
GEOLOGIA y YACIMIENTOS METALlCOS DEL DISTRITO TALCUNA, 

IV REGION DE COQUlMBO 

A, &OR.e P, S .. "",i O Narional de Gc-o"'¡a y Min«;., e .. ¡u. 1147, S.n,;"go, ehik. 

RESUMEN 

En el di"",o mi ... ", Tal.,."., H km .. .. ,e de L. s.""", .flo.an roa> wldnic: .. y ord ... e ..... i ... de b For-
...... HI" Queb .. d. M>rqu<Sl (N<Ocom,,,,,o ,up".jo •. "'p.iano). plqad .. en u" ampHo a ..... li".1 de rumbo oont-
'u', y .f�",ad .. PO' num.ro ... r.lI .. norm.I<, de ",milo NS-S40"W. 1::" .... ro ..... . n •• ' .... man,os y "',as de 
wlfu,,,, d •• obre. con ."",.nido. m.no, .. d. pi ... Y un m.n,o con minerol .. de m"" •• n ..... . 

Lo> m"".o. de cobre .., locoli .. " .n dos ni..,l .. d. b Form.dó" Q ... brod. M .. q ..... , <1 M"".o Tak .. ". tare-
nis<: .. y [ob .. d. lapilli) r el MO"'O I><lirio (Ind .. i ... """Bdaloid.I .. ,. L .. ""as CIIprlr ..... oo.rt$poaden, rall., 
mtno.n y 1 .. <"tU[» min .... l i .. das que <O".n lo> di�so. ni�l .. de la form •• ibn. 

En los yacimi.noo> cup,íl ..... , 101 mlne .. lu de mena mi< impo".",e, .0" c.lcopi.i .. y bomi ... .  " ce"",,,,
doK • •  n Io<mo .ubotdin. d •. W_in •. pk" •• bl.n<ia y ... _ pi,i ••. 1::1 mO"'O de m""i' .... w sob .. y.<:<: I 1". 
"IO"'OS ... p.II ..... , ",.í f(>m'lado p", .. ip.lmcn •• por b •• uni .. y formo p."e de un ho.i«ln .. min�,oli"do que 
K ex.iende por m""ho> Io.iIbm."... •• I 'u. del .;0 Elqui. 

L .. "' ... del di."i.o �ín dl!bil .... n .. ,I"rada .. .... i ••• bari.ina. Ilbi ... <:<:<>1". ¡ .... oId"' •• In.leimo--woi"ki· 
to) •• pido ... p"hn" •. dori ... ..... n. y .. dio. m; .... oIes que. con ",,,,,...,i6n <le .... , ... �l<imos, .. en .... " . .. n 
.. l.cionad.,. <on lo, ,ullu.os d. me", en lo. ma ... '" <up.,r.r<n, Eot& uoe,.eibn d. mi"" .. I<$ K"cundario, K in-
, .. p .... ""mo .I ptod" .... d. un. dfb� .l ..... ción hidro, .. ""l propilí.ia. de u.'¡c ... Ioal, a<>brcirnp ....... . .. n 
....... morf ..... o d. ""'" d< muy b.jo 'I"Odo. 

Lto. dif ... ", .. y ... m�IO' <upriferOSdel d .... Í<o Tale .. n . ... Ion <le .ipO .P ........... hid,,,,.nnal y ... hab.i ... 
formodo • ba, .. .. mpc101"'" y .,..ea d< t. superfici •. El ""b.., podd. habct sido Ji,Modo de l . .. cuen," woIcl· 
nkl "",oomio" •• dulO"« .1 m,,"mo,(OlmO de <o'ga. pc'o ,ambién '" p,obable q'" ProY<nlo .• 1 _noo <n panco 
<k nuido, hidro .. rm.t ... elacionado. con ,�"u.i_ del e,«i<i«> SUJH"K>' • T .. ci"io in(orio,. qu< .n .... " <n 1 .. 
O<I<lni ... El m.n,o de m .... �.n.'" ."" •• i,uy< .• " <amblo. un dop6ti.o ,;nl.nt.i<o<o<d,m<n •• rio. El m.np""'" 
hob,,'. ,ido .pottodo pOI" el volClni,mo que ¡¡en,,'" la Form.dbn Qu.blOda M .. q ..... y .. hohrio <OII"",n ... OO y 
dopooitodo .n un. eu.n"" I&<u .. �, 

"'8STRI\CT 

Vol""nic: ond .. dirncn ... y ro.ks 01 .h. Q¡oeb"da Morqueso Fo.matlo" (Uppcr N.o""",i.n -Ap'i.n) t.op ou' 
O< <h. Tal<U", m;"in,dil<.i<t. H km .... o( L. Seren •. Th.y a .. folded ,n o .. id. op"" .n.lel;". ond .(I<o,ed by 
•• umbn- 01 normal 10ullS ... ikinS NS'(I N40"W. Th_ "",la h_ " .... ·bound a"d win.<yp' .OPJH" ",Ir"", 
depooi".lIJId a mllJll'" ... ·rich laya, 

TII ....... ·bo .. "d <oppc' d,powIJ ... 1oea.«I o< ._1",,'" 01 .h. Qub ..... Marq ..... Forma';"", il 101.',"0 
Tale"". (sar"l5to"n ud ¡apill; ... fI.), 2) M.n.o De�,io (andnil ... ). CoPP'" .., .... <O<rCOf'Ond 'o mino. mi" .. 0Ii1-
rd fauh. ond f .. ,,,,,n .. hieh <u' ... "'" difl .... ,,[ 1e""I, of.he lo.muio ... Mol" O« mine •• _ chakopyri .. ..w 
bo, .. i", •• ubordina .. chakOf;i" •.• ph,lni ... ond .... ce py';, •. Thc m.".an .... ·.;eh lay'" ovni," .he ""PP'" drt· 
posits, ¡ . .. m.i"ly .0mpOftd 01 b,.u"¡ .... nd .xtcnds lo. "",erol kilo ........ ." ... h of .lIe Elqu; ';""'. 

The h.,., rooh ar. wnkly o"<red 'o .oldto. borite . • Ibi.e. tcOI¡te ¡""alri.-• ..,oI.ime· .... ¡ .. ki .. ) • •  pi&;,,,,. 
p.ehni.e • •  hlo';" . .. , .. �., ."d d.y . ..,1I .he« min ... I. (ex«p.inl ,he ,h .... l ..... o .... ) .... 01<0 .. I .. rd .0 <he 
eoppe. mIM .. Jiu.lon, th�y .n ;", •• pre«,d :t.S tht produ<'tS of • wnk ptopyllrio lIydrothttmal :all''''rioIl, ... 1'"' 
impowd o n  • Ve!)" 1o"'CnM bu,;al "",<omorphism. Copp" could h ..... b .. n I .. <hed lrom ,he Neoromj.n ""l· 
.... j ... qu<n«. bu •• ( .. 11$0 prob.ble 'h ..... le ... P'" 01 i •. oould be .. IOIed .o hyd,mh""",1 Ruid, ...."d".d 
"';,h .h. Uppc' e .. ' ... o .... · T ... iaoy in"",;"", .. h\ch erop OU' i" tIo. nei¡¡hbo.hood. 



" DIST''''TO MINERO TALCUN/\ 

Ir-rTRODUCCION 

E l  di."ilo minc:ro de Tllcunl $t ubica en la 
Co,dm�n d. la Cosu d. l. Provincia de Elqui, IV 
Rqión de Coquimbo. ), km a l  o¡. de U Sc-.e .... 
Comp.ende UI\.l superfiCIe '«Ilngubr <k 4 k.m�, 
.uyo Celltro l",M tu (ooro.n.du 8cogrifocas 
29'S!' Lu. S)' xr 5 "  Lo",. W (Fil:. 1). 

Lo$ yaól'l\itnlOJ dd distrlro Takuna ,on WIU 
y lI'unro.d. wlf ... OJ <k color •• con C(lMenidos m� 
llOres de: pl&lI. los cuaJa se hn tn.blJado d<$de d 
siglo puado. en unl do«JU de minu lII'lepcn di<"1\' 
"', Al co,.,¡cnro, l. c�pIotad6n .., limiló a Ia.<_ 
IU de: mejor ley, 1""11', a p;tnir de 1, dúad.o dt los. 
60. ((10 11 COfISU\lcci6n de Cl.IalrO I"'qudlu plantas 
de flotación. " pro ducc ión aumentO con�idcrablc' 
memc. akantando Un m:lxinlo de lSO I/di, y le 
centró en los mUllOS cuprif.fOS. 1.& produrción lO" 
tal .Id dis,ri.o $<O nlcl.ll •• Ul"'riOf a 1.200.000 I de 
minoral , cOn !tres que ha" fluctuado cm • •  1.1 )' 
1,9" e . .  y I S-lB 1;'" Ag pUl. los manlos y cQlr�} 
y 12". eu P"fO lu \'(IU, Lu .!'tCrva$ pOlcncialu 
del diSlrilo se ban fOlirn�, como mínimo, (n.íe
le mi11onc$ de lo ntltdu con l,S" CU (P<:d>lc:I, 
1966»' como mb,mo, en qu ince JfIillont's de 10' 
ntltdilS, con I.S"Cu (J,,!auruft y Zcballol, 1975). 
En la lC1ualidad, $010 $C m,ntic,,,,n en opc""dtm 
las mirw Andlcollo j' Ot'lirio, con una producción 
conJU/l1a de ZS() lidia. 

En d di.slrilO T:alcuru. utlte, ademu. un mmlO 
con mine,:lliuri6n de m.""fI.aO, sin mlyor ion· 
penando eronó", iu y '1ue ha lido uc:uunen,e 
e�plotado en un par de minu merW)fc:l-, aelua1:ne!l' 
re pafOlilad", Al su. del distrito, Ole .... iNno man-
10 únnu gran dC».nOllo 1 Ita .ido in¡ntPmente 
aplaudo en los d,mitOf El Romno, la Lip, A· 
rrayin y Fu",., que ,0<\ los que pos«n las m.1.yO' 
'" rftc"'2> de ml"f:""C;foO del pail. 

En OIilc,los yae,mlentOS ¡ipo m&llto (1' estrato
l igado,) dr ,ulfurOtl de robrc cncajados en secuen' 
ciu >ole"'i ..... , (cn eanclC,;n;c,u �;milarc:s a lb 
del d1,m1o TtlC1lIla, Kln muy nulflCTQ<OI )', ' PIf
ti, d. la "'tunda mitad dd pn,c�te Jiglo, han al· 
<"", .. do ",an ,ekv.neia económica ocupando. en 
la actualidad, el sc¡undc lu�.r en cuon'O a pfO<luc
cióo de col. te, después de los pórfi do. ruprifcros, 

C<610J0 d.). Do .... "',,,,n, Company, TOlyo, JoPÓ"" 

la go'lIdis de "lOS yacimiento. halu�iudo ton· 

tro,..,(l;ias no .esucltas dcl lodo h.un la fecha. En 
la dend. de 1<lOO 60. fucron sloL.hnf",e clasjfica,· 
di,. como .ingcnhifOS (R .. ¡. 01 Di., 1'6$), l' como 
cpigcn&jco$ IUdrctfinlalo. lipdos , ;nlnmvos 
(Ca.r!e;. 11Iól). Sin cmba'JO, ro" postf1iori<Ud. K 
ha csubkrido que 0$'0. yacimi""tos pUNen agro· 
puse fn dif�lcs lipos )'. COI'\$KtlCatuncnlC. SUs 
c.ígencs han sido in«rprelados <k d;\'tnaJ man('· 
ras, eoue otras, como �¡C"nhiro. hidroterma!«, 
I;'ados. l cucrpos sub'olOlclnit:o. (depósito Cerro 
Negro. !':.piTlO". J 969; di$!lito Michilla. Espino .... 
1981, )982), C<lmo producto de l a supe,impod, 

ción de prOCd\>$ met:amórfi«u e hldrotn",a1e. 
(yacimicmo Huen. Esperanz". Losert, 1972; hla· 
cjO! y Ddio;'. 1981); como ,,,Io.noglnkol e,ma· 

luivos S\Jb .. �rcos (yacimiento. Amollou y Jardin, 
Lort;.)' dud, 1974); como "olrlnogénit:ol sub
mar;n", (dinri.o Punta El Cobo'c. c..mUJ, 1980), 
com o 1IOkanog';niro. lipdo. a Itrlvio ... fumaroli. 

<:a (y�cimien,o M:anfQ. B)ancos. Chivn, 198]); ° 
como cpigm�ü'ol hidrOlft'nl�Ie1, rellClOntdol al 
dcC.1.imicmo de la acti"ldad vok:inica i<ida (yac)· 
miel"o El Sol<bdo. Ho Imgren , ¡985). 1'0. ';lltmo, 
reticn<crncme, SalO 0984a, b) ho posrulado un o· 
rigcc. dia,c'_h;.co hldrotnmal o de meumon;smo 
de nrp. pafO la mayod. de los dep6sito. 1ipo 
monlo de O>,le. 

En <SIe csuxlto J" dnc,;bc:n la l"o)OSI .... true· 
rora, muamorflfmo. a1u!'I,ión hldfOlnm.l y 101-
yacimieoto, met.Ó1Í('os p.uen' .... en e l  d:s\f;'o Tal· 
runa, IC discul< la ,�Ilui$ <k ",10. depO.,ilos y le 
hace una h.C'o'<' ro:npIlUi6n eO<\ CItOS I""C\lflicntOJ 
de �tnClerlJ.icu .;milo.,�. 

El cs.udio dd d,�uito Tab ... le tfecl"ó �n d 
�rioOO Septiembre 1981 - Marzo 1982, CQn ,",'$.Il' 
Ihi K_ono'. ¡ncias a un �onW'nio �ntTC JICA· 
CORFO-SERI'IIAGEOMII'III. t.a lobo. de Icrreno 
ronsislió cn el marco lid w.tnO (ncm ¡,2.SOO), 
de SUJ a1re&do"", (1,25.000) y dd interio, dc las 
minas Delirio y Artdacollo (1 ,2(0) Conj�n"mro' 
te, $C ",tlIdiuon 2) con", tr:onsparatles, 6 ct>rtcs 
pulidos, 99 difrac10gramas de R.1.yos X y le d�· 
ruarOn 49 an.;\jiJ;' '1U imi�ol de meno. 

¡ 1'1'1ln tl"em .. 1o<W COOJ'ff""« Afen<,<Ofpor.ción.k p_�to el< l. Pteod_ .... -s.:vi<'" N_.I d< Gtoloti. y 
M,neri •• 
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Ubiac;o", y m .. "" ,...16pco d.1 di<ui«. Tal"",. (buallo .n "'''''''1( y .. ,. .. , 1 '<Ss •• 970, n.o ....... I 961; .... "'. 
<010 .. . 1. 11'82). l. fonn.<ión "'''Q. .... ''' (No:o«>n>iooo), Z, Fw" .. <lón Oufl><.dr. Marque<> (Nro<on»ano..,po-
rio<·"lbi..,." J. Foanoc;(,n ... ",t .. IC"'I.;.,;.o SUpnio.), 4, """" .. k>n too Elquio<» (T<tci.rio ¡,,¡nior), s. � 
d;"'<n..,1 .,.,ino< y """"men ...... (Mio«<¡o.Cu."m.rio), 6. C..."i,oilk< d.1 C .. ,.:� Su¡>ft;Df; 7. In""",,,,,,,,. 
d"l,k",· b ... lt�. (tCre,'<i<'O Suptrio< ,T"'''lfk> Inf";'" ') , B, C'on;,oidh ("'.";"';0 inf .. kx n, 9. Ro< ... 00,. 
en" 10. Zona el< .h ... <>6" hj,j'o'.rm." I J. FoIlu, 12, "'''i<linol, 1 l, S .... U�.I. 1 � D . .. ri6t> K· ..... 1 S. o;.
.rit(> mlneTo O ylCim�IO>, <on kld",,,,i6t> d, ""U; 16. lI",i""�,,, OOn monpon_, P Ubk...tM ok r.�" 2, 
18. Ubk.<il>n dio"';10 Tokuna (flg. ). 
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GEoLOGIA 

A c_i""",ci6n K GCKñt",! IUI'IO la luolOfía 
dr lA/; .oc"" .. nrU'Crifitu f intn,oSIVU "llor'-./1ICI 

MAlteO R�CIONAL 

Los )'kllllienlOS del Ihsuil0 T&lcuru fub cm· 
plaudos t:I Lo. Form.oción Qutbnda Marq .. c1oI EI
b unicUd fIX dofi/lid, por ""',ne 't .E¡f" (1961) 
1m el cua.d.{ng:ulo homónimo, donde ie ubiu el 
distnlo T&lcu,., �. rorrrspondc," unl KCUfM:l& de 
Ilvu .,.clnltic ... y rwu ."i y plfocl-!lficu o:onti· 
.wnuJeo. q\le' CefU ck su b&w ptHCnta ill!(f..,.)'· 
C1Onc'J de Ilen;,e 1\ u.lcil'(CU TI'Iannu. "'" $11 ron!C' 
nido fOliliffro y posXKln tsltaUSd(Ka, le Lt.N'
.i¡rudo al Nrommll..., ... peno. . Apti1no (Ap''"' 
Y E�". 1965). 

Ik aC\'erdo;> con el a<¡urnu C<ocf<:l6»icod< "
Andn chihnos (MpodnUI, 1'&4), l. For:aanim 
Qutbradl Muquu.l. lt' h�bri. ,(""",do no un do
IJIimo «.uno ... n arco m�tko y. dl,PllC<' '" 
d.posilación,,., produjo b. II"IIMIn611 dad< � .m· 
bklll. rm"IOO<YOIcl.aÑ:o, npt.UnI.wo por la 1'_ 
m,ci6n A�II"'OI, qUe 1.1 ... by,". �f'" 
menlc. 11",;. un ambiente eonl_nl.ol. 'C'f'""I\II" 
do por 1.1 FO<mI06n VII\Itl, cp .. t.a �.,... m 
dlscor4a:oaa ("",irre � E¡�. I96J. loIotrotO. 
1984, RMno. 19 ... ). Euu Ufl unidwlcsIieoctU" 
l.,nfiaJ 1IC'1lC'fI vapli. disrrib .. ri6" m ti /'IOnc 
0I0r0 <k Gil<:. �"[n los 19" '1 n· JV, �. 
1967, MOK_ �t .J .• 1932. R,vaIIO)' Strú)rQla. 
fflp�) 

¡"1Nym .t. Las fomudol'>C> A.'1uCI'Ot 1 Qurl>rI' 
d� .\brqucJ¿ . .. 11 ba.obro """¡,,eo a diOfl!icO. dd 

�úeiro S .. perior (k·AtI 89·108 Md� peque
fM.n .... oxb .. U>dcsihCO·ha.il"cOl '1 m(broo· 
Jranodioritic:os .;'nados al C,�.1<:i<o SGpmor· 
Taaatio it,ferio •• CS:OII w. ..... ;Mruyal. a6nnú 

• b F_ción V¡�i1a (MOS«1iO (/ M • • 1912. ehj· 
..,t. 1974). Asocl.tdos a .... &I roc . ... tl"lllifUclil· 
t�n nlcnus lOnu de !'()('as �Órn<'U y irru ,fttll' 
du pot ahcnci6n IIidf'Oltrmll. 

(11 ti diJtrilo T.tInu ... como tu atno(N'u "'"' 
las .f<"Ctan. 

!tOCAS ESTRATIFICADAS 

En ti disuito T.t.le�"". la Fonn0C>6n Qu.ebra.da 
Marqll .... �,j <:01IS.ltllida PO' b/ft;hu. lobas de la· 
pllli.lJIdm1u, IrnIJS('U loMeu,")' ncuu '",C'n'. 
lodo"n de ""'�M cdc:j, ...... )' h.rnu.. bus rocas 
!oC pracntan blC'n Glnlifiadu )' conf_ ........ 
It'CIICncia dc $00 m"" apqo<. sta but' UpllGla. 
formada PO' SIC'It \lJ\i..hdcs litonlntig,il'k.ü d • 
..... JO mn-. co_<bnt ..... ml� ti '1 nrbiC'1IU. en 
diJconiancia, PO' la FormK>Ón \'iñita. dd Cre,k!' 
to SIIpcriot (F' .. 1). Enu J.ltle .... rdodn COrrl;' 
.. .:. ... lucia d Il1t. hula cI dlst"IO de ma.<lpnao el 
Romero IFlp. 2. n. 

En h r'll" t • .. � prr:ocntl \lnl coIllm'lI CJlntJ
,",flCl csqllnnJ.lico de l. FormlCl6n Queb.ada 
.\\,ortpft.l. �. !oC indie ..... lM-mU. tu eq\l;.al�ncW 
� .. lTe Las unlO.t.dcs hlol6gra.s ....... ..u. en T.le.>' 
na y los difC'1enlU "' ... ",blos �n QV� "",.rrf )' E. 
,U''C 096S) dr"!d�ron lla dlw fonnori6n. 

La �Iu",n. le .... rali ... d. d� l. F<>rm.ó6n Que
bfad.a Marquaa n Tak1on. p .... 5fnll I.aa Ji¡uicmn 
ullldadc,. de Ifcho I bue, 

lJ�idod 7 (lO ,.1 • ..,.tn<,.. porlld;co .. ,........ MK\l ... 
""" "tu. tu booM "...a. ..... doo do:\pt:I .. Io'rrul •• 
do ..... dto �otk>. y .... lo< .. ooIc .. ;c..,. 

lIooldod , (120 m)t 'DI> .. do: [¡pOI' Y .rmh<u ,obl!<Q>. 
«>O 1o'�K"'M." do .. du., ........ of ... itku, De 
..... '00 coa .� 1l1"IoJ'o y ... "" •. , ... ioto ..... 0;"". � 
_..w. •• , 
"1 (110111), ""cmoroO' '; .... ko <k __ do tapilU y .. 

HIlIocu "' .. "' .... do """" crioo<ojilo . ... .... do 
10.100 ....... __ lKMu ... , ' ." ... 
.ndtoiw .M iII" .. 

"J ¡o.ZJ ",). ,,¡,..¡ .... Io1oIu.,¡".,¡¡., • L. UIIi4MI 6'. 
,.,0 cco..ww ... ..,....... do ..... (6);''''' no 
.. pnfldo) . 

., Io.» .. h .;..¡ ........ __ "- ,  _loen '. 
", ...... NI<>o ";;10. � ....... Ik .. L 

tIIoldocL' (ltO .) . ....... .... __ ,10 __ ¡tic .. dr 

0''''' , Ot<>Ioci. _¡ d" .. ilo ToIaNI. y " ... �, .. (1·7, '_d6a Qwttr.do �"�1. 1 tU,)' , ......... oM>o 
........... lopill! r ....... " .. , 1 (lit' Tob&> • laJ>;L'; . .... "*= .. ,ob.lteu.t. r .1Odair. .. �� .. " I fU,1 
L"�" 1 ... nLou. ,<>lo ....... _,..;,.nIi� do: _ ••• ro,l """ __ • r eok""-or. . ..... , .. r 
andn� .. , ,. tV, 1 T_ 10 .. ,,1.,... 'i ..... 1». 6. (U,) T<>bao do IopilLL ...,1IIo< .. ...w.., .. r "''''''.7 (U,I A ... 
.. � ••. IL .. t:,,;,jodt. 1.1 r j ___ � M......o.o 1 d< lo lontIOriór>. ro,l. d "' .. _" l.ro,1 r (U, l. ,1 
M1<n>b,,, 1 r IU.).! M_'" '). &. fo¡_� ViAo.. _ ....... ,,40)0, '_.0." .  c-uno. 10. 11_ f 
"' .... o d< l ....... ,jl\uci4n, II " ... _ .... Il . .. .... 110 ......... , 1'. Eje OAUdiooal, 1 •• 11< .;..c .... t,., 1'1. 
�.<OII �onOot ........ . !"p.�rl<>rit. IUU 
• U"ld"'¡ 
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.610< I', • .....,lk'. r ",.d .. ,. ,O<> '1oQOU "''',001.00-

... 6t ' .. n ••• :., '.ble .... 
1,In1do •• lO·)\) mI, nlWl 1<0l"u41. """,kuldo po ....... 

"'""",,el.,j . .. ,." ..... 1< ...... "'''¡K'' ",bi< ... r 
10.>0." ... .. <.p. • .le I-Io.m '" .... "nci •. ". aa . ...... . 
rin .. ,o. 

IJN4,od 1 I1·L' ",), ., .... , .. ,J1 ....... ''';0 """. 6< """,.so 
<on .u co""nkl� ",.dll,o . .. divld,. 1a .... I"" ....... 
H 11·12 /JI), ,,""1 .... '.bi ..... r '.,k .. J. un ."'H 

... ¡ .. ;.o .01., .O]i .... bl<n ..... olll'O<J ... ti np .. 
1 .. ,;""10 ... <lO ,-(00 "" '" """",,. 

,., (1·1' MI (",.n'. d. "''''PM'') ., .. 1.<. l. U.� 
<iod H. ,.'0 ....... ,,,.01.010,,,, I,.,kul,rc. do 
........ '" J. �n .... de 1-100"", df .. ,.00<, 
./loro �o ... .t ...... , .u, .... "'" doo<rffo 

V.¡'¡"d 2 (0·10 III¡ hao_ .. ""lcan>di>ll<o """ ........ 
.". ole o>br<. Do o<W'r¡l¡) C'OO .... 1"''''''''1 . ... . uw..'I
'" On, 
1·1 (0'10 .. ) (M ... ,. Do�no). "'''''' 1 ... """ .. d ........ 

..... onoI¡<Woi<lok> . ... 1o , rr ....... rd<>< ... que .11<>-
... 0 •• 1 n' .. ,.,., ...... " doldioo..ioo. 

1.'1 10.11 m) ('\\.,...0 T ...... roa1 " . 0 \1.< .. rotIk. .. l' too 

In> de IapiN!. ande!.i ....... d. <'OIot .. ,dolO. ¡,;.." Q' 

"" .. liud ... .  1r '"f" d<r , 'O .... '" , .. , • .do. 
L'nidod 1 (200 mI. 1Ob .. bo«h.,..., .<>l>ü d< IopUl' r lo ..... 

.,..¡ .. rtk .... .".. Io' .... ¡.,.-_ .. .so ... ..- .�. 
dO .01.,. "';'..-ioI"",, r <OrI .".Ia ,,,,",¡f�.'1r 
.. p ... 1.."I'ul"" d, 10-:00 .... d, "p<"" 

DIQUES V FILONES·MANTO 

lAI 6n .... . IX .. in,,,,,,..&I obt-e"'ldu.n Taku· 
ni "'n ..... _ d;que! Y filo",,·m ... to ..,..n,.íl .. ..,. 

t.o, d;'lu�. quo I<In lo, mil num�l",ol. OOfT:ur 
" tod .... In "",,:ladeo UHIH fk'O .... . lu 1011 .. y • 
Iu V�II m;" ... li ... da, Se Of .. IIlln tk pr'(<I(Jt�ll. 
con rumbo N'0-6O"E y N80-9O"E. <:> <lro •. en fo.· 
"" perpendicula. 1 los falbs., Y '"' m1O�'''' ton 
,c.n�M • l . ... ria.! (F .... J. SJ Su.t U"eIO<�1 V1. 
1(ln e�U( 0.1 y 6 m y ¡Junun. ti! .Irn", nI(» 
"n. lon,il"d Iupaiol " l. SOO m En"" dlqU« son 
'o� .. d�rq. d� �oIo. l'll""ttdoso r con u .... pl.,n. 
de mtl'Of1_lOn amorilltn ... Jo qQ' los di,un",. 
<1< bs ,oc:o. r<lnnf,�>du mis blsr.d .. y .0) .... Su 
t<xtll" o porfldia. ron f,·no,� ... ilulcl d" pt&pcxU. 
JJl Y "i!'(lxeno. <n IIn m<wuUII mle,ofane'¡uu 1 

" 

o!.aítka. 

El üU;o flIó,,·m.�.o .�oonoddo en elte tr.ba· 
jo. O¡>.� 111 . . .... 1 .00 onu. \� .k l�piU; de la 
lIrridld 2·1. O" ri SKl or <I� l. m",o Vu.¡II". Tknc t 
m ck polICMLa, "na corrida v,fiblt d< JO In Y >c e n' 

< ... IIlIa <oacc,odo • "no d. 101 d,qu<. ,ub"«riCJ' 

In. S� (oto.. e. rri,·,· .. dooo y',,, tUI uTI porfidi ••• 
con fenocruuJu <k andQ!1I1 r ,"nop\(O"eno. �� 
,,". mao.\at.ü ,tuerpanulor. Sc¡úll Pcoblcs ( 19ÓÓ). 
u .... tri ... otro. !iI."." .. m¡{ ..... l.., 'l"e no f..>eron 
.cwnocldoi. po' d .,,101. 

[STRUCTURA 

En el di"",o TalcullO, la Formación o...llroda 
M"q�u e.ti aft.uda po, pliq:\K' ampliol y (o.· 
tada PO' nu ..... osu foil •• nomralu. El plit",. d • 

ma)fO< impo,nndl .! un lJ"11I.:.linallimitri¡;o (""n • 

,,,lillal <l. Takun.", Aguirr. y tecn. 19óJ).noyo 
� pu> a cOrta d�laMio de 11 <.,mbu dd «"0 

Tambor. �on un ",mbo local nort .... u' y (Uyo. 
limbos ".""",,,,,vtJ rnUlIWS d. S·lO" (Fi,. JI. " 
CSQ!a mmo •• I" l un; ' . .. . c.ald .... d. l. Unld,d' 
.. encuentran defo,mad" .n pi...,.. •• Ip.tUdOl • 

cura I"",itud d. onda no .,. •• de de 1 m. f.$tOf; 
pliq;l:u di:¡umÓn".., K h.b.¡.n ,<nerado d.btdo 
I l. m!'<lOl" COfnp"'<na& d.l� .. en;':u du,uIO el 
m%<rno ", .. n.o de defo,rruOón qu' .fe •• i>. I ,ran 
<K.la. & la fomue,b" 

L .. f.lI .. IIOfrnuu IOn lO) ol""lu'" mis IIU' 

tr • • ,,,,,,, e ,mpO'"I&�le, del di,u1Io. Su> rumbos .. 
orienu�. dc pref ... nc .. , .nlr<: N4O'W y SS. Y .UI 
monl'Ol QKil.n .nu. JO y 90". unto u CIt. oomo 
al <)CIte (FI�,. J, S) 1.>1 f"ll .. m.yole< �tU""""'n 
todo .) dilO '110 r puo.!en .. i"t .... 1�" d� él . .... ta 
PO' 7.' km (F;, 2h mont .. n ,1 ti" Y "aro hnho 
ducon<lt' en forma u.uonaO.l .. blO<¡\ln oócnll' 
1 ... �Olr .. 110' d. � .. t.IOO m. 

Enll. 1 .. mina' Soco"o y vil�I"'. UISIt una 
falla inv ..... de: rumbo "'!t..:.est� y rrun.ro �Ki. 
d I�. (óS- en lo mina SocotloJ.lic ... I km d, 1 ... 

Ijo y h" I .. ,nudo ti bloque ,a. 'nlff I SO Y 22' m 

na . C;.oiofi. d<) d",.�o T.kuN. F_ui6n QutbI.,Io 101'1<1_ l. CU, 1° TOO" "00«_ ... . """ oto I>p�, r ... ".... 
...... 2. (t:', ) U·IJ lOb •• do: Iopllll r ,,<nI>< .. ,<lb ....... Ion .... , ..... lit .ob<*, tl·)) ,,-.¡, .. ..... ,drtloo .... lt, 
«lO ouIfIu", ... ""b .. , J. W, I (l. 1) L",�., r ... nl ..... , O JI SiInlIar. J.I, ... � 1<., .. de ............ . _lO ..... 
oo. '. tU, 1 " ... �""' •• ,obt<n>. ... nl>< ..• 01,,,, .. r I .... i .. " (U, 11 .... b .. <trO<l.. r .�do-<lr .. ,6 IU, J 10·11 T .. 
b .. 4c b.y.li Y ... m'..:. tctrí ..... 16·1) S_Iv. 6·1. ron "".oo, _>In dO .oIrtc,(6 1) L..M .. , ... no .. .. 
tobo"'''.1 IU,''''_''''' """"" onJ .... ,;.0.,9 Sordino ... o . .......... ,,;0.. LO.CGr>u< .... 11 '01. ..... , .... � ... 

Il. F.n .. in"' ...... II /tambo, m>tl • .., de l. "".<ln .. ci6n. 14. \'''''.1' � <1< .. ,;"., .. 1 .. 1_. 16 Mi •• 

«la h,d><.OCollo el< "".'. 11 rhnu J. "".mim,o d< mi.,.. .. !.,.. ¡S<i'\I> Potb¡ .. '966,_,r"..so po, 1(_ ..... 0 y 
"",1 ,91..0 
• U_J 
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F'G.�. Drl<n"dón <le 'W""o, ... l. P.II .. "�" ... l." l. FoJl .. in .... """ l. Veu,,�, Di'l""''''' l:on •• o ., .. no.l di""ro 
T,Ie"". (Fot. 1), B. Pi""", Trl,u". (F,¡:. 'lo 

(Fíg 3), Ota gran f.lI. in" .. "",,. d� rumbo c.1"'<.><:>lc 
y mamoo n.v� hacia el su'. s< loulir..¡, ,1 �ur del 
di�trit() <"Ire 1 ... mi",.. Ro".". y Ddi,Í<>:C5.a falla, 

con mü de J lun de 1.I�o. kv.nto d bloque �ur 
ma, 100 y I SO m y <orU 1 1 ... f.a!w norm.ln dd 
d¡!!fiIO (Fig. 2), 

YACIMIENTOS METALlCOS 

En .1 <1;<\,,;,0 Takun� C=lcn y.dm,cn¡os mIl" 
liíorrnes y ".t,f(HmeS de .ulf'HM d. cobn, con 

con,enidos mellO'''' d. plata, y en depólilo e�[,a· 
ujo�. con min<'U.l ... de m.nf.neso\ rodo. los 

<lI.l .. $' rcp,c,cl\�an eO (orm. C'lqucm.ltica en la 

fi�ura 6. 
Lo. ml./110S cupríferos. que hln los Y�cimjcmos 

de mayor porencial ec:onomico .... lo<:,litan en I.;¡ 
Un,dad l ,le la fOlrma"ón QurtHlda Mar<.JunI. 
laMo en el M'n10 T.kuna (Unidad 2·1). eo",,¡· 
luido po' ... niscu ¡OOi.<:u y roo:u de bpilli .• 0· 
mI> <n ti M:.MO DeliriOl (Unid.d 2·2). formado por 
andesi,., .migdaloidaks. Tambrén Je han de�c<� •. 
do ",ine",k, de cob'e en la Unid.d 6·2, sin embar· 
go. 115 kyes ob!<nrdas en supcrfrcje SOn muy bajas. 
po' lo que es poco probibk que en .ne n,,·el se 
nI<UenUco yacimIentos de rmporunc;' (fis. 6). 

L •• vetu d. cobre corr"pondtn. ra!1u",e"tr 
rel y fractura, mineral'uda<. que eorUn a los di· 
\"t"f1<>< n;�d .. de 1> Form.<ion Quebnda Marqut1:a 
(fig.6). 

El miMO Con minenh¡acion de mangan.w. co· 
rrespondc 3 b Unidad 3·2. form.d. pOlr .renilcas 
tubic ..... y Juti!a<. y sobr<y."" d",« :un.n¡c ... I"" 
manto. euprifcros (F'g. 6). 

VETAS 

Correspon<kn ¡ un (o'jumo de fJ.llu menOlreS 
y f .... !uf<u minorali""das. wbwrtic..J«. de rumbo 

NS-N4I)"W (Flj(. 3). J..,¡ "':1.0 princip.1 (M�rced",") 
.l<.nu 1.500 m d. <ornd,. \loa poteo�i.o m<dia d. 
l m y ha �ido /c(onocid. hu�¡ Jos 80 m de pro
fundi d. d (Kunn. 1nS). 0"., "CUS importanrC"l 
son ell>l.nl. lI\1s\6n. And!collo. Pode.!X. y Soco
rro. to. que lÍenen conid .. <¡ue oscil�n eOU" 60 y 
31 S m. porcnci:lS med,al meno.t1:. I m. y 1>>1" �; • 
do "xplou.d .... , como I\lhimo. na'!l los 75 m d< 
profundidad (Kuntl. ¡!nS). Ex;"cn. adcm;";. nu· 
mero.a. ver .... m<noro y velillu. de algunos «mi· 
merro, de CSpC"lOf. subp . .. leI ... 1 .. prinCIpal •• 
Con <xcepáón de l� y<u Socorro. que aflor. en ti 
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",C. �. Ilbit'Món d, l • .,11I<"Hu<iOn JrI di",;,,, T.I .... · 
• • • • ...... . n ,,1:o<:ó<l • 1, ... v ... ".fI. 10001 d. l. fo!-

",.,ibn Qu#b .. �. M"qu ...... 1 A,.,J"";, ... ' ... b .... y 
'fe'\;f("" <ob' ...... :. ,..,��;..,� ,ob¡«ü 1 lobo> 

• • • • d. 101'1111, ,. AA';"", .. vnl¡rJololJol< • . •  , L�,¡w 
y ",ni" .. ,abkul: S. Oiq�< .,,<k" ,i<o, 6. Sul' 
luro. d< cob, • .  7, Mi .... ,&!", do-mlllpn<<O. 

O El G E3 I&'l .'TCLOI"· 

, , , • 

� _ .. tN' �"Lo: ... CIO" 
, , 

, 

vtnlcc nOlotSl� del dnullo, la.l d(m� oc ubican en 

el "'c'o, noro�n,.1 de HoI<, cn I� pro�imidad"" 

d� U/U f:tll. de tUmbo nOflc"ur (Fig. J).lo'luc .U· 

g�lc que dicha acruclufl �onlroló 'u. empllU

m¡�"'o,, , 
En la m¡yo,i� d< l1s VCI1� .Id dumto.la mln.

•• !ita<i6n n O "'  d,,,,ibuye �n (oml> leguLu, ni p,f· 

""ti caj:u b,�" ddinldl.$. Loo minc· .. .lt, de me ... 

" prn<("Iun rdknando Clpat.o<>< �nl", \o» fr""m�n' 

tO, d. 105 IO(U d. c.ja. fomu.nd" cltrUCIU.U "po 

coca.W (pe<bIH. 19(ió), en ,clillas inrgulare. y. 

tn m�no • .."nli<l:od. «Imo un. fina distmmleión 
eonscnu:n.tcm'Cntc, el rontcnid" mct;i]i<;" .. le lu 

velu es vlf�blc. rneontrindo� "davo<" ° "bolso· 

nes" ncOj y/", de mayor p"leneia. lCp .. :odO'l 1"" 

lramos pobm y/o a"l'lsl<». f,Jt¡ s,tulCión ocu<T<' 
en. 12. v" 1 Chileno. que (U" exploud. «110 en dos 

"bol��" nlinenliladoo de 1 2  ni de potenc'a, ... · 

pandos 100 m d uno del otro (Kunn. 1925; I'eo:. 

biCI. 19óó). 

It ¡Uni, 

t",. m,nerale¡ de m<'n.a hipógrno,. de �tas veta< 
oon t<llcopi{iu. y b<:>,n;u y, en mmO, clntid .. l. <al
cooina, salen¡ y blenda. LI g,ongl. también hipóge
na .... e.alciu .. COft ,aJ\\;daf'l<'$ m<no.« d .. b",i¡in¡ y 
h.."..lli¡ •. C<:>mo mIMI1I\k • •  u�tgt'nQ.5 $>t idrnl\f" 
can crisocola y m.alaquiu. sollo en lo. nivd<"l mi.. 
mp«firi>lu d e  lu veUs (nK�ores • 10 m de pro:>
lundid,¡d) (Kunt1. I92S, l.Inle. 1926, Con6-. 
1929; Pctbles. 1966). 

t...o ve,. Sororro .e diferencia del .eno po.que 
est" formada PO' banda! simi'uiru d� calei •• y 
ba,itiN. cOn un. fin. di$cminaci/>n de cakopiri¡¡. 
bornita. ,ale",", y ocas..> «leosin. 1I'ed)lcs. 1%6). 

No .xi.ten duo. 1'«<"0< ��u de b. p.o.J�c
ción y !eye) d r es'os depó1.itos vctilorrr.cs. sin em
b.llgo. los .&ntec<den'es disponibles Jndic.an que "'" 
Uas «Imen .... on • le" explolaw alrcd�dor M 
HISO (Bro .... n. 1929). t>ode ¡qu8 .no y hUI. Iu 
p"I'II"a¡ dé�du,Je es\< siglo, la c",,,,,,,,ci6n fu. ar-
1=1111 r Se ccn"ó en lu \'(r15 Mercedes e lI ... ;oo. 
El m,ner;¡] S( sc1ec.:Jonabo a m:ll>O >. OC' oblc"i�n 
leyes del ",.den de 8·10'" Cu y sob,e 200 gr/I t\g 
(Domcyko. 192ó, Kunn:. 1925: Veyl, 1948). Al
Kd.oo, de 19JO. I2.. facniLI F'.:l!,usoJ) debido al 
crnpob,eC'lmienro de I� ,,«u.. al anegamienlo de 
1 .. tabo.e. y a l. b:ajl '" el precio delcob,e(8,own. 
1929. Cortó, 1929). Con posleriondad. las Vct1S 
funon 1.¡bajadiLI muy Of'O'idinrnen',,-h,..,. que, 
en 1. déud. de 1"" 60, <on la cOfU'ru.cdÓn de las 
pl.anru d. !lOt:ieiÓn. d�uu compañías mmO'" 
tu uplouron de manen mü indu.u-r&i. ob,en.,at
do leyes del ",den de J·S'" Cu (Pcrbtcs. 1966: 

Llaumert y Z'Cballos:. 1975). En la actu:l!id.d, la 
únic1 Veta CI1 p"0.hcclón el 12. And.1«1l1o. I1 (1111 
es ",bajada en conjun.o e<>n el MinIO Tllcuna. 
eomider�ndo la map>i\ud ,Jeln I d>or� .. y los datos 
parciales disponibles.. b p.odueeión tOl:ll de lu ,'e-
11,1 del distri,o pur:de enim .... supe.io< • lu 

200.000 (de mineral. 

MANTOS 

Esd con.rilUido po, Uen"eu lobica. y ,obol 
de Iopil!i >.n.du(,iciLI. «In mincralltaci6n d< sulfu· 
ros de <obre. Es,e mar>ro an",n en focma cui COn· 
,inu. y en un� po>ición .ubh"n[on(aJ, cmr. lu 
mlniLI Socorro y Rox>.n.a. il'lnan.do una lonVwd 
de J.OOO m. cn el s«trido NNW·SSE, y un ..... eho 
de: I.SOO m. en cl scn,ido ENE-WSW. Se eneuen, .. 

" 

dcspla:¡.Jdo por ,mmer""'l ¡allu nOfmales quc lo 
hlcen docend�. en forroa escalonada, hacia el CI' 
te. ademb. en c\ """ror norle del di .. ",o. está .0" 
rado por una {:lila ¡ n,""n ... J. rwnbo e .. e'<l�te (Fitl. 
.,. 

El esp''''' dd M�nto Taleun.a .Ieil"'� VUOIC> 
mbimO'! de 10·1 S m. en b lOrr.& no<ccm •• 1 0.1<:1 dis· 
m,o. don�e .., ubican lu minu Socono (lZ mI, 
VisqUC1 (12 m) y am� Ycomam 05 m). AleJin· 
do« de este ..,.101, <1 "'pUDe di'lminuye P.o8.Cli
�el\lc. huta que el m:&nlo le �roñ1 

Las 10bu d. lap,lIi y areniseM ,obicrM que for
m>n el mon,o. 'p>r<<:�n b,en ....... I;(;ud .. en ca
p'" de S·SO cm de espesor. obsotrvindoK 1.&nIO una 
if>d.cíÓn vrn;C11 cOmo un • •  lre.n.ne;" riunlC"' 
cnl« amlns (Fig$. 7. 8)_ Lu lobu de lapilli es,¡n 
conuirulda, por f�cnlos d • .&nd�t¡s . •  ngulo· 
.". ¡ ... bu¡r.uosos. de \1"'1 1 S mm de unl&i>o . ..  l· 
recados , cI",ril�,cl cemento eS neaso y co"ul'0n· 
de a calei,. y _ulfu"", de coo.e. Las ... ni",,.. ,,,,W;
e,U p ... "n"", un" (¡n> r .... iNoon deflOl<ilI P'lO 
ba:>das de I·J cm de apeso •. de dife,enlCi colora
ciol'l('S y ,ranulome!" " ,ienro mala �l(cción y es· 
lin fOIm_dI> por eI:u"', ....gulosos (0.1·0.4 mm) 
de Ind",it. y. CfI mlttlor p.opoJcibn. P"" fr.gmcn-
1.0, cruulinos de plagiodlS': 01 cemento cor'C'S· 
po:tdc a aJeio;a y IlJl( ... o< de c<>bre_ 

r..o. m,n.nles ,k mena hiMO'iOS plncn,es �n. 
el ........ n'o nkun. $on. p.inr;ipll.mente. <1lcopi.iu 
y bornill, 101 que le Je<con<>cCfI on ("mil mu,os
rop'" en ,odiLI lu aun"" dd diltrito. C.lr<>Slna. 
pl.nl. blenda y <seu' pi,;", h�n sido '"mb;�n j. 
dcntifi .. "lo< ,1 mi croscopio (I'cebles. 1%6. NU· 
ENAM!. 1971; K,mono y Bori". 1982) �.s'o< mi. 
II<'Jales loe di",ibuy<n 'Cn el cen,en,o el<: 1:... ,01J.u y 
aIeni."u • •  odnn..!o 1 1m ftagnlenlo< lil'cos: en ,�. 
ti.lI .. C< 1 <m de upcso<). que COllan. . Ia e"n,ifi· 
cación r. eJl mucho menO. gJ1ldo. como UIl1 fun 
di .. mina,i6n en 101 du.o. ¡¡,i co<. 

La�.n�a. t .. mblén hipógena. consiste fund",".n· 
¡llmen,e. en calcita. Al minolCop>o. u han idcn, ,
f..:.OO, .dem .... donll. albill. t"tQ!;u (:&nlkim", 
anilc,m1·Wli,u'I" ) ,  �.id ... epido ... ... o:ilta (po
liblementc montmoril)oni,a). h�malit .. y m"S ... "· 
ti .. EstOI n,inerales. Joalvo l. �Io"u. $ellC\l1 y uci· 
lIa. estln di.eCllrrKnrc a.or .. dos con los d,· m�' 
n. y. qu�. jun,,, • dIos. OC prc:w'fI[.&n en el ecmen· 
10 )' en �<lillo.s del Manlo Toleun._ 

Lo. mine .. l ... de mena .uph,�n", son muy el' 
el!;O' y eorrcf.Pondcn a cnsorol. y malaquul, que 
se oblCIVan en ZOnU ee .. �na' • la .upc;.ficie )' G 

El """euj .,,<lrun> ......... '<i .. ... un """"no meJio d. l • •  "lución OÓlid • •  "¡"rn<� ��,« 1 .. «<>ti, .. . n.lri"" y ""'''' 
kili. F ... ido:n"flUdo m�J;:'JUe o� ml<.�pk. y Jil, ... ,,,*'.un .. d. R.yo, X. "fUi<..Jo ., n>irodo d< $<," 
(1971). 
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nIC'Ol!R¡ y c�lln,. ql>C, (ft pc�lI.u unudada, 
l«mplaun. �"lf","11 p"marien 

El contenido mCliloco ckl Manto Tale ... n. varia 
oc,ún la , .. nulomclril de l:u IOCU que lo ColliH"
IUyal. de rnodoqllc luup" mjlltunu y por_ 

de lobu de hPll1i limen mCJOIt$ kyc$ que In ca· 
P,ol mis finos y «>mpacI¡S de a�msns tobicas.. 
Ot:btdo a dJo, en 111. mmu donde el mamo llene 
mayo. C$fICSOI, K tun idcntof,cado IrH nivel." con 
d,fe.cnlcl ,ndoJ do: m,ncullllc,ón (P'ebln. 1966) 

De Imba hlClI ablJo.lul n,...du $on 

C. ... Il0n0 (S., mI, .h�",.fW'. d. lob •• Ii< l.p,W, � ••• n,,· 
to. '0"'<'" Mot>e ... h .. <,obD .buodul< 

In' ...... .,oo tI" m) .. ultn.o ronu, .... UO' lob .. del.pim, 
Mine, d, .. ,;bn .m.1I 

1) ... ,(1" l. mI ,¡«.-.Ia df. "<"'Ha. y lobo. <k lopdli 
�""<foJi •• n6n I,,' ...... ,¡,. 

IX 'Iu.l] modo, d,,·cr$OS lIHO'':' (Kunll. 1925. 

¡.¡ulc. 1926. Pcebln, 1966, UiI,Imcf! y Zcballos.. 
197'1 ondlcaron q ... c tu Icyn dd manro aumentan 
�n los SUIO",. adyK�nlct " las "<111 cup.ifcru 
q"'� p'(Cl>oIomenle, hin SIdo los 1r�mos mú uplO' 

Dl$TIUTO M1N�ItO rA.LCUN" 

udoo, El m&nlo � ha tn�J"do rn IN mi!>&J Soro 
.ro, Visqvcz., Con.('oh. Ikru Y«>mlm, PodelQU 
y Tambor, COn ky ... que han flu.;l�do entre I,l' 

1,9'" Cu y 16-80 g./1 Ag_ En 1, "ru.ll!dad, n ." 
plotado sólo en las m;nu Cou.cola '1 And,eollo 
l.¡ p.ocIucciOn 10lal. <id mamo W' ctlllTla <jI><' h, w

.... "do (1 millon ck loncbdas, L.u f<1,erus p<H""'" 

ellle:¡. del M:¡nto Talcuna fueron ClumAd» .n .eo> 
millones de ¡oncladas, ron 1,'''' c... poi' r...,WC'S 

(1966) r en qumee m.l loM1 de 10Mbdu OOn I,S 

.. Cu r J8 g'/I Ag PO' Ulumen y lcb&llo> (1 97 S) 

ManlO Dditio (Unidad 1·2) 

Es,i fumado por a.ndesi,u amlg<blo.d.t.!" fOrt 

m''''' .... hueron cuprífcr::L Aflora, rn forml .ubh .... 
UZQn,&I, �lo en d W'elor suft'�,� del dnuito, cnll'<: 
las m.� Tambor, por el none, y I>chno, PO' el 
Sur (FlV. Z. 1), y se .n(\lm"a de.pluAdo po' IInl 
.mpo"anle falla ,nv.c,-,¡ de rumho O$'.·OCOl., que 
lo divide (n dos bloq\lC'l 

11. "';l . 

i 
, 
• 
• 
• 

... 
'" 

, 

• 

f 
� 
, 
• 
• 

¡ 
, 

• 

• 

, 
, 

, 

� 
• • • 

• 

" 

• 
� 
• 

� 

; 
• 

• 

• 
d 
. , 

• 
9 • • � .. o 
�--'-.... ' -'i-..c: 

[} 

� . 

[} 

¡¡j • 

O· 

�. 

0� 

.. 

• 
; 
• 



r.1 ",fen"" (SlHISO m •. n.m.) Oh �I <mI .. �bk"" 1 .. m� 
,... T_' Y RoltUI •. u.n� un "'1"""" de S-$ rn Y u' 

no "" .. ,.;60 1., .. .1 de JOO m. (11 ...,,100 Ci,C"O</.t< 

(F�. J). 
El .�p<'rio' (91(¡'V)O m ,-,>.rO.)'" d .,...¡ oc loeaIiz.o la ",l· 

o. D<lirio. >k>J>u w> npeso. rnúlmo do: 20 m r h"· 
de> l'tCOo.od<Io <D �"" «><Tlda do: )I)l n. no .... ódo .. · 
• ....,.,..e (PI¡,;. 1). 

L .. �ndcsi.as quc foonan el MlntO Delirio $On 
roe" de colo> g:oi.·violicn>-"udolO, con textu,a 1-

(�Iti ... ¡'u.w;onul .... Lu aml,doJu ocupan un 
)0.20" en volllll\en, wn irroguWes a dipsoi<bl« 
y 'u dió.m�tTO .1C'1nu hast1 2 ano 

La mineraliZllci6n metálica aparece como 'elle' 
no de );os arnfgd.llas y fotmando yuill"" de alguM' 
c""tímettO!l de espesor, p'Qcmindose en meMt 
unrida<l coma Unt 1m>. disoemin..-Ibn en la meloO$' 
.uis de 1 .. andtsitas. Los minerales de mena hipó
",nos son bocnka y Qlcopiriu. Al micrO$opio, se 

identifican, ademh, �qudl:lS ClI1tklada de calco
sino y cOVeliM, posiblemeD(c, su�rsenas. Crisoco
La y malaquita aput'Cen rennpll.Ql\do a los sulfu
ros, en los aflol'1f!litows supc:ñM:illes del lMl>lo. 

El minoTaI de pop más ,bu�danlc OS calcita. 
Al mic'oscopio Y m<:<liante dif","C'ión ok lUyo» X. 
se ,..,eono<:en, :&dcrnis, baritina, pr<hnita, albita, .... 

pidota, <:colin (anal<"ima y anaJeima-wairakita) y 
hematiu.. Todo» los miMra!e, de ganga apuecen 
junto a los de mma re!knando lu >mí�a1as y tu 
�etill:u. 

El contenido "",tilico del M1<Ito Dclirio vui. 
fuertCUlcnte dc acuerdo a la ".n.!dad dt omígdaJu 
y ,�í11as mineruiudas, y al igu.1 que �n �l .aso 
del M.".o Tale" ..... aumenta co",idellblemente, 
en lu eetcaníu <k lu v�tu-íaHu donde existen 
"bolsonQ" de mcjOf ley, que h.n sido los ÚflOcOS 
namos tr:lhajados. En efecto. el M."to Delirio h. 
.ido explotado ",lo en tu minu Tombor. Roxan. 
y lXlirio, todu 1.., cual<1 le .n<uentr." ady.cen· 

tCS l veus-fillas que tambi�n se nan explotado co
mo tal ... 

En las minas Tambor r Ro:anil. .crualmentc 
paralizadas. " extnjcron sólo algunos mda de 
rondadas de minen!. LI5 lcy<1 m<:<li.., d. la miN 
Tambor fueron de l,t.,. Cu y 53 grft de Ag 
(Peebks. 15'66). F.n la roi"" Delirio. que a Jamás 
imporuntc. la explotaci6n sis.emática contenzb 
recién en 1?79 y se ha mlTl.enido en fo:ma C'aSi 
co<atU\tc huta l • •  ctualidad. � produ«:i6n h. 
.,.dado entre 80 y 180 t/d{ •• con leya de 1.1_1,4 
'IiI C" y )()-60 gr!t Ag. u.s res.,,· .. <kl M."to Dell· 
no.st desconocen. 

DISTI'lTfO MINERO TALeUNA 

MantO de Mong.ncso (Unidad J·2) 

Ettá con<t;1U1do pOI uaUscu tob.áceas y Juntas 
con i�t.",alaeiooes lenticul .. co de minenlQ <le 
man¡:aneso. Aflora en el � .. mo lu,�e del dis· 
trito. en un. posi<';b"subhori10nul, cul>ricodo un 
.'U de 700 m en sentido NW-SE, por 800 m en 
Knt;do NW-SW y con un eSpc:$Or V1.ria.tIle eoue I y 
14 m .  En el rellO del d"trito, el mismo nivel !:Itra
tiqlr_ nO contiene minen1i�i6n imf'<'".n'� de 
mang.aneso (Unld.d 3-1) (!';p. l .  8). 

Las a.Ctlistu tobictls y lutillS que forman <Me 
manlO tienen un �acterí .. ieo colo. 'Oji10 y 'PO
r«"" b;en cstr:ltlficadas. en capas lenticu)a ... de 
$-60 cm de esp<1or. Lu �niscu tobittu .on fí
N.5 a ¡tUQ:as, timen mala KIuci6n y C$lán fonna
da:! poi' cI�os IIlJIIloros (O,04-4.S mm) <le �ndesi
u. y, en mclIOI' cantidad, por ¡"'JIIlentot de plagie
c11.S& y mineralos fe,.omagnahnot, cemcnta<los por 
hematita, limonita y calcita. Lu lutitu, que 'p"""
cen intercaladas Irregulannente. UI las areniscas. 
prcsentsn umo fin. IzmimocíÓn (l6miltai de 0,$'2.0 

mm) y .. ún co",tituidas por efCUOJ eLastO» mayo
ros (bUla 1 nn) de and .. iu. y pLapodua, insenas 
en una mall'it lim ... arcillosa, eor.abundantceemen
tO de hem'tita, limonlra y calcitl. Lu I.minas a· 

tán definidu po< diferencias de granulomeufa y 
por el mayor o menor contenido de bxidos <le bic

,�. 

La m;neraliz.aribn de manganeso se prcscnta en 
dos o tre, capu lenticulares. pualelas a la arntifi
eacibn. dc �-IOO cm de .. peso', iMe",alad .. entTe 
las ueniseu y lm\'las (Fig. 8). La mena de m."ga· 
neso os negra, con brillo metilico, du" }' mio .... 
Medi1nte difracción de Rayos X st' I>an id"". ir",&do 
bnunit. onlmad. (Mo_ Fe, Ca. B.)SiO" Y b ..... un;
ti desordenad> (MnO 3Mn,0, SiO,). como com
ponentcsprindpalco. En OtTO' dutritos. donde n h. 
"",plotado cste mis.mo honront. de manganeso, 
se han ,tC'Qn<>cido. ademh, pirolucita, psilomdano. 

TTIIIIpIlitl y tnnsm.",ita corno mi�Q deroc"" 
(Aguine y /'I1.cil<:ch, 1%4; P",bles y Klobn., J�1(» . 

En Talt'.uu. los lcnt<1 de mang."eso a1elnun 
mayor c<PffO' y cOf1tinuidad en b.o minas Baleanel 
y Las Placcus (Fig.l), únicos lugares en que fu .. on 
h\pót<Sis mil probable,q"e en Talcuna haya existi· 
1""tes mineralludos <le 0,6 '1 ) ,O m <k potenda 

nWcim.>.. 101 eualt,; fucron OIplou.dos.., uM lo",� 
lud d. )00 m. F.n la mina Lu Placetas. e"iste �n 
lente de O,Ó m de potencia mUiou, el cual fue Ira' 
Njado en UN corrida d. óO m. No se dispo"" d<' 

ant«cdentc. cone<eto. acerca de l. producción y 
leya de eStas min.u. 1;oS que. aparentementc, fue· 
ron explotadu • pequeña acala en la Meada de 
los �O, en un periodo de auge del ple"o del man
g"'e:so. Como da

'
to ilus.nÚvo, puede indiCU$C 

que una muestra de 105 lentes m"'e.>lindos de la 
mina 8>.lc'MS dio "n. ley de 38.,. Mn �Komono 
y Borié. 1982) y <¡ue muostras recolectadas pOT 
Leiding (1941) en el mi .... o Kelo, diCfon teye. de 
24 r 21 .. Mn. 

El hor;'ontc co" m.lllg"'eso � �xtiend� fu�ra 
<kl dimito Talcuna }' en �! K localinn les yací
mócmos de man�an= mi:! tmpo<urue$ dd país 
<A$Uirre y Egen, 196', Thom..s, 1967; P�eblCl y 
Klohn. 1 �70). r;:n efecto, h..-i. el SUT. d manto con· 
t;n�a, en forma ininlcnump;da, POT 7 km. huta ti 
distrito El Romero, donde fue intenumeme e�plo-

" 

tado (Fig. 2). Doce 1ti16m�l'I'os mis .1 sur. el mu

mo ni_.! .flota en una funj. de H km de lugo 
(en �ntido none.,u.), po, $ km de ancho, en la 
cual � ubican los Irnponantos dimitos de Ll Liga. 
Arrayán_ Cornl Cl\lemado y F"'I(Ua (Fig. 1) (Tho
mal. 1967; rediles y Klohn, 1�10). A<lcrnl.s. 1 km 

al O<:Ste <le TalculU. d mitmo ma�to " recono<e 
en la. min .. A1la y La Liga (Fig. 2). I':n .OOm esto! 
distritol, el m."pncro .� p.cse.nta en c.p .. lenticu
bIes, paraldu a b <suati!i.caci6n. i ntercalad .. en el 
nivel de a.e.usas y lutit;u. Ll explotacibn de: ($t"" 

yacimientos le C'ÍectllÓ en ¡omu discominuil. des, 
de ttllC'l del 5i�lo puado, huta el com"n�o de la 
décad� del 60, eXl(ay�ndo.e mineralos �o" leyes 
de )s·$o,," (Biese, 19'56; Aguim: y Eicn, 1965; 

Peebles y Klohn, 1910). 

METAMORFISMO DE CARGA -ALTERAC10N H1DROTERMAL 

El e.tudio pc:trogrtfico de las roc� dd distrito 
Talcuna tu indicado la exÍ<tcnc", de mmet.les ) .... 

....n<LaricJ tales como calcita. clorita. �Ibit .. ecoli,. 
(an.tlcim •. analÓm"waitak.ila), b.aritina. <pido .... 
prehn;ta. "ri<ita y ucilta (po!;it>lemente montmo
mlonita). lo. "" .. les «<mplnan 5610 p .. cialrnenlC 
a lo> ccmponcoles primarios, sin ltcpr .  bonar lu 
tenuTaS otiginuos. Estos minttlla sccundar;'" K 

presenta" en todas Lu unidada )itol6gicu. ,ien<lo 
nú.t .bundantes en las TOCal por= y petmcobl« 
(l.Inid.d .. 2 y ó) Y muy c$C1$OO en lu '''''as mil. 
compactas (Unidades } y 4), lo que indi .. que l. 
permubilidad prin»ri> conttolb. �n gr:ln medida. 
... dnanollo. 

El mineral sc:cun<brio mil común a La calcita. 
micntr:u que l. epidotl. ptehnitl, serióta y Iteilb 
ron ccmpara.iv:l1llente mi< e<casos. En 1"" brechas. 
toba> )' .. <ni,cas, la calc;r •. albita, ceolita y <pido· 
ta, .puecen tanto en 1.,. fugrnen.", <onlO en el 
cem�nto. oqu«hdes y velillu,en camb!o. la dOli· 
ta.. serieita y arcilla se presentan. p.iM;palmente_ 
en lo> fragmcnto .. ¡.ndo mú e$CaSOS como reUeno 
de ospados abienos. En las �ndo:situ y diques, 5e 
obsc ..... una situación .imilar. ya que l. calcita, .1-
hita. ceolita. e¡>ido .. y prehnita apuecen Unto en 
la. amlgdal .. y vctilJ .. como en la mC'OO.wis r en 
los f�nocmt.al<S, micnlm que la dor;ta. "ricita y 
IrCIlla altftan sblo I les f(no<:risUlles y a b mn> 
fundam<:nuJ. La b.aritin. aparece só!o como .. Ue
no d. t5pacios e" d cementO y vetillu de tobu y 
:u...uscaJ de MantO Talcunl. en .mígdalas <lel Mil>' 

10 Delirio y, .... fonoa muy escasa. en vetillu del 
Mamo de Mvtgancso. 

La mayor p .... e de los minerales de neoforma
ci6n <su. di.e�umentc asociada . los mineral .. de 
mcna de los mantoS TalcuIU y Delirio. E>¡>edfica
mente. en d Ctl11('n.o. oquedades y vetill ... del 
ManIO Talcuna le ha iden.ifkado la asoóuión: cal· 
eopiria • bo.n.lu • calciu. • b.ami ... ! ceo�u (a' 
nalóm. y a .... lcim.·wai .. k.ita) � ",,\dota y. a )U  ""�. 

en tu ornígdalas del MantO [)elirio. � ha reconoci
do la uociacibn, calcopirita · bornit • •  calcita ' 
b>litin • •  epido," • prchnita ! ceol;11 (an.leima y 
ln alám l·wai nk.í(a). 

La uoci.ci6n de utineraJ.es s�<:und.ario¡, p""cnte 
en Taln.na, podria '" el resultado de un m�tamo,.. 

flSmo de C'1rga de muy I>ajo gndo (Winkkr. 1978). 

poru<1l1.,mente po, la presencia de p,<:hniu.I'CTO 
u.rnbi�n. ella podría d�rivar deun'1heneión hidro
tttmal l<>eal, de tipo propilitico (Evans. 1980). 

Apoyan La prime," pO>Íbaídad t .. bajos an •• no
m efccnudos fu.". del distrito. en Jos que 1<: ha 
reconocido que la Form:adbn Queb.ada Marqu<':S.1 
pr<..,nll un débil m<tamortlSmo caracteri�ado por 
el des.nollo de calcita. clo';t •• epido'a, albita, len· 
ei,a • •  u ... "to, calcedonia, }'/o ucillu (ATguint y E
l!"t, 1965; Ch:í ....... 191�). Sin embugo. �u. hipó· 
teois no explica el por qui los mine�a secunda
rios o�,«<n asociados con lulfu(O� de cobre "'lo 
en el distrito de Takunl. 

F.vOTeeen la segunda idea, la exiStencia de bari
t;n. (no .�p"rta<h corno mincral U1etlmÓffíco en 



" 

tn;bajos prtYi<»). el ¡bu.ndamc dt$ano!lo d� cald
la, el 11«110 que eslOS do» mineraln sun W ¡:lJ1ps 
de las vetas cuPfif�,u del dimho (lo que ... ,;ac 
un 'p""'c M 1,.. vnu hda la .sccucn,Ü tJlralifiu
da) y. fundaJlKrlulmc(llc, la di.C'C11 aso.:iación en
tre la ma�or parte de los m¡ncr::oles$�ndl"c>$ .;<In 
lo . ... ]fu"" de coble, .... 10$ y .. cimicntot ",,, .. ,if.,.., 

�. 

Si bien 105 .. m�cntcs no pemiten Uegar a 11-

"a conclusi6n dcfjn;liv�. el .'1101' considera como 

DISTR.ITO loIL'lERO T ALCUNA 

hipOtm mu probable, que en T:&Iruna luya .. ,us
¡ido una dib;] alteración hidrolcrmal d e  elIde!c, 
loet.l. tobrcimpuesta a un mn.a.mor11$1l'1o ,le nrga 
de muy bajo gudo. 

� dcstsnr que, indepcndicmc de <'tu.! haya 
sido 50 origen, la �;ón de 'l1in«.ud H'cund.
nos prC'$Cnlcs en T:.kulU es indkaJora de condi
ciones de tempernur. y P''''';;'" baja. (Winklcr, 
1978). 

RElACiON ENTRE LOS YACIMIENTOS METALlCOS V DISCUSrON SOBRE SU GENE$I$ 

Existe una eslr!dl. rdaci60 mue los diferentcs 
yacimienlos cuprrferos dd disldto Taleuna (MiniO 
Tlkuna. ,"bntO Delirio. �tas), ya que cilos p.cun· 

lan Jimilues min" .... l .... !k mena y depnga. comose 
puede apre<ciar CJ1 la tabla 1-

Lu veIU $01'1 de origen epigenhiro }'I que (O. 

rrupondorn al ...,U...,o de falbs y ""ac,,,ns que co<· 
tln a la s.c'tuencia cst .... ligrifica. p..,.. otn plne. el 
contenido met&lieo de los manlOS T¡1cun¡ y Ddi· 

'io. aUmenta en fo;H"/J1a eorui<k .... blc en las 'OnU 
adyaceMes a lu "nu ruprífel"ilS. y dan.o de ellos. 
gnn parte d e  la rninenliuc.i6n ap.arece en velilla.!.. 
oquC<,\ades y/o arn(gWJ¡u milku.llladU. l.o anlc' 
'lor SUBiere '1ue llU velu y manlos se onginuon cn 
un ewnto mincr&li ... dQ. hidroterrnaJ comlÍn. du
ra'lIe el rual existIÓ aporte de miner&l\ueión des· 
de 1 .. vetas hacia los manIO$. Jo cual .c rnfirma 
po, el hecho que éstos se loc&liuo en rocas poro
$&S p-crme:a.blcs. que subyaedl ¡ un nivd de a'cnis' 
as y lutiu .• que habda act.uado como barrera im· 

perrnuble pUl Jos fluidQs prQ\'enien\C"S de las ve
'u. 

En condw.i6n. tamo los manl()'!i como � �. 
'H euprifcru corr�onder¡an a yacimieTllos e

p" eotcicos hid'olermales. cuyu u"'ctcrfslkti 
mineT1lógicas y ru'lur&la (bandeJroiemos. C"'II' 

das), s.c'fralan que $C {ormuon a __ asa prOÍ l>ndi· 
dad y ba� lempnatul"U. Cal>< sellallr que. COn 
&nleriooidad. Pcebles (1%6), Ruiz (1981) y Ru ia y 
PccblC"S (1983) .ugiri .... on que partc de la minerali· 
udón dcl .\lamo TJJeul\lj sula singentliro.\ sin 
cmtn.r¡:o. en d p'aente tnt>ajo 00 se h ..... c:tl<"Ofl' 

' •• do cv>dcneios que SUSCCntCJ1 dich hipóc ... ;,. 
Cabe datacar que el origen propUOIO en esle 

articulo es simila, lo! tndic1do pua los distritos 
rupríferos de A1godontS (Pe�bI",", 1982) y ee .. o 
Negro (Espinos¡. 1969\ Ole:ay. 1979). cUyO$ depó
sitos I;,ncto C1.raCtCf í.tiCti muy semejantC"$ a los de 
T.a.[cuna. En cfttto. cn A1�oneo, ubi�do 16 km 
.tI .ur de T11cuna (Fig. 1). exi$ttn CUe.tpOS irregula· 
rel ("lentes") y vetu encajados en andes;",., dd 
Mlemb,o I de la Fom,,,,,i6n Quebuda Muquna. 
con mintrallu�ión d� calcopi,ita y bornill. en 
pnga de c!o,ila. c&leila. cua'�o, ceoliu y epidola. 
De lCIICrdo con Pcebl ... (l98Z) atos. yadmicnros 
oc"

·
.ln cp;genél iros h id,or crmoo y se h1bdan for

mado. probab1tmcole. a Im"lpelaru'u de ZOO"C. 
c�isliendo un apone de minel.tli.aci� desde lu v� 
tOS lucia los manlo •. A su �n. en Ce,ro NCf'O 
(n-H' Lat. sur -10"SI' Long. oesle). l. minculj· 
aábn ali aloJ.a.b en la formacióo Lu Chilcas 
(Credcico Superior) y oc pi,'smto en un manto de 
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V�imiento. 
Ml.nro Taleu.,.. 

Manlo DelIrio 

Vetas 

..... ma 
CalcopiriH. • bomi •• ! S.tlc:I\lj:1 
blenda 1 eaJcosina:t pirin 

Calcopirita � bornila 

Caleopirlu • bomi, .. . Sa!cl\lj! 
bltn<b :lO c&lcosil\lj 

G� .. 
C:alciu • b .. i,;", • albila :lO ceaJiu 
1. hemlliu 1. magnetita 1. (cloriu) :!: 
(lC"cita) :1 (¡rci1l1) 
Calcita • ba,itina • albita · ccolita 
• epidota • prehnita :!: hm"lll.lta :1 

(c1o,ila) " (.lrcill.l) 
Calclu • b ... it lnl:l hem.tila 

11.. Be,f<. 

brcchos }' arcniscu que J.Uby:Ken a un ni,d de lu
bta$ y uen;"'.u ealcár<":lS. � m>ntralcs de mCI\lj 
SOn bornita y calcopiriu. ron c.antidad . .. .  ubordi. 
IIIdu de Qkosina, eovd.ina, galena. blenda, pirita. 
hcmatiu y magnetit.a, }' las Bansu ... n c&lcita. clo
rita. ewr1'O, arcilla y epidat�. ESle dcp61ito. tuya 
similitud con cl Manto T.Jcul\lj (1 ootablc, ha sido 
(on$ÍdUldo epigenetieo hidroterrn&l. formado I 

ICmperaluru de !SO-lOO"C (Espinosa. 1969) O de 
2O(lOC(Oleay. 1979). 

Determ;1\ljJ' 11 fueatc de los: melal" y el llpo de 
fluidos involucrados �o ta mineraJiución ruprf(era 
del diJllito TalC1lnl, t:stap.a a las po$ibitidado: de 
au IIlbljo. Sio embargo. una hipótesis que ,c,ulla 
atn.enva y que concuerda con 1 .. &n1«'edCflI<:S ex
puestos., a que cl cobn- pu)Vcnga de la S«'Umria 
""k1n;cl oeocomiana y que haYI sido ,emo.'iliu
da po' el mnamorf"lSfIIo regional d e  muy bajo grao 
do Y conccntn.do. mediante una alteración hidro
termal locaJ. en sitios ... tnKluraJ y/o qu{mieamCf)' 
le favorable$. Apoy.n este idea. los datos lporta· 
dos po' Or've2 y Ninermko (1914), en el ,..." de 
Sanu Gracia, ubicada 1 1  km al norOCSte de Tlku· 
Da (Fig. 1). quienes indicaron que b.s andesitas de 
la Formación Arque,,,,, tic,",o "n ;ootcnido p,inu_ 
no anormaJmente aJtO de cobre (promedia dc HO 

, ppm), y que eSIe elemento (ue altamente ,emovili· 

" 

udo por el metamorfismo rcgSorv.I, cOn la posible 
p."idp.ci6n de 'GUas connuos. metcóricu y 
magm�licu. A. pesa, de ello. o .... " posibilidad, que 
no puede ser descartad .. es que el cobre y los flui
dos prov<""",. al menos en pane, de loo inttuSi ... os 
del Cretkico Superior · Terciario inferio<. reoria 
�ue (ue posrulada por Díu 091$); para las VClH 
de pLa •• ...,"hrc del di .. rito Arqu�.o •• loca�ud<> 10 

km al ooroeSle de Takuna (Fig. 1). 
Por olra pute, d mantO de manpnao afloran· 

le. tanlo eO Talcuna como al ",.dd dip';to, ha .i· 
do considerado de origen ,ingea.é1:i<>o sedimentario 
por diversos IUIOres. �u;eMS posTUlaron que d 
manpntro habría sido aporilOO por la atlivi<lad 
vold.niea (fuenta Inm&les, fumuolll). que ,eoc
ro la Formaci6n Quebrada Muque$l)' !\abríl lido 
W1lC'entradO y depositado en cuenuslacusues con
une",aIQ (BicJ<. 19�6; J\gIline y E,m. 1�62. 
I96S; "',ui� y Mebcdt. 1964; Klolto y Aguírn 
¡ .. Rllit '1111 .. I!I6S, Pccbk$ 'f Klobn, 1970). 

En cottSeC1leriela. cl manto con manglM$O I�n' 
d.í. Un oriB<''' diferente al de los mantos cuprlfe· 
'os, cOn los que C"Stada relacionado sólo de mo.rrera 
indirccu.. ya que habda sido 1I1\lj barren. imperme
able p=o l os fluidos hid'Q(enn",ks ricos ... cob,e 
que circularon cOn p�terioridad a la deposiudón 
de la Fonnuión Quebrad!, Marquesa.. 

CONCLUSIONES 

Los yacimiento. rup,rfero:s, tantO mantifGfTl\es 
roma vniformn. del dis.trito Takuna, JC eoruide
....,. dep6sitos epi"nohicoo hidroterraalcl. que sr 
habrlan fonnado I bajas tempe .... rurllS y ecrca de ta 
SUperfiCIe. El cobre podrla haber $idQ lixiviado de 
la JCcucncia volcl"ica oroeomi ...... durante p,""e
SOl de met.tmOfflSlTlO de ca¡¡a por l. acción de a' 
"'os corUlIW melc6fias y/O magmítieas. pero 
rambién es probable q"e p,,,,·ens .. al menos en 
parte, dt fluidos hid,otermUes ,dac:ionados con 

irnnuivos del Crel"=iro Superior· Tereiario inferior. 
Po, el con'rario, el mUllo con mincrolización 

de mln,aneso $Cria $ingcnttieo sedimentario y ha· 
br(a 'avo,eddo indir«larneme a la fonnacillll de 
los: manlO$ cuprlfc,os., al lC1Uu como ba .. c .... im
pcrrnnble p". kl5 fluidos hid'OIerrnal", .icos en 
cobre. El manganeso habría � aportado por el 
volcanismo que Icn<r6 la Fomtacibo Quebrada 
Ma.rqucu y $e habr{a roncm!n .. 'o y dcposilll.do en 
InI tUCflCa laCU5lrc. 
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