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RESUMEN (1)

Este libro es estimulante y está muy bien escrito. Es admirablemente claro. Explica no sólo los métodos y resultados sino los motivos para la elección, en cada momento, entre varios procedimientos. El material usado en el libro, está suplementado por excelentes ejercicios elegidos, cuestiones ó problemas, algunos dan un conocimiento profundo en otros aspectos de los capítulos propuestos. Hay una buena colección de problemas y ejemplos trabajados, con variaciones que se extienden a tableros de diferentes tamaños y formas.
El título del libro “Across the board: The Mathematics of chessboard problems” es conciso, bueno, clarificador, y quizás, un libro definitivo sobre un tablero de ajedrez, cuestiones y problemas. No es simplemente acerca del ajedrez sino del tablero del ajedrez en sí mismo, en particular, en la fascinante y exigente matemática detrás de él. John Watkins, un bien conocido matemático, pasa revista a todos los problemas de interés, en esta prometedora área de la matemática recreativa. Cada tópico principal se trata con profundidad desde su creación histórica hasta su estado actual.   
El libro contiene trece capítulos, referencias y un índice, en 257 páginas. Va desde lo básico, problema del tour del caballo clásico y sus variantes, dominación de reinas, independencia, cuadrados mágicos, etc., hasta las fronteras de la investigación, debido a que Watkins usa el lenguaje visual de la teoría de grafos, y guía perfectamente al lector hasta las fronteras de la investigación actual, en nuevas ideas emergentes en matemáticas, tales como, la forma de la botella de Klein, tableros de ajedrez en tres dimensiones, y también tableros de ajedrez sobre superficies no usuales, toros y cilindros.. 
Definitivamente el libro es altamente recomendado, y es de mucho interés. Este libro es, sin duda, la exposición, mejor y novedosa, de la interconexión entre matemáticas divertidas y recreativas, y los problemas interesantes en el tablero de ajedrez.

Estoy seguro que tendrá un gran uso entre los estudiantes de teoría de grafos, geometría, topología y matemáticas, en general, y cautivará a los docentes, instructores, entusiastas del ajedrez, devotos de puzles, y de todos aquellos que intervienen en las matemáticas recreativas. 

RESUMEN (2)

Este notable libro es el primer trabajo, sistemático sobre problemas en el tablero de ajedrez y completo sobre el tablero de ajedrez en sí, dedicado a un estudio fascinante y comprensivo del problema del recorrido del caballo, y a los problemas de dominación de reinas, en sus diferentes variaciones. Tales problemas antiguos, incluyen aquellos otros que llevan a consideraciones particulares, que han sido, actualmente, extendidos a tableros, tableros sobre superficies, con forma de toro, cilindros, con forma de botella de Klein, etc.  

Este libro es estimulante y está muy bien escrito. Es admirablemente claro. Explica no sólo los métodos y resultados sino los motivos para la elección, en cada momento, entre varios procedimientos. El material usado en el libro, está suplementado por excelentes ejercicios elegidos, cuestiones ó problemas, algunos dan un conocimiento profundo en otros aspectos de los capítulos propuestos. Hay una buena colección de problemas y ejemplos trabajados, con variaciones que se extienden a tableros de diferentes tamaños y formas.
El título del libro “Across the board: The Mathematics of chessboard problems” es conciso, bueno, clarificador, y quizás, un libro definitivo sobre un tablero de ajedrez, cuestiones y problemas. No es simplemente acerca del ajedrez sino del tablero del ajedrez en sí mismo, en particular, en la fascinante y exigente matemática detrás de él. John Watkins, un bien conocido matemático, pasa revista a todos los problemas de interés, en esta prometedora área de la matemática recreativa. Cada tópico principal se trata con profundidad desde su creación histórica hasta su estado actual.   
El libro es auto-contenido. El material matemático está suficientemente cerrado, y contiene una exposición actualizada de los aspectos claves de la matemática sobre el tablero de ajedrez.
El libro es completamente accesible a estudiantes de cursos inferiores, por consiguiente puede usarse como un libro ameno sobre matemática recreativa. También puede ser útil a matemáticos amateurs y profesionales, debido a que contiene los más novedosos y significativos desarrollos en esta área. 
La pretensión del presente libro, es describir los principales conceptos, de las modernas matemáticas recreativas, junto con las demostraciones completas que serían accesibles tanto a los principiantes como útil a los profesionales y amateurs en los problemas del ajedrez. Una gran parte del presente título, se dedica al desarrollo veloz en áreas de la matemática recreativa, como los toros y cilindros, otros tableros de ajedrez de tres dimensiones, etc.

El libro contiene trece capítulos, referencias y un índice, en 257 páginas. Va desde lo básico, problema del tour del caballo, clásico y sus variantes, dominación de reinas, independencia, cuadrados mágicos, etc., hasta las fronteras de la investigación, debido a que Watkins usa el lenguaje visual de la teoría de grafos, y guía perfectamente al lector hasta las fronteras de la investigación actual, en nuevas ideas emergentes en matemáticas, tales como, la forma de la botella de Klein, tableros de ajedrez en tres dimensiones y también tableros de ajedrez sobre superficies no usuales, toros y cilindros. Para el lector es conveniente resolver algunos de los muchos ejercicios. 
El primer capítulo, titulado Introducción, (páginas 1-24), introduce lo básico, definiciones y nociones, dedicado a presentar los principales tópicos en la materia. El tablero de ajedrez provee el campo de partida para un gran número de juegos. Comienza con el problema de Gaurini, el puzle más antiguo datado en 1752, en teoría de grafos, y, luego, una extensión del problema de Guarini a seis caballos, tres blancos y tres negros, aparecido en Scientific American en el número de Diciembre de 1979. Hemos justamente estudiado el famoso problema del Tour del Caballo, que data del siglo VI en India, con una larga y rica historia, desde los comienzos a las fronteras de la ciencia. Es uno de los principales tópicos considerados en este libro.   

Este libro es un compendio, tratamiento notable y fascinante de lo básico, y de los tópicos principales en el área de la matemática recreativa. Los principales tópicos considerados y estudiados en los siguientes capítulos son: recorrido del caballo, se sigue el trabajo de Euler en 1759, la imposibilidad de un recorrido del caballo sobre un tablero 4x4; problemas de dominación, primeramente originados cuando la gente comienza a preguntarse cuestiones de cubrimiento acerca de las piezas del ajedrea, por ejemplo, el número mínimo de piezas de un tipo dado necesarias para cubrir o controlar el tablero completo; problemas de independencia, ¿cuál es el número máximo de piezas que se pueden colocar en un tablero, de forma que ningún par de piezas se ataquen una a la otra?; Coloración, esto es un tema de alta recurrencia, debido al uso de la coloración para ver ¡cómo encontrar infinitos tableros que no puedan posiblemente tener tours del caballo!; problemas geométricos, problemas de recubrimiento en el tablero; tableros sobre otras superficies, y también tableros de ajedrez cubiertos con “ominós” de todos los tamaños posibles: poliominós, por ejemplo, monominós, dominós,  trominós, tetraminós, pentaminós, y así sucesivamente, por ejemplo el puzle del dominó (teorema de Gomory) para el cubrimiento del tablero.
Además, otro tópico interesante en el interior del capítulo, y también en un gran número de textos, y no particularmente fácil de categorizar es un puzle que fue muy popular en el siglo XVIII, en los juegos de naipes, llamado problema de Ozanam, el estudio de la creación de un cuadrado greco-latino. 
El capítulo contiene, además, seis problemas interesantes, planteados y resueltos, que cubren las diferentes cuestiones relevantes.
El capítulo segundo, (páginas 25-38) está completamente dedicado a los recorridos del caballo, desde el trabajo temprano hasta la actualidad: de Moivre, Legendre, Euler que proven una técnica potente y flexible, conocida como estrategia de Euler, similar al actual algoritmo de avanza y retroceso, Hamilton, y otros famosos matemáticos. En otras palabras, cuando se trata de obtener un tour del caballo buscamos un ciclo hamiltoniano en el grafo asociado. Es posible considerar también otros tours, por ejemplo el de las torres para probar el teorema de Gomory; el de la reina, puzle de Dudeney; el del alfil, y el del rey. 
El capítulo contiene seis problemas interesantes, planteados y resueltos.

En el capítulo tercero, (páginas 39-52) se considera el problema del recorrido del caballo. Se demuestra la imposibilidad de tal recorrido para un gran número de otros tableros de ajedrez. Se menciona que un tablero 3x10 es el más pequeño de los tableros para los que un recorrido del caballo es posible. Un recorrido del caballo es imposible en un tablero 4x4, y también sobre cualquier tablero tal que sus dimensiones sean ambas impares. No existen recorridos para los tableros 3x4, 3x6 y 3x8. 
En este capítulo, se presentan dos pruebas de la imposibilidad de recorridos del caballo para tableros 4xn, una debida a Pósa y la otra a Golomb, el inventor de los poliominós, y a continuación el teorema de Schwenk, que dice:”Un tablero mxn con m≤n tiene un recorrido del caballo, excepto si una o más de las tres condiciones siguientes se verifique: a) m y n son ambos impares; b) m= 1, 2, ó 4; ó bien c) m= 3 y n= 4, 6, u 8”. Para finalizar el capítulo, se considera el caso 3xn, con un aproximación que trabaja, como un método inductivo, comienza con un tour en un pequeño tablero, y lenta pero firmemente construye tours largos y largos de tours pequeños. Cualquier tablero 3xn tiene un recorrido del caballo para n≥10 y n par, esto es, todos los tableros 3x10, 3x12, 3x14, 3x16, 3x18, etc., tienen tours.    
El capítulo contiene cinco problemas interesantes, planteados y resueltos.

El capítulo cuarto estudia los cuadrados mágicos (páginas 53-63). Claudia Zaslavsky describe el trabajo de Mohamed ibn Mohamed sobre los cuadrados mágicos, fechado en 1732, en su libro sobre Matemáticas africanas, Africa Counts. Él hace uso de un movimiento del caballo para construir cuadrados mágicos de orden impar, cuadrados de tamaños 3x3, 5x5, 7x7, etc. La misma construcción fue descubierta por Bachet en los tempranos años 1600 y casi una construcción idéntica por la Loubère. En los cuadrados mágicos, la suma de los números en cada fila, cada columna, y cada una de las diagonales principales es la misma, para 3x3 debe ser 15; para 5x5 debe ser 65, y, para 7x7 la suma debe ser 175. En este capítulo, se consideran también, cuadrados semi-mágicos, estudiados por Euler, Jaenisch, Wenzelides, Merignac, y otros matemáticos famosos, y también es posible usar recorridos de reyes (Ghersi, 1921) y de torres (Rabinoff, 1925), para construir cuadrados mágicos. 
El capítulo contiene cuatro problemas interesantes, planteados y resueltos.

En el capítulo quinto, (páginas 65-77), del presente libro, observamos algunas variaciones considerando tableros sobre dos superficies: el toro y el cilindro. Se demuestra que sobre un toro: “todo tablero rectangular tiene un recorrido del caballo” Como se ha observado anteriormente, un caballo tiene una movilidad significativa mayor en un toro, y por tanto el grafo del caballo para el tablero 4x4 sobre un toro es altamente más rico que sobre un tablero 4x4. Sobre un toro cada casilla es ahora completamente equivalente, y por tanto el grado de cada vértice será cuatro. Además, a su vez el grafo del caballo toroidal 4x$ es idéntico a un grafo extremadamente famoso llamado el 4-cubo, o hipercubo. Entonces exploramos la relación entre el 4-cubo y los códigos de Gray, inventados por Frank Gray en los 1940, como una forma de transmitir cintas de datos de forma que un error pequeño ocurrido durante la trasmisión repercutirá sólo como un error pequeño en la recepción del mensaje. Gray lista todas las cintas en una sucesión de forma que las cintas adyacentes difieren sólo en una única posición. Este código de Gray, de hecho, corresponde a un ciclo hamiltoniano en el hipercubo.  
Para finalizar el capítulo, el teorema siguiente de Watkins resuelve una descripción exacta de los tableros rectangulares que tienen recorridos del caballo sobre cilindros: Teorema: “Un tablero cilíndrico mxn con m filas y n columnas, las filas envueltas alrededor del cilindro, tiene un recorrido del caballo, excepto si una de las siguientes condiciones se verifica: a) m=1 y n>1; o bien b) m=2 o 4 y n es par”.

Este capítulo considera seis problemas y sus respectivas soluciones.

El capítulo sexto, (páginas 79-94), trata con la botella de Klein y otras variantes. Los diferentes modos de identificar las aristas, esto es, observar que en un tablero rectangular, se produce una nueva superficie, llamada botella de Klein, por ejemplo, identificando las aristas superior e inferior del rectángulo justamente como lo hecho en el toro; y también identificando las aristas izquierda y derecha, pero en orden inverso. El teorema siguiente debido a Watkins resuelve completamente la cuestión. “En una botella de Klein, todo tablero rectangular tiene un recorrido del caballo”

La banda de Möbius es el ejemplo más famoso de una superficie de una cara. Es también, otra forma de identificar aristas en un tablero rectangular, justamente un par de aristas opuestas como se hizo en el tablero cilíndrico, pero a su vez añadiendo un semi-giro justamente como en la botella de Klein. Análogamente, el siguiente teorema de Watkins resuelve la cuestión:“Un tablero mxn sobre una cinta de Möbius, con m filas y n columnas, las filas envueltas en la banda de Möbius, tiene un recorrido del caballo, excepto si una o más de las tres condiciones siguientes se verifica: a) m= 1 y n>1; ó bien n=1 y m=3, 4, ó 5; b) m =2 y n es par, o bien m=4 y n es impar; c) n=4 y m =3”.   

En la mitad del siglo XIX los matemáticos completan la lista de todas las posibles superficies. Esta lista está completamente descrita como el teorema de la clasificación. Superficies tales como la esfera, el toro y la botella de Klein son denominadas cerradas, es decir son finitas, también llamadas bi-variedades, y cada una de estas superficies tiene un número asignado a ella, la característica de Euler de la superficie. Una superficie tal como el plano es infinita o abierta.

Otras variaciones, como son, la característica de Euler de una superficie, la botella de Klein, toro, etc.; la tercera dimensión; cajas; pieza camello, una pieza de ajedrez usada en el ajedrez persa (siglo XIV); panales triangulares (1997); toro tridimensional, y así sucesivamente, son también discutidos en este capítulo. 
En este capítulo se presentan cuatro problemas y sus respectivas soluciones.
El capítulo séptimo, (páginas 95-111), está relacionado con el bien conocido problema clásico e interesante de la dominación. El concepto de la dominación es una de las ideas centrales en la teoría de grafos, y es especialmente importante en las aplicaciones de la teoría al mundo real. Un conjunto S de vértices de un grafo G se dice un conjunto dominante si todo vértice del grafo es o bien del conjunto S o es adyacente a un vértice de S. El número de dominación de un grafo es, entonces, el cardinal mínimo de un conjunto de dominación en el grafo. 
En este capítulo, se analiza el problema del cubrimiento. Este problema se define como sigue: para cada pieza del ajedrez: ¿cuántas piezas de un tipo individual se requieren para cubrir un tablero nxn? Este problema está entre los más antiguos y más estudiados relativos a un tablero, tanto él como sus muchas variantes, por ejemplo: caballos, torres, alfiles, y reyes.
En este capítulo se presentan cinco problemas y sus respectivas soluciones.

El capítulo octavo, (páginas 113-137), está dedicado íntegramente al problema fascinante y exigente de la dominación de reinas y otras variantes. El capítulo presenta la construcción de Spencer-Cockatyne, cota superior e inferior al número de reinas necesarias para cubrir un tablero nxn, una cota inferior notable debida a Spencer, una nueva cota inferior mejorada de Weakley, etc. 

Este capítulo contiene, además, tres problemas interesantes, planteados y resueltos, que cubren las diferentes cuestiones relevantes.
El capítulo noveno, (páginas 139-162), está relacionado con la dominación en otras superficies. En este capítulo se considera otra mirada al problema de la dominación para cada una de las piezas del ajedrez y se considera qué ocurre sobre un toro y una botella de Klein para la reina, el caballo, la torre, el alfil y el rey. Se presentan también resultados más generales acerca de las piezas que dominan un tablero toroidal rectangular y sobre una botella de Klein.

El capítulo contiene, además, siete problemas interesantes, enunciados y resueltos.  

En el capítulo décimo, (páginas 163-189), dedicado al problema de la independencia, se analiza el concepto de independencia, muy próximo al de dominación. El concepto de independencia es también uno de las ideas centrales en teoría de grafos, y es especialmente importante en la aplicación de la teoría de grafos al mundo real. Dos vértices en un grafo son independientes si no existe arista que les una. Un conjunto de vértices en un grafo G se dice conjunto independiente si ningún par de vértices son adyacentes. El número de independencia de un grafo G es el cardinal del conjunto de independencia máximo. Un conjunto de independencia de máximo tamaño, cardinal, es el conjunto de independencia máximo. 
El problema de las 8-reinas con todas las soluciones; el problema de las n-reinas y el teorema de Ahrens con la demostración dada por Iaglom y Iaglom, y las soluciones doblemente periódicas de Pólya;  el problema de las torres independientes; el problema de los caballos independientes; el problema de los alfiles independientes, y el problema de la independencia de los reyes, se presentan en este capítulo. 

El capítulo ilustra siete problemas interesantes con sus soluciones.
El capítulo undécimo, (páginas 191-212), se refiere a otras superficies y a otras variaciones. En este capítulo se trata el número de independencia para cada una de las piezas del ajedrez sobre una variedad de superficies, tales como el toro y la botella de Klein. Son interesantes los siguientes planteamientos: el problema de las ocho reinas sobre un cilindro; reyes independientes sobre un toro; reyes independientes sobre una botella de Klein; combinaciones de las dos nociones de dominación e independencia: el problema del cubrimiento; el número de dominación superior; números irredundantes, y el número de dominación total.  

Por último, cinco problemas resueltos ilustran este capítulo. 
En el capítulo duodécimo, (páginas 211-22), se estudia los cuadrados latinos, un problema clásico. Un cuadrado latino es una nxn disposición de enteros =, 1, 2, … , n-1, o equivalentemente, un etiquetado de las casillas de un tablero nxn con estos enteros, tal que cada entero aparece una vez y sólo una en cada fila, y una vez y sólo una en cada columna. La construcción de cuadrados latinos usando el método de Ball; cuadrados eulerianos, esto es, dos cuadrados latinos del mismo tamaño resultantes de la combinación, por sus entradas, y formando pares ordenados, tales que cada uno de los posibles  n 2 pares ordenados ocurre exactamente una vez, entonces los dos cuadrados latinos se dicen ortogonales, y el nuevo cuadrado combinado se dice euleriano, o a veces cuadrado greco-latino, debido a que las letras latinas pueden ser usadas en un cuadrado y las griegas en el otro; la imposibilidad de la conjetura de Euler para construir un par de cuadrados latinos ortogonales, según sus dimensiones de tableros, en particular, 6x6 es falsa. Tras N =6, esto es, n= 10, 12, 14, 18, 22, y así sucesivamente, existen siempre un par de cuadrados latinos ortogonales nxn para cualquier n.     
El capítulo está ilustrado con tres problemas resueltos.
Finalmente, es capítulo decimotercero, (páginas 223-246), está relacionado con dos problemas de disección geométrica en matemáticas recreativas.  
El primer problema se refiere a dividir una tierra en cuatro partes idénticas con restricciones, y el segundo a reconstruir un tablero entero roto en ocho pedazos. A continuación se analizan dominós; rectángulos diseccionados en dominós (el problema de bricklayer); el teorema de De Bruijn; trominós; poliominós; pentaminós; el notable problema del tri-escalado que contiene pentaminós; hexaminós y más; la figura divertida del tablero final 51x58 que está cubierto con los 369 octominós, de  los que 6 de estos tiene agujeros en la mitad.  
El capítulo se ilustra con siete problemas resueltos. 
Referencias, (páginas, 247-249). Existen 41 referencias.
Índice (páginas, 251-257)

Definitivamente el libro es altamente recomendado y es de mucho interés. Este libro es, sin duda, la exposición, mejor y novedosa, de la interconexión entre matemáticas divertidas y recreativas y los problemas interesantes en el tablero de ajedrez.

Estoy seguro que tendrá un gran uso para los estudiantes de teoría de grafos, geometría, topología y matemáticas, en general, y cautivará a los docentes, instructores, entusiastas del ajedrez, devotos de puzles, y de todos aquellos que intervienen en las matemáticas divertidas y recreativas. 

Finalmente, brevemente, el gran recurso del tono propio del Profesor Watkins asegura una total atención de la audiencia a las matemáticas recreativas y divertidas, en la aventura propuesta, por este exigente y notable libro.
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