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1.
ORIGENES DEL TRIGEMINO.

Posee el nervio trigémino una raiz sensitiva y otra motora,
lag cuales se comportan substancialmente como las de igual
nombre de la médula espinal, segun lan demostrado las
investigaciones de His, Kolliker, Van-Gehuchten, Held y las
nuestras.

Raiz sensitiva. Nace del ganglio de Gaserio, cuyas células,
como ya indicamos en nuestra nota de 1891 (1), son monopo~
lares, dividiéndose su expansion tnica en dos ramas: una
gruesa dirigida hacia la periferia; otra relativamente delgada
que penetra en la protuberancia. El conjunto de las ramas
delgadas ¢ internas constituye la raiz sensitiva de este nervio.

La raiz sensitiva del trigémino no se exceptiia de la ley que
rige la morfologia de las raices posteriores: al abordar el
puente de Varolio, sus fibras se hifurcan, engendrando una
rama ascendente y otra descendente.

(1) S.RAMOX CaJaL: Sobre la existencia de bifurcaci y colaterales exn los nertios
sensitivos craneales y substancia blanca del cerebro. Gac. sanitaria de Barcelona , 10 de
Abril de 189].
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Semejante bifurcacion fué primeramente sefialada por nos-
otros en In nota sucinta mas atras citada, la cual, por lo poco
extendido del periédico en que se publico, ha pasado total-
mente desapercibida de los neurdlogos. «En los fetos de ratén
de término—deciamos—Ila parte lateral de la protuberanci;
en la regién correspondiente al origen del trigémino, presentz;
un haz grueso, longitudinal, y tan somero que forr;la relieve
al exterior. Este haz estd constituido por el conjunto de las
ramz.xs ascendente y descendente en que se bifurca cada fibra
sensitiva llegada del ganglio de Gaserio. La bifurcacién tiene
lugar en angulo obtuso, como en las raices sensitivas de la
medula, y de cada rama ascendente y descendente parten finas
colaterales, cortas, terminadas por una arborizaciéon varicosa.
La raiz motriz no presenta bifurcaciones» (1). Poco después
observaron dichas bifurcaciones Kélliker (2) y Held (3) en los
mamiferos y Van Gehuchten en los embriones de pollo. ’
. Este ultimo autor afiade & nuestra descripcién un dato posi-
m:o, & saber: que, & veces, la bifurcacion de las fibras de la
raiz sensitiva es desigual, siendo la ascendente mas fina que
lgldesc.endente; dice ademas que la primera marcha en direc-
cion Dorizontal para formar quizas la via central sensitiva
cerebelosa de Edinger; mientras que la segunda es rigurosa-
mente descendente y engendra la llamada #aiz ascendente de
los autores.

En ,su reciente libro (4) Van Gehuchten parece profesar la
opinién de que dichas ramas de bifurcacién ascendentes o
tf'a.nsversales ingresan en el ramo descendente del nervio mas;
tlcad_or, subiendo con éste hasta la region del tubéreulo cuadri-
gé}nlno posterior, para situarse 4 los lados de la substancia
gris del acueducto de Silvio. Esta asercién de Van Gehuchten
1o gparece suficientemente fundada, pues de nuestras obser-
vaciones, enteramente concordantes con las de Kolliker y
Lugaro, resulta con entera evidencia que la raiz descendente

del nervio masticador consta exclusivamente de fibras mo-
trices.

(1) Foc. citat. pég. 282,
(2) KOLLIKER: Die feinere Ban des verlan,
gerten Markes. Anat. A iger, ni
y 15. (3 de Agosto de 1891.) /‘ Anasiger, nimeros 1
) H. HELD: Arch. f. Auab. u. Physiol. Anat. Abtheil, 1892.
(4) Vax GENUCHTEN: Le systéme nervens de Ihomnie. 1894,

NN
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Tampoco Kolliker parece haber visto con entera claridad la
hifurcacién de la raiz sensitiva. Afirma este sakio (1) que no
todas las fibras sensitivas se bifurcan, y que cuando hay divi-
sion las dos ramas marchan hacia abajo para engendrar la
raiz ascendente de los autores. No habria, pues, verdadera rama
sensitiva ascendente. Luego veremos que dicha rama existe;
pero que, & consecuencia de dificultades de impregnacién, ha
escapado quizas 4 la sagacidad del histologo de Wiirzburgo.

Tembién Held (2) ha hablado de la bifurcacién de las fibras
del trigémino en los mamiferos. Su descripeion no puede ser
nés sumaria. Dice este autor: «las fibras radiculares de la raiz
sensitiva partense en dos ramas, de las cuales la descendente
pasa & la llamada raiz ascendente del trigémino, mientras la
otra con sus ramificaciones finales acaba en el nicleo sensi-
tivo.» Pero del examen de la figura aneja & su trabajo no apa-
rece claro que dicho autor haya visto la bifurcacion, antes bien
se diria que ha tomado por rama ascendente una simple cola-
teral del ramo descendente. Al menos en dicha figura no se ve
el tallo nervioso inicial, ni se descubre la porcién ascendente
de la raiz, que forma, antes de penetrar en la substancia gris,
un plano superficial de fibras nerviosas.

Las nuevas observaciones que hemos hecho en el raton y
conejo recién nacidos, confirman las que hace cuatro aios pu-
blicamos sobre el mismo tema, y nos permiten afadir algunos
detalles. .

Como puede verse en la fig. 1, 4, que representa un corte
longitudinal del bulbo raquideo de un feto de raton, la bi-
furcacion de las fibras sensitivas es un hecho positivo. De las
dos ramas, la ascendenle es fina, sube por la corteza de la pro-
tuberancia durante cierto trecho, y acaba & favor de arboriza- -
ciones libres extendidas en el espesor de la substancia gelati-
nosa (a). La bifurcacion presenta en general la forma de v,
cambiando en ambas ramas la direccion del tallo de origen;
1o obstante, existen fibras en que la rama descendente se pro-
longa en la direccién del tallo progenitor, representando la
ramita ascendente una mera colateral del mismo. En cuanto

() KLLIKER: Zoc, cit.y Handbuch der Geisebelehre des Menschen. 6 Aufi.2 Band. 1803.
(2) H. HELD: Die Endigunsiveise der sensiblen Nerven im Gehivn. Arch. f. Anal. 1.
Physiol. Anat. Abtheilung. 1892



g8 » ANALES DY HISTORIA NATURAL. )

a la rama descendente, ¢s gruesa, y forma, como es bien sabi-
o, el largo y robusto cordén sensitivo que baja hasta mas
alli del entrecruzamiento de las piramides ).

Después de un trayecto variable, la rama ascendente se

Corte sagital y lateral de la protuberancia y cersbelo de un feto de ratéon.

4, raiz sensitiva del trigémino, dividida en ramas ascendentes fa) y ramas descen-
dentes (J); ¢, arborizacién final de las ramas ascendentes; 4, fibras radiculares
que bejan por un plano profundo; e, parte posterior de la porcién descendente de
la raiz sensitiva; B, bifurcacion del nervio vestibular, cuyas ramas ascendentes,
g, van al cerebelo, y cuyas ramas descendentes, f, van al bulbo; €, pedinculo
cerebeloso superior; 2, manojo cerebeloso descendente; ¥, pedinculo cerebeloso
inferior; F, lemnisco externo; 4, cuerpo trepezoide; 0, oliva cerebelosa.

inclina hacia adentro, traza una curva de concavidad profun-
da, é ingresa an el cabo superior de la ststanci_a gelatinosa,
donde se resuelve en una rica arborizacién terminal entre-
mezclada & las formadas por las colaterales. A veces, esta
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ramificacion terminal se repliega.hacia abajo, en el plano
profundo de la substancia gelatinosa, y sus ultimas ramitas
son mas 6 menos verticales. (Fig. 1, ¢.)

A pesar de su delgadez, las ramas ascendentes emiten cola~
terales que nacen en angulo recto. Las mas finas de aquellas
suministran una 0 dos; las mas robustas dan tres ¢ cuatro.
Todas estas colaterales se arborizan entre las células de la
substancta gelatinosa, constituyendo plexos tupidos iguales &
los formados por las colaterales de la rama descendente. Algu-
nas de estas colaterales traspasan reunidas en hacecillos, los
limites de la substancia gelatinosa y se ramifican en el nucleo
masticador. '

«Existen fibras sensitivas exentas de bifurcacién y conti-
nuadas simplemente con la raiz sensitiva descendente? Asi lo
hace presumir la evidente desproporeién de volumen entre la
raiz ascendente y la descendente. Esto, no obstante, el hecho
es dificil de observar. Nosotros s0lo podemos afirmar que la
inmensa mayoria de las fibras sensitivas se bifurcan real-
mente, explicindose el menor grosor de la raiz ascendente
5in mis que considerar la extrema delgadez de las ramas que
la forman.

Tocante & Jas propiedades de la rama descendente, poco
hemos de decir, pues en este punto apenas hemos hecho mas
que confirmar la excelente descripcion dada por Kolliker re-
cientemente. Es sabido que en el bulbo, la raiz descendente
del trigémino forma un cordon semilunar gue en los roedo-
res alcanza un desarrollo relativo considerable. En este cordon
se distinguen dos planos: superficial, constituido por fibras
gruesas dispuestas en capa continua, y profundo, formado por
hacecillos verticales separados por células nerviosas y mano-
jitos de colaterales.

Tanto el plano profundo, como el superficial parecen forma-
dos por las ramas descendentes de la raiz sensitjva, como puede
advertirse examinando en el ratén cortes sagitales del foco
sensitivo del trigémino. (Fig. 1, d4.)

En estos cortes se reconoce que algunas fibras sensitivas, en
vez de adosarse 4 la zona superficial, ingresan en plena subs-
tancia gelatinosa, trazando un arco de concavidad inferior
y haciéndose verticales, pero situandose 4 cierta distancia del
plano fibrilar principal. Es muy probable que los fasciculos
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profundos de la raiz sensitiva, representen sencillanente la
continuacion de estas fibras dislocadas. En todo caso emiten
tales fibras profundas, lo mismo que las superficiales, nume~-
rosas colaterales distribuidas entre las células de la substan—
cia gelatinosa.

Las colaterales pueden distinguirse, por laregién en que se
distribuyen, en varias clases.

1.° Colaterales interfasciculares 6 sean aquellas que forman
sus arborizaciones libres en torno de las células nerviosas
residentes por debajo del plano fibrilar superficial y entre los
fasciculos del plano profundo; 2.°, colaterales marginales que.
matchando ya hacia adelante ya hacia atras, y bordeando los
haces del plano profundo, se arborizan en torno de las células
fusiformes marginales; 3.°, colalerales meridianas ¢ infernas
que, reunidas en hacecillos y pasando por entre los fasciculos
del- plano profundo, constituyen en la substancia gelatinosa
dos 6 tres pisos superpuestos de arborizaciones terminales
sumamente tupidas. Muchas de estas colaterales, particular-
mente las nacidas de la parte mas posterior de la raiz descen-
dente, se terminan en el espesor de ciertos islotes celulares
bastante bien limitados vacentes en la porciéon dorsal de Ia
substancia gelatinosa. '

Las colaterales que acabamos de exponer, pertenecen todas
a la variedad corta, es decir, 4 la clase de las solamente rami-
ficadas en la substancia gelatinosa. ;Existen también colate-
rales largas 6 reflejo-motrices? Xolliker las supone, v afirma
la existencia de conexiones entre las mismas y los nlicleos del
hipogloso, facial y masticador. Exceptuando-las colaterales de
la rama ascendente, distribuidas en el nucleo masticador,
nosotros no hemos logrado tefiir jamas tales colaterales largas,
4 pesar de haber obtenido, en cientos de cortes admirablemente
impregnados, los plexos nerviosos de la substancia gelatinosa
v los de los niicleos motores del bulbo y protuberancia. Si ellas
existen deben ser rarisimas, y no creemos puedan constituir
la via ordinaria de los reflejos, la cual esti representada vero—
similmente por colaterales nacidas de expansiones nerviosas
de células sensitivas de segundo orden.

Células de 1a substanciagelatinosa de} trigémino y via central
de este nervio. Estas células han sido vistas por muchos
autores, pero no han merecido, que sepamos, un estudio minu-
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cioso. Kolliker, que las menciona en su reciente libro, afirma
que las células de la substancia gelatinosa son de dos clasgs,
gruesas y pequefias; y que las expansiones nerviosas despro-
vistas de colaterales van probablemente (pues confiesa no
haberlas podido seguir suficientemente para poder certificar
su curso) hacia adentro, trazan arcos como las fibras del
lemnisco, pasan el rafe y, después de hacerse longitudinales,
contribuyen 4 formar la via sensitiva central. En su curso
longitudinal por el lemnisco interno, emitirian colaterales pro-
bablemente ramificadas en torno de las células de la substan-
cia reticular gris y blanca. o

Esta opinién de Kolliker basada sobre todo en el examen de
preparaciones tefiidas por el método de Weigert-Pal, ha sido
substancialmente confirmada por nosotros, de vis%, en excelen-
tes preparaciones del bulbo del feto de ratén donde es facili-
simo perseguir todo el itinerario de los cilindros-ejes emana-
dos de las células de la substancia gelatinosa.

Las células del nticleo sensitivo del trigémino estin dis-
puestas en tres pisos 6 zonas, que de dentro afuera son: 1.°, las
células intersticiales; 2.°, las células marginales ¢ limitantes;
3.%, las células profundas ¢ internas.

Las células inlersticiales son triangulares ¢ estrelladas, &
veces fusiformes, y residen ya entre los haces del plano radi-
cular profundo, ya entre estos y el plano superficial; sus ex-
pansiones protoplasmicas corren unas hacia adelante otras ha-
cia atrés, y algunas hacia adentro, pasando por entre los cita-
dos fasciculos. El cilindro-eje, marcha 4 menudo en sentido
antero-posterior é ingresa en los hacecillos inmediatos; otras
veces penetra en la substancia gelatinosay se contintia con
una fibra de la via sensitiva central. Casi todas estas células
son de talla media, pero algunas de ellas alcanzan proporcio~
nes gigantes. (Fig. 2, a.)

Las células marginales constituyen un delgado estrato por
debajo de los haces del plano fibrilar profundo. Muchas de
ellas afectan forma de huso, dirigiendo sus expansiones pola-
res en sentido antero-posterior; otras presentan forma mitral
y aun piriforme, brotando sus prolongaciones protoplasmi-
cas, que marchan en su mayor parte en sentido antero-poste—
rior, también del lado interno del cuerpo celular. El cilindro~
eje, en dos 0 tres casos, caminaba hacia adelante, suminis~
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traba una colateral para la substancia gelatinosa y se conti-
nuaba con una fibra vertical del plano fibrilar profundo. En

Fig. 2,

Y R
=

Corte transversal de la raiz sensitiva descendente del trigémino del conejo
recién nacido.

4, parte anterior de la raiz; g, células intersticiales; ¢, células marginales; , islotes
celulgres de la substancia gelatinosa; ¢, células peduehas de estos islotes; f, cé-
lulas'grandes, estrelladas, no dispuestas en islotes; g, células intercoloniales:
%, una célula marginal, cuyo cilindro-eje parecia ir hacia la substancia blanca
6 regidén de la rafz.

! Cajal.—ORIGENES DEL TRIGEMINO. 18

otros casos, iba hacia adentro, para formar la via sensitiva
central.

Las células profundas 6 de la substancia gelatinosa, son.
numerosisimas, afectan comunmente figura triangular ¢
estrellada y se distinguen por su talla, en dos tipos: gigante
¥y pequefio.

Lag. células pegueilas son muy numerosas y, aun cuando
a‘lgunas de ellas viven esparcidas sin orden en la substancia
gelatinosa, las mas aparecen apifadas ¢ asociadas en islotes
no siempre bien limitados. Semejantes islotes no faltan nunca
en la region dorsal de la substancia gelatinosa, y constan de
tres factores: expansiones protoplasmicas sumamente ramifi-
cadas, varicosas y espinosas, nacidas de células fusiformes ¢
triangulares, residentes en los intersticios ¢ espacios intercolo-
niales; expansiones sumamente complicadas procedentes de
diminutos corpusculos, yacentes dentro de los mismos islotes
6 colonias; y finalmente, un nimero extraordinario de arbori-
zaciones nerviosas tupidisimas, llegadas de la rama descen-
dente del trigémino. (Fig. 2, d.)

Las células situadas en la periferia de cada islote poseen &
menudo forma mitral ¢ de pera, y sus expansiones proto-
plasmicas, que brotan solamente del lado interno del cuerpo,
se descomponen. en el espesor del islote, en penachos de
ramitos varicosos que recuerdan los de las células mitrales
del bulbo olfativo. El cilindro-ejé de las células pequenas es
finisimo, suministra varias colaterales ramificadas en la
substancia de Rolando, ¥ su curso es tan irregular, que rara
vez puede seguirse mas alld de dicha substancia. Alguna vez,
sin embargo, lo hemo$ visto alcanzar la substancia reticular
gris, por donde quizas iba 4 la via sensitiva central.

El tipo gigante ¥ mediano no se dispone en focos, sino que
esta irregularmente esparcido por toda la substancia gelati-
nosa. En estas células es donde hemos logrado seguir con toda
certidumbre la expansion funcional. Nace ésta, por lo comun,
del arranque de una gruesa expansion protoplasmica, dirigese
hacia adentro y atras, trazando un arco de concavidad interna,
suministra nna, dos o mas colaterales, unas arborizadas en
la substancia gelatinosa, otras distribuidas en la substantic
reticularis grisea, y finalmente, después de cruzar el rafe a

o

distintas alturas, preferentemente por su porcion posterior, se
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continlia con una fibra longitudinal ascendente del lemnisco
interno del otro lado. De ordinario esta continuacion no repre-

Fig. 3.

Corte transversal del bulbo del ratén al nivel del ganglio de Deiters y cuerpo
trapezoide,

En L figuramos las células gigantes de la substancia gelatinosa del trigémino y la
marcha de sus cilindros-ejes; se ve que muchos de ellos forman una via vertical
en P, pero que otros cruzan €l rafe; 4, fasciculo longitudinal posterior; B, rodilla
del facial; C, raiz sensitiva descendente del trigémino; F, cuerpo trapezoide; J,
ganglio de Deiters; £, piramides,

senta una mera inflexion del cilindro-eje, sino una bifurcacion
" en rama ascendente y descendente.

Otros cilindros-ejes, nacidos del misho tipo celular, no
cruzan la linea media, sino que arribados al limite posterior

an Cajal.—ORIGENES DEL TRIGEMINO, 1

de la substancia reticular gris, se doblan engendrando, en un
paraje proximo al punto en que reside la rodilla del facial, una
via sensitiva vertical. (Fig. 3, p.)

La via central del trigémino, ora directa, ora cruzada, reside
en un paraje especial de la substancia blanca del bulbo, por
fuera y detrés de la substancia reticular gris, tocando 4 la
via central del vago y glosofaringeo. No obstante, las células
de la Substancia gelatinosa pueden remitir sus cilindros-ejes
4 otras regiones del bulbo. Asi de la porcién anterior de dicha
substancia, hemos visto emerger cilindros-ejes que se dividian
en rama ascendente y descendente en la parte lateral anterior
de. la substantia reticularis alba, por detras del nicleo del fa-
cial; en su curso transversal, estas expansiones funcionales emi-
tian colaterales para la subsiantia reticularis grisea. En otras
ocasiones dichas prolongaciones funcionales cruzaban el rafe
y se hacian verticales en distintos planos de la substancia reti-
cularis alba.

No es raro ver tampoco cilindros-ejes, que se dividen en dos
ramas: una que ingresa en la via sensitiva central de su lado,
y otra que, después de atravesar el rafe, contribuye 4 formar
la via sensitiva del lado opuesto, engendrando una rama
ascendente y otra descendente. A veces, la rama que baja es
mas gruesa que la que sube; pero mas 4 menudo sucede lo.
contrario.

Finalmente, cualquiera que sea la situacién de sus células
de origen, los cilindros-ejes de dicha via sensitiva central,
emiten tanto en su curso transversal, como en el longitudinal,
colaterales para la substancia reticular gris y blanca, algunas
de las cuales se distribdyen también por los nlcleos motores
y particularmente por el del facial y el ambiguo.

Raiz motora ¢ nervio masticador. Como es sabido, este ner-
vio, 6 raiz motora del trigémino, posee dos nucleos de origen:
el principal, nucleo masticader de ciertos awilores, situado en la
protuberancia por dentro y detras de la substancia gelatinosa;
y el accesorio O alargado, situado més arriba, y constituido
por un foco lineal de células esféricas que pueden seguir-
se, por dentro del pedinculo cerebeloso superior, hasta los
lados de la substancia gris envolvente del acueducto de
Silvio. Este rastro de células, asociado 4 fibras nerviosas grue-
sas de igual direccion, designase también con los nombres de
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raiz descendente del trigémino, radz pequeiia ¢ cerebral del ner-
vio masticador.

Foco accesorio ¢ raiz descendente del nervio masticador.
Las células que constituyen este foco, afectan una morfologia
que puede considerarse como excepcional en los centros ner-
viosos. En vez de estrelladas, muéstranse vesiculosas, como ya
indicé Meinert (1), quien las comparo por sus propiedades
corpusculos de los ganglios simpéticos. Golgi (2), que las ha
estudiado por el método de la disociacién, las reputa unipo-
lares y las considera, cometiendo una equivocacién que han
corlfegido Lugaro (3) v Kolliker (4), como foco de origen de
algunas fibras del patético. Kolliker, no ha logrado impreg-
narlas por el cromato argéntico, pero baséndose en el aspecto
que ofrecen en las preparaciones ordinarias, las estima multi-
polares. Finalmente, Lugaro, en dos recientes trabajos recai-
dos en el embrién de conejo, ha confirmadg la monopolaridad
de dichos corptisculos, anadiendo que, & veces, emiten algu-
nasexpansiones protoplasmicas rudimentarias, y que el cilin-
dro-eje, suministra en su curso colaterales, algunas de lax
cuales ingresan en el nicleo masticador principal.

Nuestras investigaciones confirman plenamente la deserip-
cion de Lugaro. En el conejo recién nacido ¢ de pocos dias,
asi como en la rata v raton de dos 4 cuatro dias, dichax
células se nos han presentado voluminosas, esféricas ¢ piri-
formes cubiertas de espinas cortas ¥y sumamente proximas.
Estos corpusculos constituyen una columna que. bajando
desde los tubérculos cuadrigéminos, cruza oblicuamente el
pedunculo cerebeloso superior, aumentando su contingente
de células conforme se acerca al niecleo masticador. En lo que
concierne al nimero de apéndices protoplismicos, nos ha pare-
cido que existen variantes que dependen principalmente dei
grado de evolucion & que han liegado las células. Asi en el
conejo de ocho dias, todas las células se nos presentan despro-
vistas de expansiones protoplasmicas; mientras que en el fetc

(1) MEINERT: Psichiatrie, t. 1, p. 98.

(2) Govuet: Intorne all origine del quarto aervo cerebrale, Atti della rveale Accal. dii
Lincei. Ser. v, vol. 11, 1193, |

'8y LGGARO: Sullorigine di alcuni nervi encefalici. Avrchivio di ottalmologia, vol. 11,
fasc. 6, 1894.

(1) KOLLIKER: Handbuck der Gewebelehie des Menschen. 6 Aufl., p. 200, IF02.
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de conejo casi todos los cuerpos celulares muestran, como ha
sefialado Lugaro, uno 6 dos apéndices de escasa longitud v
poco 0 nada ramificados. '

Todavia es mas concluyente el examen comparativo de se-
mejantes elementos en los embriones de raton y en ratones de
tres 4 cuatro dias. En los primeros, la figura del cuerpo celu-
lar es esférica, ovoidea ¥ aun piriforme, v del contorno hrotan
constantemente prolongaciones protoplasmicas ramificadas de
poca longitud y terminadas, por lo comin, en el mismo espe~
sor de la columna celular; mientras que en los segundos ape-
nas se encuentran células dotadas de tales apéndices, los cua-
les desaparecen por completo en los ratones de ocho 4 quince
dias. Asi que juzgamos muy probable que en el adulto todas
O la inmensa mayoria de las células de dicho nticleo, carecen
de apéndices protoplismicos, reduciéndose la superficie de re-
cepcion de corrientes al cuerpo celular que aparece siempre
erizado de innumerables espinas. (Fig. 4, J, I.)

Los cilindros-ejes nacidos de dichos elementos son espesos
en su arranque y, adelgazandose un tanto, forman un haz cur-
vilineo que va engruesandose hasta llegar 4 la proximidad del
nicleo masticador. Antes de abordar éste, dichas prolongacio-
nes nerviosas toman aspecto plexiforme, separandose por gru-
pos de células esféricas, ¥ finalmente los hacecillos de la raiz
motriz descendente se mezclan al niicleo principal.

En su camino dichos cilindros—ejes emiten wna O, dos colate-
rales finas, cortas, ramificadas entre los corptisculos piriformes
de la raiz descendente; pero las colaterales mas numerosas
nacen, como ha representado Lugaro, del trayecto de aquellos
por el nucleo masticador, con el cual establecen una impor-
tante relacion (e). Estas aparecen perfectamente coloreadas en
nuestras preparaciones de feto de raton ¥ de raton recién naci-
do, lo gne nos ha permitido estudiarias con gran facilidad, re-
sultando de nuestras observaciones que el plexo nervioso tu-
pidisimo situado entre los corpusculos del nticleo masticador,
esti casi exclusivamente formado de las arborizaciones termi-
nales de dichas ramillas. La mavor parte de los gruesos cilin-
dros-ejes de la raiz descendente suministran al plexo mencio-
nado dos, tres v hasta cuatro robustas colaterales, repetida-
mente dicotomizadas. Otras expansiones nerviosas, también
muy robustas, se dividen, al abordar el niicleo masticador. en
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Corte frontal de la protuberancia de un feto de ratdn casi de término.

A. nacleo mastieador; 2, raiz motriz del trigémino: £, poreion inferior de la columna
" celular de ln liamada raiz descendente: /2, parcién superior de ésta colocada por
cima del ventriculo del cerebelo; F, ventrieulo; 7, raiz sensitiva del trigémino:
&, pedinculo cerebeloso superior ; H , fasciculo descenrlen%e de este pedanculo;
J, pediinenlo cerebeloso inferior: e. edlula del m’wlgo masticador ; b,_chaterales
sensitivas para la substancia relatinosa del trigdminn; ¢, fibra sensmw} de se-
gundo orden; d, colaterales sensitivas que parecen penetrar en el ganglio mas-~
tieador: 7, finas colaterales de ias fihras (el foco accesorio; /. célula francamente
piriform‘e':, J, céluln todavia provista rde expansiones protoplismicas; e, gruesas
ramas de bifurcacion de las fibras de la raiz descendente, las cuales se arborizan
en el interior del niicleo masticador.
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dos ramas préximamente iguales: una destinada & este foco,
en el cual se ramifica prolijamente; otra que se hace exterior
«con la raiz motriz.

En ningin caso, las citadas colaterales y ramas de bifurca-
¢idon abandonan el territorio del niicleo masticador, ni menos
se dirigen ul rafe para engendrar la decusacion motriz de que
han hablado ciertos autores.

A nuestro juicio, esta interesante disposicion de las colate-
rales motrices, casi inica en su género, pues en las radicala-
res del facial, hipogloso, motor ocular coman, no la hemos
visto nunca y en las raices anteriores de la médula es rarisi-
ma; tiene una grande importancia para el esclarecimiento del
papel desempeiiado por las colaterales en la conduccion nervio-
sa. La perfecta simultaneidad de los movimientos de los cua-
tro musculos masticadores ;no podria explicarse suponiendo
que la excitacion voluntaria inicial recibida por el nucleo des-
cendente se transmite fatalmente, merced & las citadas cola-
terales, tanto & los corpusculos de éste como 4 los del nucleo
principal? Este y otros ejemplos inducen & pensar que las ra-
millas colaterales de las radiculares motrices v quizas las de
todo cilindro-eje, tienen por mision difundir la excitacion reci-
bida por una sola célula 0 por un corto nimero de estas, a to—
dos log corpuisculos de un mismo ntcleo, ¢ &t un grupo consi-
derable de elementos de igual naturaleza residentes en regio-
nes distantes de Ia substancia gris. A consecuencia de ello el
movimiento nervioso celulifugo, débil al principio. creceria en
avalancha al compas del nimero de neuronas que intervinie-
ron en él, alcanzando su maximo de difusion en el arranque 6
emergencia de las raices motrices. Cuando el estimulo volun-
tario debe comunicarse exclusivamente & un misculo 6 & un
grupo de fasciculos musculares, las colaterales de las radicula-
res motrices O son escasas O faltan por completo. Tal acontece
en los niicleos del hipogloso y motores oculares. En tales casos,
el nimero de células asociadas al impulso motriz, dependera
de la cuantia de las fibras de la via piramidal recibidas por el
foco motor, 6 quizis también dela extension de las arborizacio-
nes terminales de estas tltimas. '

Nicleo masticador principal. Hemos tenido muchas veces
sus células en el raton recién nacido y en el feto de conejo ¥
«le raton, habiéndosenos presentado siempre como las dibuja
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Lugaro, es decir, con una forma estrellada y provistas de ex-
pansiones protoplasmicas largas, espinosas, y varias veces di-
cotomizadas. Los cilindros-ejes marchan hacia abajo casi en
linea recta, jintanse con los de la raiz motriz descendente, y
salen de la protuberancia cerca de la raiz sensitiva. En su ca-
mino, y & diferencia de los cilindros-ejes del nucleo accesorio
4 raiz descendente motriz, no emiten ninguna colateral. (Figu-
rab, B, C.)

Afnadamos para terminar, que todos nuestros esfuerzos para
demostrar una unién entre la via piramidal con el nucleo
masticador, han resultado vanos; en cambio, hemos notado
que en éste penetran colaterales de la via central sensitiva del
trigémino, asi como de cilindros—ejes de paso, nacidos en cé-
lulas de la substancia gelatinosa, y los cuales iban al rafe para
ingresar en la via sensitiva del lado opuesto. (Fig. 5, g.)

Entrecruzamiento entre las rajces motrices no hemos visto
jamas, 4 pesar de haberlo huscado con gran atencion en pre-
paraciones afortunadas, en donde casi todas las fibras de dichos
focos motores se mostraban limpiamente impregnadas.

11.

SOBRE UN FASCICULO BULBAR NACIDO DEL PEDUNCULO CEREBELOSO
SUPERIOR. ¢

Es creencia general que el pedunculo cerebeloso superior
nace en la oliva del cerebelo, ¥ que dirigiéndose primero hacia
adelante v luego hacia adentro, se entrecruza con el del otro
lado por detras de los tubéreulos cuadrigéminos, para acabar,
por lo menos en parte, en el niicleo rojo de Stilling. Ciertos
autores, tales como Forel (1), Gudden (2), Veyas (3) y reciente-

(1} Forgw: Einige hirnanatomische Untersuchungen. (Tageblatt d. 51 Versanuilung
deutsch. Naturfors. w. Aertz. in Salzburg, v. A\vi11 bis, 21 Septembre, 1¥81.)

() GuppEN: Ueber die Verlinduugsbaknen des pleines Gelurns. ( Versamminag
deutsch. Naturfors. in Eisenach, 1882, Tageblats.) 1882.

(8) PericLus VEvVAs: Experiventelle Beitrige sur Kenntniss dev Verdindungsbahnen
des Kleinhirns, etc. (drch. f. Psychiat. Bd. xv1, i£85.)
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mente Mahaim (1), admiten también, fundandose en el método
de las atrofias secundarias, que una parte al menos de las
fibras de dicho peddinculo tendria su origen en el nucleo rojo;
¥, ﬁnqlmente, Marchi ha establecido (2), & virtud de su proce-
dimiento de coloracion, la existencia de una tercera corriente
de fibras originadas en la corteza cerebelosa. Esta tltima
fuente ha sido confirmada por nosotros en un trabajo reciente
ejecutado con el método de este sabio (3), trabajo en el cual
hemos creido probar que dichas fibras corticales no son otra
cosa que cilindros-ejes de células de Purkinje.

No es nuestro 4nimo exponer y discutir aqui todas las opi-
niones que, basadas en diferentes métodos de estudio, dividen
4 los neurtlogos modernos; nuestro proposito se reduce 4 indi-
car de un modo sumario aquellos hechos que, por la constancia
y claridad con que se nos han presentado en nuestros recien—
tes estudios, podemos estimar definitiva y absolutamente
establecidos.

Uno de ellos es la procedencia olivar de una parte de las
tibras pedunculares superiores (4). En fetos de ratén y ratones
recién nacidos, este liecho ha sido observado por nosotros de
un modo que no deja lugar & dudas. Como se ve en la fig. 5, @,
las células de la oliva son gruesas, triangulares ¢ estrelladas
Vv aparecen provistas de largas ¥ asperas expansiones proto-
plasmicas. De una de estas 6 del cuerpo celular brota un
espeso cilindro-eje, el cual, después de emitir una ¢ dos cola~
terales prolijamente ramificadas dentro de la oliva, ingresa
resueltamente en el pedunculo cerebeloso superior. En algu-
nos casos hemos tenido la suerte de seguir dicha expansion
nerviosa, en fetos de rz'm‘m, hasta fuera del cerebelo, ya en
cortes longitudinales va en los transversales. No todas las

(1) ManaM: Recherches sur la structure anatomigue du noyau rouge, etc. Bruxe-
lles. 1894, .

(2) MAaRcH: Suldl’ origine e decorso di pedunculi cerebellari e sui loro rapporii cogli
altri centri nervosi. (Publ. d. reale Instituto di Studi superiori in Firenze, 1891.)

(3) Casan: Algunas contriduci al imiento de los ganglios del encéfalo.—
V1. Conexiones distantes de las células de Purkinje. (ANALES DE HisT. NAT., 2.2 serie,
t. 111, 1884.)

(4) Held supone también esta procedencia del pedinculo cerebeloso superior, pero
no da detalles y figuras por donde podamos colegir que ha demostrado positivamente
un tal origen, Véase: Beitrige sur feineren Anatomie des Kleinkirns und des Hirnstam-
mes. (Arch. [. Anat. u. Physiol. Anat. 4btheil. 1893.)
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fibras del pedunculo provienen de la oliva; algunas reconocen

otros origenes, acaso la corteza cerebelosa como antes dijimos; -

Fig. 5.
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Corte frontal del cerebelo y protuberancia de un feto de ratén de término.

4, raiz sensitiva del trigémino; B, raiz motriz: €, nicleo masticador; D, copjunto de
ias ramas ascendentes de lairaiz sensitiva; £, manojo cerebeloso descendente
lateral; F, pedlinculo cerebeloso superior; @, oliva cerebelosa; a, bifurcacion de
las fibras sensitivas del trigéminol; &, terminacién de las ramillas sensitivas as-
cendentes; ¢, células colocadas en el espesor de dicho fasciculo cerebeloso des-~
cendente; e, célula del nicleo masticador; g, fibras de la via sensitiva central
late;al el trigémino y glosofaringeo que suministran colaterales al nticleo mas-
ticador.
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de todos modos puede asegurarse que las fibras espesas que
Heva dicho manojo proceden casi en su totalidad de la oliva
de su mismo lado.

El segundo hecho sobre el cual queremos llamar la aten-
¢ion aparece clarisimamente en los cortes sagitales y latera—
les del encéfalo. En el momento en que las fibras peduncula-
res empergen del cerebelo, y cuando apenas han abordado el
plano superior y lateral de la region de la protuberancia,
muchas de ellas emiten casi 4 un mismo nivel y en'angulo
recto una gruesa colateral descendente. A menudo se trata de
una bifurcacion en ramas iguales, ascendente la una y des-
cendente la otra; y hasta se dan casos en que la rama ascen-
dente es la mas delgada, representando la inferior la conti-
nuacion del tallo de origen. En fin, en alguna ocasion la fibra
llegada del cerebelo deja de bifurcarse ¢ de emitir una robusta
colateral, y marcha, después de un recodo, hacia adelante &
constituir el pedanculo cerebeloso superior. (Fig. 1, D, y figu-
ra 9, F.)

Por virtud de estas divisiones, queda el pediinculo dividido
en dos manojos: uno ascendente y robusto, que representa el
pedunculo cerebeloso superior de los autores; ¥ otro inferior,
descendente y algo mas delgado, que llamaremos desde aliora
via cerebelosa descendende  manajo cerebeloso descendente lateral,
para diferenciarlo del pedunculo inferior que forma una via
descendente posterior.

El manojo cerebeloso descendente estd constituido de varios
hacecillos, algo apartados y dispuestos como en plexo, sin
duda porque estan sep§1'atlos por algunas células. En‘ los cor-
tes laterales y sagitales del bulbo, estos haces descienden 4 lo
largo y por debajo de la raiz sensitiva descendente del trigé-
mino, y se advierte que en su camino emiten colaterales dis—
tribuidas en las regiones limitrofes. En los cortes transversa—
les seriados se observa mucho mejor la posicion ulterior de
dicho manojo, reconociéndose que, al principio, corre hacia
adelante y abajo por fuera del nticleo masticador, y por dentro
de la parte superior de la substancia gelatinosa; luego, y des-
pués de haber descendido por debajo del niicleo masticador,
se hace definitivamente vertical, constituyendo un grueso
paquete de fibras longitudinales situado en plena substancia
reticular gris, inmediatamente por dentro de la substancia
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gelatinosa del trigémino (fig. 5, £). En su trayecto oblicuo,
cuando pasa por fuera del nicleo masticador, emite algunas
colaterales que se ramifican entre las células de éste, y, ulte-
riormente, convertido ya en via longitudinal del bulbo, envia
colaterales al nucleo del facial, 4 los elementos de la substan—
cia reticular gris, y quizas también al riicleo ambiguo y foco
del motor ocular externo. No hemos podido seguir el fasciculo
que estudiamos mas abajo de la oliva bulbar, no porque sus
fibras mostrasen tendencia 4 diseminarse y terminar, sino
porque las series de cortes en las cuales dicha via cerebelosa
se mostraba particularmente impregnada, no iban mas alls.

#A.cual de las vias cerebelosas descritas en el bulbo y mé-
dula espinal por los autores corresponde este mancjo cerebe-
loso? Nosotros nos inclinamos & identificarlo con la via cere-
belosa descendente indicada por Marchi y residente en el cor-
don antero-lateral. Creemos, sin embargo, que, por lo menos,
una parte de las fibras del haz en cuestion, ha sido equivoca-
damente descrita, ya como raiz cerebelosa del trigémino
(Bechterew), ya como via directa sensitiva para el cerebelo de
este mismo nervio (Edinger). Cramer, en un trabajo reciente (1)
hasado en el proceder de Weigert, menciona un haz que iria
desde la substancia gelatinosa al pedinculo cerebeloso supe-
rior, para terminarse en el vermis después de cruzar la linea
media. Esta via, que por su situaciéon corresponde en parte &
nuestro manajo cerebeloso descendente, provendria, segin este
autor, de celulas yacentes en el niucleo sensitive del trige-
mino; representaria, por tanto, una via sensitiva central de
segundo orden. .

Por lo expuesto se ve qué equivocaciones més graves puetien
cometerse con el método de Weigert-Pal, y cuan necesario es
contrastar sus revelaciones con las valiosisimas del método
embrionario, aliado con el de Golgi.

(1) CRrAMER: Beilrlge zur feineren Anatomie der Medulls oblongata und der Briwc-
k¢, etc Jena, 1894.
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1.
CORTEZA DEIL CEREBELO.

A mis trabajos anteriores sobre la corteza cerebelosa embrio-
naria debo anadir dos hechos, a4 saber: 1.° la existencia de
ciertas asas nerviosas en la capa molecular; 2.°, y la presencia
de corpusculos estrellados residentes en la zona de los granos
y cuya expansion nerviosa ingresa en la substancia blanca.

Asas nerviosas.—En los fetos de raton, asi como en el ratén
recién nacido y de pocos dias, hemos tefiido varias veces unas
{ibras finas llegadas de la substancia blanca, y 1as cuales, des-
pués de subir & la zona de los granos superficiales y trazar
en el espesor de ésta un arco de extension variable, descienden
4 la substancia blanca de que partieron. Carecen estos arcos pe-
riféricos de orientacién constante y no suministran colateral
alguna. Ignoramos cuil sea la naturaleza de semejantes fibras,
aunque, atendiendo & su aspecto, pueden estimarse como
cilindros-ejes de paso, cuyo origen y terminacién son enigmi-
ticos. De todos modos, debemos hacer constar que dichas fibras
no se impregnan nunca en el cerebelo adulto.

Células estrelladas de la zona de los granos.— Ademis de los
corpusculos de Golgi que en el raton de pocos dias aparecen
poco desarrollados, contiene esta zona, alguno que otro ele-
mento fusiforme, triangular ¢ estrellado, de talla mayor que las
células de Purkinje, y L)rovisto de expansiones protoplasmicas
robustas, divergentes, algunas de las cuales se ramifican en la
zona molecular.

Ll cilindro-eje es espeso, desciende porla substancia blanca,
sin suministrar, por lo comun, ninguna colateral, hasta que,
llegado encima de la oliva, 0 sobre el ganglio del techo, segun
sea el paraje donde resida la célula de origen, se bifurca en
angulo agudo, perdiéndose las ramas en la masa de fibras
nerviosas yacentes encima de dichos ganglios.

:Qué significan estos corpusculos? ;Son células especiales de
la capa de los granos que han escapado hasta hoy 4 la impreg-
nacién en el cerebelo adulto? ;Se trata quizds de células de
Purkinje dislocadas, es decir, situadas en plano mas inferior
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que sus compaifieras y provistas, por excepcién, de apéndices
protoplasmicos descendentes bastante robustos?

No es posible satisfacer estas dudas mientras nuevos ensa-
Yos de impregnacion no revelen dichos elementos en el adul-
to, 0 al menos en el cerebelo proximo 4 su total desarrollo (1).
Lo que no cabe duda es que estas células son raras, pues hasta
ahora, 4 pesar de haber estudiado cortes seriados de muchos
cerebelos, solo hemos podido hallar cuatro ¢ cinco bien evi-
dentes. Alguna de ellas residia en el eje de una laminilla, casi
en plena substancia blanca; otras yacian en la zona de los
granos.

1V,
TUBERCULO CUADRIGEMINO ANTERIOR.

No es nuestro 4nimo describir detalladaniente la corteza de
este ganglio; 1o haremos en un trabajo ulterior que daremos
4 luz cuando hayamos recogido los datos necesarios para for-
marnos idea de la estructura fundamental de dichos tubércu—
los. Por otra parte, hasta hoy nuestras indagaciones, recaidas
en gran numero de mamiferos (ratén, gato, perro, conejo,
rata, etc.), apenas nos han permitido mas que confirmar las
minuciosas y exactas descripciones publicadas por Tartufe-
ri (2) mi hermano (3) y Held (4).

En tanto terminamos nuestras indagaciones sobre este tema,
expondremos aqui sucintamente algunos detalles nuevos que
se refieren ya 4 la terminacién de las fibras Opticas, ya 4 la
existencia de algunas células especiales en la primera capa
cortical.

Fibras épticas. Ademas de las fibras del estrato superficial
6 submeningeo bien descritas por mi hermano, es sabido que

(1) Recientemente las hemos visto también en algunas preparaciones del cerebelo
del gato de algunos dfas, ejecutadas en nuestro laboratorio por C. Calleja.

(2) TARTUFERI: ‘Sull’Anatonia minuta delle eminenze bigemine anteriori dell’ womo,
Milano. 1885,

(3) P. RAMON: Investigaciones sobre los centros opticps de los vertebrados. Tesis del
doctorado, 1840, & Investigaciones microgrdjicas en el enckfalo de los batracios y reptiles,
cuerpos geniculados y tubéreulos cuadrigéminos de los wamiferos, Zaragoza, 1894,

(4) Hywip: Die centrale Gehorieitung (Aveh f. Anat. u Physiol. Anat. Abtheil , 1898.)
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existe en el tubéredlo cuadrigémino anterior una zona cons-
tituida por tubos medulares antero-posteriores llegados de la
cinta Optica. Esta zona, llamada por Tartuferi strato bianco
cinereo superficiale, yace debajo de la corteza gris periférica y
por encima de la;capa de fibras transversales; cerca del rafe,
se engruesa singularmente, y hacia la parte externa se adel-
gaza continuandose con la capa de fibras Opticas que cubre el
cuerpo geniculado interno. (Fig. 6, 4.)

En su camino hacia atras, las fibras de la capa que estudia-
mos suministran colaterales ora ascendentes, destinadas al
estrato gris superpuesto (strato cinereo de Tartuferi), ora des—
cendentes ramificadas en la substancia gris central. La mayor
parte de estas ultimas ramillas procede del grueso haz de fibras
opticas que yace vecino al rafe (1). No podemos asegurar que
todas estas colaterales procedan de fibras llegadas de la retina,
atendido & que en el estrato dlanco-cinereo superficial residen
también_cilindros-ejes de otros origenes.

En cuanto & la arborizacién terminal de las fibras dpticas
nada mas facil que observarla en los cortes antero-posteriores
de tuber. cuadr. anterior del conejo de ocho & diez dias, previa
impregnacion por el método doble. Semejante ramificacion
recuerda completamente la del 16bulo éptico de las aves. La
fibra terminal asciende, trazando flexuosidades y 4 menudo
grandes revueltas, se bifurca 4 veces en su camino, y llegada
que es al tercio medio de la corteza gris, se resuelve en una
magnifica arborizacién ascendente (fig. 6, ¢) de ramas flexuosas
extendidas hasta cerca de la zona fibrilar superficial. Las ulti-
mas ramitas nacen de ordinario en dngulo recto y acaban por
varicosidades libres. En el tupido plexo pericelular que cada
ramificacion Optica engendra en el espesor de la corteza gris

(1) Después de presentado el actual trabajo hemos tenido ocasién de impregnar
mucho mejor, tanto en el ratén como en el conejo y gato, estas colaterales descen-
dentes, las cuales son largas, numerosisimas, proceden de toda la extension de la
capa de filras opticas, y bajando 4 1as zonas profundas, particularmente 4 Ia llamada
por Tartuferi strato bianco cinereo profundo, se resuelven ep extensas arborizaciones
quelievan la excitacién visual 4 los robustos elementos de esta zona. Y como algunos
de estos, particularmente los de las regiones laterales, envian sus cilindros-ejes al
bulbo (fasciculo descendente del tubérculo cuadrigémino unterior), mediante dichas
colaterales podrian provocarse reflejos 6ptico-musculares, en los cuales, como més
adelante veremos, no intervendria para nada el fasriculo longitudinal posierior.
También en la substancia gris central terminan muchas colaterales descendentes.
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6 cappa cinerea de Tartuferi; albérganse 20 6 mas corpusculos
nerviosos, sin contar los ramos protoplésmicos periféricos per-
tenecientes &4 células yacentes en las capas blanco-cinerea
superficial y profunda, los cuales establecen asimismo rela-
cion de contacto con las arborizaciones visuales. En el gato de
pocos dias hemos reconocido que estas arborizaciones Opticas
forman varios pisos, aunque menos regulares que los que nos-

Fig. 6.
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Corte antero-posterior del tubérculo cuadrigémino anterior del gato
de pocos dias.

4, capa de las fibras 6pticas; B, capa gris 6 celular superficial; a, fibras 6pticas arbo-
rizadas en el plano més profundo de la capa gris, en parte sobre la zona éptica:
b, fibras ramificadas més afuera; ¢, fibras extensamente arborizadas, cuyas ra-
mitas llegan casi 4 la superficie del tubérculo.

otros descubrimos en las aves. El piso superior ofrece las mas
extensas arborizaciones, que se albergan en mas de la mitad
externa del estrato cinéreo (fig. 6, ¢); el piso medio es poco
distinto y exhibe ramificaciones menos extensas (9); el piso
inferior parece corresponder al mismo pspesor de la zona dz
las fibras Gpticas, y en él yacen algunas arborizaciones termi-
nales irregulares, menos complicadas que las anteriores (a/.
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Después de haberlas estudiado atentamente en diversos ma-
miferos, creemos que dichas arborizacionesrepresentan la prin-
cipal terminacion de las fibras Opticas. Las ramificaciones de
Ins fibras del estrato zonal (fdre perifericke de Tartuferi) indi-
cadas por mi hermano y Held, no estan probablemente en con-
tinuaciéon con fibras opticas, pues cuando por el método de
Marchi, se colora el tubérculo cuadrigémino anterior, previa
extirpacion del globo ocular, dichas fibras superficiales no
degeneran. Quizés representan, como las fibras nerviosas de
la zona molecular del cerebro, arborizaciones terminales de
cilindros—-ejes nacidos en la misma corteza del tubérculo cua-
drigémino. Para algunas fibras, al menos, creemos que no
puede negarse un tal origen.

También en el tubérculo cuadrigémino posterior existen
arborizaciones libres engendradas por fibras ascendentes. Estas
ramificaciones son, sin embargo, menos extensas, y las ramas
que las forman se muestran mas finas y menos varicosas que
los de las fibras Opticas.

No hemos logrado fijar el origen de las fibras ascendentes
arborizadas del tub. cuadr. posterior; el tallo de las mismas
llegaba 4 veces hasta la zona de fibras transversales. ;Se trata
acaso de tubos ascendentes del lemnisco lateral, es decir, de
fibras acisticas de segundo orden? Imposible por ahora disipar
estas dudas.

Células de la zona gris cortical 6 cappa cinerea de Tartuferi.
Ademéas de los corpusculos pequenos, cénicos, estrellados ¢
fusiformes que Tartuferi y mi hermano han descrito en este
estrato, hemos hallado algunos otros tipos que probab]emen-
te han pasado desaperdbldos

Estos son:

a Células marginales.—Se trata de células pequeiias, de cuer-
po ovoideo, mitral ¢ triangular, que yace en plena capa fibri-
lar superficial 6 inmediatamente por debajo. De la cara supe-
rior no nace expansioén ninguna; pero de la inferior, y & veces
de un corto tallo comiin, dimanan varios apéndices asperos,
dentellados que divergen, marchando de un modo oblicuo 6
paralelo al fibrilar superficial. (Fig. 7, «.)

El cilindro-¢je es fino y nos ha parecido descender, pero su
curso es tan complicado que no hemos podido cerciorarnos de
su paradero.
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b. Células horizontales fusiformes.—Por debajo de las células
anteriores y en planos distintos del tercio externo de la capa
cinerea, se hallan ciertos elementos fusiformes, & veces trian-
gulares, de talla mediana, tendidos concéntricamente 4 la su-

Fig, 7.
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Corte transversal del tubérculo cuadrigémino anterior del conejo de ocho dias.

A, superficie junto 4 la linea media; B, capa gris superficial /cappe cinerea de Tartu-
feri); ¢, capa de fibras opticas; D, capa de fibras transversales ¢ dlanco cinérea
profunda de Tartuferi; ¢, células marginales; 2, células fusiformes horizontales;
¢, célula de esta especie que mostraba bien el cilindro-eje; 4, células pequehnas
de penacho complicado; e, células fusiformes vergicales; f, g, 4, diferentes tipos
celulares de la capa gris; 7, %, tipos celulares fusiformes de la capa optica; M, Z,
células de la capa de fibras transversales; m, colateral descendente que iba 6 la
substancia gris central; #, arborizacion terminal éptica.
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perficie del érgano. Las expansiones polares, en niimero de
dos 6 tres, rara vez méas, corren horizontalmente, se dicotomi-
zan una ¢ dos veces y acaban por ramificaciones libres, aspe-
ras 6 dentelladas. (Fig. 7, 4.)

El cilindro-gje suele brotar de una prolongacion protoplas-
mica, marcha también horizontalmente y se descompone, &
poco trecho, en una porcién de ramillas que se distribuyen
por el espesor de la zona primera. Atendido el comportamiento
de la expansion nerviosa, parecen corresponder estas células
al tipo sensitivo de Golgi.

Como variedad de la especie anterior, deben quizas conside-
rarse otros elementos fusiformes algo mas grandes y provistos
de mas largas y lisas expansiones horizontales; tan largas son
algunas de estas que no pueden mostrarse por entero en un
corte del tubérculo. Estas ramas, después de dicotomizarse
varias veces, acaban por ramificaciones libres, lisas, de aspec-
to casi nervioso. No hemos visto todavia el cilindro-eje de tales
corpusculos, lo cual nos obliga 4 permanecer reservados acer-
ca de su significacion.

a. Células pequeias de expansiones externas empenachadas.—
Son corpusculos de forma triangular, estrellada 0 ovoidea,
algo alargados en el sentido radial del tubérculo, y los cua-
les emiten, por su parte superior, una, dos, tres 6 mas expan-
siones protoplismicas que, ramificandose repetidamente, cons-
tituyen un bosque enmaraiiadisimo de ramitas terminales del-
gadas, flexuosas y notablemente préximas. A un examen
superficial, tomarianse estas arborizaciones protoplasmicas
como ramificaciones nerviosas, & causa de la delgadezy tersu-
ra de contorno de las rhmitas que las forman. Los apéndices
protoplasmicos descendentes son cortos, escasos y poco ramifi-
cados. El cilindro-eje es sumamente fino, y desciende hasta la
zona de fibras antero-posteriores 1 opticas. (Fig. 7, d.)

Las células de que hablamos no constituyen un estrato re-
gular; parecen concentrarse, sin embargo, en el segundo ter-
cio de la zona gris superficial.

Fibras nerviosas paralelas.—Por debajo de la zona limitante
v entremezcladas 4 los corpusculos fusiformes horizontales se
ven larguisimas fibras nerviosas, gruesas, ondulantes, que
emiten de trecho en trecho colaterales ramificadas.

La notable longitud de estas fibras no nos ha consentido re-
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conocer su origen; sin embargo; juzgamos probable se trate
de cilindros-ejes de algin grueso corpusculo de la substancia
erigtsuperficial, '

De los demas elementos de la corteza del tubérculo cuadri-
gémino anterior no hablamos, pues nuestros estudi'os no han
arrojado méas datos que los ya descritos por Tartuferi y mi %wr—
mano. No obstante, en la fig. 7 reproducimos los diversos tipos
celulares de los estratos gris ¢ superficial, medio 1 optico, ¥
blanco cinéreo profundo.

. V.
GANGLIO INTERPEDUNCULAR DE LOS MAMIFEROS.

El ganglio interpeduncular es una masa gris d.escubiertn
porGudden y detalladamente descrita por Forel, ql.uen demos-
tr6, por el método de las degeneraciones, due en dicho foco se
termina, previa decusacion, el fasciculo de Meinert. Tod.os .l,os
anatémicos que posteriormente han estudiado el gang}lo in-
terpeduncular han confirmado las aserciones de Forel, anadien-
do solamente algunos pocos detalles de textura.

No habiéndose aplicado aun, que sepamos, los modernos
métodos de estudio al esclarecimiento de la trama del ganglio
interpeduncular de los mamiferos, lo que sabemos de ella se
reduce # las escasas revelaciones suministradas por las colora-
ciones del carmin ¢ del dcido dsmico. ' ’

Asi, por ejemplo, Forel (1) considera dicho ganglio cm_1st1'm—
do, aparte las fibras terminales del fasciculo retro-reflejo, por
la reunién de células fusiformes y diminutas, entremezcladas
con ciertos islotes granulosos, pequenos, semejantes & los glo-
mérulos del bulbo olfatorio. Ganser (2), que ha examinado el
ganglio interpeduncular del topo, seiiala la existencia de dos
tipos celulares: uno grande, estrellado, rico en protoplasma,
y otro pequefio, vesicular exento de expansiones y guarne-
cido de un cuerpo protoplasmico escasisimo.

(1) FoRreL: Reitidge cu Ie miniss des Tlmlamus‘opticus. Sitzungsber. d. Wiene.:.

Acad. Bd. 66, 11 Abtheil 1872, . .
(21 GANSER: Vergleichend-unatonische Studien aber dus Gehirii des Maulivurs. Mor-

phologisches Jahrbuch. 1. Band. 4 Heft, 1882,
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El'método de Golgi, tan fértil.en ensefianzas, solo ha sido
ensayado por Edinger (1) en los reptiles, y por Van Gehuch-
ten (2) y nosotros (3),.en los teledsteos. Estos ensayos de colo-
ricién negra, con ser todavia incompletos, han ensenado ya
que las fibrillas del fasciculo de Meinert se terminan-entre las
células del ganglio interpeduncular, ya por pinceles (en los
reptiles, segiin Edinger), ya por arborizaciones libres de direc-
cién transversal, entrecruzadas con las procedentes del lado
opuesto (en los teledsteos, segin Van Gehuchten).

El presente estudio, todavia incompleto, tiene por fin expo-
ner lo que hasta ahora hemos obtenido en nuestras tentati-
vas de coloracion negra del ganglio interpeduncular de los
mamiferos, con especialidad en el conejo de diez y de ocho
dias, asf como en el ratén y rata recién nacidos.

Los cortes frontales de la region del tubérculo cuadrigémino
anterior y los que pasan por mas adelante interesando la ha-
bénula, nos permiten formar clara idea de la marcha del fas-
ciculo de Meinert. Tratase de un manojo de fibras rectas, exen-
tas de colaterales que, comenzando debajo de la habénula, 4
favor de un ensanchamiento triangular, baja compacto hasta
el ganglio interpeduncular. Este haz contiene fibras gruesas
emanadas del foco externo de la habénula y fibras finas brota-
das de los pequefios elementos del nucleo interno de ésta.

Respecto del ganglio interpeduncular, un corte antero-pos—
terior de la protuberancia nos lo presenta como una masa gris
semi-lunar, situada debajo del entrecruzamiento ventral de la
calota y limitando el labio posterior del fondo del surco mamilo-
protuberancial. Un avance de las fibras de dicha decusacion,
estrecha algo la region ¢entral de este ganglio, dividiéndolo
en dos l6bulos superior-é inferior.

Aunque la estructura del ganglio interpeduncular nos ha
parecido esencialmente igual en todas sus partes, ciertas dife-
rencias morfoldégicas que se advierten en las células segun las
localidades en que residen, autorizan una distincién-en dos.

(1) EDINGER: Vorlesungen iiber den Bau der nervosen Centralorgane des Menschen und’
der Thiere. 4 Aufl, 1893, a

(2) VAN GEHRUCHTEN: Contribution & Vétude du sysieme nervenz des Téidostédens. La
cellule: t. x, 2 fasc, 1893,

8) S.R.Casar: Notas preventivas sobre la estructura del encéfalo de los teleisteos.
ANAL.DE LA SOCIED. ESP. DE H18T. NaAT, 2.* serie, t.'111, 1804, o

ARALES DE BIST. NAT.~—XXIV, 8
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planos 0 zonas: zong superficial 6 anterior, y zona profunde 6
posterior.

La region superficial es la més proxima 4 la cisura protube-
rancio-mamilar, y por consiguiente la parte mas anterior del
ganglio. En ella se advierten hileras irregulares de unos ele-
mentos de gran talla y cuya morfologia es bastante singular.

La mayor parte de las células posee el cuerpo liso, ovoideo,
fusiforme ¢ triangular; sus expansiones protoplasmicas suma-
mente robustas, son en nimero de dos, tres 6 cuatro, de las
cuales una ¢ dos marchan casi siempre 4 la periferia, trazan-
do 4 veces grandes curvas y revueltas. (Fig. 8, 4.)

Después de un curso bastante prolongado, durante el cual
dichos apéndices se muestran erizados de algunas espinas
gruesas, cortas y 4 veces ramificadas (asemejandose 4 las astas
de ciervo), resuélvense, ya en un penacho de ramusculos espi-
‘nosos y enredados, ya en dos 0 tres ramitas terminales. Afia-
damos atin que las células mas préx’imas’é la superficie libre
corren mas 0 menos paralelamente 4 ésta, y afectan con fre-
cuencia la figura de husos retorcidos en 8. (Fig. 8, a.)

En cuanto al cilindro-eje, es sumamente robusto, nace por
lo comtin de un tallo protopliasmico y algunas veces de una
rama que, dirigida en su arranque hacia dentro, recurre luego
4 la periferia; su marcha es flexuosa y, después de dar una co-
lateral robusta que se dobla para ramificarse en el plano su-
perficial del ganglio, sube hasta la substancia blanca de la
calota. En el conejo es dificil seguir el curso total de la ex-
pansion funcional; no asi en el raton donde, tanto en los cor-
tes sagitales como en los frontales, puede verse que dicho
cilindro-eje aborda la comisura 6 decusacion ventral de la ca—
lota donde se huce transversal.

La region profunda ¢ posterior del ganglio contiene células
mas pequefias y en su mayor parte estrelladas, con apéndices
protoplasmicos que divergen en todas direcciones. Por la talla
y el comportamiento del cilindro-eje cabe distinguir dos tipos
celulares:

Tipo grueso. — Corresponde indudablemente 4 la misma
especie que hemos sefialado en la region superficial, dis-
crepando de ella solamente en que sys apéndices, mucho mas
cortos y vellosos, acaban, tras un curso muy irregular, & be-
neficio de penachos espesos y notablemente complicados
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(fig. 8, ¢). La expansion, nerviosa se pierde asimismo en ia
substancia blanca inmediata, previa emision de alguna cola-
tera} arborizada entre los elementos inmediatos.
Tipo pequesio.—A €1 pertenecen unos corpusculos diminutos
-generalmente estrellados, cuyos apéndices protoplasmicos di:

Fig. 8.

Corte sagital del ganglio interpeduncular del conejo de ocho dias,

-4, células horizontales superficiales; 5, eélulas alargadas;.c, célulasestrellada< de la

;legié‘;l profunda; d, corpiisculo de Golgi; J, arborizacién terminal de uns fibra
egada de Ia Protuberancia; g, entrada en el ganglio del fasciculo de Meinert
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vergentes afectan gran finura, son algo varicosos y carecen
de espinas:y penachos terminales. En algunos de ellos hemos
logrado teiir el cilindro-eje, que se comportaba como en las
células de Golgi, es decir, que se dividia y se subvidia entre
los elementos del ganglio, engendrando una arborizacion ter-
minal delicada, varicosa y sumamente extensa. (Fig. 8, d.)
La comparacion del aspecto- que las células grandes y de
talla mediana presentan en los cortes transversales con el que
exhiben en los sagitales, permite reconocer que semejantes

corptisculos son algo aplanados transversalmente, aun cuando

el aplanamiento no es aqui tan correcto y riguroso como en
los elementos de Purkinje del cerebelo.

Fibras nerviosas.—El fasciculo de Meinert penetra en el
ganglio por encima y adelante; sus fibras, sagitales en la por-
¢ion superior de éste, no tardan en hacerse horizontales, en-
trecruzandose con las del otro lado, y engendrando en todo el
espesor de dicho ntcleo un sistema de fibfillas paralelas, algo
curvilineas, que dan & la substancia gris un aspecto algo
semejante al de la zona molecular de las laminillas cerebe-
losas seccionadas 4 lo largo. Examinando atentamente el curso
de cada fibra, se reconoce que no acaba arborizdndose en el
opuesto lado, sino que, después de cruzar mas ¢ menos hori-
zontalmente el ganglio, traza una asa de concavidad interna,
volviendo al punto de partida, pero segtin un plano mucho
mas posterior. Estas vueltas y revueltas en arcos transversales

se muestran claramente en los cortes horizontales del ganglio-

interpeduncular. Por lo demas, semejante disposicion ha sido
ya sefialada por Gudden en el conejo (1) y por Ganser (2) en
el topo, quienes han descrito en las fibras terminales del fas—
ciculo de Meinert, revueltas en 8 de guarismo. (Fig. 9, ¢.)
Durante la primera parte de su curso intraganglionar; las
fibras nerviosas no dan sino raras colaterales; mas en las

vueltas siguientes, las colaterales abundan, naciendo, por lo-

comun, en angulo recto, .y marchando ya hacia arriba ya
hacia abajo, para ramificarse sobriamente entre las células;
finalmente, los tallos de origen adquieren por cada vez aspecto

(1) GUDDEN: Mittheilung uber Ganglion interpedun&dare. (Areh. [. Psyschr, u, Ner—
venkran). Bd. x1, p. 414. .
(2) GaNsER: Loc. cit. .
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™mas varicoso, y sin perder su horizontalidad, se resuelven-en
una arborizacién pobre, compuesta de dos 6 tres ramitas-tam-—
bién horizontales 6 casi horizontales. En ocasiones, aperas
existe arborizacién terminal, acabando la fibra del haz retro-
reflejo (como de ello se ven muchos ejemplos en el ratdn) por
mera intumescencia libre, después de suministrar tal cual

Fig. 9.
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Cort: frontal un poco oblicuo de atras & adelante. Raton de cuatro dias.

El ganglio interpeduncular aparece entero seccionado segin el plano de arboriza~
cion de las fibras del fasciculo de Meinert.

4, terminacion del fasciculo de Meinert; B, céiula del ganglio interpeduncular viste
de perfil; C, arborizacién final de una fibra del fasciculo retro-refiejo; a, bifurea -
cién de una de estas fibras; 2, colateral de las mismas; ¢, vueltas onduladasde
cada fibra en el lado opuesto; D, decusacién ventral de la calota. . .
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ramisculo corto y varicoso. La reunion de colaterales y termi--

nales produce, entre los corpusculos del ganglio, un plexo
complicado de fibras finas, varicosas y flexuosas (1).

En general, la individualidad de la fibra inicial se conserva.

en todo su itinerario; sin embargo, existen muchos ejemplos,

sobre todo en el conejo, de fibras que, 4 su entrada en el gan--

glio, se bifurcan marchando ambas ramas en igual direccion,
pero por planos frontales distintos, para distribuirse en regio—
nes bastante apartadas entre &f. (Fig. 9, a.)

Todo el trayecto intra-ganglionar de las fibras del fasciculo
de’ Meinert debe reputarse como una arborizacién terminal,
que se pone en contacto con las células situadas en el camino
ondulado de aquellas. El aspecto varicoso de dichas fibras, su
delgadez extrema y la circunstancia, ya sefialada por Gudden,
de estar durante todo su curso intraganglionar exentas de
mielina, deponen en pro de esta opinién. A la manera de lo
que sucede en la capa molecular del cérebelo, la conexién
nervioso-protoplasmica debe de preferencia establecerse entre
las fibras horizontales que dejamos descritas, y el contorno
espinoso de los grandes corpisculos del ganglio.

En el nicleo interpeduncular vienen también 4 terminarse
otras fibras mas gruesas y més escasas que las del fasciculo
de Meinert. Semejantes cilindros-ejes, cuya procedencia no
hemos podido establecer, descienden mas 6 menos vertical-
mente desde la capa contigua de substancia blanca, y se
resuelven en una extensa y complicada arborizacion terminal,
cuyas ramillas secundarias, sumamente varicosas, nacen &
menudo en dngulo recto. Cada arborizacion terminal (que
carece de orientacion marcada) parece ponerse en relacién con
un grupo considerable de corptisculos nerviosos. (Fig. 9, /)

El ganglio interpeduncular posee, segun Ganser, un manojo
de fibras nerviosas que, naciendo en este foco gris, ingresa
lateralmente en la substancia blanca contigua. Es probable
que las fibras de este fasciculo (Haubenbakn des Ganglion inter-
pedunculare de Ganser) no sean otra cosa que los cilindros-ejes
de las células voluminosas mas atras estudiadas.

i
(1) Estas colaterales y terminales aparecen poco desarrolladasen el ratén de pocos
dias, del cual se ha tomado la fig. 9. En el conejo y gato de ocho dias, dichasarbori-
zaciones son mucho més extensasy complicadas.
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V1.
OLIVA "BULBAR.

La estructura de las olivas es uno de los puntos mas dificiles
de la anatomia del bulbo. En un trabajo reciente expusimos
los resultados que con los métodos de Marchi y Golgi, habia-
mos obtenido en los mamiferos recién nacidos, resultados que
confirmaban las descripciones de Marchi, Vincenzi, Kolliker
y Van Gehuchten; pero nada pudimos afadir, verdaderamen-
te positivo, 4 lo consignado per estos sabios, 4 pesar de nues-
tros porfiados y pacientes estudios.

Hoy hemos vuelto 4 la tarea, fijondonos en la oliva del feto
de ratén 6 de ratones recién nacidos, donde esperabamos obte-
ner impregnaciones suficientemente correctas para aclarar un
tanto tan obscuro problema. El éxito no ha coronado, sino en
parte, nuestros esfuerzos. Hé aqui los hechos que creemos
seguros, algunos de los cuales no representan otra cosa que la
confirmacion de visu de opiniones ya clasicas en la ciencia,
pero cuya demostracion no habia sido dada todavia.

Colaterales de las piramides. La oliva del raton esta cubierta
anteriormente por la via piramidal, que, después de costear
su cara anterior, se dirige hacia atrds, para engeadrar el
entrecruzamiento.

De la parte posterior de las fibras de la via piramidal parten
colaterales antero-posteriores, que se arborizan entre las célu-
las de la oliva, complitando el plexo nervioso que las envuel-
ve. Estas colaterales proceden muy especialmente del lado ex-
terno de la via piramidal al nivel del angulo olivar lateral.

Colaterales de la substancia blanca inmediata. Constituyen
la inmensa mayorfa de las fibras de esta clase ramificadas en-
tre las células de la oliva. Existen tres corrientes: 1.%, antero—
externa, que penetra en la oliva por el 4ngulo antero-externo,
y se dispone en haces antero-posteriores, que se arborizan en
toda 6 casi toda la oliva (figuras 10 y 13); proceden estas fibras
de la substancia blanca situada por fuera de las piramides
(fig. 10, ), y probablemente continuada en el resto del cordon
lateral de 1a médula; 2.*, corriente lateral, también muy im-
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portante, que nace en la substancia blanca situada por fuera
de la oliva, y se comporta como la anterior (fig. 10, J); y 3.%,
corriente posierior, menos copiosa, originada de la substancia
del lemnisco interno (0). Ahadamos aun la existencia de cola-
terales intersticiales provenientes de los haces de fibras del
corddn lateral, que cruzan verticalmente el espesor de la oliva.
(Fig. 10, £.).
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Corte transversal de la oliva bulbar del ratén recién nacido.

4, pirdmides; B, células de 1a oliva, cuyos cilindros-ejes cruzan el rafe; C, colateral
de unode estos cilindros-ejes ; £, manojos de fibras intersticiales que se conti-
nian con el corddn lateral; 7, célula grande intersticial, cuya expansion ner-
vio=a va § la substancia blanca; G, célula nerviosa grande marginal, cuyo cilin-
dro-eje se hace vertical en la substantcia reticular; J, colaterales de la substan-
cia blanca lateral; Z, colaterales de la substancia blanca anterior.

Fibras transversales de las olivas. Son de dos especies:
fibras de paso, 0 sensitivas centrales; y cilindros~¢jes de célu-
las olivares. | '

Fibras de paso.—Se hallan en casi todo el espesor de la oliva,
pero abundan sobre todo en su mitad profunda. Las més pos-
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teriores representan cilindros-ejes del entrecruzamiento del
lemnisco interno, los cuales, una vez que han cruzado el rafe
v marchado méas 6 menos transversalmente al través de las
olivas; ingresan en la substancia blanca situada por fuera de
estas, constituyendo una via longitudinal. (Fig. 13, C.)

‘Las fibras de paso més- anteriores, provienen de la parte
anterior de la substancia gelatinosa del trigémino, y repre—
sentan verosimilmente una parte de la via central sensitiva
trigémina que se haria longitudinal por fuera de la oliva.

Cilindros-ejes de las olivas.—Los elementos de la oliva, son
pequefios y estin provistos de expansiones varicosas, muy
ramificadas y enmarafiadas; su cilindro-eje, de gran finura,
camina primeramente en direcciéon irregular, ya vertical, ya
antero—posterior, ya oblicua, hasta que se hace transversal y
toma uno de dos caminos: ¢ cruza la linea media—y este
es el caso més comun—para atravesar horizontalmente la
oliva del lado opuesto, é ingresar en la substancia blanca; ¢
corre también transversalmente hacia afuera emergiendo de

la oliva y perdiéndose entre las fibras arciformes anteriores.

En su curso inicial y flexuoso dicho cilindro-eje emite casi
siempre una ¢ dos colaterales ramificadas entre las células
vecinas, pero una vez hecho horizontal, y sobre todo cuando
circula por la oliva del lado opuesto, no suministra sino muy
rara vez colaterales. (Fig. 10, C.)

:Dbénde va en definitiva la expansién nerviosa de las células
olivares? A decir verdad no lhemos podido seguirla, en los
casos mas afortunados, mas alli de la substancia blanca vecina
6 exterior al ganglio olivar; pero si se tiene en cuenta que
dicha expansion parecfa incorporarse & las fibras arciformes
de igual curso y finura que llegaban del cerebelo, pasando
por delante de la raiz sensitiva del trigémino; si se considera
que en los casos en que los cilindros-ejes de las células oliva-
res se impregnan, también se tinen las fibras arciformes cere-
belosas anteriores; si se atiende, en fin, 4 la circunstancia de
no haber logrado sorprender jamas la continuacion de una
expansion nerviosa de procedencia olivar con un tubo longi-
tudinal de la substancia blanca, ni con las fibras del resto del
cordon lateral, manojo estimado por Kélliker como el paradero
de los cilindros-ejes en cuestion, se comprenderd. que nos
inclinemos & admitir la hipdtesis anatomica corriente, que
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considera las células de la oliva bulbar como punto de partida
de una parte de los tubos del pedinculo cerebeloso inferior.
Existirian, pues, como.se ha dicho por mnchos, dos vias cere-
beloso-olivares.en cada lado, una directa y otra cruzada.

No negamos por esto la existencia de otra especie de fibras
relacionadas con la .oliva; antes bien, creemos con Kélliker
(y vesto hemos podido acreditarlo en preparaciones de oliva
de conejo y gato recién nacidos), que aquellas fibras grue-
sas prolijamente arborizadas en el espesor del ganglio oli-
var, representan quizés cilindros-ejes de las células de Pur-
kinje.

Ademaés de la célula olivar tipica de expansiones miltiples
enmarahadas y replegadas sobre sf mismas, existen unos ele-
mentos mas gruesos, de forma triangular, en huso 6 estrellada
y provistos de escasas y largas expansiones. Estas células son
particularmente abundantes en el contorno externo de la oliva;
algunas de sus expansiones protopldsmica$ alcanzan tal longi-
tud que pueden cruzar el rafe y engendrar una verdadera
comisura protoplasmica. En cuanto al cilindro-eje, es bastante
espeso y se dirige hacia atras ¢ hacia los lados, continuandose
en angulo recto con una fibra de la substancia blanca inme-
diata y de su lado.

VII.
ORIGEN DE LOS NERVIOS VAGO Y GLOSOFARINGEO.

Poseen los nervios vago y glosofaringeo, como es sabido,
dos raices: una motora nacida en las células del nucleo ambi-
guo, y otra sensitiva comun & ambos nervios, en sentir de His,
Kolliker y Edinger.

Los ntcleos de origen de dichos nervios han sido objeto de
muchas investigaciones, entre 1as cuales merecen citarse, por
lo importantes, las de Bechterew (1), Dees (2), Obersteiner (3),

(1) BECHTEREW: Leitungsbaknen im Gehirn und Rfickenmark. Leipzig, 1494,

(2) O. DEES: Zur Anatomie und Physiologie des N. Vagus. (Arch. f. Psych. Bd. 20.)

(3) OBERSTEINER: Anleitung beim Studium des Baues de nercdsen Centralorgane, ete.,
2 Aufl, 1842,
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Edinger (1), Kolliker (2), Held(3) y Cramer (4). Las observacio-
nes de Held y Kélliker, han sido hechas con el método de
Golgi y han servido de punto de partida de las nuestras.

Raiz sensitiva. Nacida 'en las células monopolares de los
ganglios de Andersch, yugulsr y plexiforme, acaban, seglin
resulta de las investigaciones de Bechterew, Obersteiner,
Kolliker, etc., en -dos focos grises: el milcleo sensitivo superior ¢
externo, emplazado junto al del hipogloso, al nivel del remate
del trayecto horizontal de las raices; y el nicleo verticel, que
acompana al fasciculo solitario, prolongéndose 4 lo largo-del
bulbo, hasta més alla del cruzamiento de las pirAmides. En el

‘foco sensitivo superior se terminaria, segiin Kolliker y Held,

-mediante arborizaciones libres, una parte de las fibras sensi-
tivas radiculares; del mismo modo, los tubos del fasciculo
solitario terminarianse & favor de colaterales y terminales en
la columna gris de que es acompafado. A la entrada en la
médula de los haces sensitivos no habria bifurcacion; pero
esta existiria en el trayecto profundo de los mismos cerca de
su terminacién, marchando las ramas en igual 6 parecido
sentido.

La descripcion de Kolliker, que acabamos de resumir, es
exacta en el fondo, y hemos podido confirmarla en el conejo y
raton recién nacido. En este Gilltimo animal, las raices sensiti—
vas de los nervios glosofaringeo y vago, atraviesan primero la
raiz descendente del trigémino, penetran casi transversal-
amente en la substancia gris del suelo del cuarto ventriculo, y,
torciendo después hacia adentro y abajo, engendran el fas-
ciculo solitario. No existen, pues, en el raton, dos focos sensi-
tivos de terminacion hi dos porciones sensitivas distintas en
cada nervio: la misma raiz comtn 4 ambos nervios, se conti~
ntia, sin pérdida de fibras, con el fasciculo solitario, de modo
que, entre el llamado nicleo superior 6 principal y el inferior
6 descendente, no hay mas diferencia que la de la posicion; el
primero recibe las colaterales del trayecto radicular mas alto,

(1) EDINGER: Nertdse Centralorgane. 4 Aufl, 1893,

(?) KOLLIKER: Handbuch der Gewebelehre. 6 Avflage, n Band, 1803,

(3) HErp: Die Endigungsweise der sensiblen Nerven im Gehkirn. (Arch. f. Anat. w.
Physiol. Anat. Abtheil. 1892,) '

(1) CRAMER: DBeitrdge sur feineren Anatomie der Medulls odlongata und der
Brucke, etc., Jena, 1804,
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mientras que el segundo las obtiene de la porcion mas baja
¢ fasciculo ‘descendente.  Verdaderas bifurcaciones tampeoceo
hemos visto; y nos inclinamos & pensar que las raices sensiti-
vas de dichos nervios escapan & la ley de la dicotomia que
rige para todas las raices aferentes de la médula. En nuesiro
sentir, las raices del vago y glosofaringeo, carecen de rama
ascendente de bifurcacion; la ramificacién final, rara vez-de
forma dicotdmica, que las fibras de los nervios mencionados
forman en los focos grises del bulbo, no puede estimarse como
disposicién homologa de la bifurcacion clasica de las raices
sensitivas, ya que dicha divisién ni reside en la substancia
blanea, ni origina dos ramas de curso contrario.

Por rara que aparezca esta disposicidn no deéja de tener
algin precedente en las raices medulares. Nosotros hemos
logrado ver, en la médula cervical del embrién de pollo, al
lado” de fibras bifurcadas tipicas, alguna que otra que, sin
dividirse en el cordon posterior, se hacia ascendente ¢ des—
cendente en el espesor de éste.

La prolongacion de la raiz comun de los nervios vago v
glosofaringeo constituye, como hemos dicho, el fasciculo soli-
tario. Este manojo va acompanado hacia adentro y atras, de
una columna gris, & la cual, segun ha descubierto Kolliker,
emite infinidad de colaterales finamente ramificadas, que ne
suelen llegar nunca, al menos en el ratén y conejo de pocos
dias, ni al foco del hipogloso, ni 4 la substancia gelatinosa del
trigémino. Cerca del cierre del ependimo, los fasciculos solita-
rios con sus masas grises terminales, se acercan al rafe, y
estas acaban por fundirse en un ganglio central y medio que
Hamaremos nwcleo comisural.

En este ganglio acaban entrecruzandose las tres cuartas
partes del fasciculo solitario. Por debajo de este ganglio sub-
siste, sin embargo, un pequeino hacecillo prolongado méas alla
del entrecruzamiento de las piramides, y que reside, primero,
en una masa gris situada por delante del nucleo del corddn
de Burdach, y ulteriormente, cuando este foco ha desaparecido,
en la porcion interna de la base del asta posterior de la mé-

" dula cervical. En este trayecto intracervical, dicho manojo
emite escasas colaterales que se ramifican hacia adentro en
un pequeio foco gris mal limitado y proximo 4 la comisura
posterior.
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Volviendo alganglio comisural, tratase de un grueso foco ovoi-
deo algo encorvado y tendido, 4 manera de puente, por detris
del epéndimo y encima de las ultimas fibras de la comisura

Fig. 11.
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A, raiz sensitiva comin del vago y glosofaringeo; B, corte transversal de 1a rajz sen~
“sitiva descendente del trigémino ; C, nicleo del facial; D, niicleo terminal supe-
rior del vago y glosofaringeo; E, célula gigante de la substancia gelatinosa del
trigémino; a, colaterales para el facial del resto del cordén lateral; .5, haces in-
tersticiales de este mismo cordén con colaterales; @, colaterales para el facial,
procedentes de fibras sensitivas de 2.° orden; 7, colaterales de 1ag fibras radicu-
lares del vago y glosofaringeo; ¢, plexo de la substancia gelatinosa,
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gris cervical. En los extremos laterales del ganglio, yacen las
fibras del fasciculo solitario, las cuales irradian hacia adentro,
eruzan la linea media, trazando flexuosidades, y se ramifican
de preferencia en la mitad ganglionar del lado opuesto. A ve-

Fig. 18.
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Corte transversal del! bulbo del ratén al nivel del ganglio comisural.

4, ganglio comisural; B, nicleo del hipogloso; C, entrecruzamiento del lemnisco in- Corte transversal del bulbo de ratén de cuatro dias.
terno; D, corte transversal del fasciculo solitario; a, célula del ganglio comisu-
ral; &, ¢, fibras terminales del vago y glosofaringeo; d, comisura de colaterales
de los nacleos del hipogloso; g, f, colaterales de fibras sensitivas de 2.° orden
para e} nicleo del hipogloso.

4, nicleo del hipogloso; B, ganglio comisural; C, oliva bulbar; D, raiz descendente

sensitiva del trigémino; £, raices motrices del vago y glosofaringeo; ¥, ntucleo
i ambiguo; &, porcién terminal del ganglio vestibular descendente; H, corte
transversal del fasciculo solitario; Z, flbras que van 4 la oliva; a, pirdmides: 9, co-
. . . . ; . laterales de 1a substancia blanca situada por fuera de las pirdmides y de las pi-
ces cada fibra terminal emite, al doblarse para ir 4 la comisura, : rémides mismas; 4, colaterales del resto del cordén lateral; e, colaterales sensi-
una O varias ramitas que se consumen gn la mitad ganglionar tivas pars el nicleo ambiguo; /, fibras recurrentes de la raiz motora que iban &
de su lado. Las arborizaciones terminales son de extraordina— : la raiz del trigémino ; 7, radiculares motrices cruzadas del vago y glosofaringeo;

. . . j %, colaterales de 1a raiz sensitiva de estos nervios para el'niicleo que acompafia
ria riqueza, y engendran entre los corptisculos del ganglio al fasciculo solitario.
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comisural un plexo de los mas tupidos que pueden verseen los
centros nerviosos.

Las células del ganglio comisural son pequefias, fusiformes,

ovoideas ¢ triangulares; sus expansiones protoplasmicas son
delgadas.y casi lisas, marchando en gran parte transversales
'y cruzando algunas el rafe; sus cilindros-ejes son sumamente
delicados y constituyen hacecillos que, dirigiéndose hacia
afuera y adelante, parecen ir al lemnisco y entrecruzarse en
parte con los del otro lado. Con todo, algunas fibras no pueden
seguirse més alla de la porcién posterior de ]a substancia reti-
cular gris, precisamente hasta una region que corresponde a
la via sensitiva central del trigémino. Asi que juzgamos vero-
simil que en dicho paraje formen las finas fibras del ganglio
comisural una via central, que seria contigua 4 la de la por-
cion sensitiva del 5.° par.

En resumen, la raiz sensitiva comtun del vago y glosofarin~-
geo termina en dos focos grises distintos? mediante ramillas
colaterales en los nlicleos superior y descendente, que en rea-
lidad no forman méas que uno solo; y mediante arborizaciones
terminales en el ganglio comisural. Estas arborizaciones ter-
minales cruzan en gran parte la linea media, y engendran,
por tanto, una verdadera decusacion de las mencionadas rai-
ces sensitivas. ‘ ‘

Rafz motriz. La raiz motora de los nervios vago y glosofa-
ringeo procede de las células multipolares del niicleo ambiguo,
como haxi probado las investigaciones de Bechterew, Oberstei-
ner, Edinger, Kolliker, etc. En nuestras preparaciones del
bulbo de raton, los cilindros-ejes de estas células marchan pri-
meramente hacia atras y retinense en hacecillos curvilineos,
los cuales, una vez arribados 4 la proximidad del foco termi-
nal de la raiz sensitiva, tuercen hacia afuera para reunirse &
ésta en distintos planos de su trayecto inicial (fig. 13, £). En
su camino emiten alguna colateral arborizada entre las cé-
lulas del foco de origen.

La raiz motriz que estamos estudiando no procede solamente:
en el raton del nicleo ambiguo; originan también fibras mo-
trices ciertos corpusculos situados mucho més atrds, hasta
cerca de la altura del foco del hipoglogo y por dentro del fas—
ciculo cerebeloso descendente de la substancia reticular gris.

Algunas de nuestras preparacionesrevelan con toda claridad
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€] entrecruzamiento de una parte ‘de.las fibras motrices, en
harmonia con las opiniones de Bechterew, Obersteiner, Cra—
mer, etc. Las fibras decusadas marchan primeramente hacia
atrés, y, 4 la altura de la via central del trigémino, déblanse
hacia adentro, cruzando el rafe por detras del fasciculo longi~
tudinal posterior. (Fig. 13, 7.)

En algunos pocos cortes de médula oblongada nos ha sor-
prendido un detalle, sobre cuya constancia y significaciéon no
estamos todavia seguros. Del lado de la raiz motora, no sabe-
mos si de la del vago 6 de la del glosofaringeo, se desprenden,
ya & la altura de la raiz sensitiva del trigémino, ya en plena
substancia gelatinosa, algunas fibras, las cuales, después de
trazar arcos de concavidad externa, ingresan en la porcién
mas posterior de la rama descendente del 5-par; en ciertas
fibras de esta especie hasta hemos creido notar una bifurca—
cidén en rama ascendente y descendente. Semejantes tubos vie-
nen del exterior y parecen formar ‘una via sensitiva vertical
detras de la radicular del trigémino. (Fig. 13, /)

De todos modos antes de pronunciarnos sobre este punto,
requiérense nuevas investigaciones que acrediten la constan-
ciadel hecho y nos pongan al abrigo de toda falsa interpre-
tacion.

VIII.
NUCLEO DE LOS CORDONES DE GOLL Y DE BURDACH.

1
En el raton y conejo recién nacidos ¢ de pocos dias, hemos
alcanzado a colorar las células y fibras de estos niicleos, con—

firmando plenamente las opiniones corrientes sobre el parti-

cular, & saber: que las fibras del cordén posterior se termi-
nan en los focos grises mencionados & beneficio de arboriza-
ciones libres, y que las células con las cuales tales ramifi-
caciones se ponen en contacto dan origen 4 la via sensitiva
central.

Nucleo del cordon de Goll. Comienza en medio del cordén,
disgregando sus fibras y torciendo su curso, que se hace obli-
cuo de atras 4 delante y de fuera 4 dentro. Las células nervio-
sas afectan figura triangular 6 estrellada, alcanzan una talla
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mediana ¢ pequena y diseminan sus expansiones protoplas—
micas por todo el espesor del foco gris; sus prolongaciones fun-
cionales son finas, dirigense primeramente hacia afuera, luego
hacia adelante é ingresan en la via sensitiva central cruzada
6 lemnisco interno. . -

En cuanto 4 las fibras del cordén de Goll, & punto yade ter-
minar, siguen un curso tortuoso y suministran un gran nt-
mero de colaterales arborizadas entre los corpisculos del
ntcleo; finalmente dichos tallos de origen se descomponen en
una ramificacién complicada, varicosa, que, en unioén con las
rafhitas colaterales mencionadas, constituyen un plexo ner-
vioso de extraordinaria riqueza.

Algunas fibras terminales y colaterales cruzan la linea me-
dia para arborizarse en el nicleo del cordén de Goll del lado
opuesto, estableciendo asi un entrecruzamiento terminal de la
via sensitiva medular. ,

Nicleo del cordén de Burdack.— Este nucleo se prolonga
"sobre un trayecto vertical mayor que el precedente, ¥ rebasa
hacia adelante por su tamano la linea de éste. Sus células son
asimismo pequenas, triangulares, fusiformes 6 estrelladas,
notandose que sus cuerpos y expansiones tienen tendencia a
orientarse de atrias adelante y adentro. Sus prolongaciones
funcionales dirigense hacia adelante, canstituyendo la princi-
pal corriente del lemnisco interno. Entre las células acaban, &
favor de arborizaciones libres muy complicadas, los tubos ner-
viosos del cordon de Burdach.

Via sensitiva central. Hemos perseguido esta via sensitiva
desde su origen en los niicleos de Goll y Burdach hasta des-
pués del entrecruzamiento, detras de las olivas, y hemos com-
probado que muchas de sus fibras, después de cruzar el rafe,
se dividen en rama ascendente y descendente. En su camino
vertical emiten estas muchas colaterales arborizadas en la
substancia reticular blanca y gris. »

Decucacién de las piramides. Nada més facil que obser-
varla en los cortes transversales del bulbo de ratén recién
nacido; hay cortes en que se presenta por entero, extendién-
dose desde el cabo inferior de las olivas hasta el cordon de
Burdach, en cuyo plano antero-inteqno las fibras piramidales
adquiriran direccién longitudinal. Durante su trayecto, los
manojos piramidales no emiten colaterales ni piei‘den nin-
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guna fibra; solamente en el momento dé hacerse antero-
posteriores, es decir, por debajo de la oliva, suministran &
-esta algunas ramitas colaterales. '

IX.
FASCICULO LONGITUDINAL POSTERIOR.

La signiﬁca_cién fisiologica de este haz, asi como el origen y
terminacion de sus fibras, constituyen uno de los asuntos mas
-controvertidos de la neurologia.

Edinger (1), por ejemplo, considera el fasciculo longitudinal
-como un sistema de fibras destinado & unir los centros moto-
res del aparato visual (nticleos del motor ocular comun, patéti-
«c0 y motor ocular externo), con los demas nucleos de igual
naturaleza del bulbo raquideo.

Por arriba, las fibras de este manojo comienzan, segin este
-autor, en el arranque del acueducto de Silvio, en un foco gris
-especial llamado nicleo del fasciculo longitudinal posterior; por
abajo irian & terminarse en el bulbo de un modo desconocido.
Dicho niicleo fué primeramente mencionado por Darks-
-chewitsch (2), quien crey6 que en él desaparecia, en gran par-
te, el fasciculo que estudiamos, asi como la porcion ventral de
la comisura posterior. :

Spitza (3) atribuyo al cordén referido la mision de unir la
-esfera visual con los ndcleos de origen de Jos nervios motores
del ojo, asi como con los de los musculos de la cabeza y cuello.
Pero como, segiin Gudden (4), dicho haz hallase bien desarro-
llado en el topo, animal que carece de nervios musculo-ocula-
res, el dictamen de aquel sabio no parece legitimo.

(1) EDINGER. loc cit.

(2) DaResCBEWITSCH: Einige Bemerkungen #ber den Faserverlauf in kinteren Com-
missur des Gehirns, Neurol, Centralbl. 1856. .
- (3) Spitza: The oculomotor-centies and their coordinators. (Adress delivered before
the Phyladelphia Neurological Society. 1889.) o ’

(4) GUDDEN: Gesammelte Abhandlungen. Wiesbaden. 1889.
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Para Jakowenko (1) que ha estudiado este punto con el mé-
todo de las degeneraciones, el fasciculo longitudinal conten-

dria vias cortas destinadas 4 unir pisos distintos de substancia.

gris, asf como vias largas, ascendentes, quizés de naturaleza
sensitiva.

Obersteiner (2) acepta que el fasciculo longitudinal contiene
vias cortas, mediante las cuales se juntarian, desde la médula
al cerebro, todos los nucleos motores. Acaso encerraria tam-
bién este corddén cilindros-ejes motores directos, por ejemplo,
algunos nacidos en los focos del patético y motor ocular co-
miin, los cuales, después de un curso longitudinal, se incorpo-
rarian 4 las raices motrices.

Held (3) acepta en principio la idea de que el referido ma-
nojo representa una via refleja establecida entre los centros
opticos y acusticos por una parte, y los nticleos motores del
ojo, por otra. Segin este autor el fasciculo longitudinal poste-
rior contendria cilindros-ejes descendentes y ascendentes: los
descendentes parten de células residentes en el tubérculo cua-
drigémino anterior, cerca de la comisura posterior; estas ex-
pansiones nerviosas son directas y cruzadas, y una vez en el
espesor del fasciculo, suministran colaterales para los niucleos
motores del ojo y para el ganglio de Deiters, continuadndose
en definitiva, con el cordén antero-lateral de la médula. Las
fibras ascendentes no sabe Held de dénde dimanan.

Kolliker (4) estima dicho fasciculo como la continuacion del
antero-lateral de la médula y le concede la significacion de
una via sensitiva cruzada, destinada 4 poner en relacion los
focos sensitivos espinales con los nucleos motores supe-
riores.

Finalmente Cramer (5) afirma que la mayor parte de las.
fibras del fasciculo longitudinal posterior es de curso ascen-
dente y tiene su terminacion en el foco sefialado por Darks—
chewitsch. De este foco partirian fibras de segundo orden que

(1) JAKOWENKO: Zu«r Frage @iber den Baw des hinteren Lingsbundeln, etc. Ref. in
Neurol. Centralbl. 1888,

(2) OBERSTEINER: Nervosen Central-organe, ete. 2 Aufl. 1892,

(3) H.BHELD: Die centrale Gekdrleitung. Arch. f. dnat u. Pysiol, Anat. Abtheil. 1893,

(4) KOLLIKER: Anatomischer Anzeiger, Bd. 6, 1891. J. Handbuck. der Gemwebelehre..
2 Anfl. 2 Band. p. 300,

(5, CRAMER: loc. ¢it. p. 6.
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Fig. 14.
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Corte sagital, al nivel del fasciculo longitudinal posterior, del encéfulo de
feto de ratén de término.

4, fasciculo longitudinal al nivel de la protuberancia; B, colaterales de éste para el
niicleo del patético; C, colaterales para el nicleo del motor ocular comiin; D, ar-
borizaciones terminales del fasciculo longitudinal posterior para el nicleo de
dicho fasciculo; F, continuacion de éste, que cruza el haz de Meinert é ingresa
en el tdlamo Optico; Z, fasciculo retro-reflejo; @, nicleo rojo; H, ganglio interpe-
duncular; 7, entrada posterior de! acueducto de Silvio; Z, fondo de la cisura
mamilo-protuberancial; e, célula del ganglio interpeduncular; 3, fibras de la
decusacién dorsal de 1a calota; ¢, células radiculares del motor ocular comfin;
</, células de la substancia gris central, cuyos cilindros-ejes son ascendentes.
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ingresarian en la comisura posterior. Por abajo, dicho haz se
continuaria como indica Kolliker y Held, con el cordon ante-
ro-lateral de la médula.

Sin pretender resolver definitivamente esta ardua cuestion,
nosotros expondremos aqui sumariamente el resultado de
nuestras investigaciones, que han recaido, sobre todo, en cor--
tes sagitales seriados de embriones de ratén, en los cuales se
mostraba casi exclusivamente impregnado el fasciculo longi-
tudinal posterior.  La comparacion de los cortes sagitales, con
buenas secciones transversales de la misma regién, colorea-
das, ya por el método de Golgi, ya por el de Veigert-Pal, nos
ha sido igualmente provechosa.

Eztremo superior del fasciculo longitudinal posterior.—Desde
luego, debemos declarar que no nos ha sido dable confirmar
la opinion de Held sobre el origen de dicho manojo. Las fibras
de éste, y precisamente aquellas que suministran colaterales
para el ntcleo del motor ocular comtin y patético, se adelga—
zan extraordinariamente al llegar encima del Ultimo grupo de
células motrices y se terminan 4 favor de arborizaciones libres,
va en el niicleo del manojo longitudinal posterior de Edinger,
ya mucho més alla en pleno tdlamo Optico. No hemos logrado
precisar la terminacion de estas fibras mas largas, que después
de cruzar el fasciculo de Meinert, se doblan hacia adelante y
abajo; pero su extrama delgadez que contrasta con la notable
robustez de las mismas antes de emitir las colaterales destina-
das 4 los nucleos dculo-motores, nos obliga & estimarlas como
ramitas terminales, y no como cilindros-ejes nacidos en el ce-
rebro intermedio. (Fig. 14, F.) )

Cuando las fibras del fasciculo longitudinal pasan por deba-
jo de los nticleos motores del globo-ocular, suministran 4 estos
un gran nimero de colaterales, que han sido bien descritas por
Kolliker, Held y Van Gehuchten. Este hecho aparece clarisi-
mamente en los cortes sagitales, donde se advierte ademés que
algunos tallos de origen envian su arborizacién final & dichos.
focos, y que otros, después de suministrar una robusta rama
ampliamente arborizada entre las células del nucleo del motor-
ocular comun, quedan reducidos 4 débil filamento, verdadera
colateral por el didAmetro, que prosigue su camino hacia el
talamo Optico. (Fig. 14, B, C.)

Las colaterales destinadas al nticleo del motor ocular exter—
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no, proceden, como asegura Held, del paraje del fasciculo lon-
gitudinal posterior situado enfrente de la rodilla del facial.
Como se ve en la fig. 15, M, estas ramillas son finas, dirigense

Fig 15.
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Corte transversal del bulbo del ratén al nivel del ganglio de Deiters y cuerpo
trapezoide.

En Z figuramos las células gigantes de la substancia gelatinosa del trigémino y la
marcha de sus cilindros-ejes; se ve que muchos de ellos forman una via vertical
en P, pero que otros cruzan el rafe; A, fasciculo longitudinal posterior; B, rodilla
del facial; C. raiz sensitiva descendente del trigémino; F, cuerpo trapezoide; J,
ganglio de Deiters; £, pirdmides,

hacia afueray, una vez llegadas al foco motor, se resuelven en
numerosos ramusculos terminales, que constitnyen un plexo
pericelular bastante tupido. Semejantes arborizaciones no tras-
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Fig. 16.

Corte transversal del bulbo de ratén recién nacido.

La seccién comprende el nicleo del facial y muestra muchas células de la substan-
<cia reticular blanca y gris.

A, nicleo del fucial; B, virdmide; C, resto del cordon lateral; D, seccién de laraiz des-
cendente del trigémino; E,substancia gelatinosa de ésta; F, raiz sensitiva de los
nervios vago y glosofaringeo; #, foco superior terminal de ésta; 7, via lateral
ceatral del vestibular, del trigémino y del vago y glosofaringeo; &, raiz descen~
dente del vestibular; O, pedinculo cerebeloso irfferior; L, N, células gigantes
cuyos cilindros-ejes van al fasciculo longitudinal posterior; &, células cuyo
cilindro-eje iba al resto del cordon lateral; P, célula cuya expansidn funcional
iba 4 la substancia reticular gris.
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pasan nunca la regiéon de dicho nticleo; al menos, en nuestras
preparaciones no aparecen esas colaterales-que dibuja Held en
uno de sus esquemas, las cuales, después de suministrar ra-
misculos al foco del motor ocular externo, penetrarian en ple-
no nucleo dorsal del vestibular.

Origen del fasciculo longitudinal. Como hemos dicho ya, las
fibras de este fasciculo representan tubos ascendentes sensiti-
vos de segundo orden, segin ha sospechado Kolliker, sin que
con esto pretendamos excluir la participacion en dicho haz de
fibras descendentes. Aparte la existencia de tubos sensitivos
descendentes, hemos visto recientemente que en dicho fascicu-
lo ingresan algunos gruesos cilindros-ejes emanados de la
parte més anterior del nicleo rojo, en donde residirian sus cé-
lulas de origen. (Fig. 27, e.)

Las corrientes sensitivas y sensoriales constitutivas del fas-
ciculo longitudinal posterior, son:
~ Corriente del wicleo de Deiters.—Como tendremos ocasién de
indicar mas adelante, grandes células de este nicleo envian
sus cilindros-ejes hacia adentro; pasan estos ya por detrés pero
més comunmente por delante y fuera del codo del facial, cru-
zan después el rafe, y una vez arribados al fasciculo longitudi-
nal posterior, se dividen en el espesor de éste en rama espesa
ascendente y rama por lo comin mas delgada descendente.
A veces no hay bifurcacion, acoddndose la fibra y continudn-
dose un tubo ascendente. (Fig. 15, J, N.) '

Corriente sensitiva del trigémino.—Ha sido mencionada por
Held, bien que sin detallar ni puntualizar su origen y direc-
cion. Nosotros hemos podido cerciorarnos de su existencia en
distintos niveles del bulbo, pero mas particularmente 4 la al-
tura del hipogloso. Como se muestra en la fig. 16, &, ciertos
cilindros-ejes gruesos, nacidos de células robustas yacentes en
1a porcion mas posterior de la substancia gelatinosa del trigé-
mino marchan primeramente hacia atras, tuercen luego hacia
adentro, pasando por entre el nucleo del hipogloso y el borde
posterior de la substancia reticular gris (via sensitiva lateral
central), suministran & dicho nticleo motor una ¢ varias robus-
tas colaterales, y una vez cruzado el rafe se dividen, en el te-
rritorio del manojo longitudinal posterior 6 si se quiere en el
resto del cordén antero-lateral, en rama ascendente y descen-—
dente. Es de creer que esta rama ascendente, & veces mas ro-
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busta que la otra, suba con las demas fibras constitutivas del
fasciculo. longitudinal.

Corriente llegada de las células de la substancia reticular

blance.—En algunos cortes del bulbo correspondientes & un
plano subyacente 4 la pierna inferior del facial, la substancia
reticular blanca (mitad anterior) alberga ciertas células mul-
tipolares, estrelladas, generalmente voluminosas, cuyo cilin-
dro-eje se bifurca en la region del fasciculo longitudinal pos-
terior. En las células N, Z, fig. 16, la expansion nerviosa su—
mamente robusta marchaba horizontalmente hacia atrés, y
después de cruzar el rafe se dividia en rama ascendente y
descendente; en otros corpisculos, la prolongacion funcional
se continuaba solamente con una fibra descendente del lado
opuesto; en fin, en algn caso, al nivel de la inflexion termi-
nal, la expansién nerviosa emitia una larga colateral ramifi-
cada en la substancja reticular blanca. Los apéndices proto-
plasmicos de tales corpusculos son largos, varias veces bifur-
cados y & menudo, después de cruzar la linea media, se rami-
fican en lado opuesto.

JQué significacion tienen estas células de la substancia reti-
cular? Kolliker supone que todos los elementos de las substan-
ciag reticulares, tanto blanca como gris, representan neuro-
nas sensitivas de tercer orden, es decir, un sistema de vias
cortas destinado & poner en relacién los focos de terminacion
de los cilindros-ejes sensitivos de segundo orden (células de los
cordones en la médula) con otros focos quizds motrices del
bulbo. Nosotros hallamos tanto mas justa esta opinion, cuanto
que hasta ahora jamas hemos hallado en los intersticios donde
yacen las células de la substancia reticular arborizaciones pro-
cedentes de colaterales sensitivas directas. En cambio, en di-
chos intersticios se hallan colaterales y aun verdaderas ramas
de bhifurcacion de cilindros-ejes arciformes, procedentes de cé-
lulas voluminosas de la substancia gelatinosa del trigémino ¢
de la que rodea la raiz comin del vago y glosofaringeo, asi
como colaterales nacidas de las fibras longitudinales de dichas
substancias reticulares, fibras que, en su mayor parte quizas,

representan el trayecto vertical de tubos sensitivos de segundo

orden. |

De todas las corrientes que acabamos de mencionar la mas.

importante sin disputa es la llegada del ganglio de Deiters.
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De este ganglio parten sobre todo aquellas fibras gruesas
ascendentes que suministran numerosas colaterales para los
nicleos motores del ojo.

La existencia de fibras vestibulares de segundo orden en el
fasciculo longitudinal posterior, da cuenta de un fenémeno
bien conocido de los fisitlogos, & saber: la produccion de mo—
vimientos compensadores y asociados de los ojos, en cuanto
la cabeza 6 el cuerpo cambian su posicion de equilibrio. Estos
movimientos compensadores, que tienden 4 conservar la posi~
cion inicial de los ojos, 4 pesar de las dislocaciones de 'la
cabeza, cesan, como es sabido, cuando se secciona el suelo
del cuarto ventriculo 6 el acueducto de Silvio al nivel de los
tubérculos cuadrigéminos anteriores 6, en fin, los nervios
acusticos, secciones de las que se sigue forzosamente ¢ inte-
rrupcion de la raiz vestibular 6 ruptura del fasciculo longitu-
dinal posterior.

X.
ORIGEN DEL NERVIO VESTIBULAR.

Como es sabido, sobre todo después de las investigaciones
de His (1), Retzius (2) y von Lenhossek (3), el nervio vestibular
representa el conjunto de las expansiones internas de las célu-
las bipolares del ganglio de Scarpa. Camina hacia el bulbo
por delante del nervio coclear, y penetrando entre el borde
posterior de la raiz sensitiva descendente del trigémino y el
cuerpo restiforme, se termina por ramificaciones llbres en
tres ganglios continubs entre si, y llamados micleo dorsal 6

principal, micleo de Deiters y micleo de Bechterew. El nucleo

dorsal se prolonga hacia abajo en larga expansion sucesiva-
mente adelgazada, que alcanza hasta muy -cerca del nucleo

(1) His: Zur Geschichte des Gehirns sowie der centralen und periphervischen Nerven-
daknen. x1v, Band. /4 bhandlung. 4. math-physichs. Class. d. Kdnigl. Suchsis. Gesells-
chaft, d. Wissenschayt. 1888.)

2) RETZ1US: Die Endigungsiweise der Gelibrnerven. ( Biologische Untersuchungen. Newe
Folge, n1. Stockholm, 1892.)

(8) LENHOSSEK: Die Nervenendigungen in der. Macule und Criste acustice. Nack
einen am 23 Mai 1893, in der siebenten Versammlung der Anatomischen Gesellschaft.in
Gottingen gelialtenen Vortrag.
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Fig. 16.
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Corte transversal del bulbo de ratén recién nacido.

La seccién comprende el nicieo del facial y muestra muchas células de la substan-
<ia reticular blanca y gris.

A, nicleodel fucial; B, virdmide; C, resto del cordon lateral; D, seccibn de la raiz des-
cendente del trigémino; £, substancia gelatinosa de ésta; F, raiz sensitiva de los
nervios vago y glosofaringeo; A/, foco superior terminal de ésta; I, via lateral
central del vestibular, del trigémino y del vago y glosofaringeo; @, raiz descen-
dente del vestibular; O, pedanculo cerebeloso infferior; L, ¥, células gigantes
cuyos cilindros-ejes van al fasciculo longitudinal posterior; A, células cuyo
cilindro-eje iba al resto del cordén lateral; P, célule cuya expansidn funcional
iba 4 la substancia reticular gris.
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pasan nunca la region de dicho nucleo; al menos, en nuestras
preparaciones no aparecen esas colaterales que dibuja Held en
uno de sus esquemas, las cuales, después de suministrar ra-
misculos al foco del motor ocular externe, penetrarian en ple-
no nucleo dorsal del vestibular..

Origen del fasciculo longitudinal. Como hemosdicho ya, las
fibras de este fasciculo representan tubos ascendentes sensiti-
vos de segundo orden, segiin ha sospechado Kélliker, sin que
con esto pretendamos excluir la participacion en dicho haz de
fibras descendentes. Aparte la existencia de tubos sensitivos
descendentes, hemos visto recientemente que en dicho fascicu-
lo ingresan algunos gruesos cilindros-ejes emanados de la
parte més anterior del nicleo rojo, en donde residirian sus cé-
lulas de origen. (Fig. 27, e.)

Las corrientes sensitivas y sensoriales constitutivas del fas-
ciculo longitudinal posterior, son:

Corriente del niicleo de Deiters.—Como tendremos ocasion de
indicar mas adelante, grandes células de este nucleo envian
sus cilindros-ejes hacia adentro; pasan estos ya por detris pero
mas comunmente por delante y fuera del codo del facial, cru-
zan después el rafe, y una vez arribados al fasciculo longitudi-
nal posterior, se dividen en el espesor de éste en rama espesa
ascendente y rama por lo comun més delgada descendente.
A veces no hay bifurcacion, acodandose la fibra y continuéin-
dose un tubo ascendente. (Fig. 15, J, N.) '

Corriente sensitiva del {rigémino.—Ha sido mencionada por
Held, bien que sin detallar ni puntualizar su origen y direc-
<ién. Nosotros hemos podido cerciorarnos de su existencia en
distintos niveles del bulbo, pero més particularmente & la al-
tura del hipogloso. Como se muestra en la fig. 16, Z, ciertos
cilindros-ejes gruesos, nacidos de células robustas yacentes en
1a porcion mas posterior de la substancia gelatinosa del trigé-
mino marchan primeramente hacia atras, tuercen luego hacia
adentro, pasando por entre el nicleéo del hipogloso y el borde
posterior de la substancia reticular gris (via sensitiva lateral
central), suministran & dicho nacleo motor una 0 varias robus-
tas colaterales, y una vez cruzado el rafe se dividen, en el te—
rritorio del manojo longitudinal posterior ¢ si se quiere en el
resto del cordon antero-lateral, en rama ascendente y descen—
dente. Es de creer que esta rama ascendente, 4 veces mas ro-
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busta que la otra, suba con las demas fibras constitutivas del
fasciculo longitudinal.

Corriente llegada de las células de la substancia reticular

blance.—En algunos cortes del bulbo correspondientes 4 un
plano subyacente 4 la pierna inferior del facial, la substancia
reticular blanca (mitad anterior) alberga ciertas células mul-
tipolares, estrelladas, generalmente voluminosas, cuyo cilin-
dro-gje se bifurca en la region del fasciculo longitudinal pos-
terior. En las células &V, Z, fig. 16, la expansion nerviosa su-
mamente robusta marchaba horizontalmente hacia atras, y
después de cruzar el rafe se dividia en rama ascendente y
descendente; en otros corpusculos, la prolongacion funcional
se continuaba solamente con una fibra descendente del lado
opuesto; en fin, en algin caso, al nivel de la inflexion termi-
nal, la expansién nerviosa emitia una larga colateral ramifi-
cada en la substancja reticular blanca. Los apéndices proto-
plasmicos de tales corpuisculos son largos,*varias veces bifur-
cados y & menudo, después de cruzar la linea media, se rami-
fican en lado opuesto.

«Qué significacion tienen estas células de la substancia reti-
cular? Xolliker supone que todos los elementos de las substan-
cias reticulares, tanto blanca como gris, representan neuro-
nas sensitivas de tercer orden, es decir, un sistema de vias
cortas destinado & poner en relacién los focos de terminacion
de los cilindros-gjes sensitivos de segundo orden (células de los
cordones en la médula) con otros focos quizés motrices del
bulbo. Nosotros hallamos tanto mis justa esta opinién, cuanto
que hasta ahora jamas hemos hallado en los intersticios donde
vacen las células de la substancia reticular arborizaciones pro-
cedentes de colaterales sensitivas directas. En cambio, en di-
chos intersticios se hallan colaterales y aun verdaderas ramas
de bifurcacion de cilindros-ejes arciformes, procedentes de cé-
lulas voluminosas de la substancia gelatinosa del trigémino 6
de la que rodea la raiz comin del vago y glosofaringeo, asi

como colaterales nacidas de las fibras longitudinales de dichas.

substancias reticulares, fibras que, en su mayor parte quizas,

representan el trayecto vertical de tubos sensitivos de segundo.

orden.

De todas las corrientes que acabamos de mencionar la mis

importante sin disputa es la llegada del ganglio de Deiters.
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De este ganglio parten sobre todo aquellas fibras gruesas
ascendentes que suministran numerosas colaterales para los .
ntcleos motores del ojo.

La existencia de fibras vestibulares de segundo orden en el
fasciculo longitudinal posterior, da cuenta de un fendmeno
bien conocido de los fisidlogos, 4 saber: la producciéon de mo—
vimientos compensadores y asociados de los ojos, en cuanto
la cabeza 6 el cuerpo cambian su posicién de equilibrio. Estos
movimientos compensadores, que tienden & conservar la posi-
cion inicial de los ojos, 4 peser de las dislocaciones de 'la
cabeza, cesan, como es sabido, cuando se secciona el suelo
del cuarto ventriculo ¢ el acueducto de Silvio al nivel de los
tubérculos cuadrigéminos anteriores ¢, en fin, los nervios
acusticos, secciones de las que se sigue forzosamente 6 inte-
rrupcion de la raiz vestibular ¢ ruptura del fasciculo longitu-
dinal posterior.

X.
ORIGEN DEL NERVIO VESTIBULAR.

Como es sabido, sobre todo después de las investigaciones
de His (1), Retzius (2) y von Lenhossek (3), el nervio vestibular
representa el conjunto de las expansiones internas de las célu-
las bipolares del ganglio de Scarpa. Camina hacia el bulbo
por delante del nervio coclear, y penetrando entre el borde
posterior de la raiz sensitiva descendente del trigémino y el
cuerpo restiforme, se termina por ramificaciones libres en
tres ganglios continubs entre si, y llamados wicleo dorsal 6

“principal, micleo de Deiters y wmilcleo de Bechierew. El nicleo

dorsal se prolonga hacia aba_]o en larga expansion sucesiva~
mente adelgazada, que alcanza hasta muy-cerca del nucleo

(1) His: Zur Geschichte des Gehirns sowie der centralen und peripherischen Nerven-
baknen. x1v, Band. /4 dhandlung. d. math-physichs. Class. d. Kionigl. Sachsis. Gesells-
chaft, d. Wissenschayt. 1888.)

(2) RETz1US: Die Endigungsweise der Gelidrnerven. ( Biologische l/utersuchunyen. Neue
Folge, n1. Stockholm, 1892.)

(3) LENBOSSEK: Die Nervenendigungen in der. Macule und Criste acustice. Nack
einen am 25 Mai 1893, in der siebenten Versammiung der Anatomischen Gesellschafs. in
Gaottingen gehallenen Vorirag.
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del cordon de Burdach: esta expansién se designa nicleo de la
rama descendente, 6 simplemente nicleo descendente.

Estos origenes del nervio vestibular han sido fijados por las
investigaciones, concordantes en lo substancial, de Bechte-
rew (1), Onufrowicz (2), Forel (3), Flechsig (4), Roller (5),
Bumm (6), Obersteiner (7), Cramer (8), etc., investigaciones
ejecutadas ora con el proceder de Flechsig ora con el de las
degeneraciones y atrofias secundarias. Mas no pudiendo estos
recursos analiticos revelarnos los detalles de la terminacién
de las fibras vestibulares, en estos ultimos afios, L. Sala, Ko6lli-
ker,; Held y Martin, han recurrido al valiosisimo método de
Golgi, con el cual han aleanzado resultados que, si por una
parte han esclarecido muchos puntos antes obscuros, han con-
tribuido por otra & prestar més solidez & algunas ideas que
s0lo cabia estimar como hipétesis anatémicas.

Uno de los hechos mas importantes. revelados por el método
de impregnacién negra es la bifurcacion dé las fibras vestibu-
lares. Detrds de la rama descendente sensitiva del trigémino,
dice Kolliker (9), las fibras vestibulares se dividen en horqui-
lla, engendrando una rama descendente, quizas destinada &
constituir la llamada raiz ascendente de los autores, y otra
ascendente particularmente consagrada al nticleo dorsal o
principal. Ambas ramas emiten colaterales distribuidas en los
nlcleos terminales de la raiz vestibular.

(1) BECHTEREW: Ueber die innere Abtheilung des Strickkorpers und den achten Hirn-
nerven. Neurol, Centraldl. 1885 y Zur Frage ttber den Ursprung des Hirnerven. (Neurol.
Centraldl. 1881.)

(2) Owu¥rrowicz: Baperimenteller Beilrag sur Kenniniss des Urprungs des Nervws
acusticus, etc. (Arch f. Psychatr. B. 16.)

(3) FomreLr: Vorliufige Mittheilung wber den Ursprung des Neivus acusticus (Neurol.
Centralbl. 1889.)

(4) FLecHSIG: Weitere Mitheilungen #ber die Beziehungen des unteren Vierkiigel
zum Hiornerven (Neurol. Centralll. 1891).)

(5) ROLLER: Die cerebralen und cerebellaren Verbindungen des 3-12 Hirnnervenpaa-
res, etc. (Allgem, Zestschr. f. Psyck. Bd. 38.)

6) Bumwm: Ezperimenteller Beitrag zur Henntniss des HoOrnervenursprungs beim Ka-
ninchen. (Aligem. Zeitschs. f. Psych. Bd. 49.)

) OBERSTEINER: Anleitung beim Studium der Baues des nervésen Centralorga-
ne etc. 1893.

(8) CRAMER: Beitrage zur feineren Anatomie der ZYedulla oblongata wnd der Birii-
cke, etc. 1894,

(9) KOLLIKER: Die feiaere Bau des verlingerten Markes. rdnat. Anzeiger. 1891, y
Handbuch des Gewebelehre des Menschen. 6 Aufl. 2 Band. 1 Hiilfe, 1893.)
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* Corte sagital lateral del bulbo de feto de ratén.

Este corte, que era muy espeso, mostraba perfectamente la bifurcacién de las fibras
radiculares del nervio vestibular.

a, radiculares; &, rama ascendente; f, continuacién de esta rama, que penetrs en el
pganglio de Bechterew y foco cerebeloso acistico; ¢. rama gruesa descendente;
d, colaterales ramificadas en el lamado nicleo principal.
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H. Held describe (1) la bifurcacion casi en los mismos ter-
minos. Las fibras del vestibular se dividirian en: rama des-
cendente, que constituiria la raiz ascendente de Roller, y rama
ascendente que marcharia 4 la substancia gris dgl suelo y
pared lateral del cuarto ventriculo, donde se ramificaria repe~
tidamente. La rama descendente suministra muchas colatera-
les ramificadas.

Nuestras investigaciones en el ratén, rata y conejo de pocos
dias confirman estas sucintas descripciones de Kolliker y
Held. Como puede verse en las figuras 17, ¢, y 1., B, cada
fibra del vestibular emite dos ramas que divergen como los dos
brazoé de una Y; pero estas ramas pocas veces son iguales; por
lo comin, la ascendente es delgada y se dirige répidamen?e
hacia arriba y atrés; mientras la descendente es espesa, recti-
linea v marcha casi verticalmente, hasta que, después de
haber alcanzado la porcion inferior del ganglio ¢ nicleo des—
cendente, forma la arborizacion terminal. (Fig. 17, ¢.)

La rame ascendente tiene un curse flexuoso y muy irregular,
aleanza el nucleo de Bechterew, y se lanza en el manojo
cerebeloso—acistico (fig. 18, @). En su camino emite numerosas
colaterales que se esparcen por lo alto del nucleo de Deiters y
sobre todo por el espesor del de Bechterew, donde probable~
mente acaban también algunas ramas ascendentes.

La raua descendente se asocia con otras para constituir ma-
nojos, que corren hacia abajo y un poco adentro y atras ; en
«u camino, como puede verse en las figuras 17y 19, emiten
en angulo recto ¢ casi recto infinidad de robustas colate_rale.s,
las cuales marchan, hacia adentro, dirigiendo 4 la substancia
oris del suelo del ventriculo cuarto una arborizaciéon extensa
fle ramitas varicosas y libres. Estas colaterales, que llenan con
sus giros y ramitas todo el nucleo descendente, asi c‘omo una
buena parte del foco de Deiters, suministran tamll)lén en la
primera parte de su trayecto, es decir, cuando aun no 1.1&11
abandonado el territorio de la raiz descendente, finas ramitas
destinadas 4 relacionarse con las células situadas entre los
paquetes de esta raiz. .

Las innumerables colaterales de la raiz descendente consti-

1

() H. HELD’:': Die Endigungsiceise der sensiblen Nerven tin Gehirn. (Arch. f. Anat. u.
Physiol. Anat. Abtheil, 1892.) :
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tuyen, sin disputa, la principal terminacién del nervio vesti-
bular. En los animales recién nacidos y aun mejor en los fetos
de raton, es facilisimo seguir estas colaterales, como puede
Jjuzgarse por las figuras 19 y 20; pero en el conejo de algu-
nos dias el curso de dichas fibras es tan flexuoso é intrincado,
y tan grande el niimero de filamentos secundarios, que es im-
posible sorprender todo el trayecto de aquellas.

En algunos cortes del bulbo del ratén hemos visto partir del
nervio vestibular un manojo apretado de fibras, que dirigién-
dose hacia adentro por detras de la rama descendente del tri-
geémino, pasaba delante del codo del facial ingresando en el
rafe. Este haz parece constar, no de radiculares directas, sino
de colaterales de fibras vestibulares y quizés esté destinado &
ramificarse en los focos vestibulares del lado opuesto. De todos
modos, el origen y terminacion de estas fibras exige todavia
nuevas investigaciones.

La penetracion de las ramas ascendentes del vestibularen
el manojo cerebeloso-acustico se ve con entera claridad en los
cortes del bulbo y cerebelo, paralelos al pedtinculo cerebeloso
inferior (fig. 18, %). Estas fibras corresponden indudablemente
4 las que varios autores, Forel, Sala y Kolliker, etc., han des-
crito en el borde interno de dicho pedunculo (porcicn lateral
del vestilnlar segtin Kolliker) y las cuales, segin L. Sala, pro-
vendrian del vestibular y se terminarian en el cerebelo. Kolli-
ker se inclina 4 hacerlas terminar en pleno nucleo de Deiters,
asi como en el dorsal,

Un anilis atento de estas fibras vestibulares en el raton
recién nacido, nos ha permitido reconocer con entera eviden—
cia que no se trata de tallos radiculares directos como parece
haber sospechado L. Sala, sino de ramas ascendentes de bifur-
cacion de todo el nervio vestibular. Tales ramas, generalmente
més delgadas que las descendentes, & veces iguales que estas,
dirigense hacia atras y arriba, trazando grandes flexuosidades
y marchando en planos diversos del ntucleo de Bechterew.
A menudo, antes de ingresar en este foco, emiten una gruesa
colateral para el cabo superior del niucleo de Deiters (fig. 18, 2);
Yy ya ingresadas en el de Bechterew suministran en angulo
recto 1 obtuso varias colaterales ricamente arborizadas entre
los corptsculos multipolares que lo habitan. Algunas fibras
parecen agotarse en este nucleo, pero las mas prosiguen toda-



64 ANALES DE HISTORIA NATURAL.

Fig. 18.

AACAATARIERY

Corte frontal de Ja protuberancia que comprende el pedanculo cerebelo’so
jnferior, ntcleos de Deiters y de Bechterew y vermis del cerebelo. Raton
recién nacido.

4, pediinculo cerebeloso inferior cortado & lo large; B, raiz del vestibular.; C, trigé-
mino; D, ganglio del techo; E, niicleo de Bechterew; F, niicleo de. Deiters en su
extremo superior; G, oliva cereheloss; a, rama ascendente del vestibular; b’. cola-
teral de la rama ascendente para el nicleo de Deiters; ¢, colateral del pedl.mculov
cerebeloso inferior; e, rainas descendentes de) vestibular;d, cilindros-eg_es dl.él
foco de Bechterew ; f, colaterales del peddnculo cerebeloso para el hemisferio:
cerebeloso; g, fibras del pedanculo que parecellramiﬁcarse en la corteza cereht?-
losa; %, colaterales del pedinculo para lo alto del vermis; Jf céll\flas.del ganglio-
del techo cuyos cilindros-ejes entran en el vermis; /, arhorizacién libre para el
ganglio del techo.
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via su curso, penetran en el manojo cereheloso-acustico, 4
cuyas células remiten nuevas colaterales (ndicleo cerebeloso-
acitstico de Cajal) y finalmente, muy disminuidas en diametro,
alcanzan el nucleo del techo mas all4 del cual es dificil seguir-
las. Un grupo de fibras tuerce por delante del pedunculo cere-
beloso inferior, ingresa en la oliva y parece dirigirse en parte
al 16bulo lateral cerebeloso y al fiéculo.

En resumen: mediante la rama ascendente, el nervio vesti-
bular lleva su influencia & la porcion superior del niicleo de
Deiters, 4 todo el ntcleo de Bechterew, 4 las células nerviosas
multipolares yacentes en el espesor del manojo cerebeloso-
acustico, y finalmente al nucleo del techo y acaso & la oliva y
corteza cerebelosa.

No podemos decir cuantas ramas ascendentes del nervio ves-
tibular penetran en el cerebelo; 4 juzgar, por lo que se obser-
va en los cortes sagitales del encéfalo del feto de raton, nos
inclinamos 4 admitir que toman esta direccion casi todas las
ramas ascendentes. En muchas de estas, las colaterales emi-
tidas para los ganglios de Deiters v Bechterew, adelgazan
tanto el ramito destinado al cerebelo que éste semeja simple
colateral. Hay casos, sin embargo, en que la rama ascendente
sufre pocas pérdidas en su camino y se extiende hasta mas
alla del ganglio del techo. ,

Ganglio de Bechterew. En el ratéon aparece como un nticleo
triangular de base anterior continuada con el foco de Deiters,
y de lados limitados, hacia afuera, por el pedunculo cerebeloso
inferior, y hacia adentro, por la substancia gris central ¢ peri-
ventricular. Contiene este foco numerosas células multipolares
de talla mediana y separadas por hacecillos de hebras antero-
posteriores. Los cilindros ejes de estas células emiten, & veces,
algruna colateral para el mismo foco, dirigense hacia adelante
y penetran en el nucleo de Deiters, donde quizéis se juntan &
las expansiones nerviosas nacidas en éste para correr la mis-
ma suerte.

El espesor del manojo cereleloso-acistico contiene también
numerosas células que forman un rastro extendido hasta cerca
del mismo ganglio del techo. La expansién nerviosa de estos
corpusculos sigue igual direccion gue la de las células del gan-
glio de Bechterew.

Ganglio de Deiters. Este ganglio forma en el ratén una
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masa semilunar convexa por detrds y rodeada posteriormente
por capilares dispuestos en arco. Las células méas gruesas del
foco de Deiters residen por delante no lejos del borde adel-
gazado y dirigido hacia adentro de la raiz sensitiva descen-
dente del trigémino; los corpusculos més pequefios yacen
hacia atras y afuera. (Fig. 19, 4.)

Como han descrito muchos autores, particularmente L. Sala
y Kolliker, los corptsculos del nucleo de Deiters son estrella~
dos, multipolares y provistos de largas expansiones espinosas,
varias veces dicotomizadas; en algunas células estos apéndices
pueden traspasar las fronteras del ganglio, invadiendo ya el
nucleo dorsal, ya el paquete de cilindros-ejes de la via central.

El cilindro-eje es robusto, procede 4 menudo de una rama
protoplasmica, carece de colaterales y dirigese hacia adelante
para engendrar las vias vestibulares centrales. El dictamen de
los sabios no concuerda exactamente en lo que atafie al curso
de estas prolongaciones funcionales. Segiin Sala (1), semejan-
tes cilindros-ejes adoptan diversidad de direcciones; no obs—
tante en la mayor parte de los casos parecen caminar adelante
como hacia la oliva y nticleo del corddn lateral: ciertas fibras
irian hacia el rafe; pero en ningiin caso ha logrado Sala per-
seguir un cilindro-eje desde su origen hasta su entrada en la
substancia blanca, 1o que se comprende bien, recordando que
este autor ha trabajado de preferencia en gatos y conejos don-
de los ganglios vestibulares alcanzan ya dimensiones notables.

En sentir de Kolliker (2), del ganglio de Deiters, asi como de
los de Bechterew, dorsal y vestibular descendente, saldrian los
siguientes cilindros-ejes: 1.°, fibras nerviosas para el fasciculo
cerebeloso-acustico; 2.° fibras que, después de cruzar el rafe ya
por delante, ya por detras del fasciculo longitudinal posterior,
marcharian &4 formar una via longitudinal detris de la oliva
superior; 3.°, cilindros-ejes que, como ya advirtieron Bruce,
Held y Obersteiner, se dirigen hacia adelante, corren por den-
tro de la primera porcion horizontal del facial, exteriormente
al nticleo del motor ocular externo, ¥ se hacen ascendentes en
el lemnisco interno; 4.°, finalmente fibras nerviosas que naci-

I
(1) L. Sava: Sull origine del nervo acustico. (Not. preven. N onitore zool. italiano),
nim. Y y rdrch. f. mikros. Anat.) Bd. 87. 1893.
(¢; KOLLIKER: Zoc. ¢it., p. 249 y siguientes.
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das del nucleo de Deiters y foco de'la raiz descendente, irian
# terminar al nucleo del motor ocular externo.
Held (1) coincide con Kolliker en admitir que una buena
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Corte transversal del ganglio de Deiters del bulbo de ratén de pocos dias.

4, ganglio de Deiters; B, niicleo prineipal 6 dorsal; €, trigémino; D
beloso inferior; 7, fibras radiculares del vestibular; G, substancia gris central;
E, facial; a, célula de la substancia gelatinosa del trigémino; &, via vestibular’
lateral: d, via vestibular que gana el rafe; e, rodilla del facial; £, fibras vestibu~
lafr"es que parecen ir al rafe; g, colaterales de nlgunos!ci]indrds-ejeS' %, bifurca-
cién de una expansién nerviosa llegada del nticleo de Deiters, rige

i , ¥ origen de una
colateral que marchaba hacia adelante. La letra ¢ marca los cilindros-ejes.

, pedlinculo cere-

parte de los cilindros-ejes del nticleo de Deiters dirigese hacia

adelante, cruzando por fuera del nucleo del motor ocular ex—

(1) HELD: Ueber eine directe acusticke Rindenbahn und den Ursprung des Vorde res-

tenstrangen beim Menschen. (Arch. Anal. u. Physiol. Anet. 4btheil. 1892.)
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terno v engendrando en plena substancia reticular gris una
via vertical; pero difiere de aquel sabio en que supone dicho
haz 6 via longitudinal continuada con el resto del cordon late-
ral de la médula.

Cree también Held que el cabo alto 6 resto del corddin antero-
lateral de la médula, encierra fibras nacidas de los territorios
terminales de los nervios vestibular y trigémino. No sabe este
autor si se trata de cilindros-ejes originados en dichos focos, 6
de fibras (acaso colaterales) cuyas células de origen residen
mas abajo, en plena asta anterior de la médula. De todos mo-
dos, este resto del corddn antero-lateral se prolongaria con el
fasc:iculo longitudinal posterior, el cual suministraria, al pasar
enfrente de la rodilla del facial, colaterales para el micleo del
nervio motor-ocular externo y para los focos terminales del
vestibular. En otro trabajo posterior precisa mejor Held estas
relaciones, afirmando que las fibras que de log focos vestibu-
lares van al vesto del cordon antero-lateral, tienen su origen en
el waicleo principal 6 dorsal del nervio vestibular (1).

Para llegar 4 estas conclusiones, Held se basa principalmen-
te en los resultados conseguidos por el método de Flechsig y
en las preparaciones obtenidas por el de Golgi. No obstante,
del examen de las figuras, casi todas esquematicas, que dicho
autor da de log origenes v curso de las vias vestibulares cen-
trales, no se infiere bien claramente que haya logrado perse-
guir individualmente el curso de ningun cilindro-eje. Al me-
nos en el gato v rata, animales preferentemente utilizados
por Held, nosotros jamas pudimos sorprender el paradero de
dichas expansiones, a4 pesar de mostrarse perfectamente te-
fiidas.

Por nuestra parte ¥ 4 fin de resolver este punto, hemos pro-
curado colocarnos en las condiciones mas favorables, utilizan-
do va fetos de raton impregnados por el método doble, ya ra-
ton‘es recién nacidog. Nuestras pesquisas han tenido algun
éxito, pues nos han permitido reconocer, sin ningtn género
de duda, que los cilindros-ejes de las células de los focos de
Deiters v Bechterew constituyen dos corrientes ¢ vias vestibu-
lares de segundo orden: 1.7, una va descrita por Held, que en-

i
L

(1) HEeLp: Beitrige zum feineren Anatomic des Kleinhirns und des Hirastammes.
(Areh. f. Anat. v. Physiol.) 1803,
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gendra efectivamente una via longitudinal delante y fuera del
nticleo del motor ocular externo y que llamaremos via externa
0 directa; otra via cruzada y ascendente que constituye una
porcion muy principal del faseiculo longitudinal posterior del
otro lado y designaremos via interna 6 cruzadea.

En cuanto 4 las corrientes destinadas al manojo cerebeloso-
acustico, al fasciculo post-olivar y al foco de origen del motor
ocular externo, todas ellas senaladas por Kolliker, nuestras
preparaciones no permiten por ahora formular un dictamen
decisivo.

Via lateral.—Firmase de cilindros-ejes de células esparcidas
por todo el foco de Deiters, asi como de los corpusculos del nu-
cleo dorsal; estas expansiones nerviosas van hacia adelante ¥
afuera, cruzan la rodilla del facial, y en una zona extendida
por fuera y delante del foco del nervio motor ocular externo
hacense longitudinales (fig. 19, 7). La mayor parte de estas
fibras se acodan al llegar 4 la substancia blanca, para descen-
der hacia la médula; otras se bifurcan en rama ascendente ¥
descendente; finalmente, algunas, antes de hacerse ya descen-
dentes ya ascendentes, emiten una rama que se dirige al rafe
tras del cual acaso vayan # la via vestibular lateral del lado
opuesto. En dos 6 tres casos, una de las ramas de bifurcacion,
antes de resultar longitudinal, emitia una colateral horizon—
tal vuelta hacia adelante y que se perdia entre las células de
1a substancia reticular gris (fig. 18, %). Quizas son estas fibras
las que Kolliker describe como lazo de unién entre el nticleo
de Deiters y la oliva superior.

Via interua.—Los cilindros-ejes de algunas células del ni-
cleo de Deiters, acaso las mas robustas de todas, caminan ha-
cia adentro, rodean por delante la rodilla del facial, pasan ya
Ppor detras, ya por el espesor mismo del nucleo del motor ocu-
lar externo, y en cuanto han cruzado el rafe se dividen, en
pleno fasciculo longitudinal posterior, en rama ascendente ¥
descendente. La bifurcacion es en Y y 4 menudo la rama as—
cendente es mas robusta que la descendente; 4 veces, sin em-
bargo, sucede lo contrario (fig. 3, ). Algunas pocas fibras ca-
recen de bifurcacion, haciéndose ascendentes, no siendo raro
que en el momento de torcer emitan una colateral horizontal
ramificada entre las células del nucleo de origen del motor
ocular externo.
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Ganglio dorsal 6 principal. Este foco cuya forma es trian-
gular, contiene dos factores de construccién, células y fibras
vestibulares terminales. '

Las células, como puede verse en la fig. 19, B, son peque-
nas, triangulares, fusiformes ¢ estrelladas, y estan sumergi-
das en un plexo de arborizaciones nerviosas; sus expansiones
protoplasmicas son finas y varicosas, alcanzando gran exten-
sion y dicotomizandose varias veces; y finalmente sus prolon-
gaciones funcionales delgadas y varicosas dirigense hacia
adelante para ingresar en la substancia blanca.

El paradero de estos cilindros-ejes (fig. 20, ) nos ha parecido
ser, en la mayor parte de los casos, la via vestibular lateral
donde se juntan & las fibras emanadas del nucleo de Deiters;
pero una buena parte de aquellos cruza el rafe, ingresando
quizés en la via vestibular lateral del lado opuesto.

En este foco se distribuyen, como ya dijimos mas atras, nu-
merosas colaterales emanadas sobre todo de la rama descen-
dente del nervio vestibular. Afiadamos todavia gue en dicho
ntcleo se terminan ciertas colaterales nacidas del trayecto in-
traganglionar de los cilindros-ejes de algunas pocas células
del nicleo de Deiters. En cuanto & las colaterales del fasciculo
longitudinal posterior dibujadas por Held, nosotros no hemos
podido hallarlas nunca. (Fig. 20, 7.)

Ganglio vestibular descendente. Cuando se examinan cor-
tes transversales que pasen por debajo del plano de flexion del
facial, se ve que el nucleo de Deiters ha desaparecido y que los
focos acisticos estan representados por dos masas grises conti-
nuas: une interna, simple prolongacion del foco dorsal y que se
extiende desde el suelo del cuarto ventriculo hasta la substan-
cia gris terminal del vago-glosofaringeo; ofra externa coloca—
da por detras de la rama sensitiva descendente del trigémi~
no, y caracterizada por ofrecer la seccion mas 6 menos oblicua
de los hacecillos de la raiz descendente del vestibular. (Figu-
ra 20, B.)

Tanto las células de la porcién externa como las de la inter-
na exhiben los caracteres de los corpiisculos antes descritos en
el nucleo principal, 4 saber: elementos pequefios, fusiformes ¢
triangulares, provistos de largas y vaticosas expansiones. No
obstante, en la porcion externa vénse todavia algunas células
robustas, provistas de numerosas y muy ramificadas expansio-
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nes protoplismicas, que recuerdan algo los corptsculos del
nicleo de Deiters.

En cuanto & las prolongaciones funcionales, en su mayor
parte se comportan como las del ntcleo principal; sin embar-
go, ciertos elementos residentes en la porciéon externa (figu-
ra 20, d) envian su expansién nerviosa hacia afuera y atras,
donde, después de alguna revuelta, se hace vertical entremez-

Fig. 20.
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Corte del bulbo por debajo de la rodilla del facial. Ratoén de cuatro dias. §

A, substancia reticular gris, donde yace la via central lateral del vestibular; B, por-
cion externa del ganglio vestibular descendente; C, porcion interna del mismo;
7. raiz sensitiva del trigémino; P, pedanculo cerebeloso,inferior; @, &, células
cuyas expansiones nerviosas iban 4 la via vestibular lateral; 4, células cuyo
cilindro-eje iba hacia afuers; ¢, 7, cilindros-ejes que se dirigian at rafe. La letra ¢
quiere decir cilindro-eje.

clandose & los paquetes de hebras de la rama descendente. ;Se
trata aqui de alguna via descendente para el cordén posterior
de la medula espinal, algo asi de lo que pensaba Monakow
cuando aceptaba una relacién del nticleo de Deiters con el
Juasciculus cuneatus? No podemos todavia pronunciarnos sobre
este punto.
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La raiz descendente del vestibular asi como el foco gris que
la acompaia, disminuyen notablemente en grosor al nivel del
nucleo comisural del vago y glosofaringeo, y terminan defini-
tivamente encima del nucleo del cordén de Goll, Las ramas
descendentes del vestibular llegadas cerca de su terminacion,
han disminuido mucho en diametro; las colaterales que emi-
ten son mas finas, cortas y menos ramificadas, y por ultimo,
los tallos de origen de estas colaterales se inclinan hacia aden-
tro y acaban entre las células del ganglio descendente, ya por
simple divisién en dos ramitas varicosas, ya por una arboriza-
cion-algo mas rica y siempre poco extensa. Tal es, al menos,
la disposicion en el raton; acaso en los mamiferos de mas talla
esta ramificacion final alcance mayor complicacién. (Figu-
ra 13, ¢, y 16.)

XL .
NERVIO COCLEAR Y GANGLIOS ACUSTICOS.

La terminacion del nervio coclear ¢ raiz coclear del actstico
ha sido objeto en estos Gltimos cuatro afios de importantes in-
vestigaciones debidas a L. Sala (1), H. Held (2), A. Kolliker (3)
y Martin (4), autores que ge han servido de preferencia del mé-
todo de coloracion negra. Y entre los sabios que en época an—
terior aplicaron los antiguos métodos merecen citarse Mei-
nert (5). Bechterew (6), Forel (7) v su discipulo Onufrowicz (8).

(1) Sava: Sur Porigine du nerf acustigue. (Arch. ital. de biol, Tom. 16 'y Neurol. Cen-
tralbl.) 1892,

(2) H. HELD: Die centralen Balnen des Nervus acusticus bei den Katze. 'Arch. f. Anat.
. Physiol. Anat, Abth. 1891, y Die centrale Gekirleitung. Arch. f. (Anat. w. Physiol.
Anat. Abtheil. 1893.)

(3) KOLLIKER: Handbuck der Geivebelehre des Menschen. 6 Auf. 11 Band. 1893.

(4) MaRTIN: Handbuch der Anatomie des Hausthiere 3 Auf. 1891 4 1898 y Zur Endi-
gung des Nervus acysiicus iin Gekirn der Katze rAnat. Anzeiger), nim. 5-6, 1893.

(5) MEINERT: Stricker’s Gewebelehre. Leipzig, 1870,

(6) BECHTEREW: Zur Frage iber den Ursprung des Hirnerven (Neurol. Centraldl.;
1887.

(7) ForeL: Vorliujige Mittheilung itber den Ursprung, des Nervus acusticus. (Newrol.
Centralblat.) 1885, 1 .

(8) OxvurrOwicz: Experimenteller Beitrig sur Kenntuiss des Ursprungs des Nervus
acusticus des Keninchens. fAvch. f. Psyck ) Bd. xvi.
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Baginsky (1), Flechsig (2), Monakow (3), Bumm (4) y Kir-
lizew (5), 4 los cuales debemos la demostracion del enlace
entre las fibras cocleares y los ganglios ventral y lateral, asi
como numerosos datos referentes al origen, curso y termina-
cion del cuerpo trapezoide y demas vias actisticas centrales.

Mas 4 pesar de los progresos realizados, el dictamen de los
subios, casi unanime en lo que ataiie & los puntos importantes,
se desvia mucho y hasta resulta contrapuesto en algunas cues-
tiones secundarias; asi que entendemos no serd indiferente ni
inatil un nuevo trabajo que, al par que apoye las opiniones
ciertas pero todavia poco confirmadas, prescinda de algunas
hipétesis anatomicas, las cuales, bajo la pluma de algunos
autores, se presentan como verdades demostradas.

Terminacién del nervio coclear. Como han demostrado Held
v Kéolliker, las fibras del nervio coclear, 4 su entrada en el
ganglio ventral ¢ anterior, se bifurcan, engendrando una rama
ascendente y otra descendente, de las cuales proceden & su
vez numerosas colaterales terminadas entre las células, me~
diante arborizaciones libres. Segun Held, algunas ramillas de
este género formarian, en torno de las células, verdaderas
cestas terminales como las de los corptsculos de Purkinje.

Nosotros hemos estudiado cuidadosamente la bifurcacion de
las fibras cocleares en el ratén y conejo recién nacidos, prefi-
riendo para ello los cortes sagitales y muy laterales del bulbo
donde pueden seguirse facilmente las ramas resultantes de la
division. Notase desde luego que las fibras cocleares se bifur-
can en planos algo separados dentro del ganglio ventral;y
gue las ramas ascendente y descendente alcanzan un didmetro
proximamente idéntico; por excepcién se advierten algunas
ramas ascendentes mas finas que las descendentes y al con~
trario. (Fig. 21, 4.)

(1) BaGINSKkY: Ueber den Ursprung und den centralen Verlauf des Nervus acusticus
des Kaninchens. (Virch. Avck.) Bd. 109. H. 1.

(2) Fuecasic: Weitere Mittheilungen #ber die Bexviehungen der wnteren Vierkhikels
zwie Hirnerven. (Neurol. Centraldl.) 1890.

(3) MonNaxow: Ueber den Ursprung des N. acusticus. fMonatsschrift, f. Ohrenheil-
Aunde.) 1886 y Strie acustice u. untere Schleife. (Avch. f. Psychiatrie.) Bd. 22,

(4) BumM: Ezperimenteller Beitrag zur Kenntniss des Hirnervenurspruigs bein
Kaninchen, (Allgem. Zeitschy. . Psychatr.) Bd. 45.

(5) IKIRLIZEW : Zur Lekre vom Ussprung und centralen Verlaus des Geldrnerven
(Neurol. Centraldi.) 1892,
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La rama ascendente es corta, dirigese hacia arriba y atras,
v se termina en lo-alto del ganglio ventral, después de haber
suministrado numerosas colaterales nacidas casi en éngulo
recto. La rama descendente es mucho més larga, dirigese
hacia abajo y atras, y después de emitir muchas colaterales
para el ganglio ventral, rodea el pedunculo cerebeloso infe-

Fig. 21.

Corte sagital muy lsteral del bulbo de feto de ratdn.

A, nervio coclear; B, nervio vestibular; C, raiz sensitiva del trigémino; D, pedinculo
cerebeloso inferior; @, rama ascendente del coclear; &, rama descendente; ¢, haz
de ramas descendentes que penetra en ia cola del ganglio ventral y tubérculo
acistico; d, rama descendente de la raiz sensitiva del trigémino, seccionada tan-
gencialmente.

rior é ingresa en la cola ¢ expansion posterior de dicho gan-
glio v en el tubérculo acustico. En el ratén, todas estas fibras
descendentes reunidas constituyen dn haz curvilineo, apre-
tado, que se forma por la convergencia de hebras primitiva-
nente apartadas, y el cual puede seguirse hasta la parte mas
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posterior del tubérculo acustico y ganglio ventral. La termi-
nacion de estas fibras descendentes tiene lugar también &
beneficio de colaterales arborizadas, que van agotando el talle
de origen hasta reducirle & mera ramilla ramificada & su vez
como una colateral.

Algunas fibras cocleares emiten antes de su bifurcacién una
colateral, como ha visto Held; pero esta colateral no va al
cuerpo trapezoide, sino que se ramifica en el ganglio ventral,

Ganglio ventral del acistico. Es preciso distinguir dos re-
giones en este ganglio: regién anterior ¢ cabeza, regién pos-
terior ¢ cola.

La region anterior contiene, & mas de gruesos paquetes de
fibras cocleares, unas células nerviosas gruesas, mas 6 menos
esféricas y cuya riqueza en expansiones protoplasmicas
aumenta 4 medida que dichos corpisculos ocupan un plano
més posterior. Esta circunstancia ha sido notada por L. Sala,
quien afirma ademas que las células més anteriores del nucleo
ventral carecen de apéndices plotoplasmicos. En el conejo,
gato y ratdn estos apéndices no faltan nunca; sin embargo,
preciso es reconocer que hay corptisculos esféricos, dotados de
una 0 dos expansiones protopldsmicas muy cortas, acabadas
por excrecencias irregulares (fig. 22, 4). Més comunes son los
elementos esféricos 1 ovoideos provistos de dos larguisimas
expansiones protoplismicas ¢ de un tallo, que se bifurca para
engendrar apéndices distribuidos & larga distancia. En todo
caso, estas expansiones s0lo se arborizan en su terminacion,
semejando los brazos protoplasmicos desnudos de las células
mitrales del bulbo olfatorio; la ramificacion final es rica, com-
plicada y las ramillas que la forman son flexuosas y como
peniformes.

El cilindro-eje de todas estas células marcha hacia adelante
para constituir el cuerpo trapezoide; & veces, la expansion fun-
cional procede de un ramo protoplasmico liso y & gran dis-
tancia de la célula, lo que explicarfia, como ha hecho notar
acertadamente Martin, esa apariencia de divisién en T des-
crita y dibujada por L. Sala.

La region de la cola contiene células también muy volumi-
nosas, pero mas irregulares, y sobre todo provistas de nume-
rosas y robustas expansiones protoplasmicas, lo que les presta
un aspecto estrellado. No faltan, sin embargo, células fusifor-
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Fig. 22.
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Ganglios ac@sticos terminales del conejo de cuatro dias.

A , ganglio ventral; B, cole de este ganglio; C, tubérculo actistico ¢ nicleo lateral;
£, pedinculo cerebeloso inferior; 7, raiz sensitiva descendente del trigémino.
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mes v hasta piriformes en las cuales toda la ramificacion pro-
toplasmica deriva de una sola expansion. Estos apéndices son
1también lisos durante su extenso trayecto, y acaban mediante
ramitos varicosos y peniformes que tienden & acumularse
hacia la parte interna, junto al pedunculo cerebeloso infe-
rior,

En aquellas células situadas entre ambas regiones del gan-
¢lio ventral, es decir, enfrente del espacio que separa la rama
descendente del trigémino y cuerpo restiforme, las expansio-
nes protopldsmicas generalmente muy largas y robustas,
marchan, & menudo, ya hacia atras ya hacia adelante.

El cilindro-eje de las células de la region de la cola va tam-
hién al cuerpo trapezoide; pero conforme ha sefialado Held.
no marcha siempre directamente hacia adelante, sino que
costea primero el borde externo del pediinculo cerebeloso,
abraza en asa la parte posterior de éste, revuelve hacia aden-
tro v adelante, y va por fuera ya por dentro de las fibras de la
rama descendente del trigémino, ingresa en el cuerpo trape-
zoide. En la fig. 3, ¢ dibujamos algunas de estas fibras, tales
como se mostraban en el raton de pocos dias; se advertira que
algunas de ellas emiten & su paso por el foco terminal del
vestibular una ¢ dos colaterales ramificadas en el nicleo de
Deiters. En un caso, la fibra se bifurcaba. al abordar el borde
posterior de la raiz del trigémino, sin duda para engendrar
dos fibrillas del cuerpo trapezoide. (Fig. 3.)

Aparte las fibras cocleares, terminan también en el nticleo
ventral, como han descrito Held y Kélliker, otras muchas lle-
gadas del cuerpo trapezoide y acaso originadas en el nucleo
anterior del otro lado. Semejantes fibras son muy numerosas,
constituven un plano profundo ¢ interno del ganglio ventral,
y acaban entre las células de éste por arborizaciones libres
sumamente varicosas. Es interesante notar que en el primer
tramo de su curso, es decir, mientras circulan entre los cor-
plisculos esferoidales pobres en expansiones, dichas fibras no
se dicotomizan, limitAindose 4 emitir unas colaterales cortas &
manera de espinas més ¢ menos incurvadas, poco 0 nada
ramificadas y acabadas por una gruesa varicosidad. Tal es al
menos la disposicién en el ratén recién nacido 6 de pocos dias,
en el cual el conjunto de estas colaterales cortas engendra un
plexito pericelular hastante rico, que va complicandose confor-
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me nos aproximamos & la cola del nticleo anterior, donde yacen
las ramificaciones de los tallitos de origen.

Tubérculo acustico 6 ganglio lateral. Nuestras observacio-
nes sobre este foco concuerdan completamente con las debidas
a L. Sala, Kolliker y Held. Como se advierte en la fig. 22, C.
este nucleo estd constituido por varios estratos de células alar-
gadas, ovoideas, fusiformes ¢ triangulares, orientadas de fuera
adentro y provistas de dos tallos radiales, acabados mediante
un penacho de expansiones varicosas enredadas y notable-
mente espinosas.

El.cilindro-eje de las células del tubéreulo acistico constitu-
ye, en sentir de Held y Kolliker, dos vias acusticas centrales:
una anterior destinada al cuerpo trapezoide, y otra posterior
que corresponde & las llamadas estrias acusticas. Nada pode-
mos afadir 4 la descripcion de dichos sabios, con la cual esta~
mos de acuerdo; solamente diremos que las fibras constituti-
vas de las estrias acusticas, antes de emerger del cabo poste-
rior del tubérculo acustico, suministran para éste varias
-colaterales ramificadas, algunas de las cuales siguen un tra-
yecto recurrente.

Oliva superior. Contiene en el raton células pequeias, es-
trelladas, de expansiones divergentes y orladas de espinas y
penachos peniformes. Esta disposicion sefialada por Held, se
halla también en el conejo y gato. En el contorno posterior de
la oliva se advierten tipos fusiformes encorvados y mas sobria-
mente ramificados. En general, las expansiones protoplasmi-
cas se dirigen preferentemente ya hacia adelante, ya hacia
atras, y aparecen cruzadas, casi transversalmente, por las
fibrillas nerviosas colaterales y terminales del cuerpo trape-
zoide. (Figuras 3, 0, y 23, 4.)

El cilindro-eje es dificilisimo de seguir, por lo intrincado de
su curso al través de la oliva. Aun en el ratéon recién nacido,
es raro encontrar células olivares cuya expansiéon funcional
pueda perseguirse hasta fuera del ganglio. Segtin Held (que
no figura ninguna fibra de estas en extension suficiente), se-
mejantes cilindros-ejes marcharian, ya al cuerpo trapezoide,
pero en direccién del rafe, ya hacia el ganglio actstico ante-
rior, ya en fin al mango de la oliva, pgra terminar en el nu-
cleo de origen del motor ocular externo.

En nuestras preparaciones de bulbo de ratén, los cilindros-
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ejes de las células olivares, cuya impregnacién se obtuvo de
un modo completo, mostraban tres direcciones principales:
1.%, ciertas expansiones nerviosas acaso las més numerosas,
después de suministrar alguna colateral ramificada entre los
corplisculos olivares, dirigianse hacia atrés, y llegadas 4 la
substancia posi-olivar tornidbanse verticales, constituyendo,
ora .por acodamiento, ora por bifurcacién, una via bulbar
acustica continuada con el lemnisco lateral; 2.%, otros cilindros-
ejes trazaban dentro de la oliva una gran curva, y llegados &
la parte antero-externa de la misma, ingresaban en el cuerpo
trapezoide donde fueron seguidos hasta muy cerca del ganglio
ventral acustico; 3.% finalmente, en varios casos (fig. 23, J, %),
dichas expansiones tras un curso complicado, dirigianse hacia
adelante y adentro y marchaban transversalmente por debajo
6 en el mismo espesor del nicleo gris pre-olivar, mezclandose
4 las fibras trapezoideas. S6lo en un caso hemos visto el cilin-
dro-eje (fig. 23, I) dirigido, como afirma Held, hacia el ntcleo
del motor ocular externo, sin que lograramos no obstante, sor-
prender su penetracion entre las células de este foco motor.
En otro ejemplo, el cilindro-eje se bifurcaba en plena oliva,
engendrando una rama vertical que no pudo seguirse, y otra
descendente y continuada con un tubo de la substancia blan-
ca post-olivar.

Entre las células de la oliva existe un plexo tupidisimo cons-
tituido: 1.° de colaterales de las expansiones nerviosas de las
células olivares; 2.", de colaterales de la substancia blanca in-
mediata, y 3.°, y sobre todo de las infinitas ramas colaterales
procedentes de las fibras del cuerpo trapezoide. La excelente
descripeion dada por Kolliker y Held acerca de estas ultimas
nos dispensa de insistir sobre el particular.

Niucleo preolivar. Asi designamos un actimulo celular con-
siderable emplazado por delante de la oliva superior y por
fuera del nucleo del cuerpo trapezoide (fig. 23, B). Estas célu~
las, englobadas por los autores entre los elementos del nicleo
del cuerpo trapezoide, merecen por sus caracteres especiales, y
por su relativa separaciéon de los demas focos acusticos cen-
trales, formar un grupo aparte.

Semejantes células son, por punto general, mayores que las
del ntcleo del cuerpo trapezoide, de las que se separan tam-
bién por exhibir figura triangular ¢ en huso. Sus expansiones
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protoplasmicas son gruesas, largas y varias veces dicotomi-
zadas, ,

El cilindro-eje es en muchos de tales corpusculos, franca-
mente descendente (fig. 23, ¢); cruza por entre las fibras del
cuerpo trapezoide, no sin emitir alguna vez colaterales para

Fig. 23.

Corte transvereal de la region del cuerpo trapezoide en el raton recien nacido.

4, oliva superior; B, nicleo preolivar; C, niicleo del cuerpo trapezoide; D, pirémide
cortada de través; £, via central actstica i origen del lemnisco externo, donde
las fibras trapezoideas se hacen verticales; a, célula del niicleo del cuerpo tra-
pezoide, cuyo cilindro-eje daba colaterales para dicho ntucleo y para el preoli-
var; 4, otra fibra andloga que se bifurecaba; ¢, colateral de otra fibra sefnejame
para el foco preolivar; d, célula del foco preolivar, cuya expansion parecia ir h”f'
cia afuers; ¢, células cuya expansion iba é la substancia blanca & formar una via
central ascendente (g, 6, a/;.f; m, j, células de 1a oliva; #, facial.

las células compafieras, ¢ ingresa finalmente, en la substancia
blanca subyacente, donde se contintia con una fibra longitudi-
nal del lemnisco externo. La continuagién tiene lugar, ora por
acodamiento, resultando un tubo ascendente, ora por bifurca-
cion, produciéndose una rama ascendente y otra descendente.

Gn Cajal.— NERVIO COCLEAR Y GANGLIOS ACUSTICOS. 81

Habiendo seguido un gran nimero de veces dichos cilindros-
vjes hasta la region de substancia blanca situada entre la
oliva y el micleo del cuerpo trapezoide, afirmamos resuelta-
mente que esta parte de la substancia medular del puente re~
presenta la via central del ganglio preolivar. Esta via se con-
tinlia por encima de la oliva con la parte interna del lemnisco
lateral. En la fig. 23, ¢, @, representamos algunos de estos
cilindros-ejes tomados del raton recién nacido, donde la perse-
cucion de los mismos es cosa llana. En el conejo recién nacido,
el curso de las expansiones nerviosas del ganglio preolivar es
mucho mis complejo; pero también se comprueba que, tras de
emitir algunas colaterales ramificadas en el ganglio, se diri-
gen 4 la substancia blanca inmediata.

Mencionemos también que algunas pocas células del nicleo
preolivar envian sus cilindros-ejes hacia la parte externa, in-
corporandose al cuerpo trapezoide y pasando por fuera de la
oliva (fig. 23, d). Estas fibras acaso representen una via de
asociacion entre el foco preolivar y los ganglios acisticos.

En un caso, el cilindro-eje de una célula del foco que estu-
diamos se bifurcaba antes de llegar 4 la substancia blanca;
una de las ramas penetraba en la oliva donde parecia emitir
una colateral; la otra mas fina, ingresaba en la substancia
blanca situada por hajo y dentro de la oliva.

La via central del ganglio que estudiamos no parece haber
sido vista ni por Held, ni por Kdilliker. El primer autor, sin
embargo, reproduce una célula situada en la region corres—
pondiente 4 nuestro foco preolivar, y cuya expansion nerviosa
desciende hasta el mango de la oliva, es decir, hasta el mano-
jo que Held considera unido con el nicleoc del motor ocular
externo. Es, pues, muy probable que esta fibra corresponda a
la via central del nicleo preolivar, pero no habiendo Held lo-
grado la persecucion en un trayecto suficiente, no se ha dado
cuenta de la verdadera terminacion. Asimismo ha observado
Held otro cilindro-eje de los que caminan hacia afuera, aun-
que sin haber tenido tampoco la fortuna de precisar el para-
dero.

El nicleo preolivar es atravesado por las fibras del cuerpo
trapezoide, las cuales le abandonan infinidad de colaterales
distribuidas entre sus células. Los corpisculos situados mas
hacia adelante y los lados constituyen todavia en el conejo un
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nédulo particular caracterizado por lo intrincado y apretado
del plexo de colaterales llegadas del cuerpo trapezoide.
Finalmente (y este es un caracter que separa completamen—
te este foco del nucleo del cuerpo trapezoide), el niicleo preoli-
var carece de las terminaciones en céliz ¢ cesta caracteristicas

del ntcleo del cuerpo trapezoide.
Nacleo del cuerpo trapezoide. Ha sido bien estudiado por

sal del nacleo del cuerpo trapezoide y del preolivar del conejo
de ocho dias.

Corte transver

4, niicleo del cuerpo trapezoide; B3, nucleo preoiivar; £, oliva superior en s'u foc? oli-
var interno; D. piramide; a, célices terminales vistos de frente; b, célices vistos
de perfil; ¢, colateral de une fibra terminal ; ¢, células del m’xc.leo del cuerpo tra-
pezoide; /, cilindro-eje de estas; g, h, céluias del nhcleo preolivar.

Held y Kolliker, quienes han puesto de manifiesto la parte
que las células de este foco toman en la formacion del cuerpo
trapezoide, asi como el curso y terminacion de las fibras de
éste que le son destinadas. .

Nuestras observaciones hechas en el katén, conejo, perro y
gato jovenes, concuerdan completamente con las publicadas
por dichos histologos. Hé aquflos hechos que nos parecen me-
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_jor probados tocante & la estructura del niicleo del cuerpo tra-
pezoide en el cual hay que considerar, las células y las fibras
nerviosas terminales. (Fig. 4, 4.)

Células nerviosas.—En nuestras preparaciones de conejo
recién nacido 6 de pocos dias, asi como en el gato joven, estas
«élulas aparecen esféricas 1 ovoideas (y este detalle tiene su
importancia como luego veremos), completamente lisas y pro-
vistas de dos, tres 0 més expansiones protoplasmicas relativa~
mente delgadas, lisas en la mayor parte de su trayecto y ter-
minadas por penachos espinosos 6 mediante algunas pocas ra-
millas vellosas, como penniformes y sumamente enredadas.
“Tales expansiones se arborizan dentro del ganglio y tienden &
acumularse en los limites anterior y posterior del mismo. En el
ratén recién nacido 6 de pocos dias, la forma esférica no se ha
«lesenvuelto ain, dominando la figura en huso 6 triangular y
-exhibiendo apéndices protoplésmicos més gruesos y asperos.

La prolongacion funcional de estas células ingresa, conforme
afirman Held y Kolliker, en el cuerpo trapezoide, en el cual
marchan ya hacia la oliva ya hacia el rafe. De su trayecto
emergerian colaterales distribuidas tanto entre los corpisculos
e este niicleo, como entre los de la oliva superior (Held).

Nuestros estudios prometen desde luego confirmar esta con-
tinuidad del cuerpo trapezoide con cilindros-ejes nacidos en
-el foco que estudiamos; pero en nuestras preparaciones (figu-
ra 23, C) la inmensa mayoria de tales fibras iba hacia afuera,
ingresaba entre los tubos profundos de aquel cuerpo, y una
vez cruzada la cara anterior de la oliva, se incorporaba resuel-
tamente al paquete fibrilar proveniente del ganglio ventral,
para terminar quizas, como quiere Held, entre las células de
-este foco. Otros cilindros-ejes se dividian, en el plano posterior
del nticleo que estudiamos en dos ramas, de las que la interna
generalmente mas fina se dirigia al rafe, y la externa hacia la
oliva. En un caso (fig. 23, ) el cilindro-eje se bifurcaba, pero
‘ambas ramas parecian caminar hacia la oliva. En su curso de
dentro afuera muchas de estas fibras emiten colaterales dis--
‘tribuidas y arborizadas tanto en la porcién interna del nucleo
del cuerpo trapezoide como en foco preolivar. En ningiéin caso
hemos logrado sorprender en la oliva ia terminacién de seme-

jantes cilindros-ejes; al contrario las fibras de este origen que

maés lejos pudieron seguirse (fig. 23, ¢) y que cruzaban ya por
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el espesor ya por delante de la oliva, no mostraban la m_en?r
tendencia & arborizarse en ésta, y hacen verosimil la hipo-
tesis de una terminacion en el nicleo acustico ventral del
mismo lado. » ,

Fibras terminadas en el nicleo del cuerpo trapezoide.—Son de
tres especies: colaterales trapezoideas, terminales ramificadas,.
y terminales en placa ¢ fibras de Held.

a. Colaterales.—Las fibras del cuerpo trapezoide que pasan
por debajo 0 encima de este ntcleo, emiten una ¢ dos colate-
rales, que se arborizan entre las células de dicho nicleo.

b.  Terminales. ramificadas.—Del rafe llegan al nicleo del
cuerpo trapezoide algunos tubos recios, que, bifurcandose en
angulo agudo, y subdividiéndose repetidamente. engendran
entre las células de dicho cuerpo un plexo varicoso y suma-
mente tupido. Las ramas de bifurcacion son ya iguales 3,'3
desiguales, y nos ha parecido que la una achendia y descendia
la otra, para arborizarse siempre dentro del niuicleo que estu-
diamos. Estas gruesas. fibras terminales hémoslas visto muy
bien tehidas en el raton de pocos dias.

¢. Placas terminales d cilices acusticos.—Estas fibras, extra-

ordinariamente interesantes, han sido primeramente vistas
por Held, el cual las describe como tubos robustos que,
viniendo del rafe, penetrarian en el nicleo del cuerpo trape-
zoide donde, después de emitir alguna colateral distribuida en
este mismo foco, acabarian a favor de ciertas cestas terminales
pericelulares (Fasernkorber). El aspecto homogéneo y macizlo
que se advierte en el centro de tan singulares figuras termi-
nales, lo explica Held suponiendo, entre las fibrillas muy pro-
ximas de que las cestas constan, un precipitado uniforme de
cromato argéntico. En cuanto al tubo nervioso engendrador
del citado aparato terminal tendria su origen, una vez salvado
el rafe, en el nucleo del cuerpo trapezoide del opuesto lado.

También Kolliker ha visto y representado estas interesantes.

placas terminales; pero sorprendido sin duda por lo extraio
de su forma, se inclina & estimarlas como disposiciones artifi-
ciales, algo asi como cuerpos de células nerviosas incompleta-

mente impregnados. En los dibujos anejos 4 su reciente libro.

de histologia, parece indicar que 1ok tubos constitutivos de

dichas placas pertenecen, no & fibras terminales, sino a las

nacidas en corpusculos de este foco.
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Nosotros hemos teniido estas cestas terminales en el gato,
perro, conejo, ratéon y rata blanca. Su aspecto es siempre el
mismo: una robusta fibra llegada del rafe, y cuya marcha es
transversal, penetra en el micleo del cuerpo trapezoide, abor-
<landolo ya por dentro, ya por encima, ya por debajo; una vez
dentro del foco, gana en robustez y, después de un curso varia-
hle, & menudo flexuoso, se dilata bruscamente en una placa
delgada, amarilla, casi homogénea, provista de una foseta
que se aplica intimamente 4 la superficie esférica de las célu-
las del nucleo trapezoide. Del contorno de esta placa, siempre
algo espesado y obscuro, parten ya filamentos cortos, diver-
gentes & manera de espinas radiadas, ya apéndices largos,
varicosos, que se ramifican 4 distancia en el espesor mismo
del ganglio. El pediculo de la placa 6 la fibra que la sustenta,
se inserta unas veces en el centro de la dilatacion cupuliforme
y la placa presenta el aspecto del caliz de una flor; pero més
4 menudo la uniéon tiene lugar en el reborde espesado, resul-
tando una figura semejante en un todo & una cuchara. Puede
también ocurrir que la placa sea gruesa, conoidea'y que sus
bordes irregulares se estiren en un haz 6 penacho de filamen-
tos enredados y divergentes. (Fig. 24, a, 0, d.)
" En los casos tipicos, la placa es homogénea en su centro; y
-esta homogeneidad no es resultado de impregnaciones irregu-
lares ni oculta ramificaciones no tenidas; de ello hemos podido
convencernos, no solo por la absoluta identidad morfoldgica
de esta terminacion en cuantos animales la hemos teiido
(gato, perro, rata, conejo, etc.), sino porque, cuanto méas fina,
rigurosa y exenta de depositos irregulares se obtiene la im-
pregnacion, mas clara y correctamente aparece la disposicion
en placa 6 cupula caracteristica. Poseemos cortes en que solo
se han tehido y en grande nlimero, dichas placas con sus fibras
de origen; otras en que las placas y células se han coloreado
simultaneamente, y en donde es muy facil notar la perfecta
igualdad que, tocante & radio de corvadura, existe entre la
superficie lisa y esférica de los cuerpos de estas y la concavi-
dad de aquellas.
Por todo lo cual, y después de madura reflexion, considera—
mos nosotros las cestas terminales de Held, como una verda-
dera placa nervioga central, maciza y lisa por ambas caras,

12

comparable 4 los meniscos tactiles de los corpusculos de
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Merke!l del pato, ¢ & las llamadas terminaciones hederifor—
mes de la piel (Ranvier). Insistimos sobre esto, porque, & nues—

tro modo de ver, dichas placas acusticas constituyen uno de

los mas bellos ejemplos de relacion por contacto ofrecidos por:
las células centrales, y uno de los argumentos mas decisjvos’

que pueden esgrimirse contra los pocos sabios que abrigan
todavia dudas sobre la posibilidad del paso de las corrientes &
través del cemento, entre fibras nerviosas y cuerpos celulares.

Al abordar la fibra terminal al ganglio que estudiamos,
suministra & menudo una ramilla que se aparta en 4ngulo
recto “para incorporarse & las fibras trapezoideas externas.
Ignoramos donde terminan semejantes colaterales, que segin

Held, se arborizarian en el mismo espesor del nucleo trape—

zoide. (Fig. 4, c.)

¢De diénde provienen las fibras terminales de Held? Este
sabio se inclina 4 admitir un origen en las células del nicleo
del cuerpo trapezoide del lado opuesto, fundindose en que las
expansiones funcionales de estos corpusculos suministran

alguna vez, para el foco mismo de donde nacen, colaterales.

terminadas en placa. Sin embargo, y aun sin contar con que
las tales ramificaciones, procedentes de cilindros-ejes del
ntcleo del cuerpo trapezoide, no se parecen apenas 4 los men-
cionados cilices acusticos, hablan en contra de esta interpre-
tacién tres observaciones: 1.°, la inmensa mayoria de los cilin-
dros-ejes brotados del niicleo trapezoide, marchan hacia afuera
y no hacia el rafe, como serfa preciso si hubieran de acabar
en el foco homodlogo del lado opuesto; 2.7, estas expansiones
son mucho més finas que las robustisimas que engendran la
placa terminal; 3.°, en nuestras preparaciones de bulbo de
conejo recién nacido, las fibras gruesas terminadas en placa,
pueden perseguirse, gracias 4 su espesor desmesurado, supe-
rior al de todas las fibras trapezoideas, hasta mas alla de las
olivas superiores. Esta Gltima circunstancia parece indicar
que dichas fibras representan, ¢ fibras acusticas directas (cosa
poco probable) 6 expansiones funcionales de las robustas

células del nucleo ventral. Exige, de todos modos, este punto.

nuevas y mas profundas investigaciones.

Cuerpo trapezoide propiamente dichq. Este cuerpo repre--
senta, como es creencia general despuésde las investigaciones

de Flechsig y de Bechterew, la via central de los ganglios
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actisticos primarios, asf como una comisura transversal esta-
blecida entre las células de estos. En el ratén, donde hemos
estudiado preferentemente este érgano, se muestra notable-
mente desarrollado, extendiéndose en faja transversal desde
el borde inferior de la protuberancia (con cuyas fibras inferio-
res gruesas se confunde y entremezcla) hasta el limite superior
del nucleo de origen del facial. Al pasar las fibras trapezoideas
cerca del rafe, cruzan en su mayor parte por detrds de la via
piramidal; hay, sin embargo, algunos paquetes que se insi-
ndan también por entre los hacecillos de esta via. (Fig. 3, F.)

Como han reconocido muchos autores y singularmente Held
y Kolliker, el cuerpo trapezoide encierra fibras de diversa sig-
nificacion. Ya hemos visto que entre ellas figuran: 1.°, cilin-
dros-ejes de las células de los ganglios ventral y lateral de la
raiz coclear; 2.°, cilindros-ejes nacidos en los corpisculos del
nicleo del cuerpo trapezoide; 3.°, fibras terminales de origen
indeterminado y continuadas con los calices de Held; 4.°; ex-
pansiones nerviosas horizontales originadas en las células de
la oliva y ganglio preolivar.

De todas estas fibras, las mas numerosas parecen ser las na-
cidas en los ganglios terminales (ventral y lateral) del nervio
coclear. Estos tubos cruzan el borde anterior de la raiz descen-
dente del trigémino, se extienden en haces curvilineos por la
substancia blanca pretrigeminal, cruzan unas por delante,
otras por en medio y algunas por detras de la oliva superior,
abandonan 4 esta infinidad de colaterales prolijamente rami-
ficadas, contintian después hacia adentro por entre las células,
y sobre todo por delante de los focos preolivar y nucleo del
cuerpo trapezoide a los cuales envian asimismo muchas cola-
terales, y finalmente, cruzan el rafe para continuarse, al nivel
de la substancia blanca situada detras del foco preolivar y
oliva, con las fibras longitudinales del lemnisco lateral. Esta
continuacién adivinada por Bechterew, Monakow, Flech-
sig, etc., que fundaron sus inducciones en los resultados, ora
del método embrionario, ora del de las atrofias y degeneracio-
nes consecutivas, ha sido plenamente demostrada por Held.
En nuestras preparaciones son pocas las fibras que llegadas &
la region blanca post-olivar, se continuan con una fibra ascen-
dente; casi todas se bifurcan engendrando una fibra ascenden-
te y otra descendente. A veces, al recodar la fibra para hacer-



88 . ANALES DE HISTORIA NATURAL. (84)

se longitudinal, emite una robusta colateral ramificada en la
oliva superior. (Fig. 3, Ry 23, E.)

Juzgamos también probable que algunas de las fibras tra-
pezoideas terminen completamente, como quiere Kolliker,
entre las células de la oliva del lado opuesto. Por lo demas, los
detalles relativos 4 la distribucion de las colaterales y termi-
nales del cuerpo trapezoide, h# sido tan bien descritos por
este sabio, que juzgamos supérfluo insistir sobre el particular.

Lemnisco lateral y sus ganglios. Las fibras del cuerpo tra—
pezoide en unién de muchos cilindro-ejes nacidos en la oliva
y nucleo preolivar, constituyen detras de estos dos focos una
via longitudinal que se continda con el lemnisco lateral, en
cuanto la substancia gris del puente viene 4 sustituir & dichos
ganglios acusticos. Esta continuidad es facilisima de ver en
los cortes transversales del puente de Varolio que comprendan
el tubérculo cuadrigémino posterior (ratén y rata recién naci-
dos). El lemnisco lateral consta de hacecillos Hexiformes sepa-
rados por islotes de células nerviosas, las cuales se acumulan
en dos masas principales: una gruesa, bien desarrollada, si-
tuada en la parte inferior del lemnisco y designada niicleo del
lemnisco lateml,: otra superior, formada por montones celula-
res discontinuos que cabria Namar widcleo superior del lem—
nisco lateral. En el raton y conejo, estos dos focos estin unidos
por rastros celulares menos importantes, separados por hace-
cillos.

Ganglio inferior del lemnisco lateral.—Este foco es conside-
rado por Roller y Held como mera continuacion dela oliva su-
perior, la cual, para formarle; se acodaria, haciéndose ascen-
dente. No podemos participar de esta opinion, pues las células
del nucleo que estudiamos no se parecen ni en forma ni en
conexiones & los corpiisculos de la oliva: en vez de ser como
estos, pequenos, y exhibir apéndices complicados y pennifor-
mes, son, por el contrario, robustos, estrellados 6 fusiformes, y
sus expansiones protoplasmicas se presentan largas, desnu-
das, varias veces ramificadas y & menudo orientadas de fuera
adentro. La prolongacion funcional no es ascendente como la
dibuja Held; al menos, en nuestros preparados se dirigia siem-
pre hacia adentro y parecia ir en direccign del rafe, sin que la
hayamos seguido lo bastante para cerciorarnos de su paradero.

Del curso de las fibras del -lemnisco externo brotan, en an-
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srulo recto, infinidad de colaterales cortas, varicosas, repetida-
mente ramificadas y constitutivas de un plexo tupidisimo que
rodea las células del ganglio inferior ¢ nucleo del lemnisco.
Estas colaterales han sido ya mencionadas por Held.

Ganglio superior -del lemnisco lateral.—Las células de este
foco se presentan més diseminadas que las del inferior y se
muestran generalmente fusiformes, y provistas de expansiones
protoplasmicas polares extendidas transversalmente. El cilin-
dro-eje marcha casi siempre hacia adentro y quizas cruza la
lines media para constituir la decusacion ventral de la calota
en union de otros elementos. De la parte alta del lemnisco &
la altura del ganglio que estudiamos, parten colaterales rec-
tas, larguisimas, las cuales no se ramifican entre las células de
éste, sino que se prolongan hacia adentro, alcanzando quizis
el rafe. No hemospodido ver los cilindros-ejes que segun Held,
saldrian de lo alto del lemnisco é ingresarian en el pedunculo

- cerebeloso superior. Tampoco hemos logrado hallar células de

los focos del lemnisco, cuya expansion funcional sea descen-
dente. .

La parte del lemnisco que no se ramifica en el nucleo del
tubérculo cuadrigémino posterior, ingresaria en el ntcleo del
lado opuesto, después de cruzar la linea media por cima del
acueducto (Held). Hemos comprobado, en efecto, esta conti-
nuacion del lemnisco hacia arriba, pero jamas hemos alcanza-
do 4 seguir una fibra hasta encima del acueducto.

XII.
LSTRUCTURA DEL TALAMO OPTICO.

La anatomia del tilamo dptico es dificilisima; los trabajos
magistrales de Forel (1), Ganser (2), Meinert (3), Monakow (4),

(1) FOREL: Beitrige zur Kenntniss des Thalamus opticus, ete. rAus dem LXVI Ban-
de. der Sitzung. der K. Akad. d. Wissensch. 1. Abtheil, 1872.)

(2)  GANSER: Vergleickend-anatomische Studien itber das Gehirn des Maulwurf. (Mor-
pholog. Jahrbuck. 1082.)
. (8) MEINERT: Vom Gehirne der Saiigethiere. (Stricker's Handbuch der Lekve von den
Geweben.s 1872,

(1) MONAKOW: Ezperimentelle und pathologisch-anatomische Uniersuchungen Gber die
Beziehungen der sogenannten Sehsphiire, etc. (Arch. f. Psychiatrie. vol. x1v, XvI, XX,
X311, XX1I.)
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etcétera, han aclarade muchos puntos relativos 4 las conexio-
nes y estructura de este ganglio, pero han dejado también
muchas lagunas. Bajo el aspecto microsedpico, Marchi (1) nos
ha hecho saber que las células de este foco pertenecen a4 las
dos categorias de Golgi, mas no ha logrado fijar el curso de
los cilindros-ejes entrantes O salientes del tdlamo, ni averigua-
do la textura de cada uno de los nucleos talamicos. A Tartu—
feri (2) y P. Ramoén (3), debemos algunos datos sobre la fina
estructura del cuerpo geniculado externo, y 4 Honegger (4) y
Edinger (5), no pocas nociones exactas sobre el origen y mar-
cha de los fascicnlos que enlazan el tdlamo con otros focos en-
cefilicos.

Nuestras investigaciones recaidas de preferencia en el raton,
rata blanca y conejo, no estin todavia terminadas; asi que el
presente escrito no serd otra cosa que una nota preventiva
destinada & anticipar, interin acabamos nuestros estudios, al-
gunos de los resultados obtenidos.

En el ratdn, rata y conejo, el tilamo Optico se presenta mu-
cho mas simplificado que en el hombre. Ll cuerpo geniculado
externo conserva su importancia, pero el pulvinar esta repre-
sentado por una superficie insignificante que no constituye
eminencia al exterior. Es dificil determinar en los cortes trans-
versales del tdlamo la posicion de los nucleos que se descri-
ben en igual centro del hombre y mamiferos de gran talla; por
lo cual, 4 ejemplo de Ganser, describiremos los nucleos que
aparecen en el thlamo del conejo y raton, sin preocuparnos
por ahora de su homologia.

Segun Ganser, el tilamo de los pequefios mamiferos contie-
ne dos porciones: anterior ¢ ventral, considerable; posterior ¢
dorsal mucho mas pequefia. La porcidn anterior 6 ventral, que
corresponde en parte 4 la esfera visual, estd separada de la

(1) Marcnr: Sulla struttura ded Talami ottici. (Rev. sperim. di frenatria. 1884-18]%,)

(2) TARTUFERIL: Studio comparativo del tratto ottico e dei corpi genicolati nell womo,
nelle scimmie e nei mammiferi inferiori. Torino, 1881.

(81 P, RaMOR: Investigaciones de histologia comparada en los centros de la vision de
distintos vertebrados, 180 y Invest:gaciones micrograficas en el encdfalo de los batracios
y reptiles, cuerpos geniculados y tubdrenlos cuadrigéminos de los mamiferos. Zaragoza,
1891 ]

({) HoONEGGER: Vergleich. anat. Untersuchungen iiber den Forniz, ete. [ Recueil zool.
suisse.) 1890.

) LEpINGER: Nervose Centralorgane. 4 Aufl. 1873,
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posterior por la lamina medular externu, y se subdivide en
dos nicleos: interno 6 superior, y lateral ¢ inferior. Estos dos
focos aparecen separados por una tenue ldmina medular cur—
vilinea, que arranca en lo alto por cima del cuerpo geniculado
externo, y desciende hacia la parte interna del thlamo, trazan-
do una curva de concavidad superior. Delante de estos dos ni-
cleos existe una masa gris, donde se termina el manojo de
Vieq d’Azyr (nicleo anterior de Ganser).

Nosotros no hemos logrado estudiar detalladamente todos
estos focos, ni todas las fibras que de ellos parten 6 que & ellos
van: nuestra atencion ha sido atraida hasta ahora por la esfe-
ra visual del talamo, particularmente por la eminencia genicu-
lada externa, el stratum zonale, el fasciculo de Vieg d’Azyr y
los tubérculos mamilares.

Cuerpo geniculado externo. Aparece bien desarrollado en
el ratén y conejo, y contiene, como es bien sabido, dos estratos:
1.°, capa periférica de fibras Opticas; 2.°, capa gris central,
donde alternan zonas grises con #ractus de substancia blanca.

La capa de fibras dpticas es, como todos los autores han po-
dido notar, simple continuacion de la cinta oOptica. En el conejo
y ratén se ve claramente que esta capa rebasa por arriba el
limite del cuerpo geniculado y constituye la mayor parte de
las fibras del stratum zonale. (Fig. 25, 4.)

Las fibras Opticas pueden distinguirse por su posicién en
superficiales y profundas. Las superficiales constituyen un
estrato apretadisimo en la superficie del cuerpo geniculado, y
se continmian sin inflexiéon con las de la cinta optica. En su
itinerario emiten alguna colateral ramificada entre las células
subyacentes, y el tallo inicial, después de un curso marginal
variable, se acoda, penetra en la substancia gris inmediata y
se descompone, como ha descubierto primeramente mi her-
mano, en una magnifica y extensa arborizacion terminal de
hilos varicosos y notablemente flexuosos. Cada arborizacion
de estas se pone en relacion con un grupo considerable de
corpusculos nerviosos. En el gato recién nacido, donde estas
arborizaciones se coloran con facilidad, se observa que cons-
tituyen pisos ¢ estratos irregulares, ¥ que los ramos de.cada
una de ellas son gruesos, se ramifican complicadamente y
dejan ocho 6 diez huecos para alojar células nerviosas.

Las fibras dpticas profundas constituyen una parte de las
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estrias de substancia blanca que cruzan el cuerpo genicu-
jado; dichas fibras penetran en la substancia gris al nivel del

Fig. 2.

Corte frontal de la habenula y talamo optico del raton recién nacido.

A, cinta 6ptica; B, via 6ptica central; C, pedinculo cerebral; D, haces que recogen la
cofriente talimica profunde; E, cuerpo geniculado externo; F, stratum zonale;
@, ganglio de la habenula; A, comisura interhabepular; 7, haz taldmico interno;
J, manojo de Vieq d’Azyr; o, pilares anteriores del trigono; a, cilindros-ejes del
cuerpo geniculado externo destinados éla via optica central; d, cilindros-ejes
profundos.
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borde superior del mancjo dptico 0 via Optica central, marchan
por entre las células y acaban también en diversos planos por
arborizaciones terminales casi iguales que las anteriores. Una
porcion de estas fibras no se termina en el cuerpo geniculado,
sino que prosigue, después de sufrir una inflexion al nivel de
la lamina medular interna, hasta la substancia gris subya~
cente al stratum zonale.

Capa de las células nerviosas.—Es preciso distinguir una zona
marginal 6 subdptica y una zona profunda 6 principal.

En la zona marginal y entre los paquetes mas profundos de
la capa superficial de fibras Opticas, se ve una hilera irregu-
lar de células piriformes, triangulares 6 estrelladas, cuyas ex-
pansiones, & menudo partidas de un tallo inico descendente,
penetran en la substancia gris inmediata (fig. 25). El cilindro-
eje dirigese hacia atrds y puede seguirse hasta la via Optica
central.

La capa profunda corresponde 4 todo el espesor del cuerpo
geniculado, y presenta numerosas células de gran talla, fusi-
formes ¢ estrelladas, ricas en expansiones, las cuales se orien-
tan por lo comnn de fuera 4 adentro. Estas expansiones son
largas, ramificadas y cubiertas de asperezas. El cilindro-eje
dirigese, & menudo, hacia adentro ¢ hacia afuera, y traza una
curva para ingresar en una de las estrias medularés y alcan-
zar la via Optica central; en su camino suministra alguna
colateral ramificada entre los elementos inmediatos. En el
gato de pocos dias, tales células son en su mayor parte estre—
lladas, y sus expansiones, numerosas y complicadamente ra—
mificadas, estan cubiertas de espinas irregulares.

Stratum zonale. Posee substancialmente la misma estruc-
tura.que el cuerpo geniculado, pues contiene una capa de
fibras Opticas superficiales, una capa Optica profunda con ar-
borizaciones terminales de estas fibras y células tangenciales
y profundas, todas las cuales envian el cilindro-eje hacia atras:
y afuera para formar una fibra radial n Optica central. Las.
células de este foco parecen mas pequeilas que las del cuerpo
geniculado, y sus expansiones protoplasmicas son mas nume-
rosas y aparecen guarnecidas de un sinnumero de espinas
colaterales. Las fibras del strafum zonale emiten también un
gran numero de colaterales distribuidas en la substancia gris.
subyacente.
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Nicleos del tilamo. Hemos estudiado en el raton de pocos
dias la estructura de algunos de estos ntcleos, ¥ no hemos
logrado hallar entre los mismos diferencia esencial.

Todo nucleo, sea anterior, sea interno, sea externo, contiene
un nimero considerable de células nerviosas multipolares,
estrelladas, cuyas expansiones protoplasmicas divergen en
todos sentidos y se presentan cubiertas de espinas. Los cilin-
dros-ejes de estas células, después de ulguna inflexién y de
emitir tal cual colateral, ingresan en los haces radiales y mar-
chan, por tanto, al pedunculo cerebral donde toman un curso
ascendente.

En algunos nicleos hemos visto también fibras terminales
arborizadas. Asi, en el anterior, acaba el haz de Vicq d’Azyr,
cuyas fibras se separan divergiendo y ramificaindose difusa-
mente entre las células del foco. En el ratén recién nacide
estas arborizaciones finales son sobrias, consjstiendo en dos ¢
tres ramitas varicosas, ornadas de algtin ramusculo nacido en
angulo recto y acabado por gruesas varicosidades; en el raton
de quince dias, y en el conejo de ocho las arborizaciones son
mas finas, extensas y complicadas, engendrando un plexo
pericelular muy rico.

En el niucleo externo hemos hallado unas arborizuciones
libres ue abarcan grupos de 4 6 6 elementos y las cuales se

caracterizan por la robustez de sus fibras y por la circunstan-
cia de exhibir en ciertos parajes fliculos ¢ penachitos cortos
de hebras varicosas que recuerdan las fibras musgosas del
cerehelo. Estas fibras terminales parecen provenir de las regio-
nes inferiores del tdlamo, quizds del pedunculo cerebral.

Fibras radiales 6 via central del talamo. La cortedad de
las distancias en el talamo del raton permite perseguir estas
fibras con toda seguridad, siendo facilisimo observar todo el
trayecto del cilindro-eje de una célula, tanto del cuerpo geni-
culado como de los nucleos profundos. Esto nos ha permitido
determinar en dicho 6rgano: la existencia de tres corrientes
radiales bien distintas; dos Opticas 1 externas, y una central
talamica probablemente ajena 4 las funciones visuales.

Vias dpticas.—Distinguense en superficial y profunda. La
superficial proviene de las zonas superficiales del cuerpo geni-
culado externo y quizas de la regién del-strafum sonale. Esta
corriente se adosa en parte 4 la misma continuacion de la
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cinta Optica, y, llegada al pedtnculo cerebral, dirigese hacia
adentro para ingresar en la porcién més alta de dicho peddin-
culo, donde existe un robusto manojo triangular, 4 veces bien
separado de las demas fibras pedunculares, y que llamaremos
ria dptica central.

La corriente profunda es mucho més importante; recoge los
cilindros-ejes de las células hondas, tanto del tubérculo geni-
culado como del strafum zonale, se dispone en arcos de conca-
vidad externa suave, ¢ ingresa en la via Optica central, 4 la
cual aborda por su lado interno.

Un hecho interesante conviene hacer constar aqui tocante
al modo de terminacion de las radiaciones oOpticas en la via
central. La continuacion con las fibras pedunculares tiene
lugar, 4 veces, por simple acodamiento, pero més & menudo
por bifurcacién, engendrindose una via ascendente, que con
el haz Optico central ingresa en el cuerpo estriado, y otra via
descendente que baja con el pedanculo quizés 4 la region de
la calota. No hemos podido seguir estas fibras descendentes lo
Dbastante para formular una opinién; pero no nos parece im-
probable la conjetura de que las tales representan alguna via
refleja, establecida entre los centros visuales y los focos moto-
res del ojo y de la cabeza y cuello. (Fig. 25, B.)

La corriente central taldmica es muy robusta y no va al
manojo dptico central, sino que ingresa en la region supra—
peduncular, en un grupo de haces algo separados y situados
encima de la via piramidal (D). El origen de esta corriente (s
multiple: por dentro, uno de sus principales afluentes es un
manojo descendente, dispuesto en abanico (1), el cual comien-
za en la substancia gris situada debajo y delante de la habe-
nula, marcha después hacia atras y abajo, y cuando ha lle-
gado hacia la mitad de su curso cerca de la linea media, se
extiende en ondas curvas algo divergentes dirigidas hacia
afuera y abajo para ingresar en la corriente talimica; las
fibras externas dimanan de las células de los niicleos interno
¥y externo, y se disponen en haces curvilineos, bastante sepa-
rados entre si, que descienden en arcos suaves de concavidad
externa hasta la via talamica central. (Fig. 25, ¢.) _

Ldiming medular inlermediaria. —Entre los nicleos interno y
externo de la region taldimica anterior de Ganser preséntase
una laminilla de fibras meduladas, cuya persecuciéon completa
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es sumamente dificil aun en el raton recién nacido. Las'fibras
de que consta son, en su mayor parte, cilindros-ejes nacidos
en células juxtapuestas & la laminilla y especialmente con-
centradas cerca del rafe, en plena comisura gris; estas fibras
marchan hacia afuera, emiten algunas colateralesy constituyen
un plano medular dirigido adelante y arriba, que asoma en la
parte mas anterior y superior del tilamo por debajo del asta
de Ammon. En este sitio la lamina medular ingresa resuelta—
mente en el cuerpo estriado y se junta a la corona radiante.

Manojo 6 via 6ptica central. Ya hemos dicho que el haz

- que recoge las fibras oOpticas centrales yace en lo alto del
pedinculo, presentando en el conejo y ratén una figura de
prisma triangular y cierta independencia de las demas fibras
pedunculares. En el raton recién nacido, esta via Optica cen-
tral estd muy bien limitada y puede seguirse perfectamente
en todo su curso, desde su ingreso en el cuerpo estriado hasta
su terminacion en el 16bulo occipital; se ve que, & su paso por
el cuerpo estriadc, ocupa la parte mas interna de las radiacio-
nes pedunculares y que llegado & la substancia blanca corti-
cal, todas sus fibras van 4 lo alto, ingresando en la substancia
gris de aquella region cortical donde se muestra especialmente
desarrollada la estria blanca de Gennari 6 de Vicq d’Azyr.
Desgraciadamente, en los cortes transversales del cerebro del
ratéon en que tan claramente se mostraba la via éptica central,
no se habian impregnado las arborizaciones libres de ésta.
Acaso dichas arborizaciones no estan todavia desarrolladas en
el raton récién nacido, como sucede con otras muchas, por
ejemplo, las de la strie thalami en la habenula.

Pilares anieriores del {rigono.—Respecto de este asunto, no
hemos hecho méas que confirmar, en preparaciones irreprocha-
bles como facilidad de persecucion de fibras, las descripciones
clasicas de Ganser. Edinger, Forel, Kolliker, Honegger, etc.
Considéranse las fibras de los pilares del trigono, como conti-
nuacion de cilindros-ejes nacidos en el asta de Ammon, parti-
cularmente en la region de las gruesas pirdmides. En el raton
se ven muy bien marchar estas fibras hacia adelante, pasar
por detras de la comisura anterior, sufrir una inflexion é in-
curvarse, para después de atravesar Ms regiones profundas
del thlamo, terminar en la parte interior del tubérculo mami-
lar interno. En el conejo hemos visto las arborizaciones termi-
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nales de estas fibras que son finas, extensas, en forma de
inTiros penachos que envuelven entre sus delicadas hebras los
corpiisculos del cuerpo mamilar.

in su largo curso hacia atras, los pilares anteriores del tri-

“wrono se adelgazan considerablémente, por lo cual juzgamos

probable que una parte de sus fibras no lleguen al ganglio
mumilar, terminandose quizas en el fuber cinereum. Acaso sea
wmbién cierto el aserto de Ldinger v Honegger, quienes
suponen que algunas de tales fibras se incorporan 4 la Zenia
thalami terminandose en la habenula.

in cambio, juzgamos que Ganser ha sufrido una equivoca~
cion al describir en el topo un entrecruzamiento de los pilares
situado por encima de las eminencias manilares.

Tenia thalami. Mis observaciones recientes me han con-
vencido de que el manojo situado entre las dos habenulas se
continua en gran parte con fibras de la fenia, la cual por este
medio pone en conexiéon ambos ganglios. De esta comisura
interhabenular no hemos visto salir nunca fibras para la glan-
dula pineal subyacente.

En cuanto al origen, hemos logrado seguir la tenia en todo
=11 curso, reconociendo que se dirige hacia adelante, costea la
parte anterior del tilamo, ¥ descendiendo hasta el plano del
pedinculo cerebral ¢ haz principal de la cipsula interna, se
divide .en dos manojos que diseminan sus fibras en la subs-
tancia gris sitnada por encima y delante del kiasma optico.
Tanto el manojo anterior como el posterior parecen provenir
de cilindros—ejes de células yacentes en la mitad anterior del
tuber cinerewmn; no obstante debemos declarar que no hemos
logrado establecer de visu la penetracion de tales cilindros-ejes
en los hacecillos de la tenia, ni confirmar tampoco la opinion
de Edinger que asegura haber visto en el perro que este ma-
nojo proviene de la region olfatoria del l6bulo frontal.

Tubérculos mamilares. Como es sabido, cada tubérculo ma-
milar consta de dos focos celulares: interno 6 grande y externo
6 diminuto. Hasta ahora nuestros estudios han recaido sobre
el nicleo interno gue aparece muy desarrollado en el ratén ¥
conejo.

El wiclen inlermno consta de células pequenas, fusiformes,
triangulares 0 asteriformes, provistas de expansiones que se
ramifican repetidamente, y que prestan a estos corpusculos
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un aspecto algo parecido al que ofrecen las células de la ha-
henula. En la zona cortical 0 superficial los elementos envuel-
tos por estratos de fibras nerviosas (fibras cupsulares) afectan
figura en huso y dirigense por lo comun de delante atrés.

Fig, 26.

Corte sagital de} tubérculo mamilar interno del raton recién nacido.

4, nicleo interno del cuerpo mamilar; B, manojo comun de los haces de la calota ¥
Vieg d’Azyr; D, manojo capsular; £, comisura intermamilar ; F, region anterior
del niicleo mamilar interno; ¢, fasciculo de la calota; ¥, fasciculo de Vieq d’Azyr;
a, colateral del fasciculo eapsular; 7, célula fusiforme superficial; ¢, células cu-
yos cilindros ejes parecian ingresar en el haz comun de la calota y Vieq d’Azyr.

El cilindro-eje es fino, y & consecuencia de sus revueltas es
dificilisimo de seguir; no obstante, ,alguna, vez nos ha pare-
cido reconocer que ingresaba en los manojitos convergentes
constitutivos del manojo comun de Vieq d’Azyr v de la calota.

El nicleo mamilar interno recibe, como ya hemos dicho
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untes, el pilar anterior del trigono, al cual hay que anadir las
fibras comisurales y la capsula ¢ fasciculo capsular.

El snanojo capsular es en parte superficial y consiste en una
cinta de substancia blanca, que nacida quizas en el fuber cine-

- rewin dirigese hacia atras, cubre la parte inferior y externa del

tubérculo mamilar interno y adelgazéndose sucesivamente
ucaba cerca del ganglio interpeduncular. En su camino, las
fibras que forman esta cinta emiten, en éngulo casi recto,
infinidad de colaterales que se hacen profundas, arborizandose
entre las células del foco interno. Muchas de estas colaterales

. son tan gruesas que en realidad representan la terminacion

de las fibras capsulares; la fibrilla que se prolonga hacia atrés
en la direccion primitiva es fina, y debe considerarse como la
verdadera colateral. Acaso algunas de las fibras de la cinta
capsular tengan su origen en el foco mamilar interno. (Figu-
ra 26, a.)

Del nucleo mamilar interno dimanan, como han demostrado
Forel y Ganser, dos importantes fasciculos: el de la calota que
mas adelante describiremos; y el FVicg d’Azyr, de cuyo modo
de terminacién ya hemos dicho algo mas atras. (Fig. 26, 7.)

En general, suponen los autores que las fibras de ambos
haces nacen individualmente en el tubérculo mamilar. Nada
maés erroneo: del ganglio dimana un robusto haz de cilindros~
ejes, los cuales, dirigiéndose hacia arriba y adelante, fuera
del territorio mamilar, se dividen en dos ramas: una anterior,
ordinariamente gruesa, que pasa al haz de Vicq d’Azyr; otra
posterior, generalmente fina y que podria considerarse como
colateral del tallo inicial, la cual se inclina hacia atras para
ingresar en el fasciculo de la calota de Gudden. La divisién
afecta la figura de una v, y tiene lugar en planos algo distintos
para cada fibra. Enlsu camino, las ramas gruesas constitutivas
del haz de Vicq d’Azyr suelen emitir alguna colateral robusta
arborizada en las regiones vecinas del thlamo oOptico. El tallo
de origen procede de todas las regiones del tubérculo interno,
y representa el cilindro-eje de sus células. (Fig. 26, B.)

Tocante & las fibras comisurales y &4 los demés detalles de
estructura de los tubérculos mamilares, nuestras observacio-
nes no son todavia suficientes.
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XI1I.

NUCLEO ROJO Y REGION DE LA CALOTA.

Elnacleo rojo se extiende en el conejo y ratén, como ha indi-
-ado Mahaim (1), desde el plano de la comisura anterior hasta
la parte posterior de los tuberculos cuadrigéminos inferiores,
sin penetrar apenas en la regién del tilamo dptico. Delgado
hacia atrds, en que se aproxima mucho # la linea media, se
amplia y diverge hacia adelante, en que aparece compren-
dido entre la terminacion del fasciculo de Meinert y el cabo
terminal del haz longitudinal posterior. La mitad superior del
nacleo rojo esta cruzada sagitalmente porJdos haces del entre-
cruzamiento dorsal de la calota (fontwinciitige Kreuzung e
Meinert) v de atris 4 adelante por los manojos radiculares del
motor ocular comun.

Supongamos un corte transversal como el que ofrece la
fir. 27. v el cual pasa por la mitad posterior del nncleo rojo:
en 6l veremos mas 0 menos relacionadas con el nucleo rojo
tres clases de fibras nerviosas: las fibras descendentes de la
calota; el haz de la calota de Gudden, y el pedinculo cerebe-
loso superior. El espesor del niicleo rojo presenta un actmulo
de gruesas células nerviosas y de arborizaciones terminales.
Indicaremos con orden estas diversas partes.

Haz deccendeunte de la calota. Ha sido hien descrito por
Held que le ha estudiado por el método de Golgi; nosotros
podemos confirmar casi todos los datos aportados por este
sabio, pues hemos logrado seguir con entera evidencia dicho
haz desde el tuhérculo cuadrigémino anterior hasta mas abajo
de la protuberancia.

Las fibras de este manojo son espesas Y representan, en su
mayoria, cilindros-ejes nacidos de unos corpusculos robustos,
estrellados O triangulares, de largas expansiones y residentes

en la porcion lateral superficial de la corteza del tubérculo
|

() MauaiM: Recherches sur la styuctuye anatomigue du noyau rouge. Bruxelles, 1804,
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rundrigémino anterior. Algunas pocas fibras vienen de mas
ndentro. marchando por el plano de fibras profundas del nates,
v enlazando con células yacentes en el estrato profundo_de
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Corte frontal del nucleo rojo. fasciculo longitudinal posterior y foco del motor
oculer comun del fsto de ratén.

4, fﬂs.ni(:nlo longritudinal posterior; 7, fasciculo de Ia calota de Gudden ; £, decusa-
cion dorsal de a calota; /), manojo descendente de la calota; £, m’xclelo (;el motor
ocular comiin con las colaterales liegadas del fasciculo 'ongitudinal posterior;
F, fibras longitndinales de ia calota; @, decusacion ventral deﬂla calota; A, rlecu;
ss?ci(m media 6 del haz de la calota de Gudden; .S, epitelio del acuedu(;tn ,de Sit-
vm‘; a, colaterales para el niicieo rojo del haz descendente de la calota; &, bifur-
cacién de las fibras de éste; ¢. fibras gruesas que ingresan en el fasciculo longi-
Ulm.inal posterior; p, cilindros-ejes de las células del niicles rojo, los cuales se
dirigen hacia atrés; J, gruesa colateral de ias fibras del fasciculo descendente de
Ia ’calota para la substancia reticular. A los lados del foco del motor ocular co-
mun' se ven células cuyos cilindros-ejes, después de dar colaterales para la subs-
tuncia gris central, iban 4 hacerse longitudinales en la substancia reticular.
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éste. Llegadas que son estas fibras enfrente del acueducto se
hacen arciformes, dirigense hacia adentro por debajo del fas-
ciculo longitudinal posterior, cruzan la linea media, formando
la decusacion dorsal de la calota 6 fonlaineartige Kreusung de
Meinert, y se hacen verticales, descendiendo hacia la protu-
berancia por el lado interno del lemnisco lateral. En todo este
camino emiten numerosas colaterales. A la altura del acue-
ducto de Silvio 6 algo mas abajo, suministran una robusta
colateral, que se distribuye por la substancia reticular de la
calota; & veces una de las colaterales nacidas en este mismo
punto, alcanza el nucleo del tubérculo cuadrigémino posterior
y porcidén superior del lemnisco. (Fig. 27, D.)

En su curso horizontal por lo alto del nicleo rojo envian &
éste una 6 dos colaterales profusamente ramificadas, y, final-
mente, al hacerse verticales dentro de este mismo nticleo, no
es raro ver que se bifurcan en rama ascendgnte fina y descen-
dente gruesa, de las cuales proceden frecuentemente otras
colaterales ramificadas en el mismo foco ganglionar (¢/.

Cuando las fibras de que estamos tratando abandonan el
nucleo rojo, bajan & la protuberancia, constituyendo haceci-
llos verticales separados por algunas células nerviosas, y al
llegar enfrente del nucleo inferior del lemnisco lateral, emi-
ten largas colaterales internas, muchas de las cuales se apro-
ximan hacia la linea media y quizis constituyen una parte
de la decusacion ventral de la calota. (Fig. 27, ¢.)

Algunas de las fibras de este entrecruzamiento parecen pro-
venir de células yacentes entre las fibras del manocjo descen-
dentes de la calota 0 también entre los hacecillos del lemnisco
lateral.

Fasciculo de la calota de Gudden. Por dentro de la via ver-
tical que acabamos de describir, y 4 los lados de la linea me-
dia, yacen unos paquetes de hebras finas, las mas finas quizés
que se hallan en los centros nerviosos. Estos hacecillos nacen,
seguin los autores, del tubérculo mamilar interno; pero va de-
jamos expuesto mas atras que este origen no es directo, sino
indirecto, es decir, que cada una de estas fibras no es la conti-
nuacién de un cilindro-eje nacido en el tubérculo mamilar,
sino la de una rama fina de bifurcacich de un tallo de origen
comun 4 dichos fasciculos y al de Vicq d’Azyr. La finura de
dicha rama, que tiene & menudo el aspecto de una colateral.
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explica la delgadez suma de las hebras constitutivas del fas-
e1eujo de la calote, asi como la pobreza de estas en colaterales.

En su camino por dentro del niicleo rojo, las fibras del haz
de Ju calota marchan paralelas, apretadas, y sélo emiten algu-
v delicadas colaterales que se esparcen por el lado inferno

“de este foco; luego, el haz en cuestion, conforme avanza hacia

¢l bulbo, disminuye progresivamente hasta que, 4 la altura del
cuerpo trapezoide, sOlo conserva algunas fibras que se colocan
delante del fasciculo longitudinal posterior.

Kl fasciculo de la calota de Gudden presenta también una
especie de fontaineartige Kreuzung. es decir, una decusacion

‘vituada en la parte anterior de la calota, cerca del plano en

yue tiene lugar la de los pediinculos cerehelosos. Las fibras
finisimas de esta decusacion constituyen un plexo difuso deli-
cadisimo, situado al nivel y algo por encima de la decusacion
ventral.

En el espesor del fasciculo de 1a calota, asi como en el rafe,
se ven muchas células fusiformes ¢ triangulares, cuyos cilin-
dros-ejes marchan en diversidad de direcciones; algunos de
ellos cruzan el rafe para ir quizids al haz descendente de la
calota, del otro lado. En el rafe existe tmnhién una red finisi-
ma de colaterales. ¢uya procedencia nos hia parecido ser, por
lo menos en parte, el fasciculo de Gudden.

Pedunculos cerebelosos superiores. Una vez que han cru-
zado la linea media, ingresan en el nicleo rojo, marchando de
atras adelante y suministrando en su camino muchas colatera-
les, como ha indicado primeramente Martin (1). El pedinculo
constituye hacecillos postero-anteriores, entremezclados 4 las
células del nacleo rojo v de log cuales se desprenden, de tre-
cho en trecho, tihras nerviosas que se dicotomizan varias ve-
ces, acabando mediante una arborizacion extensa, difusa v
complicada, que se pone en relacion con un grupo considera-
ble de células nerviosax de dicho foco.

De suerte que, por lo menos, una parte de las fibras que
lleva el pediinculo cerebeloso superior, acaba en el niicleo rojo
del lado opuesto, va & beneficio de colaterales, va de extensas
arborizaciones terminales. Terminacion de aquellas fibras en

(1) Marrix: Handbuch deir dnatomic der Housthieren von Franck. 3 Aufi. ergéanzt
von P. Martin, Sttutgart, 1892,
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el micleo rojo de su lado no hemos podido ver hasta ahora.

Plezo intercelular del wicleo rojo.—Es uno de los plexos ner-
viosos mas tupidos que se hallan en los centros nerviosos; 4 su
riqueza se debe principalmente el apartamiento relativo en
que yacen las células y el aspecto finamente granuloso que el
ntucleo rojo presenta en las preparaciones al carmin. Este plexo
estd formado por: 1.°, colaterales ¥ terminales de los pedinncu-
los cerebelosos superiores; 2.°, colaterales del fasciculo descen-
dente de la calota; 3.9, colaterales y terminales poco ramifica-
das del fasciculo de-Gudden 0 via calota del tubérculo mami-
lar interno.

Arborizaciones en cestu.—Ademés de este plexo difuso, las
gruesas células estrelladas del nticleo rojo se muestran, tanto
€N Su cuerpo como en sus gruesas expansiones, abrazados por
un plexo especial, apretadisimo y comparable al que nosotros
describimos en torno de log cuerpos de las células de Purkinje.
Iste plexo estd construido de fibras finas, varicosas, intima-
mente entretejidas, y tan estrechamente aplicadas 4 la superfi-
cie celular, que disefian perfectamente la forma del cuerpo
protoplasmico y de sus principales expansiones.

Bs dificil decir cdmo acaban las fibrillas nerviosas en este
forro ¢ fieltro pericelular; no ohstante, en algun sitio, particu-
larmente 4 lo largo de losapéndices protoplasmicos, se advier-
ten cabos libres, guarnecidos de una varicosidad como en las
hebras terminales de los plexos trepadores de las células de
Purkinje. Cuanto a las fibras de origen de estos plexos, no sa-
bemos cudles sean, ignorando si corresponden 4 la termina-
cién de algunas fibras de los pedunculos cerebelosos superio-
res, 0 sl representan el punto de llegada de otro sistema de
tubos nerviosos. acaso venidos del tilamo Optico. Precisa este
punto nuevas y mas completas investigaciones. De todos mo-
dos, parécenos indudable que cada cesta terminal no es pro-
ducto de la ramificacion de una fibra sino de dos ¢ mas, como
sucede 4 menudo en los plexos trepadores del cerebelo.

Células.—Se ven en el nieleo rojo, como hahecho notar Ma-
haim, células gruesas y células pequenas. Las gruesas son
multipolares y sus expansiones protoplasmicas sumamente
largas, muchas veces divididas y ornadgs de innumerables
espinas, divergen en todos sentidos. El cuerpo celular es liso,
lo que contrasta con la aspereza de sus apéndices.
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L1 cilindro-eje es dificilisimo de seguir, v en la mayvor parte
de los casos dirigese hacia adelante, sin que hayamos podido
perseguirlo de modo suficiente para cerciorarnos de su para-
dero. Hay células que remiten dicha expansion hacia adentro
v aun hacia atras, pero son las menos. En su camino, suminis-

“tra el cilindro-gje una 6 dos colaterales ramificadas entre las

células del mismo foco. En algiin caso, el cilindro-eje se
hifurca dando una rama dirigida hacia adelante y otra hacia
atras. Los corpasculos pequenos no nos han parecido diferir
¢n propiedades de las células grandes.

En el gato, 4 mas de las células ordinarias provistas de lar-
gas v velludas expansiones, hemos hallado otras de talla di-
minuta, de cuerpo muy irregular (fusiformes, arciformes, tri~
angulares, etc.), y cuyas expansiones protoplismicas se dis—
tinguen por lo complicado de su curso y por la riqueza de
colaterales que suministran. Algunas de estas expansiones se
incurvan y se ramifican en torno de las células grandes seme-
jando la construceion de nidos pericelulares. La prolongacion
nerviosa es fina, emite dos 6 mas colaterales ramificadas entre
las células grandes, v se pierde entre los haces del nucleo rojo
sin que hayamos podido cerciorarnos de su paradero. Acaso
se trate de cilindros-ejes cortos ramificados en el mismo espe~
sor de dicho niicleo.

XIV.
PEDUNCULO CEREBELOSO INFLRIOK.

Estudiando cortes sagitales seriados del cerebelo del raton
recién nacido, puede ficilmente observarse el curso del pe-
dunculo-cerebeloso inferior. Sug fibras son finas, lisas, parale-
las, y constituyen un haz compacto, incurvado, que se extien-
de desde el cuerpo restiforme al vermis. Por dentro de este pe-
dinculo, corren las fibras del fasciculo cerebeloso acustico
que se reconocen por su robustez, curso flexuoso y numerosas
colaterales; estas ultimas fibras son, en su mayor parte, conti-
nuacién, como ya hemos dicho en otro lugar, de la rama as-
cendente del vestibular.

Siguiendo en cortes ya sagitales, ya transversales, el pe-
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dunculo en su porcion intracerebelosa, se advierte que la in-
mensa mayoria de sus fibras se hacen transversales, ingresan-
do en la substancia blanca del vermis y reconociéndose que
casi todas ellas cruzan la linea media para diseminarse en la
substancia blanca de la mitad opuesta del 10bulo medio y en
el 16bulo lateral. Sin embargo, al nivel de la oliva cerebelosa,
y sobre todo por encima de ésta, apartase constantemente un
grupo de fibras pedunculares, las cuales, después de bifurcar-
se en la substancia blanca del 16bulo lateral, se ramifican re-
petidamente en la zona de los granos. (Fig. 28, g.)

No hemos podido determinar el origen ¢ terminaciéon corti-
cal de las fibras pedunculares. Desgraciadamente, cuando estas
fibras se impregnan bien, no suelen tefirse las células del ce-
rebelo, y ademas los fetos de raton 6 ratones de pocos dias en
donde el peduinculo cerebeloso inferior puede seguirse perfec-
tamente, no muestran todavia suficientemente desarrolladas.
para ser reconocidas, las fibras musgosas y*las arborizaciones
trepadoras.

Nos inclinamos, sin embargo, a4 admitir como verosimil, que
una parte de las fibras pedunculares viene del bulbo, quizas
de la oliva bulbar ¥ que su terminacién tiene lugar en la capa
de los granos & favor de fibras musgosas. Las citadas ramifi-
caciones del manojo lateral del pedinculo en la capa de lox
granos de la corteza del 16bulo lateral, ramificaciones que ocn-
pan gran extension, & la manera de las engendradas por las
fibras musgosas, hablan en pro de esta conjetura.

«Participan también lag células de Purkinje en la formacion
del pedinculo cerebeloso inferior? En dos 6 tres casos hemos
logrado seguir el cilindro-eje de dichas células desde su origen
en la corteza de un hemisferio ¢ lobulo lateral, hasta mas alla
del plano medio del vermis, advirtiendo que, & nas de las cola-
terales que este cilindro-eje suministra cerca de su arranque,
emite, durante su curso por la substancia blanca, otras desti-
nadas & las zonas granulosas del vermis; pero de esta obser-
vacién no podemos sacar la conclusion de la participacion
peduncular de dichas fibras de Purkinje, porque precisamente
cuando estas fibras se impregnan bien, el pediinculo cerebe-
loso inferior no se colora, ¥ en todo casq no hasta el trayecto
en que las mismas han sido seguidas para determinar su pa-
radero,

103 Cajal.—PEDUNCULO CEREBELOSO -INFERIOR. 109

N S
it K \,‘!
\\}l‘?"\‘\“‘\""m“c\ﬁ'

4
QT

Corte frontal de la protuberancia que comprende el pedunculo cerebeloso
inferior, ntcleos de Deiters y de Bechterew y vermis del cerebelo. Raton
recién"nacido.

4, pedinculo cerebeloso inferior cortado & lo largo; B, raiz del vestibular; C, trige-
mino; D, ganglio del techo; E, niicleo de Bechterew; F, niicleo de Deiters en su
extremo superior; &, oliva cerebelosa; a, rama ascendente del vestibular; &, cola-
teral de 1a rama ascendente para el nicleo de Deiters; ¢,.colateral del pedinculo
cerebeloso inferior; e, ramas descendentes del vestibular; d, cilindros-ejes del
foco de Bechterew ; f, colaterales del pedanculo cerebeloso para el hemisferio
cerebeloso; g, fibras del pedinculo que parecen ramificarse en la corteza cerehe-
losa; %, colaterales del pedinculo para lo alto de! vermis; J, células del ganglic
del techo cuyos cilindros-ejes entran en el vermis; I, arborizacién libre para el
ganglio del techo.
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En su curso arciforme v transversal, las fibras intracerebe-
losas del pedunculo cerebeloso inferior suministran algunas
colaterales: 1." Colaterales va ascendentes, va descendentes
que penetran y se distribuyen en la corteza del vermis; 2.° Co-
laterales mas gruesas, 4 veces verdaderas ramas de bifurcacion
que proceden de dicho pedunculo en el momento en que éste
se inclina para dirigirse al bulbo entre el vermis y el l6bulo
lateral; estas colaterales dirigense hacia afuera y arriba v se
reparten en el hemisferio cerebeloso. Finalmente, & su paso
por fuera del ntcleo de Bechterew, envia 4 éste algunas rami-
tas gue se arborizan entre sus células. (Fig. 28, ¢.)

Debajo del tubérculo acustico, el pedinculo cerebeloso infe-
rior se divide en dos haces: uno grueso, divergente, dirigido
hacia adelante y que no es mas que el conjunto de las fibras
destinadas & la oliva bulbar; v otro delgado que conserva su
direceion inicial, yuxtaponiéndose & la raiz descendente del
trigémino. -

Las opiniones que exponemos agui confirman el juicio de
muchos autores; las nuestras tienen solamente el interés de
basarse en el estudio de preparaciones de pequenos cerebelos
donde la persecucion de las fibras pudo hacerse con facilidad.

En resumen; el pedinculo cerebeloso inferior esta consti-
tuldo en gran parte de fibras cruzadas al nivel del vermis:
estas fibras no parecen tener relacion directa ni con el ganglio
del techo ni con la oliva cerebelosa. Nuestras recientes obzer-
vaciones en ratones recién nacidos y fetos ensefian, que tanto
lag fibras terminales de la oliva como las del ganglio del techo
sun espesas y parecen provenir de a corteza cerebelosa. To-
cante 4 la oliva, podemos asegurar que casi todas lag fibrax
que en ella se distribuyen provienen de las células de Pur-
kinje del hemisferio de =a lado. En el ganglio del techo hemos
visto también penetrar muchas fibras de Purkinje, las cuales
emiten 4 menudo una gruesa colateral para este foco, pero no
podemos afirmar si tales fibras acaban definitivamente en el
ganglio 0 si no hacen mas que atravesarlo para ir & otros
centros.

(10%) Cajal.—NUCLEO DEL HIPOGLOSO. 10
XV.

NUCLKO DEL HIPOGLOSO.

Nuestros estudios sobre el origen del hipogloso confirman
plenamente las descripciones de los autores, particularmente
Ias de Bechterew, van Gehuchten, Killiker y Cramer.

En el raton recién nacido, las células del nucleo del hipo-
¢loso son voluminosas, multipolares, y sus expansiones proto-
plasmicas, dsperas y espinosas se ramifican exclusivamente
en el espesor del nucleo; algunas de estas prolongaciones,
como ha hecho notar van Gehuchten, cruzan el rafe y se dis-
tribuyen en el foco del otro lado (comisura protoplasmica).
Los cilindros-ejes carecen de colaterales y, después de trazar
alguna revuelta, dirigense hacia adelante, constituyendo dos
O mas hacecillos que abordan la superficie bulbar por fuera de
la oliva, generalimente entre la oliva principal ¥ un pequefo
foco que corresponde quizis & la oliva accesoria interna (fign-
ra 13). En el ratén v conejo las fibras radiculares del hipogloso
se nos han mostrado exclusivamente nacidas del nucleo prin-
cipal. De acuerdo con Kélliker, dudamos mucho que el llamado
witcleo-de Roller 6 los ndclevs accesorios de Dural, considerados
por estos sabios y por Koch como focos de origen del hipo-
gloso, tengan conexion alguna con este nervio.

Entre los dos nncleos y al nivel del rafe existen, como han
descrito muchos autores, fibras de union, mal llainadas comi-
surales, v las cuales aparecen también en las preparaciones de
Weigert-Pal.

Lstas fibras deben distinguirse en: finas 0 interfocales, y
gruesas o prefocales.

Las finas 0 interfocales se hallan en toda la linea separato-
ria de los nicleos de ambos hipoglosos, y no son otra cosa
que el trayecto de colaterales sensitivas en gran parte arbori-
zadas en el foco del lado opuesto. El origen. curso y ramifica~
cion de estas colaterales ramificadas en ambos nticleos puede
verse en la fig. 29, d.

Las fibras prenucleares § gruesas descritas per Koch, Duval,
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¢u rama ascendente y descendente. Este entrecruzamiento ha

sido tomado alguna vez por una decusacion de las raices del

nervio que estudiamos. Las otras fibras, algo mas delgadas,

! vistas también por Koch, Kdlliker, Cramer, etc., vienen del

: rafe, cruzan la linea media y se ramifican en el espesor del

nicleo. No hemos podido seguir suficientemente estas fibras.

. yue acaso correspondan. como sospecha Kélliker, 4 1a via pira-
midal.

El nucleo del hipogloso recibe por fuera ¥ delante un gran
niumero de colaterales de naturaleza sensitiva, cuva existencia
La sido senalada por Kolliker. (Fig.-29, i, g. #.)

En nuestras preparaciones de fetos y ratones recién nacidos
es facilisimo ver que estas colaterales reconocen tres origenes:
unas provienen del trayecto horizontal de cilindros-ejes sensi-
tivos de segundo orden, cuyas células de origen residen en los
focos terminales del vago y glosofaringeo; otras parten del
curso horizontal y arciforme de numerosas fibras sensitivas
‘de segundo orden, cuyos elementos de origen yacen en la
substancia gelatinosa del trigémino; y finalmente, otras mu-
chas dimanan del trayecto vertical de la via central comin
del trigémino, glosofaringeo v vago. Esta via central corres—
ponde en el ratdn 4 una region de substancia blanca situada
en la frontera posterior de la reticular gris, entre los tres focos

Kslliker, Edinger, etc., constituyen una especie de comisura
por delante de los focos de origen del hipogloso y por detras
del fasciculo longitudinal posterior. El origen de estas fibras
no es siempre el mismo. Las mas gruesas representan cilin-

N terminales del trigémino. vago-glosofaringeo y hipogloso
[P . N i e

Wy Y ‘ & i (fig. 29. F). Las colaterales emanadas de las fibras sensitivas
B R T2 o) X ANSEE horizontales de los nucleos del vago v glosofaringeo, son #
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3§ \?‘ N \\ (e veces tan gruesas, que representan ramas de bifurcacion: no
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\\\\‘ i{’\\\\« " \‘—_ ) mg e ;”j:\.:@l# A : es raro tampoco hallar fibras sensitivas que envian al foco del
O ,“\\\\\}:'!\\\\\(«\"gm\ 4 S ] IR K i S ] hipogloso dos colaterales.

’ ‘ * R ’ = = ‘ No hemos podido sorprender jamas la penetracion, en el na-

Corte transversal del bulbo del raton al nivel del ganglio comisural. 3 cleo del hipogloso, de colaterales directas de las raices de los

A, ganglio comisural; B, nicleo del hipogloso; C, entrecruzamiento del lemnisco in- nervios trigémino, vago y gloso-faringeo. La distribucion de

terno; D, corte transversal del fasciculo solitario; @, célula del ganglio comisu- estas colaterales aparece siempre confinada en el foco gris ter-

ral; 3, ¢, fibras terminales del vago y glosofaringeo; 4, comisura de colaterales
de los nticleos del hipogloso; g, ./, colaterales de fibras sensitivas de 2.° orden
para el ntcleo del hipogloso.

minal (substancia gelatinosa del trigémino, foco descendente
del vago, etc.). Tampoco hemos acertado & hallar las fibras
que Kolliker supone llegadas de la oliva bulbar.

dros-ejes de células de la substancia reticular blanca, que des-
pués de dirigirse hacia atras (4 veces a&ompaﬁando las fibras E
radiculares del hipogloso) cruzan la linea media é ingresan en
el fasciculo longitudinal posterior, donde 4 menudo se dividen
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XVI1.
NUCLEO DEL FACIAL.

Nada egencial podemos anadir # las descripciones de Duval,
Obersteiner, Bechterew, Edinger, Kolliker, etc.

En el ratdn y conejo recién nacidos, el nicleo del facial es
relativamente voluminoso, bilobulado, superficial, v estd an-
teriormente cubierto por una delgada capa de substancia blan-
ca correspondiente al resto del cordon lateral. Por arriba toca
casi & la oliva superior, ¥ por fuera yace & corta distancia de
la substancia gelatinosa del trigémino. (Fig. 11, ¢ ¥ 16, 4.)

Las células de dicho ntcleo son multipelares, voluminosas
v ofrecen largas y velludas expansiones protoplasmicas, las
cuales tienen tendencia &4 dirigirse en sentido antero-poste-
rior. El cilindro~eje no suministra ninguna colateral, traza &
menudo alguna revuelta mientras circula por el foco, dirige-
se después hacia atras, gana el borde posterior de la substan-
cia blanca bulbar, revuelve hacia arriba constituyendo la ro-
dilla facial, y cuando ha llegado 4 la altura de la olira supe-
rior, marcha hacia adelante, saliendo del bulbo al nivel del
cuerpo trapezoide, entre la oliva superior ¥ la raiz descenden~
te del trigémino. Un grupo de fibras se entrecruza en el rafe
por idetras del fasciculo longitudinal posterior, como ya han
indicado Stieda, Obersteiner ¥ Cramer (1). Ninguna fibra del
facial procede del nucleo del motor ocular externo contra el
dictamen de Meinert, Clarke, Duval, Schwalbe, etc. Tampoco
Kolliker acepta un origen semejante. (Fig. 30, D.)

Tocante & las relaciones del ntcleo del facial con los demds
centros bulbares, Kolliker sefiala las siguientes: 1.°, union con
la via piramidal & favor de fibras de ésta que, después de cru~

(1) Al principio creiamos con Kdlliker y otros, que dicho entrecruzamiento consti-
tuja un error de interpretacion, nacido principalmente de haber tomado por faciales
fibras arciformes llegadas del ganglio de Deiters; perjr%ientemente, en una prepa-
racion irreprochable, se nos han mostrado tan evidentes dichas fibras cruzadas, que
no podemos negar su realidad. Estas fibras son escasas, finas, mds delgadas que las
arciformes que cruzan el codo del facial.
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zar el rafe, irian al nucleo facial del lado opuesto; 2.", este
nneleo recibiria colaterales directas de la raiz sensitiva des-
cendente del trigémino; 3.°, mediante colaterales se pondria
en relacion con las fibras del resto del cordin lateral; 4.°, el

. cuerpo trapezoide y oliva superior enviarian fibras al facial.

De todas las fibras seialadas por Kolliker, sélo las prove-
nientes del resto del cordon lateral existen en nuestras prepa-
raciones. Estas colaterales son muy numerosas y nacen unas

Fig. 30.

Corte del bulbo del ratén recién nacido al nivel de la rodilla del tacial.

A, facial; B, corte de la rodilla de este nervio: [, haz nacido del facial que cruza el
rafe; £, fasciculo longitudinal posterior que renibe fibras (F/ del ganglio de
Deiters; C, células del nicleo del motor ocular externo; €, ventriculo.

del cordén de substancia blanca que costea anteriormente el
nticleo facial; otras de fasciculos verticales intersticiales: otras.
en fin, de las fibras que limitan por fuera dicho nacleo (ign-
ra 11, &, ¢). Los fasciculos intersticiales longitudinales repre—
sentan también fibras del resto del cordén lateral separadas
por las células nerviosas.

Las colaterales sensitivas son numerosisimas, pero no par-
ten de la raiz descendente del trigémino, sino de cilindros-

ANALES UE HIST. NAT.— X3IV. &
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ejes transversales nacidos en células de la substancia gelati-
nosa. Por lo comun, estos corpusculos residen en la parte an-
terior de esta substancia, y no es raro ver que sus expansio-
nes nerviesas envian dos robustas colaterales al nucleo del
facial. A nuestro modo de ver, las conexiones entre el trigé-
mino y facial, como todas las sensitivo-motrices del bulbo,
salvo algun ejemplo excepcional, tienen lugar exclusivamen-
te por colaterales ¢ terminales de fibras sensitivas de segundo
orden; y en el caso particular del facial, haremos notar que,
dada la proximidad entre la raiz semsitiva del trigemino y el
foco del 7-par, si dichas colaterales directas existiesen, debe-
rian observarse con toda facilidad en el raton y conejo; tanto
mas, cuanto que la inmensa mayoria de nuestras preparacio-
nes de fetos de ratéon y de ratones de pocos dias, presentan
admirable y completamente impregnadas las colaterales de la
raiz descendente sensitiva del trigémino. (Fig. 11. d.)

No negamos las demas conexiones selialadas por Kolliker:
haremos observar solamente que & pesar de las favorables con-
diciones en que hemos trabajado, no hemos logrado hasta
ahora cerciorarnos de su realidad.

XVIIL
CELULAS DE LA SUBSTANTIA RETICULARIS DEL BULBO.

Las células de la substantia reticularis grisea y alba, han
sido estudiadas recientemente por Killiker y H. Held. Nuex-
tras investigaciones concuerdan completamente con las de
estos autores.

Las fibras nerviosas de la substancia reticular (que repre-
sentan en el bulbo las vias cortas del cordén antero-lateral de
la médula), proceden de células, ya de los cordones, ya comi-
surales, residentes entre los hacecillos de dicha substancia.
Estas células, son, 4 menudo, de talla gigante, alcanzando
90  y mas; su forma es estrellada y sus expansiones proto-
plasmicas, espesas y varias veces dicotomizadas, divergen en
todas direcciones y alcanzan grandisima longitud. El cilindro-
eje es robusto y corre en variedad de direcciones, unas veces
marcha hacia adentro. cruza el rafe y se continia con una
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fibra de la substancia reticular gris ¢ blanca del otro lado; pero
mucho mas 4 menudo se dirige bien hacia atras, bien lhacia
adelante ¢ afuera, y, después de un curso no muy largo, se
hace longitudinal en la substancia reticular gris. En su ca/mi—

_ no, suministra varias colaterales ramificadas entre los haceci-

llos de la cit@da substancia, y al continuarse con estos, unas
veces lo hace por simple inflexién y otras mediante division
en T, engendrando un tubo ascendente y otro descendente.
A menudo, como ha visto Held, dicha expansién se prolon-
£a con tres 0 mas tubos de la substancia blanca situados en
diferentes regiones de la misma, por ejemplo: el cilindro-eje
emite primeramente una gruesa colateral que se hace longi-
tudinal, continudndose con un tubo de la substancia reticular:

~luego el tallo inicial pasa el rafe y produce, por hifurcacion,

dos tubos de la substancia reticular del lado opuesto.

La inmensa mayoria de los cilindros-ejes de las células de
la substancia reticular, se contintian exclusivamente con las
fibras nerviosas de la substancia reticular gris, pues, como es
sabido, los tubos de la reticular blanca representan éasi todos
vias sensitivas de segundo orden. Mas como las células de la
substancia reticular, segin hemos dicho en otra parte, noreci-
hen nuneca colaterales sensitivas directas, cino de viaé centri-
petas de segundo orden, resulta que, en general, la substancia
reticular g@ris estd constituida por una via sensitiva de tercer
orden, cuyo destino es difundir, sobre una mayor extension
de los focos motores del bulbo y médula, las excitaciones sen—
sitivas aportadas por los nervios trigémino. vago vy glosofa-
ringeo. Exceptuamos. naturalmente, de la composicion de la
substancia reticnlar gris la via central lateral del trigémi-
no, vago, glosofaringeo y vestibular, que, como ya dijimos en
otra parte, yace en la parte postero-externa de dicha substan-
cia. Por lo demds, que las células de la substancia reticular.
representan elementos sensitivos de tercer orden, es una idea
que ha.sido ya expuesta por Kolliker.

En las figuras 16, ¥, L, Py 3, N representamos algunas
células cuyas expansiones nerviosas ingresaban en la subs-
tancia reticular. En #, fig. 16, se ven dos células situadas no
lejos del rafe y de la via piramidal, y cuyas expansiones ner-
viosas se dirigian 4 la substancia blanca que bordea por den-
tro el nicleo del facial; el conjunto de estos cilindros-ejes.
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algunos de los cuales vienen de células del otro lado, se dis-
pone en hacecillos transversales situados detras de la via pira-
midal. En P, y en la misma figura, reproducimos otra célula,
cuyo cilindro-eje iba 4 la parte posterior de la substancia reti-
cular gris. En la fig. 3, N presentamos tres células gigantes y
dos medianas, todas las cuales remitian el cilindro-eje descen-
dente & la substancia reticular:gris, ya anterior, ya posterior.

En el feto de raton, 6 raton de pocos dias, es muy comun
hallar células situadas en pleno rafe, particularmente en el
lado ventral de éste. Tales células, lo mismo que las residentes
en las inmediaciones de la linea media, entrecruzan sus ex-
pansiones protoplasmicas en el rafe, engendrando una comi-
sura protoplismica comparable 4 la de la médula espinal. Con-
tiene también el rafe una comisura de colaterales, nacidas en
general de cilindros-ejes de la via sensitiva central de segundo
orden. (Fig. 16, Z.)

Ed

XVIII.
GLANDULA PINEAL.

Nuestros ensayos de impregnacion de este organo no nos
han permitido determinar la forma de los conductitos glandu-
Jares; pero en cambio, nos han dado & conocer los nervios que
se distribuyen por los acini y algunas células intersticiales.
cuya significacion desconocemos aun.

Los nervios son simpéticos y penetran en el érgano, acom-
pahando & los gruesos vasos que le envuelven; una vez en el
espesor de la glandula, los hacecillos perivasculares se diso-
cian, y los cilindros-ejes independientes y apartados de los
vasos, corren por entre los acini, ramificindose repetidas ve-
ces, v engendrando en union de otras fibras nerviosas. un
plexo intersticial sumamente rico. Finalmente, cada rama de
esta extensa ramificacién, tras un curso complicado, se re-
suelve en una arborizacion varicosa de ramas cortas termina-
das por un granito ¢ punta algo engruesada. (Fig. 31. .)

Estas ramitas terminales yacen sobre la cara externa de las
células glandulares, sin penetrar emn el protoplasma, ni en
los intersticios separatorios de dos células vecinas; de modo
que la relacion entre los nervios y el protoplasma secretor

W
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tiene lugar mediante contacto, como nuestras investigaciones,
ins.de Fusari y Panasci, las de Retzius, Muller, etc., han de-
mostrado también en otras glandulas.

En algunos parajes de la glandula, y probablemente entre
Jlox acini (fig. 31, ¢, d), yacen unas células especiales que, #
primera vista, semejan granos del cerebelo. Poseen un cuerpo
peyueno, esferoidal ¢ irregular, y dos &4 cuatro expansiones
mmis & menos largas, va indivisas, ya bifurcadas, las cuales se

Fig. B1.

Corte transversal de la glandula pineal del conejo de ocho dias.

a, haces de fibras nerviosas simpéticas; &, arborizaciones terminales de estas;
¢, células estrelladas especiales.

terminan, por lo comun, mediante un grumo ¢ masa proto-
plasmica redondeada. Todas estas expansiones son cortas,
semejando algo & las protoplasmicas de las células nerviosas.
Cilindro-eje no hemos podido hallar. Jgnoramos cual sea la
naturaleza de estas células que acaso sean homoélogas de los
corpusculos nerviosos intersticiales de las glandulas (células
simpdaticas intersticiales de Cajal).
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XIX.

TERMINACIGON EN LA CAPA MOLECULAR DEL CEREBRO DE FIBRAS
DE ASOCIACION.

En las preparaciones de cerebro de ratén que nos han servi-
do para el estudio del tdlamo Optico, hemos notado una parti-
cularidad que merece consignarse. Del haz de asociacién an-
tero-posterior, proceden, en parajes distintos de su curso, com-
pactos hacecillos que, sin ramificarse ni diseminarse en la
corteza, suben hasta la zona molecular, donde se hacen hori-
zontales. Las fibras que los componen marchan por esta zona
durante largos trayectos, emiten colateralgs arborizadas entre
los corptsculos de la capa molecular, y acaso se terminan libre-
mente en el espesor de ésta. Semejantes fibras de asociacion
destinadas 4 la capa molecular, se halla en grandisimo nume-
ro en la corteza cerebral que limita la hendidura interhemis-
férica, asi como en la region visual de la corteza occipital
(zona donde se halla la estria de Vieq d’Azyr). En cuanto 4 su
procedencia, nos inclinamos &4 admitir que se trata de fibras
de asociaciéon nacidas en otros parajes de la corteza. Hasta
ahora casi todas las que se nos han aparecido con entera cla-
ridad provenian del manojo antero-posterior de asociacion, ho-
mologo al fasciculo longitudinal inferior del cerebro humano
segun Ganser. Por lo demas, ninguna de dichas fibras se con-
tinta con tubos de proyeccion.




