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2. NEOTECTONICA Y TECTONICA ACTIVA DE LA FALLA DE
ALHAMA DE MURCIA Y SU ENTORNO

A lo largo de este capitulo se analiza la
actividad neotecténica y paleosismica de la zona
de falla de Alhama de Murcia. Los objetivos
concretos perseguidos son:

-1: Esclarecimiento de la cinematica de la Falla
de Alhama de Murcia (FAM), durante el periodo
neotectonico.

-2: Segmentacion tectdnica de la falla de Alhama
de Murcia y obtencién de tasas de deslizamiento
aproximadas durante ¢l periodo neotectonico.

-3: Caracterizacion de la FAM como fuente
sismogenética: Identificacion ¢ interpretacion de
deformaciones paleosismicas. Determinacion de
la sismicidad potencial en funcion de las
caracteristicas geométricas de la falla y de sus
distintos segmentos.

-4: Caracterizacion sismogenética de la fractu-
racidon secundaria asociada a la falla de Alhama
de Murcia: falla de las Vifias,

-5. Identificaciéon de¢ posibles fuentes sismo-
genéticas en el interior de la depresidn cuater-
naria del Guadalentin.

-6: Determinacion de los campos de esfuerzos
que han actuado sobre la FAM desde ¢l Mioceno
superior hasta la actualidad. Establecimiento de
su jerarquia ¢ interpretacion de su ongen.

-7: Interpretacion del régimen tectonico vigente
(o los regimenes tectonicos vigentes en su caso).

Con el fin de¢ alcanzar en la mejor medida
posible estos objetivos, expondremos al principio
del capitulo una descripcion de la zona y de los
antecedentes locales de caracter neotectonico mas
importantes (Capitulo 2.1). Posteriormente, se
realiza un analisis de la cartografia regional
elaborada para este sector (Capitulo 2.2). A
continuacién se describen de forma resumida los
materiales afectados por la falla de Alhama de

Murcia a lo largo de su recorrido (capitulo 2.3),
para después entrar en el estudio neotectonico y
de la tectonica activa detallado de cada uno de los
tramos de la falla considerados: Lorca-Totana,
Huercal Overa-Lorca, y Totana-Alcantarilla
(Capitulos 2-4 y 2-6). Tras el apartado dedicado a
la neotecténica y tectonica activa del tramo
Lorca-Totana (sector estudiado con mayor
detalle), se presenta el estudio de paleosismicidad
realizado en dicho tramo (Capitulo 2.5). En ese
apartado se¢ analizan e interpretan las estructuras
de deformacion cosismica de la zona, y se
obtienen a partir de ellos una serie de conclu-
siones sismogenéticas.

Tras analizar la neotecténica y tectonica
activa asociada a la actividad de cada uno de los
tramos de la FAM con expresion superficial, se
presenta el estudio gravimétrico realizado de la
depresion del Guadalentin (Capitulo 2.7)

Una vez estudiada la propia Falla de Alhama
de Murcia, se realiza una segmentacion tecténica
de la misma utilizando los datos y conclusiones
parciales obtenidos de los apartados anteriores
(Capitulo 2.8). A partir de esta segmentacion s¢
determinas las caracteristicas generales de la
sismicidad potencial que puede asociarse a la
Falla de Alhama de Murcia.

A continuacidén, se presenta el estudio
neotectonico y de tectonica activa de la Falla de
Las Vifias, fallas satélite de la FAM, con el fin de
comprobar si  las conclusiones dinamicas y
cinematicas parciales obtenidas en la zona de
falla de la FAM son extrapolables a su entorno
(Capitulo 2.9).

Finalmente, en el Capitulo 2-10 se interpreta
la naturaleza y orientacién de los campos de
esfuerzos neotectonicos que han actuado y/o
actian ¢n la FAM y su entomno, asi como la
Jerarquia y evolucion de los mismos.
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2.1. Situacion y antecedentes locales

La Falla de Alhama de Murcia (FAM) fue
identificada y nombrada en primer lugar por
Bousquet y Montenat  (1974). En trabajos
previos realizados por autores holandeses y
franceses  (Fallot, 1948; Fernex, 1968;
Kampschuur, 1972, entre otros) ya se identifi-
caron zonas de fracturacion fragil que
distorsionaban con su actividad la estructura de
apilamiento de mantos propia de las fases de
deformacion alpinas, si bien no se indivi-
dualizaron como zonas de falla concretas con una
cinematica determinada.

La FAM constituye un importante corredor
tectonico que atraviesa una parte importante del
Sureste de la CB (Fig. 2-1) con una direccién que
oscila entre N 45 E y N 65 E. A lo largo de su
recorrido flanquea varias cuencas sedimentarias
nedgenas de caracter inicialmente marino, que
han ido evolucionando a lo largo del Mioceno
superior y Plioceno hacia ambiente litoral y
continental (Montenat, 1973; Montenat, 1977).

Su traza superficial puede seguirse a lo largo
de mas de 100 Km desde el limite Norte de la
depresion de Huercal-Overa al SO, hasta las
proximidades de Murcia al NE. A partir de un
estudio geofisico del sector nororiental (Gauyau,
1977) identifico la continuacion de la FAM por
debajo de depositos pliocuaternarios del valle del
Segura hasta las proximidades de la falla de
Crevillente, al Este de Abanilla (Fig. 2-2).

La FAM ha venido considerandose como un
accidente de desgarre sinestroso y-direccion NE-
SO (Bousquet y Montenat, 1974). En los distintos
estudios realizados sobre esta falla durante las
ultimas décadas, se ha puesto de manifiesto una
cinematica de desgarre sinestroso con componen-
te inversa, activa durante el Mioceno superior, el
Plioceno y el Cuaternario (Montenat et al., 1985,
1987 a y b). Sin embargo, durante este periodo de
tiempo, la naturaleza y evolucién temporal del
campo de esfuerzos han sido bastante discutidos
en relacidn con la actividad de la FAM.

Peninsula

Fig. 2-1. Modelo digital del terreno de la falla de Alhama de Murcia (en color azul) y su entorno, en el que se
marcan las principales zonas de cizalla y unidades morfotecténicas. FE: falla de Las Estancias; FNB: falla
Norbética; FAM: falla de Alhama de Murcia; FCA: falla de Carrascoy; FM: falla de las Moreras. A:
Alcantarilla; AL: Alhama de Murcia; LO: Lorcay P: Pto. Lumbreras.
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Fig. 2-2. Mapa interpretativo del sector oriental de la depresién del Guadalentin y su entorno a partir de datos
eléctricos y gravimétricos, de Gauyau et al. (1977). Obsérvese la existencia de bloques de basamento levantados

en ¢l interior dela citada depresion.,

Inicialmente, se consideraba la actuacion, en el
entorno de la falla, de un campo de esfuerzos
distensivo que se extendia desde el Tortoniense
Inferior hasta el Cuaternario antiguo ( Bousquet y

Moatenat; 1974; Bousquet y Phillip; 1976 a-y b, - --

Armijo, 1977 y Montenat, 1977). Posteriormente,
se identificé la existencia de estadios
compresivos a lo largo del Mioceno superior
(Sanz de Galdeano, 1983, Ott d’Estevou y
Montenat, 1985; Montenat, et al., 1985; 1987 ay
b; Sanz de Galdeano, 1990, entre otros). En estos
trabajos se citan distintas direcciones de maximo
~ acortamiento horizontal que oscilan entre NO-SE
y NNE-SSO.

En los ultimos afios se han venido realizando
estudios de la FAM que hacen un especial
hincapié¢ en el analisis de la neotecténica y
tecténica activa asociada al corredor (Oliveros,
1987; Martinez Diaz, 199]1; Martinez Diaz y
Hemandez Enrile, 1992¢ y 1996, Baena et al,,
1993; Rodriguez Estrella, 1986; Rodriguez
Estrella et al., 1992; Silva, 1994; Silva et al,
1992d v 1997. En todos estos trabajos se
considera un régimen compresivo mas o menos
continuado durantc el Mioceno superior y
Pliocuaternario, con una direccidén de maximo
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acortamiento que varia de unos trabajos a otros
entre N 160 y N 20, o bien se alternan entre si
varias direcciones de acortamiento.

-- Ademas- de-trabajos -de - caracter tectonico-
estructural, s¢ han realizado estudios tectose-
dimentarios, estratigraficos y geomorfologicos
que han aportado datos importantes a la hora de
analizar y cuantificar la actividad reciente de la
FAM (Silva et al,, 1992b y ¢; Martinez Diaz y
Hernandez Enrile, 1992b; Ayora, 1993; Guillén
Mondéjar, 1994; Guillén Mondéjar et al., 1995).
A partir de los cambios de direccion de su traza,
ademas de otros criterios geométricos, Silva et
al., 1992a proponen una segmentacion de ia FAM
‘en cuatro segmentos: 1: Huercal Overa-Lorca,
2. Lorca-Totana, 3: Alhama-Alcantarilla v 4:
Murcia-Orihuela.

A lo largo de este capitulo se presentara el
estudio de la FAM dividido en tres subcapitulos
correspondientes a cada uno de los tres tramos
citados, sin que esto pretenda ser una propuesta a
priori de segmentacion tectonica de la falla. Es
simplemente  una estructura de exposicion del
trabajo. Los tramos considerados son:
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-1: Tramo Huercal Overa-Lorca.
-2; Tramo Lorca-Totana.
-3; Tramo Totana-Alcantarilla.

Dada la gran longitud de la falla, hemos
elegido para su estudio neotectonico detallado €l
tramo Lorca - Totana. Los motivos que nos han
llevado centrar el estudio neotectonico de forma
mas detallada en este tramo pueden resumirse en
los siguientes:

» Presencia de series v secuencias sedimentarias
muy completas del Mioceno superior v parte
del Mioceno medio v Plioceno en el relleno de
la cuenca de Lorca (situada al Noroeste de
este sector). Estos materiales aportan un
control temporal bastante buecno de la
actividad neotectonica de la FAM.

o Abundancia de materiales pliocenos vy
cuaternarios afectados por la FAM que
conservan una importante continuidad lateral.
A pesar de su grado de deformacién, algunos
cuerpos sedimentarios pleistocenos llegan a
cruzar el corredor en toda su anchura.

o Existencia de una estructura a gran escala
(Antiforma de la 8" de La Tercia) cuya
formacién y crecimiento estan asociados al
movimiento plioceno y cuaternario del tramo
Lorca-Totana de la FAM.

e Presencia de sismicidad historica importante
localizada en Lorca (varios terremotos de
intensidad superior a VII en los 1ltimos 300
afios.

e Presencia de materiales de edad pleistocena y
probablemente holocena susceptibles de
datacion absoluta.

Asimismo, a lo largo del estudio hemos
podido observar la importancia que tiene la
interaccién de la FAM con otras fallas en su
actividad reciente y actual, y por ello en su
posible segmentacioén. Por ese motivo al final de
este capitulo se presenta el estudio neotecténico
detallado de 1la falla de Las Vifias. Esta es una
falla secundaria de direccién aproximada E-O Fasutrae
situada al Oeste de la traza superficial de la FAM =
a la altura de la localidad de Lorca que presenta
importantes indicios de actividad neotectonica y
concretamente cuaternaria.
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2.2. Andlisis de la cartografia regional

La cartografia es una de las técnicas a la que mas importancia hemos dado en este estudio. Por ello,
hemos querido interpretar de forma detallada el resuitado de la aplicacion de esta técnica. En este
apartado se realiza un analisis de la informacion de caracter neotectonico a escala regional que aporta la
interpretacion de la cartografia elaborada y sintetizada como base de este estudio en el sector Sureste de la
CB surcado por la FAM. Se describirdn las caracteristicas tectosedimentarias y estructurales que se
extraen de ella y que podran ser utilizadas posteriormente en los distintos apartados del estudio
neotectonico y sismotectonico. Concretamente, se analiza la distribucion espacial de los materiales de
edad posterior al Mioceno medio y las meso y macroestructuras identificadas en cada unidad.

2.2.1. Descripcion general

La cartografia elaborada de este areca (mapa 1)
engloba parte de las Zonas Internas (Complejos
Nevado-filabride, Alpujarride y Malaguide) v
parte de las Zonas Extemas ( Unidades del
Subbético Interno y Subbético Medio). Ver
situacion en Fig. 1-9. El contacto de ambas zonas
esta controlado por la zona de falla Norbética, si
bien presenta bastante irregularidad en su
continuidad lateral. Tanto sobre las zonas
Internas como sobre las Externas se sitian
depresiones y cuencas miocenas, pliocenas y
cuaternarias entre las que destacan las cuencas
nedgenas de Lorca y Tarragoya y la depresion
pliocuaternaria del Guadalentin,

El area cartografiada aparece surcada por dos
zonas de falla importantes: la falla de Crevillente
y la falla de Alhama de Murcia, y una zona de¢
fracturacion densa: la falla Norbética. Estos tres
accidentes controlan la geometria y relleno de las
cuencas y depresiones antes citadas asi como las
morfologia de los macizos de basamento Interno
(sierras de Las Estancias, La Tercia y Espufia) y
de Subbético (sierras del Cambron, del Gigante y
de Maria) que forman los principales relieves de
la region. En la esquina Sureste del mapa
aparece la terminacién septentrional de la falla de
Palomares que controla el borde Oeste de la S°
Almenara.

2.2.2. Distribucion espacial de los
materiales recientes. Implicaciones tecto-
sedimentarias regionales.

Las unidades cartografiadas en el mapa se
corresponden con unidades tectosedimentarias

compuestas por depdsitos que presentan cicrta
homogeneidad temporal y se encuentran
limitados a techo y a muro por discordancias de
importancia regional. Por tanto, las estructuras de
deformaciéon que puedan afectar de forma
diferente a las distintas unidades cartografiadas
nos informan de la evolucion y caracteristicas
neotectonicas que ha afectado a toda la zona.

-Materiales del Mioceng inferior y medio (MIM)

Los depositos de esta edad (MIM del mapa),
afloran en ¢l cuadrante Noroeste del mismo, al
Norte de la Sierra de Maria y al Oeste de la Sierra
del Gigante. También aparecen en la esquina
Noreste del mapa, al Este de la Sierra del
Cambron,

En los afloramientos situados al Noroeste
predominan los depdsitos marinos bioclasticos y
margosos someros con abundantes indicios de
actividad sinsedimentaria. El afloramiento
situado al Este de la Sierra del Cambrén esta
formado por depositos pelagicos con niveles de
conglomerados y deslizamientos  intraforma-
cionales.

Al Sur de la falla Norbética no s¢ conserva
ninguin afloramiento de esta edad, a excepcidn de
los primeros depositos que comienzan a rellenar
la cuenca de Lorca que son ya de edad Mioceno
medio. Estos materiales afloran unicamente, y de
forma muy local, alli donde la actividad de las
fallas que limitan la cuenca los ha elevado hasta
la superficie.

-Materiales del Mioceno medio-superior (Mv)

Los materiales de esta edad (Mv del mapa 1)
se disponen rellenando depresiones situadas al
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Norte de la falla de Crevillente y al Sureste de la
falla Norbética. Los materiales del Mioceno
medio y superior constituyen secuencias de
relleno de caracter marino que sufren
progresivamente una somerizacién (Montenat,
1977).

La cuenca de Tarragoya esta limitada al SE
por la falla de Crevillente, cuya actividad levanta
v verticaliza los materiales de borde de la cuenca
permitiendo observar la secuencia de relleno. El
borde Suroeste de dicha cuenca parece
controlado un macizo de Subbético triasico que
emerge en medio la zona de falla de Crevillente.
El borde Noreste esta constitnido por los macizos
carbonatados del Subbético jurasico.

La cuenca de Lorca aparece claramente
limitada al NO por la zona de falla Norbética y
al SO por la FAM. El borde Oeste presenta un
control tectonico por parte de fallas normales.
También se aprecia claramente en la cartografia
la emersion de la S de La Tercia (ST) ¢n la mitad
Sureste de la cuenca asociada al movimiento
inverso de la FAM.

Es significativa la ausencia de materiales de
Mv en la banda situada entre la falla de
Crevillente y la falla Norbética. Esta zona
constituyo el area fuente de materiales para el
relleno tanto de la cuenca de Tarragoya al NO
como de la cuenca de Lorca al SE lo que explica
¢sa ausencia de sedimentacion.

Al Sureste de la FAM los depositos de esta
edad solo afloran en los bordes de la depresion
del Guadalentin, asociados a la deformacion
generada por fallas de direccion N 40-60 E.

Otro sector de afloramiento de Mioceno
medio-superior se sitia en el borde Sureste de la
§* de Las Estancias donde aparecen depdsitos
marinos yaciendo sobre el basamento Alpujarride
que esta elevado por la FAM. La deformacion
asociada al movimiento de esta falla bascula y
verticaliza estos depdsitos.

De la cartografia se desprende el control que
la actividad de la fallas de Crevillente, Norbética
y de Alhama de¢ Murcia ¢jercidé en la
sedimentacion del Mioceno medio y superior.
Durante esta época, la banda situada entre las dos
primeras debio estar elevada en relacion con su
entorno.
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-Materiales Pliocenos

En el mapa 1 se identifican también
materiales pliocenos de facies lacustres tanto al
Norte como al Sur de la falla de Crevillente. Solo
al Norte de esta falla se observa en continuidad
estratigrafica con los depositos marinos
miocenos. Al Sur solamente se observan
depositos en el sector deprimido situado entre las
sierras de Cambrén y El Gigante. Unicamente
vuelven a aparecer en el extremo Oeste del mapa
va en el borde oriental de la cuenca de Guadix-
Baza.

Al Sureste de la falla Norbética el plioceno se
sitiia en la zona central de la cuenca de Lorca v
en el corredor Lorca-Totana de la FAM. El
plioceno de la cuenca de Lorca esta claramente
restringido por los levantamientos del borde
Noroeste v de la ST en ¢l borde Sureste . En el
corredor Lorca-Totana aparecen en una banda
con un alto grado de deformacion e incluso
verticalizados por la actividad de la falla.

Por tanto, la cartografia muestra que la
tendencia de restriccién de la sedimentacion
prosigue durante el Plioceno quedando ésta
limitada a pequefios lagos en el centro de las
cuencas miocenas. Solo en la banda situada entre
las fallas de Crevillente y Norbética y en tramos
del corredor Lorca-Totana de la FAM aparecen
depositos pliocenos importantes en areas donde
no existié sedimentacion marina miocena.

Materiales Cuaternarios

La mayoria de los depositos cuaternarios se
localizan al pie de los relieves importantes en
forma de abanicos aluviales y glacis. Unicamente
la depresion del Guadalentin constituye un
receptaculo de caracter regional para la
sedimentacién cuaternaria tanto en extension
lateral como en profundidad.

Los cuaternarios situados junto a las sierras de
Las Estancias, Maria y Cambron aparecen en
muchos casos con contactos rectilineos y/o
limitados por fallas. En muchos casos, tanto la
geometria como el progresivo encajamiento de
unas formaciones cuaternarias son indicios de un
control tecténico por parte de las fallas que
limitan las sierras.



Ese control tectonico es mas evidente en la
depresion del Guadalentin. La cartografia
muestra que en esta zona la ausencia de
sedimentacion que se observa en el resto del
mapa desde ¢l Micceno no existe, y durante el
Cuaternario la sedimentacion sigue ocupando la
totalidad de la depresion. Esto es un indicio claro
de hundimiento de esta zona en relacion con su
entorno durante este tiempo.

2.2.3. Mesoestructuras y macroestructuras
cartografiadas

A continuacion se resumen las estructuras de
deformacion que se identifican de forma
cartografica afectando a las unidades tecto-
sedimentarias (ver mapa 1). En la Fig. 2-3 se han
extraido dichas estructuras del resto de la
cartografia para una mas clara observacion.

-Basamento Interno (NF-PCH-PT-MAL-TMAL)

2.2. Anélisis de la Cartografia Regional

oligoceno.
-Estructuras:

-Fallas N 70-90 inversas.

-Pliegues N70-90: Estos pliegues, acom-
pafiados de fallas inversas, estructuran la S* de
Maria.

-Fallas N 10-20, N 70 y N 90 normales:
Estas fallas y sobre todo las N 10-20 son las que
limitan los macizos carbonatados que forman los
relieves mas importantes de la S° del Gigante.

-Fallas N 20 y N 70 sinestrosas.

-Subbético Tridsico (ST)

-Edad asumible para las estructuras: Post-
triasico.
-Estructuras:
-Pliegues tumbados y cabalgamientos N
20 y N 70.
-Fallas N 70 dextrosas.

El Subbético Triasico presenta un estilo de

-Edad asumible para las estructuras:
Postriasica (Postaquitaniense para TMAL).
-Estructuras:

-Fallas N 20-30 sinestrosas.

-Fallas N 130-140 dextrosas: Forman un
sistema conjugado que indica una direccion de
acortamiento horizontal N 170.

—=Fallas N 60-70 inversas dextrosas—y—i

deformacion mas dictil que el resto de materiales
subbéticos. Aflora siguiendo la zona de falla de
Crevillente. En el extremo occidental del mapa,
¢l mayor afloramiento de Tridsico presenta una
morfologia sigmoidal asociada a un gran arrastre
generado por el movimiento diestro de la falla de
Crevillente.

-Subbético Jurdsico-Cretdcico (S)-SJC)

nestrosas: Estas fallas constituyen los corredores
de mayor longitud.

-Fallas N 90-110 dextrosas: La actividad
combinada de estas fallas junto con las N 60-70
sinestrosas genera rotaciones de bloques a muy
diversas escalas (ver flanco Norte de la S* de Las
Estancias).

-Fallas N 40-45 sinestrosas y normales:
Predominan ¢n ¢l borde SE de la S* de Las
Estancias donde cortan a las fallas N 60-70
sinestrosas.

-Pliegues: ejes N 45, N 70 y N 90.

-Unidades Intermedias (Ul)

-Edad asumible para las estructuras: Post-
mioceno inferior.
-Estructuras:
-Fallas N 85-95 dextrosas

-Penibético Jurdsico ( PJ)

-Edad asumible para las estructuras: Post-
cretacico.

-Estructuras:

-Fallas N 0-20 inversas.
-Fallas N 20-30 normales.
-Pliegues N 0-20 y N 110-120.
-Pliegues tumbados N 0-20.

Estas cuatro estructuras controlan la orien-
tacion general N 10-30 del conjunto de la S* del
Cambron. La orientacion general de la sierra
cambia gradualmente hacia el Norte y sufre un
pequefio arrastre por €l movimiento de desgarre
dextroso de la falla de Crevillente.

-Fallas N 90 dextrosas.
-Fallas N 70 dextrosas ¢ inversas.
-Fallas N 150-170 sinestrosas.

-Subético Cretdcico-Terciario (SCT)

-Edad asumible para las estructuras: Postaqui-

-Edad asumible para las estructuras: Post-

taniense.
-Estructuras:
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Fig. 2-3. Mapa de la fracturacién con actividad neotecténica extraida del mapa 1. Ademds de 1as fallas se
representan las direcciones predominantes de capas y/o esquistosidades.
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-Fallas N 70 dextrosas:. Forman el co-
rredor principal de la falla de Crevillente.

-Fallas N 90-110 dextrosas: Se observan
repartidas por toda la banda situada entre la Falla
de Crevillente y la Falla Norbética.

-Fallas N 50 sinestrosas: Se observan so-
bre todo al Norte de la S° del Gigante.

-Fallas N 20 normales y sinestrosas; A-
fectan del mismo modo que al Penibético
jurasico, generando bloques levantados que
resaltan en el relieve. En el borde Norte de la
cuenca de Lorca, se observa como estas fallas
afectan al Mioceno superior.

-Pliegues tumbados v fallas inversas N
70 y N 90: Se situan sobre todo en ¢l entorno de
las sierras del Gigante y de Maria.

-Plicgues N 70, N 10-20, N 45 y N 110:
Predominan en las proximidades de las zonas de
cizalla de Crevillente y Norbética. Los pliegues
N 10-20 aparecen asociados a las fallas de
desgarre N 70 y estan cortados por las fallas N
50 sinestrosas. Los pliegues N 45 y N 70
presentan arrastres ocasionados por las fallas N
90-110 dextrosas.

Esta unidad tectosedimentaria es la que
presenta una combinacion de estructuras mas
compleja v a la vez interesante a la hora de
aportar informacién sobre variaciones en Ila
direccion de acortamiento horizontal. En primer
lugar es muy significativa la vanacion de
cinematica entre las fallas N 50 sinestrosas y las
N 70 dextrosas. No son faciles de interpretar pero
algunas relaciones de corte parecen indicar que
las N 50 son posteriores a las N 70.

A escala cartografica se observa que gran
paric de los plicgues que afectan a esta umdad
estan asociados a las zonas de cizalla. Los
phegues con ejes proximos a N-§ parecen
asociados a un acortamiento ONO-ESE que
induce movimientos dextrosos de la falla de
Crevillente. Estos pliegues estructuran las sierras
del Gigante y del Cambron segun una orientacion
NNE-SSO.

Los plicgues mas proximos a NE-SOy E-O ¥y
las fallas sinestrosas N 50 y dextrosas N 90-110
son posteriores y parecen estar asociadas a un
giro horario de la direccion de acortamiento
horizontal. Este giro es coherente con Ila
cinematica del resto de fallas cartografiadas en
esta unidad,

2.2, Analisis de la Cartografia Regional

-Miocena inferior y medio (MIM)

-Edad  asumible
Postmioceno medio.
-Estructuras:
-Fallas N 150 dextrosas
-Plicgues N 30, N 70 y N 90-100: Los
plicgues N 30 estan afectados por pliegues N 70
posteriores.

-Mioceno medio-superior (Mv)

-Edad asumible para las
Postmiocena.
-Estructuras:

-Fallas N 45-65 sinestrosas, inversas ¢
inverso-sinestrosas: Son las que forman la zona
de falla principal de la FAM, asi como parte
importante de la fracturacion secundaria. Solo en
¢l entorno de la falla de Crevillentc presentan
movimientos de desgarre dextroso.

-Fallas N 10-20 normales y sinestrosas.

-Fallas N 140-150 normales y dextrosas:
Estas fallas, controlan la geometria del limite
Noroeste de la cuenca de Lorca.

-Fallas N 120-150 con movimiento en
tijera: Se observan inicamente en las calcarenitas
tortonicnses de la $* de La Tercia.

-Fallas N 90-110 normales y dextrosas:
Se encuentran en las proximidades de las zonas
de falla de Alhama de Murcia y Crevillente y
constituyen la fracturacion secundaria
predominante.

-Pliecgues N 50-60: destaca el que
estructura la 8" de La Tercia.

-Plicgues N 90.

para las estructuras:

estructuras:

-Plioceno (MPL-P)

-Edad asumible para las
cuaternaria.
-Estructuras:
-Fallas N 90 dextrosas: se observan en la
zona de falla de Crevillente.
-Fallas N 50-60 E sinestrosas ¢ inversas:
Se observan sobre todo en ¢l tramo Lorca-Totana
de la FAM. Solamente presentan movimicntos
dextrosos en el entorno de la falla de Crevillente.
-Fallas N 20 normales: Aunque no apa-
rezcan a escala cartografica cortando al Plioceno,
controlan de forma bastante clara su geometria de
afloramiento.
-Fallas N 20 sinestrosas: s¢ observan al-
gunos casos en la cuenca de Tarragoya.

estructuras:
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-Cuaternario (PLI-PIM-PLS-0)

-Edad asumible para las estructuras: es-
tructuras generadas por ¢l régimen tectonico
vigente.

-Estructuras;

-Fallas N 0-30 normales: Controlan la
geometria de los abanicos aluviales adosados a la
§* del Cambron.

-Faltas N 45-65 sinestrosas ¢ inversas:
corresponden a las fallas principales del corredor
de la FAM.

-Fallas N 20 sinestrosas: La mas impor-
tante es la falla de Palomares. Se¢ observan
algunas posibles fallas de este tipo en el interior
de la depresion del Guadalentin.

Estas estructuras requieren una direccion de
acortamiento variable entre NO-SE y N-S

2.2.4. Resumen

A partir de la disposicion espacial y tipo de
deformacidon que presentan las distintas unidades
cartografiadas podemos resumir una serie de
conclusiones:

¢ La banda de corteza situada entre las zonas
de falla de Crevillente y Norbética constituia
un area fuente elevada durante el Mioceno
que generaba aportes a las cuencas sedimen-
tarias situadas al Norte y al Sur.

e A partir del Mioceno esta banda pasa a ser
receptaculo para la sedimentacion fluvio-
lacustre pliocena.

¢ Relacionando la distribucion espacial de las
distintas unidades tectosedimentanias carto-
grafiadas con su cdad se observa una
progresiva reduccion del area de sedimen-
tacion en toda la zona durante ¢l periodo
neotectoénico {Mioceno superior — actuali-
dad).

e Durante ¢l Cuaternario unicamente la
depresién del Guadalentin se convierte en un
importante receptaculo de la sedimentacion.
E! resto de la zona queda elevada y sometida
a erosion activa desde ¢l Plioceno.

e La variabilidad geométrica de las estructuras
que afectan a los materiales de la unidad de
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Subbético Cretacico-Terciario (SCT) indica
la actuacién, a partir del Aquitaniense, de
mas de una direccion de acortamiento hori-
zontal

-A: La vanabilidad en las orientaciones de

los pliegues y sus relaciones geométricas
con la falla de Crevillente también indican
la existencia de un campo de esfuerzos
compresivo con un acortamiento horizontal
N 70 de caracter local asociado a la
cinemética de desgarre dextroso de dicha
falla.

-B: La cinematica dextrosa de la falla de
Crevillente junto con la de las fallas N 90
dextrosas es  coherente con un
acortamiento NO-SE. Sin embargo, las
fallas N 50 y N 20 normales requieren un
acortamiento mas préximo a N-S. Todas
estas cinematicas coexisten durante el
Mioceno superior v Plioceno.

Los depdsitos cuaternanios estan afectados a
escala cartografica por estructuras coherentes
con un acortamicnto horizontal que oscila
entre NO-SE y N-S.

Puede deducirse, a partir de la distribucion
espacial de las cinematicas observadas en la
cartografia, la existencia de dominios con
caracteristicas cinematicas vy dinamicas
diferentes. Un dominio septentnional (al
Norte de la zona de falla WNorbética)
caracteri-zado por la existencia de
acortamientos de orientaciéon varable entre
ENE- OSO y NO-SE y un dominio
meridional (entorno de la Falla de Alhama de
Murcia) donde las direcciones de
acortamiento desde el Mioceno Medio han
estado orientadas mas proximas a N-S. Al
mismo tiempo, en ¢l dominio septentrional se
observan varnacio-nes entre la cinematicas
observadas en las préximidades de 1a zona de
falla de Crevillente y las observadas en el
interior de las bandas de corteza situadas al
Norte y Sur de esa falla. En estas bandas se
observa un predominio de¢ fallas de caracter
extensional.
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2.3. Materiales deformados por la falla de Alhama de Murcia

La traza de la FAM deforma materiales de
practicamente todas las edades representadas por
las rocas que afloran en su entorno. Desde rocas
posiblemente precambricas (ITGE, 1981¢) hasta
depdsitos aluviales del Pleistoceno superior y
posiblemente Holoceno. Las descripciones de las
secuencias de materiales seran realizadas dentro
de los capitulos correspondientes para cada tramo
de la FAM,

Considerando que el periodo neotectonico
engloba los dltimos 9 m.a, es decir, aproxi-
madamente desde el Tortoniense medio hasta la
actnalidad, hemos centrado la descripcion de los
materiales afectados por la FAM en los depositos
de esta edad. La serie mas completa aparece en
el relleno de la cuenca de Lorca y en la de
Alhama-Fortuna, situadas al NO de la FAM (Fig.
2-1). Los materiales pliocenos y cuaternarios mas
completos y con mayor continuidad lateral que
estan afectados por la falla se localizan relle-
nando la depresidn pliocnaternaria del rio
Guadalentin. En el entorno del tramo Lorca-
Totana se observa de forma mas clara que en
otras zonas la conexion tectonica-sedimentacion
durante el transito del Messiniense al Plioceno.

En la Fig. 2-4 se muestra una columna
estrafigrafica sintética en la que se representa la
sucesion mas completa de materiales miocenos y
pliocuaternarios que puede reconocerse en la
zona afectada por la FAM.

En las tres cuencas nedgenas flanqueadas por
la falla (cuenca de Huercal Overa, cuenca de
Lorca y cuenca de Alhama-Fortuna) se ha
producido una evolucién tectosedimentaria
similar a lo largo del tiempo. En las tres se inicid
el deposito durante el Langhiense o Serravaliense
con materiales detriticos fluviales y litorales
(Montenat, 1973; Montenat et al., 1985). Durante
¢l Tortoniense y Messiniense Inferior se extiende
la sedimentacion marina, primero somera
(conglomerados, calcarenitas y calizas) y después
pelagica con ¢l deposito generalizado de las

margas amarillas de Fortuna (Montenat, 1977).
Durante el Messiniense la sedimentacion
comienza a restringirse hasta culminar con el
deposito del Messiniense evaporitico. Durante el
Messiniense alto y el transito al Plioceno
continua el proceso de emersion de las cuencas y
el paso progresivo a depositos litorales y
continentales. En esta época son frecuentes las
formaciones conglomeraticas brechoides vy
cadticas que testimonian la rdpida emersion y
erosion de relieves locales de basamento
asociados al movimiento de la FAM o fallas
asociadas (Montenat, 1973; 1977, Montenat et
al., 1985).

Los materiales aluviales pliocenos y cuater-
narios mas potentes se disponen rellenando la
depresion del Guadalentin. En su mayoria son
depésitos de glacis y superposicion de abanicos
aluviales procedentes de los relieves situados al
NO de la FAM, de Qeste a Este: §* de Las
Estancias, S" de La Tercia, $" de Espufia, S de
Carrascoy (esta situada al Sur), ademas de los
depdsitos de terrazas del propio rio (mapa 1).

Como se vera en la descripcton de materiales
de cada tramo, existen importantes variaciones
laterales, en las caracteristicas y localizacion de
los materiales (sobre todo en la direccion NO-SE)
que estan controladas por la actividad de la falla.

En resumen, puede decirse que la estratigrafia
de los materiales afectados por la FAM es
bastante variable desde el punto de vista
litologico debido a la continua evolucion de los
medios de sedimentacion. Ello hace que la FAM
deforme materiales de muy distinta naturaleza y
genere por ello estructuras con estilos y
regimenes de deformacion muy variados. La
cizalla de la falla induce desde -estructuras
ductiles al afectar a los yesos messinienses, hasta
cataclasticas al romper las calcaremtas
tortonienses, pasando por zonas de fault gouge al
atravesar filitas y pizarras del basamento
Alputarnde.
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Unidades Cartografiadas
(mapa 3)
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Fig. 2-4. Columna estratigrafica sintética en la que se representa la sucesion de materiales neégenos tipica del
entorno de la FAM. Junto a ella se seiialan las unidades tectosedimentarias cartografiadas en el mapa 3. Las
letras ala derecha de cada unidad se corresponden con las marcadas en dicho mapa.
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2.4. Neotectonica y Tectonica Activa en el sector
Lorca-Totana de la FAM

2.4,1, Geometria - Rasgos estructurales

Con el objetivo de analizar la neotectonica de
este sector se han realizado dos cartografias
estructurales. Una a escala 1:15.000 de la zona de
falla Lorca-Totana (mapa 4) y otra a escala
1:30.000 que engloba, ademas de la zona de falla,
¢l borde Sur de la cuenca de Lorca y la S° de La
Tercia (mapa 3).

El tramo lLorca-Totana de¢ la FAM, como
puede apreciarse en el mapa 3 y en el corte
geologico de la Fig. 2-5, esta constituido por un
corredor tectonico de direccion N 55-65. Esta
zona de falla estd configurada por dos ramas
principales a las que denominaremos Corredor
Norte de Lorca (CNL) y Corredor Sur de Lorca
(CSL) (Martinez Diaz, 1991). En trabajos mas
recientes (Silva, 1994 y Silva et al, 1997) se
denomina a este tramo de la FAM como falla
Lorca-Totana, dividida en dos ramas: la falla de
La Tercia y la falla del Guadalentin, equivalentes
al CNL y CSL respectivamente.

El CNL flanquea por su borde Sureste el
bloque de basamento y la cobertera nedgena que
forman la antiforma de la S° de la Tercia (S8T).
Presenta una traza irregular con direccion
vanable entre N45 y N 55. Es, asimismo, como
después se discutira, limite para el depésito de
algunas unidades miocenas de la cuenca de
Lorca.

El CSL presenta una traza bastante mas lineal
y una direccién N 65. Desaparece hacia el Este a
la altura de La Hoya, cambiando antes de
direccion situandose casi E-O. El CNL, sin
embargo, se conecta, a través de una zona
compleja de interaccion entre fallas de distinta
direcciéon, con la zonma de desplazamiento
principal que se continua hacia el Noreste a partir
de Totana. En su borde Suroeste, el CNL se
ramifica en dos =zonas de desplazamiento
principal que flanquean el afloramiento de
basamento del cerro de Matalauva (mapa 3). Una
de estas ramas se continua hacia el SO de Lorca
como zona de desplazamiento principal. EI CNL
desaparece al llegar a Lorca.

Ambos corredores presentan buzamientos
opuestos. El CNL buza hacia el NO intro-
duciéndose bajo la antiforma de la ST y el CSL
presenta buzamiento hacia ¢l SE. Entre ellos s¢
conserva una depresion alargada rellena de
materiales cuaternarios .

2.4.2. Materiales implicados en el tramo
Lorca-Totana de la FAM.

Los distintos corredores y la fracturacion

asociada a este tramo de la FAM, estan afectando

materiales de edades que van desde las pizarras y

CNL
CSL M. HATALAUW/FAu
vt

§¢ DE LA TERCA

Fig, 2-5. Corte geolégico transversal al sector Lorca-Totana de Ia FAM la altura de 1a 5* de La Tercia. Ver

materiales enfigura2-4.
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cuarcitas de la unidad Precambrico-Ordovicico
del complejo Alpujarride de la loma de
Matalauva y del nucleo de la §* de La Tercia,
hasta gravas, limos, arenas y costras travertinicas
de edad Pleistoceno superior y quizas ya
Holoceno.

Con ¢l objetivo de poder situar mas
exactamente en el tiempo la cinemitica y con ello
las variaciones temporales y d¢ naturaleza del
campo de esfuerzos durante ¢l periodo neotec-
tonico, hemos realizado un estudio tecto-
sedimentario del tercio Sureste de la cuenca de
Lorca. Para identificar vanaciones laterales
asociadas a la actividad de la FAM, se han
analizado las distintas sucesiones sedimentarias
que pueden observarse a un lado y otro de ST y
en la propia sierra, que inicialmente formaba
partec de la cuenca. Se han definido varias
unidades tectosedimentarias locales que son
reflejo directo del control tectonico ejercido por
la falla en la evolucion de la cuenca.

En primer lugar nos referiremos al relleno y
estructuras sinsedimentarias del borde Sureste de
la Cuenca de Lorca y posteriormente a los
depésitos aluviales plioceno-cuaternarios
incluidos en ¢l corredor v que forman parte de la
Depresion del Guadalentin,

2.4.2.1. Depositos nedgenos y deforma-
ciones sinsedimentarias del borde Sureste

de la cuenca de Lorca y Sierra de Ia
Tercia.

Estudios detallados de la estratigrafia de la
cuenca de Lorca han sido realizados por
Montenat (1973 y 1977) y mas recientemente por
Guillén Mondéjar (1994) y Guillén Mondéjar et
al. (1995). En este trabajo describen con detalle
las distintas sucesiones de materiales del
Mioceno medio y superior y algunas unidades
tectosedimentanas a escala de la cuenca. Algunas
de las unidades tectosedimentarias definidas por
estos autores son equivalentes a las deducidas a
lo largo del estudio que aqui se presenta y que
fueron publicadas en Martinez Diaz y Hernandez
Enrile (1992b).

Las diferencias encontradas entre los
depésitos estudiados al NO de la FAM y los
situados en el interior y al Sureste del corredor
Lorca-Totana (Fig. 2-6) hacen que para la
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descripcion de estas unidades tectosedimentarias
hayamos distinguido dos areas ¢n las que los
depdsitos difieren, no solo en cuanto a sus
caracteristicas hitoestratigraficas sino también en
lo que se refiere a la posicion relativa con
respecto al corredor tecténico de la FAM. En
primer lugar se describen los depositos neogenos
que se situan en el "Area Norte" (Fig. 2-6), es
decir, el area que comprende el tercio meridional
de la cuenca de Lorca y el nicleo principal de la
S* de La Tercia. El "Area Sur", que se describe
posteriormente, ocupa el comredor tectomico
Lorca-Totana de la FAM, incluyendo el borde
Noroeste de la depresion del Guadalentin (ver
mapa 3).

Fig. 2-6. Mapa de situacién de las dos 4reas de
depbsito nedgeno-cuaternario diferenciadas en el
estudio tectosedimentario del sector Lorca-Totana
delaFAM.

-A. Depébsitos nedgenos del Area Norte

Los depositos nedgenos en este area se
disponen en discordancia sobre un sustrato de
Bético Interno constituido, fundamentalmente,
por las unidades paleozoicas y tridsicas de los
complejos Alpujarmide 'y Maldguide
(Langenberg, 1972; Egeler y Fontboté, 1976).

En el mapa 3 sc observa que los materiales
nedgenos rodean el nicleo de basamento de la
ST. Los contactos entre Ias distintas umdades
bordean por el Norte la sierra estructurada por el
flanco largo de una antiforma asimétrica.

A partir de las observaciones de campo
realizadas hemos elaborado dos columnas
estratigraficas (Fig. 2-7) en las que se representan
las sucesiones mas tipicas ¢n cada una de las dos
areas de deposito diferenciadas.
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Fig. 2-7. Columnas estratigraficas de las secuencias de unidades tectosedimentarias neé
Nortey Area Sur. Se correlacionan lateralmente esas unidades y se sefialan asimismo las un
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Basandonos en nuestras propias observaciones -4 Unidad Calearenitica Tortonjense

asi como en las dataciones relativas de otros
autores (Montenat, 1973; ITGE, 1981e; Armijo,
1977,  QGuillén Mondéjar, 1994), hemos
distinguido varias unidades tectosedimentarias:

—MMW—W_I e e

Esta constituida por alternancias de conglo-
merados y areniscas de color anaranjado o rojizo
que presentan importantes intercalaciones de
margas con niveles de yesos azulados. La
potencia media de esta unidad es de 110 m. y el
mecanismo de deposito fundamental corresponde
a abanicos aluviales con influencias litorales
(Montenat, 1973, Montenat et al., 1990a). Esta
unidad es equivalente a la formacién Carraclaca
de Guilién Mondéjar et al. (1995). Son materiales
generados por la erosion de tres areas madre. Dos
de ellas corresponden con las actuales sierras de
Las Estancias v de Espuiia. La tercera v mas
importante se situaba al Sureste, en le area que
ahora ocupa la depresion del Guadalentin.

En otras cuencas mas orientales se han
descrito materiales procedentes de la erosion de
areas fuente, ahora desaparecidas, que estaban
situadas a lo largo de la depresion del
Guadalentin (Montenat, 1977). Al NO de la S* de
La Tercia, y hacia el centro de la cuenca, estos
materiales cambian lateralmente a margas vy
areniscas de ambiente marino pelagico
(formacion Campico de Guillén Mondéjar
(1994)). Esta disminucidon de la energia del
depasito hacia el NO confirma la presencia del
area madre al SE. A escala cartografica (ver
mapas 3 vy 4) esta unidad (T1 en los mapas)
presenta un mayor afloramiento en la mitad
occidental de la §* de La Tercia, donde su
potencia alcanza los valores mas altos, sobre todo
gracias a las potentes intercalaciones de margas
azules con yesos que presentan mucha menor
potencia en la zona oriental.

Esta unidad, depositada previamente a la
transgresion del Tortoniense (Montenat, 1977),
es correlacionable con unidades definidas en
areas adyacentes como los conglomerados de La
Cresta del Gallo o incluso con parte de la
formacién Relojero (Montenat, 1973).
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Los materiales que forman esta unidad se
disponen sobre los conglomerados, margas y
areniscas ya descritos (Fig. 2-7), en discordancia
a causa de un ligero pero general basculamiento
del sustrato hacia el Noroeste en las cercanias de
la FAM. Estd compuesta por calcarenitas y
calizas masivas con algunos tramos intercalados
de margas amarillas . Presenta una potencia
variable que oscila entre 20 y 185 m. Esta unidad
es correlacionable con parte de la formacion
Atalaya y con la formaciéon Manilla de Guillén
Modéjar (1994). Se trata de un depdsito de
plataforma somera claramente delimitado al Sur
por el corredor tectonico de la FAM.,

Durante su depdsito, la actividad de esta falla
genera discordancias progresivas a pequefia
escala que desaparecen hacia el interior de la
cuenca de Lorca (ver cortes geologicos A, By C
de la Fig. 2-8 y fotografia de la Fig. 2-9). En el
corte C se observa que las calcarenitas y margas
estan afectadas por fallas normales sinsedi-
mentarias de bajo angulo. Son fallas paralelas a la
direccion de la FAM (ver esquema de
localizacion en la figura). Los cortes Ay B de la
misma figura muestran el contacto de la FAM
con los depositos de esta unidad y la
anterijormente descrita. En  los dos cortes,
separados entre si menos de un kilémetro, se
identifican dos cinematicas sinsedimentarias
diferentes en la FAM. En el corte A se identifica
un movimiento normal, previo al deposito de las
calcarenitas y margas de esta unidad. En el corte
B se identifica ese movimiento normal previo al
depésito margo-calcarenitico, pero durante el
mismo, se inicia la formacion y crecimiento de
un pliegue de arrastre con inmersién hacta ¢l SO
a causa del movimiento inverso sinestroso de la
FAM. A medida que crece el pliegue y se
depositan las margas, se va generando una
discordancia progresiva. El primer nivel
calcarenitico posterior a los conglomerados rojos
esta afectado por fallas normales giradas hacia la
horizontal por el crecimiento del pliegue. Las
fallas de bajo angulo del corte C, también se
encuentran rotadas por un pliegue posterior.



2.4. Sector Lorca-Totana

20 metros

20 metros

Fig. 2-8. Cortes geologicos esquemaiticos de cuatro afloramientos situados en el extremo oeste del CNL. 1.
Basamento Alpujarride; 2. conglomerados rojos del Burdigaliense sup.-Tortoniense inf.; 3. Calcarenitas del
Tortoniense inf.; 4y 5. margas y calcarenitas del Tortoniense sup.; 6. Conglomerados pliocuaternarios.

-A3: Unidad Tortoniense superior alto-
Messiniense-Plioceno inferior.

Tortoniense - Messiniense preevaporitico

Los materiales que la componen se disponen
en discordancia sobre los depdsitos carbonatados
antes descritos, asi como sobre parte del Bético
Interno. Su deposito esta rellenando claramente
un paleorelieve creado y controlado por fallas
normales de longitudes hectométricas a kilomé-
tricas (mapa 3). Es una unidad constituida por
margas blancas y amarillas de caracter marino
correlacionables con las Margas de Fortuna de
Montenat (1973) y pertenecientes a la formacién
Carivete de Guillén Mondéjar (1994). Se deposita

en un area mas restringida a escala de la cuenca
que la unidad precedente. Solo aparece en la
mitad SE de la misma. Pese a ser el deposito mas
profundo, sus mayores potencias no se sitian en
el centro de la cuenca, sino en el area proxima a
la FAM. El maximo depocentro, como atestiguan
los datos de Montenat (1977), se sitia unos dos
kilometros al NO de Lorca.

A escala cartografica se aprecia claramente
ese aumento de potencia en la mayor superficie
de afloramiento de las margas observada en la
mitad Oeste de la Sierra. En el interior de la
misma, las potencias diferenciales estan
controladas por una tectonica de bloques
limitados por fallas normales en tijera. En el area
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Noreste de la ST las margas cambian lateral-
mente a niveles calcareniticos (formacién Aledo,
de Guillén Mondéjar (1994)) procedentes en
muchos casos de la erosiéon de las calcarenitas,
hecho que evidencia el caracter sinsedimentario
de la deformacion. Ello puede ser un indicio de la
progresion de la flexura y elevacion incipiente
del bloque al NO de la FAM.

Messiniense

Sobre las margas de la formacion Carivete se

disponen margas grises y yesos que pasan hacia
techo de laminados a masivos (Messiniense
evaporitico), que forma parte de la formacion
Serrata de Guillén Modéjar (1994). El estudio
realizado por Ayora et al. (1993) de las
caracteristicas geoquimicas de las salmueras que
dieron origen al depdsito de estas evaporitas,
demuestra la existencia de dos facies diferentes.
Una que se corresponde con la parte inferior de la
formacion, depositada en ambiente marino
restringido y otra que engloba el tercio superior
y que se deposit6 a partir de aguas en régimen
endorreico. Este hecho parece confirmar el

Fig. 2-9. Fotografia e interpretacion del pliegue de arrastre creado por el movimiento inverso-direccional del CNL. Se
aprecia claramente que el crecimiento del pliegue es coetaneo con la sedimentacion tortoniense. Ver situacion en la fig.

2-8.
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progresivo confinamiento de la cuenca de Lorca
que llega a convertirse ya en el Messiniense en
un sistema confinado por el crecimiento de una
barrera (ST) combinado con el comienzo de la
retirada del mar tortoniense.

La sedimentacion salina esta restringida a la
parte Norte y Noroeste de la ST. En la zona de
Aledo los yesos desaparecen y cambian a
conglomerados procedentes de la erosion de las
calcarenitas emergidas en la zona gue ahora es la
parte mds alta de la sierra.

Por otra parte, hacia el SO de la cuenca los
yesos cambian a conglomerados, limos y arenas
de abanico aluvial y aluvial catastrofico
(formacion Batan de Guilléen Mondéjar {(op.cit.).
Esto es un indicio de actividad de las fallas
normales NO-SE que limitan por el Oeste la
cueinca.

Messiniense postevaporitico - Plioceno

La unidad tectosedimentaria que estamos
descrnibiendo, concluye con un depésito limitado
a la zona central de la cuenca formado por
margas rosadas lacustres con niveles arenosos y
conglomeraticos fluviales con cantos redon-
deados (formaciones Batan y Torrealvilla de
Guillén Mondéjar {(op cit). Este tramo de la
unidad marca el transito, ya dentro del Plioceno,
de ambiente lacustre a fluvial. Las litologias
incluidas en los conglomerados son principal-
mente rocas metamorficas del Bético Interno
procedentes de la erosion de los macizos que
rodean la cuenca: (S de Las Estancias y §°
Espufia) y cantos subbéticos transportados por la
red fluvial, procedentes del Noroeste e
implantada sobre la antigua cuenca endorreica.

La potencia total de esta unidad es muy
variable, si bien la media se sitiia en unos 300 m.
Guillén Mondéjar (1994) distingue tres unidades
tectosedimentarias en el periodo de tiempo para
el que nosotros identificamos esta unidad. En
nuestra opinién, a pesar de que localmente
puedan observarse discordancias internas, la
estructuracion general de los materiales y la
naturaleza litologica de los mismos se enmarca
dentro de un proceso de emersion continuada de
la cuenca que puede incluirse en una etapa de
actividad tectonica mas o menos homogénea
combinada con cambios de tipo eustatico.

2.4. Sector Lorca-Totana

-B. Depdsitos nedgenos del area Sur

En el interior del corredor tecténico Lorca-
Totana vy en el area adosada al Sureste de la -
misma, se aprecia una clara influencia de la
actividad tectonica en las facies y distribucion de
las unidades sedimentarias. l.a primera varia-
cidn con respecto al "Area Norte" es la ausencia
de 1a unidad conglomeratica Burdigaliense sup.-
Tortomense mmf. y la umdad calcarenitica
Tortoniense superior bajo (Fig. 2-7). Este hecho
es apreciable directamente en la cartografia
(mapa 3) v esta corroborado por datos obtenidos,
tanto a partir de sondeos realizados en el valle del
Guadalentin (ITGE, 1975), como por las
caracteristicas que presenta la Cuenca de Hinojar,
situada al Sur de la depresion del Guadalentin.

En consecuencia, unicamente hemos distin-
gmdo en este area dos Umdades Tectosedimen-
tarias principales una de ellas de edad
Tortoniense Superior - Plioceno y otra de edad
cuaternaria que sera descrita en el apartado
dedicado a los materiales de esa edad. No
obstante, en el interior de cada una de ellas es
palpable la actividad sinsedimentaria de los
aceidentes tectonicos principales que condicionan
la distribucion tanto horizontal como vertical de
distintos tramos detriticos.

-Bl: Unidad Tortoniense superior-Me-
ssiniense-Plioceno inferior.

El contenido sedimentario de esta unidad es
bastante complejo ya que se inicia en su base con
potentes paquetes de margas turbiditicas
amarillas, analogas a las descritas en la unidad
equivalente en ¢l "Area Norte". El depdsito de
las margas se ve intercalado por potentes tramos
de conglomerados masivos (Fig. 2-7). Uno de
ellos, que ha sido cartografiado como M1 en el
mapa 3, presenta una estructuracion cadtica y
con cantos procedentes de la erosion tanto de
carbonatos tortonienses como de materiales
metamorficos de las zonas  Internas. Estos
conglomerados pueden correlacionarse desde un
punto de vista genético, con la megabrecha de
Hinojar (Larouziére et al., 1987). Presentan
cantos con un centil métrico, litologias de rocas
metamorficas y diabasas que no estan presentes
en las unidades de Bético Interno de Ia ST. La
difici] identificacion litoestratigrafica de algunos
de estos materiales ha llevado a considerar una
procedencia Sureste, desde bloques de basamento
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elevados en el interior de la actual depresion del
Guadalentin (Armijo, 1977).

Hacia el techo de la unidad aparecen
alternancias de margas y yesos con inter-
calaciones calcareniticas que van evolucionando
hacia yesos masivos (formacion Serrata). En el
extremo oriental del corredor el depdsito de los
yesos es discordante sobre los conglomerados
masivos a causa de la actividad del CNL (Fig. 2-
10). Finalmente, la unidad se cierra con una
alternancia de margas rosadas, conglomerados
con cantos redondeados y matriz arcillosa y
areniscas que a menudo presentan estructuras
sedimentarias  propias de depositos de
"foreshore". En el interior de estos detriticos
(cartografiados como M4 en el mapa 3), se
observan niveles de areniscas homométricas y
estratificacion cruzada en cuchara propias de
depositos de playa. Estos materiales afloran al
Sur del Corredor Sur de Lorca (CSL). Las
margas

rosadas y conglomerados alcanzan gran potencia
en el tercio oriental del corredor, lo que llevo a
Silva (1994) a considerar que su edad alcanza ya
el Plioceno. Es muy importante destacar que los
niveles de conglomerados que se alternan con los
limos presentan cantos de materiales subbéticos.
Los afloramientos subbéticos actualmente se
encuentran situados al NO de la cuenca de Lorca.
La S* de La Tercia, por tanto, no constituia aun
una barrera para los aportes aluviales procedentes
del NO.

A nivel cartografico es destacable que el
tramo conglomeratico masivo y cadtico descrito
y representado en la columna de la Fig. 2-7 solo
aparece en el tercio oriental del corredor, a partir
de la Rba. de La Salud, y en el extremo Suroeste,
junto al monte de Matalauva. En la zona central,
bajo los yesos messinienses aparecen funda-
mentalmente margas. Por otra parte, no se
observa el tramo de yesos en la mayor parte de la

Fig. 2-10. Corte geologico del diuplex de desgarre compresivo de Carivete situado en el extremo oriental del
CNL (ver esquema de situacion). 1. Basamento Alpujarride; 2. Conglomerados rojos del Tortoniense inf.; 3.
Conglomerados y megabrechas del Tortoniense sup.; 4. Calcarenitas del Tortoniense sup.; S. Margas del
Tortoniense sup.- Messiniense; 6. Yesos messinienses.
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zona de falla del CNL. Solamente aparecen a la
altura de la terminacion Este del CS1. adosados al
mismo. Esta ausencia no parece causada por la
propia falla sino por falta de depésito.

En el corte D de la Fig. 2-8 se observa la
estructura tipica del nedgeno adosado al CNL. En
discordancia sobre las calcarenitas del Torto-
niense superior bajo suelen aparecer ya los
depdsitos aluviales cuaternarios.

Los tramos finales de la unidad (formados por
las margas rosadas y conglomerados) aparecen
tinicamente al Sur del CSL. Unicamente en el
extremo Noreste del wtramo Lorca-Totana
aparecen adosados al CNL. Esta compleja
disposicion espacial de los distintos tramos de
esta unidad tectosedimentaria, en relacion con la
posicion de las zonas de falla principales, indican
el claro control de éstas en la posicion de la
paleolinea de costa y en general en la disposicion
de las distintas formaciones sedimentarias,

-C. Resumen. Evolucién tectosedimen-
taria neégena de la cuenca de Lorea.

De las caracteristicas estratigraficas del
relleno de la cuenca que hemos descrito podemos
extraer tres tipos de evidencias que permiten
describir la evolucién tectosedimentaria de la
cuenca:

» Presencia o ausencia en determinadas zonas
de las distintas Unidades Tectosedimentarias
descritas.

o Posicion relativa en las  sucesiones
estratigraficas de tramos detriticos asociados
a la erosion de bloques levantados.

¢ Distribucion espacial deducida a partir de la
cartografia (mapas 3 y 4) de las distintas
unidades sedimentarias en relacién con la
FAM (CSL y CNL).

Estas evidencias aportan una valiosa infor-
macién a la hora de situar las distintas dreas
emergidas y los movimientos en la vertical que
éstas han sufrido durante el Nedgeno. A partir del
analisis de estos datos, podemos resumir la
evolucion tectosedimentaria de la cuenca en los
siguientes puntos (ver el esquema evolutivo de la
Fig. 2-11):

-1/ Durante el Mioceno medio y
probablemente ya durante el Burdigaliense

2.4. Sector Lorca-Totana

superior s¢ produce un hundimiento de bloque
situado al NO del corredor tectonico de la FAM.
Este hundimiento da lugar a la formacion del
borde SE de la cuenca de Lorca y a la vez genera
un "4rea madre” situada al SE del citado corredor
en el area ahora ocupada por la depresién del
Guadalentin. Este drea madre genera la mayor
parte de los depésitos del Mioceno medio y del
Tortoniense inferior que se depositan en el area
ahora ocupada por la ST.

Los conglomerados y calcaremitas del
Burdigaliense superior-Tortoniense inferior y
parte del Supertor aparecen implicados en la zona
de cizalla del CNL, pero no en la del CSL. Es de
suponer que la sedimentacién llegd a sobrepasar
un talud hacia el Norte generado por el CNL,
pero no ilegaria a cubrir la actual zona de falla
del CSL. Podemos suponer que estos dos
corredores formaban en ese momento el borde
escalonado del bloque de basamento aflorante en
el interior de la actual depresion del Guadalentin.

Este levantamiento relativo esta relacionado
con un movimiento de caracter normal del CNL
que puede incluirse en un contexto extensional de
caracter regional asociado a  fendmenos de
colapso nedgenos en la Cordillera Bética (Platt et
al., 1989; Doblas y Oyarzun, 1989). La existencia
de fallas N 80-110 E normales que afectan al
basamento ya deformado y estan fosilizadas por
el Mioceno, como se vera posteriormente, parece
apoyar un evento claramente extensional para la
génesis de la Cuenca de Lorca.

La génesis de esta cuenca hasta ahora habia
sido considerada en un contexto compresivo a
través de un mecanismo tipo Pull Apart
producido por una actividad sinestrosa de la falla
Norbética Y la falla de Alhama de Murcia
(Montenat et al., 1987 A y B). En este contexto el
pliegue que estructura la ST era considerado
como en echellon, Sin embargo, ni la geometria
de solape entre las fallas citadas ni la orientacién
del pliegue de la ST son coherentes con esta
interpretacion.

-2/ La discordancia situada en Ia base del
Tortoniense superior, ademas de marcar el
cambio de fluvial-litoral a marino de plataforma
somera en el ambiente deposicional, sefiala un
cambio en el movimiento de la FAM.
Previamente al depdsito de las calcarenitas del
Tortoniense superior bajo, el bloque de
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basamento Bético s¢ clevaba en relacion al
relleno fluviolitoral de la cuenca. A partir del
inicio del depésito de esa unidad, se inicia un
plegamiento sinsedimentario asociado al arrastre
inverso de la FAM (Fig. 2-8B). La discordancia
progresiva en abanico aparece solamente en el
area de influencia de la FAM.

-3/ Durante ¢l deposito del Tortoniense
superior, se reconoce una actividad sinsedi-
mentaria  extensional local (Fig. 2-8D),
contemporanea con el crecimiento de los plicgues
de arrastre compresivos junto a la FAM.
Asimismo, fallas menores paralelas a la FAM y
otras de direccion proxima a N-S controlan el
depésito de las margas del Tortoniense superior y
del Messiniense (Fig. 2-11).

-4/ Aproximadamente en el limite
Tortoniense superior-Messiniense la elevacion
relativa de bloques al Sur de la FAM | origina
emersiones locales de bloques cuya erosion
provoca los potentes tramos conglomeraticos
intercalados en la Unidad conglomeratico-
yesifera depositada en el "Area Sur". Es probable
que la actividad vertical de fallas N 50-70 E en el
area del Guadalentin elevara bloques de
basamento situados al SE  que provocaran
depdsitos anomalos con esa procedencia
(Montenat et al. (1987 A y B).

-5/ Durante el deposito del Messiniense
preevaporitico se manifiestan movimientos en la
vertical a lo largo del CSL que condicionan
cambios laterales y/o ausencias de los depdsitos
del Messinicnse evaporitico y postevaporitico.
Estas variaciones se evidencian en las
cartografias (mapas 3 y 4) y en observaciones de
campo. lLas areniscas homométricas de playa
aparecen adosadas al CSL. La costa del mar
Messiniense estuvo controlada por los movi-
mientos de estos dos corredores. El CNL, fue el
limite septentrional de la sedimentacién hasta el
inicio de la sedimentacion del Messiniense
evaporitico. Después es el CSL el que constituye
el limite Norte de la sedimentacién Messiniense.
Desde la terminacion oriental del CSL hacia el
Este, el depdsito estuvo controlado en todo
momento por el CNL.

-6/ Durante en Messiniense evaporitico
se manifiesta la presencia de un irea emergida en
el extremo oriental de la ST. Los aportes de este
area (fundamentalmente calcareniticos), junto
con los procedentes de la erosion del area

2.4. Sector Lorca-Totana

emergida de S* Espuiia, imposibilitaron el
deposito salino en esta zona (entorno de Aledo).
Esto implica que el anticlinal que estructura la ST
ya s¢ habia empezado a formar y en su tercio
oriental era ya area fuente de materiales detri-
ticos.

La transicion en ¢! ambiente de
sedimentacion de los yesos de marino abierto a
endorreico (Ayora, 1995) sefiala ¢l momento
exacto en que el area de depdsito de la cuenca de
Lorca queda sin conexidn con el mar
messiniense.

-7/ Desde el Messiniense postevaporitico
hasta el Cuaternario, el bloque situado al NO de
la FAM sufre una progresiva elevacion. Este
proceso hace que la cuenca de Lorca quede
"colgada" con respecto a la depresion
Pliocuaternaria del Guadalentin que comienza a
estructurarse. El nivel fluwial plioceno que
colmata la cuenca de Lorca se encuentra en la
actualidad a una cota media superior a 600 m.
Mientras que la cota media actual de la depresién
del Guadalentin es de 300 m.

A modo de resumen, pucde decirse que la
sedimentacién en el tercioc meridional de la
cuenca de Lorca esta condicionado por sucesivos
eventos tectonicos de actividad de la FAM a lo
largo del Tortoniense, el Messiniense y el
Plioceno, que provocan movimientos verticales
relativos.  Asociados a esos  movimientos
verticales se producen ceses o reactivaciones
sedimentarias de caracter brusco v detritico.

A escala mas regional las caracteristicas de

los depésitos de relleno de la cuenca y sus

variaciones laterales sefialan el comienzo de la
formacion de la ST y su elevacién a partir del
Messiniense. La FAM y concretamente primero
el CNL y después el CSL controlaron la posicion
de la linea de costa a finales del Messiniense
cuando la sierra comenzd a emerger.

2.4.2 2 Depdsitos cuaternarios del borde
Norte de la depresion del Guadalentin

En este apartado se trataran los materiales mas
recientes que aparecen deformados por la FAM y
que se situan en discordancia sobre la ultima
unidad tectosedimentaria nedgena.

Los materiales mas recientes implicados en la
zona de falla de la FAM en el sector Lorca-
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Totana forman parte del relleno del valle del
Guadalentin. Silva (1994) realizo una exhaustiva
cartografia de los mismos y su interpretacion
como respuesta a la dinamica del frente de
montafia activo de la ST. En este trabajo, hemos
realizado una cartografia y descripciéon de estos
depositos  con fines a situar espacial vy
temporalmente los distintos materiaies que
después encontramos deformados en las trazas
del CNL y del CSL. Con ello, pretendemos tener
una escala temporal relativa lo mas ajustada
posible de la deformacion que nos permita
obtener tasas de movimiento mas exactas para fa
falla.

-A. Criterios cronologicos

En los trabajos previos realizados ¢n la zona
concernientes al estudio de los depésitos fluviales
cuaternarios, la datacion de los mismos ha estado
basada fundamentalmente en ¢l grado de
desarrollo edafico de las calcretas que encostran
¢l techo de las unidades de abanicos aluviales.
Ello combinado con la correlacion de los
episodios de agradaciéon relacionados con las
fases glaciares (Baena et al., 1993 y Silva, 1994).
Estos autores reconocen tres tipos de calcretas:
masivas, maduras e inmaduras, que asocian
respectivamente a edades decrecientes desde el
Pleistoceno inferior. Aquellos abanicos que no
presentan  encostramientos  calcarcos  se
consideran holocenos. Silva (1994) combina este
criterio con la identificacidon de tres fases
deposicionales de abanicos aluviales y la
posicion en ¢l tiempo de las fases Riss y Wiirm.
De este modo distingue:

e Una primera fase deposicional de abanicos de
edad Pleistoceno medio.

o Una segunda fas¢ deposicional de abanicos
post Riss pre Wirm (130.000-85.000 afios
bp).

e Una tercera fase deposicional de abanicos post
Wiirm y Holoceno (85.000 afios bp hasta el
Holoceno)

En ¢l presente trabajo asumimos este criterio
cronolégico relativo, si bien con ciertos matices.
Pensamos que hay que ser cuidadoso a la hora de
utilizar el criterio edafico de desarrollo relativo
de las calcretas para la datacién en este sector.
Ello se debe a que las surgencias de aguas
termales y aguas ricas en carbonatos y sulfuros
que jalonan la traza del CNL (surgencias de
Carraclaca, cortijo del Roser, fuente de la Torta
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de Cal....etc.) hacen que localmente la potencia
de las calcretas sea muy superior a la que
presentan en ¢l mismo abanico conforme nos
alejamos de la falla hacia el Sureste.

Ademas de la utilizacion de los  criterios
citados, hemos realizado dataciones absolutas de
varios niveles travertinicos superpuestos e
incluidos en el interior de un abanico aluvial (ver
capitulo 2.53.1) que nos han servido para
calibrar las edades asumidas tanto mediante el
criterio edafico citado, como mediante criterios
de posicién relativa, solapamiento y correla-
ciones con materiales equivalentes presentes en
frentes de montaifia activos cercanos.

-B. Descripcién de los depésitos cuater-
narios.

Todos los depésitos recientes discordantes
sobre las unidades de basamento Bético Interno
asi como sobre las unidades tectosedimentarias
nedgenas descritas anteriormente en ¢l Area Sur
de deposito de la cuenca de Lorca, presentan
caracter aluvial y fluvial. Corresponden a restos
de glacis, terrazas y abanicos aluviales ali-
mentados por las ramblas procedentes del arca
madre de ta ST. En funcién de la dinamica del
levantamiento del frente de montaila de esta
Sierra y la evolucion climatica pliocuaternana los
distintos cuerpos  sedimentarios  presentan
distintas arquitecturas de superposicion y
posiciones relativas mas o menos alejadas del
frente de montafia (Silva et al,, 1992c). En el
Mapa Neotectonico, Sismotectonico y de
Actividad de Fallas de la Region de Murcia
(Baena et al, 1993), los materiales fluviales
incluidos en este corredor aparecen cartogra-
fiados como abanicos aluviales de edad
Pleistoceno medio y superior.

En funcion de su posicion estratigrafica,
caracteristicas  litologicas, posicion relativa y
grado y caracter de deformacion, hemos
dividido los depositos cuaternarios aflorantes en
este sector en cuatro unidades o conjuntos. Con
esta division se pretende establecer un marco
temporal en el que situar posteriormente los
distintos eventos tectonicos recientes. En este
sentido, las unidades informan por su grado y
tipo de deformaciéon acerca de los eventos y
episodios de actividad de la FAM. Sin embargo,
en algunos casos debido a su poca extension de
afloramiento no son cartografiables. Por ¢llo, las
unidades cartografiadas en los mapas 3 y 4 no se



corresponden en su totalidad con las unidades
morfosedimentarias que a continuacién descri-
bimos.

-1 Terrazas __ fluviales _del Plioceno

2 4. Sector Lorca-Totana

superposicion  construye esta unidad. Es
caracteristico ¢l oscurecimiento progresivo hacia
techo de esta unidad a medida que aumenta la
cantidad de cantos de basamento, lo cual
testimonia el progresivo encajamiento de las

superior - Pleistoceno inferior (PL)

Estan formadas por gravas blancas con cantos
de calizas ooliticas subbéticas predominantes y
niveles de limos grises y pardos. Presentan
potencias escasas de no mas de cuatro metros.
Sus afloramientos no son cartografiables, puesto
que se presentan en las paredes de los
encajamientos de las ramblas o bien se
encuentran cubiertos por una potente sucesion de
abanicos aluviales. Solo afloran alli donde las
fallas principales del CNL y del CSL las han
deformado y elevado hasta la superficie (figs. 2-
12 y 2-13). Los restos que se conservan adosados
al CNL estan a mas de 40 metros sobre el mvel
actual del valle. Se trata de restos de terraza
abandonadas por el rio Guadalentin cuyo cauce a
finales del Plioceno y principios del Pleistoceno
transitaba més al Norte que el actual. Al situarse
en discordancia sobre depositos pliocenos
verticalizados y por debajo de abanicos aluviales
del Pleistoceno medio o superior, puede
suponerse para ellos una edad desde finales del
Plioceno hasta comienzos del Cuaternario.

-2. Abanicos aluviales vy glacis del

Pleistoceno medio (P)

ramblas en el arca madre de la ST.

Desde el punto de vista estructural lo mas
importante de esta unidad es que mientras en la
zona central de ]a banda situada entre el CNL y el
CSL los distintos abanicos aluviales que se
superponen estan practicamente horizontales, en
los las zonas de contacto con el CNL y el CSL
estan fuertemente basculados y con distinto grado
en funcién de su antigitedad. En los cortes
realizados en los afloramientos de las zonas de
falla, las unidades con distinto grado de
deformacion incluidas en P se han denominado
P1, P2,....etc. (figs. 2-12 y 2-13).

Los materiales de esta unidad son
considerados de edad Pleistoceno medio por
Baena et al, (1993). Silva (1994) los considera
como pertenecientes a la primera de tres fases
deposicionales de sistemas aluviales marginales
pleistocenos y holocenos. La segunda y la tercera
se depositan aguas abajo diseccionandolos.
Usando como criterio de datacion el grado de
desarrollo de los caliches gue encostran cada
abanico los considera como maximo de edad
Pleistoceno medio.

-3. Abanicos aluviales del Pleistoceno

Sucesion de limos  anaranjados y
conglomerados con niveles de calcretas,
alternantes en paquetes de 10-20 cm de potencia.
Esta unidad esta constituida por una super-
posicion de abanicos aluviales y glacis
cartografiada como (P) en el mapa 4. Esta
confinada en su afloramiento a la banda que
existe entre el CNL y el CSL. La potencia
maxima observada en los cortes de las ramblas
supera los 15 metros. De base a techo los cantos
de los conglomerados pasan gradualmente de
calizas y calcarenitas tortonienses a predominar
los cantos de rocas metamoérficas del basamento.
Los conglomerados estan menos cementados a
medida que nos alejamos del CNL. En las
cercanias de éste son muy frecuentes los niveles
y venas de travertinos y el cemento de los
conglomerados es carbonatado. Hacia el Sur ese
cemento se hace mas limoso y solo se conservan
niveles carbonatados de caliches. Estos caliches
separan los distintos abanicos aluviales (y glacis
alli donde la paleotopografia lo forzo) cuya

medio y superior (Q,)

Sobre la anterior unidad se dispone una
unidad compuesta por abanicos aluviales en-
costrados, que si bien estan deformados por el
CNL y el CSL, llegan a sobrepasarlos en varios
puntos  aflorando al Norte y al Sur de los
mismos, Son claramente diferenciables de la
unidad infrayacente, tanto por el mayor tamafio
de los cantos como por el color mucho mas
oscuro, a causa de que ¢l micleo de basamento
Bético Interno formaba yala fuente principal de
alimentacion del proceso erosivo. Genéticamente
no se diferencian de los Gltimos abanicos de P,
Sin embargo, se sitian disectandolos a un nivel
topografico inferior. Ademds, su solape en
algunos puntos sobre el CNL y el CSL los hacen
interesantes a la hora de cartografiarlos
separadamente (unidad Qp del mapa 4 ) puesto
que estin fosilizando uno o méas eventos
tecténicos en la FAM, como luego se verd. En
las cercanias del CNL, sobre todo donde hay
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Carivete
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Fig. 2-12. Cortes geolégicos y esquemas estructurales de los afloramientos estudiados a lo largo del CNL en los
que este corredor deforma los depdsitos cuaternarios. PL: antigua terraza del Rio Guadalentin (Plioceno Sup-
Pleistoceno Inf?). P1-P4: abanicos aluviales Pleistoceno medio- Sup ?
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2.4. Sector Lorca-Totana
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Fig. 2-13. Cortes geologicos y esquemas estructurales de los afloramientos estudiados a lo largo del CSL en los
que afecta a los depésitos aluviales pliocenos y cuaternarios. P1-P4: abanicos aluviales Pleistoceno medio. Qp:
abanico aluvial encalichado del Pleistoceno medio-superior. QPh, ,: Depésitos de rambla del Pleistoceno superior

y Holoceno.
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2. Neotectonica v Tectonica Activa de la Falla de Alhama de Murcia

surgencias de aguas mineralizantes son muy
frecuentes intercalaciones de la venas y niveles
travertinicos que precipitaron durante su
deposito.

Bousquet y Philip (1976 a y b) consideran
estos materiales dentro de la fase pre-Wiirm.
Son correlacionables con los glacis y abanicos
encostrados que aparecen al Este de Totana y
al Norte de la S" de Almenara correspondientes
también al pre Wirm. Silva (1994), los
interpreta como pertenecientes a una segunda
fase deposicional de edad post Riss pre Wiirm,
entre 750.000 y 85.000 afios b.p.

En el capitulo 2.5.3.1. presentamos
detalladamente la datacion absoluta que hemos
realizado de los travertinos mas antiguos in-
cluidos en los depositos de esta unidad, que
cubren el CNL a la altura de los bafios de
Carraclaca. La edad mas antigua obtenida fue de
398.0000 afios. Esta edad lo incluye claramente
dentro del Pleistoceno medio.

-4: Abanicos aluviales del Pleistoceno
superior - Holoceno (Qph) :

Hemos diferenciado como ultima unidad un
conjunto  de abanicos de menor tamafio,
agrupados en tres generaciones y situados en
una dinamica de encajamiento cada vez mas
alejados de la sierra. Se disponen al Sureste del
CSL v no presentan encostramientos calcareos.
Son menos potentes, sus cantos mucho menores
y el color mas oscuro. Predominan ya en ellos los
cantos de pizarras, cuarcitas y dolomias
Alpujarrides y Maliguides. Forman parte de la
tercera fase deposicional de (Silva, 1994) que les
da una edad menor de 85.000 afios b.p. por tanto
ya dentro del Pleistoceno superior u Holoceno.
Los interpreta como la respuesta sedimentaria a
un amortignamiento del levantamiento de la
sierra que genera el encajamiento de los canales
de los abanicos anteriores y una disminucion del
aporte. Esta umdad llega practicamente a
enlazar con los depdsitos actuales.

Dentro de esta unidad se incluyen los distintos
depésitos de rambla situados a lo largo de los
cauces que disectan los materiales de las
unidades anteriores a diversas alturas.

Cabe afiadir finalmente, que los materiales

que forman la depresion del Guadalentin
indicados en los mapas 3 y 4 como Cuaternario
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indiferenciado, representan depositos de glacis y
abanicos aluviales de edad Pleistoceno superior y
Holoceno  correspondientes a las facies mas
distales de los cuerpos sedimentarios de las
unidades Qp y Qph, asi como a depésitos de
llanura de inhundacion del rio Guadalentin.

En el centro de la depresion del Guadalen-
tin los depositos aluviales cuaternarios pueden
llegar a alcanzar mas de 200 metros de potencia
y estan compuestos fundamentalmente por
arenas y gravas con tramos arcillosos inter-
calados (ITGE, 1975a).

2.4.3. Estructuras de deformacién que
afectan materiales Tortonienses, Messi-
nienses y Pliocenos en el sector Lorca-
Totana.

-A; Sistemas de fracturacion.

En la figura 2-14 se representan los sistemas
de fracturacion activa durante el periodo
neotectonico que se han podido identificar a
través de la cartografia y estudios de campo,
tanto en el sector Lorca-Totana como en el area
de la §* de la Tercia. Se han medido 407 fallas y
fracturas de dimensiones decamétricas a
kilométricas afectande materiales nedgenos
{(fundamentalmente calcarenitas tortonienses).
Los datos utilizados provienen tanto de las
cartogratias plasmadas en los mapas 3 y 4 como
del analisis fotogeologico llevado a cabo durante
la misma, en el que se identifican fallas que por
sus escasas dimensiones no pudieron llegar a
cartografiarse. De la representacion de la
fracturacion se deduce la existencia de varias
direcciones de fracturacion preferente en los dos
sectores distingmidos: N 45-55, N 90-100, N 10-
20 ¥ N 135-150.

-B: Dindmica de la fracturacion

A la hora de interpretar la orientacion de la
direccion del maximo esfuerzo horizontal
compatible con la cinematica de cada sistema de
fracturacion se deben considerar unos dngulos de
reactivacion Optimos entre 30 y 60° (Sibson,
1994). Los estudios realizados sobre evidencias
naturales de comportamiento friccional signiendo
la ley de Byerlee, (basados en observaciones
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Fig. 2-14. Histogramas de orientaciones de la fracturacion identificada en el sector Lorca-Totana y en el sector
desierra de la Tercia, diferenciadas en funcién de su cinematica. Se han sombreado los abanicos de orientaciones
que corresponderian con las direcciones de acortamiento horizontal compatibles con las cinematicas de la

fracturacion (explicacion en el texto).

sismologicas, geomorfologicas y de esfuerzos in
situ) concluyen que en la gran mayoria de los
casos y bajo condiciones corticales de flujo
térmico normales, una falla preexistente es
susceptible de reactivacion en condiciones
Optimas siempre que la direcciéon de maximo
esfuerzo compresivo forme un angulo con la falla
entre 30 y 60 °. Siel angulo es superior, la falla
se bloquea y si es inferior tiende a sufrir apertura
o0 extension.

De la disposicion y cinematica de los sistemas
de fracturacion neotecténicos se pueden resumir
varias conclusiones parciales de caracter
dinamico y cinematico:

e Las posibles orientaciones del maximo
acortamiento horizontal que puede deducirse
de la orientacion de las fallas inversas y de
desgarre, cubren un abanico de direcciones
bastante amplio. En la zona de la ST se
observan dos maximos acortamientos de
direcciones NO-SE y NE-SO. En la zona de
falla Lorca-Totana se observan abanicos de
direcciones de acortamiento semejantes algo
mas norteadas NNE-SSO y NNO-SSE. Es
importante hacer notar, sin embargo, que las
direcciones de acortamiento (Fig. 2-14) se
representan  considerando un angulo de

friccion tedrico de 35°. Como hemos indicado
anteriormente, los angulos de reactivacion
(entre el maximo esfuerzo y el plano de falla)
para fallas preexistentes abarcan, en
condiciones normales un abanico de orien-
taciones bastante mas amplio: entre 30° y 60°
(Sibson, 1994). Esto hace que debamos
considerar con precaucion las interpretaciones
de orientaciones de acortamiento a partir de
reactivaciones de sistemas de fracturacion
preexistentes.

La gama de orientaciones tan extendida de las
fallas normales, tanto en la ST como en la
zona Lorca-Totana, apoya la existencia a lo
largo del Mioceno superior, Plioceno y
Cuaternario de mas de una direccion de
maximo acortamiento horizontal.

Es bastante evidente, tanto a escala cartogra-
fica como a escala de afloramiento, la
actividad polifasica de practicamente todos
los sistemas de fracturacion.

Las complejas relaciones temporales entre las
cinematicas polifasicas observadas nos hace
considerar que tanto o mas importante que
diferenciar los  distintos sistemas de
fracturacion que afectan la zona, es considerar
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la geometria de los bloques que se forman
como consecuencia de la combinacion de los
mismos. En funcién de su geometria y
posicion  espacial responderan  con  un
movimiento u otro a un campo de esfuerzos.
En ese movimiento casi siempre alguna de las
fallas que los limitan, si es totnada

dancias progresivas (figs. 2-8 vy 2-10). Esta
actividad sinsedimentaria se reconoce durante el
Tortoniense y el Messiniense, como se aprecia en
la discordancia a base del Messiniense evapo-
ritico en las cercanias de Carivete.

-Fallas N 50-70 normales. Se presentan

individualmente, puede considerarse que
presenta un movimiento incongruente. Este
proceso  parece el responsable de la
complejidad espacial y temporal de la
cinetnaticas descrita.

-C: Estructuras menores de deformaciéon

A continuacion se describiran las estructuras
de caracter continuo y discontinuo observadas en
campo que afectan a los materiales tortonienses y
messinienses en el corredor Lorca-Totana. Se
describen  solamente  aquellas  estructuras
afectando a los materiales de edad Tortoniense,
Messiniense o Pliocena, que aparecen en algun
caso fosilizadas por la discordancia a base de los
depdsitos fluviales cuaternarios. La cinematica de
cada falla se ha determinado mediante la
identificacion de indicadores cinematicos de
campo: pliegues de arrastre, discordancias
progresivas locales, venas de cizalla, huellas de
presion y criterios de sentido de movimiento en
planos de friccion. En este ultimo caso se han
seguido los criterios interpretativos de sentido de
movimiento de Doblas et al. (1997).

-Fallas N 50-70 de alto angulo con cine-
matica inversa y de desgarre sinestroso. Pliegan
y verticalizan las capas de conglomerados rojos
del Mioceno medio -Tortoniense inferior bajo, las

margas, limos y conglomerados del Tortoniense
superior-Plioceno. En las figuras 2-8, 2-9, 2-10,
2-12 y 2-13 se presentan cortes geologicos e
intrepretaciones de afloramientos estudiados
sobre las trazas del CNL y del CSL.
Practicamente en todos los casos se aprecia esa
cinematica fosilizada por el Cuaternario. En las
Fig. 2-13 ¢ y d se observan fallas inversas
antitéticas con las fallas principales. En los
planos de deslizamiento inverso se observan
estrias que presentan cabeceos variables entre 30°
y 90° con componente sinestrosa.

La cinemaética inverso-sinestrosa de estas

fallas generd en ¢l borde Norte del CNL phicgues
sinsedimentarios con las consiguientes discor-
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siempre al Norte del CNL. Tienen una clara
actividad sinsedimentaria controlando el depdsito
de las margas tortonienses (figs. 2-9 y 2-10).

-Fallas N 10-25 Presentan movimientos
polifisicos sinestrosos y normales. Asociados a
sus movimientos se observan pliegues de arrastre
de gje vertical, arrastres de capas, estrias y fibras
de calcita que muestran un movimiento
sinestroso bastante puro. Esta cinemdtica provoca
la rotacion dextrosa de bloques como ocurre al
Sur de Carivete (mapa 4) donde rotan egjes de
pliegues de direcciones N 50-60 hacia
direcciones mas E-O. Es importante destacar que
la cirematica sinestrosa de estas fallas corta y
desplaza en algunos puntos la zona de
desplazamiento principal del CNL y del CSL.

-Fallas N 80-110 subverticales. Presentan
movimientos verticales durante el depdsito
Tortoniense y Messiniense y posteriormente
rejuegos dextrosos que originan fracturas
secundarias (Riedel) N 120 y pliegues de arrastre
de gje vertical (ver capitulo 2.9 sobre la falla de
Las Vifias). En los extremos oriental y occidental
del CNL (monte de Matalauva v Sur de
Carivete) cuando estas fallas conectan segmentos
de direccion N 55-60 su cinematica es sinestrosa
con compoiente inversa.

-Fallas N 140 subverticales. Presenta saltos
dextroses pere fambidn normales y sinestrosas.
En la zona situada entre ¢l monte Castillarejo y
Lorca y especialmente al Oeste del monte de
Matalauva (mapa 4) se aprecia como estas fallas
cortan con movimientos dextrosos y normales a
ios pliegues de direccion NE-SO que deforman
las calcarenitas del Tortoniense inferior (T2 en el
mapa) y generan un paleorelieve que es rellenado
por los depositos de margas del Tortoniense
superior aito.

-Pliegues simétricos de eje  horizontal
orientados N 50-60. Presentan  longifudes
hectométricas a kilométricas. Estructuran gran
parte de los afloramientos  tortonienses y
messinienses adosados al CNL y CSL. Al Norte
del CNL son abiertos y controlan el deposito de




2.4. Sector Lorca-Totana

Fig. 2-15. Fotografia de los limos y gravas pliocenos aflorantes en el talud de la Autovia del Mediterrineo 100 m
alsur del Corredor Sur de Lorca, afectados por fallas inveras de bajo angulo y direccién N 80-100.

las margas preevaporiticas. Los que aparecen al
Sur del CSL son muy apretados, incluso
isoclinales, de flancos subverticales.

-Pliegues tumbados de arrastre con ejes N 80-
100 asociados a fallas inversas de bajo angulo
con las misma orientacion (Fig. 2-15). Afectan a
limos y arenas de edad pliocena. Como se aprecia
en la figura, algunas de estas fallas, junto con los
pliegues de arrastre que genera su movimiento
presentan un caracter sinsedimentario y quedan
fosilizados por niveles intrapliocenos.

-Pliegues simétricos horizontales con ejes N-
S. a N 20. Son frecuentes afectando a los
conglomerados rojos al Sur del monte Castilla-
rejo. Generalmente aparecen asociados al movi-
miento de desgarre de las fallas N 50-60 y N 80-
110.

-Pliegues de eje vertical asociados a la
actividad sinestrosa de las fallas N 50-60 y N 80-
110. Un ejemplo claro a escala cartografica se
observa al Sur de Carivete, en la zona de solape
entre dos tramos de la zona de desplazamiento
principal del CNL (mapas 3 y 4).

-Pliegues apretados horizontales de eje NO-
SE a E-O afectando a los conglomerados poligé-
nicos del Messiniense preevaporitico en el
extremo oriental del CSL.

En la Fig. 2-16 se han representado las
proyecciones estereograficas de siete estaciones
de medidas meso y microtectonicas situadas a lo
largo de todo el corredor, cuya posicion se
muestra en el mapa 3. Las estructuras se han
medido en conglomerados y calcarenitas de edad
Mioceno medio-Tortoniense. En cada proyeccion
se sefiala la direccion o direcciones de maximo
acortamiento horizontal que mejor se ajustan a la
orientacion de las mesoestructuras asi como la
interpretacion dinamica de algunas de ellas.

Resumen
De todas las estructuras y criterios cinematico
identificads y analizados en el sector Lorca-

Totana de la FAM se pueden resumir las
siguientes evidencias:
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Estacion 1: Al geste dei Castillo de Lorca
se reconocen fracturas relacicnadas

con la zona de cizalla senestral de las
fallas N 50 E {FAM) las| ‘como de
fracturas secundarias relacionadas

con la cizalla dextral de 1a Fallade Las
Vinas (FLV).

Estacion 2: Se observan fracturas
cuya cinemética requiere la existencia
de dos direcciones de acortamiento,
En muches casos son plancs gue han
sufrido reactivaciones de distinto
carécter.

A

Estacidn 3: En esta estacidn todas las
estructuras son compatibles con u
uhico acortamiento NO-SE.

Estacién 4: La mayoria de los planos
pueden interpretarse dentro de una
cizalla de desgarre sinestrat generada
pot un maximo acortamiento horizontal
NNE-SSW. Sinembarga, se observa un
intenseo diaclasado (¢} compatible con
un acortamiento NW-SE

Estacién 5: En esta estacion todas las

fracturas son compatibles con un
acortamiento horizontat NNE-SSW|
y la cizalfa senestral de la FAM.

A

Estacién 6: En esta estacion todas
fracturas son compatibles con un
acortamiento horizontal NO-SE.

X

Estacién 7: En esta estacion
predomingnan |as estructuras secundarias
asociadag a la cizalla senestral de la FAM.

Gizallas inversas
Cizdllas de desgarre senestral
Cizgllas de desgarre dextral

Falla normai
Plancs secundarios Riede!

~+’. -

0
=<
]

Plano de cizalla principal (Y)
/A Estratificacion
--—o—. Vector de deslizamiento.

Fig. 2-16. Estaciones de medidas microtecténicas realizadas a lo largo del sector Lorca-Totana de la FAM. Ver situacion en el mapa 3. En
cada estacibn se sefiala la o las direcciones de acortamiento aproximadas compatibles con las cinemdticas de la mayoria de las

microestructuras.
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e La cinematica de la FAM posteriormente al
Mioceno medio se ha caracterizado por
movimientos de tipo inverso, de tipo desgarre
Sinestroso y de tipo intermedio
inversodireccional.

e Es dificil interpretar la formacién y posterior
actividad polifasica de muchas fallas conside-
rando un unico campo de esfuerzos
compresivo. Ademas, no hemos podido
identificar unos limites temporales claros
entre cada una de las actividades polifasicas
observadas.

e Existe actividad extensional local asociada a
fallas N 20 y N 50-70 que es coetanea con
movimientos inversos de la zona de
desplazamiento principal del CNL.

2.4, Sector Lorca-Totana

2.4.4. Estructuras de deformacion post-
pliocenas en el sector Lorca-Totana. Es-
tructuras menores y su cinematica.

A continuacioén se describen y analizan las
estructuras de deformacion que afectan a los
materiales fluviales y aluviales cuaternarios
incluidos en la zona de falla Lorca-Totana y su
entorno.

Los corredores de fracturacion con una
direccion N 50-65, a los que venimos
denominando: Corredor Norte de Lorca (CNL) y
Corredor Sur de Lorca (CSL) estan controlando
la disposicion cartografica de las unidades
fluviales cuaternarias ya descritas con ante-

0

Pleistoceno  [Holoceno
m

03
38

Mioceno
superior
>

Rt g

0 N (b WN

23K

Fig. 2-17. Mapa geologico y corte geolégico transversal a los corredores norte de Lorca (CNL) y sur de Lorca
(CSL) ala altura de los baiios de Carraclaca. En el corte se aprecia la estructura pop down situada entre ambos
corredores y una estructura pop up en la zona de los baiios, ambas afectando materiales cuaternarios. A.
Mioceno sup.; P: abanicos aluviales del Pleistoceno medio. Qp: abanicos aluviales del Pleistoceno medio-
superior. Q: Depositos de rambla, coluviones y abanicos aluviales del Pleistoceno superior y Holoceno.
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2. Neotectonica y Tectonica Activa de la Falla de Alhama de Murcia

rioridad. Asimismo, el movimiento reciente de
las fallas principales de cada corredor genera
distintas estructuras y grados de deformacion es
esos depdsitos. Se han utilizado los dos tipos de
informacion para determinar la cinematica
reciente de ambos corredores y la evolucion de la
misma. En el corte de la Fig. 2-17 se muestra
esquematicamente la estructuracion de las
unidades fluviales cuaternarias en la transversal
de la FAM a la altura de los bafios de Carraclaca
(mapa 4). Los depositos cuaternarios de
superposicion de abanicos aluviales procedentes
del NO quedan encajados en la depresion situada
entre los dos corredores principales. La maxima
potencia de Cuaternario queda preservada en la
zona central apenas sin deformar.

Las zonas de falla asociadas a ambos
corredores son bastante anchas, sobre todo en el
CNL. La banda cizallada con una importante
densidad de fracturacion secundaria puede ser
superior a 10 metros en los materiales nedgenos e
incluso superior cuando las fallas cortan zonas de
Basamento Bético. Sin embargo, a medida que
los materiales van siendo mas reciente, el
deslizamiento en ambos corredores se acumula
en lo que venimos Illamando zonas de
desplazamiento o deslizamiento principal. En los
depositos aluviales la banda de mayor defor-
macion por cizalla no suele superar los dos
metros, lo que facilita la medida de saltos netos y
el calculo de tasas de deformacion.

2.4.4.1. Deformacion de las terrazas
fluviales del Plioceno superior-Pleis-
toceno inferior (PL)

Los restos de las terrazas del Guadalentin
(PL), aparecen deformados por ambos
corredores. Los escasos restos que se conservan
adosados al CNL al NO de los baiios de
Carraclaca aparecen basculados mas de 30° hacia
la depresion de Guadalentin. No se han
encontrado estructuras de deformacion menores
en ellos. En el CSL la deformacion de estas
terrazas se observa mejor ya que durante el
Pleistoceno medio fueron fosilizadas y protegidas
de la erosion por los abanicos aluviales de la
unidad suprayacente (P).

Los sucesivos saltos de la falla principal del
CSL han ido elevando esa terraza en el bloque
Sur y haciéndola desaparecer por erosion, pero
quedan todavia algunos restos. El movimiento
inverso del CSL pliega, verticaliza y rompe una
de esas terrazas (unidad PL figs. 2-12 y 2-13) asi
como los depositos del Pleistoceno medio (P) a
medida que se va produciendo la sedimentacion
de los mismos. Las estrias observadas en el plano
de deslizamiento principal del CSL marcan dos
tipos de movimiento. Uno inverso puro (cabeceo
casi 90°) y otro previo de tipo inverso con
componente de desgarre sinestroso (cabeceo 50°)
(Fig. 2-18).

|| Margas miocenas
Gravas del Pleistoceno

D Medio

Fig. 2-18. Detalle del plano de friccién dela FAM en el afloramiento de la rambla del Buitre en el que se observan
dos estrias en el plano de falla afectando materiales pleistocenos.

108



Las fallas N 20 también afectan con movi-
mientos inversodireccionales estos materiales
(Fig. 2-12¢).

2.4.4.2 Deformacién de los abanicos y
glacis del Pleistoceno medio (P)

Los materiales de esta unidad estan afectados
de manera importante por las fallas principales de
los dos corredores. Ambos corredores generan
rupturas inversas, plegamientos en rodilla y
verticalizaciones de los niveles de gravas, arenas
y limos que forman esta unidad (Fig. 2-12a, by
d). Cuanto mas antiguas son las capas mayor es
el buzamiento que presentan, En los planos de
deslizamiento, sin embargo, se observan al
menos dos estrias diferentes. Una inversa pura y
otra nverso-sinestrosa. Ya anteriormente en otros
trabajos se citaron estructuras que sefialaban esta
cinematica para este periodo (Bousquet y Philip,
1976 a y b; Armijo, 1977; Martinez Diaz, 1991).

En la zona intermedia entre los dos corredores
s¢ observan fallas N 15-20 de dimensiones
métricas a hectométricas y subverticales que
presentan saltos de caracter normal que controlan
el depdsito y la potencia de la umidad P (Fig. 2-
19). La falla que aparece en esa foto, situada en
las cercanias del cortijo del Roser presenta un
salto normal de mas de 10 m afectando a la base
de esta unidad. Asimismo, la depresion de
Huerto Chico (ver mapa 4), rellena por materiales
de esta unidad, esta claramente controlada por
fallas de este tipo. La formacion de esta
depresion la interpretamos como un proceso de
extension compatible con el movimiento sines-
troso de ambos corredores (CNL y CSL). Al Sur
del CSL, sin embargo, como se aprecia en la Fig,
2-20, las fallas N 20 conservan una cinemética
inverso-direccional como la que presentaban
durante el Mioceno superior. En esa figura
vemos como la falla N 20 de Carraclaca corta y
desplaza la traza del CSL (ver mapa de
situacion), aisla un fragmento de terraza de la
unidad PL e intensifica la verticalizacion llegan-
do a invertir los materiales de la unidad P.

Vemos, por tanto, que también durante el
Pleistoceno medio y posiblemente superior, como
ya ocurria en ¢l Mioceno superior, sigue
existiendo un comportamiento cinematico com-
plicado de las fallas de los corredores CNL Y
CSL asi como de las fallas de direccion N 20,
dindose practicamente al mismo tiempo
cinematicas diferentes.

2.4, Sector Lorca-Totana

2443, Deformacion de los abanicos

aluviales del Pleistoceno medio y
superior Holoceno h

Antes del inicio del depésito de los abanicos y
glacis de la unidad Qp, los depésitos de PL y P
quedaron encajonados entre ¢l CNL y el CSL a
causa de¢ la continuada actividad inversa o
inverso-direccional de los mismos (Fig. 2-17). Se
trata de una estructura pop down que crece
progresivamente durante el Pleistoceno. Los
abanicos de Qp, sin embargo, solaparon toda la
estructura, si bien la continuacion en el desarrollo
de ese pop down volvié a activar la erosion de
los depositos situados al Norte del CNL y al Sur
del CSL. En el mapa 4 vemos que los abanicos de
la Rba. del Saltador y de la Rba. de La Salud
solaparon en su momento el CSL. Todavia
quedan restos como cerros testigo de los niveles
inferiores de estos abanicos al Sur del CSL. (Fig.
2-17).

Los materiales dc la unidad (Qph) (Pleisto-
ceno superior-Holoceno) aparecen alejados de las
fallas de los corredores debido al fuerte enca-
jamiento que se produjo al final del depdsito de

Qp.

2.4.4.4. Evolucidn tectdnica postplio-
cena deducida de las estructuras menores.

La interpretacion de las estructuras menores
analizadas en los afloramientos mas signifi-
cativos estudiados a lo largo del sector Lorca-
Totana de la FAM, combinadas con la infor-
macion aportada por la cartografia (disposicion
espacial de las distintas unidades deposicionales)
permite deducir la siguiente evolucion tectonica
cuaternaria.

En la Fig. 2-21 se muestra un esquema
evolutivo interpretado a partir de la disposicion
de los materiales de las unidades PL, Py Qp en
relacion con la posicién y movimiento de los
corredores CNL v CSL. A lo largo del Pleis-
toceno la zona sc caracteriza por el progresivo
hundimiento de una estructura pop down situada
entre los dos corredores, y del levantamiento del
blogue situado al NO del CNL y de una banda
situada al SE del CSL. En algunos puntos, como
en la zona de los bafios de Carraclaca,
la existencia de fallas antitéticas paralelas a la
zona de desplazamiento principal del CNL
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2. Neotectonica y Tectonica Activa de 1a Falla de Alhama de Murcia

Fig. 2-19. Fotografia y esquema interpretativo de una falla normal N 20 (falla del Roser) afectando materiales

pleistocenos en las proximidades de la interseccién con la FAM (CSL). P2-P4: depésitos de abanico aluvial del Pleistoceno
Medio.
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2.4. Sector Lorca-Totana

Fig. 2-20. Vista e interpretacion del afloramiento sur del trasvase en el que se observan los depésitos pleistocenos
deformados en un pliegue en rodilla, formado por la actividad de componente vertical de la falla N 20 de
Carraclaca. 1. Margas messinienses; 2. Resto de terraza del rio Guadalentin (Plioceno sup.-Pleistoceno inf.); 3.
Depésitos de abanicos aluviales del Pleistoceno medio-sup.
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2. Neotecténica y Tectonica Activa de la Falla de Alhama de Murcia

Fig. 2-21. Cuadro evolutivo durante el Cuaternario
de una transversal del sector Lorca-Totana a la
altura de los baiios de Carraclaca. Explicacion en el
texto.

induce la formacion de pequeifias estructuras pop
up que sufren levantamientos progresivos. Los
levantamientos y hundimientos relativos se han
producido en varios episodios. Ello ha permitido
el arrasamiento erosivo de los bloques
levantados que eran después cubiertos por nuevos
abanicos procedentes de la sierra, para ser
posteriormente levantados de nuevo en sucesivas
reactivaciones de caracter inverso de los
corredores.

Existe un hecho interesante en la evolucién
tectonica cuaternaria de la zonma. Es la
identificacion de criterios cinematicos de tipo
inverso-direccinal e inverso puro, asi como de
criterios de movimiento de desgarre sinestroso en
la zona de desplazamiento principal de los dos
corredores, sin que pueda observarse una clara
sucesion temporal entre las distintas cinematicas.
Teniendo esto en cuenta, podemos interpretar
que las etapas de arrasamiento erosivo puedan
estar asociadas a periodos en los que predomina
la cinematica de tipo inverso que levanta los
bloques. Los periodos de sedimentacion que
cubren el CSL podrian coincidir con las etapas de

112

movimiento de desgarre predominante. En todo
caso, las cinematicas polifasicas identificadas,
tanto en los sistemas de fracturaciéon a escala
cartografica, como en las meso y micro-
estructuras a nivel de afloramiento, indican la
activacion en intervalos muy cortos de tiempo de
direcciones de acortamiento distintas.

En la actualidad estamos en un periodo en el
que la sedimentacion se produce fuera del
corredor tectonico Lorca-Totana, donde ahora
predomina el desmantelamiento erosivo. Sin
embargo, como se vera en capitulo de paleo-
sismicidad asi como en el analisis sismotec-
ténico, el corredor Lorca-Totana ha seguido
siendo activo. En nuestra opinién estamos en un
estadio similar al que se produjo entre el final del
deposito de Py el comienzo del deposito de Qp.

2.4.5. Analisis poblacional de venas de
cizalla postpliocenas

En apartados anteriores se ha deducido la
posible existencia de campos de esfuerzos
diferentes, tanto en cuanto al tipo de régimen
tectonico como a orientacion. Asimismo, se ha
detectado la importancia que tiene la interaccion
entre fallas proximas de distintos sistemas, tanto
en sus propias cinematicas como en la
deformacion de los materiales controlados por
sus movimientos relativos.

Con el fin de aportar nuevos datos que
permitan aclarar la naturaleza dinamica de dichos
cambios y interacciones, decidimos realizar un
analisis poblacional de fallas cuaternarias que al
mismo tiempo nos aportara informacion adicional
acerca de la orientacion y caracteristicas del
tensor de esfuerzos que induce el régimen
tectonico vigente en el sector Lorca-Totana. Para
este estudio se seleccioné el sector del CSL
situado al SE de los bafios de Carraclaca. Las
razones de esta eleccion se resumen en dos
puntos:

e Abundancia en la zona de venas de cizalla
rellenas de fibras de yeso como indicadores
cinematicos inequivocos.

e Presencia de fallas oblicuas al CSL que en
algunos casos, como ocurre con la falla de
Carraclaca, intersectan y desplazan la zona de



desplazamiento principal del corredor, a la vez
que deforman materiales de edad pleistocena.

El analisis se ha realizado sobre una pobla-
cion de venas de cizalla rellenas de yeso fibroso
que aparecen en la parte alia de la unidad
margoyesifera Tortoniense superior-Messinicnse-
Plioceno, pocos metros por debajo de la
discordancia situada en la base de la unidad de
abanicos aluviales del Pleistoceno medio (P).
Estas venas y fracturas se encuentran incluidas en
los limos y margas rosas que aparecen en el
bloque levantado al Sur del CSL. Se ha tenido el
cuidado de recoger y analizar los datos aportados
por aquellas venas que, atravesando depdsitos
messinienses  verticalizados, presentan una
deformacion escasa o nula, con lo cual la
informacién cinematica que aportan puede
situarse dentro del Cuaternario con un grado de
error escaso.

La mayoria de las medidas se han realizado en
las cercanias de la zona de desplazamiento
principal del CSL (Fig. 2-22). Las venas rellenas
de yeso fibroso tienen caracter antiaxial (Ramsay,
1967) y es destacable que existe una Sucesion
entre lo que entendemos como venas en sentido
estricto vy fallas, con una variacién entre una
componente de cizalla escasa o nula y una
componente de cizalla predominante con
movimientos relativamente importantes.

Para la utilizacion del relleno fibroso como
criterio cinematico nos basamos en el hecho de
que la onientacion de las fibras no esta controlada
por la orientacion de la vena sino por el caracter
del movimiento relativo entre las paredes que
configuran la vena (Dumey y Ramsay, 1973).
De esta manera, los cambios de direccion en el
crecimiento de las fibras son resultado de
cambios en la direccidn de apertura progresiva de
la vena (Ramsay, 1967; Wickham, 1973). Estos
caracteres, descritos fundamentalmente para
rellenos de calcita y cuarzo, son igualmente
aplicables a los rellenos fibrosos de yeso, por lo
cual la direccidon de crecimiento de las fibras
puede utilizarse como vector de deslizamiento en
los planos de discontinuidad. Hemos tenido en
cuenta, sin embargo, que en los planos de
friccion las fibras de yeso no corresponden
exactamente con la direccion del menor esfuerzo
principal (o3), como puede interpretarse en las
venas, va que el esfuerzo normal al plano de
friccion se opone a la abertura del mismo y
fuerza a la fibra a crecer paralelamente a dicho

2 4. Sector Lorca-Totana

plano, aprovechando los escalones internos. En
estos casos la fibra es asimilable a una estria
sobre un plano de falla.

Se han observado numerosos los casos de
cambios en la cinematica de las venas de cizalla,
en los que las fibras sufren un giro de casi 90°
desde una cinematica sinestrosa a una cinematica
inversa (Fig. 2-23).

En este sentido, Twiss y Gefell (1990) y
Twiss et al. (1991) han modelizado la generacion
venas de cizalla rellenas de fibras curvadas y las
interpretan como resultado de la rotacion de los
microbloques rigidos contenidos dentro de una
zona de cizalla mayor. Estos microbloques estan
limitados por zonas de cizalla en las que van
crecimiento las fibras. En estos casos podemos
encontrar fibras curvadas o dos o mas fibras con
cabeceos muy distintos en una misma vena. La
deformacién progresiva generada por un unico
tipo de movimiento en la zona de falla principal
puede generar ese tipo de rotaciones e inducir
crecimientos de fibras con distintas orientaciones.

En nuestro caso, la litologia margosa y
arcillosa en la que se encuentran las venas de
cizalla medidas hace muy dificil ese tipo de
rotaciones. En todo caso para evitar en lo posible
este efecto, se han medido las venas en estaciones
donde las capas que las contienen se¢ disponen
con una direccion y buzamiento coherente con la
orientacion del sinclinal de escala kilométrica
que estructura las margas de esta unidad en csta
zona ( mapa 4). Podemos asegurarnos asi que no
han sufrido rotaciones de pequefia escala.

-A: Meétodologia aplicada

En las provecciones estereograficas de las
venas medidas en cada estacion (Fig. 2-22)
destaca el predominio de venas de cizalla con una
componentc de movimiento inversa vy
buzamientos elevados. Con el fin de obtener un
tensor de esfuerzos aproximado responsable de {a
activacion de esas venas, y con ello una
oricntacion espacial de los tres ¢jes principales de
esfuerzos se han aplicado dos métodos de
analisis poblacional de fallas: El Mérodo de
Inversidn de Esfuerzos de Reches (Reches, 1987;
Reches et al., 1992) v el método desarrollado en
De Vicente (1988) y Capote et al. (1991) basado
en el Modelo de Deslizamiento (Reches, 1983).
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Fig. 2-22, En esta figura se representan las proyecciones estereogrificas sobre el hemisferio inferior de las
venas de cizalla y los vectores de deslizamiento medidos en las seis estaciones utilizadas en el analisis poblacional
de Ia venas de cizalla rellenas de yeso fibroso postmessiniense. Asimismo, en la parte inferior se muestraconun
esquema de situacidn de las mismas. FR: Falla del Roser. CNL; Corredor Sur de Lorca. CSL: Corredor Sur de
Lorca. FC: Falla de Carraclaca. FSJ. Falla de San Julian.

114



2.4. Sector Lorca-Totana

Fig. 2-23. Fotografias de dos ejemplos de venas de cizalla rellenas de fibras de yeso que muestran cambios en la
cinematica de las venas entre desgarre sinestroso e inversa. Las dos muestras se situaban sobre el CSL en su
sector occidental.
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2. Neotecténica y Tectonica Activa de la Falla de Alhama de Murcia

El Método de Inversién de Esfuerzos calcula
el tensor de esfuerzos asociado a los vectores de
deslizamiento de una poblacion de fallas. Este
método asume dos premisas. Por un lado, que el
deshizamiento en el plano de falla sometido a
unos esfuerzos definidos por un tensor, se
produce siguiendo la direccion del maximo
esfuerzo de cizalla. Por otro lado, que las
magnitudes de los esfuerzos normal y de cizalla
sobre la falla deben satisfacer el Criterio de
Rotura de Coulomb:

= ¢+ |l Op

(siendo ¢ , la cohesion. W : el coeficiente de
friccion y O ¢l esfuerzo normal sobre el plano
de falla. Este método da como resultados las
orientaciones y magnitudes (normalizadas en
funcién del esfuerzo vertical) de los ejes
principales de esfuerzos y constrifie los valores
del coeficiente de friccion y cohesién para las
fallas a unos valores realistas (Tey de Byerlee}. El
resultado final de la aplicacion de este método a
una poblacion de fallas es un conjunto de
tensores, que son los que mejor se ajustan para
cada valor de coeficiente de friccion. El angulo
entre la estria tedrica predicha por ¢l tensor
solucion y la estria real constituye una estimacion
de la validez de la solucion.

El segundo método aplicado desarrollado por
(De Vicente, 1988), esta basado en el Modelo de
Deslizamiento de Reches (Reches, 1983). Este
autor propuso un modelo de deformacién para
fallas fragiles en condiciones triaxiales, esto es,
con tres ejes de deformacion principales
diferentes (e; # e; # es). Este modelo explica la
presencia de cuatro direcciones de fracturacién
con simetria ortorrémbica, de modo que el
modelo de Anderson (Anderson, 1951) con dos
direcciones de fracturacidn formadas por un
sistema de fallas conjugadas seria un caso
especial del modelo de Deslizamiento en
condiciones de deformacion plana (e; = 0). Este
método asume la distribucion homogénea de los
esfuerzos y la coincidencia entre los ejes de
esfuerzo y de deformacion, de manera que
relaciona el parametro de forma del elipsoide K
= (ey/ex) (6y ¥ &x maximo acortamiento horizontal
y vertical) y el parametro ¢ (angulo de
rozamiento de las fallas), con la orientacion del
plano de falla y su estria, sin considerar cambio
de volumen. Relacionando estos parimetros,
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asigna a cada par (falla, estria) una orientacién y
tipo de elipsoide de deformacion.

La gran mayoria de las venas de cizalla
estudiadas son de caracter inverso o inverso-
direccional y muchas de ellas presentan
buzamientos elevados superiores a 45°. Ello hace
que debamos tener precauciones a la hora de
interpretar los resultados de la aplicacién de este
segundo método, puesto que en él s¢ utiliza el
buzamiento del plano de falla como criterio para
asignar a cada par (falla, estria) una orientacion y
tipo de elipsoide de deformacién. En este
sentido, fallas inversas de muy alto angulo
pueden ser interpretadas como normales. Pese a
esta limitacion hemos preferido incluir los
resultados de este método ya que pensamos
pueden aportar datos que valoren algunos de los
resultados obtenidos a través del método de
Reches.

-B: Resultados del analisis poblacional

Se han medido un total de 145 venas de
cizalla repartidas en seis estaciones situadas a lo
largo de un sector de mas de 5 km de longitud en
¢l que afloran margas y limos messinienses y
pliocenos adosados al CSL. Con el fin de poder
observar la influencia que la interaccion entre
fallas de distinta orientacién pueden tener en la
naturaleza y orientacion del tensor de esfuerzos
cuaternario, las estaciones se¢ midieron en una
zona de interacciéon entre varias fallas con
actividad neotectonica.

En la Tabla 1 del Anexo 3 se muestran los
resultados numéricos de la aplicacion del Método
de Inversién de Esfuerzos de Reches. Asimismo,
en las figuras 3-I a 3-VI de dicho anexo, se
afiaden los resultados individuales obtenidos
para cada estacion. En ellos se muestra el tensor
solucion obtenido asi como la orientacion del
maximo esfuerzo compresivo en la horizontal
(Shya: flechas negras).También se sefialan el
parametro de forma del clipsoide de esfuerzos
(R). Se ha calculado para cada tensor un indice
de calidad (definido por Simén et al. (1996), ver
explicacién tabla I del anexo 3). La mayoria de
los tensores pueden considerarse como buenos en
funcién de este indice de calidad, siendo sus
valores siempre superiores a 0.8.

Los tensores solucion obtenidos mediante €l
método de Reches y las direcciones de maximo
acortamiento que se obtienen de la aplicacion del



método de deslizamiento se presentan en las
figuras 2-24 y 2-25 respectivamente. En la
primera asimismo, se¢ han situado en el espacio
los tensores solucidn para cada estacion asi como
un esquema de la forma del elipsoide de
esfuerzos.

Por otra parte, se¢ representan mediante la
construcciéon de Mohr las magnitudes relativas de
los tres esfuerzos principales en cada tensor (Fig.
2-26). En el mapa de dicha figura se han situado
espacialmente las secciones (o) - 03) de cada
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clipsoide escaladas para un mismo esfuerzo
vertical. De las orientaciones, formas y situacion
de los distintos tensores podemos destacar las
siguientes observaciones:

-1°. En las estaciones 1, 2, 4 y 5 se obticnen
tensores COmMPpresivos con mayor ©O menor
componente de desgarre, que presentan un
esfuerzo maximo horizontai NNO-SSE. En la
estacion 6 se obtiene un tensor compresivo con
un Shmax: NNE-S88SO0, si bien, la dispersion de
este valor es de 31° la mayor de todas las
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Fig. 2-24. Esquema mostrando las caracteristicas de los tensores solucion obtenidos para las seis estaciones mediante Ia
aplicacién del método de Inversion de Esfuerzos de Reches. Bajo el esquema de situacion se representan en

proyeccion estereogrifica los ejes de los esfuerzos de los tensores solucién, Bajo los mismos se muestran el factor
deforma R de 1as elipses de esfuerzos y las secciones transversales de los mismos.
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Fig. 2-25. Proyecciones de los histogramas delas direcciones del méximo esfuerzo horizontal obtenidas a partir

del método basado en el Modelo de Deslizamiento.

obtenidas. En la estacién 3 que i

-C: Interpretacion ding

directamente sobre la zona de desplazamiento
principal del CSL se identifican dos tensores
practicamente coaxiales: uno (3a) compresivo
con Shmax: orientado NO-SE y otro (3b)
extensional con componente de desgarre y un
Shmax también NO-SE.

-2°. De las estaciones 1 a la 4 se produce un
aumento de la componente de desgarre de los
tensores. En las estaciones 5 y 6 vuelven a ser
tensores CoOmpresivos puros,

-3°. Las mayores diferencias de esfuerzos se
obtienen en las estaciones 1, 2, 3 (tensor a) y 4.
-4°, La estacion 3 en la que se identifica un tensor
extensional se sitda en la zona de interaccion del
CSL con la Falla del Roser.

-5°. Se aprecia una gran variabilidad en las
direcciones de maximo acortamiento horizontal
(Dey) obtenidas mediante ¢l método basado en el
modelo de deslizamiento (Fig. 2-25). En parte es
debido a que sc¢ han representado los resultados
de la aplicacidén del sin ningon tipo de seleccion
previa ni filtrado de errores posterior. Pese a ello,
s¢ identifican frecuencias elevadas en la
direccion NNO-SSE a N-S coincidentes con las
direcciones de Shmax NNO-SSE obtenidas
mediante el método de Reches en las estaciones 1
a 5. También se identifica un maximo acorta-
miento NNE-SSO en la estacion 6.
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de los resultados

El sector del CSL de la FAM en cuyo entorno
se han medido las venas analizadas se caracteriza
por la existencia de varias fallas activas durante
el Cuaternario (ver mapa 4). Entre estas fallas
destacan:

-La zona de desplazamiento principal del CSL
(N 55-65) que presenta una cinematica inversa
con componente senestral.

-La Falla del Roser (N 15-20) que presenta
movimientos senestrales y normales.

-La Falla de San Julian (N 90-100), con una
cinematica inversa con componente dextrosa.

-La Falla de Carraclaca {N 20), de caracter
fundamentalmente senestral.

-Y la falla del CNL (N 45-65) con cinematica
inversa y componente senestral

Asimismo, es interesante recordar que los
materiales (margas messinienses y pliocenas) que
incluyen las venas estin estructurados en un
sinclinal de flancos casi verticales asociado al
movimiento inverso del CSL.

Analizando las observaciones antes descritas
acerca de la naturaleza y posicion de los tensores
obtenidos, combinadas con las estructura y
cinematica de la zona en que se sitdan las
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Fig. 2-26. En esta figura se representan en la parte superior (A) las secciones (01 - O3) de los elipsoides de
esfuerzos solucién obtenidos mediante el método de Inversion de Esfuerzos de Reches situados en su posicion de
medida. En la parte inferior (B) se representan mediante la construccién del Circulo de Mohr las magnitudes
relativas de los tres esfuerzos principales en cada tensor.

119



2. Neotectdnica v Tectonica Activa de la Falla de Alhama de Murcia

estaciones, podemos realizar una interpretacion

-D: Resumen

resumida en los siguientes puntos:

-A. A grandes rasgos, la cinematica de la mayoria
de las venas de cizalla responde al campo de
esfuerzos regional compresivo actual (Shmax
NO-SE a NNQO-58E) reconocido a escala de la
Cordillera Bética a través de estudios de la
stsmicidad y la tectonica activa.

-B. Existen, sin embargo, tensores locales que
pueden explicarse por la interaccion de fallas con
diferente orientacion. La falla del Roser ha
actuado durante el Cuaternario como falla
normal, controlando la potencia de los depositos
pleistocenos (Capit. 2.5.5). El tensor extensional
solo se reconoce en la estacion fibras 3 situada en
la zona de interaccion de esta falla con el CSL.
En este caso los efectos de dicho tensor
extensional se alternarian en el tiempo con los del
tensor regional en funcidn de sucesivas
reactivaciones como falla normal de la falla del
Roser. La activacion de esta falla podria provocar
un cambio de naturaleza del tensor en esa zona
durante ciertos pericdos de tiempo.

-C. El tensor compresivo de la estacién 6
presenta una dispersion en la orientacion de
Shmax que hace dificil su interpretacién como un
tensor distinto al regional.

-D. Con las reservas que impone la dispersion en
la orientacion de los ejes de maximos esfuerzos,
parece observarse una mayor componente de
desgarre en los tensores compresivos de las
estaciones 2, 3 vy 4. Las dos ultimas s¢ localizan
bastante proximas a  fallas que presentan
movimientos con fuerte componente de desgarre
durante el Cuaternario (Fig. 2-24 ymapa 4).
-E. Por lo que se refiere a diferencias de
esfuerzos, los tensores compresivos con un
mayor valor de (5,-0;) se sitian en el segmento
del sinclinal de las margas messiniense y
pliocenas que presenta un mayor grado de
aprctamiento. Desde el cortijo de San Julian
hacia el Este, el sinclinal s¢ hace mas abierto y
gradualmente desaparece. A la vez aumenta la
anchura de afloramiento de los matenales
miocenos, que ya no estan verticalizados. Esta
disminucion de la intensidad de deformacion en
los depositos miocenos coincide con una
disminucion en la diferencia de esfuerzos de las
estaciones 5 v 6 (Fig. 2-26).
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Del analisis poblacional aqui realizado pueden
destacarse varias conclusiones parciales:

¢ El tensor responsable de la génesis de gran
parte de las venas de cizalla postpliocenas es
de caracter compresivo con una direccion
Shmax NNO-SSE que se corresponde con ¢l
tensor de esfuerzos regional actual inferido en
trabajos de indole regional (ver antecedentes).
Bajo cste tensor la cinematica de la FAM y
concretamente del CSL. debe ser inversa con
escasa componente sinestrosa, tal y como se
ha observado en el anilisis neotectdonico y
paleosismico de la falla. Este tensor parece
haber actuado durante gran parte del
Cuaternario.

* No se observa la actuacion durante el
Cuaternario de dos campos de c¢sfuerzos
compresivos con distinta orientacion.

o Existen indicios, sin embargo, de que la
interaccion con ¢l CSL de fallas del sistema N
10-20 puede generar la modificacion a escala
local del tensor regional hacia un tensor
extensional con una direccion de extension
casi paralela a la FAM. Asimismo, la
actividad de fallas de desgamre de dicho
sistema junto con fallas dextrosas del sistema
N 90-110 puede generar ligeros cambios en la
forma del tensor hacia un mayor desgarre.

e Ei mayor grado de deformacion de los
materiales nedgenos en ¢l segmento del CSL
mas proximo a la falla de Carraclaca parece
tener su reflejo en una mayor diferencia de
esfuerzos en los tensores localizados en ese¢
sector,

_ En resumen, puede comentarse que el analisis
poblacional de venas de cizalla rellenas de fibras
de yeso aporta datos de interés a la hora no solo
de determinar el tensor de esfuerzos que ha
actuado en un momento dado sino también a la
hora de reconocer variaciones espaciales del
mismo y sus relaciones con la geometria y
cinemitica de las estructuras de deformacion
locales en esta zona.



2.4.6. Modelos cinematicos de la fractu-
racion.

En algunos puntos de los capitulos
precedentes se ha puesto de manifiesto la
importancia que tiene, tanto desde ¢l punto de
vista tectonico como sedimentario, la actividad
combinada durante el periodo neotectonico de
fallas proximas entre si con de diferentes
orientaciones y/o cinematicas. En este capitulo
describiremos los efectos que producen las
interacciones entre varios sistemas de fractu-
racion descritos en el sector Lorca-Totana.
Después se realiza una interpretacion de la
dinamica y evolucion cinematica de los prin-
cipales sistemas de fracturacion y finalmente, se¢
resumen las conclusiones concretas de caracter
cinematico que pueden extraerse de estas
interacciones.

2.4.6.1. Interaccion neotectonica de
fallas en el tramo Lorca-Totana de la
FAM

A lo largo del tramo Lorca-Totana se ha
observado que la interaccion entre distintos
sistemas de fracturacion preexistentes genera
estructuras y cinematicas activas durante en
Nedgeno v Cuaternario. Esta interaccion puede
generar campos de esfuerzos de caracter local
que sustituyen al campo regional tanto espacial
como temporalmente en determinados sectores.
De ahi la importancia de identificar las
estructuras resultantes de dichas interacciones.

En este sector hemos identificado dos tipos de
interaccion que condicionan de modo importante
los movimientos en la vertical de algunos bloques
y por ende la sedimentacidn aluvial cuaternaria,
a: interaccion entre fallas de los sistemas N 55-65
y N 90-110 y b: Interaccion entre fallas de los
sistemas N 55-65 y N 10-20 .

-A: Interaccién entre fallas de los
sistemas N 55-65y N 90-110

La direccion N 90-110 inchuye la
fracturacion acompafiantc mas importante de las
fallas principales N 55-65 de los corredores CNL
y CSL. En ¢l marco de esta direccion de
fracturacion se distinguen por su dimension y
zona de aparicion, dos tipos. Unas presentan
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longitudes kilométricas y aparecen afectando
predominantemente al basamento  (Martinez
Diaz, 1991). En ellas se ha reconocido un
movimiento fundamentalmente de caracter
dextroso. Un segundo tipo de fracturas con
direcciones proximas a E-O se presentan con
longitudes fundamentalmente hectométricas y la
mayoria se circunscriben al interior de las zonas
de cizalla, afectando a la cobertera sedimentaria
con un movimiento sinestroso e inverso (ver
mapa 4).

En los extremos NE y SO del CNL se¢ han
identificado dos estructuras que hemos
interpretado como duplex de desgarre compre-
sivo {contractional strike-slip duplex, segiun la
terminologia de Woodcock y Fisher (1986)).
Estos autores muestran ejemplos naturales de la
formacion de este tipo de estructuras a muy
diferentes escalas. Su génesis se produce por un
mecanismo de cizalla simple transpresiva. El
desarrollo de esta cizalla, entre dos planos Y que
se solapan, provoca la propagacion de los
distintos planos d¢ fracturacion secundaria: R,
R’, P, P’...ctc. (Fig. 2-27). Esta propagacidn esta
controlada por la componente de acortamiento
plano-paralelo que se produce entre planos de
cizalla subparalelos. La existencia de anisotropias
previas intensifican los efectos de propagacion
inducidos por es¢ acortamiento {Tchalenko,
1968; Logan ¢t al., 1979; Woodcock y Fisher,
1986).

Cuando dos planos P se propagan lo
suficiente como para unir los dos planos Y que se
solapan, queda individualizado un blogque de roca
que desde ese momento presenta una cinematica
propia (diplex de desgarre compresivo). La
progresion del proceso hace que el diplex bajo
régimen transpresivo experimente una elevacion
ya que empieza a funcionar como si de una zona
de curvatura en compresion ( restraining bend )
(Crowel, 1974) se tratara. De este modo, los
planos P e Y que lo limitan adquieren una
importante componente inversa ¢n su movi-
miento. Una componente inversa que puede
llegar a ser superior a la que tedricamente
deberian tener ¢sos planos en funcion de su
orientacion respecto a la direcciéon de maximo
acortamiento horizontal regional.

En la Fig. 2-28 se muestran las estructuras de

este tipo que hemos identificado. Se sefialan con
las siglas DDCM (diplex de desgarre compresivo
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Fig. 2-27. En la parte superior

- se muestra un esquema

™ cinematico y dindmico de la

o

fracturaciéon secundaria que
resulta de combinar las fracturas
que se generan en una zona de
cizalla a causa de acortamiento y
extension plano paralelos y de
cizalla simple (modificado de
Swanson (1988)). Se han
sefialado con distintos colores los
campos de orientaciones
sometidos a cizalla dextrosa,

Extension
plano-paralela

x ¥ x

r'd

Campos de orientaciones sometidas
a cizalla sinestrosa

sinestrosa y traccién. Asimismo,
se sefiala el abanico de

Campos de orientaciones sometidas

=]

direcciones de acortamiento

a cizalla dextrosa

7

Campos de orientaciones sometidas
traccion

? compatibles con las cinematicas

de la fracturacién (ver

explicacion en texto). En la parte
inferior se muestra una

Duplex de desgarre compresivo

ey

ORI

estructura de tipo duplex de
desgarre compresivo formada
por la combinacién y conexion de
planos Yy planos P en una zona
de desgarre sinestroso. Tomado
de Woodcocky Fischer (1986).

de Matalauva) y DDCC (duplex de desgarre
compresivo de Carivete). Ambas estructuras
estan formadas por la generacion de dos bloques
limitados en dos de sus lados por ramas paralelas
sinestrosas del CNL y en los otros dos por fallas
N 80-90 inverso-sinestrosas.

En el corte geologico de la Fig. 2-10 se
mostr6 la estructura interna del DDCC (ver
cartografia en mapa 4). Los conglomerados y
calcarenitas del Burdigaliense sup.-Tortoniense,
incluidos en la estructura, han sufrido una
elevacion a modo de escape vertical a partir del
Plioceno. Quedan restos de margas del
Tortoniense superior pinzadas en las fallas. En
los cortes a y b de la Fig. 2-8 se observa la
estructura del borde Norte del DDCM. Este
duplex ha sufrido un levantamiento mas acusado
que ha llevado a aflorar su nicleo formado por
rocas de la unidad Precambrico-ordovicica del
Cjo. Alpujarride. No queda resto alguno de los
depositos nedgenos que la cubrian (mapa 4).

Los trabajos tedricos en los que se estudian las
condiciones de formacién y propagacion de
planos P y R en zonas de cizalla demuestran que
es requerida una importante componente de
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acortamiento paralelo a los planos Y (Tchalenko,
1968; Logan et al., 1977, Woodcock y Fisher,
1986 y Swanson, 1988). Es decir, se requiere una
componente de desgarre predominante en los
planos de cizalla que conducen el proceso, en
nuestro caso, los planos de desplazamiento
principal de la FAM.

En el caso que nos ocupa, los duplexes
deforman  materiales de edad Tortoniense
superior - Messiniense. Incluso, en el interior del
diplex de Matalauva se observan restos de
terraza fluviales pliocenas del rio Guadalentin a
una altura superior a la que deberia ser normal.
Podemos deducir a partir de estas estructuras que
el tramo Lorca-Totana de la FAM ha estado
sometido desde el Plioceno (al menos en
determinados sectores) a una cizalla simple
sinestrosa con componente transpresiva.

-B: Interaccion entre fallas de los
sistemas N 55-65 y N 10-20

Otra interaccion interesante que se ha
identificado es la que se produce entre los
planos principales del CNL y del CSL con las




fallas normales e inverso-sinestrosas del sistema
N 10-20. Estas fallas en algunos puntos cortan y
desplazan con un movimiento sinestroso (a veces
importante) las trazas de los dos corredores. Son
por tanto fallas claramente polifasicas. Eso es
palpable sobre todo en el entorno de los bafios de
Carraclaca (ver mapa 4). Como ya se dijo en las
descripcion de los sistemas de fracturacion y de
las estructuras menores, durante el Cuaternario
las fallas N 10-20 presentan movimientos de
caracter normal importantes. En la Fig. 2-28 se
han representado en azul mas oscuro las zonas
donde se preserva una mayor potencia de
materiales aluviales de la unidad P (Pleistoceno
medio). La posicion de estas zonas esta
controlada por la interaccion de estas fallas
normales con los corredores CNL y del CSL..

Uno de los casos mas llamativos de esta
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interaccion, se situa al Sureste de los bafios de
carraclaca (Fig. 2-29). En esta zona, el
movimiento sinestroso tanto del CNL como del
CSL, unido al movimiento vertical de las N 10-
20 elevan un bloque de forma sigmoidal
bordeado por esas fallas. Este bloque presenta
una ligera flexura a la que responde la red fluvial,
como se describid en el capitulo correspondiente.
Es evidente que las fallas N 20 se han movido
durante el Cuaternario como desgarres
sinestrosos con componente inversa que cortan y
deforman las trazas de los dos corredores (Fig. 2-
20) y a la vez se han movido como fallas
normales en el interior del corredor (Fig. 2-19).

Los dos tipos de interaccion descritos, y sus
efectos, tienen una serie de implicaciones
dindmicas que seran analizadas y desarrolladas
mas adelante. Podemos avanzar, sin embargo,

© menor (-) grado.

= 7oOna de desplazamiento principal
DDCC Duplex desgarre compresivo de Carivete.

DDCM Duplex desgarre compresivo de Matalauga.

EE  zonas en hundimiento (azul) y en levantamiento
B (gris) durante el Cuatemario en mayor (+)

Fig. 2-28. Esquema estructural del sector Lorca-Totana de la FAM en el que se muestran las zonas hundidas y
levantadas durante el Cuaternario, en funciéon de la actividad combinada de las fallas principales de los
corredores y las fallas N 20. Asimismo, se representan, junto al mapa, los distintos tipos de falla que se generan
en una cizalla simple transpresiva y una estructura de tipo diplex de desgarre compresivo orientadas para una
mejor comparacion con la zona de falla. (Ver explicacién en el texto y figura anterior).
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que la cizalla simple transpresiva que ha afectado
al corredor y la cinematica extensional de blo-
ques hundidos y levantados en favor del
movimiento de las fallas N 10-20 requieren una
direccion  de acortamiento horizontal mas
norteado que el que se deduce del campo de
esfuerzos regional postplioceno interpretado a
partir del analisis del las venas de cizalla y reco-
nocido a escala regional para el tiempo presente.

En las interpretaciones cinematicas de las
figuras 2-27 v 2-28 se han representado las
direcciones de acortamiento tedricas que serian
coherentes con los movimientos observados. Uno
de ellos coincide con la direccion de
acortamiento regional NNO-SSE admitida de
modo general. La otra se desvia hacia la
orientacion NNE-SS80 y es la que induce
movimientos de desgarre en las fallas principales
de la FAM y movimienios normales en las fallas
del sistema N 10-20.

2.4.62. Interpretacién cinematica de log

sistemas de fracturaciébn en el sector
Lorca-Totana

Basandonos en las observaciones hasta aqui
analizadas, acerca de las caracteristicas
geométricas, materiales a los que afectan,
cinematica y estructuras que generan, se describe
a continuacién la interpretacién cinematica de
los sistemas de fracturacion neotecténica que
han sido identificados.

Como puede apreciarse en el mapa 4, el
sistema N 90-110 engloba la fracturacion
acompafiante mas importante de las fallas
principales de corredor Lorca-Totana, unidos a
los cuales configuran los "duplexes de desgarre
compresivo" descritos. Pensamos que las fallas N
90-110 sinestrosas postortonienses se han
generado (o reactivado a partir de fallas
pretortonienses) como planos P asociados a la
cinematica sinestrosa de las fallas principales del
sistema N 50-70. En la Fig. 2-28 se representan
todos los planos que se pueden generar como
consecuencia de una cizalla simple sinestrosa a la
que sc afiaden las componentes de extension y
acortamiento plano-paralelos. Los planos "Y" se
corresponden en la zona aqui estudiada, con los
planos mayores sinestrosos (sistema N 50-70)
que conforman el corredor Lorca-Totana,
mientras que los planos P se corresponden
genéticamente con las  fallas N 90-110
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sinestrosos antes citadas en la formacion de los
"duplexes de¢ desgarre compresivo". Asi, la
existencia de una anisotropia preexistente de
direccion proxima a E-O, formada por la
fracturacion pretortoniense y la fabrica del
basamento de Bético Interno favorece como
resultado de la cinematica sinestrosa, la
formacién v reactivacion de los planos P, en
lugar de planos Riedel que en zonas de cizalla
como ¢&sta suelen constitnir la  fracturacion
acompafiante mas importante (Wilcox et al.,
1973) v que aqui, sin embargo, son casi
inexistentes.

Por otra parte, la geometria y actividad
polifasica de las fallas pertenccientes a los
sistemas N 140-150 E (de desgarre dextroso) y N
10 -20 E (con cinematicas normal y de desgarre
sinestroso con componente inversa) responderian,
de acuerdo con la interpretacion dada para el
conjunto de la Cordillera por Sanz de Galdeano,
(1983) con sistemas conjugados generados por la
compresion  NNO-SSE  posttortoniense. La
cinematica extensional procederia de rotaciones
de la direccion de acortamiento horizontal hacia
orientaciones NO-SE y NNE-SSO.

La cinematica que hemos observado para los
sistemas de fracturacion mas importantes durante
el Plioceno superior y Cuaternario requiere por
tanto una direccion de acortamiento horizontal
vaniable. En la Fig. 2-27 se han representado los
campos de orientaciones que estarian sometidos a
cizalla dextrosa, cizalla sinestrosa y traccion en el
caso de considerar una zona de cizalla regional
sometida a una direccién de acortamiento cuya
direccion oscilase entre una  orientacion
perpendicular a la zona de falla y otra formando
un angulo de aproximadamente 45°. La posicion
de los distintos tipos de fracturacion secundaria
que pueden encontrarse en una zona de cizalla en
estas condiciones (generadas por acortamiento
planoparalelo, extension planoparalela y cizalla
simple) se adapta a esos campos cinematicos. Si
orientamos ese esquema dindmico-cinematico
segun la orientacion de la zona de falla Lorca-
Totana (Fig. 2-28), observamos que pueden
explicarse practicamente todas las cinemdticas
reconocidas durante el periodo neotectonico.

Una unica direccidn de acortamiento dificil-
mente explica todas las cinematicas observadas,
ni las interacciones entre los distintos sistemas de
fracturacion.



2.4.7. Andlisis de aspectos geomorfologicos
del tramo Lorca-Totana de la FAM aplica-
dos a la neotectdnica y tecténica activa

En este capitulo se estudian algunos carac-
teres geomorfologicos indicativos de actividad
tectonica cuaternaria en el sector Lorca-Totana y
su influencia en el entorno de la misma. En este
estudio se ha considerado:

s El control tectonico de la red fluvial.

s El perfil longitudinal de equilibrio del rio
Guadalentin.

e Las implicaciones morfotectéonicas que se
desprenden del modelo digital del terreno.

2471, Control tectonico_de la red
fluvial.

En la Fig. 2-29 se representa un esquema de la
red fluvial actual en el tramo del corredor Lorca-
Totana comprendido entre el campo de tiro de
Lorca al Oeste y la Rba. del Saltador al Este.
Este ¢s el sector de la FAM en el que mejor se
conservan los depdsitos fluviales cuaternarios y
donde existe un menor control de la disposicion
espacial de la red por parte de anisotropias
litologicas . En dicha figura se han marcado con
linea de puntos aquellos tramos de ramblas que
presentan un encajamiento relativo mayor. La
orientacion del drenaje en la zona del llano de la
Rba. del Buitre muestra una distribucién
centrifuga. Las fallas de Carraclaca y del Roser
redirigen la red que se dispone paralela a las
mismas. Asimismo, se han observado procesos
de captura por erosion remontante de canales
paralelos a las fallas, desviaciones andmalas de
canales de drenaje, ramblas decapitadas y valles
colgados.

Las dos primeras estructuras morfologicas son
tipicas de zonas con tecténica activa de desgarre
(Wallace, 1968; Sich, 1981; Sich y Jahns, 1984),
mientras que las dos ultimas son muy frecuentes
en zonas hundidas v levantadas por movimientos
de componente vertical (Goy et al., 1988). En el
entomo de los bafios de Carraclaca (Fig. 2-29b)
se muestran con mayor detalle dichas anomalias
geomorfologicas.

De la interpretacion de la disposicion de la red
en esta zona y la estructuracion que presenta
pueden inferirse varios hechos interesantes:

2.4. Sector Lorca-Totana

-1°; El CNL no provoca desviaciones de
canales de drenaje y, sin embargo, si provoca la
aparicion de valles colgados y ramblas deca-
pitadas, todo cllo evidencia de una actividad
reciente de componente vertical.

-2°: El CSL induce varios desvios
sinestrosos de ramblas asi como fenoémenos de
captura por encajamiento de canales paralelos a
la zona de falla principal. También presenta
varios gjemplos de pequefios valles sin cabecera
asociados al movimiento vertical reciente del
bloque situado al Sur del CSL en el tramo que
corta al abanico del Saltador.

-3° Curiosamente, los mayores encaja-
mientos afectando a las ramblas se observan en
interior del bloque de pop down hundido entre los
CNL y CSL. Este encajamiento esta producido
por la presencia de flexiones de gran radio muy
oblicuas a los corredor que se observaron en el
analisis fotogeologico. Estas flexiones son
propias de movimientos de desgamre y como
ocurre ¢n ¢l llano de Carraclaca hacen que los
canales de drenaje se dispongan centrifugamente
respecto al nucleo de la misma.

En la Fig. 2-29a se da una interpretacion
cinematica del movimiento de los corredores
CNL y CSL en funcion de sus efectos sobre la
red fluvial holocena (a partir de las anomalias
morfologicas descritas). No hay indicios
morfolégicos de una componente de desgarre
significativa en el CNL. Su movimiento mas
reciente parece fundamentalmente inverso. No en
vano, el CNL constituye el verdadero limite de la
ST vy controla su elevacion cuaternaria. En CSL,
sin embargo, muestra indicios de movimiento
reciente combinado inverso - sinestroso. En la
interpretacion cinematica se muestran dos
direcciones de maximo acortamiento horizontal
(marcadas en distinto color) y la cinematica que
cada uno genera en los distintos accidentes
activos en este sector. Debemos afiadir, sin
embargo, que la interpretacion de esas anomalias
no es suficiente para asegurar que realmente
trata de dos cinematicas diferenciadas o de un
movimiento oblicuo inverso-direccional. Las
evidencias aportadas en los capitulos anteriores
apoyan la primera posibilidad.

A una escala mas regional, la disposicion y
caracteristicas morfologicas de la red fluvial en el
trame Lorca-Totana marcan claramente la
elevacion del bloque situado al NO de la FAM
coincidente con el crecimiento de la §* de La
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Fig. 2-29. -A: Cartografia esquematica de la red fluvial en el entorno de los baiios de Carraclaca en el que se
representan las anomalias, posiblemente relacionadas con la actividad de los corredores CNL y CSL. Las
flechas en blanco indican la tendencia en la orientaciéon de la red. Junto a ella, se muestra un modelo cinematico
que explica los distintos movimientos observados en las fallas, a su vez coherentes con las anomalias de lared. Se
sefialan en ¢l (con signos +y -) los hundimientos y levantamientos relativos identificados. -B: Ampliacion de la
zona de los baiios de Carraclaca en el que se aiiade la topografia. TTS: trasvase Tajo-Segura; RP. Rambla del
Pintado.
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Tercia. Este proceso produce anomalias bastante
espectaculares que seran descritas mas adelante.
Podemos destacar, sin embargo, a una escala algo
menor €l cambio sufrido por el cauce de la Rba.
de Lébor situada al Oeste de Totana (mapa 3). Se
puede observar que csta rambla esta cortando un
macizo calcarenitico resistente a la erosidn que
conforma la terminacion periclinal oriental de la
S* de La Tercia. Rodeando por el Este dicho
macizo s¢ conserva un antiguo canal abandonado
que corresponde con el antiguo cauce por ¢l que
discurria la rambla. Una fuerte erosion remon-
tante de las calcarenitas provoco la captura del
antiguo cauce de la Rba. de Lébor por parte de
uno de sus tributarios que cortaba el citado
macizo. Esia erosion remontante puede estar
relacionada con el proceso de levantamiento del
bloque situado al NO del CNL.

2472 Perfil longitudinal del Rio
Guadalentin.

Con ¢l fin de determinar ¢l grado de
influencia que ¢l posible movimiento actual de la
FAM pueda tener sobre la dinamica actual del rio
Guadalentin se ha realizado un pertil logitudinal
dc detalie del tramo del rio que atraviesa la FAM
(Fig. 2-30). Se identifica una clara anomalia
coincidiendo con el paso del rio sobre la traza de
la FAM. Esta anomalia separa dos segmentos del
perfil con diferentc pendiente. Al NO de la FAM

2.4, Sector Lorca-Totana

es ligeramente superior que al SE. La anomalia
coincide con la zona de paso dei corredor de la
FAM y, como mas adelante se mostrara, con la
posicion en profundidad de un bloque de
basamento levantado identificado por gravimetria
bajo los depdsitos cuaternarios que rellenan el
valle del Guadalentin.

2473 Analisis morfotecténico _del
modelo digital.

El andlisis de la topografia observada en el
modelo digital del terreno (Fig. 2-31) aporta
datos sobre la evolucion holocena de la red
fluvial v el control tectonico de la misma. El
cambio de pendiente en el perfil longitudinal del
rio (disminuyendo hacia el SE) tiene su reflejo en
el tipo de circulacidon del mismo, A partir del
punto de interseccion con la FAM el cauce del
Guadalentin pasa de tener una morfologia tipo
Braided al NO a una morfologia propia de
circulacion mis meandriforme hacia el SE (ver
figura).

Ademas se observa que a partir de su
interseccion con la FAM la banda de meandros
del rio se dispone paralela a la direccion del CSL.
Si consideramos la existencia de restos dc
antiguas terrazas del rio de edad Plioceno
superior-Pleistoceno inferior adosadas al borde
Sur de la ST y al CSL (capitulo 2.522)
podemos

380

PERFIL LONGITUDINAL DEL RiO GUADALENTIN A LA ALTURA
DE LA LOCALIDAD DE LORCA

Altura (m)
[+
a8

T

Distancia (km)

Lorca

Fig. 2-30. Perfil longitudinal del tramo del rio Guadalentin a su paso sobre la FAM y la localidad de Lorca,
realizado a partir de una cartografias E. 1:10.000. Sobre el perfil se marcan las distintas pendientes observadas a
unlado y otro de la FAM. La anomalia observada en el perfil coincide con 1a posicién de la traza en superficie de

la FAM. Ver localizacién del perfil en Mapa5.
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Fig. 2-31. En la parte superior se observa el modelo digital del terreno del sector Lorca-Totana y su entorno,
sobre el que se sefialan las principales fallas y unidades morfotecténicas. También se muestra la localizacién de los
perfiles topograficos de la figura 2-32. En la parte inferior se extrae la red fluvial de la zona. Ver interpretacién en

el texto.
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Fig. 2-32. Perfiles topogrificos, uno paralelo (A-B) y otro perpendicular (C-D) a Ia FAM en el sector Lorca-
Totana. Ver localizacién en fig. 2-31. En el perfil A-B se observa claramente la inclinacién hacia el SO que

presentala superficie de lacuenca de Lorea,

inferir una migracion hacia el SE del rio durante
el Cuaternario. Esta migracion estaria producida
por un basculamiento asociado a la componente
inversa del movimiento del CSL . Asimismo, la
morfologia de algunos de los meandros del rio
parecen controlados por fallas N 10-20 activas y
fosilizadas por el aluvial del rio. Concretamente
esto se observa en la prolongacion de la falla de
Carraclaca hacia el valle det Guadalentin.

A una escala de observacién mas regional en
¢l interior de la cuenca de Lorca podemos
identificar varias anomalias en la red fluvial. Casi
todas la ramblas y canales de drenaje menores
atraviesan el corredor de la falla Norbética
(limite NO de la cuenca)}, con una direccién NO-
SE. Pero al aproximarse a la ST cambian
abruptamente de direccidn hacia una orientacion
SO hasta desembocar en el valle del rio
Guadalentin y algunos hacia ¢l Este bordeando
la sierra por su extremo oriental. S¢ observan
varios procesos de captura por erosion
remontante de canales paralelos al borde NO de
la Sierra.

Asimismo, en la zona situada entre ¢l borde
SO de S* Espuiia y ¢l borde N de ST las ramblas
que bajan cortando los glacis y abanicos que
conectan la cuenca de Lorca y sierra de Espuiia,
lo hacen con una direccion NO-SE, cuando la
topografia actual favoreceria una direccion de
drenaje logica NE-SO o E-O bajando desde la
sierra hasta la cuenca (Fig. 2-31).

Las evidencias morfoldgicas que acabamos de
describir nos estan indicando la presencia de una
antigua red fluvial pliocena que cruzaba de NO a
SE la cuenca de Lorca y llegaba hasta el valle del
Guadalentin, salvando los {en aquel entonces)
poco importantes relieves de la S* de La Tercia.
Esta red depdsito los conglomerados conti-
nentales con cantos subbéticos intercalados con
margas rosadas que culminan la unidad
conglomeratico-yesifera Tortoniense superior-
Messiniense-Plioceno descrita en el corredor
Lorca-Totana {capitulo 2.5.2.1). El progresivo
levantamiento de la ST fue bloqueando esta red y
desviandola hacia el tramo medio actual del valle
del ric Guadalentin, situado actualmente en el
borde SO de la cuenca de Lorca.

En la Fig. 2-32 s¢ muestran los perfiles
topograficos NO-SE (C-D) y NE-SO (A-B)
realizados atravesando la cuenca de Lorca y la
FAM. En el perfil A-B se aprecia una
inclinacién de la superficie de colmatacion de 1a
cuenca hacia ¢l SO que favorecid la defleccion de
la red fluvial pliocena. Este mecanismo esta
asociado al proceso de levantamiento asimétrico
de la ST (ver capitulo 2.5.3.4) y al control
tectonico ejercido por las fallas normales de
direccion NO-SE y E-O (entre cllas la falla de
las Vifias (FLV)) que forman el limite Suroeste
de la cuenca. En ¢l perfil C-D se aprecia que ¢l
relieve de la ST emerge cortando una superficie
regional inclinada hacia el Sureste que
condicionaba la orientacién de la red fluvial
pliocena, tal y como deduciamos anteriormente.
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2.4.7.4 Resumen y conclusiones

Del analisis de las caracteristicas v evidencias

geomorfologicas de la zona pueden resumirse se

las

siguientes conclusiones:

Puede identificarse actividad holocena en la
FAM y su influencia en la evolucion
holocena de la red fluvial. La componente
inversa de su movimiento provoca un
aumento en la pendiente del perfil
longitudinal del rio Guadalentin al NO de la
Falla y un cambio en el tipo de circulacion de
braided a meandriforme. Este cambio brusco
en el tipo de circulacién es un tipico indicio
de actividad tecténica en  zonas
caractertzadas por movimientos verticales
asociados a falla activas (Schumm y Kahn,
1972). La disminucién en la pendiente del rio
provoca una disminucion de velocidad y
energia en el agua que da lugar al cambio
hacia régimen meandriforme (Fig. 2-33). El
levantamiento det bloque NO a causa del
movimiento inverso de la FAM vy la
adaptacion al mismo del rio Guadalentin
pueden cxplicar este mecanismo.

La actividad reciente del CNL v del CSL
genera anomalias en los canales fluviales que

los cruzan (desvios andmalos, capturas,
valles decapitados v valles colgados) que
indican cinematicas con componente de
desgarre importante en ¢l CSL y
movimiento fundamentalmente vertical en el
CNL.

¢ Laactividad del CSL hace migrar la banda de
meandros del rio Guadalentin en su tramo
Lorca-Totana hacia el centro del wvalle
durante ¢l Pleistoceno medio-Holoceno.

o La clevacion continuada durante el Plioceno
y ¢l Cuaternario de la ST bloquea un antigua
red fluvial pliocena procedente del NO. Este
bloqueo estda  acompafiado de un
basculamiento de la superficic de la cuenca
de Lorca hacia el SO que favorece ¢l desvio
de la mayor parte de los canales de drenaje
hacia en SO.

En resumen, existen suficientes evidencias
geomorfologicas que atestiguan la  actividad
tectonica de la FAM durante el Pleistoceno
superior v el Holoceno. Su actividad no solo
afecta de modo local a la red fluvial del entormo
de la falla, sino que induce v ha inducido a lo
largo del Cuaternario deformaciones de caracter
regional.

i I I | 1
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Fig. 2-33. Representacion grifica de los distintos tipos de régimen de circulacién fluvial en funcién de Ia
pendiente y el grado de sinuosidad del cauce. La disminucién de la pendiente induce un aumento de la
sinnosidad, Segin Schumm and Kahn (1972).
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2.4 Sector Lorca-Totana

o Se trata de una zona de cizalla incipiente que

2.4.8. Resumen y Conclusiones neotec- no comenzo a actuar hasta el Messiniense
tomicas principales superior o Plioceno.
» El control que ejerce, tanto en las ramblas que
A partir de todas las evidencias deducidas y atraviesan su traza como en la migracion que
analizas acerca de la actividad de la FAM en el ha provocado del cauce del rio Guadalentin
sector Lorca-Totana a lo largo del periodo hacia el SE desde el Pleistoceno %n_fenor g
neotectonico, podemos resumir una serie de evidencian la continuidad de su actividad de
conclusiones parciales que son descritas para componente vertical y horizontal a lo largo
cada uno de los corredores principales. del Cuaternario.

-A: Corredor Norte de Lorca:

e Se han identificado en su traza movimientos
tanto de tipo inverso como de desgarre
sinestroso con cabeceos inferiores a 25°
movimientos {desde el Mioceno medio hasta
la actualidad).

e El CNL constituye la zona de desplazamiento
principal de la FAM y egjerce un importante
control del relieve a escala regional. Las
observaciones geomorfoldgicas y morfotec-
tonicas evidencian una actividad holocena de
componente vertical. Esta actividad induce
una anomalia en ¢l perfil longitudinal del rio
Guadalentin.

s Es una zona de cizalla con estructuras internas
relacionadas con la interaccién de distintos
sistemas de fracturacion (diplex de desgarre
compresivo, abundancia de planos P y planos
R) que implican un grado de madurez
importante (Tchalenko, 1970; Woodcock v
Fisher, 1986).

-B: Corredor Sur de Lorca;

» Ha presentado movimientos de tipo inverso y
de desgarre sinestroso con cabeceos
superiores a 25° desde el Mioceno medio
hasta el Cuaternario. Estos cabeceos super-
iores son coherentes con una orientacion del
plano de falla algo menos norteada que la del
CNL.

e No controla relieves importantes. Solo
relieves locales de escala decamétrica y edad
postpliocena.

e No presenta una estructuracion interna
asociada a la cizalla que indique un grado de
madurez significativo. En este sentido, la
banda de maxima deformacion presenta
menor espesor que la observada en el CNL,
hecho este evidente a escala cartografica.
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