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ral, sobre todo en cuanto al respeto hacia los materia-
les que lo constituyen.
MODA (STYLING)

Es un objeto proyectado para ser diseñado
individuálmente, posibilitando se un la creatividad del
artesano el realizar aparadores únicos. Lo que lo con-
vierte en un objeto de lujo y coleccionable.
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FUNCIONALIDAD
Al ser independientes el contenedor y el calen-

tador1 se permite una mayor limpieza del contenedor,
pues se puede introducir completamente en el agua.

El contenedor, puede utilizarse para presentar
líquidos separado del calentador, el cual también
puede servir para calentar otros recipiente.

El sistema eléctrico de calentamiento elegido
es el Bleckmann con dos Intensidades distintas, con-
troladas por el interruptor de encendido y apagado.
La primera Intensidad alcanza una temperatura de
890 grados de forma que la leche no se pueda salir al
hervir, y la segun intensidad mas alta para otros usos.

Existe un diodo Led que indica que el calenta-
da esta funcionando.

El calentador tiene una placa de aluminio que
evita que si el liquido se derrama, pueda afectar al
sistema eléctrico.

MANTENIMIENTO
Seria Interesante revisar periódicamente el sis-

tema eléctrico.

ERG ON O M lA
La empuñadura ha sido diseñada antropomé-

tricamente, siendo aplicados los valores k12, 1 y J,
estando su altura regulada en funcIón del peso del
objeto y del esfuerzo de utilización.

El protector , permite ayudarse con el propio
cuerpo del contenedor en su utilización. La empuña-
dura de la tapa también se realizo antropométrica-
mente, por lo que su utilización se hace confortable.
ACABADO
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El calentador esta coloreado con resma silico-
na, ya que este sistema resiste muy bien el calor. La 226<2v

empuñadura y el protector estarán realizados en 42

Zytel rojo. La carcasa del calentador estará realizada ‘A
24 [23424



—
424<

<2

>2’

1. en Zytel negro.~k.
2< .. MANEJABILIDAD

Se pudo comprobar en los modelos que la
manejabilidad era la correcta. Siendo elementos
esenciales cuyo principal objetivo es la funcionalidad.

‘A ESTETICA
Existe un dialogo entre la funcionalidad, la

esencia de las formas y la posible ironía que puedeit
tener alguna de las piezas de este objeto.

>1<
Y
9’. MODA (STYLING>

Es un calentador no destinado para cocinas.
Por su estética se hace apropiado para despachos,

- oficinas pequeñas, donde no es posible tener una
cocina y tampoco seria apropiado un calentador
estandard,

41<4

ESE NCIALIDAD
]9’¿ No tiene mas elementos que los necesarios,

carece de adornos y todas sus partes son esenciales
para su funcionamiento.

>5

PRECEDENTES
*4 Los precedentes del calentador los podemos

encontrar en el infiernillo y el cazo de leche tradiclo-
44<25 nal, Estéticamente podr[amos recurrir a Aldo Rossi.
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4< de la guitarra para que se adaptara con toda facilidad

al individuo, también analizamos la zona de contacto
con el antebrazo derecho para facilitar el acceso a las
cuerdas.

El modelo funcionante presento un disconfort,
como consecuencia del cuerno inferior del cuerpo de
la guitarra, en usuarios con las manos grandes. Por
esta razón fué corregido el tamaño de este cuerno en
los planos finales de la guitarra.

MANEJABILIDAD
Una vez corregido el disconfort mencionado,

CIERVO VOLADOR, se presenta como un instrumen-
to plenamente manejable.

ESTETICA
Responde a las características aspiradas den-

tro del diseño natural. Esta guitarra esta inspirada
formálmente en el escarabajo de este nombre, lo que
asegura el concepto formal natural que deseamos en
nuestro diseño.
MODA (STYLING>

No es una guitarra estandard, como decíamos
previamente, esta proyectada para ser realizada arte-
sanálmente y por encargo, lo que la convierte en un
articulo diferenciador y en este caso particular de lujo.
ESENCIALIDAD

Desde el punto de vista formal todos sus ele-
mentos son necesarios, pues el vérdadero proyecto
era el diseño de ‘ tarra diferente. Desde eluna gui
punto de vista funcional posee muchos elementos o
adornos innecesarios, La realización de un proyecto
de guitarra eléctrica esencial seria muy interesante.







ACABADO:
El característico de los colores del DERLIN, utilizando
colores muy puros un su matizintensidad y brillo
(rojo, amarilloazul, verde, naranja, blanco y negro.)

DURACION:
La suficiente para que resista el periodo descrito en
la edad del niño a la que esta destinado (2 años).

TOXICIDAD:
Por el material utilizado carece -de la misma.

E ST EF CA:
Esta dentro de una tendencia orgánica, muy acorde
con el diseño natural. Encuentra sus precedentes
formales en las orugas, estructurales en las pompas
de jabón y funcionales en las articulaciones de los
artrópodos.

ESENCIALIDAD:
Es un juguete esencial para su función y no presenta
mas elementos de los necesarios.



* Todos los materiales plásticos mencionados en las
fichas de anáLisis <ALCRYN, BEXLOY, DELRIN,
ELVAX, MINLON, RYNITE, TEFLON, VESPEL Y
ZYTEL), son tecnopolimeros pertenecientes a la mul-
tinacional DU PONT.



CONSECUENCIAS.
3.1. PROCESO METODOLOGICO

Como exponeDavid Attenborough(9 “el mundonaturalnos ensefía
¿ que la vida comenzóhacetres billones dc aftas”, lo que nos debesituar en
mr

unaposicióninicial dehumildad,reflexióny análisis.
Existen diversosmodosy métodosde proyectar,esevidenteque un

¡ objeto como un bolígrafoseproyectade una maneradistinta a la de una nave
espacial.Nuestrametodologíaproyectualde diseilo es un sistemaabierto
basadoen la relaciónproblema-solución.Porsuscaracterísticas,atendiendoa
nuestrosintereses,destacaremoslos métodosproyectualesde Asimov y
Bombardelli, a partir de los cualescreemosque se debedesarrollarla metodo-
logia de diseñonatural.

SegúnAsimov se puedeNtrazarunasconstantesen el métodode pro-
A yectaciónqueserán:
9’> Enunciacióndel problema.El cual debeestarbien definido, ya que si se ‘2

A partede un errorel trabajono seráválido.
Identificaciónde los aspectosy de las funciones.Se analizaránlos compo-

>2 nentesfisicosy psicológicosdel problema.El componentefisico se refierea
¡2 la formay el psicológicoa la relaciónobjeto/usuario.En la partefisica sehace

una comprobacióntécnicay económicay en la psíquicaserealizaunacom-
probacióncultural, geográficae histórica.

Límites. Serealizaráun estudiode la duracióndel objeto.Los elementosde
<$2’»>it, laproyectaciónsehande identificardentrode unoslímites determinados.

EntrevIsta concedida al PAIS SEMANAL n967, 31 mayo92
2< 4
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— Disponibilidadestecnológicas.Se hade teneren cuentaque
deberealizarcon técnicasy materiasdeterminadascon el fm de abaratarlos
costes.

Creatividad.Una creatividadde tipa artístico,lírico, fantásticono sirvepara
unabuenaproyectaciónprecisamenteporquechocaríacon los límites antes
propuestos.La creatividaddebesurgir de una estéticade la lógica que se
puedahallar en otrasformasnaturales,de la síntesisde los elementosconoci-
dos,síntesisquehade llevara la fusiónóptimade todoslos componentes.

Modelos.De estasíntesiscreativanacenlos modelosal naturalo a escala.
Dichosmodelossesometena un examendeselección,eligiendo el másópti-
moparael diseñadory el público.El intentarsolucionartodoantesde dar una
respuestafinita la creatividad.

Desdeuna posturade diseñobiónico Carlo Bombardelli(*)nospropo-
ne la siguientemetodología.

problema proyectuaí
*

investigación biónica
*

procesos metodológico normales
*

intuiciones, conocimientos biónicos
*

proyectos

Nosotrospensamosal igual queBombardelliquela mejorcondiciónde
trabajopuedeestargarantizadaen la unión de dostipos de investigadores:los
biónicosanalistasy los diseñadores,e incluso en la colaboraciónmásamplia
conotros sectorescomo especialistasen ergonomía,antropometría,etc...En el
momentoen el que sepresenteun problemaproyectualde cualquiernaturale-
za,el diseñadortendráde estafonnael materialnecesario,fruto de estarela-
ción profesionalde equipomultidisciplinal, que posteriormenteindividuali-
zaráparallegar a lasnuevasconclusionesformalesy estructurales.

El equipomultidisciplinar en el cual creemosque debeestarinmerso
un programade diseñoy producoiónnatural,estadacompuestopor:

* Designmanagement:Encargadode la coordinaQiónglobal del pro-
yecto,desdela fasede proyectaciónhastala comercialización,pasandopor la
produccióny distribución.

* Diseñadorgráfico: Que aportelas característicasestéticasbidimen-

‘COME NASCE UN PRODOITOBIONICO”. I.E.D.1955. MILÁN. —



sionalesde imagencoordinadae integradadel producto.
* Asesorde marketing:Queanalizasela estrategiadel productonatural

y la concienciElcióndel target.
* Ingenierode productosy procesostecnológicos(ingenieroindus~

trial): Que resuelvala problemáticapresentadapor la aplicaciónde materiales
y susmétodosde utilizacióny producciónindustrial.

* DiseñadorIndustrial (nuestrorol): Encargadode solucionarlos pro-
blemasfuncionalesy estéticosdel nuevoproducto, en defmitivade establecer
lascaracterísticasesencialesdel nuevoobjeto.

Nosotrospensamosqueun productode diseñonaturaldebe serfruto
del trabajointerdisciplinadodeprofesionalescualificados,como acabamosde
defmir.

En el desarrollode la metodologíaproyectualde diseñoindustrial
(intenciónde estatesis>, adoptamosel métodode Asimov, perodándoleuna
ciertalibertad. Cuandonosotroshablamosde unametodologíaproyectualde
diseñonatural, estamospensandoen un sistemaabierto (como sucedeen la
naturaleza)a todo tipo de cambiosy aportaciones,dondelo verdaderamente
importanteesla profesionalizacióny preparacióndel diseñador,de formaque
éstepuedaserlo suficientementelibre comoparainiciar el procesometodoló-
gico por cualquieraspectode los planteadosen el método de Asimov. La
metodologíade diseñonaturaldebeser,portanto, un sistemamutable,quese
adaptea todo tipo de problemáticasdandosiemprerespuestasque funcionen
tantoformal comofuncionalmente.

No existenverdadesabsolutas,por lo queno existeunmétodoabsolu-
to. Porestocreemosque paraafrontarun problemade diseño,debemoscortar
de raíz y exigir una formacióncualificaday polivalenteen el diseñador,para
dotarlede la versatilidad,adaptabilidad,comprensióny búsquedadel proble-
ma,

Creemosque actualmenteel diseñadordebetenerunosconocimientos
mínimosy sobre todo estarabiertosiemprea nuevainformaciónde discipli-
nasrelacionadasintrínsecamentecon la naturaleza,como las abordadasen el
segundobloquede estatesis,

Ennuestrarecienteexperiencia,hemoscomprobadola importanciaque
suponeel desarrollode loscomputadoresy desdeaquíqueremosreferenciarel
granavancey revoluciónqueestosuponeparauna metodologíade proyecta-
ción de diseñonatural.La velocidady veracidaden la realizaciónde produc-
tos, conviertenhoy en día a estatecnologíaen la base~herramiefltade nuestra
metodologíapersonalde diseño.

>2
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3.LI. FICHA DE ANALI
Hemosescogidola ficha de análisisdescritapor Bruno Munari por su

simplicidady claridadparaseraplicada,junto con suplenituden el estudiode
las característicasde un objeto,y la hemoscompletadoo mejordicho direc-
cionadohacia nuestrametodologíaproyectualde diseñonatural.Pensamos
queesteanálisisno sólo debeseraplicadoporel proyectistasinoque también
debeserutilizadopor el propioconsumidor.
NOMBREDEL OBJETO.

Evidentemente,pensamosque un objeto de diseñonatural debetener
su propio nombre que lo identifique y sirva como primeradiferenciación
como individuoobjetual“bicho”.
AUTOR

Si conocemosal autorconoceremosla metodologíaproyectualutiliza-
da y sabremossi esteobjeto puedeestardentrode nuestraspretensionesy
cumplirácon la soluciónde nuestrasnecesidades,
PRODUCTOR

Sucedealgo parecidoque con el auton El elegir un determinadopro-
ductopor sumarcao productornosproporcionaapriori unaseriede respues-
tasy solucionesque sonavaladaso no por la funciónde la marca.Estoocurre
de igual maneraen la naturaleza,cadatipo de uva (marca>da un determinado
tipo devino (producto).
DIMENSIONES

Las dimensionesde un objetodebenser las adecuadasparasufunción.
El buenfuncionamientodel mismodependede sumanejabilidad.El tamañoy
las dimensionesinadecuadasde un productopuedenconducirlo a su extin-
ción. De hecho,podemosvercomolos diseñosactualestiendenareducircon-
siderablementesusdimensionesatendiendoa las necesidadesde espacioy las
característicasaportadaspor las nuevastecnologías.Un ejemplode extinción
en la naturalezaes el de los dinosauriosy en el mundoindustriallos ordena-
dores de la primera generación.El conceptode proporcionalidadde las
dimensionesde un objetonaturalen evolucióndebeestarinterrelacionadocon
el conceptode mutabilidad.
MATERIAL

Segúnla funciónexisteun materialapropiadoparael objeto. Cuando
un productotengamásde unmaterialhabráqueestudiarlos comportamientos
entre éstosy las diversasfuncionesque tenganque realizar. Desdenuestra
propuestade diseñodefendemosla utilización de materialesde claro origen
natural,lo cual escomo decirque podemosutilizar cualquierproducto,pues
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todoprovienede la naturaleza.Perola condición indispensableque exigimos
paraestosmaterialeses suretomono contaminantea la naturaleza,es decir,
sedebenutilizar exclusivamentematerialesde un alto índice de recicladoy
transformación.Solo sejustificarála utilización de materialescontaminantes
cuandoexistaun programaprevio que dé solucióny destinoa los mismos
(cosadificil) o por unacausamayor,es decir, queno existaotro materialreci-
dablequepuedadesempeñarla mismaoperatividadfuncionalo estructural.
PESO

Ocurrealgo parecidoquecon las dimensiones.El proyectistao diseña-
dor debetendera simplificar y a reducir el pesodel objeto siempreque esto
seaposible.Puessupondráun ahorrode materialen la realizacióndel produc-
to y un ahorrode energíaen la fabricacióny utilizaciónde éste.
TECNICAS

Debenserestudiadaslas técnicasde produccióntantosi son industria-
les comoartesanales,parala correctarealizacióndel producto,yaqueunatéc-
nica inadecuadatendrácomo resultadoun objeto equivocado,con lo que todo
el procesoproyectualserafallido al no aportarunaverdaderaconclusión,
COSTES

El diseñonaturalaplicado a la industria debeaspirara aminorarlos
costesde fabricación,producción,distribucióny almacenaje.Lo cual no
excluye la realizaciónde determinadosproductosdentrode unatendenciade
metadiseñonatural,basadosenun soportede producciónartesanalque rocen
el espaciodel arte. Como es lógico estosproductosde élite conceptual
estaríaninmersosenunoscostesdeventaelevadoslo quelos situaríandentro
de un mundocoleccionabley de lujo. El diseñonaturaldebeestarpresenteen
todoslos ámbitossociales.
EMBALAJE

El diseño de embalajeses un sectormuy importantepara el diseño
natural.A partir de una investigaciónbiónica podemosllegar a soluciones
altamenterentablesa nivel funcional, estructurale incluso económico.Los
embalajessobretodo debenprotegercorrectamenteal co»tenido,dependiendo
de las característicasinnataso necesidadesde éstos,como puedenser la dura-
bilidad, toxicidad,apilabilidad,ventilación,etc...
UTILIDAD DECLARADA

Creemosque la utilidad efectiva deun objeto de disefío naturaldebe
responder,ademásde a las característicasdeobjetonaturalala utilidaddecla-
rada.Tambiéncreemosque en dertenninadoscasosla polifuncionalidadde un
objetoesfUndamentaly da sentidoa suexistencia.



FUNCIONALIDAT>
Es obvio que el objetode diseñonaturaldebefuncionarcorrectamente.

Las partesmecánicasdebenestarsimplificadasal máximo,no por unamayor
mecánicael objeto va a funcionarmejorsinoquedarámásproblemasdeman-
tenimiento.En cuantoal esfuerzohumanoen el funcionamientodel objeto es
fij.ndanientail. ¿quésentidotiene el utilizar un exprimenaranjaseléctrico o el
elevalunasautomáticode un cochesi al fmal recurrimos a un gimnasiopara
hacerpesasy mantenimientofisico?,En realidadlo único queconseguimoses
un desperdiciode tiempo, energíay dinero. Por lo que la soluciónde diseño
naturalseria el elevalunasmanualy el exprimidor tradicionalo soluciones
actuales,como la genial aportadaen el «spremigrumijuicy salif’ de Philippe
Starck(claroejemplode diseñonatural).
MANTENIMIENTO

El diseñonatural debe aspiraral menormantenimientoposible,de
fonnaque la actuacionessobreel objetocomo la limpiezadel mismo sereali-
cen de la formamáscómodaposible.En el casode que el mantenimientodel
objeto requierael cambiode determinadaspiezaso elementosconsumibles,se
deberealizarde la formamáscómodaposible.
ERGONOMIA

Es un factor fundamentalen el diseñonatural.Los sistemasde como
regularla funcióndeun objeto atendiendoal peso,textura y esfuerzodeutili-
zación,de cómoprotegerlas partespeligrosasdel objeto,etc,.,son unade las
basesde inicio en todoprocesodeproyectaoiónnatural.
ACABADO

El acabadode un objeto debeser preciso, esdecir debenestarclara-
mentedefinidos todoslos elementoscomo: tornillos, fijaciones,juntas,articu-
laciones,etc...La terminacióndel objeto debeestarrelacionadacon las carac-
terísticasde los materialesutilizados,respetandola aparienciaúltimay natural
de cadamaterial, sin ocultarlo medianteotros materiales,a no ser que no
quedeotra solución. Como por ejemplo el protegerun hierro expuestoa la
intemperiede la oxidaciónmediantepintura. En estecasoel fallo de diseñono
estaríaen recubrir y ocultarla verdaderanaturalezadel material, sino en la
elecciónprimeradel material,puesse podríahaber elegido otro metal que
soportaselascondicionesdeoxidaciónadecuadamente.
MANEJABILIDAD

Debemostenersiempreen cuentaen la fasede proyectación,sobre
todo en objetosde grandesdimensiones,el hechode que en algún momento
de suexistenciasedebantransportar,porlo quedebemosencontrarsoluciones
quepermitanel transportecon facilidad.
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En la manejabilidadtambién se deberánteneren cuentaracroresque

indudablementese relacionancon conceptosergonómicosy antropométricos,
como la forma de cogerel objeto, cómo sele da la vuelta en el casode ser
necesario,cómose abrey secierra, etc...
DURACION

El objeto debeestarproyectadocon la intención de perduraratendien-
do a durabilidaddeclarada,esdecir, debeaspiraracumplir al máximo la vida
lógica del objeto;por lo que sedeberánestudiar los materiales,las unionesy
relacionesque se establezcanentrelos mismos,e incluso las condiciones
ambientalesde su uso.Perolo quedebemosde dejarmuy claroesqueal igual
que cualquierotro ser natural,el objeto “Bicho” de diseñonaturaldebedes-
componerseo serrecicladoal fmal de suciclo vital o muerte.
TOXICIDAD

Se debeanalizarsi en la fmalidaddel objeto éstepuedeser tóxico por
sus característicasmaterialeso de uso,en estecasose deberánbuscaroportu-
nas solucionesde no toxicidad. Un materialno tóxico para unafunción, lo
puedeserparaotra. Un ejemploclaroesel cobre,queensu utilizaciónen infi-
nidadde objetosno presentatoxicidadalgunay sin embargoen la realización
de un objeto simple como es una ensaladerase convierteen un material de
elevadatoxicidad, puesel cobre al reaccionarcon el vinagre,utilizado en la
realizacióndeensaladas,originaun compuestovenenoso.
ESTETICA

La estéticaesun valor fundamentalen el diseñonatural.Debeexistir
en el modocoherenteen el que laspartesdel objeto formenel mismo.
MODA (STYLING)

No pensarnosque el diseñonatural debaserunamoda.Queremosdar
unametodologíaalternativaque surjadel encuentrode otras disciplinasque
hemosconsideradooportunassegúnlas expectativasy necesidadesdel diseño
actual.Porsupuestoquelos objetosfruto de estametodologíade diseñorepre- 21 >2>2>2>24>

sentaránun símbolode bienestary aun determinadogrupocon unasinquietu- ‘>2

desintelectualesorientadasal planteamientoy búsquedade los problemasque 4-

realmenteimportanparael mantenimientodel planeta.
ESENCIABILIDAD

El objeto “Bicho” de diseñonaturaldebeseresencialpara su función,
no debetenermáselementosque los necesariosy todassuspartesdebenser
esencialesparasu correctofuncionamiento.
PRECEDENTES

Al igual que en la naturalezano existela generaciónespontáneaen el -‘ 19>4>
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diseñotampocoseda, Por lo que antesde comenzarun proyectocebemos
analizarlo ya existente,realizandounBriefing detodolo quenospuedaservir
de referenciao punto de partida.En esteestudiose puedecomprobarsi el
objeto hasufridouna evoluciónlógicay naturalo si por el contrariodebernos
buscarotrosplanteamientosy solucionesensu evoluciónobjetuat.

3. II. EL OBJETO NATURAL Y
EL OBJETO
ARTIFICIAL
3.11.1. EL OBJETO “BICHO”

La fascinacióndeterminantedel análisisde la naturalezay de susele-
mentosestimulaa la imaginaciónparautilizar talessolucionesen la realiza-
ción y perfeccionamientode los objetos que respondena las exigenciasy
necesidadesdel hombre,Como diría Carlo Bombardellí,

La distinción entreobjetosnaturalesy artificiales nos parececomo
algo evidente.Unaplanta,un insecto,una piedrason objetosnaturales.Un
automóvil, un reloj, unasgafassonobjetos artificiales.Nosotrostratamosde
introducir una nuevadiferenciacióndentrodel objeto industrialo artificial,
distinguiendoentreobjetoindustrial natural(fruto de una metodologíapro-
yectualde diseñonatural)y el objeto industrialartificial ~royectadosmplan-
teamientosecológico-naturaleso influido por la imitaciónde tendencias
absurdasy concontenidosvacíosde orientaciónal mercado).

Paraevitar la posibleconfusiónqueproduceel objetopuramentenatu-
ral con el objeto industrialnatural,utilizaremosel término “BICHO” para
referirnosal objetoquereunelascaracterísticasdel objetoindustrialnatural,o
quehasido proyectadoconunametodologíade diseñonatural,

El objeto”bicho”materializala intenciónpreexistentequelo ya creado
y su forma secomprendepor su funcionalidad,que es esperadadel objeto
inclusoantesde que secumpla.La naturalezaes objetivay no proyectiva,es
por tantoreferencialparanuestraactividadconscientede diseño.Porserfoso-



tros fabricantesde objetospodemoscalibrarlo naturaly artitícíalparautilizar-
lo de forma racionalizadae inteligente. De estamanerapodemosdefinir por
criteriosobjetivos y generaleslas característicasde los futurosobjetosartifi-
ciales dentrode la naturalidad,productosde unaactividad consciente,por>
oposicióna los objetospuramenteartificialesresultantesdel juego gratuitode
la ignorancia.

Los objetospuramentenaturalesconfiguradospor el finalismo y el
juego de lasfuerzasfisicas,no presentannuncaestructurassimplese indepen-
dientes,el criterio de repeticiónes decisivo.Seriainteresantepoderincorporar
un conceptofinalista en la fasedeproyectación,paraintentarllegar al mayor
desarrolloen el producto, sin olvidar las característicasde mutabilidadque
debeposeerel objeto“bicho”.

La formadefinitiva de un objeto “bicho” tienelasmismascaracterísti-
casque las cosasproducidaspor la propia naturaleza.Esta imitación de las
formas naturaleses la que sepretendedefender:imitación de los sistemas
constructivosy no imitaciónde las formasacabadassin comprenderla estruc-
tiray característicasque la determman.

La comunicaciónvisual esen algunoscasosun medio imprescindible
parapasarinformacionesde un emisora un receptor,pero la condiciónesen-
cial parasu funcionamientoes la exactitudde las informaciones,la objetivi-
dad de las señales,la codificaciónunitariay la ausenciade falsasinterpreta-
ciones.En el objeto “bicho” deberemosquitar lo superfluo,lo artificial, para
darunainformaciónexactaal igual quehacela naturaleza,En lugarde añadir
paracomplicarla información,deberemossimplificarhaciala naturalidad,

Existenanalogíasen algunoscódigoshumanosen relación con estruc-
tiras animales.Por ejemplo el triángulo haciaarriba indica peligro siguiendo
un código de circulaciónvial, al igual quelo indicala cabezatriangularde las
serpientesvenenosas.Podemosencontrarnumerosasanalogíascomo ésta.
Debemostendera quelos objetos“bicho” relacionensusestructurasy formas
conceptualinente,encuantoa sussignificadosconla naturaleza.

Todaslasformasse desarrollany evolucionanhastaalcanzarcadavez
elementosmás adaptadosal entorno.Todos los cuerpostiendena lograr la
configuraciónqueposeala menorenergíaposible,lo quesetraduceen la ten-
denciade conseguirla adaptaciónmásperfectaal medio.De estodeducimos
que las formasexistentesen la naturalezason precisamenteaquellas,qúe
teniendotodaslas posibilidades,tienen una mayor probabilidadde existiit
Estadebeserunacaracterísticadel objeto“bicho”.

En geometríaplana, comprobamosque una línea rectaes el camino
más corto entredospuntosy que un círculo es un conjunto de puntosque
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equidistande otro interior. En la naturalezaobservamos
rectasy círculos en un gran númerode fenómenos,Las líneasy los círculos
adoptadospor las formasnaturalesnuncason perfectos,La línea rectay los
círculos son únicamenteformaspuras,entesabstractoscuya existenciaestá
ligadaa condicionesde extremadasencillezy exactitud,lo cualnuncaaconte-
ceen la naturaleza,dondecualquierfenómenoaparentementeelementalforma
parte de un sistemamayor que a su vez operadentro de otros sistemasde
complejidadcreciente.

3.11.2. EVOLUCION
La mismaevolución que sucedeen la naturalezadebeocurrir en los

objetos “bicho”, donde las característicasde adaptabilidadnatural al medio
sonsustituidaspor las necesidadesestéticasy funcionalesdel público haciael
cual van referidos.La evolución de las formasnaturalescorrespondea la
hipótesisfilosófica del finalismo creacionistay en el casode la evolución de
las formasindustrialescorrespondea unaevolucióncreadorabergsoniana.

Hay queanalizarcorrectamentelasestructurasde losobjetosnaturales
y artificiales conunamismafmalidad. El análisisnos llevará a la conclusión
de que estosobjetosson comparablesen cuantoa que estánconcebidos,para
unamismafinalidad aunqueensusestructurasseandiferentes(caballo-moto).

No bastacon señalarque el proyectoque da vida a un objeto “bicho”
perteneceal diseñadory no al objeto naturaldel queproviene.Parahacerjus-
ticia esprecisoun programaqueestudieal objetonatural,su origen,suhisto-
ria y sumodode construcción.

3.11.3. TRANSFORMABILIDAD.
SalvatoreNatoli (‘E’) dice que la naturalezaes un continuodevenirbajo

las leyesque controlanla mutación,úansformandolay manteniéndolaen con-
tinuo cambio.De esto el hombreprontosedio cuenta,los griegos como on-
gen de la cultura occidentalfueron los primerosen aplicar el conceptode
PHYSJS.Con citado termino los griegosdesignaron“aquello que continua-
mentesegenera,nacey seproduce”.Lo mismo se puededecir de la palabra
latina Naturarelacionadacon el verboNASCOR, correspondiendoPHYSIS
conNATURA.

La naturalezaes lo que cambia,lo que no cambiano esnatural.El
• Salvatore Natoil. artículo “El Hombre entre naturaleza y artlfi-

claildad”, Incluido en .1 catalogo de la Trienal. de MIlanO
1992.
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44 objeto natural debe estar dispuesto a sufrir una evolución, un cambio, Las tor-

masnaturalesestándentrode unadeterminadaplásticay adaptabilidad.En la
adaptabilidadpuedensurgir problemasque conduzcana la catástrofe,por lo

2>44 que existenunos límites subjetivosde transfomabilidad,los cualespueden
~4.. acabarcon la forma.La cienciay la técnicabuscalos límites de estamutabili-

dad.
Las intervencionesen la naturalezaserealizanmásen su organización

interna, siempremedianteunasimulaciónde los procesosnaturales,actuando
sobrela naturalidadde los procesos;bastapensaren los propósitosde la hite-
ligencia artificial y la ingenieríagenética.La exploraciónen estoscasosva
más a la estructuraque a la forma sin destruirlas cosasque posteriormente
hansufridouna adaptabilidad.Pordichocaminoel hombretieneunaposibili-
dadinédita,la propiamanipulaciónde su especie.

Es necesarioevaluarhastaqué punto estosproyectospuedencoexistir
y ser compatiblescon el ambienteen que son realizados,Se> necesitaver qué
cosassequierencambiary sobretodo, teneren consideraciónlas contradic-
cionesque las tratadasinnovacionespuedenocasionar.El objeto diseflado a
partir deuna concepciónnatural, debetenerla esperanzaformal y funcional
de la adaptabilidad.



3.111. LA
TIR DE

PROYECTCION A PAR-
UNA CONCEPCION

NATURAL.
ComodiceTapioWirkkala “Copiar la naturalezaesun acto de habili-

dadmanualquenos ayudaa comprenderlas cosas.Estudiarlá estructuray la
evoluciónde los objetosnaturalespuedeinclusoayudara comprenderel pro-
pio mundo.El objeto quenacede la naturaleza,en ella seinspiray Con ella se
confronta”. Es absurdoexplicar al público cómo naceun objeto,porquecada
cosadestinadaa un uso concreto,comoun platoo unataza,estánobligadosa
cumplir con una determinadafUnción, Si el objeto funcionay esproyectado
con amory respetohaciael material,cumplecon su debery basta,por lo que
debeserdestinadoa durary tambiénal respetode suproyectista.

Mediantela investigacióndel origende las formasnaturales,meditan-
do las posiblesy múltiples aplicacionesde lasmismaseneldiseflo gráfico e
industrial, encontramosun pozo de infinitas respuestasparasolucionarnues-
tros problemasde diseño.

Como demostramosen la introducciónhistórica, el hombresiempreha
tenido al medio naturalcomo puntode referenciay partida.Seríamuytriste el
desviarnosahora.Al estudiary profundizarenlas estructurasnaturales,garan-
tizamosla eficaciamecánicade los productosderivados‘de lásmismas,otor-
gandoa estosobjetoscaracterísticasde resistencia,dureza,flexibilidad, equi-
librio y annonía.

Desdela perspectivadel diseño,paracontribuir a la casade Europa,
hayque buscarlasraicesnaturales,Europacuandoproducesu identidad ver-
daderano sepresentacomotal, sino que da unaculturainternacional,un len-



guaje internacionalpara todo el mundo.Por estarazónnosotrosdefendemos
un diseñoregionalista,que defmaunatradiciónculturaly la vezunadiferen-
ciacióndel producto“bicho”.

Con la caídade los paísessocialistascambiantodoslos conceptos,casi
todo lo que servíaya no sepuedeutilizar. El diseñodebeser la cultura del
gransistemaindustrialy artesanal,del nuevoorden, Desdenuestrométodo
proyectual,abogamospor la defensade un diseñonaturalregionalistade dife-
renciación,inmersoen lasnuevastecnologíasinternacionales,quedefiendala
utilización y el desarrollode las técnicasindustrialesy de utilización del pro-
ducto,queseanmenosnocivasparael futuro del planeta.La idea de amarla
naturalezay denegarel proyectono esunaidearealizable.No sepuedenegar
la exigenciade un proyecto:“El objeto que nacede la naturaleza,en ella se
inspiray conellase confronta”.

El objeto “bicho” debeproyectarse:sólido, económico,fácil de cons-
fruir, adaptadoa cadalugary destinadoal mayornúmerodepersonas-posible.
Peroeso sí siemprepensandoenun antecedentey final de integraciónnatural.
La simplicidadde un objeto “bicho” debeestarinspiradaen la necesidadde
unfuncionalismosin inútiles estructuras.La naturalezaes una inagotable
fluentede información, un importanteinstrumentopara el diseñoe incluso
puedeserun nuevolook paralos objetos,permitiéndonosmovemosdesdeun
racionalismoconstructivista,(a cuyosobjetosllamaremos“bicho racional”) a
un organicismofuncional o inclusoexclusivamenteestético(en el que a sus
objetoslos llamaremos“bicho orgánico”).

El diseñodebeseguir la estéticade la naturaleza,ya seauna estética
formal o funcional.La estéticade un insectoesdiferentea la de unarosapor-
que las funcionesson diferentes.La lucha del diseñadornatural contralos
estereotiposde la gente,es dificil, puesgeneralmentepertenecena la tradi-
ción, enalgunoscasosla tradición, debeserabsorbidapor el proyectista,pues
los objetotradicionalesprovienendel contactodirectocon la naturaleza.

Es másimportanteparael diseñonaturalresolverlos problemasen la
base,como hacela naturaleza.Por ejemplono esmejor diseñarunrobot que
linpie la cubertería,sino utilizar palillos como en Japón.La naturalezaestá
construidabellamentey ademásestáidealmentecalculada,pero no desvela
fácilmentelos secretosdesu creación.Paratal fin tenemosa la biónica,como
disciplinade relaciónentrela naturalezay el proyecto.

Estamosde acuerdoconBombardelli(*)cuandoafinnaque la natu.rale-
zaes conocidaen suaporteintrínsecoy de relaciones;el asumirtalesconcien-
cias, sin embargo,debeser desvinculadode los interesesespecíficospara
poderser fructífera y hacerque la naturalezatambiénpuedaabrirse en una

“COME NASCE UN PRODOTrO BIONICO” l.E,D.1986 MIIAN
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serie infinita de sugerencias,de la necesidadde la presenciadc un gmpoue
trabajobiónico que puedaalimentarla actividaddel proyectista.Esto último
concentradoen el mecanismoproyectualy productivodificilmente puederea-
lizarse, no obstanteuna notablesensibilidaddel complejoy bastotrabajode
investigaciónanalítico sobrela naturaleza.El mundobiológicoproduce
enseñanzaspara sugerira la tecnologíacomo producir de fonnacompatible
conla exigenciaambiental,

Los sistemasbiológicoscompitenen un sistemadinámico, lo que sig-
nifica que en el tiempo los sistemasmutan,pero lentamente,siemprea través
de sistemasdeequilibrio. La complejidaddelos sistemasbiológicosesgrande
porquesoncompuestosde estructurascomplejasy singulares,

La enseñanzaque nos pareceinteresanteparala proyectaciónnatural
es aquellaque provienedel estudio,de las solucionesen las quehay proble-
masdel funcionamientode la supervivencia.

Introduciren el ambientelas solucionescopiadasa la naturalezatiene
la ventajade sercompatiblecon el ambientemismo.

44
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3.1V. VALOR FUNCIONAL
VALOR FORMAL

ENTRE FORMA Y

“El diseñoes una invención,Pregunto:¿esarte?. Inventardebieraser
arte. En la naturalezaestátodo. La naturalezaes un clásico...,peroella contie-
ne el futuro. ¿El hombreesun accidenteo partede la evolucióndela naturale-

za?”(Alberto Schommer).

3.IV.1. APORTE CULTURAL
FUNCION

Pensamosque debehaberuna relación intrínsecaentre la forma y la
función en el objeto “bicho”. Actualmentecreemosque existe unarelación
entreestascaracterísticasdel productoa travésde las siguientessituaciones:
desespecialización,excesode rol y eclipsedela función.
DESESPECIALIZACIÓN.

Un ejemploclaro esel producidopor las gafasRAY-BAN. Sonresul-
tado de unasinvestigaciones,realizadasen 1920 por ej¿rcitodel aire de los
EstadosUnidosde América,parasolucionarLos problemasocasionadospor el
viento y el sol en la visiónde los pilotos (Antiglair).

El abusosocialde estasgafasfile imprevisto,peroeradebidoa su con-
dición de objeto-sueño,pueshacíasentir al que utilizaba estasgafaspiloto,
convirtiéndosela motivación secundariadel rol social en el principal motivo
de producciónindustrial.

Actualmenteestetipo de identificacionesobjeto-sueñosiguensuce-
diendo, incluso son utilizadaspor las campañasde marketingy publicidad
comoreclamo.

y



Estadesespecializacióndel objetodondeenrealidadestaSivnaomlrau-
tthzadodesdeel puntodevista funcional, sepresentaen productasqueclara-
-mentereferenciansituacionesy espaciosrelacionadoscon ambientesnatura-
les. Las Tiniber]and (náuticas)son un calzadodiseñadoespecialmentepara
embarcacionesdeportivas,en cambioesutilizado para el usodiario en la ciu-
dad, El huslcy esuna prendafimdamentalcomo complementoen la hípica,
peroseutiliza en el vestirdiario. Lo mismoocurrecon infinidad deproductos
áóniolos automóviles4x4, lasprendasde esquiaro de alta montaña,etc..,La
teferencíaa la naturalezaformapartede un modocultural, los objetos están
realmenteinfrautilizados,puesestosproductosfueronproyectadosparaun
¿ontactodirectocon la naturaleza.
EXCESO DE ROL

Sueleestarbasadoen una diferenciaciónmarginal, sujetaa unasleyes
cteconsúmo,dondelos objetoscambianelementosformalesparticulares.

2 El aportede excesoderol generadopor la Swatchconvienea esta
marcaen el ejemplo más claro de estetipo de relación forma-Ñnción.La
S4Vakh surgecomopropuestade la,> industriarelojerasuizaparacombatirla
ábúi~etenciadigital oriental, conun. productode la calidadavaladopor la tra-
dki&n y quea la vezincorporatécnicasy materialesinnovadvosfimdaments-
dosenel diseño.

2 La Swatcb, sin duda, es más el resultadode un proyectode marketing
quede diseño. Unade las característicasmásdescriptivasde estacampafiaera
la fabricaciónde un productoque introducíaal consumidoren el paradójico

- ésqu&madel ser igual y diferente.Porun lado se comprabaun reloj que lo
kbla refereflciars~en un determinadogrupo, y a la vez teníaun objeto que
por su diseñole hacíaser diferente. Esto derivé en el coleccionismo,‘la

2 swaclunania”,que es donderealmentesurge el excesodel rol. La genteno
sólo secolocaun reloj sino varios a la vezcomomuestrade pertenecera un

- - gn¿po máspoderosoy el objeto en si mismopierdesu verdaderosentido: el
medirel tiempo,convirtiéndoseen objetosmeramenteornainentlileS.

Otro claro ejemploesla Canicade Aldo Rossidondeel excesode rol
estáen la presentabiidad,puesademásde cumplir su funcióncomo cafetera
sepuedeutilizarparaservirel caféy como objetodecorativo.
ECLIPSE DE LA FUNdaN

2 El eclipsede la función puedesero no intencionado,muchasvecesha
do consecuencia dela museificaciónde objetos de diseño.Este eclipse

motivadotambiénpor la polisensorialidad(pito melódico del bolli
ticharáS-apper)o por’ unautilización o colocaciónexcéntricadel
locar la cheslonenel baño,como espaciodestinadoal rcIax).



Enun productonaturaltantoel valorformal como
oial

VI. LA FORMA
~aformaesel resultadode la disposicióny articulacióndelmaterialea

Es por lo que la forma esuno de los conceptosflmdamentalesdel
toda proyectaciónel pensamientoformal esel modeladomental,

kde significadocuandoel materialencarnasu expre-
factoresy de nuestraexperienciapodemosconocerla

bidimen~ionales(triángulo, rectánguloy circulo)

ilación de un código que
icaciónestructuralde ele-

izamosen un proyectode
os queutilizamos parareco~

¡28 las vemosen los pájaros,las
viento, lasestructurasmecí-
~.sconcretasno tienen que
-aparecenen el detallede las

riginalidadsucedeen la dis-
nuevossignificados,aunque
idad.
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