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INTRODUCCION

Nuestro cerebro ha desarroliado una inteligencia que nos permite pla-
nificar y aplicar técnicas para afrontar los retos especificos planteados por el
mundo natural. En todos nuestros objetos, desde las armas neoliticas hasta
los templos griegos, desde los puentes romanos, hasta las naves espacia-
les, satélites y ordenadores de nuestra época, pedemos encontrar una inteli-
gencia “proyectual’, gue denominamos disefio. El disefo implica la modifica-
cidn de la forma de los materiales naturales, haciéndolos apropiados para el
uso deseado, siendo esta utilizacién un importante problema en la metodo-
logia proyectual requerida para el disefio natural,

El disefio no ha afrontado el verdadero problema de la produccion en
serie, de lo standard, del gran nimero de producciéon. Es considerado en
cambio un fenémeno cultural que da forma a la idea abstracta de moderni-
dad, orientada a un consumismo de especulaciones donde no se tienen en
cuenta las consecuencias catastrdficas que produce la generacion masiva
de productos mal concebidos e inutiles.

La idea de un disefio como una actividad intelectual més que como
un oficio encuentra su epifania en la ideclogia de vanguardia de los aftos 70
y 80, mereciendo un reconocimiento general internacional. Todo ha sucedi-
do en el modelo de la cultura de masas. Creemos que sin perder el aspecto
intelectual debemos reivindicar el concepto de oficio en la cultura del proyec-
to de diseflo natural.

Es emblematico que siempre pretendamos que aparezca el término
disefio sin el complemento especifico de “industrial”. Pues queremos hablar
de un proyecto moderno, radicado en un modelo critico de la cultura indus-
trial, No tiene como sujeto un producto pero si una metafora. "Abogamos la
idea def proyecto buscando el valor significativo del producto natural”,

El mundo occidental en menos de 10 arios ha pasado de una autocri-
tica violenta, del rechazo de las Ideologias y la difusion masiva de comporta-
mientos edonistas y efimeros a la comprension de la masa en la dimension
planetaria, de los problemas de la paz, del ambiente, de la energia, del fra-
caso del socialismo real etc... Esta debe ser |a orientacién de la metodologia

natural de diseno.




APROXIMACION HISTORICA.

Ninguin proyectista parte de cero, estamos inmersos en un lenguaje
basico de disefio que |la humanidad ha desarrollado en el tiempo. La nove-
dad en el proyecto esté en el uso activo del lenguaje ya existente.

No pretendemos realizar un anélisis completo y exhaustivo de la his-
toria del arte o de las artes decorativas o de los sistemas de produccion del
objeto de una forma mas o menos seriada.

La intencién de este bloque es una pequefia aproximacion a determi-
nados aspectos acontecidos a lo largo de la historia, que por sus caracteris-
ticas pensamos que pueden ayudar a introducirnos en un sistema abierto
proyectual que nosotros denominamos “disefio natural”.

En la narracién de sucesos hemos escogido un orden cronolégico,
pensando que en éste podemos encontrar un concepto fundamental que es
el de “Evolucién”, circunstancia que se da de igual manera en la naturaleza,

Observando el desarrollo histérico de la inspiracion de caracter natu-
ral no sélo podemos intuir la relacion con la naturaleza de cada cultura, sino
que podemos adoptar y extraer los distintos modelos metodolbgicos, base
de un proyecto de disefio natural. Por esto hemos creido necesario un anal-
sis a través del tiempo de la influencia de la naturaleza en los productos arti-
ficiales producidos por el hombre. Estudiando ias experiencias mas destaca-
das en cada época, cultura y movimientos més importantes, desde los pri-
meros Utiles neoliticos hasta las aplicaciones de alta tecnologia de nuestros
dias.

Esta aproximacién histérica es una basqueda de las raices para
nuestra propuesta metodolégica, por-lo que abarcaremos muy diversos fac-
tores, propuestas y conceptos, la mayorfa de |as veces sin relacién entre
ellos. Estos elementos oscilaran desde las propuestas religiosas, filosoficas
y sociologicas hasta las caracteristicas de los objetos (materiales, procesos,
forma, funcién, significado, ornamentacién) pasando por disciplinas relacio-
nadas con una metodologia proyectual de disefio (arquitectura, pintura,
escultura, artesania, etc...).

Como veremos ningtn signo u objeto tiene caracteres definidos, obje-
tivos e inmutables. Signos como la esbastica aparecen en Egipto y van
mutando naturalmente su significado a lo largo de la historia. El problema de
las series y de las mutaciones en este sentido nos interesa.

El ornamento es una de los recursos utilizados en la historia de la
proyectacion, mediante el cual los objetos atraen y deleitan nuestras faculta-
des estéticas. Incluso el disefio funcional piensa en estas cualidades estéti-




cas, la ornamentacién tiene un valor altamente comunicativo, llegando a
crear en ocasiones una especie de magia simbdlica.

Con la intencién de una nota aclaratoria, decir que aparece en este
bloque una pequeda coleccién de objetos tratados en el ordenador como
bosquejos con la intencién de transformarlos en una especie de reminiscen-
cia andnima, razén por la que no incluimos ninguna resefa informativa acer-
ca de los mismos, por extrafio que parezca.

METODOLOGIAS.

Francastel en la conclusién del libro "la figura y el lugar” llega a la
conclusién de que por analogia con el lenguaje, la representacion artistica
permite el descubrimiento de ELEMENTOS DE SIGNIFICACION armoniza-
dos siguiendo ciertas reglas internas de ciertos 6rdenes de la imaginacion,
asi diferencia entre los elementos de la obra de arte y los vinculos que exis-
ten entre estos elementos, existen reglas que aseguran el vinculo entre las
partes por lo que la ESTRUCTURA no es sdlo de caracter mental y abstrac-
to, sino que es concreta y estd basada en técnicas. Pensamos que en el
disefio natural también los elementos de significacién seran consecuencia
al igual que en la representacion artistica de la estructuracion abstracta y
tecnolégica o técnica. Por lo que recurrimos en este segundo bloque a las
metodologlas y disciplinas especificas para nuestro interes.

Las disciplinas tratadas son:

LA BIONICA: como ciencia de los sistemas,cuyo funcionamiento se
basa en el de las estructuras naturales o que tienen analogia con estas,
tanto formal como funcionalmente. Incluimos esta disciplina en nuestro tra-
bajo. por considerarla un pozo inagotable y seguro de informacion a todos
los niveles. Analizamos la "metodologia" propuesta por Carlo Bombardelll, la
experiencia de una multinacional como la Dupont y la docente realizada por
el "Centro de Investigacién de Estructuras Naturales del Instituto Europeo de
Disefio" de Milan, asi como nuestros proyectos.

LA ERGONOMIA como ciencia del confort, apostando por la "meto-
dologia" de aplicacion a priori. Buscamos ia relacion entre esta disciplina, la

bidnica y la antropometria.

LA ANTROPOMETRIA como disciplina que estudia las proporciones
y distintas medidas del cuerpo humano, las cuales influyen en el disefio a




partir del estudio de factores proporcionales llegan a establecer elementos
de sintesis estructural para su aplicacién en el proyecto. Analizamos las
"metodologias" estaticas y funcionales, asf como los datos mecénicos, fisilo-
gicos v fisicos y su aplicacion mediante percentiles al disefio de objetos.

LA GEOMETRIA NATURAL como demostracién de la existencia de la
geometria Euclidea en {a naturaleza. Este capitulo es una aproximacion
fotografica al fenémeno, que podria ser considerada como investigacion bid-
nica de aproximacion a la geometria. Tratamos aspectos como la unidad
cristal, la seccién aurea, el polimorfismo, la simetria, la escala y el tamafio,
efc...

MODULOS Y REDES como fundamentos basicos del disefio "patro-
nes naturales". Este capitulo puede ser considerado como perteneciente al
tema anterior, pero por su importancia para nuestra propuesta decidimos
dedicarle un apartado propic. En el trabajamos con el mddulo, las redes fun-
damentales, los sélidos modulares, el sistema Mero, los disenos béasicos
saguin Stevens, tensién y flujo, etc...Incluimos al final una serie de ejercicios
de disefo iniciatico basico, basados en estos sistemas.

E) COLOR,en este capitulo recorremos las manifestaciones del color
en la naturaleza basandonos en el trabajo del cromatélogo y disefador
aleman Jorrit Tornquist. Ei tema fue desarrollade por su indiscutible impor-
tancia pero de forma superficial, pues pensamos que cualquier tesis ya reali-
zada que aborde el color en cuanto a sus componentes intrinsecos serd
ampliamente formativa para una Facultad de Bellas Artes y cubrira en su
investigacion las necesidades del departamento. Al final del capitulo inclui-
mos algunos ejercicios pedagdgicos.

ESTRUCTURAS como sistemas y diagramas tridimensionales resul-
tantes de !as fuerzas a las que resisten. Analizamos algunos sistemas
estructurales, construcciones ligeras y tensoestructuras y realizamos expe-
riencias con pompas de jabon.

LA PROXEMICA como conjunto de obsevaciones sobre fa utilizacion
humana del espacio, estudiando las relaciones entre el individuo y el

ambiente.

REFLEXION ANTE MATERIALES Y ENERGIAS como planteamiento
ante las sustancias naturales de cuyas caracteristicas el disefiador se sirve




y utiliza. En la metodologia de proyectacidn deben tenerse en cuenta la
modificacion de las formas y el respeto de las caracteristicas y propiedades
tanto del material como del futuro objeto. Por lo que deben ser conocidas las
caracteristicas del material como son la dureza, resistencia, tensién, ductili-
dad, rigidez, reciclaje, etc...

DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR como principal aliado, herra-
mienta de nuestra metodologia de disefio. Realizamos experiencias con una
estacion de trabajo Silicon Graphics. En el capltulo tratamos a los modela-
dores 3D y al Espacio Virtual.

Las anteriormente citadas son las disciplinas y metodologias de ela-
boracién mediante las que se debe realizar un proyecto de disefio natural,

APLICACION Y CONSECUENCIAS.

En este tercer gran bloque presentamos una serie de trabajos realiza-
dos en su mayoria por medios informaticos, que forman la "aplicacion” y una
serie de conclusiones que son "las consecuencias” de nuestra tesis.

En los proyectos sélo incluimos una ficha de analisis de los valores
del objeto disefiado y en algunos casos renders, maquetas y planos de [0s
mismos, con caracter ilustrativo, pues el fin de esta tesis no es el desarrollo
de proyectos completos y concretos, sino de una metodologia de diseflo y
estas propuestas solo sirven como ejemplo.

En cuanto a las "consecuencias”, tratamos temas como el proceso
metodoldgico, la ficha de analisis para un producto de disefio, la discusitn
entre el objeto natural y el artificial, el objeto "bicho" como aspiracion del
disefio natural, la proyectacién natural, el valor funcionai y el valor formal y
la cualidad del proyecto.
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PREHISTORIA.

En la cultura desarrollada por €l hom-
bre prehistorico la relacién con la naturaleza
fue completamente directa, existiendo un per-
fecto equilibrio entre el éste y su ambiente cir-
cundante. Los objetos y las casas eran parle
integrante del medio ambiente

tencia del hombre, su origen. Aconlecimiento
que fue fruto de “la evolucién natural”, como
apostaria Darvin en su obra “La evolucion de
las especies”.

Fste concepto de evolucién natural es
tremendamente importanie en nuesira metodo-
logla proyectual, pues la evolucion no adecua-
da de un objeto puede terminar en la extincion
del mismo, como ocurTid con los dinosaurios.

Como ejemplo mis destacado de
“gvolucién natural” hemos escogido el caso
concreto de la evolucién del hombre que rela-
taremos en este capliulo.

Entre los primeros hombres destacn-

ron: El Pilecdntrope, el

{antroposfera). A través de los
mismos podemos documentar la
relacién entre el hombre prehisto-
rico y la naturaleza pudiendo
intuir una incipiente proyectuali-
dad, en la que encontramos ¢l
primer antecedente historico a
partir del cual podemos desarro-
llar 1a metodologia de disefio
natural pretendida en esta tesis.

SinAntropo, el Dryophitheco y el
Auslralopitheco, junlo a esle
hominido africano se han encon-
irado restes de fuego, instrumen-
tos liticos y otros restos de sus
capacidades técnicas, por lo que
podemos considerar a este como
el primer ser que utiliza una melo-
dologia proyectual, la cual estaba
basada en el eror y el acierto. La

Las industriss l{licas

son, sin duda, el indice més seguro para la rea-
lizacién de una clasificacién sistemética de los
distintos periodos prehistéricos, pues la
mayoria de los objetos realizados en madera,
hueso ete... se han perdido imemediablemente.
Se pucde apreciar la evolucidn tipolOgica en
los objelos liticos diferenciando dos elapas,
Paleolltico y Neolilico.
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PALEOLITICO

El paleolitico se divide en inferior,
medio y superior atendiendo también a la com-
paracién arqueolégica y tipolégica de los
diversos yacimientos.
1.1.1.PALEOLITICO INFERIOR,

El hombre del paleolitico es el primer
representante de la especie, lo cual nos remite a
uno de los problemas fundamentales de la exis-

mavoria de estos hombres paleol(-
licos eran muy parecidos a los simios acluales
pero con una capacidad creneal mayor.

El hombre paleolilico era cazador y
recolector némada. Vivia en grupos reducidos
llamados Hordas, Estas Hordas se desplazaban
deirds de ln caza (mamules, osos, grandes
herbivoros ete...). En esta marcha tras la coza
se establecian junto a rios, rezén por la que
suelen aparecer los grandes yacimientes liticos
en las terrazas fluviales. Solian refugiarse en
las cavernas, las cuales fueron el primer hogar
techado del hombre. Prueba del origen natural
de la arquitecturn como creadora del refugio,
de la casa y del santuario. Siguiendo la tipo-
logia evolutiva de los instrumentos del paleoli-
tico inferior se pueden clasificar los siguientes
periodos;

Abevillense, en este perfodo los obje-
tos se lograban mediante la percusion de una
piedra de silex contra otra que se va descasca-
rillando “Industrias de lascas® Las piczas mds
representativas de este perfode son las hachas




de mano, en las cuales podemos apreciar una
analogia tanto funcional como estructural con
los dientes de un animal. Siendo por tanto estas
hachas uno de los primeros sucesos de la cade-
na de objelos realizados mediante una proyec-
tacion natural (este es un caso de proyectacién
bidnica irtuitiva),

Clactoniense,los objetos que
representan este subperiodo son iguales que los
del anterior, pero mas elaborados.

Achelense,los instrumentos se
caracterizan por su percusién por ambos lados,
realizando piezas de lascas bifaciales, con lo
que conseguian instrumentos con un filo mds
cortanle.

‘En el Paleolitico Inferior
se fabricaron en piedra instru-
mentos como: cuchillos, hachas
de mano, raederas, etc... objetas
todos ellos con un alto indice
demostrativo de la influencia del
medio natural en el hombre, tanto
en la forma, la funcidn, material
y técnica de realizaciéon. Debi6
desarrollarse una industria en

mada a la deseada y posteriormenie se golpeo-
ba sobre este bulbo, consiguiendo de eslc
modo instrumentos mucho més perfectos,
Micoquiense, los instrumentos sc
caracterizaban por sus lascas de retoque bifa-
cial, pero con una téenica mucho mds refinada
que en el paleolitico inferior.
Musteriense, la téenica era mucho més refinada
con una mayor perfeccion en €l retoque de los-
Cas.

|.1.3. PALEOLITICO
SUPERIOR

Aparecié el Homo Sapiens,
que era un ser parecido al hombre
actual con una capacidad craneal
similar. Destacaron el Cromagnon
y Grimaldi. La vida de estos hom-
bres era méds compleja que la de
sus anlecesores, perfeccionaron
muchisimo los instrumentos de
caza, vivian en el inlerior de cue-
vas obligados por ¢l periode frio.

hueso y madera, ya que estos, son

materiales mds ficiles de trabajar y manipular
que la piedra. Pero al no tener datos arqueolé-
gicos, solo nos podr{smos acoger a hipotesis
mAs 0 Menos veraces.

1.1.2. PALEOLITICO MEDIO

El hominido mds destacado fue el hombre de
Neanderthal (presapiens), que siguid siendo un
cazador recolector némada, por lanto su vida
era muy parecida a sus aniecesores del paleoli-
tico inferior.

Atendiendo a la industria litica de esle
periodo, podemos distinguir los siguientes sub-
periodos:

Levaloisisense, realizaban ins-
trumentos de lascas mediante percusion, que
posteriormente eran retocados.

Tayaciense, trabajaban los llama-
dos “bulbos de percusién”, para lo cual prepa-
raban un ntcleo litico con una forma aproxi-

Su organizacidn socisl se hizo
més compleja, la horda empezd a convertirse
en tribu con una cicria organizacion elemental,
Por sus lécnicas liticas en el Neolitico Superiot
apurecieron cuatro grandes periodos:
Aurifiaciense, que no fue una evelucion de las
téenicas anleriores sino una innovacidn en ¢l
tratamiento de la piedra, recibiendo el nombre
de “hojes” en vez de “lascas”, aparecié una
nueva metodologia proyectunl junto con una
impertante innovacién tecneldgica. La “hoja”
se conseguia separando un trozo de silex del
nicleo y sobre este se trabajaba con finfsimos
retoques por percusion o rozamienio. La méxi-
ma novedad (arqueologica) es la aparicién de
instrumentos de hueso, casi desconocidos anle-
riormente en grandes cantidades, debido a su
desaparicién por descomposicion en el tiempo.
Con el hueso realizan: punzones, agujas, buri-
les, arpones, anzuelos, objetos de adoerno,
ete,,.de nuevo pedemos apreciar como estos
objetos tenfan un claro origen tanto funcional
come formal en la naturaleza. Pudienda apre-




ciar cémo la supuesta metodologia proyectual
del hombre aurifiacense estaria dentro de las
paulas de lo que sera nuesiro concepto de
disefio natural.

Gravetiense,utilizaban la técnica de
las hojas de silex, siendo estas muy finas y
recortadas casi verticalmente. En este subpe-
riodo se encueniran muy pocos ohjetos en
hueso. Solutrense, se caracteriza por sus pun-
tas en forma de “lauref” con retoque bifacial,
de analogia formal con las hojas de laurel.

Magdaleniense: Los objetos de piedra
eran muy toscos, pero habia una gran variedad
de objetos de asta y de hueso (flechas, buriles,
leznas, agujas, arpones, etc...).La

magdaleniense, el hombre paleolitico empleo
la policromia (negro, blanco, ocre, amarillo y
violeta), aprovechando los accidentes naturales
de la roca, proporcionando un volumen real a
sus pinturas. Los colores eran oblenidos de
arcillas impregnadas en hierro y manganeso,
resinas, jugos vegetales, carbén, sengre y grasa
animal. La pintura de este periodo representaba
animeales aislados de estilo realista (bisontes,
caballos, ciervos, osos, mamules, etc...)
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MESOLITICO

faceta mds interesante del Homo
Sapiens era su capacidad estética,
por primera vez el hombre iba a
crear objetos de gran belleza ins-
pirados en la naturaleza. Esle es
un arte utilitario de cardcter
magico religioso, podemos dis-
tinguir entre un “arte mobiliar”
de objelos portédtiles y un “arte
rupestre” realizado en las paredes

Como consecuencia del cam-
bio climético, se produjo una gran
transformacién en el medio
ambienle desapareciendo los gran-
des animales cualernarios. Por lo
cual el hombre debi6 cambiar su
estilo de vida yn que la fmina que
debia cazar estaba compuesla de
animales de pequefio tamafio, por

y techos de las cavernas cuater-
narias. En el “arte mobiliar” desta-
caban las “venus” estatuillas realizadas en mar-
fil, madera o piedra que representaban a la
mujer concediendo una gran importancia & los
6rganos asociados a la fecundidad, grandes
caderas y pechos, vientres muy abultados.
Estas venus parecen cstar relacionadas con
ritos de fertilidad. Otras tallas eran las que
servian cémo decoracién de los “propulsores”
y de los “bastones de mando”. Los propulsores
servian para prolongar la longitud del brazo, a
la hora lanzar arpones con mayor fuerza, lo
cual era upa correccion antropométrica.

En la pintura es donde el artista pale-
olitico hizo mayor gala en la observacién de la
naturaleza. En una primera etapa (aurifiacien-
se) hacia grabados con sus propias manos,
podriamos considerar esta gestualidad como el
nacimiento del universo gréfico, este nacimien-
to es evidentemente de origen natural. En el
solutrense aparecieron pinturas simbélicas
cuyo significado no se conoce. més tarde en el

lo que las armns deblan adaptarse
& esle cambio. Aparcecieron de
esta forma los “microlitos” (puntas de flechas).
La metodologia natural de disefio evoluciono
de nuevo ¢n una proyectacién evolutiva y de
adaplacion,

I.a manifestacion més imporlante del
Mesolftico [ue el arte levantino, en el cual las
figuras no eran ten realislas como en clapas
anteriores, siendo una pinlura més estilizada,
representando casi siempre figuras en movi-
miente formando escenas de conjunto, con
una composicion elemenltal. Actualmente los
Bosquimanos del sur de Africa realizan mani-
festaciones artisticas muy similares, muy inle-
resantes desde el punto de vista del disefio gra-
fico.
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NEOLITICO

El hombre descubrié la agricultura y




la  ganaderia  (Préximo  Oriente).
Aconlecimiento que produjo la gran revolucion
neolitica, cambiando de una forma radical la
forma de vida. En cuestién de 10.000 afios el
hombre desarrollo una civilizacién infinita-
mente mds rica que cualquiera de las desarro-
lladas 1.000.000.afios atrés. La tribu abandond
el cardcter ndémada transformadose en sedenta-
ria con lo que surgieron las aldeas. El hombre
neolitico tomo conciencia de que poseia algo,
convirtiendose en un hombre prodente, conser-
vadory a la defensiva, Yano respeta a la natu-
raleza en su pureza, sino que selecciona los
procesos naturales que le eran mds Utiles y los
explotaba segin su conveniencia,

neolitico fue la pulimentacion de las piedros,
perfeccienando la téenica de hojas y microli-
tos. La eficacia del objeto no variaba pero si la
estética. Los instrumentos en piedra seguian
siendo; hachas, cuchillos, raederns, ete... En los
nuevos productos cémo las hoces, azadones y
molinos de piedra, podemos encontrar ejem-
plos de su procedencia en la naturaleza, por
gjemplo las hoces solfan ser de madera y en la
parte curva llevaban incrustades microlitos
¢dmo si de una dentadura se tratase (bidnica),
La gran innovacién instrumental se
produjo con la aparicién de los instrumentos
de cobre (Eneolitico o Calcolitico), anterior-
mente ya se conoclan el cro y la

lo que no era otra cosa que una
aplicacién de bidnica global.

El desarrollo de la agricultura
hizo aparecer toda una industria
de microlitos y la aparicion de
instrumentos agricolas como:
azadones, hoces con mangos
decorados, molines de mano,
hachas de mano en obsidiana,
gtc... También en esta época

plata con los que se realizaban
objetos de adorno. Pero el cobre
posibilitaba un desarrollo objetusl
mucho mayor y se comenzaron a
fabricar ouchillos, puntas de lanza
y objetes de adomo de influencia
natural.,

Poco mds tarde se descubrid
la aleacién cobre-estafto (bronce)
consiguiendo un malerial con

desarrollaron la fabricacién de
objetos en cerdmica y sobre todo en metal,
objetos con evidentes y simples analeglas con
productos naturales .

Las hordas y las tribus paleoliticas
vivian en cuevas y en liendas portétiles realizo-
das con pieles, lo que puede considerarse con-
ceptualmente la base de las actuales lensoes-
tructuras y sobre todo el mejor ejemplo de
correcla aplicacién de la proxémica. En los
poblados neoliticos los materiales eran mucho
mis resistentes (barro apisonado, piedra etc...),
en un principio las casa eran circulares (tho-
los), pero las mis puramente neoliticas eran
rectangulares. Algunos poblados incluso se
amurallaron (Millares) .

En esta época surgi6 el comercio
como intercambio de productos (trueque).
Consecuencia de esta comercializacion surgie-
ron los artesanos especializados (metalurgia,
cerfmica, y textil), con diferentes metodologlas
de proyectacion.

La innovacion mas caracter{stica del

mayores prestaciones para la
fabricacion de armas e instrumentos, Estas léc-
nicas melnlirgicas fueron desplazando poco a
poco b las liticas y por vonsiguiente a la meto-
dologia de proyectacidn, consecuencia de la
utilizacién de materiales de fundicién cuyas
caracterfsticas de transformacion eran tolal-
menle distintas a los materiales anleriormente
empleados,

En esta época lambién se desarrolla-
ron las construcciones funerarias (megaliticas).
La busqueda de los metales produjo verdaderas
migraciones y eslas el desarrollo de inventos
c6mo la rueda, cerdmica, lejidos, ete... destaca-
mos en este apartado el desarrollo del concepto
de eje de giro de la rueda, pues este, es un ele-
mento dificilmente apreciable en la naturaleza
y marca el inicio de un método de proyectacion
més complicedo y alejado del disefio nalural,
que es el que surge de la reflexion puramente
racional y 16gice.

En el 1.200- 1.000 A.1.C se produjo el
hallazgo del hierro (celtas)destacando dos




periodos:

Hallstat (1.000-500 A.J.C.) Los
celtas crearon las “Urnas” para sus enterra-
mientos, con una clara analogla formal con los
capullos de animales como las mariposas, avis-
pas alfareras, elc... y una analogia conceptuasl
como objeto mediante el cual pasar a otro esta-
do de existencia (metamérfosis). Sus instru-
mentos de hierro eran grandes espadas, pufia-
les, lanzas y cuchillos con una realizacién
losca,

La Tecne (500-100 A.J.C) Enlre
los instrumentos de estas épocas podemos
encontrar; lanzas, espadas, hoces, lijeras {(en
analogia con las pates delanteras

culo servia para representar al sol.

Se realizaban cascos de bronce con
chapas soldadas,en las que podemos encontrar
de nuevo una analogia bidnica con la cascara
de gran cantidad de frutos secos, o en el capa-
razon de Ia mayoria de los insectos, disimulan-
do esta unidn con una especie de cresta que
servia para impresionar al enemigo al igual que
ocurre en algunas aves. La eslructura de estos
onscos se repetird a lo largo de la historia en
nuevos redisefios de cascos y armaduras lle-
gando a su explendor bionico en las armaduras
medievales, las cuales podrian ser consideradas
como verdaderos caparazones de artropodos

gigantes,

de infinidad de inseclos) y ador-
nos, pero mucho mas elaborados
y refinados que en el Hallstat,
con un geomelrismo abstracto
tipico del neolitico, ya que el
hombre agriculior y ganadero
abandona la metodologia natura-
lista del cazador y recolector, v
realiza un arte abstracio més
acorde con su forma de pensar y

Objelos muy tipicos de esta
época fueron los torques y las
fibulas que servian para la suje-
cién de vestiduras sobre el cuerpo,
Estas piezas se parccen tanto fun-
cionalmente como formatmente a
la estructura de las hojas y pin-
chos de algunas plantas.

Un hallazgo del pucblo cella
en orfebreria fue el esmalte,

racionalizar la naturaleza que le
rodea.

La pintura tendia al esquemalismo ya
iniciado en el Mesolitico levantine, llegande a
un estilo puramente geoméirico y abstracto,
convirtiéndo a las figuras naturales en meros
signos.

La cerdmica neolitica mis original en
Espafia era el vaso campaniforme con una
decoracion realizada mediante incisiones que
posteriormente eran rellenadas por una pasta
mds clara, la forma de este contenedor simula
la producida per las manos del hombre coloca-
das para cojer agua, lo cual es una aplicacion
bidnica.

La orfebreria fue muy desarrollada
gracias a las técnicas metalirgicas. Armas, bra-
zaletes, espadas, etc... se decoraban con los
dibujos fruto de la abstraccién natural de la que
hemos hablado antes, siendo los motivos més
utilizados el circulo, la espiral y formas que-
bradas y onduladas, algunas de estas formas
eran de cardcter simbdlico por ejemplo el cir-

dominaban los dos sistemas clési-
cos para evitar que los colores se mezclasen
entre si; el tabicndo (cloisonné) y el de fondo
realzado (champlevé). Esin téenica la conser-
varon los pueblos del hierro y fue desconocida
para los griegos y romanos. Come podemos
apreciar el sistema de labicado recuerda al sis-
tema seguido per las abejas en sus colmenas.




1la

MESOPOTAMIA

En el préximo oriente se produjo uno
de los cambios més importantes de la historia,
el descubrimiento de la agricultura y la gana-
deria, acontecimiento geograficamente locali-
zado en la desembocadura de dos rios; Tigris y
Eufrates.

condicionante, sine también por la naturaleza
del macrocosmoes.

La religién era un complejo animalis-
mo que nbarcaba todos los fenémenos natura-
les, adoraban las fuerzas de la naturaleza
ANU, ENLIL y EA (cielo, agua y tierra) cuya
adoracion confiaban al Patesi (jefe de la tribu),
ademés tenian creencias magicas (brebajes,
amuletos eic). Los babilénicos practicaban el
monoteismo MANDEK (Dios de Babel).
Posteriormente tubo mucha aceplacion la triada
de SAMA (sol), SIN (la luna), ISTAR (amor)
que era equivalente a la triada Osirica egipcia.

Los creadores del arle mesopotdmico

fueron los sumerios, acaddios y

El desarrolle de la agri-
cultura y de la ganaderia fue
resultado de la observacion de los
fendmenos naturales y de la
manipulacidn racional de los mis-
mos, que en definitiva es lo que
persigue la bibnica moderna, por
lo que pedemos considerar la
revolucion agricola y ganadera de

babilénicos, pero son los asirios y
los neobabilénicos los que lo lle-
varon a su esplendor. Era un arle
mads formalista que el egipcio. El
artista no merecer{a ninguna con-
sideracién social y se encontraba
situado en la mds baja esfera de
los artesanos. La “ley de la fronta-
lidad” era mucho més marcada
que en Egipto, se rechazaba el ilu-

este pueblo, como el resultado de
una aplicacién metodoldgica de
caracter natural.

La Cultura mesopotdmica evoluciond
a partir de los primeros sumerios que eran agri-
cultores muy evolucionados que practicaban el
comercio con €l extremo oriente, los otros pue-
blos se incorporaron fidlmente la cullura esen-
cial, afiadiendo rasgos de singular importancia,

T

LAS CIENCIAS
Y LAS ARTES

Los sumerios investigaron profunda-
menie los asiros y crearon una astrologia que
suponia cierta relacion entre la vida del hombre
y los movimientos de los cuerpos celestes,
conocian siete planetas y las 12 constelaciones
del zodiaco. Este estudio del firmamento
demuestra el interés de este pueblo por la natu-
raleza, y no solo por la naturaleza préxima ¥

sionismo y se recurria a férmulas
eslablecidas, solo en el siglo VII1 y VII a. de C.
en tiempos de Assubanipal, el arte sirio gozd
de un periodo de esplendoroso naturalismo,
pero la figura humana siguid siendo represen-
tada rigida y estilizada,

En esculiura realizaron figuras nelure-
lista, plenas de vida y expresién con un puro
sentido en la observacion de los animales. Los
acédios realizaron foros antropocéfalos alados
convirtiéndolos en un importante tema ico-
nogréfico.

WeZ2e

ARQUITECTURA
NATURAL

En arquitectura el material constructi-
vo era el adobe y el barro cocido al sol (mate-




riales utilizados con una concepcidn de disefio
natural), las cubiertas las hacian mediante
arcos y bdvedas, lo contrarie que los egipeios y
los griegos, cuya arquitectura era adintelada.
La columna no triunf6. El adobe no podia que-
dar al descubierto por lo que se decoraba con
una “piel” (aplicacion bidnica) de mosaicos
vidriados o incluso con alabastro donde se
esculpian bajorrelieves,

(B

DISENO GRAFICO
EL ORIGEN

DE LA
ESCRITURA

La aparicion de la escri-
tura CUNEIFORME (aspecio de
cufia en sus trazos) que fue una
evolucién de la escritura pic-
tografica, resulté ser un aconteci-
miento trascendental, Los meso-
polémicos escriblan en tablillas

de arcilla que endurecian al fuego

y para grabar los signos utilizaban un buril,
Los primeros escritos datan del 3300 a. de C,
La técenica descrita es de cardeler natural, pues
es exaclamente lo que ocurre cuando un péjaro
u otro animal planta sus huellas en ¢l barro
himedo y ésle posteriormenle solidifica.
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EGIPTO

El valle del Nile no fue un don del
rio, sino el fruto del trabajo de sus moradores
basado en el andlisis de los siste-
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LAS CIENCIAS
Y LAS ARTES QUE
DESARROLLARON A
PARTIR DE UNA
APROXIMACION
NATURAL

Fueron grandes matemélicos en el
orden préclico y también grandes astronomos.
El Nilo (de nuevo la naturaleza), con sus conli-
nuos desbordamientos fue el que motivo los
cdlculos matemiticos. Se cree que

mas nalurales mediante los cuales
se sometid el medio natural.

Los prehistéricos egip-
cios vivian en pequefios estados
llamados “nomos” hasta que lue-
ron sometidos por los faraones
del bajo Egipto. De esta época se
han encontrado cerdmicas en El-
Amrzh con decoracién geoméiri-

conocieron el sistema de base diez
y tuvieron nociones de Algebra y
geomelria muy avanzadas.

En astronomia tenian ya un
calendario anles del 4000 a. C,
con 12 meses de 30 dias y al final
se afiadian 5 festivos para conl-
pensar la pérdida.

Bn Medicina, tal vez como
consecuencin del embalsama-

ca de influencia natural, esmalies,
jarros de diorita y piedra calcd-
rea, objelos realizados en marfil de elefante y
en dientes de hipop6tamo como peines y
cucharas con una decoracion muy estilizada.
Como podemos apreciar, todos estos objelos
utilizaban materiales que respondian correcta-
mente a las necesidades funcionales y esléticas
requeridas para el correcto funcionamiento de
los mismos, siendo ejemplos de una aplicacion
ecolégica y natural de las meiodologfas intuiti-
vas de proyectacion,

La sociedad egipeia lenia una organi-
zacidn muy jerarquizaeda, quedando reflejada
en sus grandes construcciones; pirdmides, tem-
plos, presas, tumbas, etc... mostrando los cono-
cimientos técnicos que poselan en una prodi-
giosa planificacién y racionalizacién del traba-
jo. La Cultura egipcia estaba basada en un
saber empirico y prictico, con el cual pre-
tendian dominar 1a naturaleza.

miento de caddveres, se familiarizaron con la
anatomin humana, que exigirla, aunque de una
forma insignificante, un cierto esludio aniro-
pométrico.

La ingenieria era un compendic de
sus experiencia fisicas v matemdlicas, ya ulili-
zaban rodillos, grias, planos inclinados,
elc...con los que realizaron construccicnes de
gran exactitud. Todos estos sistemas pueden
ser explicados desde la bidnica como veremos
en el capllule dedicado a la misma, lo que
demuestra la imitacidn de los sislemas nalura-
les por parle de los egipcios.

El arte siempre esluvo en virtud de
una utilidad religiosa. Los socerdotes fueron
los primeros clienles del arle y los temas tenfan
por finalidad congraciarse con los dioses e
impresionar al pueblo, por esic su despropor-
cion, colosal y enorme. Las reglas a las que se
debla ajustar el arte eran tan sagradas como los
ritos religiosos (su organizacién del trabajo se
parecia a las posteriores logias medievales),




No se valoraba la originalidad sino la
precisién del acabado, un ejemplo notable de
este arte geométrico y formalista eran las piré-
mides, las cuales son un magnifico ejemplo del
potencial proyectual del hombre, pero desde
nuestra propuesta de diseflo, entrarfan en un
debate, en cuanto al cardcter proxémico posili-
vo o negativo de las mismas.

En la escultura podemos apreciar
como se iban haciendo més hieraticas a medida
que avanza el tiempo, consecuencia del cre-
ciente poder de los sacerdotes, por ejemplo en
el Imperic Antiguo se realizaron figuras como
el escriba sentado de un naturalismo increible,
en el Imperio Medio y Nuevo las

naturaleza, pues al estar el pueblo egipeio
inmerso en ella, intentd salir de su propia reali-
dad para reconocer a la naturaleza como algo
exirafio,
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DISENO OBJETUAL
EN LAS ARTES

DECORATIVAS

1.2.1. PIEDRA
En la época Thimida, (dinastias Ty
II), se fabricaron recipientes con

formas se repetian de forma
exacla, convirtiéndose en un arte
estereotipado, geométrico , sim-
bolista y mégico. En cierto modo
habia una transformacién hacia
niveles de esquematismo formal.
No se pretendia ver sino mds bien
comprender. Fruto de esta ten-
dencia fue “La ley de la frontali-
dad” descubierta por LONGE Y

formas diversas como cilindres,
esferas, bolas, copas, ete... todas
fruto del anélisis y conocimiento
de 1a geomelria natursl, Estos
cbjetos en piedra suelen carecer
de decoracidén bastando la belleza
det material y de la forma para
afirmar su valor artistico.

En la tumba de TUT-ANK-
AMON se descubrieren vasos de

ERMANN.

El arte egipcio evoluciond muy poco
y se cefiia 4 unas normas invariables a lo largo
de los siglos. En las artes decorativas las mas
importantes eran la orfebrerfa, la cerdmice, ¢l
vidrio, la construccién de muebles y objetos de
uso. (En nuestra bisqueda de los anlecedentes
del discfio natural nos centraremos, en las arles
decorativas, por encontrarse més préximas
conceptuslmente a las meiodologlas de disefio
actuales).

Bl arte egipeio en general, fue uno de
los m4s notables, pero no sdlo de la antigie-
dad, sino de todos los tiempos, Sus cualidades
de duracién e influencia sobre las demés esti-
los, lo sitian en un lugar de preferencia en
nuestro andlisis. No trataremos el estudio de la
arquitectura egipeia, por que pensamos que
corresponder{a a una tesis diferente a la nues-
{ra, nosotros solo estamos trabajando en el
disefio objetual y sélo nos interesarla desde el
punto de vista metodolégico. Pero si debemos
tener en cuenta que la arquitectura surgié de la

alabastro que sugieren el estilo
modernista de 1900 por sus formas, recordando
una l&mpara triple en forma de céliz de loto
abierto, al que acompaiian los bulbos de dos
flores.”La flor de loto puede relacionarse con
¢l modernismo”.

l1l.2.2. CERAMICA

Se pueden dislinguir la aljoferia y la
loza fina. La arcilla una vez amasada era
modelada a mano, hasta el 3200 A.LC. aproxi-
madamente que se introduce el torno.
Posteriormente a partir del Imperic Antiguo se
coclan en homos y se pintaban.

La cerdmica vidriada es uno de los
mayores logros de los oficios artisticos de
Egipto. Con esla téenica copiaban formas natu-
rales, como las vasijas con pies en forma de
nentifares. La decoracién podia ser de tipo
vegetal {flor de lolo, papiro, palmera), repre-
sentando animales sagrados (buitres, escaraba-
jos, cobras etc) o de cardcter jeroglifico.

[1.2.3. VIDRIOS




El vidrio fue una de las especialidades
de Egipto, se haclan collares e ungilentarios de
colores variados, siguiendo formas que pode-
mos encontrar en contenedores producidos por
la naturaleza, como por ejemplo los que apare-
cen en los frutos de las plantas. Se puede con-
siderar a Egipto como ¢l primer pueblo vidrie-
ro por su produccion regular. El apogeo del
vidrio se produjo en el Imperio Nuevo bajo la
XVIII dinastia. En TELL-EL-ARMANA se
encontré un vaso en forms de pez de vidrio
azul, cuyas escamas estdn simuladas con jesto-
nes azules, amarillos y blancos. El vidrio se
trabajaba generalmente en estado de masa pas-
losa.

como ¢l papiro, con sus caracteristicas de reci-
clabilidad y funcionalidad necesarias en el
disefio natural.

En cuanto a la utilizacién de fibras
naturales, el lino que ya se utilizé en la época
Neolitica, fue el principal tejido del Egipto pre-
dindstico pues atin conociendo la lana y el
cdflamo raramente lo empleaban. Una prueba
de que el conceplo de “malterial natural” ha
cambiado a lo largo de la historia, es que los
egipeios pensaban que las fibras vegetales
(lino) eran naturales, en cambio no utilizaban
lana pues pensaban que era impura, lo que
indica 1a evolucidn del concepto de lo pura-

mente natural.

11.2.4. ORFEBRERIA

En la orfebreria también
se pueden encontrar gjemplos de
disefio natural tanto funcional
como estructural. Por gjemplo la
cgja para cosméticos de SEJEM-
JET (I dinastia) realizada en
oro, en forma de concha con dos
valvas remachadas y unidas por
un broche, muestra una analogia

Una de las experiencias mds
inleresantes en cuanto a urdimbres
se refiere, era la realizada en las
barcazas, que eslaban hechas con
maderas unidas por cuerdas, de
forma que cuando la barca estaba
fuera del agua las maderas estaban
como suellas, pero al introducirse
en ¢l agus se lensaban en forma
de fibras musculares, uniendo las

biénica de lipo funcional.

El cintwrédn de la princesa SIT-HAT-
HOR, formado por ocho conchas marinas reali-
zadas en oro, separadas por doce cuenlas rom-
boides realizadas en el mismo material junto
con cormalina y feldespato verde, representa
una analogia de tipo formal.

La obra mis famosa de orfebreria es
el sarcofago de TUT-ANK-AMON, donde el
coliar pectoral de NEKEBIT (TUT-ANK-
AMMON) tiene forma de buitre con las alas
despegadas, estando realizado con 255 plaqui-
tas en forma de plumas unidas con un sistema
fexible y decoradas con alveolos de jaspe rojo,
lapisldzuli y turquesas, en €l que podemos
encontrar una referencia bidnica de tipo estruc-
tural.

I1.2.5. TEJIDOS

En la industria textil egipeia podemos
apreciar la investigacién en las caracteristicas
de los materiales, asf como la disposicidén en
urdimbres y redes elementales de los mismos.
De este desarrollo surgen descubrimientos

maderns y dolando a la estructura
de cierta elasticidad. Esle es un gjemplo de
aplicacion biénica intuitiva cuyo resullado era
un sistema de tejido estructural.
li.2.6. EL MUEBLE

LULS FEDUCHI en su obra © historia
del mueble” afirma que la historia del mueble
comienza en Egipto, “en este pueblo pensative
y rigido nacen las primeras eslructuras de mue-
bles que incluso en el siglo XIX son copiadas
escandalosamente por el estilo imperic™. La
madera era el material principalmente utilizado
en la fabricacidn de muebles; en el imperio
nuevo se utilizé mucho este material para la
fabricacidn de objetos de tocador: peines,
cucharas para cosméticos, tacitas de ungtientos
en forma de antilope con las piernas atadas,
cofrecillos, espdtulas, ete...Pero la mayor utili-
zacion de la madera fue dirigida a la fabrica-
cion de muebles. Al haber solo palmeras en
Egipto, se debian importar otras maderas como
olivo, higuera, cedro, etc... eslas materias de
importacién se utilizaban sobre todo para la




realizacion de estructuras. En los muebles lujo-
sos las maderas iban cubierias con materiales
ricos como el oro, la plata, el marfil, ete...y
maleriales delicados como telas, cueros, almo-
hadones de plumas, ete...

El perfecto estade en que han llegado
estos muchbles a nuestros dias, se debe a que las
(umbas reales sirvieron de portadoras en el
tiempo de muebles y objetos sin el minimo
delerioro.

Una vez eran creados los prototipos
de las primeras dinastias {en los que se eviden-
ciaba 1n observacidn y abstraceion de la natura-
leza en una riquisima ornamentacidén natural),
se repilicron a través de los tiem-

etce...Como podemos apreciar todas estas Léeni-
cas y procesos eran el resultado del andlisis y
posterior asimilacidén de los procesos naturales,
asi como de su aplicacidén y consecuencias.
TIPOLOGIAS DEL MUEBLES

Realizaron sillas, mesas, camas de
noche y de reposo (verdaderas CHAISE L.ON-
GUE), cofres ete...

Las sillas eran de varios tipos. El caso
que nos parece mas inleresante es el de tijera o
“X” llamada asi por su forma y caracteristicas
de plegamiento; en esta lipologia podemos
encontrar una verdadera solucién de maestria
estructural. También nos parece interesantie el

tnburete de 4 patns de garra con

pos, al igual que ocurrié con la
ley de la Frontalidad.

DECORACION DEL
MUEBLE

Era una decoracién
geométrica. Utilizaban colores
puros y vivos como ¢l blanco,
verde, rojo y amarillo ( sin
medias tintas) lo que indics que
debian de tener una “teoria del

una clara connotacion animal. Las
sillas de los faraones se hallaban
profusamente decoradas con
materiales preciosos, oro, nacar,
elc...aqui solo las citamos como
ejemplo de objeto de lujo, donde
la funcionalidad del preducto se
sitiin en el cardcter honorifico y
casi migico del mismo, convir-
tiendose en una solucién de mels-

color” acontecimiento que se da
por primera vez en la historia del hombre.
ESTRUCTURAS DEL MUEBLE

Es admirable la sencillez de los
esqueletos y armaduras de los muebles egip-
cios, en los que se prelendia la minima compli-
cacién posible, mostrandose por esla razén
como ¢jemplos clarisimos de diseflo bisico tri-
dimensional. Se pueden acusar en las estructu-
ras elementos constructivos sobre todo vertica-
les ocasionando muebles ciibicos y lisos, con
una tinica moldura,

En el primer estadio no existian las
ensambladuras para unir unas piezas con olras
y cuando aparecen, estaban reforzadas con cla-
vijas de madera. Se desarrollaron mucho las
artes ebanisticas, pero no conoclan el lorno, ni
¢l cepillo y para pulimentar utilizaban la piedra
pémez, se empleaban clavos diminutoes, y se
pegaba con cola de visceras de pez; curvaron la
madera por medio de calor para construir los
aros de las ruedas en solo dos piezas,

disefio,
ERGONOMIA DEL MUEBLE

Los respaldos en el imperio antiguo
eran complelamente verlicales, por lo que su
adaptabilidad al usuario era pésima. En la
época media se inclinaron hacia alrés y en el
imperio nuevo s¢ hizo coéneavo para conseguir
una mayor adnptacién de la espalda.
Realizaron interesanles esirucluras para sopor-
tar los respaldos de las sillas, fiuto de una apli-
cacion antropométrica, aunque debemos decir
que muy incipiente, pues los factores de como-
didad y ergonomia de estos respaldos dejaban
bastante que desear.

La cama (ANGARIB) se componia de
sencillos bastidores rectangulares con un entre-
tejido de cuerdas sobre las que iba el colehén;
en ests mueble se puede apreciar una metodo-
logia bidnica basada en el estudio de las telas
de arafia, con su aporte a la ergonemia, pues el
resultado funcional de estas camas era dplimo
para el descanso. Las camas de reposo tenian
ademas patas de cuadripedo, por lo que toma-




ban la fisionomia de un animal, que se comple-
taba con la cabeza y la cola en cabecero y pie-
cero respeclivamente, completando el mueble
con un colchdn que semejaba el cuerpo del ani-
mal al que representaba (ledn, buey, esfinge,
elc...).

LS.

DISENO GRAFICO,
EL ORIGEN DE LA
ESCRITURA.

En principio los signos

Las letras y los nimeros tenian un valor magi-
coy a parlir del momento en que estaban en el
pepirc o en el muro, emanaban un poder miste-
rioso.

mostraban la misma cosa que
representaban (influencia del
medio natural). Pero enseguida
empezaron a tomar otros signifi-
cados como acciones, sentimien-
tos, ideas, etc... que no se corres-
pondian con €l objeto representa-
do, adoptando un sistema sil4bi-
¢o. De esta forma, con la unién
de varios signos expresaban

acciones o fendémenos abstractos;
éste fue el nacimiento de la escritura. Creemos
que la importancia de este proceso de abstrac-
cién decodificacion de simbolos es indiscutible
como precedente de la iconologla grafica y
como punto de referencia para el discfiador
grafico aclual.

La jeroglifica clésica fué estilizando
sus signos hasta producir elementos abstractos:
“Fiscritura hierdtica”, que era utilizada por los
escribas en los documentos précticos. En las
tumbas e inscripciones monumentales se
seguia utilizando el jeroglifico primitivo . En
los Wiltimos tiempos surgid la escritura
“democréitica” mads estilizada y sencilla que las

dos anteriores.
El ultimo paso en la transformacién

de la escritura silabica en lineal fue la tarea de
los fenicios entre los siglos XTIy X1 2.C., que
a partir de signos deméticos fegaron a indivi-
dualizar los signos que hoy en dia conocerros.
La jeroglifica egipcia tenia dos activi-
dades bésicas: la escritura y la contabilidad.
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PERSIA

Se desarrolla en la meseta de Irdn. La
vegetacion solo existia en los valles, donde se
encontraban sus habitantes. En este puebio
encontramos toda una actividad ligada al pro-
ceso evolulivo de la proyecta-

toros, grifos o caballos unidos por el tronco
que sostenian las vigas. Este es un modelo de
aplicacién bidnica funcional-estructural y for-
mal-estética.

En las entradas de los palacies se
solian colocar los “guardianes de la pueria”
que eran toros antropocéfalos alados, muy
parecidos a los asirios. En estos modelos debe-
mos atender a la funcionalidad del objeto, sin
olvidar su efectiva manejabilidad, esle s un
caso de metaproyecto de disefic natural. En
escultura los temas animales eran muy abun-
dantes, en los cuales la imaginacién jugaba un
papel decisivo,

cidn, atendiendo a su territoriali-
dad y familiaridad con el entorno
fisico y humano, formalizando y
actualizando las exigencias del
medio mediante un proceso crea-
live de predisefio. Los persas asi-
milaron la culturs mesopotimica,
la cual constituyé la base de su
ciencia y filosofla. Queremos
destacar en la religidn de esle

pueblo a ZARATUSTRA que

formulé el mazdeismo, doclrina que se recogla
en el ZEUD-AVESTE basado en dos princi-
pios evidentemente naturales: La luz (AURA
MAZDA) vy la tiniebla (ARHIMAN).

Wl

ARQUITECTURA
NATURAL

La arquitectura era muy distinta de la
mesopotémica, pero sigue una metodologia de
proyectacién natural, El material mds utilizado
era la piedra, empleaban una columna clara-
mente influida por los jonicos, en la que sobre
una basa acampanada se disponia un fusie
esbelto, de superficie estriada coronado por un
capitel compuesto de varios elementos de ins-
piracién natural, una especie de flor abierta ¥
sobre esta un cuerpo prismdtico con multiples
volutas y por Gltimo dos semicuerpos animales,
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LOS FENICIOS

La mayor riqueza natural de sus tie-
rras eran los bosques de cedro, de los cuales
obtenfan los materjales emipleados en arquitec-
tura y en la construceion de barcos, por 1o que
wtilizaban adecuadamente los recursos natura-
les.

VaZ2o

EL DISENO
OBJETUAL

Es muy notable la cantidad de objetos
disefiados en material precioso, como pectora-
les, armas decoradas delicadamente, medallas,
hachas rituales “de ventana™, etc....También
demostraron un gran genio en el campo de las
artes decorativas ¢ industriales, en la fabrica-
cién de objetos de vidrio, alabastro y cerdmica.
El disefio se hallaba inmerso y ligado evidente-
mente a la esencia de estos objetos, parlicipan-

do y contribuyendo al confort del

La geometria era impor-
tante porque era ¢l hecho que
permitia mantener la legalidad,
por ejemplo en Israel los sacerdo-
tes daban las reglas para construir
las casas, para este pueblo las
formas geoméiricas estaban car-
gadas de significados como por
gjemplo el CUADRADO signifi-
caba eternidad y los cuatro pun-

contexio global de esta cultura,

El fenicio cred un arle com-
puesto por demasiadas influencias
mediante una gran capacidad de
sintesis.

tos cardinales y el TRIANGULQ
la perfeceién,

En las monedas mds antiguas encon-
tradas en Cddiz aparece la figura del alin. Esle
es un ejemplo de como un estado natural de un
objeto pasa a su utilizacién racional de disefio.

Vel

DISENO GRAFICO

La proeza intelectual es la invencién
del alfabelo, compuesto de 22 fonemas conso-
nantes, procede sin duda de la piclografia
jeroglifica egipcin...y representa uno de los
logros més importantes de la historia de la
humanidad. Destacamos su origen natural,
pues la abstraccion de este alfabeto liene su
origen en la iconologia egipcia de clara
influencia natural.,

El simbolo de la extension de la cultu-
ra fenicia era la granada de piel dura, convir-
tiendose ésta en un logotipo de origen natural.
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CRETA

Fue una de las culturas maés originales
de la antigtedad, en este pueblo queda patenle
la capacidad perentoria del hombre de comple-
tar mediante lo artificial su incompleta natura-
leza. Donde el hombre crea para ser.

en el trabajo de la piedra & Egipto. Los vasos
eran vaciados con piedras duras y polvos abra-
sivos, Vasijas como el Riton de mdrmol roje
con estrias verticales de zafiro recucrda analé-
gicamente al aquenio espinoso de diente de
ledn (vegetal). Técnicamente no hicieron apor-
taciones de tipo natural, pero si en cuanto a la
forma.

I1.2.2. CERAMICA
Dentro de la cerimica cretense pode-
mos distinguir dos periodos: el primere llama-
do de “KAMARES" caraclerizado por sus
motivos vegetales y curvilineos y el segundo
més original tenfa dibujos de ani-

\ViIS1E

DISENO GRAFICO

Se han descubierto
varios estilos de eserilura creten-
se como el lineal B actualmente a
punto de ser descifrado.

Los palacios estaban
decorados graficamente al fresco

males marinos: algas, pulpos, del-
fines etc... En la cerdmica creten-
se ¢l efecto del disefio era una de
las vertientes que en su evolueidn
filogenética, adquirid la creativi-
dad objetual a partir de la natura-
leza.

En el Minoico disefiaron los
vasos de decoracién lineal.
Posteriormente surgi¢ una decora~

y sol{an representar plantas y ani-

males, especialmente marinos. Conoclan la téc-
nica del estuco, con el que imitaban los efectos
de la madera y del mérmol, esta imitacién de
materias naturales se puede considerar como
una aproximacién bionica formal. En el
Minoico se die un desarrollo de los elementos
abstractos y geométricos con un tratamiento
4gil y desenfadado de carfcter natural.

Wila2e

DISENO OBJETUAL

Resultan muy interesantes los perfec-
tos sistema de cafierias y canales pars la con-
duccién de agua, que realizaron en sus ciuda-
des, estos son una clara analogia de los rios ¥
otras manifestaciones naturales de conduccion
que podemos encontrar en los vegetales.
[1.2.1. PIEDRA

Los cretenses imitaron téonicamente

cién con motivos vegetales estili-
zados, también utilizaren en la decoracidon pul-
pos con lentdculos con cardeter simétrico y
decorativo. Otros animales utilizados fueron
peces y nautilus, Todos estos dibujos tenian un
importante punto de fantasia, realizados con un
gran dinamismo y una inclinecion a la curva,
que se transformaba en la mayorfa de los casos
en voluias y espirales. En las cerdmicas anti-
guas es fhcil detectar el sentido de evolucién
como desarrollo mediante el cual los objetos y
organismos pasan gradualmente de un estado a
otro, al igual que sucede en la naturaleza.

VI.2.3. ORFEBRERIA

Son ejemplos de aplicacion bidnica
los alfileres de oro terminados en pétales de
flores, que las mujeres se ponian en el cabello
(TESORO DE MOCHOSL), pues tanto funcio-
nal como formalmente imitan a la naturaleza.
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GRECIA

El mundo griego es la base de la cul-
tura Occidental. Muchas ciencias tuvieron en
esta civilizaciédn su cuna: la filosofia, la histo-
ria, la literatura, la fisica, etc... En las cuales
podemos apreciar el interés de esie pueblo por
la relacién del hombre con la

dificil separatlas.

Desde nuestra tesis nos interesa la
religién aristocrdtica, que era la que rendia
culto a APOLO, el culto a la belleza y a la
armonia. Apolo explicaba a los hombres la
regla aurea de la proporcion, lo que venia & ser
en realidad una aplicacién geométrica del cre-
cimiento armoniose de los objetos producidos
por la naturaleza. La religién de Apolo (dios de
luz) hijo de Zeus dio origen al templo, al idolo
y a toda la estética Helénica, basada en el geo-
metrismo natural,

Junto al culto de Apolo coexistié el
culto a Dionisos donde lo mds importante era

la divinizacion del panteismo y la

naturaleza,

Una de las caracteristi-
cas principales de esta cultura era
su carfcter antropocénirico, su
constante interdés por el hombre
les llevé al desarrello que
alcanz6 la medicina, la filosofia,
ete...

El mundo griego se con-
cebia a escala humana, esto les

sublimacién de la naturaleza
como un todo. Apolo explicaba la
naturaleza desde el hombre “El
hombre es la medida de lodas las
cosas”. Dionisos explicaba la
naturaleza desde ella misma, se
regocijaba de su caos y desde la
confusién esencial se introducia
en el enigmitico secreto de la cre-
acion.

hizo imponer el sentido de la pro-

porcidn como base de su arte. La Belleza radi-
caba en la proporcién, la medida, el equilibrio
y la simetrla (entendida como la perfecta rela-
¢idn arménica que debla existir en un todo, de
cada una de sus partes entre si y de cada una de
ellas para con el tedo).
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BASES CULTURALES
DEL MUNDOQO GRIEGO

VIl.1.1. RELIGION

Uno de los elementos unificadores de
esta cultura era la Religion, o la religiosidad,
ya que no habfa dogmas, ni catecismo, ni clero.
El Olimpo estaba formado por dioses mayores
y menores & los que se aflada una larga serie
de héroes o semidioses, y la leyenda llegard a
mezclarse con la historia nacional resultando

VILL1.2. LA FILOSOFIA

En los siglos VII'y V1 surgi6 la filo-
soffa en Grecia como pensamicnlo racional que
se preguntaba acerca del origen de las cosas,
intentando hallar un principio comin, instituli-
vo y ordenador de todo lo que hay, girando
fodo en torno al término PHYSIS (naturale-
za),concepto indispensable de nuestra tesis.

Los presocrdticos surgieron en Asia
Menor y su preocupacion era la bisqueda del
Arjé o principio generador del mundo (Tales
de Mileto, Anaximandro, Anaximenes,
Herclito, Deméerito).

En los siglos V¥ IV hubo un cambio con la
aparicion los Sofistas, siendo los creadores de
la nueva mentalidad griega; GORGIAS nega-
ba la posibilidad del conocimiente, SOCRA-
TES con su metddica desconfianza destruyd
los mitos griegos, el Método (camino hacia la
verdad) de Sdcrates descubrié €l mundo de las
ideas, y pensamos que en el podriamos encon-
trar la base conceptlual de las metodologia de




disefio. El més inleresante para nosolros fue
Protagoras, ya que pensaba que “el hombre era
la medida de todas las cosas”, con lo que la
filosotia se hizo antropocéntrica, siendo esta
una postura interesante para nuestra proposi-
cion de disefio. Los sofistas denunciaban el
convencionalismo de las leyes y de su relativi-
dad, pensamos que esta relatividad debe ser
una constante de todo disefio.

La guerra del Peloponeso (rajo como
consecuencia la descomposicion de las polis y
la crisis del IV. Esto coincidié con el floreci-
miento filoséfico: Platdn, Acistoteles, que plan-
tearian la utopia de la vida en la polis.
Aristételes en su obra més impor-

que hallé la relacién entre el didmetro y las
figuras circulares (PT), asi como muchas dreas
y volimenes geométricos.

* Apolonio de Pergamo que estudié
las secciones que se producian al cortar un
cono, denomindndolas parébola, hipérbola o
elipse,

* Diofano que en su libro *
Aritmética” sentéd las bases del Algebra que
luego continuaron los Arabes.

* Aristarco De Samos que determind
medidas muy aproximadas del sol y de los pla-
nelas determinando los movimientos de la tie-
rra sobre su gje y alrededor del sol. Este con-

cepto de ¢je es fundamental en la

tante la “L.Ogica” presenta un
método deductivo mds perfecto
que la “ironia” Socrética y més
interesante para una metodologia
de proyectacién de disefio natu-
ral, también son muy importantes
su “Metafisica™ y “Filosofia natu-
ral”.

En la época Helenistica
se produjo una multiplicacidn de

posible blisqueda del origen natu-
ral de la rueda.

* Hiparco De Nicena catalogd
gran cantlidad de estrellas y
observé el movimiento de los
equinoccios.

* Claudio Ptolomeo recopild
todos los conocimientos en su
libro “Sintesis matematica” en el
que defendia el geocentrismo que

los centros del saber y una
ampliacién de los conocimientos griegos
(Fstoicismo y Epicureismo). El ideal élico para
los estoicos era “vivir segin la naturaleza” ya
que la condicién del hombre era vivir segim la
razén.

Tales de Mileto y Pitdgoras fueron
ademnés de filésofos, matemdticos, gedmetrasy
fisicos; los dos tienen una obra titulada “sobre
la naturaleza™ (Apéfisis). Demdcrito desarrolld
su propia teoria atdmica, que parece una pre-
monicion de la fisica actual.

VIIL.1.3.
CIENCIAS; MATEMATICAS,
GEOMETRIA Y NATURALEZA.

A partir de la observacién y estudio
de la naluraleza mediante las matemiticas se
produjeron grandes avances, como.

* La geometria de Euclides puntal de
la geometria actual.

* Los estudios de Arquimedes en los

no se altera hasta Copémico y que
fue el estrato mis firme de las creencias medie-
vales.

WiloZ2s

DISENO OBJETUAL
VIl.2.1. LA CERAMICA

La cerdmica griega constituye uno de
los més claros ejemplos de lo que debe ser el
Disefio Natural, Nos encontrames ante una
serie de abjetos con unas prestaciones formales
y funcionales insuperables, realizados en un
material tan natural como es el barro. Estos
productos conslituyen la prueba de como Ia
observacidén de la naturaleza circundante, nos
proporciona soluciones que combinadas con
las tecnologias productivas de cada civilizacién
aportan resultados se inigualable catidad.

La abundancia de cerdmica griega es
consecuencia de su extensién, ya que cubrid




necesidades funcionales muy diversas: vajillas
doméslicas, transporte, conservacion de liqui-
dos y perfume, objetivos comerciales como
dnforas y jarras, relos religiosos,
ete...Técnicamente es una cerfmica realizada
en arcilla roja torneada, secadn, pulida y pinta-
da. La forma es muy variada, se pueden contar
hasta trescientas cincuenta formas diversas de
las cuales 20 se repiten con mayor frecuencia.
Hay una tremenda variedad, para conservar
bebidas, mezclarlas, beber, escanciar, toca-
dor,uso funerario etc. La cerdmica helénica es
muy variada, por su forma los vasos se clasifi-
can en més de 28 tipos distintos, cronolégica-
mente el estilo decorativo més

TIPOLOGIAS

I CERAMICA GEOMETRICA O DE
DIPYLON Son los ejemplares mas antiguos de
los siglo X y VIII a. 3.C., Su estilo es sencillo y
esquemftico dominado los temas geométricos,
las figuras animadas se simplifican y quiebran ,
la decoraci6n esté distribuida en zonas hori-
zontales, Dominaré la ciudad de Corinto donde
se producen vasos de perfumes y pomadas dis-
tribuidos en zonas con decoracién de fieras ¢
introduciendo cierta policromia al mezclar el
negro éxidos metdlicos.

2 FIGURAS NEGRAS a partir

antiguo es el de Dypilon tratdn-
dose de un estilo geométrico y
abstracto, otro estilo antiguo es el
Cotintio ( VII - VI a. ].C.) cuya
decoracién se encuentra distribui-
da en franjas horizontales con
figuras animales y monstruos
miticos, siendo el fondo blanco
con 1raZos en negro o violeta. En
el siglo VI comienza a implantar-

del VII se dibuja en negro sobre
blanco, desplazando lo narrativo a
lo decorativo, tomando la figura
humana mayor protagonismo ¥
desapareciendo paulatinamente
las bandas hasta ser el dnico tema
de la panza de la vasija.

3 TIGURAS ROJAS Se produce
une inversién de la policromia,

se en Atenas la cerdmica de
“figuras negras” decorando el objelo con una
sola escena, los vasos de figura negra fueron
sustituidos por los vasos de figura rojs; gracias
a estas cerdmicas, podemos conocer la vida y
costumbres de Grecia y gran cantidad de obje-
tos hoy desaparecidos.La denominacion de
estos recipientes estard en funcién de la forma,
la utilidad e incluso del material de qué esid
hecho. Los motivos decoralivos van a ser muy
variados, leyendas heroicas, historia, juegos o
escenas de Ia vida cotidiana lo que las convier-
te en informacién grafica de la vida del mundo
heleno. Las escenas suelen acompaiiarse con
leyendas horizontal o verticalmente dispuestas,
donde también suele aparecer la firma del pin-
tor, €l ceramista e incluso del propietario .Los
vasos griegos suelen aparecer firmados, lo que
indica una cierta tendencia a la imagen de
empresa y publicidad de un taller determinado.
Debemos tener en cuenta que la cerdmica grie-
ga era el (nico producto industrial con el que
se realizaba un comercio de exportacién.

reservando el rojo del barro para
las figuras y el negro para el fondo. Las esce-
nas gonan en naturalismo y expresividad,

4 CERAMICA POLICROMADA,
LOS LEKYTOS se tratard de vasos para
ofrendas funerarias, cuyn forma evita la defor-
macion de la figura humana, al poder adaptarse
perfectamente. Postleriormente se le afiadird
incluso relieve.

VIl.2.2 EL MUEBLE GRIEGO

Muy poco podemos saber del mueble
de la Grecia cldsica, pues no han llegado piezas
hasta nuestros dias, sélo conocemos algunos
objetos a través de grabados en bajorrelieve,
cerémica, etc y también mediante la descrip-
cién lileraria FHIOMERO en la Hliada y en la
Odizea cita muebles como sillas, mesas, camas
ete.




DECORACION

Podemos encontrar en la arquitectura
los elementos y motivos empleados en la fabri-
cacién del mueble. La rica ornamentacion de
los 3 ordenes clisicos, denticulos, palmera,
estrias, roselas, elementos de inspiracién natu-
ral.

Entre las hojas ornamentales, las de
acanto son las més frecuentes y curiosas; intro-
ducidas en la ornamentacién por los griegos en
el siglo V a.c, se han mantenido con diferentes
formas tanto en los estilos medievales y orien-
tales como en los modernos, ninguna hoja ha
tenido tanta aceptacidn. Los artistas ormamen-
tales crearon a parlir de estas

cos, escudos, grebas, ste...

PRINCIPALES MUEBLES
Se pueden distinguir dos tipos de
sillas; DIOPHROS sin respaldo y KLISMOS
En las primeras enconiramos las de patas de
tijera y las de patas verticales y en las scgundas
lo m4s importante e innovador son las patas
curvadas, siendo las posteriores de una mayor
calda soportando de esta forma el respalde,
esle ordinariamente suele ser concavo, de
forma que responde a una mejor adaplacion al
cuerpo humano.
Las mesas solian ser portétiles v en
general responden a idénticos

hojas formas artificiales fantdsti-
cas que jamés se dieron en la
naturaleza como son las volutas y
los zarcillos de acanto. Para
hacerlas mis complicadas, a
veces se las hace surgir de rose-
ias. Més tarde los ornamentado-
res acentuaron la curva de la
hoja, llegando a hacer que la
punta de la hoja tocase su propia

prineipies contructivos, empiezan
a utilizarse las tres patas (tripo-
des) de clara influencia natural
{arafias) donde 3 puntos determi-
nan un plano como consecuencia
un estado de equilibrio estable.
Las arcas son de forma
prismatica, unas veces estas arcas
eran completamente planas y otras
con forma de bail con tapa redon-

base, surgiendo con ello la mol-

dura llamada de corazones hendidos o radia-
dos. A lo largo de la historia las diferentes cul-
turas hicieron de determinadas flores su expte-
sién espiritual en el arte: Greeia lo hizo con el
acanto y la madreselva

ESTRUCTURAS

Las armaduras debian ser muy sim-
ples y sencillas, no conocfan los ensambles, las
piezas se sujetarian con clavijas (segin Luis
Feduchi), también conocen la téonica de doblar
la madera por calor, asi se realizaban las patas
de los Klismos, los cuales se construfan en esta
forma para que no se clavaran en suelos terro-
s0s, pues se usaban preferentemente en el exte-
rior. L.os muebles son estilizados y elegantes
que los egipeios, pero pesados y con un estilo
més racional y natural. Los materiales utiliza-
dos debian ser maderas del pais (cedro, pino,
ciprés) pero también otros materiales de mds
resistencia como marmol y bronce. El més uti-
lizado fue el bronce con el que se hicieron cas-

deada, estaban decoradas con pin-
turas y tallas, & base de tavareal, follajes, pal-
mas, ovas etc. Los sarcofnges son de formas
semejantes a las arcas

Las camas griegas KLINE eran muy
sencillas, estaban compuestas por un bastidor
rectangular sobre altas patas decoradas con
motivos vegetales. Una derivacion de los KLI-
NES son los TRICLINIOS, que ¢s un amplio
lecho para 3 personas y que se uliliza para
comer, generalmente se juntaban 3 triclinios en
forma de “U” alrededor de pequefias mesas
individuales (3 patas) y de una mayor en el
centro donde estaban las fuentes, se echaban
de costado y apoyaban el brazo izquierdo
dejando libre el brazo derecho para comer. La
utilizacion del triclinio contintia hasta muy
enirado el imperio bizantino.

También se realizan muebles de pie-
dra como sillenes (lrono del rey Minos) de
linea muy sencilla. Nos hen llegado gracias a
las pinturas de los vasos, cerimica, bajorrelie-
ves de estelas funerarias,
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LOS ORDENES
ARQUITECTONICOS

En el capitulo de la segunda parte de
esta tesis dedicado a la bidnica, analizaremos
de nuevo este objeto constructivo.

La columna es el elemento bésico de
la arquitectura griega, es el stylos (algo que
estd de pie) y sobre ella un sistema arquitectd-
nico adintelado a base de vigas horizontales
que dan a la obra la sensacién de quietud,
serenidad y estabilidad. Las

na), el friso y la comisa, volada de remate. El
friso es uno de los elementos mas caracler{sli-
cos, s¢ disponen alternativamente por TRI-
GLIFO: planchas rectangulares ocupadas por
dos glifos (listeles) y dos medios glifos , son el
recuerdo de las cabezas de las vigas de madera.
Y las METOPAS planchas cuadradas hundi-
das, decoradas con relieves,
EL JONICO - Tiene su origen en la
costa asiética (jonia), es mds esbelto , rico y
elegante que el dorico. La basa es moldurada a
base de plinto, boceles y escocias, llegando a
ricas y complicadas composiciones, en la zona
de Atenas sc generaliza el empleo de una base
sencilla formada por dos Toros o

maneras en que se articulan estos
elementos constituyen los llama-
dos “ordenes” o “estilos”.

El DORICO es ¢l més
antiguo de todos, los helenos lo
cree obra de un héroe, Doros, que
fijo el estilo al construir el templo
de Argos. Fué utilizado funda-
mentalmente en el Peloponeso y
en la parte occidental del mundo

boceles (moldura convexa) que
delimitan una Escocia ¢ moldura
concava central, llamada Basn
Alica,

El fuste ticne estrias de arists
roma, unas 24, sin énltasis, aunque
mantiene la disminucién de dia-
metre de abajo a arriba. El capitel
esld formado por un COLLARI-
NO de perlas y el EQUINO deco-

heleno : Sur de Italia y Sicilia.

La columna carece de base, levantan-
dose directamente sobre tres escalones, dos
estereobatos y un estilobato. Bl fuste esld reco-
mido por esirias de arista viva entre 16y 18, su
grosor va disminuyendo segilin se asciende, con
un ensanchamiento central - el éntasis- que
intenla corregir la deformacién éptica de la
perspectiva, Est4 formado por lambores - pie-
zas cilindricas superpuestas que se insertan,
por un agujero central en un barra metdlica,
estridndolos una vez metidos. Hay ejemplos
antiguos de columnas monoliticas, pero la ten-
dencia serd aumentar el niimero de tambores.

El capitel estd formado por el
COLLARINO: moldura fina, el EQUINO:
nicleo del capitel curvo y almohadillado, ten-
diendo a ser plano , encima el ABACO: losa
cuadrada de remate.La tendencia de evolucién
serd la esbeltez, entasis menor y equino més
plano.

El entablamento estd formado por
arquitrabe (viga que corre de columna a colum-

rado con flechas, ovas ¥ dos volu-
tas laterales enroscadas en espiral. Posee dos
puntos de vista diferentes, para evilar el lateral,
que carece de figuracién cuando el capitel esid
en el 4angulo de un edilicio, se idea el CAPI-
TEL DE ESQUINA, que consiste en girarlo 45
grados para dar cabida a otra voluta laleral.
Finalmente el ABACO que se ornamenin ¢on
hojas y dardos.

EL CORINTIO - Es ¢l tltimo en apa-
recer, y se distingue por el capitel, ya que los
ofros elementos los loma de los estilos anterio-
res, es claramernle el deseo de riqueza que se
produce en la arquilectura griega, aparece en el
sigto V. El capitel estd formado por dos filas
de hojas de acanio superpuestas de las que
arancen dog largos tallos enroscados en espi-
ral, los CAULICULOS. Cuenta la leyenda que
sobre la tumba de una joven de Corinto se
coloed un cesto de ofrendas en tomo al cual
fué creciendo vegelacién , al pasar por allf el
broneista Calimaco {(discipulo de Fidias) llamd
su atencion y lo copid. Este orden alcanzard su




esplendor con Roma. Esta leyenda no es olra
cosa que el relato de una aplicacidén de bidnica
formal.
1.OS FRONTONES

En los tres ordenes sobre las cornisas
se alzararon los frontones triangulares, resulta-
do de la cubierta a doble vertiente. El timpano
era el espacio interior del frontdn y serfa uno
de los lugares preferidos para colocar la deco-
racién escultérica de los templos. Las
Acréteras eran motivos vegetales, de mons-
truos o figuras humanas que solian coronar los
vérlices y esquinas de los froniones, también
aparecieron Gdrgolas o cabezas de animales
con que se disimulaban los

En la época arcaica los Kuros, repre-
sentaban héroes atemporales ¢ inmulables, aje-
nos a las pasiones del mundo en funcién de la
filosofia del momento “Conoceté a ti mismo” y
“nada en demas{a” que les hacia frenar las
pasiones y las emociones.

Durante el periodo severo nparecid
una nueva forma de entender al movimiento:
La forma se hizo inseparable de la accidn: El
movimiento llegd a alterar la forma, en el
drama de la vida los personajes estaban en
accién y de momento se paraban, eslo recibe el
nombre de “ritmos’.

Si 1a armonia es la ldgica de la forma,

el ritmo es la logica del movi-

desagues de la cubierta. Las
Caridtides, atlantes o Telamones
fueron otro tipo de soporte utili-
zado, consisten en la suslitucién
del fuste de la columna por una
escultura femenina, conservando
la basa y capilel, generalmente
con entablamenlo jonico y de
friso corrido.

miento.
MIRON.

Estudié el movimiento y la
figura y por su obra lo podemos
cosiderar como ¢l primer antropd-
metra de aplicacién. No solo reli-
Zo antropométria esldtica, pues en
el andlisis det movimienio tam-
bién utilizd antropometria cinéti-
ca.

Wilatthe

ESCULTURA

El objetivo estélico de estos momen-
tos era plasmar la belleza ideal, particndo de la
realidad creando arquelipos. Fue un arte natu-
ralista con cierla dosis de estilizacién ¢ ideali-
zacién. A nosotros nos intercsa sobre todo la
escultura como propuesta antropométrica, pues
supuso un estudio muy completo de las propor-
ciones del cuerpo humano en la blisqueda de [a
belleza y de la proporcion.

Su protagonista fue el cuerpo masculi-
no desnudo al que se considera mds hermoso
que ¢l de la mujer, segin Aristdteles “Porque a
dsta le falta la clara articulacion de sus miem-
bros™. Se llego a un dominio total de la ana-
tomia, se perdio el hieratismo llegando a captar
infinidad de gestos y actitudes , con lo que se
gano en naturalidad, desapareci6 la ley de fron-
talidad con lo que se enriquecié con diferentes
puntos de vista,

EL DISCOBOLO (460}
Resume las inquietudes de Mirdn en la basque-
da del movimiento, en él capta un insianie pre-
vio a lanzar el disco, lo que prevoea una atrevi-
da postura, que juslifica el equilibrio inestable
del joven. Si se contempla de perfil, con el ros-
tro de frente, se puede comprobar la estudiada
composicién, basada en una linea quebrada que
recorre la figura de arriba abajo, combinada
con la amplia curva que describen los brazos y
la linea de los hombros y se continia con la
pierna izquierda, Se construyé en recuerdo de
HYAKINTHOS joven que muri¢ en et esfuer-
zo de lanzar el disco.
POLICLETO

Broncista como el anterior, fue de
vooacién teorizanie, lo que le hace publicar la
obra * el kanon” de la que sélo se conocen
pasajes recogidos en otros libros, en esta obra
encontramos un precedente de la literatura
antropométirica. En ella hace un minucioso
estudio de las medidas, de las proporciones del
cuerpo humano, partiendo del concepto de




“simetria” en el que radica la belleza, tomando
como modulo la cabeza, la hace repetir 7
veces para conformar el cuerpo.

EL DORIOFORO o portatador de
lanza. En él plasma todas sus teorfas y servira
de modelo para muchos artistas. Es un joven
desnudo en plenitud de sus fuerzas, de ana-
tomifa austera, sin afeminar ni hacer herciileas
sus formas, en equilibrio perfecto. Se encuen-
tra en la postura cldsice, gravita todo el peso
del cuerpo sobre una sola piema, que permane-
ce recta, pudiendo doblar la otra hacia alrés,
geslo que provoca cierta curvatura en el torso y
la cadera.

PRAXITELES

canon a 8 cabezas.
EL APOXIOMENO

Se trata de un atleta que al terminar
sus ejercicios se frota con un estrigilo su brazo
izquierdo, es més esbelto que el de policleto,
en reposo dindmica, como si estuviera en el
momento de trasladar el peso del cuerpo de
una pierna a otra. Lo mas caracteristico es la
postura de los brazos, el derecho invade el
terreno del espectador que lo obliga a gira,
impidiendo la visién frontal, que ademds
impedia ¢l izquierdo. El espectador participa
creativamente en el hecho artistico de ln con-
templacion.

Pertenece a una familia
de escultores, lo es su abuelo, su
padre y lo serd su hijo. Es el
escultor de la delicadeza, la ele-
gancia, las superficies suaves y la
“curva praxiteliana” que consiste
en la acentuacién de la postura
clasica a partir del contraposto
policlético, provocando una
mayor inclinacién en la cadera,

Carga el cuerpo hacia una picrna,
llevada més atras que en Policleto, lo que le
obligaba a proporcionar un soporte extracorpod-
reo. También utiliza el Sfumalo, suavizando
los contornos, la luz baita la figura, Humaniza
a los Dioses y se enfrenta a ellos con irenia.
LA AFRODITA DE GNIDO

Fué el primer desnudo femenino, lo
que supuso un escéndalo, ya que por primera
vez se hacia un desnudo integral y ademiés
representaba & una diosa. Se consideré en la
antighiedad la mds bella de la orbe.

LISIPO

Se traté de un artista muy fecundo al
que se atribuyen més de 1500 obras. Declaré
sus maestros al Doriéforo de Policleto y la
“naturaleza” y fue el Gltimo gran escultor clési-
co, por su atencién al canon , y forjador de las
tendencias propias del helenismo. Quizas su
faceta més destacada sera la nueva relacion de
la estatua con su entorno mediante la multipli-
cacién de puntos de vista. Vuelve a trabajar el
bronce v sus proporciones aumentan, alarga el
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ROMA

Roma fue una proyecciéon de Grecia.
E1 ejemplo de Roma fue uno de los més claros
ejemplos de redisefio en el que se asimild y
transformé lo anterior, todo esta-

el hecho de los auspicios como fundamento del
estado nos puede resultar estrado, por los que
debemos recurrir a Ortega y Gassel para enten-
der esta afirmacién. Segun Ortega “Al auspi-
ciar, el hombre reconoee que no esta solo, sino
que en torno suyo, no se sabe donde, hay reali-
dades absolutas que pueden més que él, con las
cuales es preciso contar, en vez de quejarse, 1T,
sin mas a la aceidn que la mente propone, debe
el hombre detenerse y someler ese proyecto al
juicio de los dioses, que este se declare en el
vuelo del pajaro o en la reflexién del prudente
es cuestiébn secundaria, lo esencial es que el
hombre cuente con ko que estd més allg de éI”

(Del imperio romano “ rev. Occid.

ba en revisién desde una actitud
de disefio, Gracias a las excava-
ciones realizadas en necrépolis
etruscas (Cerveteri, Tarquinina,
elc...) y sobre todo a Pompeya y
Herculano, han llegado hasta
nosotros los restog de una vida
parada hace 20 siglos, donde
podemos apreciar en sus produc-
10s todas sus cualidades estélicas

pp 103). En esta explicaciéon de
Ortega justificando la necesidad
de auspiciar del pueblo romano,
tomamos nota de una posible
ayuda por extrafia que parezed
para la metodologla de disefio
natural, y es el apoyo metafisico
que nos puede aportar la naturale-
za.

Los romanos tenfan creen-

y funcionales.
La obra de Roma fue la unificacion
politica y cultural del Mediterrineoc.
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BASES CULTURALES
DE ROMA

Vili.1.1. RELIGION

En nuestra lectura y aproximacién al
pueblo romano nos parecen interesantes algu-
nos conceptos de los planteamientos religiosos,
en los cuales podriamos encontrar una justifi-
cacion algo “mistico-metafisica” de nuestra
propuesta de disefio natural.

1,08 romanos eran un pueblo creyenie
y religioso preocupade de no molestar a los
dioses. Cicerén decia que los “fundamentos del
estado eran los auspicios y el senado”, el hecho
de citar el senado esta claro para nosotros, pero

cias animistas o animalistas, todo
lo que les rodeaba era divino, pues estaba alen-
tado por et “nomen”, tenian conciencia de que
habia seres superiores, transcendentes a la
naturaleza y que se manifestaban en ella, no
adoraban las cosas naturales sino que los respe-
taban por que sentian una trascendentalidad en
su comporiamienio en el mundo. Esla propues-
ta, del respeto por las cosas naturales es una de
las soluciones del problema del disefio actual.
En una época posterior llegéd la milo-
logia griega con otros nombres, pero el sentido
de la mitologia romana era mucho mds simple.

VIilL1.2. FILOSOFIA Y CIENCIA

No habia filosofia antes de la llegada
de la influencia griega, las verdades transcen-
dentales se explicaban a través de la religion.
El pueblo romano no tenia la mis minima
capacidad para lo abstracto. El sistema filoséfi-
co de mas éxito fue el estoicismo, el cual lleva-
ba al vacio de la religion.

En la ciencia no demestraron un gran




talento, no s6lo no avanzaron, sine que incluso
olvidaron en buena medida lo desarrollado por
los griegos. Solo en medicina evolucionaron en
el campo de la cirugla mediante la observacion
directa de la anatomia natural (Hipécrates,
Galeno, etc...).

VIl.1.3. ARTES PLASTICAS

El arte romano no se puede entender
sin estudiar el etrusco. Los elruscos preceden-
tes de Asia Menor se establecieron en la zona
de la Toscana y la Umbria. Su arte reflejaba el
arcaismo griego hasta el III a. J.C. en que ¢s
desplazado por el helenismo. El Saqueo de
Siracusa en el 212 a. J.C. por
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DISENO GRAFICO

La intuicidn del disefio grifico la
podemos encontrar en la decoracién pintada, y
en ésta se podian encontrar 4 estilos: El prime-
ro “incrustaciones” era una simulacion de mér-
moles de distintos colores, de clara analogia
estélica con elementos nalurales. El segundo
“ilusionista” que creaba espacios arquitectoni-
cos en profundidad. El tercero “ornamental” o
decorativo, con figuras delicadas y fantésticas,
de influencia natural y el cuarto “Imperio™ que
era un espacio escenogréfico

Marcello, marcé un momento
fundamental para nuestro plante-
amiento de disefio, ya que es el
inicio de la pasién por el arte y el
coleccionismo de objetos, llegan-
do al punte en el que el saqueo a
las ciudades griegas se hacia
insuficiente, por lo que se pro-
pulsé el inicio de una serie de
copias y falsificaciones, que

ampuloso. De estos cuatro estilos
destacamos la incrustaciones y el
ornamental por sus caracleristicas
naturales.

Otro elemento importante de
la decoracion es el mosaico que se
aplicaba en forma de “piel” en
suelos y muros, con molivos
geomélricos y animados de clara

desarrollarfan toda una metodo-
logia de redisefio, como fue el “Pasticcio™ o
mezcla en un producto-objeto de elementos de
diferentes estilos. Este momento historico
marcd tres conceptos lrascendentales, como
fueron el coleccionisme, la produccién masiva
de un mismo objeto y el redisefio de los mis-
mos, donde mostrar soluciones nuevas no era
la clave determinante para un publico abierto a
la incorporacién de productos funcionantes de
otras culturas, pero cerrado a la investigacién e
innovacion propia.

Los etruscos mostraron cierta predi-
leccién por la representacién de animales, rea-
lizando un bestiario, fabuloso, del que destaca
la “Loba Capitolina® 500 a. J.C. cuyo vigor
agresivo hizo que este bronce etrusco s¢ trans-
formara en el simbolo de Roma. Este puede
considerarse como otro de los ejemplos donde
el simbolo o imagen de una de un situacién, ¢n
este caso de una ciudad, toma su referencia
estélica v conceptual en la naturaleza, aunque
se haga a través de la leyenda.

influencia natural, existiendo 2
1écnicas: Opus sectile (trozos grandes de mér-
mol) y Opus tesselatum (leselas pequefias),
Opus vermiculatum (piezas diminutas de 1 ml
se hard en taller un trozo que formard parte de
olro mayor), este elemento decorativo nos inte-
resa sobre todo en su carficter estructural y de
proteceién, pues es la clara analogia de un teji-
do natural formado por células en este caso por
teselas, por lo que es una aplicacion bibnica. El
mosaico romano esta relacionado con la pintu-
ra, se ulilizé principalmente para suelos, y lam-
bién para muros, nichos, etc..,

Estaban formados por teselas,
pequefias piezas de piedra en forma de cubo de
un centimetro aproximado, realizadas en mar-
mol, barro cocido o vidrio. Existieron en blan-
¢o ¥y negro, sobre todo en Roma, pero se prefi-
rié el policromo. La temética fue variadisima.

Queremos destacar la aplicacion de la
imagen cotporativa del pueblo romano, como
su emblema, la Loba Capitelina, fue aplicada
en las corazas, armas, estandarles, elc...con




verdadero conocimiento de las consecuencias
del mensaje grifico de la época. Asf también
queremos mencionar los sistemas sefialéticos
utilizados en las calzadas romanss como ejem-
plos de gran maestria grifica de posiciona-
miento, asi como el cardcter grifico de monu-
mentos conmemorativos como fueron la
Columna y el Arco del triunfo.

Wilo®e

EL DISENO
OBJETUAL

Los etruscos realizaron

VIII.3.1. EL MUEBLE

La influencia de Grecia fue extraordi-
naria, repitiéndose exactamente algunas lipo-
logias, pero el empleo del bronce dio lugar o
una nueva lécnicn, también fue importante la
utilizacién de la piedra,
MATERIALES

La mayorfa de las maderas eran
importadas de las colonias del imperio. El
bronce quedaba para los muebles de lujo por
lo que las maderas se utilizaban en objetos
como armarios, mesas, lararium, etc... La pie-
dra (médrmol en la mayorfa de las veces) ern
utilizada en objetos con una finalidad dentro de
la vida publica, dentro de lo que

una interminable serie de objelos
utilitarios trabajando el oro, el
marfil, el bronce, construyendo
espejos, broches, lamparas, cistas
coronadas etc... Realizaron una
orfebreria de gran calidad. La
alfareria era mds industrial que
artistica. La cerdmica etrusca
estaba influenciada a partes igua-
les por la griega y la oriental.

seria el mobiliario urbano. Una
curiosidad fue la utilizacidén del
mimbre, pero dentro de una linea
muy maciza. Al igual que en
Grecia, los delslles de ormamenta-
ci6n en los muebles estaban inspi-
rados en molivos animales y
vegetales estilizados.

ESTRUCTURA

Los primeros muebles eran

En el vidrio aparecid
una nueva téonica que revoluciond esta indus-
tria; el soplado. Este se practicaba en moldes,
por lo que la forma de los objetos era muy
variada: cabezas humanas, racimos de uvas,
phjaros, peces, etc... La téenica del soplado
podemos considerarla como el resultado de la
observacién bidnica, pues esta técnica la pode-
mos encontrar en la formacién de pompas
(parecidas a las de jabon) que se dan en la
naturaleza, como las producidas por la propia
saliva del hombre.

En las artes industriales romanas se
buscéd primerc la funcionalidad antes que lo
formal. Por ejemplo en cerdmica la “terra sigi-
llata” tuvo una gran difusién y no es muy bella
en su forma. Otras industrias importantes fue-
ron la del vidrio, piedras preciosas y las de la
manufactura del coral. En todas ellas se pre-
tendia oblener las méximas oualidades estruc-
turales y estéticas de los productos naturales
tratados. Una técnica que evoluciond fue la del
“camafeoc”.

muy rigidos aprecidndose una
influencia oriental y griega que primero nfectd
a Etruria y después a Roma. Pronto estas
estructuras evolucionaron hacia liness curva-
das m4s “naturales” y apropiadas para el uso.
I.os muebles de bronce y piedra
tenian légicamente una estructura diferente de
los realizados en madera, como consecuencia
de las técnicas de fundicion y labrado de la pie-
dra. '

TIPOLOGIAS

Las tipologfas siguen siendo las 4 fun-
damentales con pequefias variaciones, surgien-
do algunos nuevos modelos. Los romanos
aportaron disefios como la cocina portdtil
(encontrada en Pompeya).

Objetos clésicos como la silla etrusca,
sillas de piedra como la cerveleri (monolitica)
se segulan repiliendo, las sillas de tijera que ya
encontramos en Egipto y Grecia se estilizaron
mediante curvas y se realizaron en bronce, se




usaban con almohadones, pero atin asi resulia-
ban incémodas al no tener respaldo. La silla
mas representativa fue el Curul, que era un
taburete de lijera con una innovagion importan-
te mediante sus patas de doble cwrvatura,

En los lugares plblicos se colocaban
Scammun que eran bancos de bronce y piedra,
mobiliario urbano,

Dentro de las mesas destacan las de
méarmol (Cartibulun) formadas por un tablero
sobre 2 resislentes patas en sus extremos lla-
madas trapezéforos, simulando leones enlaza-
dos por volutas y hojas. En las mesas de bron-
ce el material ofrece soluciones estructurales
mds ligeras, las patas eran més
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ARQUITECTURA
NATURAL

Encontramos interesante para nuestro
trabajo la arquitectura por los procesos y téc-
nicas de construccion, por la utilizacidén de
materiales y las estructuras realizadas por los
mismos. La arquitectura romana siguié los
esquemas etruscos, posteriormente utilizaron
técnicas como la silleria, el mortero y el hor-
migén como material de unién (base de caly

cantos rtodados pequeflos).

finas.

En algunas mesas las 4
patas eran sustituidas por 3 y en
otros casos por una sola central
llamada Monopodium. En €l caso
de las de tres patas es un perfecto
ejercicio de ahorro de material.
Desde la geometria apreciaron
que tres puntos delimitaban un
plano, si esos punios eran estu-

Cuando utilizaban el mortero éste
lo recubrian con mérmol y placas
de piedra para darle cierta vistosi-
dad. En estas técnicas enconlra-
mos un estudio de las posibilida-
des para la combinacién de mate-
riales y los comportamientos
estructurales de los misios.

La forma de disposicién de estos
materiales podia ser: Opus

diados segin los més elementales
principios del equilibrio, junto con la realiza-
¢idn en un material tecnologicamente avanza-
do, como fue el bronce, con unas caracteristi-
cas ideales para tal propésito, obtenfan un
objeto de sutil belleza estructural y equilibrio
formal.

Los arcones eran semejantes 10s grie-
gos de formas prismdticas con pies laterales
que los separan del suelo.

Destacan la importancia de nuevas
tipologias como lampadarios, veladores, brase-
ros, hornos, elc... generalmente en bronce.

El imperio romano no aporté ningin
modeto excesivamente original, la tipologia se
basaba en la herencia griega con una clara len-
dencia al lujo. En la vida cotidiana los romanos
utilizaban diversas versiones del sillén de
medio tonel, procedente de la cultura etrusca, y
el taburete plegable de tijera o sella curulis,
emblema de autoridad que se popularizaria
durante el Renacimiento con el nombre de silla
Ssbonarola.

Cuadratum; sillares regulares bien
encuadrados, Opus Incertum; mamposteria
menuda, piedra irregular. Opus Coementicium;
hormigén. Las dos Ultimas necesitaban revesti-
miento y éste puede ser: Opus reticulatum; se
incrustan en el muro piezas piramidales dejan-
do visible 12 base cuadrada, con aspecto reticu-
lar. Opus cuasireticulatum; no bien definido.
Opus mixto; se corta el opus reticulatum con
bandas horizontales de ladrillo. Opus
Tectorium; planchas de mdrmoles policromos,
estucos, mosaicos, pinturas, etc...

Desde el punto de vista estilistico
adaptaron los érdenes griegos, pero “redisefia-
ron”, per ejemplo, el dérico y lo transformaron
en ¢l toscano y con el jénico y corintio hicieron
una fusion llamada orden compuesto. Se esta-
blecié una ordenaciéon canénica de los érdenes
debido a la utilizacién conjunta de distintos
érdenes en una fachada, la ordenacién era,
dérico, jénico, corintio (Teatro Marcelo).

Emplearon mucho el arco y la boveda
difundiéndolos por occidente, preferfan el arco




de medio punto y la boveda de aristas, elemen-
tos constructivos que encuentran un anteceden-
te estructural en la osamenta y caparazones de
algunos animales (tortugas, herizos de mar,
etc...), incluso en la estructura de un simple
huevo de ave. Frente a la arquitectura arquitra-
bada gricga, los romanos introdujeron el arco,
que se convirtié en el elemento bésico de su
arquitectura, lomado de los etrusco.

Se utilizd el arco de medio punto, ais-
lado, alineado o superpuesto en varias alturas,
tanto en el interior como exterior de los edifi-
cios funcionales o monumentales, ésto hizo la
arquitectura flexible, rica y dindmica. Lo que
no les impid seguir empleando el

en cuanto 8 su rendimiento estruetural, por lo
que encontramos un conceplo fundamental del
“disefio natural”: la aplicacién y combinacion
correcta de los materiales.

Las vias de comunicacién recorrerian
todo el imperio buscando sabios trazados, rec-
tas en lo posible y de $ 0 6 m y con casi uno
de espesor a buse de capas que formaban un
firme estable. destacaron la Via de la Plata, que
recorria la peninsula de norte a sur y la via
Herculea por el litoral mediterrdneo.

Los puentes estaban relacionados con
las vias y se haclan necesarios para la comuni-
cacidn, generalmente eran sélidos do piedra,

con arcos de medio punto sobre

dintel, al que utilizaban conjunta-
mente. Al arco sobre pilares, le
superpusieron el dintel sobre
columnas, siguiendo un nuevo
elemento; la enjuta, espacio més
o menos triangular que quedaba
entre el trasdos del arco, el dintel
y la columna y serfa un sitio pre-
ferido para la decoracién.

La boveda fue la conse-

pilares. En Espafia son numero-
sos, especialmente los de tiempos
de Trajano, Puente de Alcéntara
(sobre el Tajo) es el més esbelto,
de casi 50 m de altura, tiene un
arco de triunfo en su parte central
y un lemplo en su entrada. Puente
de Mérida, ¢s més chalo pero
mide casi un kilémetro de longi-
fud casi 60 arcos, alterna arcos

cuencia de la utilizacién del arco,
y se dio en un repertorio muy amplio; de cafién
. anular, de arista, cipula y de ladrillo, horx-
migbn ete... No llegaron a utilizar la cipula.

Entre las construcciones més impor-
tantes destacaron: las basilicas, templos, bafios
y termas, anfiteatros, teatro (imitacién del grie-
go pero reducido a un semicirculo), el circo,
etc...

Obras cumbres para nuestro estudio
son “el acueducto™, las calzadas y los puentes
que recorrian el imperio, donde quedd demos-
trado el desarrolio ingenieristico de Roma. La
eficacia estructural de los puentes es la misma
que en los acueductos. En ellos podemos
encontrar analogias naturales con las estructy-
ras oseas de mamiferos y aves. Empleaban en
su Tabricacion la silleria y el mortero y se s08-
tenfan con arcos cuyas tensiones laterales esta-
ban cuidadosamente calculadas, prueba de ello
es que muchos de ellos aun existen. Esto es
igual que los firmes de las vias, demuesira un
estudio de las caracteristicas de los maleriales

grandes con otros menores Abier-
{os en sus pilas, sus pilares tienen “tajamar”,
que es un cuerpo semicilindrico colocada en
una cara para encauzar el agua hacia los ojos
del puente.

Los acueduclos eran un enlramado
arquitecténico pensado para transportar el agua
desde su origen hasta los niicleos urbanos. El
agua se fransportaba de forma rodeda a ravés
de acequins, a veces subterrdnens o o nivel de
terreno, pero cuando habia que salvar un desni~
vel, se alzaba sobre una arquerfa, sencilla o
doble, que soportaba el canal por el que corria
el agua, canal que recibla el nombre Specus. El
acueducto de Segovia fue construido en siltares
regulares de granito, parejados en seco, rafa el
agua desde Rio Frio & 18 km, atravesando el
pinar de Balsain subterrdneamente y luego
sobre arqueria Unica que al cruzar la ciudad se
iransforma en doble, dos filas de arcos de
medio punto sobre pilares cuadrados, para ter-
minar en una sola altura,

Los gistemas de conduccion




de agua dentro de las ciudades mediante
cafierias de plomo, depdsitos de reparlo de
agua, etc... son otra analogia bidnica con los
sistemas sanguineo circulatorios de casi lodos
los animales, y el antecedente indisculible de
los sistemas actuales.

La termas surgen un increfble desarro-
llo estructural, en el “irepidarium™ los empujes
de la boveda fueron contrarrestados con estri-
bos coronados por gruesos pilares que se pare-
cen 1 los arbotantes con pindculo del gbtico, de
influencia natural a partir de los arboles de la
foresta. Bafios que excedian las meras funcio-
nes higiénicas o médicas y servian ademds
como lugar de reunién, descanso

lizé por primera vez la baveda de arista.

Los campamentos romano esiaban
protegidos por el “vallum” formado por un
muro y un foso, influenciado por las barreras
naturales.

V-8

LA TEORIA
VITRUBIO hizo su tratado en “Los
diez libros de arquitectura™: El I lo dedict al
arquitecto, la arquitectura y urba-

y esparcimiento, contaban con
bibliotecas, jardines, palestras,
porticos, vestuarios, salas de
exposiciones etc. Eran fundadas
por particulares y contando con
fondos propios, eran gratuitas.
Las primeras como las STALIA-
NAS DE POMPEYA eran
pequefias, ésta tiene interés por
cubrir su frigidariun de planta

nismo. El II sobre materiales y
métodos constructives. El 111
dedicado a los Templos, carac-
teristicas y tipos. El IV ordene;
dérico, jonico, corinfio y loscano.
El V arquitectura piblica, El VI
sobre arquitectura privada. El VII
la decoracién, Los 3 ullimos inge-
nieria, astronomia y mecénica.
Vitrubio dio los prineipios

cuadrada con una bbveda
semiesférica con claraboya central sobre cuatro
trompas en forma de nichos. Las termas fueron
creciendo hasta hacerse monumentales, éslo
justificaba su ubicacién fuera del entramado
urbano.

Tenfan un gran recinto exterior y den-
tro una serie de estancias que se disponfan
simétricamente respecto a un gje central en que
se alineaban las tres habitaciones principales:
el frigidarium, el trepidarium y el Caldarium.
Las Termas de Caracala fueron comenzadas
por Séptimo Severo, labradas en enormes
masas de hormigén, que se vestian de marmo-
les y estuco, y cubiertas por bévedas gigantes-
cas. El gran salén del frigidariun, tenia enor-
mes bovedas de aristas recibidas por columnas
adosadas y coronadas por lrozos de entabla-
mento. También destacaba el caldariun ciroular
de cuarenta metros de didmetro, cupulade,
siguiendo el esquema del panteon.

El anfiteatro como instalacién perma-
nente fue invencién de Curién el joven, se uti-

bdsicos de la arquilectura romana:
SOLIDEZ, UTILIDAD Y BELLEZA,prevale-
ciendo los 2 primeros, algo parecido a nuestra
propuesta de disefio.

LA DECORACION

Se utilizaron los temas griegos a |os
que se afiadieron otros, sobre todo temas vege-
tales: acantos, rosetas o palmetas y sobre todo
guimaldas formadas por flores, {rulos, y cintas
entrelazadas. Hubo una evolucién, y al final
del Imperio los motivos vegelales se hicieron
menos didfanos, los tallos se estilizaron ten-
diendo a cierta absiraccién y geomelrizacion,
avanzando hasta la decoracién bizantina,

Todos los elementos constructivos
tendran fines ornamenlales: frontones con los
que se jugaba multiplicdndolos o incluso dén-
doles forma semicircular.
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EL CRISTIANISMO

Con el cristianismo se produjo la
mayor revolucién de todos los tiempos afectan-
do la mayorfa de los aspectos del hombre, de
igual manera en las artes surgieron nuevos ide-
ales estéticos, problemas y necesidades que
culminaron en la edad media

comenzd a realizar un nuevo estilo. Se trataba
de un arte indolente, indiferente al detalle ¥ a
la expresion de la figura. No daban una des-
eripeién de acontecimientos, solo los sugerfan.
Se trataba claramente de Imégenes-signo que
contenfan més de lo que mostraban, Este caréc-
ter de signo le permitia la esquematizacion, y
su lectura se hacia gracias a la repeticion. Estas
imdgenes-signo venian a tener dos sentidos
seménticos: Sacramentos, (bautismo y euca-
rist{ia). Temas de salvacion (Noe, Isaac, Los 3

jbvenes hebreos, etc).
Estas imégenes tenfian cardcter pro-
fildctico, ya que al ser pintadas o esculpidas sl
lado de un difunto venian a tener

(gbtico) tanto por las soluciones
constructivas como por las solu-
ciones formales.

De los primeros siglos
del cristianismo pocos datos
referentes a las artes industriales
tenemos, cuando el imperio
romano y los bérbaros se convir-
tieron a Ia nueva fe, se iniciaron
timidamente las manifestaciones

el significado de una oracion o
comendatio animae, invocando el
poder salvador de Dios. Todo esto
tenla origen Judio, sobre todo en
el caso de las escenas del antiguo
teslamento.

La imagen de Cristo (segin
Grabar) es sorprendente por el
poco espacio que se le dedicaba a
él o a sus signos antes de los edic-

h.

de un nuevo arte ofreciendo algu-
nos datos mas o menos reconocibles. Este fue
un perfodo de nula actividad cientifica, el hom-
bre ponia toda su confianza en Diosy el
mundo real pasa a un segundo plano. Al hom-
bre cristiano solo le interesaba la otra vida,
ciencias como: la geometria, la fisica y la
medicina ya no se cultivaban.
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IMAGENES SIMBOLO,
DISENO GRAFICO

Durante siglo y medio los cristianos
prescindieron de representaciones figurativas,
las primeras imagenes cristianas son del dos-
cientos, v escultoricas en el IIL Pero debemos
recordar como en las persecuciones romanas
utilizaban un pez dibujado en cualquier mate-
rial borrable, como simbolo a través del cual
reconocerse entre si, Posteriormente se

1os de tolerancia. Durante la época
primitiva se aludia a cristo con figuras alegdri-
cas sobre todo con El Buen Pastor. El arle cris-
tiano primitivo cemenzéd buscando abstraceio-
nes para representar no s6lo a Cristo sino tam-
bién a los eristianos. Esto posteriormente se
invittié y se traté pasar de las alegorias y sim-
bolos a las representaciones concrelas y retra-
tos, lo cual en nuestro trabajo loma menos
importancia. En las pinturas més primitivas las
escenas de salvacion se tomaban del Antiguo
Testamento. Un tema muy repelido era la ado-
racion de los magos que venia a significar la
salvacion de cada fiel gracias a lo Encarnacidn
de Jesiis y la Redencidn que esto suponla
(Adan y Eva) per lo tanto venlan a formar la
primera imagen-signo de la cultura actual de
occidente.

Los cristianos utilizaron un vocabula-
rio visual comin con el paganismo, ya que el
arte crisliano no era més que una rama particu-
lar del arte de la época imperial. Asi los artistas
cristianos se inspiraron ampliamenie en el anti-




guo repertorio de los esquemas convencionales
del arte romano. El artista cristiano se desen-
tendia del aspecto exterior de su obra para cen-
trarse en el interno.

Las artes paganas representando la
belleza exterior habian llegado a limites insu-
perables, en cambio, las artes cristianas
parecian por su tosquedad e ingenuidad, obra
de principiantes, copiando durante siglos los
mismos modelos hasta que en el X1II comenza-
ron a salir del hieratismo medievai.

Lo importante fue que el artista cris-
tiano al intentar expresar el interior de su senti-
miento, 1legaba al “simbolo”, donde la cbra
artistica no era olra cosa que un

santo, el ejéreito no podia entrar.

Las pinturas encontradas en las cata-
cumbas son representaciones de cardcter
simbélico que en ocasiones se reducen a sim-
ples simbolos (el pavo real, la paloma, los raci-
mos de uva, ¢l pez, ete...) todos eslos ejercicios
de absiraccién llegan a ser verdaderos logoti-
pos conceptuales nacidos de la realidad natural.

concepto de “naturaleza” espiri-
tual, revestido de forma exterior,
por tanto la tosquedad de la obra
no era fruto de la falta de habili-
dad del artista, sino de su menta-
lidad.

(2%

LAS CATACUMBAS

I.os primeros cementerios sublerrdne-
os son también del 200 (Calixto, Domitila ¥
Priscila). Los primeros sarcofagos con temas
cristianos son del 213. Las pinturas de las cata-
cumbas romanas, los techos y a veces las pare-
des de los hipogeos estaban divididos por un
sistema de rectas y curves, y se caracterizaban
por las figuras pequefias, graciosasy atracli-
vas, con los que este arte a pesar de ser funera-
rio superaba los temores y tristeza de la muer-
te. Estas figuras esqueméticas constituyen las
almas de los fieles y de cristo pastor. También
se representaban escenas como lg resurreccion
de L4zaro, Noe, la adoracién de Jos magos
ete..,

Las catacumbas recuerdan a los hoga-
res de animales como los topos, las hormigas,
ete... €l concepto estructural de construceion
era el mismo. Estas eran los cementerios de las
clases humildes romanas y eran utilizadas
como refugio por los cristianos cuando eran
reclamados por 1a justicia, ya que al ser terrenc
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BIZANCIO

“Ante el trono del emperador se alza-
ba un arbol de bronce cuyas ramas estaban lle-
nas de pajaros de distintas clases, asf mismo de
metal, todos los cuales, cada uno segin su
clase entonaban el canto de los

mediante una decoracién policromada y abiga-
rrada, con el conocide “horror vacui” de
Oriente.

WKoDe

ARQUITECTURA NATURAL

En arquitectura lo importante fue el
uso de la chpula, analogia natural con la estruc-
tura del herizo de mar y la aparicion del capitel
bizantino. Utilizaron también la boveda
semiesférica o cupula sobre pechinas, El capi-

tel bizantino tenia dos cuerpos,en

diversos péjaros...Leones de
colosal tamafio, no sé si de metal
o de madera, pero recubiertos de
oro, estaban asf mismo como
vigilantes del trono, dando golpes
en el suelo con sus colas, y con
las fauces abiertas y una lengua
mévil alzaban un rugido. Asl
pues, a esta sala fui conducido
ante al rostro del emperador. A

el inferior la decoracidn era vege-
| tal pero sin el naturalismo del
corintio, reduciéndolo a un geo-
metrismo natural.

Dentro de la arquitectura
bizantina queremos destacar la
iglesia de Santa Sofia de
Constantinopla, ya que su ciipula
fue una propuesta increible, donde
la sensacién de masa maciza exle-

mi entrada, rugieron los leones y

los pajaros cantaron cada cual a su manera...”
(LUITPRANDO DE CREMONA. Embajador
del Margrave Berengario de Ivrea, Afio 949).

En esie relato el embajador occidental
muestra su asombro ante el esplendor de la
corte bizantina, para nosotros to més interesen-
te es la aplicacién realmente bibnica que se nos
describe.

Desde el sigio V al XV el Imperic
bizantino fue la civilizacién méas importante de
Europa. La religién fue el centro de esta cultu-
ra, Bizancio fue ¢l heredero de la tradiccion
cldsica desde el punto de vista filosofico y
cientifico, pero debemos destacar que Bizancio
también tuvo una gran influencia oriental
(Persia, Egipto, Mesopotamia).

El arte bizantino no fue un simple
combinado de estilos, sino una sintesis madura
que se convirtié en un estilo marcadamente
personal a traves del “redisefio”, donde sus
caracteristicas eran el lujo y la fastuosidad en
los interiores y un cierto descuido exterior,

rior era contrarrestada por la sen-
sacion de ligereza interior gracias a la sabia
disposicién estructural de sus elementos, donde
podemos encontrar la analogia bidnica ante-
riormente descrita.

En el IX se produjo un renacimiento
de las artes plasticas “el deulerobizantino”,
perfodo en ¢l cual el monumento m#s destaca-
do fue la Basilica de San Marcos de Venecia,
en su interjor a pesar de apreciarse las solucio-
nes constructivas del roménico, predominaba
¢l ilusionismo bizantino, sin duda es uno de los
templos mas espirituales del mundo.

2ol

LAS ARTES INDUSTRIA-

LES

En escultura se abandoné el naturalis-
mo clasico para cenirar Ja atencion en el sim-
bolismo de las formas, donde sus obras maes-
tras fueron los relieves realizados en marfil.




El mosaico fue una de las produccio-
nes mas notables del arte bizantino, el cual
sigui6 la tradicidn romana superdndola en
muchos aspectos.

La pintura al fresco s¢ asemejo al
mosaico en su intencién dentro del templo.
Otra tendencia de la pintura bizantina que nos
resulta destacable son los ICONOS (imagen},
realizados mediante pintura, mosaico, orfe-
breria v esmalte, siendo de caracter movil ¥
simbolico.

Los codices bizantinos son importan-
tes puesto que sus ilustraciones van a servir de
arranque de la pinlura roménica.

La orfebreria era exira-

rial més empleado. En Bizancio, el marfil fue
el material predilecto para los muebles de
importancia. En general, el mobiliario debido
al desarrollo de la seda (siglo VI} se hicieron
mds mullidos y cémodos con el uso de este
material, lo que constiluye una aportacion
ergondmica.
DECORACION Y ESTRUCTURA
Con la vecindad de Oriente entrd el
lujo en Bizancio consiguiendo un gran esplen-
dor en las artes industriales. Las miniaturas de
los cédices nos informan de la rica omamenta-
cion de estos siglos. Todas las sillas, mesas y
camas estaban cubierias con telas y tapices. En
occidente el lujo no existia y el

ordinariamente rica e influy6 en
la roménica europea. Los bizanti-
nos exportaban obras de esmalte
tabicado en cloissone (analogia
natural), fabricaban estuches,
coronas, cdlices, armas etc... Pero
la obra capilal de la orfebreria es
la Pala D"Ore de San Marcos de
Venecia.

También destacaron en

mueble tenia muy poco interés,
las estructuras eran simples y rigi-
das, sin resolver problemas cons-
tructivos, ni buscar soluciones ori-
ginales.

la confeccion de telas, siendo
estas las més prestigiosas de Europa, fabricin-
dose en régimen de monopolio, su decoracién
solia ser con ruedas tangentes de influencia
persa, dentro de las cuales se colocaban ele-
menlos naturales, sobre todo animales.

MUEBLES

Los primitivos muebles occidentales
no se diferencias de los romanos. En los codi-
ces podemos enconirar innumerables lipologias
de sillas: de tijera, cibicas, con elementos lor-
neados, sillones macizos, etc...

Los ejemplos de esta época son
escasisimos. Desde el punto de vista del
“disefio natural” no apreciamos ninguna evolu-
cién pues no se han producido ni creado mode-
los perdurables siendo éstos de relativa

influencia posterior.

MATERIALES

L.a madera como siempre, fue el male-
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ISLAMISMO

El Islam representd una nueva forma
de vida. La economia era fundamentalmente
agricola, perfeccionaron los sistemas de cultivo
y regadio, lo cual exigla la observacion de la
naturaleza.

En la industria copiaron

Los capiteles y portadas de los edifi-
¢ios solfan tener una decoracion de tipo vegetal
de refinadisima ejecucion. Olro palacio impor-
tante es la Alhambra de Granada, siendo un
alucinante conjunto amurallado de ladrillo con
interiores increiblemente decorados. Sin duda
es un prodigio de arquileclura natural si aten-
demos a los materiales empleados en su cons-
truccidn, los esquemas decorativos seguidos y
sobre todo, & la relacién con el entorno natural
del cual forma parte. Introduciéndose en un
espacio de relajacién espiritual a través de sus
interiores; fuentes, patios, estanques, etc... y la
influencia de la naturaleza, organizada sabia-

mente en jardines repletos por la

las técnicas bizantinas y egipcias.
Las practicas mas destacadas fue-
ron ¢l vidrio, el papel, el cuero,
etc...

Para el Islam la religion
es la fuente donde surgen las
ciencias, la politica y el arte. La
ciencia alcanzd un gran desarro-
llo a partir del siglo X. En las
artes pldsticas cultivaron con pre-

magia del agua, transforméndolos
en espacios biocliméticos, tan
imilados actualmente en actuacio-
nes como la EXPO 92 de Sevilla.
Fueron caracteristicas de la
etapa Nazarita las bévedas de
mocdrabes (pequeflas estalactitns
de madera policromada incrusta-
das en el techo) de influencia
natural, los mosaicos y la decora-

ferencia la arquitectura y las artes
decorativas de pequefio tamafio,

El gran monumento fundamental fue
la mezquita, influenciada por los bizantinos y
los persas por partes iguales. La mezquita ¢s de
una gran simplicidad arquitectonica pues con-
siste en un espacio cubierto por una techumbre
sostenida por columnas, donde solo algunos
puntos estén cubiertos por bévedas. Una mez-
quita interesante para nuestro estudio es la de
Samarra perteneciente al periodo abbasida
(790-1254) en la que existe un minarete en
espiral que muestra una clara analogia cons-
trucliva con las caracolas y otros productos
naturales como podremos ver en el capitulo
dedicado a la geometria natural.

También es interesante el sistema
estructural de la Mezquita de Cérdoba por el
uso sistemdtico del arco de herradura (de inspi-
racién visigoda), haciendo dos pisos de arcos,
uno superior peraltado y el inferior de herradu-
ra, con lo que se consigue una considerable
altura,

cion de estuco (laceria geomeéirica
y ataurique vegetal). La influencia y 1a refle-
xion en la naturaleza se hacia palpable en eslas
manifestaciones.

Wl

ARTES DECORATIVAS

La doctrina islimica prohibia la repre-
sentacioén humana, por esta razén la esculiura
solo representaba animales que sollan tener
una funcionalidad; servian como recipientes.
Las artes decorativas eran, el aconlecimiento
artigtico més importante del mundo musulmén,
por su variedad y riqueza.

La cerdmica era multiforme. La del
periodo Omeya era morfolégicamente muy
sencilla, de origen romano a base de estrias,
con dibujos muy esquemiticos. En el periodo
abbasida se perfecciond dotandola de brillo,
influenciado por la porcelana china.

En los tejidos los motivos decorativos




mds frecuenies eran vegetales, animales y
epigraficos. En la zona de Mesopotamia se
seguia fabricando tejidos con la tradicidn persa
(ruedas de animales enfrentados). Otra mani-
festacién textil fue la realizacién de alfombras
y tapices, donde desarrollaron excelentes téeni-
cas de elaboracidn, mediante las cuales imita-
ban urdimbres naturales.

El trabajo en cristal y vidrio tubo su
nticleo més representativo en el Egipto de los
fatimitas (siglos X y XI), donde se trabajaban
objetos en cristal de roca en una sola pieza.
Pero también el vidrio soplado alcanzo ya un
gran nivel formal.

El metal se trabajo

mucho en el mundo musulmén,
utilizando el bronce principal-
mente, ya que el Cordn prohibia
utilizar metales preciosos en
objetos corrientes. Lo cual es una
actitud digna de elogio, ya que el ‘
objeto encontraba su valor en si
mismo y no por el lujo. La deco-
racion solia ser incisa como el
damasquinado toledano, predo-

minando los temas vegetales, ani-
males y geométricos. La geometria estaba car-
gada de significados alegéricos: cuadrado- tie-
rra, octégono-transicién y circulo-cielo. El
diamante est4 basado en la geometria drabe (el
octdgono). Realizando sobre todo armas, pla-
tos, incensarios, bandejas, floreros, calderos,
elc...
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ROMANICO

Se puede decir que el roménico fue ¢l
primer estilo internacional que representé el
concepto de unidad espiritual de la cultura de
occidente.

El feudalismo fue el resultado del
choque de la sociedad romana y

siones, con la planla de cruz latina, brazos lale-
rales grendes, girola en la cabecera para visilar
Ias reliquias y absidiolos o capillas radiales
para reliquias. Sobre la nave central habla un
espacio abovedado con ventanales que daba a
la nave central o Triforio para aumentar la
capacidad de la iglesia o servir de refugio a los
peregrinos

La arquitectura romédnica integraba
todas las artes en un amdnico y coherente len-
guaje, compartido a ln vez que diferenciado
por las diversas escuelas de constructores de la

SR

germinica dentro del marco
generado por las invasiones. A
partir del XI fos Normandos lo
trasladaron al sur de Italia y a
Inglaterra. Las Cruzadas lo
implantaron en los estados latinos
de oriente. Se distinguen 3 eta-
pas:

* De formacién (del VI

EL DISENO
OBJETUAL

Xll.1.1. CERAMICA

En ceramica sélo florecit la
fabricacién de ladrillos de simple
tierra cocida, que se realizaban en
formas cuadradas, reclangulares y

al 1X) en la que desaparecid en
occidente ¢l imperio romano,
pero siguieron vigentes algunas de sus institu-
ciones.

* Plena vigencia del feudalismo en
Francia (del X al XIII} que se extendio a otros
territorios.

* Decadencia del feudalismo y ascen-
so de las ciudades (desde el XIV al XV). Los
lazos de dependencia convivian con el resurgir
de la ciudad y del comercio. Se fortaleci6 el
poder real y aparecieron nuevas relaciones de
libertad que prefiguraban el mundo moderno.

Se puede hablar de un “Imperio
Espiritual Roménico” de diversos eslados y
naciones, donde los lazos de unién eran las
érdenes religiosas cluniacenses y cistercienses,
y las peregrinaciones eran el vehiculo transmi-
sor de las tendencias culturales, planes arqui-
tecténicos, programas decorativos y objetuales.

Todo esto cristalizé en una arquitectu-
ra valida para estos conceptos como eren las
Iglesias de Peregrinacion, de grandes dimen-

exagonales, formas que enconlra-
mos en la teorla de redes naturales. I.a tdonica
de estructura de apilamienlo presenta influen-
ola del medio natural, asf como la forma wtili-
zada para la fabricacion del ladrillo, que sigue
esquemas naturales en cuanto a la manipula-
oidn de los materiales. Estas téenicas combing-
torins de arcillas con pajas, son un antecedente
de materiales actuales como las fibras de vidrio
con resinas e incluso de los modemos maleria-
les “Composile™,

XlIl.1.2. VIDRIO

En el siglo XI se sitia una invencion
téonica fundamental, que era la sustitucién de
la madera que mantenia las vidrieras por una
red estructural de plano, gue permitia una
mayor variedad de dibujos (Montecasino
1071). Esle es un ejemplo de aplicacién estruc-
tural correcta de los materiales,

Xi1.1.3. ORFEBRERIA

Las téenicas y procedimientos siguie-




ron siendo las mismas que en las civilizaciones
anliguas; el batido, el repujado, los remaches,
la soldadura, elc... La mayoria de los objetos
que se realizaban eran de cardcter religioso
(relicarios, célices, etc...).

Xll.1.4. METAL

Con el hierro forjado se realizaron
goznes de puertas, rejas de coro, herrajes para
puertas de madera con formas orgénicas y
vegeltales terminadas en puntas de flecha o zar-
cillos, etc... Las rejas de coro presentaban un
dibujo sencillo y simple mediante volulas,
rombos y espirales, que en conjunto formaban
estructuras resistentes y muy

limitaba a copiar elementos geométricos y
vegetales. A partir del siglo XII como conse-
cuencia del lujo se empezd a ulilizar la pintura
y se tomaron formas de la arquiteclura para
decorar estes muebles.

Podemos enconirar elementos toma-
dos de discos y esferas de influencia bizantina
y logicamente prerroménica, La marqueleria de
influencie oriental y morisca investigd en los
dibujos geométricos y en los poligonos esire-
llados influidos por la geometria natural.

La interesante aplicacion del hierro no
solo respondia al sentido de refuerzo esiruetu-
ral, sino que también se trasformé en su princi-

pal elemento de decoracion. Este

interesantes de analizar desde
nuestra propuesta de disefio,
sobre todo teniendo en cuenta la
sabia utilizacion de los materia-
les.

LOS MUEBLES

L.os muebles eran crea-
dos con una simple misién utili-
taria. No tenemos muchos ejem-

-1 es un cjemplo de la relacidén
forma-funcidén que debe lener un
objelo de disefio natural.

FORMAY
ESTRUCTURA

El desarrollo de la técnica en
este perfodo fue muy lento y sim-
ple. Sc solia ensamblar a escuadra
con clavazén. En el siglo XIII se
perfecciond la ebanisteria y empe-

plos del mueble roménico. La
mayor parte de los datos los podemos oblener a
través de la pintura y los cédices.

Eran muebles muy fuertes, pesados
donde 1a calidad estructural y el andlisis de los
materiales eran planteados desde unas premisas
algo extrafias por no decir que no s¢ planteaba
un anélisis de estos elementos, excepto algunocs
muebles que se construyeron desarmables para
facilitar su trasporte (época de conquistas e
invasiones). -

MATERIALES

Como siempre la madera fue el ele-
mento mas caracteristico del mobiliario. El
empleo de téenicas como: la marqueterfa (mue-
ble mudéjar espafiol), aplicaciones de hierro y
marfil se convirtieron en algo corriente. La
introduccién del hierro forjado como refuerzo
supuso un gran paso y desarrollo en el aspecto
estructural.

DECORACION

La decoracién en los muebles no se

zaron los ensambles de caja, espi-
ga, ete... Lo cual hizo que la utilizacién de hie-
rro fuese menor hasta que desapareciera casi
por completo en el Gético.

Algunos muebles tenian toda la
estructura en hierro pero ajustdndose a la forma
y a la linea de los de madera. Bs decir no apro-
vechaban correctamenle las caracteristicas
estruclurales del material. Eslos muebles solian
ser de asiento y se ocultaba el material con
tapicerias,

La forma rectangular era muy utiliza-
da con una aplicacidn de cardeler macizo y
simple, siendo los elementos sustentantes verti-
cales, excepto la silla de tijera que obviamente
utilizaba elementos oblicuos cruzados,

Creemos que es importante destacar la
calidad del irabajo de ebanisterie, realizado en
los muebles mudéjares espafioles en los que se
utilizaba una decoracién geomdlrica de carde-
ter floral de interesante complicacion formal.




TIPOS

Las tipologlas eran muy limitadas, se
volvid a un concepto casi némada. Las sillas
no eran muy abundantes y los sitiares solian
ser asienios de honor siendo su estructura
generalmente en forma de tijera. Los sitiares y
bancos de Iglesia romdnica fueron el origen de
las sillerfas del Gético.

Existfa una silla en Alemania,
Inglaterra y Vasconia, de forma triangular con
tres patas torneadas y un respaldo estructural-
mente muy interesante para nuestro estudio
como veremos en los proyectos de aplicacién
de la tesis.

Las mesas eran de caba-

llete, bastas y toscas, y posterior-
mente solian ser cubiertas, existia
otro tipo de tablero octogonal o
circular soportade por una
columna central.

El arcon es el mueble
més importante, Servia ademds
de contenedor, como banco,
mesa, armario, etc... (ejemplo de
objeto polifuncional). Por otra

parte era un objeto de evolucién

natural, pues su construccién empezé con el
simple vaciado del tronco de un érbol, Como
describe Luis FEDUCHI (pag 30 HISTORIA
DEL MUEBLE), “... evolucionando rdpida-
mente e inspirdndose en formas antiguas de
sarcéfagos griegos y romanos. La madera suele
estar tallada o cubierta de tela y cuero reforza-
do mediante clavos y herrajes”.

Se empezaron a fabricar armarios con
caracteristicas constructivas muy semejanies a
las arcas. Estos, eran altos y con una sola puer-
ta.

Las camas tenfan las patas torneadas y
los cabezales muy altos, rematados en ligera
curva. Solian ser altas por lo que se necesitaba
un cajén como escalera para subir a ellas,
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GOTICO
2006

DE LA CULTURA GOTICA
A partir del XI, en el

desde donde se propagé al resto de los paises.
Su extensién geogréfica fue superior al romé-
nico del que derivaba por evolucién, concepto
este 1]limo fundamental en el disefio natural.
Las novedades que trajo el gotico fue-
ron: La funcionalidad {nueva relacion estruciu-
ra apariencia), l1a medida y la luz. Estas tres
novedades fueron introducidas desde el Cister.
1.os benedictinos cluniacenses se pre-
ocuparon de la austeridad de su vida més que
de la sencillez y sobriedad de sus edificios, con
lo que sus templos se hicieron ¢ada vez més
lujosos, razén por la que pronto surgieron las
primeras protestas. En el XII San Bernardo,
emprendié la reforma de los bene-

contexto de la Europa feudal,
asistimos a Ia reaparicion del ele-
mento que habia sido la base de
la civilizacion cldsica, “la ciu-
dad”, que originé los cambios
sociales, econdmicos, politicos y
culturales que enmarcarlan el
proceso de transicién del
Feudalismo al Capitalismo,

La ciudad desarrolld una

dictinos, que termind con 1a fun-
dacién de los benedictinos bernar-
dos o menjes blancos, (llamados
asi por el color de su tinica). Las
renovaciones de San Bernarde no
se reducian a Ia vida espiritual
] sino que en el libro de la
Constitucion de 1119 se dictaron
normas coneretas sobre los nue-
1 vos templos: Se prohibieron las

economia de intercambio entre
las materias primas del campo y las manufactu-
ras artesanales de 1a ciudad. Esto en principio
favorecid al sefior feudal que acaparaba los
excedentes, pero pronto aparecié un nuevo
grupo: La Burguesia, formada por artesanos y
comerciantes que iban a crear una nueva cultu-
ra a través de las universidades y un nuevo
estilo artistico; “el Gotico”.

El nombre fue acuitado en el XVI por
Vasari (arte de los godos) con cardeter peyora-
tivo ya que a su juicio representaba la esencia
de lo medieval, lo anticldsico. Sin embargo, la
esencia del gético fue captada por los arquitec-
tos racionalistas del XX como Le Corbusier,
que lo entendieron como esencia del
Funcionalismo, ya que suponia una revolucién
arquilecténica, no sélo por 1a utilizacion de los
elementos contructivos, sino también por €l
ritmo y la funcionalidad, ya que el gético se
despreocupaba del aspecto decorativo, y se
centraba en la ingenieria constructiva,

Su nacimiento se produjo en Francia,

iorres, se quiso que las puertas se
pintasen de blanco y que se abandonase loda
la riqueza decorativa (que servin para distraer
I piedad y apartarse de la pobreza evangélica)
exigiendo al arquitecto limitarse a las formas
puramente constructivas, El Estilo cisterciense
correspondi6 a la etapa transitoria entre
Roménico y el Gotico, no admitia més formas
que las creadas por la construeeidn misma,
aceptaba la boveda de ojiva, el arco apuntado,
la columna de fuste y capitel liso, las columnas
adosadas, las portadas se decoraban repitiendo
sus columnas y arquivoltas,

Eurepa a partir del XI'y con culmen
en el XIV desperté a una unidad cultural lla-
mada “Clasicismo Medieval” que se caracte-
rizé por su; Intencién de unir todo el saber
cientifico, sumas filoséficas y teologicas. En el
dmbito de las artes esto sucedid en la arguitec-
wra, donde la suma artistica fue la “Catedral”.

Toda ciudad estaba presidida por la
caledral, siendo este el edificio mds representa-
tivo de la arquitectura gdtica que condiciond el




urbenismo. Generaciones sucesivas vefan sur-
gir “la gran catedral”. Su tremendo tamafio
potenciaba su imagen simbolica, de espirituali-
dad, ascensién & Dios y representacién social,
Este edificio se convirtid en el gran teatro del
mundo medieval.

Aparecieron “las Ferias™ que eran los
lugares de reunién ¢ intercambio de productos,
siendo objeto de una paz especial garantizada
por ¢l sefior a cambio de unas lasas. Segin
PIRENNE jugaron un papel transcendental en
las nuevas ciudades, al igual que lo siguen
jugando actualmente como muestra de nuevos
productos. Nosotros estamos a favor de este
tipo de plataformas de lanza-

co Tuese necesario, nada era meramente estéli-
co. El Cister supuso: La utilizacion de los cle-
mentos del roménico sin elementos decorati-
vos, lo puramente funcional, lo cual es un con-
cepto contemplado positivamente en nuestra
propuesta de disefio como veremos en la apli-
cacion de las metodologias.

Xlil.2.2. LA MEDIDA
Los constructores goticos guardaban
secretamente el modo de obtener ¢l alzado a
partir de una progresién geométrica de un
médulo; consideraban las matemdticas como
algo imprescindible. Lo estético se hacia inse-
parable de lo funcional. Todo

miento, donde un piblico espe-
cializado tiene acceso y determi-
na las conclusiones comerciales y
conceptuales del nuevo objeto.

|2

EL SOPORTE
FILOSOFICO

estaba acreditado desde el punto
de vista tedrica por el neoplalo-
nismo practicado desde el Cister,
apoydindose en teoricos como San
Agustin, que igual que Platén y
los neoplaténicos, pensaba que las
matemdticas eran la ciencia abso-
luta, basdndose en ¢l libro de la
Sabiduria de Salomén en que
dice “he ordenado las cosas en

DEL GOTICO

La estética gética respondia a plantea-
mientos lilosdficos que estaban relacionados
con la realidad urbana, En el XII asistimos al
triunfo del Aristotelismo con la filosofia
escolastica, en reaccidn contra el platonismo.

Para Panofsky el gético fue la expre-
sidn de la filosofia escoldstica, que determina-
ba una estética NATURALISTA. De la convi-
vencia del aristotelismo escolastico y el pensa-
miento platénico derivd la estética de la luz 'y
la estética de la naturaleza, conceplos transcen-
dentales para e! disefio natural.

XII1.2.1. LA FUNCIONALIDAD

La novedad frente al roménico fue la
introduceci6n de la Béveda de Cruceria,
mediante la cual se conseguiria trasladar las
{ensiones a través de los nervios a las columni-
llas del pilar y de ahi al exterior, a través de los
arbotantes que se compensan con los pindou-
los. De aqui que absolutamente todo en el gdti-

medida, nimero y peso”. Esta
serfa precisamente la vision medieval del
arquitecto “las relaciones visuales deben estar
basadas en razones aritméticas, sélo a través de
la aritmética la mente puede ir desde la con-
templacién del mundo sensorial a la compren-
sion del divine”. Desde esta concepeiodn, el
mundo arlificial pretender{a duplicar la creen-
cia de que el cosmos estd regido por leyes
armonicas y la Catedral se convertirfa por lanto
on el simbolo del orden. Asi surgieron dos
movimienios intelectuales: Por un lado
“Chartres” que a partir del estudio del Timeo
de Platén, defiende que el niimero era el
eslabén que permitia conocer los misterios de
la creacién y las matemdticas podian hacer
comprender las intenciones de Dios. El
Cosmos era la Armonia y Dios era el supremo
arquitecto. Y por otro lado estaba el “Cister™,
que recogia las teorias de San Agustin propo-
niendo el desprecio a lo senserial y mundano.
San Bemardo atacd las imégenes porque eran
del mundo sensorial e iban en contra de las




leyes matemilicas de la construceiédn.
Propugnaron un modelo de construccion basa-
do en las mateméticas e impusieron un médulo
el; “cubo™ como unidad geométrica bésica, en
la cual enconlramos un antecedente en la apli-
cacidn de los sisternas de redes tridimensiona-
les.

XI11.2.3. LA ESTETICA DE LA LUZ
Para Santo Tomas la belleza y lo
bueno estaban determinados por la proporeidn
y la luz que implicaba una adivinacién del cos-
mos y una penetraciéon para comprender a
Dios. La luz era el cuerpo més inmaterial y
espiritual, a mayor luz mayor

Logins (lugar donde trabajaba a cubierto y
dejaban los planos). Los maestros guardaban
celosamente sus secreteos de construccidn que
solo trasmitidn a sus oficiales, esta situacion
fue el origen de la masoneria,

El germen de la evolucién de la arqui-
tectura gética estubo en la cubierta de las
Catedrales. La béveda de cruceria junto al arco
apuntado supusieron los elementos constructi-
vos fundamentales de la época. Ya los romanos
y los bizantinos, cemo hemos vislo anterior-
mente, se habfan interesado por las grandes
construcciones buscando la monumentaltidad,
pero al gético lo que interesa era el movimien-

io ascendente como consecuencia

valor de las cosas. Platén en la
Republica definid la luz como la
bondad, la Luz Suprema era
Dios, las cosas vallan mds cuanto
mas participen de la luz divina,
esto puede ser refenciado aunque
desde una perspectiva algo inge-
nua como el valor afladido del
diseflo, siendo la luz la propuesta
o metodologia de disefio.

de la blisqueda de Dios

El muro fue perdiendo su
funcién de soporte para ser un
mero cerramiento, por lo que seria
sustituido por paneles de vidrio
policromado o vidrieras que tami-
zaban la luz interior.

El arco apuntado ya habia
sido utilizado en el IX por los
abasies y por el roménico bor-

Xilt.2.4. LA ESTETICA DE LA
NATURALEZA

La escoléstica valoré como elemento
importante la “Sensacion™ de la que deriven las
idens y la imaginaci6n. El conocimienio de
Dios se hacia por medio de su obra, por esto la
“Naturaleza™ se hizo objeto de atencién. San
Francisco afirmaba que a Dios se le conocla a
través de sus criaturas. La estética de la natura-
leza afectd a las artes platicas, se plasmé el
naturalismo que inundaba las creaciones goti-
cas.

pUISH

LA ARQUITECTURA
GOTICA

La consideracién social del “arquitec-
to-proyectista” gotico aumentd hasta el punto
de firmar sus obras, Estos se asociaron en

gofion, donde demostré la ventaja
de ejercer empujes lalerales menores que ¢n el
arco de medio punto. Este resultaba ser un ade-
lanto constructivo, donde encontramos una
aplicacion bidnica por su analogia con las
estructuras formadas por las ramaes de los drbo-
les en los bosques. La boveda de cruceria lla-
mada de ojiva 0 de nervios derivaba de la de
aristas roménica pero, se diferencia de ¢lla por
tener dos elementos: El primero era el esquele-
{o formado por arcos cruzades diagonalmente
que servian de nervios cruceros, ojivos o ner-
vios principales, a los que se les afindlan los
formeros y fajones o perpiafios que delimila-
ban el espacio lateralmente. Y el segundo ele-
mento eran los pafios que cerraban los espacios
entre los nervios apoyéndose en ellos. Asl, de
esta forma, los empujes quedaban concentra-
dos en cuatro puntos concretos, pudiéndose
abrir, por tanto, el espacio que quedaba entre
eltos, dando lugar a los diferentes tipos de
bovedas: Cuatripartita con 4 plementos, sex-
partita 6 plementos y octopartita 8 plemenios.




Si los nervios no llegaban a la clave
principal, sino que se unian antes, se llamaban
secundarios y su punto de encuentre, clave
secundaria, lo que dio lugar a bovedas tercele-
tes y estrelladas,

El pilar fue la consecuencia inmediata
de multiplicar los nervios secundarios de la
béveda, que fue utilizando cada elemento que
lo componia para recoger mejor cada nervio de
la bdveda. Asl las columnas que rodeaban el
nicleo central del pilar aumentaron en numero
y disminuyeron en grosor, llegando a ser
columnillas circulares llamadas “baquetones”,
eslog se coronaban con un capitel corrido o con
una estrecha franja horizontal

XU

EL DISENO OBJETUAL
Xl.4.1. ELARTESANADO

El artesano fue el disefiador del

Gético, surgié en las ciudades como Irabajador
industrial artesanal agrupado por oficios. Los
Gremios o asociaciones aparecieron para
defender y organizar a los artesanos suminis-
irandeles el material, el estableciendo, los pre-
cios, etc... Al frente del taller estaba el Maesiro
(propietario de los medios de produccitn) que
era ayudado por los Oficiales

decorativa.

Como los pilares no
eran suficientes para recoger los
empujes que la boveda concen-
traba en 4 puntos, se utilizé el
arbotante como elemento oblicuo
que soportase estos empujes. Se
trataba de un trozo de arco, cuya
parte superior salla del arranque
de la boveds de ojiva, de esta

(asalariados que habian superado
unas pruebas de calidad en cuanto
a su habilidad, desireza ¥y conoci-
miento del oficic), y los
Aprendices. En estos talleres se
desarrollaron metodologias de
disefio intuitivo, Queremos desta-
car Ja correcta ulilizacion de las
téenicas de fabricacion de estos
talleres, consecuencia de su espe-

manera conducia los empujes
hasta los estribos de refuerzo que recorrfan
exteriormente la catedral.

El origen estaba basado en el mélodo
roménico de apoyar la boveda de cafién en la
béveda de medio caiion, que cubria las tribunas
allas sobre las naves laterales y de aqul al muro
exterior con confrafuertes.

El arbotante también tenfa la misién
de llevar hasta el exterior las aguas de ltuvia,
siendo decorados con figuras escultdricas a
Gérgolas.

El pinéculo era el elemento que rerna-
taba el estribo, siendo un pilar con forma pira-
midal que contribula a acentuar el efecto
ascendente, su misién constructiva era la de
ejercer, con su peso, un empuje vertical sobre
¢l conlrafuerte que contrarrestase el oblicuo
que sobre el mismo ejercian los arbotantes.

cializagién laboral y del conoci-
miento de las lécnicas naturales.

XHl.4.2. CANTERIA

Este mester incorporé elementos
arquitectdnicos nuevos de gran valor ornamen-
tal y funcionel, como los rosetones, que con-
tenian medallones, cuatrifolios y ottos elemen-
tos que alegraban el calado y nos recordaban
formas vegelales. La flora se utilizé amplia-
mente en la decoracion de capiteles, copiando
las hojas de roble, de hiedra, de sauce, de
ranineulo, efc... a estas hojas se les empezé a
unir flores y frutos, hasta que en el siglo XV se
utilizeron los frondes secos y agresivos junto
con cardos y coles rizadas. En el Gdético primi-
tive encontramos los timpanos representando
drboles cuyas hojas formaban guirneldas en los
troncos, de clara referencia formal y funcional
a'la estructuralidad de la naturaleza.




Xl1.4.3. VIDRIO
La vidriera fue la principal manifesta-
cion del vidrio Gético, y esto fue debido a la
cantidad de aberturas en los muros de las
Iglesias.Los sislemas estructurales seguidos en
la fabricacién de las vidrieras presentan ana-
logias con numerosos sistemas naturales enlre
los que destacamos los formados por el agua
de lluvia y de rocio en las telas de arafia, donde
la luz del amanecer incluso juega con el color
producido por la difraccién de la luz.

En Alemania se fabricaron unos vasos
muy interesantes para nuestro estudio llamados
“gn tronco de col”, que eran unos vasos grue-
sos en los que se aplicaban pasti-

como el sustituir 1as anchas tablas que forma-
ban los muebles por armazones eslruclurales
cerrdndolos mediante paneles, ¥ segin avanzd
la edad media se noté un cierto progreso en la
téenica de construccién de muebles, nuevos
ensambles (cola de milano, ingletes, etc...),
estos adelantos pertenecian a términos estrue-
turales y constructivos, por lo que resulta inne-
gable el paralelismo estructural de esle sistema
con la propia arquitectura Golica, ya que las
nervaduras de las bovedas y pilares son com-
pletamente independientes. Tedas las innova-
ciones cstaban apoyadas en las organizaciones
gremiales de la época.

Desde la contemplacién

llas de vidrio, que a ls vez que
adornaban creaban una textura
que facilitara el asirlo mejor, con
lo que realizaban un aporle
ergonodmico.

En el siglo XV aparecid
el vidrio de Venecia (MURA-
NO), fabricando vasos de formas
muy diversas, donde encontra-
mos una aplicacion tento de

ergondmica los asientos eran r{gi-
dos y prisméticos con respaldos
perpendiculares sin cafda alguna,
presentando un evidente desin-
terés por la comodidad.

" | DECORACION

Lo més destacado para nues-
tro trabajo es la traceria Golica,
donde los temas decorativos cran

disefio como de fabricacidn de

carficter natural, donde la técnica era realamen-
te novedosa por el dominio y respeto del mate-
rial,

XliH.4.4. VARIOS

Guillume Boucher realizé un autéma-
ta en oro en la corte de Juan de Tartaria
(Mongolia). Lo que debié suponer un esludio
biénico y antropométrico.

I.a moneda cobré importancia,
acufidndose monedas mds pobres en cuanlo a
su aleacién, por lo que el disefio de las mismas
se convirtié en un elemento diferenciador, a
través del cual las monedas adquirian un deter-
minado valor, siendo esle el ejemplo mds claro
de 1a aportacion del valor afiadido del disefio.

XIl.4.5. EL MUEBLE

La caracteristica mds notable del esti-
lo nacié cuando se verifico la verdadera trans-
formacién de las téenicas de construccidn,

los mismos gue en el roménico,
pero tratados de forma totalmenle opuestas;
hubo una evolucion de las formas, hacia lo que
serfn el gotico flamigero (muy de nuesiro agra-
do), con formas treboladas o cuadrifclias que
s¢ yuxtaponfan y entrelazaban.

En los motivos vegetales cra donde
mejor se apreciaba el fuerte naturalismo, en
hojas de hiedra, vid, roble, trébol cardinas
(cardo), cubrian capiteles, frisos y arquivollas,
quedando patente la influencia del reino vege-
tal. Los motivos animales eran también utiliza-
dos sin renunciar a los seres fantdsticos o
monstruesos y disfrutando de las mismas
caracter{sticas.

En los muebles del siglo XIII se
comenzaron a infroducir elementos de la nueva
arquitectura, como las arquerias de o arcones,
pilares en los bastidores y gabletes en las coro-
naciones. Si la arquitectura tenia su origen en
la naturaleza, atendiendo a la funcionalidad, la
medida y la estética de la luz, su aplicacion en
¢l mueble tambiédn gozaria este origen.




Aparecieron en la talla de madera
nuevas modalidades y ornamentaciones que
llegaron hasta el Renacimiento, La talla era la
principal decoracién, pudiendo ser de cuatro
tipos: de fondo hundido, de pergamino o plega-
do, de talla plana y de talla en hueco (traceria
catalana),

MATERIALES

Es, al igual que en el roménico, la
madera el material predilecto en su amplia
variedad. Se siguieron haciendo muebles con
estructura metdlica, pero fueron los menos.
Desaparecid la marqueteria y la

decoracion queds relegada a téc-
nicas como el dorado, latallay la
pintura.

TIPOLOGIAS

Los muebles m4ds impor-
{antes fueron los de indele reli-
giosa: silierias de coro, sillas
episcopales o priorales, eic...

La tipologia mids carac-
teristica del Gético, fue la silla de tijera y
variantes, pudiendo ser de madera ¢ metalica.
También fue muy comun el taburete de lres
patas torneadas como en el romdanico. Una
adaptacion interesante fue la aplicacion a los
arcones de brazos y respaldos, convirliendolos
en muebles polifuncionales.

En Inglaterra se fabricaron los
Cupboards, que eran una especie de armarios
para guardar vinos y alimentos, con aberturas
geométricas para la ventilacién, lo que es un
antecedente de las fresqueras y de los actuales
frigorificos.
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RENACIMIENTO

2V

DE LA CULTURA

nalivas de y consecuencias de este tipo de edi-
ficacién. Las casas planteaban problemas y
nuevas necesidades, se convritieron en vivien-
das més proporcionadas ¥ humanas.

Un acontecimiento transcendente fue
la invencién de la imprenta y el desarrollo de la
galaxia Guiemberg. La imprenta, difundié la
cultura humanistica, acrecentando el anhelo de
ciencia e investigacién, asi como un despliegue
de las técnicas gréficas, siendo la figura de los
estos nuevos impresores el origen de los actua-
les oficios de maquetador y disefiador gréfico.

RN o2

RENACENTISTA.

El humanismo puede
describirse como un maovimiento
estético, filosofico, y religioso al
mismo tiempo, preparado por el
pensamiento medieval como algo
radicalmente diferente. Aparecid
en la [talia del XV y fue difundi-
do por la Europa del XVI. Se
caracteriza por un esfuerzo indi-

EL ANTECEDENTE

._ BIONICO DEL

RENACIMIENTO

Leonardo Da Vinei fue el
primer personaje de la historia en
aplicar una metodologia proyec-
tual bidnica, segan las corrientes
acluales. Leonardo fue el heredero
de todas las aspiraciones artisticas

vidual y social por afirmar el
valor del hombre y de su dignidad, fundando
en su estudio “un modo de vida por el que el
ser humano llegue a ser eterno”.

El pensamiento humanista conducia a
otorgar al arte un lugar privilegiado en ¢l con-
junto de actividades creadoras del hombre
dando lugar al “renacimiento” de las artes y un
redescubrimiento de la antigitedad, la herencia
antigua fue asumida por completo, en una
excelente propuesta de redisefio y revision.

Es dificil determinar el inicio exacto
del Renacimiento, siguiendo a VASARI adop-
taremos la simple idea de que fue la continua-
cién del Gotico. El renacimiento fue la época
de las grandes nacionalidades y de los descu-
brimientos, del Humanismo y del estudio del
arte clésico, donde cobré importancia otra vez
la ciudad y la alta burguesfa.

El palacio sustituyé al castillo, este
acontecimiento ocasiond una gran revolucion
que di6 un gran impulso al arte, a la artesania y
al desarrollo del comercio, por 1as nuevas alter-

det Quattrocento florentino, apor-
tando conclusiones geniales a la investigacion
de su época, sobre tedo desde nuestro punto de
vista de las formas del método proyeciual.
En los cuadernos de Leonardo Da Vinci apare-
cen esquemas, bosquejos y dibujos de aparalos
voladores con alas moviles (estas maquinas
fracasaron ya que sdlo se contaba con la fuerza
muscular del hombre, que es insuficiente para
poner en movimiento las alas de estos apara-
fos), que son indudablemente la base de los
actuales aviones, helicopleros, alas delta, ele...
en estos aparatos voladores encontrarnos un
estudio previo de la naturaleza y una posterior
aplicacién en el proyeclo de disefio, lo que
resulta ser una investigacion y aplicacién bi6-
nica. Al igual que realizd estas mdquinas para
volar, profundizé en otros temas de carécler
ingenieril, siempre a través del estudio de las
soluciones naturales.
Luca Pacioli, profesor de Leonardo,
en su obra “La divina proporcién” mosird el




ambiente cientifico y artistico de la Italia de
finales del siglo XV, siendo esta obra el origen
de innumerables estudios sobre la proporeidn
del cuerpe y su aplicacidn en arquitectura, La
proporcién matematica resultante de I division
de un segmento en media y extrema razdn era
asumida como principio y objetivo universal
de belleza (la seceidn atrea). Eslo respondfa a
la visién estética y filosofica del neoplatonis-
mo, que concebla la imagen del universo como
una consiruccién arménica en la que el arte y
el hombre serfan el reflejo de un superior
orden cosmico.

En la realizacién de objetos, la biéni-
ca segufa apareciendo de una

de los saberes, siendo arquitecto, pintor, escul-
ter, ete... Todos los objelos, por muy insignifi-
cantes que fueran, se planteaban por artistas,
por lo que se intufa el concepto de “Proyecto™.
El mismo Miguel Angel proyectd las estan-
terias de la biblioteca Laurentina de Florencia
y disefié el uniforme de la Guardia Suiza del
Papa, ademds de su conocida obra como pintor,
escultor, poeta, arquiteclo, ete...

Juan de Herrera proyectd también
muebles para el Monasterio del Escorial como
la sacristia y la biblioteca. Herrera simbolizd el
Renacimiento espaiiol.

En Inglaterra Thigo Jones (arquitecto)

introdujo el Renacimiento, traba-

forma intuitiva, como en el caso
de une pieza de orfebrerfa muy
del gusto de la época como era
un Nautilo sostenido por una
estatuilla v terminado en una
ninfa (Mildn, Biblioleca
Ambrosiana), lo cusl era un
ejemplo de la utilizacién de ele-
mentos naturales con una funcio-
nalidad parecida, en este caso de

jaba para Enrique VIII; pintaba,
| proyectaba casas y dibujaba mue-
bles.

De esta forma y con los
casos anteriormente citados pode-
mos afirmar que en el
| Renacimiento, artistas como
Miguel Angel, Herrera, Jones,
Leonardo, etc... plantearon el pro-
blema conceptual en la creacion

contenedor,

Otro ejemplo de bidnica fue el estudio
del cristalino del ojo, que hizo concebir a los
médicos de la antigiedad ¢l empleo de la lente,
elaborando con vidrio o cristal elementos para
aumentar la imagen y superar las deficiencias
visuales. La lente es la base del microscopio y
del telescopio,

PUN/ASE

EL NUEVO DISENADOR
PROYECTISTA

Florencia, prototipo de ciudad rena-
centista, fue el centro de los artistas més desta-
cados de la época, que se trasladaron en 1500 a
Roma debido a la influencia de la corte de los
Papas.

Esta fue una etapa de madurez para el
arte, el artista era como buen humanista, un
profesional completo que dominaba la mayoria

de objetos. Sin duda, fueron pro-
todisefiadores, si atendemos al conceplo aciual
de disefiador.

XUN/EAR

EL DISENO OBJETUAL
El. MUEBLE

“fin el Renacimiento triunfé el nalura-
lismo y la personalidad que habia aparecido en
el Gético. Antes el mueble era vertical, reflejo
de la espiritualidad; en el Renacimiento, por el
contrario, fue horizontal: expresion de la serc-
nidad clésica”. (Pag 92. LUIS FEDUCHL
“HISTORIA DEL MUEBLE").

La omamentacién geométrica de un
naturatismo rigido y simbdlico se convirti¢ en
tallas mas naturales y paganas. En el
Renacimiento el mueble civil cobré gran
importancia. En la Toscana comenzé esta
reforma mucho antes que en el resto de
Europa. Prueba de ello fue el ptlpito-del
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BARROCO

El Barroco fue un estilo que ademés
de en las artes imprimid su huella en todos los
ordenes de la vida, La cuna del Barroco fue
Italia. El XVII supuso ¢l cambio

ciendo una verdadera dictadura sobre las artes
menores ¢ indusiriales. Le Brun junto con la
manufactura de Gobelinos se presenta como el
primerc de los casos de simbiosis disefiador-
industria, lal y como sucede acltualmente.
Posteriormente A.C. Boulle se evadio de esta
influencia y llegd a ser tan represenlativo como
Le Brun creando su coleceién de muebles lara-
ceados de concha v cobre (Boulle), universal-
mente conocidos y copiados en todas las corles
curopeas de la época, posicionéndose en nues-
tro estudio como €l segundo proyectists dek
momento , con una tarea dobiemente diffcil
como fue desbancar a Le Brun e imponer su
manera.

de un estilo intelectual, exquisita
y minoritario como fue el
Manierismo, a otro estilo urbano
y conservador, como fue el
Rarroco. Siendo éste, desde nues-
tro punto de vista, el paso natural
en la evolucion del arte, en el que
queremos destacar su aversion a
la recta en oposicién al
Renacimiento, su dinamismo y la

Del Barroco macizo Luis
X1V, pasamos al ligero Rococt de
Luis XV. Es interesanle para
nuestro estudic la influencia ejer-
cida en esle periodo por proyectis-
tas como Wateau (regencia),
Meissonier y Oppenard, creadores
del “Rocaille”, tendencia de
disefio cuyo nombre deriva de las
construcciones misticas decorndas

sobrevaloraciéon de la forma

sobre la existencia. Borromini y Bemini fueron
los verdaderos artifices del Barroco, siguiendo
un esquema metodolégico generado por los
proyeclistas renacentistas.

Con el Barroco “la linea recta se quie-
bra, la continuidad se rompe, la estética se hace
dindmica y las grandes superficies planas se
cruzan, dentro todo ello de una unidad armoni-
ca que permite, por primera vez en la historia
del mueble, que los conjuntos logren un senti-
do de composicion,” (LUIS FEDUCHI. Pag
83. Historia del mueble).

DAV

LOS PROYECTISTAS
BARROCOS

El Barroco por excelencia se desa-
rrollé en Francia con Luis XIV (El Rey Sol).
Bajo este reinado se cred la Manufactura de
Gobelinos dirigida por Carlos Le Brun, ejer-

con roens, conchas, cascadas y
juegos de agua, creadoras de espacios artificia-
les, evocadores de la espontancidad natural, tan
importanle para nosolros.

Otro proyectista-disefiador inleresante
para nosolros fue Cressent que en sus muebles
mostraba lineas perfectas, suaves y onduladas,
muy agradables, de inspiracién natural
Cressent solia enriquecer estructuralmenie sus
objetos mediante bronce.

En Espafia el Barroco entré en el
XVII y se creé una modalidad nacional, el
Churrigueresco, estilo generade por Jose de
Chwrriguera, arquitecto de Salamanca, ademds
de tallista y ebanista,

En la proyectacién de arquitectura
queremos reseftar a Vignola Y Paladio, que
escribicron los dos tratados que mayor influen-
cia tendrian en la edad moderna. Tanto en la
teoria como en la practice insistirlan en el rigor
matematico, la solemnidad y la pureza de line-
as, cualidades que se ajustaban bien a los idea-
lés coritrarreformistas, y que son contemplados




desde la proyectacion natural.

La investigacién bidnica también se
desarrollé como en los experimentos del fisi6-
logo italiano Luis Galbani (1737-1798) realiza-
dos con las extremidades de la rana, que le

condujeron a la
creacién de los acumuladores eléetricos galvé-

nicos (las pilas).

WV o2

EL DISENO OBJETUAL

Existi6é una diferencia esencial entre
la simetria del Luis XIV y el vériice ilégico del

nuevos muebles impuso un estilo nuevo.
MATERIALES
Fl estilo Luis XIV usaba sobre todas
las maderas, el nogal dorado para la corte.
Boulle introdujo en las marqueterias la utiliza-
cién del bronce y de conchas naturales, tam-
bién utilizaban el bronce como refuerzo de
éngulos, llegando a veces a construir con ¢ la
verdadera estructura del mueble propiamenie
dicho. La burguesia imitaba los muebles de
estilo Rey Sol con madera priclicamente des-
nuda y con motivos populares tallados.
En el Luis XV se pueden enconlrar
aplicaciones en porcelana, marmoles y rejillas
en algunos muebles pero casi

Rococé mediante lineas asimétri-
cas, pero con un admirable equi-
librio dentro del aparente desor-
den. Las dos propuestas, enfren-
tadas formalmente por su aplica-
cién de la simetria, son admira-
bles por la captacion de la natura-
leza en la modulacién de las for-
mas orgdnicas. Tan sélo una criti-
ca desde nuestra propuesta y es el

siempre con un valor puramente
estético. El nogal sigui6 siendo la
madera mds utilizada, pero tam-
bidn se usé el haya, los frutales y
chapas exdticas para las obras
marqueleadas (amaranto, violela,
palosanto, etc...).En Espafia se uti-
lizé tanto la caoba que en Europa
se la comenzd a conocer como
“cnoba espafiola”.

abigarrado contenido formal, que
aleja a estos estilos del disefio esencial, aun
contemplado desde una éptica formal o estéti-
ca.

La influencia det Extremo Oriente fue
muy importante. La Compafifa Holandesa de
Indias importaba obras valiosas de la China de
los Ming, desarrollando un gusto por lo exélico
en Europa. Por lo que se produjo una industria
cerfmica que imitaba las formas y técnicas del
Extremo Oriente.

En 1755 se produjeron los descubri-
mientos de POMPEYA, que traerfan consigo
un cambio en el mundo del arte, el
Neoclasicismo.

XVv.2.1. EL MUEBLE.

Con el cambio de vida y las nuevas
costumbres burguesas, se exigié una mayor
riqueza y comodidad en los muebles (ergo-
nomia). También, el perfeccionamiento de la
técnica, la introduccion de nuevos maieriales
(maderas exoticas) junto con la creacion de

Se utilizé el mérmol para
tapas de mesas,

En el mobiliario urbano deslacan los
trabajos en forja de hierro para las residencias
reales como Versalles, donde la puerta prinei-
pal de Gabriel Luchet, fue notable por su com:
posicion y estruciura, formada por barras de
hierro verticales adornadas con voleos en la
base y en la cima, forméndose en los dngulos
flores de L.is, creando interesaniisimas estruc-
turas de un claro origen natural. En el hierro
forjado el Rococd marcd una ruptura, las com-
posiciones geomélricas del Barroco fueron
reemplazadas por un empleo de la asimetria
influenciada por decoradores-proyectistas
come: JA. Meissennier y G. Oppenordl, afia-
diendo adornos a las curvas ondulantes,
Produciendo en este material, barandillas de
escalera, balcones (casi siempre cincelados),
etc...

DECORACION




Con el Luis XIV la ornamentacién era
armoniosa y a la vez pesante. Las habitaciones
sc hacian en dimensiones mas reducidas
cobrando elementos como las chimeneas un
importante papel decorativo y funcional.

Las principales caracteristicas de la
omnamentacion fueron: la simetria de influencia
natural {no sdlo respecto al eje vertical, sino
también al horizontal). Los motivos omamen-
tales estaban formados por cabezas, conchas,
garras, elc...

A través de la influencia holandesa, se
realizaron muebles marqueteados con flores y
rameados que utilizaban lacas orientales. En la
regencia y con el Luis XV, la

una verdadera revolueibn ya que vario la rigi-
dez del mueble, llegando a ser éste el elemento
mds caracteristico del estilo.

Con el Luis XV se introdujeron gran-
des innovaciones téenicas. Las estrucluras ten-
dieron a ser disimuladas; los respaldos y asien-
tos se redondearon, las partes firmes y solidas
se arquearon y parecian doblarse, dotando al
mueble de una increible plasticidad. Las
estructuras definidas y reales se perdieron en
una estructura de ondulaciones. Sin embargo,
fueron muebles donde el confort era indudable,
viéndose en éstos, un busqueda de la funciona-
lidad, ademds del dinamismo de la curva y de

lo aparente. En definitiva: “el

linea recta se convirtié en un ver-
dadero horror. Los elementos
ormnamentales heredados del Luis
X1V como la concha, el haricot y
la hoja de acanto se exageraron 'y
retorcieron. La concha se modi-
fico hasta perder su forma con la
asimetria, al igual que ocurrié
con las guirnaldas, floricolas,
granadas, etc... La ornamentacion

lujo”, un lujo justificado estéticay
formalmente desde nuesira pro-
puesta de disefio.

Con el Luis XV la decora-
cién se hizo asimétrica pero no la
esiructura. Sin duda, un elemento
de considerable innovecidn, fue la
utilizacion de materiales que
podemos llamar de semiestruciu-
ra; el “muelle metdlico™ de los

de influencia animal abundaba,
cabezas de carnero, terminaciones en pezufias,
garras sobre bolss, etc...

Con el Luis XV se decoraron muchos
muebles con porcelana de Sevres, fibrica crea-
da por la Pompadour, pero este método-sistema
alcanzo su méximo esplendor con el Luis XV

ESTRUCTURAS

La técnica en estos muebles era casi
perfecta. Los refuerzos estructurales introduci-
dos por A. Boulle permitieron realizar objetos
més ligeros y resistentes,

Al final del estilo Luis XIV la oma-
mentacién ya no era superpuesta, sino que for-
maba parte inlrinseca de la estructura con
superficies abombadas y curvas creando una
autentica armonia natural, donde la funcionali-
dad estructural y formal se aunaban en una
lUnica propuesta,

Hacia el afio 1700 apareci6 en el mue-
ble 1a pata curvada de silueta “S” estilizada,
que se llamaria “Cabriolé”, lo que constituy$

asientos y respaldos.
Indispensable en la perfecta adaplacién anald-
mica del abjeto, este es un aconlecimiento
transcendenial en la historia de la ergonomia.
El muelle fue una aplicacidn biénica, pues esta
estructura helicoidal se da con la misma fun-
cionalidad en la naturaleza, come podremos
comprobar en el capitulo de esla tesis dedicado
a la geometria natural.

TIPOLOGIAS DE MUEBLES

En el Luis XIV destacaremos: las
mesas de despacho, las comodas, los sofds, la
chaise-longe y las camas con baldaquine.
Todos estos muebles se difundieron con el Luis
XV por toda Europa.

Aparecen las consolas que sustituyen
a] “buffel” del renacimiento. Otro mueble
innovador fue el Burd, que era una derivacién
de la comoda y de 1a mesa. Bl mds celebre fue
el de Luis XV renlizado por Oeben, llamando
“burd de cilindro™, en el que la tapa es de cuar-
io de cilindro, ¥ no se abate sino que resbala




como ocurre en los modelos americanos de
persiana.

Otro mueble nuevo fue el reloj de caja
alta, con caja ensanchada para el movimiento
del péndulo.

Las camas eran de gran lujo y de una
tremenda teatralidad. En algunos casos llega-
ron a ser verdaderas habitaciones dentro de un
salén, hecho justificado por la intensa vida cor-
tesana que se realizaba en el dormitorio. Un
dato curioso de esla época era que el dormito-
rio formaba el centro de la vida social,
Monarcas y nobles tenfan la costumbre de reci-
bir visitas y despachar asuntos publicos en la
cama . Las comidas se servian

modelos basados en el tipo bergéres. También
se realizaren las sillas “couranls™, que eran
colocadas en et centro de las habitaciones y las
“meublantes” celocadas en fila junto a la pared
con una finalidad decorativa, El Rococt aporld
también la idea de 1a silla y el mueble en gene-
ral, como partes integrantes de un tedo decora-
tivo.

mediante mesas desmontables y
sillas trafdas por los sirvientes. El
comedor como pieza separada de
la cocina y el dormitorio, como
los conocemos actualmente, no
aparecen hasta finales del siglo
XVIII con ¢l estilo de vida bur-
pués.

En el siglo XVII y
XVIII la silla alcanzd unas cotas

de Iujo y extravagancia nunca
antes logradas. La butaca Luis XIV, de lineas y
formas amplias con los brazos y patas ligera-
mente curvos, fue un sillén de indudable con-
fort. Es en esta época cuando aparece ¢l sofd y
la chaise-longe, que en realidad era una especie
de silla con el asiento largo lo cual permitia el
reposo, siendo un ejemplo clare de evolucion
natural del objeto, sobre todo atendiendo 4 las
necesidades ergondmicas de usuario.

Durante el XVII, la corte de Luis XTIV
impuso la moda de 1a silla tapizada o silla fran-
cesa. La silla Luis X'V era mds esbelta, gracio-
sa y elastica, siendo lo mas interesante su con-
ceplo estructural. E1 Rococd aportd una nocidn
de confort que revolucionaria la silla, segin
Giedion “la Francia del XVIII tomé el confort
de la postura alll donde los griegos la habfan
dejado en el siglo séptimo a.J.C.”. Gracias a
los respaldos curvados y tapizados, y a las
patas cabriolé se cred un soporie para el cuerpo
que permitia una postura cémoda y una actitud
relajada y flexible. Se crearon gran variedad de
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NEOCLASICO
IMPERIO

El formalismo fue el comienzo de la
historia del Arte como disciplina. Comenz6 en
el XVIII con Winckelmann, cuando se planted

lasia, pero siempre con ung marcada influencia
del medio natural.

PV

DISENO OBJETUAL
XV!1.1.1. OBJETOS

Se produjo un notable desarrollo en la
fabricacion de botellas de vidrio que se alarga-
ron y estilizaron hasta alcanzar la forma
corriente actual.

M.G. Biennais disefié la empufiadura
en oro de la espada de Napoleén, en la que se
puede entender la aplicacién de los valores

antropoméiricos de la mano. La

el arte cldsico como objeto de
estudio; Surgiendo el concepto de
placer que produce la contemnpla-
ci6n del arte, pasando a un
segundo plano los aspectos reli-
giosos, politicos, etc.. En este
momento surgieren salas de
exposiciones, se escribian articu-
los sobre pintura y escultura.
Hegel planteé la

decoracién de la misma la dota de
una textura con la que se consigue
la adaplabilidad del mango.
Biennais produjo piezas para el
servicic de mesa, tocador v escri-
bania, siendo uno de los proyec-
tistas mds significativos del
Neoclasicismo.

XVI1.1.2. EL MUEBLE

“Historia de la Estética” que fue
llamada “Historia del arte”,
Hegel consideraba el arte como una manifesta-
cion del espiritu. En 25 afios se olvidé el
Rococd y se adopté una nueva moda: el culto a
la linea recta y el retomo a la antigtedad cldsi-
ca, En 1804 se llegd al imperio pomposo
y solemne, donde la estética se convertiria en
una cuestion de estado, Ese nuevo estilo estaba
falto de personalidad pero no de originalidad,
Presentaba tendencias que rompian con el
gusto Rocoed y adoptaban principios opuestos
sobre puntos fundamentales. El gusto por la
medida y el equilibrio después de las elucubra-
ciones del Rocoed conduciria a este clasicismo.

Después de la Revolucion Francesa
David impuso el culto a la antigedad pagana.
En esta etapa se cambiaron légicamente los
simbolos de la imagen real (flor de lis, las
4guilas, los delfines) por los nuevos simbolos
serpientes, el gallo, el ojo de la razon, las
manos entrelazadas, 1a hoja de encina, &fc...),
dominando en estos la simplicidad y la fan-

Durante la primera mitad del
siglo XIX los estilos se sucedicron sin cesar.
Al Rococé le seguiria el Neocldsico y a éste el
Imperio, une de cuyas versiones mds genuinas
se dié en Alemania y Ausiria con ¢l mobiliario
“Biedermeier”. Todos estos estilos crearon
sillas de indudsble elegancia, que han llegade
hasta nuestros dias con gran popularidad, sobre
todo en sus versiones inglesas. Pero hay que
reconocer que las aporlaciones tipoldgicas a la
silla fueron muy pocas.

MATERIALES

La caoba maciza fue la madera mds
utilizada, se siguié utilizando el bronce dorado,
cincelado muy finamente y también la marque-
terla e incrustacion de maderas caras. Lo cierto
fue que el material del arte romano, griego y
egipoio era copiado descaradamente, en unas
condiciones de redisefio, en algunos casos muy
discutibles.




ESTRUCTURA

L.os muebles eran exageradamente
simétricos, la linea era recta pudiendo concre-
tar la forma de los muebles en cubos, prismas y
blogues curvados. El mueble era frio y moné-
tono pero conseguia una grandiosidad monu-
mental.

MUEBLES

El anacronismo del imperio cre6 mue-
bles indtiles. Un mueble nuevo fue el Psique,
que era un espejo entre dos columnas. El espe-
jo ya era conocido en Egipto pero era de meltal.
En el siglo XV se descubrio el “Etamage” y se
empezd a utilizar sobre tode por

cion. La vida burguesa, practica y comoda,
buscaba el “confort”, produciendo objetos sin
otro fin que su ulilidad. En el Romanticismo se
copiaron y mal interpretaron muebles del
Renacimiento y Gético, haciendo un verdadero
y cadlico poulpurrif, de obras sin interés ni
composicién.

los vidrieros venecianos, hasta
que en 1673 Colbert cred las
manufacturas de Saint-Cobain
donde se realizaban grandes
espejos que fueren el origen de
los armarios de luna obligados
durante el XIX.

Muebles muy caracteris-
ticos de esta época fueron las
arpas y los pianocs con placas de

porcetana Wengwood.

En Inglaterra Robert Adam tomé las
formas francesas e italianas y las adapté al
gusto inglés, mediante una perfecta metodo-
logia de redisefio . Sheraton fue el disefiador-
proyectista que dié tono al mueble inglés de fin
de siglo.

En Tnglaterra se publicaban libros en
los que se daban las dimensiones para los mue-
bles. Por ejemplo Hepplewhite proponfa sillas
de 50 de ancho, 42 de fondo y 92 de alto. En
estas medidas podemos ver un estudio antro-
pométrico y estandarizacién del mismo, con
sus resultados de confort.

Con Sheraton y Hepplewhite se vol-
vié al torneado de las patas que fue sustituido a
principios de siglo por la linea cabriolé. En esta
etapa fue cuando el mueble Inglés alcanzé su
méaxima importancia. Destacamos su simplici-
dad y sencillez, junto con su belleza y utilidad.

En el XIX el mueble evoiuciond hacis
un estilo sin transcendencia, el Isabelino, ador-
mecido por la mecanizacién e industrializa-
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EVOLUCION
DEL DISENO
INDUSTRIAL

La revolucién Industrial

que vendria a ser ¢l disefio industrial,

En 1851 Paxton para la realizacion
del Palacio de Cristal de Exposicién Universal
de 1851 fundamenté la estructura en la resis-
tencia de las plantas, para lo que colocd a su
hija encima del nentfar gigante y de esta forma
comprobar sus caracieristicas funcionales. Los
chleulos estructurales podian llegar a reunir
toda la tensién en un punto como OCUITE €N UnAa
bailarina.

Fn 1859 Se dio la mayor innovacion
constructiva de la época y tal vez de la historia
de la silla, debida al austriaco Michael Thonet,
quien investigd exhaustivamente las posibilida-

des industriales de |a madera cur-

surgié en Inglaterra en el siglo
XVIII, a partir de la invencién de
la méquina de wvapor por
Newcombe y Walt, originande Ia
produccion industrial de objetos
en serle, sin tener en cuenta su
apariencia o belleza.

A mediados del XIX et
exceso de industrializacion pro-
voco una imporlanle reaccion en

vada mediante vapor. Las sillas
“Thonet” fueron el primer ejem-
plo del mueble industrial que nada
debia estilisticamente a sus ante-
cesores.

En 1861 Willian Morris
{1834-1896) fund6 un taller desti-
nado a la produccion artesanal,
iniciando el movimienlo “Art &
Crafts” del que antes hablabamos,

contra, dirigida teéricamente por
el critico de arte Jonh Ruskin, El siglo XIX no
acertd a encontrar signos de identidad estilisti-
cn, sino mds bien a devaluar los de otras €po-
cas. John Ruskin y Williams Morris alacaron
lanto en teoria como en préctica este disefio
decadente, que producia un estilo comercial
victoriano. El movimiento “Arts and Crafts” se
dirigié hacia la creacién de una nueva tradicibn
artesanal inspirada en la tradicién rural inglesa,
Esta doctrina cristalizaria a finales de siglo en
el ultimo gran estilo histérico, el Art Nouveau,
sumamente inleresante para nueslra prepuesta
de disefio,

Rasking fue el primero en hablar de
biotecnologia y pensaba que el concepto
urbanistico principal es la educacién de la
gente, los problemas del ambiente no sélo se
resolvian desde arriba sino que principalmente
eran un problema clvico,

En 1849 Henry Cole inicié la publica-
cion de la revista “Joumnal of desing”, siendo
ésta la primera publicacidn especializada en lo

Morris fue el primero en aplicar el
conceplo natureleza-ambiente, para el la arqui-
tectura era el producto del trabgjo cotidiano del
hombre. La crilica principal de Morris a la
industrin era producir mucho sin necesidad. A
partir de estas posturas criticas hacia la indus-
trializacion despersonalizadora y alienante se
desarrolld el “Arte Nuevo” en toda Europa con
grupos como: “Art Nouveau” en Bélgica y
Francia; *“Jugendstil” en Alemanin;
“Sezession” en Austria; “Liberty” en italia;
“Modernismo” en Espafia y “De Stijl” en
holanda, El Art Nouveau se alzd como rebelion
conira el historicismo decadente del siglo XIX,
Podemos distinguir dos tendencias basicas den-
tro de este estilo: en Bélgica, Francia y Espaiia
se produjo un Art Nouveau de inspiracién
naturalisia, con disefios ciertamente bidnicos,
muy curvilineos y extravagantes, que conferfan
a-los objetos un cardcter pldstico insolito, y en
verdad poco adaptado a sus cualidades estruc-
turales. En algunos cagos, como en las sillas de
Gaudi, se dieron sorprendentes realizaciones.




Por otro lado Alemania y Austria produjo un
Art Nouveau mds intelectual y estilizado. Los
disefios de los arquitectos vieneses Joseph
Hoffman, Otto Wagner, Gustav Siegel para los
Viener Werkstitie y J & J. Kohn, fueron alta-
mente estimados por su depuracién formal y
por su sinceridad constructiva.

El protorracionalismo fue un movi-
miento paralelo al Modernismo, que instaurd
las base de lo que serd ¢l racionalismo y el fun-
cionalismo, esta posicidén hallé en la palabra
funcionalidad el principio rector bisico del
disefio, siendo los palses més comprometidos
Alemania y América.

En 1870 el matemitico

ta representa el modelo de un modo exacto que
podriamos Hamar fotografico. También puede
interpretarlo, por ejemplo, acentuando ciertos
colores, acabando y completando cierlos deta-
lies que la naturaleza simplemente ha apunta-
do...” Para Grasset esta segunda metodologla
era la mds positiva para el arle decoralivo. La
idea de limitarse a copiar la naturaleza resulta-
ba indtil, era necesario una etapa o fase inter-
pretativa, El punto de partida era la propia
naturaleza, segin sus propias palabras:
* Natwuraleza, manien el libro del arle orna-
mental que debemos consultar...”. E! proyectis-
ta debia tomar come origen la naturaleza, la

razon y la experiencia acumulada

belga Quetlet, publicé un libro
titulado “Anthropometrie”.
Consecuencia de estos estudios
fueron las tablas antropométricas,
herramientas fundamentales en el
disefio de objetos y espacios.

En 1896 Henry Van De
Velde presentd ¢l disefio de un
escritorio y junto con Victor
Horta también Belga, disefio

por medio del conocimiento del
arte pasado: “...después de todo
no se puede partir de cere.,.”, pero
“,..debe ser una lucha sin pausa
contra la mera imitacién de estilos
pasados...”.”.. El papel imaginati-
vo os siempre instrumentalizado
por un ciclo y por el ritmo de pro-
duceibn elevado. El proyectista
debe reivindioar la absoluta auto-

objetos de cocina, vajillas, mue-
bles, orfebreria etc... afirmindose en el papel
de disefiador industrial como tal.

En 1900 Rennie Mackintosh disefi6 su
famosa silla de respaldo alto, utilizando reja
como elemento estructural. Mackintosh trabajé
en Glasgow pero se mantenia en contacto con
la escuela vienesa.

1904 Paul Souriau definié “.. Lo bello
y lo util deben coincidir, logrando que el objeto
presente una belleza racional...”,postulado en
el que estd basada nuestra propuesta de disefio
natural,

1905 L.as teorias de Grasset aparecie-
ron expresadas en su libro titulado: “Méthode
de composition Omementale”. Grassel escribid
y di6 conferencias sobre sus nociones de la
importancia de la ornamentacién en el disefio y
de su relacién con la naturaleza y la forma en
que el artista debla observar el mundo natural.
Por lo que lo consideramos como uno de los
padres del disefio grafico natural,”.. . Hay
muchas formas de imitar la naturaleza; el artis-

nomia de la determinacién de la
forma. La revolucién del mundo occidentsl
industrializado asume poco a poco connotacio-
nes diversas...”.

19207 Peter Behrens fue nombrado
direclor def departamento de disefic industrial
de la AEG de Berlin, Este fue el primer reco-
nogimienio nolorio por parle de la industrin de
la necesidad del papel del proyectista-disefia-
dor industrial. :

En 1916 la Rot Glass Company
disefio el envase de la Coca Cola, siendo una
botella que todos podian conocer, incluso en la
oscuridad y que estaba inspirada en los frulos
de la coca.

En 1917 Thee Van Doesburg fundé el
grupo holandes De Stijl. Gerrit Rietveld pre-
sentd el silldn rojo y azul, construido en made-
ra de chape. En Europa en el periodo que va de
la primera a la segunda guerra mundial se con-
solidd definitivamente {a cultura del producio
industrial, apareciendo como eonsecuencias
l5gica, diversas metodologias proyectuales de




disefio industrial.

En 1919 Van de Velde cedio la direc-
cién de 1a escuela de Bellas Artes de Weimar,
al joven Waller Gropius, que la transformaria
en la BAUHAUS. Este mismo afto Raymond
Loewy, Ingeniero francés llegd a Estados uni-
dos y lanzd la consigna: “Lo feo se vende
mal”. En Alemania, el esfuerzo organizativo
bélico, acelerd un profundo proceso de indus-
trializacion, Es en esta época cuando se formd
una gran escuela como la Bauhaus, en la cual
la ruptura con la historia representaba una con-
dicién paradigmdtica y una busqueda en la
modernidad de una idea central que relacionase
la cultura formal y latéeniL.  a

Meyer sc hize cargo de la BAUHAUS aplican-
do sus teorias conslructivistas.

En 1928 Le Corbusier disefia la chai-
se-longue, de marcedo cardcter funcicnal y
ergonomico, |n aplicacacion de la antropo-
metrin ¥ de la ergonomlia ya no ers una simple
casualidad (El modulor).

En 1929 como consecuencin de la
gran crisis financiera de los Estados Unidos, se
remodelaron lodos los embases de los produc-
tos mejorando su aspecto exterior.

1930 Mies Van Der Rohe sustituyd a
Meyer en la direccién de la BAUHAUS.
Alfonso Bialetli disefid y fabricd la cafetera

Moka Express,

diferencia entre Bauhaus y Ulm
fue: la Bauhaus buscaba la rela-
cién de la cultura técnica con la
formal, mientras para la Ulm la
forma no se generaba en cuanto a
la relacién con la cultura indus-
trial pero sf en los procesos racio-
nales de asimilacidn, es decir, en
un pensamiento cientifico.
Mientras para la Bauhaus la

En 1932 se traslado la
BAUHAUS a Berlin, Alvar Allo
utilizd la madera curvada y pren-
sada en la realizacién de sus mue-
bles.

En 1933 Gropius y sus mejo-
res discipulos: Breuer, Moholy-
Nagy y Van Der Rohe, emigraron
a los Estados Unidos. Ruhlmann
aloanzd el maximo esplendor en

modernidad era una condicién
estética del proyecto, para la Ulm, la moderni-
dad era una condicién metodoldgica del pro-
yecto, lo que resulta mucho més inloresante en
nuestro planteamiento,

En 1920 surgio la leoria del funciona-
lismo: “La forma estd determinada por la fun-
cion y si lo estd siempre es bella”, este postu-
lado es fundamental en nuesira propuesta, aun-
que no siempre cierto.

En 1924 aparecen los Kleenex, el
invento fue un sustituto del algodén quirargico
en la | Guerra Mundial, a partir de esta fecha el
pafiuelo de "usar y tirar" introducirfa este con-
cepto en la mentalidad de los consumidores.

En 1925: La BAUHAUS se trasladd a
Dessau, a un edificio proyectado por Gropius,
como escuela superior de diseflo. Marecel
Breuer, estudiando el cuadro de una bicicleta
cred los primeros muebles de tubo de acero,

En 1927 Jacques Vienot fundo la pri-
mera casa de decoracién en Paris, la DIM
(decoracién, instalacién y mucbies). Hannes

el digefio del mobiliario cubista.

En 1937 el ingeniero aleman
Ferdinand Porsche propuso el desarrollo de un
vehiculo para el pueblo, el Volkswagen
Escarabajo.

1940 Loewy redisefia la cajetilla de
cigmrillos Lucky-Strike. Charles Eames y Eero
Saarinen ganan el primer premio del concurso
“Organic Desing” con la silla de pléstico y
fibra de vidrio, el disefic industrial de ésta tenia
presente los Gltimos maleriales y avances lee-
nologicos. Despuds de la segunda guerra mun-
dial las innovaciones més radicales se produje-
ron en EEUU, donde arquitectos como Charles
Eames v Fero Saarinen incorporaron a las
sillas los resultados de la investigacidén bélica.
Realizaron experimentos con sistemas de cha-
pado y encolado provenientes de la industria
aeronaitica, posteriormente se trabajd con el
pldstico moldeado ¥ los tapizados sintéticos.
Durante los afios 50 Eames ne solo haria apor-
taciones radicales en ¢l campo de la silla
moderna, sino también en la de oficina.




En 1946 Corradino d"Ascanio disefia
para Piaggio la Vespa (avispa) un ciclomotor
de vida tan sutil y estructura aerodinimica
como la del insecto.

En 1952 Arne Jacobsen disefia la silla
"Hormiga"en la que busco la linea apropiada,
decisiva para la posicidn de relax (ergonomin).

En 1953 fue lanzado el boligrafo
"Bich" por el barén francés Marcel Bich, los
materiales de este boligrafo eran pldsticos,
menos la bola que era de carburc de tungsteno.
El concepto de usar y tirar estaba servido.

En 1955 Loewy disefié el modelo de
aulomavil Studebaker, por lo que la funcién
del diseiiador industrial queda

jeron en el lerreno de los plasticos inyectados,
fabricando piczas en pocos segundos que no
precisaban acabados ni mantenimiento.

1969 Joe Colombo presentd en
Colonia en la lerin Inlerzwm, “Visiona 1™ apor-
lacién sobre la vivienda del futuro, encargo
realizado por la Bayer Leverkusen. Este pro-
yecto fue realizado junto con el sicdlogo Tullio
Bonabetli y el ergonomista Antonio Grieco;
éste es el inicio de los equipos multidisciplina-
les defendidos en esta tesis.

1972 Richard Sapper disefia la lam-
para Tizio en la que es empleada por primera
vez luz haldgena en una ldmpaora de mesa,

En 1976 nace el laboratorio

reconocida con la proyectacién
de la forma del antomévil.
Siendo este el objeio mas
emblemdtico de la revolucidén
industrial, representando un
modelo de evolucidn racional y
un criterio de necesidad marcado
por expresiones concretas de
comportamiento y estatus. E |
automavil transferia la idea de

bibnico como estruclura de inves-
tigacién del departamente del
diseflo industrial del Institufo
Europeo de Disefio de Milén. En
un principio la intencién consistia
en comprender el aporie entre el
disefio bdsico tridimensional y la
morfologfa de las formas en In
naturaleza. En 1982 nace el
CRSM en el laboratorio bidnico,

forma en la idea de supraestruc-
tura formal. La forma se convertiria en algo
que estaba a caballo entre lo Util y lo indtil
pero que servia de reconocimiento de un con-
texto social determinado.

1957 se fundé en Paris el ICSID
(Intenacinal Council of Societies of Industrial
Desing).

En 1960 se defini6 la bi6nica el 13 de
septiembre en Dayton (estado de Ohio) en el
simposio nacional americano sobre "Los pro-
totipos vivos llave hacla una nueva téenica™.

Ettore Sottass se incorpord a Olivetti,
por lo que el disefio adquirié un rigor en el
aporte ergébnomico, el disefio de mdquinas de
escribir requeria la perfecta aplicacién de con-
ceplos antropomélricos.

En los sesenta los disefiadores italia-
nos aportaron innovaciones en ¢l terreno de los
materiales sintélicos. Marce Zanuso en su
butaca lady incorpord los sistemas de relleno y
tapizado de la industria automovilistica. En
estos aflos las mayores innovaciones se produ-

con unos inlereses mis amplios en
la investigacion bidnica,

1980 Ettore Sotosass crea el Grupo
Memphis, con el cual se revelé en contra del
disefio ortodoxo del momento.

1981 Aperece la vanguardia que
rechazaba la idea ulilista de la logica producti-
va y del mercado, esto nacié evidentemente
fuera de los contextos industriales. La vanguar-
dia radical no inleniaba buscar una nueva
matriz formal del producto industrial, lingofsti-
ca o estilisticamente. Por el contrario utilizaba
el Kitsch, el artesanado artistico, el arte pop, Ia
ironfa y la provocacion, basada en una visién
del disefio mds como una activided inteleclual
que como un oficio, La Vanguardia ha
realizado mds productos de metadisefio que de
disefio, mis que verdaderos productos la ima-
gen de los mismos, pero la industria ha conti-
nuado al mismo tiempo produciendo una canti-
dad creciente de bienes en una explosidn no
solo numérica, sino también de tipologlas de
mercado de tipo postindustrial. La  wvan-




guardia ha producido més imagenes que for-
mas, que han sido reivindicadas por el mercado
del coleccionismo de élite, museificando la
faceta de los objelos que normalmente no eran
destinados al uso. Nos encontramos en un
momento de gran efervescencia eslilistica, La
crisis de los valores y los dogmas que impuso
el movimiento moderno liberd todavia més la
experimentacion formal, Los disefladores de lo
que se ha venido a llamar periodo postmoderne
abordaron el problema del disefio y la proyec-
tacidn desde una perspectiva tolalmente ecléc-
tica, no exenta a veces de un agudo sentido del
humory de la ironia.
Durante el XX se ha ata-

cado el problema del diseflo en
términos funcionales, espaciales
y tecnologicos a partir de una
actividad radicalmente innovado-
ra. En estos (ltimos decenios
hemos visto aparecer una gran
variedad de tipologias y estilos
carentes de precedentes histori-
cos, ésto se debe no sd6lo a las
nuevas tecnologlas, sino sobre

todo a los nuevos fendmenos
sociales.
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ARTESANIA

Hemos creido oportuno hacer una
referencia a la produccién de objetos popular,
pues esta presenta una serie de caracteristicas
esenciales en la metodologia proyectual refe-
rente al motivo de esta tesis.

san sus maleriales y disefian sus propios pro-
ductos considerdndose como artistas indepen-
dienles.

En los dltimos tiempos ha cambiado
mucho el (rabajo del artesanado, hoy en dia se
produce mucho més rapido ¥ con menos cali-
dad. Incluso en algunos objetos ulilizan mate-
riales diferentes a los tradicionales, La tradi-
cién de pasar el oficio de padres a hijos estd
desapareciendo.

Este arte se desarrolla en
situaciones agricolas y pastorales,
hecho que hace aumentar nuestro
interés, ya que se fija en las tradi-
ciones la relacién de estos obje-
tos con la naturaleza. Siendo
fabricados generalmente por
autodidactas, formados en el
mejor de los casos por la tradi-
cidn.

Le artesanfa se suele
caracierizar por su simplificacién, por una
deformacion consistente en poner en evidencia
detalles esenciales. Muchas veces en estos
objetos se aprecia claramente la influencia del
arte oficial, copiando los motivos y adornos.
La artesania popular suele ser andnima.

La industria y los medios de transpor-
te acabaron con los lugares apartados del movi-
miento universal de la sociedad. Por lo que el
verdadero artesano aislado que generaba obra
para su subsistencia desaparecidé en BEuropa,
resurgiendo posteriormente la figura del artesa-
no como fabricante a mano de productos en
serie, aunque ¢sto pueda parecer una contradic-
cién. Siendo éste una fusién de los anfiguos
oficios gremiales y del arte popular como raiz
cuyo nexo de unién sin duda es la manualidad
y la naturaleza de los procesos, técnicas y
materiales utilizados en la realizacién de la
obra.

Hoy en dia la artesania ha llegado a
ser de dmbito exclusivo de personas que proce-
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DISENADORES
XU

PHILIPPE STARCK

Sus creaciones en ¢l campo del mobi-
liario, de la arquitectura y de los objetos de la
vida cotidiana han marcado el disefie interna-
cional contempordneo. Lo que lo hacen

nueva relacion del hombre con la materia. Pam
¢l tode lo que se pueda entender como una
moda sobue €l (ema scolbgico, es un deber ¥ no
una moda. Se trata de nuevas relaciones, més
adultns, mds responsables con el entorno.

220

SANTIAGO CALATRAVA

La huella pléstica, funcional ¥ eslrue-
tural de este arquiteclo ¢ ingeniero valenciano
es digna de clogio y mencién en nuesira lesis,
Su obra puede ser considerada bajo el conceplo
de “ingenierin escultdrica”. La obra de este
provectista notural es reconocida

imprescindible en nuesira tesis.
Starck opina que el
disefio del futuro debe cumplir
tes puntos bdsicos e inamovibles;
en primer lugar la moralidad;
después la afectividad “Love
slile” que consiste en la eslética
gue surge por el afecio que se
liene a los objetos y por tltimo el
desmantelamiento de la materia

por €l mundo entero, siendc una
de las puntas de flecha de los esti-
los arquilecténicos acluales. La
propuesta de Calatrava nace de la
arquiteclura popular, creciendo
entre las luces y los sires penera-
dos por sus formas y estruclurss,
creando una especie de hibrido
maravillose de técnica y arte,

inutil, en la linea ecologista.

Starck ofrece un nuevo posiciona-
miente en el disefio, evolucion natural si, pero
no a productos que implican un descubrimicnto
de lo obsoleto. In los objetos de Starck descu-
brimos nuevos mensajes, nuevas energias, nue-
vos contenidos y nuevos aportes culturales, en
un equilibrio enire valores estélicos particula-
res y universales, junto con la aporlacién de
especificaciones morales y élicas para una cul-
tura en desarrollo como es la nuestra.

Es pionero en la invesligacién de les
respuestas universales. La naturalcza en la que
vivimos es una, sus codigos y simbolos por
lanto son universales,

La intencion de Starck es crear obje-
tos “legitimos™ basando esta legitimidad en la
utilidad real de los mismos, es decir que sirvan
para algo, sea lo que sea. Transmitiendo la
magia creativa que le caracteriza.

Para Starck hay que crear objetos que
la gente ame. El concepto “lo natural” surge en
la preocupacién por la naturaleza y en una

gjemplo de la proyeciacion natural
propussla en esta tesis.

Calatrava muestra en todo su trabajo
un tremendo interés por la pldstioa de la natu-
raleze, en lodos sus proyectos son fncilmente
reconocibles las analoglas estéticas e intuibies
les funcionales y estructurales, Lg mayeria de
sus aportaciones tienen un origen de caracler
bidnico. Lo mds inleresante para una lesis de
Bellas Artes como ésta es ¢l alarde formal y
estélico con el que Calatrava evidenoia en su
obra el origen natural de toda su creacidn,
demostrando su interés per las relaciones orgé-
nicas y anatémicas,

Algunos ejemplos de su quehacer son:
la estacion ferroviaria Stadelhofen de Zurich,
que se¢ prosenta como una verdadera cavidad
tordcica formada por cosiillas de hormigén y
acero o el pabellén de Kuwait de la Expo 92
mosiraba un (gjado formade per componeniles
que se arficulaban semejando palmas mecidas
porel viente, Elc. ..
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WIRKKALA.

Wirkkala es un disefiador finlandés
que ha desarrollado un importante trabajo con
el vidrio. Su obra estd repleta de investigacion
natural. Afirma que “...todos las materiales tie-
nen su propia ley no escrita, no se debe jamés
violar el material con el que se trabaja...” ", El
producto final no debe resentirse de los proble-
mas afrontados en la fase de proyecta-
ci6n...”.”...Es conveniente en la proyectacién
realizar varios modelos pues de esta forma
podemos confrontarlos y eliminar los errores

I otobe

WRIGHT

Wright siempre tuvo en cuenta el
lema de la arquitectura orgdnica; en sus edifi-
cios adminisirativos resulla inevitable la rela-
cion que adquiere cardcter de simbiosis entre la
mdquina y la naturaleza,

Wright nos expresd su intencién de
hacer del edificio (méquina) un organismo,
cuando relacionaba ese interior creado por la
funeién con el exterior, asi nos decia: “Un edi-
ficio es un organismo sbfo si estd de acuerdo su
exterior con su interior, y ambos con el carfic-

sventuales. Es aconsejable traba-
jar con los mismos maieriales
con los que luego se realizara la
produccién...”. La serie de
vasos llamada Katarelli (1946)
parte de principios naturales
esiructurales, llegando a transfor-
marse en formas abstraclas con
significado propio. Esla serie cul-
mina en una fabulosa serie inspi-

ler y naturaleza de sus propositos,
proceso, lugar y tiempo.... Todo
esto es meramente el sentido
comun de la arquiteclura orgdnica
{Wright: “Testamentc” pag 208).
En ioda estructura orgdnica
cadn parte tiene la caracleristica
de ser un punto, plano o masa que
transmile lensiones hacia los
demis, es decir, un edificio no cs

rada en flores, que a pesar de la
marcada influencis vegetal se aproxima mas al
arte abstracto.

En el 52 realiza “la escultura fogtifor-
me” en madera laminar que es reconocida
como el objeto mis bello del afio por la revista
americana “The house beautiful”. En ¢l 54 tra-
bajb para la Westinghouse en el estudio de
New York de Raymon Loewy. El equipo
“Domus” nace gracias & Philipp Rosenthal que
quiere crear un estudio en Europa como el de
Loewy y se lo encarga a Wirkkala. El grupo se
forma con el suizo Sigward Bernadotle, los
daneses Hans Hansen y Bjém Wiinbland y el
francés Raymon Peynet

un estado, sine el proceso en que
ha ido creciende. Este proceso ha de llevar
hasta las paries méds pequefias del edificio, el
mobiliario ha de ser diseflado siguiendo las
limeas generanles del edificio. El mobiliario de
la Larkin y ¢l de la Johnson fucron disefiados
siguiendo el ideal del crecimiento orgdnico.

“Una sillg es una méquinn para sen-
tarse, una cesa s una médquina para vivir cn
ella, ¢l cuerpe humano es una maquina mane-
jada por la voluntad, el érbol es une mdquina
de dar fiulos, una planta ¢s una méguina para
dar fleres y semillas, vy el corazdn es una
bomba aspirante * { Wright: “El futuro de la
arquitectura™ pag 112). Segin esle concepto
podemos decir que todo es maquinaria y adn
més llegando a un nivel de mayor acotacidn
podemos afirmar que la forma sigue a la fun-
cidn.

En el capitulo dedicado a la arquitec-
tura natural volveremos a tratar a este proyec-
tista.
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OSKAR KOGOJ

Descubrimos la obra de Kogoj en la
Trienale de Mildn de 1992, representando 4 la
nueva Eslovenia (antigua Yugoslavia), quedan-
do entusiasmados por la organicidad pldstica
de sus formas, asi como del (ratamiento respe-
tabilisimo de los maleriales, Por lo que se con-
virtid en otro de los proyectistas elegido por
nosotros como ejemplo de digefio nalural,

Oskar Kogoj nacié en ¢l 42 y su for-
macién en disefio industrial la recivid en ¢l

humana.

Més que funcidn en el trabajo de este
diseflador enconiramos comunicacién, una
comunicacién multidimensional, pero segmen-
tada de las reglos que rigen la nawraleza y que
esta comunica con sus formas y cnergias. El
diseflo de esle proyectista no es unidimensio-
nal, no es la respuesta inmediata a la pregunta
directa, sino que incorpora muchos significa-
dos que ayudan al hombre a comprender su
naturaleza, donde naturaleza y hombre son dos
aspectos de la misma unidad.

Destacar objelos como la mesa
“Rinlto”, ta mesa “barena” en madera y bronee

de espléndido corte organicista,

liceo artistico de Lubiann. Esle
disefiador no pretende proycctar
objelos para un numero indefini-
do y anénimo de personas, cuan-
do piensa en una cama, una mesa,
ete...desearfa incluso conocer a
su utilitario fuluro, para de esla
forma personalizar su obra de
forma especifica. Por esta razdn
en la obra el artesanado adquicre

los espejos “Conchiglia”, 1a cama
“Mare”, sl apoyacabezus
“Poggialesta” en bronce, de
influencia egipeia, ete...

un papel imporlante.

Cuando proyecta un objeto, realiza
casi una escultura, que adquiere su primera
funcién en el hecho de ser una forme signifi-
cante, una forma awténoma en la cual a veces
el significado es el ser csa forma cargada de
anlecedentes ancesirales y referimentos cog-
noscitivos con el hacer y deshacer del mundo
natural,

La naturaleza se comunica perfeela-
mente a través de cddigos visuales, y oste os
uno de los objetivos, el descifrar y reconocerse
¢n estos modos, mediante la comprension ¢
interpretacion,

Si {a bidnica prelende un acercamien-
to de la naturaleza al hombre, Kogoj en su pro-
yectacidn propone la direccion contraria, el
acercamiento del hombre a la naluraleza. La
propuesta fundamental es que !a tecnologia
actual ha causado desarmonia entre la naturale-
za y el hombre, por lo que se debe utilizar la
tecnologfa avanzada de forma sensata, ¥a que
la tecnologia es insuslituible para la existencin
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