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Capítulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transpofle aéreo

Introducción

El objeto fundamentalde estecapítuloes la verificación de la hipótesis
de partidamediantela aplicacióndel modelo apriorístico formulado en el
capítuloprecedente.La escalade experimentaciónserá la mundial, donde se
deberíanobservarlos cambiosque se estánproduciendocomo consecuencia
de la aceleracióncontemporáneaa la quehemosaludidoen páginasanteriores.

El primer cometido será detectarcómo se configuran las relaciones
espacialesa escalaplanetaria, definiendo la existenciade una presumible
región rectora, es decir, el espaciode relación que organiza y vertebra el
restodel sistemamundial. Despuésse podrácomprobarcómo a partir de esa
región rectora se organizanotras regionesde relación -de actividad y de
poder- que constituirían un segundoescalónen la jerarquía espacial. Un
análisis de los cambiosque se han producido en el sistemaa lo largo del
último cuarto de siglo deberíapermitir, por último, verificar la hipótesisde
la plasticidaddel espacio.Todo ello sin olvidar la existenciade espacios
enclavados,vinculadosa otros espaciosfísicos concretos,donde la fricción
espacialque los excluye de los sistemasglobales de movimiento es todavía
muy importante.

La organizaciónde relacionesen el espacio mundial y su análisis
pretendeaprehender,en definitiva y en las escalasconsideradas,las cuatro
característicasque se planteabanen la hipótesisde trabajo y que son claves
para definir el conceptode espacio: compartimentacióny jerarquía, que
permitenal geógrafodiferenciarregiones,plasticidady la constituciónde este
espacioen la dialécticaentre suscaracterísticasfísicasy las posibilidadesque
tienen sus moradores para superar los efectos del medio físico y
socioeconómicoenqueseasientan.
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Los pasosque se han seguidoen el tratamientode la información son
los siguientes:

• Definición del marco de aplicación del modelo: el conceptode

ciudadmundialy su significadoactual.

• Exposiciónde la metodologíaa emplear.Estaya ha sido definidaen
el capitulo anterior; ahora se concretarápara su aplicación en una
escaladeterminada:el sistemamundial.

• Análisis de la estructura espacial mediante procesos de
discriminaciónde elementoshastallegar a la definición de la ciudades
rectoras del sistema y el modelo de organización espacial que
fundamentan.

• Análisis diacrónico de la organizaciónespacialmundial, con objeto
de determinar la plasticidad del espacio. Este análisis pretende

observar la configuracióndel sistemamundial en cuatro momentos
fundamentales:en 1996, momentoque nos introduceen la situación
actual; 1970, fecha inmediatamenteanterior a la crisis económicade
los años setentay que señala el limite de la etapa del auge del
desarrollismoeconómicoen el mundocapitalista; 1981 y 1991, fechas
intermedias,que permiten observar los procesosde cambio y las
principalesrepercusionesdel procesode globalizacióneconómicaque
hantenido lugar enel último cuartode siglo.

La elecciónde 1996 comofechalímite para la investigaciónobedecea
planteamientosmetodológicos,principalmente a la necesidadde fijar una
fechade cierre para el análisisde los datos,de tal maneraque la realización
de la Tesis- Doctoral fuesepóúbie y ésta no se prolongasesegún fueran
apareciendonuevosdatos.

El apartadode conclusionespermitirá contrastar los resultadoscon
otros planteamientosepistemológicossobre la organización espacial del
planeta,fundamentalmentecon el modelo de sistemamundial propuestopor
O. Dolífus (1990).
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[V.1.El conceptode ciudad mundial y su significado actual.

Los procesosde mundializacióneconómicaactualeshan favorecido el
desarrollodel movimientoe intercambioa nivel planetario;el desarrollode
tales intercambiosdebe estardirigido por una serie de núcleosrectores; la
interacciónentreestosnúcleosrectoresdebesernecesariamentemuyestrecha,
mientras que los vínculos que se establezcan entre los elementos,
pertenecientesa la región rectora y el área que rigen deben ser de tipo
jerárquico.El espaciomundial deberíaorganizarse,en definitiva, a partir de
un sistemao región rectorade la que partenunaserie de flujos de diferente
nivel: flujos entrelos elementosqueconformanel sistemay flujos entrecada
uno de estoselementosrectoresy las áreasdependientes.

Ya hemosseñaladoque las posibilidadesque proporcionael transporte
aéreoa la horade comprenderla organizacióndel espacioson muy ampliasy
también queestasposibilidadesson aúnmayoressi el espacioconsideradoes
de grandesdimensiones.

A escala planetariael transporteaéreo es el medio de transporte
fundamentalpara las personas,puestoque permite una mayor accesibilidad
tanto desdeel punto de vista de la ubicuidad(el transporteaéreono necesita
tendidosde redes permanentespara su utilización, como en los casosdel
ferrocarril o el automóvil) como por su rapidez.

El transporteaéreo,comootros elementosde articulacióndel espacioa
nivel planetario,respondea unascausas,agentese intencionesmuy variadas;
éstasreflejan,básicamente,relacionesde intensointercambio,relacionesentre
nodos que tienen una necesidadde conexión en virtud las relaciones
económicas,políticas,demográficas,culturales,etc, que poseen;el transporte
aéreocomo indicador de estosinteresespuedeser utilizado, al igual que el
análisisde otrasclasesde flujos, paraexplicarcómoseorganizael espacio.

Entramosen unadimensiónen la que la visión de la superficieterrestre
comounaserie de espaciosdelimitadospor fronteraspolíticassobrelos quese
ejerceun determinadocontrol (político, económico,social), conocidocomo
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como soberaníaterritorial, deja de ser tan importanteporque el control se
ejerce fundamentalmentepor medio del empleo de los sistemas de
información y de movimiento (comunicacionesy transporte). Incluso en el
senode la geografíapolítica actual,existeuna importante reflexión sobre el
papel que el Estadodeberádesempeñaren el próximo siglo, conocidoslos
importantesavancestecnológicosy el devenireconómicocontemporáneo.

Tal y como hemos planteado anteriormente,una de las premisas
centralesdc nuestrainvestigaciónes el conceptoregión como nivel espacial
jerarquizadoquese configuramediantelos flujos que sedesarrollandentrode
él. Concebidacomo tal, la regiónesvariableen el espacioy en el tiempo, y su
dimensióny estructuraestánligadasa un momentotecnológicoconcreto.La
accesibilidadde la superficie terrestrepermite afirmar que, potencialmente,
el nivel jerárquico superior de la organizaciónregional actual es el propio
planeta.Porprimeravez en la historia del serhumanocabela posibilidad de
la existencia de una organización espacial equilibrada a nivel mundial,
favorecidapor las posibilidadesque proporcionael control de la distancia.

El procesode-mundializacióniniciado a-partir--del siglo--XVI-,--después
del descubrimientode América, se ha aceleradode manerafundamentala
partir de la SegundaGuerraMundial. En la actualidad,la crisis económicade
los setentaha incrementadola acción de estos procesosde cambio; parece
lógico pensar que el proceso de globalización económica ha estado
acompañadopor la configuraciónde un sistemaque polariza y del queparten
la mayorpartede los flujos.

Gran parte de los investigadorescoinciden al afirmar que estos
procesosde mundializaciónse han desarrollado a partir de una serie de
ciudades, que se conocen como “ciudades mundialest’ (Hall, P., 1982;
Friedmann,J., 1986; Sasen,5., 1991). En ellas se asientanla mayorparte de
los agentes,fundamentalmenteeconómicos,que interactúana nivel mundial y
que controlan la inmensa mayoría de los movimientos y flujos que se
desarrollanen nuestroplaneta.Algunos autoresafirman que estas ciudades
son islas que configuran un “archipiélagourbano” (G. Benko y A. Lipietz,
1992); estesimil es bastantesignificativo paraexplicarel papelque jueganlas
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másimportantesa nivel mundialcomocentrosdondeserecogey se reparteel
podery el movimiento.

Teniendoen cuentanuestradefensadel conceptode espaciojerárquico,
el objetivode estecapituloesdetectarmedianteel sistemade transporteaéreo
cuál es el sistemaque, como fruto de la interacción entre estas ciudades,
configura y organizael mundo actual. Sin un conocimientobásico de este
primer sistema, cúspide de la organizaciónespacial, un análisis de los
subsistemasdependientesdel mismo estadaincompletoal carecerde basepara
posicionarlosen el sistema mundial; por ejemplo: de nada nos serviría
detectarcómo se organizael espacioafricano, en el caso de que podamos
hablarde un sistemaespacialafricano, sin saberqué lugar ocupansus nodos
en el sistemamundo, si la posiciónde alguno o todossus nodos es central o
periférica,o quénivel de relaciónexistecon el sistemarector resultante.

La Geografíase ha ocupadoen estosúltimos años del estudiode estos
procesosde mundializacióneconómicay de la reorganizaciónespacialque
conllevan.Las repercusionesqueestosprocesoseconómicoshanproducidoen
las ciudadeshansido muy numerosas,y sehananalizadocasidesdela mayoria
de susmanifestacionesposibles:reestructuracióny configuraciónfísica de la
ciudad, planificación urbana, conflicto y lucha social por el control del
espacio urbano, problemas medioambientales,problemasde crecimiento,
etc...

Los trabajos que se ocupandel papel desarrolladopor las ciudades
mundialescomo organizadorasde un espaciomundial son, sin embargo,
escasosy la mayor parte de las vecescarecende concreción.A esterespecto,
Friedmann,J., y Wolff, G., (1982, pág. 329), en su trabajo “La formaciónde
las ciudades mundiales. Una agenda para la investigacióny la acción”
proponenun plan de trabajoparaabordartodos los aspectosrelacionadoscon
la formación de estasciudades,añadiendodentro de los aspectosa tratar “el
papel crucial que en la formación y articulación del sistemamundial han
tenidolas extensasregionesurbanasqueconstituyensu sistemaespacial
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Uno de los primerosautoresque utiliza la expresión“ciudad mundial”,
término a su vez tomado de P. Geddes(1915), es P. Hall que, ya en 1966,
seleccionó siete ciudadesdel mundo de entre veinticuatro que tenían una
poblaciónsuperiora los tres millones de habitantescomo candidatasal titulo
de“ciudad mundial

P. Hall distingueentre ciudadesmundialesy otros núcleosque son
tambiénimportantescentrosde poblacióny de poder, señalandoentre ambos
conceptosmúltiplesdifcrencias.

Paraesteautorlas ciudadesmundialesson los mayorescentrosde poder
político, los asentamientosde gobiernosnacionalesmáspoderososy, algunas
veces, de las autoridadesinternacionales.Estas ciudades son los centros

nacionalesno--sólo-del-gobierno, sino también del comercio. Normalmente
contienengrandespuertos que distribuyen a otras partes de sus paises los
bienesimportadosy, en retorno, reciben bienespara la exportacióna otras
nacionesdel mundo;las líneasde ferrocarril y las carreterasconfluyenen el
áreametropolitanade cadaunade estasciudades.Lasciudadesmundialesson,
además, los asentamientosde los grandes aeropuertos internacionales.
Tradicionalmenteen ellas se localizan los bancoslíderes del país; en ellas
están también instalados los bancoscentrales de cada Estado, las sedes
centralesde los bancoscomerciales,las oficinas de las grandesorganizaciones
de segurosy una amplia serie de agenciasfinancieras.Pero además,estas
ciudadesson centros donde se concentranlos talentosprofesionalesde todo
tipo. Cadauna de las ciudadesmundialestiene susgrandeshospitales,Cortes
nacionalesde justicia, grandes universidades,así como una variedad de
institucionesde enseñanzae investigacióntanto en susvertientestecnológicas
comoartísticas. “Las grandesbibliotecasnacionalesy los museosestánaquí.
Inevitablemente,las ciudadesmundiales se han convertido en los lugares
dondese concentray distribuye la información. Pero no sólo estasciudades
son grandescentrosde población, sino que entre sushabitantesaparece una
porción muysignificativa de los miembrosmásricos de la comunidad.”(Hall,
P. 1984).
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A estascaracterísticasenumeradaspor P. Hall habríaque añadirotras
muchasya queestasciudadesson centrosde comercio y de entretenimiento
para la población, centros donde se ubica un sector terciario de grandes
dimensiones;en ellas, las actividadesindustriales dan paso a empleosde
cuello blanco”.

SegúnP. Hall el tamañopoblacionalaparececomo uno de los factores
fundamentales,aunqueno el único, para la configuraciónde estas ciudades
mundiales,puesexistenmuchasciudadesque no lograrán convertirsenunca
en ciudadesmundialesa pesarde sutamaño.

Las siete ciudadeselegidaspor esteautor fueron Londres, París, el
Randstadholandés, la conurbacióndel Rin-Ruhr, Moscú, Nueva York y
Tokio. Dos de éstasno son lo que normalmentese considerauna ciudad, el
Randstadholandésy el Rin-Ruhr; ambasconsistenen complejosde ciudades
que forman conjuntamentegrandes conurbaciones;sin embargo, puede
considerarseque todasjuntastienenrasgosdistintivosde unaciudadmundial.

En la ediciónde 1984 de P. Hall omite el análisis de la aglomeración
holandesa,utilizando la región alemanacomo ejemplo de unaciudadmundial
de tipo polinuclear. Añade ademásdos ciudades,Hong Kong y Ciudadde
México. Al incluir estas dos últimas el autor enfatiza el carácter
macropoblacionalqueposeen,segúnsu criterio, las ciudadesmundiales.

P. Hall sienta las basespara un posterior desarrollo del conceptode
“ciudad mundial”, basadoen la concentraciónde los podereseconómicosy
sociales;el criterio poblacionales,sin duda,el máscontrovertido,puesparece
sostenerla imposibilidadde configuraciónde una ciudadmundial si éstano
tieneunadimensiónmillonaria. La obra de P. Hall no contiene,sin embargo,
planteamientosquepermitanexplicarel porquéde estos fenómenosni cuál ha
sido su dinámicaconstitutiva;másbien, se limita a identificar intuitivamente
una serie de ciudadesque poseencaracterísticasde ciudad mundial para
posteriormenteintroducirse en el funcionamientode cada una de ellas:
historia y evolución, estructura urbana, procesosde cambio, estructura
demográficay social,problemas,planificaciónurbana,etc...
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La mayorpartede la bibliografía posteriorsitúa el conceptode ciudad
mundial dentro de una serie de teorías, de corte marxista o radical, que
intentanexplicar los procesosde mundializacióneconómicasurgidosdespués
dela SegundaGuerraMundial; granpartede estasteoríasse centranen cómo
estosprocesosse hanaceleradoen las últimastres décadas.

La teoríamásextendidaes la de Y. Wallerstein (1976, en Wallace, Y.,
1992; Knox, P., y Agnew, J., 1989; Taylor, P., 1994). Y, Wallerstein
identifica los rasgoscaracterísticosde la economía-mundode la siguiente
forma: existendoscategoríassignificativasde sistemassocioeconómicos.Uno
consisteen gruposmuy localizadosy autosuficientes;éstosno forman partede
un sistemamásamplio,jerarquizado,geográficamenteextensoy no requieren
que algunapartede los recursosmaterialesy humanospara la reproducción
de las actividadesseatraída del exterior. La segundacategoríaes la que el
denomina“sistemasmundiales”, término que sirve para designarsociedades
geográficamenteextensas,definidasporel hechode que su entidadeconómico
materialestábasadaen la división del trabajo, aunquepuedanestarformadas
por múltiples culturas.

Parael autorhay dos tipos de sistemasmundo, los imperios mundo, y
las economíasmundo:

“Un ejemplode un imperio mundosería el Imperio romano, mientras
que el primer ejemplo de una economía mundo es el sistema
económicocapitalista actual. La principal característicadel sistema
socioeconómicoactual es que los factores económicosactúan en un
área de una forma tan amplia e intensaque escapadel control del
poderpolítico. Este hechoda al capitalismo la libertad de maniobra
necesariapara su desarrollo. Las estrategiasy operacionesde las
modernascorporacionestrasnacionalesdemuestranla realidad de esta
libertad” <Wallace, y, 1992,pág. 5).

El desarrollode la economíamundo se ha aceleradoen los últimos
veinticinco años.Este hechosedebea una serie de prácticaseconómicasque
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puedenincluirsedentrode unadialécticade concentracióny descentralización
de las actividadesa escalamundial:

• Declive de la concentraciónindustrial de tipo fordista en naciones
industrializadas.

• Declive de las industriasde base.

• Preponderanciadel sectorservicios.

• Cambiosen la estructuraocupacional.

• Trasferencia de las producciones industriales rutinarias desde

localizacionesde altoscostesa otros con bajoscostesdeproduccion.

• Retenciónde las actividadesque requierenaltas inversiones(imputs)
de tecnologíay mano de otra especializadaen las áreas de mayor
evolucióny pujanzaeconómica.

• Expansióny reorganizaciónde las actividadesde negocios.

• Desarrollo de nuevasestrategiasde supervivenciaeconómicaque
alteran las posiciones relativas que ocupabandiferentes naciones,
regiones,y ciudades.

• Desarrollo y reestructuracióndel sistemafinanciero internacional.
Todos los sectoresde la economíahan sido profundamenteafectados
por los cambiosen el sistemafinanciero internacional.La naturaleza,
forma, escalay ritmo de la disponibilidad del capital financiero ha
variado con la introducción y reestructuraciónde los instrumentos
financierosde equidady débito, la tendenciahacia la desrregulación
de mercados y la estandarización,el rápido incremento de las
fluctuacionesde las tasasde cambio, el descensode las barrerasque
impedíanla circulación de capitales,así como el continuo desarrollo
de centrosfinancieros “offshore” (centrosfinancieroscuya actividad
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estáorientadahacia la actividad internacional,por lo que requieren
una legislaciónpermisivacon el fin de la captarcapitales).

La magnitud que alcanza la actividad financiera internacional es
enorme:en 1992 lastransaccionesde cambiointernacionalsupusieron,
aproximadamente,un trillón de dólares por día, mientras que los
mercadosinternacionalesde capital fueron de 75 trillones de dólares
anuales,y el comercio internacionalalcanzóalrededorde 2,5 a 3
trillones anuales(Olds,K., 1995, pág. 1715).

Todos estosfenómenos,bajo las numerosasposibilidadesderivadasdel
desarrollode los transportesy las comunicacioneshanconducidoa concebir
el mundoactualcomo un mundo global, donde los procesosdominantesson
los de globalización.El término globalización se refiere a dos fenómenos
distintos:

- La actividad económica,política y social está llegando a ser un
fenómenode extensiónmundial.

- Ha habido una intensificación de los niveles de interacción e
interconectividadentelos estadosy las sociedadesquehan “inventado”
una sociedadinternacional. Las sociedadesy economíasnacionales
cada vez son más interdependientescomo consecuenciade una
multiplicación de los contactosya sean de capital, ideas, gente,
información, contaminación,etc... (Held, 1991, en Olds, K., 1995,

pág. 1714).

Según parece, el fenómeno de la globalización es una mezcla de
procesos dialécticos, contingentes, no uniformes y ondulantes que, al
contrario de la opinión popular, no conducea la consecuciónde un mundo
uniforme. La descentralizaciónse ha acompañadode la consolidaciónde
algunosde los mássaludablesy fuertescomponentessocialesy económicosde
las nacionesdesarrolladas.

462



Capítulo IV Definidón de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transporte aéreo

Se ha producidoun procesodialéctico: frente a una trasferenciade la
producción, se produce una concentracióny centralizaciónde la actividad
económica.Aparecenlos grandesconglomeradosde compañíasque intentan
unainternacionalizaciónde la actividadeconómica;se aprovechanlas ventajas
comparativasde las localizacionesindustriales, a la vez que se produce la
centralización de las decisiones. Del mismo modo, esta centralización
directivay el consiguienteprocesode difusión productivatienen su reflejo a
escalaregionaly metropolitana.

Esto suponeque una creciente parte del capital internacional está
concentradoen unospocosnodos,en ciudadesquehan sidocapacesde retener
gran cantidad de la actividad administrativa y directiva. Esta dinámica
conduce,por lo tanto, a la consolidaciónde relaciones y flujos centro-
periferiay a la emergenciade unaseriede ciudadesmundialesquedominanla
economíaa nivel planetario.

T.J. Noyéyey T.M.Jr. Stanback(1981) y P. Knox y J. Agnew (1989)
sitúanestosnúcleosen la cúspidede la jerarquíaurbananacional; éstosestán
caracterizadospor una gran concentraciónde las sedes centralesde las
grandescorporaciones,un buennivel de desarrollode los serviciosbancarios,
unasdensasredes de firmas de servicios (seguros,contabilidad,publicidad,
asesoramientojurídico y legal, relacionespúblicas,investigacióny desarrollo,
etc...) y una concentraciónde institucionesdel Sector Público, como la
educación,la sanidado la administración;estasciudadestienden,además,a
sercentrosimportantesdel comercioy la distribuciónde bienes(Knox, P., y
Agnew, J., 1989, pág.209).

Los autoresadscritosa enfoquesradicalesconsideranque los procesos
de internacionalizacióndel capitalson básicospara el análisisy comprensión
de los fenómenosactuales,concibiéndoloscomo un paso más de la lógica
interna del capitalismo, donde los países industrializadosencuentranmás
rentablela localizaciónde capital en la periferia. La ciudadjuegaun papel
muy importanteen estecambio.El modo que la ciudadtiene de integrarseen
la economíamundialno puedeser sólo entendidoidentificandosu papelen la
articulacióndel sistema.Es más,las fuerzasconductorasde la competición,la
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necesidaddeacumulación,y los cambiosderivadosde la lucha política hacen
que la unión de la economíamundocon el mundode la ciudadseaun factor
de intensoconflicto y cambio (Friedmann,J., y Wolff, G., 1982,pág. 313).

Estosautoresseñalan,asimismo,que la ciudadmundial es el marcoque
alberga” las contradicciones inherentes entre los intereses del capital
trasnacionaly aquellosde los estados-naciónqueposeensu propia trayectoria
histórica” (1982, pág. 313).

De estaforma, las ciudadesmundialeshan tenido que jugar un papel
dual: sonesencialespara la seguridaddel capital y son a la vez articuladoras
de unaeconomíanacionaldeterminadadentrode un sistemamundo.

J. Friedmann(1986) proponeun conjunto de siete tesispara concretar
el análisisde las ciudadesmundiales:

1- Tesisde la integración:afirma que las oportunidadesy limitaciones
a las que se enfrentanlas ciudadesdependende la naturalezade su

- integración-enla- cambiantedivisiún-mundialdeltrabajo:

2- Tesisde la jerarquía:algunasciudadesse han convertido en los
“pilares” del capitalparala organizaciónespacialde los mercadosy la
producción.Son ciudadesmundialesque puedenorganizarseen una
jerarquíamundialde centrosde control.

3- Tesis de la producción: las funciones globales de las ciudades
mundialesestánrepresentadasdirectamenteen la estructurasocio-
espacialde la localidad.

4- Tesis de la acumulación: las ciudadesmundiales son las sedes
principales de la concentración y la acumulación del capital
internacional.
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• 5 - Tesisde la emigración:las ciudadesmundialesse han convertido
en polos de atracciónparalos emigrantesinternacionalesdando origen
a unagrandiversidadétnica.

6- Tesis de la polarización: la mezcla social interactúa con las
funcioneseconómicasoriginandosegregaciónespacialen unalocalidad
polarizadasocialmente.

7- Tesis del costesocial: la nuevapolarizacióncrea un potencial de
costessocialesquesuperala capacidadfiscal de la administraciónlocal
y regional, provocandocrisis de las que quedana salvo las funciones
de control del capital global (Friedmann, J., 1986, en Taylor, P.,
1994).

Todas estasteorías aportanalgo a las basesfundamentalesde nuestra
hipótesis. En primer lugar, la tesis de la integración nos señalaque la
“categoríade ciudadmundial” que un determinadonúcleoalcanza,puedeser
cambiantey variar dependiendode la integraciónde los diferentesfactores
económicos.Por otro lado, resultamuy interesantepara nuestrainvestigación
que se señale la existenciade una jerarquía de ciudades, “pilares” de la
organizacióneconómica.

P. Taylor (1994) sostieneque el mapade la jerarquíade las ciudades
mundiales(figura. n0 ‘77) estásustituyendoal mapa político mundial, basado
en el pesode los Estados-nación,delimitadospor fronteras, y que el conjunto
de ciudadesmundialespasaa ser” la estructuraespacialcrucialpara la política
mundial”. El papeldel Estadoestácambiandoen la actualidad.Estehecho,sin
embargono tiene por quéconducira una inmediatadesaparicióndel mismo:

- A pesar de los procesosde mundializaciónel Estado, mediante
medioscoercitivos (armamento)aparececomo la mayor fuerza de
contenciónen el mundo tanto desdeel punto de vista de la defensa
territorial, como desdela luchainternaque se desarrollaen el senode
los paísesafricanos, latinoamericanosy los del suresteasiático. Un
ejemplo claro es el casode la pervivenciade la OTAN despuésde la
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desapariciónde la Unión Soviética,y la próxima inclusión de nuevos
miembros en 1999: Polonia, Hungría y la RepúblicaCheca. En la
actualidadla existenciade la OTAN tiene como máximo objetivo
perpetuarlos esquemasgeopolíticossurgidostras la desapariciónde la
política de bloquesy la GuerraFría.

- Existe unaerosiónimportantedel poderde los estadosen la esfera
económica, pero las nuevas políticas de bloques económicos
representan un intento de crear “contenedores económicamente
saludables”a unaescalaen que sepuedan,al menos,frenar algunosde
los agujerosquesehallabanfueradel control económicodel estado.

- Los estadossurgidos de la desmantelaciónde los antiguos como
consecuenciade los-aspiracionesnacionalistas,puedenser muchomás
exitososcomo marcos culturales para la acción que los antiguos
estadosde los que proceden(Taylor, P., 1994,pág. 159-160).
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ParaR.J., Johnston(1994) los postuladosde J. Friedmannen relación
con la necesidadde un estudiode las ciudadesmundialesson muy acertados
estando,segúnsus propias palabras,en camino de convertirse en”clásicos
dentrode la literatura geográfica”.

Los planteamientos,enfoques y temáticas a la hora de abordar el
estudiode las ciudadesmundialesson muy variados;esteúltimo autor señala
algunosde ellos: estudioscomparativosentre las diferentesciudades,estudios
sobre ciudades individuales y su posición dentro de la jerarquía urbana
mundial, estudios sobre problemas de planificación y dirección de las
ciudadesmundiales, estudios sobre la pluralidad cultural, análisis de las
relaciones-entreel -Estado--y--las-ciudadesmundialesy estudiosque intentan
identificar jerarquíasen el senodel grupo de ciudadesmundiales(Johnston,
R.J., 1994, pág. 150-151). En esteúltimo apartado,aplicado a una escala
concretacomoes la planetaria,podemosenmarcarestainvestigación.

Ninguno de los postuladosaparecidoshastael momentonoshablande la
posibleexistenciade un sistemade ciudadesmundiales,todosellos terminan,
si acaso,señalandola importanciajerárquicade estas ciudades,que viene
impuestapor la actividadeconómica.Durante los últimos años, sin embargo,
apareceuna crecientebibliografíacientíficaque profundizaen el conceptode
ciudadmundialy desarrollaun cuernoteórico másadecuado.

ParaE. Jones(1992, pág. 29-30) la característicafundamentalde una
ciudad-mundo,consisteen que ha superadosu red urbana nacional y ha
pasadoa formarpartede un sistemaglobal internacional.Sonlos centrosdel
comercio mundial, de las comunicaciones,-por lo generalsimbolizadaspor
los aeropuertosinternacionales-y se constituyen,además,en las primeras
ciudadesbancariasy financierasdel planeta.

M. Castelís(1994,pág.29) tambiénaportaalgunasideassobre el poder
que se acumula en estas ciudades; las ciudades mundiales poseen la
infraestructuranecesariaparacapturarlos flujos mundialesque seproduceny
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queaparecendistribuidosen el espacio;algunasciudades,simplementeno son
capacesde completar totalmente el establecimientode la infraestructura
necesaria.La finalidad de estainfraestructuraque seestablecees capturar la
información que fluye en el sistemade globalizacióneconómica;este autor
sostiene,además,que la ciudadde la informaciónes a la vez la ciudadglobal,
ya quearticulalos flujos y las funcionesde la economíaen una red de centros
de procesode informacióny decisión.

5. Sasen(1991, pág. 3 y 4) divide las funcionesde estasciudadesen
cuatrotipos:

- primero,existeunaalta concentraciónde los puestosde mandode la
organizaciónde la economíamundial;

- son localizacionesclavespara las finanzasy las firmas de servicios
especializados,que han reemplazadoa la industria como sector
económicoprincipal;

- son centros de innovación tecnológicay en ellas se localizan las
industriaslíderesde la economía;

-por último, son mercadosparalos productosy las innovaciones.

Siguiendoen la evolucióny profundizaciónsobreel conceptode ciudad
mundialotros autoresconsideranquesu condiciónestáfundamentada,no sólo
por el hechode albergarunafunción concretapor importanteque sea,sino
por albergarunapluralidad funcional y competir exitosamentepor el estatus
másalto en,al menos,algunade las de las numerosase importantesfunciones
que integran la economía capitalista trasnacional en un mundo
neomercantilista.

ParaA. Markuseny y. Gwiasda(1996, pág. 169) en la actualidadlas
ciudadesllevan a cabo una serie de funcionesde alcancesuperior al de sus
fronteras urbanas:comercio, finanzas, servicios a las empresas,industria,
englobandoen estaactividad dirección y administración,la investigacióny
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desarrollo,la producción,el gobierno, la educación,la cultura, el bienestar
social y la inmigración. Estosautoresprofundizanen el conceptode ciudad
mundial señalandoalgunosaspectosclavesparala definicióndel mismo:

- Las ciudadesmundialespuedenvariar en tamaño,complejidad y
especialización,algunas estánmás orientadasa las finanzas y a los
serviciosde asesoramientoempresarial,otras poseenuna orientación
máspolítica, inclusoalgunasposeenunaespecializaciónproductiva.

- La tendenciahacia la centralidad de algunas de las funciones
designadaslimita el número de ciudades mundiales que pueden
determinarsecomo tales. En estesentido,las ciudadescompiten para
estaren la cumbre del sistemade organizaciónespacialtanto en sus
flrnnino c,cta,,,nn .1rl~ ~ A J - —

pL~qJI~ 3L3L~L1rn~ utuainn 1¡aLiuiiaies, uuiiiu uuii otras cíuuauescuya
proyecciónseatambiéninternacional.

- En relación con lo anterior, no todas las ciudadescabezasde la
jerarquía urbana nacional pueden alcanzar los niveles de “ciudad
mundial”, dependede la multiplicidad de funciones que realicen a
nivel internacional,pero sobre todo, del pesode la economíay poder
de susestadoscuyosinteresesrepresentany defienden.

- La suerte de una ciudad en concreto a la hora de competir por
alcanzar el estatus de ciudad mundial depende de su evolución
histórica,másbien, de queéstahayasido propiciay le hayapermitido
acumularfunciones,de las característicasdel espacionacionalen que
opera, así como del cambio en las tendenciasde centralizaciónde
algunasfunciones.

A. Smith y M. Timberlake(1995, pág. 287-288) consideranqueexiste
un crecienteinterés en el desarrollodel conceptode ciudadmundial que ha
permitido desarrollarun cuerpo teórico adecuadopara su conceptualización.
Este cuerpo teórico considera las ciudades como nodos territoriales
fundamentalesde la economíaglobal, con frecuentesy sistemáticoscambios
entreellos quefacilitan la formaciónde la estructuradel sistemamundial.Las

470



Capítulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transporte aéreo

complejasrelacionesque se establecenentre las ciudadesson, en principio,
observables,medianteel estudiode la estructurade esasrelacionesy de la
forma en la quevaríacon el pasodel tiempo. El estudiodel papelquejuegan
determinadasciudadesdentro del sistemamundial de ciudadesproporcionará
nuevasbasespara la comparaciónentre ciudadesy entre los sistemasque
conformanen cadamomentoasícomoparala comprensiónde su morfología.

Estosmismosautorescompletansu visión sobre el conceptode ciudad
mundial con una serie de ideas que facilitan y permiten el estudiode las
ciudadesdentrodel sistemaespacialmundial:

- Las ciudadesestánsituadas -en la dinámica del sistemamundo
capitalista-en una red global y jerarquizada.

- El sistemamundialdebesercontemplado,porconsiguiente,como un
sistemade unidadesentrelazadasy solapadassobrelas que se organiza
la actividadhumana.

- Las ciudadesestánen frecuentey directo contactocon otras a través
de los variadostipos de conexionesque seestablecenciudada ciudad.

- Un estudiode las conexionesglobales intraurbanas-que ha sido
escasamenteteorizado y en el que sólo se ha profundizado
recientemente-,permite identificar el sistemamundial y el papel que
jueganciudadesconcretasenestesistema.La hipótesisde estosautores
es que “la naturalezade las interrelacionesentre las ciudades, tales
como su frecuencia, importancia, intensidad, etc..., denota la
estructuradel sistemamundo.” (Smith, A., y Timberlake, M., 1995,
pág.287-288)

Tal y como demuestralo expuestohastaestemomento,a la hora de
abordar e identificar el sistemamundial de ciudadesgozamosde un apoyo
conceptual considerable, que permite contemplar la investigación con
posibilidadesde éxito: el objetivo será identificar cuál es la red urbana
mundial, que como señalanalgunosde los autores antecitados,debe estar
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formadapor aquellasciudadesque han sobrepasadosu red urbananacional,
ciudadesque se han convertidoen los pilares de la economíamundial como
afirma la tesisde la jerarquíade J. Friedmann.

Por otro lado, el sistemaurbanomundial no puedeser estáticoya que
respondea unas necesidadeseconómicasconcretas,por lo que una de las
clavesde la investigacióndebe ser el análisisde los cambiosfundamentales
que los procesosdescritos anteriormente han ocasionadoen el sistema
mundialde ciudades.

Coincidimoscon P. Taylor al afirmar que en estemomentohistórico
concretola política y la economíaaparecenunidas; las ciudadesmundiales
tienen un peso político importante en cuanto que son centros de decisión

econémica;Aún así, creemosque tus uuuuiuiuuauneutospolíticos e incluso
culturalesde los estadospuedenmodificar la jerarquíaurbanade unaciudad
en concreto,de ahí que sostengamosqueel factor político-cultural no puede
serolvidado.

Discrepamos,en cambio,con la idea del pesopoblacionalque P. Hall
confierea las ciudadesa la horade calificaríascomo ciudadesmundiales.La
dinámica económicaactual nos permite afirmar que procesos como la
concentraciónde capital, no sólo financiero, sino tambiénde información y
consecuentementede decisión, de infraestructuras,movimiento, etc..., son
mucho más importantesque la concentraciónpoblacional más ligada, sin
duda, a las característicasde las áreas y a la historia de las metrópolis
mundiales;quizá puedaafirmarseque el crecimientourbano es en muchos
casosconsecuenciade los procesosde mundializacióneconómica,pero es a
todas luces inadmisible pensarque toda ciudad mundial tiene un peso
poblacionalconsiderable;mucho más importanteque el volumenpoblacional
es el poder especificoque alberga un núcleo urbano en sus representantes
económicos,políticos,culturales,etc...

Este poder especificose refleja en la adquisicióny el accesode la
poblacióna la información y el movimiento, que viene impuestopor~una
multiplicidad de factores: las posibilidadesdel “marco espacial” en que se
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localizala persona,las barrerasimpuestassobre el medio (control político y
cultural), y fundamentalmente,el poder adquisitivo de que disponga el
individuo en concreto.De hecho,el númerode personascon posibilidadesde
accesoa la información, el movimiento y los bienesde una ciudad como
Zurich, quetiene unos350.000habitanteses considerablementesuperioral de
los residentesen Kinshasa(Rep. Democráticadel Congo) cuyo volumen
demográficoestácercade los cuatromillonesde habitantes.

J. Friedmannresume todas las ideas anteriormentecitadas sobre el
conceptode ciudad mundial e identifica una lista de ciudades,a las que
presupone,por los rasgosde cadauna de ellas, una posición central en el
sistemamundo.Este autor divide las ciudadesen cuatrocategorías(figura n0
2):

- Articulacionesfinancierasmundiales:Londres,NuevaYork y Tokio.

- Articulaciones multinacionales: Miami, Los Ángeles, Frankfurt,
Amsterdamy Singapur.

- Articulaciones nacionales importantes: París, Zurich, Madrid,
Ciudadde México, SaoPaulo,Seúl,y Sydney.

- Articulaciones regionales subnacionales:San Francisco, Seattle,
Houston, Chicago, Boston, Vancouver, Toronto, Montreal, Hong
Kong, Milán, Lyon, Barcelona,Munich, y las conurbacionesdel Rhin-
Rur y Osaka-Kobe.

Incluso un profano podría intuir que en este listado de ciudadesse
encuentranlas ciudadesque conformanun sistemamundial de núcleos, sin
embargo,coincidimoscon A. Smith y M.Timberlake al afirmar que se trata
de una clasificación “presupuestamásque observadade una forma directa”
(1994,pág.294). Creemosque el análisisde redesy flujos que seproponeen
esta investigación permitirá salvar el vacío entre teoría y método que
observamosen algunosde estoslistadosdeciudades
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• Nuestro objetivo no pretende el análisis de temas sin duda
fundamentalespara la comprensiónglobal del fenómeno urbano, como
puedenser los que serefieren a las contradiccionesinternasde las ciudades
mundiales;pretendemos,másbien, darunanuevavisión del sistemarectordel
espacio a escala planetaria, que para nosotros está configurado por un
conjuntode ciudadesmundiales.El conjuntode éstasy las interrelacionesque
se establecenentre ellas conformaríanel sistemade organizaciónmundial.
Desdeel puntode vistaconceptualeste sistemapuedeser calificado como una
región: la región rectoramundial.

Hay que insistir, de nuevo, en que uno de los rasgosmásimportantes
del momentoactualesque los transportes,las telecomunicacionesy la energía
sonelementosclavesdel actualmodeloproductivo. Existe una coincidenciaal
afirmar que las ciudadesmundialesson importantes centros de transporte;
estoscentrosconstituyenla salidadel movimientogeneradoy son, a su vez,
centrospolarizadores(receptores)de los flujos.

Podremos,por tanto, considerarel movimiento producidoy generado
en las ciudadesmedianteuna seriede indicadores.En nuestrocaso,el elegido
es el transporteaéreocuyascaracterísticasya han sido señaladas.A través del
análisis del movimiento que se realiza dentro de este sistemaseráposible
detectarcuál es la región rectoramundial en la actualidad.Hemos señalado,
igualmente,quea pesardel desarrollode las telecomunicaciones,que reducen
el movimiento físico de los cuadrosdirectivos de la economíay la política
mundial, existenunaserie de actividadesque requierenencuentrosfísicos, -

caraa cara-.Estasactividadestiendena intensificarsesegúncrece la actividad
económica: cierre de negocios, comercio y representación,supervisión,
encuentros internacionales,intercambios científicos y culturales, ferias,
congresos,etc...En todoestetipo de actividadesel papeldel transporteaéreo
comoinfraestructuraparaque la actividad se desarrolleesvital.

Partiendode estaserie de hechospodemossuponerque las relaciones
aéreasque parten de las ciudadesmundiales son, con mucho, las más
numerosas,intensasy diversificadasde toda la organizacióndel sistemaaéreo
mundial. Estas conexionespuedenser divididas en dos niveles: relaciones
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entre ciudadesdel mismo rango jerárquico, -nos referimos a las relaciones
que parten de una ciudad mundial y se dirigen a una ciudad mundial-, y
relacionesentreciudadesde rango jerárquico desigual-relacionesentre las
ciudadesmundialesy las ciudadessobre las que se ejerce algún tipo de
control-.

Dentro de la economía-mundo,suscintamentedescrita durante esta
exposición, un requisito casi indispensablepara un buen control es la
existenciade conexiónentre todaslas ciudadesmundiales;consideramosque
la estructuraorganizativaaéreaque une cadauna de las ciudadesmundiales
con el resto de ciudadesmundialeses determinantea la hora de definir los
elementosconstitutivos de la región rectora mundial. De estamanera, las
ciudadesmundialesdeberángozar de conexión aérea con el resto de las
ciudades mnndiales;-perderán peso, y-- -deberán- ser- descartadas---en --la
investigaciónaquellasciudadesen donde falle una o más conexionescon el
resto de ciudadesdel sistema.De estaforma, buscamosla definición de un
sistemaespacialdinámico,dondelas ciudadesentran,saleno se mantienenen
el sistemarector mundial dependiendode los factores económicos,sociales,
geopoliticos,etc...que las afecten.

En el contexto de nuestrainvestigación,concepto, objeto y método
apareceníntimamente unidos: el sistemarector resultante, si la hipótesis
resulta cierta, tendrá una integración máxima (conexionesde todas las
ciudadesmundialesentresi). La detecciónde este nivel de integraciónsólo es
posible con un análisisy determinaciónde sistemasde ciudades;el análisis
topológico de las conexionespuederesultarunaherramientafundamentalen
nuestroanálisisde la redde transporteaéreo.
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IV.2. Metodología y fuentes para la determinación de un
sistemaespacialmundial de relacionesespaciales.

Nuestrainvestigaciónsebasaenel análisisde la redde transporteaéreo
que nos debepermitir la identificación de un sistemade ciudadesen donde
todos los nodosesténinterconectadosentre si; si alguna conexión falla, el
nodo consideradodebeexclurisede la regiónresultante.

El proceso de selección de centros para llegar al sistema de
interconexiónmáximo (índice 100 = todos los nodosestánconectadosentre
sí) implica un análisis discriminanteen el que ciertos nodos son eliminados
según se demuestraque carecende relación con los nodosque tienen un
númerode conexionesmáselevado.Este procedimientoimplica:

1. Selecciónde los núcleospara la elaboraciónde la matriz inicial de
trabajo.

2. Tratamientode la informaciónpara determinarlos elementosque
configuranla región rectoramundial.

3. Análisis de otras variables para la descripciónde la estructura
espacialen dosaspectos:compartimentacióny jerarquía.

4. Análisis de los resultadose interpretaciónde los sistemasespaciales
definidos.

5. Análisis diacrónicode la regiónmundo.

La selecciónde los núcleosparala confecciónde la matriz de inicial de
trabajo se basaen el conceptode ciudadmundial. Esta selecciónparte de la
cuestión sobre qué ciudadesdeben considerarsea la hora de aplicar el
modelo. Para ello se realizará un primer ensayo seleccionandosólo las
ciudadesque poseanun pesodemográficosignificativo tanto en el concierto
mundial como en el áreageográficaa la que pertenecen.Con estapropuesta
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se pretenderespetarla hipótesisde P. Hall que relaciona los conceptosde
ciudadmundial y el tamañopoblacional.Del mismo modo, se intentaráque
todaslas áreasdel mundoaparezcanrepresentadaspor medio de susciudades
máspobladascon el fin de no descartar,a priori, ningún posiblecandidato.

Una vez determinadoesteconjuntode ciudades,seelaboraráuna matriz
queregistrelas conexionesaéreasentrelos diferentesnúcleos:se trata de una
matriz de dobleentradadonde seanotantodaslas conexionesentre los nodos
considerados,distinguiendoaquéllasconexionesque son directas(vuelos sin
escala)de aquellasque serealizan con algunaescalao paradaen una ciudad
intermedia. Si existe conexión directa se anotará un 1 en la casilla
correspondiente,si no es así, se dejará vacía, lo que equivale a cero. Una
segundamatriz registrarálas conexionesentreciudadessin teneren cuentalas
escalasintermedias;en estesegundocasocualquierconexiónse anotarácomo
un 1. Como apoyo a la investigacióncontaremoscon unaterceramatriz que
registrael númerode vuelosentre ciudades.La utilidad de cadauna de ellas
serádescritaposteriormente.

Si los datosnuméricosresultantesde la aplicaciónde la función tipo,

definida en el capitulo anterior, no son satisfactorios -es decir, si el
coeficientede conexióndel sistemano es o seacercaconvenientementea 100-

se recurrirá la inclusiónde otras ciudadesconsiderandosu pesofinanciero,
económico,comercial,estratégico,diplomático,etc...

A partir de estanuevalista de ciudadesse elaboraráun cuadrofinal de
registro de conexiones.Este consiste,igualmente,en la confecciónde una
matriz de doble entradadonde se registran todas las conexionesentre los
nodosconsiderados,tanto aquellasdirectascomo las que se realicencon escala
intermediaentredosnúcleos.

Como muestrade cadatipo de matriz incluimos tres ejemplosen el
apéndicen0 JI. Las tres matricescorrespondenal año 1996,y en ella aparecen
incluidos aquellos nodos que, como veremos, son esenciales para la
investigación;- ya--hemos-señaladoque la primera serefiere alasconexiones
directasentre ciudades,la segundaa las conexionestotales (directas y con
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escala)y la terceraal númerode vuelosque se estableceentre cadauna de las
ciudadesconsideradas.El volumen total de datos a analizar es considerable,
teniendo en cuenta que cada una de estas matrices iniciales recoge la
interactividadde 70 ciudadesaproximadamente,siendo posible registrar un
total de 4900 entradasen cadaunade ellas.

Resultacasi imposible incluir en estetexto todaslas matricesutilizadas

en estainvestigación,alrededorde unas80. Creo que esmucho máspráctico
la síntesisde los resultadosde cadauna de ellas en un cuadro, cuadro de
resultados,dondese registranlos coeficientesde conexiónde cadauno de los
nodosy el coeficientede conexiónde la matriz.

Una vez elaborada la matriz se procederá al tratamiento de la
información que contiene.La matriz de conexionesdebeser consideradaa
todoslos efectoscomo un conjunto más o menosinterconectadodependiendo
del coeficientede conexiónque se indiqueen la tabla de resultados.

Este coeficiente consiste, tal como definíamos en el apartado
metodológico,en el porcentajede conexionesreales con respectoa aquellas
queposeeríael sistemasi todoslos nodosestuvieseninterconectadosentre si;
el coeficientede conexión nos indica si el conjunto que estamosanalizando
estámáso menosintegrado,o si por el contrario setratade un conjunto de
interrelacióndébil, con escasasconexionesentrelos núcleos:

CC = e * 100 / ( * ii - 1 )

siendo:

e = conexiones

n = nodos

El conjuntode nodossólo esun sistemade si el coeficientede conexión
es 100, esdecir, todos los nodostienenconexióncon todoslos nodos.
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A travésdel análisisde la matriz de vuelospodremossepararaquellas
ciudadesque poseanconexionescon la mayor parte del sistemade aquéllas
que poseenun número escaso.Para ello determinaremosel coeficiente de
conexión del nodo en el sistema en que estemos operando; tal como
definíamosen el apartadometodológico,la fórmula a aplicar es la siguiente:

= C¡ * 100 ¡ CP~

siendo:

CC1 = coeficientede conexiónde un nodo i

C¡= númerode conexionesdel nodo i

CP¡ = conexiónpotencialmáximadel nodo ¡

para:

CP¡=N-1

y para:

N

Ci= s y

donde:

N = númerode nodosde la red

= relacionesentrenodos

Antón, Fi. y Córdoba, i. 1990.
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Los nodos con coeficiente de conexión elevado (tanto más elevado
cuantomás se acercaa 100) deberánaparecerrelacionadostanto con otros
nodos de conexión alta como con aquellos con una conexión baja.
Lógicamente,los nodos con conexionesaltas serán los candidatospara la
consecucióndeconjuntosconcoeficientesde conexiónsuperiores,y asimismo
entreellos seencontraránlos nodosqueconfiguraránla matriz o sistemafinal
que deberátener, tal como sedefinía en el modelo propuesto,un coeficiente
de conexión100. Esteconjuntocuyo coeficientede conexiónes 100 constituye
un sistema,y por lo tanto unaregión.

Una región esun conjunto

R={CR G 1 , ordenado,

donde:

CR , es un conjunto no vacío

( CR =1 al, a~ , a3 , ... a11 }

y:

G es unaaplicaciónde G en

considerandoaplicación al principio que define la conexión de los
elementosy quedebecumplir el siguienterequisito:

100 = e * 100 1 ( n * n - 1 )

de maneraque:

c=n*n~l
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léase: para cualquier sistema de cohesión superior, el
coeficiente de conexión debe ser 100; el número de conexiones
reales debe ser igual a las conexionespotencialesdel sistema.

Suponemosque los núcleosde escasaconectividadtienen relaciones
aéreassólo con alguno o algunosde los nodosprincipaleso con aquellosque
se encuentrencercanos geográficamente;este tipo de relaciones serán
consideradasa la hora de determinar qué nodos resultan periféricos con
respectoal sistemarector.

Una vez obtenida una matriz donde todos los nodos aparezcan
interconectadosentre si, pasaremos a analizar, mediante un proceso
comparativo,si alguno de los nodos que hemos descartadoen algunade las
sucesivassimplificacionesposeeunaconexión 100 con los nodos del sistema
resultante.Si se cumple esterequisito el nodo pasaráa formar parte de la
matriz final; defiiiimos como tal aquellaque contiene todos los nodos que
conformanla regiónrectoramundial.

Puede sucederque dos nodos poseanigual posición dentro de las
diferentesmatrices constituidas,y que al no existir conexión entre ambos
debadescartarseuno; esteaspectoes crucial a la hora de definir el sistema
espacialde interconectividad100. En ese caso recurriremosa un análisis
comparativode ambosnodosbasadoen los siguientesaspectos:

- La posicióndel nodo en el sistemainicial o hipótesis,optándosepor
incluir aquelqueposeaun coeficientede conexiónsuperior.

- La importancia o representatividadeconómica del nodo. La
importanciaeconómicade un nodo en relación al sistemaeconómico
mundial y en comparacióncon el resto de los nodos sólo puede
determinarse-por- -aproxinacién-;---l-as-fuentes disponibles sólo nos
permitenconsiderarel PIB y PIE per cápitadel país al quepertenece
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el nodo; la obtención de datos relativos a la estricta actividad
económicadel nodo es casi imposible, aún más si consideramosla
gran interdependenciade la economíade un paíscon susáreasurbanas
y la numerosalista de ciudadesquecontemplanuestroanálisis.

- La importancia o representatividadpoblacional de los nodos en
discusión.

- La presenciaen el sistema de nodos de idéntica procedencia
geográfica;partimosdel supuestode que con idénticoscoeficientesde
conexiónse primarála representatividadquepuedateneren el sistema
un nodo correspondientea otra áreageográficadiferente a aquellas
queya tienennodosincluidosen el mismo.

Las ventajasde este análisis sistémico-discriminanteson, a nuestro
entender,muy importantesa la horasu aplicacióna la escalamundial.

En primer lugar, posibilita la obtenciónde un sistemade conexiónde
amplitud máxima. Como señalábamoscon anterioridad, el concepto de
amplitudespacialestárelacionado,antetodo, con la escalay en segundolugar
con el númerode nodosque integranel sistemafinal (sistema100). En este
sentido, estemétodo posibilita la obtencióndel sistemamás amplio posible
dentrode la escalaconsiderada.

Teniendoen cuentalas relacionesde poder que se establecen,y la
ausenciaactual,tras la desintegraciónde la Unión Soviética,de sistemasde
poder alternativos,el sistemaresultantedeberáser el más amplio de este
siglo. Este supuestose basaen el análisisde los comportamientospolíticos
actuales;puededecirsequehoy en día no existencomportamientospolíticos
que fraccionen el funcionamiento espacial del planeta. En los análisis
referentesa los sistemasanterioresa 1996, como los que realizaremospara
los años 1970, 1981 e incluso, 1991 deberemostener en cuentala posible
existenciade sistemasde organizaciónbipolar.
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Consideramosque el conocimientode la actividad financiera es vital
para comprenderlos procesosde mundializaciónactuales.Conceptualmente
no podemos,por tanto,excluiraquellosnodosque sonsedede los principales
mercadosfinancierosinternacionales.Nótesecómoestoscoincidencon Nueva
York, Tokio, a los que habría que añadir Londres, como tercer centro
financieropor ordende importancia.Estastres ciudadescompletanel círculo
que permite manteneruna actividad financieracontinuay sin interrupciones
horarias; las tres debenformar, necesariamente,parte de la región rectora
mundial.

Parecelógico buscarun sistemadondeal menosdebaaparecerun nodo
representandoa cadauna de las grandespotenciaseconómicasmundiales:
EstadosUnidos, Japóny algún representanteeuropeo.De estamanera,si la
conexiónde algún nodo fallase con Tokio, nodo principal de Japón,con la
ciudad mejor conectadade los Estados Unidos, o con los nodos más
importantesde Europaoccidentalesenodo deberáserdescartado.

Otrade las ventajasde la metodologíaempleadaes quenosconducea la
descripción- de -una--región -rectora de conectividadmáxima. Está aparede
configuradapor un sistemade flujos cuyaconectividades máxima en virtud
de que los nodos que lo conformanno sólo estáninterconectadosentre ellos,
sinoquetambiénlo estánconel mayornúmeroposiblede nodosexterioresal
sistema.

Por último, señalaremosque la metodologíautilizada nos permitirá
realizar un posterior análisis de los sistemasresultantesen virtud de la
localizacióny la distanciafísica entre los nodosque los conforman. Algunas
de las conclusionesversaránsobre la modalidadde distribuciónde los nodos
centrales y las repercusionesdc índole territorial que tal distribución
coníleva.

Una vez determinadala región rectoramundial pasaremosrealizar un
análisis de las otras variablesque permitanla descripciónde su estructura
espacial, centrándonos, principalmente en su posible jerarquía y
compartimentación.
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• Como señalábamosen el capitulo anterior, el análisisde la estructura
internadel sistemase realizarámedianteel análisisde los flujos, considerando
su dirección, magnitud y concentración.En este caso, se confeccionarán
matricesquereflejen, no ya las conexionesentre paresde ciudades,sino el
númerototal de vuelossemanalesque seestablecenentreellas.

La concentraciónde los flujos determinalas cabezasde un sistemaen
concreto.Por medio del análisisde la polaridadde los flujos senos describe
la estructura interna, las relaciones de dependencia,reciprocidad y los
posiblessubsistemasque se organizanen el planeta.Por tanto, mediante el
estudiode la polarización de los flujos será posible la definición de los
subsistemasespacialesderivadosde la regiónrectoramundial.

La metodología propuesta para la definición de los nodos que
constituyenlos subsistemasespacialesderivadosde la región rectora es la
siguiente:

Hay que partir de la basede que en el casode existir -sólo hipotética
hastael momento-sistemasespacialesderivadosde la región rectora, éstos
deberán incluir los mismos nodos que conforman esta región y que
pertenecenal área geográfica a definir, así como otros nodos cuyas
conexionesconformen,junto con estosprimeros, subsistemasde conectividad
100; estossubsistemasdeberánser lo más ampliosposiblesen la escalaque
estemos considerando. El procedimiento para la definición final de
subsistemaspuedeconcretarseenlos siguientespasos:

- Detecciónde los posiblessubsistemasmediantela observaciónde la
dirección, polarización y nodalidad de los flujos. Los nodos que
polaricen los flujos se considerarán, hipotéticamente,y hasta la
definicióncompletade los elementosquecontenganlos subsistemaslas
cabezasde los mismos.

- Identificaciónde aquellosnodospertenecientesa la matriz hipótesis
que poseanconexionescon todos los nodosque han sido definidos
comocabezasdel subsistema.
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- Construcciónde una nuevamatriz con todos los nodos resultantes,
donde sucesivamentese descartarán,aquellosnodos deficientes en
algunade susconexiones,hastala consecuciónde unanuevamatriz de
conectividad100.

— Análisis crítico de los resultados e inclusión de otros posibles
elementosintegrantesdel subsistema100 resultante.

- Análisis de la dirección e intensidadde los flujos con el fin de
determinar las ciudades nodales del subsistemay sus áreas de
influencia.

En cadauna de las faseslos nodos y el conjunto de los sistemas100
resultantesseránanalizados,teniendoen cuentatanto sus relacionescon el
restodel sistemarectormundial como con el resto de ciudadesque entranen
juego dentro del estudio (ciudadesde la matriz hipótesis). En el análisis
consideraremosvariablescomo la distancia,la frecuenciao la intensidadde
los flujos asícomodiversidadde las direcciones.

El trabajorealizadonos permitirá obtener,asimismo,unavisión de las
posicionesde los nodosqueno participendel sistemarector y susrelaciones
conrespectoa los nodosprincipales(aquellosquepertenecenal sistemarector
mundial).

Por último, intentaremosrelacionar los resultadoscon la situación
geopolíticade los estadosy del área geográfica,económica,social, cultural,
etc...,a la quepertenezcanlas ciudadesqueconformanlos diferentessistemas
espacialesqueresulten.

Todo el procedimiento descrito tiene una base matemática, pero
nuestrosplanteamientosno estánexentosde matizacionescualitativas,tanto en
la elecciónde los nodosque formaránparte de las matriceshipótesis,como a
la horade determinarel sistemafinal.
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Este modelo de investigación propuesto para la determinación de
sistemasespacialesno esel primero que serealiza; otros autoreshan utilizado
el transporteaéreocomo indicadorde la organizaciónespacial.Ademásde los
trabajosdel Director de estaTesisDoctoral, Córdoba,J., destacanlos trabajos
de Barthelemy,N. (1988),Deblanc,M. (1988),y de N. Cattan(1991, 1993 y
1995).En EspañaF.J. Antón realizaen su tesisdoctoral (1990) un intento de
sistematizarla organizaciónregionalde Españaa travésdel transporteaéreo.

Otro aspectode orden metodológico muy importante a la hora de
aplicarel modelo propuestoparala definiciónde la región rectoramundial y
de los subsistemasderivadosde ésta,es el análisisde las fuentesde trabajo.

El primer aspectoa considerarrespectoa las fuentesutilizadasen la
investigacióndebe ser su propia naturaleza,es decir, que proporcione la
información ideal que nos permitarealizar una investigaciónlo másajustada
posible a los requisitosimpuestosen los apartadosteórico y metodológico-
conceptual. Creemosque la fuente de investigaciónpara el análisis del
transporteaéreoa nivel mundialdebecumplir, al menos,dosrequisitos.

• En primer lugar, debe registrar todas las conexionesaéreasentre
ciudades, especialmentea nivel internacional. También seria interesante
disponerde una fuerte estadísticaque reflejaselas conexionesaéreasen el
interior de los estados.

• En segundolugar debería,ademásde registrarlas conexionesaéreas,
contenerdatos sobre el nivel de intensidadde los flujos, así como de las
salidas y entradas de pasajeros de cada una de las conexiones que
consideremos.

Teniendoen cuentaestosdos requisitosnecesitamosuna basede datos
con un nivel de detallee informaciónbastanteconsiderable.

La primera vía a para satisfacer estas necesidadesmetodológicas
consiste en recurrir las fuentes oficiales. La OACJ, Organización
Internacional del Transporte Aéreo, ofrece series estadísticasen donde
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aparecenrecogidosel número de pasajerosy cargade los aeropuertosmás
importantesdel mundo,diferenciandoincluso, cuatronivelesde información:

- Número de pasajerostotales del aeropuertoo aeropuertosde una
ciudadqueefectúanel trayectoen un vuelo regular.

- Número de pasajerosinternacionalesdel aeropuertoo aeropuertos
de unaciudadqueefectúanun trayectoen un vuelo regular.

- Númerode pasajerostotales que viajan en vuelos regulareso vuelos
charter.

- Cargamanipuladaen un aeropuertodeterminado(volumen total de
cargaembarcaday desembarcada).

Estasfuenteshacenreferenciaal movimiento total de pasajerosy de
carga,lo queconsideramosuna información valiosapara la investigación;sin
embargo, no contemplanlas conexionesentre ciudadesni del número de
vuelos(frecuencia)conque serealizantalesconexiones.

En el marco del equipo investigadoral que pertenezcose ha venido
utilizando una fuente indirecta que proporciona información tanto de las
conexionesaéreasinternacionalescomo de las domésticas.Asimismo informa
de la frecuenciacon queserealizanlos trayectos,del tipo de aeronaveque se
utiliza y de los horariosde saliday llegadade los viajes.

Esta fuenteno es de origen oficial, sino que se trata de una guía que
utilizan las agenciasde viajesparacontratarlos vueloscon susclientes.Como
es natural, las agencias de viajes necesitan saber con todo detalle las
característicasde vuelo quesusclientescompran:los días de la semanaen los
que sepuedevolarde unaciudada otra, el tipo de tarifasquedebeabonarel
clientedependiendode la calidaddel servicio contratado,las horasde saliday
llegadade los vuelos,etc...
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En muchoscasosestasguias, conocidascomo ABC World Airways,
proporcionanmás información sobre el transporte aéreo que los propios
organismosoficiales.Las guíasABC World Airways estáneditadaspor una
entidad privada, Reed Travel Group, dedicada a la información sobre
transportesy viajes a nivel mundial. Estegrupo empresarialposeeel aval de
la JATA, AsociaciónInternacionalde TransportistasAéreos.

El trabajo que viene realizandoReed Travel Group va dirigido al
sectorprofesional, y por tanto, su información para la utilización científica
poseealgunasdeficiencias,por ejemplo, se omiten algunos vuelos que se
establecena nivel estatal.Aún así la información que se proporcionaen estas
guíasesbastantefiable; consecuenciade la calidadde la mismaes la demanda
que ha tenido la empresadesdemediadosde la décadade los sesenta.En la
actualidadla operatividadde estasguíasestásiendo sustituidapor los datos
procedentesde redes de telecomunicación.La agencias de viajes ya no
reservanlos vuelosde susclientespor teléfono,unavez consultadaslas guias,
sino que la reserva se realiza directamente,mediante una terminal de
ordenador.Consecuentementela demandade estasguíasse estáreduciendo.

Una de las importantesventajasque tiene para esta investigación la
utilización de las guiasABC es que estándisponiblesal público, pudiéndose
adquirir el ejemplarcorrespondienteal mes en que se demande.Ademásse
elaborancon unaperiodicidadmensual,lo quepermite observarla evolución
de las diversaslíneascon el detalleque se precise.

El Departamentoal que pertenezcoposeeuna serie amplia de estas
guías, que empiezaen 1970. Esta ventajaha permitido que el trabajo de
recopilaciónde información para la investigaciónme haya resultado más
fácil. La facilidad de accesoque he tenido a estasguías se hace aún más
significativasi tenemosen cuentaque en Españaexistenescasosorganismos
que contengansenescompletasde las mismas;podemoscitar los depósitos
documentalesde la Dirección generalde Aviación Civil y los de la compañía
Iberia.
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La información contenidaen las guiasABC World Airways es, por lo
tanto,la másutilizadaen estainvestigación.Éstasnospermiten:

- La elaboraciónde matrices de doble entradaque contemplenlas
conexionesexistentesentreparesde ciudades.

- La elaboraciónde una segundamatriz de doble entrada donde
aparezcala frecuenciasemanalcon que se realizan los vuelos entre
nodos.

- La posibilidadde realizarun análisis diacrónico de los datos que
contienenmediantela utilización de guiasde añosdiferentes.

-- La~viabiiidad de obtenciónde datosa nivel mundial. La dificultadde
disponer de información referente a la escalaplanetariapor otras
fuentesdiferentesa las guíasABC ha sido uno de los factores más
influyentesa la horade decantarnospor su utilización.

Aunque las ventajasde estasguíasson muchas,no podemosdejar de
mencionaralgunosfallos. Un defecto importante es el hecho de que estas
guías sólo se refieren a los vuelos regulares, es decir, no registran
informaciónsobrelos vueloscharter.Conello se pierdeinformación de gran
partedel movimiento turístico,que tradicionalmenteserealizaen estetipo de
vuelos.

Estedefectono obstaculiza,sin embargo,nuestrotrabajoen cuantoque
para la investigaciónes mucho más interesanteel estudio de los vuelos
regulares.Estosconllevan,implícitamente,un significado geopolítico, como
es la necesidadde permisosoficiales paraque los vuelosserealicen.Además,
tal y como sostuvimosen el segundocapitulo de estatesis,el vuelo regular
marcala constanciade unared, y la necesidadde la misma: un empresarioo
un político no viaja en vuelo charter,destinadoal turismo,sino que lo haceen
vuelosregulares,que le aseguranconstancia,rapidezy los mejoreshorarios
del mercado.Los vueloscharter,porel contrario estándestinados—alturi-srno
y las variables que influyen en su demandason mucho más amplias:
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estacionalidad,preferenciasdel cliente,modas,crisis económicaso políticas,
etc...

La consideraciónde los vuelos regulares tiene algunasconnotaciones
importantes para nuestra investigación. Además de requerir un permiso

oficial, la existenciade vuelos regulares y frecuentesentre ciudadesnos
permite constatarla existenciade unafuerte interconexiónentre ambas,que
se interpretarácomouna posibilidadde queestasdos ciudadesformen parte
de un espaciode organizacióncomún.

Al margendeestasfuentesfundamentales-las estadísticasde la OACI y
las guiasABC World Airways- sehanutilizado otras fuentesen la medidaen
que proporcionabandatos interesantese ilustrativos sobre las cuestionesa
tratar.Entreestasfuentesdebendestacarselas siguientes:

- Estadísticaspertenecientesal Ministerio de Fomentoy a Aviación
Civil.

- Estadísticasde carácter general que aportan información sobre la
población,la economía,los indicadoressociales,la inversión gubernamental,
los mediosde transportey comunicacionesde los paísesdel mundo, etc...
Entreestasfuentesdestacamos,los AnuariosEstadísticosy demográficosde la
ONU, las estadísticasdel BancoMundial,de la OrganizaciónInternacionaldel
Trabajo, del GATT y la actual OrganizaciónMundial del Comercio, del
Fondode las NacionesUnidasparael desarrollo,etc...
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IV.3. Sistemasespacialesde escalaplanetaria en 1996.

IV.3.a.- Selecciónde nodosparala matriz inicial de trabajo

El panoramapolítico mundial,establedesdela firma de los tratadosde
paz que ponían término a la SegundaGuerra Mundial ha presentadoun
número incesantede modificacionesdesdeprincipios de la décadade los
noventa.

No hayduda,de que la fechaclave es el 3 de octubrede 1990, cuando
la - República Democrática- Alemana deja de - existir - produciéndose la
reunificaciónde las “dos Alemanias”.La importanciapolítica de estehechoes
grande, ya que suponela confirmación del procesode desmantelacióndel
bloque que formaban los países del Este de Europa; también pone de
manifiesto el frágil equilibrio que en estosmomentossosteníaal régimen
comunistadentro de la Unión Soviética; precisamente,esteprocesoculminó
en 1991 con la caídadel sistemapolítico comunistay la desapariciónde la
Unión Soviética. Se trata de una “agonía” largamente anunciada:
conversacionesde desarmeruso-norteamericanas,reformainternadel sistema
político soviético(Perestroika)e incluso,colaboracióncon los EstadosUnidos
en la Guerradel Golfo, en contrade uno de susprincipalesclientesde armas:
Irak.

Nijman, J. (1992) presentaalgunasde las consecuenciasfundamentales
de estoscambios:

“En Europa el final de la Guerra fría implica una profunda
reorientación de las relacionesEste-Oeste.La Unión Soviéticaentra
en una crisis que amenazasu identidad nacional, mientras que la
OTAN (Organización del Atlántico Norte) está en busca de su
identidad. La atenciónha sido din oída (por parte de los tratadistas
geopolíticos)al papel que los Estados Unidos han de jugar en esta
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nuevaera, ya que a pesarde los cambiosen la Unión Soviética,otros
factoresseñalanun declive relativo de su influencia desdealrededor
de los añossetenta.”

Con estos acontecimientospolíticos cabe esperarque un hipotético
sistemarector mundial refleje fenómenosligados a la intensificaciónde la
mundializacióneconómicay las dinámicascentro-periferia;durantelos años
noventalos factoresde tipo económicotienden a sustituir a los factoresde
carácterpolítico, relacionadoscon el enfrentamientoentre bloquesque había
dominado el panoramainternacionaldesdeel final de la SegundaGuerra
Mundial.

Esta es la opinión de algunos geógrafos de gran prestigio. Para N.
Thrift (1992, pág. 4-5) la geopolítica mundial que se desarrollará en las
próximas décadasse fundamentaen tres pilares básicos:en primer lugar, el
dinero global; desdemediadosde los añosochentase ha experimentadouna
importante tendencia hacia el incremento de la supremacíadel capital
financiero a escalamundial; en segundolugar destacael final del socialismo
queha anticipadoun vacío ideológico importantísimo,asícomo la ausenciade
oposicióndentro de los paísessubdesarrolladosa las estrategiaseconómicas
imperantes;en tercer lugar, el desarrollo de los “mass media” que hacen
pensaren el incrementode una interacción espacialcasi inmediata, lo que
significa que la interacciónsocial tiene lugar en la distanciay estámediatizada
por los sistemasde comunicación.

Estostresaspectoshacenpensarque las influenciasde carácterpolítico
en el sistemamundial seránde escasaimportancia,limitándosea situaciones
aisladasen las que se encuentreun país o un área geográfica determinada.
Kutter (en Agnew,J., 1992, pág. 7) sostieneque la geopolíticapasaráa ser
“geoeconomía” coincidiendo con el declive del gran poder militar
norteamencanoy la emergenciade la competición de tipo económicocon
Japóny la Unión Europea; ambos parecenser las mayoresamenazasa la
posiciónhegemónicade EstadosUnidosen el mundo.
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Todasestasopinionesparecenindicar que en el mundocontemporáneo
la fronteraentrelo económicoy lo político tiende a desaparecer,primándose
unapolítica en dondela imposicióneconómicaes fundamental.Muchasde las
especulacionesque intentan pronosticar un futuro posible se basan en
planteamientosde tipo económico.Para J. O’Loughlin (1992, pág. 22-27)
existendiez escenariosposiblesen los que puededesarrollarsela geopolítica
actual:

1- Un EstadoMundial Unitario o un modelo de Imperio Universal.
Los estadoscentralesllevarána cabounaestrategiaglobal combinando
el control militar de las rutascomercialesy de los recursosnaturales
vitales.

2- Un supermodelode NacionesUnidas.Modelo dondela seguridadse
garantice colectivamente,de forma similar al actual sistema de
Naciones Unidas.

3- Modelo de no alineamientogeneral.La descentralizacióndel poder
podría-ser--a-l-argo-plazouna--tendencia-irreversible. Se esperaque-las
potencias regionales estén más implicadas en los asuntos
extrarregionales:Estados Unidos, La ex-Unión Soviética, China,
Brasil,Alemania,Francia,el ReinoUnido, y Japónson los estadosque
dominaránlas futuras“constelacionesde poder”.

4- Pervivenciadel condominiomilitar entre los EstadosUnidos y la
ex-UniónSoviética(Rusia).

5- Aparición de un bipolarismo de tipo económico,basadoen las
alianzasy la oposiciónentrelos tres colososeconómicos,por ejemplo:
EE.UU. y Japón,contrala Unión Europea.EstadosUnidosy la Unión
EuropeacontraJapón,o la Unión Europeay Japóncontralos Estados
Unidos(Wallerstein,Y., 1984).

6- Desarrollo de una alianzaanti-hegemónica.El próximo conflicto
mundialno serámilitar, sino económico.Este sebasaráen unaalianza
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entre Alemania y Japóncontra el poder de la primera potencia
mundial: los EstadosUnidosde América.

7- Equilibrio de podermultipolar con unapaz regionalestable.Cinco
superpotenciasmantendránla pazen suspropias regionesa travésdel
predominio militar y la estabilidad económica. El mundo estará
dividido entre las áreas de conflicto y las de paz; las potencias
mundialesno intervendrána no ser que lo considerenestrictamente
necesarioparasu seguridad,presumiblementeen los conflictos en sus
bordesexteriores.

8- Bloquesde comercioo panregiones.En el mundohabrátres nortes
y tres suresdominadosrespectivamentepor los EstadosUnidos (Norte
y Sur de América),Japón(Estey Surestede Asia) y la Unión Europea
(EuropaOccidentaly mediterránea,Este de Europa, OrienteMedio y
África).

9- Reconstrucciónde una confrontaciónbipolar entre los Estados
Unidos y la Unión Soviética (hoy Rusia). Según este enfoque, las
relaciones entre los EE.UU. y Rusia son cíclicas; los escritos de
Mackinder, inspirador de este enfoque, insisten en la oposición
histórica entre una potenciacontinental y una potenciamarítima; la
inestabilidaddel espaciode la Europadel Este dañarágravementelas
relacionesentrelas dospotencias.

10- Unilateralismo de los EstadosUnidos. Sólo podría quedar una
potenciahegemónica,los EstadosUnidosde América.

Al menosla mitadde estasposibleso futurasconfiguracionesmundiales
se basanen una geopolíticaresultantede la actividadeconómica;estehecho
confirma cómo la actividadeconómicay la movilidad que se desprendede
ella (directa o inducida) es un buen indicador el momento “geopolítico” o
“geoeconómico”actualy de las posiblestendenciasquepuedandesarrollarse.
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Conocidosestosargumentos,es obvio que la definición de las ciudades
queconfiguranun presuntosistemamundial rectordebeteneren cuentatanto
factores políticos como económicose incluso criterios de posicionamiento
regional. La identificaciónapriorísticade tales factoresinduce,sin embargo,
a categorizacionesexcesivamentesubjetivascomo ocurre con la mayoríade

sistemasya conocidos.

Nuestra propuestametodológicaempezabapor la confecciónde una
matriz inicial o hipótesisde trabajo, basadaen el peso poblacional de las
ciudades dentro el concierto mundial; como la mayor parte de las
macrociudadesdel planeta se encuentran en los continentes asiático y
americano,con el fin de obtener un sistemaequilibrado geográficamente
hemosseleccionado,ademásde éstos núcleos,los más pobladosen términos
absolutos, aquellos que constituyen las principales concentraciones de
poblaciónpor continenteso por áreasgeográficas,de tal manera,que todos
los nodospotencialmentesusceptiblesde estar incluidos en el sistemarector
mundialesténrepresentados.

El cuadro ñ0 27 nos muestralas localidadesresultantesde la selección;
en ésta aparecencontempladostodos los continentes,con sus principales
ciudades.

La representaciónde los continentessegúnlos nodosque incluimoses la
siguiente:América del Norte 5,6% de los nodos,África 22,2%, América del
Sur y Caribe 16,6%, Asia 29,6%, Europa 22,2% y Oceanía3,7%. La gran
diversidadde fuentesconsultadasy la dificultad para la obtenciónde datos
homogéneosen relación al tamañopoblacionalde las ciudadeshaceque los
datosque presentaestatabla no poseanla homogeneidaddeseada.De esta
manerase ha seleccionadoel dato de la últimafechadisponible-queseprecisa
en la tabla-,asícomoel tamañomayorregistradoentrelas diferentesfuentes;
la selecciónha sidodifícil en cuantoquealgunasfuentesno distinguenentreel
tamañode la aglomeraciónurbanay el del núcleoen concreto.Aún así, esta
tabla puedeconsiderarseválida puestoque lo que nos interesano es el dato
preciso y concreto, sino el tamañoaproximadode los núcleosde población
para así incluirlos o no en la matriz de operaciones.
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Cuadro N’. 27

POBLACIÓN DE LAS PRINCIPALES CIUDADES MUNDIALES
A PRINCIPIOS DE LOS NOVENTA

Poblar, toral Año tacare
Nueva York 18087251
Sao Paulo 15199423

1990 —- A ostiní—-

1991

L~íelet~ - 14531529
Shangai 13341896
El Cairo I3300000
Bombay ¡ 12571720
Tokio 11855563
Calcuta 11605833
Buenos_Aíres 11255618
Pekín 10819407
Seúl -- - - -- l06l2557
Rio de ianeiro - 9600525

1990 Agoasial
1990 Agostiní
1986 Agostini
1991
1990
1991 j 4gpssini
1991
1990 Agoabal
1990 ,Agosúni
1991 ¡ Agossini

Paris 9318821
Tianjin - 8785402
Moscú 8747000

1990 Agoslini
1990
1992 Enc. Britannica

Delhi 8375188 1991
1990 AgostialJakarta 8259266

Mexico (DFJ - 8236960

8065633

1990 Agoatirsí

1990 Agosnini
Manila 7832000
Estambul 6748400
Teherán 6620461

1990
1990 Agosrini
1992
1990 AgostiniLima 6414500

Londres’ 63779001 1991 g2~nL
Dacca 6105160j 1991 —~ Agostiní
Hong Kong 59320001 1993 Erie. Bdwusiea
Bangkok 55621441 1992 Agos~ní
Karachi - 5t80562~ 1981 Agostini
Santiosgo_ChI. 51702931 1992 Agostini
Bogota 492 13001 1992 Bac. Br[tannica
San PetesburLo 1 4437~l 1992 Enc. Britannica
~~hdad ¡ 38446081 1987
Kinshasa 1 3804~i 1991 Enc Bntannica
Sydney 387491 1991 Ene Bricannica
Berlín(E-0) 34336951 ¡990
Caracas 33730591 1990 Agostin¡
Atenas ¡ 30967551 1991 Agosúni
Melboume 4 30221571 1991 Bac. Britannica
Madrid ¡ 2909792; 1991 - Ene. Britarinica
Roma 1991 Agostiní
Kiev —- 12635600 1991
Abidían 1 2534000 1991 Ago’tini
Casablanca 2139200 1982 Agostiní
La Habana 19059 1990 Agostiní
Bucarest ¡ 2064474 1992 Ene. Britannica
Budapest 2015955 1992 Ene. Britannica
Ciudad del Cabo 1911521 1985 Bac, Britannica

1989 Ene. BrisannicaAddis Abeba 1732080
j3esb3~rgp - 1609408 1985 Bac. Brilajusica
-Luanda - 1544000

Nairobi 1 1504900

1991 Ene. Britianica
1987 Ene. B,itaanica
1984 r Ene. Britannica

1993 1 Bac. BritannicaDar ea Salaan,
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1360850 1988 Bac. Britannica

(‘3 La gran diversidad de fuentes consultadas y la dificultad para la obtención de datos
homogéneos en relación al tamaño poblacional de las ciudades hace que los datos que presente
esta tabla no poacan la homogeneidad deseada. Dc esta manera, se ha seleccionado
el dato de la última fecha disponible -que se precisa en la tabla-, así como el tamaño
mayor registrado entre las diferentes fuentes; la selección ha sido difícil en cuanto
que algunas fuentes no distinguen entre el tamaño de la aglomeración urbana y del núcleo
en concreto. Aún así, esta tabla puede considerarse válida puesto que lo interesante no es el
dalo preciso, sino el tamaño aproximado de los núcleos de población para, así, incluirlos o no
en la matriz de operaciones.
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El coeficientede conexiónresultantede estaprimeramatrizpoblacional
(cuadrode resultadosn0 28) es de 23,4 si consideramossólo las conexiones
directasy de 34,3 (cuadro de resultadosn0 29) si tomamosen consideración
el total de conexiones(conexionescon escalay sin escala); el grado de
interconexiónresultanteesmuydébil si tenemosen cuentaque se trata de una
medidade interrelaciónentrelos núcleosde mayortamañodel planeta.

Una miradaa los coeficientesde conexiónde cadauno de los nodosnos
permiteconstatarel aislamientoactualde Bagdad.Unacapital como la iraquí,
conmás de cuatromillonesde habitantes,carecede salidaaéreainternacional;
estarealidad nos permite señalaruna primera conexión entre geopolítica y
flujos aéreos:el aislamientoy bloqueo que sufre el régimen de Saddam
Husseiñse reflejaen unafalta de salidainternacionaldel sistemaaéreoiraquí.

Los débiles coeficientesde conexión de estas dos matrices iniciales
(matriz de vuelos directos y matriz de vuelos totales)nos hacenpensar,tal
comososteníamosen la hipótesisde partida,quedeberíamosincluir otra serie
de factores,no sólo poblacionalespara determinarla región rectoramundial;
para ello, consideraremosuna serie de ciudadesque son importantes no
exclusivamentepor su peso demográfico, sino también por el que poseen
desdeel puntode vistaeconómicoy político.

Por estarazón,incluimosen la siguientematriz, ademásde los nodosya
seleccionadospor su volumen demográfico, aquéllos que poseenun peso
significativo a nivel político, o financiero, y que además pueden ser
representantesdepaisesde granimportanciaeconómicao política.
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TOTAL
CONEXIONES

44
37

20

COEFICIENTE

DE CONEXIÓN
83,02

69,81

37,74
ATH_____ ______ 19 35,85 ___

HKG 19 35,85
IST 18 33,96
SEL _ _ 17 32,08
SAO 16 30,19
TYO 16 30,19
BUC ¡5 28,30 ____

_ 14 26,42
14
13
13

26,42
24,53
24,53

TOTAL

CONEXIONES ¡

COEFICIENTE

DE CONEXIÓN

ROM 30 56,60
BKK
MOW

23
23

43,40
43,40

NYC 23 - 43,40
CAí 20 37,74

lEV

LAX

13 24,53

¡3 24,53
BER
BJS

12 22,64
12 22,64

BOG 12 22,64
BOM 12 2264

CCS 12 22,64
1-lAy 12 22,64

RIO

CAS
KHI
MEX

11 20.75
11 20,75
10 18,87

LIM
SYD

9 16,98
9 16,98

THR 9 16,98
ALG 15,09
LED 8 15,09
MNL 8 15,09
SCL - 8 15,09
51-lA 8 1509
ADD 7 13,21
CHI 7 13,21
DAC 6 11,32
JKT 6 11,32
LOS 6 11,32
ABS
FIH

4 755
4 7,55

LAD 4 7,55
MEL 3 5,66
CCU 2 3,77
CPT 2 3,77
DAR 2 3,77
TSN 2 3,77
BGD 0 0,00

12 22,64

670

Fuente: elaboración propia a partir de la Enciclopedia Británica y el Anuario
Agostini. Años 1982 a 1992
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CuadroN.0 28

PAR
LON

MAD

EZE
JHB
SUD
DEL

NBO

-SISTEMA MUNDO POBLACIONAL 1996-
- Conexiones directas-

N2 DE NODOS : 54
N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 2862.

TOTAL CONEXIONES 670
COEFC. DE CONEXION: 23,41
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Cuadro N0 29

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIONES DE CONEXIÓN
LON - 4~ _ 86,79
PAR ¡ 46 __ 86,79
ROM —_______ 43~ 81,13
MOW 41’ 7736
NYC 34 64,15
MAD __ 31, 58,49
BKK ___ 30~ 56,60
CAl 29 54,72_____

TYO — ____ - 29 ___ 54,72 _____
______ ______ 5-——— ———-— —-________

ATH —~ 26: 49,06
LAX 26 49,06
HKG 24 45,28
SAO ¡ 24 45,28
BJ5 — 43,40

RIO ___ 22 41,51 _____

JHIB ___ 21 39,62
SEL 39,62
BOM 18~ 33,96
CHI - ~, - 18 33,96
1Sf ______ 18 33,96
KHI 18 33,96
5YD ¡8 - 33,96
ADD ____ 17’, 32,08
BUC __ 17 32,08
EZE 17 32,08
BER ______ 16 30,19
DEL 16 30,19

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIONES DE CONEXIÓN

HAy ¡ --—_____ 15 28,30
~1~

lEV ¡ 15 28,30
SKT -. -- -— - -~ - _____15 28,30
LIM _____ 15 _ 28,30

MEX ¡5 28,30
MNL — - ¡5 28,30
NBO k 28,30
SCL ¡¡ 15 28,30
BOG _______ 14 26,42
BUD _______ 14 26,42
CAS _______ 14~ 26,42
CCS 14 26,42
DAC ¡2 22,64
SRA ¡ 12 22,64

MEL 11’ 20,75 -

THR 11 20,75
ABJ ___ - 1~ 18,87
ALG ________ 9~ 16,98 ____

LED - — 19K 16,98
LOS ¡ 9~ 16,98 _____

FIH ¡ ‘7~ 1321
LAD ¡ 7’ - 13,21 -

CCU _____ 6 11,32
CPT 6 11,32
DAR _____ 6¡ 11,32
TSN -~ 2~ 3,77
BGD O -- 0,00

982

Fuente: elaboración propia a partirde la Enciclopedia Británicay el Anuario Agostini. Años 1982/1992

- SISTEMA MUNDO POBLACIONAL199B-
- conexiones totales-

N~ DE NODOS : 54
N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 2862.

TOTAL CONEXIONES : 982
COEFC. DE CONEXION: 34,31
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Los núcleosseleccionadossonlos siguientes

• En el ámbito norteamericano:

- En los EstadosUnidosde América,ademásde los nodosseleccionados
por su población (Nueva York, Los Ángeles, y Chicago), se incluye
Washington,capital federaly sededel BancoMundial y del FondoMonetario

Internacional.Creemosque tambiénes importantela inclusiónde Miami por
los lazosquemantienecon los paisesde América Latina, consecuenciadirecta
de la masivapresenciade residentesde origen hispanoen su territorio, y por
su localizaciónprivilegiada como puenteentre Latinoaméricay el conjunto
geográficonorteamericano.

- Es interesanteincluir también algunaciudad canadienseteniendoen
cuenta que este país se encuentraen el grupo de las grandes potencias
mundiales. Las ciudadespropuestasson Toronto y Montreal, las dos más
pobladase industrializadasdel país;en ellasse concentragranparte del poder
económicodeCanadá.

Ante la decisión de incluir en el análisis estas dos ciudadesdebe
explicarseporquéseexcluyela capitalestatal,Ottawa: en primer lugar, debe
decirseque su pesopoblacionales escasopuestoque no superalos 900.000
habitantes,frente a los más de tres millones que tienen las dos ciudades
anteriores;debe anotarse,además,que la decisiónde localizar en estaciudad
la capitalidad estatal se debe a la rivalidad existenteentre las otras dos
ciudades,unade ámbitoanglófonoy otra de influenciafrancófona,localizada
en el territorio de Quebec. Ottawa, situada geográficamenteentre ambas
ostentala capitalidadcomo solución de compromiso en un país que posee
comunidadesétnico-lingúísticas,en algunoscasos,enfrentadas.

• En el casoeuropeo,el número de ciudadesque consideramosque
puedenser incluidasen la matriz inicial es numeroso,puestoque gran parte
de los paises a los que éstas pertenecen tienen un peso económico
considerable.Estos ademástienen una influencia importante derivada, no
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sólamentedel desarrolloeconómico,sino tambiéndel pesopolítico y cultural
que tradicionalmenteEuropa ha tenido en el concierto internacional. Las
ciudadesque creemosque deben ser incluidas en la matriz inicial son las
siguientes:

- Bruselas.El pesopolítico que tiene estaciudad como capital y sede
organizativade la Unión Europeaes considerable.Además, Bruselases la
sedede la UEA (Unión EuropeaOccidental)y de la OTAN.

- Las ciudadesalemanasde Frankfurt, Hamburgo, Munich y Colonia.
En la matriz poblacional anterior Berlín aparecía con un número de
conexionesmuy bajo como para considerarlael principal y único nodo
representantedel sistemaalemán,más si tenemosen cuentaque estaciudadha
estadodivida durantecuatrodécadasy que el pesopolítico y económicode
Alemania se localiza en su parte occidental. En estecaso, la selección de

ciudadesresulta difícil puestoque el sistemaurbanoalemánno estáformado
por macrociudades,sino por un númeroconsiderablede ciudadesde tamaño
medio. Nuestrocriterio se inclina por incluir en la matriz hipótesislas dos
ciudades más pobladas de Alemania, Hamburgo y Munich. También
incluiremosColonia y Frankfurtcomo representantesdel sistemade ciudades
de la cuencadel Rin-Ruhr. La importancia económicade Frankfurt es
indiscutible. Frankfurt es la sededel BancoCentral Alemán (Bundesbank),
ocupaun lugar muy destacadoen el mercado financiero internacional y
ademáses la sedede un elevadonúmerode multinacionales.

- Zurich y Ginebra.Consideramosque la matriz hipótesisdebeincluir
algunarepresentaciónsuiza, puestoque estepaísjuegaun papel fundamental
como centro financiero internacional; en Suiza se encuentranubicadaslas
sedesde algunosde los principalesbancosmundiales;Zurich, por ejemplo, es
la sedede la tercera bolsade valoresmás importantede Europa. Además,
numerosasorganizacionesde carácter internacionalo de cooperación,como
la OIT (Organización Internacional del Trabajo), la OMS (Organización
Mundial de la Salud), UPU ( Unión Postal Universal), la UIT (Unión
Internacional de las Telecomunicaciones), la OMM (Organización
MeteorológicaMundial), la OMC (Organización Mundial del Comercio),
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responsablede los acuerdosGATT, la UNTAD (Conferenciade las Naciones
Unidas para el Comercio y el Desarrollo), tienen su sedeen la ciudadde
Ginebra. Recordemos,igualmente, que Suiza ha desempeñadoun papel
fundamentalen el panoramapolítico internacionalcomo consecuenciade su
neutralidadllegandoal casoextremode que esteestadono esmiembro de la
ONU.

Consideramos, en definitiva, que Ginebra, por su proyección
internacional, y Zurich, por su importanciacomo sede financiera y como
ciudadmáspobladadel país,debenformar partedel conjuntode ciudadesque

configuranla matriz inicial.

- Viena. Los motivos para incluir esta capital entre los nodos
seleccionadosson bastantesimilares a los del casosuizo. Austria ha jugado
desdeel final de la SegundaGuerraMundial un papelneutral entre bloques
políticos.Estepaís,hoy en día incluido en la Unión Europea,siguesiendola
sedede algunasorganizacionesinternacionalesimportantes;por ejemplo en
Viena tienen su sede la OPEP (Organizaciónde PaísesExportadoresde
Petroleo)y la AIEA (AgenciaInternacionalparala EnergíaAtómica).

-Milán. En Italia el pesopolítico de Roma,capital del Estado, se ve
contrarrestadopor la concentracióneconómicay demográficadel noroeste
del paísespecialmentedel áreaalrededorde Milán. Concretamente,Milán y
Turin tienenuna poblaciónactivaen la industria superior al 40% y un PIB
per cápita por encima de la media italiana y europea;por estas razones
incluiremostambiénla ciudadde Milán dentrode la matriz inicial.

- Copenhague.Con el fin de equilibrar el sistemaeuropeo deberían
apareceren la matriz algunosde los nodos más significativos del Norte de
Europa, pertenecientesa paísescuyo desarrolloeconómicoy social ha sido
tradicionalmentemuy alto. Esta es la razón para la inclusión en el sistema
inicial de Copenhague.En su selecciónpesan,también,razonesde estrategia
comercialde las compañíasaéreas;concretamente,la capital danesaha sido
hastahacepocotiempo el centrode operacionesde la SAS y escalaobligada
parael accesoal sistemaaéreoescandinavo.
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- Amsterdam. Incluiremosestaciudaden la matriz tanto por el peso
económicodel país del que es la capital, como por ser la cabezade la gran
conurbación holandesa. Es de todos sabido la tradicional proyección
holandesahaciael exteriorpor medio de la actividadcomercial: el puertode
Rotterdames uno de los más importantes del mundo, de igual manera,el
aeropuertode Amsterdamsuponela salidaaéreaexterior de estepaíshaciael
restodel mundo.

• En lo que respectaa Asia el númerode nodosa incluir por razonesno
estrictamentepoblacionalesse reduce. El desarrollo industrial que han
experimentadoen los últimos años algunos de los paises o ciudadesdel
ExtremoOriente,talescomoCoreadel Sur, Hong Kong, Singapuro Taiwán
(NPJ- Nuevos paisesindustrializados)nos obliga a incluirlos dentro de la
matriz. Las ciudadesseleccionadassonlas siguientes:

- Singapur. Este pequeño país posee, además de una creciente
importanciaeconómicaa nivel mundial una significativa relevanciaen el
conciertoeconómicoasiático.

- Osaka.En virtud de su potencialdemográfico, nos hemos decidido
incluir dentro de la matriz la ciudad de Osaka,cabezade la megalópolis
Osaka-Kobey querecorrela Bahíade Osaka-Wan.Al potencialdemográfico
de la segundaaglomeraciónjaponesadebe unirse el hecho de ser un
importantecentroindustrialy portuarioa nivel mundial.

Dentrodel grupo de los NPJ (NuevosPaísesIndustrializados)también
se encuentraTaiwán. Debeseñalarse,que la importanciaeconómicade esta
isla essignificativa.Sin embargo,enestecasohemosoptadopor su exclusión
de la matriz hipótesis,considerandola casi seguraausenciade conexión con
cualquierade las ciudadesde la RepúblicaPopular China. China Popular
mantienecon estepaísun contenciosoimportante al reclamar la soberanía
sobreel territorio de la isla. Estacircunstancianosinclina a no incluir ningún
nodode Taiwán en la matriz hipótesis.Aun así, tendremospresenteque en
fasesposteriores--de la investigación, una vez resueltala- configuración del
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sistemacentral,deberemosanalizarcuál esel gradode relación que la ciudad
másimportantede la isla, Taipei, mantieneconel restodel mundo.

Creemosque con la inclusión de todasestasciudadesla matriz inicial
contiene un conjunto de nodos cuyas característicasgarantizan que la
representatividada nivel planetariodel sistemade ciudadesresultantesea
óptima. Señalaremos,dada la magnitud que la actividad financiera ha
adquirido en los últimos años, que entre las ciudadesincluidas en la matriz
inicial se encuentranlos centrosfinancieros “offshore” más importantes a
nivel mundial: en Europa los más importantesson Londres, París, Zurich y
Amsterdam;en Asia Singapur,Hong Kong y Manila. La lista secompletacon
las ciudadesde Tokio, Frankfurty NuevaYork cuyo desarrollocomo centros
internacionalesestáfrenadopor las restriccionesvigentesde sus respectivos
paises;aún así tienen una magnitudfinancieraconsiderable(Cuervo, T., y
otros, 1995, pág.495).

En lo referenteal resto de áreasgeográficas,consideramosque los
nodoselegidos por su volumen demográfico cumplen, además,funciones
políticasy económicas;al tratarsede áreasgeográficasmenosdesarrolladas-a
excepción de los dos nodos australianos incluidos- el peso político y
económico suele recaer, por lo general, en aquellas ciudades de mayor

dimensióngeográfica.

Con la inclusiónde estosnuevosnodos,tenemosla convicciónde que la
matriz inicial de trabajose acercamejor a un presuntosistemaurbanorector
querepresentael conglomeradoderelacionespolíticasy económicasenel que
sedesenvuelveel procesode globalización.

En primer lugar, creemosque sehanconsideradotodos los nodosque
puedentenerpor suscaracterísticasdemográficas,políticaso económicasun
peso importanteen las áreasgeográficasen que se localizan, siendo así el
nexo de uniónde estasáreascon el restodel mundo.

La matriz incluye, también, aquellas ciudades que por razones
históricas en otros momentos han desarrollado papeles rectores a nivel
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mundial: estees el casode Londres,París,o Madrid. Las razoneshistóricasse
refierenprincipalmentea los vínculosculturalesligadosal fenómenocolonial.
Al considerarrazonesde tipo histórico estamos,además,respetandouna de
las premisasmásimportantesde nuestrahipótesisde trabajo: la importancia

de la herenciahistórica. En la rivalidad por alcanzarun puestocomo “ciudad
mundial” las ciudadescon determinadascaracterísticas,ya adquiridas, se
hallan en situación ventajosarespecto a otras que parten de situaciones
inferiores. Consecuentementeen la matriz hipótesisaparecenrepresentadas
las másimportantesmetrópoliscolonialescon la excepciónde Lisboa.

La exclusiónde estaúltima ciudadde la matriz inicial sedebea varias
razones.Estastienen,a nuestrojuicio, un pesosuficientepara que Lisboano
forme partede la relacióninicial de ciudades:

- La escasaimportanciaeconómicade Portugalen el área geográfica
al quepertenece.

- La imposibilidad de incluir más nodos de origen europeo en la
íiiputesis iiiiciai sin el peligro de definir un sistemadondese prime la
cercaníageográficapor encimade la interrelación entre las ciudades
mundiales.La inclusiónde un númeromayorde nodos europeosdaría
como resultadoun sistemacentrado en Europa, basadoen la alta
conectividadde un sistemaaéreo muy desarrolladoy en la escasa
fricción espacialligadaa la cercaníafísica.

Teniendoen cuentaestospuntos,consideraremosla posiciónespacialde
la capital portuguesaallí dondela investigaciónlo requiera, por ejemplo, al
abordarsu papelen el sistemaespacialeuropeoy muy especialmente,en el
análisisde las-liga-zonesde-Lisboacon los antiguosnodoscoloniales-algunos
de ellos incluidosdirectamenteen la investigación:Río de Janeiro,SaoPaulo,
y Luanda.

En la matriz aparecentambién, las capitalesque representana las
principales potencias económicas mundiales. Estados Unidos, Japón y
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Alemania; esteúltimo país, aún más desdesu reunificación, es sin duda la
granpotenciaeconómicaeuropea.

Dadala granmagnitudque en nuestrosdías alcanzanlos movimientos

financieros,dentro del sistemaespacialinicial aparecenigualmenteincluidas
aquéllasciudadesque representancentrosfinancierosde interésmundial.

Debemosañadir, además,que en ningún momento se descartala
importanciademográficaquepuedantenerdeterminadasciudades.La matriz
propuesta tiene, en consecuencia,unas característicasdonde el peso
poblacional aparece combinado con otra serie de factores que puedan
determinarcómosearticulael espaciomundialen la actualidad.A estamatriz
inicial, confeccionada a partir de criterios, poblacionales, políticos,
económicosy regionaleshemosoptado por denominarla“matriz inicial” o
“matriz hipótesis”.

Como ya hemosseñaladoanteriormenteel númerode nodoseuropeos
incluidos en la matriz es algo superior al número de nodospertenecientesa
otras áreasgeográficas;considerandoestehecho,cabela posibilidadde que el
resultadofinal seaun sistemaque pivote en torno a los nodoseuropeos,cuya
cercanía geográfica favorecería mejores índices de conectividad; aún
conscientes de este riesgo creemos necesario, por las razones señaladas
anteriormente,mantenerdentro de la matriz todas las ciudadeseuropeas
propuestas;si bien tendremosencuentaqueen las fasesfinalesno dudaremos
en suprimir algúnnúcleoeuropeosi con ello incluimos otros pertenecientesa
otras áreas, siempreque poseanen el sistemaun pesosimilar al del nodo
europeoen cuestión.

Este problema metodológico quedaen parte obviado si en vez de
considerarlas conexionesdirectas,entreciudades,tenemosen cuentatambién
aquéllasque se realizan con escala.La fricción del espacioqueda,de esta
forma, bastante atenuada; al considerar las conexiones con escala
presuponemosque las necesidadesde proyección y movimiento a la escala
planetariade aquellosnodosque pertenecenal sistemarector mundial, son
superioresa las barrerasque impone la distanciay a las limitacionestécnicas
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del medio de transporteaéreo.En definitiva, la consideraciónen el análisisde
las conexionescon escalanos permite la definición de un sistemaespaciallo

másamplio posible en la escalade movimiento que estamosanalizando:la
escalaplanetaria.

JV.3.b. Análisisdiscriminantede nodosy definicióndel sistemarector

.

Los resultadosdel tratamientode los datosen las sucesivasmatricesen
las quesólo seconsideranlas conexionesdirectasvienena confirmar algunos
de los aspectos sobre la organización espacial mundial ya señalados
anteriormente(cuadrosn0 30 al 41).

En primer lugar, el coeficientede conexióndel primer sistema(cuadro
n0 30), -donde aparecentodos los nodos seleccionadosinicialmente-, nos
indica que la inclusión de las ciudadeselegidasen basea criterios no sólo
demográficosesacertada:el coeficientede conexiónde estaprimeramatnzes
de 29,4, superior a la cifra de la matriz poblacional (coef. conex.= 23),
realizada,comovimos,en basea criteriosexclusivamentedemográficos.

Los dos sistemasde interconectividad100 que es posible obtener a
partir del análisis y tratamientode los datos de las sucesivasmatrices con
conexionesúnicamentedirectasconstande 18 nodos.Estos son: Amsterdam,
Atenas, Budapest, Bruselas, Copenhague,Frankfurt, Ginebra, Estambul,
Londres, Madrid, Milán, Moscú, Munich, París, Roma, Viena y Zurich.
Todos ellos pertenecenal ámbito europeo;a ellos se añade Nueva York.
Tambiénes posible incluir El Cairo, si a su vez extraemosBruselasde la
matriz (ver cuadrosn0 38 y 39).

El sistema resultante de este primer análisis aparececentrado en
Europa. Este resultadono se adaptaa la escalade movimiento quedeseamos
analizar, la escalaplanetaria; en él, seguramente,podrían estar incluidos
algunosotros nodosque no se considerabanrepresentativosal seleccionarlas
ciudadesparala configuraciónde un sistemarector a escalamundial. Dublin,
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Lisboa,Oslo, Varsovia,Marsella,Lyon, Pragay algunasciudadesbritánicaso
francesasde cierta entidadpodríanformar, igualmente,parte de estesistema
centradoen Europa.

Por el contrario algunosnodos europeos,-Kiev, Berlín y Bucarest-
debenser excluidosdel sistemafinal porque falla algunaconexión con otro
nodo europeo;esteesel casode las conexionesentre Madrid y Berlín o entre
Ginebray Bucarest.

- La conexiónentre Madrid y Berlin serealizacon escala;el número

de conexionescon los nodosdel sistemahipótesises inferior en el caso
de Berlin (el coeficientede conexiónes 46,38 para Madrid, y 27,5
para Berlín); además,Alemaniarealizasu salidaprincipal al exterior
por medio de Frankfurt. Ambas razonesson suficientespara elegir
Madrid comomiembrodel sistemafinal en detrimentode Berlin.

- Ginebray Bucaresttampocotienenconexiónmutua. En estecasose
descartaBucarest,que tiene un coeficientede conexióninferior en la
matriz inicial (Ginebra,36,23 y Bucarest,33,3).

509



Capitulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transporte aéreo

510

CuadroN0 40

TOTAL COEFICIENTESDE
CONEXIONES___ CONEXIÓN_

AMS 17 ___- 100
ATH -~ 17 100
BUD 17 ___ 100
CAl 17 ___ ___ ÁOO

CPH_--___ __ 17 100
FRA - 17 100
GVA 17 __ 100
IST ____ 17 ____ 100
LON 17 100

MAD 17 __ ____ 100
MIL ___ 17 lOO
MOW _ 17 lOO

MUC 17 ____ 100
NYC —- 17 -- 100
PAR ___-k 17 —- 100
ROM ¡ 17 ____ lOO ____

VIE ¡ 17 100

ZRH -___ 17 100

306

Fuente:elaboraciónpropia

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz 100-

- Conexiones directas-

N~ DE NODOS: 18
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 306

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 306
COEF. CONEX. SISTEMA: 100
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La importanciaeconómicade Sueciay el hechode que las conexiones
aéreas con Estocolmo hayan estado polarizadas por Copenhague en virtud de
las estrategiascomercialesde la SAS (ScandinavianAirlines System)nos ha
inducido a compararla posiciónde la capital suecacon respectoa la matriz
final 100 (Ver cuadrosn0 40 y 41), demostrándoseque Estocolmoparticipa
del sistema final en igual medida que otros nodos ya incluidos a priori,
fallandoúnicamentesu conexiónaéreacon Atenas.

Por este motivo, al analizar en fases posteriores de la investigación la
matrizquecontienetambiénlas conexionescon escalahemosdecidido incluir
Estocolmo con objeto de observar su posición con respecto a la regiónrectora
resultante.

Aún siendo conscientesde las deficienciasque presentala operación
con la matriz de conexionesdirectas, puesto que nos conduce hacia la
definición de sistemasque “conceptualmente”no puedenconsiderarsecomo
“sistemas rectores mundiales”, puede extraersede sus resultados algunas
conclusionesinteresantes.Algunasde éstassirvenparamedir la interconexión
europea; en esta escala de movimientolas conexionesdirectassí puedenserun
buenindicadorde la organizaciónespacialdel continente.

En primer lugar debedecirseque Europaes el área geográficamejor
interconectada dentro de sí misma, así como la mejor conectada con el resto
del mundo. Sus nodos tienen los coeficientesde conexión máselevadosdel
sistema: veinte de los veinticinco primeros coeficientesde conexión que
observamosen la matrizhipótesissoneuropeos(ver cuadron0 30). Seríamuy
interesanteanalizar cuál es la cohesión del sistemaaéreo europeo y sus
similitudes y diferenciascon otros sistemasde idénticasdimensionescomo
pueden ser los sistemas aéreos chino, brasileño, ruso, estadounidense, etc...

La localización“central” del continenteeuropeo,como puente entre
América,Africa y Asia contribuye, sin duda,a que el número de conexiones
se incremente respecto a otras áreas periféricas.
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En segundolugardebeanotarsequeexiste unaprofundavinculaciónde
dos ciudadesextraeuropeascon el sistemaregionaleuropeo:NuevaYork y El
Cairo.

El Cairo podría, por su cercaníageográfica,pertenecerperfectamente
al sistemaregional europeopuesto que la distanciaentre El Cairo y las
ciudadeseuropeases similar a la que distan las ciudadeseuropeasentre si
mismas. Sin duda, las vinculaciones de estagran ciudadcon Europa, no son
más que un ejemplo de la intensa interrelación existente entre Europa y el

mundo mediterráneo extraeuropeo; el fenómeno de la inmigración
norteafricanaen Europaes un ejemplo másque ilustra estacercanía.Se debe
recordarqueenel pasadoel Mediterráneoera el mar que unía las culturasy
civilizacioneslocalizadasen suscostas;ademásha sido el canal fundamental
de-difusión-dela culturaclásicade la que tódóssomosherederos.

El intensoflujo económicoentre los EstadosUnidos y Europa es, al
igual queel tráfico aéreoanalizado,uno de los muchoselementosque explica
por qué Nueva York aparecedentro de este primer sistema. Sirva como
ejemplo el intercambiocomercialexistenteentrelas dosáreas;segúndatosdel
GATT en 1994 las exportacionesdesde los Estados Unidos a la Unión
Europeaascendierona 110.693millones de $ USA; estacifra supusocasi un
25% del total de las exportacionesde estepaís norteamericano.Por otra
parte, la Unión Europeavendió a los EstadosUnidos productosy servicios
por un valor de 102.127 millones de $ USA, un 16% del total de
exportacionesque realizala Unión.

La principalconclusiónde esteprimer intento de definición del sistema
rector mundial es que los resultadosdel estudio de la matriz de vuelos
directosno sonexpresivosde la organizaciónespacialmundial en cuantoque
se concentranen Europa. El tratamiento de la matriz donde aparecen
reflejadaslas conexionestotales (directas y con escala)nos permitirá una
mejordefinición del sistemarectormundial(cuadrosn0 42 a 58).
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El coeficientede conexiónresultantede la primera matriz (cuadro n0
42) asciende al 40,7, siendo sustancialmentesuperior al de la matriz
poblacional cuyo coeficiente de conexión, recordemos,era 34,3 (matriz
poblacionalconconexionestotales,directasy con escala).

Debedestacarsela importanteinterrelaciónquerefleja estedato inicial:
el hecho de que el 40% de los nodos del sistema hipótesis aparezca
interconectado,-máxime si se tiene en cuentaque el número de nodos del
sistemainicial esmuy amplio (71 nodos)y que la dispersióngeográficaentre
éstos es importante-, indica que la integración mundial actual es bastante
considerable.

Las sucesivasmatrices de aproximaciónal sistemade interconexión
100, dondese van suprimiendolos nodosconlos coeficientesde conexiónmás
bajos,nosreflejanorganizacionesespacialesmuy consistentes.Porejemplo,la
matriz n0 5 (cuadron0 46), que únicamentecontienela mitadde los nodosdel
sistemainicial, -36 de los 71 iniciales- poseeun coeficientede conexión de
77,6, lo que significa que casiel 80% de los 36 nodos estáninterconectados
entresi.

Aunque estecoeficientede conexión ya es de por sí suficientemente
expresivo de la interconexiónexistenteentre los 36 nodos que contiene la
matriz, se puede realizar un esfuerzode traducción de los datos. Estos
representanuna media de 27,9 conexionessemanalespor nodo y un total
24.938vuelossemanales.Estecifras indicanque:

- cadahoraestánvolando entreestosnodosunamediade 148 aviones.
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Cuadro N0 42
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIONES: DE CONEXIONES
PAR 65 ¡ 92,86 ___

LON 64 ____ 91,43
AMS 58 _ 82 86 _______

MOW - 58 82,86
ROM ¡, ____ 58 - - 82,86
FRA 57 ___ 8143
zRH ____¡ ____ 57 ¡ 81,43 _____

NYC 49 ___ 70,00
BRU -— 47 ¡ 67,14
MAD ¡ 47 ____ - 67,14
BKK 42 ___ 60 00
VIiE 42 ____ 60.00
ATH - ___ — 41 58,57
CAí -- —- ——- 41 _____ 58,57

TYO 41 - 58,57 _____

LAX ____ 38 54,29
SIN 38 54,29
CPH 37 - ¡ 52,86
STO 36 51,43
BJS ¡ 34 - 48,57
HKG ___ - 34 - 48,57
MIL — 34 -- 48,57
SAO - 34 48,57
OVA 33 47,14
I5T__ V____ 4571

¡ ___________________ ___________________________________________

CHI ¡ 31 - 44,29
RIO 31 44,29
SEL 31 44,29
JI-IR ___ 29 41,43
OSA ___ 29 ¡ 41,43

BtJC ¡ 28 40,00
MUC ____ 28 ¡ 4000
MíA_— — 27 k 38,57 _____

BUD 26 - 17,14
YTO _____ 37,14
BER 25 35,71

TOTAL COEFICIENTE

BOM -, CONEXIONES DE CONEXIONES25 ____ 35,71
DEL 25 35,71
KHI 24 34,29
SYD 24 34,29
CAS 23 32,86
EzE 23 32,86 - -

lEV 21 30,00
NRO 21 30,00
SCL 21 30.00
YMQ ¡ - 21 30,00
MEX ¡ 20 ____ 28 57
MNL _____ 20 28,57
WAS ¡ 20 28,57
CC5 ¡ 19 27.14
11AM ¡ 19 ¡ 27,34 -___

JKT 19 - 27,14
LEn - 19 - 27,14
LIM 19 27,14
ADD 18 -~ 25,71
HAy 18 ____ 25,71
SrIA 17 24,29 ___

THR 17 ____ - 24,29
ROO 16 ___ _____- 22.86
DAC 16 22,86
MEL 14 2000
ARJ ¡ 13 ____ ____ 1-&57 ____

LOS 13 18,57 ____

ALO 12 17,14
17,14 ______

CON 11 1551
FIH lO ¡ 1429
CCU ¡ 8 - - - 11,43
DAR 8 11,43
LAD - 8 ¡ 11,43 ____

TSN - 2 2,86
TSN ¡ 2024

** Núcleos a no incluir en la próxima matriz: nados con coeficiente de conexión inferior a 20

Fuente: elaboración propia
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-Matriz hipátesis.1.-

- Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 71
TOTAL CONEXIONES: 2024

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 4970
COEF. CONEX.: 40,72
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Cuadro N0 46
TOTAL DE COEFICIENTE

CONEXIONES DE CONEXIONES
LON 35 100,00
PAR 35 ~ 100,00
AMS _ 34 97,14
MOW 34 97,14
ROM ¡¡ 34 __ -- 97,14
ZRH 34 ___ 97,14
FRA 94,29
NYC - 33 - 94,291--- - ____

CPH 32 - 91,43
VIE 32 91,43

BKK 31 88,57
BRU 3! 88,57________

MAD 30 85.7!
ATH _ 29 ¡ 82,86

STO 29 82,86
CAí 28 80,00
SIN 28 -~ 80,00
MXL ___ 27 - 77,14

TYO 27 1 77,14

---1-
LAX

MS
‘WC

JHB
VTO

TOTAL DE

CONEXIONES
26
25
25

18
18

COEFICIENTE
DE CONEXIONES

74,29
71,43
71,43

51,43

IST - ¡ 25 —t 71,43
CHI 24 ¡ 68,57
GVK 24 68,57
HKO
MUC
OSA

24 68,57
68,57

23 6551
65,71
62,86
60,00

2! 60.00

SEL 23
SAO 22
DER 21
RUD
RIO
DEL

20 57,14
19 54,29

** Nucleos a no incluir en la proxima matriz:
nodos con coeficiente de conexión inferior a 60.
Fuente: elaboración propia
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SISTEMA MUNDO 96
-Matriz. 5.-

- Conexiones totales-

N0 DE NODOS: 36
TOTAL CONEXIONES: 978

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES:1240
COEF. CONEX.: 77,62
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- sí calculamosque en cadauno de estos avionesviaja una media de 100
5personas , cadasemanason trasportados2.493.300 pasajeros(más de 130

millones de pasajerosal año);esdecir, entreestos36 nodosexisteun flujo de
tráfico semanalsuperioral tamañode unaciudadcomoBarcelona.

La composicióngeográficade estamatriz (n0 5, cuadro n0 20) es la
siguiente:

- 19 nodoseuropeos...53%

- 8 nodosasiáticos... 22%

- 4 nodosnorteamericanos... 11%

- 2 nodosafricanos...5,6%

- 2 nodossuramericanos... 5,6%

- 1 nodo de la antiguaURSS....2,8%

El análisisde la localizacióngeográficade todosellos nos permite destacarel
aislamiento en que se encuentran tres nodos: Johanesburgo, Rio de Janeiro y

Sao Paulo. El resto de nodospuedenrelacionarsecon otros de su entorno
geográfico;de esta manera, los coeficientesde conexión son más altos en
virtud de la cercaníageográfica entre nodos: todos ellos excepto los tres
citadosestánsituadosen el HemisferioNorte; sin embargo,el aislamientode

Estimaciónpropiaa partir de los datos de los 25 aeropuertos con mayor tráfico mundial. Año 1991. Fuente OACI.

- n0 de movimientos (vuelos): 3.008 100

- n0 de pasajeros embarcados y desembarcados: 308.473.000 - n0 medio de personas/movimiento (vuelo): 99,89
personas por avión.
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estastres ciudadescon respectoa su entorno refuerza la importanciade sus
conexiones,y el pesoque se les suponedentrodel panoramamundial.

Los únicosdos nodospertenecientesÁfrica denotanel aislamientoy la
escasaimportanciadel resto de ciudadesde estecontinente,consideradasen
las matricesanteriores,y el papelfundamentalque juegaJohanesburgocomo
cabezadel sistemaurbanodel África negra.Ya vimos cómo las vinculaciones
de El Cairo con el sistemaeuropeo,favorecidaspor la cercaníageográfica,
son muy importantes;la polarizaciónde estenodo en torno al ámbitoeuropeo
restaa la capital egipciapapel organizativoen el sistemaespacialafricano.
Opuestaa estasituaciónpareceser la que presentala capital surafricana.Su
papelcomo cabezadel sistemaespacialsubsaharianose ve reforzadapor la
baja conectividadque tienen las otras ciudadesafricanas incluidas en la
investigación.Los datosseñalan,igualmente,cómo Johanesburgotambién es
la cabezadel sistemaespacialde la RepúblicaSurafricana,frentea Ciudaddel
Cabo,cuyo volumendemográficoes, sin embargo,ligeramentesuperior.

La gran importanciade dos ciudadesbrasileñas,Rio de Janeiroy Sao
Paulo,quedapatenteno sólo por estarpresentesen estamatriz, sino también
porque presentancoeficientesde conexión muy superiores al resto de
ciudadeslatinoamericanasconsideradasen el análisis.El hechode que estén
incluidasdosciudadesdel mismopaísrefleja, además,la dualidaddel sistema
urbanobrasileño.

Peseal alto coeficientede conexión que muestrala matriz comentada
(matriz n0 5, cuadron0 46), seránecesariala supresiónde 20 nodosmás hasta
lograr un sistemacon un coeficiente de conexión 100, cuyos elementos
constitutivosy las interconexionesentre ellos parecenconformar la región
rectoramundial en 1996.

Entre los nodosque sucesivamentesehansuprimido respectoa los que
incluía la matriz n0 5 podemosdistinguir aquéllosque lo sondebido a un mal
planteamientoo elección previa, como el casode algunos de los nodos
europeos-Colonia, Budapest,Bucarest-,y aquéllosque salendel sistemapese
a su alto coeficiente de conexión y su importanciacomo representantesde
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áreascon un gran pesodemográficoo económico.Entre estos últimos están
los casosde Johanesburgo,Rio de Janeiro,SaoPaulo, Hong Kong, Toronto,

Delhi, Seúl y Pekín.

En algunos casos,la inclusión de más de un nodo pertenecienteal
mismopaísen el sistemaseresuelveen favor de uno de ellos lo que facilita la
comprensiónde los diferentessistemasurbanosinteriores y la identificación
de las cabezasde los mismos:

- Chicagoy Los Ángelesdebenserexcluidosdel análisis,confirmando
a NuevaYork como primera ciudadde Norteamérica.Este hecho se
refuerza aún más si consideramosla escasasalida de los nodos
canadienses(Toronto y Montreal).

- El sistemaalemánquedaresueltoen favor de Frankfurt, pesea los
altos coeficientesde conexión que en la matriz hipótesispresentaban
Berlin y Munich. En el casode estaúltima ciudad, nos hemosvisto
obligados a eliminarla con objeto de primar la inclusión de otras
ciudadesno alemanas,de tal maneraque el resultadofinal no fuese
otro sistemacentradoen Europa,comoel queofrecíael análisisde las
conexionesdirectas6

- Por idéntico razonamientosuprimimos a Milán en favor de Roma,
muchomejorconectadaen la matriz inicial.

- La importancia de Osaka, pese a las inversiones en el nuevo
aeropuertoconstruidoen los últimos años,es mucho menorque la de
Tokio.

- Ginebra, pese a ser la sede de numerosas organizaciones
internacionales,tiene unasalidaaéreainferior a la otra ciudadsuiza
consideradaen la investigación,Zurich.

6 Este mismo razonamiento será aplicado en futuras fases de nuestro estudio en los casos de algunas ciudades europeas,

que serán suprimidas en favor de la representación de nodos vinculados a otras áreas geográficas
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El último nodo sujeto a análisis para la consecucióndel sistemade
conectividad100 esAtenas;obsérvesecómo en la matriz n0 9 (cuadron0 50)
sólo es necesarioresolver la dualidad Atenas-Tokio, para obtener la
definiciónde la región rectoramundial; no es posibledecantarsepor ninguno
de estosdos nodosrecurriendoal coeficientede conexión que poseíanen la
matriz inicial, ya quees idénticoen amboscasos.Ya anticipábamosen líneas
anteriores que una condición indispensabledel sistemaresultante es que
aparecieserepresentado,comomínimo, un nodo de cadaunade las potencias
económicasmundiales,por este motivo, es la capital griega la que ha ser
suprimidadel sistemaen favor de Tokio, lo que también viene a favorecerla
dispersióny mejorcoberturageográficadel sistema.

El resultadode la supresiónde los nodosdesdela matriz hipótesises un
sistema de interconexión 100, al que denominaremossistema 96.100.1,
cuadro n0 51, formado por 18 ciudades,en el que aparecenrepresentados
nodosde las siguientesáreasgeográficas:

En Europa aparecenAmsterdam, Bruselas,Copenhague,Frankfurt,
Estambul,Londres, Madrid, París, Roma, Estocolmo,Viena, Zurich y la
capital rusa, Moscú. Se trata de ciudades importantísimas dentro del
continenteeuropeoy de los diferentessistemasurbanosestatalesde los que
forman parte.

Casi todasestasciudadespertenecena estadosmiembrosde la Unión
Europea,si exceptuamosEstambul,la neutral Zurich, y Moscú. Todos ellos
puedenconsiderarse,a priori, como la columnavertebraldel sistemaurbano
de la Unión Europea.
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Otraobservaciónimportantea realizar es la no aparición en el sistema
de ninguna ciudad de la Europa del Este, si exceptuamosMoscú. Como
contrapartida,una muestraclara de la superaciónde la política de bloques
militares y políticos es que la capital rusa se encuentredentro del sistema
final. Tal y como señalábamosen los planteamientosconceptualesdel inicio,
la ideologíay el poder cohercitivode las armasson superadosen nuestros
díaspor unapolítica mucho más sutil, la queproporcionapodermedianteel
control de los flujos. Por ejemplo, Moscú forma parte de la región central
ocupandoel cuartolugarpor su salidaexterior (conexionescon los nodosde
la matriz inicial).

Por similaresrazonesresultarámuy interesanteanalizarcuál ha sido la
relación de Moscú con la región rectoramundial en momentosen los que el
mundoestabaregido por los interesesde las dos superpotenciasy cuyas
relacionespolíticasse basabanen el pesode las armasque cadauna de ellas
acumulaba(Guerra Fría). La inclusión de Moscú en el sistemarector nos

Cuadro N0 51
TOTAL COEFICmNTEDE

____ CONEXIONES CONEXIÓN
ÁMS 17 ¡ 100
BKK - 17 - 100
BRU ¡7 100
CAl __ 17 100
CPH 17 - 100 ___

17 lOO
IST _ ___ 17 100 ____

LON ¡7 ____ 100
MAD 17 - ___lOO___
MOW __ t7 ___ 100
NYC __ 17 L 100
PAR 17 ___ lOO
ROM ____ 17 - 100
SIN __ 17 __ ___ lOO
STO — u - mo
TVO ____ 17 lOO _____

VIE __ 17 ¡ 100
4—-[¿RIf ___ 17 ____ 100

306
Fuente: elaboración propia

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz.96.100 .1.-

- Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 18
TOTAL CONEXIONES: 306

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 306
COEF. CONEX.: 100
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conducea preguntamossi su presenciano estarádebidamása procesosde
colonización económica-entradadesmesuraday sin control de la antigua
Unión Soviéticaen los circuitoseconómicoscapitalistas-que a su importancia
geopolíticaactual.

En el sistemade 1996 aparecentres nodos del continenteasiático,
Bangkok, Singapury Tokio. Observemoscómo Hong Kong y Seúl, que a
priori se supusoque deberíanestar incluidas en el sistemafinal por ser
representantes de la industrialización aceleradadel Extremo Oriente, no
aparecenen este sistemafinal. Pese a ello, estos dos nodos tienen altos
coeficientesde conexióndentro de la matriz inicial, claro indicador de su
cercaníaal sistemade interconexión100.

Los tres nodosasiáticosincluidosen estesistemapertenecenal Extremo
Oriente. Todo el interior de Asia aparece,sin embargo,en la periferia del
sistema. Este hecho viene reforzado por la evidenciade que en las últimas

matrices-las másselectivasy, por tanto,las másindicativasde la importancia
de un nodo en concreto-los núcleosasiáticospertenecen,todosellos, al área
pacífico-asiática:Pekín, Seúl, Osakay Hong Kong (ver cuadrosn0 48, 49 y
50). Además,los coeficientesde conexiónde las ciudadesasiáticassituadasen
el centrodel continenteson inferioresa los del bordelitoral del Pacífico.

El nodo mejor comunicadode Asia que no perteneceal arco del
Pacíficoes Delhi, que todavíaestápresenteen matriz n0 5 (cuadron0 46); la
ciudad india se sitúa en posicionesmás bajas que el resto de las ciudades
costerasdel Pacifico. Aún así, Delhi podría constituirun “eslabónespacial”
entre un hipotético sistemapacífico y el sistema regional europeo. Más
adelanteveremoscuál es el nivel de conexiónno sólo de Delhi, sino también
de Bombay-cuyadiferenciade conectividadcon la primera es simplemente
un poco inferior-, hacia el resto del planeta.Por el momentodemostraremos
cómola vinculaciónde Delhi con los nodosEuropeoses superiora la que se
realizacon el bordepacifico occidental:
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Tomandocomo basela matriz 5, obsérvese cómo la dirección de las
conexionesde Delhi serepartede la siguienteforma:

- un 31,5% de las conexionesse dirige hacia los nodos del cinturón
asiático-pacifico;

- un 52,6%hacialos nodoseuropeos,incluidoMoscú;

- por último, un 15,8% hacianodos norteamencanos:NuevaYork,
Los Angelesy Toronto.

El pesorespectoal reparto de los flujos totales recaesobre el sistema
europeoque concentracasi el 53% de los vuelosdirigidos desdeDelhi hacia
Ci resto delos elementospertenecientesa la matriz n0 5.

Sin duda estos datosnos permiten clasificar a Delhi como un nodo
espacialmente“desubicado”: geográficamente,es un nodo asiático; el nodo
físicamentemáscercanode los incluidos en el sistemacentral es Bangkokal
que sólo van un 5% de los vuelos; la conexión más intensadesdeDelhi se
establececonLondrescon 24 vuelossemanales-casiun 16% del total- seguida
de Los Ángeles -23 vuelos, 15% del total-; Londres y Los Ángeles distan
geográficamentedel núcleoasiático6.690 Km y 12.830Km respectivamente,
frente a los escasos3.000 (2.930 Km) que la separande Bangkok. De este
contrastepuedenobtenersealgunasconclusiones;en primer lugar, destacael
peso de la herencia colonial: la primera dirección, -consideradacomo
intensidadde vuelos-a la que conducenlas salidas aéreasrealizadasdesde
Delhi es la antiguametrópoli colonial. El hechode que la segundadirección,
considerandoel total de vuelos, sea Los Ángeles, nos permite intuir la
posibilidad de otro subsistema,cuya interconectividadesté centradaen el
Pacífico. De este análisis podemos, por tanto, extraer dos sencillas
conclusionesque, creemosnos ayudarán,a interpretar el sistemarector
mundialresultante:
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- La primeraconclusiónnos indica la importanteatracciónespacialde
Europa. La India, a travésde la “teórica capital del Estado”Delhi es
atraídamayoritariamentepor Europa.

- En segundo lugar, creemos necesario señalar que la doble
componentede la salidaaéreade estaciudad india permite intuir la
posibilidadde existenciade dos subsistemas,uno pacífico, al que se
dirigen el 36% de las conexiones(35,27% de los vuelos) de Delhi, y
un sistemaatlántico, al que se dirige el 63% de las conexionesy que
polarizael 62,7% de los vuelos.

Una de las principales críticas a realizar al sistemadefinido en esta
partede la investigaciónes el hechode que Pekínno estéincluida dentrodel
mismo;estacircunstanciaconlíevael hechode que seexcluyadrásticamentela
hipotética participación en la región rectora mundial de más de 1.200
millones de habitantes,cifra aproximadaa la que asciendeactualmentela
población de la RepúblicaPopular China. Los núcleosdel sistemaespacial
rector que carecen de enlace con Pekín son: Amsterdam, El Cairo y
Estambul.Este hechonos planteala posibilidad de la configuración de un
sístemaalternativo donde se excluyesenestos tres nodos en favor de la
inclusiónde Pekín.

Basándonosen los presupuestosmetodológicospara selecciónde nodos
que puedan, conceptualmente,presentar ambigúedades de este tipo
estudiaremosla posibilidadde eliminar Amsterdam,El Cairo y Estambulen
favor de Pekín.

La primera cuestiónes analizaren qué posiciónaparecenestoscuatro
nodosen el sistemainicial considerandoel coeficientede conexiónque tienen:
Amsterdamaparecepor encimade los otros tres nodos, enlazandocon un
82,86%de las ciudades,lo que la sitúaen el tercer puestoen importanciadel
sistemahipótesis,tras París,y Londres.

Los coeficientesde conexión de El Cairo, 58,57, Pekín, 48,57 y
Estambul 45,7 son muy inferiores al de Amsterdam. Por tanto, sí
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consideramosúnicamente el coeficiente de conexión que estos cuatro
elementos tienen en el sistema hipótesis sólo se podría eliminar Estambulen

favor de la inclusión de Pekín.

Ya hemosseñaladocómo la representatividadeconómicadel nodo en
comparacióncon el resto sólo puede determinarsepor aproximación; las
fuentesdisponiblesúnicamentenospermitenconsiderarel PIB del paísal que
perteneceel nodo. En estecaso,Chinaposeeun PIB superior(1,81% del PIB
total mundial) al de los PaísesBajos, (1,34% del PJB total mundial), al de
Turquía (0,74%) o al egipcio (0.17%) (Fuente: Informe sobre el Desarrollo
del Mundo, Banco Mundial, 1994). Resultaría, de esta manera, posible
eliminar del sistemaEstambuly El Cairo en favor de la representatividad
económicade la RepúblicaPopular China; no así Amsterdamcuyo PJB a
nivel mundiales, tambiénmuy significativo.

Teniendoen cuentaque la representatividadgeográficade Europaestá
aseguradaen la regiónrectoramundialeliminandoEstambuly El Cairo, sólo
nos cabe decidir si es posible sustituir en el sistema rector mundial
Amsterdam -en -favor-de--Pekín.

Los datosa favor quepuedensostenerla inclusiónde la capital chinaen
el sistemarectorson su relativa importanciaeconómicay su importantepeso
poblacional.Los datosa favor de mantenerAmsterdamen el sistemason, a
nuestrojuicio, de mayor peso: ademásde ser el tercer nodo por orden de
importanciadel sistemainicial, lo que le confiere un nivel de conectividad
muy significativo, la importancia económicade Amsterdamviene dadano
sólo porel PJB total de los PaísesBajos, un poco inferior al chino, sino por el
PIB percápitaal quetiene accesola poblaciónholandesaen comparacióncon
la china: 20.710 $ USA. frente a los escasos490 $ de la población china
(Fuente:Informe sobreel Desarrollodel Mundo, BancoMundial, 1994).

En la fase teórica de este capítulo, al definir lo que era una ciudad
mundial, apuntábamosqueéstassedistinguíanporalbergarun porcentajealto
de los miembrosricos e influyentesde la comunidad.Por estaúltima razón
descartamosla sustituciónde Amsterdampor Pekín, máxime si tenemosen
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cuentaque la representatividaddel área asiáticadentro de la región rectora
mundial estágarantizadapor la participaciónde Tokio, Bangkoky Singapur
en el sistema.

Una segundacrítica al sistemaespacialresultantede nuestro análisis
radicaen la escasarepresentatividadde nodospertenecientesa otraspartesdel
mundoqueno sonEuropa,el PacíficoOccidentalo Norteamérica;por ello, y
primandola localizacióngeográficade los nodosque no pertenezcana estos
tres ámbitos señalados, realizaremos un análisis comparativo de la
conectividad de los nodos que conforman el sistema rector mundial
(sist.96.lOO.l)en relación con los nodosque hemosexcluido a partir de la
matriz n0 5.

En el cuadro n0 52 aparecenrepresentadoslos fallos (conexiones
inexistentes) de los nodos que sucesivamente se fueron excluyendo a partir de
la matriz 5, en relación con los nodos que forman el primer sistemade
conectividad100 (sist.96.100.1).Respectoa éstosúltimos observamosque los
nodoscon un mayornúmerode fallos son Estambul,(10 de los 15 nodosque
se excluyeron), Estocolmo y El Cairo. Suprimiendocualquierade estos tres
nodos sería imposible añadir un nodo más en el sistema; sin embargo, la

supresión de alguno de éstos tres en combinación con algún otro europeo

permitiríala obtenciónde otro sistemacon unamayordispersióngeográfica.
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La discriminaciónutilizadahasido la siguiente:

- Partiendode la matriz n0 5, se han excluido los nodos del sistema
91.100.1 quemásdeficienciasde conexiónteníancon el resto de los
nodospresentesen la matriz n0 5: Estambul,Estocolmoy El Cairo.

- No se ha incluido en estamatriz Atenasque,como veíamosen fases
anterioresde la investigación,carecede conexióncon Tokio.

- Tampocohemosincluido aquellosnodos de la matriz n0 5 cuyas
conexionesfallaban con muchos de los nodos del sistema rector
96.100.1,tal esel casode Toronto (no poseevueloscon 10 ciudades),
Delhi (falla con 6 nodos)y Johanesburgo(falla con 5 nodos).

Con los nodosrestantesconstruimosunamatriz que vuelve a poner en
relación todos los núcleoscon el fin de rescatarotras variantesgeográficas,
talescomoalgunasáreasnorteamericanasy suramericanas.

Con fines de identificacióny claridaden el trabajohemosdenominadoa
estamatriz “matriz comparativa”,y ha sido numeradadel 1 al 3 segúnse van
produciendosucesivaseliminaciones(Cuadrosn0 53 al 56).

La matriz comparativan0 3 (cuadro n0 55) es clave para resolver
nuestroanálisispuesaparecencuatroparesde nodosque fallan entresí:

- Conexión Pekín-Amsterdam; la inclusión de Amsterdam en el

sistemafinal ya ha sido resuelta.

- Conexionesentre Chicagoy Bangkok, Seúl y Copenhague,y Los
Angeles y Viena.

Los nodosalternativosal sistemaespacial96.100.1,Chicago,Seúly Los
Ángelessólo permitenla diversificacióngeográficabuscadaen el casode la
ciudadde Los Ángeles;en el resto de los casos(inclusión de Chicagoo Seúl)
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se puede bascular el sistema a favor de una mayor presencia de nodos de áreas
geográficas ya presentes en el sistema central -la costa atlántica

norteamericanao la costaoccidentalpacífica- pero sólo en detrimentode la
Europa Occidental. Además, con ello conseguiríamos sistemas de
interconexión100 cuya salida exterior -conexionescon el conjunto de los
nodos queconformanel sistemahipótesiso inicial- esmuy inferior a la que
teníael sistemadescritoen primer lugar.

Comparandola posición que tienen estos nodos en el sistemainicial
vemos que:

- Bangkok tiene 42 conexiones,frente a las 31 de su alternativa
sustitutoria, Chicago. La representatividadgeográfica de la costa

- oriental—Norteamericana, está ya presente con la participación en tI

sistema de NuevaYork; contrariamente,con la exclusiónde Bangkok
perderíamosel nodo geográficamentemásoccidentaldel conjunto que
conforma el “cinturón de ciudades del Pacífico”. La sustitución de

Bangkok en favor de Chicago queda, por lo tanto, desestimada.

- Seúl posee31 conexionesen el sistemainicial frente a las 37 de
Copenhague. La presencia del área asiáticamás nororiental en el
sistemarector mundial, aparececonvenientementedefinida mediante
la presenciade Tokio, cuya supremacíaespaciales indiscutible. La
sustitución de Copenhague, nodo representante de la Europa nórdica,
en favor de Seúl, no parece que vaya a aportar al sistema espacial

resultanteuna mayor diversidad geográfica que la que poseía el
anteriorsistema.

- El casode Los Ángelescontienematicesdiferentesa los de Chicago
y Seúl. Aunque el sistemaresultante,tenga un número de nodos
inferior al anterior y Viena poseauna conectividaden el sistema
inicial superior al de la ciudad norteamericana (38 conexionesde Los
Ángeles frente a las 42 de Viena), su introducción favorecerá la
aparición de un área geográficaausenteen el sistema96.100.1, la
costaoccidentalestadounidense.

528



Capítulo IV Deflnkión de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transpone aéreo

La inclusión del nodo de Los Angeles dentro del sistema espacial
central supondrá la aparición dentro del mismo de una de las regiones
económicamentemás avanzadasdel planeta; desde el punto de vista
tecnológico California es la sede de numerosas empresas J+D de gran
relevanciamundial.

Una de las razonesde mayorpesoa la horade considerarla ciudadde
Los Ángelescomo miembro del sistemarector mundial es que ésta y el
cinturón de ciudades que se localizan en torno a ella, entre ellas San
Francisco,alberganuna de las mayores concentracionespoblacionalesdel
Mundo. El Estadode California tiene una población de 29,76 millones de
personasde las cuales, el área metropolitanade Los Ángeles tiene una
poblaciónde 14.531.529personasy la de San Franciscode 6.253.311-(Datos
correspondientesal año 1990. Fuente: Anuario Atíante Agostini, 1995).
Además, California constituye, dentro de los EstadosUnidosde América, uno
de los Estadosdondela rentapercápitaporhabitanteesmáselevada.

El peso demográfico de este Estado americano es, por lo tanto,
superioral de la ciudadde Viena, nodoqueda salida, en todo caso,al espacio
estatalaustriacoque tiene7.970.000habitantes.

La supresión de Viena en favor de Los Ángeles no merma la
participaciónde Europa en la región rectoracentral, puestoque la inclusión
de estecontinenteestáaseguradapor un importantenúmerode nodos; existe,
ademásun conjunto de ciudadesincluidas en el sistemacentral, como es el
casode Frankfurt, Zurich y Romaque se localizanen un radio que no dista
másde 800 Km de Viena.

A la convenienciade sustituir dentro de la matriz 96.100.1 Viena por
Los Ángeles añadiremosla evidenciade que con su sustitución se da una
nuevaperspectivageográficaal área del Pacífico;el arco queconformanlas
ciudades asiáticas se ve prolongado hacia la ciudad californiana, pudiéndose
dar la posibilidaddedefiniciónde un subsistemaespacialen el Pacífico.
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Desdeel punto de vista económicotambién parecelógico incluir Los
Angeles en el sistema rector, puesto que los crecientes intercambios
comercialesy los contactoseconómicosentre ambos lados del Pacifico se
efectúan,normalmente,costa-costaa travésdel litoral Occidentalamericano,
salidanaturalde estepaíshaciaAsia. Por último, la inclusión de Los Ángeles
en el sistema rector pone de manifiesto el desplazamiento económico que ha
sufrido el espacio norteamericano hacia el Occidentedel país.

Existen, por tanto, argumentossuficientes para sustituir la matriz
inicial (96.100.1), por una segundaque refleja una mayor dispersión
geográfica.Estamatriz serádenominadamatriz, 96.100.2.Dentrode éstaes
posible, puestoque existeconexión con Los Ángeles,el mantenimientodel
nodo de El Cairo,quehabíamosexcluido del primer sistemapara contemplar
la posibilidadde un sistemacon una mayor presenciade nodos del ámbito
extraeuropeo.

El sistema rector mundial resultante de nuestro análisis es, desde el
puntode vista geográfico,un pocomásequilibradoque el anterior: constade
dieciséis--n~d~s(ver-cuadron0 56):- tres asi-áticos-, -Tokio, Bangkok y-Sin-gaptw
uno africano, El Cairo, dos estadounidenses,NuevaYork y Los Ángeles,y
nueve europeos, Londres, París, Frankfurt, Amsterdam,Bruselas,Zurich,
Roma,Copenhague,Madrid y Moscú.

A continuación analizaremos cuál es la capacidad real de movimiento de
este sistema resultante (cuadro n0 38):

El sistema rector mundial 96.100.2. tiene conexiones entre todos los
nodosdel sistema,que suponenun total de 10.176 vuelos semanales;éstos
transportanun total aproximadode 1.017.600personasa la semana,-más de
53 millones de pasajeros anuales-; de cada aeropuerto sale una media de 97
vuelos diarios dirigidos, exclusivamente,a las ciudadesque conforman el
sistema.

Estos datos muestran una gran interacción, y cohesión entre sus
dieciséiselementosque configuran, a travésdel movimiento entre ellos, la
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actual región rectora mundial. Los 53 millones de pasajeros que
aproximadamente circulan anualmente entre estas dieciséis ciudades suponen
una capacidadde intercambiode gran magnitud: con el número de vuelos
existenteen este momento(abril de 1996) seria posibleque la mitad de la
poblaciónde estasciudades- que asciendea unos 100 millonesde habitantes-
pudieseefectuar,al menos,un vuelo anual haciauna de las quince ciudades
restantes.

Cuadro N0 56
TOTAL

CONEXIONES
AMS - 15
BKK
uPU
CAL
CPH
FRA___
LAX

15
15

- 15
- 15

15
15

COEFICIENTE DE
CONEXIÓN

Loo
loo____
loo
loo
LOO
Loo ____

loo
LON 15 100
MAD 15 100
MOW 15 100
NYC 15 100

100PAR 15
ROM 15 LOO
SIN
TYO
[¿RE

15
15
15

240
Fuente: elaboración propia

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz 100.2.-

- Conexiones totales-

N~ DE NODOS: 16
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 240
N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 240

COEF. CONEX. SISTEMA: 100

loo
LOO
loo
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6

En estesistemadestacaasimismo,la inclusión de Madrid. El casode
Madrid pareceser un exponentedel desarrolloeconómicoy de los procesos
de aperturaque ha experimentadoel Estado españolduranteestosúltimos
años: inclusión en los organismos internacionales más importantes,
fundamentalmenteen la Unión Europea,inclusión de las bolsasespañolasen
los circuitos internacionalesde capital y localización, fundamentalmenteen
Madrid y Barcelona, de sedes de las más importantes multinacionales; en 1993
sólamentesiete países -EstadosUnidos, Japón, Alemania, Italia, Francia,
Reino Unido, Canadá,y Brasil superabana Españaen su PJB total. Nos
pareceinteresanteseñalar, además,la situaciónestratégicae histórica de
España, sus vínculos con el continente americano, las cercanas relaciones
políticascon los paísesárabes,y su situación geográfica,que hacende la
ciudad de Madrid un “puente” entre continentesy culturas. No podemos
obviar, de igual manera,la atracciónturística de nuestropaís, que lo sitúaen
el segundopuestomundial por recepciónde visitantesextranjeros.Resultará
muy interesanteconcretar,en siguientesfasesde la investigación,cuál ha sido
la evoluciónde un nodo como Madrid y la posiciónqueha ido teniendocon
respectoa la regiónrectoramundial.

IV.3.c.- Estructuray ierarquíadel sistemarector

.

Hastaestemomentohemosvenido abordandoel sistemade transporte
aéreodesdela ópticade su estructura,tratandode simplificar las diferencias
entre los nodosen aspectoscomo la intensidady la frecuenciade susvuelos.
Una vez definido un sistemade interconectividad100 a escalaplanetaria,la
base de la región rectora mundial, creemos necesario realizar otro tipo de

análisisconsiderandoque las relacionesentre los nodos no son uniformes,
sino que poseen una configuración irregular, basada en la desigual
distribución de los vuelosentreéstosnodos.

El gráfico de distribución de los vuelos de las dieciséis ciudadesdel
sistema96.100.2(cuadron0 58) demuestrauna importanteconcentraciónde
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los mismosen dos centros: Londres y París; éstos acaparanconjuntamente
másdel 30% de los vuelosdel sistema.Del mismo modo se observacómo las
ciudadeseuropeasconcentrangran parte del movimiento, en concreto el
78,5%del total de los vuelos,frenteal 9,7% de las dos ciudadesamericanasy
el 10,7%de los nodosasiáticos.Además,el númeromedio semanalde vuelos
de los nodoseuropeoses 799 vuelospor nodo, mientrasque el númeromedio
del vuelosdel restode los nodoses364.

Puededecirse, por lo tanto, que Europa, y más concretamentesus
ciudades mejor comunicadas,como son Londres, París, Frankfurt (8,6% de
los vuelos)y Amsterdam(8% de los vuelos),tienen unaposicióncentral en el
sistema.Frente a éstas, los nodos americanosse localizan en una posición
intermedia en relación al reparto de los vuelos, y los nodos asiáticos,
Bangkok, Singapury Tokio, en los últimos lugares, aunquepor delantede
Moscúy de la únicaciudadafricanadel sistema,El Cairo.

Esta desigualdad en la distribución de los vuelos permite plantearuna
serie de cuestiones fundamentales para determinar cuál es la estructura

interna-dela—región-rectora-mundial. Cabe la posibilidad de que la fricción
espacialno hayasido superadadel todopor el sistemade transporteaéreo,y
que existansubsistemasregionalesdonde la atracción espacial-en forma de
volumen financiero, industrial,comercial,cultural, o meramentefísico- posea
mayor pesoqueel de los elementosde globalización,todavíaen proceso.Este
tipo de fenómenosresultan y deben ser conceptualizadosdentro de la
dialécticaentreespacioabsolutoy relativo y que en el capítulo primero de
esta tesis considerábamos como uno de los principales mecanismosen la
configuracióndel espaciocomofenómenoreal.

Por lo tanto, cabe la posibilidad de que existansubsistemasregionales,
con intensidadesde relación mayoresdentro de la región rectora mundial.
Algunos aspectos,ya demostradosdentro de la investigación, avalan esta
hipótesis:

- El análisisde las sucesivasmatricesde conexióndirecta (sin escalas)
daba como resultado un sistema centrado completamente en Europa
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cori una única proyección exterior, hacia Norteamérica, mediante la

interrelaciónde todoslos nodosdel sistemacon NuevaYork.

- El análisisde la dirección e intensidadde los flujos de la ciudadde
Delhi, desvelaba una dualidad direccional hacia dos posibles sistemas,
uno centrado en el Pacifico, y otro de carácter atlántico.

Cabe la posibilidad, en definitiva, de que existan dos subsistemas
relacionales,que deberíanapreciarsea través del análisisde la intensidadde
los flujos que conformanel sistemarector 96.100. 2. Este análisis de la
dirección de las relacionesinterurbanasy su intensidad se ha realizado
mediantela utilización del conceptode flujo nodal; éste se define como la
conexiónhaciala quesedirige desdeotra ciudad el mayornúmerode vuelos
semanales.Ya hemos visto cómo el análisis de los flujos permite detectar
dentrode un sistemacuálesson nodales,lo quenos conduciráa resolver hacia
qué nodosque se dirigen las principalesconexionesdel sistema-qué nodos
son centrales-y por otraparte,a ver cuál es el áreade influenciade cadauno
de estos nodos centrales7

Siguiendoestosplanteamientoshemoselaboradoun esquema(figura n0
79) donde se aprecian las primeras y segundas direcciones de los flujos de
cadaunade las ciudadespor el númerode vuelos semanales.Los resultados
obtenidos permiten apreciar que siete de los dieciséis nodos pueden
considerarsenodales,puestoque reciben el flujo más importantedesdeotra
ciudaddel sistema:Londres,Paris, Frankfurt, Los Ángeles,Tokio, Bangkok
y Singapur.

La importancia del análisis de flujos dentro de nuestra investigación ffie convenientemente estudiada en el capítulo
tercero, llegándose a la conclusión de que podían ser un elemento fundamental a la hora de determinar los posibles
subsisternas y áreas de influencia en los que el espacio se organiza.

Debe matizarse que el análsis de la nodalidad que realizaremos no se basa en la designación de un solo centro nodal,
sino que contemplamos !as principales direcciones de los flujos independientemente a dónde se dirijan.
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Londreses el núcleo más importantedel sistemaen relación con los
flujos nodalesrecibidos; haciaestaciudad parten ocho de los flujos más
ímportantesdel conjunto deciudadesque incluye el sistema:flujos nodalesde
Nueva York, Paris, Los Ángeles, Copenhague, Frankfurt, Bruselas,

Amsterdamy Zurich. Además,recibe conexionesseminodales(flujos que
aparecenen segundolugar por su importancia)desdeMadrid y Roma.

París con tres conexionesnodales(de Roma, Madrid, y Londres) y
cinco seminodales(de Frankfurt, Amsterdam,Bruselas,Nueva York y El
Cairo) es el segundonodo en importanciadel sistema.

Frankfurt ocupael tercerlugar con dos conexionesnodales(Moscú y
El Cairo) y dos seminodales (Copenhague y Bangkok).

Tanto la procedencia geográfica de la conexión nodal primaria
(primera dirección del nodo) como la secundaria(segundadirección del
nodo) tienenuna fuerte componenteespacial.Todos los nodoseuropeosse
dirigen en primera o segundaopción haciaun nodo europeo.Al analizar las
conexionesde los nodos norteamericanosvemoscómo los vuelos de Nueva
York y Los Ángelesse dirigen en primer orden de intensidadhacia Europa
(Londres), y ya sólo para el casode NuevaYork, en segundoorden de
intensidadhaciaFrankfurt.

La segundadirección en importanciaprocedentede la ciudadde Los
Ángeles ya no se dirige hacia un nodo europeo, sino hacia uno asiático,
Tokio, existiendounarelación de reciprocidadnodal puestoque la primera
dirección de la capitalniponase dirige, a su vez,haciala ciudadcaliforniana.

Con respectoa los dos nodos asiáticosrestantes,Bangkok y Singapur,
observamosuna relación nodal bilateral, y una relación seminodalbilateral
entreTokio, Bangkoky Singapur.

El análisisy la representacióngráfica(figura n0 79) de la distribución
de relacionesnodalesy seminodalesdel sistemarector mundial evidencia,por
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tanto, la existenciade dossubsistemas:un subsistemaeuropeo,cuyo nodo mis
importante es Londres, seguido de París, nodos principales,a su vez, de la
región espacialmundial; y un subsistema pacífico, con interrelacionesmenos
intensas,basadasen la “reciprocidad de la relación nodal”: Bangkok y
Singapur tienen conexionesrecíprocasentre sí por lo que respectaa la
nodalidad primaria, y son recíprocascon Tokio si analizamosla segunda
dirección de sus flujos. Existe, así mismo, una relación nodal desdeTokio
hacia Los Ángeles,y unarelación seminodaldesdeLos Ángelesa la capital
nipona.

Hasta el momento nuestro análisis ha permitido definir una región
rectora mundial, que constade 16 nodos interrelacionadosentre sí, cuya
organizaciónde flujos determinados subsistemas,un subsistemacentradoen
Europa,con proyeccionesen los EstadosUnidos y el Norte de África, y un
subsistemapacífico, másdescentrado,basadoen las relacionesde Tokio, con
Los Ángelesy con los otros dos nodos de la costa oriental: Bangkok y
Singapur. A estos dos subsistemashabría que añadir el espacio interior
norteamericano,que apareceintercalado entre los subsistemasatlántico y
Pacifico, y cuyascabezasson NuevaYórk y Lós Ang&F&s (figura n0 80).

Consideramosque los elementospertenecientesa estostres subsistemas
resultantesconfiguranel esqueletofundamentalde los subsistemasespaciales
derivados del sistemacentral; estos apareceránconstituidos por aquellas
ciudades quepertenecenal espaciorector mundial, y posiblemente,por otra
serie de nodos, cuya interrelación en el interior de sistemadeberá ser
completa,esdecirtenerun coeficientede conexión100.

Paradeterminar si estos dos subsistemasconstande más nodos que
aquellos incluidos en la región rectora mundial, hemos analizado las
relacionesde todas las ciudadesde nuestramatriz inicial (matriz hipótesis)
con los cuatronodosdel sistemapacífico (Tokio, Bangkok, Singapury Los
Ángeles) y con los doce nodos del sistema atlántico-europeo. Desde el punto
de vista metodológico, el análisis discriminante es similar al que se ha
utilizado para la definición del sistema espacial mundial.
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1.- Subsistema pacífico

.

El análisis de las conexiones de los cuatro nodos localizados en ambas

costas del Pacífico con el resto de los elementos de la matriz hipótesis indica
la posibilidad de elaborar una matriz que contenga estos cuatro nodos y otros
once, de los cuales hemos excluido Estocolmo, puesto que estamos buscando
subsistemas en base a una localización geográfica concreta. Los otros diez
nodos son Pekín, Delhi, Hong Kong, Jakarta, Manila, Melbourne, Osaka,
Seúl, Shanghai y Sydney (cuadro n0 59).

Obsérvense como, ya de principio, fallan una serie de ciudades que
deberían tener cierto peso en un hipotético subsistema asiático: Bombay,
Calcuta, Dacca, Karachi y Teherán.

Con los diez nodos con posibilidades de conformar un subsistema,
hemos elaborado una matriz, subsistema pacífico 1 (cuadro n0 60), cuyo
coeficiente de conexión, 88,5, nos muestrala estrechainterrelación entre

todos- - sus --componentes. - Al- -e-liminar los tres nodos con coeficientes de
conexión inferiores al 80, nos resulta una matriz, subsistema pacífico 2.
(cuadro n0 61) con un coeficiente de conexión 100. Los nodos eliminados han
sido,Melbourne,Shanghaiy Delhi.

Es importante resaltar cómo ninguna de las tres ciudades indias
seleccionadasen la matriz inicial están incluidas ni en la región rectora
mundial, ni en el subsistemadefinido al analizar las relacionesde los nodos
dispuestos en tomo al Pacifico. Parece lógico pensar que algunos de los nodos
atlánticos que formaban parte de la región rectora mundial y que como vimos
poseían un potencial de flujos muy superior a los pacíficos, también tengan
conexiones estrechas con algunos, incluso con la totalidad, de las ciudades del
subsistema pacífico definido hasta el momento. Al elaborar un cuadro (cuadro
n0 62) dondese pone en relación el subsistemapacífico con los nodos del
sistema rector mundial se nos revela la existencia de tres nodos, Frankfurt,
Londresy París,con conexíonescon-latotalidad-de-los nodosde-est-tprimer
subsistema.
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Cuadro N0 61
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIONES DE CONEXIÓN
13.15 ___ 10 100
IIKK 10 100
HICO ¡ 10

loo
JKT ío -h
LAX ______ lO 100
MNL 10 100
OSA 10 ¡ lOO
SEL 10 lOO
SIN _ 10 ¡ lOO
SVD ¡ 10 lOO ____

TVO 10 100 ____________________________________________

TOTAL 110

Fuente: elaboración propia

Tenemos configurado, por lo tanto, un nuevo sistema, con base
pacífico- asiática, pero con una ramificación europea, a través de estos tres
nodos, que denominaremos “supernodos” por participar de los dos
subsistemas, el pacífico, ya demostrado, y el atlántico,por determinar.

Pero antes de dar por válido el subsistema pacífico resultante, debe

realizarse un análisis critico con objeto de que su configuración se adecúe a la
escalade análisisutilizadaahora. Puestoque estamosextrayendosubsistemas
pertenecientesa unajerarquíaespacialinferior a partir de unamatriz inicial
diseñada,en hipótesis, para desentrañarlas relaciones a escala mundial,
parece lógico pensar que puedanestar incluidos en el subsistemaresultante
otros nodosque no hayansido consideradosanteriormentey quepertenezcan
al área geográfica analizada. Este es posiblemente el caso de los siguientes

nodos:Taipei, Auckland,SanFranciscoy KualaLumpur.

La primera ciudad es la capital de uno de los países con mayor
crecimiento económico en el área, Taiwán. La segunda es la ciudad más
pobladade NuevaZelanda,paísconsideradoa efectoseconómicosy sociales
como un país industrializado, con niveles de bienestar social similares a los de

SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA PACIFICO.2.-

- Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 11
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 110
N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 110

COEF. CONEX. SISTEMA: 100
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los países occidentales. San Francisco es la segunda ciudad en importancia de

la costa occidental de los Estados Unidos por lo que, al menos, creemos

conveniente analizar su posible inclusión en el subsistema; igualmente,
examinaremos el caso de Kuala Lumpur, capital de uno de los países asiáticos,

Malasia, que ha experimentadoun mayor crecimiento económico en los
últimos años. La inclusión de estoscuatro nodos en el subsistemapacífico
aparece reflejada en el cuadro n0 64.

El análisis de las ligazones de Taipei con los nodos del subsistema
pacífico muestra una gran integración en el mismo, puesto que tiene relación

con todosellos a excepciónde Pekín, debiéndoserecordaren estemomento
que ya habíamos decidido la exclusión de Taipei en la matriz hipótesispor la
posibilidad de ausencia de conexión entre estos dos nodos.

La ausencia de conexión entre estos dos estados tiene raíces políticas,
basadas en las reivindicaciones territoriales de la República Popular China
sobre la isla de Formosa, también conocida como “China capitalista” y que se

separó del territorio continental despuésde la Revolución China. Estas
reivindicacionesterritorialesestánacompañadaspor un aislamientopolítico y
diplomático, principalmente en los casos en los que China puede imponer su

pesopolítico y militar: bloqueomarítimo, maniobrasmilitares intimidatorias
en el estrechode Formosa,etc... Incluso, la RepúblicaPopularpresionaa su
favor en los foros internacionales privando a Taiwán de una presenciapolítica
más activa; por ejemplo, Taiwán no es miembro de las Naciones Unidas por
el veto impuesto a su entrada por China; en el mismo sentido, Taiwán estuvo
ausente, a instancias de China, en la cumbre de la APEC (Asociación
Económica de Asia-Pacífico), celebrada en Indonesia en noviembre de 1994.

Las correspondencias de flujos de Taiwán con el resto de nodos del
subsistema pacífico parece, sin embargo, no reflejar esta presión política

puestoquea excepciónde la ausenciade conexión aéreacon Pekín, Taiwán
poseeconexióncon los diez nodosrestantes;podríamospor lo tanto,construir
un subsistemaparalelo, donde se excluyesea la capital de la República
PopularChina. Una opción, que nos parece poco conveniente, puesto que el
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peso demográfico y la posición de Pekín en la matriz inicial lo desaconseja; a
continuación anotamos algunas reflexiones al respecto:

- La RepúblicaPopular China tiene 1.243 millones de habitantes,
frente a los 21 millones de Taiwán (Fuentes: FNUAP, Fondo de
Población de las Naciones Unidas, 1997 y Anuario Agostini, 1997).

- El P.I.B de China es más del doble que el taiwanés (581,1 mil
millones de $, frente a 267,8 mil millones de $), aunque en su reparto
per cápita los habitantesde la primera están en inferioridad de
condiciones (Fuente: Informe sobre el Desarrollo del Mundo, Banco
Mundial, 1994).

- Hemos incluido Taipei en la matriz hipótesis con objeto de observar

su posición en el sistema. Con esta inclusión comprobamoscómo
Taipei aparece, en el cuadro inferior de la tabla, con 22 conexiones
(coeficiente de conexión: 30,5), frente a las 34 de Pekín (coeficiente
de conexión de: 37,22); la sustitución de Pekín por Taipei no refuerza
la conectividad del subsistema pacífico con el exterior sino que, por el
contrario, la reduce(ver cuadro n0 63).

- Por último, la representatividad geográfica del subsistema no
aumenta con la inclusión del nodo taiwanés, puesto que ambos

pertenecen al mismo área geográfica.

Concluimos,por lo tanto,señalandocómo el análisisespacialindica que
el supuestoaislamientode Taiwánno es tal, sino que aparececonectadocon
gran parte de los nodos de su entorno, además de estar conectado con los tres
“supernodos europeos” que igualmente participaban del subsistema pacifico
(Frankfurt, Londres y París) (cuadro n0 64).

Otro nodo a considerarpara su inclusión en el subsistemapacífico es
Auckland, principal ciudadde NuevaZelanda,pesea que el papel de capital
políticacorrespondaa Wellington. Los resultadosde la inclusiónde estenodo
en la matriz del subsistema pacífico indican la ausencia de conexiones con
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Pekín y Manila. Asimismo, no tiene conexióncon uno de los tres supernodos
europeos, París (ver cuadro n0 64). Auckland, por tanto, no puede ser
incluido dentro del conjunto de nodos que conforman este subsistema.

El caso de la capital de la República de Malasia, indica, por el
contrario, la posibilidadde su inclusión en la matriz del subsistemapacifico,
ya que tiene conexionescon todos los nodos del sistema,ademásde con los
tres supernodos.

Porúltimo, SanFranciscono puedeserincluida al fallar sus conexiones
con Jakartay tambiéncon Kuala Lumpur que,como veíamos,sí forma parte
del subsistema.

Considerandoque las posibilidadesde que existan más ciudadescon
conexionessuficientesparasu inclusiónen el subsistemapacifico sonbastante
remotas, debemosseñalar que el resultado de nuestro análisis revela un
subsistemacompuestopor docenodos,once de los cualesestándispuestosde
Nortea Sur a lo largo de la costaoccidentalpacífica;a estosdoceseañadeun
nnrfn florteamer1c-ano~(cuadro a9 -65): Las -ciudades que conforman el

subsistemason: Pekín, Bangkok, Hong Kong, Jakarta, Kuala Lumpur, Los
Ángeles,Manila, Osaka,Seúl, Singapur,Sydneyy Tokio.

La capacidadoperativade estesubsistemaesbastanteinferior al sistema
rector mundial, descritoanteriormente(cuadron0 66); se tratade un sistema
que moviliza 4.517 vuelos semanales,capazde transportar alrededor de
medio millón de personassemanalmente,menosla mitad de la capacidaddel
sistemarector mundial. Este dato demuestraque la interrelación existente
entrelos nodosde estesubsistemaes inferior a la que se estableceentre los
nodosjerárquicamentesuperiores.
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Anteriormente hemos señalado que los cuatro nodos localizadosen la
costa del Pacífico pertenecientes a la región rectora mundial deberíanser el
esqueletoo columna vertebral del subsistemaresultante; el análisis de la
distribuciónde los vuelosasí lo confirma. Singapurconcentrael 17,3%de los
vuelos,Bangkokel 12,5% y Tokio el 9,8%.

Los Ángeles ocupa, por el contrario, una posición intermedia,
concentrando sólo un 5,6% del total. Intercaladaentre las posicionesde
Singapur y Bangkok encontramosa Hong Kong. Estas cuatro ciudades
asiáticas (Singapur, Hong Kong, Bangkok y Tokio) polarizanmás del 50% de
los movimientos del subsistema (ver gráfico incluido en el cuadro n0 66).

Hong Kong, nodo queno apareceincluido enel sistemarector mundial,
tiene una posición central al ser el segundonodo en importancia por el
volumen de vuelos del subsistema pacífico. El motivo de su exclusión de la
región rectora mundial era la carencia de conexióncon Brnselas,Madrid, y
El Cairo; su inclusiónesimposible si se tiene encuentaque los coeficientesde
conexión-de estos-tres-nodosen la matriz-hipótesiseran muy superioresalas
de la ex-coloniabritánica: 67,1 de Bruselasy Madrid, 58,5 de El Cairo,
frente a un coeficiente de conexión de 48,5 de Hong Kong (cuadro n0 30).

Para finalizar la caracterización del subsistema pacífico hemoscreído
necesario,como en el casoanterior, el análisis de su estructurainterna a
través del estudio de la dirección e intensidad de los flujos nodales, que hemos
reflejado en dos esquemas gráficos (figuras n0 81 y 82, cuadro n0 67).
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Cuadro N’ 66
SISTEMA MUNDO (1996)
SUI3SISTEMA PACIFICO

TOTAL VUELOS
SIN
HKG
BKK
TYO________
SEL
Mil
JKT
Sm
LAX

784

570

508

443
375
370
297

264
256

% RESPECTO
AL TOTAL

17,36
12,62
11,25
9,81
8,30
8,19
6,58

5,84
5,67
5,29OSA 239 __________________

_ 174 -~_- - ——________________MNL - 237BJS ___ -— 1— - _______________

TOTAL j 4517 -— ____________________

5,25
3,85

Vuelos diarios
Vuelos ¡nodo

Total pasaj.semana
Total pasaj,anuales

SUESISTEMA PACiFICO. 100.96.2. DISTRIBUCIóN

s~D

JKT

DE LOS VUELOS.

Fuente:elaboración propia

645,29
376,42

451700
164870500

MNL BIS

LáX

sa 1-lo

547



C
apítulo

IV
D

efinkión
d

e
regiones

de
escala

p
la

n
e

ta
ria

p
o

r
m

edio
delanálisis

d
e

redes
de

transpone
aéreo

o
,

oO
)

4;-O
)

-t9O)EO)oo
-

o,o
o

oo,oO
)

‘o

—
o

F
N

O)

~En~5
4

8

u,
-e



‘8o
s

C
a

p
ítu

lo
IV

D
efinición

de
regiones

de
escala

p
la

n
e

ta
ria

p
o

r
m

edio
delanálisis

de
redes

de
transporte

aéreo

5
4

9



C
apítulo

IV
D

efinición
d

e
regiones

de
escala

p
la

n
e

ta
ria

p
o

r
m

edio
delanálisis

de
redes

de
transporte

aéreo

~I
~

!tj
e-

¡c
r<

¡
¡

-0

¼
¡

6
t-

~
~¡

~
o

~
~

0
¡0

:~
CM

CM
‘e

‘e
l

le
-

Q
N

0
0

‘t
¡e

-
¡

—
¡

‘H
c
i

rt’
E

’
~

~
¡

¡
¡

~
¡>

M
~

C
A

,
O

-,_
¡~

-~
9

~
A—

~—
~

-~
1

—
en¡

-1<
e-

‘o
~

%
~

¡
~

-
Q

N

E
’

‘E
’

X
I

~
E

’
‘E

’~
~

~
<

>
¡~

~

-,
-,

~
~¡

~A
,

_
_

_
_

~
c¡

oc
le

-__

CM
CM

0fl
‘0

I’t¡
--a.

ION
X

~
¡

~‘
¡¡

¡

2:
~~

~
it

~
~

~
O

”’~
~

~
O

_
_

~
~

~
y
tt

+
~

-

¡
~

~
<

I~
~

~
,<

~
¡~

CA,
-~

~
z

en
‘en

C
y

>
0

o
~

íÁ
k

:
~

~
o

_
_

o
~

¡
O

Q
O

~
~

‘&
jf

~
_

_
_

_
_

_

~
—

QN
~

N~
c
i

0
<

—
¡Q

N
e-

—
ú

—
CM

,ci~
¡tfl

~t
c
i

Ú
,

CM

<
~

2
¡

¡¡
en

CA,
~

I~
>~

<
~

o
O

~
~

‘~
~

E’
¡E’

~
>

.J
&

2
2

Ñ
?

Q
tc

n
¡

—

2
~

-~
¡e

n
¡\~

—
C

i
C

i
¡C

i
~

0
0

~
t

C
l

~
j

t
en

E
’

_
ti

¡
¡

e
n

C
A

,<
en

en
~

~.
~¡

~
—

-,
t

_
_

‘en
O

¡
O

Q
N

<
-4

1
c
i

Q
N

en
¡C

i
0

%
¡C

M
~

CM
~

:
t

en
en

c
i

—
~

CM

o
~

o

¡
¡

&
~

E
”

><
~

&
e

-
><t

~‘

¡
¡¡

¡
¡~

¡
¡

¡¡
¡E

’
¡

~
‘~

O
=

-,
~

<
Q

O
O

~
~

Z
í

-,
~

t
O

en
en

en
E

’

550



Capítulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transpone aéreo

La primera dirección de los vuelos (dirección nodal) muestra
claramentela importancianodal de Hong Kong, Singapury Tokio: Hong
Kong recibelas conexionesnodalesde Pekín,Manilay Tokio; Singapurlas de
Bangkok,Sydneyy Kuala Lumpur; Tokio las de Los Ángelesy Seúl; además
Seúl recibe la conexión más importanteprocedentede Tokio y Bangkok y
Kuala Lumpur la de Singapur.

El análisis de la subnodalidad corrobora la importancia de Tokio,
Bangkok y Hong Kong (figura n0 82); en este caso debemos mencionar que
también reciben algún tipo de flujo seminodal (segundo flujo por el volumen
de los vuelos) Los Ángeles,KualaLumpur, Seúly Jakarta.

Estasituaciónmuestrauna interrelaciónprofundaentretodos los nodos
y una clara “acefalia” del subsistema, puesto que sólo cuatro elementos
Manila, Sydney,Pekíny Osakano realizan ningúntipo de atracciónnodal o
seminodal.

Consideramos que algunas de las relaciones que se establecen son de
índole subrregional, justificadas por la cercanía geográfica y la reciprocidad

que ésta confiere a las conexiones aéreas. Sirvan como ejemplo las relaciones
entre Singapur y Kuala Lumpur, Singapur y Jakarta o las conexiones de Seúl
con las dos ciudades japonesas (Tokio y Osaka).

El análisis de las interrelacionespermite observar la atracción que
ejerceTokio sobre Pekíny Hong Kong, pudiéndoseledesignarcomo centro
superior de un sistema organizativo regionalnorpacifico.De la mismaforma,
puedeseñalarsea Singapur como nodo mas importante de un hipotético
sistema meridional. En este caso, resulta muy significativo que Singapur
atraigalas conexionesnodalesde Bangkok, cuya atracciónnodal propia es,
como hemos visto, muy relevante.

Siguiendo nuestra hipótesis sobre la organizaciónjerárquicadel espacio
cabe la posibilidad de que el subsistema pacífico se organice en otros
subsistemasmenores(figura n0 83).
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Estossubsistemasvendrándefinidos por las áreasde influenciade los
cuatrocentrosnodales,determinadosa partir del análisisde la concentración
de los vuelosy su importanciacomoreceptoresde la primeradirecciónde los
flujos del restode elementosdel sistema.

En estecaso,tratamossimplementede delimitar el áreade influencia -

considerandoque el área de influencia de un nodo viene definida por el
conjunto de aquellosotros cuyasalidasedirige en primer lugar haciael nodo
central-.Por el contrario,no intentamosllegar a identificar todos los posibles
núcleosqueconfiguraríanlos subsistemasresultantes.

La designaciónde los elementoscentralesde los subsistemasresulta
bastanteevidenteteniendoen cuentalas interrelacionesanalizadasentre los
diferentesnodos.Tokio, Singapur, Hong Kong y Bangkok, son por varias
razones las ciudadescentrales: añadiremos,por tanto, a la ya mencionada
concentraciónde vuelosde estasciudadesel hechode ser las receptorasde la
mayor-parte-de-los -flujos nodales.-- -

El análisisgráfico del área de influenciade estascuatro ciudadesindica
la constituciónde cuatro subsistemas(figura n0 83). Todas las conexiones
examinadasse incluyen en uno de estoscuatro sistemas,que se imbrican, los
unos en los otros de Norte a Sur. El nodo central es Hong Kong, que
localizadoen el centrogeográficoparticipa de tres posiblessubsistemas,del
de Tokio, del de Singapury del suyo propio. Singapures,por el contrario, el
nodo más independienteya que presentauna organizaciónnodal menos
dispersa. Frente a una organizaciónbastanteindependientedel hipotético
subsistemaSur-pacífico,encontramosunaorganizaciónmucho másimbricada
en el noresteasiático,pivotandoalrededorde un nodo presenteen los tres
subsistemas, Hong Kong.

Por último, consideramosimportanteseñalarlas relacionesnodalesde
Los Ángetes respecto -a Sydney y Seúl.
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El primero de los casos-conexiónnodal de Sydneycon Los Ángeles-,
supone una salida alternativa a las relacionesde la ciudadaustralianacon el
sistema asiático; además supone una forma de desenclave espacial de un
continente, Australia, con un solo nodo presenteen el subsistemapacífico y
con una situación periférica con respecto a la región rectora mundial.
Entendemosqueestetipo de conexiónseenmarcadentrode un contextoen el
que los lazos culturales tienen un papel importante, ya que el áreade cultura
anglosajona más cercana al continente australiano es la costa occidental
norteamericana.

Las relaciones nodales y reciprocasde Los Ángelescon los nodosde la
órbita japonesa(relacionesseminodalesSeúl-LosÁngeles,relacionesnodales
de Los Ángeles con Tokio, correspondidasen tercera opción por Tokio)
constituyen un tipo de relación basada en la reciprocidad económica. Podemos

conceptualizarestetipo de flujos comorelacionescentro-centro,dondeTokio
es la entradafundamentalde los EstadosUnidos en el mundo asiático,y la
ciudadde Los Angelesla vía de entradadel mundo asiáticoal intensoespacio
de flujos que-constituye- el-espacio-interiornorteamericano.

Al igual que fue consideradala posibilidadde inclusiónotros nodosque
no habíamoscontempladoen la matriz hipótesispara la determinacióndel
subsistemapacífico,de lo que resultó la inclusiónde Kuala Lumpur, podemos
deducirque los hipotéticossubsistemasgeográficosdel áreapacíficadescritos
en nuestrainvestigacióndebenincluir otros muchoselementos;veamos,por
ejemploel casode algunosnodosanalizadosy descartadoscon anterioridad:

- Auckland estaría dentro del subsistema del sureste asiático, puesto
que la conexión con la que fallaba era Manila, nodo localizado en el
subsistema de Hong Kong. A su vez, al analizar las relaciones de
Auckland dentro del sistema de Singapur cabe la posibilidad de que se
establezcanrelacionesnodalesentre Sydney y Auckland, geográficay
culturalmente muy cercanas, con lo que se podría constituirse un nuevo
subsistema;además, el área de la Península de Indochina podría
constituir una región conectiva de jerarquía similar a la australiana.
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- San Francisco debería, igualmente, incluirse en los subsistemas

capitalizadospor Tokio y Hong Kong, demostrándosela intensa y
crecienteinterrelación de la costa occidental norteamericanacon la
costaorientalasiática.

Sin embargo, no es nuestra intención desenmarañar el entramado de la
organizaciónespacialhastaescalasinfraestatales.Diremos, por lo tanto, y
paraconcluir la visión del subsistema pacifico surgido a partir del análisis de
la nodalidad de los elementos de la región rectora central, que los hipotéticos
subsistemas derivados de éste subsistema y detectados a partir de este análisis,

aún siendo reales, puesto que todos sus nodos están interconectados, no estan
completos, y que algunos otros nodos debieran ser incluidos si quisiéramos
continuarnuestrainvestigacióndescendiendoen la jerarquíaespacial.

Las conclusionesreferentesa la caracterizacióndel subsistemapacífico
medianteel análisis del sistemade transporteaéreo, sólo son un pequeño
exponente de las intensas relaciones y movimientos que se vienen
estableciendoen los últimos añosen todo estagran región; así por ejemplo,
los intercambiostranspacíficosrepresentanel 40% del comercio mundial
frente al 31% que representabanen 1980. Además,los paísesribereñosdel
Pacífico Norte, cadavez más dependienteslos unos de los otros, no estan
sólamenteligados por los flujos de intercambiode mercancíasfísicas, sino
también por una solidaridadfinanciera, que se manifiestaen considerables
flujos de inversióncuyo origenson los formidablesexcedentesgeneradospor
Japóny los nuevospaísesindustrializados(Dorel, G., 1992, pág. 45). Este
mismo autorseñalaalgunosdatosresultanilustrativosaesterespecto:

- Las estadísticasaduanerasde los Estados Unidos revelan un
crecimiento considerable de la actividad de la costa pacífica,
concentrandoun cuarto del comercio exterior norteamericano:26%
frente al 16% de 1970. En estecomercio,los puertosde Los Ángelesy
Long Beach(California) jueganun papelprimordial.

- Los beneficioscomercialesalimentanlos flujos financierosque parten
de Japón,Singapury Hong Kong, y que se dirigen fundamentalmentea
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los Estados Unidos. Las inversionesjaponesasen los EstadosUnidos
pasaronde ser un 6% de las inversionesextranjerasen 1980 a un 17,5
en 1990. Algunos de estosdatossituan la ciudadde Los Ángelescomo
el polode todaestainterrelacióndescrita.En California se invierten la
cuarta parte de los activos bancarios controlados por los bancos
japoneses;de los 170 bancosextranjerospresentesen California, 72
procedendel ámbitodel Pacífico,35 de Japón,12 de Hong Kong, 11 de
Filipinas, 8 de Coreadel Norte y 6 de la RepúblicaPopularChina.

ParaL. Carroué(1992, pág.53) la emergenciade una sistemaregional
integradoqueune las doscostasdel OcéanoPacíficoesevidente,generándose,
incluso, un “basculamlento del centro de gravedadde la economíamundial
hacia este ámbito”. Los datos sobre la integración espacialde la región

~ ‘t’~’-’ f-”’-’
1-”-’I’-1’~’I1a ~~LL ~1t2tUi dSl ng ueinuestrafl:

- Las exportacionesde Japón,Taiwán, Hong Kong, Corea del Sur y
Chinaeranen 1990 un 16% del total mundial.

- Los pasajerosaéreosqueutilizan las líneasregularesque unen Japón,
China,Coreay Taiwánse hanmultiplicadopor 33,5entre 1986 y 1990.

- La polarizaciónde los flujos telefónicoses también importante. Del
total de flujos telefónicosinternacionalesemitidospor Coreadel Sur, el 38%
teníacomodestinoJapón,el 25% los EstadosUnidos y el 7,5% la ex-colonia
británicade Hong Kong. Del total de las llamadastelefónicasinternacionales
japonesas,el 25,7%fueronhacialos EstadosUnidos, el 13% haciaCoreadel
Sur y el 11,5% hacia Taiwán. Por último, de las conexionestelefónicas
exteriores taiwanesas,el 23% fueron con Japón, el 22% con los Estados
Unidosy el 2 1,6% con Hong Kong.

La configuracióndel subsistemapacífico queda,por tanto, avaladapor
estaúltima seriede datosque demuestranla interrelaciónespacialgeneradaen
todoesteárea.
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2.- Subsistemaatlántico-europeo

.

La metodologíadiscriminantepara determinarla configuraciónde un
subsistemaatlántico-europeoes similar a la utilizada para el caso del
subsistema pacífico.

Ante todo se ha procedido a la identificación de los nodos que tienen
vuelos con los doce nodos del ámbito atlántico- europeo, mediante la

elaboración de un cuadro (cuadro n0 68) donde aparecen reflejadas todas las
conexiones de los nodos de la matriz hipótesis con estos doce núcleos. Este
cuadro tiene como resultado la posibilidad de confeccionar una matriz que

constade 23 nodos,todos ellos atlántico-europeos,exceptuandoEl Cairo y
Casablanca.

Quedan descartados, por no reunir las doce conexiones requeridas para
su inclusión en la matriz inicial todos los nodos de la costa Occidental
norteamericana incluidos en la matriz hipótesis: Chicago, Washington, Miami,
Toronto y Montreal; con ello, Nueva York queda como único nodo
representativo del continente americano; por idénticas razones no pueden ser
incluidos algunos nodos europeos como los alemanes, Colonia, Hamburgo, los

ex-soviéticosLeningrado (San Petersburgo)y Kiev y también la ciudad
africana de Argel.

Por lo tanto, se ha elaborado una matriz con 23 nodos, que ofrece un
coeficiente de conexión muy elevado, casi 98 (cuadro n0 69); Casablanca es la
ciudad con una conectividad más baja, inferior al 80% por lo que se ha
excluido de la matriz.

En la siguientetablade conexiones(cuadron0 70) se observa el fallo de
la conexión entre Bucarest y Ginebra; recurriendo a la matriz hipótesis,
(cuadro n0 42) se aprecia una mejor posición de Ginebra, con un coeficiente

de conexión del 47,14%, frente al 40% de Bucarest. Al eliminar Bucarest,
nos resulta una matriz que consta de veintiún elementos con un coeficiente de
conexión 100 (cuadro n0 71). Resulta evidente que estos veintiún nodos

constituyenel esqueletodel segundosubsistema,atlántico-europeo,descrito
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medianteel estudiode la dirección de los flujos nodalesde las ciudadesque
conformabanla región rectora mundial. Este subsistemaserá denominado
como subsistemaatlántico-europeo96.100.1.

Cuadro N0 71

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIONESIDE CONEXIÓN

AM5 20 lOO
ATI-I 20 100
BER ,~ 20 100
BRU ___ 20 _____ 100
BUD 20 - ¡ lOO
CAí ___ 20 100
CPIZI ___ 20 100
FRA 20 100
OVA __ 20 - 100
15T 20 ___ lOO
LON 20 ¡ 100
MAD 20 ___ lOO
MIL _____ 20 lOO
MOW’ 20 100 __-

MUC 20 100
NYC 20 ¡ 100
PAR :~ 20 loo __

___ _______ 100 ___

STO 20____ ____ 100
VW 20 _____ lOO
ZRH 20 ¡ lOO

420
Fuente: elaboración prona

SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA ATLÁNTICO.96.100.1

- Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 21
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 420

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES:: 420
COEF. CONEX. SISTEMA: 100
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Al igual que en el caso anterior, se ha procedido a comprobar si
algunos de los cuatro nodos del sistemarector mundial que no aparecen
incluidos en estesubsistema(nodosdel Pacífico) puedenserlo, al gozar de
conexióncon todoslos nodosdel subsistemaatlántico-europeo.Los resultados
indicanque los casosde estascuatrociudadespresentanalgunadeficienciade
conexión,fallandoal menoscon tres de los nodosatlántico-europeos(cuadro
n0 46); concluiremos,por tanto, que el subsistemaatlántico-europeoes un
subsistemaindependiente,mientrasque el subsistemapacífico, anteriormente
tratado, tiene estrechasvinculacionescon el subsistemaatlántico-europeo,a
través de los vuelosqueunen los nodospacíficoscon Frankfurt, Londresy
París.

Al descenderen la escalade análisis,desdeunaescalamundial a escalas
continentales,creemosqueel subsistemaresultante(sistemaatlántico-europeo
96.100.1)puedepresentarciertasdeficienciasen cuantoa la composiciónde
todos sus nodos, puesto que la matriz hipótesisestabadiseñadapara dar
respuestaal tipo de organizaciónespacialexistentea nivel mundial. Seria
conveniente,por lo tanto, descenderen la escalaespaciale incluir otros nodos
quepudieranestarpresentesen estesubsistemaatlántico.Los criterios para la
consideraciónde otros nodospresentesen la región organizativaatlántica-
europeahansido los siguientes:

- En primer lugar, se han incluido los nodos que son capitalesde
estadosde la Unión Europea,quetodavíano habíansido consideradas;
este es el casode Helsinki, Lisboa,Dublín y Luxemburgo.

- Se han incluido, también, las ciudadesmás importantesde algunos
estadoseuropeosque no habían sido consideradasen la matriz
hipótesis, pero que tienen posibilidades de formar parte de un
subsistemade escalano planetaria:Varsovia,Praga,Sofía, Belgrado y
Oslo. Además,aunqueparecepoco probable que formen parte del
subsistemaatlántico resultante hemos incluido, las ciudades más
importantesde algunos estados de escasaimportancia económica,
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como es el casode las capitalesde las tres repúblicasBálticas y de
Islandia.

- En tercerlugar, hemosincluido ciudadesimportantespertenecientes
a estadosconun pesosignificativo en el ámbito geopolíticoeuropeoy
mundial que ya están representados con al menos un nodo en la región
rectora mundial; estasciudadessuelen ser coincidir con polos de
importante desarrollo económico e industrial tanto a nivel estatal
como internacional; éste es el caso de Manchester, Dusseldorf,
Barcelona,Edimburgo,y las francesasMarsellay Lyon.

Las dos primeras ciudades,Manchestery Dusseldorf,figuran en las
estadísticasde tráfico aéreo entre las veinticinco primeras por su
tráfico internacionalde pasajeros.

Por lo que respectaa Barcelona, de todos es conocido el carácter
bicéfalo del sistema urbano español, ademásde la importancia
económicade la de Cataluña,por lo que hemosoptadopor incluir su
capital en la lista de posiblescandidatasa formar parte del subsistema
atlántico-europeo.

Un ejemplo contrario al españoles el quepresentael sistemaurbano
francés,profundamentemacrocéfalo;aún siendo conscientesde este
hecho,hemoscreídoconvenienteestudiarel casode las dos ciudades
más importantesde Franciatras París: Lyon y Marsella. Estas dos,
dada la importancia económicadel país al que pertenecen, y su
similitud demográficay económicacon otras ciudadeseuropeasque
también hemos incluido en esta fase de la investigacióntienen, a
priori, posibilidadesde formar partedel subsistemaatlántico-europeo.
Ambos núcleosposiblementesupongan,y tal y como ocurre con el
sistemaaéreoalemán,salidasalternativasal “supernodo”de París.

- Por último, se ha consideradola posibilidad de que la matriz
contengaalgúnnodo extraeuropeogeográficamentecercanoal sistema
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ya constituido; la únicaposibilidad que vamosa contemplares el caso
de la capitaldel estadode Israel,Tel-Aviv

La razón principal para su inclusión es el evidente aislamiento
político y geográficoque sufre el Estado de Israel respecto a su
entorno; en talescircunstanciascreemosque son necesarioscontactos
extrarregionalespara el desenclave.Por otra parte, la situación
económicade Israel es muy superiora la de sus paiseslimítrofes; la
población de Israel disponede una media de 13.760 $ de PIB per
cápita, frente a los 4.010 de Jordania,5.220 de Siria o los 2.500 de
Líbano (Datosdel año 1993. Informe sobre el Desarrollo del Mundo.
BancoMundial. 1995).

Resultanecesarioexplicar,a efectosmetodológicos,el motivo por el
que se ha considerado a Tel-Aviv y no a Jerusalén como salida aérea

del Estadode Israel: pesea la importanciapoblacionalde estaúltima
ciudad, Jerusalénnuncaha sido reconocidapor toda la comunidad
internacionalcomo la capital del Estadojudío; aún así, a efectosde
organizaciónestatalinterna y dentro del sistemade ciudadesde este
país está considerada como la capital y ciudad central. La importancia
geoestratégicadel transporte aéreo y la posibilidad de continuos
incidentesy atentadosen Jerusaléncontribuye, también, a que el
Gobierno israelí opte por una localización para el aeropuerto
internacional más conveniente a sus intereses, al igual que lo ha hecho
con la administraciónpolítica del Estado.

La inclusiónen el sistemaatlántico-europeopreviamentedeterminado,
(subsistemaatlántico-europeo96.100.1)de los nodosseleccionadosda como
resultado la constitución de una matriz con veintiocho elementos, que poseen

una interrelación muy importante entre todos ellos. La matriz presenta un
coeficiente de conexión de 98,1 (cuadro n0 73).

De entre las ciudades seleccionadas destacan Barcelona, Dusseldorf,
Praga,Tel-Aviv, que conectancon todos las ciudadesdel sistemaatlántico
96.100.1; por el contrario, Sofia, Varsovia y Helsinki, tienen menores
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e

posibilidades de pertenecer al sistema resultante puesto que ya fallan con

alguno de los nodos de la matriz de referencia. El resto de ciudades deben ser
descartadas puesto que presentan deficiencias de conectividad muy
importantes con el subsistema atlántico ya definido.

Por otro lado, los núcleos que se descartan, Helsinki, Lisboa,
Luxemburgo,Belgrado, Dublín, Oslo, Manchester,Marsella, Lyon, Vilna,
Edimburgo, Reykjavik, Riga, Tallín y Kaunas, aportan lecturas muy

interesantes (ver el cuadro n0 74).

En primer lugar debemos destacar los casos de las capitales de Estado
de algunos países de la Unión Europea; ninguna de las consideradas en esta

fase pueden ser incluidas en el sistema, por carecer de conexión con alguno
de los nodos. -

Así, por ejemplo, Lisboa debe suprimirse, por no tener conexiones con

El Cairo, Budapest y Estambul. Luxemburgo, además de no tener conexiones
con estastres, tampocotiene vueloscon Moscú.Las deficienciasde conexión
de Dublín y Oslo son más importantes por lo que aparecen en la tabla en
posiciones mucho más retrasadas. Estas ciudades se localizan en áreas
geográficas muy cercanas a nodos centrales -elementos de la región rectora
mundial- que sirven como salida directa al sistema y que por cercanía física
pueden acaparar la representatividad espacial del área en que se inscriben los

restantes nodos. De esta manera, Lisboa, dista menos de 600 Km. de Madrid y
está a dos horas escasas de vuelo de Londres y de Paris. La salida de Oslo
parece mediatizada por la elevada conectividad de Copenhague y de
Estocolmo. Luxemburgo, además de ser la capital de un país muy pequeño se

encuentra a escasos 200 Km. de Bruselas y a 320 Km. de Amsterdam. La
importanciade movimientoaéreode Londres, restaprotagonismoa Dublin,
capital de Irlanda. Además, los paises a los que pertenecen estas ciudades sólo
tienen relativa importancia económica dentro del concierto internacional y de

la propia Unión Europea.

El análisis de las conexiones nos obliga también a descartar las&iudades
francesas y británicas: Lyon, Marsella, Manchester y Edimburgo. Todas éstas
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tienen escasa salida exterior en comparación con los supernodos de París y
Londres. Frente a la diversidad y distribución de la conectividad aérea del
sistema alemán -por lo menostres ciudadesalemanasestán incluidas en el
subsistema atlántico-europeo- existe una macrocefalia en el caso de las
capitales de Francia y Gran Bretaña. Estas dos últimas son, como vimos, las
dos ciudades mejor conectadas del mundo. Creemos que su importancia relega

al resto de los nodos de sus sistemas urbanos a escalas de movimiento muy
inferiores a lo que les correspondería.

Este análisis nos muestra que existe para los casos de Gran Bretaña y
Francia un paralelismo entre su estructura urbana y su estructura espacial;
una macrocefalia urbana se acompaña de una concentración del movimiento
que trae como consecuencia una distorsión en la organización y jerarquía

espacialde ambos países:la importanciaeconómicay política de Franciay
GranBretañadeberíaestaracompañadade una mayor presenciade susnodos
en el subsistemaatlántico-europeo.Por el contrario, la estructura urbana
alemana, mucho más equilibrada, se manifiesta en una presencia y
organización más equilibrada de sus nodos en la estructura espacial; de esta
manera Alemania posee un nodo presente en la región rectora mundial y, al
menos, dos nodos más en el subsistema principal en el que se enmarca
geográficamente(subsistemaatlántico-europeo).

Ninguna de las capitales de las repúblicas bálticas forma parte de la
matriz de trabajo. Si a estehechounimos los anterioresdescartesde San
Petersburgo y Kiev, concluiremos que Moscú, pese al vuelco político que
supusola desintegraciónde la Unión Soviéticacontinuasiendo la cabezadel
sistemaespacialde Europaoriental.

En el caso de las repúblicas bálticas parece interesante observar cómo
Moscú no es el principal destino de sus vuelos sino Frankfurt y los nodos

pertenecientesa los paísesnórdicos (ver cuadro n0 74 bis). En el casode
Vilna, Frankfurt es el primer destino, por delante de Moscú; Frankfurt y
Moscú comparten con Londres y Copenhague el mismo peso en el caso de los
vuelos realizados desde la capital letona, Riga. Nótese, asimismo, cómo una
ciudad tan importante como Kaunas carece de conexión con Moscú. Por
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último, Moscúes unode tantosdestinosen los vuelosrealizadosdesdeTallin,
estando por encima los 39 vuelos semanales que se realizan desde esta ciudad
a Helsinki, los 16 a Estocolmo, los 14 a Copenhague y los 11 a Frankfurt.
Resulta evidente que en un pequeño período de tiempo han desaparecido los
profundos vínculos que unían a la capital soviética con “las tres joyas de la

Unión”: las tres repúblicasbálticasconstituíanla salidanatural al mar de la
extensa llanura rusa y tres de los enclaves económico-industriales más
importantesde la ex-Unión Soviética.

Sin duda, esta organización espacial evidencia un proceso espacial
inacabado, que también puede ponerse de manifiesto en el plano político si
consideramos las problemáticas relaciones ruso-bálticas: existencia de
reivindicacionesterritoriales, dificultadesen la elaboraciónde estatutospara
regularización de la ciudadanía de los antiguos ciudadanos soviéticos,

problemas étnicos con la población de origen ruso, desavenencias económicas,
aspiracionesde ingreso en la Unión Europea, futura inclusión de las
repúblicasbálticasen la OTAN que buscanla garantíade su seguridaden
Occidente, etc... Este último punto es uno de los aspectos diplomáticos que

- rre~u.pa mente -a-mas. n ac~’~í, Rusia- puesto -que- la inclusión de las tres
repúblicasbálticas en la OTAN suponeun riesgo importantísimo para su
seguridad territorial.

Entre las ciudades que deben ser descartadas debe destacarse también el
caso de Reykjavik. Islandia establece su salida aérea mediante conexiones
puntuales con los nodos más importantes del Atlántico Norte: Amsterdam,

Copenhague, Frankfurt, Londres, Nueva York, París y Estocolmo.

Considerandolas ciudadesno descartadases posible la elaboraciónde
una matriz con 28 nodos de la que partirá finalmente la definición del

subsistema atlántico-europeo. En adelante, los nodos se suprimirán ya no sólo
por el coeficiente de conexión que posean, sino también, por su significado

poblacional, económico y su representatividad estatal.

Las primeras supresiones en el subsistema atlántico 2.1. corresponden a

Helsinki, y Dusseldorf, aunque otros nodos de esta primera matriz (cuadro n0
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75) posean coeficientes de conexión similares; la capital de Finlandia se
encuentra, al igual que Oslo, por debajo en la jerarquía regional que imponen
Estocolmo, -partícipe del subsistema atlántico-europeo-, y Copenhague-
incluida en la región rectora mundial-. Dusseldorf se descarta, además de por

tener un número de conexiones inferior a otros elementos de la matriz,

porque su inclusión puede debilitar la posición de otros nodos con idéntico
coeficiente de conexión y cuyos sus paises poseen una menor representación
en el sistema; en definitiva, preferimos eliminar Dusseldorf con objeto de
favorecer la presencia en el sistema final de elementos de procedencia

geográfica más variada, teniendo en cuenta que en el subsistema ya aparecen
Munich, Frankfurt y Berlin.

El resto de nodos a descartar son Sofia, Varsovia y Ginebra; decidimos

incluirlos en la siguiente matriz con objeto de observar si con el descarte
anteriorsusposicionesen el sistemasemantieneno por el contrariomejoran.

La matriz subsistema-atlántico 2.2 (cuadro n0 76) presenta un
coeficiente de conexión muy cercano a 100: 99,1. Las conexiones que no se

realizan son Barcelona-Varsovia, Ginebra-Sofia, y Ginebra-Varsovia. Este
hecho permite observar cómo se pueden definir dos sistemas de interconexión
100 alternativos que además tienen el mismo número de nodos: un sistema

atlántico, que incluye Barcelona y Ginebra -al que denominamos Subsistema
atlántico-europeo 96.100.2.-, y un subsistema donde en vez de estos dos nodos
pueden incluirse Varsovia y Sofia -Subsistema atlántico-europeo 96.100.3-

(cuadrosn0 76 y 77).

Concluimospor tanto, que el procesode inclusión de nodos para la
consecución de un segundo subsistema derivado del sistema rector mundial
muestra dos sistemas alternativos, ambos con veinticuatro elementos; el
sistema incluye gran parte de los nodos pertenecientes a la matriz hipótesis, lo
que demuestra la bondad de la elección de nodos como punto de partida para

la demostraciónde la hipótesis.Juntoa estosnodosdebenser incluidos otros
dos no consideradoshastael momento, Pragay Tel-Aviv, y dos pares de
nodossin conexionesentre ambos(Barcelonay Ginebra, Varsoviay Sofía);
como resultado, obtenemos dos sistemas de conectividad 100, uno con una
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mayor presencia de nodos de la región oriental europea, Varsovia y Sofía, y
otro que pivota hacia el occidente europeo incluyendo Barcelona y Ginebra.

Considerando sólo el criterio de diversidad geográfica que debe tener
un sistema espacial, diremos, que la matriz 96.100.3 (Sofia y Varsovia) es
más válida; sin embargo, los indicadores relacionados con la actividad
económica, política y social advierten la posibilidad de que el sistema del que
forman parte Ginebra y Barcelona posea una mayor interconectividad, ya que
estas dos últimas ciudades generan, en virtud de las actividades económicas,
financieras e industriales que desarrollan, mayor volumen de flujos.
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SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA ATLÁNTIcO.loa.a-

Contiene SCN y GVA
- Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 24
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 552
N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 552

COEF. CONEX. SISTEMA: 100

Cuadro N0 76
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIONES DE CONEXIÓN
AMS 23 lOo
ATH 23 ¡ 100
BCN 23 -~ 100

___ -1——— íooBER
1 -__ 23 _______

BRU 23 100 ¡
BUD 23 ¡ 100 ____

CAl ¡ 23 lOO
CPH ¡ _ 23 100
FRA 23 loO
GVA ___ 23 100

______ _____ 1-— ______

IST 23 100
LON ¡ 23 ¡ 100
MAD - ¡ - 23 100
MII ____ 23 100

MOW ___ 23 lOO
MUC 23 - 100
NYC ¡ 23 100
PAR ¡ 23 loo
PRG ___ 23 100
ROM 23 100
STO ¡ 23 ¡ 100
TLV 23 loo

___ 23 100
ZRH 23 __________ 100

552
Fuente:elaboraciónpropia
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Cuadro N0 77
TOTAL

CONEXIONES
23
23
23
23
23
23
23
23
23

COEFICIENTE
DE CONEXIÓN

100
100
100
100
100 ______

100
100

23 ¡ 100
23 100

MII ¡ 23 100
MOW

23 100
MUC 23 100
NYC 23 100
PAR 23 100
PRG 23 100
ROM 23 100
SOF 23 100
STO 3 100
TLV 23 - 100
VIE 23 -- 100
WAW 23 ¡ 100
ZRH 23 100

SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA ATLÁNTICO.100.3-

Contiene SOF y WAW
- Conexiones totales

N~ DE NODOS: 24
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 552

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 552
COEF. CONEX. SISTEMA: 100

100
100

Fuente:elaboraciónpropia

AMS
ATH
BER
BRU
BUD
CAí
CPH
FRA
IST
LON
MAD
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Tras la comparaciónde ambossubsistemasapreciamosdiferenciasen
las cifras totales de movimiento: el sistema que contiene las ciudades de

Barcelona y Ginebra genera aproximadamente 1.000 vuelos semanales más
que el conformado por las capitales polaca y búlgara; traducido a pasajeros

anuales, esto supone que los núcleos catalán y suizo mueven anualmente en el
subsistema atláintico seis millones de pasajeros más que los dos anteriores
(ver cuadros 76.1 y 77.1).

En lo referente a otros aspectos -concentración de flujos y nodalidad-

ambos sistemas son bastante similares. Si observamos los datos en su conjunto

se dirá que el subsistemaatlántico- europeose constituye como un sistema
espacial mucho mejor interrelacionadoque el subsistemapacífico, aún
poseyendoen su composiciónel doble de nodos.De esta forma, frente a los
53 vuelos diarios por nodo que apreciábamos en el subsistema pacífico, este

subsistema presenta una media de 104 vuelos diarios por ciudad (dato
referido al subsistema que incluye Barcelona y Ginebra, subsistema atlántico-
europeo 96.100.2; ver cuadro n0 76.1).

Este dato enmascara, sin embargo, el gran número de vuelos que
concentrancinco nodosdel sistema,Londres, París, Frankfurt, Bruselasy
Amsterdam, cuyo volumen asciende a 7.298 vuelos semanales; frente a éstos,

el conjunto de nodos del subsistema pacífico genera un total de 4.517 vuelos.
Los datos resultantes indican además un subsistema atlántico-europeo con una
conectividad interna superior a la del sistema rector mundial, del que deriva:
el subsistema atlántico-europeo tiene 14 vuelos diarios más por aeropuerto
que el sistema rector mundial. Este dato traducido en cifras absolutas supone
una diferencia de más de doce millones de pasajeros por ano.

El subsistema atlántico presenta, por lo tanto, un gran volumen de
movimiento en sus nodos más importantes, mientras que el resto de los

mismos, poseen volúmenes de tráfico también considerables, incluso
superiores a los nodos del subsistema pacífico: mientras sólo tres de los nodos
de esteúltimo subsistematienenun volumensuperiora 500 vuelos semanales,
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el sistema atlántico-europeo presenta quince ciudades que sobrepasan esta

cifra.

El gráfico relativo al volumen de tráfico nos permite clasificar los
nodos del subsistema atlántico en las siguientes categorías (Ver gráficos

adjuntos a los cuadros n0 76.1 y 77.1)

- Nodos con más de 1.000 vuelos semanales: entre ellos están los tres
“supernodos” París, Londres y Frankfurt, a los que se añaden, Bruselas

y Amsterdam. A continuación les sigue Viena con 955 vuelos
semanales. El volumen de movimientode estenodo suponeun escalón
intermedio entre los anteriores y las ciudades que se encuentran en la
zonamediade la tabla.

- Nodos que tienen entre 950 y 500 vuelos semanales. Se trata de
elementos con un volumen de tráfico superior a la media, en la misma
intensidad que los tres primeros nodos del subsistema pacífico. Estos
nodos son: Zurich, Copenhague, Nueva York, Roma, Munich, Milán,
Madrid y Estocolmo.

- Nodosconun númerode vuelossemanalesque oscila entre los 500 y

300: Ginebra, Berlin, Barcelona, Budapest, Praga, Moscú, Atenas y
Estambul. Dentro de esta frecuencia se encuentra, también, Varsovia.

- Nodoscon menosde 300 vuelos semanales.Se trata de las ciudades
más alejadas del centro geográfico del sistema (Londres, París y
Frankfurt) que es donde se origina el mayor volumen de tráfico. Estas

ciudades son El Cairo, Tel-Aviv y Sofia, último nodo por volumen de
movimientode los dos subsistemasatlántico-europeosde conectividad
100 que estamosanalizando.
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Cuadro N 7& 1

SISTEMA MUNDO <1996>
SUBSISTEMA ATLÁNTICO EUROPEO 96.100.2. (BCN.GVA)

REPARTODE VUELOS

% RESPECTO
NDEVL¡ELOS AL TOTAL

LON - 2157 ¡ ¡2.3 12.28849769
PAR 646 9,4 21.66581211
BRU 1202 k 6.8 - 28.51364439
AMS - 1152 ¡ 6.6 ¡ .35,07662508

FRA - __ 1141 -- - 6.5 ¡ 41,57693842
955 54 ___ 4701760383

ZRI-{ 845 48 ____

CPH 819 47 5649746482
NYC 714 41 6056514556
ROM 705 40 ¡ 6458155301
MUC ¡ 670 3 8 68 39856435
MII 665 1 38 7218709053
MAO 612 35 7567367402
STO 611 ___ 35 795456047
OVA 555 32 8231641315
BER 433 ¡ 25 8478322794
BCN 406 2 3 87 09622287
OVO ¡ 400 23 89.37503561
PRO - 392 ‘2 91,60827209
MOW ¡ 382 22 - 93,78453826
ATH 373 21 ____ 95,90953113
ST - 305 17 - 97.64712585

TLV i 262 15 99.13974819
CAl 151 09 ¡ lOO
TOTAL ___ 17553

VUELOS DIARIOS - _ 2507 6
PASAJ. DIARIOS ¡ 2507571
PASAJ. ANUALES 91526357,1
MOV. ~AROSAER. 1045

7— _

VOL’mm4 be V1JELOMIOOO

SISTEMA ATLÁNI1CO EUROPEO. 100.1.

2500 -

2000

1500

~ 1000

500

0

SIST~4A AtLÁNTICO EuROPEO.I00.2. OiSiiiISuc,6 DE LOS VUELOS

Fuente: elaboración propia
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~1

STO

MAO -J

“E
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SISTEMA MUNDO (1996)
SUBSISTEMA ATLÁNTICO EUROPEO 96.100.3. SOF. WAW.

REPARTO DE VUELOS
% RESPECTO

N~DEVUELO< ALTOTAL
4.—-

LON 2060 12,5
PAR : ___ 530 9,3
AMS .Á106 1 6,7

ERA 1106 6,7 - - —-

BRU -— ¡ lOSO ¡ 6,6
VIE - ___ 941 ¡ 5,7
ZRH ______ 842 5,1 —

cEFI ¡ SOl 4,9
NYC 698 _ 4,2
MUC 657 - 4,0
ROM 656 4,0
MII 652 4,0
STO - -k 607 3.7
MAO ¡ 594 k~At
BER ¡ 441 2,7
BUD 415 2,5 ——

PRG 404 2,5
MOW 367 - 2,2 --

ATH ¡ 361 24
WAW 303 ¡ 18
IST ¡ ~ —t - _____l,8
TLV 261 1,6
cxí 146 0,9
SOF 127 __ 0,8
TOTAL 6455

2000 4

1500-

o
— 1000 -

500 +

o

VUELOS DIARIOS - 2350,7
PASA.J. DIARIOS 235071,4
PASAJ. ANUALES 85801071,4

MOV. OIAROS/ AER. 97,9

¡
SUBSISTEMA ATLÁNTICO EUROPEO.IOO.S. OISTRIBUCIÓN DE LOS VUELOS.

Cuadro 1<77.1

SUBSISTEMA ÁIIÁNTICO EURoPEO.Ioo.a.
VOLUMEN bE VVELOSF NODO

2500

TLV OAP’E

AjAS

-Fuenle: elaboración orobia
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6

La disposición geográfica de los nodos en relación con la concentración
de los flujos del sistema permite observar que desde un núcleo central, la
atraccióny la emisiónde los movimientosaéreosva siendoinferior segúnlos
nodos se localizan hacia el este y hacia el Sur, tal y como puede apreciarse el

mapade isolineasqueadjuntamos(Mapade intensidaddel flujo aéreo, figura
n” 84).

Una vez conocidas las ciudades que concentran el movimiento ha
perecido conveniente, al igual que efectuamos en el caso del subsistema
pacífico, realizar un análisis de las conexiones nodales para delimitar la

posible estructura del subsistema.

Una primera aproximaciónpermite señalar,frente al casopacífico, la
clara definición de los nodos más importantes; cinco de los veinticuatro
elementos que conforman el subsistema destacan por la atracción que ejercen
sobre las conexiones nodales del resto de los elementos: Londres (9
conexionesnodalesy 10 seminodales),París (4 conexionesnodales y 5
seminodales), Frankfurt (4 conexiones nodales y 3 senúnodales), Viena (2
conexiones nodales y 2 seminodales), y Bruselas (2 conexiones seminodales y
1 nodal). En esta lista destaca, por la atracción del flujo nodal, Londres, que
enesteaspectodoblaa la segundaciudadque le sigueen importancia,Paris.

El análisis de las figuras que muestran este tipo de relaciones permite

calificar esta organización como un sistema aparentemente enmarañado donde
es difícil la substracción de subsistemas, puesto que la influencia de unos
nodos aparece solapada sobre la de los otros (figuras n0 85 a 88). Los flujos

nos llevan a centrarnos en tres focos: Londres, París y Frankfurt. La
delimitación de las áreas de influencia de las ciudades nodales permite la
configuración de cuatro subsistemas (figura n0 89): dos subsistemas de mayor

extensióngeográfica,los de Londresy Frankfurt y dos incluidosen estosdos
anteriores;París en el de Londresy Viena en el de Frankfurt. Los dos de
menor alcance tienen, por descontado, sus propias áreas de no=lalidad
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principal,por lo que su localizacióndentro de otro áreade influenciamayor
no indica que su importanciajerárquicaseainferior.

Además de la configuración de estascuatro áreas de organización
espacial,destacanalgunasrelacionesnodalesrecíprocasque,creemos,indican
una interrelaciónprofundade los nodosqueenlazan.

Tal es el casode la relación recíprocaentreCopenhaguey Estocolmo,
cabezasorganizativas del sistema espacial nórdico, cuya jerarquía está
primada,desdeel punto de vista del transporteaéreo,por la estrategiade la
compañíabanderade ambospaises.

8

También encontramoseste tipo de relaciones reciprocas en las
conexionesaéreasestablecidasentreLondresy París,Amsterdamy Londresy
Bruselasy Paris.Todasellasindican que el áreaa ambasorillas del Canalde
la Manchaesel corazónen tomo al que gira el subsistemaatlántico-europeo;
estaprimacíaespacialestáreforzada,además,por la atracciónque ejercen
tanto LondrescomoParísde los flujos generadosdesdeFrankfurt.

El análisisdel gráfico de síntesis(figura n0 89) sobre la organización
interna del subsistema atlántico-europeo y de las relaciones nodales
desagregadasde cadauno de suscomponentespermite llegar a las siguientes
conclusiones:

1.- El área de influenciade París,menosextensaque la de Londresse
extiende hacia el suroestede Europa. La nodalidad primaria permite
demostrarque la organizaciónespacial del área mediterráneaoccidental
pivota en torno a la capital francesaatrayendo los flujos principales de
Madrid, Barcelona,y Roma. En estesentido, el transporteaéreo no es más
queun ejemplode la importanciaqueposeenlos interesesfrancesesen España
y Portugaly de la influencia, política y económica,que ejerceFranciasobre
todo el ámbito ibérico. En el caso de España,la presenciade intereses
franceses,(en forma de empresasindustriales,financierasy comerciales)es

Entiéndase por tales tanto las relaciones nodales, como las relaciones seminodales (segunda dirección en la salida de
un nodo por el volumen de flujos).
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masiva si la comparamos con la procedente de otros Estados europeos;
además, la salida natural de la Península Ibérica al resto de Europa pasa,
necesariamente, por Francia.

Por lo querespectaa la conectividadsecundariade París (figura n0 88)
nótesecómoquedadelimitadapor un arco imaginarioque va desdeMilán a
Amsterdam pasando por las ciudades alemanas de Frankfurt y Munich y que
deja el área de Europa Oriental fuera la influencia de la capital francesa.

2.- La nodalidad de Londres abarca bastante más extensión que la
parísína,pero es claramentecomplementariade éstaúltima. La nodalidad
primaria de la capital británica queda asimismo delimitada por una barrera

que dibuja el eje Milán, Munich, Frankfurt, Amsterdam. La subnodalidad
tiene una diversidadgeográfica superior a la de París; en primer lugar,
destaca la prolongación del área de influencia hacia el Norte y noreste de
Europa: Estocolmo, Copenhague, Berlín y Praga; en segundo lugar, debe

mencionarse la prolongación del área de influencia hacia los nodos
mediterráneos,no sólo los Occidentales,Madrid, Barcelona, Roma, sino
también los del arco oriental talescomo Atenas,Estambul, Tel-Aviv. Esta
organización de los flujos muestra la importante vinculación espacial de Gran
Bretaña al mundo nórdico y al mediterráneo oriental; vinculaciones que

poseen una indudable tradición histórica y colonial.

3.- El sistemaespacialqueconformanParís y Londres, reforzadopor
su nodalidad recíproca, se ve delimitado hacia el Este por la influencia de

Frankfurt, que junto con Viena acapara la nodalidad primaria de todas las
ciudades localizadas al oriente de ambas; al no aparecer reflejados en los datos
los vuelos interiores de Berlin y Munich, éstos reflejan una nodalidad no real
y que correspondería igualmente a Frankfurt. Un casoexcepcionales el de
Praga,cuyas relacionesson mucho más intensascon Londres que con las
ciudadesalemanas,aúnestandolocalizadaen unaposiciónmáscercanaa estas
últimas.La cercaníageográficade Pragaa las ciudadesalemanasexplicaríaen
parteporqueLondresacaparasu polaridad.Pragadista -en línea recta- unos
275 Km de Berlín, 300 de Munich y 390 de Frankfurt; ya ha sido visto cómo
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en cortas distancias el transporteaéreono resulta tan atractivo a la demanda,
teniendo que competir otros medios de transporte.

Al compararla posiciónrelativa de los nodospor la concentraciónde
flujos en los dos subsistemasatlántico-europeosdefinidos en nuestra
investigación observamos cómo las ciudades alemanas, concretamente
Frankfurt y Munich asciendenposicionesen el sistema que incluye Varsovia y
Sofíafrenteal subsistemaatlánticodel que formanparteBarcelonay Ginebra
(96.100.2);estehechosuponela ratificaciónde la atracciónnodal queejercen
las ciudades alemanas respecto a las ciudades del esteeuropeo;esteárea se
describe, por tanto, como un espacio claramente polarizado por Alemania,

donde la supremacíade Frankfurt como cabezade un subsistemaespacial
oriental es indiscutible, a pesar de la atracción que pudiesen ejercer París y

Londres.

Los flujos muestran,por tanto, la configuración de un subsistema
espacialen el oriente europeocuya cabezaorganizativa es Frankfurt: los
flujos nodales de Moscú y Varsovia se dirigen a Frankfurt; también los flujos

seminodales de Bucarest.

En relacióncon todo lo expuestodebedestacarseel hechode que hacia
Moscú sólo se establece una relación nodal, procedente de Sofía, y que queda,

igualmente, dentro del área de influencia alemana, por su conexión en
segundo orden con Berlin.

Haciendouna metáforade la historia política de la Europa oriental,
pareceevidenteque seha sustituidoel “telón de acero” impuestopor Moscú
por un telón, más sutil, donde la atracción de las ciudades alemanas
contrarrestala importanciaorganizativade los nodosoccidentales.Anotemos,
además, cómo el sistema de organización que se desprende de este análisis
refleja una desaparición casi completa de la situación política que presidió la
historia europeareciente, desdela SegundaGuerra Mundial hasta 1992,
caracterizadapor un reparto de Europa, dondela Europadel Este era “coto
exclusivo” de la Unión Soviética.
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4.- Si las ciudades Mediterráneas occidentales están, en primer lugar,

bajo la influencia de París, y en segundo lugar de Londres, la nodalidad de los
enclaves mediterráneos orientales aparece compartida por Frankfurt y la
capital británica. Estambul y El Cairo aparecen bajo la influencia del nodo
alemán, en primer lugar, y sólo el núcleo turco posee una conexión seminodal

con Londres.Por el contrario,Atenasconectade forma nodal con Londresy
seminodalcon Frankfurt. La salidade El Cairo, haciaFrankfurt y después
hacia Atenas es, a nuestro modo de ver, inexplicable conocido el pasado
colonial británico de Egipto. El hecho de que Frankfurt sea el principal
destino de los vuelos desde Estambul, por delante de Londres, nodo

perteneciente a un país que tradicionalmente ha estado unido por estrechos
lazosdiplomáticosa Turquía, deberelacionarsecon la importantepresencia
de emigrantesturcos en el paísalemán.

5.- Mención especial merece la salida de Tel-Aviv hacia Nueva York y

en segundoorden de importanciahaciaLondres. Nótesecomo la atracción
espacialqueejerce el corazón del sistemaatlántico-europeo(París-Londres-
Amsterdam-Bruselas) es para el caso de la capital israelí inferior a la ejercida

con el resto de los nodos de extremo oriental mediterráneo.

La situación geopolíticadel Estado de Israel estableceun orden de
importancia en su salida espacial diferente a la del resto de las ciudades de su

entorno; su aeropuerto se configura como un nodo atípico, donde las
relaciones espaciales “normales” sostenidas en la hipótesis de trabajo,

relaciones económicas centro-centro y centro-periferia, son sustituidas por
relaciones espaciales “especiales” en base a la necesidad de superación del

aislamiento geográfico y político; de esta forma Tel-Aviv, con una posición
en el sistemaatlántico-europeoperiférica tanto desde el punto de vista
geográfico, como por la concentración de flujos, sólo establecexelaciones
hacia el centro del sistema una vez superado su aislamiento político.
Paradójicamentela principalsalidadesdeTel-Aviv sedirige haciael nodo del
sistema más alejado geográficamente: Nueva York.

Desdeel puntode vistageopolíticola organizaciónespacialque muestra
el transporteaereoen el casode Israel viene a indicar:
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- Una conectividad muy alta en base al posible movimiento de judíos
estadounidenses -alrededor de seis millones- hacia los “Lugares
Sagrados” de su religión y a los lazos culturales, incluso familiares que
se derivan del evidente fraccionamiento “étnico-religioso” que significa
la diáspora judía: la población judía residente en los Estados Unidos,
5.935.000 individuos, es superior a la del propio Estado de Israel, 5,6

millones (fuente: Anuario Atíante Agostini, 1994).

- La dependenciapolítica de Israel respecto a los Estados Unidos,
paladín de la causa judía en los foros internacionales, y promotor de los
procesos de paz en Oriente Próximo; estos procesos de pacificación
tienen un largo devenir desde los años setenta y en la actualidad todavía

están sin resolver a pesar del considerable esfuerzo desarrollado en los
últimos años. Tanto el Acuerdo de Autonomía para Palestina
(septiembre de 1995), como el Tratado de Paz con Jordania (26 de
octubre de 1994) contaron con la presencia y el aval del presidente
norteamericano; actualmente, el proceso de paz cuenta con la
intervención diplomática de los Estados Unidos de América y, en

segundo orden de importancia, con la intervención de la Unión

Europea.

- La dependenciapolítica del Estado de Israel queda manifiesta,
igualmente, en el terreno económico; el primer cliente comercial del
Estado de Israel es Estados Unidos, que recibe más del 30% del total de
las exportaciones de este país. La dependencia es aún mayor si se tiene
en cuenta la existencia de un boicot comercial y económico contra
Israel por parte de los paises árabes que lo circundan.
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Retomando la estructura espacial interna del subsistemaatlántico-
europeo, todas las observacionesrealizadaspermiten apreciar un sistema
compartido, más que repartido, donde el supuesto fraccionamiento espacial de
hace algunos años, motivado por elementos de tipo político-ideológico ha sido

sustituido por una organización interna en base a postulados de tipo
económico, favorecidos por la libertad de movimiento existente, y que
reflejan, a nivel europeo, similares relaciones que a nivel mundial: relaciones
cenLro-centro, - -en- al~ ‘~ corazón-” -del --sistema, relaciones centro-semiperiferia

con los nodos mediterráneos y, en mayor medida, con los nodos de la Europa
del Este.

Resta por comentar la situación en que aparece Nueva York, elemento

de conexión del espacio interior norteamericano con el resto del subsistema
atlántico-europeo. Puede apreciarse que las relaciones nodales de esta ciudad
se establecen directamente con las dos cabezas de los subsistemas europeos
más importantes, Frankfurt y Londres.

Nueva York, con una sola -polarización-- nodal, - la-ya--comentada-con
Tel-Aviv, presenta una concentración intermedia de los flujos, alrededor del
4% del subsistema (cuadro n0 76.1), por debajo de otros ocho elementos del
mismo. Estaposiciónpareceindicar que el protagonismode la megaciudad
americana es escaso en comparación con el que poseen los nodos centrales,
París, Londres y Frankfurt. Indiquemos, sin embargo, que se trata del análisis

de un subsistema centrado en Europa que, en último término, indica la
organización espacial del entorno europeo; por tanto, el hecho de que un nodo
tan alejado geográficamente del área central posea una conectividad 100 con

el resto de los nodos viene a subrayar su importancia.

Una lectura paralela puede derivarse de lo anteriormente expuesto: al
igual que Paris, Londres y Frankfurt conectan con todos los nodos del
subsistema pacífico, Nueva York conecta con la totalidad del subsistema
atlántico-europeo. Si a esta evidencia unimos que la ciudad de Los Ángeles,

más alejada geográficamente de las costas Pacíficas de Asia que Nueva York
de Europa, conecta con los nodos del arco pacífico occidental podremos
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calificar a estos dos nodos norteamericanos, Nueva York y Los Ángeles,
como dos “supernodos”; son elementos que se incluyen en subsistemas
alejados geográficamente, al igual que los tres “supernodos” europeos lo
hacían respecto al subsistema pacifico.

Concluiremos, por lo tanto, que Nueva York además de ser un

elemento conformante del subsistema espacial atlántico-europeo se constituye
como la salida occidental, salida al espacio rector mundial, de un espacio
organizativo interior, el espacio norteamericano. La conexión hacia el otro
subsistema detectado a partir del análisis del sistema rector, el subsistema
pacífico, se realiza mediante la participación en este último de Los Ángeles.
Este hecho es central a la hora de realizar una posterior interpretación de la
organización espacial mundial.

La presencia de uno o más nodos pertenecientes al mismo país viene a
ser reflejo de la estructura del sistema urbano interno de cada uno de ellos.
Los países con una estructura urbana macrocéfala, tales como Francia o Gran
Bretaña, tienen un único nodo dentro del subsistema, a pesar del peso
económico o político que representen otros muchos enclaves de su territorio.
Observamos, asimismo, tres claros ejemplos de una estructura urbana
bicéfala, el italiano, el suizo y el español. Por último, la presencia de tres

nodos alemanes en el subsistema atlántico-europeo refleja, además de la
importancia económica de este país, indudable atractor y generador de flujos,
una estructura urbana equilibrada, al menos en los nodos superiores de la

organización espacial.

Por último añadiremosque la metodologíaempleada,con sucesivas
supresionesde nodos permite, con seguridad,afirmar que es imposible la
inclusión de otros nodos en el subsistema atlántico-europeo descrito; no
descartamos, sin embargo la posibilidad de que las diferentes organizaciones

subregionales definidas a través del análisis de la nodalidad puedan incluir, en
los nivelesinferiores de organizaciónde la jerarquíaespacial,un númerode
nodos más amplio, que debieran detectarse, igualmente, a partir de una nueva

hipótesisde trabajo.
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IV.3.d. Interpretaciónde resultados

:

1. Aspectosgenerales.

Una vez analizada la organización interna de los dos subsistemas
derivados del espaciorector mundial hemoscreído necesariorealizar una
lecturamásprofundade los resultadosobtenidos,poniéndolosen relación con
otrasvariablesgeográficasy geopolíticas.

En primer, lugardebemosseñalarqueestaprofundizaciónen la red de
flujos aéreos nos ha permitido la caracterizaciónde una región rectora
mundial que constade 16 nodos localizadosen el Hemisferio Norte. La
interrelaciónentreestos,manifiestaen el númerode vuelos,demuestraquese
trata de un sistemacompactoy bastanteinterrelacionado.El corazónde este
sistemacentral selocalizaen Europa,en el ejeLondres-París.

Los nodos que componen esta región rectora son los nodos más
importantes por dos razones fundamentales. Primero porque están
interconectadosentre ellos, lo que configura una estructuraespacialque
favorece el desarrollo y el control del espacio, situándolos en ventaja
comparativacon respectoa otros nodos. Segundoporque son los nodosque
poseenuna mejor conectividadcon el resto de elementosque presentábamos
en la matriz hipótesis.De todos los sistemasposiblesque se puedanderivar
del planteamiento inicial cada uno de los nodos elegidos tiene una
conectividadcon los del restode la matrizhipótesissuperiora la de cadauno
de los nodosque se handescartado.

Del análisisde la dirección de los flujos nodalesde estesistemarector
mundialse desprendela existenciade dos subsistemas,uno atlántico-europeo,
localizadoen el entornogeográficoeuropeo,conuna ramificaciónen la costa
oriental norteamericana,y un segundo subsistemacuyos elementos se
localizan en la costa pacífica con un nodo complementario,Los Ángeles,
localizadoen la costaoccidentalde los EstadosUnidos.
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El primero de los subsistemaspresenta una interrelación fuerte,
superior a la que ha sido observadapara el espaciorector mundial. La
cohesióndel segundosubsistema(subsistemapacífico) es considerablemente
inferior a la del primero y también a la que presentael sistemarector
mundial.

Partiendode la organizaciónde las principalesdireccionesde los flujos
de los dos subsistemasha sido posible la determinaciónde las áreas de
influenciade las ciudadesnodales;estasconfiguran hipotéticos sistemasde
organizaciónespacial-regionesinferioresen la escalaespacial-;estosúltimos
han sido planteadosbásicamente como hipótesis, aunque no se haya
profundizadoni en la definición del conjunto de nodosque conformancada
uno de ellos, ni en el análisisde su estructurainterior.

Creemos importante señalar que el estudio de la región rectora
mundial, y de las subregionesatlántico-europeay pacífica permite la
identificación de una serie de nodos, cuya importancia salta incluso la
jerarquíade la regiónmundo,pararelacionarseconnodosque estánincluidos
en organizacionesespaciales inferiores. Estos nodos son cinco: Paris,
Londres,Frankfurt, Los Ángelesy NuevaYork. Los tres primerosparticipan
totalmentedel subsistemapacífico, integrándoseen la dinámica espacialde
estesubsistemaa pesar de la distanciageográficaque los separa.Los dos
últimos, Nueva York y Los Ángeles pueden ser considerados,también,
supernodos”por ser los nodos esencialesde proyección hacia el sistema

rectormundial de un subsistemade organizaciónespacialno contempladoen
la hipótesisde partida: el espaciointerior de los EstadosUnidos. Es preciso
objetarque nuestroanálisis no contemplaesteúltimo subsistemaporque se
limita, únicamente,a los vuelos internacionales;aun así, existenindicadores
suficientes,relativos al tráfico aéreointerior estadounidense,y a los flujos
comerciales interiores, que permiten asegurarque existe una importante
organizaciónespacialde ordeninterior en Norteamérica.

Hastael momento,el análisis nos desvelauna organizaciónespacial
mundialjerarquizaday con diferentesestadosde interrelacióno madurez:una
región rectora mundial con interrelación creciente;un subsistemaatlántico-
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europeo en un estadode evolución superioral subsistemapacífico-asiático.
Siguiendoestalíneade razonamientoes de esperarque el gradode cohesióno
madurez del sistemainterior norteamericanoseasuperior al de la región
rectora, en similar o inclusosuperior intensidad,al tratarsede un territorio
con un importantedesarrolloeconómico,que el subsistemaatlántico-europeo.

Las estadísticaspermitensostenerestaafirmación puestoque entre las
veinticincociudadesque registraronmayormovimientode pasajerosa nivel
mundial (vuelosinteriorese internacionales)figuran quince norteamericanas:
NuevaYork, Chicago,Dallas, Los Angeles,Atlanta, San Francisco,Denver,
Miami, Honolulu, Phoenix, Boston, Detroit, Minneapolis,Las Vegasy Sant
Louis. El volumende tráfico observadoen estasciudadeses principalmente
doméstico: entre los veinticinco nodos con mayor tráfico de pasajeros
internacionalessólo figuran dosestadounidenses:NuevaYork y Los Angeles,
lo que, nuevamente,las posicionacomo las salidasfundamentalesdel sistema
aéreointerior norteamericanohaciael exterior(datosde la GACJ, año 1994).

El gradode madurezen que se encuentranlas subrregionesespaciales
que han sido determinadaspuede ponerse en relación con el estadode
evolución y la historia de la economíade las diferentesáreasdel planeta.La
regiónnorteamericanay Europaexperimentaronun períodode crecimientoy
desarrollomuy importantedespuésde la SegundaGuerraMundial, momento
a partir del cual se ha desarrolladoun sistemade flujos maduro,queha dado
respuestaa las demandasde la economía,casi siempre crecientes.Los datos
relacionadoscon la cohesióndel subsistemaasí lo ratifican. Por similares
razones,el desarrollo económico,más reciente, de los paísesdel cinturón
pacifico (Nuevos Países Industrializados) se ha visto acompañadodel
desarrollode los sistemasde flujos (transportesy comunicaciones),sistemas
que irán madurandoen intensidady amplitud segúnlos ritmos y demandade
laspujanteseconomíasasiáticas.

Tales reflexiones nos permitenidentificar una hipotéticasecuenciade
desarrolloen la organizaciónespacialmundial, que trataremosde estudiar
medianteun análisisdiacrónico;por el momento,podemosseñalaralgunos
aspectosqueparecenderivarsedel análisishastaahoradesarrollado.
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En primer lugar debeargumentarseque ha existido una consolidación
paralela de los sistemasespacialesnorteamericanoy europeo; igualmente,
puedeconsiderarsesincrónicoel desarrollode un subsistemade integración
atlántico-europeodonde encontramos procesos de cohesión crecientes:
cohesión interna del espacioeuropeo, cuya materializaciónpolítica es la
creaciónde la Unión Europea,y procesosde cohesióninterregional entre el
espaciointerno norteamericanoy el espaciointerno europeo.El nodo de
interconexiónfundamentalde estosdossubsistemasesNuevaYork.

En la actualidadel subsistemaatlántico-europeoestá integrado por
varios nodos pertenecientesal desaparecido“telón de acero” entre ellos
Moscú,cabezade la ex Unión Soviética, y nodo pertenecientea la región
rectoramundial. El análisisde los flujos permiteasegurarunasuperacióncasi
completade la política de bloques, del mundo dividido por dos grandes
potencias:Moscú forma parte de la región rectora y los nodos que antes
estabanbajo suinfluenciapolítica pivotan en la actualidadhaciael espaciode
EuropaOccidental,siendoFrankfurt el principal foco de atracción.

Datosprocedentesde otras fuentespermitencorroborar estasituación.
Considerandolas conexionesdirectas de ocho ciudadesde Europa del Este,
Belgrado,Bratislava,Bucarest,Budapest,Praga,Riga, Sofiay Varsoviaentre
1989 y 1993 puedeobservarseun cambioimportanteen la polarizaciónde sus
relaciones.De las 205 conexionesde 1989 el 60,5% se dirigía hacia Europa
del Este y la Unión soviética, y el 39,5% restantehacia Europa Occidental.
En 1993 de las 234 conexionesexistentessólo 99 (42,3%) se dirigían a
ciudadesde los paísesdel antiguo Telón de Acero, frente a las 135 (57,7%)
que se dirigían hacia los paíseseuropeosoccidentales.Los datos muestran
como no sólo ha aumentadola conexiónde los paíseseuropeosorientalescon
los paísesde Europa Occidental, sino que las conexionesentre el antiguo
bloque comunistadisminuyeronen un 20% (Fuente: OAG. Pocket Flight
Guide. Europe, Middle East, África. Febrero de 1989 y Julio de 1993, en
Russel,L.Y., 1995, pág.283.).

Contrariamentea lo quepodríaesperarse,los contactoscon la antigua
Unión Soviética aumentaron(26 en 1989 y 28 en 1993), de lo que parece
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desprenderseque pese al desmantelamientodel sistema de polarización
política, Moscúha seguidomanteniendogranparte de su influencia. Respecto
a estascuestionesrestan por solucionar algunos puntos que creemos muy
interesantes,tales la posición de Moscú en el sistema rector mundial en
momentosanteriores.La concreciónde estascuestionespermitirá vislumbrar
de qué manerahan influido los cambiospolíticos de fines de los ochentay
principios de los noventaen la configuraciónespacialactual.

A lo largo de la investigacióntambiénseha observadola existenciade
un segundosubsistema(subsistemapacífico), donde los flujos, medidos en
forma intensidado frecuencia,aparecenen un estadode evolución menos
maduro.Pareceprobablequeestesubsistemahayaempezadoa consolidarsea
partir dela crisis económicade los setenta.Actualmenteestáincorporadoa la
región rectora mundial por medio de la inclusión en la mismade Tokio,
Singapury Bangkok.

Pareceprobableque algunosnodos asiáticoshayan sido la avanzadilla
en el procesode desarrollode la organizaciónespacialdel Pacifico. Como
hipótesis sostenemosque Japónha estadoincluido en el sistemaespacial
mundialincluso antesde la SegundaGuerraMundial y que hastala actualidad
ha sido la cabezadel sistemaespacialdel ExtremoOrienteasiático.

Ademásde estosaspectosgenerales,el análisisde la dirección de las
conextones-y -los flujos- muestra-una seriede--situacionesatípicas,generadas
por condicionesextraeconómicas.Mencionemostres casos: la situación de

Israel y su desenclaveespacialmedianteel transporteaéreo,la no inclusión de
Taipei en el subsistemapacífico por la falta de relación con la República

PopularChina y la participaciónde El Cairo en la región rectoramundial.

Examinemosatentamenteeste último caso. De todos los nodos que
aparecenincluidos en la región rectoramundial éstees el más atípico por su
situacióneconómicay social. El ProductoInterior Bruto de Egipto (0,2% del
mundial),esmuy inferior al de paísescuyosnodosno estánincluidos.Pueden
citarsecomoejemploslos casosde Brasil, Chinay la India. Brasil tiene una
producciónmuy superiora la egipcia:su PIB es el 2,15% del mundial, en su
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territorio se encuentran,además,dos ciudadescon un peso demográfico
similar al de El Cairo; otros ejemplosparecidosson los de China cuyo PIB
asciendeal 1,81% del mundial o la India cuyo PIB es el 1,06% del total
mundial; en amboscasos,su volumen demográficoes tambiénmuy superior
al egipcio con sólo 63 millones de habitantes.Ambos paísestienen, además,
variasaglomeracionesurbanasde unamagnitudsimilar a El Cairo: Shanghai,
Pekín, Tianjin, Bombay,Delhi, Calcuta...(Informe sobre el desarrollo del
mundo.BancoMundial, 1994)

Estosdatospermitenespecularsobrelas razonesde la participacióndel
El Cairo en la región rectoramundial. La ubicaciónreal de El Cairo en la
organizaciónespacialmundialdeberíaseren sistemassubcontinentaleso, a lo
sumo,en subsistemasderivadosdel sistemarector mundial. Creemos,que la
participaciónde estaciudaden la región rectoradebeser explicadaen claves
geográfica,estratégicay política.

La ciudadde El Cairo se encuentralocalizadaen la encrucijadade dos
diagonales:la diagonalqueune los nodosde EuropaOccidentalcon Bangkok-
Singapur,y la que une Karachi y Daccacon Casablanca.La primera de las
diagonales une áreas de desarrollo económico creciente, la segunda
correspondea la líneade difusióndel Islam. El Cairo es, por lo tanto, escala
obligadapara los vuelosprocedentesde Asia, pero ademáses la localización
más cercanaa para todos los interesesreligioso-ideológicosque tienen en
comúnla profesióndel Islam. Si a estasdos diagonalesañadimosunatercera,
al ser Egipto el pasoobligado de mercancíastransportadaspor barco entre
Europay Asia, concluiremosque parte de la importanciadel núcleodel El
Cairo dentro del sistemaaéreomundial se debea su localizacióngeográfica.
A esterespecto,tampocodebesubestimarsela importanciageoestratégicadel
Canalde Suez.

Por otraparte,la política internacionaldesarrolladaporEl Cairo en los
últimos veinte añospuedecalificarsecomoatipica.Frenteal bloque comúnde
oposición que ha supuestola postura de los paísesárabesrespecto a la
creación del Estado de Israel y su política expansionista, Egipto ha
desempeñadoun papeldiferente, siendo el primer paísárabeque firmó un
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tratado de paz con el país israelí (Camp David, 1979) y que también se
manifestóen acuerdosde tipo económico:sirvael ejemplode queEgipto es el
principal abastecedorpetrolífero de Israel. El papel político jugado por
Egipto en el conflicto con Israel ha sido importantísimo, lo que le ha
conferido una posición internacional superior a la que le correspondería
como interlocutormeramenteeconómico;por otraparte, Egipto ha mostrado
su deseode seguir ocupando el lugar que le correspondeen la nueva
configuraciónpolítica de OrienteMedio derivadade la firma de los Tratados
de paz entre Jordania e Israel, el Tratado de Independenciapara los
territoriospalestinosde Gazay Cisjordaniay las conversacionesde paz entre
Israel y Siria.

Creemos,quetodasestascircunstanciashan situadoa El Cairo comoun
enclavede singularimportanciageopolítica,lo que se demuestraen su salida
aéreainternacional.Añadamospara terminar, la importanciadel patrimonio
cultural egipcio; el interés que este país despierta genera una atracción
turísticay cultural muy significativaa nivel mundial.

En resumen, en el momento actual de la investigación, permite
reconoceruna región rectoramundial, localizadaen el Hemisferio Norte y
que constaría de tres subsistemasbásicos, interrelacionados entre si:
subsistemaatlántico-europeo,subsistemainternonorteamericanoy subsistema
pacífico (ver figura n0 80). Desdeun punto de vista meramentefísico esta
región rectora mundial no puede ser un espacioque abarque de forma
homogéneatoda la superficie del planeta, imposible en todo término si
tenemosen cuentala desigualdistribución de océanosy continentes,pero
tampocose distribuye de forma homogéneadentro de éstos;se trata de un
espacioconcentradoen el Hemisferio Norte y que deja el resto de la
sup~rficieserrestrey de losnodosque-sedistribuyenpor ella en-unasituación
periférica,de desventajaespacial.La siguientefasede nuestroanálisisconsiste
enver cuál es la organizacióndel espacioplanetarioque sederivadel análisis
del transporteaéreoy del desigualrepartode los flujos. Nos centraremosen
los siguientesaspectos
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• El análisisde la estructurafísica de la regiónrectoramundial.

• El estudio de los elementosperiféricos al sistema espacial central, su
posicióny relacionesrespectoal mismo.

2. Estructuradel sistemarector.

Hasta el momento, la investigación se ha limitado a analizar las
relacionesqueexistenentrelas ciudadesconsideradasenrelacióncon el grado
de movimientoestablecidoentreellasy a determinarcuálesson los nodosque
formanpartede los sucesivossistemasanalizados;pero paradeterminarde un
modo completo cuál es la estructurade un sistemaespaciales necesarioel
examende sus relacionesestáticas(localización relativa de los nodos y su
relación con el territorio en el que estánsituados).Partimosde una seriede
premisaspor todos conocidasy que son la baseconceptualde lo que se
consideraun “sistemade ciudades”;éstasya han sido presentadas,de alguna
manera, al analizar la importancia del sistema de transportes en la
organizaciónespacial.Aún así creemosnecesarioseñalaralgunospuntos:

- Partimosde la basede quela ciudadesel centrode organizacióny de
control del áreaquela circunda;de estaforma, seestablecenrelaciones
de complementariedadentre la ciudad que proporciona una serie de
servicios -servicios centrales- y el área en que se inscribe, que
proporcionaa la zonaurbanabienesde consumo.

- No podemosconsiderarcadaciudad individualmente,sólo en relación
con el territorio que la circunda,sino que también existensistemasde
ciudades que conforman una región -también funcional- cuya
organizacióndependede la composición, tipo y relaciones de las
ciudadesque incluye.

- Algunasciudadesofrecena su entornopróximo un conjunto de bienes
y serviciospoco especializados;otras, en cambio,ejercensu influencia
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sobre un espaciomucho más extenso,al que proveen de bienesy
serviciosmásespecializados.En última instancia,el que un territorio se
encuentrebien o mal abastecidode bieneso serviciosdependemuchode
cuálesseanlas característicasdel sistemade ciudadesque se asienta
sobreél.

- Es importante,en estesentido,analizarlas relacionesde los elementos
que configuran los sistemas de ciudades, en tanto que tienen una
influenciaen la organizaciónespacial.Así por ejemplo,la distribución
de las ciudadescondicionala propia eficacia del sistema.Cuandolas
ciudadesse concentranen un determinadoárea la mayor parte del
territorio regional queda desabastecidode una serie de bienes y
servicios especializados.En cambio, cuando éstas cubren todo el
territorio, la accesibilidadde la poblacióna las ciudadeses mayor; de
estaforma el sistemade ciudadessirve mejor a su áreade influencia.

En relación con esteplanteamientose ha desarrolladodentro de la
geografíaun conjunto de aportacionesque permiten medir la distribución
espacialde los asentamientos;el índice preferentementeutilizado esel índice
del vecino máspróximo (Rn).

Los valoresde esteíndiceoscilanentre O y 2,15. Es igual a cero en el
caso de una distribución totalmente concentrada, en la que todos los
asentamientosestaríanpegados.En el casode una distribución uniforme y
ordenada,que se proponecomo idóneapuestoque refleja el equilibrio entre
el territorio y la distribución de los asentamientos,el valor sería2,15. Un
casointermedioentrela dispersiónuniforme y la concentracióntotal es el de
una distribución aleatoria en la que se combinan ambas tendencias: se
producenalgunasagrupacionesperoexisteuna dispersiónaleatoria(valores
cercanosa 1). Al aplicar el índice del vecino más próximo puedeaparecer
toda la gamade valorescomprendidosentreO y 2,15.

La aplicaciónde este índice al sistemade ciudadesdeterminadoen
nuestrainvestigación-sistemarectormundial- nospuededarunaideadel tipo
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de estructuraespacialen que se configurala regiónrectorade nuestroplaneta
y si se tratade un sistemaequilibradoo, por el contrario,concentrado.

Teniendoen cuentaqueunadistribuciónhomogéneade los nodossobre
la superficieterrestrees imposible por la desigualdistribución de océanosy
continentes,utilizaremosen lugardel dato de la extensióndel planetael de la
superficiedel territorio emergido:48.650.000Km2.

De la aplicación del índice Rn al sistema de dieciséis nodos
determinadoen la investigaciónse obtieneun índicede 0,93, claro indicador
de un sistemade nodosque se disponede forma aleatoriapero con una leve
tendenciaa la concentración(ver cuadro n0 79). Esta tendenciahacia la
concentraciónse acentúasi en vez de considerarla superficie de las tierras
emergidasutilizamosel valor de la superficieterrestre,con lo que el Rn es de
0,5, claro indicadorde quese tratade un sistemaconcentradocon tendenciaa
la aleatoriedad.

Naturalmente, estos datos contrastan con la teórica dispersión
económicaque algunasteoríassobre la mundializaciónargumentan.Si nos
fijamos en la disposiciónestáticade las ciudadesque han sido previamente
identificadas,podemosdecir que ésta obedecea criterios que no tienen
relación con el equilibrio territorial, sino más bien con los crecientes
procesosde concentracióny polarización económica. Por lo demás, la
disposiciónaleatorio-concentradade los nodos del sistemadesvela,desdeel
punto de vista del espaciofísico, que la ciudadde Bruselases el nodo más
cercano a todos los restantes-presentandola distanciamedia mínima con
todaslas demás-y que Singapures el nodo más periférico del sistema(Ver
cuadron0 80).

3. La periferiadel sistemacentral.

Hastael momento,nos hemos ocupado de la estructura interna del
sistemarector mundial, tanto en aquellosaspectosrelativos a los flujos y
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conexionesque lo conforman, como a las relacionesde sus elementosen el
espaciofísico en que se localizan.En todo el procesode análisishanquedado
apartados,sin embargo,un gran número de nodos cuya representatividady
papeldentrodel sistemaaéreomundialestáaún por determinar.

Algunos de los nodos de Europa o Asia han quedado incluidos en
subsistemasregionalesderivadosdel sistemarector mundial, se trata de los
“espaciosinteriores”; otros nodos seleccionadosigualmentepara su inclusión
en la hipótesis poseennecesariamenteunas relacionesincompletascon la
región central definida. A priori, sin ningún conocimientode la geopolítica

mundial, cabe la posibilidad de que las relacionesy estructurasestablecidas
por el resto de los nodoscon el sistemarector mundial o por el resto de
nodosentresí seanlas siguientes:

- Cabríala posibilidadde la configuraciónde sistemasalternativos,sin
ningunaconexióncon la región rectoramundial ya determinada.En
estecaso,hablaríamosde espaciosexterioreso excluidosdel sistema;
incluso podríadefínirseun espaciocentral alternativo. Observandola
realidad geopolítica mundial, creemos que en la actualidad la
posibilidadde existenciadeesteespacioes nula.

- Podemosencontrarnodos aisladosen función de una situación
geopolíticacoyunturalmuy determinada.Recuérdese,por ejemplo,el
casode Bagdad,ciudad incluida por su peso demográfico-más de
cuatromillonesde habitantes-en la matrizpoblacionaly quedebióser
eliminadapor carecerde salida aérea. El bloqueo económicoy el
aislamientopolítico al que es sometido el régimen iraquí por la
comunidadinternacionaltiene un claro reflejo en el aislamientoaéreo
internacionalde estepaís.

- Algunos nodos periféricos al sistemarector pueden establecer
conexionescon algún nodo del sistemamundial pero sin participar
totalmentedel sistema;nosreferiremosal conjunto de relacionesque
caracterizana estasciudadescomo espaciosneriféricos Al nn pqt~ir

incluidos en el sistemarector mundial los flujos que se establezcan
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seránsiempre periferia-centro.Se trata de nodosque no participan
tampoco de los tres subsistemasderivados de la investigación. Al
considerarel nivel de relación (conexionesy flujos) que tienen los
nodos con respecto al sistema central hablaríamos de relaciones
centro-periferiao centro-semiperiferia.

- Puedepresentarse,por último, una configuraciónmixta, nodos que
conformansubsistemasalternativosa los definidos hastael momento
ligados a su localizaciónen un área subcontinentaly que además
establecenconexionesperiféricascon algunosde los nodosdel sistema
espacial central. En esta posibilidad se combinarían dos tipos de
relaciones,jerárquicas(relacionesperiferiao semiperiferia,segúnlos
casos,con el centro) y relacionesde igualdad (periferia-periferia o
periferia-semiperiferia,segúnlos casos).

El análisis de las conexionesde los nodos que seleccionamosen un
principio para su inclusión en la matriz hipótesispodrá damosuna visión
bastantecompletade la organizaciónespacialmundial.El análisisdel nivel de
conexiónde todasestasciudadescon el sistemarector mundo nos permitirá
definir su posición respecto al mismo, si se trata de nodos exteriores,
periféricos o semiperiféricos;por último, el análisisde la dirección de los
principalesflujos (flujos nodales)nos permitirádefinir las áreasde influencia
respectoa las quepivotan las ciudadesde la matriz hipótesisy los nodosque
soncentralesa la mayoríade estasúltimas.

- Relacionesconel sistemarector

Analizando el coeficiente de conexión de los nodos de la matriz
hipótesiscon el sistemarectormundialcomprobamoscómo la mayorparte de
los nodostiene, al menos,una conexión con éste (cuadro n0 81). Algunos
tienen un grado de conexión elevado, superior a la media. Aquellos nodos
mejor conectados,en áreas todavía no consideradasen nuestro análisis,
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deberán ser las hipotéticas cabezas de sus respectivos subsistemas
continentales,en casode queexistieran.

Por lo que respectaal continenteasiático,ademásde las ciudadesque

pertenecenal sistemarector mundial y a los diferentes subsistemas,ya
determinados,destacan,por su elevadogrado de conexión con el sistema
centrallos nodosindios: Delhi es la ciudadindia mejor conectada,seguidade
Bombay;en esteámbitodestacaademásKarachi, con similar coeficientede
conexiónqueDelhi, y Dacca,un pocomásalejada;la segundasalidade China
se hacea travésde Shanghai.

Jakartay Teherán tienen una posición periférica. Teheránsólamente
conectacon la mitad de los nodos del sistema,lo que es sintomático del
aislamientopolítico y del cierre de fronterasdel régimen de Teherán; este
aislamientocoincidecon una recesióneconómicafortísima que sufre el paísa
pesarde las divisasque le aportala exportaciónde petróleo. Seríainteresante
ver cómo ha evolucionadola conectividadde Teherándesdeel gobierno del
Shade Persiahastala actualidad.
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Las dos últimas ciudadesasiáticaspor su posiciónen relación con el
sistemacentral son Calcutay Tianjín. De entre las tres ciudadesindias que
considerábamosen la hipótesisde partida, Calcuta tiene una posición muy
inferior a Delhi y Bombay.Tianjín no conectaconningunode los nodos de la
regióncentral,ni siquieracon la ciudadmáscercana,Tokio; podemosdecir,
por lo tanto, que la salidaal exterior de China se concretaen tres ciudades,
Pekín que, como veíamos,solamentefalla en su conexión con Amsterdam
para formar parte del sistemarector mundo, Hong Kong, recientemente
incluida en el sistemaaéreochino y Shanghai.La salidaaéreade estaúltima
ciudad es secundariacon respectoa la de las dos anteriores, no estando
incluida, ni siquiera,en el subsistemapacifico. El hechode que Pekín seala
principalsalidadel sistemaaéreochino, coincidecon el “centralismopolítico’

con que el gobiernocomunistadirige la política interior e internacionalde la
República Popular; centralismo denunciado,a su vez, por las restantes
provincias chinas y que viene a perpetuarlos tradicionalesdesequilibrios

espacialesy demográficosde su territorio. Igualmenteseríamuy interesante
analizarla evoluciónde los flujos chinosen un períodoamplio de tiempopara
comprobaren qué forma se ha desarrolladoen estepaíssu salida aéreaal
exterior. También resultará muy interesanteel análisis del sistemaaéreo
chino unavez incorporadaal mismo la ciudadde Hong Kong.

De las ciudadesde Norteaméricaseleccionadasinicialmentees Chicago
la que poseeun porcentajede conexión más elevadocon el sistemarector,
coincidentecon el hecho de tratarse de la ciudad con el mayor volumen
mundial de pasajeros-pasajerosinterioresfundamentalmente-.A Chicago le
siguenMiami y Washington.Debe anotarsede nuevo que el espacioaéreo
norteamericanohasido abordadoen estainvestigacióndesdeel punto de vista
de su salidaal exterior, perono en su estructurainterna;teniendoen cuenta
estapuntualización,los resultadosseñalan,simplemente,cómo la relación
exterior del espacionorteamericanose realizapor medio de dos nodos,uno
localizado en la costaoriental, Nueva York y otro en la occidental, Los
Ángeles.
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Por otraparte,la conectividadde los nodoscanadienseses inferior a la
de los estadounidenses;en estecaso,Toronto y Montreal muestranidéntico
porcentajede conexióncon el sistemacentral, reflejo de dualidaddel sistema
urbano y a la composición étnico-cultural canadiense.Recordemosque
Montreal -ciudad máspoblada-es la capital de la provincia de Quebec,de
mayoríafrancófona,mientrasque Toronto, -segundaciudad en importancia
del país-es, comoel restode Canadá,anglófona.

El próximo análisisde los flujos nodalesseráde gran ayudaa la hora
de ver cuál es la estructuraespacialamericana:si efectivamentelas ciudades
estadounidensespolarizan la mayor parte de los flujos procedentesde
América Latina -tal como cabe esperar al observar los intercambios
comerciales-y qué papel juegan los nodos canadiensesen la estructura
espacialnorteamericana.

Las ciudadesafricanasque contienela matriz hipótesisreflejan niveles
de conectividad con el sistema rector mundial bastante dispares. La
conectividadde los oncenodosafricanospuedeclasificarseen los siguientes
grupos:

Casablancay Johanesburgoconectancon un 75% de los nodos del
sistemacentral. Recordemosque Casablancatiene conexionescon los doce
nodosdel ámbito atlántico-europeo,fallando con los cuatro del ámbito del
Pacífico;susconexionesestán,por tanto,claramentepolarizadaspor Europa.

Por el contrario, Johanesburgopresenta una mayor proyección
mundial, con una mayordiversidaden la dirección de los flujos, que no se
concentrantotalmenteen Europa, sino que también se dirigen a Bangkoky
Singapur. Johanesburgoes, además,el nodo mejor conectadode África;
recordemosque su coeficientede conexión (41) en la matriz hipótesisestá
muy por encimade los coeficientesde Casablanca(32) y Nairobi (30).

La importanciade Johanesburgoen el sistemaaéreo internacionales
muy superior al resto de nodosafricanos analizados,como correspondeal
poder económicode la RepúblicaSurafricana;éstatiene el mayor PIB del
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continente africano, un 0,5% del mundial. Además su PJB per cápita
sobresaleclaramentedel restode los paísesdel continente.

Por otraparte, se observacómo la segundaciudadsurafricanaincluida
en la investigación,Ciudaddel Cabo, tieneunaconectividadmuy inferior a la
de Johanesburgotanto por el númerode conexionescon todos los nodosdel
sistemahipótesis,(12 frente a las 29 de Johanesburgo),como por su conexión
con el sistemarectormundial, mucho másrestringida.

A la hora de estudiarlas direccionespredominantesde las conexiones
de los dos núcleossurafricanosobservamosalgunasdiferenciasfundamentales
(cuadrosn0 82 y 82 bis). Los flujos de Ciudaddel Caboestándirigidos hacia
Europa (50% de sus conexiones) y hacia Asia (25%). Mientras tanto
Johanesburgoposeeunamayoramplitud de direcciones;aunquela principal
salida siga siendo Europa (37% de las conexiones),puede apreciarseun
númeroimportantede conexionescon África; parecelógico esperarqueuna
ciudadcon unaconectividadsuperioral restode nodosafricanosconsiderados
tengaciertaatracciónrespectoa estosúltimos y seael centropolarizadordel
movimiento que genera su territorio inmediato. Destacan, también, las
conexionesde Johanesburgocon las principales ciudades suramericanas
(BuenosAires, Rio de Janeiroy Sao Paulo) y con las norteamericanasMiami
y Nueva York. No cabe duda que en la pugna entre las ciudadesmás
importantes del mundo por incluirse en la región rectora mundial
Johanesburgo,que conectacon un 75% de las ciudadesde ésta, es una
candidatasignificativa a formar partede la misma.

La situaciónpolíticaactualde la RepúblicaSurafricanaha favorecidoel
contactoconlos paísesafricanos;con la mayoríade éstossehanformalizado
relacionesdiplomáticastras la superacióndel régimen de apartheid.A este
respectodestacandiferenteshechos:la devolucióndel puerto de La Bahíade
Walvis a Namibia, el papel desempeñadopor Pretoria en la gestión de la
crisis de Lesotho, la integracióndel país en la OUA (Organizaciónpara la
Unidadafricana),la integraciónen mayo de 1994 en el MNA (Movimiento de
Paisesno Alineados) y en junio del mismo año en la Commonwealth.Tales
circunstancias,que demuestranel crecientepapelpolítico de Surafricaen el
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concierto general africano y la importancia de Johanesburgodentro del
sistema aéreo de África, permiten considerar la posibilidad de que
Johanesburgoseala cabezade un subsistemaespacialSur-africano.

Dentrodel ámbitoafricanola capitalde Kenia, Nairobi, ocupael tercer
lugarpor su conectividadcon el sistemacentral.Susconexionesse dirigen, en
su totalidad,haciaEuropa.Por tanto,Europapolariza totalmentelos flujos de
dos de las tres ciudadesmejorconectadasde África (Casablancay Nairobi).

Por debajo de Nairobi se encuentran una serie de nodos cuyas
conexionesoscilan entre el 60 y el 30%. Lagos es cuarto nodo en
importancia, y le siguen,Argel, Addis Abebay Abidján; entreestos nodos
estátambiénCiudaddel Cabo.

Los nodoscon una conectividadmás reducida con la región rectora
mundialson Dar es Salaam,Kinshasay Luanda.

Este último casoresulta sintomáticodel aislamientoen que se ha visto
sumidaAngola, adscritaideológicamentea la Unión Soviéticadurantemuchos
añosy que ha soportadouna cruel guerra civil durante las últimas dos
décadas.En la actualidad(1996) Luanda siguemanteniendoconexionescon
Moscú(un vuelo semanal)y con La Habana(dos vecesal mes). En estecaso,
resultaevidenteque las relacionesde tipo político se imponena las dinámicas
centro-centroo periferia-periferia; la conexión entre Luanda y La Habana
deberíacalificarsecomo un tipo de flujo desdela periferia política hacia la
periferiapolítica.

Nótese, ademáscomo la segundaciudad africana por su volumen
poblacional,Kinshasatieneunasalidaexterior muy limitada; un síntomamás
del subdesarrolloy consiguienteaislamientoen que se ve sumergidala mayor
partede África.

Ochode los oncenodosafricanosconsideradosen el estudiorealizan su
conexiónmayoritariamentecon los nodos europeos(ver cuadro n0 81); de
estosochonodosseisocupanlas primerasposicionesen la jerarquíade nodos
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africanosen relación con su nivel de conectividadcon el sistemarector; de
estehechose deduceque la salida de las “hipotéticas” cabezasdel sistema
africanoestáfundamentalmentepolarizadapor Europa.

Entre todos los elementosseleccionadosinicialmente, algunos nodos
suramericanostienenunaconexiónimportantecon la región rectoramundial.
Tal es el casode Rio de Janeiroy de Sao Paulo que establecenrelaciones
aereascon el 90% del sistemarector.

Estehechoseñala,en primer lugar, la importanciaespacialde estasdos
ciudadesen el conjunto de su paíspesea los esfuerzosgubernamentalespor
evitar la concentracióneconómicay demográfica,lo que supusoen su día el
trasladode la capitalpolítica del Estadoa Brasilia. TantoRío de Janeirocomo
SaoPauloson un ejemplo de los desequilibriosterritoriales de estegranpais
suramericano:el Surestedel paísconcentramás de 63 millonesde habitantes
(alrededordel 50% de la poblaciónde Brasil), un 60% del PJB y un 65% del
empleo industrial. En el triángulo formado por estas dos metrópolis y la
ciudadde Belo Horizonteconfiguraun áreade granconcentraciónindustrial
sin equivalenteen el resto del país;allí estánimplantadas,fundamentalmente
en la periferia de Sao Paulo, las empresasde alta tecnología,ademásde la
mayorpartede las funcionesde direccióneconómica.

La altaconectividadde Rio y SaoPaulocon el sistemarectormundial y
las altas posicionesde estosdos nodos en la matriz hipótesis (en niveles

similares a Hong Kong, Pekín o Chicago), van unidas a una importante
expansióneconómicade Brasil, lo que podría suponerel ascensoen la
jerarquíaespacialde algunade estasdos ciudades,siendounade las primeras
incorporacionesal sistemarector mundial de un nodo no localizadoen el
HemisferioNorte.

Santiagode Chile y BuenosAires tienenunaconectividadmedia,lo que
debe ponerseen relación con el desarrolloeconómicode sus países.Los
paísesdel Cono Sur, junto con el mencionadoBrasil han experimentadoun
desarrolloeconómicoimportantedesde1993 debido a una serie de medidas
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de ajustequeconviertena estospaísesen los de mayorcrecimientoeconómico
de Latinoamérica.

Con un númerode conexionestodavíasuperioral 50% apareceMéxico.
En el casomexicano,la cercaníade los EstadosUnidos pareceser unade las
causaspor las que la ciudadmáspobladadel planetano apareceincluida en el
sistemarector mundial. La polarización del espaciomexicanopor parte de
Norteamérica se refleja en muchos aspectos socio-económicos; la
inmigración, el flujo de turistasnorteamericanosy el comercio9representan
sólo unapartede los flujos e interesesque seestablecenentreestosdos países.
Esta interrelacióntiene su plasmacióna nivel político y económicocon la
integración de México en el Tratado de Libre Comercio. En la matriz
hipótesispuedeobservarse,igualmente,cómo México apareceen posiciones
bastanteretrasadas,por detrás de los cuatro nodosdel Cono Sur, aunque
todavíapor encimadel restode ciudadeslatinoamericanas.

Caracas,con un 50% de las conexionespotenciales,ocupauna posición
periférica, pesea la importanciaeconómicaque Venezuelaha tenido en las
últimas décadascomo uno de los principales productores de petróleo de
América. Bogotáy Lima aparecenpor debajode Caracas.

La Habana,finalmente, apareceen el último lugar de las ciudades
latinoamericanaspor el nivel de interconexióncon el sistemarector; tieneun
número de conexionesinferior al 40%. Parece interesanteconsiderar la
situación geopolíticacubana, un país con un régimen político comunista
localizadoa unostrescientoskilómetrosde las costasde Florida. Con el fin de
librarsedel ahogopolítico y del bloqueoeconómicoestadounidensela política
cubanase ha orientadohaciaLatinoaméricay la Unión Europea.Estaúltima
se comprometiódesde 1993 a otorgarle crecienteayudahumanitaria para
paliar la profundacrisis económicaque sufre estepaís. Ya fue señaladala
importante dependenciaque Cuba tiene del transporte aéreo para la
supervivenciade su régimenpolítico y el saneamientode su dañadaeconomía,

8 El 64,7% delas importacionesmexicanasy el 70% delas exportacionesse realizacon los EstadosUnidos (Anuario
Atiante Agostini, 1997.).
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aúnasíel análisisde su conectividadviene a señalarla situaciónperiférica del
espaciocubano.

En el ámbitopacifico, ya vimos cómo Sydneyse encuentraincluida en
el subsistemapacifico,y queAucklandseencuentraen un nivel inferior en la
jerarquíaespacial.Las conexionesde Melbourne con el sistemacentral son
bastanteinferiores a las de Sydney; la conectividad de esta primera en
relación al sistemarector se reduce a un 37% de las conexiones,lo que
identificaa Sydneycomo la salidafundamentaldel continenteaustral.

Una vez realizado el análisis de la conectividadde todos los nodos
incluidos en la matriz hipótesisen relación con el sistemarector mundial
podemosllegar a una serie de conclusionesque deben considerarsepara
comprenderla organizaciónespacialmundial.

- Hay quedestacarque existeuna serie de nodoscon conectividadmuy
alta, que junto con algunosde los nodos de los subsistemasatlántico-
europeoy Pacífico son los candidatospara su futura inclusión en el
sistemarectormundial. Estosnodosson: Rio de Janeiroy Sao Pauloen
Latinoamérica,Johanesburgoen África, Delhi y Bombay en la India,
Karachi en el resto de Asia; además,en estalista debe incluirse Pekín
cuyaincorporaciónal sistemarectorpasapor el establecimientode una
línea aéreacon Amsterdam.

- Haciendoun balancede la conectividadpor continentesdebeanotarse
que en la mayoría de los casos, las ciudadesafricanas ocupan las
posiciones más periféricas, muy por debajo de las asiáticas y
latinoamericanas.

- Creemosnecesariola realizaciónde un análisisdiacrónicodel nivel de
conexión de cadauno de los nodos que permita poner en relación la
evoluciónpolíticay económicade los Estadosa los que pertenecencon
su nivel de conectividaden momentosdiferentesal actual
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- Otrasrelacionesde dependencia.

Todo lo expuestonos conducea la realización de un análisis de la
estructurade los flujos quepermitaestablecersi las relacionesde la periferia
son dependientesdel sistema central o si se forman sistemas de flujos
paralelose independientesa la regiónrectoramundial.

Con objeto de que los resultadosdel análisis nodal reflejen mejor la
estructuraespacial,hemosconsideradolas tres primerasdireccionespor el
número de vuelos; en cualquier caso, tendremosen cuenta la mayor
importanciadel flujo nodal (primeradirección de la conexiónpor el número
de vuelos). Para una mejor comprensiónde la estructuraresultantehemos
dividido los flujos de los nodos todavía no analizados considerandosu
procedencia:América, África, el resto de Asia no incluida en el subsistema
pacífico y Oceania.

- Los flujos nodales en el caso americano.

Los flujos principalesde la región americana(figura n0 90) tienen dos
componentesfundamentales,uno relativo al ámbito territorial donde se
inscribeel nodo y otro de dirección meridianaque sedirige, concretamente,
hacialos EstadosUnidos.

La recepciónde los flujos nodalespermite identificar cuatrociudades
centrales,asícomosusrespectivasáreasde influencia:

• NuevaYork. La cartografíade los flujos nodalespermite observar
cómo alrededorde estaciudad se organiza un subsistemaque incluye los
nodos de la costa oriental norteamericana, -tanto canadiensescomo
estadounidenses-;esta distribución de los flujos conduce a pensar en la
posibilidadde que en este área exista un subsistemaen el que habría que
incluir muchosotros nodosy cuyacabezaseríaNuevaYork.

En definitiva, la salida de las capitalescanadiensesdemuestrauna
polarizaciónde esteespacioen relación al norestede los EstadosUnidos.
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La salidao relación de estesubsistemanororiental con el exterior se
realiza, fundamentalmente,con Europa: obsérveseel importante nivel de
interrelación que muestran los flujos de Chicago con Londres y de
Washingtoncon Frankfurt; todo ello vuelve a ser muestrade la profunda
interrelaciónexistenteentreambascostasatlánticas.

Miami. La ciudadde Miami se sitúacomo el nodo másimportantede
recepciónde los flujos procedentesde Suramérica.Estosflujos son nodalesen
el casodeCaracasy Lima y seminodalesen los casosde México, Santiagode
Chile, Bogotá,Sao Paulo y Río. De ello puedededucirsela polarización de
todaSuraméricapor Miami, nodo central. Aunque los datosconsideradosno
lo indiquen,en estemismo casopuedeserincluido BuenosAires puestoque la
siguienteconexión,tras las reflejadasen el mapa,se dirige haciaMiami.

La polarizaciónde Latinoaméricapor partedel Norte estadounidensese
combina con la organizaciónde subsistemas,ligados a la cercaníafísica de
nodospertenecientesa áreasgeográficasconcretas,que aparecendelimitados
por la direcciónde algunosflujos nodales:

El subsistemamásclaroestaríacompuestopor los nodosdel Cono Sur;
todosellos conformanun espaciode organizacióncuyo nodo másimportante
(nodo central)es BuenosAires, queatraelas conexionesnodalesde otras tres
importantísimascapitales,Rio de Janeiro,SaoPauloy Santiagode Chile.

Un segundosubsistemase localizaen la América Media en torno al eje
Lima, Bogotá,Caracas.

El estudio de los flujos nodales permite, asimismo, demostrar la
polarización del espaciomexicano por parte de los Estados Unidos. La
principalconexiónde Ciudadde México serealizaconLos Ángeles;le siguen
en importancialas conexionescon Miami y Chicago. En los tres casosla
conexiónserealizacon ciudadesdonde la población mexicanaemigranteen
los EE.UU. esmuy numerosa.
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• Por último, debe mencionarseel caso de La Habana. La situación
geopolíticade Cubase manifiestaclaramenteen la intensidadde sus vuelos,
nodal con los paísesde su entorno geográfico y secundariacon la Unión
Europea:flujos nodalesde idénticaintensidadcon Caracasy Bogotáy salidaa
la Unión Europeamediantela relaciónseminodalcon Madrid.

En general, puede decirse que la estructuraespacial del continente
americanose organizaen torno a las ciudadesestadounidensesque polarizan
granpartede los flujos de todaSuraméricay de Canadá.Miami polariza los
flujos procedentesde Suraméricay Nueva York los norteamericanos.En
cualquiercaso, creemosque existeuna sustancialdiferenciaen la naturaleza
de los flujos de ambas procedencias: los flujos suramericanosdeben

encuadrarseen una dinámica espacial centro-periferia; el hipotético
subsistemaque se configura en la costa oriental norteamericanapuede
considerarseparte del sistemaespacialnorteamericano,claramentecentral,
del quetambiénformanpartelos nodoscanadienses.

La gran polarizacióndel movimiento aéreo que efectúanlos Estados
Unidos sobre todo el continenteamericano atenúala influencia del pasado
colonial americano;por ejemplo,los vínculosculturalesquedeberíanatraera
los nodos suramericanoshacia Madrid, son claramente inferiores a la
polaridad que ejerce el espacioestadounidensepor razones básicamente
económicas.

De estaforma,parael casoamericano,la influenciacolonial sólo ocupa
un lugarsecundarioconrespectoa la polaridadejercidapor los nodosde los
EE.UU. Madrid aparececomoprimera dirección no americanaen los casos
de nodospertenecientesa estadosque sonantiguascoloniasespañolasexcepto
enel casode México, cuyaprimeradirección fuera del continenteamericano
es haciaParís,ocupandoMadrid el segundolugar. Igualmente,Lisboa es el
nodo no americanoquerecibe mayornúmerode vuelos de las dos ciudades
Brasileñas,Río y SaoPaulo(cuadron0 84).
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- Los flujos nodales en el caso africano.

Los flujos nodalesde las ciudadesafricanasmuestran,incluso en mayor
medidaque el casosuramericanorespectoa Norteamérica,una polarización
del espacioen función de los nodoseuropeos(figura n0 91).

A excepciónde la relación Abidján-Lagosnodal y recíproca,y de la
relación Nairobi-Dar esSalaam,nodal y semirrecíprocapor ser la primera
dirección de la ciudadkeniatahaciaun nodo europeo,el resto de los flujos
nodalesestán referidos a ciudadeseuropeas:París para los casosde las
ciudadesdel Norte de África, Londres para los casosde Johanesburgoy
Nairobi, y FrankfurtparaAddis Abebay Ciudaddel Cabo. Además,Londres
es receptorade cuatroconexionesseminodales,París y Amsterdamde dos,
Roma, Bruselas y Frankfurt de una. Las escasasconexiones nodales
intraafricanassólopermitenidentificar algunasestructurasen la organización
espacialde estecontinente.Johanesburgo,en el Sur,es el único nodo con mas
de una recepciónseminodalademásde ser receptor del mayor número de
vuelosprocedentede Luanda.

Este hecho permite observar la organización de un subsistemade
organizaciónespacialque comprenderíael tercio Sur del continente,cuyo
poío sería Johanesburgo.Nairobi actuaría como segundo nodo de este
subsistema,frente a Ciudad del Cabo cuya proyección en el interior
continental, tal y como vimos anteriormente,es más bien escasa.En el
interior de este subsistemaSur-africano también puede apreciarse un
minisistema,conformadopor la estrecharelación Nairobi-Dar Es Salaanal
que hipotéticamentepudieranpertenecerotras ciudadeskeniatas,tanzanaso
de paísescercanostales como Ruanda, Burundi o Uganda. El enlacedel
sistemapor el Norte se efectúamediantela conexión seminodalde Kinshasa
con Nairobi. Ademásde este subsistemapuede identificarse un pequeño
subsistemaen el Golfo de Guineaconformadopor las ciudadesde Abidján y
Lagos (núcleos urbanos más pobladosdel área geográfica) y en el que,
probablemente,puedanincluirse un mayor númerode nodos.
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El bajo coeficientede conexiónque presentanlos nodos del Golfo de
Guinea hace plantearnos la posibilidad de que la elección de nodos
pertenecientesa este área haya sido inadecuada.Por este motivo hemos
incluido en el sistemainicial dosnodosafricanosrepresentantesde los niveles
de renta per cápitamás altos de del área: Libreville, capital de Gabón, y
Accra,capitalde Ghanay terceraciudaden importanciapoblacionaldel área.
Los nivelesde rentade los estadosde estascapitalesestánmuy por encimade
los de Costade Marfil y Nigeria, con ello introducimosen el análisisdel caso
africanocomponentesde tipo cualitativo.

Los coeficientesde conexión de Ghana y Libreville en la matriz
hipótesis(cuadron0 86) aparecenpor debajo de los de Abidján, y sólo por
encimade la aisladaLuanda. La inclusión de estos dos nodos en el sistema
aumentacomparativamenteel coeficientede conexiónde Abidján y Lagos,lo
que permite comprobar la relativa importancia de estos dos nodos con
respectoa los dos incluidos posteriormente;por el contrario, los bajosniveles
de conectividadde estosdosúltimosnúcleosreducela conectividadmedia del
sistema.

Puededecirse,sin embargo,queel análisisde los flujos nodalesde la
capital de Ghanay de Gabónconfirma la existenciade un subsistemaen el
Golfo de Guinea. La dirección nodal de los flujos de Accra se dirige
fundamentalmentehacia Lagos y Abidján (Lagos: 15 vuelos; Abidján 14;
Londres:4); la dirección nodal de los flujos de Libreville es másambigua,
estandomás polarizadapor Europa; sin embargo, desdeLibreville parten
conexionesseminodaleshaciaAbidján (París: 6 vuelos; Abidján 5; Londres
4.). Además,con esteanálisisse corroboraparael casoafricano, la idoneidad
de la elecciónde nodosparasu inclusiónen la matriz hipótesis.

Los nodos norteafricanos,Argel y Casablancase muestran como
enclavescompletamentepolarizadospor Europa. Puededestacarsecómo no
existe ninguna relación nodal norteafricanaa pesar de las importantes
vinculacionesculturalesy religiosasde todoel Magreb.
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En resumen,en el conjunto de las conexionesafricanasse apreciaun
importantecomponentecolonial: Johanesburgo,Lagos, Nairobi, Ciudad del
Cabo, Dar es Salaammantienenconexionesnodaleso seminodaleshacia su
metrópoli colonial, Londres; desde Abidján, Casablancay Argel parten
conexionesnodaleso seminodaleshaciaParís; desdeKinshasa,capital de la
RepúblicaDemocráticadel Congo, antiguo Congo Belga, haciaBruselas,e
incluso,Luandaconectacon Lisboapor delantede otros nodoseuropeos.’0

El Cairo, único nodo africanoincluido en el la región rectoramundial,
sólo recibeconexionesnodalesdesdeAddis Abeba,y únicamenteen concepto
de escalade los vueloshaciaEuropa; en estesentido,la escasacentralidadde
El Cairo viene a confirmar algunade las reflexionesanterioresrespectoa su
inclusión en el sistemacentral: su importancia en la organizaciónespacial
mundial está más en función de su localización geográfica que en su
importanciacomoelementogeneradory atractorde flujos.

- Los flujos nodales en el caso asiático.

El caso asiático presentacaracterísticasdiferentes al de los nodos
americanosy africanos.Frentea unapolarizaciónexclusivade Latinoamérica
y el Caribe por parte de los EstadosUnidos y de África por Europa, la
polarizaciónde los flujos asiáticoses doble: en parte son atraídospor los
nodosdel subsistemapacíficoy en partepor Europa.

Si observamosel mapade los flujos nodalesde Asia (figura n0 16), éste
permite comprobarcomo la atracciónde Europava siendomenor segúnlos
nodossonmáslejanos,hastael puntoqueCalcutay las ciudadesal estede ésta
pivotan completamentehacialos nodosde los subsistemasPacífico-asiáticos,
ya determinadoscon anterioridad. En relación con estadinámica podemos
observarlos siguientesaspectos:

1(5 Aunqueen los datosno aparezcareflejadoestehecho,porno incluir Lisboa en la matriz hipótesis,la conexiónLis-

boa-Luandatiene unafrecuenciadeseisvuelossemanalesfrentea los dossemanalesquese dirigenhaciaBruselasy
Par<s.

614



Capítulo iV Definición de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transporte aéreo

-Aislamientode Bagdad,segundaciudad en importanciapoblacionaldel
OrienteMedio.

- Atraccióncompletade Teheránpor partede los nodoseuropeos

-Atracciónnodalde Karachiy Delhi haciaEuropa. La salidaseminodal
de estosdosnúcleosesbastanteatípica:

La atracción que ejercen las dos ciudades norteamericanas-Los
Ángelesy NuevaYork- con respectoa Delhi es superiora la que ejercenlos
nodosdel subsistemapacífico.

El nivel de polarización que ejerce Nueva York sobre Karachi es
similar al que ejercensobreéstalas ciudadesasiáticasde Singapury Bombay.

La direcciónde los flujos de Delhi y Karachi haciael sistemaatlántico-
europeoen primer lugar, y hacia las cabezasdel sistemaestadounidense-
NuevaYork y Los Ángeles- en similar intensidadque la salidahacianodos
asiáticos, tales como Bangkok y Singapur, mucho más cercanos
geográficamente,pareceindicar una próxima entradade estosdos nodos del
SubcontinenteIndio en el sistemarector.

- Los vuelos procedentesBombay son atraídos nodalmente por
Singapur-sistemapacifico- y de forma seminodalpor Europa, Londres y
Frankfurt. En estecasoparecequeel sistemaaéreoindio siguepivotandode
unamaneraimportantehaciaEuropa.

Se reconocela influenciacolonial en las conexionesnodalesde Delhi y
seminodalesdeBombaycon la metrópoli británica, Londres.Contrariamente
a lo que cabría pensar, la atracciónfundamentalque recibe Karachi es de
Frankfurt y no de la capital inglesa.

- La representacióngráfica de los flujos nos permite, además,
comprobar la formación de un minisistemade reciprocidad nodal entre
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Calcuta y Dacca. Ambos núcleos pivotan, en vez de hacia Europa hacia
ciudadesasiáticas:Bangkoky Singapur.

El caso de la capital de Bangladeshpresentaciertas originalidades,
como es una intensidadde conexión superior con los nodosdel subsistema
pacifico que con su entorno inmediato, tanto histórico como cultural; este
entornoestárepresentadopor los nodosindios y por Karachi antiguacapital
política hasta1971, fechaen que se produjo la separaciónentre el Pakistán
Oriental,actualBangladesh,y el Occidental.

En definitiva, en los casosde Calcutay Daccapuedeobservarsecómo
la atraccióncolonial es inferior a la que seejercesobre los nodos situadosal
Oestede Calcuta.

La salidaregionalde ambosnodos,asícomosu escasaconectividadcon
el sistemarector mundial y con el resto de los elementosde la matriz
hipótesis(los coeficientesde conexiónen estamatriz son 11,3 para Calcutay
22,8 para Dacca) vienen a señalar cómo el conglomerado poblacional

localizadoentorno al deltadel río Ganges,enmarcadopor las aglomeraciones
urbanasde Calcutay Dacca,tiene una accesibilidadbastanteinferior a gran
partede los nodosasiáticosde similarvolumenpoblacional.

- Los nodosno incluidos en el subsistemapacifico pero consideradosen
la investigacióninicial -Shanghai,Tianjín y Taipei-, situadosal estede Dacca,
pivotan totalmentehacialos núcleosdel arcopacífico:Tokio y Hong Kong.

Los detallesobservadoshastael momentosobre la organizaciónde los
flujos nodalesasiáticospermitenconcluir que la polarizaciónde los mismos
aparecemuchomásdiluidaqueen los casosafricanoy americano.A pesarde
la influenciacolonial, la atracciónde Frankfurt(dosconexionesnodalesy una
seminodal)es superiora la de Londres,que sólo recibe los flujos nodalesde
Delhi. Singapur es el nodo asiáticocon mayor recepción de conexiones
nodales;le siguenen importancia,Bangkok,Hong Kong y Tokio.
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La ciudadde HongKong actúacomoreceptorade primer orden de los
flujos de las grandesciudadeschinas:Tianjin y Shanghai.Recordemoscómo
el movimiento aéreo de Pekín aparecíaigualmente polarizado por Hong
Kong. Las condicionespolíticas de la ex-colonia inglesa son totalmente
particulares,ya queen virtud del acuerdosuscritopor Gran Bretañay China
en diciembrede 1984, el 1 dejulio de 1997 Hong Kong pasóa formar parte
del territorio chino. En estesentido,pareceinteresanteobservarcuál ha sido
su evoluciónen relaciónconel sistemarectormundial, del que actualmentese
muestramuy cercano,y su relación con los nodosasiáticosy con los chinos
en particular,queen la actualidadgravitanalrededorde estaciudad.

La importanteaccesibilidadde Hong Kong en el subsistemapacifico,
con el resto de nodos del sistemarector y dentro de la matriz hipótesis
(coeficientede conexión= 48,5), permite anticipar una próxima entradade
estaciudaden el sistemarector mundial. Aún así, estehechodependeráde la
futura política china respecto a la ex-colonia, que opte por impulsar su
proyecciónexterior o por relegaríaa un segundoplano en el sistemaespacial
chino primandootras ciudades,también, importantestalescomo Shanghaio
Pekín.

El estudio realizadode los flujos de los nodos asiáticosnos permite
anotarque el áreade influenciade los dos subsistemasmundiales(Pacíficoy
atlántico-europeo)encuentrasu limite en la India. El área de influencia de
ambossubsistemasestaríadelimitadapor una hipotéticadiagonal que separa
las ciudadesde Delhi y Bombay; la dirección de los flujos totalesde las tres
capitalesindiaspermiteobservarunaespecializaciónde estosnodos,queviene
a confirmarestehecho(cuadrosn0 85 y 85 bis):

- Salidafundamentalde Delhi haciaEuropa(44% de las conexionesde
la matriz hipótesis, 46% de los vuelos). Salidas menos importantes
haciaAsia (36% de las conexiones,27% de los vuelos) y América del
Norte.
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- Salidafundamentalde Bombayhacia los nodosasiáticos(40% de las
conexionesy 41% de los vuelos), salida secundariahacia Europa,
abriéndoseun tercer frente hacia Africa (20% de las conexiones,
11,5%de los vuelos).

- Especializaciónde la salida aéreade Calcuta hacia el continente
Asiático, 87% de los vuelos,con salidaspuntualeshaciaEuropa.

La situaciónde Calcuta,enclavadaen el espacioasiático,contrastacon
la especializaciónde la salidade Bombay haciaAsia y África, y la
especializaciónde Delhi haciaEuropay Américadel Norte. El análisis
de las direccionesde los dos nodosprincipalesdel sistemaaéreoindio
-Delhi y Bombay- permite comprobar una complementariedadde
estas dos últimas ciudadesen el desenclaveespacial: Bombay se
constituyecomo salida fundamentalhaciael HemisferioSur y Delhi
haciael HemisferioNorte.

- Los flujos nodales en el caso de Oceanía.

Comopuedeobservarseen la cartografíaadjunta(figura n0 93), los dos
nodosaustralianos,Sydneyy Melbourney el nodo neozelandésconformanun
minisistemainterno con salida hacia Los Ángeles y Singapur; es muy
probable que estos nodos estén incluidos en el subsistemade Singapur,
definido con anterioridad;es igualmenteposibleque la ciudadde Los Ángeles
conforme un subsistemafuncional con los nodos de Oceanía,basadoen la
identidadcultural que les une.
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Capítulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
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IV.3.e.— Conclusionessobre los sistemasespacialesde escalaplanetariaen
1996

.

Con el conocimiento obtenido por medio del análisis de los flujos
nodales de las ciudades exteriores a la región rectora mundial se ha
completadounaconfiguraciónespacialde los flujos planetariosde forma que
sepuedellegara los siguientesindicios sobresu organización.

En primer lugar, señalamosla ausenciaen los escalonessuperioresde la
organizaciónespacialde sistemasalternativosy exterioresa la región rectora
definidaen las primerasfasesdel análisis.

Observamos,por el contrario, la existenciade espaciospolarizados,
conformandorelacionescentro-periferia.La distanciay el relativo desarrollo
económico de algunas áreas del Hemisferio Sur permite disminuir la
polarizaciónespacialejercida por el Norte, conformándosesistemas,que sí
bien son polarizados,mantienenunacierta estructuray organizaciónespacial
propia.Tales son los casosdel subsistemaespacialdel Cono Sur americanoy
del subsistemaSur-africanoen torno a Johanesburgo.

A esterespecto,diremos que el nivel de dependenciadel subsistema
Sur-africanorespectoa Europa es muy superior al subsistemaCono Sur,
porque las conexionesnodalesde las principales ciudadesdel sistemaSur-
africano, -Johanesburgoy Nairobi- pivotan en primer orden de importancia
haciaEuropa.

A estos subsistemas,claramente identificados por la estructura de
flujos, añadimosotros posibles:un subsistemade interrelación superior en
torno al Caribe,un subsistemalocalizadoen torno al Golfo de Guineay un
tercer sistemacon relacionescentro-centrovinculado a la costa oriental
norteamericana.Esteúltimo, participadel espaciointerior norteamericanoy
amplía su espectro a algunos nodos canadienses,cuya salida aparece
polarizadapor la importanciade Chicagoy NuevaYork.
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La estructuraespacialque se desprendede este análisis nos permite
afirmar que en la organización exterior al sistema rector mundial se
establecendos tipos de relaciones; unas relaciones principales centro-
periferia,polarizadasde unaforma ordenaday adaptadaal modelo Norte-Sur
y un segundotipo de relaciones periferia-periferia, centradas en áreas
geográficasde magnitudsubcontinental.El espaciomundialquedapolarizado
de la siguienteforma:

1- Polarizacióndel continenteamericanopor parte de los Estados
Unidos de América. La conexióndel espaciointerior estadounidensecon el
Surdel continentese realizamedianteel núcleode Miami. El transporteaéreo
essólo un indicadormás de una polarizacióneconómicamuy importante,tal
y como demuestranlas cifras relativas al comercio de algunos países
suramericanos,que ejerce los EE.UU. sobre todo el área meridional
americana.

En el casode Latinoaméricala polarizacióneconómicaha sustituidoal
contactocolonia-metrópoli y a la tradicional dependenciade la ex-colonia
respectoa su ex-metrópoli, tanto en temas económicos,como culturales,
políticos, administrativos, etc... De esta manera, los flujos aéreos
latinoamericanosse orientan hacia el Norte (Estados Unidos) y sólo en
segundolugarhaciaEuropa.

2- Fuertepol-arizac-ióndel--c~n~~e~eafricano-por partedeEuropa; El
vinculo colonial es, en el casoafricano, mucho más intenso. Destacamos,de
nuevo,la escasaconectividadde la mayoría de los nodos africanos con el
sistemarectormundialy conel restode nodosde la matriz inicial; estaescasa
conectividades una “versión más” de la perificidad que poseeel espacio
africano a todos los niveles, muy por debajo del resto de las áreas
consideradas,incluso las asiáticasy americanasmás pobres. Estos bajos
valores de conectividad se corresponden con indicadores sociales y
económicosdesastrosos,hasta el punto de que África se ha venido a
denominar el “continente perdido”. Resulta evidente que cualquier
investigaciónno puedequedarseen unameradescripciónde resultados;este
análisis quiere sumarsea los miles de “gritos” que clamanjusticia y ayuda
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paraÁfrica y paralos sereshumanosque la habitan.El BancoMundial en su
informe de 1990 señala:

Cerca de la mitad de los pobresdel mundo en desarrollo viven en
Asia Meridional... Las personaspobres en África al Sur del Sahara son
alrededorde una tercera parte de esenúmero, aunque en relación con la
población global de la región su pobrezaes aproximadamentede la misma
magnitud.”

El Índicede DesarrolloHumanoelaboradopor el PNUD (Programade
las NacionesUnidas para el Desarrollo) muestratambién estasituación. De
los 25 paísescon menorÍndice de DesarrolloHumano,21 sonafricanosde los
cualeslos quemuestranunapeorsituaciónson Sierra Leona,Ruanda,Níger,
Burkina Faso,y Mali (PNUD. Informe sobreel DesarrolloHumano,1997)

3 - Doble polarización de los nodos asiáticos. La influencia del
subsistemaatlántico-europeollega intensamentehastala ciudadindia de Delhi,
a partir de la cual la polarizaciónpasaa ser ejercidade unamaneraprimaria
por los nodos del subsistemapacífico-asiático:Singapur, Bangkok y Hong
Kong.

La organizaciónespacialque, hastael momento, se desprendede la
investigaciónnos presentaun sistemarector mundial concentrado.Este es
producto de las desigualdadesentre las diferentesáreasgeográficas,lo que
contribuyea la concentraciónde flujos aéreos.

El control sobreel movimientoaéreono es másqueun indicadorde la
nueva dinámica de poder, dinámica que paulatinamentesustituye a las
prácticaspolíticas tradicionales,creandootra serie de mecanismospolíticos
que favorecenel control efectivo sobreel territorio. Las ciudadesmundiales
y el ejerciciode poderque se ejercedesdeellas sonun ejemplo de estanueva
política.

Muchas de las visiones actuales que se tienen sobre el sistema de
organizaciónmundial coinciden con los resultadosde esta investigación.
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Algunosautorespiensanquecon la desaparicióndel bloquesocialistase tiende
hacia la construcciónde bloques capitalistasy hacia la disolución de los
Estados-nación,prefigurándosetres posiblesbloqueseconómicos:

- Los EstadosUnidosjunto con Canadáque ostentaránla hegemonía
sobreAméricaLatina.

- La Unión Europea, hegemonizadapor Alemania, ejercerá un
procesode expansiónhaciaEuropaCentral y Oriental y la ex-URSS.
Aún más,su influenciase extenderáhaciaÁfrica, el Medio Orientey
los paisesdel Mediterráneo.

- Japón, cuya expansióneconómicase desarrollará en el Sudeste
asiáticoy el Pacifico, podríaestablecercon Chinaunaalianza,al igual
que la ex-URSScon Europa Occidental;China se constituiría en el
pilar militar y en el abastecedorde materiasprimas del bloque.

- Estos tres bloques no estaríancerrados entre si, sino altamente
interpenetradospor la internacionalizacióndel capital (Vidal Villa,
J.M., 1996, pág.27).

Los resultadosobtenidosen nuestrainvestigaciónsobre la estructuraespacial
y su organizacióna nivel mundialconcuerdanbastantecon la visión que tiene
Vidal Villa sobre el mundocontemporáneo.Esta visión, es a su vez, un
resumende los planteamientosde organizaciónespaciala nivel planetarioque
proponeO. Dolífus (1990).

La estructuradel comercio mundial refleja, también, flujos concentradosy
espaciosdesasistidos:de los diezpaísesmásexportadoressóloCanadáno tiene
presenciade algunade susciudadesen el sistemarector resultante;teniendo
en cuentaqueCanadáestádentro de la órbita americanapodemospensarque
las ciudadesdel sistemacanadiensetambién se incluyen en el espaciointerior
estadounidense.
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Igualmenteel volumen comercial internacionalde los paísescentrales,
EstadosUnidos, Canadá,la Unión Europea,Japóny los de su órbita, China,
Taiwán,Tailandia,Coreadel Sury Singapurmuestraunagran concentración
de los flujos: el 81% de las importacionesy el 73% de las exportaciones
mundialesse realizan con alguno de estos paíseso grupos de países (ver
cuadron0 90).

Estos datos son muy expresivos de la concentración de flujos
comercialesque sedesarrollaen el planeta,máxime si tenemosen cuentaque
hemosomitido el volumencomercialde otros grandesmercadospotenciales
como India, la ex-Unión Soviética,México y los paísesdel Cono Sur; en
definitiva, las estadísticasdel comercio internacional reflejan la escasa
importancia de la semiperiferia económicaen relación al centro, y la

insignificanciadel volumencomercialque seestableceentrelos paísesen vías
de desarrollo.

Gran parte de este volumen comercial se desarrolla entre los tres
grandesbloques,Japón,los EstadosUnidos y la Unión Europea, reforzando
las relacionescentro-centroque configuran la organizacióndel planeta.A
continuaciónexponemosalgunosdatosquesonexpresivosde estapolarización
comercial; éstos no sólo se refieren al volumen total comerciado, sino
tambiénal tipo de productosde intercambio:

- El 26,34% del volumen total del comerciomundial se realiza en el
interior de la Unión Europea.~u

- La Unión Europeacompraa los EstadosUnidosel 3,03% del total
de las importaciones mundiales y le vende el 2,8% de las
exportacionesmundiales.Las exportacionesde la Unión Europea a
Japónsonel 0,8% del total mundial, comprándoleun 1,90% del total

IIde las importaciones.

Fuente: Anuario Estadísticodel ComercioInternacional,1994
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- Japónimporta de los EstadosUnidos el 1,31% del total mundial y
exportael 2,64% del total.12

- “Además, el 75% de las exportacionesglobales de alta tecnología
tiene lugar entre los Estados Unidos, Japón y la Unión Europea.
Además,estecomercio Norte-Norte es cualitativamentediferentedel
comercio Norte-Sur, que esta fuertemente conducido hacia una
competitividaden el precio y compuesto,fundamentalmente,por
bienesde producciónen serie o bienesproducidoscon mano de obra
barata.” (Grant,R., 1994. pág. 309).

Igualmenteel sistemafinanciero y monetario mundial reflejan una
organizaciónmuy similara la descritamedianteel análisisde los flujos aéreos
o la organizaciónde los flujos comerciales.

La instantaneidadde la informaciónno ha modificadola localizaciónde
las plazasfinancieras,dondese toman las decisionesy se dictan las órdenes,
másbien ha reforzadosu importancia.Estoslugaresse sitúan en el corazón
de~ - los - mundos capitalistas,- -en- -las- megaciudades del “archipiélago
metropolitanomundial”. Los poíosde las finanzasmundialesse localizanen
los centros de las megaciudadesy en los nuevos focos que traducen el
progreso del capitalismo chino en la diáspora (Hong Kong, Singapur,
Taiwán).

Respectoa los mercadosmonetarios,Londresconservael primer lugar
en el mundopor las operacionesde cambio,con 303.000millones de dólares
(USA) (datosmedios,con monedacorrientepara abril de 1992), destacando
enormementede los otros centroseuropeos,Zurich con 68.000 millones y
París con 35.000 millones. En los EstadosUnidos, Nueva York alcanzael
segundolugar mundial con 192.000 millones de $., Tokio alcanzael tercer
puestoen el ranking mundialcon 128.000millones y es seguido,en Asia, por
Singapur(74.000mill $.) y Hong Kong (57.000mill.$).

12 Fuente: Anuario Estadísticodel comercioInternacional.1994
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Paralas bolsasde valoreslas jerarquíasson un poco diferentes.Nueva
York estáen cabezacon unacapitalizaciónbursátil de 3.700.000millonesde
dólares,procedenteprincipalmentede las firmas americanas.Los mercados
donde se tratan y fijan los precios de las materias primas se sitúan en
Londres,NuevaYork y Chicago. El empujede la economíaalemanay de su
moneda,el marco,refuerzanel papelmundial de Frankfurt, sedede una de
las principales bolsasmundiales,y posible sededel futuro Banco Central
Europeo(Dolífus, O.,1993,pág. 98-99).

Un último aspectoque debe señalarse,en relación a la correlación
existenteentre actividad económicay flujos aéreos,es que muchasde las
asociacionesde tipo económico engloban áreas similares a las de los
subsistemasdeterminadoscon el análisisde los flujos aéreos.

Puedeobservarsea nivel mundial una tendenciahacia la creación de
áreaseconómicas,a la asociaciónde paísesen materiade política comercialy
a la búsquedade solucionesa nivel regional motivados por las ventajas
comparativasqueproporcionala cercaníageográfica:

- Los flujos e integraciónobservadospara el caso europeo y la
concentraciónde movimiento observadaen la parte occidental de
Europa reproducelos trabajos de integracióneconómicay también
política, dela Unión Europea.

- El áreaterritorial que ocupael subsistemapacífico se corresponde
con la mayoríade paísesadscritosal APEC(AsociaciónEconómicade
Asia y Pacífico).

- Los incipientesesquemasde organizaciónterritorial determinadosen
el continenteafricano tienen bastantesimilitud con las asociaciones
económicasqueexisten;la CEPAO, ComunidadEconómicade Países
de África Occidental,englobaa los paisesen el Norte del Golfo de
Guinea, entre ellos Nigeria y Costa de Marfil; el APC, Area
Preferencialde ComercioparaÁfrica Oriental y Meridional, contiene
la mayorpartede los paísesdel Sur de Africa.
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- La existencia de un subsistema aéreo norteamericano y la
polarizaciónde las direccionesmexicanashacialos EstadosUnidos son
fenómenoscorrelativos a la intensidadcomercial que se efectúaen
interior del TLC (Tratado de Libre Comercio entre Canadá, los
EstadosUnidos de Norteaméricay los EstadosUnidosMexicanos).

Creemos,paraterminar,que con todo lo expuestohastaestemomento,
es posible estableceruna síntesis de la organizaciónmundial en 1996 que
refleje, ademássu dinámica y las jerarquías espaciales.Estas puedenser
clasificadasen cinco grupos:

• EspacioCentral donde las relacionestienenun doble componente:
centro-centroy desdelos nodoscentraleshaciasusperiferias.

• Subsistemasjerárquicosdependientesdel sistemacentral: subsistema
atlántico-europeo, subsistema pacifico y subsistema interior
norteamericano(EE.UU. y Canadá).

• Subsistemasdentro de los subsistemascentrales. Organizaciones
espacialesligadas,todavía,al espaciofísico, dondela distanciaejerce
la fricción suficienteparacrearsistemasde organizacióndel espacio
de índole territorial.

• Conjuntosde nodosexteriorespolarizados.Gruposde ciudadescon
una componentegeográficasimilar que pivotan en torno a los nodos
del espaciocentral: espacioafricano, espacioamericano(a excepción
de los EstadosUnidosy Canadá)y granpartede Asia.

• Subsistemasexteriores.Se ha observado,también, la configuración
de sistemasde organizaciónespacialalrededorde nodosperiféricosde
centralidadmuy superior a la del resto de los nodos de su entorno
geográfico inmediato: sistema Cono Sur americano,sistema Sur-
africano.
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El subsistemaaustral (Australia y Nueva Zelanda) dependedel
subsistemapacíficopor lo queparecemáslógico incluirlo dentrode la
categoría3, comoun subsistemade los subsistemascentrales.

Es evidenteque la estructuraque se desprendede la investigaciónse
desarrollaen funciónde tres dinámicasfundamentales:

1- La globalización. Los fenómenosde globalización favorecen el
ejercicio del control y el desarrollo de las potenciaseconómicas
centrales.En estesentido, la región rectora mundial definida en la
investigaciónse desveladesequilibradadesdeel punto de vista de su
estructuraespacial,caracterizadapor la concentraciónde los nodosy
la polarizaciónde los flujos.

2- La organizaciónen subsistemasfavorecidos por la contigúidad
físico-espacial, aprovechandolas ventajas comparativas que ésta
proporciona.

3- La coyuntura política. La coyunturapolítica actual permite una
organizaciónespacialen función de componentesfundamentalmente
económicos. Parece evidente que la superación del bipolarismo
político, presentedesdeel final de la SegundaGuerra Mundial, ha
dado pasoa una“trilogía funcional integrada’.

En este sentido, las tesis geopolíticas basadas en aspectos
geoeconómicosparecenestarmáscercanasa los resultadosobtenidosen esta
investigación que aquellas que anticipan nuevas confrontacionesde tipo
militar. Por otraparte,se ha observadocómoel cambiode coyunturapolítica
traeconsigoel aislamientoo la necesidadde salidade los nodosen búsqueda
de apoyointernacional.

A este respecto, es necesario considerar el papel que todavía
desempeñanlos estados,puestoque el sistemamundoqueestamosanalizando
tiene aún un componenteterritorial importante, obviado en la investigación
conel objeto de desenmascararlas diferentesestructurasfuncionales.
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Al mismo tiempoqueha quedadobastantepatentela estructuraespacial
actual, han ido surgiendo una serie de interrogantes y lagunas que es
necesarioabordarparatenerunavisión exactade la organizaciónespacialdel
planeta.

En primer lugar, parecenecesarioun estudiodiacrónicocon objeto de
examinarcuál ha sido la evoluciónde la región rectoramundial: número de
nodosque la conforman,elementosqueconfiguranlos diferentessubsistemas,
relacionesquecesano que se inician, gradode integraciónespacial,estructura
internay jerarquíadel espacio,pugna espacialque favorece la entradade

unosnodosen el sistemay la salidade otros,etc...

En segundolugar, creemos necesarioun análisis de los diferentes
enfoquesy teorías que se han desarrolladoen estos últimos años sobre los
conceptosde sistema mundo; algunos ya fueron avanzadosal tratar el
concepto de ciudad mundial; todos ellos nos permitirán acercanosa la
realidadactualy a susposiblesconfiguracionesen el futuro.
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IN.4. Análisis diacrónico de los sistemas espacialesde escala
planetaria.

El análisisdiacrónicode las diferentesformacionesespacialesque han
constituido la base de la organización espacial mundial (región rectora
mundial) partede la necesidadde integrarla configuraciónespacialresultante
de nuestra investigación, referida a abril de 1996, con las diversas
interpretacionessobre los cambiosque a nivel global se han sucedidodesde
principios de los años setenta; algunos de estos cambios ya han sido
mencionadosal principio del capítulo, tales como la intensificación de la
división internacional del trabajo, los procesosde difusión industrial, el
desarrollode los transportesy las comunicaciones,la internacionalizacióndel
capital financiero,el desarrollode centrosde control, la polarizaciónde los
flujos y de la información,etc...

La mayor parte de estosprocesoshansido explicadospor los expertos
medianteuna concepcióncíclica de la economía,que situaría el período
económicoactual,entendidosegúnla teoría de ciclos de Kondratief, en una
fase B o de restructuracióneconómica. Según este autor, la economía
moderna-consideradaa partir de la RevoluciónIndustrial de finalesdel siglo
XVIII- estápresididapor ciclos de produccióne innovación; cadauno de los
ciclos económicosse subdivideen dosfases,unafase A de expansión,ligada a
una innovacióntecnológicaqueproporcionacrecimiento,expansiónindustrial
y beneficios,y unafaseB, de estancamiento,dondela reducciónde beneficios
obligaa la restructuracióny al ajusteeconómico.

Autorescomo G. Menscho R Vernon (1966) -autor de la teoría sobre
el ciclo de producciónmoderno-sugieren,igualmente,la existenciade ciclos
económicos productivos. Los factores fundamentalesque propician la
apariciónde un nuevo ciclo son la serie de innovacionesque renuevanel
procesoproductivo.

La anterior onda Kondratief se habría caracterizado por la
construcciónde redes de ferrocarril nacionalesy sistemasinternacionales
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asociadosde navegacióna vapor que permitieron una efectiva división del
trabajonacionale internacional.Esta fasealcanzadesdefinales del siglo XIX
hastala SegundaGuerraMundial.

En la actualidad,nos encontraríamosen un cuarto ciclo económico
iniciado despuésde la SegundaGuerra Mundial. La fase A o de expansión
estuvoligadaal desarrollode las industriaspetroquímicasy la automoción,
coincidiendocon la explosióneconómicadel períodode la postguerra.En la
faseB, de estancamientoy recesión, aparecenprocesosde restructuración
económicay política: nuevadivisión del trabajo,mundializacióneconómica,y
el augede Alemaniay Japóncomopotenciaseconómicasde primer orden. G.
Mensh(1983) sugiereque las innovacionesvuelvena alcanzarsu punto más
alto en estafasedepresiva,tal y como ocurriera en otros ciclos. Según ésto,
pareceque a fines de los ochentay principios de los noventaha habido un
cambiotecnológicoquepermiteel pasoa un nuevo ciclo económicoligado al
desarrollode las nuevastecnologías.

La mayorpartede las innovacionessedanen el campodel intercambio
de la información, que permitirá una nueva fase económicaexpansiva.La
infraestructuraadecuadaparael desarrollode estafasepuedecentrarseen dos
elementos;en primer lugar destacael gran aeropuertointernacionalal que
acudela gente como suministradoray consumidorade información, por
ejemplo en las formas más seriasde turismo que incluyen conferencias,
congresos,intercambiosdetonocimiento,-etc ; -en segundolugar,-destaca-la
provisiónde una infraestructurade tecnologíade la información en forma de
cablesy puntosde acceso(Hall, P. 1985,pág.23).

Segúnlos teóricos de la economía,el período comprendidodesdelos
añossetentahastala actualidades vital para comprenderlas variacionesen la
organizaciónespacialligadas,básicamente,a una restructuracióneconómica
queha conllevadouna nuevarestructuraciónterritorial.

Tanto P. Hall comoM.Castells(1994)sostienenque la metrópoli, como
enclave donde la infraestructurase localiza, debe considerarsecomo un
elementoexplicativode los procesoseconómicosactuales.
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La actual región rectora mundial, definida anteriormente en esta
investigación,pareceser consecuenciade los procesosdescritos;por ello,
creemos que es necesarioun conocimiento de los cambios que se han
producidoy de cómo hanafectadoa la organizaciónmundial actual. En este
sentido, subrayamosel hecho de que las ciudades,como portadorasde la
infraestructurainnovadora,compitenpor alcanzarel estatus de metrópoli
mundial, introduciéndoseen los circuitos de información y flujos. Partiendo
de estas premisas, es posible analizar cuáles han sido los cambios
fundamentalesen el sistemade ciudades,entendiendoy teniendo en cuenta
otraserie de principios necesarioscon objeto de no obtenerunavisión parcial
del proceso:

- En primer lugar debemosdecir que el desarrollo del sistemade
transporteaéreo y las innovacionestecnológicasen los sistemasde
información y comunicación no son exclusivos de los últimos
veinticincoaños;sí es exclusiva,por el contrario, la intensificaciónde
los flujos, fomentada por el desarrollo de estos dos tipos de
infraestructura.

- La organizaciónterritorial en basea las relacionescentro-periferia,
y la polarizaciónde flujos, no son tampocoun resultadoexclusivode

los últimos veinticinco añosde crisis económicay de restructuración
mundial. SegúnY. Wallerstein(1974) la economíamundo,basadaen
el modo de produccióncapitalista,aparecea partir de 1450, y ha
sobrevividollegandoa dominartodoel mundo. Una fechaclavepara
su supervivenciaes el año 1557 cuando los Hasburgoespañolesy
austríacosy su gran rival la dinastía francesa de los Valois se
arruinaron al intentar dominar la incipiente economíamundo. No es,
en absoluto,descabelladala idea de que el fracaso de estosúltimos
intentos de creación de un imperio mundo no fuera debido a una
derrotamiliar, sino a las maniobrasde los banquerosinternacionales.
En 1557 la economía mundo ya había pasado su período más
vulnerable y habíasobrevivido, convirtiéndoseen el único ejemplo
histórico de unaeconomía-mundoen pleno desarrollo.A medidaque
se extendía,fue eliminado todos los minisistemase imperios-mundo
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quequedaban,hastallegara serauténticamenteglobal en torno a 1900
(Taylor, P., 1994, pág.6).

Parece,por lo tanto, lógico pensarque la configuraciónespacialactual
tiene un componenteheredado, basado en las diferentes configuraciones
político-económicasaparecidasdesdeel principio de la Edad Moderna. No
podemosdesecharlas diferentesconfiguracioneshistóricas,sobre todo las de
las últimas fases;en ellas, los nodos en la cabezade la jerarquíaespacialse

encuentranen una situaciónventajosapara afrontar los cambiospor venir.
Pongamosun ejemplo:

Durantetodo el siglo XIX la colonizacióny la conquista,consistenteen
la apropiaciónde un territorio para su explotacióny la imposición de un
gobierno político exterior, eran la fuente fundamentalpara el desarrollo
económicode los paisespunteros;la colonizacióncolocó a la mayorparte de
paísescolonizadosen situacionesde desventajaque no se han superadocon la
posterior descolonización,entre otras causasporque parten de posiciones
socioeconómicasdistintas, donde el coste de reproducciónde la fuerza de
trabajo es altamentediferenciado,y donde, en la mayoría de los casos,la
propiedadde sus recursoshabrá sido asumidapor agenteseconómicosdel
centro(Sánchez,J.E., 1992, pág. 185).

Duranteel cursode estainvestigaciónhemoscomprobadocómo en el
sistema mundial actual, los flujos de las ciudadesperiféricas tienen un
importantecomponentecolonial; en algunoscasos,el colonialismopolítico ha
sido sustituido por la polarización económica; buen ejemplo es el
latinoamericano,donde la dependenciacolonial fue sustituidaen un primer
momento,siglo XIX, por las relacionescomercialescon los inglesesy, en el
siglo XX, por la polarizacióneconómicaestadounidense.

Tantola herenciahistóricacomoel conocimientode estructuraspasadas
nos hace intuir que la región rectora actual conserva,al menos, el mismo
“esqueleto”queen el períododesarrollistade los añoscincuentay sesenta;el
breve plazo de tiempotranscurrido,y la situaciónventajosade las potencias
hegemónicaspermiteninsistir en estaidea. A esteesqueletodebenhaberseido
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añadiendonodosqueasciendenen la jerarquíaespacialdebido a las ventajas
comparativas adquiridas en los diferentes momentos; igualmente se
desprendieronde estearmazónlos centroscuyascaracterísticasgeopolíticaso
económicasdiferían de momentospasadoso no supieron adaptarsea los
nuevos.

Tambiénes importantetener en cuentael momentopolítico del estado
al que pertenezcael nodo, ya que le haceestablecerdeterminadassalidasen
virtud de la necesidadde desenclave,de las diferentesalianzaspolíticas,de los
flujos migratorios o de las diferentes afinidades culturales, religiosas,
ideológicas,etc...

Enestesentido,debemosmencionarque en el periodoque se analizará
a continuacióntodavíaexiste, a nivel mundial, una bipolarización política,
entre un bloque capitalistay uno comunista,sólo superadaen la primera
década de los noventa; la bipolarización política se ha visto reflejada
espacíalmente,en un colonialismoeconómicobipolar queesteanálisisdeberá
teneren cuenta.

El objetivo de estafase de la investigaciónes, por lo tanto, determinar
cuáleshan sido las estructurasespacialesdurante el periodo que ha sido

consideradode crisis y de modificacióndel panoramaeconómicoy político,
esdecir,desde1970 a la actualidad.Además,en el cursode la investigación,
deberándeterminarselos procesosespacialesfundamentalessurgidos en el

sistemarector.Pretendemos,por lo tanto, realizar un análisisdiacrónicoque
complementeel realizadopara 1996 y que permitadescribir las principales
modificacionesespacialesa escalaplanetaria,y, en consecuencia,la plasticidad
del espaciorelativo.

Será interesante,asimismo, comprobarcuál ha sido el papel de los
diferentesnodos,cuáleshan formado parte del sistemarector y cuáleshan
permanecidofijos, estandoincluidos en el sistemadurantetodo el período
considerado.Desde este punto de vista, partimos de la hipótesis de la
existenciade un sistemarector mundial en el inicio del período a analizar:
1970. Sistema,que en el momentotecnológicoen que se desarrolla,debería
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poseernivelesde integraciónbastanteconsiderables,puestoque la situación
alcanzada por las tecnologías relacionadas con el transporte y las
telecomunicacionespermitía el desarrollo de niveles de movimiento e
interconexiónespacialhastaesemomentono superadas.

Con anterioridadexpusimoslos motivos para la elecciónde los cuatro
momentosqueconstituiránnuestroanálisisdiacrónico.La fechaselegidasson
1970, 1981, 1991 y 1996.Creemosque el estudiode los datosen estascuatro
fechas,posibilitará un conocimientoevolutivo de la organizaciónespacial
mundial en un período algo superior a veinticinco años, que es donde los
expertossitúanel desarrollofundamentalde los procesosde aceleracióny
mundialización contemporáneos.Cada una de estas fechas será analizada
mediantela aplicaciónde la metodologíaanteriormentedescrita:

- La fechainicial, 1970, forma todavíaparte de una faseeconómica
expansivay de desarrollo que se inicia tras la SegundaGuerra
Mundial. Los primerosefectosde la crisis económicade los setentano
semanifestaronhasta1974.

- 1981 mostrarála situaciónde ajustea la que se ha llegado tras la
primeracrisis del petróleo,ocurridaen 1974.

- La estructurasurgida de los datosreferidos a 1991 deberámostrar
los diferentes períodos de crisis de los años ochenta, los ajustes
económicosderivadosde éstosy el comienzode una nuevafaseen las
relacionespolíticas,que se inician con las conversacionesde desarme
nuclearentrelos EstadosUnidosy la Unión Soviética.Son los añosde
la Perestroika,de la aperturade los paisesdel Este, de la integración
de Españay Portugalen la Unión Europea...

- La estructurade 1996, ya analizada,ha demostradola superacióndel
bipolarismopolítico, con la inclusión de Moscú en el sistemarector
mundial. Los principalesinductoresde los procesosespacialessonlos
movimientosy flujos de tipo económico.
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Ha de decirseque los cambiosespacialesderivadosde los procesosde
globalizaciónno han concluido en 1996. La situación que ha sido
estudiadaes sólo un indicadorde muchosde estoscambios,los cuales
deben continuar produciéndoseen la actualidad; ya ha se ha
comentadoque la elección de 1996 como fecha final del período
temporalde análisisobedecea planteamientosde ordenmetodológico:
era necesarioelegir una fechabasepararealizar la investigación.Esta
fechaera, en su momento, contemporáneaa la propia investigación;
no asía la redacciónde los resultados,queconcluyea finalesde 1997.

- Además, el análisis conjunto de los cuatro momentospermitirá
construirun visión evolutiva de los procesosde globalizaciónde cada
uno de los nodos consideradosy de los sistemasespacialesen su
conjunto.

Con la finalidad de facilitar en análisishemosdividido el procesode
investigaciónen dosapartados:

- los sistemasespacialesen 1970

- Los sistemasespacialesen 1981 y 1991.

IV.4.a.- Sistemasespacialesen 1970

.

1. La matriz inicial de trabajo

A la horade seleccionarlos núcleospara la construcciónde la primera
matriz, de tipo poblacional,debemospartir de la basede que los nivelesde
urbanizaciónen 1970 eran bastanteinferiores a los actuales;en esafecha, la
poblaciónurbanamundial representabael 36,9% del total, frente a más del
46% actual, lo que ha supuestoun incrementode, aproximadamente,unos
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1.300millones dehabitantesen un cuartode siglo 13(*) (Fuente:ONU, World
PopulationProspects,1996).

Por su escasopeso poblacional no hemos incluido en esta primera

matriz algunosnodosconsideradosen la matriz de 1996: Dacca,Singapur,
Kiev, La Habana,Abidján, y Luanda.Los nodosconsideradosy su población
aproximadaaparecenreflejadosen el cuadron0 88.

Los resultados de esta primera matriz inducen a conclusiones
semejantesa las de 1996 (cuadro n0 89). El sistemapoblacional de 1970
muestrauna integraciónespacialbastantedébil, siendo los coeficientesde
conexiónun 13,2 parala matrizque contemplalas conexionessin escalay un
30,9, másdel doble,para la matriz que consideralas conexionestotales. La
comparaciónde estos dos datos con los correspondientesa 1996 permiten
observarunadoble tendencia:

1- Incrementode la conectividaddel sistemapoblacional,en relación
conlos avancestécnicosdel sistemade transporteaéreo,que permiten
a las aeronavesmayor autonomíade vuelo. En el caso de las
conexionesdirectas, se ha pasadode un coeficiente de conexión de
13,2 en 1970 a un coeficientede 23,4 en 1996, matriz estaúltima
constituida por un número mayor nodos, lo que incrementa el
significadode esteúltimo dato.

2- Por el contrario, los datos relativos a las conexionestotales,
directas e indirectas, manifiestan que las relaciones entre las
principalesciudadesdel planetapor su volumen demográficosólo se
han incrementadolevemente,pasandode un coeficientede 30,9 en
1970 al 34,3 queseñalabael estudiopara 1996.

~ ~Hayqueseñalarque, comoen el casode ¡996, las fuentesno proporcionaninformaciónsobreel volumendemo-
gráfico de las ciudadeslo suficientemente homogéneaparasu comparación.Aún asíy teniendoencuentalos fines de
la investigación la seleccióndelos nodospuede hacerseen basea su tamafio aproximado.
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POBLACIÓN DE LAS PRINCIPALES CIUDADES MUNDIALES
A PRINCIPIOSDE LA DECADA DE LOS SETENTA

Poblac.total
NuevaYork 11528649
Tokio 11408000
Shan al _________________ 10820000
Mexico (D.F.) 8589630
Buenos Aires 8435840

Año
1970
1970
1970
1970
1970

Fuente
Agostini

~ni
Agostini
A ostini
Agostini

ParIs _______________ 8196746 1968 ~~Azpsrini
Sao Paulo ______ 8062130 1970 Agostini
Pekín 7510000 1970 _ _____~~ni______
Londres 7345000 1972
Rio deJaneiro ¡ — - 7094211 1970
Moscú_____________ 7061008 1970
Los An eles 7032075 1970 Agostini
Calcuta 7031382 1971
Chicago-____________ ______ 6978947 1970 Aeostini ______

Bombay 5970575 1971
Seúl 5536377 1970 ______ ___________

El Cairo___________ 5126000 ________ ~Ag~tini _____

4870000
4576009
4280000
3949501
3948179
3647023
3639000 1971
3498634 1972
3448700

1971
1978

il~ni
Agostini

1971
1970 ONU
1970 Agostini
1971 Agostini ______
1971 ¡ ~ni

— - Agostinh
ONU

Agostini
Agostini

Estambul 2853539 1980 Agostini
Roma 2834273
Melbourne . 2759700

1972 Agostini
1981 Agostini

Caracas 2313529 1973 A&ostini
ONUKinshasa 2242297 1975

Casablanca 1753400 1973 ONU

Lagps 1476837

Johanesburg
2~ 1441366

Ciudad del Cabo 1107763

1975 ONU

ONU
ONU

Estimado

(‘) La gran diversidad de fuentes consultadas y la dificultad para la obtención de datos
homogéneos en relación al tamaño poblacional de las ciudades hace que los datos
que presenta esta tabla no posean la homogeneidad deseada. De esta manera.

se ha seleccionado el dato de la última fecha disponible -que se precisa en la tabla-,
así como el tamaño mayor registrado entre las diferentes fuentes;la selección ha sido
difícil en cuanto que algunas fuentes no distinguen entre el tamaño de la aglomeración
urbana y el del núcleo en concreto. Aún así, esta tabla puede considerarse válida
puesto que lo interesante no es el dato preciso, sino el tamaño aproximado de los núcleos

de población para, así, incluirlos o no en la matriz de operaciones.

1970
1970
1970
1966

Addis Abeba 1087298
Ar1eI 903530
Dar esSalam 757346
Nairobi 69I492~ 1970

1978 ONU
Estimado

Sydney _______— 3231700
Berlín (E-O) 3152000
Madrid 3120941
Osaka 2980487
Lima 2862197
Bogotá 2855065

1978
1981

Cuadro N
0 88

A ostiní
Agostini _______

Jakarta
T=~in -

~mdo -

Hong Kong
Delhi
Teherán
Karachi
SantioagoChI.

1973 Agostini
1970 Agostini
1970
1972
1973

~AA9stini
Agostini

ONU
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Estaprimeramatriz basadaen el pesopoblacionalde los nodosvuelvea
resultar insuficiente para la determinaciónde la estructuraespacial,por lo
que hemosoptadopor la constituciónde una matriz que contenga,además,
nodos seleccionadosen función de su importancia económica, política,
cultural, religiosa,etc... En ella hemosincorporado,con algunasexcepciones
coyunturales,los mismosnodosqueen la matriz de 1996, de forma que sean
comparables, permitiéndonos, así, la posibilidad de ver cómo han
evolucionadolas estructurasespaciales.

El análisisde la matriz poblacionalnos ayuda,sin embargo,a resolver
algunasdudassobrela selecciónde nodosen los sistemasurbanosduales,y la
situaciónde algunosnodosen particular,con objeto de reducir pasosa la hora
de conseguirsistemasde interconexión100:

- Se hansuprimido Melbourney Ciudaddel CabomanteniendoSydney
y Johanesburgo.

- Se ha suprimido Tianjín, que carece de salida internacional,
manteniendoen la siguientematriz sólo Pekíny Shanghai.

- Berlín Oestese muestra inoperantecomo salida aérea del sistema
urbanoalemán;estacircunstanciano resulta extraña,puestoque en 1970 esta
ciudadera un ‘enclave” completamenteaisladodel restode AlemaniaFederal;
comoen el casode 1996,recurriremosa un abanicode ciudadesalemanascon
objetode determinarcuálde ellasesla salidaefectivadel sistema.

Las ciudadesincluidasen la nuevamatriz hipótesispor su importancia
económica,política, o por el pesoque poseenen sus respectivossistemas
urbanossonlas siguientes:

- Amsterdam,comocabezadel sistemaurbanoholandés.

- Bruselascomocapitalde la ComunidadEconómicaEuropea.
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- Milán como segundocentroeconómicode Italia despuésde Roma.

- Frankfurt, Munich y Hamburgocomo ciudadesmás importantesde
Alemania Federal, y Colonia como ciudad más significativa del eje
alemándel Rhin.

- Zurich y Ginebracomocabezasdel sistemaurbanode Suiza,centro
de atracciónfinancierainternacional.Ademásel pesodiplomático de
estepaísera,por su neutralidadpolítica, fundamentalen el equilibrio
de bloquesde 1970.

-Viena como nodo representantede un Estadoneutral en un mundo
bipolar.

- Atenas,ciudadmáspobladadel MediterráneoOriental tras Estambul
y El Cairo, y nodo intermediode las conexionesentre Oriente Medio
y Europa.

- Budapestcomociudadmásimportantede la Europadel Este.

- Toronto y Montreal como las dos ciudadesmás importantesdel
sistemaurbanocanadiense.

- Washingtoncomo capital federalestadounidense;incluimos también
Miami que,como vimos anteriormente,se desvelócomo un nodo de
singularconectividadcon Latinoamérica.

Aun así, la matriz hipótesis de 1970 tiene un número de elementos
inferior al de 1996. Algunos nodos han sido eliminados por su baja
conectividaden el sistemapoblacional,casode Melbourne,Ciudaddel Caboy
Tianjin. Otros, ni siguierasehan incluido en estamatriz por su escasopeso
demográficoa principios de los años setenta:Luandaen África, Dacca y
Manila en Asia, Kiev y Bucaresten Europa,La Habanaen América. De igual
manera,no sehan incluido los dosnodosnórdicos, Copenhaguey Estocolmo,
perose reconsideraránen las fasesposterioresde la investigación;pondremos
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especialinterés en el casode Copenhaguecon la finalidad de comprobarsi,
comoen la actualidad,en 1970 formabapartedel sistemarectormundial.

Aun así, creemos que en la matriz hipótesis, sobre la que se
desarrollaráel centrode la investigacióny que estáconstituidapor cincuenta
y nueve nodos, aparecentoda una serie elementos,reflejo de la situación
geopolíticade fines de los añossesentay principios de los setenta:

El historiadorA. Fernández(1984, pág.425-457) señalaque el sistema
geopolitico en 1970 aparecevinculado a tres fenómenosbásicosocurridosen
el mundodespuésde la SegundaGuerraMundial: la GuerraFría, el proceso
descolonizadoren el Tercer Mundo, y el milagro económicode los países
beligerantes,bajo la hegemoníaamericana.

El períodoquesedesarrolladesdela terminacióndel segundoconflicto
bélico mundial en 1945 hastala décadade los setentaapareceprotagonizado
por un procesode enfrentamientopolítico y el nacimientode los dosbloques
político-ideológicos,materializadoel 4 de abril de 1949 con la firma de los
tratadospor los que se crea la Alianza del Atlántico Norte. Esta política
bipolar se reflejará en numerososenfrentamientos,que aunquedesarrollados
en territorios ajenosa las dospotencias,ponende manifiestoel equilibro de
fuerzasy el afánexpansionistade ambas.Destaquemosalgunoshechosclaves:

- La guerrade Corea. 1950-1951.

- El periodoálgido de 1956 a 1960.Se tratade un períodode especial
tensiónentrebloquesocasionadopor el conflicto de Suez,la invasión
de Hungría,y la segundacrisis de Berlín.

- Crisis de los misilescubanosde 1962.

- Guerradel Vietnam,de 1965 a 1971-72.

Además,a estepanoramapolítico sesumael procesodedescolonización
de Asia y de Africa, iniciado en 1947 tras la concesiónde la independenciaa
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la India y Pakistán.De 1954 a 1965 se produce la descolonizaciónafricana,
quecomienzapor los paísesdel Magreb.Ghana,en 1957, inicia el procesoen
el Africa negra; progresivamentelas colonias francesas,inglesas y belgas
accedena la independenciafirmandoacuerdosde cooperacióncon las antiguas
metrópolis. Este proceso seguía aún desarrollándoseen 1970: en este
momento el Sahara Occidental estaba en manos españolas,Angola y
Mozambique en manos portuguesas,Papúa- Nueva Guinea en manos
francesas,Namibia bajo manos surafricanas...En numerosasocasionesla
descolonizaciónse llevó a cabo con enfrentamientosbélicos, que hicieron
tomarpartidoa los paisesenfrentadosen la políticade bloques.

Éstees tambiénel momentoen queapareceunaconcienciade denuncia
de las situaciones de desequilibro en que quedan los territorios
descolonizados;en 1955 la conferenciade Bandung reunió a veintinueve
paísesde Asia y Africa, algunosde ellos todavíano descolonizados,en un
intento de crearun frentecomúninternacional.Bandungsólo fue el punto de
partida para la celebración de conferencias internacionales sobre los
problemasdel TercerMundo. Perola solidaridadparececadavez másdifícil
a medidaquepesansobre los acuerdosde cooperaciónlas tensionespolíticas,
las disputasfronterizaso las diferenciasideológicasentrelos regímenes.

El tercer fenómenoque marca los años sesentaes el espectacular
crecimientoeconómicode los paísesde EuropaOccidentaly Japónque abarca
desde,aproximadamente,1954hastala crisis del petróleode 1974.

Dos grupos de países pueden distinguirse en cuanto al ritmo de
crecimiento:entre 1950 y 1960 Alemaniatiene unatasade crecimientode un
7,6% anual, Italia de un 5,9%, Suiza de un 5,1%, los PaísesBajos de un
4,9%, Franciade un 4,4%; todos ellos estaríanen un grupo de crecimiento
rápido. Gran Bretañacon un crecimiento de un 2,6%, EstadosUnidos un
3,2%, Canadáun 3,9% estaríanen el grupo de paisesde crecimientolento.
Aún con estascifras la superioridadnorteamericanaes incontestable,aunque
ya en 1970 EuropaOccidentalha conseguidoaminorarla diferencia.
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Ademásdel crecimientodeEuropaOccidentalen Asia destaca“milagro
económicojaponés”, que colocará al país nipón como tercera potencia
mundial por delantede Alemania Federal.En 1953 Japónalcanzasu nivel
económicode anteguerra.De 1956 a 1963 la tasade crecimientoanuales del
11%; el índicede producciónindustrialpasade 100 en 1953 a 350 en 1962.
Apoyándoseen la reconstrucciónde la marinamercante,en el descensode los
precios,conseguidocon salariosbajosy alta productividad,y en la debilidad
de las cargasfiscales,las exportacionescuadruplicansu valor entre 1953 y
1963. Su principal cliente es los EstadosUnidos, pero ya los productos
japonesesestán invadiendo los mercados del Sudeste Asiático y pronto
comienzana llegar a Europa. En 1968 el ProductoNacionalBruto de Japón
ha sobrepasadoal de AlemaniaFederal;141 millones de dólares,frente a los
132 alemanes(Fernández,A., 1984,pág.454-455).

La matriz elaboradacomo hipótesisde partida para el análisis del
sistemade transporteaéreodel año 1970 contienegranpartede los elementos
de la política y la economíainternacionaldescritas;en ella aparecennodos
pertenecientesa las dosgrandessuperpotenciasmilitares, tambiénlas ciudades
másimportantesde EuropaOccidentaly Japón,dondese estabadesarrollando
un importantecrecimientoeconómico,y contiene,por último, las principales
ciudadesdel mundodescolonizado.

2.- Análisisdiscriminantede nodos.

El análisis realizadomediantela consideraciónde las conexionessólo
directas (cuadros n0 90 a 95) revela una alta conectividad de los nodos
europeosenrelación conel restodel sistema;las sucesivasmatricespermiten
la definiciónde un sistemade interconexión100, queconstade 9 nodos,todos
ellos europeos excepto Nueva York: Amsterdam, Atenas, Bruselas,
Frankfurt,Ginebra,Londres,Paris,Romay Zurich (cuadron0 95). El grado
de interconexióneuropeoes inferior al de 1996, habiéndoseduplicadodesde
entoncesla conectividaddirecta.

Si en el caso del año 1996 la utilización de flujos directos era
insuficiente,pareceevidenteque para estemomento, ligado a un desarrollo
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tecnológicoinferior, seatambiénasí, por lo que la investigaciónse centrará
en el análisisde la información relativa a las conexionestotales entre nodos
(conexionesdirectasy con escala).

La matriz de conexión (cuadro n0 96) configurada a partir de los
cincuentay nuevenodos consideradosen el análisistiene un coeficiente de
conexiónquerefleja un sistemaespacialmedianamenteintegrado:39,3, muy
cercanoal 40 que mostrabala matriz hipótesisde 1996; estaúltima tenía, sin
embargo, un mayor número de elementos,72. La matriz con 62 nodos,
similar por el númerode elementosa estaprimera de 1970, teníaen 1996 un
coeficientede conexiónde 50,19.

Peromásque el coeficientegeneral,querefleja la interrelaciónentreel
conjunto de nodos, creemos necesarioseñalar que existen una serie de
diferenciaspor continentes:

Europapresenta,por un lado, nodoscon coeficientesde conexiónmuy
superioresal restode elementosy por otro lado un conjunto de ciudadescon
una conectividadmuy baja. Entre estasúltimas figuran los nodosalemanes;
todos ellos excepto Frankfurt, serán extraídos en las primeras matrices
discriminatorias.
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CuadroN096

TOTAL DE COEFICIENTE
CONEXIONES DE CONEXIÓN

PAR ¡ ____ 56 94,9
LON _ ___-- 89,8
AMS ______ 48 81,4
ROM 48 ¡ ___ 81,4
FRA -~ 46 . 78,0

ZRH 46 78,0
NYC __ 45 76,3
ATH 38 64,4
BRU 37 62,7
OVA 37 62,7
CAl 35 ____ 59,3 _____

TYO ___ 32 54,2
MAD ___ 31 52,5
MOW 30 50,8

HKO ____ 28 ____ 47,5
VIE _______ 27 V 45,8
BKK___ ¡ 26 ¡ 44,1
151 26 441
1cm ___ 26 44,1
MIL 26 44,1
THR 26 44,1 ____

8DM ______ 24 40,7
LAX _______ 24 -- 40,7
5YD __ __ 24 40,7

DEL 23 ________ 39,0
NRO ¡ 23 39,0

LIIM 22 37,3
MEX 22 _______ 37,3
RIO 22 ¡ 37,3
SIN _____ 22

1—SCL 21

TOTAL DE COEFICIENTE

¡CONEXIONES DECONEXIÓN
YMQ 21 35,6
DAR 20 33,9

EZE 20 33,9
CCII 19 _____ 32,2
MUC 19 ¡ 32,2
SAO 19 -- 32,2
____ —1

-

CCS ¡ 18 30,5
JHB 18 30,5 ___

LOS 18 30,5
JKT ¡ 17 28,8 -

BUD - - ¡ 16 27,1
CHI 16 27,1 ___

ROO 15 25,4
VTO 15 25,4

FIH 14 23,7
11AM 13 _____ 22,0
ALO ¡

¡
13 -- 22,0

22,0

— 7 20,3

20,3--

18,6

C

CAS 12

WAS
ABJ ¡

12
II

ADD 11 18,6
BER-E. 11 ¡ 18,6
OSA ¡ lO 16,9 ___

CON 9 ____ - ¡5,3
LED ______ 6 10,2 -~__

SEL 5 -- 8,5
SHA 3 5,1 _____

BJ5.PEK ~1_____ 1,7
994

* Núcleosanoincluir en la oróximamatriz: nodoqcon cneticientp,~ d~ conni~Sn jnferinr

Puente: elaboración propia

SISTEMA MUNDO 70
-matriz hipótesis. 1.-

- conexiones totales -

N2 DE NODOS: 59
TOTAL CONEXIONES: 1390

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 3540
COEF. CONEX.: 39,2
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Ademásde las ciudadesalemanasdestacala escasaconectividadde

Budapest y Leningrado, intuyéndose, ya en las primeras fases de la
investigación, su exclusión de las matrices de análisis; incluso, cabe la
posibilidad de la existencia de un subsistemaalternativo, fruto de la
bipolaridad política, cuya salida exterior se realizaría a través de Moscú.
Recuérdesecómo la conectividadquepresentabanBudapesty Leningrado en
1996 era bastante superior a la que observamos en este momento;
concretamente,Budapestestabaincluido el subsistemaatlántico-europeoy
conectabacon un 75% del sistemarector mundial definido (ver cuadro n0
81).

El resto de nodoseuropeosalcanzauna conectividadsuperioral resto
de los nodos del sistema: un grupo de once nodos europeospresentan
coeficientesde conexiónsuperioresa 50, sólo igualadospor tres casosmás:
NuevaYork, Tokio y El Cairo.

El panoramaeuropeosecompletaconla soluciónde la dualidadMilán-
Romaen favor de estaúltima ciudad(Milán sólo llega a la matriz 4, cuadro
n0 99), y con la consideracióndel casovienés. Estenodo sesitúa en la matriz
hipótesisen posicionesinferiores a Madrid y Bruselas (cuadro n0 96); sin
embargo,en el procesode selección,Viena seencuentrapor encimade estas
dos ciudades,lo que demuestraque la neutralidadde la capital austriaca
superaen importanciala atracciónquepuedagenerarBruselascomo sedede
la ComunidadEconómicaEuropeay de la OTAN; por otro lado, estehecho
desvelacómo Madrid ocupasólo unaposicióncentral en cuanto que conecta
con gran parte de nodos periféricos, fundamentalmentelas ciudades
suramericanas.

Una vez excluidasestasciudades(cuadrosn0 98 y 99), el coeficientede
conexiónde Madrid se reduceen vez de aumentar;la capital españolatiene
una deficiente salida hacia Europa y Asia puesto que, de no ser así, los
coeficientesse hubieranmantenido(ver cuadro n0 106). Respectoa la capital
españolasepuedeseñalarqueen aquellosmomentostodavíano formabaparte
del sistemade nodos europeos configurados a partir de las conexiones
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directas,lo que indica unaclaraperificidaden el sistemaaéreoeuropeo.Aún
así, los coeficientesde la matriz hipótesis(coef. conex.52,5) sitúana Madrid,
ya en 1970, muy por encimade la conectividadmediadel restode nodos,pese
al supuesto“aislamiento” en que pareceenmarcarseEspaña,todavía bajo el
régimenpolítico del GeneralFranco.

El análisis de la dirección de las conexionesde Madrid permite
observaruna especialización(cuadro n0 107): aunqueel mayor número de
conexionesse dirige haciaEuropa,docede las treintay unatotales(un 38%),
no es ésteel datoquemásinteresa;la atencióndebecentrarseen el númerode
nodosde las diferentesregionesgeográficascon los que se conectarespectoal
total que se han seleccionadoen cada una de ellas. De esta manera,
comprobamoscómo Madrid tiene conexión con el 100% de los nodos
suramericanosincluidos en el análisis,con un 80% de los africanos,con un
63,2% de los europeos,y con un 37,5% de los norteamericanos,careciendo
de conexión con Asia y Oceanía. Corroboramos, por lo tanto, una
especializaciónde las direccionesaéreashaciaLatinoaméricay África, una
salida importantehacia Europa en el cómputo de conexionestotales y una
ausenciatotal de conexionescon Asia.

El casode Viena presenta,porel contrario,unaclara especializaciónde
la direcciónde su salidahaciaEuropa y en menorgrado haciaAsia; por ello
que se mantienedentro del procesode selecciónhastalas últimas fases del
mismo.

Pesea ser la ciudad representantede la segundapotencia política,
militar y económicamundial, la capital de la Unión Soviética,Moscú presenta
unosniveles de conectividaddeficientesen comparacióncon la mayor parte
de los nodos europeos, situándose,entre otros, por debajo de Madrid,
Bruselas,Atenas,El Cairo... La direcciónde los flujos moscovitasindica una
dualidaden su salida,haciaEuropay Asia, siendola primera opción un poco
más intensa. El escasocontactocon los nodos africanos y la ausenciade
conexióncon los latinoamericanoshacepensaren la posibleexistenciade un

sistema alternativo con polarizaciones propias, ligado a la situación
geopolíticadel momento;nuestroanálisisno permitiría detectarestesupuesto
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sistema porque en la matriz hipótesis aparecen incluidos pocos nodos
pertenecientesa paisesde la órbita soviética.

Los nodosdel restode regionesgeográficaspresentan,salvo en algunas
excepciones,coeficientesde conexióninferiores a la media, como es el caso
de todos los nodoslatinoamericanos,los africanoscon excepciónde El Cairo,
los norteamericanosexceptoNuevaYork y Los Ángeles,y gran parte de los
asiáticos.

Los nodos latinoamericanospresentancoeficientesde conexión muy
bajosy similaresentreellos, lo quedemuestrala condición periféricade este
espacio.

Igualmente,destacanlos bajos coeficientesde conexión de los nodos
africanos;de éstos,los más sobresalientessonNairobi y Dar Es Salaampor
encima de Johanesburgo,Lagos y de la segundaciudad más poblada de
Africa, Kinshasa.

El análisis del coeficiente de conexión de los nodos de la matriz
hipótesis refleja, igualmente, la escasaconectividaden el sistema de las
ciudadesnorteamericanas,a excepciónde NuevaYork. Los Ángelestiene una
posición intermediaen la tabla, lo que hace que seaexcluida en los pasos
intermediosdel procesodiscriminante.La capital federal, Washington,tiene
coeficientes de conexión muy bajos. La dualidad Toronto-Montreal se
resuelveen favor de éstaúltima, lo que permite observarun cambio en el
comportamientode la salidaen estas dos ciudadesrespectoa 1996, donde
presentabanunaigualdadcasiabsoluta.

Dentro del ámbito asiáticoencontramosun conjunto de ciudadesque
sobrepasanla mediadel sistema,frentea otras muy mal comunicadas:

Los bajoscoeficientesde conexiónde Pekíny Shanghaidemuestranla
escasaconectividad de China, coincidente con un período de aislamiento
político provocado por la Revolución Cultural, iniciada a mediadosde la
décadade los sesenta.Esta revolución, destinada a borrar todos los símbolos
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de la cultura occidental, provocó un revisionismo político dentro de la
RepúblicaPopular que condujo, incluso, a la ruptura de relacionescon la
Unión Soviética.

En 1970 Pekín sólo tenía vuelos con Berlín, siendo Shanghai la
principal salidaexterior del espaciochino con conexionescon Karachi, El
Cairo y París.

Seúl y Osakatienen unos niveles de conectividadmuy bajos, lo que
ratifica a Tokio, con los coeficientesmás altos de toda la región asiática,
como la primera ciudaddel continentey la salidaprincipal del sistemaaéreo
japonés.La importanciade Tokio en el sistemaaéreomundialestáen relación
con el granpesoeconómicoqueha alcanzadoestepaís, y que le hacesituarse
comosegundapotenciaeconómicamundial.

Destaca,asimismo,la elevadaconectividadde Hong Kong, Bangkok, y
de los núcleospertenecientesal Oriente medio, casode Karachi, Teherán,y
Estambul.Las ciudadesindias tienenunoscoeficientesde conexión variados:

coneAÁ~JJA aBombayy-Delhi tienencoeficientev.de vlnnnarnnnn n 1<-. ancuía, iníenilas

queCalcutaocupaposicionesmuy por debajode las dos ciudadesanteriores.
Jakarta,porúltimo, presentaunaconectividadmuy baja.

EnOceaníasobresaleSydneypor su elevadonivel de conexióna pesar
de su lejaníarespectoa lasregioneseuropeas.

Unavez analizadala posiciónde las ciudadesen la matriz hipótesisnos
centraremosen la definición del sistemarector mundial; en las últimas
matricesaparecenparesde nodosque fallan en su conexión(cuadron0 104);
estosson,NuevaYork- Singapury Hong Kong-Amsterdam.

- En el caso de la conexión entre Nueva York y Singapur nos
decantamospor la inclusión en el sistema final de la ciudad
norteamericana.Este nodo tiene en la matriz hipótesisun coeficiente
de conexiónmuy superioral_de_laciudadasiática;en cualaujercaso
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la importanciaeconómicay geopolíticade los EstadosUnidos en el
momentoconsideradohacequedecidamossu inclusión.

- La soluciónde la dualidadentre Amsterdamy Hong Kong es más
problemática.En la matrizhipótesisAmsterdampresentaun grado de
conectividadsuperior al de Hong Kong. La diversidad geográfica
buscadapara la matriz final aconseja,sin embargo, la inclusión de
Hong Kong, puesto que el área europea aparecesuficientemente
representadapor los nodos centrales: París, Londres, Frankfurt.
Además,en estafecha,la coloniabritánicaya semuestracomo uno de
los poíoseconómicosmásactivosa nivel planetario.

La matriz definidacon esteproceso(cuadron0 105) contiene16 nodos
con un coeficientede conexión 100 (sistema70.100.1),de los cualesuno es
norteamericano,Nueva York, siete son europeos, Londres, París, Roma,
Frankfurt, Atenas,Ginebray Zurich, uno es asiático-europeo,Estambul,uno
norteafricano, El Cairo y seis pertenecena Asia: Tokio, Hong Kong,
Bangkok, Delhi, Karachi y Teherán.La matriz así concebidapresentauna
diversidadgeográficabastanteaceptableperotienealgunasdeficiencias.

La más sobresalientede todas ellas es la exclusión de un nodo
pertenecientea la esferade la Unión Soviética,casode Moscú. En el sistema
resultante aparecenelementosdel Primer Mundo, Nueva York, Tokio,
Frankfurt, etc...; también aparecen ciudades del Tercer Mundo,
representadospor nodostan emblemáticoscomo Delhi, Karachi o El Cairo;
los líderes políticos de los paísesa los que pertenecenestastres ciudades
fueron en los años sesentalos impulsores del movimiento de los No
Alineados;creemosque la presenciade algunosde susnodosen el sistemaes
reflejo de la importanciageopolíticaqueen aquelmomentoteníanesospaíses.
El sistema,sin embargo,no nos parece completo puesto que no registra
ningúnnodo pertenecienteal, porentoncesdenominado,SegundoMundo.

Ante estehecho,en la interpretaciónde la organizaciónespaciala nivel
mundial caben dos posibilidades: la primera sería la existencia de una
estructurarectoramundialcaracterizadapor el aislamientototal del áreabajo
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influencia soviéticao comunista. La segundacontemplala posibilidad de
integraciónde los tres mundosen un sistemaderelacionesde poder.

El sistemaresultantede nuestrainvestigación,que contiene el mayor
número de nodos posibles y una diversidad geográfica considerable, -se
incluyenseis nodosasiáticos-seadaptaa la primerahipótesis

Parecerazonable,sin embargo,la búsquedade un sistemaalternativoa
éstequeincluyesela ciudadde Moscú.El análisisde las conexionesde Moscú
con el conjunto de los nodosdel sistemaespacialrector (70.100.1) permite
observarcómola inclusiónde Moscú en el sistemaesposiblecon la supresión
de tres ciudades,Bangkok, Hong Kong y Atenas (cuadro n0 107). De esta
forma, podemosconsiderar,de nuevo, la matriz en que aparecepor última
vez Moscú (cuadro n0 102) y excluyendolos tres nodos citados y volver a
realizarlos procesosde supresiónhastala consecuciónde un segundosistema
de conectividad100 (cuadrosn0 108 a 109).

El resultado final es la definición de un segundo sistema de
interconexión,que ademásde Moscú,incluye Amsterdam,que, como vimos,
fallabaen su conexióncon Hong Kong (cuadron0 110).

El segundosistema, al que denominaremossistema 70.100.2. -que
incluye Moscú y Amsterdamen lugar de Atenas, Bangkok, y Hong Kong-
refleja mucho mejor la dinámica de poder y la organización mundial
desarrolladadesdeel final de la SegundaGuerraMundial hastaprincipios de
los setenta.Veamoslas similitudesy diferenciasde los dossistemasdescritosa
partir de la matrizhipótesisdel año 1970:

- En cuantoa las similitudesde ambossistemaspuedeobservarse,en
primer lugar, una fuerte concentraciónde flujos en cuatro nodos
europeos:Londres,París,Frankfurt y Roma.

- NuevaYork aparececomo el quinto nodo por la concentraciónde
los vuelos, reuniendoalrededorde un 9% del total. Debe anotarse,
que esta ciudad ha perdido importancia en la atracción de flujos

652



Capítulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transpone aéreo

durante el periodo analizado, ya que en 1996 concentraba,
únicamente,el 5% de los movimientos del sistemarector mundial.
Esto puedeser debido,también,a el aumentode la capacidadde las
aeronavesque influye directamenteen el númerode vuelos totales.

CuadroN0 líO

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIONES DE CONEXIÓN
AM5 14 100
CAL - 14 100
DEL 14
FRA 14

lOO
lOO
100GVA 14

IST 14
KHI 14

100
lOO

LON 14
MOW 14
NYé 14

100
100
100

PAR 14 100
ROM 14 100

THR ¡ 14 ¡¡~~ 100

14 100TYO
ZRH 14

210

Fuente:elaboraciónpropia

100

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz. 70.100.2-
Conexiones totales-

N2 DENODOS:15
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 210
N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 210

COEF. CONEX. SISTEMA: 100
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- Suizaparticipaen los dos sistemasde conectividad100 por medio de
las dosciudadesseleccionadasen la hipótesis:Zurich y Ginebra. Este
hechoindica la importanciageopolíticade estepaís en esemomentoen
concreto,tanto por su neutralidadcomopor su importanciafinanciera
internacional.En un mundo políticamentedividido Suiza se mantuvo
neutral,siendola sedede numerosasconferenciasy tratados.

- Aparición en ambos sistemas de nodos pertenecientesal Tercer
Mundo: Delhi, Karachi,El Cairo.

Los dos sistemasdefinidos para 1970 reflejan, entre ambos, algunos
contrastesevidentes.La integraciónde los nodos del sistema70.100.1 es
superiora la observadapara el segundo.Este diferentenivel de integración
obedecea la duplicidad en la dinámica de poder desarrolladadesde la
postguerra.

Esta dinámicase basa,en primer lugar, en el establecimientode una
dominación-económicasustentada-enrelacionesNorte-Suro centro=periferia;
estadinámicadomina,incluso,despuésdel procesodescolonizadorde los años
cíncuentay sesenta:

“Los paísesen desarrollo, que constituyenel 70% de la población
mundial, reciben únicamenteel 30% de los ingresosmundiales. It
resultadoimposiblelograr un desarrolloequilibradoy uniforme de la
comunidadinternacionalcon el actual orden económicointernacional.
La disparidadentre los paísesdesarrolladosy los paísesen desarrollo
continúa aumentando,en un mundo regido por un sistemaque se
establecióen.una épocaen la que la mayoríadepaísesen4esarrollo-ni
siquiera existían como Estados independientesy que perpetúa la
desigualdad”(Resolución3.201 de la ONU, de 1 de mayode 1974).

Obsérvese,cómo en el sistema70.100.2, aparecen,ademásde los
paíseseconómicamentefuertes,nodosquerepresentana los paísesen vías de
desarrollo con mayor importancia geopolítica; ante el colonialismo
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económicosólo surge una pequeñareacción, hoy casi muda, pero todavía
ímportantea principios de los setenta.

Puedededucirse,por tanto,queen 1970 ya existeunaintegraciónde las
potenciaseconómico-políticasen un único sistemade flujos mundial. El
sistema 70.100.2 contiene núcleos de las cuatro primeras potencias
económicasde los sesenta;estesistemapresenta,sin embargo,un nivel de
integración menor, posiblementeporque el factor político (política de
bloques)atenúela movilidad de flujos. Aún así, el enfrentamientode tipo
horizontalbloquesEste-Oesteestáintegradoy superadopor unadinámicade
explotaciónNorte-Sur,a la queno esajenala políticaexteriorsoviética.

Tal integración,pareceacordecon la salidade Moscú.El análisisde la
direcciónde los flujos de la capital soviéticanos ayudaráa la comprensiónde
la situacióngeopolíticade aquellosaños(cuadron0 113; figura n0 94):

- En primer lugar, los datos reflejan la importante influencia de la
Unión Soviética en Europa del Este, caracterizadamás que por el
número de ciudades con las que se efectúa conexión, por la
concentraciónde los vuelosen eseárea,casiel 45% del total.

-Debe mencionarse,también, la importancia de las conexionescon
Europa Occidental. Resulta interesanteseñalar que el número de
ciudadescon las que seestablecealgúncontactoes superior, inclusoal
númerode conexionescon las ciudadesde los paísesdel Bloque del
Este.La intensidadde los vueloses, asimismo,importante: 26,8% del
total.

- Diversidadde conexionescon el Tercer Mundo; los contactoscon
nodosafricanosy asiáticossuperala sumade los dirigidos a las dos
Europas,ratificandola política de podere influenciaque se contempla
en el sistema70.100.2; la principal dirección de los flujos hacia un
nodo extraeuropeo,en contradiccióncon lo que podía esperarse,se
establececon Tokio. El movimiento centro-centroó Norte-Norte ya
es,en 1970,superioren intensidada los flujos Norte-Sur.
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CuadroN’ 113
SISTEMA MUNDO (1976>

MOSCÚ.MOVIMIENTO AÉREO

N
5 DEVUELOS CONEXIONES

¡ 4 ¡ 1
Bamalco _____ 2 ¡ 1 -—

Banguí ____ 1
ElCairo 6 ¡
Dakar 1 ¡
DarEs Salaam ____________________________________

Entebbe Kampa 1 1
Kartum 2

¡¡ 1 ____

~pg~discio_- ________ _________

Naitobi ;. 1 -- _______

Rabat 3 ¡ 1
Montreal 4 1

Nueva York __________ 5 ¡ -.
____ ______ -4----

Toronto - ¡ 1
Adén -- ¡ 1 _____

Amman 1
Ankara ___ 1

_______ 2Bagdad - ___ ___-

Beirut 3

Colombo____ 1
Damasco 2
Jakarta
Estambul ¡ 1
Kabul _____ 2 _________

Karach 2
KualaLumpur ___ 2 ¡
Peksn 1 ¡
Rangoon 1 1
Si~~ur 4
Teherán ¡ 3
Tokio lO
Delhi ¡ 4
La Habana 2 _________

BruseLas 2 __________

Copenhague 6 _________

Ginebra 1 1
Helsinki 4 1
Londres 16 . 1

Milán
Nicosia - — 1 _________ ______

Oslo ¡ 1 ¡ 1
ParIs 17
Roma 2
Viena 7 ________________

Zurich 17
Bel~jado lO 1
Berlín E ¡ 45
Bratislava ¡ 2
Bucarest ¡ 6

15 ______

¡ 14 ______

Sofia______ ¡ 19
Varsovia 16 --

Sydney ¡ 2
Penh 1 1

Frankfurt 1

Africa
Américadel Norte
AméricaLatina

VUELOS
24

CONEXIONES
12

10
2

18Asia . 42

Euro adelEste --
EuropaOccidental
Oceanía

Total

127
¡ 76

3
284

1
13
2

57

% sobreeltotal % sobreel total
devuelos ¡ deconexiones

Europadel Este 44,7 14.0
~ppa.Occidental
Asia ________

África

26.8 22.8
14.8 31.6
8,5 21,1

t~mértcadel Norte ¡ 3,5 ________ 5,3
Oceanía 1,1 - 3,5

América LatIna 0.7 1.8 __

Total

MOSCÚtq,OREPARTO DE LAS cONEXEONF5 TOTALES.

Africa

Fuente: elaboraciónoronia

AméN Oc AL turopa dei Este

Europa Ocr.

Asia

Añica AN

MOSCU.1970. IIEPARTO DE LOS VUELOS TOTALES

Europa del EsteAsia
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- Conexionescon los EstadosUnidos a través del enlacecon Nueva
York. El protagonismode estaciudad en un período de profundo
enfrentamientopolítico entrelos dosbloquesfue determinante.Además
de la línea Moscú- Nueva York, los contactoscon Norteamérica se
establecenmediante la conexión con ciudadesen ‘apariencia’ más
neutralescomo las canadienses.

- Destaca,por último, la escasaconexión con Latinoamérica, -

ratificando este área como “coto exclusivo estadounidense”-, a
excepciónde la simbólica conexión con La Habana, cuyo régimen
político estaba,en estosmomentos,sostenidoporMoscú.

El análisisde los flujos moscovitases, por lo tanto, determinantepara
considerarla matriz 70.100.2un reflejo de la estructuraespacialdominante
en aquel momento.En el mapa donde se cartografíala salidade la capital
soviéticase demuestrala gran diversidadgeográficaa la que se dirigen las
conexiones,entre las que destacanaquellashacia puntosestratégicosy que,
supuestamente,sedebenarazonesde tipo político-imperialista(figura n0 94).

Entre las conexionesinternacionalesde Moscú deben mencionarse
aquellasbajo de las cualessubyacenenfrentamientosentre las dos potencias
políticas:

- Una de éstas es la conexión La Habana-Moscú. La presión
norteamericanasobre el régimen castristafue especialmenteintensa
durantelos añossesenta;la cooperaciónentre el régimen de Castroy
Moscúcondujo a unade las mayorescrisis políticasde la postguerra:la
crisis de los misilesen el veranode 1962.

- PuedeapreciarsetambiéncómodesdeMoscú se establecenconexiones
con la mayoríade paísesárabes,en un momentoen que el apoyo de los
Estados Unidos a Israel era vital para el equilibrio de fuerzas en
Oriente Próximo. Cabe mencionar,sólamente,dos fechas clave que
inciden en el significado geopolítico en que deben interpretarselos
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vuelos que desdeMoscú se dirigen a estos países: en 1956, tras la
nacionalizacióndel Canal de Suez, se produjo un enfrentamiento
importantede Francia, Inglaterra, e Israel contra Egipto; la Unión
Soviéticaamenazócon su potencialmilitar paraque el ejercitoisraelí se
retirara de Egipto ese mismo año. En junio de 1967 se produjo la
Guerrade los Seis Días, que supusola derrota de los ejércitos sirios,
jordanos y egipcios; Israel recibió apoyo político estadounidense
mientrasque Egipto cerró el pasodel Canal por el que circulaba el
petróleo necesario para el desarrollo industrial de los países
occidentales.Los paísesárabesrecurrieron a la Unión Soviéticacomo
proveedorde armasparahacerfrente al peligro israelí.

Las conclusionesquepuedendesprendersedel análisisde la salidade la
capital soviética permiten señalar que el sistema 70.100.2 refleja más
adecuadamentela estructuraespacialdominante en 1970. En definitiva, en
nuestrainterpretacióndel sistemarector mundial nos decantamospor la
importanciageopolítica que representaMoscú, concediendosólo un valor
relativo a los nodosquesustrajimosdel sistema,70.100.1;estosnodoseran:
Hong Kong, Bangkoky Atenas:

- En los casosde Bangkoky Hong Kong el significadoeconómicode
los paísesque representanera muy inferior al actual. Tambiéndebe
tenerseen cuentaque el protagonismode la política y la economía
asiáticaestabaen manosde otros paises:Japónera la tercerapotencia
económicamundial; la India jugabaun papel geopolítico de primer
ordencomocabezadel club de los “no alineados”;el sistema70.100.2.
tambiénincluye nodospertenecientesa ambospaises.

- Atenasy en generaltodaGreciapresentaba,en aquellosmomentos,
un importante retraso económico frente a los paísesde la Europa
Occidental, convenientementerepresentadosen el sistema; además
Grecia tenía importantes problemas relacionadoscon su política
interna.
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3. Interpretaciónde resultados:

Con todo lo expuestoen el apartadoanterior estamosen condicionesde
abordarel análisis de la estructuraespacialresultantede la definición del
sistemarector.

La región rectora mundial (sistema70.100.2.) estabaconstituida en
1970 por quincenodos(cuadro n0 110); es un sistemacon una densidadde
integración-medidaen intensidadde flujos- bastanteinferior a la de 1996; la
composicióngeográficadel sistemaes la siguiente:

- Siete nodos de la Europa Occidental: Londres, París, Frankfurt,
Roma, Amsterdam,Zurich y Ginebra. La cifra asciendea ocho si
consideramosEstambul,localizadaentreEuropay Asia.

- Un nodo norteamericano,NuevaYork.

- Un nodo africano,El Cairo.

- Cuatro nodos asiáticosrepartidos de este a Oeste: Tokio, Delhi,
Karachi y Teherán.

La aplicación al sistemadel índice del vecino más próximo -Rn-
(cuadron0 114) señalaunosnivelesde concentracióny distribución similares
a los observadosen 1996- 0,94 frente al 0,93 del año 96. Como en la
actualidad,el sistematerritorial que conformanlos quince nodosdel sistema
de 1970 tieneunadistribuciónaleatoriaconleve tendenciaa la concentración.

Puede deducirse, por tanto, que la evolución de la región rectora
mundial se ha basadoen criterios alejadosdel equilibrio territorial. En los
más de veinticinco añosque separanlas dos fechas de este análisis sigue
existiendoun sistematerritorial tan desigualy desequilibradocomo el que
existíaen el períodoinmediatamenteposteriora la descolonización.
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Sin embargo,más que la disposiciónde los nodossobre la superficie
terrestre interesala estructura interna del sistemaque, como en el caso
anterior, se analizaráa través de cuatro aspectos:distribución de los flujos
entre los elementosdel sistema, análisis de la nodalidad, definición de
subsistemasde organizaciónespacialy relacionescon los nodosexterioresdel
sistema.

La distribución de los flujos (cuadro n0 112) muestra una profunda
concentraciónde los vuelos en el área central europea: cuatro nodos,
Londres, Paris, Frankfurt y Romaposeenmás del 50% de los vuelos del
sistema;los otros tres, Ginebra, Amsterdamy Zurich sumanun 18% más.
Conjuntamenteestossietenodoscasi alcanzanel 70% del total los vuelosdel
sístema.El 30% restantese reparteentre NuevaYork, 9,48%, nodo con una
conectividadalta, el 4,5% de Tokio y los bajosporcentajesque tienen el resto
de los nodos.Frentea la alta concentraciónde flujos en el área europea,El
Cairo,Moscú y Estambultienen un escasovolumende movimiento.

Este análisisnos permite establecerunaprimeraestructuradel sistema
espacialquepodemosdescribirde la forma siguiente:

- Una serie de nodoscentralestienen unaconectividadmuy alta tanto
con elementosexterioresal sistema,ya estudiadaen el análisisde la
conectividaden la matriz hipótesis,como internamente,con los nodos
de la región rectoramundial.

- Dos nodosterritorialmentealejadosde los nodos centralestambién
tienenuna conectividadalta: Nueva York y Tokio. Ambos son los
núcleosrepresentantesde las economíasmáspujantesdel momento.

- Por último, el sistema está compuestopor una serie de nodos,

dispuestosentreEuropay el Pacífico,que formanpartedel sistemaen
virtud de la coyunturageopolíticadel momento:ya hemosseñaladola
influencia política de algunos países no alienados, portavocesdel
procesode descolonizaciónexperimentadotras la SegundaGuerra
Mundial y la importancia de Moscú como “paladín’ de un sistema
económicoalternativo, pero con similar proyección “imperialista y
neocolonialista”quelas restantespotenciaseconómicas.
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Capitulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transporte aéreo

La inclusiónde Teherándentro de la región rectoramundial, señalael
protagonismocrecientede los paísescon produccionespetrolíferas,en
un mundo donde el abastecimientode este tipo de energía es
fundamentalparael desarrolloeconómicode las potencias.

El análisisde los flujos nodalesratifica la centralidadeuropea(cuadro
n’C 115; figura n0 95); Europa occidentalrecibe en cuatro nodos, Londres,
París, Frankfurt y Roma, la mayor parte las conexiones nodales y
seminodalesgeneradasen el interior del sistema,exceptuandola conexión
nodal de Tokio con NuevaYork, y la seminodalde Frankfurt con Nueva
York.

De las cuatrociudadeseuropeasla más importantees Londres quien
recibe conexionesde todaslas restantesciudadesdel sistema:diez nodales,y
cuatroseminodales,constituyéndoseen el principalnodo del sistemamuy por
encimade todos los demás.En 1996 Londresseguíasiendola principal ciudad
del sistemadefinido en la investigación,sin embargo,su importancianodal
eramuy inferior a la quepresentaen 1970;estehechopuederelacionarsecon
el importantedesarrolloespacialqueobservábamosen el ámbito del Pacifico,
lo que, en última instancia,debeínterpretarsecomo unapérdidadel nivel de
centralidadeuropea,y como un traspasode parte de estacentralidada otras
ciudadesde Europaentrelas que, recordemos,estabanFrankfurty París.

La segundaciudadenimportanciadel sistemapor la atracciónde flujos
es Paris,con tres direccionesnodalesy una seminodal.Romaocupael tercer
lugar con una conexión nodal y tres seminodales;Frankfurt recibe la
conexiónde primer ordende Estambuly las de segundoordenprocedentesde
Delhi y Teherán.
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Capítulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transporte aéreo

Los datosnos indican, por lo tanto, que nos encontramosante un
sistemaespacialsin fisura en la nodalidad,donde quedandemostradoslos
siguientesaspectos:

- En 1970 existeunaalta interrelaciónde los nodosqueconfiguranlas
potenciaseconómicasdel momento,basadaen las relacionesde tres
bloques,EstadosUnidos,Japóny EuropaOccidental.

- El análisisde los flujos nodalesy de las ciudadespolarizadorasde los
mismospermitela descripciónde un subsistemade integraciónsuperior
en relación con los nodos europeos: las dos conexionesnodalesde
Londres se dirigen a Paris y Frankfurt; los principales flujos desde
Parísse dirigen a Londresy Roma; la primeradirecciónpor el número
de vuelos desdeFrankfurt es Londres; las mayores frecuenciasde
vuelosdesdela capital italianaseestablecenconLondresy París.

- Puedecomprobarse,también, la existenciade un segundoárea de
polarizaciónnodal, cuyo centroesNuevaYork; la atracciónpor parte
de esta metrópoli de los flujos seminodalesde Tokio y Frankfurt
subrayala importanciaeconómicadel áreanorteamericana.

- Moscúocupaunasituaciónperiférica estandoen el último puestodel
sistemaen relación a la concentraciónde los vuelos; los flujos más
importantesde la capital soviéticavan dirigidos, no a los nodos con
connotacionespolíticasneutrales,talescomo los suizos,sino a los nodos
centralesdel sistema,Londresy París, ratificando, de estamanera,la
participación efectiva del bloque comunista en el sistema rector
mundial. Ni siquiera,la especialvinculación de la política egipciacon
Moscú en estasfechasla convierte en el destino fundamentaldel país
africano.El análisisde la estructuraexterior del sistema(flujos nodales
de la matriz hipótesis)permitirá aclarar si Moscú actúa,tal y como se
espera,comopolarizadorde partedel espaciomundial.
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El estudio de la organizaciónde los flujos nodales (figura n0 95)
únicamentepermite la definición de un subsistemade organizaciónderivado
de la región rectoracentral: el subsistemaatlántico-europeo,centradoen las
relacionesentre Londres,París,Frankfurt y Roma.

- El sistemaatlántico-europeo

Para la comprensiónde la organizacióndel espacioatlántico-europeo
hemosrealizadoun gráfico dondeseapreciala nodalidadde las ciudadesde
Europaconsideradasen la matrizhipótesis.

La similitud de la organizaciónde los nodos europeosen 1970 en
relacióncon la existenteen 1996 (figura n’C 96) es manifiesta.Igual que en el
casodel año 1996 se apreciauna importantepolarizaciónde los vuelos en

torno a las ciudadesde Londres y Paris. Por ello puede decirse, que la
estructuraterritorial europeaobservadapara 1996 reproduce,en parte, la
organizaciónterritorial desarrolladadespuésde la SegundaGuerra Mundial,
a excepciónde los cambios generadospor la caídadel comunismoen los
paísesdel Este. El estudio de la nodalidad de los flujos de las ciudades
europeasconducea la definiciónde las siguientesestructuras(figura n0 96):

- Un sistemaespaciallocalizadoenel corazóndeEuropaOccidentalcon
Londresy Paríscomonodoscentrales.Alrededorde estecentropivota,
pero con una integracióninferior Madrid, cuya conexiónprincipal es
París.

Frankfurt, por el contrario, presentauna nodalidadbastantedébil, que
ha recuperadoenel períodoquenosconducehastala actualidad.

- Un subsistemade integraciónsuperiorbasadoen la reciprocidadde
conexión de los nodos nórdicos, -Estocolmo y Copenhague-con una
intensidadde conexión superior a la que establecencon el resto de
Europa. Pareceinteresanteobservarel nivel de conexiónde estos dos
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nodosconel sistemarector mundial, conocidala intensaintegraciónde
éstosen 1996 (cuadron’C 146).

El númerode conexionesde estasdos capitalescon los nodoscentrales
permite constatarla imposibilidad de la inclusión de ambas en el
sistemarector. Las dos muestran,sin embargo,un nivel de integración
dispar.MientrasqueCopenhaguesólofalla en su conexiónconDelhi, la
salidade la capitalsuecaesbastanteinferior, seguramente,inducidapor
la política de la compañíade bandera,que hastala liberalización del
transporteaéreo en Europa ha venido primando la conexión de la
ciudaddanesa.

- Polarizaciónde los flujos de los países del Este hacia los nodos
soviéticos,lo que permite hablarde un sistemaespacialde integración
superiororganizadoen tomo a Moscú.De forma complementariadebe
mencionarseque al analizar la salida aéreade Moscú, constatábamos
cierta especializaciónde la conexión de este nodo hacia los países
situadosdetrásdel Telónde Acero.

Estamos hablando de un espaciopolarizado en la actualidad por
Frankfurt; se reproducen,por tanto, los procesosde rivalidad espacial
entreAlemaniay Rusiapor el control del territorio de EuropaOriental
que hanestadopresentesdurantelos dos últimos siglos; despuésde la

SegundaGuerraMundial el vencedorfue la Unión Soviética,heredera
del afán expansionistade los zares rusos hacia Occidente; tras los
acuerdosde paz que poníanfin a la Guerra la atracciónalemanase
desvió hacia Occidenteobligada por la artificial creaciónde las “dos
Alemanias”.La situaciónde 1996 mostraba,por el contrario, cómo la
regiónoriental europeaestabacompletamentepolarizadapor la ciudad
alemanade Frankfurt. En definitiva, la rivalidad espacial que han
mostrado Alemania y Rusia por el control del espacio de Europa
Oriental también se manifiesta en la organización del sistema de
transporteaéreo.La únicadiferenciaes queen la actualidadno son tan
necesariaslas armas para el control de este espacio; éstashan sido
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sustituidaspor los mediosde transportey comunicacionesque son los
queactualmentegarantizanel controlefectivode un espacio.

- La evidentedivisión espacialque presentaEuropaen 1970 se refleja
en la dualidadde la salida de Berlín: Berlín-Estecon conexiónnodal
haciaMoscú, y seminodalhaciaBudapesty Leningrado. Berlín-Oeste
con salidahacialas trespotenciasaliadas:Londresen mayor intensidad,
Parísy NuevaYork en segundoordende importancia.

- Ademásde estaestructuraeuropeabipolar, apreciamosuna serie de
nodoscon unapolaridadatípica: son receptoresde flujos orientalesy a
su vez gravitanen tomo a los nodosoccidentales:Viena, Estocolmo, ...

podríamosincluir igualmenteHelsinki, si hubiesesido consideradoen la
investigación. Se trata de “nodos colchón”; éstos sustentan una
neutralidaden la organización de los flujos como sus respectivos
Estadoslo efectúanen la organizacióngeopolíticaconsu no adscripción
a los bloques militares tales como OTAN y Pacto de Varsovia. Su
organizacióneconómica,por el contrario, les hacegravitar en torno a
las ciudadesoccidentales.

- La estructuraespacialde 1970 señalala importanciade NuevaYork
como elementode polarizaciónde los vuelos.Se observacómoparte de
la atracción que ejercía este nodo en 1970 ha sido desviadahacia la
organizacióninterna del espacioeuropeo;pareceinducirse un claro
cambio de la presenciageopolítica americanaen Europa; en la
actualidad,nuestrocontinenteparecemás centradoen la creación de
estructurasespacialesde integraciónpropiasqueen la salidahaciahacia
los EstadosUnidos,ya consolidaday satisfactoriadesdeantesde 1970.

Cabe destacar el cambio experimentado por el sistema urbano
norteamericano.En 1970 se observauna preeminenciaimportantede
Nueva York, que ocupauno de los puestosprincipales en la matriz
hipótesispolarizandogran parte de los flujos dentro del sistemarector
mundial. En 1996 encontramos una salida dual del espacio
estadounidensedentro el sistemarector mundial que indica, ademásde
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la introduccióneconómicaestadounidenseen los mercadosasiáticos,el
basculamientodel sistemaurbanode los EE.UU. haciael Oeste.Este
hecho,someramentedescrito medianteel análisisde los flujos aéreos
puedesercontabilizadoen términosde funcionamientoeconómico.

NuevaYork esuna ciudadcuya actividadprincipal estácentradaen las
finanzas,en las empresasde serviciosy asesoramientoa otras empresas
y en las actividadesde negocios; a pesar de que su puesto como
principal centrofinancierode la nación es indiscutible,NuevaYork ha
perdido desde 1988, 10.000 empleos en la banca, 155.000 en las
empresasde seguridady 3.000en los serviciosa empresasy actividades
de negocios.Por el contrario, en este mismo período Los Ángeles
experimentóun incrementoen el número de empleos en servicios
empresarialessuperior a los 26.000 puestosde trabajo. Entre 1974 y
1985 NuevaYork perdióalrededordel 15% de los empleosindustriales
y de servicios, mientras que en Los Ángeles ambos sectores
experimentaronun crecimientodel 15%. A estehecho hay que añadir
la pérdidade un 28% de los empleosde estos sectoresen la ciudadde
Chicagoy el incrementoen un 31% observadoen la ciudad de San
Francisco, con lo que el basculamiento económico-espacial
experimentadoen los EstadosUnidos durante esteúltimo cuarto de
siglo parece,si cabe,másevidente(Markusen,A., y Gwiasda,Y., 1994,
pág. 175).

Al analizar los flujos nodalesde la región rectora mundial de 1970
mencionábamosque el único subsistemaque se podía inducir de éstos
era un subsistemaatlántico-europeo.Partiendo de la basede que el
subsistemaatlántico-europeoactualesun desarrollodel de 1970, cabe
la posibilidadde verel nivel de evoluciónen que seencontrabaen esta
fecha,y determinarlos cambiosfundamentalesque sehanproducidoen
el mismo.

Para ello hemos elaboradouna matriz que contiene los veinticuatro
nodosde conectividad100 queconstituíanel subsistemaatlántico-europeoen
1996 (subsistema96.100.2.Cuadrosn0 ‘76 y 16.1). Los resultadosmuestran
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1

que el estadode cohesión del subsistemaeuropeo era en 1970 bastante
elevado,el coeficientede conexiónde estosveinticuatronodosera un 86,05%
(cuadron0 117). Despuéshemosprocedidoa la discriminaciónde nodoshasta
la consecuciónde los quince elementosque conformabanel subsistema
atlántico-europeoen 1970 (cuadros n’C 117 a 122). Las principales
característicasdeestesubsistemasonlas siguientes:

- El sistema consta de dos nodos alemanes (República Federal
Alemana),Frankfurt y Munich confirmandola superioridadespacial
(económica,fundamentalmente)de este Estado en el área europea.
Junto con los dos nodos alemanesaparecenlos siguientes:Londres,
Paris, Amsterdam, Atenas, Bruselas, Copenhague,Roma, Viena,
Ginebra,Zurich.

- El sistemaconstaademás,de tres elementosno europeos,Nueva

York y, fueradel áreaatlántica,El Cairo y Estambul.

Pero más que el número de nodos de los que constael subsistema
resultaríamuy interesante,para la realizaciónde una síntesisevolutiva, ver
cuáleshan sido las ausenciasmássignificativascon respectoa 1996 (cuadron’C
120).

En primer lugar, no apareceningún nodo pertenecientea la Europadel
Este,por ejemplo,Praga,Berlin y Budapestque formabanparte en 1996 del
subsistemaatlántico-europeo96.100.2.Incluso Moscú,queestabapresenteen
el sistemarectorcentral no apareceen el sistemaespacialque seorganizaen
torno al Atlántico en 1970.

Ninguna de las dos ciudades españolas,Madrid o Barcelona, se
encuentrandentro del subsistemaque se define para 1970: en el caso de
Madrid su no inclusión es debidaa la ausenciade conexión con Estambul.
Barcelonaapareceen la matriz de conexiónmuy pordebajode Madrid.

La ausenciaen el subsistemade 1970 de la capital de Israel, Tel-Aviv,
se debea la falta de vuelos con la capital egipcia,cuya baseexplicativa se
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encuentraen el enfrentamientopolítico y bélico existenteentre estos dos
paisestras la Guerrade los SeisDías.

Tampocoapareceen el subsistemade 1970 Estocolmo; de nuevo la
política de la compañíaaéreaque detentael monopolio de vuelo sobre la
capitalsuecaprimala salidade Copenhague.
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SISTEMA MUNDO70
SUBSISTEMA ATLÁNTICO-EUROPEO 100.-

-Canexiones totales-

N2 DE NODOS: 15
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 210
N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 210

COEF. CONEX. SISTEMA: 100

CuadroN’- 122
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIONES DE CONEXIÓN
AM5 ¡ 14 100 ______________________________________________
ATE! ¡ 14 lOO
BRU 14 ¡ 100
CAl 14 100 ____

CPH 14 lOO
FRA 14 ¡ lOO
GVA 14 7 íoo

_____ 14 lOO15T - -~ _________

LON - - 14 lOO
MUC ¡ 14 100
NYC 14 100
PAR 14 lOO
ROM 14 :100 - __________________________________

‘/LE 14 100
ZRH 14 100

TotaU 210

** Puedeconformarseun subsistemaalternativoconla sustitucióndeMunich porPraga
Fuente:elaboraciónpropia
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Por último, señalemosla importanciade Roma frente a Milán, cuya
salidaes muchomás reducida.

El análisis de los flujos nodalesy la concentraciónde los mismos
muestra que la organizaciónespacialactual estabaya configurada, en sus
aspectosbásicosen 1970. Las similitudes y aspectosdiferenciales son los
siguientes (cuadro n0 123, figuras97 y 98):

Con respectoa las primerascomprobamos:

-La nodalidadprincipal correspondea Londres, aunquecompartecon
París la polaridadde los nodosde EuropaOccidental(Bruselas,Zurich,
Ginebra,Londres)

- Puedeobservarsela atracciónnodalde Frankfurtrespectoa los nodos
orientales,mitigada,en estaocasión,por la bipolaridadpolítica.

- Tres nodos, Londres, París y Frankfurt concentran,además,gran
parte de los flujos totales, alrededor de un 35% de los vuelos del
subsistema.

- Puedecomprobarsela existenciade una importante relación de los
nodoseuropeoscon NuevaYork; además,éstaciudadocupael cuarto
lugarpor el númerototal de vuelos;en 1996 la polaridadde estenodo
aparecemuchomássuavizada.

Las principalesdiferenciasde los subsistemasde ambosañosradicanen
la menor amplitud del sistemade 1970, -quince frente a los veinticuatro
nodosde 1996-,en la enla posiciónque ocupaRomaen ambossubsistemasy
en el repartode los vuelospor áreasgeográficas.Enel sistemade 1970 Roma
recibeconexionesseminodalesde París y NuevaYork, en 1996 éstashabían
desaparecido;además,en 1970 Romaes la quinta ciudaden importancia del
subsistemapor el númerode vuelos,mientrasque en 1996 ocupa el décimo
lugar, por debajode Londres,París,Bruselas,Amsterdam,Frankfurt, Viena,
Zurich, Copenhaguey NuevaYork.

673



C
apítulo

IV
D

efinición
de

regiones
de

escala
p

la
n

e
ta

ria
p

o
r

m
edio

d
e

lanálisis
d

e
redes

de
transporte

aéreo

06’06¡r-¡

‘a.
‘¿-4-—

‘¿
y.‘a.¡o

O
S

o
-

O
tiA

r,
—

—
.0

oc
0

4
—

O
*

se
O

S
’*

—

04
OC

sc
sc

oc
—

*
—

‘
O

:
~

‘a.
C

ov’*

s
c
¡0

4
‘¿-U—

O
sc¡

*
—

¡
*a.‘a.

en’en’
r—

u04

0
-¡0

0
O

0
-~

o
-

—
¡0

4
—

‘

~
->

se
—

rs
0

4
~

’O
Ú

s
c

o-rs04

—
se

0-
‘a.

0
-’‘a.

¡
*

0
4

¡*
¡

¡4¡*

O
”o

—
-a.

‘a.
rs

‘a.
04

¡
¡

¡
¡

¡
¡

¡

¡
¡

e”.
¡

¡
¡

‘a.
‘a.

—
04

‘oe.

‘a.
o-

O
O

S¡04
04

0’.¡04
oc

04
OS

04
sc

Ir
&

0
-

0
4

¡O
S

C
fl

oc
‘a.

Co-
rs

rs’0
4

¡0
4

04¡
~

04
*

‘0
0

Co
e

n
’Ir’O

C
.’t¡

rs¡0
4

¡
¡

¡

0
’

Ir¡
OS

OC
0

-
C

M
rs

—

¡
•.

0
-

0
-

oc
O

‘a
.¡Ir

‘a.
~

en
en

o
-

rs
~

—

oc
—

C
o

--a
.

rs
0

4
~

E
-

oE
-

—a.
e

n
-a

.
—

Ú
*

0’.
Co

04
e

n
r’.

—
1

*

o-
O

o
¡c’V

r—
~

rs
rs

~
0

4
—¡

a-
—

.1
—

.—
—

—
.4

O
04

rs
Co

04
Ir

Co-
0

-¡~
o

e
n

o
-0

4
C

o
.Ir*

~
04

‘r
s
,

¡

u
-t-

--
--

0
-0

-—
’¡—

rs
s
e

O
S

¡~
0

4
*

C
o

—
Q

e
o

-e
n

Ir
en

C
o-rs

04
‘t0

4
*

0
4

0
4

-
**

00-
‘a.

0
4

0
’

r—
0’.

0
-’

*
0

4
0

-o
c

Co
Co

O
sc

Co
Q

~
C

4
’0

Ú
*

rs
rs

‘0
04

0-
0-

‘.0
oc

*
04

-1
Co-

OS
O

rs
e

n
rs

rs
C

o
-Ir—

—
0

4
*

—
—

—
rs

z
i

‘
E

-

a
-

se
O

0
4

.rs

‘a.’se
Ir

¡rs
rs

OS
04

‘a.

Ir

04
0

-
0

-
‘a.

0
’

te
n

—
—

—

‘a.

0-

e
’

o-

0
0

4
‘a.

‘a.

0-

‘o0-en

¡
¡

a
-

U
’>

~
U

’

E
-

oE
-

oE
-E

T

1 w


108 562 m

113 562 l
S


B
T




N

O
’.

Ir
oc¡—

‘.0
.‘a.

¡‘a.

0-
t

04

Ir
0

4
¡’0

0
’

¡rs

—
‘
*

O

‘o¡sc

‘a.
Ir

¡
¡

¡04¡404L
¡

¡
¡

0
-

‘a.

¡7
-¡*1

o0
.

uz2:oE
-

0

rjooo1~.
‘o

c
cu

s
~

jo.
W

c

0
O

5
>

9
6

W
—

O
~

3
2<

4

E
-

‘o=‘A

o=oa-o

o
C

o
z

~

COlao-J

en042:oeceou

11-

e,oo‘ooceo.0rea>a>Ca>
Ile

674



1o.(.3

C
a

p
itu

lo
IV

D
efinición

de
regiones

de
escala

p
la

n
e

ta
ria

p
o

r
m

edio
delanálisis

de
redes

d
e

transporte
aéreo

u
,

o4>4>E4>E4>1~oo-u
,

o

o
—‘o

-~
1~

r—c~
~

rJjO

ce

ci,

n0

2o-J

‘3

1E
-

4

(.3
e

z

675



C
apítulo

IV
D

efinición
de

regiones
de

escala
p

la
n

e
ta

ria
p

o
r

m
edio

delanálisis
de

redes
de

transpone
aéreo

z

u
,

e4>4>

.2

o
—

~ce~
•

3

zo.<.3

1-

4

(a3
-

ez

6
7

6



Capitulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transporte aéreo

Encontramosalgunasrazonesparaexplicar la importanciade este nodo
en los sesenta:el vertiginoso crecimientoeconómicoitaliano, la importancia
estratégicade Italia, cercanaa los puntos geopoliticosde fricción -Oriente
Próximo, Egipto-, su centralidadgeográfica-entre los EstadosUnidos,poío
económicomundial, y las áreasde extracciónenergética,los paisesárabesde
OrienteMedio-, su importanteatracciónturística,etc...

Debeobservarsecómohahabidoun ciertodesplazamientodel centrode
gravedadeuropeo,derivadode la inclusiónde un mayornúmerode nodos del
ámbito mediterráneo,pero sobre todo, de la aparición en el sistemade
ciudadesde la Europadel Este:

De los cuatronodos mediterráneosincluidos en 1970, Roma, Atenas,
Estambuly El Cairo, seha pasadoa los ocho actuales,al incorporarseMilán,
Madrid, Barcelona y Tel-Aviv; sin embargo, el peso de este área en el
computo general de flujos no ha sufrido variaciones significativas; el
porcentajede vuelosque sumabanlas cuatrociudadesmediterráneasen 1970
era de un 18,8%; en 1996, las ocho ciudades que formaban parte del
subsistemaacaparabanun porcentajebastantesimilar,el 19,5% de los vuelos.

Los nodos de la Europaoccidentalno mediterráneahan perdido parte
del pesoqueposeíanrespectoa 1970. En esteaño el porcentajede susflujos
ascendíaal 72,4%, frente al 67,1% actual. Este hecho se obedecea la
participaciónde los nodosdel antiguo Telón de Acero cuyosflujos ascendían
en 1996 a un 8,3% del total.

Todo lo expuestonospermiteconcluir que el sistemaatlántico-europeo
ha variadoen unaserie de aspectosfundamentales:

En primer lugar, seha ampliadoel númerode ciudadesque participan
del sistema,entrandoa formar parte del mismo nodospertenecientesa la
Europadel Este,al Mediterráneoy tambiéna EuropaOccidental.

Ensegundolugardebedecirseque ha habido unarelativa reducciónde
la importanciade las cabezasdel sistema:NuevaYork, Londres,París;por el
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contrario, el pesode Frankfurt, que polariza en 1996 los nodosde la Europa
Oriental se ha incrementado.Por último, debe señalarsela reducciónde la
atracciónnodalde NuevaYork.

-Nodosen el continenteasiático.

En el sistemarector de 1970 aparecencuatro nodosasiáticos,Delhi,
TeheránTokio, y Karachi; el estudiode los flujos nodalesde este sistema
permiteobservarcómo éstosestabanpolarizadoscasien su totalidad, por las
ciudadeseuropeas(figura n0 95); ya se ha explicado que el análisis de la
nodalidaddel sistemarector de 1970 permite constatarla existenciade un
subsistemaatlántico-europeo,pero no la de un subsistemaasiático, que
deberíaderivarsede unamayor interrelaciónentrelos cuatronodoscitados.

La existencia de un subsistemade organización asiático debería
verificarsemedianteel análisisde los flujos de las ciudadesquehanquedado
excluidasdel sistemacentral(nodosasiáticosde la matrizhipótesisde 1970)

El nivel de interrelaciónde los nodos del área asiáticaes bastante
desigual.El análisisde la dirección nodalde los mismospermitedescubrirlos
siguienteshechosrelativosa la estructuraespacial(figura n0 99):

- En primer lugar, se apreciaunaatracciónnula por partede Teherán.
Su importanciaestámás en relación con su conexión con las cabezasdel
sistemarector quecon Asia o el restodel planeta.Ni siquiera los paísesdel
ámbitomusulmáncomo puedanser Pakistáno Indonesiatienen conexiones
nodalescon la capitalpersa.Insistimos,de nuevo, en la importanciaque tiene
el abastecimientode energíapara el desarrollode las industriasde los países
desarrollados,dependientescasi completamentedel petróleoy que es una de
las causasde la elevadaconectividadde Teheránen estemomento.
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Otrasde las causasestáen la política gubernamentaliraní que mostraba
un graninterésen la occidentalizacióndel país: supresiónde la obligatoriedad
a que las mujeres llevaran velo o el pelo cubierto, distanciamientoentre la
prácticapolítica y religiosa,etc... La dependenciaeconómicarespectoa los
paísesoccidentalesera mutua, puestoque la Administración empleabagran
partede las divisasobtenidasdel petróleoen el desarrolloy modernización
del país.

- La importancianodal de las ciudadesindias y pakistanis es muy
inferior a la de los nodos localizadosen la costaPacífica. En este
sentido, se reproduce casi la misma centralidad que en 1996,
diferenciándosetresnodos: Hong Kong, Bangkok,Tokio. Este último
nnrtinino del sistemacentral mientras que los otros dos formaban
va’ tt~1Ja
parte del sistema 70100.1.14 Singapur, cuya centralidad es muy
importante en el sistema 1996, posee, todavía, un escaso
protagonismo,constituyendoun mini-sistemalocal junto con Jakarta.

La estructura así descrita permitiría distinguir tres de los cuatro
subsistemaspacífico-asiáticosidentificadosenel subsistemapacíficode
1996, pero localizadosen un nivel inferior en la jerarquíaespacial:se
trata, de estructurasorganizativasincluidas dentro de un hipotético
subsistemaasiático,todavía,periférico.

- Tokio actúacomo nodo central, conformandosu propio sistema
espacial,siendo, además,el único nodo del Pacífico incluido en el
sistemarector y el que poseemayor interconexióncon el resto del
mundo: su coeficiente de conexión en la matriz hipótesis es muy
superioral resto de las ciudadesasiáticas,en similar importanciaque
gran parte de los nodos europeos.Hong Kong y Bangkok actúan,
también, como nodos centrales, delimitando sus propias áreas de
influencia. Resultainteresantemencionarla inexistenciade flujo nodal
conla ex-metrópolide los nodosdel cinturónpacifico.

4-’ Nótesecomoun análisisdc la nodalidaddel sistemarectormundial70100.1 permite la descripcióndeun subsistema
espacialorgariizativoen el ExtremoOriente.Ver figuran

0 lOO. Cuadro no 1284.
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6

-La doble nodalidadde los núcleosindios, observadaen el análisisde
1996,puedetambiénconstatarseen 1970; Delhi poseeun vinculo más
fuertecon la antiguametrópolicolonial, Londres,que con Bangkoky
Kong Kong (33 vuelossemanales,frente a los 23 haciaBangkoky los
20 hacia Hong Kong); Bombay y Calcuta gravitan hacia Bangkok
aunqueconservanciertoslos vínculoscon la capitalbritánica.

Si tenemosen cuentaque la modalidadde salidade los nodosindios y
paquistaníses muy similar a la actual, se puede dividir el área de
atraccióneuropeay asiáticaen una diagonal que deja a Bombay del
lado del Pacífico y a Delhi, Karachi y el resto de nodos asiático-
occidentalesdel lado europeo.La líneade influenciaespacialeuropea
en Asia parece,por tanto, no haber variadoen el período que ocupa
esteestudio.

Cabepreguntarsequé mecanismoshan sido los causantesde que estas
ciudadeshayansalido del sistemarector mundial, conociendosu no
participaciónen el sistemade 1996. La causase halla, sin duda, en el
salto en la jerarquía espacial experimentadopor los nodos del
ExtremoOriente,queha obligadoa unarestructuraciónespacialen la
que Karachi y Delhi han quedado,coyunturalmente,en la periferia.
Otro factor fundamentalpara la comprensiónde las diferenciasde
estructuraespacialde ambasfechasesel inicio y augea finales de los
ochentay principios de los noventade las rutas directasentreEuropa
y el ExtremoOriente,fundamentalmenteentre Europa y Japón,como
consecuenciadel aumentode tecnologíade las aeronaves.

Con anterioridad se observó cómo el subsistemaatlántico-europeo
presentabaun estadode evoluciónbastanteavanzado:quince de los nodosque
conformanel subsistemade 1996ya teníanen 1970 unaconectividad100. En
1970, el coeficientede conexiónde los veinticuatronodosque conformaban
estesubsistemaera de 86,05. La construcciónde una matriz con los once
nodosconstitutivosdel subsistemapacífico de 1996 muestrapara el casode
1970 una integración bastantepobre (cuadro n0 125); el coeficiente de
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conexiónesun 57,8, frente al 86,05 que presentasu homólogoeuropeopara
estemismoaño.

Los datosde conectividadde estamatriz demuestraninsistentementela
importanciade tres nodos: Bangkok, Hong Kong y Tokio. Además,resulta
interesanteseñalarla escasaconectividadde algunasciudadesque poseían
cierta importanciaen el subsistemade 1996 comoLos Ángeles,Osakay Seúl,
y el absolutoaislamientode Pekín.

El análisisde la distribuciónde los vuelosdemuestracómo la estructura
espacialdescritapara el área del Pacífico estaba,en parte, constituida,en
1970: cuatroelementosdel sistema(Hong Kong, Bangkok,Tokio y Singapur)
concentrabanel 67% de la totalidad del movimiento que se establecía.El
incrementode la cohesiónespacialha sido fundamental:en el periodo que
separaambasfechasseha pasadode 1.871 vuelossemanalesa 4.517, lo que
suponeun incrementode un 141%- Este incrementoen la conectividadaérea
pacífico-asiática se hace aún más importante en comparación con el
experimentadopor el subsistemaatlánticoduranteel mismo periodo, sólo un
79,6% (9.771 vuelossemanalesen 1970 frentea los 17.553de 1996).

Este análisis permite, por tanto, confirmar el profundo cambio en la
organización espacial experimentadapor el área bañadapor el Océano
Pacíficoque ha favorecido-ademásde la inclusiónde partede susnodosen el
sistemade organizaciónrectora mundial- la configuraciónde un subsistema
(subsistemapacífico) de integraciónespacialsuperioral mismo nivel que el
atlántico-europeo.

La inclusiónde Delhi y Karachi en el sistemarector de 1970 permite
contemplarla posibilidadde que a principios de los setentapudieseestar ya
descrito un subsistemaespacialasiático. Su ubicación geográfica, visto el
procesode desplazamientodel centro de gravedadhaciael Este que culmina
con la inclusiónde los nodosnorteamericanosen tal subsistema,deberíahaber
variado respectoa la actual.Observemosahorala conectividadde los nodos
asiáticosy si esposible la definiciónde un subsistemaque contengaal menos
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uno de los nodosindios y Karachi -queposeíanunaelevadaconectividad-que
en 1970 formabanpartede la regiónrectora.

Tal y como señalábamosen líneasprecedentes,los datosmuestran la
posibilidad de describir de un subsistemaasiático de interconexión 100
(cuadrosn0 127, 128, 129). Este constade oncenodosy tiene unadispersión
geográficaconsiderable,desdeTeheránhastaTokio, incluyendo ademástodo
el suresteasiático: Bangkok, Bombay,Delhi, Karachi, Manila, Hong Kong,
Singapur,Sydneyy Jakarta.

CuadroN0. 103.

TOTAL
[CONEXIONES

lo

COEFICIENTE
DE CONEXIÓN

100
10 lOO

KHI . 10 lOO
MNL 10 100
TYO 10 100
BOM lO 100
HKG 100
SIN ¡ 10
5YD 10
THR lo

100

100
lOO

10
110

100

Fuente:elaboraciónpropia

BKK
DEL

SISTEMA MUNDO 70
-SUBSISTEMA ASIÁTICO 100.2-

-Conexiones totales-

N~ OENODOS:11
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 110

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 110
COEF. CONEX. SISTEMA: 100

JKT
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La existenciade estesubsistemaasiáticoque contiene,además,cuatro
nodospertenecientesa la región rectoramundial, permite llegar a una serie
de conclusiones:

- En primer lugar, debeseñalarseque el procesoespacialfundamental
quehaexperimentadoel continenteasiáticoen estecuartode siglo es el
basculamientodel eje hacia Oriente, integrando ambas orillas del
OcéanoPacífico. Portanto,la perificidad espacialdel territorio central
asiáticoseha incrementadonotablemente.

- Ha sido necesarioque recurrir a unahipótesispara la determinación
de un segundosubsistemade organizaciónespacial;estahipótesis es
necesariaen cuanto-que-la - mat-riz y los -esquemas--de--nodalidad-del
sistemarector mundo de 1970, mostrabanuna organizaciónespacial
completamentepolarizadapor Europa.

En esteaspectoradica una de las diferencias fundamentalesentre los
dossubsistemasasiáticosdeterminadosen la investigación:el subsistema
pacífico de 1996 tiene una baseorganizativapropia en virtud de la
polarización que realizan Singapur, Tokio y Bangkok, ciudadesque
pertenecenal sistema rector mundial. Los nodos centrales del
subsistemaasiáticode 1970 no aparecenincluidos en el sistemarector,
lo querefuerzala polarizaciónde Asia porpartede los nodoseuropeos.
En síntesis,en 1970 sólo se participade la región central en cuantoque
la conectividadcon Europa y Nueva York sea óptima; del sistema
rector mundial sólo puede sustraerseun subsistemadependiente:el
subsistemaatlántico-europeo.En 1996 se la investigacióndeterminó
dos; el subsistemaatlántic=o-europeoy.el subsistemapacífico.

- En el sistemade organizaciónde los flujos asiáticosobservamos,
asimismo,una serie de salidasde índole geopolítica.Alguna de estas
situacionesya hansido comentadasconanterioridad.Este es el casodel
aislamientode los nodoschinos:Tianjín, terceraciudaddel paíscon,
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aproximadamente,seis millones de habitantes15, carece de salida
exterior; mientrasla salidaexterior de China serealizadesdeShanghai
y se dirige, fundamentalmente,a los nodosdel TercerMundo.

-Flujos nodalesen América.

El esquemade organización de los flujos nodales del continente
americanoofrecemuchassimilitudes con el actual(figura n0 101):

Nueva York, Los Angeles y Miami polarizan gran parte de las
conexionesnodales americanas.Tal como observábamosen 1996, Miami
constituyeel nodo polarizadorde los vuelosprocedentesde Centroamérica,el
Caribe y Suramérica.Además,NuevaYork atrae parte de los flujos de los
nodos de la costa atlánticasuramericana.Los Ángeles polariza los flujos
nodalesprocedentesde México.

Paralelamente a la atracción estadounidensede los flujos de
Latinoamérica,apreciamosla existenciade un sistemade integraciónen el
Cono Sur. En estemomento, los paísesdel Rio de La Plata, Brasil y Chile
atraviesanun periodo de crecimientoeconómicoimportanteque no permite
prever las futuras crisis económicasde los ochenta; de esta situación
económicaderiva un desarrolloimportantedel movimiento en eseárea,y la
configuraciónde un subsistemaespacialque organiza tal movimiento. Este
subsistemacontinúaen la actualidad;BuenosAires es su nodo central. La
figura n0 101 permite, también, observar la existenciade un subsistema
espacial localizado en la región de los GrandesLagos y la costa oriental
norteamericana.

‘ Dato estimado a partir del Anuario Atiante Agostini. 1970 y 1983.
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En 1970 la dependencianodal respectoa Europaes muy superior a la
observadaen 1996 tanto en lo que se refiere a los nodos latinoamericanos
como a los canadienses.Londres,Frankfurt, París,Moscú y Madrid reciben
algún flujo ya seanodalo seminodalprocedentede América.

Puededestacarsetambién la salida atipica de la Habana, nodal hacia
Madrid. La capital de Españaes, paradójicamente,la valedorade un sistema
político totalmenteopuestoal régimen castrista. Las salidasseminodalesse
dirigen haciaMoscú y Argelia; comoCuba, esteúltimo paísera simpatizante,
tras su independenciade Francia en 1962, del régimen soviéticoPuede
deducirse, por tanto que la estructura de los flujos americanos ha
evolucionadode la siguienteforma:

1- La proyección exterior del espacioestadounidenseha aumentado,
con la inclusión de un segundonodo, Los Ángeles en la región rectora
mundial.

2- Los flujos nodalesde las ciudadescentroamericanasy suramericanas
han sido fuertementepolarizadosy concentradosen un solo destinoMiami; a
esterespectocabeseñalarcómo la centralidadde NuevaYork respectoa los
nodosde la Américamediaha disminuidode maneraimportante.

3- Se ha intensificadola integraciónespacialde los nodosde la costa
noreste norteamericana.Aunque los flujos de 1970 permiten intuir un
subsistemaespaciallocalizado en este área, la distribución en 1996 de los
mismospermite observarun incrementode la interrelación, siendo la salida
nodalhaciaEuropamuchomenosimportantequeen 1970.
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1

- flujos nodalesen África.

De todaslas situacionesanalizadassin duda el casoafricano es el que
presentaunaestructuraespacialmáscaóticay polarizada.La figura elaborada
con tal situación(figura n0 102) permite apreciar dos aspectosclavesde la
salidaaéreade estecontinentea principios de los añossetenta:

- una ausenciacasi total de organización en el interior del área
africana

- unagranpolarizaciónde los flujos nodalespor parte de los nodos
europeos,principalmentepor los nodosde Europa; Moscú, por su
parte,polarizalos vuelosde los paísesadscritostras su independencia
a la órbita soviética,casode Argelia.

El sistemaespacialque presentanlas diferentes direccionesnodales
parece,en cierta manera,lógico tras un recienteprocesodescolonizador;se
suponeque las ex-coloniasdeberíantener cierta dependenciarespectoa sus
ex-metrópolis. Con la perspectiva que nos proporcionan los más de
veinticinco añosqueseparanlos dosmomentosde esteanálisis,podemosdecir
que el procesode integraciónespacial,ligado al desarrolloeconómicoy a la

independenciapolítica no se ha producido, existiendo,en la actualidad,una
polaridadespacialsimilar a la que sedescribeen 1970.

A pesarde la débil polaridaden el interior del continenteafricano se
puedendescribirtresáreasde intensidadde flujos superioral resto: en torno
al Golfo de Guinea-reciprocidadde conexionesnodalesde Abidján, Accra, y
Lagos-;en el África Oriental sobresalela intensidadnodalde los flujos entre
Nairobi y Dar es Salaam; por último, en torno a Johanesburgotambién
apareceun subsistemade polarizaciónespacial.
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- Flujos nodalesen Oceanía.

Al contrario que en el caso asiáticoo africano, las tres ciudadesde
Oceaníaconsideradasen la hipótesis de trabajo presentanuna situación
bastantediferentea la queapreciábamosen el análisisdel año 1996:

Londres,ex-metrópolicolonial, realiza la principal polarizaciónde los
flujos australianos,frente a la ausenciade conexionesnodales en 1996.
Sydneyy Melbournepivotanen primer orden de importanciahaciala capital
inglesa;por el contrario, Auckland lo hacehacia Sydney,dejandointuir un
mini-sistemaaustral,ya totalmenteconformadoen la actualidad(1996).

La salidahacia la costaoccidentalnorteamericanaes menosimportante
que la que se apreciaen la organizaciónespacialde 1996. Recodemoscómo
en el análisis de 1996 tanto Sydney y Melbourne como Auckland tenían
conexionesimportantescon Los Ángeles.

Puede apreciarse, por tanto, cómo en la medida en que se ha
desarrolladoun sistemaeconómico-espacialenel Pacifico, se ha producidola
integraciónde Oceaníaen el mismo en virtud de las conexionesnodalesde
Sydneyy Melbournecon Singapury seminodalesde Sydney, Melbourne y
AucklandconLos Ángeles(figura n0 100)

Sintetizando,en la medidaen que los nodos pacíficos adquierenuna
organizaciónpropiadesaparecela atraccióneuropeasobre Australia y Nueva
Zelanda, artificial desdeel punto de vista de la distanciaespacialque es
necesariorecorrer para la obtenciónde los mismosbeneficios,económicos,
políticos, sociales,culturales,etc... En estesentido, el desarrolloeconómico
de los países asiáticos-nuevos paísesindustrializados- y la armonización
cultural que imponenlos procesosde mundializaciónhansido fundamentales
para la integracióndel continenteaustral en el área de flujos del Pacífico.
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4. Conclusionessobrelos sistemasespacialesde escalaplanetariaen 1970.

El análisisrealizadopermite demostrarla existenciade unaestructura
espacialmundiala inicios de la décadalos setenta,cuyo origen puedesituarse
en el equilibrio de poder,político-económico,establecidotras los acuerdosde
pazde la SegundaGuerraMundial.

Los resultadosde la investigacióndemuestranqueel espaciomundial en
1970 estabadividido en unaserie de sistemasde organización,de los cuales
los másimportantesson:

- El espaciointerior norteamericano,muy integrado y de creciente
expansión,en cuyaorganizacióninternaaparecenya incluidaslas dos
ciudadescanadienses-Torontoy Montreal-, pero en menorintensidad
que en la actualidad.

- Un espaciointernacionalde crecienteintegraciónen tomo al Océano
Atlántico.

- Un espaciointernacionalde polarizaciónpolítica en torno a Moscú.

- Un espaciode incipiente organizaciónen torno al Pacífico, con un
poío incluido en la región rectora mundial: Tokio; esta situación
coincide con la importanciaeconómicadel Estado que representa.
Junto a este nodo aparecenHong Kong y Bangkok, en pugna por
integrarseen el sistemamundial de ciudades,y que, ya en 1970,
organizansuspropiasregiones.

- Una regióncentral, quepolariza la conexiónmundial, que contiene
un subsistemaespacialde creciente integración, el ya mencionado
subsistemaatlántico-europeo.
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- Una serie de espacios periféricos, polarizados bien por
Norteamérica,bien por Europa, y en menor medidapor los nodos
principalesde la costaoccidentaldel Pacifico.

De la investigaciónpuededesprendersequeen el períodoposteriora la
SegundaGuerraMundial se ha ratificadola posicióncentralde Europapesea
la importanciade los otros dos polos desarrollados,los EstadosUnidos y
Japón.

Con relación a este aspecto,cabe señalarel protagonismo social y
cultural que ha tenido Europa durante todo el siglo XIX y XX. Con la
descolonizacióndel TercerMundo no se rompió la dependenciacultural que
tenían los paísescolonizadosde sus ex-metrópolis;las mejores instituciones
educativassiguen estandoen Europa, en ellas se forman las élites de los
diferentespaísesya soberanos.Europaposee,además,unalocalizacióncentral
entre Asia, África y la costa occidental Norteamericana-donde, por el
momento,sedesarrollala mayorpartede la actividadeconómicae industrial
de los EstadosUnidos-. Igualmente,en Europase localizangran parte de las
sedesde los organismosde arbitraje y control desarrolladosa partir de los
cincuenta. En este momento (1970) el territorio europeo ofrece a las
empresasjaponesasy norteamericanasenormesposibilidadesde expansiónde
susmercados...

Aunque el subsistemaatlántico-europeoseael espaciode integración
más importante detectadoen la investigación, la región rectora mundial
aparececonfiguradaademáspor otraserie de elementos:

- Tokio, ciudad integrada en el sistema mundial, tal y como
correspondea la tercerapotenciaeconómicamundial.

- Moscú, con una conectividadinferior al resto de nodos,ejerceuna
polarizaciónselectivade los flujos, lo queconformasu propio sistema
espacial.
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-Una serie de nodos de inclusión coyuntural, en virtud de su

conectividadcon Europa, de su posición geoestratégica,o de su
atracción como localizacionesde recursosimportantes: Teherán, El
Cairo, Delhi, Karachi. Algunos de éstos,conocidala tecnologíaaérea
del momento, pueden estar en la región rectora mundial
coyunturalmente,comoescalashacialocalizacionesmásorientales.

Con estadescripción,nos es posible establecerel tipo de estructura
espacial existente en 1970 y la jerarquía de los diferentes subsistemas
detectados:

• En la cúspidede la jerarquíaespacialaparecela región rectora
mundial, espaciocentral del planeta. Se trata de un sistemacuyos
nodosestablecenentre ellos relacionescentro-centro,y que ostentala
máxima conectividad con el resto de nodos consideradosen la
investigación.En ella también se incluyen, coyunturalmente,algunos
nodos debido a la situación política, económica, o la localización

geoestratégicaque tienenen esemomento.

• Dos subsistemasintegrados en el sistema rector mundial: el
subsistemaatlántico-europeoy el subsistemaespacialnorteamericano
queorganizael territorio de los EstadosUnidos y Canadá.

• Subsistemasde los subsistemascentrales.Subsistemasde integración
mas pequeñosligados al territorio donde los flujos se establecen
graciasa las ventajascomparativasde la proximidadgeográfica.

• Conjuntos de nodos exteriores polarizados. Sus principales
conexiones pivotan hacia nodos del espacio central; las áreas
geográficasa las que pertenecenpresentanuna cohesión interior
diversa, manifiestaen la existenciade algunossubsistemasexteriores
al sistemacentral.

Frentea unapolarizaciónde los nodosafricanospor Europa,y de los
nodos latinoamericanospor los EstadosUnidos, la estructurade las
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ciudades asiáticas nos permite observar la configuración de una
incipiente estructuraespacialen la costa noroeste pacífica, cuyas
cabezasnodalessonTokio, Hong Kong y Bangkok; mientrastanto, los
nodosindios y Karachi poseenunasalidabipolar. Además,el espacio
asiáticoaparececonformandoun subsistemade integraciónpropio, en
la actualidaddesaparecido;éste,desdeel puntode vista de la jerarquía
espacial,debesituarsepor encimade los espaciosperiféricosafricano
y asiático,al presentarun nivel de cohesiónconsiderable.

• Subsistemasexteriores; son sistemas de organización espacial
organizadosen torno a nodos periféricos, pero cuya centralidades
muy superiora la de los nodosdel entornogeográficoinmediato.

De la comparaciónde los dos sistemasespaciales-1970 y 1996- se
deduceel mantenimientode unaserie de estructurasconfiguradasdespuésde
la SegundaGuerra Mundial, pero también observamosalgunos cambios
significativos:

.--irícrementndc4acohesióninternaen la regiónrectoramundial.

- Restructuraciónespacialen Asia, lo que ocasionala organizaciónde
un subsistemaespacialen el Pacíficoy la inclusiónde ambasfachadas
de esteocéanoen el sistemarector.

- Incrementode la cohesiónde los subsistemasterritoriales menores,
tanto en las áreascentralescomo en las periféricas. La cohesión -

interrelación entre nodos- y la extensión -número de nodos que
forman partedel sistema-de estossubsistemas,fundamentalmentelos

~ ‘.,..iattaIt~o, ..j muy SuJsn-1¡ut a ia UUSCLVilUd eH

1970.

- Restructuraciónespacialdel áreaeuropea.

- Incremento de la polarización que los nodos centrales ejercen
respectoa susáreasde influencia.
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- Salida del sistemarector mundial de los nodos centro-asiáticos:
Delhi, Karachi, y Teherán.

Podemosconcluir, por lo tanto, que la estructuraespacialdescritapara
1996 presentanumerososrasgosya configuradosen los años cincuentay
sesenta.A ella habría que añadir los procesos desarrollados en años
posterioresa 1970, coincidentescon tres dinámicasfundamentales:la crisis
económica,los procesosde mundializacióny los cambios en el panorama
político.

La crisis económicadesarrolladaen los setentay los ochenta,cuyo
inicio puedelocalizarseen la crisis del petróleode 1974, tiene consecuencias
diferentesparalos distintosámbitoseconómicosy geográficos:

En Europay los EstadosUnidosla crisis económicasuponeel fin del
períododesarrollistade postguerra;con ello la política proteccionistaestatal,
ligada al conceptode “Estado del bienestar” se sustituye por una política
neoliberal; los mejoresejemplosde estapolítica son los desarrolladospor
Ronald Reaganen los EstadosUnidos de América y Margaret Thacheren
Gran Bretaña.

En algunos países mediterráneos la crisis económica y la
reestructuraciónpolítica coinciden: a la crisis económicaque sufren estos
países se suman procesosde democratizaciónpolítica, caso de España,
Portugal, y Grecia. Ambas circunstancias debieron ser abordadas
conjuntamente.

En los paísesdel ámbito comunistala crisis económicatambiénse deja
sentir. La Unión Soviética,en inferioridad estratégicatras el plan de defensa
espacialestadounidenseconocidocomo Guerrade las GalaKias,se ve incapaz
de continuarcon la carrerade armamento,acosadapor una profundacrisis
política y económica: obsolescencia de la administración central,
desabastecimientode los mercados, índices de productividad agraria e
industrial muy bajos, etc.- - Esta situación conduce, ya entradoslos años
ochenta,a la puestaen marchade unaserie de reformaspolíticas propuestas
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6

por el nuevosecretariodel PCUS,Mijail Gorbachov.Estasreformassebasan
en una modernizaciónde la administración,unaaperturadel comercio hacia
el exterior, una liberalizacióndel comerciointerior, reformasen los procesos
industriales,reformasagrarias,etc...

En estosañosse desarrolla,también,un procesode aperturapolítica y
económicaen la RepúblicaPopularChina;por ejemplo,en 1972 tienelugarla
primera cumbre chino-estadounidense.Esta aperturapolítica y económica
continúaen la actualidad,lo que noshacepensarque varias ciudadeschinas
pudieranestarincluidasen un futuro sistemarectormundial.

La crisis económica,por su parte, ha incidido especialmenteen los
paísesdel TercerMundo. Estoshan tenido quehacer frente a susrespectivas
deudasexternas,lo que ha ocasionado,en muchos de ellos, situacionesde
pobreza,deteriorode su medioambientey expolio de susrecursossuperiores
a las épocas coloniales. La inestabilidad política de estos países es casi

endémica.

Conjuntamentea las crisis económicasde los setentay ochentase
desarrollanprocesosde mundializacióneconómicaligados al desarrollo del
transporte, las comunicacionesy la liberalización comercial. Estos, ya
planteadosal inicio de estecapitulo, son, en parte, una respuestaa la crisis
económica.

Fruto de estosprocesosde adaptacióny reconversióneconómicaa nivel
mundial sonlos NuevosPaísesIndustrializados,la mayoríapertenecientesal
ámbitodel AsiaPacífica.

A finalesde los ochentay principios de los noventaseproduce,también
un importantecambiodel panoramapolítico mundial. De un mundobipolar,
ligado a sistemaseconómicos y políticos enfrentados, se pasa a una
uniformidadpolítica sólo contestadapor situacionesnacionalesconcretas:
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- Pervivenciade sistemaspolíticoscomunistasen algunosEstados,por
ejemplo,en la RepúblicaPopularChinay las nacionessatélitesde ésta,
comoCoreadel Norte, Vietnam; tambiénen Cuba.

- Conflictos de corte nacionalista,racial, separatista,incluso guerras
civiles. Muchas de ellos son consecuenciade los procesos de
descolonizacióndesarrolladosen décadaspasadas,y que dejarona los
paísesdel TercerMundo en situacionesde ingobernabilidadpolítica y
de pobrezaextrema.

Durante los ochentay los noventa, en curso, ha habido en Africa
enfrentamientosarmadosde cierta magnitud en Somalia, Argelia, Angola,
Sudán, Mozambique,Ruanda,Burundi, Liberia, Siena Leona, y el Sáhara
Occidental;mencionemos,además,el problemadel apartheiden la República
Surafricanay el azotedel integrismoislámicoen el Norte de Africa. En Asia
destacanlos movimientosindependentistasde la India e Indonesia,la cuestión
del Kurdistán, el conflicto en Camboya, el conflicto en Afganistán, los
enfrentamientosracialesen Sri .......

El conflicto árabe-israelíen el Oriente Medio es un problema sin
solucionarpesea los procesosde paz intentadosen estosmás de veinticinco
años:procesosde pazde CampDavid de 1978 o el Acuerdode Paz Palestino-
Israelíde 1994.

El fundamentalismoislámico ha sido una de las cuestionesque ha
ocasionadogran inestabilidadinternacional.Aunque su origen se remontaa
fechasanteriores,podemoscitar comofechaclaveparasu desarrollo,febrero
de 1979, en quese producela revolución y posteriorderrocamientodel Sha
de Irán. Las connotacionesideológicasdel fundamentalismoislámico, que
exigen un estricto seguimientode las leyes coránicas, combinadas con
reivindicacionesde tipo político se traducen en enfrentamientoscon los
interesesinternacionalesasentadosen los territorios deestosestados.

El problemase agravapuestoque la mayor parte de los paísesárabes
poseenimportantesreservaspetrolíferas,que ahora son controladasen favor
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de los interesesde los propios países islámicos: la subida del precio del
petróleoes la consecuenciafundamentalde estadisputa,lo que desencadenó
partede la crisis industrial de los paisesdesarrollados.El fundamentalismo
islámico, extendidopor el Oriente Medio y el Norte de África, ha sido, en
parte una justificación de las intervencionesde los EstadosUnidos en estos
años. Incluso, el control de las reservaspetrolíferas ha sido la causade
algunosenfrentamientosentre los propios paísesárabes:Guerra Irak-Irán,
Guerradel Golfo o los enfrentamientosfronterizosentreTurquíae Irak.

Efectivamente,la estructuray los cambios espacialesdescritos son
reflejo de los procesospolíticos y económicosdominantes.Nos resta, sin
embargo,observar cuál ha sido la dinámica espacial -el proceso espacial
intermedio-entrelas dosfechasya analizadas.Este esel objetivo fundamental
al abordarel estudiode la situaciónen 1981 y 1991.

El año 1981 representa,desdeel punto de vista económico,un período
de profundacrisis económicatodavíano superadatras la de 1974. Por otro

lado, en 1981 es casiimposible intuir los cambiospolíticos queocurrieron a
fines de los añosochenta.

En 1991, ya superadaslas fasesálgidas de la crisis económica, los
procesosde mundialización económicaestán profundamenteestablecidos.
Mientrastanto, los procesosde cambiopolítico estánen plenaefervescencia.

IV.4.b. Sistemasespacialesen 1981 y 1991

El objetivo fundamental de esta parte de la investigación es la
descripción y conocimiento de la estructura espacial en los escalones
superioresde la organización del planeta: definición del sistema rector
mundial,nodosqueaccedenal mismo,su cohesióninternay definición de los
subsistemasde organizacióninteriores.
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Parael conocimientode la regiónrectoramundialen estasdos fechasse
ha utilizado unametodologíasimilar a los casosanteriores,pero centrándonos
en los escalonessuperioresde la jerarquía espacialy dejandode lado los
nodos que pertenecena la periferia espacial, cuya situación retomaremos
posteriormente.Este procesoresultalógico si tenemosen cuentala similitud
de la situaciónen las dos fechasanteriormenteestudiadas,con lo que no cabe
la posibilidadde un comportamientodiferentede los nodospertenecientesa
África y Latinoamérica.Analizaremoscon detalle, sin embargo,el proceso
por el que determinadosnodos asiáticosse incorporan al sistemaespacial
central,mientrasqueotros,como los nodosindios,salendel mismo.

Comoen los casosanterioresla investigaciónse ha realizadoen basea
las conexionesaéreastotales,directasy conescala.

1. La organizaciónespacialen 1981.

El coeficiente de conexión de la matriz inicial de 1981, -matriz
poblacional- muestra un avance muy tímido en la conectividad de las
megaciudadesplanetarias;30,3 en 1970 y 33 en 1981 (cuadron0 132). Podría
verse aquí una primera consecuenciade la crisis económica,que retrae las
conexionesde manera importante, máxime si tenemosen cuenta que las
principalesciudadesrepresentadasen esta matriz pertenecena paísesdel
TercerMundo,quees dondeel crecimientourbanoes másimportante.16

Debido a la invalidez del criterio poblacional hemos recurrido, de
nuevo,a la confecciónde unamatriz hipótesisdondeaparecenotras ciudades
significativaspor su pesoeconómico,político, social,estratégico,etc,...

6 Como en los casosanteriores, la matriz inicial ha sido elaboradacon las principales ciudadesdel Mundo por su

tamañodemográfico.Los datosrelativosa su población aparecenespecificadosen el cuadrono 105; la diversidadde
fuentes consultadaspara la obtención de los datosno pennite una comparaciónentre los mismos, pero si una
aproximaciónal tamañode las ciudadesqueconduzcasu posteriorselección.
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Desdeel puntode vista metodológicoconvieneprecisarque en estafase
de la investigaciónsólo se ha trabajado con matrices de vuelos totales
(directosy con escala),dadala escasautilidad quehanproporcionadoen fases
anterioreslas matricesde vuelosdirectos.

La matriz hipótesispara 1981 constade sesentay cuatro nodos.Con
objeto de determinaruna conectividadelevadadesdeel principio no hemos
incluido algunosnodosque en la matriz poblacionalpresentabancoeficientes
de conexiónmuy bajos; todosellos pertenecena estadoscon másde un nodo
en la matriz, y en los que otraciudadposeeunaconectividadsuperiora la del
nodo descartado:Berlín Oeste, Shanghai,Tianjín, Leningrado y Calcuta;
todasestasciudades,a excepcióndeCalcuta,teníanunaconectividadreducida
en el sistemade 1970. Calcuta,por el contrario, presentabaunoscoeficientes
de conexiónsensiblementemáselevados,lo queponede manifiesto su caída
en el sistemade organizaciónespacial, integrándoseen una jerarquía sub-
subrregional,tal y como vimos en el análisisde 1996.Por las mismasrazones
señaladaspara 1970 hemosincluido en el sistemahipótesisla mismarelación
denodos.Ademásnoshemosdecididoa incluir Copenhague,en razóndel alto
gradode conectividadcon el sistemarectorquepresentaba1970.

La crisis en el desarrollode la interconexióna nivel planetariose hace
patente,también,en el sistemahipótesisque reflejaun coeficientede conexión
muy similar al observadodiez añosantes; con una conectividadmedia del
40,69-frenteal 39,¿ue1-970 (cuadrosn0 133 y 96).

El procesodiscriminanteal quesometemosa los elementosde la matriz
hipótesisnos conducea la matriz n0 6 que presentaun coeficientede 95,2
(cuadron0 138). El número de conexionesfallidas correspondena una serie
de paresde nodos; obsérvesela ausenciade conexión entre Copenhaguey
Bombay,Karachiy Bruselas,Singapury El Cairo, y de Moscú con Manila y
NuevaYork. Pareceevidenteque ante la falta de relación entre Moscú y
NuevaYork suprimamosel nodo ruso en favor del norteamericano,cuya
inclusión,tal y como señalábamosen la hipótesisde trabajo,era indiscutible.
El resto de conexiones fallidas - ponen-de manifiesto--la-posibilidad de

configurardos sistemasde interconexión100 (cuadrosn0 139 y 140).
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CuadreN0 133

TOTAL COEFICIENTE
¡ CONEXIONES DE CONEXIÓN

LON ______ 60 93,75
PAR 60 93,75 ____

FRA 54 84,38
AMS 51 79,69
ROM 51 79,69
ZRH 50 ___ 78,13
ATH 44 ___ 68,75
NYC ¡ 44 68,75 ____

MOW41
RRU 40 62,50
CPB 40 _ 62,50
GVA 38 59,38
MAO 38 ___ 59,38
TYO 38 __ 59,38__

KHI 34 53,13
CAl ¡ 32 50,00
BOM 31 48,44
VIE__ 31 48,44
BKK 29 -~ 45,31
MIL ¡
LAX - 29 45,3128 43,75

28 43,75

1- 43,75306
1— 39,0625

25 39,06
25 39,06
24 ‘1 37,50

23
—I 23

22
35,94

¡ 34,38

MNL
SIN____
HKG
LOS_
MEX
RIO
EZE
RUC
SAO
JKT
CAS 21 ¡ 32,81

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIONES DE CONEXIÓN

IST ¡ 21 ¡ 32,81
LIM 21 32,81

21 -~ 32,81
32,81

MIA
NRO1 21
BUD~ 20 31,25
BER-Este 20 31,25
CCS______
JItE

19 29,69
19 29,69

THR 19 2969
29:69YMQ 19

MUC ¡ 18 28,13
SCL 28,13
SYD 18 28,13

28,13YTO 18
ALG
BJS-PEI<

16
16

25,00

WAS 16
25,00
25,00
23,44ADD 15

DAR
FUl

¡5
15

23,44

MEL 15
2344
23:44

HAM ¡ 14 21,88
ARJ
ROG

14
14

21,88
21,88

CIII 13 20,31
OSA ¡3 20,31

17,19DAC
15,63

LAD 8 12,50

7 10,94

DEL 21 32,81

CGN
CPT 4

1641
6,25

Fuente: elaboración propia
* Núcleosa no incluir en la próximamatriz: nodosconcoeficientedeconexióninferiora 25
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-Matriz hipótes¡s.1

- Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 64
TOTAL CONEXIONES: 1641

N9 POTENCIAL DE CONEXIONES: 4032
COEF. CONEX.: 40,69%
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SISTEMA MUNDO 81
-Matriz. 6.-

Conexiones totales -

N9 DE NODOS: 19
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 332

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 342
COEF. CONEX. SISTEMA: 95,2

CuadroN0 142
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIONES DE CONEXIÓN
ATH 18 ____ lOO
AMS - 18 ¡ 100 _______________________________________

BKK 18 L — -____

iVRA~ __ 18 ____

___ -1-- - ___+____ 100GVA ¡ 18 ____ lOO
LON __ 18 - ____ ___lOO
PAR 18 ____ 100
ROM 18 ____ lOO
TYO 18 ___ lOO
ZRII ______ 18 100
BOM ¡ 17 _____ _____ - 94,44
BRU ____ ____ 9444
CAl 17 94,44
CPH ~—-—--V-~ 94,’~4
KHI ¡ 17 ____ 94,44
MNL _ ___ 17 -- 94,44
NYC 17 94,44
SIN ___ ___-~___

_______ 88,89
332 ¡

Paresdenodosquefallan y suresoluciónrecurriendoa sucoeficientede conexiónen la matrizhipótesis
* Copenhague-Bombay Copenhague
* Bruselas- Karaehi Bruselas

* Singapur_-_Cairo Singapur
* Moscú - NuevaYork NuevaYork
* Moscú - Manila Manila, al suprimirMoscú ensuausenciade conexiónconNuevaYork

Fuente:elaboraciónpropia
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Un primer sistemacentradoen Europa,con Copenhague,Bruselasy El
Cairo (sistema8 1.100.1). Estepresentauna conectividadcon el conjunto de
los nodos de la matriz hipótesissuperioral del segundosistemaposible, ya
que,como puedeapreciarseen la matriz hipótesis,estastres ciudadestienen
coeficientesde conexión superiores a los de Asia (Bombay, Karachi y
Singapur).

Un segundo sistema (81.100.2) con mayor proporción de nodos
asiáticos,en el que se integranBombay,Karachi, Singapuren sustituciónde
los treseuropeos,citadoscon anterioridad.Se tratade un sistemacon un nodo
más que en el casoanterior. En líneas generalestiene, sin embargo, una
conectividadmás baja con el resto de los elementosconsideradosen la
investigación. Observemos la conectividad global de cada uno de los
elementosen la matriz inicial:

- CopenhaguetienenueveconexionesmásqueBombay.

- Bruselasconectaconocho ciudadesmásque Karachi.

- El Cairo tienecuatroconexionesmás que Singapur..

- Contabilizadasglobalmente,el sistema81.100.1 poseeun 0,5% más
de conexionescon el exteriorque el 81.100.2.El segundosistema,por
el contrario, poseeun número de conexionesinteriores superior, al
incluir un nodo más.

En cualquierade los casos,los dos sistemasdeterminados(cuadrosn0
143 y 144) presentanuna serie de característicascomunes,que exponemos
seguidamente:Al igual que la matriz hipótesis, el sistemarector mundial
resultantepresentauna situación bastanteestacionariaen lo referente a su
cohesióninterna: el númerode vuelos en 1981 (sistema81.100.1 con 5.109
vuelossemanales;sistema81.100.2 con 5.144 vuelos semanales)es, incluso,
inferior a los 5.157 vuelosobservadosen la región rectoradel año 1970.
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1

- Destacala imposibilidad de incluir Moscú en la región central, al
fallar su conexión con Nueva York. Este hecho favorecela entradade una
seriede nodosasiáticos,concretamente,Hong Kong y Manila.

Nos resulta altamenteextraña la desapariciónde Moscú del sistema
rectormundial. Bien es cierto, que la crisis económicaen la Unión Soviética
ya empezabaa sentirsea principios de los 80,peroaúnasíen 1981 esteestado
era la segundapotenciamundial.

Ante esta situación, creo necesariarealizar una revisión crítica a la
metodologíaempleada,que se basaen la siguiente reflexión: ‘si la red de
transporteaéreono es capazde determinarun sistemaespacialrector mundial
que incluya Moscú puedeser que dicha red no sirva para el análisis de la
estructuraespacial,con lo que todo nuestro trabajo y estaTesis Doctoral
caeríapor su propiopeso.Cabela posibilidad,sin embargo,de que la salida
de Moscú del sistema rector mundial se deba a causas meramente
coyunturales,relativas al funcionamientodel sistemade transporteaéreo,y
que la conexión Moscú-NuevaYork hayasido sustituidapor unaalternativa
con idéntica validez, Por este motivo volvemos, de nuevo, a la matriz
hipótesisenbuscadealternativasposiblesa la conexiónNuevaYork- Moscu.
El análisisde las conexionesde Moscú revelanla existenciade flujos aéreos
entre estacapital y Washington.En síntesis,la salidadel sistemarector de
Moscú esmeramentecoyuntural, y se debea la sustituciónde los vueloscon
Nueva York por la conexión Moscú-Washington. La capital estatal
estadounidenseposeeun nivel de conexiónmuy inferior al de NuevaYork y
al de Moscú; la capital moscovita no está incluida en el sistema rector
planetariode 1981 simplementeporqueWashingtonno lo está.La conexión
NuevaYork- Moscú se realiza,por lo tanto, de forma indirecta a través de
los vuelosMoscú-Washington.

- La capital filipina, junto con Bangkoky Tokio participa de los dos
sistemasposibles,lo quemuestraunacrecienteinclusiónde nodosde la costa
pacífica occidental en el sistema central y consecuentemente,el
desplazamientohacia el Este del sistemaasiático descrito para 1970. Esta
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e

participaciónse completaen el sistema8 1.100.2 con la inclusión de Hong
Kong y Singapur.Aún asíen 1981 siguenapareciendoen el sistemanodosdel
subcontinenteindio: Bombayy Karachi.

- En los dos sistemasobservamosque las primerasposicionespor el
número de vuelos son ocupadaspor los nodos europeos:Londres, París,
Frankfurty Amsterdam.

- En el segundosistema(8L10ft2) Bangkoky Hong Kong ocupanuna
posicióncentral,detrásde los cuatronodoseuropeoscitadospero por encima
de Tokio.

- El resto de nodos asiáticos,Manila, Bombay, Karachi, ocupan los
últimos lugarespor concentraciónde los flujos en ambossistemas.

- El análisis de los flujos neoyorquinospermite comprobar una
disminuciónde la importanciade estaciudaden ambossistemascon respecto
a 1970. En aquelmomentoNuevaYork concentrabaalrededordel 9% de los
flujos totalesdel sistemacentral;en 1981 los flujos escasamentealcanzabanel
6%.

- Se observa,también,una sustitucióndel pesorelativo que ocupaban
Roma y Amsterdamcon respectoa 1970; en estemomentola capital italiana
ocupabael cuartolugardel sistemaconun 9% de los vuelos, frente al 6% de
1981; por el contrario, Amsterdampasaa ocupar el cuarto lugar, con
alrededordel 8% del conjunto de los flujos; estehechorefuerza el lugar
central que pasana ocupar los nodos noroccidentaleseuropeos,tal y como
veíamosen la situaciónde 1996.

Porlo que respectaal análisisde los flujos nodalesde cualquierade los
dos sistemasde posible constitución, comprobamosla existenciade dos
direcciones predominantes.Este hecho permite demostrar, ya en 1981, la
existenciade dos subsistemasde organizaciónespacialderivadosde la región
rectora mundial, uno centradoen Europa y otro localizado en la costadel
OcéanoPacificooccidental(figuras n0 103 y 104; cuadrosn0 145 y 146).
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Capítulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
de/análisis de redes de transporte aéreo

La organizaciónde ambos subsistemasno ha variado en relación a
1970, y tampoco a la vista de los resultados para 1996; el subsistema
atlántico-europeotiene como nodo central Londres; de menor importancia
sonParís y Frankfurt al que, igualmente,de dirigen conexionesnodales.En
el caso asiáticola polarizaciónfundamentales realizadapor Bangkok, muy
porencimade Hong Kong e, incluso, de la capitaljaponesa.Nuevamente,los
nodoscentro-asiáticos,en estecasoBombay y Karachi experimentanuna
doblepolarización,haciaEuropay haciaAsia.

En el sistema 1981 observamos,además, una serie de cambios
sustancialescon respectoa la estructuraespacialque había en 1970. Debe
señalarsela disminuciónde la importanciarelativa del subsistemaatlántico-
europeo’7con la aparición en el sistemarector de una serie de nodos del
Extremo Oriente que configuran un segundosubsistema,que ya goza de
polarizaciónpropia.

Observamos,por tanto, un basculamientodel sistemaespacialhacia
Oriente, desapareciendodel sistemarector los nodos intermedios entre
Europay la costapacifico-asiática:Estambul,Teherány Delhi.

La salidadel sistemade la capitalpersadebeser interpretadaa la luz de
los cambiosinternosque sufre Irán a finalesde los añossetenta.En febrero
de 1979 se produce en Irán una revolución de corte fundamentalistaque
supone el exilio del Sha de Persia y la constitución de Irán como una
RepúblicaIslámica.

La disminuciónde la importanciade NuevaYork subraya,igualmente,
el basculamientodel sistemahaciala costaasiáticaoriental.

“ Los nodos atlántico-europeos concentraban en 1970 un 80% del total de los flujos del sistemarectormundial. Para
1981, esteporcentajesólo alcanzaun 66% en el sistemarector 811002; hay que decir, no obstante,que el peso de
los nodos europeos en el sistema 81100.1 es muy superior al de 1970: ue 90% del total de los flujos.
Consecuentementela imnort2nni, riel ~ no disminuye por el volumen total de
movimiento, sino porquelas ciudadespacífico-asiáticasconfiguransus propiasáreasde polarizaciónespacial.
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del análisis de redes de transpone aéreo

De estamanera,la estructuraespacialanalizadaa travésdel sistemade
transporteaéreo muestra fielmente las transformacionesen la estructura
económicamund,ial, y los efectosde la crisis económica-Uno de los efectos
fundamentalesde la crisis es la pérdidapor parte de los EstadosUnidos de
parte de la hegemoníaeconómicaque había ostentadodesde la Segunda
GuerraMundial.

Cabedestacarel ascensode unaseriede nodosen el Pacificoen sintonía
con su desarrollo económico, también en alza.

La recesión económicade los setentatiene su fiel reflejo en el
estancamientodel sistemade transporteaéreo,que seapreciaen dos aspectos
fundamentales:en la amplitud del sistema,que semantieneno aumentándose
el númerode ciudadesque forman parte del mismo, y en su cohesión,que es
muy similar a la de principios de los setenta,debido a un estancamientoen el
crecimiento del número de vuelos. Respectoa esta conclusión debemos
señalar algunas puntualizaciones;en primer lugar es posible que la
conectividady los flujos se mantengan,pero no así el tráfico aéreo de
pasajeros que puede estar en alza como consecuencia de la puesta en
funcionamientode los avionesJumbo,de gran capacidad:desde1979 a 1981
el volumentotal depasajeroscasiseduplicó; en 1970 era de 182 millones, en
1981 de 752. ( Formulario A- 1 de información de transporteaéreo de la
OACI. Informe Anual del Consejo. 1992). Aún así, la crisis económicase
hacepatenteen el tráfico aéreo puestoque los períodosmás críticos de la
mismacoincidencon añosdondeel crecimientode pasajerosdisminuye.

2. La organizaciónespacialen 1991.

El último corte temporalque nos restapara completarla evoluciónde
la estructuraespacialesel año 1991.

La mayorpartede los analistasvienena coincidir que gran parte de los
cambioseconómicosmundialesseprodujeronenla décadade los ochenta,por
lo que, a priori, puedeesperarseuna situaciónespacialbastantesimilar a la
que apreciábamospara 1996; por el contrario,desdeprincipiosde los noventa
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Capítulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
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se han venido sucediendouna serie de modificacionesde caráctergeopolítico
que,sin duda,han influido en la configuracióndel panoramaactual:

- En octubrede 1990 se producela reunificaciónalemana.

- En 1991 las tresRepúblicasBálticassedeclaranindependientes.

- Desdela segundamitad de la décadade los ochentay la primera de
los noventase produce la desintegraciónde la Unión Soviética y la
consiguienteindependenciade las Repúblicasquela conformaban.Tan
importantecomo la desintegraciónpolítica es el cambioen el sistema
económicorusoy en el de los paísesde suórbita.

- A principios de los noventa se produce la declaración de
independenciadelas RepúblicasdeYugoslavia.

- En 1992 se inicia una guerra civil en Bosnia-Herzegovinacuyas
consecuenciasaúncontinúan.

- En enero de 1993 tiene lugar la separación de la antigua
Checoslovaquiaendos Estadosindependientes.

El sistemade 1991, por lo tanto, deberíamostramosuna integración
espacialsuperior a la de los dos sistemasanteriores, a la vez que deben
percibirse todavía algunos resquicios de la organizaciónbipolar existente
hastala fecha.Sostenemos,por tanto, que la basede la integraciónespacial
estáen función de la restructuracióneconómicadesarrolladadesdemediados
de los setentay a la que se ven obligadosa sucumbir, también,los paísesdel
ámbitocomunista,tanto la Unión SoviéticacomoChina.

La matriz poblacional de 1991 (cuadro n0 147) refleja un nivel de
conectividad de similares característicasal sistema de 1981, incluso, el
coeficientede conexiónse reduce:30,3 en 1991 frente al 33 de 1981 y el 30,9
de 1970; estos datos, unidos al coeficiente observadopara 1996, 34,3,
insisten, nuevamente, en que la interconexión a nivel mundial no se
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del análisis de redes de transpone aéreo

mcrementaen función del pesopoblacionalqueposeenlas megaciudadesdel
planeta,sino en funciónde otros criterios ~.

La conectividadmediade la matriz hipótesis ‘~ de 1991 no ha variado
mucho oscilando,como en los casosanteriores,alrededorde 40 (cuadron0
148). Peromásque la matriz inicial, querefleja en cabezalos mismosnodos

que en los casosanteriormenteanalizados,interesacentrarnosen los pasos
finales que nos conducena la definición de los elementosque componenel
sistema rector mundial.

El métododiscriminantede nodos(cuadrosn0 148 a 155) nos lleva a la
consecuciónfinal del sistemacentral queproponemosen estemomentopara
el año 1991 (sistema91.100.1.).Estesistema,comoel de 1996,estámuy bien
conectadoentre sí y con los nodosexterioresal sistema,pero tiene bastantes
problemasde representatividadde las áreas no europeaseconómicamente
activas.

Se puedecomprobarque el sistemade interconexión 100 (cuadro n0
153) tiene 16 nodosinterrelacionadosentre sí cuya localizacióngeográfica
estácentradafundamentalmenteen Europa,con catorcede los dieciséisnodos,
a excepciónde Tokio y NuevaYork. Las ciudadeseuropeasque conforman
este sistema son Amsterdam, Atenas, Bruselas, Copenhague,Frankfurt,
Londres, Madrid, Milán, Moscú, París, Roma, Viena y Zurich. A estas
añadiremosEstambuly El Cairo, quepor cercaníageográficahemosvenido
incluyendodentrodel mismo subsistemade organizaciónespacial.

Aunquela designaciónde estesistemacomo sistemarector mundo es
discutible desde el punto de vista conceptual, puesto que contradice los
resultadosde los tres sistemasanteriormentedefinidos -que incluyen nodos

‘~ La matriz poblacional para 1991 ha sido confeccionada con los mismos nodos que la de 1996, puesto que los datos
disponiblessobreel volumendemográficode las ciudadesno permiten hacerdistinciones entreambasfechas(ver
cuadron0 27).

“ El bajo coeficientedeconexidnque Bagdady Dar es Salaampresentanen la matriz poblacionalnos ha inducidoa no
mncluirlos en la matriz hipótesis.Por otra parte, la matriz hipótesispara 1991 contienelos mismoselementosque
la de 1996, si exceptuamoslas dosciudadescitadas.
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del área asiática- analizaremossus característicascon objeto de ver las
posibilidadesparalograr definir un sistemade interconexión100 alternativo.

En primer lugar, el sistemadefinido muestraunacohesiónsuperiora la
observadaen los años 1970 y 1981. Del estancamientodel crecimiento
mostradopor el sistemaaéreode 1981 respectoa 1970 hemospasadoa un
sistemarector que superaen 2500 vuelos semanalesal del año 1981. Esta
cifra suponeun incrementode másde trece millonesde pasajerosanuales.

Moscú,cuya inclusiónen 1981 no era posible,vuelvea participaren el
sistemacentral;ocupaen la matrizhipótesisun puestomuy destacado,con un
coeficientede conexión de 72,4, sólo superadopor un grupo de ciudades
europeas,a la cabezade la conectividaden todoel períodoque comprendeel
análisis: Londres, Paris, Frankfurt, Roma, Amsterdam y Zurich. De esta
forma, el sistemadefinido para 1991 confirmala inclusióndel nodo soviético
en el sistema,no ya por su pesogeopolítico,sino por su inclusiónenla red de
flujos internacional. Con la participación de Moscú en el sistemarector
91.100.1 se ratifica la reflexión anteriorsobrela salidade Moscú del sistema
de organizaciónespacialde-el-año1981. Cree~s~-como ya se-dijo, queesta
salidaes meramentecoyunturaly sedebea la operatividadpropia del sistema
de transporteaéreo.
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CuadroN0148

TOTAL DE COEFICIENTEDE
CONEXIONES CONEXIÓN

PAR 65

LON
FRA

59
58

94,20
85,51
84.061— ______ ___________

ROM — 57 82,61
AM5 . 79,71
ZRH 53 76,81
MOW ¡ _ 50 72,46
NYC 45 - 65,22
MAD _ 43 ¡ 62,32
BRU 41 [ 59,42
TYO
ATH
CPH
LAX 37 ‘ 53,62

41 59,42
40 57,97
37 ‘ 53,62

MIL 36 52,17
35 50,72BKK

CAl
SIN
VIE 34 ¡ 49,28
YTO 34 ¡ 49,28
OVA 33 : 47,83
IST 30 ¡ 43,48
RIO 29 42,03
BOM — 28 . 40,58
HKO 28 40.58

35 50,72
34 49,28

BER 26 37,68
MUC 26 37,68
SAO 26 37.68

34,78BUD 24
23BJS - —_________

CHI_— ¡ 23
KHI
MNL 23
BUC 1 22 31,88

33,33
33,33

¡ 33

22 31,88MíA
NRO 22 31,88

TOTAL DE COEFICIENTEDE
CONEXIONES CONEXIÓN

EZE 21 30,43
SEL 21 30,43
WAS
CCS

21
20

30,43
28,99

LIM 20 28,99
MEX - 20 28,99

27,54
19

CAS 19
27,54DEL

éSA 19 27,54
27,54
26,09
26,09
24,64

5CL
SYD
YMQ
JKT

19
18 £
18
17

LED 17 24,64
LOS 17 24,64
HAM 16 23,19
JHB 16

-—-

23,19

TER i 15 21,74
14 20,29ABJ

499< 14 20,29
ALO ¡ 14 20.29
MEL 14 20,29
ROO 13 ‘ 18,84

13»AC
CGN
FIH 12

¡ 18,84

: 12 17,39
¡ 17,39

lEV 12 1739
DAR 11
HAV ¡ 14,49

SEA lO 14,49
LAD 9 ‘ 13,04
CCU 8 11,59
CII? 3 4,35
TSN . 2 2,90

1773

Fuente: elaboración propia
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-Matriz hipótesis. 1.-
- conexiones totales-

N2 DE NODOS: 70
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 1773

N~ POTENCIAL DECONEXIONES: 4830
COEF. CONEX. SISTEMA: 36,70
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Destacaasimismo la inclusión en el sistema central de una serie de
nodoseuropeoshastael momentoexcluidos del mismo. Tal es el casode
Copenhague,Madrid, Viena o Milán. En primer lugar, estehecho viene a
resaltarla centralidadde Europa.Estaen vez de diluirse, tal y como explican
los postuladosmásortodoxos de la globalizacióneconómica,se intensifica;
cada vez más ciudades europeasaccedena los primeros lugares de la
organizaciónespacial,mientrasque otros polos generadoresde flujos quedan
en un segundoplano.

Mencionaremos,al respecto,el ascensode Madrid cuya importanciaen
el sistema se justifica ya no sólo por su elevada conectividad con
Latinoamérica,tal y como observábamosen la organizaciónaéreade 1970,
sino por su conectividadcon el restodel mundo,especialmentecon Europa.
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CuadroN0 153
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIONES DE CONEXIÓN
AMS 16 100
ATH 16 ¡ 100

BRU 16 ¡ 100

CAí ¡6 - 1~ 100

CPH ¡ 16 ¡¡
FRA ¡¡ - mo
IST 16 100
LON 16 100
MAD 16 100 --

MIL 16 ¡ 100
MOW 16 ‘ 100
NYC ‘~ 16 100
PAR 16 ‘ lOO __

ROM _ 16 lOO
TYO 16 100
VIE 16 . 100
ZRH 16 100

272 ¡

Fuente: elaboración propia

SISTEMA MUNDO 91
-Matriz. 100.1.-

- coflexianes con escala-

N2 DF NODOS: 17
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 272

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 272
OOEF. CONEXO SISTEMA: 100
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Llama la atenciónqueGinebrano aparezcaincluida en el sistemarector
mundial- Obsérvese cómo Ginebra, ciudad que cumple un papel
representativofundamentalpierdepesoen la organizaciónespacialen cuanto
que la neutralidadrequeridapor el bipolarismopolítico ya no es necesaria.
Sin embargo,Zurich cabezadel sistemafinancierosuizo,y sedede unade las
tres bolsas europeasmás importantesse mantienea la cabezadel sistema
mundialde ciudades.

El sistema rector resultante podría interpretarsecomo un sistema
europeoqueademástiene unaconectividadalta con algunosnodosexteriores
cuya importancia económicaes notablecomo Nueva York y Tokio. Parece
volverse, por lo tanto, a un sistemacomo el que aparecíaen 1970. Este
sistemasebasaenla elevadaconectividadeuropeaala que seañadenlas otras

dos potenciaseconómicasen susalidahaciaEuropa.

Sinembargo,estesistemade interconexión100 no debeser sólamente
interpretadoen baseal aumento de la conectividadaérea en el seno del
territorio europeo, reflejo de su creciente integración espacial. En la
reducción de la interconexión global del planeta pudo haber influido la
situaciónbélica y la inestabilidadque supusoen 1991 el conflicto del Golfo
Pérsico.

La escasadiversidadgeográficaqueposeeel sistemadescritoen nuestra
investigación,incierta en cuanto que los datos económicosdescribenotras
circunstancias,nos encaminaa la realización de comparacionesa fin de
obtener sistemasalternativos (cuadro n0 155); éstos si no con mayor
conectividad,puestoque los nodosque incluye el primero descrito aparecen
en los primeros puestosen la matriz hipótesis, deben incluir un mayor
númerode nodospertenecientesal otro poío económicomundial: el sudeste
asiático.En la matriz hipótesiséstospresentan,despuésde los europeos,los
coeficientesde conexiónmáselevados.

El primer problemasenos planteaal tenerque elegir entre la inclusión
de Bangkok o Nueva York, puesto que falla la conexión entre ambos.
Bangkokesel nodo asiáticomejorcolocadoen la matriz hipótesistras Tokio.
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Su inclusión, descartandodel sistemala ciudad norteamericana,da como
resultadola consecuciónde un segundosistemade interconexióncentradoen
Europaperocon dosnodosasiáticos.En estesegundosistemapuedeañadirse,
también, Singapurcuya conexión falla igualmente con Nueva York y con
otrasciudadeseuropeas,concretamente,Madrid y Milán.

Desdeel punto de vista metodológico y conceptuales imposible la
inclusiónde los nodosasiáticosmásimportantes,a excepciónde Tokio, sin la
exclusión de Nueva York: recordemos que en la hipótesis de partida
señalábamosla necesidadde inclusiónde algún representantede las tres áreas
rectorasde la economíamundial para que la región rectora espacial fuera
válida.

Aun así, la matriz comparativa de conectividad nos permite,
descartandoalgunos nodos del ámbito europeo, obtener tres sistemas
alternativos.

-Un primer sistemaque desechandoalgunas ciudadeseuropeasde
-importanciasecundariapor el número de vuelos,- incluye el mayor
númerode nodosasiáticos,pero sin la exclusiónde NuevaYork, sist.
91.100.3 (cuadro n0 159); excluyendoMadrid, Milán, Copenhague,
Viena y Bruselas,es posible la consecuciónde un sistemadel que
entraríana formar parteBombayy Karachi. El sistemaresultantenos
pareceinsatisfactorio desdeel punto de vista conceptual,por dos
motivos fundamentales:en primer lugar los nodos asiáticosincluidos
tienen en la matriz hipótesiscoeficientesde conexión inferiores a
Bangkok y Singapur. Igualmente,Hong Kong, que no puede ser
incluido, está muy por encima de Karachi. En segundolugar, los
nodosasiáticosqueaparecendemuestranunapolarizaciónimportante
de sus flujos respecto a los nodos europeos, lo que significa que
Bombay y Karachi no son representativosdel sistema espacial
organizadoen la costadel PacíficoOccidental.

- Un sistemade basculamientoasiático,sist. 91.100.2(cuadron0 158)
que incluye Bangkok, Singapur así como otras ciudadesasiáticas
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(Delhi y Karachi). Este sistemaalternativo se describe al descartar
Nueva York y algunosnodoseuropeos:Madrid, Milán, Copenhague,
Viena, Bruselas. La inclusión de Hong Kong en estesistemano es
viable, puestoque habríaque sacarMoscú; desdeel punto de vista
conceptualeste hecho no es posible puesto que la superacióndel
sistemabipolar dependede la participación en el sistemarector de
Moscú,que tieneunaconectividaden la matriz hipótesis,incluso,más
alta que Nueva York. Este sistema es, también, insostenible
conceptualmentepor la exclusión de Nueva York, cabezade una
organizaciónespacialde conectividadsuperior como es el territorio
interior norteamericano.

- Cabríaunaterceraposibilidad,un sistemade basculamientopacífico,
con un representante norteamericano de la costa occidental: Los
Ángeles que, a su vez, posee una conectividadconsiderableen la
matriz inicial. De estaforma, el sistemaespacialresultanteaparecería
centradoen el Pacífico: sistema91.100.4.(cuadron0 157).

La construcciónde este sistemaes posible, pero los resultadosson,
como en los ejemplos anteriores,insostenibles,en estecaso por la
ausenciade conexióndeLos Ángelescon Moscu.

Concluiremospor lo tanto que la consecuciónde un sistemaalternativo
al sistema91.100.1esposiblepero conceptualmenteerróneapor dos motivos
fundamentales:la necesidadde sacardel sistemade organizaciónespaciala
NuevaYork o a Moscú.

En cuantoestosdos requisitosno seannecesarios,apareceráunaregión
central que integre los tres sistemas de organización económica actual,
Europa,Norteaméricay el Pacifico. Como pudimoscomprobarpara 1996, el
sistemarector mundial definido demuestraque la integraciónespacialse ha
desarrolladotal y como planteamos.

El restode nodoseuropeosde segundoorden, talescomo Copenhague,
Milán, Madrid, Viena, etc, cuya conectividadha ascendidoen los ochentay
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primeros añosde los noventade maneraconsiderable,se irán integrandoal
sistemacentral en cuanto cumplan los requisitos de conexión con Moscú,
NuevaYork y conlos asiáticos:Bangkoky Singapur.

El análisisde los flujos de 1991 presenta,por lo tanto una situación
intermediaentrelos atisbosde integraciónobservadospara el año 1981, y la
integracióncasicompletade los tressubsistemasen 1996.

Fuente: elaboracj6n monja

cua&o N 133
TOTAL COEFICIENTh

- Á~JJXTH DOM CAl ‘FRA ~ST lid LON MOW NYC PAR ‘ROM ‘TYO ZRH ICONExIONEtDECONEXiÓN
ANIS ¡ — ______ 1: ji 1 1 Ii 1 _ 1 1 ____ í 1 1 3 ¡ —— loo —

ATH I’~ ¡ ___ 1’ 1 U 1 1 1 _ 1 1 1 1 t¡ 3 lOO

EOM~ 1 I¡’~ 1 1 1: 1 1 l~ 1 1 1 13 lOO

CAl ‘~, 1’ ~ 1’ í í ~ 1 1 í í Ib 13 : lOO
FRA1 1 1 II I~ 1 1 1 1 1 1 1 1 U 13 ‘ __ 00
STL ¡ I¡ 1 I~*. 1 1 1 1 1 1 1 1 13 00

JSk1ii 1 II 1 ¡ II ~ 1 ¡ 1 1 1, 1 _ 1 13 lOO
LON’ 1 1 Li ¡ 1 l~ 1 1 1 1 1 1 13 00

MOW II 1 II it i í í~ ~ II 1 1 1 13 lOO
NYC 1 1 1 1 1 I¡ I¡ 1 1 1 1 13 00

PAR Ii 1 __ 1 1 1 1 Ii 1 1 ~ 1 1 __ 11 13 lOO

ROM 1 1 1 1 II 1 1 1 I~ 1 1’ 13 lOO____

TYO 1 1 1 1 1 i 1 ti i’ i 3~~IOO___

ZRH ¡ 1 1 1 1 1 1 I~ 1 1 1 1 ¡ 3 ‘ LOO

1 1 TOTALí 182 ¡

SISTEMA MUNDO 91
-niatrltl 00.3-

<Sin Incluir SIN ni BKK; suprimiendo algunos nodo. europeos, pero no así NYC.)
- conexiones totais.-

N
5 DF NOOOS:14

TOTAL CONEXIONES SiSTEMA: 182
N2 POTENCIAL DE CONE<IONES: 182

00FF. CONEX. SISTEMA: 100
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LON ,MOW PAR ROM SIN .TYO TRII¡AMS ATt! iBKK iBOM tAl lERA ST KHI 1 ________

AMS ‘~ 1 ‘líi¡ í’ 1’

Art ‘~4fflAli~ III
BKK 1 Li~ ¡
BOM 4’ 1’ 1 ¡
CAí —~~-- 1 _____ ‘íI
FILA 1 1 1 L¡’
IST . 1 ____ Áí”Á 1 ____Li ___ _________ ____

KHI ¡ 1. Li 1 I~ Ii 1’ ‘
U 1 1 ____________ —————— ___ 1 ¡b~tL ‘Á ~ ¡ 4Hz

.

íI II ____________________ _____

PAR ‘ 1
ROM ¡
SIN i 1’ ti 1 1 Lj í 1 í
TYO’

-4—
ZRI-1 1 4: ¡¡ Li ___ ____________

1 .~ ¡

¡ ¡ ¡

1 1’ 1 1 1 1 1 ¡

1 1 4 1 1 1 1

’

¡ 4 1 4 1 ¡ 1

1’ ¡

1 1 . ____

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIONES. DE CONEXIÓN

[4 ‘ lOO
14 : lOO
14 . lOO

1 14 ‘ lOO
1 14 ¡00

14 ¡ lOO
1 14 100
1 14 ..L.. loo

1 1 14 lOO
¡ 1 1 4 lOO

1: 1 1 1 4 { — lOO
1 1 4

1 ¡ 1 1 14 lOO
1’ l! 1 14 lOO

U ¡4 lOO
¡ ¡ ¡TOTAL 210

SISTEMA MUNDO 91
-matriz cualitatIva sistema orientail 002.-

- conexiones totales.

(SUPRESIéN DE NYC Y ALGUNOS NODOS EUROPEOS>

N~ DENODOS:15
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 210

N
9 POTENCIAL DE CONEXIONES: 210

COEF. CONEX. SISTEMA: lOO

Fuente: elaboración uronia

CuadroN’ [57
TOTAL COEFICIENTE

PAR iLON IROM FRA AMS ZEE TYO BKK JSIN HKOLAX NEXIONESI DECONEXIÓN

1 100PAR *á*i 1 1 1 1 U -— 1 ~

1[SEL 1MNL1CO ¶00LON 1 ***i 1 1IIROMI 1 1’ 1 1 I¡ 4 111111 II 100

ANIS 1 Ii 1 1 **siFRA ¡ 1. 1 1 1 Ij — 100

SIN 1
HKG U
LAX

-~ —~

SEL 1!

SISTEMA MUNDO SI
-SISTEMA DE BASCULAMIENTO ASIÁTICO-

- conexiones totales

N
8 DENODOS:12

TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 143
N’ POTENCIAL DE CONEXIONES: 143

COEF. CONEX. SISTEMA: 100

Fuente: elaboración uronia

C¡uadro N’ ‘58

¡ 1
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Los nodosque conformabanel subsistemaatlántico-europeoen 1996
presentaban, ya en 1991, una integración bastante importante. Los
veinticuatro nodos de este subsistemaposeenen 1991 un coeficiente de
conexiónde 97,3, presentandola posibilidadde construcciónde un sistemade
conectividad100 con 19 de los mismos(cuadrosn0 161 y 162)

Los datosde los elementosdel subsistemapacíficode 1996 reflejanuna
integración inferior al subsistemaatlántico-europeo; su coeficiente de
conexiónes sólo 82; puedecomprobarse,sin embargo,que el basculamiento
del eje espacialhacia el Pacífico oriental es ya evidente(cuadrosn0 163 y
164).

El hechode queno aparezcannodospacíficosen 1991 puededeberseal
basculamientoquesufrela actividady los flujos haciael Orienteen la década
de los ochenta.En cuantoque seestáproduciendounaintegraciónespacialen
el Pacifico, estosnodosdesaparecende forma coyuntural del sistemarector
mundial. Paraincluirseen el mismo sólo seránecesariola reaperturao inicio
de algunasconexionesya establecidasen el año 1996: Bangkok-NuevaYork,
Singapur-NuevaYork, y Los Ángeles-Moscú.Estas conexionespudieron
establecersemedianteavionesJumbo,de gran capacidad,que pasarona ser
adquiridospor las compañíasaéreasuna vez superadala crisis económicade
los ochenta.

Los avionesJumbo,con grancapacidadde pasajerosy gran autonomía

de vuelo son,en parte,la causadel aumentode pasajerosque mostrábamosen
líneasprecedentes.Suutilizaciónposiblementeesunade las causaspor la que
los nodoscentro-asiáticos(Delhi, Karachi,Bombay) no estánincluidos en el
sistemarector mundial del año 1996. La conexiónentre los subsistemasdel
sistemarectormundial (subsistemaatlántico-europeoy subsistemapacífico)se
realiza en la actualidaddirectamente,de ahí que desaparezcandel sistema
conexionesintermedias innecesarias.Delhi, Bombay y Karachi entrarán a
formar partedel sistemarector mundial en el momentoen que la actividad
económica,en la actualidadprincipal organizadorade la estructuraespacial
del planeta,asílo demande.

726



Capítulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transpone aéreo

TV.5. Síntesis diacrónica de los sistemasespacialesde escala
planetariaentre1970y 1996

El recorrido que hemosrealizadoa lo largo de la configuraciónde un
sistemaespacial mundial a través del análisis de cuatro momentos,nos
permite la identificación de una serie de procesosespacialesparalelos o
consecutivos,peroen todocaso,complementarios:

En primer lugar señalaremosque la configuraciónde un sistemade
ciudadesdondese concentrael poder político y económicotiene un origen
históricoamplio, pero su configuraciónactualsedebea los procesossurgidos
tras la SegundaGuerraMundial.

En esteperíodopuedeobservarsela organizaciónde un sistemaespacial
basadoen las relacionesde los tres colososeconómicosdel momento.Estados
Unidos, Japóny los estadoseuropeosoccidentales;al mismo tiempo, estos
últimos inician un procesode unificacióneconómica,primerpasoen buscade
la tan ansiadaunidadeuropea.

Posteriormente,y sin perder parte de la configuración espacial
establecida,se inicia un procesode inclusión de ciertos nodosdel Pacíficoen
basea su crecientedesarrolloeconómico.

Con respectoa las relacionesde las ciudadesexteriorescon los sistemas
centrales,relacionescentro-periferia,debe decirseque en lugar de diluirse,
debido a un hipotético desarrollo de las áreas en virtud de los procesos
descolonizadores,se han intensificado; tal y como ha sido descrita, la
polarización espacial de estos conjuntos espacialesdurante el período
analizadose ha incrementado.

Nos resta, por lo tanto, observar cuál ha sido la evolución de los
diferentesnodostanto individualmentecomo el comportamientoconjuntodel
área geográfica en la que se incluyen, con objeto de prever el futuro
desarrollode las posiblesconfiguracionesespaciales.
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Para el estudio de la evolución de los diferentes nodos hemos
consideradodos puntosde vista. El primero se basaen los coeficientesde
conexiónde cadauno de los nodosdentrode las matriceshipótesiselaboradas;
estecoeficientees un indicador del grado de conexión de cadauna de las
ciudadesconel restodel planeta.En segundolugar, consideramosla relación
de cada uno de los elementoscon el sistema rector mundial resultante,
(porcentajede ciudadescon que conectaun elemento respectoal total que
conformael sistemarector de un momentoconcreto20).

Los gráficos elaboradosrelativos a estos dos aspectos,evolución del
númerode conexionescon respectoa los sistemascentralesy evolución del
númerode conexionesen relación con el total de nodosde la investigación
refleja una serie de aspectosque completan la visión que cadauno de los
cortes temporalesnos han aportado(figuras n0 105 a 120; cuadrosn” 165 a

168).

En primer lugar, apreciamosuna importantecentralidaddel continente
europeo,conectado,en todo momentocon el sistemarector mundial en más
de--un -‘70% -(figura-n0- 405). igualmente,destacael incrementolento - pero
continuode la conectividadmediade susnodos(figura n0 106). Estospueden
clasificarseen los siguientesgrupos(figuras n0 107 a 110.1):

- Nodosde muy elevadaconectividadque forman, en todo momento,
parte del sistema rector mundial: Londres, París, Amsterdam,
Frankfurt, Roma y Zurich. Los gráficos demuestranque estos seis
elementospresentan,además,valoresde conectividadcon el resto del
mundosuperioresa cualquier otra ciudad incluida en el análisis; su
conectividadestátambién por encimade NuevaYork y Tokio, que
son las otras dos ciudadespresentesen el sistemarector mundial
durantetodo el períodoconsiderado.

20 A nivel metodológico,visto quees posiblela descripciónde másde un sistemaparacadamomentoconcreto,debe

decirsequehemosconsideradoel sistemadeinterconexión 100 queconceptualmentecontieneun mayornúmerode
requisitoscomo la representatividadgeográfica,cohesióninterna, intensidadcon los nodosexteriores,circunstan-
cias geopolíticasdel sistemay de los nodosen particular: para1970 el sistema70100.2(cuadro,n’ 114), para
1981.el sistemaelegidoes el sistema81.100.2(cuadron0 144), para 1991, el sistema91100.1(cuadro n0 157),
para 1996, el sistema96.100.2(cuadrosn0 56 y 57).
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- Nodos de elevadaconectividadcuya inclusión en el sistemarector
mundial es reciente.Este es el casode Milán, Copenhague,Madrid,
Bruselas o Viena. En estegrupo de ciudadesdestacaMadrid, que ha
experimentadoun crecimiento continuado de las conexionesen el
interior de los sistemashipótesis,situándoseen la actualidadentrelas
diez ciudadesmejor conectadasa nivel mundial. Su inclusión en el
sistemarector mundial se debe,en parte, a un aumentoconsiderable
de la conectividadcon las ciudadesel Extremo Oriente: Bangkok,
Singapur, Seúl, Shanghai o Pekín; su conectividad continua
incrementándose,por ejemplo en verano de 1996 se puso en
funcionamientounanuevalíneaaéreaqueuneMadrid con Karachi.

La conectividadde Viena y Bruselasha experimentadoun aumento
considerableen el período analizado;este aumentoha hechoque o
bien esténincluidasen el sistemarectormundialde 1996 o bien quesu
conectividadconésteestémuycercanaal 100, tal y como observamos
en el casode la capitalaustríaca.

Puede comprobarse un aumento muy importante del nivel de
conectividadde Estocolmo, que la hace situarseen posicionesmuy
cercanaspara su inclusión el en sistemarector mundial; este hecho
viene acompañadopor un descensodel número de conexionesde
Copenhague.Esta circunstanciaes un claro ejemplo de cómo las
políticasde las compañíasprimanun nodo, influyendo en la salidadel
resto de las ciudadessobrelas que seejerceel control. En estesentido,
la liberalización del transporte aéreo en la Unión Europea y la
inclusión de Sueciaen la mismahan afectadomuy positivamentea la
conectividad de Estocolmo, cuyo peso demográfico y su
representatividadeconómico-financieraes, al menos,similar a los de
la capitaldanesa.

- Un caso intermedio entre los dos anteriores es el de Moscú;
observábamosla imposibilidad de inclusión de la capital rusa en el
sistemade 1981, quehemosatribuido a causascoyunturales.A partir
de esemomentoMoscú haexperimentadounaevoluciónen su nivel de
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conectividadque la ha situadoen la cabezadel sistemamundial de
ciudades;en la matriz hipótesis de 1996 ocupa el cuarto puesto,
superandoa Roma, Frankfurt y Zurich (cuadro n0 42). La ciudad
moscovitase convierte en el casomás ejemplarde superacióndel
bipolarismopolítico queconlíevala inclusión de Rusiay otros muchos
territorios en los mecanismosglobales de organización espacial,
gobernadospor una lógica principalmenteeconómica.

- Ciudadescon un descensoen su conectividad: Atenas, Ginebra y
Estambul.Todasellaspresentanuna inclusiónvariable en los sistemas
rectores; las dos primeras, ademásreflejan una bajadaconsiderable

del númerode conexionesrespectoal total.

El análisisdel casode Ginebraresuelvela dualidaddel sistemaurbano
suizo a favor de Zurich; mientras que su importancia económico-
financieramantienea Zurich como uno de los nodosmás importantes
del planeta,la decrecienteconectividadde Ginebra ratifica su menor
importancia en el sistema espacial mundial, una vez que su
representatividadcomo“ciudad neutral” no es tan necesana.

Granpartede la conectividadde la que gozabanAtenasy Estambul
estabaen relación con su centralidad geográfica; localizadasen el
extremo europeohan sido un puente entre Europa Occidental y el

OrienteMedio. El estancamientode la conectividadde ambasciudades
(ver figura n0 109) debeinterpretarseen función de dos procesos;en
primer lugar, el desarrollo técnico permite que las aeronavesno
requieran escalas intermedias en los desplazamientosde larga
distancia; en segundolugar, el incrementode la cohesión de los
subsistemasatlántico-europeoy Pacífico provoca un descensoen la
conectividadde los nodosintermedioso periféricos; recuérdesecómo
Estambuly Atenasocupanunaposiciónperiféricarespectoal sistema
atlántico-europeoal quepertenecen(ver figura n0 84)

- Los gráficosreferentesa los nodosde los paísesdel Este de Europa,
Budapest,Bucarest,Kiev, SanPetersburgo,y la antiguacapital de la
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RepúblicaDemocráticaAlemana,Berlín, reflejan un incrementode la
integración de estas ciudadesen el sistemaespacialmundial. Este

hechopuedeobservarsetanto en la evolución de los contactoscon la
totalidadde las ciudadesanalizadascomocon los nodosde los sistemas
rectoresdescritos.

- Al principio de la investigaciónanotamosque la atípicaacefaliadel
sistemaurbanoalemánno permitía decantarsepor una sola ciudada
incluir en el análisis. El problemaha sido resuelto de maneraque
Frankfurt destaca por encima de otras ciudades como Munich,
Hamburgoo Colonia. Estastres ocupanposicionesbastanteinferiores

al resto de los nodos europeosconsiderados,aunque superioresa
muchasafricanaso latinoamericanas.

Respectoal resto de las ciudadesalemanas,mereceespecialatención

el casode Berlin, puestoquesupapelcomocabezadel sistemaurbano
alemán,una vez unificada la nación, tenderáa crecer; en cualquier
caso,creemosque la posiciónde Frankfurt se mantendrá,teniendoen

cuentaque ademásde ser la cabezade unade las áreasde másintensa
industrialización mundial es, también, la sede de Banco Central
Alemán y de una de las bolsas más importantesdel mundo. Debe
considerarse,además,que Frankfurt no ha sido la sedepolítica del
Estado,localizadaen Bonn,y quepor lo tanto un desplazamientode la
función políticahaciaBerlín no deberíaacompañarse,necesariamente,
de un cambiode las localizacioneseconómicas.

- El conjunto de los datosde las ciudadeseuropeasrefleja, sin duda,

una situaciónparadójica; al tiempo que se constituye un subsistema
espacialparalelo al europeo(subsistemapacífico), la centralidad de
Europa en vez de diluirse por la polaridad ejercida desdeotros
lugaresgeográficos,se refuerzade forma considerable.

Los datos demuestranque los procesos de mundialización están
acompañadosde una dinámicacentrífugaque conlíevala difusión económica
y al tiempode una dinámicacentrípeta,que refuerzala posiciónde las áreas
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centrales,como es el casode Europa. Esta centralidadespacialtiende, por
tanto, a incrementarse,en cuanto que se refuerzan las relacionesa tres
niveles:

1- intensificaciónde los flujos dentro de los subsistemasterritoriales

de integración(relacionescentro-centro);

2- intensificación del movimiento con otras áreas centrales que
progresivamentese incorporana la región rectoramundial;

3- incrementode la polarizaciónde los sistemascentralesrespectoa
las áreasexteriores,lo que demuestra,también,una intensificaciónde

las relacionescentro-periferia.

Pesea la configuraciónduranteestosaños de un segundosubsistema
central de organizaciónespacialen el área del Pacifico, los datospromedio
referentesa Asia muestranun estancamientode la conectividad(figuras n0
105, 106, 112, 113 y 114). Los gráficos reflejan tres situacionesclavespara
entenderla dinámicaespacialde estecontinente:

- Mantenimientode la conectividadde Tokio, único nodo asiáticocon
participación continua en el sistema central. La capital japonesa
mantiene una conectividad alta, pero inferior a la de los nodos
centraleseuropeos.

- Ascensoen la jerarquíaespacialde gran parte de las ciudadesdel
Pacífico Occidental: Hong Kong, Bangkok, Pekín, Singapur, etc...,
que se manifiestaenel aumentodel númerode conexionescon el resto
del planeta y en la inclusión de algunas de ellas en los sistemas
centrales.En el último período, 1991-1996,Bangkokha superadoa
Tokio en su conectividadcon el conjunto de ciudadesde la matriz
hipótesis.Además,tanto BangkokcomoSingapurestánincluidasen el
sistemarectormundial.
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Merece comentario aparte el caso de Hong Kong que pese a su
importantedesarrolloeconómicosolo participade uno de los sistemas
centrales,el del año 1981. Sin duda, la peculiar situaciónde la ex-
colonia británicatiene mucho quever con la cesiónde su soberaníaa
la RepúblicaPopularChina. Con tal coyunturapolítica, el futuro de

Hong Kong y el papela desarrollaren el sistemamundial de ciudades
es unaincógnita.

Comovimos, la otroraaisladaRepúblicaPopularChina,estáa punto
de ser incluida en el sistemarector mundial a falta de solución de la
conexiónentre Pekíny Amsterdam.Tambiénpodría darseel casode
que proximamenteChinaposeyerados ciudades,Pekín, y Hong Kong,
en el sistemarectormundialpuestoque la inclusiónde estaúltima está
sólo a falta de contactoaéreocon Bruselas,Madrid, y El Cairo.

La evolución de Shanghai es igualmente indicativa de la apertura
económicaqueseha desarrolladoen la costaorientalChina.

El casochino resulta significativo por la importanterelación que se
observaentre aperturapolítica, intereseseconómicos,y desarrollo de
la integracióny la movilidadcon los espacioscentralesdel planeta.La
causade esteprocesodebeencontrarse,sin duda, en los interesesde
tipo económico que fuerzan y han forzado los procesos de
globalizaciónen marcha.“El mundoenterove China comounfabuloso
mercadodonde hacernegocio; todo lo demásqueda en un segundo
plano; Pekínya ha dejadode creer en el comunismo,ahora sólo cree
en el dinero” (Lee, M., 199721)

Mientras que una parte de Asia se incorpora al sistema rector,
aumentandola conectividad con los centros económicos, la parte mas
occidentalde estecontinentedisminuyesu centralidadrelativa. Creonecesario
señalar,por último, que los datosdemuestrancómo la inclusiónde los nodos
indios y Karachi en el sistemacentral tiende a ser inmediata, a falta de

Palabrasde Martin Lee, líder delPartidoDemocráticode HongKong, recogidasporel Diario El Mundo,4 deenerode

1997, pag. 19
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algunasconexionescon ciudadeseuropeasde recienteincorporación,Madrid
y Bruselasy tambiéncon El Cairo.

De las dos ciudades australianas consideradas,Sydney posee una
conectividad considerablementesuperior a Melbourne (figuras n0 110.2 y
111). Los datospresentanun tímido crecimientode la conectividadde Sydney
en los últimos seis años,frentea la absolutainmovilidaden la conectividadde
Melbourne.

La conectividadglobal de Norteaméricaha sufrido un crecimientolento
pero constantedurante el período consideradoen baseal incrementode la
salidaexterior de tres ciudades:Los Angeles,Chicago, y Miami (figuras n0

115 y 116).

Sólo dos ciudadesnorteamericanasaparecenpor encimade la media de
conectividad de su área geográfica. Nueva York, único nodo americano
presente en los diferentes sistemas rectores, y Los Ángeles que ha
experimentadoun incrementoimportantede su salida internacionala partir
de la década de los ochenta. Observamos,asimismo, un crecimiento
importantede la actividadaéreade Chicago,situándosecomo tercer nodo de
Norteamérica,por encima de Miami; estaúltima ciudadha experimentado,
también,un crecimientode su conectividadgeneral.

Frente al crecimiento de la conectividad de estas ciudades puede
apreciarseun estancamientode la conectividadde las ciudadescanadienses;la
polarizaciónqueejerceel espacioestadounidensesobreToronto y Montreal,
superior al observado en 1970, parece ser una de las razones de este
estancamiento:la salidaaéreade los nodoscanadiensesal resto del planetase
realiza mediante los nodos estadounidenses,cabezas del sistema aéreo
norteamericanoy cuyo nivel conexión con el resto del planeta es muy
elevado.

Esta situaciónrefleja, por otro lado, un sistemaaéreointerior maduro
dondeel papelde cadauno de los elementosestádelimitadoy jerarquizadolo
queconvierteal sistemaenaltamenteeficiente.
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Los nodossuramericanosy los africanospresentan,tanto en los valores
promediocomo individualmente,un númerode conexionesinferior al resto
de las áreas geográficas, confirmando la situación periférica de ambos
continentesen el sistemaespacialmundial. Peroes, sin duda,el casoafricano
el que presentaunamayorexcentricidad,sin que su posiciónhaya mejorado
en los más de veinticinco años que comprendenuestro análisis (figuras n0
105, 106, 119 y 120)

El caso latinoamericano(figuras n0 105 y 106) refleja una doble
dinámica,estancamientoo levedescensode la conectividadde la mayorparte
de los nodos y ascensode las dos ciudadesbrasileñas:Sao Paulo y Río de
Janeiro.

Este hecho refleja la crisis por la que han pasado los países
latinoamericanosen el períodoestudiado;la crisis económicay política, las
dictaduras militares, la represión, el endeudamiento externo, el
empobrecimientode la población,etc..., son paralelosal estancamientode la
conectividad aérea. Los ejemplos de Ciudad de México con un descenso
importantede susenlacescon los núcleosde la matriz hipótesisy la falta de
crecimiento de la salidade BuenosAires son paradigmáticosde la situación
experimentadaen esteárea.

En 1996 tanto Río de Janeirocomo SaoPauloestánmuy cercanosa su
inclusión en la región rectoramundial; susconexionesúnicamentefallan con
Singapur y El Cairo. El aumento de su conectividad global y de su
interdependenciacon el subsistemapacífico serán determinantesen su
inclusión. A este respecto,debemosañadir que los niveles de conectividad
general de estasdos ciudadesestánpor encimade las capitalesindias cuya
inclusiónen el sistemaestá,tal y como indicábamos,muy próxima.

Las condicioneseconómicasde estos dos nodos, cabezasdel sistema
urbanode su país,son muy favorablespara su inclusión en el sistemarector:
el potencial económicode Brasil es importantísimo, su Producto Interior
Bruto es el mayor de toda Latinoamérica(2,15% del total mundial), los
recursos naturales de su extenso territorio son casi “inagotables” y su
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potencialpoblacional-más de 160 millones de personas-es, igualmente,muy
considerable.

En el mismosentido,cabeapuntarque las perspectivasde desenclavede
los países latinoamericanosestán en función del éxito de las políticas
económicasque se vienen realizandoen los últimos años y que ayudan a
superarla crisis económicaen que se ven inmersos.En los añosnoventalas
economías de América Latina y el Caribe tuvieron un desarrollo más
dinámico queen añosanteriores.La tasade crecimientodel ProductoInterior
Bruto regionalpasóde un promediode 3,3% anualen el trienio 1991-1993a
un 4,5% en 1994, cifra másaltadesde1980 (CEPAL, 1995, pág. 13).

Por lo que respectaal continenteafricano (figuras n0 119 y 120) las
ciudadesconsideradasen la investigación reflejan una ausenciatotal del
crecimientode su conectividad,asícomounaescasainterrelacióncon el resto
de los territorios del planeta. Excepcionesa esta pauta son los casos de
Johanesburgo,Casablancay El Cairo.

- Comose havisto, la capitalegipciaque apareceincluida dentrodel
área de integracióndel subsistemaatlántico-europeo,forma parte del
sistemarector mundial en varios años, y posee,con diferencia, el
coeficientede conexiónmáselevadode todoel continenteafricano.

--Jobanesburgopresenta-un ~mport-antecrecimientode-su conectívidad
en los noventa.Estaciudadse sitúa, tanto en la matriz hipótesiscomo
en su relación con el sistemarector, en la segundaposición tras la
capital de Egipto. El crecimientode su conectividada partir de 1991
coincidecon el final del bloqueoeconómicoimpuestoa la República
Surafricanaen virtud del régimende apartheidque semanteníaen el
país, y que finalizó con los primeros comicios libres celebradosen
1994. Nos pareceimportanteseñalarqueestaciudades candidatapara
la inclusiónde un segundonodo africanoen el sistemarectormundial.
Su posicióngeográficaperiférica, así como la ausenciade conexión
con algunasciudadeseuropeaayLos Angelewy -Singapur--lo impide
por el momento.
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- Casablancapresenta durante todo el período de análisis una
oscilaciónen su conectividad.Su relativa importancia, superior al
resto de ciudadesafricanas,sedebea susestrechasrelacionescon las
capitaleseuropeas.

- Respectoal resto de los nodosafricanos,debedecirseque los datos
reflejanun descensode la conectividadgeneralde casitodos. Nairobi,
segundaciudad en importancia en 1970 ha bajado posiciones. Es
asimismoconsiderableel descensode Dar esSalaam;la crisis político-
social y la situación de violencia en que Argelia está sumida se
reflejan,igualmente,en la escasasalidaaéreade su capital.

- Los datosdel análisisvienen a significar cómo África es, de manera
similar a otros aspectospolítico-económicos,un espacioperiférico en
la movilidad general que experimenta el planeta, lo que le ha
proporcionadoel calificativo de “continenteperdido”.

En términos generales,estasíntesis diacrónica permite completar la
situación que mostraban los diferentes análisis puntuales. Los espacios
centrales poseen periferias con una conectividad superior a los nodos
exteriores; éstosúltimos muestran,a su vez, un nivel de polarización muy
importante.

La situaciónde cadauno de los nodosanalizadosen relación con la
hipótesis general de conectividad y con las sucesivas regiones rectoras
descritaspermite afirmar que sólo unoscuantosnodosestánen posibilidades

de integrarse,en un futuro no muy lejano, en dichas regiones: las dos
ciudadesbrasileñasy las dos indias (Bombayy Delhi), Pekín, Hong Kong y
Johanesburgo;esta última debe mejorar bastante su conectividad con el
subsistemapacífico.

La integraciónde estosnodosy de otros muchosdependerá,en parte,
de la lucha de poder que se estableceentre los diferentes territorios del
planetapara “estar en la cúspidede la jerarquíaespacial”.De estaforma, la
permanencia de algunos nodos de reciente entrada, como Madrid,
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e

Copenhague,Bruselasdependeráde las dinámicasde atraccióny generación
de flujos quese establezcanen el áreade influenciade la ciudad,asícomo del
mantenimientode las relacionesconel restode nodosdel sistemarectory con
aquellosqueentrena formar partedel mismo.

La integraciónde alguno de los dos nodos brasileños,Johanesburgoy
uno de los nodosde la India “descentralizaría”geográficamenteun sistema
rector concentradoy localizadoen el HemisferioNorte; la aparición en el
sistemacentral de nodospertenecientesa estasáreasgeográficasayudadaa
equilibrarunaorganizaciónmundial profundamenteconcentrada.

No obstante,la centralidadobservadapara Europa, EstadosUnidos y
Japónpodría acrecentarseporque en vista de los nodos a incluir, éstos
entrañana formar partedel sistemarector como “periferias del centro”. Río
y SaoPaulocomo periferiasde Norteamérica,Johanesburgose sumaríaa El

Cairo como periferia Europea, y Pekín y los nodos indios pasarían a
localizarseen la semiperiferiajaponesa.Recordemosque los estadosa los que
pertenecenestosnodoscontienengran cantidadde recursospor explotar, ya
seanrecursosnaturalescomo los de Surafrica o Brasil, o demográficos,caso
de la India.

Todo estosprocesos,variadosy diversosen cuantoque demuestranque
el espacio mundial está jerarquizado, compartimentado, y que su
configuraciónvaríaen virtud de la coyunturapolítica y económica-se trata,
por tanto, de un espacioplástico- han sido resumidosen los gráficos que
siguena continuación;por la informaciónqueéstoscontieneny el esfuerzode
síntesisrealizadoen su elaboracióncreemosquedebenser consideradoscomo
la partemássignificativa de todo estecapítulo. Cadauno de estosgráficos se
refierea un contenidotemáticodiferente: el primero abordala situacióny la
organizaciónespacialen 1970, el segundoahondaen los principalesprocesos
territoriales observadosen el análisis diacrónico, el tercero resume la
situacióny la organizaciónespacialmundialen la actualidad(1996).
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E’guraN
0 106

EVOLUCIÓN DEL NÚMERO DE CONEXIONES EN RELACIÓN A LA
TOTALIDAD DE NODOSCONSIDERADOS EN LA MATRIZ HIPÓTESES.

Número de

conexiones

mo--

80—

60—

40——

20 —

A ño
1970 1981 1991 1996

Fuente: elaboración propia
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Capitulo IV

FiguraN0

Definición de regiones de escala planetaria por media
del análisis de redes de transporte aéreo

6
111

EVOLUCIÓN DEL NúMERO DE CONEXIONES EN RELACIÓN A LA
TOTALIDAD DE NODOS CONSIDERADOS EN LA MATRIZ HIPÓTESIS.
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del análisis de redes de transpone aéreo
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Capítulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transpone aireo

FguraN0116

EVOLUCIÓN DEL NÚMERO DE CONEXIONES EN RELACIÓN A LA
TOTALIDAD DE NODOS CONSIDERADOS EN LA MATRIZ HIPÓTESIS.
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Capítulo IV Definición de regiones de escala planetaria por medio
del análisis de redes de transporte aéreo

FiguraN0liS

EVOLUCIÓNDEL NúMERODECONEXIONESEN RELACIÓNA LA
TOTALIDAD DE NODOS CONSIDERADOS EN LA MATRIZ HIPÓTESIS.
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FiguraN0 120

EVOLUCIÓN DEL NÚMERO DE CONEXIONES EN RELACIÓN A LA
TOTALIDAD DE NODOS CONSIDERADOS EN LA MATRIZ HIPÓTESIS.
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Capítulo V Conclusiones

Considerandola numerosabibliografía consultadason muchos los
autores que abordan temas de mundialización, globalización económica,
nuevossistemasde organización,el papelde las ciudadescomo salida de sus
respectivaseconomíasy comoatractorasde flujos, etc...,peroesescasísimala
bibliografía que intenta coordinar todasestasvisionesaportandouna visión
global de lo que esen la actualidadla organizaciónespacialde nuestromundo.
Uno de los autorescon mayor conocimientode este tema es O. Doilfus. Su
concepciónde la organización mundial coincide sustancialmentecon los
resultadosobtenidosen nuestrainvestigación.

Paraesteautor el sistemamundo es un sistema geopolítico, formado
por la combinaciónde avancestecnológicosy científicos que conducena un
progresoen la productividad, la introducciónde economíasde escalay a la
movilización de los capitalesde una producciónacrecentada(Dolífus, O.,
1990, pág. 47). Esta acción está sostenida por las ambiciones que se
desarrollanen el mundo.

A la cabezadel sistemamundoestánlos oligopolios, que se combinan,
negocian y determinan sus estrategias.Las bases del dominio de estos
oligopolios ha evolucionadoen el siglo XX. Al principio era necesario

asegurarseespaciosfísicos muy amplios, el control de sus recursosy sus
poblaciones.En la actualidad,el control se realizamedianteel tratamientode
la información,el movimiento, el dominio sobre los mercados,siendomenos
importante la posesión de los recursos naturales. Para este autor la
dominanciade los centrosestáligada a la combinacióncon una sociedadsin
conflictos internos violentosqueposeebuenacapacidadde regulaciónsocial,
un buensistemade información,capazde absorberlos cerebrosy la fuerzade
trabajoexterior, y que ademástiene unagran capacidadde desarrollode las
innovacionesy movilizaciónde los capitales.Estoscentros son,coincidiendo
con nuestros planteamientos,Japón, los Estados Unidos y la Europa
Occidentalcon Alemaniaunificadaa la cabeza.El papeldel resto de los poíos
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Capítulo V Conclusiones

es secundariorespectoa estos tres, se trata de potenciasde segundorango;
partede ellas tienencierto poder regional y autonomíagraciasa su extensión
territorial, a su potencial poblacional, a su disponibilidad de recursos
naturales,etc...

Ademásen la configuracióndel sistemamundoaparecenlos “ángulos
muertos”, que no interesana penasa las potenciaso que despuésde haber
interesadose abandonan.Se trata de periferias anónimas, con conflictos
internos, gobiernos ineficaces y minorías enriquecidas. Estas áreas
comprendenel Noreste de Africa (Sudán, Etiopía y Somalia), los países
saharianosy del Africa Occidental, la periferia de la India, (Nepal,
Bangladesh,Afganistán),Africa Subsahariana,y AméricaLatina.

Pareceevidenteque con los procesosde mundializacióneconómicael
papel del Estado como organizador espacial disminuye; en los países
periféricosel Estadoes tan débil que le ha sido imposible ponerorden en la
caóticasituaciónque dejaron los colonizadores,las economíase intereses
trasnacionalessehan impuesto.En los paísescentrales,el Estadolleva a cabo
las políticas de liberalización necesariaspara seguir compitiendo, para
mantenerel nivel de vida de susmoradoresy para que las ciudadescabezade
sus respectivossistemasurbanossobrevivanen la lucha por la atracciónde
capitales,inversiones,industrias,y todo tipo de flujos; en síntesisy tal y como
sosteníamosen nuestrainvestigaciónlas ciudadescompiten “para estar en la
cúspidede la jerarquíaespacial”.

Asimismo, sobre estasciudadesse invierten grandes capitalespara
ofrecerimportantesventajascomparativasfrente a otras ciudades;con ello la
atracciónde actividadeses mayor, y las posibilidadesde mantenimientocomo
ciudad mundial aumentan.La magnitud de la inversión realizadaen estos
centros es importantísima; por ejemplo, en el período comprendido entre
1990 y el 2005 se invertirán en diecinueveciudadesdel cinturón pacifico
(Norteamérica, Canadá, Japón, Australia, Indonesia, Singapur, Malasia,
China,Tailandia)alrededorde 150 billonesde Dólaresdestinadosa proyectos
de infraestructuray mejora de las ciudadesmásimportantes(Olds, K., 1995,
pág. 1.721).
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Capítulo V Conclusiones

Tal y como sosteníamosen la hipótesisinterpretativadel actualsistema
mundo,la ciudadseconvierteen un factor político de primer orden.Ciudady
política mundial apareceníntimamenteunidas, máxime si tenemosen cuenta
queestaprimeraesconsecuenciade un ejercicioeconómicoy queésteesen la
actualidad el principal regulador de las relaciones políticas. Si nos
remontamosen la historia, desdeel mercantilismo hasta la actualidad, la
economíaha sido el principal origende la prácticapolítica pero siemprehabía
estadocontrolada desdeun marco concreto: el estado-nación.La variante
actual se refiere a la forma en que se ejerceel poderpolítico, hoy en día el
ejercicio del poder se realiza desde la ciudad mundial centro donde se
concentrala información y los flujos; éstosescapan,incluso,de las fronteras
físicasdel Estado.

Toda estaargumentación,en parte basadaen la tesis de O. Dolífus,
apoyael enfoqueadoptadoen nuestrainvestigación;en ella consideramosla
ciudadcomo el centro de actividad político-económica,siendo la clave para
analizar la estructuraespacial.Igualmente,pareceinteresanteseñalarque el
análisis de flujos es una metodología que proporciona resultados muy
satisfactoriosy bastantesimilaresa los obtenidosmedianteotros métodos.

El modelo de organizaciónmundialque proponeO. Dolífus (figura n0
121) esbastanteparecidoa los resultadosobtenidosen estainvestigación.La
únicadiferenciaes que en estatesis se llegan a identificar nominalmentelos

diferentes componentesdel sistema mundo, especialmentelos nodos que
configuranel archipiélagometropolitanomundiallo quenos resultaaltamente
gratificante.

En lineasgeneralesO. Dolífus identificaunaredde ciudadessituadasen
el HemisferioNorte. Esta tesis es capazde identificar “nominalmente”estos
nodos,igualmentesucedecon las reservasde manosde obray mercadosy sus
flujos y las cuencasindustriales.En la figura n0 122 he intentadodar nombre
a los elementosdel modelo queO. Dolífus esquemáticamenteproponey que
coincidenbásicamentecon los resultadosde estainvestigación.
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Capítulo Y Conclusiones

Retaillé (1991) propone la descripción de la organización mundial
utilizando una geografía de los ‘intercambioscomerciales”.Los resultados
obtenidospor esteautor con el análisisdel mercadotambién son similares a
los descritosen nuestrainvestigacióncon la red de transporteaéreo; en su
investigación también se definen una serie de relaciones de intercambio
predominantes:

- Relacionescentrales.EntreAmérica del Norte, EuropaOccidentaly
Japón.Los paisesdesarrolladosintercambianentreellos alrededorde
cuatroquintaspartesdel comerciointernacional.

- Relaciones centro-periferia: Latinoamérica es la periferia
norteamericana,África la periferia de Europa Occidental, Asia la
periferia de Japón.

- En esteestudiotambiénse describela centralidadeuropeaen cuanto

queatraeparte de los flujos comercialesprocedentesde las periferias
norteamericanay japonesa.

Para este autor la proximidad histórica y geográfica (colonización,
proximidad continentalo el alejamientofísico) son fundamentalespara el
establecimientode las relaciones.A éstos creo que debe añadirseel factor
económicoya quesólo sesuperala distanciatanto encuantoel desplazamiento
puedaafrontarseeconómicamente;en síntesis,la distancia “cuesta dinero’.
Tan importantecomo la existenciade mediosde transportey comunicación
“vertiginosos” es la accesibilidadque se tiene a ellos; en este sentido, la
accesibilidadposeeun carácter económico y social. En la actualidad la
distanciatiene unatriple vertiente: la física, la establecidapor el poder, y la
accesibilidadeconómicosocial.

La primera se salvamedianteuna inversión suficientepara recorrer el
tramoespacialexistenteentredos puntos.La segundasedebea la intención,la
necesidado interés del poder para establecerun determinadocontacto. La
tercera estáen relación con las anteriores;atañe a todos aquellossectores
socialesenclavadosen su hábitat,sin posibilidadde salida. Es la realidaddel
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Capítulo V Conclusiones

Cuarto Mundoen los paísesdesarrollados,pero sobretodo de la mayorparte
de los habitantesdel TercerMundo.

Podemosdecir, entonces,que los espaciosperiféricos determinadosen
esta investigaciónlo son doblemente,en primer lugar, porque los flujos
analizadoslos muestranabsolutamentedependientesdel centro, y en segundo
lugar porque se trata de espacios“encogidos” ya que la mayor parte de la
población se encuentra“enclavada” económicamente.La explotaciónNorte-
Suresevidentesi tenemosen cuentaque segúnlas leyesdel mercado,sólo se
estableceun contactosi esposiblela obtenciónde un beneficio;en cuantoque
los habitantesde los paísesperiféricos carecen de acceso económico al
transporteaéreo,a los bienesmanufacturadosde los paísesdesarrollados,o a
los flujos de informaciónmundiales,el contactose estableceráen virtud de los
interesesde los nodospolarizadoreso centrales.Inclusolos flujos de bienesde
primera necesidadcomo son los alimentostraducende estadinámicacentro-
periferia (Jarosz,L., 1996).

La sucesivas estructuras espaciales que se nos describían en la
investigaciónpermitían observar cómo los procesosde globalización iban
acompañadosde una estructura espacial en la que la concentración y
polarizacióninicial en vez de atenuarsese habíaacrecentado.Los índicesde
dispersiónespacialutilizados para medir la estructurafísica de los sistema
centralesnos desvelaban,asimismo,un sistemacon una distribución aleatoria
tendentea la concentración;la saliday entradade nuevasciudadesno variaba
las característicasfundamentalesde estos sistemasrectores.Estos resultados
entranen contradiccióncon lastesiseconómicasneo-liberalesy desarrollistas,
cuyo principal impulsorfue Rostow.

Este autorpiensaque el desarrolloeconómicoseproduceen basea los
efectosde difusiónque poseeel sistemaeconómicocapitalistafuncionandoen
un sistema completamenteliberalizado. Las necesidadesde los diferentes
paísespara que su desarrolloseaposible sebasanen el alcancede un estado
económicoinicial que sirva como punto de partida (take-off) del sistema
económico.A partir de estepuntoinicial se produceunasituaciónventajosay
la economíatiene posibilidadessuficientesparasu desarrolloposterior.
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Esta investigación proporciona datos suficientespara pensarque la
teoría desarrollista es inadecuadapara explicar la mayor parte de las
situacionesobservadas;en vez de unadinámicade difusiónde flujos el análisis
nos presentaunaorganizaciónespacialprofundamentedesequilibrada.

No obstante, algunos procesos observadosdurante la investigación
muestranel ascensoa la cúspideespacialde nodosanteriormenteperiféricos
así como la constituciónde un sistemade organizaciónespacialparalelo al
atlántico.

La realidad del sistemamundo es lo suficientementecompleja como
para limitarla a una teoría. En el sistemamundo funcionanmecanismosde
difusión, de configuraciónde sistemasespacialesinterconectados,a la vez de
mecamsmos de concentración-polarizaciónacordes con las hipótesis
explicativascentro-periferia.

Tambiénresultamuy interesanteobservarcómo la estructuramundial
definida en nuestra investigación se asemejabastantea algunas de las
conceptualizacionesgeopolíticasdel mundo realizadasdurante el presente
siglo. En referenciaa estehechocabemencionarlos postuladosgeopolíticos
alemanes,desarrolladosen los círculos intelectualesde entreguerras,que
interpretabanla organizaciónmundial en basea un modelo de panregiones
globales.

La geopolíticaalemanatradicional distinguía tres grandespanregiones
que constituíanuna nuevadivisión territorial del mundo, cuyos núcleoseran
Alemania, Japón y los Estados Unidos. Esta organización supone la
disposición de enormes regiones funcionales en tomo a los tres Estados
principalesque cortan transversalmentezonasricas en recursosnaturaleslas
cualesseextiendenlatitudinalmenteen la Tierra (Taylor, P., 1995, pág. 55).
El modelo de contención y disuasión impuesto por Norteaméricaen la
postguerrafrenó la organizaciónen tres grandesregionespolarizadas,sin
embargoen la actualidadel análisis de los flujos refleja una estructuramás
parecidaa la propuestaporel modelo alemán.
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A pesarde quelas reflexionesdesarrolladashastael momentoconducen

a demostrarla importanciade los flujos comoconfiguradoresde la estructura
espacial,basadaen los intereseseconómicos,hemospodido observarcómo
determinadosfactores localesde índolepolítica, cultural o religiosa influyen
en la salidaque determinadosnodosefectúanal sistemaespacialmundial: los
casosde La Habana,Bagdad,Teherán,Argel, Tel-Aviv, o el ascensoen el
sistemaespacialde Johanesburgoy Pekínsonparadigmáticos.

De igual manera,el sistemade transporteaéreo se ha desveladocomo
un buen indicador de índole geopolítica, determinando exactamentelos
cambiospolíticosdesencadenadosen Europaduranteel inicio de la décadade
los noventa.Nótesecomo la situaciónde flujos actual reproducelas mismas
circunstanciasgeopolíticasquepresidíanla Europadefines del siglo XIX: una
potenciacontinentalalemana,cuya expansiónse realiza haciael Este y una
organizacióndel espaciooccidentalen tomo a la metrópoli londinense.

Por lo que respectaa las conclusionesde índole metodológico o
epistemológicodebeseñalarsequepartiendode unahipótesisqueconsideraba
un espacioorganizado en sistemasjerárquicos hemos podido realizar un
análisissistémico-topológicoen que seha verificadola hipótesisde partida: el
espacioes una realidad plástica,jerarquizada,compartimentada-conforma
regionesorganizativasy de cohesiónsuperior- y un productode la dialéctica
entre la realidad física (espaciofísico) y los intentos del ser humano por
superartal realidad.

Escasos planteamientosmetodológicos permiten la obtención de
resultadostan satisfactoriosy explicativos de la organizaciónespacial: la
definición de una estructuradeterminadaen función de las conexionesnos
permite profundizar en susrelacionesinternas; éstas,determinadascon el
análisisde la intensidadde los flujos permitenanalizarel grado de cohesión
del sistema, la polarización que realizan los diferentes nodos y su
organización en estructuras espacialesde jerarquía inferior; el método
empleadopermite, igualmentever cuál es la situación de los nodosque han
quedadoexcluidosde las estructurascentrales.
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Un análisistopológicorequiereun objeto de análisiscuyadisponibilidad
de datosseasuficientepara abordarsu estudiocon suficientesgarantíasde
éxito; desdeel punto de vista metodológicoel sistemade transporteaéreo
proporcionatalesgarantías.

En estesentido,el análisisdel transporteaéreose muestraidóneo y es
un buen indicadorde la estructuraespacialdel planetaen cuantoque se trata
de una de las manifestacionesde interrelación espaciala nivel mundial más
importantes; el transporteaéreo refleja relacionesde poder, atracción, en
definitiva, los interesesde los nodospolarizadores.

En estatesisel sistemade trasporteaéreoes un métodopara la posible
determinaciónde la estructuraespacial.Su importanciaes grande en cuanto
que no es fácilmente posible la obtenciónde datosrelativos a otra serie de
flujos; me refiero, fundamentalmentea los flujos de telecomunicaciones,
como llamadastelefónicas,conexionespor fax, o el correoelectrónico.

El análisisde estetipo de flujos resultaríamuy interesante,y creo que
demostraría cómo los procesos de concentración de información y
movimiento son mucho más importantesde lo que se piensa. La llamada
globalización económicaestá basadaen procesos de concentraciónde la
informaciónen los centrosen los queseproduce.La información es cadavez
máspermeableen ciertos sectoreseconómicosy sociales,independientemente
del paísdonderesidan,pero tambiénsealejamásde los sectoreseconómicos
más pobres; también es cierto que los grupos económicospudientesmás
numerosos se encuentranen las sociedades “desarrolladas”. Al ser la
informaciónmásaccesiblee inaccesibleseestáncreandoespaciosplásticosde
doblenaturaleza:unossealargande tal maneraquees imposibleel desenclave
de las poblacionesresidentesen ellos, otros se encogencreando sistemas
regionalescohesionados.En definitiva, la plasticidady la jerarquíaespacial
son dos de las característicaspropias de la organizaciónespacial de esta
sociedadpostindustrial.

El Análisis Regional y la definición de regiones organizativas -su
jerarquíay compartimentación-es, para estoscasos,una necesidad,queparte
del conocimiento del cada vez más complicado “entramado espacial”. La
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necesidadde unaregionalizaciónadecuadaa la realidadespacialactual debe,
por tanto,serunade las principalesconclusionesde estaTesisDoctoral.

Nuevamente,conceptoy métodoaparecenunidosen la concepcióndel
espaciocomo un producto del movimiento. En los capítulos conceptuales
veíamoscómo es imposible la concepcióndel espaciosin el movimiento. Al
igual que es imposiblela concepciónde un espacioy un tiemposeparados,las
leyes físicas demostraron la única posibilidad de un binomio espacio-
temporal, es imposible la concepcióndel espacioseparadodel movimiento:
sólo es posibleunaconcepciónespacialmediantela experienciaque adquiere
el sujetoal moverseen un espaciofísico determinado.El geógrafomás que
nuncadebe,también,estaratentoa estasexperiencias.

Sólo nosrestaconcluir diciendo que el procedimientode investigación
utilizado aúna método y concepto, tal como requiere el objeto de la
ínvestigación, un mundo interrelacionado. Estas interrelaciones nos han
permitido demostrarcómo en la actualidadlas diferenciasentre economíay
política son cadavez menores,la mayor parte de la política realizadaen el
mundoes de caráctereconómico;de igual manera,las regionesque aparecen
configuradasen la actualidadson el resultadodel ejerciciodel podermediante
el control de los flujos en un mundo con posibilidades de interrelación
infinitas.
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Apéndice 1 Cuadros del capitulo gv

Cuadro N> 27

POBLACIÓN DE IZAS PRINCIPALES CIUDADES MUNDIALES
A PRINCIPIOS DE LOS NOVENTA

Poblac. total Año Fuente
Nueva York 18087251 1990 [ Agontiol
Sao Paulo j- 151994231 199! L Agosnioi

Los An s ¡ 14531529 1990 4gosnini
Shangffl. 13341896 1990 ‘ Agosuini

EL Cairo 13300000 __ 1986 Agontioi
Boj bay 12571720 1991
Tokio 11855563( 1990 Agostp~i ___

Calcuta ¡ 1605833 199j> — Agosfial .4
Buenos Aires 11255618 1991 .4gosflni
Pekín 10819407 1990 Agosúní

Seúl ______ 10612557 1990 -

Río de 3ane~rn* ‘,,,~, 9600525 1991
París ___________ 931S’~FV 1990 Agostiol
Tianin _________“~ 8785402’ 1990 ¡ Agostini
Moscú _______ 8747000 1992 Ene. Beisannica
Delhi ______ 8325188 1991 Asostini~ni ___

Jakarta _________ 8259266 1990 Agontiol
Mexíco (DF.) * 8236960 1990 Agontini ______

-~ - 8065633’ !990 Agostini

Manila 7832000 1990 _________ Agosniní

Estambul _________ 6748400 1990 Aeosaini~ni ____

Teherán ¡ 6620461 1992
Lima 6414500 1990 ______Agpntini
Londres ‘ ~ , 6377900 1991 - Agosaini

Dacca 6105160 1991 Agnsiini

Hong.4~~pg 5932000 1993 Eno.Beitianica
5562144 1992 Agosúoi

Karachi ~ 5180562 1981 Agoalini
SantioagoChI. 5170293 1992 Agossini

Bogotá 4921300
San_Petesbu~go________ 4437000

PAAbtad 3844608
Kinshasa 3804000
Sydney 3538749

1992 1 Ene.Brilsanica
1992 tao. Bhinanniea

Agontioi
Ene. Britannios
Ene. Britannica

1987
1991
1991

Berlín (E-O) 3433695¡ 990 Agontini
Caracas 3373059

Atenas 3096755

1990

1991

¡ Agoanini ‘-.4

‘ Agosiini

Melbourne
Madrid

Roma

Kiev

3022157

2909792

1991

1991

Ene.Britannica
Eno Botannica

2775250 1991 Agontina

2635600 1991 Ene. Entannaca
Abidjan ¡ 2534000 1991 Agostial

Casablanca

La Habana-—.4
Bucarest

Budapest

Ciudad del Cabo

2139200 1982 ¡ Agostini

2119059.4
2064474
2015955

[990 1 Asostin~
1992 Ene. Bijíannaca
1992 Ene. Bntaflnica

1911521 1985 Ene. Briwnnica
Addis Abeba

Johanesburgo
Luanda

A
18 l

Nairobi

1732080
1609408
1544000
1507241

1989 Ene. Britannica
¡985 Ene. Britannica
199! Ene Britannica
1987 ‘ Ene. Beisannica

1504900 1984 Ene.Britannica
¡ Eno. BritannicaLag~. 1408000____ 1993

Dar esSalaam 1360850 1988 Ene. Britannica

(*) La grandiversidad de fuentes consultadas y la dificultad para la obtención de datos
homogéneos en relaciónal tamañopoblacionalde lasciudadeshacequelos datosque presenw
esta tabla no poseanla homogeneidaddeseada. De esta manera, se ha seleccionado
el dato de la última fecha disponible -que se precisa en la tabla-, así como el tamaño
mayor registrado entre las diferentes fuentes; la selección ha sido difícil en cuanto

que algunas frentesno distinguenentreel tamañodela aglomeraciónu,bana y del núcleo
en concreto.Aún así,estatablaruedeconsideranseválidapuestoque lo interesanteno es el
dato preciso. Sino el tamaño aproximado de los núcleos de población para, así, incluirlos o no
en la matriz de operaciones.
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COEFICIENTE

DE CONEXIÓN
~464

20,75
20,75

TOTAL COEFICIENTE

‘CONEXIONES DE CONEXIÓN

PAR 44 83,02

LON 37 ‘ 69,81

ROM ¡ 30 56,60

23 . 43,40
23 ¡ 43,40

— 23 ‘ 43,40
¡ 20 ¡ 37,74
1-- 20 [ 37,74

BKK
MOW
NYC
CAí
MAD
ATH
HKG
IST
SEL 17 ‘ 32,08
SAO 16 30,19
TYO 16 30,19
BUC 15 28,30

EZE 14 , 26,42
IHE 14 26,42
BUD 13 24,53
DEL 13 24,53
lEV 13 24,53
LAX 13 24,53
BER 12 22,64

19 35,85
19 35,85

‘ 18

BJS
130G
BOM__
CCS
HAV

NRO ¡

12 ‘ 22,64

12 22,64

12 22,64

12 22,64

12 22,64

MEX
LIM

10
9

18,87
16,98
16,98SYD

THR

9
9 16,98

ALG 8 ‘ 15,09
LED . 8 15,09

SCL 8

15,09
15,09

SHA_. 8 15,09
ADD 7 -__

7
13,21

CHI 13,21

DAC

JKT

6

6

11,32

11,32
LOS 6 11,32

7,55ABJ 4

FIH 4 7,55
LAD 4 7,55

MEL
CCU
CPT
DAR

3 5,66
2
2
2

3,77
3,77
3,77

TSN
BGD

2

o
670

Fuente: elaboración propia a partir de la Enciclopedia Británica y el Anuario
Aqostini. Años 1982 a 1992

3,77
0,00

Apendice ¡

Cuadro N.
0 28

RIO
CAS
KHI

TOTAL
CONEXIONES

12

11
11

12 22,64

-SISTEMA MUNDO POBLACIONAL 1996-
- Conexiones directas-

N2 DE NODOS : 54
N9 POTENCIAL DE CONEXIONES: 2862.

TOTAL CONEXIONES : 670
COEFC. DE CONEXION: 23,41
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Cuadro N0 29

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIONES DECONEXIÓN

LON 46 86,79
PAR 46. 86,79
ROM 43~ 81,13
MOW ________ 41 77,36
NYC 34 64,15
MAD 31 58,49 _____

BKK 301 56,60 -
¡—————.4—

CAL ____________ 29 54,72 ____

TYO 1 ______ 29 54,72 _____

ATh ___ - 267 49,06

LAX __ 26 49,06

HKG 24 45,28

SAO 7 24¡ 45,28
BJS 23 _ 43,40

RIO ______ 22 41,51

JI-IB 21. 39,62
SEL — 21’ 39,62
BOM ____ 18 33,96

CHI ________ 18 33,96 _____

IST ____ 18 33,96
KHI 18 33,96
SYD - , 18 33,96
ADD ¡ ________ IT 32,08
BUC - -—- 17 32,08 —____

EZE __ 171 - 32,08
BER ¡ 16 30,19
DEL 16 30,19

COEFICIENTE
DE CONEXIÓN ¡

28,30

TOTAL
CONEXIONES

HAV ___ 15
LEV 15 28,30

JKT 15 28,30
LIM ¡ 15’ 28,30
MEX 15 28,30

MNL 15 28,30
NEO 15

15

28,30
28,30SCL

BOG 14 26,42
BUD 14 26,42
CAS 141 26,42

— 14 26,42
DAC ¡ 12 22,64

MEL

12 22,64

Hl 20,75

THR 111 20,75
ABJ - 10 1 8,87

ALG 9 16,98
LED 9 16,98
LOS 9 16,98
FIH

LAD

71 13,21
7 13,21
61 11,32CCU

CPT 6: 11,32
DAR 6~ 11,32

TSN 2 3,77
1300 0 0,00

982

Fuente: elaboración propia a partir de la Enciclopedia Británica y el Anuario Agostini. Años 1982/1992

- SISTEMA MUNDO POBLACIONALí 996-
- conexiones totales-

N~ DE NODOS : 54
N9 POTENCIAL DE CONEXIONES: 2862.

TOTAL CONEXIONES 982
COEFC. DE CONEXION: 34,31

777



Cuadros del capítulo 92’

Cuadro N0 30

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIONES ¡ DE CONEXIÓN
PAR . __ 57 82,61
LON ¡ 54 78,26
FRA 50 72,46
AMS 46 ________ 66,67
zRH 43 ‘ 62,32
ROM 42 ¡ 60,87
MOW ¡ 36 52,17
BRU 34 49,28
NYC _ 34 49,28
MIL 33 47,83
VIE 33 47,83

MAl) 32 46,38
RKK 31 ‘ 44,93
CAl 31 ¡ 44,93
IST ¡ 31 44,93

ATW [ 30 43,48
§PH 30 43.48
SIN _ 26 37,68
TYO 26 37,68

GVA 25 36,23
HKG ~ 25 36,23

MUC ¡ 25 ‘ 36,23
BUD _ 24 34,78
SEL ¡ 24 34,78
BUC __ 23 33,33
SAO 23 33,33
JUR 21 30,43
LAX 21 ‘ 30,43
OSA 21 30,43
BJS
BER
lEV
CAS

20 28,99

19
19
18

27,54
27,54
26,09

DEL 18 26,09
MíA 18 26.09

LED
NRO
BOM

17 24,64
17 24,64
16 23,19
16CCS

CHI ¡ 16
11AM 16

23,19
23.19
23,19
23.19
21,74

RIO 16
THR 15

.4

11 15,94
5HA 11 15,94

BOG
Kffl

1 14 20,29
14 ¡ 20,29
14 20,29
13 18,84

MEX
VTO
HAy 13 18,84

12 17,39
12 17,39

WA5
YMQ
ALG

5YD 11 15,94
CGN 10 14,49

14,49LIM 10
10 14,49LOS

MNL

1i~14
8,70

10 —-
9

AOl) ‘ 8
SCL

14,49
¡ 13,04

11,59
11,59JKT 8

DAC 7
ABJ 6
FIH 6 8,70
CP’F 5 7,25

125MEL 5
LAD 4 ¡ 5,80

4,35CCU3
DAR ‘ 3 4,35

2,90TSN 2

EZE ‘7

Fuente: elaboración DroDia

24,64

Apendice 1

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIONES:DECONEXIÓN

TOTAL . 1423

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz hlpátesis. 1.-

- Conexiones directas-

N2 DE NODOS: 70
TOTAL CONEXIONES: 1420

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 4830
COEFICIENTE CONEXIÓN: 29,4
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CuadroN0 31
TOTAL COEFICIENTE

‘CONEXIONES CONEXIÓN
PAR 55 90,16
LON _ ¡ 53 86,89
FRA ¡ 49 ¡¡ 80,33
AMS 46 [-- 75,41 -—

ZRH 43 70,49
ROM 41 67,21 ___

MOW [ 36 —— K 59,02
NYC 34 ¡¡ 55,74
BRU _______ 54,10
MIL k 33 — , 54,10
VIE 33 54,10
MAD 32 52,46
CAí 31 ¡¡ 50,82
IST 31 ‘ 50,82
ATH ¡ 30 49,18
CPH ¡ 30 49,18 __

BKK 29 47,54
TYO 26 -- - 42,62

—t ________________________________________________

MUC L 25 40,98
BUD _______ 24 39,34
OVÁ ¡ 24 39,34

SIN ¡ 24 39,34
BUC 23 37,70
11KG __ 23 - 37,70

SEL 23 37,70

SAO 22 ¡ 36,07
LAX 21 34,43
OSA 21 r
BJS 20 ~ 32,79
BER ¡ 19 31,15
lEV 1 19 31,15
DEL 18 29,51

LED 17

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIONES CONEXIÓN

18JHB _________ 29,51

CAS 17 27,87

MíA 17 27,87
BOM ‘ 16 26,23
CCS 16 26,23
cm 16 26,23
EZE 16 26,23
11AM 16 26,23

15 ‘ 24,59NBO
RIO 15
TER 15
BOG 14

24,59
24,59

22,95
22,95KHI 14

MEX , 14 22,95
.4—

YTO 13 ¡ 21,31

114V ¡ 13 21,31
WAS 12 19,67
YMQ 12 19,67
ALG 3<
SYD 11 18,03 ___

10 16,39
16,39
16,39

CGN
LIM 10
SHA 10
MNL 9 14,75
SCL 9 14,75
ADD 8 1311
JKT 8 13,11
LOS 8 13,11
DAC 6 9,84
TOTAL 971

27,87

Fuente: elaboración propia.

SISTEMA MUNDO 1996
-Matriz 2.-

- Conexiones directas-

N2 DE NODOS: 62
TOTAL CONEXIONES: 1357

N0 POTENCIAL DE CONEXIONES: 3782
COEFICIENTE CONEXIÓN: 35.88
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Cuadro N0 32
TOTAL ¡ COEFICIENTE

___ CONBXIONE~__CONEXIÓN
PAR 48 __ 100,00 ____

LON ¡ 47 7 97,92
FRA 44 9167
AMS 43 89,58
ZRH 39 , 81,25 __

ROM 38 79,17
MOW _ 33 1 ___ 68,75
NYC 32 66,67
VIE 66,67
MIL 31 1 __ 64,58
BRU ___ 30 62,50
CPU _____ 30 _______ 62,50
IST 29 60,42
MAO 29 ___ 60,42
ATI-TV~ 28 58,33 ____

CAí ¡ 28 ¡ _ 58,33

MUC 25 ¡ 52,08

BKK 24 ¡ _ 50,00
BUC 23 47,92

BUí) 23 47,92
GVA 22 ~ 45,83
TYO___ 21 ‘ 43,75
BER [ 19 39,58
BIS 19 39,58
lEV 19

4-——
SAO 19 39,58

TOTAL ‘COEFICIENTE
CONEXIONES ¡ CONEXIÓN

SEL 19 _ 39,58
SIN 19 39,58
HKG 18 j-— 37,50
LAX 18 ¡ 37,50
OSA ¡ 18 37,50
JI-IB 17 35,42
LED : __ 17 35,42
CAS 16 . ___ 33,33
DEL ¡ 16 33,33
HAM ¡6 - 33,33
CHI _ 15 31,25
THR 15 ¡ 31,25

<—-.4—

—

BOM ¡ 14 __ ‘ 29,17
CCS 14 29,17 _

EZE_________ 14 29,17
MíA 14 29,17

RIO ¡ 14 -— ¡ —— 29,17

KHI 13 27,08
NRO 13 27,08
YTO 12 25,00

BOG 12 25,00
I-IAV 11 22,92
MEX . 11 22,92
TOTAL 775

** Núcleos a excluir en la próxima matriz:
nodos con coeficiente de conexión inferior a 30.

Fuente: elaboración propia.

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz 3.-

- Conexiones directas-

N~ DENQDOS:49
TOTAL CONEXIONES: 1121

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 2352
COEFICIENTE CONEXIÓN : 47,66
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Cuadro N’ 33
TOTAL COERCIENTE

CONEXtONE~ CONEXIÓN

LON 37 tOO.00 OSA

Apéndice 1

TOTAL COEFICtENTE

CONEXIONES CONEXIÓN
18 48.65

PAR 37 tOO,0O
AMS 36

ZRH 35

97.30

94,59
FRA 34
ROM 33

91.89
89,19

MOW 32
VIE 32

86,49
86.49

CPH ‘ 30

BRU 29

81.08
78,38

1511’ . 28
MIL 28

75.68

ATH 26
75.68
70.27
70.27CAl 26

NYC 26
MUC 24

70.27
6486

BUC 23 62.16
BLJD 23 62.16
BKK 22 59,46,~~
GVA 22
MAn 2! ¡ 56.76

TYO 20 54,05
51,35BER 19

lEV ¡9 51,35

SEL 18 48.65
HKG 17 45,95
LED
SIN

17
17

45,95
45,95

11AM
CAS

16
15

43,24
40,54

DEL 15 40,54
.JHB 14 37.84
LAN

CIII

14

13

37.84

35,14

SAO 13 35,14
TIIR 13 35,14
TOTAL 680

BiS 18 1 48.65

** Núcleos a excluirenla próxima matriz:
nodos concoeficientede conexióninferiora 41.

Fuente: elaboración propia.

Cuadro N0 34
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIONES tCONEXIÓN

LON 30 ‘ 100,00
PAR . 30 ¡ 100,00

25 83,33
24 80,00
24 80,00
24 ¡ 80,00

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIONES CONEXIÓN

AM5 29 96,67
VIE 29 96,67
ZRH 29 96.67
MOW
CPH

28
27

93,33
90,00

FRA 27 90,00
ROM 27 90,00
¡ST 26 86,67

lEv 18 1 60,00
LED 17 56,67
OSA 17 56,67
TYO 17 56,67 .4’

16BiS 53,33
53,33

—-(-.4.4——
15 50,00

SEL ¡6

HAM
SIN 15 50,00
HKG 14 46,67
TOTAL 691 ¡

BUD 23 76,67
NYC 23 76,67
BUC 22 1 73,33
MUC ¡ 22 73,33

BKK 20 66,67
BER ‘ 19 6333
GVA 19 63,33
MAD 19 63,33

.~ Núcleos a excluir en la próxima matriz:
¡ nodoscon coeficientede conexión inferior a 60
Fuente: elaboración propia.

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz 5.-

- Conexiones directas-

N2 DE NODOS: 31
TOTAL CONEXIONES: 691

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 930
COEFICIENTE CONEXIÓN: 74,3

Cuadros del capítulo 17V

SISTEMA MUNDO 96
~Malr¡¿ 4.

- ConexionesdI:ectn-

N5 DE NODOS : 38
TOTAL CONEXIONES: 880

N9 POTENCIAL DE CONEXIONES:
1 406

COEFICIENTE CONEXIÓN: 62,59

BRU
ATt-]
CAl
MIL

781



Cuadros del capítulo 57V

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIONES CONEXIÓN

FRA __ 20 90,91

MUC 20 90,91
MAD ‘ 19 86,36 ____

MiL 19 86,36
BER ¡ 18 81,82
OVA 18 81,82
iÉV
RKK

1

16
14 ~

72,73
63,64

Total 322

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz. 6.-

- Conexiones directas-

N~ DE NODOS: 23
TOTAL CONEXIONES: 446

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES:
506

COEFIENTE CONEXIÓN: 92,09

Cuadro N0 35
TOTAL COEFICIENTE

__ CONEXIONE% CONEXIÓN
AMS 22 -— 100
ATH 22 íoo __

CAí : 22 __ 100

IST 22 100
LON , 22 - íoo
_________________ ____________________________________ —1 — ——

MOW 22 100
PAR ¡ 22 100
VIE 22 100
BUC ¡ 21 , 95,45
RUD 21 95,45
CPH 21 __ 95,45
Ny§j~ 21 __ 95,45
ROM 21 95,45 ____

ZRH _ 21 95,45

BRU 20 90,91
** Núcleos a excluir en la próxima matriz:
nodos concoeficientede conexióninferior

a 80.

Fuente: elaboración propia.

CuadroN0 36
TOTAL COEFICIENTE

¡ CONEXIONES CONEXIÓN
AMS 20 100
ATH 20 100
BUD 20 ‘ 100
CAí 20 100

— ¡ __________________

CPH 20 100 _____

FRA 20 _____ 100
IST ¡ 20 100
LON 20 _____ 100
MIL 20 100
MOW 20 _____ 100
MUC ¡ 20 100

TOTAL
CONEXIONES

NYC : 20
PAR ¡ 20 100

OVA 19 95
19 95MAO __________

TOTAL 220

ROM ¡ 20 100
VIE 20 100
ZRH 20 100

BER 19 95
95BRU 19

¡WC 19 95

PASOS A SEGUIR EN LA PROXIMA MATR0
* Incluimos las cOenXiones interiores

entre las Ciudades de un mismo Estado.
* Eliminaremos las ciudades que ya

tienen otra ciudad representada, allí
donde los coeficientes de conexión no
sean 100%: Berlín.

¡Fuente: elaboración propia.

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz 7.-

- Conexiones directas-

N~ DE NODOS: 21
TOTAL CONEXIONES: 415

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 420
COEFICIENTE CONEXIÓN: 98,81

Apendice 1

COEFICIENTh
CONEXION

100
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Cuadros del capitulo 9V

OVA
TOTAL

TOTAL

CONEXIONES

209

MUC lO
19

100
100NYC

PAR 19 100
ROM 19 100

100VIE 19 —.4.4.4+
19 100ZRII

BRU 18 94,74
BUC 18 94,74

18 94,74

CuadroN0 37
TOTAL COEFICIENTE COEFICIENTE

CONEXIONES _ CONEXIÓN CONEXIÓN
AMS 19
ATII _ 19 100
BUD 19 100
CAl ~- 19 100
CPH 19 100
FRA 19 ~ 100
IST 19 ¡, 100
LON ‘ 19 100
MAD 19 100
MII ¡ _____ lO ¡ 100
MOW 19 100

PASOSA REALIZAR EN LA SIGUIENTE MATRIZ.

*Falla la conexión ayA-SUC Eliminaremos

SUC. nodo menos importante económi-
camente, y con una conectividad inferior
en la matriz inicial.
Tenemos que discriminar o Bruselas o El Cairo.
Aparecen, por lo tanto, dos sistemas posibles:
Con BRU sin CAl si queremos que el sistema sea casi

casi completamente europeo.

Con CAl y sin BRU.
Fuente: elaboración propia.

TOTAL
CONEXIÓN

17

17

17

17

100
100

100

CuadroN0 38

COEFICIENTE
DE CONEXIÓN

100

100
BUí)
CAl
CPH 17

MAD ___ 17 100

MIL 17 ‘ 100
MOW 17 100

MUC 17 ‘ 100
NYC ¡ 17 100
PAR 17 100

ROM 17 ¡ 100
VIE 17 ¡ 100

ZRH , 17 100
TOTAL 306

Fuente: elaboración propia.

AMS
ATH

FRA 17 100
GVA 17 ¡ 100

17 i lOOIST
LON 17 100

Apéndice 1

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz 8.-

- Conexiones directas-

N2 DENODOS:20
TOTAL CONEXIONES: 377

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 380
COEF. CONEXIÓN: 99,21

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz 100-

-Conexiones directas-

N0 DE NODOS: 18
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 306

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 306
COEF. CONEX. SISTEMA: 100
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Apendice 1 Cuadros del capítulo 9V

CuadroN0 39

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DECONEXIÓN
loo
100

100

17 100

100
100

17 100
17 lOO
17 ¡ 100

100
100

17 : 100
17 ¡00

10017
306

ESPEOFIOAC IONES:
Se ha sacado BUC y BRU con respecto a la

matriz anterior.
Es posible un sistema paralelo sustituyendo CAl
por BRU: igualmente la conectividad es 100.

Fuente:elaboraciónpropia.

BUD ‘ 18
18 100

18 100

CPH

FRA ¡_

GVA 18 lOO

IST 18 100

LON 18 100

MAl) 18 Y

17
17 ¡

AMS
ATH
BRU
BUí)
CPH
FRA
GVA
IST

17 100 ___

17 100

17 100

1?

LON
17

17

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz 100 -

-Conexiones directas-

N9 DE NaDOS: 18
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 306

N9 POTENCIAL DE CONEXIONES: 306
COEF. CONEXO SISTEMA: 100

MAl)
MIL __ __

MOW __________________

MUC 17 ‘ 100
NYC

¡ PAR
ROM
VIE

17

17

zm-i
TOTAL

CuadroN0 40
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN

AMS 18 100
BRU 18 100 ____

MIL 18 100
MOW 18 100

MUC 18 100
NYC 18 - 100
PAR ¡ 18 ‘ 100

~r
ROM 18 _ ~fl9 __

vir 18 lOO_____
ZRH 18 lOO
ATH ____ 17 - 1

STO i7 ¡ 94,44
TOTAL 340

Fuente:elaboraciónoroosa.

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz con STO.-

-Conexiones directas-

N2 DENODOS:19
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 340

N0 POTENCIAL DE CONEXIONES: 342
COEF. CONEXO SISTEMA: 99,42
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Apéndice 1 Cuadros del capítulo 9V

CuadroN0 41

SISTEMA MUNDO 96. CONEXIONES DIRECTAS
CONECTíVIDADCOMPARADADE ATENASY ESTOCOLMO

ATE STO
ABJ ¡ ¡
ADO - 1

ALG ¡ _____

AMS 1 1

ATT-? *** -

BER 1 __ 1
Bis -

BKK 1 1
BOG ____

BOM_ ________

BRU 1 1

BUC 1~ 1

BUD U 1
—--4--

CAÍ __ 1=
CAS .

CCS
CCU

CGN

CPH 1 1
CPT

¡ATE STO

ESPECIFICACIONES:

* En el sistema 100 -conexiones

directas- entrará ATH y se
descartará STO porque en la matriz
hipótesis, el número de conexiones
de STO es inferior al de ATH.

CHI
iSKc
DAR

DEL

EZE
FIH
FRA 1 1
GVA 1 1
HAM = 1

-HAV 2~

*4KG-~~~

1

lEv ¡ 1
1.

JI-IB = -1—
JKT
KHI 1
LAD ¡

Fuente:elaboracirinpropia

YTO
ZRH

TOTAL
1 1

30 26
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Cuadros del capítulo 9V

CuadroN
0 42

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

PAR 65 92.86
LON 64 9h43
AMS 58 82,86
MOW ¡ 58 82,86
ROM 58 82,86
FRA 57 81,43
ZRH 57 81,43
NVC 49 70,00
BRU 47 67,14
MAD 47 ‘ 67,14
BKK 42 . 60,00
IlE _ 42 ‘ 60,00
___ - -——1ATH ‘ 41 ¡ 58.57
CAí ~ 1 58,57
TYO 41 __ ___ 58,57 ____

LAX __ 38 54,29
38 54,29

STO ¡ 36 51,43

BJS ___ 34 _ 48,57
11KG 34 48,57
MIL ¡ : 48,57
SAO 48,57
GVA . 33 47,14

32 45,71
31 44,39

¡ 31 44,29

31 44,29
29 41.43

29 41,43
28 40,00

28 40,00
MíA 27 38.57
BUD
VTO

26

26

37,14
37,14

25

25

25

35,71
35,71

35,71

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN[DE CONEXIÓN
1(111 24 __ 34,29
SYD 24 34,29

+-

CAS ¡ 23 32.86
EZE ¡ 23

lEV
NBO ¡ 21

32,86
30.00
30,00

SCL 21 30,00
YMQ 21
MEX 1 20

30,00
28.57

MNL
WAS
CCS
11AM

20
20
19
19

28.57
28,57
27,14
27,14

JKT 19 27,14
LED 19 27,14
LIM
ADD

19 27,14
18 25.71

HAy
SHA 17
TIIR 17
1100 16
DAC 16
NIEL
ABJ ¡ 13
LOS 13
ALG ‘ [2
cP’r
CGN

FUI
CCU

DAR
LAD
TSN
TOTAL

** Núcleosa no incluir en la próxima matriz:
nodoscon coeficientede conexióninferior a 20.

Fuente:elaboraciónpropia.

Apendice 1

4’

18

IST
CHI
RIO
SEL
JHB
OSA
BUC
MUC

25,71 ______

24,29
24,29
22,86
22,86
20,00
18,57
18,57

lT=.4 .4
17,14

15,71

14,29
11,43
11,43
11,43
2,86

12
II

lo
8
8

BER
BOM
DEL

8
2

2024

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz hipdtesis.1
-Conexiones totales-

N9 DENODOS:71
TOTAL CONEXIONES: 2024

N9 POTENCIAL DE CONEXIONES: 4970
COEFICIENTE DE CONEXIÓN: 40,72
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Cuadros del capítulo 9V

FRA
ROM
MOW
ZRH
NYC
MAD__
BRU
ATH

TYO ¡
LAX

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN ¡ DE CONEXIÓN
LON ‘ 58 96,67
PAR 58 96,67
AMS 54 ___ - 90,00

54 90,00
________ 54 90,00
________ 53 88,33

51 85,00_____

48 80,00
45 ‘ 75,00
42 70,00
41 68,33
41 ,, 68,33
40 66,67

40 66,67

________ ___ 38 1 63,33 _____

CPH 37 61,67
CAL ,, 36 60,00
SIN . 36 ~ —— 60,00

STO 36 60,00
BiS k 34-—V-—56,67
MIL k.~ ‘ 55,00

11KG 32 53,33 ____

SAO 32 53,33
Cf-II __ 31 51,67

GVA 30 . - 50.00
¡ST — 30 ¡ 50,00

RIO
1 30 ¡ 50,00

SEL 30 —.4 ¡ 50,00
OSA 29 __ 48,33
BUC 27 ¡ 45,00
MUC 27 45,00

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN

MLX ‘ 26 43,33

VTO 26 43,33
BUD 25 41,67
DEL 25 41,67
.JHiB
RER

25
24

41,67
40,00

BOM 24 40,00
KHIL 24
SYD 24
EZE 22

40,00
40,00
36,67

CAS 21 35,00
35,00LEV 21

SCL
YMQ

21
21

35,00
35,00

MEX 20 33,33
MNL
WAS

20 ‘ 33,33
20 33,33

11AM
JKT
LED
LIM

NRO
SHA 17 28,33
THR 17 , 28,33
BOG
DAC

16 . 26,67

15 25,00
MEL 14 ‘ 23,33
ADD
TOTAL

13
1227

** Núcleosano incluir en lapróximamatriz:

nodoscon coeficientedeconexióninferiora 30.

Fuente:elaboraci4npropia.

21,67

Apéndice 1

Cuadro N0 43

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz 2.-

-Conexiones totales-

N~ DE NODOS: 61
TOTAL CONEXIONES: 1837

N9 POTENCIAL DE CONEXIONES: 3660
COEFICIENTEDE CONEXIÓN: 50,19
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Cuadros del capitulo gv

Cuadro N0 44
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN

PAR 52 100,00
AMS 51 98,08
LON 51 ‘~ 98,08

FRA 48 92,31

ZRH ¡ 48 ¡ 92,31

MOW 47 ‘ 90,38
ROM ¡ 47 ¡ 90,38

NYC 45 ¡ 86,54
MAD ¡ 40 76,92
VIE — 39 ‘ — 75,00
BRU 38 73,08
ATH 37 71,15
BKK ¡ _ 36 69,23
CPH 36 69,23 —

TYO____ 36 ¡ 69,23
LAX 35 ¡ 67,31

CAí 34 65,38
STO 34 ¡ 65,38

MIL 33 _ 63,46

SIN 33 63,46
BJS 31 59,62
SAO 30 57,6 _____

CHI 29 ¡ 55,77

GVA 29 55,77
11KG 29 55,77

IST ¡ 29 55,77

SEL 29 55,77
RIO 28 53,85

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN1 DE CONEXIÓN

BUC 27 51,92

MUC 27 - 51,92
OSA 27 51,92

YTO 26 50,00

BUí) ¡ 25 48,08
MíA 25 - 48,08 ___

RER 23 44,23

DEL 23 44,23

JHB ______ 23 44,23
SYD 23 ¡ 44,23

CAS 21 _ 40,38

lEV 21 40,38

KHI 21 40,38
BOM 20 38,46

EZE 20 38,46

WAS 20 38,46
38,46
36,54

YMQ
LEí)
MNL

20
19
19 36,54

SCL 19 . 36,54

18 ¡ 34,62HAM
JKT 18 34,62
MEX 18
CCS 17 ¡ 32,69
LIM 17 32,69
TOTAl 1054

** Núcleosano incluir en lapróximamatriz:

nodosconcoeficientedeconexióninferior a40.

Fuente:elaboraciénpropia.

Apendice 1

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz. 3.-

- Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 53
TOTAL CONEXIONES: 1591

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 2756
COEF. CONEX.: 57,73
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40

Apéndice 1

Cuadro N0 45
TOTAL

CONEXIÓN
COEFICIENTE
DE CONEXIÓN

100

PAR 40
ANIS 39

lOO
97,5

ROM 39
FRA 38

97,5

95
MOW 38 95
ZRH 38
NYC 37
VIE 36

95
92,5
90

BRU 34 85
CPH
ATH

34 85
33 82,5

BKK
CAí
MAO

33 82,5
32 80
32 80

75SIN
STO
TYO

30
30
30

75
75

29

28
28

72,5

70

70

BUC
MUC

26
26

Cuadros del capítulo 92’

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

LAX 27 67,5
65

65

CHI 25 62,5
GVA 25 62,5
HKG 25 62,5
SEL 25 62,5

60OSA 24
SAO 24 60
BUD 23 57,5
BER 22 55
RIO 22 55
DEL 21 52,5
JHB 21 52,5
VTO 21 52,5

CAS 20 50
lEV 20 50
SYD 20 50
MíA
KHI
TOTAL

19
18

718

** Núcleos a no incluir en la próxima matriz:

nodos con coeficiente de conexión inferior a 50.

Fuente: elaboración propia.

47,5
45

789

LON

MIL
RJS
¡ST

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz 4.-

-Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 41
TOTAL CONEXIONES: 1172

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 1640
COEFICIENTE DE CONEXIÓN: 71,46



Cuadros del capitulo 9V

Cuadro N0 46
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN

LON 35 _ 100,00 _

PAR 35 100,00

AMS 34 97,14
MOW 34 , 97,14

97,14
FRA ___ 33 , 94,29_

NYC 33 ‘ 94,29
CPH 32 91,43____

VIE ¡ 32 91,43 ___

BKK 3 1 88,57

BRU 31 88,57

MAD 30 ¡ 85,71

ATH 29 82,86
STO 29 82,86

CAí 28 ______ 80,00
SIN 28 80,00

MIL ¡ 27 77,14
TYO ¡ 27 77,14

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

LAX 26 .4f 74,29

tUS __ ___ 25 1,43
BUCI 25 71,43 __

IST¡ 25 — ‘ 71,43

CHI 24 1—— 68,57
GVA 24 68,57
HKG 24 68,57

68,57

65,71

SEL
SAO

23
22

65,71
62,86

BER 21 —i 60,00
21 60,00Buí)

DEL ¡ 19

JHB 18
VTO 18

TOTAL 596

mo 20 57,14
54,29

51,43
51,43

‘MUC
OSA

24

23

** Núcleosano incluir en La próximamatriz:

nodosconcoeficientede conexióninferior a60.

Fuente: elaboración propia.

Apendice 1

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz. 5.-

-Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 36
TOTAL CONEXIONES: 978

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES:1240
COEFIENTE DE CONEXIÓN: 77,62
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Cuadros del capitulo 57V

Cuadro N” 47
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓNDECONEXIÓN
LON

1 - 29
MOW ¡ 29 03,810
PAR 4~Á9 ¡ 03.03
ANIS - 28 9655
CPH ¡ 28 9655
FRA - 28 9655
ROM ‘ 28 9655
VIE ¡ 28 9655
ZRH ¡ 28 9655
BKK 7 9310
BRO 27 93 lO
MAO 27 9310
NYC ¡ 27 ‘ 9310
STO - 27 9380
CAl 25 8621
SIN - 25 8628
ATH 24 8276
MtL : 24 8276

24 5276
LI-tI 23 ¡ 7938
IST 23 7938
LAX ‘ 23 7931
Bis .4 , —

MUC 22 7586
22 - 75.86

BUC 21 72.41
OVA - 21 72,41
SEL : 21 : 7241
11KG 20 68,97
SAO 20 1 68,97
TOTAL 750 ¡

Ndcleos a no incluir en la próxima ntalsiz:
Nudoscon roeliciente deconexióninterior a 70,

96,30

96,30

96.30

ZRH
111<1<

26
25

96,30
92,59
9259CAl ¡ 25

NVC 25

SIN -~.4’
ATB 23

¡ST ~ 23

MIL 23

MUC 22

TYO 22

BiS 21

BUC 21 ¡ 77,78

CIII 21 77,78

OVA 21 77,78
LAX 21 77,78

OSA 21 ¡ 77,78

19 70.37

92,59
88,89
85,89
85.19
815,59
81,48
81.48
77,78

ROM 26 96,30
STO
VIE

26
26

96,30
96,30

Apendice 1

SISTEMA MUNDO 96
-MatrIz. 7.-

-Conexiones totales-

N
8 DE NODOS: 28

TOTAL cONEXIONES: 672
N POTENCIAL DE CONEXIONES: 758

COEP. CONEX.: 88,89

Cuadro N 48
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
LON ¡ 27 ¡00.00
MOW 27 _ 100,00
PAR - 27 100.00
ANIS 26 96,30
BRE : 26 96,30
CPB ¡ 26
FRA ‘ 26
MAl) ¡ 26

*~ Núcleos a no incluir en la próxima maltiz:

nodos con coeficientede conexión¡nfenior a 80.

SEL _________________

TOTAL 672 ¡

Fuente! elaboración Uronia.
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Cuadros del capítulo LIV

19 ‘
‘

95
9519

19 - 95
19 ¡ 95

9018 ¡
18 - 90

CAl 18 100

CPH 18 100
100FRA 18

IST 18 j 100
LON 18 100
MAl) 18 100

MOW 18 lOO
NYC 18 ¡ 100
PAR -
ROM
SIN
STO
VIE
ZRH

18 ‘, 100
18 100

18 100
18 100
18 ‘ 100
18 -~ lOO

Apéndice 1

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz. 6.-

-Conexiones totales-

N’ DE NODOS: 21
TOTAL CONEXIONES: 406

N9 POTENCIAL DE CONEXIONES:420
COEF. CONEX.: 96,67

CuadroN0 49
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
AMS 20 : lOO ________________________________________

BRU 20 - lOO
CAl 20 lOO
CPH 20 ¡ loo
IST 20 - 100
LON 20 ¡ lOO
MAO 20 - 100
MOW 20 lOO
NYC 20 lOO
PAR 20 . 100
STO 20 lOO
VIE 20 100
ZRH 20 lOO
ATH ** Núcleosano incluir enla próximamatriz:
BKK nodoscon coeficientedeconexióninferior a90.
FRA ______________

ROM ______ _______

SIN

MIL IT 85
MUC 17 85 ____

TOTAL ¡ 406

Fuente: elaboración propia.

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz 9.-

-Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 19
TOTAL CONEXIONES: 340

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 342
COEF. CONEX.: 99,42

Cuadro N0 50
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
AMS 18 100
BKK 18 :- 100
BRU 18 100

** Solo falta la conexión Atenas- Tokio
___________ resueltaafavor deTokio

ATI-1 17 94,4
TYO 17 94,4
TOTAL 340

Fuente: elaboración propia.

793



Apendice 1 Cuadros del capítulo LIV

Cuadro N0 51

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

AMS 17 100
BKK 17 100

¡ _________________________RRU 17 - lOO_____

CAí _ 17 9j90

CPU 17 100
FRA 17 100

íST 17 100

LON 17 100
MAD ¡ 17 100

MOW 17 100
NYC 17 100

PAR ____ 17 100
ROM 17 100

SIN 17 ~‘ 100
STO ¡ 17 100
fvo 17 , 100 -~

VIE 1 7j 100
ZRH 17 100
TOTAL 306~

Fuente:elaboraciónapropia.

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz.96.100 .1.-

-Conexiones totales-

N~ DENODOS:18
TOTAL CONEXIONES: 306

N0 POTENCIAL DE CONEXIONES: 306
COEFICIENTE DE CONEXIÓN: 100
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Cuadros del capitulo LIV

126 00
1——

AMS ¡ 25 96.2

CPU ¡ 25 96.2

FRA ¡ 25 96.2

VIE - -~
ZRH
JIRU
MAl)

, 25 96,2

‘ 25 96,2

24 92.3

24 92,3

NYC 24 92.3
¡ 23 88,5BKK

——1
SIN 22 84.6
BiS
SEL
no

21 80.8
2! : 80.8
21 80.8

HKG
1 20 ,

LAN j 20
7~,9

1 76.9
¡ ¡

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
FRA ______ 19 _ 100

LON 19 100

MOW ____ 19 100
PAR 19 100
ROM 19 100
SIN ___ 19 100
TYO ___ 19 100
ZRH 19 _ 100
AMS 18 94,74
BJS 18 94,74
IIKK 18
BRuJ 18
CPH 18
MAD 18
SEL { 18
___ 18
11KG 17
NYC 17
CHI 16
LAX 16
TOTAL 362

94,74
94,74
94,74
94,74
94,74
94,74
89,47 - —

89,47

ESPECIRCACIONES:

* Extraemos HKG, CHI y LAX; no así NYC, ya

que la hipótesis sostiene que debe formar
parte del sistema rector mundial.

84,21
84,21

Fuente:elaboraciónpropia,

Apendice 1

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz comparatival-
-Conexionas totales-

N
5 DE NODOS: 27

TOTAL CONEXIONES: 585
N5 POTENCIAL DE CONEXIONES:702

COEFICIENTE DE CONEXIÓN: 83,3

Cuadro N~ 53
TOTAL COEFICtENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
LON ¡ 26 _ [00
MOW ¡ 26 00
PAR 26 00
ROM

__ Núcleos a no incluir en La próxima enafriz:

nodos con coeficiente deconexióninferiora 70.

CIII - 19 73.1
SAO ¡ 18 69.2
BUC __ 17 65.4
GVA 17 65,4
OSA 17 ¡ 65.4

RIO .4 íi[ 65,4
BER 16~ ___

BUD 15’ 57.7
-—-mm -

TOTAL 585 ¡

Puentee txirac¡óa propia.

CuadroN0 54

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz comparativa. 2.-

-Conexiones totales-

N9 DE NODOS: 20
TOTAL CONEXIONES: 362

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 380
COEFICIENTE DE CONEXIÓN: 95,26
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Cuadros del capítulo LIV

Cuadro N
0 55

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DECONEXIÓN

BRU
FRA
LON __

18
18
18

100

100
loo

MAD
MOW

18 lOO
18 100

NVC 18 100
PAR 18 lOO

lOO
100

ROM
SIN

18
18

TYO 18 100
ZRH 18 lOO
ANIS 17 94,4

94,4BJS
BKK

17
17 94,4

CPU
CIII
SEL
VE
LAX

17
17
17
17

94,4
94,4
94,4
94,4

17 94,4
TOTAL 334

Fuente:elaboraciónpropia.

TOTAL

CONEXIONES
15

15
15

COEFICIENTE

DE CONEXIÓN

CAl 15 100
CPH 15 ¡ 100
FRA____
LAX
LON

15 100
15 100
15 100

MAD 15 100
MOW 15 100

NYC
PAR

15 100
15 100

ROM 15 100
SIN 15 100
TYO 15 100

15
240

100

100
100

100

Fuente:elaboraciónpropia

797

Apéndice 1

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz comparativa.3-
-Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 19
TOTAL CONEXIONES: 333

N9 POTENCIAL DE CONEXIONES: 342
00FF. CONEX.: 97,66

CuadroN0 56

AMS
BKK
BRU SISTEMA MUNDO 96

-Matriz 100.2.-
-Conexiones totales-

N0 DE NODOS: 16
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 240

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 240
COEF. CONEX. SISTEMA: 100

ZRH
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Apendice 1 Cuadros del capítulo LIV

Cuadro N0 60

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

SIN ¡ 13 100
LAX 13 ¡ 100

HICO 13 100
BKK 13 ¡ 100
TYO 12 - 92,31
OSA 12 - 92,31
JKT 12 y-—- 92,31
BJS ¡ 12 ¿j2,31 —

SYD 11 _____ 84,62
SEL 11 _____ 84,62
MNL 11 ¡ 84,62
MEL ¡ lO 76,92
SHA 9 69,23
DEL {8 - 61,54 -

TOTAL~1 61

Fuente:elaboraciónp~ppia.

CuadroN0 61
COEFICIENTE

DECONEXIÓN
100BJS

LÉKK 10 —~ 100
HICO 10 lOO
JKT___ 10 100
LAX LO lOO
__________ 10 100
_____ 10 100

________ 10 100
10 100

____ 10 100 ____

______ 10 100

110

Fuente: elaboración propia.

MNL
OSA
SEL
SIN
SYD
TYO____
TOTAL

TOTAL
CONEXIÓN

lo

** Núcleos a no incluir en la próxima matriz:
nodosconcoeficientedeconexióninferior a80.

SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA PACÍFICOO1

-Conexiones totale8-

N~ DENODOS:14
TOTAL CONEXIONES: 161

N9 POTENCIAL DE CONEXIONES: 182
COEF. CONEX.: 88,5

SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA PACÍFICO.2.-

-Conexiones totales-

N2 DENODOS:11
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 110

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 110
COEF. CONEX. SISTEMA: 100
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Apendice 1 Cuadros del capítulo LIV

CuadroN’ 63

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

LON , 66 91,67
PAR 66 91,67
AMS _ ¡ 59 81,94
FRA 59 81,94
ROM 59 81,94
MOW 58 80,56 _____

ZRH 1 58 -. 80,56
NYC 50 69,44
BRU 47’-7 65,28
MAD 47 65.28
BKK 44 61,11
TYO 43 59,72
VIE . 43 - 59,72

_ ¡
ATH ¡ 41 56,94
CAl ¡ 41 56,94
LAX _____ 40 55,56
SIN ¡ __ 40 ¡ 55,56

CPH 37 51,39
11KG 36 50,00
STO_ ____ 36 50,00
BJS __ 34 ________ 47,22
MIL 34 47,22
SAO 7- 34 47,22
GVA - 33 45,83
SEL 33 ~‘ 45,83

mr-
CHI ~ - - 32 44,44

IST 32 44,44 ___

OSA 31 43,06 -

RIO 31 43,06
JHB 30 41,67

TOTAL

CONEXIÓN
DEL 25 ¡

COEFICIENTE
DE CONEXIÓN

34,72
EZE ¡[... 24 - 33,33

CAS 23 - 31,94
‘UPE ¡ 22 30.56
lEV _______ 29,17
JKT ‘ 21 ______ 29,17

~-mr~
MEX 21 ¡ 29,17
MNL 21 29,17
NEO 21 ¡ 29,17
SCL 21 29,17
WAS 21 29,17
YMQ ¡ 21 29,17
CCS 19 26,39
11AM 19 : 26,39
LED 19 26,39
LIM ___ 19 26,39
ADD 18 25,00 ___

HAy -- [8 25,00
SI-lA 17 23,61
TIIR 17 23,61
BOG 16 __ 22.22 ___

DAC 16 22,22
MEL ____le 22.22

,

AKL 15 2083 ___

ABJ ¡3 1806
LOS 13 1806
ALG 12 ____ 1667
CFI? 12 1667
CGN 11 1528
FIH ¡ lO 1389
CCU ¡ 8 1111

DAR - 8 ¡ 1111
LAD 8 1111 ___

TSN 2 278

38,89BUC - 28
MUC 28
NIIA 27 ‘ 37,50
YTO 27 37,50
BUID 26 36,11
5V» 26 36,11

38,89-

BER 25 34,72
ibM 25

Fuente:eLaboraci6~propia.

34,72

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz hipótesis 1.-
-Conexiones totales-

Inclusión de AKL y TPE nára aneIlzar
el subsístema pacifico.

Posición de TPE, en el medio de la tabla cori un Coeficiente de
Conexión de 30,5

** Posición de AKL, periférica, con un Coeficiente de conexión de 20,8
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Apendice 1 Cuadros de/capítulo gv

CuadroN0 65

‘BJS BKK HICG ‘JKT ‘KUL LAX MNL IOSA ‘SEL ‘SIN SYD TYO totalconexión
BiS ¡ ~, ¡ 1 1 1 Ii 1 1 1 E 1 11 __

BKK íJ*~ 1. 1, __ 1 1 ¡ U 1 1 1 __ ¡_ __ 11
HKG _ ¡ __U ***! II 1’ U 1: E _ 1 1’ 1 1 11
JKT____ 1 __!i.ik ~ U 1 1 1 1 1’ u ____n ____

KUL ¡ 1 1’ 1 ** 1 1 i4~ j: 1 1 ¡ 11
LAX __ 1 ¡ 1 1, 1, ~ 1 1~ —~ ~ fi
MNL 1 1 II 1 U 1 *** 1 1. 1 1f 1 __ 11
OSA¡ 1 U E_____ U íj _____ 1 U 1 1 E 11
SEL —_ 1 1 U i U U 1~ 1. 1 1 __ 11
~IN — 1 {: 1 ¿ÁI1Áj ‘j ~ 11
SYD 1 1; E’ 1 Ji 1 __ 1: 1 ~ 1, 11
TYO 1, u~ ¡¡ ~ 1, U u U 4 uf ***~ fi

TOTAL 132

Fuente: claboraci6n propia.

SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA PACíFICO.1 00.2.-

-Conexiones totales-

N2 DENODOS:12
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 132

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 132
COEF. OONEX. SISTEMA: lOO
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Apéndice 1 Cuadros del capitulo ~v

CuadroN066
SISTEMA MUNDO. 1996
SUBSISTEMAPACIFICO.

% RESPECTO
TOTAL VUELOS AL TOTAL

SIN 784 17,36
HKG 570 ¡2,62
BKK ¡ 508 11,25
TYO ¡ 443 9,81
SEt 375 8,30
KUL 370 8,19
JKT _____ 297 6,58
SYD 264 j~§
LAX _______ 256 5,67 __

OSA 239 __ 5,29 __

MNL ___ 237 5,25
BJS ¡74 3,85
TOTAL VUELOS 4517

Vuelosdiarios
Vuelos/nodo
Total pasajeros semana
Total pasajeros anuales

645,29
376,42
451700

164870500

SUBSISTEMA PACiFICO. 100.96.2. DISTRIBUCIóN DE LOS VUELOS.

JKT

BE

Fuente: elaboración propia.

MNL

no
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AMS¡~~~ ¡ tI ti u II II jI tI ti II II 1 II

CAl ¡
CPH
FRA
LON
MAO
MOW

LI... 1: 1; II.
1• 1. ¡

1 ¡ 1 ¡

1 II

1. ¡ II
It
It
II

Apéndice 1

PAR
1 1 1 1 1 ~ 1 1 ¡ II

II1 1 1 1 í’~ 1 1
ROM 1 1 1 1 1 1 1 I’ 1 II

BKK
LAX

SIN

1 U 1 1 1 1 1 1 LI
¡ 1 1 1. ¡ 1. U 1

I~ I~ 1

1

¡2
121’

2
•1~YO 1 1 1 1 1 1 1 12

ATI I 1 1 1 I 1
BUC t~ 1 1 1 1 1 1
BUD II 1 ¡¡ 1

IST 1 1 1 tf 1
1 I 1

STO ~ 1 1
‘88 1 1
DEP I 4 I~ 1 1 1

2
¡2
¡2

¡2

2
2

2-
12

MIL ¡ 1qy4. ¡ i 1 1 21 1 1 12
MIJC¡ ¡ II ¡ íj 1 ¡ ¡2

NEO 1 1 IIII

1

CHI
HAM

0¡ lo
O

IEV

Jtffi
EH!.
OSA

I~_ 0

1

DEL
EZE

14. 9

1
í[

11 1 4
1 U U

REO
LEO]

LOSMíA 1WAS

DAC

CON

1 I
11 8

MEX4 1
SAN!> 1

1 ¿

7
7

1 7

í~ 71 1 i

SHA

1 ¡

800CFI

1 1 U

U 6-—
I

—..——— —-
I 1 1 1 6

1ADJ
ADD I 1 1 5
JET I ¡ 1

DAR í 1 1 ¡ 1 4
CCV
FIlA

I I
———————-‘——.——————————————

— j ji

-— iJjtJ

1

3
3

LAD 3
2

RIO -

SAO
SEL
mg

Cuadros del capitulo ~v

Cuadre N 68
SISTEMA MUNDO. 1996.
CONECTIVIDAD DE LOS NODOS DEL SUBSISTEMA ATLÁNTICO INICIAL
CON EL RESTO DE CIUDADES DE LA MATRIZ HIPÓTESIS

TOTAL
ANIS 8KV CAl CFI FRA ¡LON ¡MAO ¡MOW ¡NYC ¡PAR ROM ZRH ¡CONEXIÓN

II

1! I~ itI~ 1 1 U8EV 1~~’ ~ II ji íi 1! I~ itI~ 1
1 1. II 1: 1, Ij II I~ I•

II
LI

TSN
TOTAL 644

807



Cuadros del capítulo ~v

CuadroN~ 69
TOTAL COEFICIENTE

‘CONEXIÓN DE CONEXIÓN
ANIS 22 lOO
51W 22 ¡ lOO
CAl 22 lOO_
CIII 22 lOO
FRA 22 100

loo
100
loo
loo

________ WC
loo
WC
WC
íoo
lOO * Vamosa descartas Casablanca que no conecta con 5 nudos

MIL 22 lOO y luego veremos cuáles son los pares de nudos que fallan
VIE 22 lOO
OVA 21 ‘ 9545
MUC 21 95.45
STO______ 21 95.45
SER 20 90,91 _

BUC 20 90,91
CAS 7 77,27
TOTAL 494

Fuer¡ elaboración propia

LON 22
MAD 22
MOW 2
NYC 22
PAR . 22
ROM 22

ATH[ 22
BUD 22
IST 22

AMS 21
BRU 21
CAl 21
CPH 21
FRA

Cuadro N
0 70

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

100
loo
loo
100

ZRH _______

ATH 21
SUD 21 ___

TST 21
MIL 21 _______

MUC 21
VIE 21 100
STO 21 - 100
BER ¡ 21 ‘ 100
SUC 20 95,24
GYA 20 95,24
TOTAL~ 460

Fuente: elaboración urouia.

21 100

21 lOO
100

u—-__
loo
100
¡00
loo

LON
MAD

21
21

lOO
lOO

MOW 21 ¡00
NYC
PAR

21
21

100
lOO

ROM 21 lOO

Apendice 1

SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA ATLAN11CO 1.-

-Conexiones totales-

N1 DE NODOS: 23
TOTAL CONEXIONES: 494

N1 POTENCIAL DE CONEXIONES: 506
COEFICIENTE DE CONEXIÓN: 97,63

SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA ATLANTICO.2.-

-Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 22
TOTAL CONEXIONES: 460

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 506
COEFICIENTE DE CONEXIÓN: 99,57
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Cuadros del capítulo ~v

ANIS__

ATE!
BER

BRU
BUD

CAl
CPH

FRA

OVA

rST

LON

20

20
20

20
20
20

20
20
20

100

loo
100
loo
100
100

100 ____

100

CuadroN0 71

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
100
10020

20
SISTEMA MUNDO 96

-SUBSISTEMA ATLÁNTICO.96.100.1.-
-Conexiones totales-

N~ DE NaDOS: 21
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 420

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 420
COEFICIENTE DE CONEXIÓN SISTEMA: 100loo

100MAD 20
MIL 20

MOW 20

MIX 20

NYC 20
PAR

20

420

Fuente:elaboraciónpropia.

100

100

20 100

ROM 20 ~
STO 20 100

VIE 20 100
100ZRH

TOTAL

100
100

Apéndice 1
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Cuadros de/capítulo £7V

ROM
STO
VIE
ZRH
BCN

27 100
27 100
27 100
27 100

¡ 26 96,30
¡ 26CAí

MAD} 26
TLV 26

96,30

96,30
96,30

DUS 25 92,59
OVA___
HEL
SOF

¡ 25 92,59

25 92,59
25 92,59

WAW 25 92,59

Apéndice 1

SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA ATLÁNTICO.3.1 -

-Conexiones totales-

N~ DE NODOS: 28
TOTAL CONEXIONES: 132

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 756
COEFICIENTE DE CONEXIÓN: 98,1

CuadroN
0 73

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DECONEXIÓN

AMS 27 100
ATH 27 ___ 100
BER 27 100
BRU 27 100
BUD 27 100

CPH 27 100
FRA __ 27 lOO
IST ____ 27 ____ 100 ___

LON _ 27 100
MII ____ 27 100
MOW 27 100
MUC 27 100
NYC 27 100
PAR 27 100
PRG 27 100

TOTAL 742

Fuente:elaboracidn propia.
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Apéndice 1

Cuadro N” 74 bis

N’ DE VUELOSREALIZADOS DESDELAS CANTALES DE LAS REPÚBLICASBÁLTICAS A EUROPA

‘VNO FRA MOW CPIf WAW TUL SER LON¡AMSRIX ‘PAR STO J VIE FIEL iROM
VNO ~ 21 12 1lk 8 7¡ - 6 ~ 4 2 3 2 2

jRIX CPH FRA LON¡MOW STO SERJ TUL WA VNO PRG’VIE
¡ 14 14¡ 14 14j 13 131 121 7 ~ 4 ~

¡ ¡ffi ¡ ¡ -¡ ¡ , ¡ ¡----—,--- -r-- —-- —

TLL*** 39, ¡6 14’ II. 7’ 7 7 6r 41 3- 2,‘TUL HEL STO ‘CPH FRA VNO MOW RIX 1 AMS LON WA\\KUN’

Fuenle: elaboracó¡uDCODa.

Cuadros del capitulo Liv

MAD 25 lOO
Mfl il½9 WC
MOW 25 lOO
MUC 25 loo
NYC 25 lOO
PAR 25 loo
PRO 25 lOO
ROM 25 íoo
STO 25 lOO
TLV
VIE

25
25

lOO
lOO

K 25
¡ 24

¡ 100ZRFI
BCN
SOF 24

4—
WAW 23 92

96

OVA 23
96
92

SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA ATLNTICO.3.2-

-Conexiones totales-

N1 DE NODOS: 26
TOTAL CONEXIONES: 644

N1 POTENCIAL DE CONEXIONES: 650
COEFICIENTE DE CONEXIÓN: 99,1

Cuadro N~ 75
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
AXIS 25 íOO
ATH 25 loo
SER 25 loo
BRU , 25 100
BUD 25 lOO
CAl 25 ¡ lOO
CPH 25 [ lOO
FRA ¡ 25 lOO

!51Lr 25 - íOO

LON 25 WC

TOTAL 644 -

PenIt: elaboración propia.
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Apendice 1 Cuadros del capitulo 9V

CuadroN0 76
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN IDE CONEXIÓN
AMS , 23 100
ATH V 23 -- k ___ 100 -
BCN 23 ‘ 100
rBER 23 ______ ¡00
BR!) ____ 23 100
BUÍ) 23 — 100

__ 100
CAí 1 23 - -

CPH ¡ 23 100
FRA 23 100 __

GVA - 23 ____

IST 23 ¡ ¡00 —~

LON> 23 - 100
MAD ¡ 23 100 __

MII u-
23 100

MOW 23 100
MUC 23 100

PAR -____NYC 23 10023 100
PRG 23 100
ROM 23 — 100
STQ9- - - 23 LOO
rÉv <~23 100
VIE 23 100
ZRH 23 ‘ LOO
TOTAII 552

Fuente:elaboración propia-

SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA ATLÁNTICO.100.3-

Contiene SON y GVA
-Conexiones totales-

N~ DE NODOS: 24
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 552
N

0 POTENCIAL DE CONEXIONES: 552
COEF. CONEX. SISTEMA: 100
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Apéndice 1 Cuadros del capitulo vv

Cuadro W 76.1
SISTEMA MUNDO.1996.
SURSISTEMA ATLÁNTICO EUROPEO 96.100.2. (BCN.GVA)
REPARTODE VUELOS

LON

PAR

N’ de vuelos % respecí. total
2157 : 12,3
¡646 - 9,4

IJRU 1202 ¡ 6,8
AMS 1152 6,6 _____

FRA 11-41 : 6,5
VIE 955 ¡ 5,4
ZRH 545 4,8
CPH _____ 819 4,7

NYC 714 4,1
ROM ! 705 4,0
MUC K-. 670 3,8
MII __ ________________ J 665 3,8
MAl) 1 612 , 3.5
STO - 611 ¡ 3,5
UVA ____ 555 —-2.~-—
I3FR ¡ 433 4 2,5
IICN .‘ 406 2,3
OLIO 400 2,3
PRO 392 —-

MOW ‘ 382 ____

ATH — 1 2,2_______ 2,1
IST 305 ¡ 1,7
[LV 262 - 1.5 ____

CAl __ ¡Sí
TOTAL ¡ 17553

VuelDs diarios
Pasajerosdiarios

2507,6

SISTEMA ATLÁNTICO EUROPEO. 1002. VOLUMEN DE VUELOSjSIOOO

2500 —

1

2000

1500-

1000

500

o 1¡
____________________ 250757.1

Pasaj5~Ds anuales 91526357,1
MDvim. diarIos aéreos 104,5

SISTEMA ATLÁNTICO EUROPEO.l002- DISTRISUCIÓN DE LOS VIJELOS

Fuente: elahoraci6n propIa.

OVA

STO

a
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Cuadros del capítulo UY

VIE 23 100
WAW
ZRH

100
¡ 23 . 100

Apendice 1

SISTEMA MUNDO 96
-SUBSISTEMA ATLÁNTICO.1 00.3-

Contiene SOF y WAW
-Conexiones totales-

N~ DE NODOS: 24
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 552

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 552
COEF. CONEX. SISTEMA: 100

Cuadro N0 77
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
AMS ¡ 23 - 100
ATH 1 23 - _____

BER 23 ¡00
I3RU ¡ 23 100
BUÍ) 23 - 100
CAl 23 100
CPH --__ 23 ¡ 100
FRA _ 23 - 100
IST 23 100
LON 23 100
MAD 1 23 100
MII 23 ____ 100
MOW . 23 - 100
MUC 23 —- 100
NYC_— t ~13 _____ 100
PAR ¡ 23 __ 100 ____

PRG_____ 23 100
ROM ___ 23 100
Sor ____ 23 100
STO 23 100
TLV 23 100

TOTAL 552 ¡

Fuente: elaboración prpp4
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Cuadros del capítulo 91/

BRU 1080 6,6
VIE
ZRI-1

941 5,7
842 5,1

CPH
NYC

SOl - 4,9
698 4,2

TOTAL 6455

Vuelos diarios . ¡ 2350,1 ——
Pasajeros diarios - 235671,4
Panerosanuales 85801071,4

MUC 657 4,0
ROM 656 4,0
MII 652 4,0
STO 607 3,7

MAD 594 3,6

BER 441
BUD 415

2,7
2,5

PRO 404 2,5
MOW 367
ATH 361

2,2
2.2

WAW 303
IST 300
TLV 261

1,8
1,8
1,6

CAl 146 0,9
SOF ¡ 127 0,8

C
SISTEMA MUNUO.1996.
SUBSISTEMAATLÁNTICO EUROPEO 96.106.3. SOF. WAW.
REPARTO DE VUELOS

LON
PAR___
AMS
FRA

N’ de vuelos % respect. total
2060 12.5
l~13ó - 9,3
1106 _ 6,7
1106 6,7

97,9Movimientos diarios acreos

‘¡PO

Sl-o

‘¡¡1

Fiarais: elaburucón Propia.

SUESISTEMA ATLÁNTICO

SUBSISTEMA ATLÁfiTICO EIJROPEO.IOO.SNOLUMSN DÉ VUSLOSI NODO

2500

1
2000 4

1500--

1000+

500

o

EIJROPEO.100.3. DISTRIBUCIÓN DE LOS VUELOS.

MAS

Apéndice 1

rIN CASY

VE
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Apéndice 1 Cuadros del capítulo 9V

Cuadro N0 79
DISTANCIAS LONGITUDINALES
-SISTEMA MUNDO 96-

MÍNIMAS ENTRE NODOS.

Nodo másCercano
Origen Distanciaen Km

.

BR!)
170AMS

SIN
1430BKK

ROM
CAí_____ 2130

AMS
CPH 630

ZRH
FRA __ 300

NYC ___ ____

LAX ________ 3940
BR!

)

LON 320
PAR

MAD 1050
CPH

MOW 1560

LAX
3940

BR!)________
PAR

ROM

SIN

260
ZRH

690
RKK

- Rn. Sistema Mundo. 1996-

Distancia media mínima :1433,1
N2 de nodos: 16

Superficie tierras emergidas : 149.400.000 Km2
RN 1996= 0,93

1430
BKK

4610
FRA

300
AMS

170

22930 SumaDistanciamínimas
1433,125Mediadistanciamínima

0,507620113Rn.1996conla tota¡idaddela superficiep¡anetaria
0,937974829Rn. 1996.Considerandosó¡olas tierrasenergidas

Fuente:elaboraciónpropia.

TYO

ZRH

BR!)
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Apéndice 1 Cuadros de/capítulo 9V

Cuadro W SI
NIVEL DE CONEXIÓN DE LOS NODOSCON ELSISTEMA RECTORMUNDIAL

N conexionescon el
sistema96.100.2

16

lo

% sobreel total
IOO%.Falla conex LAX-STO. No STO’.LAX

SEL
BJS

15 93,75
¡4 87,5

DEL ¡3 81,25
81,2511KG 13

XIII ¡3 81,25

OSA 13 81.25

BOM 12 75

6875DAC II
MNL
SI-lA

11 68,75

68,75
JKT 9 56,25
TIIR 9 56,25
CCU 6 . 37,5
TSN O O
CAS 12 75
.1MB ,• ¡2 75
NEO II 68,75
LOS
ALG

9 -- -
8

56,25

50

CPT 8
50

ADD — -4-- 6
£11__ - 5
DAR ¡ 4

3

37,5

31,25
25

Fu 3 ¡8,75
LAD 3 ¡8,75
CIII ¡2 75
MíA
WAS

¡0 62,5
¡0 -— 62,5

56,25

Y

YMQ 9
YTO 56,25
RIO 14 87,5
SAO ¡4 87,5
EZE - 10 62,5

10 62,5SCL
LIM ¡ 9 56,25
MEX 9 56,25

8 50

HAV
~

~ 6 37,5
ATH ¡5
IST 1$ 93,75
VIE 15 93,75
BUC 13 81,25
GVA 8¡,25
MIL 13 81,25
MUC
BER
BUD

¡3 81.25
-- 12

‘ ¡2

75
75

HAM
CGN

10 62,5

7 43.75
II

- 6

68.75

37,5

lo 62,5
62,5

Fuente:elaboraciónpropia.
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Cuadros del capítulo vv

Cuadro N0 82 bis
SISTEMA MUNDO, 1996.
REPÚBLICASURAFRICANA.
REPARTODE LAS CONEXIONES CON LOS NODOS DE LA MATRIZ HIPÓTESIS

AFRICA -—

AMÉRICA SUR
AMÉRICA NORTE_
EUROPA_
ASIA ____

OCEANIA -‘

-

TOTAL

JORANESBtJRGO CIUDAD DEL CABO

CONEXIONES % respectototal

8,33 ____

1 8,33
8,33

6 450,00——

—- -u-~-~-. 25,00

Fuente:elaboración prooia.

CONEXIONES % res ecto total
8 27,59

¡ 3 ¡ 10,34
2 , 6,90
It 37,93

¡ 4 ¡ 13,79 ____

1 _____ ~ 3,45
29

0 0,00
12 ¡

Apendice 1

Cuadro N” 82
SISTEMA MUNDO ¡996.
DIRECCIÓN DE LAS CONEXIONES DE LOS NODOS AFRICANOS EN LA MATRIZ InpÓTESlS.

TOTAL CONEXIONES PORCENTAJE RESPECTO AL TOTAL DE CONEXIÓN
Furonaj Asia Africa Amer- N. Amer.S OceanÍa 4 Total - - Europa 4 AsIa ¡ AfrIca ¡ Anter. N. ArnaS. ¡ Oceanía

ABJ - - 7 1 ¡ 0 ¡ 3 ¡ 30.81 00, 53,8 77 7,7 - 00
AUD’ 5 5 ¡ 8 ¡ 0 0 II ¡ 27.84 27.8L,.... 00 00 00

ALO 0 0 ______ 0 0 12 ¡83,3 0,0 ‘ ¡67 ¡ 00 ~ 0.0 4 00
CAS 5 0 2 0 L23 ~.,.- 65 0,0 [ ¡7.4 87 8,7 ¡ Do
C’T¡ 6 3 - 1 0 82 j~%9 25.0 8,3 83 8,3 00
DAR 3 1 4 0 0 0 8 _ u-.975 12.5 ¡ 50,0 00 0,0 00
1<114 - 4 0 6 ¡ 0 0 (3 - tú 4400 0.0 600 00 0.0 00
JHB rtt 4 8 ¡ 2 1 . 29 . f 3~9 ¡381 27,6 69 ¡ tú,

)

LAD 3 0 3 0 0 8 ¡ 37 0.0, 37.5 00 25,0 00
LOS 8 0 5 (3 0 0 ¡3 61,5 - 00 385 00 0,0 00
INSTO 124 2 7 0 0 2 , 57,119,54 3331 00 0.0 ‘00

Fu,,,: ‘laÑuse-in

822



Cuadro N0 83
SISTEMAMUNDO 1996.MATRIZ HIPÓTESIS.
DIRECCIÓN PRINCIPAL DELOS NODOS.

SYD LAX-MEL
AKL, 57 384 21

HKG BKK4TYO
TPE 1 183171, 53

LOS jPARiADD
ABJ’ 15 13’ 4

FRA CAl LON
AOl) ~

PAR CAS FRA
ALO 21 5~ 3

LON PAR ZRH

AMS 274 100 63

ATH
LON FRA

54 38

DEI 281 21 14

SAO ‘SCL RIO
EZE 80 74- 53

HRU NEO ;JHB
4 P

PAR
RH

4~Q~

YIÚIJ4LON

C
CPHF

FRA 149 88 84

PAR
OVA 98 88 73

LON PAR BRU
HAMf 61 47 46

BOGCCS MAD
T

TPE
HAy

HKG 183

8- 7
BKKTYO

112 87
MO\4 FRA 4 VIE

35 19: 18

FRA LON PAR
42 28 28

CPH LON BRU
¡3ER 68 62 44

AKL TPE ABJ

ROM
35

¡EV

IST

Apéndice 1

LON’PAR DAR
NBO 14’ 9 8

YTO LON YMQ
NYC 289: 1784 ¡72

SEL SKK:HKG
401 40

LON ¡BRU]MAD
359 ¡64] 11¡

¡EZE NYC¡MíA
53 41

OSA 42’

PAR

RIO

ROM 95
EZE

944 59
MíA iJYC

77’ 62141SAO

EZE MíA LIM

55SEL 68

HKG,TYO

49

OSA
SRA 44’ 30 18

JKT BKK 11KG
~YÑ~TÁ60132 81

RIO CPH LON
STO ¡204 116

AKL SIN LAX

SCL 75 48 20
TYO LAX HKG

BOl) ¡
2±1KG~~YO SEL

BJS 41 24
SIN HKO TPE

BKK - L~%)V. —

CCS ‘MíA LIM
800 42, 37 26

SIN LON_FRA

BOMI 27 it 16
ÉOI’5 YKÑÑFÑ

BRU4 2!t 1364 114
FRA

4AMS ¡PAR
SUC 19f ¡5 14

VIE ‘FRA MUC

SUD 64 42, 29
FRA ATH¡PAR

CAl - 20 ¡6 15

LONPAR
281 13

O

BRU
CAS[ II

LIM
CCS 60~42’ 27

DAC ‘BKK SIN
CCIJ¡

29’0L ~
LON PAR [VIE

CON4 671 51 [33
STO [LON ‘FRA

CPH 124[ 115 84
FRA :LONAMS

CFI?. 9 & 5

VYIQ tMQ$9N
CHI ¡ 198 108 49

SCU
DAC’ 29

NBO

BKK SIN
14, ¡0

¡LON JHB
DAR 4 8 5] 4

Fuente:elaboración propta.

JKT 165
FRA

KW, 13

22 21

BKKBOMINYC
8

SIN

7f 7] 7

LON FRA SIN
JHB 20 13 9

SIN HKG TPE

JHB ERU PAR

LAR] 4
¡MEXLAX¡ 108

2 2
LaN JYO

89 64
MíA CCS BOG

LIM’ 34 28 26
PAR IAMSBRU

3591 273 199LON]
ABJ ,LON-AMS

LOS 21 12’ 5
PAR LON

4ROM
1044 46MAO 117

~KL
21

‘ ‘SIN

MEL 284 251

ILAX ‘MíA ¡CHI

MEX 117 78’ 40
MEX SAO CCS

MíA: 71 62 58
FRA‘LON:PAR

871 66

HKGTPE ¡BKK

MII 102:

MNL 66 34~ 28
FRA SER 1EV

MO 47 35 35
LON_ PAR VIE

MUC’ líO 76 72

SYD 57’ 56k 46

FRA [AMS[IST
9[ 54. 5

HKG4.SEL AKL
9 3

THR

TSN
-11KG SEL LAX

TYO 84~ 68,
BRU’ZRI-í

64
PAR

VIE ¡14 98 77

no FRA YMQ
WAS

YMQ

97
,NYC

275

42
CHI

108

40
WAS

48

no ¡ 291] 2054
NYC,CHI WAS

98

1pONJBRU VIE
ZRH f 13Sf 99 98

Cuadros del capítulo 9V

LON LAX ‘NYC
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Apéndice 1

Cuadro N0 86

SISTEMA IIIPÓTESIS CONACCRAY LIBRE VILLE.

PAR_
LON

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

ROM 60 83,33
AMS 59 81,94

81,94MOW ., 59
ZRH 59 81,94
FRA 57 79,17
NYC 50 69,44

66.67BRU 48
MAO 47 65,28
BKK 42 58,33
CAí 42 58,33

- 42

4í

¡ 41

VIE
ATII T’
TYO

58,33
56,94
56,94

LAX : 38 52,78
SIN : 38 52,78
CPH - 37 51,39
STO
NS -
GVA

36
34

50,00
47,22

34 47,22
HICO
MIL

34 47,22
34 47,22

SAO 34 47,22
IST . 32 44,44
CIII 31
JIlE ¡ 31
RIO - 31

43.06
43,06
43,06

SEL 31 43,06
OSA . 29 40,28

38,89BUC ¡ 28
MUC 28 38,89
MIA
BUD

27
26

37,50
36,¡1

YTO 26
—.

36,11

BER
BOM
DEL

66
65

25
25

91,67
90,28

34,72
7234,

25 34,72

CAS 24
¡CIII 24

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

33,33
33,33

SYD
EZE

24
23

33,33
31,94

NEO
lEV

SCL

22
21
21

30,56
29,17
29,17

YMQ
MEX

21
20

29,17
27,78

20MNL
—f

WAS - 20
27,78
27,78

ADD
CCS
IIAM
JKT

19 26,39
19
19
19

26,39
26,39
26,39

LED 19 26,39
LIM 19 26,39
¡¡AV ¡8 25,00
SRA 17 23,61

23,61TER 17
ROO 16 22,22

16
15 20,83

5 — 20,83
19,44
18.06

22,22DAC
AM
LOSj

ACC 13
AL
C

LEV 10 13,89
LAD 9 ¡2,50
CCU4 8 11,11
DAR4 8

TSN - 2
TOTAl 1492

11,11
2,78

Fuente: elaboración propia.

827

Cuadros del capítulo 91/

SISTEMA MUNDO 96
-Matriz hipótesis 1.-
-Conexiones totales-

-Incluye Libreville y Accra.-

N2 DE NODOS: 73
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 2070

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 4970
COEF. CONEX. SISTEMA: 39,4
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Apéndice 1

CuadroN 88
POBLACIÓN DE LAS PRINCIPALESCIUDADES MUNDIALES
A PRINCIPIOSDE LA DÉCADA DE LOS SETENTA.(*)

total
Nueva York 11528649
Tokio 11408000

Año — 1 Fuente
1970 J A ostini

Shapga¿~ - 10820000
Mexico (D.F.) 8589630
BuenosAires 8435840

¡970 4~ostifli
1970 ~,1 A ostiní
1970 A~p~tini
1970 1 A~pstini______
1968 -
1970 4 Agostini

París 4 8196746
SaoPaulo 8062130
Pekín 7570000
Londres 7345000
Rio de Janeiro 7094211

¡970 A ostini
1972 ¡ A ostini
1970 A ostini

Moscó 7061008 1970 ¡ Ago~~i
Los ÁngÉles 4 7032075 1970 ¡ Agosffni
Calcuta —4-— 7031382k 97l.~~ Agosúni
Chicago 6978947J ¡970 -- Agostiol
Bombay — - —- — 5970575’ ¡971 Agostini
Seól 5536377- ¡970 . Agostini
El Cairo 51260004 1971 Agostiol

~A!3~9k 4870000 1978 ¡ Agostiní
Jakarta 45760094 1971 Mostini
Tianin 4280000’ ¡970 ‘h ONU
Lenin8yado 3949501’ 1970 LzsMini
HongKong 3948179’ 1971 Agostini
Delhi 3647023 1971 Agostini
Teherán , 3639000 1971 ~~4g~stini
Karachi . 3498634 1972 ONU

~!1oAgffi§hl. 3448700 1978 Agostini
~dney 323 981 A osdfli
Berlin (E-O) 3152000’ 1973 A ostini
Madrid ¡, 31209414 ¡970 A osdni-
Osaka —~ —~ 29 80487¡ 1970 Agostini
Lima 2862197’ ¡972 Agostiol

2855065- 1973 ONU
Estambul 2853539 ¡980 Agostini
Roma 2834273¡ [972 Agostini
Melbourne 2759700 1981 Agosdni
Caracas - 23135294 ¡973 Agostini
Kinshasa ¡ 22422974 1975 ONU
Casablanca ‘ 17534C0¡ ¡973 , ONU
L~gos 1476837¡ ¡975 OÑU
lohanesburgo 1441366 1970 ¡¡ ONU

CiudaddelCabo ‘ 1107763: ¡970 ¡ ONU
Addis Abeba - 1087298¡ 1970 ~-4~ Estimado

903530i 1966 ONU
757346’ ¡978 ONUDaresSalam

Nairobi 69 1492 ¡970 Estimado

<‘) La gran diversidadde fuentesconsultadasy ladificultadparalaobtencióndedatos
homogáneosen relación al tamañopoblacionalde lasciudadeshaceque losdatosque
presentaestatablano poseanlahomogeneidaddeseada.Deestamanera,seha
seleccionadoel dato dela última fecha disponible -que se precisa en la tabla-, así como el
tamañomayorregistradoentrelas diferentesfuentes;la selección ha sido difícil encuanto
quealgunasfuentesno distinguenentreel tamañode laaglomeraciónurbanay eldel
núcleoen concreto.Aún así,estatablapuedeconsiderarseválida puestoque lo interesante
no esel dato preciso,sinoel tamañoaproximadode los ndcleosde poblaciónpara,así,
incluirlos o no en lamatriz de operaciones.

FISTule: claborac,ór¡propia.

Cuadros de/capitulo 01/
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Apendice 1 Cuadros del capítulo 9V

Cuadro N0 89

JKT 3 6,7
CHI — 3 — 6,7

CC!) 3 6,7
SYD

—

4,4
2
2

4,4
4,4
4,4

OSA
LED -
DAR 2 ~,,‘
BER-W -.- 2 ~ 4,4
CPT -‘ 1 . 2,2
TJS ~ -- 0 0,0

SHA ‘ 0 0,0
_ -r

MEL __ 0 0,0 ___

RJS-PEK 0 __ 0,0

TOTAL 274 4

Fuente:elaboraciónprooia.

830

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
PAR ‘ 18 . 40,0
ROM ¡ 17 37,8
LON 15 -- 33,3
CAl 13 28,9
LFHR L 11 - 24,4
NYC 4 1 ¡ 24,4

MAD ¡1 24,4 ____

MOW 10 ‘ 22,2

Km ío 22,2

RIO 9 20,0 ____

LIM 9 20,0
HKG 9 ‘ 20,0
DEL 8 17,8
CCS ¡ 8 17,8

I3KK __ 8 17,8

NRO - ___ 15,6 __

EZE 7 ¡ 15,6
DOM 7 ¡5 ____

MEX 6 4 13,3
LOS___ i~ 6 L_________

LAX -t 6 —- 13,3
JHB 6 ¡ ¡3,3
TYO 5 _____ ¡1,1
SAO ¡ __ 5 11,1

___ 4 5 ¡ 11,1
RER-E. ¡ 5 11,1 ___

ALO ___ 5 ‘ 11,¡

IST __ 4 8,9 _____

CAS ¡ ~ — 8,9

800 k _ 8,9
ADD 4 8,9
SEL 3 __ 6,7
SCL 3 65

SISTEMA MUNDO POBLACIONAL 1970
-Conexiones directas-

N~ DE NODOS: 46
TOTAL CONEXIONES: 274

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 2070
COEF. DE CONEXION: 13,2

SISTEMA MUNDO POBLACIONAL 1970
-Conexiones totales-

N~ DE NODOS: 46
TOTAL CONEXIONES: 679

N~ POTENCIAL DECONEXIONES: 2070
COEFC. DE CONEXION: 30,9



Cuadros del capítulo 91/

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
32 ¡¡ 53,33

30 , 50,00
30
24
23
22

22

50,00
40,00
38,33
36,67

36,67

TOTAL

CONEXIÓN
FIl 9

MIA 9

COEFICIENTE
DECONEXIÓN

15,00

¡5,00

22 36,67

35.00

ZRH 20 33,33
MAD
CAl

19 31,67
18 30,00

MIL
MOW

18 30,00
16 26,67

TIIR 15 25,00

VI-E
YMQ

15
14

25,00
23,33

BUD r 12

IST 12

-~ 20,00 —~

20,00

KHI 12 20,00

M!)C 12 20,00
16.67ALG ¡0

BKK ¡0
BOM ‘ ¡0 16,67

16.67

DEL lO 16,67
¡¡KG ¡ ¡0 16,67

LIM ¡0 16,67

MEX 4 ¡0 16,67
RIO ¡0 j ¡6,67

BER-Este’ 9 ¡ 15,00

NBO 9 15,00

CIII 8 13,33
SIN 8 13,33
YTO 8 13,33

HAM 7 4 1¡,67
CGN
EZE

7 ¡ 11,67
7 : 11,67

LAX — 11,67

LOS J7 11,67
CAS ]6 - 10,00

BOG 8,33

5 8,33TYO
¡, 4 667

4 6,67

JI-IB . 4 6,67

JKT 4667

ADD

CC!)

SAO 4 667
SCL : 4 6,67

3 5,00

3 ¡ 5,00

ABJ

SEL
SYD 3 5,00

WAS 3 5,00
LED . 2 3,33
OSA ¡ 2 3,33
BJS-PEK ¡ 0 0,00
Sil”

TOTAL

** Núcleos a no inc¡uiren lapróximamatriz:
nodoscon coeficientedeconexióninferior a 10

Fuente:elaboraciónpropia.

4 0
¡ 649

0,00

Apéndice 1

CuadroN0 90

PAR

LON

ROM

GVA

-SFRA
ATH
BR!)___
NYC

AMS

CCS 4 9 15,00

SISTEMA MUNDO 70
--Matriz hipótesis t-

-Conexiones directas-

N9 DE NODOS: 59
TOTAL CONEXIONES: 649

N2 POTENCIAL DE
CONEXIONES: 3540

COEF. CONEX.: 19,97

831



Cuadros del capitulo 01/

CuadroN0 91
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
PAR 29 f _ 69,05 ____

LON 28 66,67
ROM ¡ 28 66,67
FRA ¡ — 23 4 54,76

GVA ____ 23 ¡ 54,76 ___

ATH 22 52,38
RRU____ 22 - 52,38
AMS ¡ 21 50,00
___ ____ ¡NYC . 20 — ‘~ 47,62 ____

ZRH ¡ 20 - 47,62 ____

MAO ____ 19 45,24 ____

MIL ____ 18 42,86 ___

CAí ______ ¡7 40,48

MOW - — 15 _ 35,71_____

VIE 15 35,71

THR - 14 33,33 -

YMQ _____ 14 - 33,33 ____

BUD 12 28,57
¡ST 12 . 28,57
MUC _ 12 . 28,57
ALG ¡ ¡0 - 23,81
BOM . lO f 23,81

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DECONEXIÓN

1

RIO

RER-E _____

CIII ____

DEL

FIH ____

MEX ‘ 8 19,05
YTO ______ ] 8 _____ 19,05
____________ 7 -- - 16,67
____________ 16,67

______________ 16,67 -
16,67

BKK 7

CCS
CGN

7
7

LIM 7

.--

16,67

16,67

16,67

16,67-

LOS

MíA_______

NRO

7

7

7

6

CAS
LAX
EZE ~

14,29
14,29
1190

SIN 5 11,90

Fuente:elaboraciónpropia.

HKG____

TOTAL 4 553

* Núc¡eosa no inc¡uir enla próximamatriz:

nodoscon coeficientede conexióninferiora 20

Apendice 1

9,52

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz 2,-

-Conexiones directas-

N2 DE NODOS: 43
TOTAL CONEXIONES: 553

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 1806
COEF.CONEX.: 3062

832



Apéndice 1 Cuadros del capítulo 0V

CuadroN’ 92
TOTAL COEFtCIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
ROM 22 . 9565
ATE ¡ 20 86,96
FRA 20 86,96
PA13 20 86,96
LON - [9 8261
CVE~< l8~< 7826
BRU 17 - 73,91
ZRII (7 4 73,91
AMS (6 69,57
MIL. 15 - 6522
VIE 14 60,87
CAl 13 56,52
MAD - 13 ‘ 56,52
MOW [3 56
MUC - 13 56,52
NYC 13 ¡ 56,52
THR 12 52,17
BU» - 47.83
IST II 47,83

Núcleosa taoinctuir caíapróatmamatriz:
nodosconcoeficientesdeconexión inferiora40.

II 4783
ALG 9 3913
BOM 6 2609

-½
KHI 6 - 26,09
RIO 5 21,74
TOTAL - 334

Fueatar¡aburactóntrotas

Cuadro N0 93
TOTAL

CONEXIÓN
LON 19
FRA _____ 18
PAR 4 18

COEFICIENTE
lElE CONEXIÓN

100,00
94,74
94,74
94,74ROM 18

ATH -“ jj7~~< 89,47
ZRH 17 - 89,47
AMS 16
BR!) 16

-~ 84,21

84,21

GVA 16 84,21 —
78,95-
73,68

MIL 15 -
VIE —- - 14
MUC ¡3
NYC 12

11
IST 11
MAD ¡1 - <ffiL89
MOW - II
YMQ 1 ¡
BUD 10

¡ 6&42

63,16

5;89
57,89

57,89
57,89
52,63

THR ‘ 10
TOTAL 284

Fuente:elaboraciónpropia.

52,63

* Núc¡eosano inc¡uir en la próximamatriz:

nodos concoeficientesde conexióninferior a60.

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz- 3.-

-Conexiones directas-

N5 DE NODOS: 24
TOTAL CONEXIONES: 224

N8 POTENCIAL DE CONEXIONES: 552
COEF, CONEX.: 60,50

SISTEMA MUNDO 70
•Matriz. 4-

-Conexiones directas-

N~ DE NODOS: 20
TOTAL CONEXIONES: 284

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 380
COEF. CONEX.: 74,7

833



Cuadros del capitulo 91/

ATH 12 - 100,00
BR!) 12100,00
FRA -~
GVA

12 100,00

12 100,00

LON

PAR

ROM

ZRH

12 100,00

12 100,00

12
12

100,00
100,00

MIL

MUC

11

Ji

91,67

91,67

VIE ¡¡ 11 91,67
NYC - 10 83,33

TOTAL

* Por criterio geográfico, ¡os dos próximos nodos

asuprimir seránMi¡án y Munich.

TOTAL

CONEXIÓN

12

¡51

Fuente:elaboraciónpropia.

COEFICIENTE

DECONEXIÓN

100,00

CuadroN
095

TOTAL COEFICIENTE

AMS ATH BRU FRA GVA LON NYC PAR ROM ZRH CONEXIÓN DE CONEXIÓN

AMS ****f 1 1 ¡f ¡ 1 ¡ 14 1 1’ 9 ¡00
ATII ¡f*s** 4 ¡ ¡ 1 14 ‘Y[ ¡ 1 9 ¡00
BR!) J7**** 1 U ¡ U 1 1 1 -- - 9 100

FRA 1’ 1 1:***** 1 1 1 ¡ ~JfrI 9 100
GVA II ji í[ 1’ 1 1 9 100
LON 1 1! ¡f Ii ¡ Ii 1 í4 9 100

NYC ¡¡ 1 1 t 9 ¡00U’ 1 1 ~ 1f 1 1
PAR 1 1 ~ 1~ ~ ****¡1I ¡ 9 100

1 ítt~i 1] **** 1 9 ~ 100
ZRII 1 II l]1i 1’ 1 •~* 9 4 lOO

TOTAL 90

SISTEMA MUNDO 70

-Matriz. lOO.
-Conexiones directas

N2 DENODOS:9
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 90
N2 POTENCIAL DE CONEX¡ONES: 90

COEF. CONEX. SISTEMA: lOO.

Fuente: elaboración propia.

Apendice 1

Cuadro N0 94

AMS SISTEMA MUNDO 70
-Matriz 5-

-Conexiones directas-

N0 DENODOS:l3
TOTAL CONEXIONES: 151

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 156
COEF. CONEX.: 96,79

834



Cuadros del capítulo 01/

CuadroN0 96

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DECONEXIÓN

PAR 56 94,9_____

LON — ‘ 53 ‘ 89,8
AMS 48 ‘ 81,4
RON! - 48 ~ 81,4

FRA — 46 ‘78,0

‘ZRH 46 - ¡ 78,0
NYC 45 _ 76,3
ATH 38 ____ 64,4
BR!) ¡ 37 62,7 —-___

GVA~<~ 37 - - 62,7
CAí - - 35 4~.
TYO_______ 32 ¡ - 54,2 --___

MAD 4 - 31 -T 52,5

NOW -~ - _____
30 ¡ 50,8

HKG -___ — 28 - 47,5
VIE ¡ 27 45,8
BKK ___ 26 44,

¡

IST ~, 26 -~ 44,1

KHÍ 26 44,1
MIL 26 _ 44,1_____

THR 26 44,1 ___

BOM 24 40,7

LAX ‘ 24 40,7 ___

SYD 24 - 40,7
DEL ______ 23 39,0 ___

NRO 23 39,0

LIN! 22 37,3 ____

MEX 22 37.3
RIo ¡ 22 ______ 37,3
SIN 22 , 37,3
SCL 21 4 35,6

TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓNDECONEXIÓN

21 f 35,6YMQ ___

DAR 20 33,9____

EZE 20 ____ 33,9

CCU 19 32,2
MUC 19 ___ ___ 32,2
SAO 19 32,2
CCS 18 _______ 30,5
JHB 18 . 30,5

JI
BUD

(
BO

(

VTO 15

1 ____________________

/
MM

(
WAS
ABJ

ADD
11 ¡8,6

169

BER-E.

OSA . 10
CGN -‘ 9 ¡5,3-‘

LEO - 6 . 10,2

SEL -- 5 . 8,5

SHA
BJS-PEK

3 5,1
1 1,7

Fuente: elaboraciónpropia.

TOTAL 994

* Núcleos a no inc¡uir en¡apróximamatriz:

nodos con coeficientes de conexión inferior a 25.

Apéndice 1

12 20,3

11 18,6
11 18,6

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz hipótesis. U-
-Conexiones totales -

N~ DE NaDOS: 59
TOTAL CONEXIONES: 1390

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 3540
COEFICIENTE DE CONEXIÓN: 39,2

835



Cuadros del capítulo 01/

TOTAL
CONEXIÓN

44

COEFICIENTE
DECONEXIÓN

100,00
100,00

LON
PAR ¡ 44 [
AMS{ 42
FRA 424 ____________________________________________________________

RON! 40 -

ZRH ‘ 40 ¡

NYC -~—-1 ___

ATH 4

95,45
95,45
90,91

_________ - - 90,91
39 ___ 88,64
32 72,73

70,45GVA 31
~~~1~~~~~

BRU 30

CAl 30
TYO 29 -
MOW 27 -
MAD 26 ¡
VIE 26
¡¡KG 25 ¡

BKK 24

¡ST 24 4
KHI 24 ¡

LAX 24
SYD__ 24

24
23

68,18

- 68,18

65,91
61,36
59,09

59,09
56,82

54,55

54-55
54,55

54,55
54-55

54,55
52,27

TOTAL

CONEXIÓN
23

COEFICIENTE
DE CONEXIÓN

52,27MIL
DEL 22 50,00 ___

~ÍN 22 50,00 ___

NBO 21 47,73
LIM 20 - 45,45____

RIO 20 - 45,45
SCL 20 - 45,45
CCU 19 43,18

MEX ________19 43,18
MUC 19 43,18

40,91DAR 18
EZE ¡8 4091
YMQ 18 40,91-

38,64
38,64
38,64--

CCS 17

JHB
JKT
SAO

17

17

17 38,64

CIII 16 36,36
¡ 34,09
4 31,82

29,55

LOS
BOG

15

14
BUD
YTO

13
13 29,55

TOTAL f 1094

* Núcleosa no inc¡uir en¡apróxima matriz:

nodos con coeficientes de conexión inferior a 40.

Puente:elaboraciónpropia.

Apendice 1

Cuadro N0 97

THR
BOM

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz. t-

-Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 45
TOTAL CONEXIONES: 1094

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 1980
COEF. CONEX.: 55,3

836



Apéndice 1 Cuadros del capítulo 01/

C.a’ko N” 98
TOTAL COERCIENrE

CONEXIÓN DECONEXIóN
LON 35 ¡¡6200
PAR 35 100>00
AM5 34 9714
FILA - 33 94.29

‘liC 53 4 94.29
ROM 33 - 94.29
Za!

!

ATT!
OVA
CAl
flO 26

22 ‘ 91,43 —

29 ~. 8286
25 8O(63
37

77.14
¡ —. 74.29

23 ¡
71,43

34 68.57
24 68,57
23 65.71
23 _~~7I__
23 - 65.71
23 ‘ 6571

DOM
SiD

bEL
MAD
SIN

TOTAL coEnCIrN’rt
CONEXIÓN 13ECONEXIÓN

22 62.66
22 ¡ 62.56

2L4,s0a63
21 60162
21 6000

45,71
45.71
4571

- 42.86

40.00

I,IM - ¡6

RIO ‘ ¡8
SCL ¡ ¡6
EZE ¡5
MEX ¡4
TOTAL 829 ¡

LAX 20 5714
CCU 19 - 5429
MIL
NEO
YMQ

9 ¡ 54,29
9 5429
II 51,43

OAR :- 17
MUC ¡7

48,57
48,57

— Núc¡605 s no ncln¡r C9j9~4yi591s miau:
n00onecnrueñcientesdeconexión alexiar350.

+~oo
PAR

FRA

27

ji

96,43

9643
ROM - 27 96,43
ATH 27 96,43
NYC 26 92.86
ZRII 26 - 92,86
CAl 25 89.29
GVA 23 8214
TYO 24 85.71
BKK
5KG

23
23

82.14
82.14

MOW 22 78.57
BOM 21 75,00
DEL

SIN

21
2t

75,00
75.00

—
CCU

21 1~~~7100
19 ¡ 67.86

NBO ¡7 60,71
LAX
MAl)

¡5
14

‘ 53.57

50.00

MIL 14 . 50.00

,Xfr!2, 14 50.00

ORIa
11KG
rna
“‘a
DICE
15T
EM!
MOW

SISTEMA MUNCO 70
-MatrIz. 3.-

-Con.xlon.s tótál..-

N OENOOOS:3¿
TOTAL cONEXIONES: 629

r~POTE)4CIAL DECONEXIONES: 7150
cOEFcONEx,: 65.79

CuadroN~ 99
TOTAL COEFICIENTE TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN CONEXIÓN DE CONEXIÓN
LON 28 100,00 ‘¿lE 23 82.14

BRU 22 78.57
________ IST 22 78.57

KHI 23 82,14 ______________________

TSR 23 82,14 TOTAL 380

tNúcleosa 110 incluir enIn próximamalrz:

nodoscon coeficientendeconexióninferior a 60.

Fnerníeela~ac1da flrcflt

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz. 4.-

-Conexiones totales-

N8 DE NODOS: 29
TOTAL CONEXIONES: 646

N9 POTENCIAL DE CONEXIONES: 812
COEFICIENTEDE CONEXIóN: 79,68

837



Cuadros del capítulo 01/

CuadroN~ 00
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
CAl - 24 4 100,00
FRA 24 100.00

LON 24 00,00
PAR 24 10000

ROM - 24 100.00
AMS ¡ 23 ¡ 95.83
NYC 23 9583

THR 23 9583
ZRH 23 95,83
ATH 23 - 9583

~KK - 22 9t,67
GVA 21 - 87,50

HKO 22 91,67
IST 22 91,67
KB! -~ 4 9167
TYO : 22 91,67
SIN L 21 87,50
BOM 4 20 8333
DEL 20 8333
MOW - 20 83,33
SVD 20 8333
VIE 20 .--.83,33
BRU 19 79,17
CCU ¡~i8 ____ 7500
NRO ¡ 7 ‘ 70,83

TOTAL 4 541 ________

* Nilcíros ano incluir enla próxima ¡matriz:

nodoscon coeficientesdeconexióninferior a 70

Fuenie:e¡aboraciñn propia.

CuadroN~ 101

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DECONEXIÓN

CAl 23 ¡00.00
FRA __ 23 100,00
LON 23 ¡00,00
PAR __ [ 23 100,00
ROM ¡ 23 100,00
TILR - 23 100,00
AMS 22 ‘ - 95,65
¡ST : 22 95,65
NYC 4 22 95,65
TYO 22 ‘ -- 95,65
ZRH 22 95,65
ATH 22 95,65
BKK _ 91,30
GVA - 86,96
HKG ¡21 9130
¡CLII — 2t,91,30
SIN 21 91,30
DEL 20 ‘ 86,96
SYD 20 ¡ 86,96
BOM 19 82,61
MOW 19 . 82,61
VIE 19 82,61
BRIJ __ 18 - 78,26
CCII ¡8 78,26
TOTAL 507

* Núcleosano incluir en la próximamatija:
nodosconcoeficientede conexióninferior a80

Fuente:elaboración propia.

Apendice 1

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz. 3.-

-Conexiones totales-

N
0 DE NODOS: 25

TOTAL CONEXIONES: 600
N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 541

COEF.CONEX,: 90,17

SISTEMA MUNDO 70
-MatrIz. 6.-

-Conexiones totales-

N0 DE NODOS: 24
TOTAL CONEXIONES: 552

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 507
COEF. CONEX.: 91,85

838



Cuadros del capitulo 01/

CuadroN 102
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
100.00CAí ~I -

FRA ¡ 21 ¡ 10000
LON 21 100,00
IAR 21 100,00
ROM 21 100.00
TIIR 21 00,00 _
AMS - 20 ¡ 95.24
DEL 20 9524
HICO 20 9524
IST 20 . 9524
¡CIII 20 95,24
NYC 20 : 9524
SIN - 20 - 9524

20 - ¡. 95,24
ZRH - - 20 ¡ 95.24
ATH 20 9524
OVA 1

»

BKK 19 90,48
SYD ‘ 19 - 9048
BOM 18 -—-4 85,71
MOW 8 ¡ 85.71
VIE - ti ‘ 8095

* En la próximamatrizsuprimimos:
Moscú,Vienay Bombay

TOTAL 436

Fuente:elaboraciónoronia.

TOTAL
CONEXIÓN

18,00 -

COEFICIENTE
DECONEXIÓN

100,00
18,00 ¡00,00
18,00 ¡ 100,00
18,00 100,00
18,00 - 100,00

1&00
¡8,00

18,00
18,00

17,00

IST 18,00 100,00
100,00

100,00

KHI 18,00

LON 18,00

PAR 18,00 100,00
RON

!

TUR __________

TYO
ATH
AMS
GVA 17,00

NYC - 17,00
SIN 17,00
ZRH 17,00

SVD 16,00
TOTAL 334

Fuente:elaboraciónpropia.

100,00
100,00

100,00
loo-Do

94,44
94,44
94,44
94-44

94,44
88,89

** Enla próximamatriz suprimiremosSydney.

Apéndice 1

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz. 7~-

-Conexiones totales-

N0 DE NODOS: 22
TOTAL CONEXIONES: 462

N0 POTENCIAL DE CONEXIONES: 436
COEF- CONEX.: 94,37

Cuadro N0 103

BKK
CAl

DEL
FRA
HKG

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz. 8--

-Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 19
TOTAL CONEXIONES: 335

N~ POTENCIALDE CONEXIONES: 342
COEF. CONEX.: 97,95

839



Apendice 1 Cuadros del capítulo 91/

Cuadro N0 104
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DECONEXIÓN

[ATH 17 _____ 10000
‘BKK 17 - ¡00,00
____ ___ 100,00

DEL 17 ________ 100,00
FRA — 17 ,~ 100,00
GyA 17 100,00
11KG 17 100,00
IST 17 ¡00,00
1(111 ___ ¡7 100,00
LON __ ¡ 17 100,00
PAR_- - . _ 100,00
RON! 17 _ 100,00
THR 17 100,00
TYO ¡7 100,00 __

ZRH ] ¡7 ] íOO,Oo __

ANIS 16 - 94,12
NYC ¡ 16 - 94,12
SIN —~ 16 94,12
TOTAL ¡ 303 ¡

Fuente: elaboracionpropia.

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz. t-

-Conexiones totales-

N2 DENODOS:18
TOTAL CONEXIONES: 302

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 306
COEF. CONEX.: 99,02

840
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Cuadros de/capitulo gv

CuadroN0 108

AMS
CAl
FRA
LON

TOTA~L COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

18 lOO
18
18
18

loo
loo
loo

MOW
PAR
ROM
TUR

18 lOO
IB lOO
18
IB

lOO
lOO

ZRH IB lOO
94,4DEL 17

GVA
IST

17 94,4
17 94,4

XIII 17
--

94,4

NYC
SIN

17 94,4
17 94,4

TYO ¡7 94,4
88,916

15 83,3
SYD
BOM
VE
TOTAL

15
327

Fuente:elaboracidnpropia.

83,3 ______

* Nodosaexcluir en la próxima matriz:
Viena, Bombay y Sydney

ANIS
CAl
DEL ‘5

FRA 15 100
GVA____
IST
¡(Hl

15 100
15 100

10015
LON 15 100
MOW
PAR

15 106
¡5 lOO

ROM

THR

¡5

¡5

100
100

843

Cuadro N0 109

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DECONEXIÓN

‘5 10<

)

15 100
loe

* En la próxima matriz se suprimirá

Singapaur en lugar de Nueva York15 loo
14
14 93,3

238

Fuente: elaboración propia.

TVO
ZRH
NYC
SIN

TOTAL

15 loo

93,3

Apéndice 1

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz. MOW.1-

-Conexiones totales-

N~ DENOOOS:19
TOTAL CONEXIONES: 462

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 436
00FF. CONEX.: 95,61

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz. MOW.2-

-Conexiones totales-

N2 DENODOS:16
TOTAL CONEXIONES: 238

N9 POTENCIAL DE CONEXIONES: 240
COEF. CONEX.: 99,17



Apendice 1 Cuadros de/capitulo ov

CuadroN0 ¡lo
TOTAL COEFIQENTE

____ ¡ CONEXIÓN DE CONEXIÓN
AMS 14 100 ___

CAL____ 14 — 100 ____

DEL ~4 - 100
FRA 14 ________ 100
OVA 14 — -i - 100
IST _____ 14 - 100
KHI _ 14 100
LON 14 100
MOW ¡¡ 14 ______ lOO

NYC 4 14 - 100
PAR ______ 14 100 ____

ROM 14 1 100
THR ¡ 14 100 ____

TYO 14 100

ZRH 14 100
TOTAL 210

Fuente:elaboraciónpropia.

SISTEMA MUNDO 70
-Matriz. 70.100.2-

-Conexiones totales-

N~ DENODOS:1S
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 210

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 210
COEF. CONEX. SISTEMA: 100
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Lagos —
Mo gadisc jo

Montreal 4 .
Nueva York ___ 5

Toronto — 1 — -—~.—- t?=!AYP~dtlEsfr
Adén - 1 ~¡ Europa.OccidentaI

2
3

Asia

1 Árrica

1 AmérIcadel Norte
1 ~Oceanía

Total~ 284 57

% sobre el total
de vuelos

44,7
26.8
14,8
8,5

—

0,7

¡

Teherán

Tokio

3
¡0

Delhi
La Habana
Bruselas

41
2 1

—

2

2
Karaeh, 2
KualaLumpur -~ 2
Pekín 1

4

MoScÚ.197oRErÁRTo DE LAS CONEXIONES TOTALES.

Cuadro N« 113

SISTEMA MUNDO. 1970

MOSCÚ. MOVIMIENTO AÉREO.

W vuelos Conexiones

4 1 VUELOS CONEXIONES
Bamako 2 1 Átrica 24 12

1 1 AmérIcadelNorte lO
El Cairo 6 1 AméricaLatIna 2
Dakar 1 1 Asia 42 « 188Dar EsSalaan,
EntebbeKampa
Kartum

2
2
2

1
1

1

Europadel Este
Euró.p~9s4dentaI
Oceanía

127
—____ 76 13

3 2

Naitobi

Rabat 3-

21
Copenhague 6
Frankfurt 1 ¡
Ginebra 1
HeIs,nki
Londres - 16
Milán 1
Nicosía
Oslo

1
1

París 17
Roma 2

71Viena

Zurich

~do

Berlín E. 45

1’?
lO

Bratislava 6
6Bucarest

Budapest [5
Praga ¡4
SofIa 191

161

Fucile: eIaboraci~n Dronia.

2

Africa

Apéndice 1 Cuadros del capítulo 9V

Amman

Ankara

Bagdad

Beirut

% sobreel total
de conexiones

Colombo
Damasco

Ja]c&ta

Estambul

Kabul

14,0
22,8
31,6
21,1

América Latina
Total

5,3
3,5
I,8

Singapur

Am&.N. Oc Al. Europa del Este

Europa.Occ.

Asía

MOSCÚ1970-REPARTO UF LOS VUELOSTOTALES

Asia

Varsovia

Perú,

Eu’opa del Este

Europa.Ckr-

847



Apendice 1 Cuadros de/capítulo 17V

CuadroN0114

SISTEMAMUNDO 70.100.2
DISTANCIAS LONGITUDINALES MÍNIMAS ENTRE NODOS.

IST
MOW~ 1750

IST ___

CAl ___ 1240
Mill__

DEL __ 1110
3RH

FRA 300
Lon-Fra

AMS _ 360
ZRH

GVA ___ 230
KHI

THR ¡ 1920
CAl

IST 1240
PAR

LON __ 340
LON

NYC 4 5570
iioN

PAR 340
ZRH

ROM 690
DEL __

TYO 5830
«VA __

ZRH 230

-An. Sistema Mundo. 1970-

-Distancia media mínima: 1277
N9 de nodos: 16

Superficie tierras emergidas :149400000 Km2
RN 1970= 0,94

DEL
KHI 1110

22260Sumadistanciamínima.
1484 Mediadistanciamínima.

Fuente:elaboraciónpropia.
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ApéndIce 1 Cuadros del capitulo 9V

CONEXIONES
STO ¡ CPH

1 -

IST - 1

LON 1 ¡
MOW
NYC

1
1 1

PAR
ROM
TER
no
ZRH

11±
1

- 1
1

TOTAL 8 ¡4

23 100
23

27-t7IFRA 4 23VIE 23NVC
ROM 22 95,7
ZRH 22

PAR
AMS

23BRU
CPH 23

GVA 20 87,0
20 - 87.0
19 82,6

MUC
ATH
CAl
IST - 19
MIL 19
PRG 19
MAD - 18

19 82,6
82.6
82,6
82,6
78,3
78,3
69,6

MOW
BUD
STO

[8
16
¶6 - 69,6

TLV 15 65,2

CuadroN~ 116

SISTEMA MUNDO. 1910.
GRADODE CONEXIÓN DE ESTOCOLMOY COPENHAGUE.
CON EL SISTEMARECTORMUNDIAL100.2.

ANIS ____________

CAl _____________

DEL
1 1

GVA - j 1

% de conex siM. rector mundial 100.2
53,34 93,3

Fuente:elaboración Inopia.

CuadroN~117
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
LON 23 . loo

SISTEMA MUNDO 70
-SUBSISTEMA ATLANTICO-EUROPEO.1-

-Conexiones totales-
(Nodos qu• conforman un sistema lOO

en 1996>

N~ DE NODOS: 24
TOTAL CONEXIONES: 475

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 552
_________________ COEF. CONEX.: 86,05

*Núcleos ano incluir en la próximamatriz:

nodos concoeficiente de conexidninferior a70.

BCL 14 60,9 _ __

BER 14 60,9
TOTAL 475

Fuente elaboración propia.
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Apendice 1 Cuadros de/capítulo sv

CuadroN~ 118
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
ANIS 18 _____ lOO ____

BRU - 18 -____ kOO
CPH - 18 ¡00
FRA - 18 ¡ 100

18 >j00
LON LS lOO ____

NVC 18 lOO
PAR 18 100 _____

ROM 8 100
— —d

VIE 18 ‘ 100
ZRH - 18 - lOO
ATH Ii 94,44
CAZ__ ¡ ¡7 1 ______

IST______ 16 4 88,89
MXL 6 - 88,89
MUC - j 16 88,89
PRO ¡6 8889
MAD 15 83,33
MOW ¡ 15 ___ 83,33
TOTAL 326

Fuente:elaboración~ron¡a.

tNdeleosano incluir en la próximamatriz:

nodosconcoeficientede conexión inferior a 90
exceptoIST, queformapat-tedel sist. rectormundial.

SISTEMA MUNDO 70
-SUBSISTEMA ATIANIlGO EUROPEO.2-

-Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 19
TOTAL CONEX¡ONES: 326

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 342
COEF. CONEX.: 95,32

Cuadro N0 119
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓNDECONEXIÓN
AMS _____ 13 L ¡oo
ATH - 13 ____ 100
BRU _ . 13 100
CAL 13 100
CPB 13 100
ERA 13 100
UVA 1L~< -- 100
IST 13 100
LON t___ 13 1OQ ____

NYC ___ - 13 100 -—

PAR____ ¡3 - 100

ROM ____ 13 100
___ 13 __ 100
ZRII _ 13 100
TOTAL 182

Fuente: elaboraciónprop~
11

SISTEMA MUNDO 70
-SUESIST. ATLÁNTICO-EUROPEO.100.1-

-Conexiones totales-

N
2 DE NaDOS: 14

TOTAL CONEXIONES SISTEMA:182
N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 182

COEF. CONEX. SISTEMA: 100
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CuadroN
0 120

•SUBSISTEMA ATLANTTCO- EUROPEO1970.
CONEXIONES DEL SUBSISTEMAAThÁNnCO EUROPEO 100.1.
CON EL RESTO DE NODOS DECONECTIVIDAD 100 EN 1996.

TLV
MIL
BCL

AMS ATH BRU CAE CPH FRA OVA
-MUC 4 1

MAD 1
MOW 1 0-lifiD 0.

BER

Fuente: elaboración proD~a-

1 1

1 0

1~
1 1’ 1

1’ 1

1 0’ 1
1 0’ 1

0’ 1
1 1 1

1~ 0 1 U 1
Yi 04 1 O~ 1

o
o

IST LON NYC
1; 1 1
U 1
IT 1
1 1
jI 1
0.! 1
O~ 1
1, 1
y

o

04 O~ 14 1

PAR ROM vir ZRH N0 de fallos con el sistema
U L O
U 1- 0
1: 1¡
¡ 1
¡ II

II 2

1 1
o 1: 04
14 U V

**Nodos a incluir en la próxima matriz: Munich y Praga

AMS 100
ATH
BRU

15 100
15 100

CAl
CPH

15 100
15 100

FRA
GVA

15 100
15 ¡ loo

IST 15 - lOO

Apéndice 1 Cuadros del capítulo ±71/

3
3
4
4

CuadroN0 121
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DECONEXIÓN
15 ______________________________________________________

LON 15 100
ÑS?é 15 _ 100
PAR 15 100
ROM 15 100 ____

VIE 15 100 _______________________________________________

ZRH 15 100
MUC 14 93,33 * Falla la conexióndel parMunich,Praga.
PRG ___ 14 - 93,33
TOTAL 238

Fuente:elaboraciénpropia.

SISTEMA MUNDO 70
-SUBSISTEMA ATL.-EUROPEO.-

-Conexiones totales-
Inclusión de MUC y PRG en el sistema 100.1.

N~ DE NaDOS: 16
TOTAL CONEXIONES: 238

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 240
COEF. CONEX.: 99,17

853



Apendice 1 enadros del capitulo 9V

CuadroN0122
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DECONEXIÓN
AMS ¡4 ¡ 100 ____

ATH 14 lOO
BRU 14 — lOO
CAL 14 ¡00

CPH 14 _________ 100
FRA 4 14 100
OVA 14 100
IST 14 100
LON 14 100
MUC 14 4 100
NYC 4 14 100
PAR ‘ 14 lOO

-k -

ROM 14 100

VhF 14 100

ZRII 14 100

TOTAL 210

** Puedeconfonnarseun subsistema alternativo

conla sustitucióndeMunich porPraga.

Fuente:elaboraciÓn propia.

SISTEMA MUNDO 70
-SUBSISTEMA ATLÁNTICO-EUROPEO 100.-

-Conexiones totales-

N2 DE NaDOS: 15
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 210
N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 210

COEE. CONEX. SISTEMA: 100
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Apéndice 1 Citadros del capítulo 57V

Cuadro N0 126

BKK 11KG JKT MNL Sil’; SYD TYO CONEXIÓN~ DE CONEXIÓN

SIN ¡ U 1 ¡ 1 6 100

BKK ~“<~ 1 1 1 1 1 6 lOO
11KG

42

Fuente: elaboraci6t, ro ja.

TOTAL

SISTEMA MUNDO 1970
-SUBSISTEMA PACÍFICO.2-
-Nodos que en esta fecha

configuran un sistema 100.-

N2 DE NODOS: 7
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 42

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 42
OCEE. CONEX. SISTEMA: 100

CuadroN0 ¡25

TOTAL COEFICIENTE
¡ CONEXIÓN - DE CONEXIÓN

TYO _____ 10 ¡ 83,33
HKG 10 83,33
BKK_- 10 - 83,33 -—

SYD 18 ‘ 66,67 __

____ 58,33
MNL ‘/ ¡ 58,33
JKT _____ 6 _ 50,00 ____

OSA - 5 — - 41,67 -~

KUL 5 ¾Y67___

SEL ______ 4 33,33 ___

LAX 4 33,33
BIS PEK O ! 0,00
TOTAL -~ 76 -

Fuenteelaboraciónpropia.

SISTEMA MUNDO 1970
-ÁREA DEL PACÍFICO.-

-nodos conformantes del subsist. pacífico en
1996-

-Conexiones totales-

N~ DE NODOS: 12
TOTAL CONEXIONES: 76

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 132
CaER CONEX. 57,58
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Cuadros del capítula gy

Cuadro N0 127
TOTAL

CONEXIÓN
COEFICIENTE
DE CONEXIÓN

BKK 12 92,3
DEL 12 92,3
KHI 12 92,3
MNL 12 92,3
TYO 12 92,3
BOM II 84,6
HKG 11 84,6
SIN II 84,6
SYD Ii 84,6
THR 11 84,6
CCU 10 76,9

.JKT 10 76,9
DAC 5 38,5
TOTAL 140

Fuente:elaboración propia.

* Núcleosa no incluir en la próximamatriz:

Dacca,Jakartay Calcuta.

Cuadro N0 128
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DECONEXIÓN
BKK 10 100
DEL 10 100
¡CHI 10 100
MNL 10 100

TYO 10 100
BOM 10 100
HKG 10 100
SIN 10 100
SYD 10 100
THR 10 100
ccU 10 100
TOTAL 110

Fuente: elaboración propia.

Apendice 1

SISTEMA MUNDO 70
-POSIBILIDAD DE UN SISTEMA ASIÁTICO-

INDIO.1-
-Conexiones totales-

N2 DENODOS:14
TOTAL CONEXIONES:1 40

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 182
COEF. CONEX~76,9

SISTEMA MUNDO 70
-SUBSISTEMA ASIÁTICO.100.1-

-Conexiones totales-

N9 DENODOS:11
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 110
N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 110

COEF. CONEX. SISTEMA: 100
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Apéndice 1 Cuadros del capítulo 9V

Cuadro N0 129
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
BICK J 10 _ 100
DEL ____ 10 ___lOO___
KHT ____ 10 1 ____

MNL 10 _____ 100
TYO 10 _____ 100
BOM 10 100
HKG 10 100

SIN _ 10 100
SYD j 10 100
TER 10 4 100
JKT 10 100
TOTALí 110

Fuente:elaboraciónpropia.

SISTEMA MUNDO 7a
-SUBSISTEMA ASIÁTICO.100.2-

-Conexiones totales-

N9 DENODOS:11
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 110

N0 POTENCIAL DE CONEXIONES: 110
CaER CONEX. SISTEMA: 100
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Cuadros del capitulo £7V

CuadroN~¡30
SISThMA MUNDO. 1970. MATRIZ HIPÓTESIS
INTENSIDAD DE LOSFLUJOS.N’ DE VUELOS

LOS AM LON
13, II 6

NYCROM LON

FRA LON ATH
IST - 23 2I~ ¡7

LON NBO ROM
JHB 19 ¡7: 12

SIN BKK HICO
JKT 33 25~ 13

ION BKK ‘DAC
KHI 28 25- 18

JHB
LAD 6 -~

MEX LON ¡TYO
LAX 68 31

SCL MIA EZE
LIM 41 37 30

LON ABJ ROM
LOS 10 8 5

PAR ROM NYC
MAD 41 39 33

LON NYC ROM
MEL
- -
MEX

LAX -NYC
8

CHI
6

LIM
67-

¡YMQ
52 - 19

SCL___

ATH 59r 41 38

CPH LON PAR
STO 113 21

CH-! AMS
21

LON
¡-1AM 36’ 35 —‘_____

VIE

8

CPH

BUD
BER-E. MOW

37 15
BER-E. BUD

ABI ¡ I2~ 3 2
ROM ATh NRO

ADD 101 9’ 7
PAR tWA MOW

ALO 4 4
PAR BRU

—— 62 49
LON

AMS . 1251
-MOW BUD -LED

~R~-Este~42L 34’ 8
‘LON - ¡PAR NYC

BER-W 141
SI-lA MOW

4

Ko ThE

BJS-PEK

BKK 60 83
— ¡

ATH LON ROM
10 6CAS 29i

INYC MADMIA
CCS 20

~STO
CPH 120

¡7. 15
FRA LON

40 31
JHB LON -______

CF’!’ 47’
LON1BKK KHI

CCU 1’7~ 14f 14
YTO(yyz) FRA LON

861 21 21CHI
KHZ ‘BKK DEL

5: 3
LON ROM

DAC 18
NBO___

DAR 381 7 7
RIO ‘SCL SAO

FIH II ‘7’ 4
MAO

HAV 3
MOW ALG

3: 2

OSA 424 13 II

RIO
EZE NYC MAD

4’? 184 12

1EZE LIM 101 9

‘EZE LIM MIA

SAO

SCL ¡ 47 41: 23
TYO 1-1KG OSA

SEL 27 It 13

DAC CAl:BJS(PEK>
SRA ~K 2

JKT BKK
SIN 33

1-1KG

¡LON ‘SRM HKG
SYD 30 231 22

MUCZR}{
42~ 35

YTO(yyz> IPAR

-NYC
VIE 24

LONWAS
27~ 26 21

NYC MIA CHI
YMQ I24~ 36 21

NYC CHI WAS

HM MIA NYC
BOG 23’ 23 12
BOM ,BKK HKG LON

- 27 -- 23
-- LON A[FRA
BRU 63’ 48 41

EZE 47 474 32
,BRU JHE MAD

TYO BKK ,TPE
1024 83

MíA 39! 30 24
PAR ‘LON ZRH

MII 494 45 35
j-IKG-TYO
¡ 301 211! BKK 17
ZRH PAR VIE

MUC 281 25 24
DAR LON JHB

NRO 3’? 25. ¡6
1-1KG ISEL BlOC

YTO I34~ 87

Apendice 1

ACC

HKG 133

Fuente:elaboraci6npropia.
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Apéndice 1 Cuadros del capitulo 92’

CuadroN0131
POBLACIÓN DE LAS PRINCIPALES CIUDADES MUNDIALES.

Poblacióntotal Año Fuente
México (D.F.) -- - ¡3878912 1980 ______ ONU ______

11859748
11696373

1982
1979

Agostini
Agostini

Agostini
ONU______ 9165650 1981 -

_____ 9080777 1980 Agg~ni ___

8612531 1975 -~______ _____ _____

Calcuta _______

NuevaYork
Parfs ____

Bombay
Moscú _ _______

Tianiín
Los Ángeles

8227332~ 1981
1982
1982

¡ 8111000
7764000
7445721 1980
7253195 1978Seúl

=ao ______ - 7057853
SaoPaulo - 7032547
El Cairo _____ 6818318
Manila _____- 6720050
Londres - ¡ - 6696000
Jakarta 6503449
Delhi _____ 57¡3581
Karachi . 5180562
Teherán - 5115929

Río de Janeiro 5090700

Bartok 4870000

Lenin~p~4o- - 4588000
Lima 4440998
SantiagoChi. ~- 4111823

ONU ____

ONU ___

Agostini

Agostini

Agostini _____

1982 ____ lgostini
1980 Enciciop>fl!i~pnica__-

1977
1984
1981
1980
1981
1981
1980
1980
1978
1979
1980
1978

ONU
~~ggstini ____

ONU
ONU
ONU

Estimacióna partir datosONU
Enciclop.Britannica

Agostini ____

~~~4gostini _____

Estimaciónapartir datosONU

Agostini

3626045
3231700

¡980
1980

Estimacióp~p~4datosONU
Agostini

1981 ~ Agostini
1980
1981 ONU

2944OO0~ 1980 ¡ ONU
2853539P 1980 Agostini

1982 - Agostini
Melbourne ‘. 2759700 1980 ~gostini -_____
Abidjan - 2534000 1983 A ost¡ni

Madrid_______
Berlín

3158818

Atenas
Caracas
Estambul
Roma

3048759
3027331

.
2830569

Kinshasa -~ 2476748
Casablanca 2139200

1980
1982

Estimacióna artir datosONU

Agostini
Agostini
Agostini

1980
1982

Bucarest
By~p~st
Arg4
Johanesbujgp
Addis Abeba
Ciudad delCabo

2090408
2O62OOQ~
I74O46I~ 1977 ONU
1497380J 1980 Estimacióna artirdatosONU
1408068 1982 ¡~ -~ ONU
1375682 1980 Estimacióna partir datosONU~

¡ 1162189

-- - 1121565 - 1980 Estimaciónapartir datosONU
854104¡ 1980 Estimaciónapartir datosONU

1979 -- - - ONUNairobi

Dares Salam

Fuente:elaboraciónpropia.

Tokio
Buenos Aires 9710000- 1980
Pekín 9230687___ 1982
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Cuadros del capitulo g~

TOTAL

CONEXIÓN
- 26

COEFICIENTE

DE CONEXIÓN
55,32

ROM 25 53,19
PAR 24 - 51,06____

ATH 18 38,30
MAD 17 36,17

ROG
MEX

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

8 17,02

7 ¡4,89

1(111 16 34,04
CA!

NYC

¡4 29,79

14 29,79

BER-E.
LOS

13 27,66
13 27,66

MOW 13 27,66
RIO 13 27,66

NRO 12 25,53

BOM 11 23,40
CAS 11
CCS 11

23,40
2340

Ii ~ 23,40EZE
-—1 10 21,28BKK

TYO 10 21,28
BUD 9
LAX 9

19,15
19,15

LIM 9 19,15
BUC 8 17,02

THR - 7 14,89

ADD 6 12,77
DEL 6 12,77
FTH —— 6 12,77——

MNL 6 ¡ 12,77

AB> 5 1 10,64
SCL 5 10,64
BJS-PEK 4 8,51
CHI 4 8,51
JHB 4 - 8,51
SYD 4 8,51

DAR
JKT

3
3

6,38
6,38

SAO 3 6,38

SEL 3 6,38CPT 2 4,26MEL 4,26
LED 1 2,13

BER-W 1 2,13
CCU 1 - 2,13
SHA 1 2,13

TJS 04 0,00
¡ 8 17,02 TOTAL 427

Apendice 1

CuadroN0 132

LON

-ALG

-SISTEMA MUNDO POBLACIONAL 1981-
-Conexiones directas-

N2 DE NODOS: 49
TOTAL CONEXIONES: 427

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 2352
COEFIO. DE CONEXION:18,15

COEFICIENTE. CONEXIÓN VUELOS TOTALES: 33

Fuente:elaboraciónpropia.
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Apéndice 1 Cuadros del capitulo VV

CuadroN
0 133

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

4 60 93,75
60 93,75

4 54 84,38
AMS 51 19,69
RaM ¡ 51 ______ 79,69
ZRH 50 _____ 78,13
ATH ___ 44 68.75

NYC f 44 68,75

MOW . 41 ____ 64,06
BRU 4Q~ 62,50
CPII -l 40 62,50
OVA 38 ______ 59,38 ____

34 53,t3_____

CAl ___ 32 ___ 50,00
BOM 31 __ 48,44

VIE 31 ¡ 48,44
29 1 45,31 --___

MIL ¡ 29 _____- 45,31

LAX 28 43,75 ___

MNL 28 43,75
SIN _____ 43,75
HKG i 25 39,06
LOS 25 - 39,06
MEX ¡ 25 39,06
RIO 25 39,06
EZE 24 _____ 37,50
BUC - 23 ‘ 35,94

SA - ___ ____ 35,94
______ ___ 34,38
CAS 21 _____ 32,81
DEL ¡ 21 ¡ 32,81

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

IST ¡¡ 21 ¡ 32,81
LIM j 21 - 32,81 ____

MIA 21 — -‘ 32,81
NRO 21 32,M ___

BUD 20 31,25 __

BER-Este 20 _____ 31,25
CCS 19 29,69

JUR 19 - 29,69 ____

THTR ¡9 29,69
YMQ 19 29,69 -

MUC 18 ! 28,13
SCL 18 28,13

-

SYD LS 2843

YTO 18 - 28,13

ALO - 16 - 25,QO __

BJS-PEK 16 25,00
WAS ____ 16 25,00

ADD 15 ____ 23,44
DAR ___ 15 ¡ 23,44
FIH 15 23,44 —j

MEL 15 23,44
11AM 14 21,88 ¡
ADJ 14 21,88

BOG
CHI
OSA

14 - 21,88-
13 20,31
13 20,31

SEL . II
DAC 10
LAD 8

17,19
15,63
12,50

10,94
6,25

CGN 7
CPT 4

Fuente:elaboración propia.

TOTAL [ 1641

* Núcleosano incluir en la próximamatriz:

nodos con coeficiente de conexióninferior a 25

LON
PAR
FRA

SISTEMA MUNDO 81
-Matriz hipótesis.1~-
-Conexiones totales-

N2 DE NaDOS: 64
TOTAL CONEXIONES: 1641

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 4032
COEFICIENTE DE CONEXIÓN: 40,69%
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Cuadros de/capitulo gv

TOTAL
CONEXIÓN

46

COEFICIENTE
DE CONEXIÓN

100,00
46 - 100,00

AMS — 45 97,83
FRA 44 95,65
ROM - 41 89,13

ZRH ___ 40 86,96
NYC 39 84,78

ATH 36 78,26

MEX

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

22 47,83

LIM 19 41,30
MIA 19 - 41,30

CPH 36 78,26

MAD

BRU

34

33

73,91

71,74

GVA 33 7174

71,74MOW 33

TYO
CAl
KHI

31 67,39

63,0429

29 63,04

VIE
BKK

28
¡ 26

- 60,87

56,52

MIL 26 56,52
BOM 25 5435

LAX 25 54,35-
SIN 24 52,17
MNL 23 50,00

BUC
2

21 -

4

45,65-

45,65-
45,65
45,65

EZE
11KG
IST

—- 21

21 <

21

LOS
SAO

21
21

45,65
45,65

20DEL
JKT 20

43,48
43~48

CAS 19
—

41,30

TRR 19 41,30

BUD 18 39,13

.JHB 18 39,13

MUC 18 39,13
NBO 18 39,13
SYD 18 39,13

36,96RER-Este 17
17 36,96

36,96
SCL —- 16

CCS

34,78
YMQ 17

—-

50,00
YTO
TOTAL

* Núcleosa no incluir en la próximamatriz:

nodosconcoeficientedeconexióninferior a 40.

Fuente: elaboraciónpropia.

¡ 16
1232

34,78

Apendice 1

CuadroN0 134

LON
PAR

RIO 23

SISTEMA MUNDO 81
-Matriz.2.-

- Conexiones totales-

N2 DE NODOS: 47
TOTAL CONEXIONES:1232

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 2162
COEFICIENTE DE CONEXIÓN: 56,98%
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euadros del capítulo gv

CuadroN0 135
TOTAL COEFICIENTE

-CONEXIÓN DE CONEXIÓN

FRA _____ 36 100
LON___ 36 ____ 100
PAR - 36 - 100
AMS h 35 97,22
ROM ‘ 32 - S8,89
ZRH ____ 32 88,89
NYC — 31 - 86,11

ATH ¡ 30 ¡ 83,33 ___

CPH ____ 30 83,33
GVA 30 83,33_ -1--- __ __-__
‘[YO __ 29 80,56
MOW ¡ 28 77,78
BRU 27 75,00
KHI 26 72,22 ____

MAD _ 26 72,22

I3KK 25 - 69,44____
CAl ____ 25 69,44
130M 23 ¡ 63,89 ____
SIN [ 23 63,89
VIE 23~~fr 63,89 --
MNL 22 61,11
DEL _ 20 - 55,56
fAX 20 55,56
MIL 20 55,56
11KG 19 52,78
JKT _____ 19 52,78
LOS 19 52,78
RI~ 19 52,78
THR 19 52,78
BUC 18 50,00
IST 18 50,00

MEX 18 _ 50,00
SAO - 18 - 50,00
EZE - ‘ 17 - 47,22
CAS 16 44,44
LTM 16 44,44
MIA 14 _____ 38,89
TOTAL 895

Fuente:claboracién propia.

* Núcleosano incluir enla próximamatriz:

nodosconcoeficientedeconexióninferior a 50

Apéndice 1

SISTEMA MUNDO 81
-Matriz 3.-

-Conexiones totales-

N9 DE NODOS: 37
TOTAL CONEXIONES: 895

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 1332
CaER CONEX.: 67,192
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Cuadros del cap/talo UY

LOS

THR ‘~ ¡8

! 6429

64.29
LAX Ib - $714
MIL 16 5714
RIO 14 50(X)
TOTAL 649 -

CuadroN~ [36
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DECONEXIÓN
FRA 28 ¡ ‘00(X

)

LON r 28 It%tC~
PAR 28
ATH 27 ‘ 96.43

AMS 27 96.43

ROM L 27 96.43
GVA . 26 . 92,~6
CPH - 25 — 89.29
TVO 25 ____ 89.29
ZRI~ ___ 25 - 8929
BKK - 24 S5,~ 1
NYC 24 85,7’

KHI _ 23 - -. 8214
MOW ¡ 23 ¡ ~2l4
DOM 22 78,57
BRU 22 ! 78,57

CAl 22 78,57
MNL 22 78.57
SIN 1 22_________ 78.57
VIE 21

DEL _____ 67.86

11KG - 9 67,86
JK’T 9 67.86

MAD 19 ¡ 67.86

• Nijcleos a no IncLuiT en II pTñxima rnatiiz:
nodos con coeficientede conexión inferior a 70.

Cuadro N0 137

ATH
AMS
BKK

TOTAL
CONEXIÓN

19
19
‘9

FRA 19

COEFICIENTE
DECONEXIÓN

loo

loo
loo
loo

GVA -- 19 100
LON 19 __ 100
PAR ¡ 19 100
ROM - 19 __ 100
ZRH 19 100
BRU 18
CAl ¡ 18
CPH - 18

- 94,74
94,74

________ 94,74
KHII - 18 94,74
__________ 4—
NYC - 18 ¡ 94.74
SIN 18 9474
TYO - 18 94,74
BOM ~ ¡ 89,47
MNL 17 89,47 __

MOW 17 89,47
VIE 16 84,21
TOTAL 364

* Nodo a eliminarenla próximamatriz: Viena

Fuente:elaboraciónpropia.

Apendice 1

SISTEMA MUNDO 81
-Matriz. 4.-

-Conorlones totaln -

N9 DE NOCaS: 29
TOTALCONEXIONES SISTEMA: 649

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 812
COEF. CONEX. SISTEMA: 79.g2

SISTEMA MUNDO 81
-Matriz. 5.-

- Conexiones totales -

N2 DE NaDOS: 20
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 364

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 380
COEFICIENTE CONEXIÓN: 95,2
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Cuadras del capitulo 0V

CuadroN0139

TOTAL
CONEXIÓN

COEFICIENTE
DE CONEXIÓN

14 100
14 100

ATH _ ______

AMS ______

BKK 14 100
CPH 14 100 ___

BRU 14 lOO
CAl 14 100
FRK 14 ‘ 100
GVA 14 - lOO
LON 14 100
MNL ¡ 14 100
NYC 14 100

PAR 14 100 _____

ROM 14 lOO
TYO 14 100 - *

ZRH ¡ 14 100
TOTAL 210

Matriz con Copenhague, Eruseias y El Cairo

Fuente:elaboraciónpropia.

Apéndice 1

SISTEMA MUNDO SI
-Matriz. 6-

- Conexiones totales -

N0 GENaDOS: 19
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 332

N2 POTENCrAL DF CONEXIONES 342
COrFICIENTE CONE<IÓN DEL SISTEMk 95,2

CuadroM~ 138
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE £ON~X1ÓN

ATH 18 lOO
ANIS 18 - lOO
BKK IB 00
FRA 18 lOO
OVA 8 00
ION 9 18 [00
PAR 18 ; lOO

ROM 18 lOO
TYO 18 IDO

ZRH 18 ¡00

BOM 7 9444
BRU 7 94,44 ____

CAÍ .{ 7 94.44
CPH __________ 9444

17 - 94,44
MNL+~J2 94.44

NYC 7 94.44
SIN II 94,44

MOW - 6 8889

TOTAL 332

Paresde nodosque fallan y su resolución recurriendo a su coeficiente de conexión en a matiz hipótesis:
* Copenhague-Bombay Copenhague

Bruselas’ Karach~ Bruselas
Singapur - Cairo Singapur

* Moseii - NuevaYork Nueva York
* Moscú Man¡Ia Manila, al suprimir Moscú en su ausencia do conexión con Nueva York

Fuonie: eIaNnac~jn DTOO¡a-

SISTEMA MUNDO 81
-Matriz cualitativa 100.1.-

-Conexiones totales-

N~ DE MODOS: 15
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 210

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 210
COEFICIENTE CONEXIÓN DEL SISTEMA: 100
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Apendice 1 Cuadros de/capitulo gy

CuadroN0 140
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
15
15

100

loo
15 100
15 100
15 100

OVA 15 4 100
I(HI 15 100
LON 15 __ 100
MNL 15 - 100

ÑYC ‘ 15 . 100
PAR ___ 15 100

ROM 15 100
SIN 15 100
TYO 15 100

‘ZRH ¡5 100
HKG 225 ;* Matriz con Singapur, Bombay y Karachi.

¡Fuente:elaboraciónpropia.

ATH
AMS
BKK
BOM
FRA

SISTEMA MUNDO 81
-Matriz cualitativa 100.2.-

- Conexiones totales -

N2 DE NaDOS: 16
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 225

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 225
COEFICIENTE CONEXIÓN DEL SISTEMA: 100
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Apéndice 1 Cuadros del capítulo gv

CuadroN
0 147

COEFICIENTE
SUMA DE CONEXIÓN

34 64,15PAR
LON 32 -- - 60,38
ROM 23 43,40
MAD - 20 _ 37,74
MOW ~~39~___ 37,74
NYC 20 3774
ATH 18 33%
BKK 17 4 32,08
CAL ‘ 16 L 30,19
14KG 16 - 3019
RIO 16 30,19
TYO ‘15 - — 28,30

1-
BOM 14 26,42____

BUD 14 26,42
SER 13 24,53
NT - 13 24,53
KHI _ 12 22,64
LAX ¡ 12 ___ 22,64
SEL - II 20,75
Bis lO 18,87
BUC 10 -- 18,87
CAS____ ¡ 10 18,87
_______ - ¡ 9 16,98

DEL 9 16.98
EZE 9 16,98
LIM - 9 1698
LOS 9 16,98
MEX 9 ‘ 16,98
NRO 9 16,98
TIAR 9 ¡ 16,98
ALO 8 ¡5,09
MNL 8 ¡5,09
FIH _ ____ 7 13,21
LEV - 7 ¡3,21
LEO 7 13,21
SAO 7 13,21
SYD 7 13.21
ADD 6 ¡1.32
CMI 6 _ . ¡1,32
JHB 6 - 11,32
ART

5 . 9,43

5 9,43
9,43

DAC ________

SHA - 5
BOG 4

4
JKT 4
LAD 4
MEL ! 3
SCL 3
CCU 2
CPT __ 2
TSN 2
DAR 1
BGD O
TOTAL 551

7,55
7,55_____

7,55
7,55
5,66

5,66
3 ~7~7
3,7-7
3,77_____

1,89
0,00

Fuente:elaboración propia.

- SISTEMA MUNDO POBLACIONAL 1991-
-Conexiones con escala-

N2 DE NODOS: 54
TOTAL CONEXIONES: 551

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 2862.
COEF. DE CONEXIÓN SISTEMA: 19,25

COEF. DE CONEXIÓN MATRIZ DE CONECIONES
TOTALES (con y sin escala>: 30,3

875



Apendice 1 Cuadros del capitulo gv

CuadroN~ 48

TOTAL COEFICIENTE
CONEXIÓN DE CONEXIÓN

PAR 65 - 94,20
LON 59 85,5V

FRA . 58 — 84,06
ROM 57 ¡ 82,61
AMS 55 - 79,71
ZRH 53 76,81
MOW 50 72,46

NYC 45 - 65,22
MAD 1 62,32
BRU 59.42

NO 4i 59,42

ATH - 40 57,97
CPH d 37 5362

LAX 37 ~ - --

-- 5217 -

BKK 35 -- 50,72
CAl 35 50,72
SIN ¡ 34 - 49,28

VIE 34 49,2&

YTO - 34 4928
OVA F 33 47,83
¡ST 30 4348
RIO 29 , 42,03
BOM 28 4058

HICO 28 40,58
BER - 26 37,68

MUC 26 37,68
SAO 26 37 68 ____

BUD 24 -~

BiS 23 ¡ 33,33
CHI [ 23 - 33.33

¡ 23 33.33_____

\INL F 23 33,33
UUC ¡ 22 - SLSg
MIt ¡ 22 31,88
NRO 22 31,88
EZE 21 3043
SEL - 21 . 3043
WAS Ql 30,43
CCS 20 28,99
LIM - 20 - 28,99
MEX 20 - 28,99
CAS 19 2754
DEL ____ lO h 27,54
OSA __~i2~~4— 27,54
SCL 19 27,54

SYD 18 ___ 26,09
YNIQ, 18 26,09
JKT - 17 24,64

24,64
LOS 7 2464
HAM 6 2319
JHB 16 2319
TUR 15 ‘174
ABJ 4 2029
ADD 14 2029
ALG - 4 2029
MEL 1 4 2029
ROO _ 3 18,84
DAC ! 13
CGN [2 17,39

VIII t [2 17.39
[EV 2 17,39

DAR II 15,94
¡MV -~ 10 1449
SHA 7 [0 14,49

LAS) -~ 13,04
CCU 8 1t59
CFI 3 4,35
T~N 4 2 2,90
TOTAL ¡ 1773

Fuente elabcnc’M iw~oís.

* Nóeleos aexcluir en a próxima matriz:
nodosconcoet5cientede conexióninferiora 20

SISTEMA MUNDO 91
-Matriz hipótesIs. 1.-
- conexiones totales-

N0 DE NODOS: 70
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 1773

N~ POTFNCIAL DE CONEXIONES 4830
00FF. CONEX. SLSTEMk 36.70
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Apéndice 1 Cuadros del capítulo gv

CuadroN~ 149
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
PAR - 56 _ 98,25
FRA - 53 92,98
ANIS ¡ 52 - .9123 . -

LON ______ 53 92,98
ROM 51 ___ 89.47 -___

ZRH - 98 . 842

!

MOW_______ 41 ¡ 71,93

MAD —i — 40 - 70,18
NYC 40 70,18
TYO - -- - 37 64,91
AIX 1 64,91 ___

BRU 36 63,16
CPU _____ 35 61 40 _____

LAX 33 57,89
MIL - - 33 57,89
BKK ¡ 32 ¡ 56,14
CAl ‘ 33 57,89
VTO 32 56,14
VIE 3! 5439
SIN 30 ., 52,63
GVA - ___ 30 _______ 52.63
¡ST 28 . 49,12 ____

BOM 25 43.86
MUC -j 25 - 4386
RIOJ 25 ¡ 43,86 -
HKG 24 _____ 42,11
SAO’- 23 40.35
BER 22 3X,60
BJS - 22 -. 38,60
BUD 22 38,60
__xK_ ---------— ___cijir 22 38.60MNL 22 38,60
KHT ______ 21 - 36,84
BUC - 20 3509
EZE - 20 35.09
MIA _______ 20 - 35,09
WAS ¡ 20 35,09
SEL — - 19 33.33 -

DEL 18 31,58
NEO ¡ ¡9 33,33
CAS + 8 -. 31,58
CCS 17 - 29,82
LIM 17 29,82

* Núcleosaexcluir en la próxima matiz:
nodoscon coeficientede conexióninferiora 30

MEX 17 29.82
OSA 17 29,82
SYD [7 29,82
JKT - 16 28,07
SCL 1 16 ‘ 28,07
YMQ — 16 28,01_____

HAM 15 26,32
LED 15 . 26,32
LOS 15 26.32
THR - 14 24.56
ALG 13 22,81
JHB 14 2456
MEL 13 22,81
ABJ ____ _____ 2!,O5
ADD II . ¡9,30
TOTAL 1523

Fuente~elaboracién Prona.

SISTEMA MUNDO 91
-Matriz. t-

-Conexiones totales-

N0 DE NODOS: 58
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 1566

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 3306
OOEF. CONEX. SISTEMA: 47,37
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Cuadros de/capitulo 17V

TOTAL
CONEXIÓN

PAR 40

COEFICIENTE
DE CONEXIÓN

- 100
LON ¡ 40 - 100

_____ 39 - 97,5AMS
ROM
FRA
ZRH

CPH

39

38
- 38

MOW

TYO -
MAD 31

NYC - 31
AiX 30
CAl 30

BRU ___ 29

33
32
32 _____

97,5 __

95
95

82,5
80
80

-77,5
77,5
75
-75

72,5
72,5
72,5

BUC

HKG
BER
BUD ~--
RIO

21 52,5

20 50
20 h 50
20 50
19 - 47,5

BJS
CHI

19 47,5
19 47,5

MNL 19 47,5

WAS 19 47,5
SAO 18 45
SEL IB 45

DEL 17 42,5

EZE 16 40

MIA 16
NRO ¡ 16 40

MIL ¿ - 29

BKK ¡ 29 ___________

YTO 1 28 - 70
VIE . 27 67,5
SIN 27 67,5
IST _ 27 ____ 67,5
LAX - 25 ¡ 62,5
GVA 25

MUC ~ 24 ¡ 60
BOM ~ -~ 23 57,5
Km - 21 52,5

CAS 16 40

TOTAL ¡ 1060

Fuente: elaboración propia.

* Núcleosa excluiren la próximamatriz:

nodos concoeficientede conexióninferior a50.

Apendice 1

CuadroN0 150

SISTEMA MUNDO 91
-Matriz. 3.-

- conexiones totales-

N2 DE NODOS: 41
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 1038

N9 POTENCIAL DE CONEXIONES: 1640
COEF. CONEX. SISTEMA: 63,29
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Cuadros de/capitulo gv

Cuadro Ñ~ 151
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN
-PAR -. 25 ~‘ lOO
LON 25 lOO
AM~~#25 00
ATH L 25 lOO

ROM 24 96
FRA 24 96
ZRH 24 96
CPH 24 96
CAl - 24 96
MOW 23 92
BKK 23 92

IST 23 92

no ‘ gg
MAl) 88
NYC ¡ 22 88
BRU 22 . 88
VIE 22 88

MIL 20 80

SIN - __ 20 80
MUC 20 80
VTO ~I~—----íj--~ 76
LAX 9 76
OVA ‘ 72
BOM 18 - 72
Km ¡ 17 68
BUC - 17 ¡ 68
TOTAL - 561

Fuenic eíabrnac’dn orcola

CuadreN0152
TOTAL COEFICIENTE

CONEXIÓN DE CONEXIÓN

PAR 16 ____ 100
LON 16 100
AMS . 16 100

ATH _ 16 100

ROM ¡6 100
FRA 16 100
ZRH 16 100
CPH 16 100
CAl 16 100
MOW 16 100

IST 16 100

TYO 16 - lOO___
MAO ___ 16 100

BRU 16 100
VIE 16 100
BKK 15 93,75____

N’YC ¡ 15 93,75

TOTAL 270

* Núcleos a excluir en a prdxi,na matriz:
nodoscon coeficientede conexidn inferior a 80

* FALLA CONEXIÓNNYC- BKK

Fuente:elaboraciónp~gpja.

Apéndice 1

SISTEMA MUNDO Ql
-Matriz. 4.-

-conexiones totales-

N~ DE NaDOS: 26
TOTAL CONEXIONES srSTEMA: Ev

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 650
COEF.OONEX. SISTEMA: 87,23

SISTEMA MUNDO 91
-Matriz. 5.-

-conexiones totales-

N~ DE NODOS: 17
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 270

N~ POTENCIAL DE CONEXIONES: 272
CaER CONEX. SISTEMA: 99,26
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Cuad~ns del capitulo gv

¡6
¡6

loo
loo

RRU 16 100
CAL
CPH
FRA
IST
LON

16
16
16

100

100
100

16
16

100

100

MAD 16 100

100ÑIIL 16
MOW 16
NYC 16
PAR 16 - 100

ROM 16 . 100

lOO
lOO

TYO 16 lOO
VIE ¡ 16 100
ZRH 16 100

Cuadro N0 153
TOTAL COEFICIENTE

‘CONEXIÓN DE CONEXIÓN

AMS
A1?H

TOTAL 272

Fuente: ejaboraeiój, rrooia.

Apendice 1

SISTEMA MUNDO 91
-Matriz. 100.1.-

-conexiones can escala-

N2 DENODOS:17
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 272

N2 POTENCIAL DE CONEXIONES: 272
COEF. CONEX. SISTEMA: 100
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Apendice 1 Cuadros de/capitulo uy

CuadroN 157

TOTAL COEFICIENTE

PAR LON ROM FRA ]AMS ZRH TYO_ BKK SIN ¡1KG LAY Sm. 4M~ CONEXIÓN DECONEXIÓN

PAR- -~
LON —
ROM ¡
FRA 1’ 1 *

1 1 1 1 1 1 1 1 1 II lOO
U 1! 1 1 II 1 1 I¡ II lOO

1’ 1’ ~- ¡ II
1, II II 1 1’ 1 II IDO

SEL 1 - 1 1¡
II

MNL II II II . 00
TOTA.!. 143

SISTEMA MUNDO 91
SISTEMA DE BASCULAMIENTO ASIÁTICO

-conexiones totales

N
0 DENODOS:12

TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 143
N~ POTENCIAL DE CONSXIONES: 143

COEFiCIENTE DE CONEXIÓN SISTEMA~ 1~

uoflIC: elaboración propia.

1 11’t II 00
1,

II

Cuadro N~ 158
TOTAL COEFICIENTE

,AM$jATFI 4BKK BOM ‘CA! FRA ¡ST ¡<Jil LON .MOW PAR ROM SIN TYO ZRH !CONEXIÓNI QECONEXIÓN
ANIs 1 tI 1 í¡ 1 ‘-j 14 ——1——
ATH ¡¡ 1 1 1 1 1 1 1~ 1 ¡ 1 4
BKKII 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 LOO
BO~ibI ¡ 1 1h 1 1 1 1] 1 1 1 1 ¡4
CAl 1 II 3 ííí 1 1 1 1’ 1 1 1 ¡ 14
FRA l¡ 1’ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [4-4---
¡ST 1 L 1 1 ¡ 1 I 1 1 1 1 1 I 14

-r_
KHI II F íl t t í t 1 1 1 1 1’ 1 1 14

1’ —-— 1- II I~ 1 1 4
MOWffi I~ ¡ rijí 1! U 1 1’ 1 1 1 1 4
PAR 1 —~ 1 1 1 II II II IL 1 1 I 1 14
ROM- fl íi í í id t 1 1, 1 I 1 4
SIN ¡ 1 u i 1 1, ‘>1L’’ 1 1 1 ¡4
TYO U 11 1 1 II 1’ í ¡4 14

1 II 1! - í, í4 í 1 14ZRH II 1’

TOTAL 210

SISTEMA MUNDO 91

-Matriz cualitativa sistema ort.ntal.100.2.-

-oonxiOfl.8 totMe

(SUPRESIÓN DE NVC y sigunos nodo, europeos>

N2 D~NODOS:15

TOTALCONEXIONES SISTEMA: 210

N0 POTENCIAL DE CONEXIONES: 240

COEF. CONEX. SISTFMA: 100

FhaenÉee Iaborac’dn ~wnpIa
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Apéndice 1 Cuadros de/capitulo gv

Cuadro NM 59
TOTAL COEFICIENTE

AMS ATH ‘DOM ‘CAl FRA IST KHJ LaN MOW NYC IPAR ‘RON! TYO !ZRH CONEXIÓN 1 DECONEXIÓN
ÁMS ~ jI 1’ U !¡ 1’ 1 V 1 tI 1’ 1 1 1 13 ¡ ¡00

-~ 4 -~ .- 1
1 1 ¡ 1 1 1’ 1, 1 1 1’ I~ 1 13 - lOO

LGM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
CAl 1 1 II 1 1 1 1 1 1 1 1 13 lOO
FRA 1 1 II ~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
¡ST II 1 1 1 1 1- 1 1 1 1 1 1 13
KHI 1 I 1 1 II __ 1 1 1 1 1 1 13
LON _________ 1 1 1 1 I 1’ 1 1 1 1 1 13
MOW 1 1 1 tI 1 1 1 1 t ¡ 1 _____ 13

NYC’ 1 1 1 1 iF í í ¡ 1 1 1 13 l(~)
1 1 1 1 1 1 l~ 1 1 1 3 _________________

ROM 1 1 1 1’ U 1 1’ 1 _______ 1 ‘~ 1 34 100
- 1 II 1 1 1 1 1’ 1 1 1 1 *SSL 1 13j ~O6________

ZRH í i 1 1 i4 1 1 1 14 1 1 14 ** 134 lOO
TOTAL 182

Fue,iteelah,rach ÓLI 0r00

SISTEMA MUNDO 91
-Matrlz.1 00.3-

(Sin incluir SIN ni BKK; suprimiendo algunos nodos europeos, pero no así NVC.)
-conexiones totales-

N9 DENODOS:14
TOTAL CONEXIONES SETENtA: 182

N~ POTENCIAL DE CONEXiONES: 182
COEFiCIENTE DE CONEXIÓN SISTEMA: 100
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Cuadros del capitulo 9V

CuadroN~ 163
TOTAL COEFICIENTE

~JLqBKK HKG MT iLAÉ24=~liÁOSA SEL SIN SYD TYO ¡KUL CONEXIÓN DECONEXIÓN
BKK: 1’ Li 1 1 [. 1 1 1 1 II
HKG~ 1 ~ 1’ 1 1, 1 Li 1 II 1 1 II 00
MNL¡ 1 1 ¡ 1 1 1 1 1 il 1 II
SIN: [ i, 1 1 1 1 í tí ¡00
TYO 1 ~, 1 1 1 1 1 1 1 1 II 100
LAN 1 1’ 1 “‘ 1 1 1 1 1 1 1 lO - 90,9
SYD 1 1 1 1 1 U ~ 1! 1 lO 90,9
KUL 1 1 1 1 1 1 1 í i “‘ lo ‘ 90,9
BiS •~~¡ 1: 1 1 1 1 1 9 81,8

1 1 1 -JKT í¡ U 1 í ¡4 9 81,8SEL II 1 1 II 1 9 81,8OSA - í í - 8 727

SISTEMA MUNDO 91
-ESTADO DEL SUBSISTEMA PACÍFICO EN RELACIÓN A 1996.-

-Conexiones totales

N~ DE NODOS :12

TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 109
N~. POTENCIAL DE CONEXIONES: 132

COEFICIENTE DE CONEXION SISTEMA: 90,9

Fuanle: elaboTación propia.

CuadroN~ 164
TOTAL COEFICIENTE

— - BKKJHKG UAX .MNL SEL SIN SYD ~ IKUL CONEXIÓN DECONEXIÓN
BKK ~“ ~, 1 U 1 1 1 II 11 U 8
HKG 1 1 1 1 Ij Ij 1[ 8 100

1 1 II II 1 8 100
11j1

Q 1
il 1

i1ifi
TYO 1l¡ 1
KUL - Ii 1: 1

TOTAL 72

SISTEMA MUNDO 91
-NODOS PACÍFICO DE CONECTIVIDAD 100.-

-Conexiones totales

N’ DE MODOS: 9
TOTAL CONEXIONES SISTEMA: 72

N POTENCIAL DE CONEXIONES: 72
COEFICIENTE DE CONEXIÓN SISTEMA: lOO

Fuente:e aboracién propia-

8 100¡
1:

iJ i¡ fl 1¡

~ ¡ fl ~ O 8

i¡ 1k U E

[, 1! 1: Ii~~
8

SEL
SIN

8 lOO
1’ 100

SYD ioo
lOO

1: 1’ i~ ¡ 8 loo

Apéndice 1
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Apendice 1 Cuadros del capitulo gv

Cuadro N~ 165
PORCENTAJE DE CONEXIÓN DE LOS NODOS CON EL SISTEMA RECTOR MUNDIAL (S¡stema.IOO)

- Año 1970 - Año 1981 Año 1991 ~. Año 1996

ABJ 467 43,8 412 -- 31.3

ADD - 400 37,5 . ¿353 37.5
ALO . 467 43,8 588 50,0
AMS STST ím SIST.íI~ SIST lC~ SIST.lm
ATT-! 86 7 SIST.l~ SIST l~ 93.8
BER .~ 400 2 .5 882 75.0
Berlin. Oeste 20 0 25.0
BGD - 00 ¡ 0,0
BIS 67 75,0 647 ¡ 87,5
BKK 933 SISTtCO 941 SIST.1~
BOO 33 3 25,0 29 4 43.8
BOM — 867 ¡ SISTÁ~4 765 75.0
BRU 93,3 ¡ 87,5 SIST.I~ SISTI~
BUC 43,0 . -. 68,8 - 76.5 81.3
SUD 53,3 43.8 - 94,1 . 75,0
CA! ‘ S1ST.l~ -L 87.5 SIST 1W ¡ SIST.l~
CAS - 4 ¡ 56.3 765 75.0
CCS 46,7 L 43 8 588 50.0
CCU 80.0 -__ 50.0 235 375
CGN 33.3 - 25,0 588 43
CPU 93,3 87,5 SIST_I~ SISTAOO-
CVT 6.7 6,3 59 500
CHI 46,7 438 64 7 75,0
DAC 53,3 - 50,0 412 68,8
DAR - 667 56,3 ~4~47l 25,0
DEL sísrím [ 87,5 529 8 a

EZE 1 ¡ 50.0 647 625
RU 4GW ~ 31,3 294 ¡ 18.8
FRA SISTIC~ STSTI~ SIST l~ SIST.l~

eVA SIST.l~ SIST.l~ 941 Sl,3
RAM ~ ~,,. 600 43,8 824 62.5

HAV ~ 6.7 6,3 2315 3L5
HKG — 92.3 SI$T l~ 5&S 1 SI.)

52.9 - . 62,5
lEV
IST SISTl«l 625 SiSt._00 93,8
JHB - 46.7 625 588 75.0 —
JKT 73.3 ¡ 94.0 - 52.9 56,3
KUI SISTIm SISTI~ - - 76,5 8!,)
LAD 0.0 2.5 235 - 8,8
LAK 81,3 765 SIST.IÁYJ
LED 26,7 25.0 647 62.5
LIM 53.3 - 438 471 56,3
LON - SIST1~ . SISTA~ -— SIST T~ SIST.I~
LOS 66,7 - 62.5 58 8 56,3
MAD 60,0 ~. 62,5 SIST I~ SIST.I~
Ma ft~ 46.7 81.3 412 37.5
MEX - 33.3 - 50,0 41 2 ¡ 56,3
MM ‘, 13,3 375 . 647 62,5
MIL L 60,0 1 50,0 t sisÉ I~J 81.3
MNL 86.7 i SISTIcO 52.9 - 68.8
MOW SIST100 813 ¡ SIST.I~ SISTI~
MUC 667 43.8 82.4 81.3
NEO 73,3 62.5 70,6 68,8
NYC SIST.I~ SISTI~ SIST.I~ L SIST.I~
OSA 2.9 81.3
PAR SIST.I~ SIST.IW SIST•l~ SIST.l~

64,7 87,5
ROM fSIST.I~ - SIST.I~ 1 SIST It~ SIST.lrn
SAO ~ 53,3 56.3 ¡ 64.7 87,5

62,5
sg8 93,8

SHA 20.0 6,3 -. 23,5
82.4 SIST.IOO
82,4 100,0

SYD - 86,7 87,5 68
THR SIST.l~J SI,3 1 58,8 563

0.0 0.0 0,0
TYO SIST.lOO SIST l~ SIST.l~3 SISTiÉ~
yIE -- 86,7 15.0 SIST.I~ 93.8 —______
WAS — - -— 33,3 37.5 ——-..--[ —.—.-.. 62.5

53.3 42,S 64.7 563
YTO p — 53.3 43.8 76.5 56.3
ZRH ¡ SIST.lCÚ SISTl~ 4 S¡ST I~ SIST.IOO

Fuente elaboración re la,
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Apéndice 1 Cuadros del capitulo 9V

Cuadro N0 166
PORCENTAJE MEDIO DE CONEXIÓN DE LOS NODOS CON EL
SISTEMA RECTOR MUNDIAL POR ÁREAS GEOGRÁFICAS.

____ Año 1970 Año 1981 Año 1991 Año 1996

África 48,3 46,9 50,5 ‘ 50,5
Américadel Norte 51,4 ___ 55,4 73,1 73,2

Asia - 66,7 73,2 - 57,1 /2,8
Europa _______________-- 69,4 74,2 92,3 88,0
Latinoamérica - 41,0 41,7 - 49,0 60,4

44,1

¡Fuente: elaboración propia.

Oceanía 62,5 84,4 53,1
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Apendice 1 Cuadros de/capitulo gv

Cuadro N~ 16?

NÚMERO DE CONEXIONES DE LOS NODOS EN LA MATRIZ HIPéTESIS.

Año 970 .j . Año 198! - Año Alio [996
~~~1~~~ 13

ADO -. II 5 4 18
14 16 14 . . 12________ 1--~- ________________

CAl 38 ! 32 35 41
CAS 12 2! 19 23
CrÍ 2 4 - 3 2
DAR 21 - 15 -- II

JHB 21 ! ¡9 6 29
LAD 1 ¡ ~ 8
LOS 18 25 17 13
NBO 24 21 - 22 . 21
BOG 5 14 - 13 6
CCS . 8 9 20 19

EZE 21 24 21 23
¡¡AV 4 9 _ II LS
L[M 22 22 20 lO
MEX 23 26 . 20 20

RIO 23 ¡ 25 29 ________ 31
SAO 21 23 ________ ‘6 ______ 34
SCL . 22 - 8 19 2

!

BGD O O
BJS-P~K2 2 6 24 34 _____

BKK 30 30 L- ~ 42
BOM 26 __ 31 ‘ 28 25
CCU j 21 12 8 8
DAC II ___ II 13 6
D~L 26 ¡ 21 19 25

Fil! . 14 5 ¡ 2 0
HKG - 29 26 1 ¡ 34

22 ¡6 19
KHI 3! 34 22 __________ 24

.MNL 23 _______ _________ 20¿ Q9 —-- t 12

OSA i 12 15 19 —- :29
SEL 5 II . 21 3! -~

SHA 5 lO [7
SIN 24 29 ¡ 33 38

THR . 29 - 9 6 II
TSN V - o —l ~- 2 . 2

TYO 36 . 40 40 41

AMS 51 _________ ~ __ 55 ¡ 5g
AIX 40 46 40 41L BER-Este 12 22 27 25
BER-W ¡ 3 6 - ¡
BRU ¡ 39 41 ‘42
BUC - 23 : 22 28
BUD ~- IS 21 25 26

CGÑ JO 7 12 II

CPU ¡ 42 42 38 37
FRA 49 55 58 5~7-

38OVA ‘
HAM 4 - 45
VED 7 9

36 33
20 -

8
19
[9

VON 60 63 59 64
MAO 33 39 44 47
MIL 28 29 37 34
MOW 33 ¡ 50 . 58
MUC 20 18 26 28
PAR 61 ¡ 61 65 j— 64
ROM . 52 5~7 . 58

___ 36STO 16 —~ 26 -— _________

VIE 30 32 35 42
ZRH 49 52 - 54 57
[EV —— —t - 12 2

!

¡ST ___ 27 - 21 31 32
CHI 2 3 23 3!
MIA 3 . 21 22 27

NYC 49 45 ~ 46 49
WAS 12 : [7 21 __ 20
YMQ 22 - 20 18 21
YTO 16 . 19 34 26

LAX 27 28 . — 36 38

MEL 15 1$ 14 - 14

SYD 25 19 . ¡8 24

Fuente ekbo,~c,jnProv’.
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Apéndice 1 Caad,~s de/capitulo 9V

África

Amértoa del Norte

Año 1981

23,3
21,4
34,2

28,6

CuadroN
0 168

NÚMERO MEDIO DE CONEXIONES DE LOS NODOS EN LA
MATRIZ HIPÓTESIS POR ÁREAS GEOGRÁFICAS.

Año 1970 Año 1991 Año 1996

15,7 17,4 15,8 . 18,0
22,4 30,3

Asia. 20,5

33,4
20,0 22,3

19,0

Fuente:elaboraciónpropia.

Europa

Latinoamérica

Oceanía

18,8

20,0 17,0

20,4 24,0
37,0 . 39,3
19,9
16,0
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Apéndice II E/einplos de matrices de conect&/dad: matriz de conexiones directas

APÉNDICE II

Ejemplosdematricesdeconectividad:matriz de

conexionesdirectas
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Apéndice II Ejemplos de matrices de conectivldad:matriz
de conexiones totales (con y sin escala)

APÉNDICE II

Ejemplosdematricesdeconectividad;matriz de

conexionestotales(conysinescala)
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Apéndice III Claves de los nodos utilizados en la investigación

CLAVES O CÓDIGOS UTILIZADOS EN LA INVESTIGACIÓN

PARA DESIGNXR A LAS CIUDADES

.\b¡dján

.\ccra

\tldis \bd,a
\uckland
Argel

.\msterdam

.\tcnaq

I4arceI~,na
Belgrado

Ncrlrn

ktgdad
I’ckñi
~angkok

Bogotá
IkMnbay

Bruselas
1 tIcarcs<

I3iida
1x-st

III ( aíro

(asablanca
<aracas
(‘ti¡ctita

Colonia

Chicago
c&>jx’nhaguc

(:¡utkd del (ÁiN

[teca

I)ar csSalaaíi
LkUú
I)ublin
)tLsseIdorf

1 d~iiibw’go
Ihienos ,-\¡res
Kinsasha

Frm,ldwl

Ginebra

Iianihurgo
La lfabaiia
helsinki
1 long Kong
Kiev
Estambul

.1 ~hanesburgo
.IaL~
Karachi
Kuaia ¡ unlpur

K~unas
1 ~Lmda
los .Nngeles

leningrado

LBV

LIM

LIS

LON

LOS

LUX
LYS

NIAD

MAN
NIEL

MEX

MIA

MIL

N1INL
MOW
MRS

MIJC

NRO
WC

OSA

OSL

PAR

PRG

REK
RIO

RIX

ROM

SAO
SCL
SEL

SF0

SH A
SIN
SOF
STO

sYD

THR

TLL
TLV

TPE

TSN
TYO
VI E

YNO

WAS

WAW

VMQ
YTO/ YUL

ZRH

.ilireviLlc
[lina

-á sbna

1 .ondres

¡ agos

1 son

\Iadrid
Manchester
\Ic¡Níurne
Cudad dc NIc~sco
\I¡a,u~

\I¡Iá¡i
N lanila
Moscú

\Iunich

Nairobi

Nueva York

(.)saka
Oslo

¡¿lis

I’raga

Reykjiav¡k
Río deJaneiro
It ga
-tonad
Sao I’¿itiL<,

Santiagode t lúle
Seúl

San [rancisco

Shanghai

S¡ngapur

Solía
1 tsI<~coIino
S~-dney
leherán

IJ1Ifi~
¡~I X~ í’

I.upe¡
IiakilIífl
tOkIO

~ j~~j

\iIua
\Xash¡ ngton

V-ar-so~ia

Montreal

Loronto

/urich

ABJ
ACC

ADD

AK L

ALO

AMS

.XTH

BCN

REO
BER

BGD

BJS/PEK

BKK

BOG
BOM

BRIJ

BUC
lUiD
CJ Al

CAS

ccs
cris
CGN
CHI

CPH

CPT

DAC

DAR

DEL

DLJB

DLIS

EDI

EZE

FiLA
FRA

CVA
HAM

HAV
HEL
HKG
lEV
IST

jHB
JK1’

KHI

MI.

MAN

LAD

LXX
LED
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