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1-INTRODUCCION

1.1-MOTIVACTIONES DEIL ESTUDIO. OBJETIVOS.

La taxocenoslis de los Heterdpteros acuaticos no suele ser
okbjeto de estudio preferente debido por un lado a su escaso interés
econdmico, tanto en sentido positivo como en sentido negative, no
constituyen plagas. Y por otro a que, salvo excepcicnes, 1los
Heterdpteros acudticos no son consideradoes en los diferentes
indices bioldégicos gque tratan de caracterizar la calidad de las
aguas, ya que muestran una relativa independencia respecto a las
condiciones fisico-guimicas del agua. S8Sin emwbargo, Yy por esta
Gltima razén junto con su gran movilidad, es un grupo con una gran
capacidad de cclonizar todo tipo de medios por lo que su estudio
faunistico, fenoldgico y sistemdtico resulta de gran interés.

Ademas, la eleccidn de la provincia de Madrid como zona de
estudio nos dio la oportunidad de trabajar en una zona con una
geomorfologia muy diversa y que ocupa una posicidn central en la
Peninsula Ibérica, lo gque, a priori, nos hizo suponer que en-
contrariamos un gran nlmero de egpecies; suposicidn que wvenia
corroborada por las numerosas citag de Heterdpterogs acudtices
existentes en la bibliografia, aungque nunca se habia hecho un
muestreo sistemdtico e intenso sobre la provincia de Madrid.

En definitiva losg objetives que perseguiamos con este trabajo
son :

1°- Bl conocimiento de las especies de Heterdpteros acudticos
que se encuentran en la provincia de Madrid.

2°- Determinar qué variables fisico-gquimicas del agua
intervienen en la distribucidn de las especies estudiadas.

3°- Detectar posibles asociaciones interespecificas.
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4°- Detectar especies o grupos de especiesg indicadoras de los
distintos cuerpos de agua de la provincia de Madrid.

5°- Aportar datos sobre la fenologia, ecologia, biologia vy
taxonomia de las especies estudiadas.

6°- La caracterizacidn fisico-quimica y ambiental de las aguas

epicontinentales superficiales de la provincia de Madrid.

1.2-ANTECEDENTES

Como ya se ha indicado antes, los Heterdpteros acuidticos no
ha sido un grupo objeto de estudio en Espafia, por lo que no hay
muchos trabajos exhaustivos publicados sobre este grupo.

Los primeros datan de finales del sigleo pasado y principios
del presente, y se refieren a trabajos muy generales en los que
aparecen citas aisladas de Heterdpteros acudticos: BOLIVAR Y
CHICOTE (1879), CHICOTE (188C), LINDBERG (1929), PARDO (1933), etc.

Més tarde aparecen trabajocs sobre el grupo de los Heterdpteros
acudticos pero referidos al conjunto de la peninsula Ibérica o a
Espafia: BERTRAND (1266), NIESER (1949); trabajos sobre el conjunto
de los Hemiptercs o Heterdpteros referidos a zonas concretas de la
peninsula Ibérica: RIBES (1965, 1967, 1971, 1974, 1978), RIBES et
al. (1997); o trabajos gobre insectos acudticos en general: GARCIA-
AVILES (1990) .

El estudio intensivo del grupo en zonas concretas se ha
comenzado hace pocos afios: BAENA (1980) en Sierra Morena central
{Coérdoba), MURILLO {1984) en Catalufia, LUCAS (1984) en la provincia
de Ledn, MILLAN (1985), en l1la cuenca del rio Segura (SE. de
Espafia), y FERNANDEZ (1985) en Asturias.

Muchos de estos datos quedan recogidos en lag listas

faunisticas de NIESER y MONTES (1984) y BAENA y VAZQUEZ (1986) .
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1.3-FAMILIAS ESTUDIADAS. SU POSICION SISTEMATICA

Las familias que se han estudiado son las correspondientes a
dos infradérdenes de log Heterdpteros, Nepomorpha y Gerromorpha,
gegln la clasificacidn de Stys y Kerzhner de 1975.

Los grupos taxcondmicos se han ordenado, como en el catélogo
de Heteroptercos de Aukema y Rieger (1995}, de acuerdo con losg
criterios de Stys y Kerzhner (199%) con algunas modificaciones de
Andersen (1982) y Stys y Jansson (1988}.

Las especieg de Nepomorpha, excepcidn hecha de los Ochtéridos
gue ge encuentran en mirgenes fangosos de cuerpos de agua, son de
vida acudtica. Como cariacter morfoldgico comlin tfienen lag antenas
de igual longitud o més cortas que la cabeza y, en ocasiocnes, en
fogetas que las hace inapreciables a primera vista; el tercer par
de patas, casli siempre es un apéndice adaptado para la natacidn.
Se trata, sin duda, de adaptaciones a la inmersidn. En nuestra
fauna este suborden estd representado por las familias: Nepidae,
Ochteridae, Corixidae, Naucoridae, Aphelocheiridae, Notonectidae
y Pleidae.

Los Gerromcrpha viven sobre la superficie del agua ( epineus-
ton) o sobre plantas acudticas (pleuston). Todos tienen las antenas
congpicuas y mas largas que la cabeza; los hemiélitros no presentan
clara divisidn entre clavus, coria y membrana; la parte ventral del
cuerpo estd revestida de pilosidad hidrdfuga al igual gue la de los
tarsos de las patas que les permite desplazarse sobre el neuston.
Como algunas especies de nepomorfos, muchos gerromorfos tienen
polimorfismo alar asociado a las condiciones de estabilidad de su
hdbitat. Las familias presentes en 1la peninsula Ibérica son:

Mesoveliidae, Hebridae, Hydrometridae, Veliidae y Gerridae.
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2-MATERIAL Y METODO

2.1-DATOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

Son numercscs los estudios, trabajos monograficos, tesis
doctorales y de 1licenciatura que se han publicado socbre los
diferentes aspectos que constituyen la realidad de la provincia de
Madrid o de parte de su territorio.

Sefialaremos agqui, de forma resumida, sdlamente los
aspectos que mids directamente se relacionan con el propésito de la
presente memoria, basdndonos para ello en los trabajos de HERNAN-
DEZ-PACHECO (1965), OBERMAIER (1926), RIVAS GODAY (1942), RIVAS
MARTINEZ (1982), IZCO (1984), GANDULLO (1976}, AYALA CARCEDO

(1988), PEREZ REGODON (1970) y BARAGANO y col. (1987).

2.1.1-Estructura Geoldgica vy Litologia

La provincia de Madrid comprende un territorio de 7.995
Km? de superficie situado en el borde norte de la zona centro-
oriental de la meseta meridicnal espafiola.

Estd constituida por dos grandes dominics litoldgico-
estructurales: la Sierra y la DPepresidén o Cuenca del Tajo. E1
primero corresponde a un gran macizo cristalino formado, fundamen-
talmente, por rocas igneas y metamdrficas; mientras que en la
Depresidn los materiales mas comunes-son arenas, gravas, arcillas,
yvesos y callzas.

Durante la historia geoldgica de la provincia se han
producido dos grandes movimientos tecténicos que han dado lugar a
las estructuras visibles en la actualidad.

En el periodo Precambrico la regidn de Madrid formaba

parte ' de una cuenca bajo una gran masa de agua, en la que se fueron
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depositando materiales finos que, por procesos diagenéticos, dieron
lugar a rocas sedimentarias de grandes espesores.

Durante el Cambrico (Paleozolco) estos materiales son
afectados por movimientos tectdnicos prehercinicos que los pliegan
suavemente y ocasionan oscilaciones del nivel del mar. Asi, los
materiales Ordovig¢icos se depositan sobre una plataforma marina
somera con ligera subsidencia y bajo la influencia de las mareas.

A partir del Carbonifero (Paleczeoico) empiezan las
primeras manifestaciones de la orogenia Hercinica, 1la cual
produciri la retirada del war. En sus Gltimas fases esta orogenia
favorece la intrusidn de los plutones que forman actualmente la
Sierra (granitos tardihercinicos} y provocan en las rocas metamdr-
ficas encajantes un metamcorfismce de contacto. La intrusidn se
realiza a través de fallas de direccidédn NE-SO gque luego se
reactivaran durante el ciclo Alpino.

A1 final del Paleozoico la erosidn arrasa los relieves
y origina una penillanura sobre la que ge depositan los materiales
del Mesozoico, qgue en una primera fase son de origen continental,
luego, como congecuencia de un proceso transgresivo, se hacen
marinos vy, finalmente, en el Cretdcico Terminal y principios del
Paleocenc vuelven a ser continentales como consecuencia de una
progresiva retirada del mar, acelerada por las primeras manifes-
taciones de la crogenia Alpina.

Se produce la elevacidn de la Bdveda Castellano-Extremefia
durante el Cretdcico hasta el Eoceno Medio, delimiténdose dos
cuencas a un lado y otro de la linea Madrid-Teoledo, que tendréan
diferente relleno y subsidencia.

Pogteriormente, en el limite entre Eocenc y Oligoceno,
se hunden los flancos norte y sur de la bdveda y se diferencian las

cuencas del Tajo y Duero, produciéndose hasta el Oligoceno un

20



importante rellenoc acompaflado de fuerte subsidencia.

Las grandes manifestaciones de la orogenia Alpina
reactivan las principales fallas tardihercinicas y se generan las
depresicnes interiores.

Durante el Paleoceno-Eoceno, hacia.el este se depositan
materiales en ambienteg lacustres; wmientras gque en el resto se
produce una sedimentacidén fiuvial. A continuacidn, durante el
Eoceno Superior-0Oligoceno la sedimentacidn se produce en abanicos
fluviales, extendiéndose a favor de los nuevos relieves originados
por la fase Pirenaica de la orogenia Alpina, que durante el Mioceno
Medio y Superior produce la elevacién de los bordes de la cuenca
debido a movimientos diferenciales entre 1los bloques, vy la
subsecuente erosidn de la Sierra, dando lugar a grandes abanicos
fluviales gue van rellenando la depresidén terciaria.

Al final del Terciario (Pliccenc) se originan una serie
de superficies de arrasamiento en la Submeseta Sur y a partir de
easte momento, va en el Cuaternario, ge inicia la jerarguizacidn de
la red fluvial actual a faver de las grandes lineas de fracturacidn
reactivadas por la Orogenia Alpina que deja, durante su encajamien-
to y evolucidn, los numerosos niveles de terrazas que aparecen en
las vertientes de los valles a diferentes cotas.

Litoldgicamente, el complejo cristalino de la Sierra es
un conjunto muy heterogéneo, constituido por los materiales mas
antiguos entre los que forman el sustrato madrilefio (Fig.2.1).

Log granitos ocupan una extensa area fragmentada en tres
grandes porciones. La mads occidental o de La Cabrera-Navalafuente
va desde el Puerto de Canencia hasta el embalse de El1 Atazar. La
central es la mas amplia, con forma casi triangular, su base se
extiende a lo largo de la linea principal de falla desde 1las

riberas del Alberche hasta Colmenar Viejo, de donde parten los
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otros dos lados para converdger sobre Peflalara. Todo este fragmento
se conoce como macizo de La Pedriza de Manzanares. La tercera
porcidn del nidcleo granitico se extiende al oeste del rio Cofio.

Los materiales metamdrficos estédn constituidos fundamen-
talmente por gneis y, en menor proporcidn, micacitas, pizarras,
etc.

Los gneis ocupan una buena parte del sector norte y
noreste de la provincia mds una franja en el extremo oeste, con
sentido norte-sur, gue incluve las localidades de San Lorenzo del
Escorial, Santa Maria de la Alameda, Robledo de Chavela, Lags Navas
del Rey, etc. y una pequefia cufia sobre el borde de las calizas de
Valdemorillo.

Scbre los gneis hay ciertos vacimientos puntuales de
calizas c¢ristalinas de estructura sacaroidea, marmcles, como en
Robledo de Chavela, Santa Maria de la Alameda vy Villa del Prado.

Encajados en el complejo cristalino son frecuentes losg
diques y filones, que, en la mayoria de los cascs, son de pdrfidos
y, en alguncs casosg, de cuarze o de gilicatos basicos depositados
en las diaclasas de los materiales del complejc cristalino.

Con las pizarras y micacitas se acaban los materiales
paleozoicos madrilefios, estando relegados al extremo noreste de la
provincia e incluye la sierra de La Hiruela, La Pefia de la Cabra
y la comarca del embalse de El Atazar, gquedando limitades al sur
por la alineacién de las calizas mesozoicas de Torrelaguna.

Sobre estos materiales paleozoicos se asentaron los
sedimentos del Cretacico. Ta extensidn de estos sedimentos es
peguefia pues el resto de la cobertera, gue llegd a cubrir incluso
lc que hoy son altas cumbres, ha desaparecido con la ercsidn
posterior ¢ han sido tapados por los sedimentos terciarices. Los

mejores testigos del Cretécico se hallan en la alineacidn que viene
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1. Aluviones calizos. 7. Arenas de la facies Madrid.

2. Rafas. 8. Calizas marinas.

3. Aluviones silicicos. 9. Pizarras.

4. Margas yesiferas continentales. 10. Micacitas.

5. Yesaos y margas yesiferas. 11. Materiales metamdrficos.
6. Calizas de los péaramos. 12. Granitos.

Fig. 2.1: Mapa litolégico de la provincia de Madrid. (Segin 1%CO,
1984) .
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desde E]l Pontén de la Oliva hasta cerca de Torrelaguna, en el borde
inferior de las pizarras gillGricasg. Un segundo conjunto rodea el
nicleo de gneis situado alrededor del cerro de San Pedro, son las
calizas de El1 Molar, El Velldn, Reduefla, Venturada, Guadalix de la
Sierra, Sotc del Real.

los depdsitos Miocenos (Terciarios) se sitdan en lo que
congtituye la Depresidn o Cuenca del Tajo y son mucho més extensos.
La Cuenca Sedimentaria miocena, aungue se haya formado durante el
mismo periodo, no es homogénea litoldgicamente hablando. En
principio, hay que distinguir dos grandes conjuntos: Burdigaliensgse-
Vindoboniense y Pontiense. El1 primero con grandes cambios de
facies, desde las predominantemente evaporiticas del interior de
la cuenca sedimentaria hasta las detriticas situadas en su borde,
como la facies de Madrid.

Las evaporitas son ricas en sales solubles y en nutrien-
tes incrganicos, con pH basico, originadas por evaporacidn de aguas
duras. Los depbsitos detriticos son graniticos o gneisicos, pobres
en nutrientes y con pH acido, procedentes de la degradacién de log
materiales del complejo cristalino, arrancados y transportados bajo
un ambiente continental &arido, con lluvias torrenciales de gran
capacidad de erosgidn y transporte. La linea divisoria de ambas
facies, aproximadamente, coincide con la via de ferrocarril Madrid-
Barcelona vy, hacia el oeste, con la carretera de Andalucia entre
Madrid y Pinto.

Otrc tipo de sedimentos terciarios presentes son las
Rafias, o depdsitos detriticos, datados como Pliocenc, de hasta tres
o cuatro metros de potencia, formados a partir de cuarcitas y limos
rojos. Por el tipo de material y por su morfologia, cantos poco
desgastados y angulosos, hay que suponer una procedencia sgserrana

y originados en un clima tropical o subtropical, calido, <on
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grandes precipitaciones torrenciales alternandoc con estaciones
secas.

Hay rafias en la zona noreste de la provincia, en el valle
del Lozoya y sobre los sedimentos lacustres del sur.

Por dltime, sdlo gueda hacer referencia a los depdsitos
cuaternarios que se desarrollan en los valles fluviales, principal-
mente en el espacio comprendido entre el Henares y el Jarama y en
log términos de Leganés, Fuenlabrada, Humanes, Grifidn y Cubas.
Estan constituidos por los materiales de denudacidn y arrastre de
distinta procedencia y naturaleza, fundamentalmente arenas, gravas

vy limos.

2.1.2-Ceomorfologia

La provincia de Madrid no presenta rasgos naturalesg
digtintives de aquellos que caracterizan a los territoriecs
limitrofes, pueste que galvando algunes tramos ce la divisoria
castellana al norte y noroeste, y dos pequefiag porcioneg de los
cauces de los rios Jarama vy Tajo, al noreste vy sur,
respectivamente, los limites provinciales carecen de elementos
naturales que log definan, ya que, como es norma en Espafla, son
lineas puramente politicas y administrativas. Son especialmente
arbitrarias los de las zonas oriental y surcccidental, pues la
linea de demarcacidén atraviega valles, cauces vy divisorias
fluviales, llanuras, etc.

Dentro de la Comunidad de Madrid se definen, en primer
término, dos grandes dominios gecldgico-estructurales: LA SIERRA
y LA DEPRESION. Estos dominios se dividen en otros de inferior
categoria { c¢imas, vertientes, altas superficies, etc. ) dentro de
las cuales se diferencian a su vez una serie de Unidades

Fisiogradficas, entendiendo por tales a partes del territorio que
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presentan rasgos fisicos uniformes (Tabla 2.1).

Estas Unidades surgen como resultado de la actuacidn
de los distintos procesos superficiales sobre las rocas y estruc-
turas gue constituyen el sustrato descrite en el apartado anterior,
que condicionan, a su vez, el desarrollo de suelos, vegetacidn,
fauna, etc.

LA SIERRA constituye el frente montafloso de la parte
septentrional de la provincia. Esta sierra, denominada del
Guadarrama, pertenece al Sistema Central y egs el resultado de 1la
reactivacidn tectdnica de wuna antigua penillanura, producida
esencialmente durante el Terciario, en donde se suceden una serie
de acontecimientos geoldgicos que desembocan en la formacidn de una
morfoestructura de bloques elevados {"horst") y hundidos
("graben") . Esta estructura se manifiesta en la existencia de una
gran béveda central qgue culmina el macizo rocoso Las Cuerdas, que
forman la divisoria principal de los rics Duero y Tajo con alturas
medias comprendidas entre los 1.900 v 2.000 metros, alcanzando la
madxima el Pico de Pefialara con 2.430 m; v en una serie de formas
topograficamente escalonadas, todas ellas con caracteristicas bien
definidas. Se trata de Las Parameras Serranas, ilncluyendo tanto las
llanuras colgadas a media ladera, como la culminacién de cerros y
relieves de segundo orden, c¢on una altitud entre 1.200 y 1.700 m,
presentando la caracteristica de estar ligeramente basculadas hacia
el norte. Las Laderas, que constituyen la unidad de transicidn
entre las Cumbres vy los Piedemontes o Rampas, se sitdan entre los
1.100 ¥y 2.00C m, y Las Rampas, que corresponden a lag llanuras de
pie de monte de las grandes elevaciones sirviendo de enlace entre
el paisaje serrano y la depresidn del Tajo, se desarrcllan en
altitudes comprendidas entre los 800 y 1.000 m al pié de 1las

elevaciones, y entre 600 y 800 m en las zcnas de transicidén a L&
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DEPRESION; no es dificil encontrar en ellas valles poco profundos
de fondec amplio y plano, conocidos localmente como Navas.

Dentro de esta morfologia general de LA SIERRA hay
también una serie de Valles Interiores, cuyo origen es fundamental-
mente tectdnico, corresponden al fondo de los "graben" o valles de
fractura, y por los que en la actualidad circulan cursos de agua
como el rio Lozoya.

LA DEPRESION ocupa el &rea central, este y sureste de la
Provincia. Corresponde a la parte septentrional de la denominada
Submeseta Sur © Cuenca del Tajo. Se pueden considerar cuatro
conjuntos de segundo orden: Altas Superficieg, Relieves Inter-
medios, Depresiocnes y Valles.

Las Altas Superficies constituyen un c¢onjunto de

superficies resgultade de procesos de arrasamiento y deposicién
ocurridos en el Plioceno y Cuaternario Inferior. Estan subdivididas
en tres unidades:

Log Paramos, son superficies estructurales sobre rocas
calizas modificadas por erosidn posterior y cortadas por la red
fluvial posterior. La morfologia resultante es de amplias mesas
limitadas por estrechos valles de vertientes abruptas situadas a
800 m de altitud media.

Las Rafias, son altas superficies de pie de monte,
inclinadas suavemente hacia el surceste y formadas por depdsitos
de cantos siliceos compactados en una matriz areno-arcillosa. Son
escasas en la provincia de Madrid, hay alguncs aflcramientos en el
borde noreste con cotas similares a las de los Paramcs.

las Divisorias, constituyen la linea de interfluvio entre
los rios Perales, Guadarrama, Manzanares y Jarama. Morfoldgicamente
son estrechas y largas cuerdas aplanadas con direccidn general

norte-sur. Se desarrollan entre los 800 y 680 m y corresponden a
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antiguas superficies de erosidn, aunque en ocasiones pregentan
depdsitos ascociados de poco espesor.

Los Relieves Intermedios son formas muy singulares en el
paigaje de la mitad sur de Madrid, como el Visco (777 m), Almoddvar
(726 m), Telégrafo (699 m) y el Cerro de los Angeles (670 m). Se
pueden subdividir en tres unidades:

Las Cuestas Estructurales, forman los relieves desarro-
llados sobre materiales calcareos de edad cretdcica situados entre
los dominios de LA SIERRA y LA DEPRESION, en el limite norte y
noroeste de la provincia, siendo un buen ejemplo la cuesta
egstructural de Torrelaguna-Patones.

Las Plataformas Estructurales, formadas por un proceso
de erosién diferencial en el que las capas mas duras han quedado
pregervadas de la denudacidn total. Se sithan al este y sureste vy
suelen aparecer encajadas a una veintena de metros por debajoe de
lce Paramos, formando grandes escalones.

Los Cerrosg, con un origen similar al de las Plataformas
Estructurales, suelen estar coronados por un nivel duro, en general
de caliza o silex. Se originan debido a la existencia de capas
duras, vresistentes a la erosidn, que presentan una cierta
inclinacidén, y la worfclogia resultante consiste en un plano
inclinado a favor de la pendiente de los estratos.

Las Depresicnes estan representadas en la Provincia por

una sbla unidad:

Los Fondos Endorreicos, gue son formas deprimidas de
fondo amplio y plano, unas veces semicirculares o elipticas, vy
otrag de forma mds lineal, modeladas a favor de losg materiales mas
erosionables presentes en los cambios laterales de facies por la
erosién fluvial o de otros agentes externos.

Los Valles de la provincia de Madrid se terminan de
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encajar y definir en el Cuaternario. Resultando los grandes vallesg
del Guadarrama, Perales, Manzanares, Jarama, Henares, Torote vy
Tajufia. El encajamiento de estos riocs da lugar a una variada gama
de formas que constituyen dos unidades muy caracteristicas:

Lags Vertientes, son la forma de enlace entre las Vegas
vy las Altas Superficies. Se forman debido a los diferentes vy
continuados procesos de erosidn, encajamiento y deposicidén que han
ﬁenido lugar a lo largo del Cuaternaric. Pregentan una morfologia
escalonada, con rellenos mds o menos potentes y escarpes reducidos,
y estan representadas por Los Glacis y Las Terrazas Medias y Altas.

Las Vegas, que comprenden a Las LlLanuras de Inundacidn,
Los Fondos de Valle y Las Terrazas Bajas o Terrazas de Campiiia.
Presentan morfologia muy plana y amplio desarrollo. Las Vegas de
mayor amplitud sgson las del Jarama y Henares, siendo de menor
desarrcllo las del Manzanares, Guadalix, Guadarrama y Perales.
Presentan alguncos elementos de interés como log Conos Aluviales y

los Coluviones o Depdsitos de Pié de Talud.
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TABLA 2.1

DIVISIONES FISIOGRAFICAS DE LA PROVINCIA DE MADRID

CONJUNTOS
UNIDADES
PRIMER ORDEN SEGQUNDO ORDEN FISTOGRAFICAS
.1 ]
CUERDAS
CIMAS
DPARAMERAS SERRANAS
LADERAS
LA SIERRA VERTIENTES
RAMPAS
DEPRESIONES VALLES INTERIORES
- I /7 |
PARAMOS
ALTAS SUPERFICIES RANAS
DIVISORIAS
PLAT . ESTRUCTURALES
RELIEVES
LA DEPRESIGN INTERMEDIOS CERROS
CUEST . ESTRUCTURALES
DEPRESIONES FONDOS ENDORRETICOS
VERTIENTES
VALLES
VEGAS

Segin AYALA CARCEDO y col. (1988)

La superficie de la provincia queda repartida casi por
igual entre losg terrenos montafiosos, con un 40% aproximadamente,
y los llanos, con el 60% restante. La altura maxima corresponde
al Pico de Pefialara, con 2.430 m, v la minima al cauce del rio
Alkerche 434 m, en su salida de la provincia.

Maz de la mitad de la superficie, unos 4.970 Km® , se
sitlda entre los 600 y 1.000 m de altitud, aqui pueden incluirse las
Rampas y los Valles Interiores de LA STIERRA vy las Altas Superficies

y los Relieves Intermedios de LA DEPRESION. Por debajo de 600 m
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quedan las Depresiones y Valles de LA DEPRESION, lo gque supone
unos 1.280 Km? de superficie. Por encima de los 1.000 m quedan los
relieves de LA SIERRA, unos 1.745 Km? de superficie.

En suma, la altura media de la provincia debe

establecerse alrededor de los 800 m.

2.1.3-Clima v Meteorologia

El clima y sus variaciones influye de forma importante
en la din&mica del medio natural, va que actla directamente sobre
el cardcter vy funcionamiento de la red hidrografica, en 1la
alteracién de las rocas, en el tipo de cobertera vegetal y en el
modelado de la superficie.

Podriamos definir el c¢lima como el conjunto de meteoros
que caracterizan durante un largoe periodo el estado medio de la
atmbésfera y de su evolucidn, en un lugar determinado.

El clima de una regidn es el resultado de una determinada
combinacién de las propiedades de 1la atmdsfera (insolacidn,
temperatura, humedad, composicién gquimica, viento, etc.) durante
un largo periodo.

Las condiciones climaticas de una zona dependen de una
serie de caracteristicas de la misma que la condicionan y son la
razdn de sus peculiaridades. Estos factores condicionantes son, en
términos. generales, situacidn geografica, orocgrafia, altitud,
proximidad al mar, concentraciones urbanas, areas de bosques y
superficies interiores de agua.

En la provincia de Madrid el clima resultante podriamos
calificarlo como un Clima Mediterraneo Contrastado, aun consideran-
do la diversidad climéatica provincial.

El Clima Mediterraneoc se caracteriza por la existencia

de wuna estacidén seca con altas temperaturas, una escasa
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precipitacidén invernal y una primavera y otofic 1luvioso. Esg decir,
un verano seco y calido, en alternancia con las otras estaciones
mas lluviosas y mds frias.

En los c¢limatogramas de Gaussen y Bagnouls se representan
los valores medios mensuales de la temperatura (T) frente a las
pre¢ipitaciones totales mensuales (P), con una escala para P doble
de la de T (P=2T). En el caso de los climas mediterridneos ambas
curvas se cortan en el verano y el cardcter mediterréneo serd tanto
mas acusado cuanto mayor sea el drea de interseccidn. E1l periodo
hiimedo que abarca el resto del afio, cuenta con el minimoc térmico
v con precipitaciones frecuentes pero intermitentes.

En la figura 2.2 se muestran los climatogramas de tres
localidades madrilefias obtenidos a partir de los datos proporgiona-
dos por el Instituto Meteoroldgico Nacional correspondientes a los
afics 1287, 1988 v 1989%9. Runque el periodo de tiempo considerado es
corto, corregpondiente a los dos aflos de muestreo y el aflo
precedente, se aprecia en los tres c¢limatogramas las caracteristi-
cas que definen al ciima mediterrédnec, con areas de interseccidn
de distinta forma y tamafic. También se observa un acercamiento de
las dos curvas a finales del invierno provocadc fundamentalmente
por un descenso de la pluviosidad pudiendo, en algunas localidades,
llegar a cortarse ligeramente ambas graficas.

De las tres, la gue muestra un caracter mediterréneo mas
acusado es la de Aranjuez con casi cinco meses secos, y la gque
menos el Puerto de Navacerrada (Cercedilla) con dos meses secos.

Como 1los factores a tener en cuenta no son s&lo la
pluvicsidad y la temperatura media sino también las temperaturas
extremas, se pueden establecer tres tipos de clima mediterraneo
para la provincia de Madrid:

-Mediterraneg Frio vy Himedo, caracteristico de zconas de alta
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montafia como Somosierra y Guadarrama.

-Mediterraneo Templado, mas o menos frio y himedo segin 1la

altitud, vy caracteristico de zonas de Rampa Serrana asi como de la
franja norte de la zona de Transicidn,

-Mediterraneo Templado Seco o Semidrido, con invierncs frescos

y caracteristico de la Depresidn y de la zona de Transicidn.

Adewmds del cardcter mediterrdnec del clima madrilefio, hay
gque considerar la otra peculiaridad antes geflalada, El1 Contraste,
las amplias diferencias entre los valores de sus wmeteoros. Esta
circustancia hace que, a veces, nuestro clima sea clasificado, en
ese sentido, de Continental.

Con respectce a la PLUVIOSIDAD, las zonas de la Sierra
presentan excedentes de agua durante casi todo el afio; la zona de
Transicidn acusa fuertes necesidades de agua en verano, aungue
durante cinco meses tienen excedentes de agua, mientras gue la zona
de la Depresidn muestra una marcada carencia de agua a lo largo del
afic, muy acusada en verano y con guficiente agua en s6lo un pericdo
de tresg meses.

Las dos terceras partes de la provincia reciben menos de
600 litrosg/m?* al afio. Los minimos provinciales coinciden con dos
pequefias areas, una de ellas en la vega baja del Tajo, cerca de
Toledo, y la otra comprendida en una zona que incluye Arganda y San
Martin de la Vega, cuyas precipitaciones no llegan a 400 litros/m’
anualeg. Las areas még 1lluviosas se sitdan en el nidcleo mas alto
de la Sierra, donde se escinden los montes Carpetanog y la Cuerda
Larga, en la comarca de Peguerinos-lLas Navas del Marqués; y en una
pequefia area situada al este del Puerto de Navafria, con cerca de
1.500¢ litros/m?* de precipitacién anual.

También hay gue considerar no sdlo el cuidnto, sino el

cémo. Dentro de una cifra media de pluviosidad se suelen esconder
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cifras parciales muy dispares, debido a la gran influencia de una
serie de circustancias locales, que no tienen porgué repetirse
exactamente. Ello explica las diferencias de un 40% que registran
de un afio para otro algunas precipitaciones. Los fendmencs
tormentosos son causa importante de estas irregularidades, muy
frecuentes en las zonas de la Transgicién y Depresidn, sobre todo
en primavera y verano, debido a las grandes diferencias térmicas
que se dan entre las cumbres frias de la Sierra y los valles
soleados y més templados del sur.

Las nevadas no son muy abundantes, en las tierras bajas
alrededor de cuatro a seis dias de nieve al afio. Adentriandonos en
la Sierra estas cifras se elevan de forma clara; por ejemplo, en
los afios de muestreo que cubre la presente memoria, Guadarrama tuvo
8 dias de nieve al afio, 13 en Gargantilla de Lozoya, Cercedilla
tuve 18 dias y 60 en el Puerto de Navacerrada.

Por término medio la nieve permanece de tres a cuatro
meses a la altura del pinar (1.600-1.700 m) aumentando a razdn de
un mes por cada 100 m de ascensidn.

La TEMPERATURA, segin las graficas de la figura 2.2,
tiene un comportamiento mucho mds regular que la pluviosidad. Sin
embargo, no debe deducirse de ellas gque no pregenta coscilaciones
al cabo del afic. Por el contrario, hay diferencias notables entre
las medias del mes mas calido y del mes més frio en una misma
localidad (Tabla 2.2).

En términos generales, el centro de la submeseta sur es
bastante mas caliente que sus flanceos, v ello a pesar de estar a
mayor altura. Esta anomalia estd motivada, entre otras causas, por
la menor presencia de nubes y la mayor insolacidn en el interior.
Ya dentro de la meseta se cumple la regla general y la temperatura

desciende con la altitud.
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TABLA 2.2

VALORES METEOROLOGICOS MEDIOS ANUALES DE ALGUNAS LOCALIDADES
MADRILENAS EN EL PERIODO 1987-89

LOCA- T*MEDIA | N°. DE PRECT - N° DE T* MAX. Y
LIDAD ANUAT DIAS PITACION | DIAS CON | MIN. MEDIAS
{°C) AL ANO | TOTAL A- PRECT - MENSUALES
CON T*® NUAL PITACION (EN UN MIS-
MINIMA (mm) AL ANO Mo ANO)
< Q0°C
1 J!  Jr Jr  n 1]
35,0/-0,6
GETAFE 14,1 36 656 98 (1989)
GUADA- 11,5 82 863 119 32,5/-1,4
RRAMA (1989)
CERCEDI - 10 89 1.285 124 17,9/-2,0
LLA {(1988)
CARABANA 13 80 553 77 35,3/-3,9
{1989)
TALAMAN -

CA DEL 14 65 621 114 34,2/-2,6
JARAMA (1989)
ARANJUEZ 15 66 241 81 38,9/-3,8

{(1389)
MADRID 15 11 698 110 33,1/2,7
(RETIRO) (1989)
MANZ. EL 13 70 944 100 33,7/-1,7
REAL (1989)
P. DEL 13 a4 892 99 21,1/-0,3
ATAZAR {1989)
G. DE 11,6 75 906 112 31,3/-3,2
LOZOYA {1989)
V. DEL 16,5 7 482 73 34,6/4,0
PRADO (1989)
BARAJAS 14,7 42 486 112 36,1/-2,1
{1989)
PTO.DE
NAVACE- 7 127 1.414 146 23,8/-3.8
RRADA {1988)
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Las temperaturas medias anuales de la Provincia de Madrid
oscilan entre los 16°C que se alcanzan cerca de Ciempozuelos {505
m), juntec a la provincia de Toledo, y los 4° a 6°C de Pefialara vy
sus aledafios (>2.000 m). La temperatura media anual eg sgsuperior
a los 12°C en las cuatro quintas partes de la provincia.

El verano es muy calurcoso con temperaturas medias
estacicnales de 24°C en las comarcas mas cdlidas, las comprendidas
entre el Tajuiia yv el Tajo, vy toda la provincia situada por debajo
de log 1.000 m tiene mds de 20°C de temperatura media estival. Seis
meses después, la temperatura media invernal desde esa misma cota
hacia abajo oscila entre 4° y 6°C. Son, pues, inviernos muy frios
v en contraste con los veranocs.

las diferencias entre maximas y minimas absolutas son
mucho mayores y, frecuentemente, sobrepasan los 50°C.

En otofic e invierno son caracteristiceos los fendmenos de
invergidn térmica en las capag atmosféricas mis prdximag al suelo,
debidos a su fuerte enfriamiento provocado por una intensa
radiacidén nocturna del suelo. Estas masas de aire frio no se
recalientan lo suficiente durante el dia, gque es corto, vy se
acumulan en los niveles bajos de la atmdfera. En estos casos, la
temperatura a nivel del suelo es menor gque trescientos o
cuatrocientos metros mas arriba.

Otras expresiones del contraste son ias heladas, muchas
de las cuales se intercalan con dias de buen tiempo hasta bien
entrada la primavera. En muy pocas horas se producen tremendos
descensos de temperatura, sobre todo cuando las noches sgon
despejadas y facilitan una gran radiacién. Unas horas mas tarde,
tras la salida del sol, la temperatura alcanza valoreg bastante
altos. Estas alternancias provocan un cambio de ritmo en la

actividad metabdlica vy actidan come factor seleccionador de la
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vegetacidn y como importante factor condicionante en la mayoria de
los cicleos bioldgicos animales.

En casi toda la provincia de Madrid hay riesgo de helada
hasta el inicio del mes de mayo y, en las zcnas altas, hasta
mediades de junio. Al final del verano, las heladas se wvuelven a
producir. Son frecuentes las localidades con 60 o mas dias al afio
con temperaturas minimas igual o inferiores a 0°C. (Aranjuez,

Torrejdén, Villalba, Colmenar Viejo, Carabafia, etc.}.

2.1.4-Limnologia

En este apartado consideraremos los tipog y caracteris-
ticas de los cuerpos de agua presentes en la provincia de Madrid.
Tradicionalmente las aguas continentales se dividen en Aguas
Superficiales v BAguas Subterraneas.

Aguas Superficiales: Son importantes factores modeladores
deli territoric, pueden llegar a tener una gran incidencia climé&tica
local y suponen un recursc importante, tanto por su utilizacidn
directa en abastecimientos, regadios, etc., como por su capacidad
para generar energia hidroeléctrica. Podemos dividirlas en Aguas
Corrientes y en Aguas Estancadas.

Las AGUAS CORRIENTES o RED FLUVIAL de la Comunidad de
Madrid estan comprendidas en la cuenca hidrografica del rio Tajo.
Practicamente, tode €l drenaje superficial de la provincia esta a
cargo del Tajo, salvo una pequefiisima parte que vierte a la cuenca
del Duero desde el Puertc de Sonosierra.

Por el norte, el limite provincial c¢coincide con la
divisoria de aguas que separa las cuencas del Tajo y Duero, y por
el sur se acerca a la cuenca del Guadiana.

El rio Tajo penetra en la provincia por Estremera, riega

las vegas de Fuentiduefia, Villamanrique, Colmenar de Oreja vy

38



Aranjuez, sale de Madrid por las proximidades de la estacidn de
Algodor. En este recorrido atraviesa los terrenos llancs de la
meseta de este a oeste {(arcillas y yesos del Terciario) con gran
cantidad de meandros debido a la escasa pendiente del terrenco. Su
cauce constituye parte del limite de la provincia de Madrid con la
de Cuenca y Toledo.

En el conjunto de la red fluvial madrilefia se aprecian
algunos aspectos generales interesantes. En primer lugar, 1la
digimetria de la cuenca de recepcidn; sobre la ribera derecha se
extiende una amplia rampa gue conecta con la Sierra. En este lado
se localiza préacticamente la mayoria de la red fluvial con forma
de abanico, en la que log afluentes, con més de 80 o 100 Km de
longitud, caudalosos y con amplia red secundaria recorren la rampa
y la llanura detritica con direccidn norte-sur hasta su desem-
bocadura {(Tabla 2.3).

En la ribkera opuesta el panérama cambia totalmente, su
influencia no alcanza mas alld de una docena de kildmetros,
distancia a la que se encuentra Santa Cruz de la Zarza, cuyas aguas
vierten ya al Guadiana. Entre los afluentes gque entran por la
izquierda s6lo el rio tiene Algodor un curso de cierta magnitud.

Esta forma irregular de la cuenca estéd condicionada por
la mesa de Ocafia, que frena al ric al pié de su elevado escarpe e

impide que extienda su influencia mas hacia el sur.
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TABLA 2.3

RED FLUVIAL DEL TAJO EN LA PROVINCIA DE MADRID

R.Mata
R.Puekla
—R.Lozoya
R.Aguilén
R.Canencia
R.Guadalix
R.Manzanares R.Jarama
R.Torote
H— R .Henares
R.Camarmilla
R.Tajufia
R.Aulencia R.Guadarrama R.Tajo
R.Cofio

R.Alberche
R.Perales

R.Tié&tar
R.Algodor

Otra caracterigtica, provocada por el basculamiento hacia
el suroeste de esta parte de la submeseta sur, es el angulo de
incidencia de la mayoria de los rios de la red madrilefia al
desembocar en los cauces principales. E1 Jarama, Alberche y Tiétar
desembocan casi en paralelo con las riberas del Tajo; otro tanto
ocurre con las desembocaduras del Henares, Tajufia y Manzanares al
conectar con el Jarama. La direccidn general del rio Guadarrama
también tiene esta tendencia, aungque el sustrato rocosoc no se 1o
permita en el dltimo momento.

Bl principal afluente madrilefio del Tajo, el mas largo
y caudaloso, es el Jarama, que nace en Somosierra y despuds de 100
Km. de curso entra en el Tajo llevando también las aguas del

Lozoya, Guadalix y Manzanares que tienen su origen en la provincia,
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asi como lag del Henares y Tajufia, que lo tienen en la provincia
de Guadalajara. Es el rio gue centra la hidrologia de la comunidad
de Madrid.

La composicidn quimica de estas aguas varia mucho a lo
largo del afioc seglin los caudales de log rios. Podemds resumir
diciendo que son aguas con un bajo contenido en sales minerales
disueltas, exceptuando las del Tajo y, en menor proporcidn, las del
Tajufla. Esto es consecuencia légica de su origen que, como antes
se dijo, proceden casi en su mayoria de la Sierra y estdn en
contacto con rocas plutdnicas o metamdérficas compuestas por
minerales muy poco solubles.

Como es légico, este bajo contenide salino de losg rios
gque nacen en la Sierra aumenta algo a medida gque estos recogen
egscorrentia subterrdnea a su paso por la meseta. No obstante, este
incremento es pequefio ya que la mayor parte del flujo subterraneo
procede del Terciario detritico cuyas aguas, en Madrid, también
tienen una salinidad muy reducida. La aportacidn subterrénea a los
rios de las facies evaporiticas es probablemente muy pequefia y
ademds practicamente sblo afecta a los tramos mads bajos de los rios
Henares, Jarama y Tajuiia.

Su contenido en oxigeno disuelto tamkién varia mucho a
le largo del afio y segin el tramo que se considere, al variar los
factores de que depende, gue son la temperatura y la agitacidn del
agua, y la cantidad y variedad de séres vivos que las pueblan.

Con respecto a la temperatura, en las aguas que estamos
considerando, sigue las oscilaciones de la temperatura del aire,
aungque ligeramente amortiguadas.

LAS AGUAS SUPERFICIALES ESTANCADAS las podemos dividir
en dos tipos: los lagos o formaciones lacustres y las formaciones

palustres.
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Ordinariamente se da el nombre de Lagos a las masas de
agua gque alcanzan o rebasan cierta profundidad winima, suficiente
para el establecimiento de una termoclina durante el periodo de
estratificacidén, y que se manifieste un aislamiento relativo de las
capas profundas y del sedimento (MARGALEF, R., 1983).

En espafiocl a los menos profundos se les dencomina
estanques, lagunas o charcas, perc la nomencletura es menog precisa
que en otras lenguas, quizd porque tantc en Espafia como en gran
parte del continente sudamericano faltan los grandes lagos.
Verdaderos lagos, como los de wmontafla, reciben el nombre de
estanques o lagunas.

El fondo de un verdadero lago no recibe luz sguficiente
para estar todo &1 cubierto de vegetacidén. Ambientes wmenos
profundos, cuyo fondo puede estar invadide por macrdéfitos,
corresponden mejor a la denominacidn de estanqgue.

Los lagos tipicos constituyen los sistemas acuiticos
epicontinentales relativamente mds independientes, en su fun-
cionamiento, del medio terresgstre. La mayoria de lcs lagos posee un
elevade grado de estabilidad ambienta]l modulada per los niveles mas
o menos constantes de sus aguas. La estacionalidad de los procesos
ecoldgicos que tienen lugar en su seno £3td ajustada al desarrcollo
y desmantelamientc de los procesos fisicos de estratificacidn
térmica en capas de diferente densidad (BERNALDEZ, F.G. y MONTES,
C., 1989).

En la provincia de Madrid las Gnicas formacicnes que se
podrian considerar como lacustres son la Laguna de Peflalara y la
Laguna de los Pajarcs, dos pequefios lagos de origen exdgenc y tipo
glaciar. Sus aguas tienen un contenido salino muy bajo, casi agua
destilada; oligotrdficos, con un contenido en oxigeno que depende

fundamentalmente de la temperatura de sus aguas.
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Otros cuerpos de agua que hay que mencionar, prdximos a
los lagos, son los embalses. Construidos para regular la red
hidrografica con dos propdsitos fundamentales: bien para abaste-
cimiento de agua a poblaciones, bien para generacidén de energia
eléctrica. Desde el punto de vista de su dindmica ecoldgica los
embalses se pueden considerar como hibridos entre el rio y el lago
(MARGALEF,R., 1983).

Las formaciones palustres son terrencs con limites més
o menog definidos, que mantienen una lamina de agua, de escasa
profundidad, el tiempo suficiente como para gue se puedan desarro-
llar comunidades de organismos estrictamente lligados a la presencia
de una columna de agua (BERNALDEZ,F.G. y MONTES,C., 1988).
Tradicionalmente se las ha denominado, segin su tamafio, como
"lagunas" las grandes y "charcas" las wmds pequeflas. Constituyen la
maycria de las aguas epicontinentales estancadas de Espafia y
también de la provincia de Madrid, si bié&n han sufrido la tendencia
a su ocupacidn, saneamiento y drenaje con fines colonizadores, por
lo que actualmente su nimero vy extensién ha descendido
congiderablemente.

Por su origen, unas son de cardcter fluvial y freatico,
vy se originan en agquellos sectores en donde los curses de agua
confluyen o ensanchan su cauce, o estan situadas en lo que se
dencmina "zonas de descarga" dentro de los sistemas de flujo de
aguas subterraneas. Otras son de naturaleza endorréica o esteparia,
es decir, acumulaciones de agua en depresiones del terreno o
conectadas superficialmente con curscos fluviales, favorecidas por
una falta de drenaje y una topografia plana (TELLO, B. y LOPEZ
BERMUDEZ, F., 1988). Estas iltimas son las mds numerosas y en la
provincia de Madrid las tenemos en el margen izquierdo del Tajo y

en las zonas de Valdemoro, Cilempozuelos, Colmenar de Oreja, etc.
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Estas formaciones palustres estan gometidas a una gran
influencia de los gistemas terrestres que 1las rodean; dicha
influencia disminuye seglin va disminuyendo la relacién superficie
de la cubeta/volumen de agua.

Las marcadas oscilaciones estacionales de los niveles de
sus aguas, llegando a secarse estivalmente muchas de ellas, hace
que estos sistemas encuentren su estabilidad ajustando sus procesos
biolSgicos a la amplitud e intensidad de las fluctuaciocnes
ambientales anuales e interanuales (BERNALDEZ, F.G. y MONTES, C.,
1989) .

Normalmente son eutrdficas, en las que la poca profun-
didad facilita gue la radiacidén llegue a los fondos y gue el agua
adgquiera una temperatura gque facilite un degsarrcllo de la vida
hasta niveles bastante complejos, pese a que, como ya 8Se ha
indicado, esgsas circustancias puedan ser estacicnales.

El caracter quimico de estas aguas varia muchc de unas
a otras v a lo largo de cada ciclo anual, son frecuentes las aguas
salobres o salinas, siendc también habitual la presencia de
carbenatos. Si ademds se producen pérdidas estivales, no es raro
encontrar depdsitog ¢ costras de sales acumuladas a lo largo del
Ciempo.

Eg evidente que la dina&mica funcicnal de estos sistemas
no puede entenderse sin tener en cuenta las caracteristicas
regicnales {clima, relieve, litologia, hidrologia superficial v
subterranea, etc.) de los terrenos donde se gitdan las depresiones

(BERNALDEZ,F.G. y MONTES,C., 1989).

Aguas Subterrfneas: Constituyen, aproximadamente, el
tercio de los recursos hidricos totales generados sobre la

provincia, en otras palabras, en condiciones naturales,
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aproximadamente una tercera parte del agua que adguieren los rios
madrilefics dentro de la provincia de Madrid ha c¢irculado antes, a
veces durante milenios, por el interior de formaciones geoldgicas.
Estas formaciones geoldgicas o acuifercs son de naturaleza muy
distinta v por ello también es muy variado el modo de circulacidén
del agua dentro de ellas. Por ellc, en base a la geclogia de 1la
provincia de Madrid, se han diferenciado hasta nueve unidades en
relacién con los recursos hidricos subterréneos.

De todos ellos el acuifero del Terciario Detritico es,
con mucho, el mds importante de la provincia. Estd constituido por
lentejones de arenas englobados en una matriz limo-arcillosa. Su
extensidén dentro de la provincia es de unos 2.600 Km*, del total de
3,700 Km?, su profundidad sobrepasa los 3.000 m en la vertical de
Las Rozas-El Pardo yv el volumen de agua almacenada es realmente
gigantesco, del orden de 3 millones de Hm’ (BERNALDEZ,F.G. y
MONTES,C., 1989).

Una caracterigtica significativa de este acuifero es su
relativamente baja permeabilidad, que unido a sus grandes dimen-
siones, hace que el tiempo de transito del agua infiltrada sea muy
largo, hasta miles de afios, como se ha comprobade mediante
distintas técnicas.

Al contrario que lag aguas superficiales, las subter-
rineas tienen unas propiedades guimicas practicamente constantes
en el tiempo, si no estdn alteradas por la accidén del hombre. La
diferencia climitica entre la Sierra y la zona llana terciaria, asi
como la variedad litoldégica dentro de la zona mesetefla hacen que
la composicién guimica de las aguas subterrdneas de la provincia
varie mucho de unas zonas a otras; desde las aguas de muchos
manatiales de la Sierra, gque casi no tienen sales minerales

disueltas, hasta las aguas de Carabafia con un contenido salino casi
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cuatro veces mas alto que el agua del mar Mediterraneo. En todo
caso, las caracteristicas quimicas de estas aguas dependen en gran
parte de la composicién del agua de lluvia, de la relacidn entre
la evapotranspiracidn y la infiltracidn y de la litelogia de los
terrenos atravesados por las aguas, asi como del orden en gue son
atravesados.

Respecto a su temperatura, en las zonas mas someras de
los acuiferos es practicamente constante e igual a la temperatura
media anuval de la zona, es decir, a unos 14°C en la zona mesetefia,
vy en la Sierra disminuyendo con la altura hasta ser del orden de
8°C en las zonas por encima de los 2.000 m., Estas temperaturas
aumentan con la profundidad de acuerdo con el gradiente gectérmico,
que en condiciones normales suele ger de unos 3°C cada 100 m de
profundidad. Este esquema general puede ser mids 0 menos alterado
por la presencia de focos calientes, anomalias geotérmicas, o por
el sistema general de flujo de las aguas subterrdneas. En el caso

de Madrid ninguno de estos factores parece importante.

2.1.5-Vegetacidn

Desde el punto de vista coroldgice, la peninsula Ibérica
gse encusentra en el reino Holartico. Dentro de &1, Madrid pertenece
a la regidn Mediterrdnea, y su territorio gueda subsidiariamente
dividido entre tres provincias coroldégicas: CARPETANO-IBERICO-
LEONESA (C-I-L), LUSC-EXTREMADURENSE (1L.-E) y CASTELLANO-MAESTRAZGO-
MANCHEGA (C-M-M} (RIVAS, S., 1982). La flora y la vegetacidn de las
dos primeras estén mas relacionadas y presentan una gran coherencia
mutua por sus apetencias aciddéfilas comunes. De agui su coinciden-
cia con las &areas de rocas 4&cidas (granitos, gneises, arenas
siliceas, pizarras, micacitas, etc.}. Frente a ellas la provincia

Castellanc-maestrazgo-manchega se correspconde con el predominio de
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terrenos basicos, de flora y vegetacidn marcadamente diferentes.

La digtribucidn del territorio madrilefio entre egstas tres
provincias coroldgicas es desigual en tamafic. La provincia
Carpetano-ibérico-leconesa abarca mas de la mitad del territorio,
el resto es Castellano-maestrazgo-manchego y, algin rincdn, Luso-
extremadurense.

El Madrid Carpetano-ibérico-leonés es el Madrid serrano,
granitico, mas el de los sedimentos arencsos de la fosa del Tajo,
que originan suelos,en la mayoria de los casog, &cidos y pobres.

El Madrid Castellano-maestrazgo-manchego es el calizo,
el de los terrenos ricos en bases (yesos, margas y calizas) que
originan suelocs eutrofos.

Los limites entre estas dos provincias coroldgicas corre
en direccidn sur surceste-nor nordeste. De forma aproximada los
situariamos por Serranillos del Valle, Grifién. Moraleja de Enmedio,
Arroyo de la Reguera, Leganés, Villaverde, Madrid capital,
Canillejas, Alameda de Osuna, Barajas, Paracuellos, Cobefla, Algete,
Alalpardo, y cruza el limite con Guadalajara en direccidn a Casar
de Talamanca.

La provincia Luso-extremadurense tiene una escasisima
representacidén en Madrid, gqueda relegade a un pequefic territorio
del extremo occidental de la provincia, las tierras bajas {(500-600
m) del codo del rioc Alberche-Pelayos de la Presa, Aldea del Fresnco,
villa del Prado vy las zonas elevadas (700-1000 m) de la sierra de
la Higuera.

Por otra parte, en la provincia de Madrid nos encontramos
con cuatre de los cinco pisos biloclimdticos reconocides en la
regidn Mediterrianea {(Fig.2.3). Entendiendo por pisos bioclimaticos
una serie de medios ecoldgicos, que se suceden en altitud o en

Jatitud, delimitados y caracterizados por comunidades vegetales
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FFig. 2.3: Mapa de Madrid mostrando los cuatro pisos bioclimi&ticos
mediterranecs.
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cambiantes, en funcidén de factores climiaticos.
La caracterizacidn climatica, de estos pisos es fundamen-
talmente termoclimética, estando definidos por sus intervalos de

temperatura media anual:

-Mesomediterréneo t?*. media anual 12° a 16°C
-Supramediterraneo t®. media anual 8° a 12°C
-Oromediterréneo £*. media anual 4° a 8-°C
-Crioromediterraneo t*. media anual < 4°C

En Madrid nos falta el Termomediterrineo, mids calido y
con temperatura media anual superior a los 17°C.

Estos pisog Dbioclimaticos se pueden matizar desde
perspectivas distintas. De un lado, a través del mayor o menor
rigor del fric invernal que, para la vegetacidén mediterranea, se
comporta claramente come factor limitante.

Se puede tomar como expresidn de la rudeza invernal la

suma de las temperaturas medias de las minimas de los tres meses

de invierno ({8), lo gue nos califica el c¢lima de 1la forma
siguiente:

Extremadamente frio 8 <« -7°C

Muy frio S -7° a -3°C

Fric S -3° a 0°C

Fresco 5 0° a 3°C

Templado 5 3° a 7°C

C&lido S = 7°C

Por otra parte, es obligado tener en cuenta también la
precipitacidén media anual (P), adoptando, entonces, un criterio

dmbrico. De acuerdo con €1 cada piso bioclimatico puede ser:
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Semidrido P 200-350 mm

Seco P 350-600 mm
Subhimedo P 600-1000 mm
Hamedo P 1000-1600 mm
Hiperhimedo P > 1600 mm

Por debaic de los 200 mm de precipitacidn media anual se
entra en los climas aridos, en los que la vegetacidn potencial ya
no es bosque y queda reducida a un matcrral. En la provincia de
Madrid no nos encontramos con regiones con precipitacicones menoresg
de esa cifra. Todos sus territorios tienen como vegetacidn climax
un tipo u otro de bosque {Tabkla 2.4). 8&6lo hacen excepcidn las
altas cumbres serranas, en las que la vegetacidn climax es un
piornal o, mas arriba aln, un pastizal cespitoso, pero no por falta
de precipitacidén, sino por las bajas temperaturas gque alli se dan

durante gran parte del afio.
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TABLA 2.4

PISCS BIOCLIMATICOS Y VEGETACION POTENCIAL DE ALGUNAS

LOCALIDADES DE LA PROVINCIA DE MADRID

‘ P.BIOCLIMATICO
|

MESOMEDITE -
RRANEO

SUPRAMEDITE-
RRANEO

OROMEDITERRA -
NEO

CRIORCMEDITE-
RRANEO

|

LOCALIDADES COROLOGIA VEG.POTENCIAL
1 5 | e |
Encinares basdfilos
Arganda, (as. Bupleuro-
Aranjuez C-M-M Quercetum
rotundifcliae)
Chinchén, Rebollares (as.
Pezuela de C-M-M Cephalanthero-
las Torres Quercetum faginae)
S.Sebastian Encinareg acidéfilos
de los carpetanos (as.
Reyes, 5. C-I-1L Juniperc-Quercetum
Martin de rotundifoliae)
Val-
deiglesgias
Encinares aciddéfilos
Villa del 1-E extremaduremses
Prado (as.Pyro-Quercetum
rotundifoliae)
1 s 5 |
Encinareg acidéfilos
Ceclmenar carpetanos
Viejo C-I-L {as.Junipero-Quer-
cetum rotundifoliae)
Melojares aciddfilos
El Escorial C-I-L carpetanos
(as.Luzulo-Quercetum
pyrenaicae)
- - - _Jj I - |
Pinares
guadarramicocs
Pto. de (as.Junipero-
Navacerrada C-I-L Cytesetum purgantis
subas. pinetosum
sylvestris)
e Jr______ __J -
Céspedes graminoides
Pefialara, La C-I-L (ag.Hieracio vahlili-
Maliciosa Festucetum indiges-
tae)
X I 5 S

Segin BARAGANO y col. (1987)
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2 .2-METODOLOGIA DEL MUESTREO

La estrategia del muestreo, probablemente, es uno de losg
apartados més controvertidos en los estudios de zoologia:
faunistica, fenologia, o sobre cualquier aspecto ecoldgico que se
quiera investigar, esgpecialmente si los individuos del grupo
zooldgico elegido presentan cierta wmovilidad vy, ademéas, es
necesaria la captura para su identificacidn.

Esto es asi porgue el muestreo va a condicionar tode el
desarrcllo posterior y, especialmente, los resultadeos finales de
este tipo de trabajos. Por esta razdn, la estrategia de muestreo
debe ser elsgida con sumo cuidado vy ejecutada rigurosamente para
gue nos permita cumplir los objetivos previstos.

En su planificacidén =e decidiercn los siguientes
aspectos:

* El nimero de estaciones de muestreo, entendiendo por tal
el punto de muestrec concreto perteneciente a una zona mas
amplia.

* La distribucién de las estacicnes de muestreo dentrc del
territoric considerade en el estudio.

* La frecuencia de los muestreos.

* E1 tipo de muestreo.

* La sistematizacidn de los muestreos.

La eleccidn del nimero y la distripucidén de lag eg-

taciones de muestreo se hizo teniendo en cuenta los sigulentes

factores: objetivos del estudio, tiempo v mediocs disponibles vy
accesibilidad.

En una fase preparatoria se realizd una seleccidn
provigional sobre un wapa 1:200.000 de la provincia de Madrid,
tratando de elegir lugares representativos de todos los cuerpos de
agua existentes en la provincia, abarcande la mayor superficie
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posible, en diferentes unidades fisiograficas, sobre los diversos
materiales litoldgicos de la provincia, y de tal manera gque se
pudiesen visitar, en la mayoria de los casos, tres estaciones en
cada salida.

Posteriormente, para comprcbar la idoneidad de las
estaciones elegidas, se vigitaron durante la primavera y el verano
previos al comienzo de los muestrecs sistemdticoes.

El resultado final fué la eleccidn de 26 estaciones de
muestreo en 22 localidades (Fig.2.4 y Fig.2.5).

La frecuencia de los muestreos, puesto gue las especies
estudiadas tienen wun c¢iclo anual, se decidid® hacer muestreos
mensuales durante un afio en cada estacidn, excepto en la denominada
1 {arroyo de Navahuerta) que se muestred mensualmente durante los
dos aflos dedicados a los muestreos , aungque para los estudios
comparativos se hén tomado los datos del afio 198%.

lLias estaciones situadas desgde la capital hacia el sur se
muestrearon en 1988, y las situadas hacia el norte en 1989,

El tipo de muegstreo elegido se puede considerar como
semicuantitativo (GARCIA DE JALON y GONZALEZ DEL TANAGO, 1986). Por
una parte tiene un cardcter extensivo, pretendiendo recoger el
mayor nimero posible de especies presentes en un adrea determinada,
donde puedan estar representados la mayoria de los micrchabitats
de la estacidn. Por otra parte cuenta con un factor cuantificador
de los datos, ya que se establecid un tiempo de muestreo fijo.

De esta manera obtenemos una informacidén completa sobre
la riqueza faunistica de las taxocenosis consideradas, asi como la
estructura de éstasg, es decir, el tamafio de las peblaciones de cada
especie presente y su proporcidn en el conjunto de ellas; sin
importarnos conocer el nimero de organismos por unidad de super-

ficie o volumen muestreado.
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Fig. 2.4: Mapa de Madrid mostrando las 26 estacicnes de muestreo
sobre los piscs bioclimiticos.
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La sistematizacidn de Jlos muestreos se consiguid
realizando cada uno de ellos de la siguiente manera:

- 15 minutos de <captura directa en los diferentes
microhabitats (superficie del agua, vegetacién flotante,
fondo orillas, etc.), de un &rea, siempre la misma en cada
estacidn y aproximadamente de la misma extensidn en todas las
estaciones de muestreo.

- Interrupcidén de las capturas para medir la temperatura del
aire y del agua, el O, disuelto vy recoger una muestra de agua
vy de la vegetacidn mis representativa.

- 15 minutos de captura en las mismas condiciones que los
anterioresg.

El hecho de dividir el tiempo de captura en dos periodos
separados por la toma de las medidas fisico-quimicas y de las
muestras de agua y vegetacidn, resultd muy eficaz en nuestro caso,
vya que la mayoria de las especies estudiadasgs tienen wmuy buena
visidén y una gran movilidad sobre el agua o nadando en ella. Al
proceder de esta forma se daba tiempo a que los individuocs
reqgresasen a sus microhabitats naturales.

las capturas se realizaron con un colador circular de 18
cm de diamétro, 6 cm de concavidad y 1 mm de malla, provisto de un
mango hueco de aluminio de 1 m de largo.

Los ejemplares capturados se transportaron v almacenaron
hasta su identificacién en alcohol al 70% con unasg gotas de
glicerina.

Las muestras de agua se recogieron en botellas de
poliuretano de 250 cc de capacidad.

Las plantas se transportaron en bolsas de pléastico

individuales para su posterior prensado e identificaciédn.
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2.3-VARIABRLES FISICO-QUIMICAS

Como ya se ha indicado anteriormente, en cada muestreo,
ademds de las capturas, se midieron algunas variables fisico-
quimicas en la misma estacidn de muestreo y se tomd una muestra de
agua para determinar otras en el laboratorio. Estas wvaloraciones
tienen un doble objetivo: primero averiguar, si es posible, qué
variables tienen mayor influencia en la distribucidn de las
especies capturadas y segundo, lograr una caracterizacidén fisico-
quimica de las aguas epicontinentales superficiales de la provincia
de Madrid.

Las variables consideradas se eligieron en funcién de la
digponibilidad de un método de valoracién fiable, rapido y sencillo
y teniendo en c¢uenta gue cada muestra de agua eg un elemento
definido por muchas variables, entre las gue se hallan las
concentraciones de elementos, 1iones y moléculas, pero en la
practica hay que buscar una simplificacién, no analizando o
despreciando los compenenteg due se encuentran en menor cantidad
Yy gue se suponen juegan un papel menos importante en el sistema.

Todas las determinaciones ge hicieron por duplicado,
excepto cuando los resultados diferian en mds de una unidad,
entonces se hizo otra determinacidn desechando el valor mis alejado
y didndo el valor medio de log dos mas préximos. Todos losg valores
medios anuales se expresan con un intervalo de probabilidad de
error (p)s 0,05.

Las variables que se midiercn son:

2.3.1-Temperatura

Se midid con un termdémetro limnoldgico, graduado en
grados centigrados. Se midieron las temperaturas del aire, cerca
de la superficie del agua, y del agua.

La temperatura tiene una trascendencia ecoldégica vy
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fisioldgica fundamental, influye en la solubilidad de las sales y
de los gases, por lo tanto en la conductividad, en el pH, al-
calinidad, etc., por otra parte es determinante en la actividad de
los organismeos. A su vez esgtd influida por numercosos factores,
fundamentalmente el clima de la zona, la orientaciédn, la insolacién
v la altitud. Ademas tiene ciclos de variabilidad diaria vy
estacional mas o menos acusadas. En el caso de las masas de agua
también hay que tener en cuenta el caudal-cantidad de agua y la
profundidad, que actian reduciendo las variaciones diarias vy
estacionales. También la naturaleza del sustrato influye en este
gsentido, va que los sustratos calizos amortiguan mas sus

variaciones {(G*. DE JALON y GONZALEZ DEL TANAGO, 1986).

2.3.2-Oxigeno disuelto

Se valecrd por el método Winkler, utilizdndose el juego
de reactivos de Merck Aquamerck 11107. Los valores obtenidos en mg
0,/1 se expresaron en porcentaje de saturacidn de oxigeno (Indice
de gaturacidn de oxigeno) mediante las tablas de transformacidén de
Truesedale, Downing y Lowden, Yy se corrigieron para la presidn
atmostérica local utilizande los factores de correccidn para
diferentes altitudes sobre el nivel del mar de SCHWOERBEL (1$75).

El oxigeno disuelto en 1 agua es un paramebtro con una
gran incidencia ecoldgica, va que es utilizado por todos los
organismos acuidticos para su respiracidn, bien durante todo su
ciclo vital o durante una parte importante de &1.

La cantidad de oxigeno disuelto en el agua presenta
variaciones diarias vy estacionales importantes al estar influida
por otros factores tambié&n muy cambiantes como son: la actividad
de los organismes, reflejada en la contraposicidédn fotosintesis-

respiracidn y la naturaleza del cuerpo de agua. Tradicionalwente
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se piensa que las aguas de losgs rios y arroyos (ambiente 1é6tico),
con fuerte corriente y turbulencias son particularmente ricas en
oxigeno; nada mas lejos de 1la verdad, la agitacidén acelera la
difusidn, pero también impide la sobresaturacidén del agua en
oxigeno, que s6lo se da en tramos lentos con el fondo cubierto por
una vegetacidn abundante. En general la situacidn del agua de los
rics y arroyos es de déficit de saturacidén, y la direcciédn del
flujo de oxigeno es del aire al agua, excepto en los meses
estivales en los cursos de agua en los que la corriente-cantidad
de agua disminuye mucho o incluso llega a interrumpirse (MARGALEF,
1983) . Por otro lado la solubilidad del oxigeno en agua es baja,
influida en sentido inversamente proporcional por la temperatura

vy la altitud.

Se midid con un pHimetro Crison, modelo 506.

El pH de las aguas epicontinentales superficiales esta
influido por la naturaleza de los materiales por los que discurren
o gobre los que e acumulan. También es un valor que oscila a lo
largo del ciclo diario y anual al estar influido por la actividad
fotosintética, yva que el consumo de CC, disuelto en el agua produce
un aumento del pH, si bien no de manera directamente proporcional,
ni en todos los tipos de agua de la migma manera, ya que el sistema
4dc. carbdnico - idn bicarbonate (alcalinidad o reserva alcalina)

actla como sistema tampdn amortiguador de las varlaciones del pH.

2.3.4-Conductividad

Se midid utilizando un conductimetro Crison modelo CDTM-
523, capaz de realizar mediciones de conductividad compensadas a

25 °C, sea cual sea la temperatura de la muestra entre 0 y 50 °C.
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La conductividad o conductividad especifica es 1la
conductancia correspondiente a una disolucidén en un prisma de 1 m?
de seccidn y 1 m de altura. La conductancia es una magnitud inversa
a la resistencia eléctrica, vy representa, por lo tanto, la
facilidad que ofrece un cuerpc © una solucién al paso de la
corriente eléctrica; se expresa, seglin el Sistema Internacional en
Siemens (S), anteriormente llamado mhc y equivalente al Ohm™.

La unidad empleada para medir la conductividad es el S/m,
normalmente se utiliza el S/cm gue es 100 veces menor.

La conductividad de wuna disolucién wvaria c¢on la
temperatura, por lo gue para obtener medidas precisas y comparables
es necesario referirlas a una temperatura determinada, dque por
convenio es la de 25 °C, o 20 °C.

Desde el punto de vista del analisis de aguas, la
conductividad eg una variable de tipo sintético (MARGALEF, 1983),
en el gentido de que estd en relacidn con la concentracién de los
iones presentes. Por esta razdn, este parametro, es un buen
indicador del contenido de sales en discolucidn {(Salinidad), o del
grado de mineralizacidn del agua. De hecho se puede determinar la
mineralizacidn total del agua a partir de la conductividad {RODIER,
1981).

La salinidad es un concepto ligado tradicionalmente al
agua del mar, definido como la cantidad de sdlidos disueltos en un
Kg de agua expresada en gramos. Las aguas marinas contienen de 35
a 39 gr de sales por Kg de agua (»53.000 S/cm a 25 °C), entre las
gue predomina, con mucho, el NaCl. Las agquas epicontinentales, mal
llamadas aguas dulces, tienen, en general, un residuo mineral mucho
menor, de menos de 1 gr/Kg de agua Yy, en la mayor parte de ellas,
la sal que predomina es el bicarbonato calcico {(MARGALEF, 1983}).

Aunque hay cierta converdencia en la composicidn de las
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aguas epicontinentales, no existe la uniformidad de composicidn en
relacién con los principales componentes gue caracterizan a las
aguas marinas, y é&ste es precisamente el criterioc fundamental para
distinguir las aguas marinas de las epicontinentales fuertemente
mineralizadas. Atendiendo a su composiciédn quimica hay una séla
clase de agua marina, pero muchas clases de aguas no marinas.

Siguiendo las normas de la U.S. Soil Laboratory (en ALBA-
TERCEDOR y JIMENEZ-MILLAN, 1983), en funcién de la conductividad
eléctrica, se establecen cuatro categorias de agua:

C,- Aguas de baja salinidad: conductividad entre 10 - 250
uS/cm.

C,- Aguas de salinidad media: conductividad entre 250 - 750
uS/cm.

C,- Aguas altamente salinas: conductividad entre 750 - 2.250
US/cm.

C,- Aguas extremadamente salinas: conductividad superior a
2.250 wuS/cm.

Las aguas con una conductividad menor a 10 uS/cm serian
aguas muy puras, practicamente destiladas. Las aguas epicontinen-
tales con una salinidad (conductividad) superior a la del agua
marina se denominan Hiperhalinas o Atalosohalinas. Por otra parte
hay cuerpos de agua que a lo largo del ciclo anual presentan una
variacidén muy acusada en su salinidad (conductividad) como
consecuencia de grandes variaciones estacionales en la cantidad de

agua, estas aguas se denominan Poikilchalinas.

2.3.5-Cioruros
Se midiercn por €l wmétodo de valoracidn mercurimétrica
frente a la difenilcarbazona empleandose el juego de reactivos de

‘Merck Aquamerck 11106. Los resultados se expresaron en mg Cl7/1
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obtenidos directamente en la valoracidn.

El i6n clorurc estd presente en lasg aguas epicontinen-
taleg en concentraciones que dependen sobre todo de la naturaleza
geoldgica del sustrato y de los aportes externog. La actividad de
los organismos influye poco en su concentracidn, sin embargo una
concentracidn elevada de Cl°, por encima de 1.000 mg/l, puede
resultar téxico para la mayoria de la fauna acudtica (HELLAWELIL,

1986) .

2.3.6~Alcalinidad Total

Se midid por el método de valoracidén acidimétrica frente
a un indicador mixto (pH 4,3) utilizéndose el juego de reactivos
de Merck Aquamerck 11109. Los resultados se expresaron em milimoles
de HC1 consumido por litro, obtenidos directamente en la
valoracidn.

La alcalinidad total, denominada también regerva
alcalina, es debida al exceso de cationes scbre anicnes fuertes y,
por tanto, corresponde a los aniones débiles, fundamentalmente
dlcalig libres, carbonatos y bicarbonatos (0OE, CO,” y HCG;, ) que
contiene el agua.

La importancia de la alcalinidad eg grande, por un lado
constituye un sistema tampdn reguladeor del pH, y por otro esta en
relacidén con el contenido total en carbone inorgénico (C0,) a
disposicidén de los productores primdrios de un agua. De hecho se
puede calcular la cantidad de ¢ disponible a partir de la al-

calinidad total v del pH (MARGALEF, 1983 vy RODIER, 1981).

2.3.7-Dureza Total {suma de ionesg alcalinoctérreos)

Se midid por el método de valoracidn complexométrica con

Titriplex I11 frente a un indicador mixto, utilizéindo el juego de
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reactivos de Merck Aquamerck 8039. Se expresa, seglin el S.I., en
milimoles de iones alcalinotérreos por litro (mmol/l}.

La dureza total o grado Hidrotimétrico de un agua
corresponde a la suma de las concentraciones de cationes metélicos
con la excepcidén de la de los metales alcalinos y del idn
hidrégeno. En la mayoria de los casos la dureza se debe principal-
mente a los iones Calcio y Magnésio, a los que se afiaden algunas
veces log iones Hierro, Aluminio, Manganeso y Estroncio.

La dureza estd, en general, muy relacionada con la
conductividad y ambag reflejan el grado de mineralizacidn del agua.
En funcidén del valor de la dureza total, las aguas pueden
clagificarse en:

- Muy blandas: dureza total menor de 0,7 mmol/1.
- Blandas: dureza total entre 0,7 - 1,5 mmol/l.

- Semiduras: dureza total entre 1,5 - 3,2 mmol/1.
- Duras: dureza total entre 3,2 - 5,4 mmol/l.

- Muy duras: dureza total mayor de 5.4 mmol/l.

Todas las variables, excepto la temperatura del aire y
del agua y el oxigeno disuelto que se midieron en la estacidn de
muestreo, se valoraron dentro de las 24 horas siguientes en el

laboratorio, a 25 °C con el fin de normalizar las medidas.
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2.4-VARTABLES CUALITATIVAS

Ademds de las variables cuantitativas (fisico-quimicas) con-
sideradas, con el fin de caracterizar ambientalmente de manara mas
precisa c¢ada estacidn de muestreo, se han considerado tres
variables cualitativas: Tipo de cuerpo de agua, ambiente acuatico
v sustrato. Dentro de cada una de ellas se han distinguido las
gsiguientes categoriasg:

Tipo de cuerpc de agua

- Rioc (Rio)

- Arroyo (Ary)

- Embalse (Emb)

- Laguna {Lna)

- Charca permanente (ChP)}

~ Charca estacional {Che)

Ambiente acudtico
- Lético {Lot)

- Léntico (Len)

Sustrato

- Rocoso-Arenogso (Ra)

- Pedregoso (Pe)

- Pedregosc-Arenoso (PA)
- Pedregoso-Limoso (PL)

- Arenoso (Ar)

- Arenosc-Limoso {AL)

- Limoso (Li)

- Limoso-Arcillosc (LA)

- Arcilloso (Ac)
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2.5~-DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO

A cada una de las 26 estaciones de muestreo se le ha
asignado una letra, segdn la siguiente relacidn, con el fin de
facilitar su identificacidn a lo largo del texto.

A continuacidn se describe cada una de ellas.

Rio Guadalix.

o w
s
Hh
o

Perales.

Rio Manzanares.

a0
)

[

o

Jarama-1I.
Rio Jarama-I1T.
Rio Tajo.

Lozoya.

o (o S I
sl
'_J
(6]

Rio Tajufla.
i : Rio Guadarrama.
Rio de las Puentes.
k : Arroyc Berrueco.
1l : Arroyo Navahuerta.
m : Pantano de La Jarosa.

n : Embalse de La Granjilla.

il Laguna del Pargque de la Corufia.

o Laguna de San Juan.

o) Mar de Ontigola.

q Laguna del Campillo.

r Las Canteras.

S Charca de Las Navasg del Rey {Grande).

t : Charcas de la Hoya de Pepe Hernandoc.

u : Charcas del Refugio Zabala.

v : Charcas de Los Santos de la Humosa.

w : Charcas del Puerto de Canencia.

X : Charcas de Las Navas del Rey {(Pequeias).

vy : Charca de Los Molinos.
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ESTACION DE MUESTREO a

Denominacidén: Rio Guadalix.

Localidad: Guadalix de la Sierra.

Altitud: 825 m

Coordenadas U.T.M.: 30TVL4215

Periodo de muestrea: Marzo-89 / Febrero-90

Situacidn geografica: Ctra. M-621, kildmetro 14,900 a la derecha
en direcciédn a Guadalix de la Sierra, prdximo a su desembocadura
en el Pantano de El Vellén.,

Tipo de cuerpo de agua: Cauce del rio. Ambiente 1dtico excepto en
julio v agosto que era casi léntico.

Sustrato: Pedregoso.

Litologia: Cantos, arenas y limos arenosos del Cuaternario.
Unidad fisicografica: Valle interior serrano.

Descripeidn: Zona muy poco profunda (20-30 cm como maximo) ; caudal
sometlde a variaciones estaclionales muy acusadas, hasta el punto
de que en los meses de verano no presenta casi corriente y queda
reducido a unas charcas comunicadas entre si. La vegetacidn
circundante es un pradera de gramineas y algunos pequefios arbustos
riparios.

Vegetacién acuidtica: Algas pardas sobre el sustrato. Ausencia de
hidréfitos sumergidos. Proliferacidn en primavera y verano de Lemna
minor L. y Ranunculus (Batrachium) sp.. En las orillas inundadas

Alcopecurus aequalis Sobol.
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ESTACION DE MUESTREO b

Denominacidén: Rio Perales.

Localidad: Villamantilla.

Altitud: 450 m.

Coordenadag U.T.M.: 30TVK0369

Periodo de muestreo: Febrero-88 / Enerc-89

Situacidén geografica: Ctra. C-501, kildmetro 30,500 a la izquierda
en direccidén a San Martin de Valdeiglesias.

Tipo de cuerpo de agua: Cauce del rio. Ambiente lético excepto en
julio, agosto, septiembre y parte de octubre que era casi léntico.
Sustrato: Arenosoc.

Litologia: Arcosas, arenas, arcillas y limos del Terciario.
Unidad fisiografica: Vertiente.

Descripcidn: Zona muy poco profunda (20-30 cm como maximo}; lecho
amplio con charcas en comunicacidn con el cauce principal, caudal
sometido a variaciones estacionales muy acusadas, hasta el punto
de que en los meges de verano no presenta casi corriente gquedando
reducidce a wunas charcas casl sgin comunicacién entre ellas.
Vegetacidn riparia de porte arbustivo y bosque en galeria muy
degradado.

Vegetacidn acuidtica: Ausencia de hidréfitos sumergidos y flotantes.
Hidr&éfitos emergentes a ambos lados del cauce principal como
Scirpus holoschoenus L., Typha angustifolia L., Cyperus longus L.,
Juncus effusus L. y Fleocharis palustrig (L.) Roem. et Schult. En

las orillas, arbustos hidrdfilos como Rumex crispus L.
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ESTACION DE MUESTREC ¢

Denominacién: Rioc Manzanares.

Localidad: E1 Pardo.

Altitud: 575 m.

Coordenadas U.T.M.: 307TVK3583

Periodo de muestreo: Marzo-88 / Febrero-89%9

Situacidén geogrdfica: Ctra. C-601, kildmetro 4,500 a la izquierda
en direccidn a El Pardo.

Tipo de cuerpo de agua: Cauce del rio. Ambiente lético.

Sustrato: Arenogo-limoso con algo de fango.

Litologia: Cantos, arenas y limos arenosos del cuaternario sobre
arcosas ocres c¢laras del Nedgeno "Facies de Madrid",

Unidad fisiografica: Vega.

Degcripecidn: Zona poco profunda. Caudal regulado por el embalse de
El Pardo; corriente, normalmente, de moderada a lenta. En esta zona
el rio discurre por el fondo de una pequefia trinchera, siendo las
orillas los terraplenes de dicha trinchera. Vegetacidn predominante
de tipoc arbustivo vy herbicea.

Vegetacidn acuatica: Escasa, reducida a hidrdfitos flotantes como
Ceratophylum demersum L. y Ranunculus (Batrachium) sp.. En las

orillas arbustos hidréfilos como Polygonum lapathifolium L.

68



ESTACION DE MUESTREO [}

Denominacién: Rio Jarama-1I.

Localidad: Talamanca de Jarama.

Altitud: 700 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVL5631

Periodo de muestreo: Febrero-89 / Enero-90

Situacidn geografica: Ctra. C-100, kildmetro 39,500 a la derecha
en direccidn a Talamanca de Jarama.

Tipo de cuerpo de agua: Cauce del rio. Ambiente lético.

Sustrato: Pedregoso.

Litologia: Cantos, arenas y limos arenosos del Cuaternario.
Unidad fisiografica: Vega.

Degcripecidn: Zona poco profunda, con corriente, casi siempre,
répida. Bosque en galeria degradado. En su proximidad hay una
chopera en dénde hay instalado en merendero.

Vegetacidn acuatica: Algas verdes y pardas sobre el sustrato.
Hidréfitos flotantes como Myriophylum spicatum L.. Hidréfitcs
emergentes como Typha angustifolia L. y Scirpus holoschoenus L.,

v gramineas de ribera como Alopecurus aegqualis Sobol.
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ESTACION DE MUESTREO e

Dencominacién: Rio Jarama-IT.

T.ocalidad: San Sebastian de los Reyes.

Altitud: 650 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVK5192

Periodc de muestreo: Febrero-8% / Enerc-90

Situacién geogridfica: En el cruce del rio con la carretera gue va
de Algete a la N-1I.

Tipo de cuerpo de agua: Cauce del rio. Ambiente 1dtico.

Sustrato: Limoso con fango.

Litologia: Cantes, arenas y limos arenosos del Cuaternario.
Unidad fisiografica: Vega.

Descripcibdn: Zona con una profundidad de entre 40 a 70 cm.
Corriente, en general, rapida. Bosgue en galeria degradado.
Vegetacién acudtica: Abundantes hidréfitos emergentes, Scirpus
holoschoenus L., Cyperus longus L., Typha angustifolia L. y Typha
latifolia (L.) Hoffm.. Hidré6fitos flotantes como Ceratophyllum

demersum L., vy gramineas de ribera como Paspalum distichum L.
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ESTACION DE MUESTREO £

Denominacidén: Rio Tajo.

Localidad: Aranjuez.

Altitud: 480 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVK5132

Periodo de muestreo: Febrero-88 / Fnero-89

Situacidn geografica: Carretera de Aranjuez a Chinchén, antes de
gu cruce con el rio, 1 kilbmetro hacia la derecha.

Tipo de cuerpo de agua: Cauce del rio. Ambiente ldtico.

Sugtrato: Pedregoso. En las orillas, limoso con fango.

Litologia: Cantos, arenas y limos arenosos del Cuaternario socbre
yesos, margas y arcillas del Nedgeno.

Unidad fisiografica: Vega.

Descripcidn: Zona en la que el lecho del rio se ensancha mucho, vy
es facilmente inundable en las épocas de crecida. Corriente, casi
siempre, rapida. Bosque en galeria.

Vegetacidén acudtica: Algas pardas sobre el sustrato. Hidrofitos
flotantes como Potamogeton crispus L.. Hidrdfitos emergentes como
Plantago major L., Scirpus holoschoenus L. y Phragmites australis

(Cav.) Trin. ex Steudel.
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ESTACION DE MUESTREC q

Denominacidn: Ric Lozoya.

Localidad: Garganta de los Montes.

Altitud: 1.050 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVL3932

Periodo de muestreo: Febrerc-8% / Enero-90

Situacidn geografica: Ctra. C-604, kildmetro 7,800 a la derecha en
direccidén a Lozova.

Tipo de cuerpo de agua: Cauce del rio. Ambiente 1ldético.

Sustrato: Pedredgoso-arenoso.

Liteologia: Gneises glandulares y esguigtosos con anfibolitas del
Cambrico-Precambrico.

Unidad fisiografica: Valle interior serrano.

Degcripcién: Zona profunda, 1,5 m aproximadamente. Caudal regulado
por el embalse de la Pinilla; corriente, casi siempre, rapida.
Vegetacidn riparia arbustiva y herbacea.

Vegetacidn acudtica: Pocos hidrofitos flotantes a base de Ranun-
culus (Batrachium) sp., Yy abundantes emergentes en las orillas:
Iris pseudacorus L., Juncus inflexus L., Juncus effusus L. y Typha

latifolia (L.) Hoffm.
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ESTACION DE MUESTREO h

Denominacidén: Rio Tajufia.

Localidad: Ambite.

Altitud: 650 m.

Coordenadas U.T.M.: 20TVKB8464

Periodo de muestreo: Febrero-88 / Enero-89

Situacidn geogrifica: En la misma localidad de Ambite.

Tipo de cuerpo de agua: Cauce del ric. Ambiente l&tico.

Sustrato: Limoso con fango.

Litologia: Ccluviones y conos de deyeccidn de arenas, limos y
gravas del Cuaternario.

Unidad fisiografica: Vega.

Descripecién: Zona profunda, de 1,6 a 2 métros. Corriente, casi
giempre rédpida. Agua turbia, y en el mes de marzo contaminada por
ios vertidos de los molinos de aceite préximos. La estacidén esta
situada en una peguefla chopera.

Vegetacidn acuatica: Ausente.
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ESTACION DE MUESTREO i

Denominacidn: Rio Guadarrama.

Localidad: Brunete.

Altitud: 500 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVK2(069

Periodo de muestreo: Febrero-88 / Enero-89%

Situacidn geografica: Ctra. C-501, kildmetro 12 a la derecha en
direccidn a Brunete.

Tipo de cuerpo de agua: Cauce del rio. Ambiente 1dtico.

Sustrato: Pedregogo-arenoso con fango en las orillas.

Litologia: Cantos, arenas y limos arenosos del Cuaternario.
Unidad figiografica: Fondos endorreicos.

Descripecidn: Zona poco profunda, con cauce estrecho y lecho amplio
con  charcas facilmente  inundable. Caudal con variaciones
estaciconales acusadas. Agua normalmente turbia y contaminada por
desperdicios wurbancs y lavado de coches. Vegetacidn riparia
arbugtiva v herbdcea.

Vegetacidn acudtica: Algas verdes y pardas scbre el sustrato.
Abundante Lemna sp. en los meses de primavera y verano. Hidré&fitos
emergentes como Typha latifolia (L.} Hoffm., e hidr&éfilos de ribers

como Polygonum lapathifolium L. y Veronica anagallis-aguatica L.
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ESTACION DE MUESTREO j

Denominacidén: Rio de las Puentes.

Localidad: Cercedilla.

Altitud: 1.100 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVL1110

Periodo de muestreo: Marzo-89 / Febrero-90

Situacidn geogridfica: Cruce del ric con el Camino Viejo de
Cercedilla a El Esceorial, a la izquierda.

Tipo de cuerpo de agua: Cauce del rio. Ambiente lético.

Sustrato: Pedregoso.

Litologia: Granitos y leucogranitos tardics.

Unidad fisiogrdfica: Rampa serrana.

Descripeidn: Arroyo tipico de montafia con muy poca profundidad, que
se nutre del agua procedente del Puerto de Navacerrada vy, por
congiguiente, su caudal estd sometido a variaciones estacionales
muy acusadas. La vegetaciéﬁ circundante es un pastizal serrano con
pequefios arbustos.

Vegetacidn acuidtica: Abundantes algas pardas sobre el sustrato.
Hidrdfitos sumergidos como Callitriche stagnalis Scop., Callitriche
sp. ¥ Apium nodiflorum {(L.) Lag.. Hidrofitos flotantes a base de

Ranunculus (Batrachium) sp.
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ESTACION DE MUESTREOQ k

Denominacidn: Arroyo Berrueco.

Localidad: El1 Berrueco.

Altitud: 950 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVL5226

Periodo de muestreo: Marzo-89 / Febrero-3%0

Situacidn geogridfica: En la misma localidad de El1l Rerrueco a la
salida, a la izquierda, en direccién a Terrelaguna.

Tipo de cuerpo de agua: Cauce del arrcoyce. Ambiente ldético excepto
en septiembre que era léntico, al quedar reducido el caudal a unas
pequeflas pozas sin comunicacidn entre si.

Sustrato: Pedregosc-arencso.

Litologia: Granitos y leucogranitos tardios.

Unidad fisiografica: Rampa serrana.

Desgcripeidn: Arroyo de mentafia con muy poca profundidad. Caudal
sometido a variaciones estacionales muy acusadas. El lecho presenta
pequefiag presas artificiales utilizadas como lavaderos. Vegetacidn
circundante de tipo herbiceo no graminoide.

Vegetacidn acudtica: Abundantes hidréfitos sumergidos y emergentes:
Callitriche sp., Alisma lanceclatum With., Veronica anagallis-
aquatica L., Cyperus longus L. y Rumex crisgpus L.. En verano y

principios del otofic gran proliferacidén de Lemna minor L.
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ESTACION DE MUESTREO 1

Denominacidn: Arroyo Navahuerta.

Localidad: Becerril de la Sierra.

Altitud: 900 m,

Coordenadas U.T.M.: 30TVL2703

Periodo de muestreo: Enero-88 / Diciembre-89

Situacidén geogrdfica: Ctra. C-607, kildmetro 42,800 a la izquierda
en direccidn al Puerto de Navacerrada.

Tipo de cuerpo de agua: Cauce del rio. Ambiente 18tico, excepto en
agosto, septiembre y octubre que era léntico.

Sustrato: Pedregoso con tramos limosos con fango.

Litologia: Adamellitas y granodicritas.

Unidad fisiografica: Rampa serrana.

Descripecidn: Arroyo muy poco profundo, excepto en una pequefia poza
formada por la construccidn de un digue. Caudal con variaciones
estacionales muy acusadas, quedando reducido a charcas
incomunicadas entre si en los meses de agosto, septiembre vy
octubre. Vegetacidn circundante de tipo herbiceo no graminoide.
Vegetacién acuidtica: Abundantes algas verdes y pardas sobre el
sugtrato; el musgo Fontinalis antipyretica L. ap. Hedw. cubriendo
las piedras del lecho en las zonas de mayor corriente. Numerosos
hidréfitos flotantes y emergentes: Ranunculus (Batrachium) peltatus
Schrank., Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm., Scirpus holoschoenus

L., Cyperus longus L. y Juncus effusus L.
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ESTACION DE MUESTREO m

Denominacién: Pantano de la Jarosa.

Localidad: Guadarrama.

Altitud: 1.125 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVLOG02

Periodo de muestreo: Febrero-89 / Enero-90

Situacidn geogridfica: En el término de Guadarrama, urbanizacidn La
Jarosa.

Tipo de cuerpo de agua: Embalse. Ambiente léntico.

Sustrato: Pradera de montafla en los margenes.limoso en el interior
vy en las hondonadas de las orillas.

Litologia: Granitos y leucogranitog tardios.

Unidad fisiografica: Rampa serrana.

Descripcidn: Embalse que recoge el agua de los arroyos procedentes
de la sierra. Sometido a variaciones estacionales muy acusadas.
Enclavado en un pinar de Pinus pinaster Aiton.

Vegetacidn acuatica: Poca vegetacidn, con Mentha pulegium L.,
Ranunculus (Batrachium) peltatus Schrak., Myriophyllum spicatum L.

y Potamogeton sp.
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ESTACION DE MUESTREO n

Denominacidn: Embalse de La Granjilla.

Localidad: San Lorenzo de El1 Escorial.

Altitud: 920 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVK0S592

Periodo de muestreo: Febrero-89 / Enero-90

Situacidn geografica: Ctra. C-505, kildmetro 27 a la izquierda en
direccidédn a San Lorenzo de El Escorial. En la finca particular "La
Granjilla"“.

Tipo de cuerpo de agua: Embalse seminatural. Ambiente léntico.
Sustrato: Rocoso-arenoso.

Litologia: Adamellitas y granodioritas.

Unidad fisiocgrafica: Ladera serrana.

Descripcidn: Se trata de una laguna seminatural producida por el
estancamiento de las aguas de un arroyo, afluente del rio Aulencia,
en terrenco muy llano y aumentado su caudal y extensidén por un
dique. La profundidad méxima puede llegar a los 4 metros. Esta
rodeada por vegetacidn arborea a base de fresnos, chopos y algo de
bosque de roble wuy abierto, con pequefics prados montanos
graminoides.

Vegetacidén acudtica: Abundantes algas pardas sobre el sustrato.
Escagog hidréfitos, alguncos grupos de Polygonum amphibium L. y de

Ranunculus (Batrachium) sp.
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ESTACION DE MUESTREO #

Denocminacién: Laguna del "Parque de La Coruifia".

Localidad: Collado-Villalba.

Altitud: 900 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVK1398

Periodo de muestreo: Febrero-89 / Enero-90

Situacién geografica: En la urbanizacidn "Parque de La Corufia" de
Collado-villalka.

Tipo de cuerpo de agua: Pequefia laguna permanente. Ambiente
léntico.

Sustrato: Pedregoso en el interior, limoso en las orillas.
Litologia: Adamellitas y granodioritas.

Unidad fisiografica: Rampa serrana.

Descripeién: Formacidn palustre permanente de origen fredtico. Con
acumulacidén de escombros en las orillas. Poca vegetacidn circun-
dante a base de peguelios arbustos y hierbas ornamentales.
Vegetacidn acuatica: Fondo con algas verdes y pardas. Gran
proliferacidén de Typha angustifeolia L. que ocupa 2/3 de la laguna
y Ceratophylum sp., Scirpus  holoschoenus L. vy Ranunculus

(Batrachium) sp.
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ESTACION DE MUESTREO o

Denominacidén: Laguna de San Juan.

Localidad: Chinchén.

Altitud: 510 m.

Cocordenadas U.T.M.: 30TVKS5543

Periodo de muestreo: Febrero-88 / Enerc-89

Situacidn geografica: Ctra. C-404, a 12 kildmetros de Chinchdn en
direcciédn a Titulcia, por un camino de tierra gue sale a la
izquierda. Situada a unos 500 metros del rio Tajufla en su margen
izquierda.

Tipo de cuerpo de agua: Laguna permanente. Ambiente léntico.
Sustrato: Limoso-arcilloso.

Litologia: Arenas y limos del cuaternaric sobre yesos, arcillas vy
margas yesiferas del Mioceno.

Unidad fisiografica: Vega.

Descripcidn: Formacidn de palustre de origen freatico, con forma
alargada de 1 Km de longitud, 0,5 Km de anchura y, debido aun
rejuvenecimiento provocado por la excavacion de su fondo, la
profundidad varia entre 0,7 y 2 metros. Las orillas carecen de
playas, en casi todo su perimetrc se aprecia un escaldn de altura
variable. La laguna egtd rodeada en su mayor parte por tierras de
cultivo (maiz, ajo, cereales) (GRIJALRBRO, 1991).

Vegetacidn acudtica: Fondo con algas verdes y Chara sp..Abundantes
hidréfitos flotantes, Ranunculus (Batrachium) trychophyllus Chaix.,
Polygonum amphibium L. y Lemna gibba L.. Abundantes hidrdfitos
emergentes en el interior de la laguna y en las orillas: Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steudel., Typha latifolia (L.) Hoffm.,
Juncus maritimus Lam., Scirpus holoscheoenus L., Juncus effusus L.,

v Sonchus maritimus L.
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ESTACION DE MUESTREO p

Denominacién: Mar de Ontigola.
Localidad: Aranjuez.
Altitud: 540 m.
Coordenadas U.T.M.: 230TVK4930
Periode de muestreo: Febrero-88 / Enero-89
Situacidn geografica: A 1 Km al sur de Aranjuez.
Tipo de cuerpo de agua: Laguna permanente. Ambiente léntico.
Sustrato: Limoso.
Litologia: Yesos, arcillas y margas yesiferas del Mioceno (Ter-
ciario) .
Unidad fisiografica: Vertiente.
Descripecién: Se trata de una depresidn de tipo endorreico
modificada en tiempos de Felipe 11 con la censtruccidn de un digue,
lo que ha originado una cubeta de aproximadamente 1 Km. de longitud
por unos 200 m de ancho. Las aguas de esta laguna seminatural
proceden del arxoyo de La Vega & de Yesares.

La vegetacidn circundante es esgcasa, a base de pequefios
arbustos y gramineas.
Vegetacidn acuidtica: En el fondo Chara foetida. Hidrdfitos
emergentes: Scirpus maritimus L. y Scirpus holoschoenus L.. En las

orillas gramineas hidrdfilas como Agrostis stolonifera L.
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ESTACION DE MUESTREO ¢

Denominacidn: Laguna de El1 Campillo.
Localidad: Rivas-Vaciamadrid.
Altitud: 550 m.
Coordenadas U.T.M.: 30TVK5864
Periodo de muestreo: Febrero-88 / Enero-89
Situacidén geogrédfica: Estd situada en el margen derecho del rio
Jarama, a pocos metros de su cauce, a la altura del cruce del rio
con la autovia A-3.
Tipo de cuerpo de agua: Laguna permanente. Ambiente léntico.
Sustrato: Pedregoso-arenoso.
Litologia: Yesos, arcillas y margas yesiferas del Mioceno (Ter-
ciario} .
Unidad fisiografica: Vega.
Descripcidn: Formacidn palustre de origen fredtico. La cubeta, de
dimensiones considerables, esta situada en la base de un cantil de
vesos, y es el resultado de la extracidn de materiales de construc-
ciébn por parte de una empresa cementera.

La vegetacidn circundante es muy escasa y de porte herbiceo.
Vegetacidn acudtica: Abundantes algas pardas sobre el sustrato.
Escasos hidréfites, s6lo algln grupo de Scirpus holoschoenus L. y

de Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel.
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ESTACION DE MUESTREO x

Denominacidén: Las Canteras.
Localidad: Alpedrete.
Altitud: 925 m
Coordenadas U.T.M.: 30TVL1301
Periodo de muestreo: Febrero-89 / Enero-90
Situacién geografica: Por la carretera M-€01, de Collado-Villalba
al Puerto de Navacerrada, en el Km 43 a la izquierda.
Tipo de cuerpo de agua: Charca permanente. Ambiente léntico.
Sustrato: Grava con limo.
Litolegia: Granito biotitico, ademellitas vy granodioritas.
Unidad fisiogrdfica: Rampa serrana.
Descripeidn: Peqguefia charca de origen fredtico gituada en el fondo
de una cantera de granito, con unas dimensiones de 12 m de largo
por 5 m de ancho y una profundidad de 1 a 1,5 m. Muy protegida por
las paredeg de la cantera. Sometida a variacicnes estacionales muy
acusadas.

La vegetacidn circundante es muy escasa, limitada a algln
arbusto.
Vegetacidn acudtica: Gran cantidad de algas pardas y verdes sobre
el sustrate. Hidrdfitos sumergidos: Mentha pulegium L. vy

Potamogeton sp., y emergentes: Typha angustifolia L.
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ESTACION DE MUESTREO g

Dencminacidén: Charca Grande.
Localidad: Las Navas del Rey.
Altitud: 650 m.
Coordenadas U.T.M.: 30TUK9471
Periodo de muestreo: Febrero-88 / Enero-90
Situacidn geogrdfica: Carretera a San Martin de Valdeiglesias,
¢-501, Km 40,800 a la derecha.
Tipo de cuerpo de agua: Charca permanente. Ambiente léntico.
Sustrato: Pedregoso con grava y arena.
Litologia: Lehm granitico, adamellitas y granodioritas.
Unidad fisiografica: Rampa serrana.
Descripecidn: Charca de origen freatico de 4 a 5 m de profundidad
Yy 30 m x 12 m de dimensiones. Ocupa el fondo de una cantera y en
mas de la mitad de su contorno la orilla no tiene playa, estando
limitada por una pared de roca.

Ausencia total de vegetacidn circundante.
Vegetacidén acuatica: Poca vegetacidn, algunos grupos de Scirpus

holoschoenus L., Juncus inflexus L. y Ranunculus (Batrachium} sp.
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ESTACION DE MUESTREOC ¢t

Denominacién: Charcas de la "Hoya de Pepe Hernando".

Localidad: Rascafria.

Altitud: 1.950 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVL2021

Periodo de muestreo: Diciembre-88 / Noviembre-89

Situacién geografica: En la zona denominada "Hoya de Pepe Hernan-
do", circo de alimentacidén de uno de los cuatro pequefios glaciares
cuaternarios leocalizados en la sierra madrilefia.

Tipo de cuerpo de agua: Pequeflas pozas permanentes conectadas por
canales y pequeflos arroycs. BAmbiente 1dtico excepto en agosto,
septiembre y octubre que era léntico.

Sustrato: Limoso con rocas y cantos rodados.

Litologia: Gneis glandular fémmico y esquistos fémmicos (Cambrico-
Precambrico) .

Unidad fisiografica: Ladera serrana.

Descripcidén: Conjunto de charcas de poca profundidad, 50 ¢m como
maximo, y regatos resultantes del deshielo y del desagle de la
Laguna de Pefialara. Estan sometidas a variaciones estacionales muy
acusadas: en febrero, marzo y abril heladas v cubiertas de nieve,
y en agosto, septiembre y octubre deja de haber corriente de agua
entre ellas.

La zona constituye un caracteristico prade higroturboso,

conocidos también por turberas, "tremedales" y "atolladexros™.
Vegetacidn acuatica: Abundante, c¢on: Ranunculus (Batrachium)
flammula L.., Callitriche stagnalis Scop., Utricularia vulgaris L.,

Carum verticillatum {(L.) Koch., Callitriche sp., Sphagnum sp. vy el
musgo Fontinalis antipyretica L. ap. Hedw. sobre las rocas del

fonde.
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ESTACION DE MUESTREO u

Denominacidén: Charca del "Refugio Zabala".

Localidad: Rascafria.

Altitud: 2.050 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVL2020

Periodo de muestreo: Diciembre-88 /Noviembre-89

Situacidn geogrifica: En un pequefio 1llano situada entre el Refugio
de Zabala v el c¢ollado de Dos Hermanas.

Tipo de cuerpo de agua: Charca estacional. El ambiente, durante la
mayor parte del afio, es 1léntico.

Sustrato: Rocoso con limos.

Litologia: Gneis glandular fémmico y esquistos fémmicos (Cambrico-
Precambrico) .

Unidad fisiografica: Ladera serrana.

Descripcidén: Pequefia charca asentada sobre un pradc alpino y
alimentada por el agua procedente del deshielo, en donde los musgos
forman almohadillas que sobresalen poco del nivel del agua, dejando
canales y pequefias pozas entre ellos de poca profundidad, 20 cm.
como maximo. Sometida a grandes variaciones estacionales: helada
en invierno y parte de la primavera y seca en verano.

Vegetacidn acuidtica: Algas pardas vy el musgo Fontinalis
antipyretica L. ap. Hedw. sobre el sustrato rocoso. Ademds

Callitriche brutia Petagna. y Alopecurus aegqualis Sobol.
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ESTACION DE MUESTREQ ¥

Denominacién: Charcas de Los Santos de la Humosa.
Localidad: Los Santos de la Humosa.
Altitud: 900 m.
Coordenadas U.T.M.: 30TVK7884
Periodo de muestreo: Marzo-88 / Febrero-89
Situacidn geogrdfica: En las canteras abandonadas de Los Santos de
la Humcsa.
Tipo de cuerpo de agua: Charcas estacionales. Ambiente léntico.
Sustrato: Arcilloso.
Litolegia: Calizas, dolomias y margas del Néogeno.
Unidad fisiogriafica: Cerro.
Descripcidn: Tres charcas estacionales de origen endorreico, no
conectadas entre si, situadas cerca de una cantera abandonada de
caliza.

La vegetacidn circundante es de porte arbustivo, alglin Tamarix
sp. en el borde de las charcas y retamas vy matorral bajo.
Vegetacidn acudtica: Poca vegetacidn, Chara foetida, Fanunculus

{Batrachium) trichophyllus Chaix. y Scirpus holoschoenus L.
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ESTACION DE MUESTREC w

Denominacién: Charca del Puerto de Canencia.

Localidad: Canencia.

Altitud: 1.524 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TVL3524

Periodo de muestreo: Febrero-89 / Enero-90

Situacidn geogrdfica: En el Puertoc de Canencia, carretera MV-6142,
Km 8 a la derecha en direccidn a Canencia.

Tipo de cuerpo de agua: Charcas estacionales. Ambiente léntico.
Sustrato: Limoso.

Litologia: Granitos y leucogranitos tardios (Granito biotitico).
Unidad fisiografica: Paramera serrana.

Descripcidn: Charca poce profunda, 10-20 c¢m., situada en una zona
de encharcamiento de pradera de montafia, enclavada en un pinar de
Pinug sylvestris L.

Vegetacidn acuidtica: Ausente.
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ESTACION DE MUESTREOC x

Denominacidén: Charca Pequefia.

Localidad: L.as Navas del Rey.

Altitud: 650 m.

Coordenadas U.T.M.: 30TUK9471

Periodo de muestreo: Febrero-88 / Enero-89

Situacidén geografica: Carretera a San Martin de Valdeilglesias (c-
501) Km 40,800, a la derecha de la carretera. Muy prdxima a 1la
estacidn de muestreo s.

Tipo de cuerpo de agua: Charca permanente. Ambiente léntico.
Sustrato: Limoso con fango.

Litologia: Lehm granitico, adamellitas y grancdioritas.

Unidad fisiogridfica: Rampa serrana.

Descripecidn: Pequefia charca de 3 m x 5 m, y de 1,20 m de profun-
didad. Alimentada por arroyocs procedentes de la sierra, en la zona
del Pico dé Almenara. Sometida a variaciones estacionales muy
acusadas.

Vegetacidn circundante de tipo herbicec muy abundante.
Vegetacidén acudtica: Abundante vegetacidn. Gran cantidad de algas
verdes en el fondo, v Lemna gp. en la superficie llegando a cubrir
hasta =1 95% de la superficie en los meses de primavera y verano.
Ademds Juncus effusus L., Scirpus holoschoenus L., Cyperus longus

L. v Rumex crispus L.
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ESTACION DE MUESTREO ¥y

Denominacién: Charca de Los Molinos.
Localidad: Guadarrama.
Altitud: 1.025 m.
Coordenadas U.T.M.: 30TVL0805
Periodo de muestreo: Febrero-89 / Enero-90
Situacién geogrdfica: En la carretera de Guadarrama a Los Molinos
(M-710) Km 2,900, a la izquierda en direccidén a Los Molinos.
Tipo de cuerpo de agua: Charca estacional. Ambiente lotico.
Sugtrato: Limoso.
Litologia: Lhem granitico, adamellitas y granodioritas.
Unidad fisiogradfica: Rampa serrana.
'Descripcién: Pequefia poza de 4 m x 1 m y 50 cm de profundidad,
alimentada por los arroyos que bajan de La Sierra.

Vegetacién circundante herbicea y muy abundante.
Vegetacién acuidtica: Abundante vegetacién de fondo: gramineas vy
algas verdes y pardas, y gran desarrollo de Ranunculus (Batrachium)

fluitans Lam.

91



2 .6-MATERIAL ESTUDIADO. CRITERIOS DE IDENTIFICACION.

Se han capturado e identificade 6€.501 individucs adultos y
1.791 ninfas, gue estan depositados en las colecciones de la Unidad
Docente de Entomologia del Departamento de Biclogia Animal I de la
Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Complutense de
Madrid.

Ademas, se revisaron las coleccicnes del Museo Nacional de
Cienciag Naturales de Madrid y del Departamento de Biologia Animal
I de 1la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad
Complutense de Madrid.

Los heterdpteros acudticos han sido y son objeto de frecuentes
estudios relacionados con alguno de los numerosos aspectos de la
ecologia de las aguas epicontinentales. En estos trabajos no
siempre se han tratado con el debido rigor taxondmico.

En muchosg cascs (familia Corixidae) es necesario el estudio
de la genitalia masculina para la correcta identificacién y en
numerosas especies las hembras son indistinguibles, peor lo que
generalmente se asignan, si es posible, a una especie comparandclas
con los machos capturados junto a ellas.

A pesar, como ya he indicado, de ser un grupo bastante
estudiado, todavia hay algunos problemas taxondmicos que se
refieren a un subgénero y a subespecies de varias especies. Estos
casos se analizaran con detalle en el apartado correspondiente.

En la identificacién de los individucs adultosgs se han
utilizado los criterios propuestos en los trabajos clédsicos de
caracter general: POISSON (1957), TAMANINI {1957} y MACAN (1965).
Ademds, para algunos grupos determinados, se han utilizado los
sigulentes:

-JANSSON (1988) y SAVAGE (1991} para los Corixidae.

-POISSON (1960) para el género Nepa L,
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-TAMANINI (1947), (1955) y (1957) para el género Velia Latr.

-ANDERSEN (19%0) para los génercs Gerris Fabricius y Aquarius
Schellenberg.

La identificacidén de las ninfas se ha realizado siguiendo los
criterios de:

-SOUTHWOOD (1956) para determinar el estado.

-COBBEN y PILLOT (1960) y JANSSON (1969) para las ninfas de
Corixidae.

-BRINKHURST (1959}, ZIMMERMANN {(1987) y ZIMMERMANN v SCHOLL
{1993) para las ninfas de Gerridae.

-SITES y NICHOLS (1990) para las ninfas de Naucoridae.
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2.7-TRATAMIENTO MATEMATICO DE LOS DATOS

Los valores de las variables fisico-quimicas cobtenidos en cada
estacidn de muestrec se eXpresan comc el valor medic anual con un
intervalo de confianza para una p (probabilidad de error) = 0,05:

X =m + Es;
siendo m el valor de la media hallado, £ el valor de Student, que
para muestras pequeflas {(menos de 30), es variable segin el nimero
de medidas vy el grado de seguridad deseado, y s, el error esténdar

de la media que viene definido por:

siendo ¢ la desviacidn tipica y n el nimero de medidas realizadas.

Por otra parte se han utilizado una serie de indices
bioldgicos con el fin de facilitar el estudio de la composicidn
de las distintas taxocenosis y la distribucidén de las especies
estudiadas. Algunos de estos indices también posibilitan el estudic
comparativo entre taxocvenosis de diferentes estaciones de muestreo.
Para poder aplicarles se requiere al menos un muestreo semi-

cuantitativo (GARCIA DE JALON y GONZALEZ DEL TANAGO, 1986).

2.7.1-indices Autoecoldgicos

Son indices gque se refieren a cada una de las especies. Se han
congiderado los siguientes:

Frecuencia (F). La frecuencia de una especie se define como
la relacidn entre el nimero de estacicnes de muestreo en las que

aparece dicha especie y el nimero total de estaciones de muestreo.

94



Fi = n/N x 100

siendo n el nimero de estaciones de muestreo en las que aparece la
especie i v N el nimero total de estaciones de muestreo.
Pueden establecerse categerias segin los valores obtenidos,

vy se han considerado las siguientes:

especie poco frecuente cuando F < 25%

especie frecuente cuando F = 25 - 50 %

especie muy frecuente cuando F > 50%

Abundancia (Dominancia) (D). La abundancia de una especie es
la relacidén entre el nimero de individuos de dicha especie y el

nimero total de individuos capturad?s.
|

Dy, = n/N x 100

siendo n el nimero de individuos de la especie 1 y N el nGmero

total de individucs capturados.

Se pueden hacer categorias, seglin los datos obtenidos, en:

especies poco_abundantes cuando D < 2 %

egpecies abundantes cuando D = 2 - 8 %

especies muy abundantes cuando D > 8 %

Tolerancia Figico-Quimica. Se puede definir como una medida
de la divergidad de log diferentes tipos de agua, en funcidn de las
caracteristicas fisico-gquimicas medidas, en los que aparece una
especie determinada. Refleja el grade de reparto de la especie en

el conjunto de los tipos de agua establecidos.
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El concepto de Tolerancia Fisico-Quimica es equivalente al de
Amplitud de Habitat (BLONDEL, 1986 y PLEGUEZUELOS, 1989 en ANTUNEZ
v MENDOZA, 1992) y al de Amplitud de Nicho (DIAZ-PINEDA y col.,
1981; KRERS,1989 en ANTUNEZ y MENDOZA, 1992) pero su calculo
difiere, va que previamente elaboramos una clasificacidén de los
tipos de agua teniendc en cuenta las variables fisico-quimicas
medidas en las diferentes estaciones de muestrec. Una vez es-
tablecidos los tipog de agua se aplica cualquier indice de los
empleados en el cdlculo de la diversidad especifica para evaluar
como los individuog de una especie ge distribuyen entre los
diferentes tipos de agua.

Para establecer la clasificacidn de los tipos de agua de 1la
manera mas objetiva posible se ha realizado un andlisis cluster
UPGMA (group average clustering) partiendc de la matriz de datos:
estaciones de muestreo x variables fisico-cgquimicas {Anexoc I}, a la
gue gse le ha aplicado el indice de Gower (ver mas adelante) para
obtener una matriz de gimilitud entre las 26 estacionesg estudiadas.
Posteriormente se ha utilizado el indice de Berger-Parker {ver mas
adelante) que varia de 0 a 1, de manera que en las especies en las
gue se acerca a 1 indica una preferencia acusada por un determinado
tipo de agua.

Diversidad de H&abitat. De manera semejante al anterior, se
puede definir come una medida de la diversidad de los diferentes
cuerpos de agua en los que aparece una determinada especie. También
se elabora previamente una clasificacidn de las estaciones de
muestreo teniendo en cuenta las variables fisico-gquimicas o
cuantitativas y las ambientales o cualitativas consideradas. Como
en el caso precedente ge ha realizado un andlisis cluster UPGMA
partiendo de la matriz de datos: estaciones x variables cuan-

titativas + variables cualitativas {&nexo I) a la que se le aplicd
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el indice de Gower para obtener una matriz de similitud entre las
26 estaciones muestreadas.

Una vez obtenida la clasificacidn de los cuerpos de agua, se
ha utilizado el indice de Berger-Parker para ver la distribucién
de losg individuos de cada especie en los diferentes cuerpos de agua
establecidos.

Para el calculo de las dos matrices de distancia indicadas,
se ha utilizado el programa DIST, incluido en el paquete DELTA
(DEscription Language for TaAxonomy; DALLWITZ, 1980). Las matrices
de sgalida han sido transformadas mediante el programa TRANSNTE
{(Museo Nacicnal de Ciencias Naturales, ¢/ José Abascal, 2 28006-
Madrid) .

Para la realizacidn del andlisis cluster se ha utilizado el
programa NTSYS-pc (Exeter publishing, LTD, 100 North Country R.D.,

Building B. Setauket, New York, 11733}.

2.7.2-Indices Sinecolégicos

Son indices gque caracterizan a las taxccenosis. Se han
considerado los siguientes:

Riqueza Faunistica, (de especies), total (ST). Es el nomero
de especies capturadas en una determinada estacidn de muestreo a
lo largo de un afio (MARGALEF, 1974). Es interesante considerar en
este parametro el factor tiempo, ya que si se comparan resultados
de diferentes épocas puede conducir a errores, puesto que en el
casc de los heterdpteros acudticos pasan buena parte del afio como
huevos © come ninfas, que normalmente no se consideran en los
inventarios debido a la dificultad de su identificacidn.

- r d). Es un indice gue mide la

diversidad de una taxocenosis basado en la abundancia propercional
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de especies. Es una medida de la dominancia, ya que se pondera
segin la abundancia de las especies wmds comunes méds que a partir
de una medida de riqueza de especies (MAGURRAN, 19%89). Por esta
razdn se ha elegido entre los numeroscs indices disponibles, va que
se complementa perfectamente con la Rigueza Faunistica Total.
Ademds se ha tenido en cuenta su facilidad de calculo e
interpretacidn y por proporcionar mucha informacidn y ser una de
las medidas de la diversidad mis satisfactorias (MAGURRAN, 1989).

El indice de Berger-Parker expresa la importancia proporcicnal

de las especies mas abundantes:

d= N, / N

giendo N,,, el nUmeroc de individuos de la especie mas abundante vy
N el nimero total de individuos. Normalmente, cuando se utiliza en
el cdlculo de la diversidad especifica, se adopta el reciproco del
indice (1/d), de modo que un incremento en el valor del indice

acompafia un incremento de la diversidad y una reduccidn de la

dominancia {MAGURRAN, 1989).

2.7.3-Indices Comparativeos. Se utilizan normalmente para el cadlculo

de la similitud o disimilitud entre taxocenosig en funcidn de las
especieg presentegs (Afinidad Cendtica ¢ Diversidad 8}, o entre
especieg (Afinidad Interesgspecifica). En este sentide se han
utilizado en el presente estudio y no se han obtenido resultados
gsignificativos.

También se pueden utilizar, como en nuestro c¢aso, para
establecer tipos de agua vy tipos de héabitats en funcién de
determinadas variables. Se ha elegido el indice de Gower (GOWER,

1971) que esg valide para tcodo tipo de variables cuantitativas vy
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cualitativas, e incluso con mezcla de ambag.

El indice de Gower se define como:

siendo W,,, el peso ("weight") de la variable k. Puede tomar los
valores 0 o 1: excepto para el caso de variables con dos estados
(binariecs o dicotdmicos) su valor es 0 cuando la variable k es
desconocida para una de las localidades i o j © para ambas al mismo
tiempo; con variables binarias también toma el valor 0 cuando el
caridcter k es desconocido o estd ausente en ambas localidades. Y
S;;« el "score" del caracter k: con variables binarias su valor es
0 o 1, slendo 0 cuando el cardcter k es desconocido para una o©
ambag localidadesg; con variables cualitativas con mas de dos
estados su valor es 1 si en ambas localidades el caracter k toma
1a misma forma, en caso contrario su valor es 0; con variables

cuantitativas el valor de S;; viene dado por:

siendo X; Y Xy los valores de la variable k en las estaciones i y
j v R el rango de la variable k teniendo en cuenta todos los
valores obtenidos de dicha variable en el total de las estaciones

estudiadas.

9 pnalisi 1t .
Se ha realizado un andlisis de correspondencias (CA), para

reflejar las variables, las especies y las estaciones de muestreo
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en un Gnico grafice y egstudiar a que puede obedecer la distribucién
de las distintas esgpecies en las estacionegs muestreadas. E1
andlisis de correspondencias permite la ordenacidn simulténea de
las filas y columnas de una matriz, siendo adecuada para matrices
de tipo presencia-ausencia e igualmente valida para nGmero de
ejemplares o abundancia de especies (LEVOREL et al., 1991).

En nuestro caso hemos utilizado las 26 estaciones
muestreadas, la abundancia de cada una de las especies capturadas,
asignando a cada especie un nimero clave seglin se indica en el
Anexoc II, asi como las 12 variables ambientaleg {(cuantitativas y
cualitativas) sgeparadas en un total de 42 categorias {Anexo III).

Se ha realizado el andlisis de correspondencias aplicando
también un analisis candnico de correspondencias (CCA) para reducir
log ejes del CA a funciones lineales de las variables ambientales
y tratar de ver que porcentaje de la composicidn de especies de las
estaciones es debkido a las variables ambientales consideradas. En
ambos andlisisg, el contraste en la composicidn de especies de las
estaciones se ha medido por un factor de inercia, que se expresa
como la suma de los valores propiocs. Comparando el factor de
inercia del CCA, I(CCA), con el del CA, I(CA), se cbtiene un indice
de correlacidn MCR = I(CCA) / I(CA), gque se puede interpretar como
el cuadradc del coeficiente de correlacidn (LAVOREL et al., 1991).
Este iIndice va de 0 a 1, indicandc en gque medida las variables
consideradas explican la variabilidad observada en la muestra.

Este andlisis se ha realizade con el pagquete CANOCO (CANOnical
Community Ordination; Agricultural Mathematics Group DLO BCX 100,

6.700 AC Wageningen. The Netherlands) .
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3.RESULTADOS Y DISCUSION

3.1-ANALISIS DE LAS ESTACIONES DE MUESTREOQ

Los resultados obtenidos (cuantitativos, cualitativos y
biolégicos} en cada una de las estaciones de muestreo se han
utilizado para caracterizarlas seglin tres criterios: por las
propiedades fisico-gquimicas del agua, por las propiedades fisico-
quimicas del agua junto con las variables cualitativas y segiin el
nimero de especies e individuos de heterdpteros acuidticos cap-

turados.

3.1.1-Caracterizacidn Fisico-Quimica_ del Aqua

En la figura 3.1 se muestra el dendograma obtenido a

partir del andlisis cluster realizado sobre la matriz de similitud
resultante de aplicar el indice de Gower a la matriz: estaciones
de muestreo x variables fisico-quimicas.

Segin este andlisis hemos dividido las 26 estaciones de
muestreo en 9 grupos en funcidn de las caracteristicas fisico-
quimicas del agua:

GRUPO Al, que comprende las estaciones de muestreo: Rio

Guadalix f(a), rio Manzanares (c), rio Lozoya (g), charcas de Las
Navas del Rey (peqguefias) (x), arroyc Navahuerta (1), rio de las
Puentes (j), arroyo Berrueco (k), charca de Los Molinos (y) vy
pantano de la Jarosa (m), con aguas templado-frias (10,7 - 15,4

°C), pH en torno a la neutralidad (6,7 - 7,3), blandas a semiduras
(0,2 - 1,6 mmol./1), de salinidad baja-media (47,6 - 417 us/cm) vy
oxigenacidén media-alta (77,4 - 101,4 % O,).

En este tipo de agua se capturaron 2.328 individuos

adultos pertenecientes a 36 especies, que representa el mayor
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Fig. 3.1: Dendograma mostrando los tipos de agua obtenidos.
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porcentaje de individuos capturados (40,85 %) y el mayor numero de
especies capturadas. Si bién hay que tener en cuenta gue agrupa a
9 estaciones de muestreo.

GRUPO A2, que comprende las estaclones de muestreo: Rio
Jarama-I {d}, Las Canteras {(r) v las charcas de Los Santos de la
Humosa {(v), con aguas templado-frias (11,5 - 15,5 °C), basicas (7,5
- 7,9 de pH), blandas a semiduras (0,8 - 2,6 mmol./l), de salinidad
media (218,4 - 496,7 us/cm) y oxigenacidn alta (90,2- 98,4% Q).

En este tipo de agua se capturaron 569 individuos adultos
{9,98%) pertenecientes a 32 especies.

GRUPO A3, gue comprende las estaciones: Charcas de la
Hoya de Pepe Hernando (t), charcas del Refugic Zabala (u} y las
charcas del Puerto de Canencia (w), con aguas frias {9,2 - 10,6
°C), 4acidas (6,3 de pH), muy blandas (0,08 - 0,2 mmol./l), de baja
salinidad (15,2 - 67,4 us/cm), con oxigenacidén media-alta (78,3 -
95,1% 0,) y muy baja alcalinidad (0,2 - 0,6 mmol./1).

En este tipo de agua se capturaron 242 individuos adultos
(4,25%) pertenecientes a 19 especies.

GRUPO A4, gue comprende las estaciones: Rio Jarama-II
(e), rio Guadarrama (i) y la laguna del Parque de La Corufla (fi),
con aguas templado-frias (12,8 - 15,2 °C), basicas (7,2 - 7,6 de
pH) , semiduras-duras {1,4 - 4,8 mmol./1l), de salinidad media (518,3
- 991,2 pus/cm) y mal oxigenadas (46,4 - 61,3% O,).

En este tipo de agua se éapturaron 1.064 individuos
adultos (18,67%) pertenecientes a 25 especies.

GRUPO AS, correspondiente al rico Tajufia (h), con aguas
templado-fxrias (13,2 °C), basicas (8,0 de pH), duras (4,6 mmol. /1),
de salinidad alta {(841,2 us/cm), oxigenacién media (87,4% 0O,) vy
alta alcalinidad {(4,9 mmol./1).

En este tipo de agua se capturaron 7 individuos adultos
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pertenecientes a 3 especies, que representa el menor porcentaje de
individuos capturados (0,12%), y el menor nimero de especies
capturadas. |

GRUPO A6, que comprende las estaciones: Rio Perales (b)
y el embalse de La Granjilla (n), con aguas templadas (14,9 - 15,8
°C), basicas (8,1 - 8,3 de pH), blandas (0,8 - 1,3 mmol./l), de
salinidad baja-media (207,6 - 416,9 us/cm) y sobresaturadas en
oxigeno (116,8 -~ 120,9% 0,).

En este tipo de agua se capturaron 724 individuos (12,7%)
pertenecientes a 26 especles.

GRUPO A7, comprende las estaciones: Rio Tajo (f), laguna
de El1 Campille (g) y charca de Las Navas del Rey {(grande) (s}, con
aguas templado (15,3 - 17,6 °C), basicas (8,0 - 8,3 de pH), duras
y muy duras (3,0 - 6,5 mmol./l), altamente salinas (848 - 1.499
ps/cm), oxigenacidn alta (90,6 - 97,5% 0O,) y con cloruros altos
(128,3 - 140,0 mg/1).

En este tipo de agua se capturaron 239 individuos adultos
(6,25%), pertenecientes a 22 especies.

GRUPO A8, corregponde a la laguna de San Juan (o}, con
aguas templadas (15,0 °C), basicas (7,7 de pH), muy duras (12,2
mol. /1), altamente salinas (2.082 pus/cm), sobresaturadag en
oxigeno (118,3% O,) y alta alcalinidad (6,5 wmmol./1).

En este tipo de agua se capturaron 239 individucs adultos
{4,19%) pertenecienteg a 13 esgpecies.

GRUPO A9, corresponde al Mar de Cntigola (p), con aguas
templadas (14,7 °C), basicas (7,8 de pH}, muy duras (26,3 mmol./1),
extremadamente salinas (4.161 pus/cm), sobresaturadas en oxigeno
{102,3% 0,), alta alcalinidad (4,5 mmol./} y con cloruros muy altos
(172 mg/1) .

En este tipo de agua se capturaron 170 individuos adultos
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(2,98 %) pertenecientes a 12 especies.

3.1.2-Caracterizacidn Ambiental de las Estaciones de Muestreo

En la figura 3.2 se muestra el dendograma obtenido a
partir del andlisis cluster realizado sobre la matriz de similitud
resultante de aplicar el indice de Gower a la matriz: estaciones
de muestreo x variables fisico-quimicas + variables cualitativas.

Segin este andlisis se han dividido las 26 estaciones en
11 tipos de cuerpos de agua:

Rl, comprende las estaciones: Rio Guadalix (a), rio
Jarama-I (d), rio Lozoya (g}, rio Guadarrama (i), rio Manzanares
(¢}, rio Jarama-II (e) y rio Tajuiia {(h), correspondientes a cursos
altos-medicos de rios, con sustrato pedregoso-arenoso y aguas
templado-frias (12,6 - 15,2 °C}, basicas (7,2 - 8,0 de pH), muy
blandas a duras (0,4 - 4,6 mmol./1), desde baja salinidad hasta
altamente salinas (76,2 - 841,22 us/cm) y oxigenacidn baja-media
(46,4 - 92,8% 0,).

En este tipo de cuerpos de agua se capturaron 1.357
individuos adultos (23,81%) pertenecientes a 30 especies.

R2, comprende las estaciones: Rio Perales (b) y rio Tajo
(f); corresponde al curso medio de rios, con sustrato arencso y
aguas templadas (15,3 - 15,8 °C}, bédsicas 8,0 - 8,3 de pH), de
blandas a wuy duras (1,3 - 6,5 mmol./l), de salinidad media a
altamente salinas (416,9 - 1.499 us/cm) y bien oxigenadas (97,5 -
120,9% 0,).

En este tipo de cuerpo de agua se capturaron 414
individuos adultos {7,26%) pertenecientes a 22 especieg.

Ar, comprende las estaciones: Rio de Las Puentes (j),
arroyo El Berrueco (k), arroyo Navahuerta (1) y las charcas de la

Hoya de Pepe Hernando (t), gue corresponden a arroyos de montafia,
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con régimen muy variable, sustratos pedregoso-arenosos y aguas
frias (10,6 - 13,4 °C), &cido-neutras (6,3 - 7,2 de pH), blandaé
vy muy blandas (0,1 - 1,4 mmol./1l), de baja salinidad (15,2 - 133,6
us/cm) y oxigenacidn media-alta (81,6 - 97,5% O,).

En este tipo de cuerpo de agua se capturarcn 887
individuos adultos (15,56%) pertenecientes a 33 especies.

CH1l, comprende las estaciones: Pantano de la Jarosa (m)
y las charcas de Las Navas del Rey (pedquefias) (x), que corresponden
a cuerpos de agua permanentes, con sustrate limoso y aguas
templado-frias (12,6 - 15,4 °C), neutras (7,0 - 7,1 de pH), muy
blandas (0,2 - 0,4 mmol./l), de baja salinidad (47,6 - 131,7 usg/cm)
y bien oxigenadas (86,9 - 101,4% O,).

En este tipo de c¢uerpo de agua se capturaron 946
individuos adultos (16,6%) pertenecientes a 23 especies.

CH2, comprende las estaciones de muestreo: Laguna de La
Granjilla (n) y Las Canteras {r), gue corresponden a cuerpos de
agua permanentes, con sustrato rocoso y aguas templadas (14,9 -
1%,5 °C), basicas (7,6 - 8,1 de pH), blandas (0,8 mmol./l), de
salinidad baja-media (207,6 - 218,5 ps/cm) y bien oxigenadas (98,4
- 116,8% 0,) .

En este tipo de cuerpo de agua se capturaron 509
individuos adultos (8,93%) pertenecientes a 26 especies.

CH3, comprende las estaciones: Charcas del Refugio de
Zabala (u), charcas del Puerto de Canencia‘(w) y la charca de Los
Molinos (y}, gue corresponden a cuerpos de agua estacionales, de
elevada altitud, con sustrato limosc y aguas frias (9,2 - 10,7 °C),
dcidas (6,3 - 6,7 de pH), muy blandas (0,08 - 0,3 mmol, /1), de baja
salinidad (15,8 - 97,8 us/cm) y bien oxigenadas (78,3 - 101,3% 0,) .

En este tipo de cuerpo de agua se capturaron 156

individuos adultos (2,74%) pertenecientes a 13 especies.
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CH4, comprende las Charcas de Los Santos de La Humosa
{v), charcas estacionales, con sustrato arcilloso y aguas frias
(11,5 °C), basicas (7,9 de pH), blandas (1,3 mmol./1l), de salinidad
media (261 us/cm} y oxigenacidn media (90,9% 0O,).

En este tipe de cuerpo de agua se capturaron 195
individuos adultos (3,42%) pertenecientes a 14 especies.

CH5, corresponde a la laguna de El1 Parque de La Corufia
(i), cuerpo de agua permanente, con sustrato pedregoso-arenosc y
aguas templadas (14,2 °C), bésicas (7,4 de pH), duras (4,8
mmol . /1), altamente salinas (991,2 us/cm) y mal oxigenadas (53,8%
0,) .

En este tipoc de cuerpo de agua se capturaron 554
individucos adultos (9,72%) pertenecientes a 16 especies.

CH6, Comprende las estaciones de la laguna de EL Campillo
(q) v la charca de Las Navas del Rey (grande) (s}, cuerpos de agua
permanentes, con sustrato pedregoso-arenoso y aguas templadas (16,6

- 17,6 °C), basicas (8,1 - 8,3 de pH), semiduras y durag (3,0 - 4,8

mmol . /1), altamente salinas (g48,0 - 1.418,2 qus/cm), con
oxigenacidn media (80,6 - 93,4% 0,} y clorurcos elevados (129,7
mg/1) .

En este tipo de cuerpo de agua se capturaron 271
individuos adultos (4,76%) pertenecientes a 1% especiesg.

CH7, corresponde a la laguna de San Juan (o), cuerpo de
agua permanente, con sustrato limoso y aguas templadas (15,0 °C),
bagicas (7,7 de pH), muay duras (12,2 mmol./l), altamente salinas
(2.082 ps/cm), bien oxigenadas (118,3% 0,) vy elevada alcalinidad
(6,5 mmol./1).

En este tipo de cuerpo de agua se capturaron 239
individucs adultos (4,20%) pertenecientes a 13 especies.

CH8, corresponde a el Mar de Ontigola (p), cuerpo de agua
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permanente, con gustrato limoso y aguas templadas (14,7 °C},
basicas (7,8 de pH), muy duras (26,3 mmol./l), extremadamente
salinas (4.161 pus/cm, bien oxigenadas (102,3% O,) y <cloruros
elevados (172,0 mg/l).

En este tipo de cuerpo de agua se capturaron 170

individuos adultos (2,98%) pertenecientes a 12 especies.

3.1.3-Caracterizacién Sinecoldgica de las Estaciones de Muestreo

La caracterizacidn sinecoldgica de las estaciones se ha
realizado a partir de los indices de Diversidad Especifica Riqueza
Faunistica Total e Indice de Berger-Parker, calculados sobre la
taxocenosis de los heterdpteros acudticos.

Las medidas de la divergidad especifica tienen una
propliedad que puede parecer extrafia. Aungue de ordinario se
vefieren a taxocenosis, sin embargo hay correspondencia entre las
diversidades de las distintas taxocenosis que se pueden dar en un
ecosistema. Se infiere de ello que, en la medida gue estas
diversidades parciales estdn correlacionadas entre si, son también
una expresidn de "diversidad" del ecosistema completo, la cual es
practicamente inasequible (MARGALEF, 1974).

Una diversidad alta indica comunidades naturales no
alteradas, estables, situadas en un ecosistema con un namero alto
de "nichos ecoldgicos™ y con miltiples interrelaciones entre sus
componentes; c¢on un nimero reducide de especies abundantes, un
nimero reducido de especies poco abundantes y una mayoria de
especies con poblaciones mds o menos reducidas (GARCIA DE JALON y
GONZALEZ DEL TANAGO, 1986).

Valores pequefios de la diversidad pueden ser debidos a
causas naturales, como condiciones extremas de velocidad de 1las

aguas, temperatura, dureza, etc, limitantes para muchas especies,
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o a causas de otro tipo entre las que se incluye la contaminacidn
de las aguas. En estos casos se modifica la estructura de las
comunidades naturales, aumentando la poblacidn de ciertas especies
y desaparecen otras; se reduce el nimero de especies y cambian las
abundancias relativas de las existentes, apareciendo algunas
dominantes (GARCTA DE JALON y GONZALEZ DEL TANAGO, 1986).

Hay una correlacidn negativa entre la diversidad y
manifestacidén de dominancia. Sé6lo se puede hablar de especies
dominantes en comunidades de diversidad baja.

En la Tabla 3.1 ge dan los valores del inverso del indice
de Berger-Parker (1/d), de la rigqueza fuanistica total (8T), y del
ntmero total de individuos adultos capturados (N) para cada una de
las estaciones de muestreo; también se indica el tipo de agua vy de
cuerpe de agua de cada estacidn. Las estaciones aparecen ordenadas
segin los valores inversos del indice de Berger-Parker.

Se observa que log mdximos valores del inversoe del indice
de Berger-Parker (1/d) corresponden a cuerpos de agua permanentes
{(arroyos, rios ¢ charcas}) con sustratos pedregoso-arenosos y con
aguas en su mayoria templade-frias, galvo el cago de la charca de
Las Navas del Rey {grande) (s), muy variables respecto al pH (6,3 -

8,3), con pocas sales y bien oxigenadas. Estos valores altos del
inverso del indice de Berger-Parker se corresponden con valores
altos de la riqueza faunistica total (ST).

En el extremo inferior de la tabla se sgitdan las
estaciones con los wvalores menores del inverso del indice de
Berger-Parker, gue corresponden a localizaciones ¢on unas con-
diciones naturales de aguas muy duras, caso de el Mar de Ontigola

(p) v la laguna de San Juan (o), con grandes cantidades de sales;

localidades con una estacionalidad muy marcada como la charca de
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TABLA 3.1

Estac. 1/d ST N T.Agua C.Agua
k 5,073 18 208 Al Ar
1 4,382 21 298 Al Ar
a 4,250 15 102 Al R1
n 4,205 17 328 Ab CH2Z
s 4,192 18 218 AT CHs6
b 4,177 20 330 As6 R2
t 4,055 16 146 A3 Ar
X 3,761 18 331 Al CH1
u 3,437 8 55 A3 CH3
i 3,419 is 554 Ad CHS
j 3,175 17 235 Al Ar
r 3,120 15 181 A2 CH2
e 3,018 14 329 Ad rR1
W 3,000 4 24 A3 CH3
d 2,828 13 198 A2 R1
v 2,379 i5 207 A2 CH4
g 2,377 10 107 Al R1
P 1,888 12 170 A9 CHS8
i 1,866 9 196 Ad R1
O 1,824 13 239 A8 CH7
Y 1,756 8 65 Al CH3

1,555 3 84 A7 R2
m 1,496 18 615 Al CH1
h 1,400 3 7 A5 R1
C 1,335 11 418 Al R1
IPLUTE,
g 1,080 4 54 A7 S
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Los Molinos (y); con cloruros muy elevados como el rio Tajo (f) y
la laguna del Campillo (g), en este sentido la charca de Las Navas
del Rey (grande) (s} es una excepcidn; o con niveles de con-
taminacidén apreciables como el rio Guadarrama (i) y el rio Tajufia
(h} .

Mencién aparte merecen el pantano de La Jarosa (m) y el
rio Manzanares (c), con una riqueza faunistica total elevada v con
tipos de agua y de cuerpos de agua iguales a los de las estaciones
con mayor diversidad especifica, vy sin embargo tienen valores muy
bajos del inverso del indice de Berger-Parker. Esta situacidn tiene
gsu explicacién en el hecho de que en ambas localidades hay una
especie gue aporta mas de la mitad de log individucs capturados:
en el pantano de La Jarcsa de los 615 individuos capturades, 411
pertenecen a Sigara scotti, vy en el ric Manzanares de los 418
individuos capturados, 313 pertenecen a Sigara janssoni; vy de
acuerdo con MARGALEF (1974): "en las poblaciones de insectos el
valor numérico de la diversidad esta en correlacidn inversa con la
frecuencia de multiplicaciones nagsivas de algunas de las especies".

La razdn que expligque la presencia de esgtas especies
dominantes esg dificil de determinar, puede que estas comunidades
estén estructuradas asi debido a alguna propiedad del ecosistema
que favorezca la proliferacidn de estas especies en detrimento de
las deméds, o puede ser una situacidn transitoria motivada por el
cambio circustancial de alguna caracteristica del ecosistema que

hayva coincidido con el periodo de muestreo.

4-Ta

3.31.4.1-Estacidén a: Rio Guadalix.

Se muestred desde marzo de 1989 hasta febrero de 1990,
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ambos inclusive. Se capturaron 102 individuos adultos de 15
especies, 11 del infraorden Nepomcrfa y 4 del infraorden Gerromor-
fa, con un valor del inverso del indice de Berger-Parker de 4,250
gque la sitida en el grupo de las estaciones con mayor indice de
diversidad.

E]l nimero de capturas es relativamente bajo teniendo en
cuenta gque se trata de un cuerpo de agua permanente, si bien hay
que seflalar que su caudal fue muy variable a lo larga del afio y con
unas condicioneg ambientales también muy variables. Asi, por
ejemplo, en el mes septiembre no se capturd ningtn individuo debido
a las malas condiciones del agua y del lechoc a causa del vertido
de un producto blangquecino gue no se pudo identificar, esta
situacidn se agravd por la poca cantidad de agua que habia debido
al estiaje. En octubre se empezd a superar esta situacidn capturan-
doge dos individuos, y en los meses sucesivos se recuperd la tasa
normal de capturas de la estacidn.

No hay ninguna especie gque domine sobre las demds, y hay
4 especies: Gerris argentatus, Naucoris maculatus, Notonecta
obliqua y Notonecta viridis ccon un sdlo ejemplar capturado.

En la tabla 3.2 se dan los valores de las wvariables
fisico-quimicas medidas y sus valores medios anuales, que deter-
minan gue el tipo de agua de la estacidén pertenece al grupoc Al y
el cuerpo de agua al grupo RI1.

En la figura 3.3 se repregenta la evelucidén anual de las
variables fisico-quimicas y del nGmero de individuos adultos
capturados de cada especie. Hay que seflalar la acusada variacidn
anual del contenido en sales gque presenta el agua, correspon-

diéndose con el régimen hidrico de la estacidn.
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TABLA 3.2

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION a

VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA te. t. 0, alcal. | clo- Dure- | Cond.
Aire Rgua pH Total ruros za T. Abta.

(°C) {°C) % Sat. (mmol. {mg . {mmol {us

/1) /1) /1) [fom)

7-3-8% 16,0 9,5 94,3 6,9 0,6 13,0 0,32 92,0
25-4-89 13,5 11,0 97,8 6,9 0,7 10,0 0,34 83,5
16-5-89 22,0 18,0 {129,4 | 8,2 0,9 12,0 0,48 | 125,0
20-6-89 18,0 16,0 98,7 7.2 1,0 13,0 0,45 146, 0
17-7-89 24,0 21,5 73,5 17,5 4,5 57,0 2,86 | 795,0
17-8-89 23,0 18,0 41,1 7.8 6,7 76,0 4,07 1.037
12-9-89 17,0 15,5 20,7 ] 7.4 6,3 64,0 3,42 930,0
10-10-8%9 15,0 10,5 56,5 | 7,6 5,2 62,0 3,31 1826,0
7-11-89 15,5 10,0 40,6 7,4 4,4 50,0 2,90 | 711, 0
10-12-89 14,0 10,0 90,5 6,7 0,4 12,0 0,36 89,6
9-31-90 9,0 6,0 94,8 16,8 0,6 12,0 0,32 88,0
13-2-90 16,0 10,0 91,5 7,1 0,7 11,0C 0,30 20,0
VALORES 16,9 13,0 77,4 7.3 2,7 32,7 1,6 417,7
MEDIOS || +2,7 +2,9 +20,0 £0,3 +1,6 16,7 | #1,0 +252,7
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CAPTURAS:25-4-89: Hydrometra stagnorum (2388); 16-5-89:

Hydrometra stagnorum (2383 y 5%%), Gerris gibbifer (343 y 2%99),
Gerris thoracicus (13), Notonecta glauca (19); 20-6-8%: Hydrometra
stagnorum (433 y 3%%9), Naucoris maculatus (1%); 17-7-89: Parasigara
infuscata (23838 y 1%9), Sigara limitata (443), Sigara nigrolineata
(18 vy 1%9), Hydrometra stagnorum (39%), Gerris thoracicus (3%99),
Nepa cinerea (1%9); 17-8-89: Sigara lateralis (19), Hydrometra
stagnorum {(13), Gerris argentatus (18), Gerris thoracicus (433 y
19); 10-10-89: Sigara nigrolineata (1d), Sigara lateralis (1d); 7-
11-89:Sigara limitata (18 y 1%), Sigara nigrolineata (833 y 7%99),
Sigara lateralis (588 y 4%%), Notonecta glauca (2d3), Notonecta
obligua (19); 10-12-89: Parasigara infuscata (3%%), Sigara limitata
(13), Sigara nigrolineata (2%%), Hesperocorixa sahlbergi (3dd vy
19}, Notonecta viridis (18); 9-1-90: Parasigara infuscata (283 y
19), Nepa cinerea (1%9), Notonecta maculata (33d); 13-2-90: Sigara

nigrolineata (4383), Sigara lateralis (19).

3.1.4.2-Estacidn b: Rio Perales.

Se muestred desde febrero de 1988 hasta enerc de 1989, ambos
inclusive. Se capturaron 330 individuos adultos de 20 especies, 14
del infraorden Nepomorfa y 6 del infraorden Gerromorfa, con un
valor del inversc de Berger-Parker de 4,177, que la sitla en el
grupo de las estaciones c¢on mayor indice de diversidad.

De las especies capturadas Sigara nigrolineata, con 79
individuos adultos capturados, abunda sobre las demds, y hay 3
especies: Parasigara infuscata, Aguarius najas y Nepa cinerea con
un sélo ejemplar capturado.

En la tabla 3.3 se dan los valoreg de las variables fisico-
quimicas medidas y sus valores medios anuales que determinan que

el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A6 y el cuerpo
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TABLA 3.3

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION kL

VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA £, £, 0, alcal Clo- Dure- [ Cond.

Alre Agua pH Total ruros za T. abta.
{°C) (= % Sat. (mmol . (mg. {mmol (ps

/1) /1) /1) /em)
27-2-88 9,0 6,0 90,1 | 7,8 1,7 |22,0 | 0,80} 241,0
24-3-88 19,0 (15,0 {113,5 {5,0 2,0 (26,0 {1,006 (294,0
20-4-88 18,0 | 15,0 86,5 | 8,0 2,0 25,0 | 1,00 |299,0
25-5-88 22,0 | 21,0 {116,7 (8,6 2,1 |26,0 | 0,90 |268,0
29-6-88 23,0 {21,0 85,1 | 8,0 2,2 |28,0 |1,00 | 311,0
27-7-88 24,5 23,0 1108,3 |9,1 2,7 40,0 | 1,30 | 383,0
18-8-88 36,0 | 30,0 |131,7 |8,7 3,6 [50,0 |1,60 |[535,0
22-9-88 27,0 | 21,0 | 150,7 | 8,6 4,4 55,0 | 1,70 | 564,0
25-10-88 23,0 19,0 | 256,4 | 8,6 4,6 [59,0 |1,60 [579,0
27-11-88 13,5 |[8,0 102,1 | 8,1 3,2 66,0 | 1,90 {577,0
26-12-88 10,5 | 6,0 112,0 | 7,9 3,2 |50,0 {1,70 | 484,0
24-1-89 9,0 5,0 98,1 | 7,9 3,0 | 44,0 1,60 | 468,0
VALORES " 19,5 15,8 120,9 8,3 2,9 40,9 1,3 416,9
MEDIOS $5,1 £5,1 | £29.6 +0,3 | 0,6 9.7 10,3 +83,2
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de agua al grupo R2, con la particularidad de presentar poco caudal
a lo largo de todo el afio, especialmente en verano y otofio.

En la figura 3.4 se represgenta la evolucién anual de las
variables fisico-gquimicas y del nlmerc de individuos adultos

capturados de cada especie.

CAPTURAS: 24-3-88: Sigara scripta (3438 y 1%), Sigara

nigrolineata (283 y 1%¥); 20-4-88: Sigara scripta (13 y 1%}, Sigara

nigrolineata (39%9), Hydrometra stagnorum (3388 vy 1%), Gerris
gibbifer (483 y 29%), Nepa cinerea (1%); 25-5-88: Sigara scripta
(19), Hydrometra stagnorum {13 y 2%%), Gerris gibbifer (138}, Gerris
thoracicus (18 y 2%99); 29-6-88: Sigara scripta (2438), Sigara
nigrolineata (4%%), Parasigara infuscata (1%), Hydrometra stagnorum
(488 y 1%), Micronecta scholtzi (2384 y 4%9%), Plea minutissima (138},
Gerris thoracicus (248 y 39%), Notonecta maculata (13 y 1%9); 28-7-
88: Sigara scripta (2383 y 2%¥%), Sigara nigrolineata (848 y 6%9),
Sigara lateralis (1%), Sigara limitata (583 y 6%%), Corixa affinis
(18 v 1%9), Hydrometra stagnorum (13), Micronecta scholtzi (5838 vy
699), Plea minutissima (284 y 39%), Gerris argentatus (1%9), Gerris
thoracicus (383 vy 1%), Anisops sardeus (343 y 9%9%), Naucoris
maculatus (1d); 18-8-88: Sigara scripta (2%%), Sigara nigrolineata
(843 y 18%%), Sigara lateralis (13 y 4%9%), Sigara limitata (33438 y
49%), Corixa affinis (484 y 2%9%), Corixa panzeri (1%9), Hydrometra
stagnorum (568 y 1%), Micronecta scholtzi (288 vy 2%99), Gerris
argentatus (2%9%), Gerris thoracicus (4383 y 399}, Agquarius najas
(1?), Anisops sardeus (283 y 4%9%), Naucoris maculatus (333 y 2%99),
Notonecta maculata (3%9%9), Notonecta viridis (14 y 19); 22-9-88:
Sigara scripta (1d), Sigara nigrolineata (17848 y 129%9), Sigara
lateralis (1d), Sigara limitata (833 y 5%9%9), Corixa affinis (1633

y 6%%), Corixa panzeri (2%9), Gerris thoracicus (3388 y 299),
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Anisops sardeus (1333 y 18%%), Naucoris maculatus (1¥), Notonmecta

maculata (1d y 1%), Notonecta viridis (1%); 25-10-88: Corixa
affinis (2%9%), Gerris thoracicus (244 y 1%), Microvelia pigmaea

(288 v 6%%9), Naucoris maculatus (2438).

3.1.4.3-Estacidn c: Rio Manzanares.

Se muestred desde marzc de 1988 hasta febrero de 1985, ambos
inclusive. Se capturaron 418 individuos adultos pertenecientes a
1% especles, 6 del infracrden Nepomorfa y 5 del infraorden
Gerromorfa, con un valor del inversc del Indice de Berger-Parker
de 1,335 que a5 el segundo mas bajo de todos. Este valor se explica
por la clara dominancia de una especie: Sigara janssoni con 313
individucs capturados, seguida de Micronecta scholtzi con 64
individuos y el resto de las especies con muy pocos ejemplares.

La razdn gque explique esta gituacidn es dificil de encontrar.
Como ya se ha indicado anteriormente puede ser debide a causas
estructurales del ecosistema que determinan este tipo de
taxocenosis, o puede ser debido a alguna modificacidn circustan-
cial, incluyendo episodios de contaminacidn, gue hayan favorecido
la preoliferacidn de esta especie.

En la tabla 3.4 se dan los valores de las variables fisico-
quimicas medidas y sus valores medios anuales que determinan gque
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo Al y el cuerpo
de agua al grupo R1.

En la figura 3.5 se representa la evolucidédn anual de las
variables fisico-quimicas vy del nimerc de individuos adultos

capturados de cada especie.
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TABLA 3.4

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION ¢

VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA £e. £e. 0, Aleal. | Clo- Dure- | Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.

{(°C) (°C) % Sat. _(mmol . (mg. (mmol {us

/1) /1) /1) /cm)
22-3-88 14,0 9,5 99,6 | 7.7 0,8 | 21,0 0,43 166,0
19-4-88 18,0 { 15,0 77,5 | 7,2 a,9 21,0 | 6,49 (177,0
17-5-88 16,0 | 17,0 93,4 | 7,6 0,9 21,0 | 0,47 | 162,0
16-6-88 21,0 {17,5 75,6 | 7,5 1,1 25,0 0,47 | 200,0
21-7-88 25,0 | 18,0 71,7 7,1 1,0 20,0 | 0,50 ] 180,0
9-8-88 28,0 | 20,0 1 59,6 ] 7,0 | 1,1 [20,0 10,47 | 180,0
15-9-88 15,0 17,0 65,7 | 7,1 1,2 28,0 | 0,49 {199,0
24-10-88 19,0 | 14,5 83,1 | 7,1 1,1 | 33,0 ]0,54 | 207,0
21-11-88 9,0 | 10,0 75,2 | 7,1 1,3 35,0 §0,65 | 249,0
12-12-88 13,0 ;6,0 78,8 | 7,0 1,4 36,0 | 0,86 |282,0
13-1-89 13,0 | 5,0 81,2 | 7,3 1,3 38,0 | 0,77 | 283,0
25-2-89 14,0 | 8,0 77,2 | 7,4 1,4 {42,0 | 0,88 |315,0
VALORES 17,1 13,1 78,2 7,2 1,1 28,3 0,6 216,3
MEDIOS 3,4 +3,2 +6,8 +0,1 | £0,1 £5,1 +0,1 | +33,0

121



{08}
(uasgn) eynjosqy {71 1oww) {71/ Hue) ("1/-3u} %) E0 Rp = - BdiNted
PERTATIONIOS  TB30) B2aIng BUANIOTD PEPTUTEITY hd co.‘oo&H..\w: endy

ry

T

IATmEY:
il
L]

| Bl L] - L] | m o w 19 n
| £ o 5 o = o 3
= afl & S I all & )| al &
= 24 2 ] ¢ Sl ¢ v g 4
b= [ bl [ 1 = - N o
£ Al g b o all 8 ]
aff Sl Wi o gl o afl £ o
b3 Bl & Sl = ] ]

n ] bl o L4 — 13 =
< = = ® L] |9 I
| 1| b -] afl 4
o L b M = o t -t -t ] “
v g 5] B & —h T o
H I 5 ooel ¥k :
il ¢ 8] E gl & h
4l gl g $
=zl w =

v £

=

del
on c.

-

-

isico-quimicas vy

-

turadas en la estaci

ies cap

122

duos de las espec

ivi

Evolucidn anual de las variables T
ind

3.5
de

-

numero

Fig.



CAPTURAS: 22-3-88: Sigara janssoni ({9338 y 18%9),
Hesperocorixa linnaei (783 y 6%%), Hydrometra stagnorum (18 y 1%},
Gerris lateralis (18}, Gerris asper (29%); 19-4-88: Sigara janssoni
(1088 y 5%9%9), Micronecta scholtzi {(1d), Gerris lateralis (4d4),
Gerris asper (29%)}, Nepa cinerea (1%); 17-5-88: Micronecta scholtzi
(488 y 14%99); 16-6-88: Sigara janssoni (143438 y 1399}, Corixa
affinis (1d), Micronecta scholtzi (633 y 2%9%), Gerris thoracicus
(18); 21-7-88: Sigara janssoni (12438 y 4%%), Hesperocorixa linnaei
(19), Hydrometra stagnorum (18}, Micronecta scholtzi (4383 y 299},
Gerris thoracicus (283 y 39%9), Nepa cinerea (14); 9-8-88: Sigara
janssoni (1043 y 10%%), Micronecta scholtzi (3343 y 139%), Gerris
thoracicus (2%9%), Notonecta maculata (13); 15-9-88: Sigara janssoni
{13388 v 6%9%9), Micronecta scholtzi (3338 y 129%9); 24-10-88: Sigara
janssoni (59388 y 53%9%), Mesovelia vittigera (283), Notonecta
maculata (1%9); 21-11-88: Sigara janssoni (2944 y 21%%9); 12-12-88:

Sigara janssoni (14383 y 129%9); 13-1-89: Sigara janssoni (13d).

3.1.4.4-Egtacidén d: Rio Jarama-I.

Se muestred degde febrero de 1989 hasta enero de 1990, ambos
inclusive. Se capturaron 198 individuos pertenecientes a 13
especies, 4 del infraorden Nepomorfa y 9 del infraorden Gerromorfa,
con un valor del inverso de indice de Berger-Parker de 2,828 gue
la sitda en el grupo de estaciocnes de diversgidad media.

De las especies encontradas, Micronecta scholtzi, con 70
individuos adultos, domina sobre las demés, segﬁida de Gerris
argentatus con 44 individuos capturados, y hay 3 egpecies: Sigara
lateralis, Gerris asper y Gerris thoracicus representadas por un
s6lo ejemplar.

En la tabkla 3.5 se dan los valores de las variables fisico-

guimicas v sus valores medios anuales que determinan gue el tipo
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de agua de la estacidn pertenece al grupo A2 y el cuerpo de agua
al grupc R1.

En la figura 3.6 se representa la evolucidn anual de las
variables fisico-quimicas y del nidmero de individuos adultos
capturados de cada especie.

En el andlisis de la siquiente estacidn de muestreo se hace
una valoracidn conjunta de estas dos estaciones ya gque estén

gsituadas en el mismo rio a poco mas de 2 kildmetrog una de otra.

CAPTURAS: 28-2-89: Aquarius najas (18 y 1%9); 30-3-89:

Aquarius najas {(19); 30-4-89: Micronecta scholtzi (1%), Micronecta
minuscula (2%%9); 31-5-89: Micronecta scholtzi (34d), Hydrometra
stagnorum (29%), Gerris argentatus (1d8), Gerris lateralis (2384);
26-6-89: Micronecta scholtzi (433 y 5%9%), Gerris thoracicus (1%},
Aquarius cinereus (283 y 299), Aquarius najas (288 y 1%9); 24-7-89:
Micronecta scholtzi (2088 vy 23%9%9), Hydrometra stagnorum (1%},
Gerris argentatus (433 y 5%%9), Aquarius cinereus (348 y 2%99),
Aquarius najas {18 y 1%); 25-8-89: Micronecta scholtzi (233 y 6%%9),
Micronecta minuscula (14 y 1%), Hydrometra stagnorum (433 y 3%%),
Gerris argentatus (53838 vy 3%9%), Aguarius najas (288 y 29%99),
Mesovelia vittigera (3383 y 2%9%9), Naucoris maculatus (4%9%9); 26-9-839:
Micronecta scholtzi (333 y 3%9%9), Gerris argentatus (8434 y 8%%),
Aguarius cinereus (1%), Aquarius najas (1%}, Mesovelia vittigera
(583 v 99%), Naucoris maculatus (1%); 24-10-89: Sigara lateralis
(18), Hydrometra stagnorum (333 y 1%9), Gerris argentatus (848 vy
2%9), Gerris asper (1%), Aguarius cinereus (13 y 3%9%9), Mesovelia
vittigera (634 y 1%9), Microvelia pygmaea (13 vy 19), Naucoris

maculatus (14} .
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TABLA 3.5

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION d

VARIABLES FISICO-QUIMICAS
FECHA £, £* . 0, Aleal. Clo- Dure- | Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.
{°C]J (°C} % Sat. (mmol . {mg . (mmol (us
/1) /1) /1) /cwm)
28-2-89 15,0 | 8,5 91,4 | 7,3 1,6 |12,0 | 1,26 [ 258,0
30-3-89 18,0 { 13,0 [ 107,9 | 7,9 2,7 (14,0 | 3,08 |564,0
30-4-89 20,0 [15,0 1110,5 7,7 2,4 11,0 2,16 { 418,0 |
31-5-88 16,0 (15,5 67,7 7,3 2,7 | 10,0 { 1,80 (350,0
26-6-89 26,0 [ 20,0 78,9 Lj,% 2,8 | 12,0 | 2,88 | 579,0
24-7-89 27,0 | 23,0 72,8 7,% 3,0 17,0 [3,71 | 752,0
25-56-89 27,0 (23,5 | 89,1|7.7 2,9 | 18,0 la,07 | 779,0
26-9-85 24,0 |[18,0 89,0 | 7,7 3,0 | 16,0 | 3,92 | 745,0
24-10-89 21,0 [15,0 99,4 | 7,6 3,2 (14,0 [4,07 [ 726,0
30-11-89 9,0 9.0 92,5 17,0 0,8 |10,0 | 0,54 | 106,0
31-12-89 11,0 | 7,5 92,0 7,& 1,4 12,0 11,13 | 217,0
36-1-90 9,5 8,0 81,2 (7,5 2,3 12,0 { 2,46 { 467,0
VALORES 18,6 14,7 90,2 7.5 2,4 13,2 2,6 496,7
MEDIOS +4,2 +3.6 £8,0 kiOI?' 10,5 +1,6 J +0,8 +146,7

BN | gy
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3.1.4.5-Estacidén e: Rio Jarama-II

Se muestred desde marzo de 1989 a enero de 1990, ambos
inclusive. Se capturarcn 329 individuog adultos pertenecientes a
14 egpecies, 10 al infraorden Nepomorfa y 4 al infraorden Gerromor-
fa, con un valor del inversoc del indice de Berger-Parker de 3,018
gque la gitda en el grupo de estaciones de diversidad media.

De las especies capturadas Sigara lateralis con 109 individuos
domina sobre las demas, seguida por Micreonecta scholtzi con 78
ejemplares y Sigara janssoni con 66, el resto de lag esgpecies
tienen pocos individuos y de tres de ellas: Sigara stagnalis,
Corixa panzeri y Nepa cinerea sdlo se capturd un ejemplar.

En la tabla 3.6 ge dan los valores de lasg variables fisico-
quimicas medidas y sus valores medios anuales gue determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A4 y el cuerpo
de agua al grupo R1.

En la figura 3.7 se representa la evolucidn anual de las
variables fisico-quimicas y del nimero de individuos capturados de
cada especie.

Esta esgtacidn estd situada a poco mas de 2 kildmetros aguas
abajo de la anteriocr, pertenece al mismo grupo de cuerpo de agua,
el R1 v se diferencia en el tipo de agua, en la estacidn e el agua
eg un poco mencs fria y con méds sales minerales, come corresponde
a su situacidn aguas abajo de la estacidn d, y peor oxigenada.

Respecto al valor del inverso del indice de Berger-Parker y
a la rigqueza faunistica total, en ambas estacionesg toman wvalores
muy proximos: 2,828 y 3,018 vy 13 y 14 respectivamente. Mayor
diferencia hay, a favor de la estacidédn e, en el nitmero de in-
dividuos capturados: 329 frente a 198, pesiblemente debido a la

mayor cantidad de agua.
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TABLA 3.6

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION e

P
VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA £t te. O, Alcal. Clo- Dure- Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.

{(°C) {=C) % Sat. {mmol . (mg. (mmol (us

« /1) /1) /1) /cm)
14-2-89 16,0 | 9,0 60,1 17,6 3,5 | 27,0 {2,97 | 650,0
30-3-89 19,0 | 14,0 68,5 | 7,6 3,7 |[27,0 | 2,92 |630,0
30-4-89 22,0 15,5 86,5 7.7 2,0 18,0 2,27 | 488,0
31-5-89 18,5 | 18,0 65,0 | 7,5 3,5 |18,0 | 2,03 |488,0
26-6-89 31,0 ] 22,0 38,2 7.7 3,4 20,0 2,20 557,0
24-7-89 " 30,0 | 17,5 | 64,3 | 7,6 2,5 |35,0 | 1,29 |409,0
25-8-89 30,5 | 25,0 38,8 | 7,8 4,0 | 27,0 | 1,44 |522,0
26-9-89 28,0 20,0 31,9 17,8 4,8 35,0 3,40 | 833,0
24-10-89 22,0 16,0 19,3 7.7 5,8 48,0 3,65 947,0
310-11-89 10,0 9,0 s¢g,2 (7,2 0,9 14,0 0,61 134,0
31-12-89 10,5 8,0 90,8 7,3 1,7 13,0 1,30 284 ,0
30-1-90 11,0 8,0 82,3 17,9 3,7 24,0 2,59 [ 632,0
VALORES 20,7 15,2 61,3 7.6 3,4 25,5 2,2 547, 8
MEDTOS 5,0 +3,6 +15,5 0,1 +0,8 +6,4 +0,6 +139.8
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Se observa una diferencia apreciable en lasg especies cap-
turadas en ambas estaciones, con una inversidn en lag proporciones
de Nepomorfa y Gerromorfa, v sdlo & especies comunes en ambas, esto
sugiere que la mayoria de las especies se distribuyen ordenadamente
a lo largo de los cauces de agua.

CAPTURAS: 14-2-89: Sigara janssoni (14 y 19); 20-3-89:
Sigara janssoni {13 y 1%9): 30-4-89: Micronecta scholtzi (344 y
1099); 31-5-89: Sigara janssoni (733 y 999), Corixa affinis {(18),
Sigara lateralis (13), Micronecta scholtzi (438 y 189%9); 26-4-89-

Sigara janssoni (138), Corixa affinis (2d3), Sigara lateralis (533

y 2%9), Sigara stagnalis stagnalis (18), Plea minutissima (1%),
Gerris thoracicus (299), Microvelia pigmaea (19); 24-7-89: Sigara

janssoni (938 y 3%%9), Corixa affinis (39%), Sigara lateralis (15348
y 109%), Sigara scripta (18 y 2%%9), Sigara limitata (14 y 19),
Micronecta scholtzi (844 y 1199), Hydrometra stagnorum (1%), Gerris
thoracicus (444 y 1%9), Microvelia pygmaea (18 y 1%9); 25-8-89:
Sigara janssoni (383), Corixa affinis (1d y 2%%9), Sigara lateralis
(2383 vy 47%99), Sigara scripta (18 vy 2%99), Micronecta scholtzi
(179%), Hydrometra stagnorum (18), Gerris thoracicus (233 y 1%),
Microvelia pygmaea (1%); 26-9-89: Sigara janssoni {1%9), Corixa
affinis (1%), Sigara lateralis (1%), Micronecta scholtzi (4383 Y
399), Hydrometra stagnorum {233 y 2%9%9), Gerris argentatus (4383),
Microvelia pygmaea (3384 y 20%9%), Nepa cinerea (1%9); 24-10-89:
Gerris argentatus (2838), Microvelia pygmaea (18 v 2%9%9); 30-11-89:
Sigara janssoni (18338 vy 11%9), Sigara lateralis (4483), Gerris
argentatus (1d4); 30-1-90: Sigara lateralis (1%), Corixa panzeri

(1%) .
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3.1.4.6-Estacidén £: Ric Tajo

Se muestred desde febrero de 1988 hasta enero de 1989, ambos
inclusive. Se capturaron 84 individuos adultos pertenecientes a 3
egpecies, 1 del infraorden Nepomorfa y 2 del infraorden Gerromorfa,
con un valor del inverso del indice de Berger-Parker de 1,555, que
la sitlda en el grupo de estaciones de muestreo de diversidad
egpecifica baja y una de las estaciones con menor nimero de
especies capturadas.

Agquariusg cinereus con 54 individuos capturados es la especie
dominante v de Mesovelia vittigera sblo se obtuvo uno.

Los valores bajos de los indices de diversidad hay que
achacarlos probablemente al grado de contaminacidn del agua, ya que
en la estacidn s (charca Grande de Las Navas del Rey} con el mismo
tipo de agua, la diversidad especifica es elevada.

En la tabla 3.7 sge dan los valores de las variables fisgico-
gquimicag medidas y sus valores medios anuales, que determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A7 y el cuerpo
de agua al grupo R2.

En la figura 2.8 se representa la evolucidn anual de las
variables figsico-quimicas y del nimero de individuos capturados de

cada especie.

CAPTURAS: 13-4-88: Aquarius cinereus (1633 y 1499); 11-5-

88: Aquarius cinereus (433 y 39%9); 15-6-88: Aquarius cinereus (443
y 499), Micronecta scholtzi (283 y 3%9%9); 26-7-88: Aquarius cinereus
(288 y 19), Micronecta scholtzi (16 y 15%%9); 28-8-88: Micronecta
scholtzi (344 vy 4%99); 20-9-88: Aquarius cinereus (248 y 3%99),
Micronecta scholtzi (19); 18-10-88: Aqguarius cinereus (1d),

Mesovelia vittigera (19).
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TABLA 3.7

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION £

VARIABLES FISICO-QUIMICAS
FECHA £*. . G, Alcal. Clo- Dure- Cond.
Aire Agua pH Total rurcs za T. Abta.
(°C} (°C) % Sat. (mmel . (mg. {(mmo1 (ps
/1) /1) /1) /cm)
13-2-88 12,0 8,0 166,3 | 8,0 3,8 165 7.1 1.800
9-3-88 6,0 8,5 11¢,4 | 8,¢C 3,7 177 7,8 1.867
13-4-88 19,0 16,0 87,6 | 8,0 3,7 105 8,0 1.375
11-5-88 18,¢C 19,0 87,1 18,0 3,8 120 6,4 1.556
15-6-88 22,0 20,0 88,7 17,9 3,9 108 5,6 1.300
26-7-88 28,0 25,0 86,3 | 8,0 3,6 85,0 | 5,9 1.256
25-8-88 28,0 22,0 94,4 { 7,9 3,6 87,0 | 6,2 1.324
20-9-88 22,0 17,5 94,8 | 8,0 4,0 90,0 | 6,2 1.325
18-10-88 14,0 15,5 | 109,77 { 7,9 3,8 175 7,0 1.664
r15~2L1-88 15,0 16,0 95,3 | 8,0 4,1 200 6,8 1.880
13-12-88 11,0 8,0 108,1 | 8,0 3,9 143 6,3 1.523
17-1-8¢% 6,0 8,5 102,0 | 8,1 3,9 87,0 15,0 1.125
VALORES 16,7 18,3 97,5 8,0+ 3,8x 128,3 €,5 1.500
MEDIOS +4.,7 +3.7 +5,%9 0,03 0,06 +26,4 +0.,5 +162,1
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3.1.4.7-Estacidn g: Rio Lozoya

Se muestred desde febrero de 1989 hasta enero de 1990, ambos
inclusive. Se capturaron 107 individuos adultos pertenecientes a
10 especies, 5 del infraorden Nepomorfa y 5 del infraorden
Gerromorfa, con un valor del inverso del indice de Berger-Parker
de 2,377, que la sitda en el grupo de estaciones de muestreo de
diversidad especifica media.

Agquarius najas con 45 individuos capturados es la especie
dominante, y de 3 especies se recgid sdlo un individuo: Sigara
nigrolineata, Sigara Jjanssoni y Gerris thoracicus.

En la tabla 3.8 se dan los valores de las variables fisico-
cquimicas medidas v sus valoreg mediosg anuales, que determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo Al y el cuerpo
de agua al grupo R1.

En la figura 3.9 se representa la evolucidn anual de las
variables fisico-quimicas y del nimero de individuos capturados de
cada especie.

Hay que hacer notar la captura de la mayoria de las especies
de corixidos en el mes de diciembre y enero. Esta aparicién
repentina de los corixidos posiblemente fué debido a un arrastre
desde aguas arriba, ocasionado por un gran aumento del caudal y de
la corriente a causa de las intensas precipitaciones que se dieron

en noviembre y diciembre en la zona.

CAPTURAS: 7-3-8B9: Hydrometra stagnorum (19); 30-4-89:

Gerris gibbifer (1d), Gerris argentatus {14}, CGerris thoracicus
(1%), Agqugrius najas {6338 y 4%%9); 16-5-89: Hydrometra stagnorum (18
y 3%9%9), Gerris argentatus (53438 y 299), Agquarius najas (333 y 29%);
20-6-89: Micronecta scholtzi (634 y 5%9%), Gerris gibbifer (14},

Gerris argentatus (3dd y 1%), Aguarius najas {233 y 19); 17-7-89:
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TABLA 3.8

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION g

“ VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA £, c*. 0, Alcal. Clo- Dure- Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.
(°C) {°C) % Sat. (mmol . (myg . (mmol {us

/1) /1) /1) /cm)

16-2-839 13,0 [3,0 | 98,3 |7,3 0,7 9,0 (0,31 77,0
7-3-89 15,0 | 8,0 90,0 [ 6,8 0,6 10,0 | 0,22 }55,0
30-4-89 12,0 | 8,5 92,2 16,8 0,8 8,0 | 0,34 | 71,2
16-5-89 22,0 |17,0 94,5 | 7,1 0,7 6,0 | 0,31 ]|68,0
20-6-89 23,0 | 20,0 95,0 | 7,3 0,8 8,0 | 0,32 | 74,0
17-7-89 29,0 [22,0 89,1 17,5 0,9 10,0 | 0,43 | 86,0
17-8-89 24,0 | 22,0 87,8 | 7,8 0,8 8,0 | 0,45 | 90,0
9-9-89 19,0 | 16,5 93,6 | 7,5 1,0 8,0 | 0,47 { 93,3
10-10-89 16,0 11,0 90,4 | 7,4 1,1 9,0 0,50 | 101,0
7-11-89 15,0 {10,5 92,5 | 7,4 1,1 8,0 10,52 | 100,0
10-12-89 10,5 | 8,0 92,0 | 6,8 0,4 8,0 10,31 | 48,0
3-1-90 8,0 5,0 98,2 | 6,9 0,6 9,0 | 0,22 | 51,5
[ VALORES 17,2 12,6 92,8 7,2 0,8 8,4 0,4 76,2

MEDIOS +4,0 14,2 £2,1 0,2 | 10,1 +0,6 £0,1 | £11,7
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Gerris gibbifer {1%), Gerris argentatus (18 y 499}, Aquarius najas
(18 v 299); 17-8-89: Micronecta scholtzi (2%9%9), Gerris argentatus
(18 y 29%), Aquarius najas (399); 12-9-89: Hydrometra stagnorum
(2838), Gerris argentatus (3338 y 2%9%), Aquarius najas (288 y 2%9);
10-10-89: Aquarius najas (6383 y 5%9%9); 7-11-89: Hydrometra stagnorum
(18 vy 1%9), Aquarius najas (4838); 10-12-89: Sigara nigrolineata
(18), Hesperocorixa sahlbergi (283 y 1%), Parasigara infuscata (13
y 3%9), Sigara janssoni (1d), Aquarius najas (1& y 1%9); 9-1-90:

Hesperocorixa sahlbergi (18 y 1%).

3.1.4.8-Estacién h: Rio Tajuiia

Se muestred desde febrero de 1989, hasta enero de 1989, ambos
inclusgive. Se capturaron 7 individuos adultos pertenecientes a 3
especiesg, todas del infraorden de Gerromorfa, con un valor del
inverso del indice de Berger-Parker de 1,400, que es de los mas
bajos obtenidos, y se corresponde con la menor riqueza de egpecies
de todas las estaciones muestreadas.

Estos valores bajos y el hecho de gue no se havan capturado
corixidos, se pueden explicar por la elevada contaminacién orgénica
de las aguas debido a los vertidos de alpechin, procedente de los
molinos de aceite préximos.

En la tabla 3.9 se dan los valores de las variables figico-
quimicas medidas y sus valores medios anuales, que determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A5 y el cuerpo
de agua al grupo R1.

En la figura 3.10 se representa la evolucidn anual de las
variables fisico-quimicas y del numero de individuos capturados de
cada especie.

CAPTURAS: 28-4-88: Hydrometra stagnorum (19); 20-6-88:

Gerris thoracicus (19); 19-7-88: Aquarius cinereus (138 y 1%9); 13-9-
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TABLA 3.8

VALORES DE LAS VARTABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION h

VARTABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA £, £, 0, Alcal. Clo- Dure- Cond.
Aire Agua pH Total Turos za T. Abta.

(°C) (°C) % Sat, (mmol. (mg. (mmol {us

/1) /1) /1) /em)
24-2-88 8,5 9,0 ] 79,5 17,9 5,0 25,0 5,1 07,0
16-3-88 20,0 lO,L 82,4 7,9 4,6 26,0 4,8 854,0
28-4-88 17,0 12,0 74,0 8,0 5,0 26,0 4,1 755,0
18-5-88 22,0 15,0 | 82,3 8,1 5,1 24,0 4,5 820,0
20-6-88 23,0 17,0 82,2 | 8,1 4,7 20,0 3,6 698,0
19-7-88 24,0 20,0 83,5 8,1 5,0 21,06 4,4 | 841,0
11-8-88 23,5 19,0 87,9 8,2 4,8 27,0 4,7 859,0
13-9-88 23,0 19,0 92,7 18,0 4,9 21,0 4,9 899,0
11-10-88 16,0 15,0 91,1 | 8,0 4,8 22,0 4,7 834,C
5-11-88 17,0 13,C 93,6 8,1 5,3 25,0 5,0 879,0C
8-12-88 11,0 5,5 100, 3 8,0C 5,0 22,0 5,0 870,0
7-1-89 13,0 ] 4,0 99,9 8,0 5,0 20,0 5,0 879,0
VALCORES 18,2 3,2 87,4 8,0+ 4,9 3,2 4,6 841, 2
MEDIOS 13,4 +3,4 +5,2 0,06 +0,1 +1,6 +0,3 +38,4

138



del
h.

an

isico-quimicas y

-

138

Hydrometra stagnorum

(Wa/gy) uyniosgqy T/ Towd) (*T/-3u) (1734} t%) %o ap
PERTATIONPUCY  |¥30L BZaang BOINI01) pERIUTITA[Y uglueININg
A ¥
) \
Y - -
‘ :
b 0 FHHH \
\ i
| V-
+:;w |l \ B i
¥
BRI “
+T AU
' = i e e TN Ty
...... NIk
D S, A -
LA
RN T T
T - “ . “_ ~|_.lwl_!l. _I._..._L[ _\_ _w,\_ T .\* _\‘F“. uj T ,I I~ r..i_ Tt
g g8 32 iR E o 2nononi22 g 8w

racicus

Asuarius ¢inereus

Cerris tha

Evolucién anual de las variables £
de individuos de las especies capturadas en la estaci

3.10:

Fig.
nimero



88: Agquarius cinereus (1d y 2%9%9).

3.1.4.9-Estacién i: Rio Guadarrama

Se muestred desde febrerc de 1988 hasta enerc de 1989, ambos
inclusive. Se capturaron 196 individuos adultos pertenecientes a
9 especies, 6 del infraocrden Nepomorfa y 2 del infraorden Gerromor-
fa, con un valor del inverso del indice de Berger-Parker de 1, 866,
que la sitlia en el grupo de estaciones de diversidad especifica
baja, probablemente debido, como ya se ha indicado anteriormente,
a la contaminacidén, agravado por el poco caudal que tenia el rio
durante casi todo el periode de muestreo.

Sigara nigrclineata, con 105 individuog capturados es la
especle dominante y de Hydrometra stagnorum y Gerris gibbifer se
capturé un sdélo individuo.

En la tabla 3.10 se dan los valores de las variables fisico-
quimicas medidas y sus valores medios anuales, que determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A4 y el cuerpo
de agua al grupo R1.

En la figura 3.11 se represgsenta la evolucidn anual de las
variables fisico-quimicas y del nGmero de individuos capturados de
cada especie.

CAPTURAS: 24-3-88: Sigara nigrolineata (283 y 299); 20-4-

88: Sigara nigrolineata (4434 y 29%9), Sigara lateralis (19); 25-5-
88: Sigara nigrolineata (583 y 7%9%9), Sigara lateralis (243 y 399),
Sigara janssoni (13 yv 1%), Plea minutissima {(1%), Gerris thoracicus
(18); 29-6-88: Sigara nigrolineata (9338 y 7%%9), Sigara lateralis
(438 y 4%%), Sigara janssoni (399}, Plea minutissima (333 y 299);
28-7-88: Sigara nigrolineata (1484 y 13%9%9), Sigara lateralis (id
v 2%99), Micronecta scholtzi (438 y 39%9), Gerris thoracicus (233 y

59¥); 18-8-88: Sigara nigrolineata (18 y 4%%), Sigara lateralis
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TABLA 3.10

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION i

|| VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA te. £t 0, Alcal. Clo-~ Dure- Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.
(°C) (=) % Sat. {mmol. {mg. (mmol | (us

/1) /1) /1) /cm)

27-2-868 5,0 5,0 51,4 7.3 2,5 39,0 1,4 451,0
24-3-88 17,0 12,0 40,6 | 7,4 3,1 51,0 1,5 600, 0
20-4-88 14,0 13,0 41,6 7,2 2,3 32,0 1,3 420,0
25-5-88 19,0 17,0 46,4 | 7,3 3,0 60,0 1,4 556,0
29-6-88 20,0 18,0 43,9 7,2 2,1 35,0 1,3 414,0
28-7-88 26,0 22,5 41,3 7,2 2,4 44,0 1,3 461,0
18-8-88 23,0 21,0 41,5 7,2 2,6 57,0 1,3 563,0
22-9-88 17,0 15,0 34,7 7,2 3,0 67,0 1,4 610,0
25-10-88 18,0 13,0 36,4 7,1 2,7 57,0 1,4 533,0
27-11-88 10,0 8,0 48,0 7,2 2,9 | 50,0 1,4 505,0
26-12-88 8,0 5,0 64,2 7,4 3,3 54,0 1,4 531,0
24-1-89 7,0 4,0 66,8 7,3 3,4 56,0 1,5 576,0
VALORES 15,3 12,8 46,4 7.2 2,8 50,2 1,4 518,3
MEDIOS +4,2 +4,0 +6,4 +0,1 +0,3 +6,8 £0,1 +43,1
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(283 vy 19), Micronecta scholtzi (4383 y 4%9%), Gerris gibbifer (13),
Gerris thoracicus (783 y 5%99); 22-9-88: Sigara nigrolineata (1144
y 799), Sigara lateralis (283 y 2%%), Hydrometra stagnorum (1%);
25-10-88: Sigara nigrolineata (988 y S%¥%), Sigara lateralig (638
y 399), Corixa affinis (138); 27-11-88: Sigara lateralis (2438); 26-
12-88: Sigara lateralis (18); 24-1-89: Sigara nigrolineata (14 y
29%), Sigara lateralis {148 y 2%%), Sigara janssoni (1%), Corixa

affinis (1%9).

3.1.4.10-Estacién j: Rio de las Puentes

Se muestred desde marzo de 1989 hasta febrero de 1990, ambos
inclusive. Se capturaron 235 individuos adultos pertenecientes a
17 especies, 11 del infraorden Nepomorfa y & del infaorden
Gerromorfa, con un valor del inverso del indice de Berger-Parker
de 3,175, gque la sitda en el grupo de estaciones de diversidad
egpecifica media.

Parasigara infuscata, con 74 individucs capturados, es 1la
egspecie mds abundante y de Corixa panzeri y Velia caprai sdlo se
capturd 1 individuo.

En la tabla 3.11 se dan los valores de las variables fisico-
gquimicas medidag y sug valores medios anuales, que determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo Al y el cuerpo
de agua al grupo Ar.

En la figura 3.12 se representa la evolucidn anual de las
variables fisico-quimicas y del nimero de individucs capturados de
cada especie.

CAPTURAS: 11-3-89: Hesperocorixa sahlbergi (1%9); 20-5-89:

Hydrometra stagnorum {23834 y 29%), Plea minutissima (14), Gerris
gibbifer (544 y 5%9), Gerris thoracicus (1%), Aquarius najas (433

v 4%9%9); 22-6-89: Parasigara infuscata (843 y 3%9%), Hydrometra

143



TABLA 3.11

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION j

“ VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA £, £, 0, Alcal. | Cle- Dure- | Cond.
Aire Agua pH Total rurocs za T. Abta.
(°C} (°C) % Sat. (mmol. (mg . {(mmol (us

/1) /1) /1) /em)

11-3-89 || 16,0 8,0 91,2 6,8 0,6 14,0 0,32 103,0
15-4-83 ] 12,0 9,0 95,6 6,7 0,6 14,0 0,32 91,0
20-5-89 18,0 13,0 95,8 6,9 0,9 18,0 0,50 149,0
22-6-89 21,0 14,0 93,3 7,1 0,8 18,0 0,43 142,0
19-7-89 23,0 15,5 86,0 7,1 0,9 28,0 0,65 201,0
23-8-89 29,0 23,0 113,9 9,1 G,7 21,0 0,50 162,0
l6-9-89 22,0 17,0 115, 4 7,5 G,8 25,0 0,57 173,0
12-10-89 11,0 10,5 92,6 6,8 0,8 27,0 0,59 162, 0
16-11-89 11,0 9,5 87,3 6,7 0,6 27,0 0,54 148,0
29-12-89 6,0 7,0 91,9 | 6,8 0,5 |13,0 |o0,36 89,0
16-1-90 5,0 5,0 { 100,4 | 6,8 0,5 18,0 | 0,31 88,0
13-2-90 8,0 6,5 96,5 16,9 0,6 15,0 0,31 95,0
VALORES [15,2 11,6 97,5 7,1 0,7 19,8 0,45 133,6
MEDIOS +4,8 3,4 +5,5 +0,4 +0,1 +3,6 +0,1 +24,6
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stagnorum (33838 vy 1%), Gerris gibbifer (18 y 29%), Velia saulii (3343
v 19), Nepa cinerea (1%9); 19-7-89: Hesperocorixa sahlbergi (343 vy
299), Parasigara infuscata (1343 y 6%%), Hydrometra stagnorum (13
y 299), Gerris gibbifer (14 y 2%%), Aquarius najas (243 y 1%), Nepa
cinerea (1%), Notonecta glauca (14 y 1%), Notonecta maculata (733
v 19}, Notonecta viridis (14 y 1%), Velia caprai (1%9); 23-8-89;:
Hesperocorixa sahlbergi (338 y 2%%), Parasigara infuscata (733 y
399y, Hydrometra stagnorum (3¢8 vy 19), Plea minutissima (18},
Gerris gibbifer (334 vy 2%99), Aquarius najas (2%9%), Nepa cinerea
(299), Notonecta glauca (283 y 2%9%), Notonecta maculata (2388 y 1%},
Notonecta viridis (1%); 16-9-89: Hesperocorixa sahlbergi (2383 vy
299), Parasigara infuscata (5384 y 2%%), Hydrometra stagnorum (244
y 49%9), Plea minutissima (138), Gerris thoracicus (14), Aquarius

najas (5383 vy 6%99), Naucoris maculatus (29%), Nepa cinerea (243 y

19), Notonecta glauca (333), Notonecta maculata (288 y 19),
Notonecta viridis (1%); 12-10-89: Hesperocorixa sahlbergi (14 vy

399), Parasigara infuscata (6838 y 3%%), Hydrometra stagnorum (1%),
Aquarius najas (633 vy 3%%), Ranatra linearis (1%), Naucoris
maculatus (13 vy 1%), Notonecta glauca (1§ y 1%9); 16-11-89:
Hesperocorixa sahlbergi (18 y 3%%), Parasigara infuscata (1043 y
799), Sigara nigrolineata (1%), Agquarius najas (1%9), Ranatra
linearis (19), Nepa cinerea (283), Notonecta glauca (148); 29-12-89:
Parasigara infuscata (19); 16-1-90: Notonecta glauca (138},
Notonecta maculata (233); 13-2-90: Sigara nigrolineata (1%), Corixa

panzeri {13d), Notonecta maculata (1d).

3.1.4.11-Estacidén k: Arroyo Berrueco
Se muestred desde marzo de 1989 hasta febrero de 1950, ambos
inclusive. 8Se capturaron 208 individuos adultcos pertenecientes a

18 especies, 13 del infraorden Nepomorfa y 5 del infraorden
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Gerromorfa, con un valor del inverso del indice de Berger-Parker
de 5,073, gue es valor mas alto obtenido.

De las especies capturadas, no hay ninguna gque domine sobre
las demds, siendo Parasigara Infuscata con 40 individuos adultos
capturados y Hesperocorixa sahlbergi con 41 las mds abundantes; hay
7 egpecies de las que £6lo ge capturd 1 individuoc: Corixa iberica,
Corixa punctata, Hesperocorixa bertrandi, Sigara limitata, Sigara
lateralis, Hebrus pusillus y Notonecta obligua.

En la tabla 3.12 se dan los valores de las variableg figico-
quimicas medidas y sus valores medios anuales, que determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo Al y el cuerpo
de agqua al grupo Ar.

En la figura 3.13 se representa la evolucidén anual de las
variables fisico-quimicas y del nimerc de individuos capturados de
cada especie.

CAPTURAS: 30-3-89: Sigara nigrolineata (14), Corixa

affinis (19}, Parasigara infuscata (2383 y 1%}, Gerris gibbifer (5343
y 499), Gerris thoracicus (3%9%9), Nepa cinerea (1%9), Notonecta
glauca (19); 30-4-89: Sigara nigrolineata (18 y 3%9), Parasigara
infuscata (2%9%9), Hesperocorixa sahlbergi (18 y 3%99), Hydrometra
stagnorum (2%%9), Gerris gibbifer (483 y 1%), Notonecta maculata
(3dd); 21-5-89: Parasigara infuscata (2484), Hydrometra stagnorum
(299), Gerris gibbifer (14 y 1%9), Hebrus pusillus (18); 26-6-89:
Sigara nigrolineata (18 y 1%9), Corixa affinis (1d8), Parasigara
infuscata (33838 y 1%), Hesperocorixa sahlbergi (943 y 10%9%},
Hydrometra stagnorum (18 y 1%), Gerris gibbifer (18 y 299), Gerris
thoracicus (19); 24-7-89: Sigara nigrolineata (288 y 6%99),
Parasigara infuscata (1988 y 79%), Hesperocorixa sahlbergi (443 y
89%9), Corixa iberica (1%9), Hesperocorixa bertrandi (14}, Sigara

limitata (1%9), Hydrometra stagnorum {14 y 1%), Gerris gibbifer (14
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TABLA 3.12

VALORES DE LAS VARTIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION k

VARIABLES FIgIco-QUIMICAS

-

FECHA te. (vl Q, Alcal. Clo- Dure- Cond.
Aire Agua pH Total ruras za T. Abta.
(°C) (°C) % Sat. (mmol . {mg . {(mmol (us
/1) /1) /1) /cm)
30-3-89 M 10,0 10,0 91,3 7,2 1,2 15,0 G,54 148,0
30-4-83 18,0 13,5 91,0 6,9 1,1 11,0 0,45 118, C
31-5-89 15,0 i3,0 82,3 6,7 1,1 12,0 0,45 114,90
26-6-89 23,0 i7,0 75,3 7,2 2,1 18,0 0,90 | 237,0
24-7-89 25,0 19,0 74,6 6,9 1,7 17,0 0,63 193,0
25-8-89 26,0 21,0 58,1 | 6,7 1,2 12,0 0,54 140,0
26-9-89 23,0 15,5 60,3 6,6 1,1 10,0 0,47 131,0
24-10-89 21,0 13,0 73,6 | 6,7 1,1 11,0 0,45 118,0
30-11-89 6,0 6,5 91,2 6,7 0,6 12,0 0,34 90,0
31-12-89 5,5 4,0 87,0 6,8 0,7 12,0 0,32 77,0
30-1-90 9,0 7,0 96,2 6,9 0,7 12,0 0,29 ] 95,0
28-2-90 7.0 6,0 89,1 | 6,9

1,1 11,0 0,43 | 116, 0

=<}
-

=
=
b2
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0,50 131,90
+0,06 +28,6
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y 5%9%), Gerris thoracicus {1%), Microvelia pygmaea (243 y 3%9%),

Nepa cinerea (1%), Notonecta glauca (1%), Notonecta maculata (233

y 4%9); 25-8-89: Hesperocorixa sahlbergi {18), Corixa punctata
(18), Hydrometra stagnorum (138), Gerris gibbifer (13), Nepa

cinerea {(18), Notonecta maculata (283 y 3%%9), Notonecta obliqua
(18); 26-9-89: Sigara nigrolineata (14 y 2%%), Hesperocorixa
sahlbergi (1%9), Microvelia pygmaea (18 y 5%99), Notonecta glauca
(18), Notonecta maculata (3383 y 3%%); 24-10-89: Sigara nigrolineata
(2d3), Parasigara infuscata {(138), Hesperocorixa sahlbergi (19),
Microvelia pygmaea (1%), Notonecta glauca (13d), Notonecta maculata
(588 y 4%99); 30-11-89: Notonecta maculata (18); 30-1-90: Sigara
nigrolineata (1%9), Parasigara 1infuscata (1%9), Hesperocorixa
sahlbergi (1%), Nepa cinerea (2438); 28-2-90: Sigara nigrolineata
(59%), Parasigara infuscata (1%), Hesperocorixa sahlbergi (14 vy

1%), Sigara lateralis (1%), Notonecta maculata (19).

3.1.4.12-Estacidén 1: Arroyoc Navahuerta

Se muestred desde enero de 1988 hasta diciembre de 1989, ambos
inclusive. Es la Gnica estacidn que se ha muegstreado durante dos
afiog, sl bien, come ya se ha indicado, para los estudios com-
parativos se han utilizado los datos de 1989, sin embargo esto nos
posibilita comparar los resultados de ambos afios.

En 1989 se capturaron 298 individuos adultos pertenecientes
a 21 especies, 14 del infraorden WNepomcrfa v 7 del infraorden
Gerromorfa, con un valor del inverso del indice de Berger-Parker
de 4,382, que es el seqgundc valor mas elevado obtenido, siendo la
estacidn de muestreo con la riqueza faunistica total mas elevada,

No hay ninguna especle que domine sobre las demi&s, Parasigara
infuscata y Plea minutissima son las mas abundantes con 68 vy 58

individuos capturados respectivamente. Sélo hay 3 especies:
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Hesperocorixa linnaei, Gerris argentatus y Velia saulii con 1 sélo
ejemplar capturado.

En la tabla 3.13 ge dan log valores de las variables fisico-
quimicas medidas durante el afio 1989 vy sus valores medios anuales,
que determinan que el tipo de agua de la estacién pertenece al
grupo Al y el cuerpo de agua al grupo Ar.

En la figura 3.14 se representa la evolucidn durante el afio
1989 de las variables fisico-quimicas y del numero de individuos
capturados de cada egpecie.

CAPTURAS DEL ANO 1989:. 15-1-89: Parasigara infuscata

(19), Corixa iberica (18); 19-2-89: Parasigara infuscata (18 y
29%9), Sigara limitata (18), Hesperocorixa linnaei (1%), Sigara
nigrolineata (14), ©Sigara scotti (1%9); 11-3-89: Parasigara
infuscata (333 y 39%), Sigara nigrolineata (1%), Sigara scotti
(1?), Hydrometra stagnorum (283), Gerris gibbifer (1d), Gerris
thoracicus (14 y 19), Naucoris maculatus (29%); 15-4-89: Parasigara
infuscata (348d), Sigara limitata (1%), Hydrometra stagnorum (138},
Gerris thoracicus (148), Naucoris maculatus (384 y 299); 20-5-89:
Hydrometra stagnorum (18 y 2%%), Plea minutissima (1283 vy 1399{,
Micronecta scholtzi (14 y 1%?), Gerris gibbifer (18 y 1%?), Naucoris
maculatus (14 y 1%); 16-6-89: Parasigara infuscata {2383}, Plea
minutissima (933 y 7%%), Gerris gibbifer (18 y 4%%), Gerris
thoracicus (19), Ranatra 1linearis (1d8); 13-7-89: Parasigara

infuscata (1183 y 129%), Sigara limitata (14 y 4%%), Sigara

nigrolineata (1%), Hesperocorixa sahlbergi (1%), Hydrometra
stagnorum (1%9), Plea minutissima (633), Micronecta scholtzi {4%%9),
Gerris thoracicus (1%), Microvelia pygmaea (14 y 1%), Ranatra
linearis {19); 15-8-89: Corixa iberica (2%9%¥), Hesperocorixa
sahlbergi (1%), Hydrometra stagnorum (1%}, Plea minutissima (2344
y 4%9%9), Ranatra linearis (288 y 2%%), Naucoris maculatus (433 vy
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TABLA 3,13

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION 1

DURANTE EL ANO 1989

" VARIABLES FIsICo-QuiIMICAs

FECHA te. £e . 0, alcal. | Clo- Dure- | Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.
(°C) (°C) % Sart. (mmol . (mg . {mmol {ps

/1) /1) /1) /em)

15-1-89 11,0 6,0 108,6 | 7,0 0,5 10,0 0,20 70,0
19-2-89 16,0 7,0 {110,5 | 6,8 0,5 |10,0 | 0,20 64,0
11-3-89 19,0 14,0 105,55 | 7,1 0,5 11,0 0,20 58,0
15-4-89 14,0 14,0 106,6 7,1 0,5 8,0 G,20 52,0
20-5-89 24,0 22,0 106,3 7,1 0,6 8,0 G,20 59,0
16-6-89 26,0 21,5 idg, 0 6,8 0,6 7.0 0,25 72,0
13-7-89 30,0 29,0 i12,9 6,9 0,6 9,0 0,20 70,0
15-8-89 27,0 | 18,0 {100,0 | 7,2 1,0 |15,0 [0,30 |117,0
9-9-89 22,0 18,0 68,3 6,4 0,9 22,0 G,50 163,0
12-10-89 16,5 12,0 69,8 6,9 1,2 14,0 0,50 137,5
25-11-89 11,0 11,0 89, 2 6,4 0,4 13,0 0,20 65,0
22-12-89 8,0 7,5 89,7 6,8 0,5 16,0 0,20 47,0
VALORES 18,1 13,4 96,8 7.0 0,6 9,9 0,20 71,4

MEDTOS +3,1 +2,5 +5,2 0,1 +0,1 +1,4 0,04 | 11,8

152



[T
(ua/s wirjosay 171/ (0w {1/ {rEw) fE1 %0 s - -
PopIATYONpUG) 1930 Uzédag 9e.IIOTD peprurtesty W mewems —T T .«.f.\.._.“ e
NIRRT IR BE ¥ SRR S e TTATHIL l A * — C\i N _ r f

181C0O-

-

1989 de las variables f

Kicronecta scholtzi

anzeri

Corixa iberica

Corixa affinia

Corixa
Hespergeorixs linnaei

Tocorixa

sahlberpi

Sigarn scotti

Parasigara infuscata
Sipara limitata
Sigara nigrolineats
Plea minutissima

LLE]

Naucoris maculatu:

o 3 I T Y ®
el £ =1 - I [ @ = =1
E Ll [ — a o -] 2 o
Iy L=l Q = E ™ q -
@ = [= @ i Rl el Ry 14
= [ w - = I~ 14
= a @ e =1 [
At el & = b=t 9|
n - @ = & =
o m|l - el " & B

Lo o 2] S = =
I I A ul =] %] = |
s g = E 1 I b=t
g = [ gl ¢ 31 £ [
3 g £ 4 I L c!
= < =l i Q T v
° L ] ¢ & S

2l 3 2 9
=
kS

Fig.

fio
i.duos de las especies capturadas en

durante el a
indivi

i6n
del nuimero de

: BEvoluc

3.14

-

quimicas vy

1.

16n

la estac

153



5%%), Notonecta maculata (433 y 2%9%); 9-9-89: Plea minutissima (3338

y 2%9%9), Gerris argentatus (13), Microvelia pygmaea (633 y 19),

Mesovelia vittigera (2%9%), Ranatra linearis (19), Naucoris
maculatus (343 vy 8%9%9); 12-10-89: (Corixa panzeri {(1%9), Ranatra
linearis (5d8), Naucoris maculatus (288 vy 6%%); 25-11-89;

Parasigara infuscata (113¢ vy 12%99), Corixa iberica {3383 y 7%9),
Sigara limitata (634 y 13%9%), &igara nigrolineata (783 y 5%9),
Sigara scotti (1d), Hesperocorixa sahlbergi (1%), Corixa panzeri
(19), Corixa affinis (3%%), Velia saulii (1%), Naucoris maculatus
(299), Notonecta maculata (18 y 299); 22-12-89: Parasigara
infuscata (383 y 4%%), Corixa 1iberica (3%9%9), Hesperocorixa

sahlbergi (29%), Naucoris maculatus (1%), Notonecta maculata (14).

En el afio 1988, los resultados obtenidos no difieren sustan-
cialmente de los obtenidos en 1989. Se capturaron 240 individuos
adultos pertenecientes a 20 especies, 1¢é del infraorden Nepomorfa
vy 4 dei infraorden Gerromorfa, esta pequefia wvariacién hizo
descender ligeramente el valor del inversc del indice de RBerger-
Parker a 3,934. En este afio las especies mé&s abundanteg ccinciden
con las de 1989: Parasigara infuscata con 61 individuos capturados
vy Plea minutissima con 52 individuos capturados. Y de 4 especies
s6lo se capturd 1 individuo: Corixa panzeri, Velia saulii, Nepa
cinerea y Notonecta viridis.

De todas las esgpecies capturadas en la estacidén, 16 se
capturaron en los dos afios. En 1988 ademd&s se capturaron Sigara
lateralis, Nepa cinerea, Notonecta glauca y Notonecta viridis, vy
en 1989 ademas se capturaron Hesperocorixa linnaei, Corixa affinig,
Gerris argentatus, Microvelia pygmaea y Mesovelia vittigera. Estas
especies capturadas sdlo uno de los dos afios, lo fueron con un

ndmero escaso de ejemplares.

154



TABLA 3.14

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION 1

DURANTE EL ANO 1988

“ VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA £, £e. 0, Alcal. Clo- Dure- Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.
(°C) (=C) % Sat. (mmol. (mg. (mmol {ps

/1) /1) /1) fcm)

24-1-88 12,0 7.0 $9,0 | 6,9 0,3 6,0 | 0,10 42,7
21-2-88 10,5 7.5 | 105,1 7,6 0,3 6,0 | 0,20 53,4
13-3-88 12,0 8,0 |101,5]|7,5 0,5 9,5 0,20 51,7
24-4-88 12,0 11,0 93,7 11 7,4 0,6 7,0 0,20 57,5
22-5-88 21,0 14,5 91,9 | 7,6 0,7 6,0 0,20 71,7
24-6-88 24,0 17,0 87,2 | 7,2 0,6 11,0 0,30 66,3
17-7-88 27,0 17,0 94,4 7,1 0,6 8,0 0,20 62,8
15-8-88 30,5 22,0 86,6 {7,0 0,5 7,0 10,20 62,3
18-9-88 18,0 11,0 93,4 | 7,3 0,7 12,0 | 0,25 71,3
9-10-88 24,0 13,5 76,6 | 6,9 0,7 10,0 | 0,25 76,6
20-11-88 6,0 7,0 | 103,8 | 6,9 0,4 10,0 | ©,20 63,0
11-12-88 12,5 7.0 | 108,6 | 6,8 0,4 9,0 | 0,20 60,8
VALORES 17,5 11.9 95,6 7.2 0,5 8,4 0,20 61,7

MEDIOS 14,8 £3,1 +5,7 +0,2 +0,1 +1,3 +0,02 +5,9
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Regpecto a los valores de las variables fisico-gquimicas
cbtenidas en 1988 se dan en la tabla 2.14, y son muy similares a
los obtenidos en 1989, no modificdndose el grupc del tipo de agua
de la estacidn.

En la figura 3.15 se representa la evolucidédn durante el afio
1988 de las variables fisico-quimicas y del nimero de individuos

capturados de cada esgpecie.

CAPTURAS DEL ANO 1988: 24-1-88: Parasigara infuscata (233

y 299), sSigara scotti (1%), Sigara nigrolineata (1%}, Corixa
iberica (284 y 4%9%); 21-2-88: Parasigara infuscata (13 y 4%%9),
Sigara scotti (1%), Sigara nigrolineata (16 y 1%}, Corixa iberica
(288), Hesperocorixa sahlbergi (13), Corixa panzeri (13), Notonecta
glauca (1d)}; 13-3-88: Sigara nigrolineata (2%9%), Corixa iberica
(383 v 19), Hydrometra stagnorum {(1%), Gerris gibbifer (13), Gerris
thoracicus (14), Notonecta glauca (1d), Notonecta maculata {(19);
24-4-88: Sigara limitata (18), Plea minutissima (1%), Velia saulii
(1d); 22-5-88: Plea minutissima (433 y 5%%9), Micronecta scholtzi
(288 y 299}, Gerris gibbifer (13); 24-6-88: Parasigara infuscata
(1288 v 799), Hydrometra stagnorum (1%), Plea minutissima (1533 y
10%9%), Micronecta scholtzi (18 y 4%%9), Notconecta glauca (1d),
Notonecta maculata (18); 17-7-88: Parasigara infuscata (1583 y
1899}, Sigara nigrolineata (1d), Hesperocorixa sahlbergi (13 y 1%),
Sigara limitaga (299), Sigara lateralis (18 y 2%9%9), Hydrometra
stagnorum (5383), Plea minutissima (534 y 8%9%), Micronecta scholtzi
(2838), Gerris gibbifer (4384 y 3%9%9), Gerris thoracicus (14),
Naucoris maculatus (1%9), Nepa cinerea (14), Notonecta maculata (13
v 499); 15-8-88: Sigara scotti (288 y 1%9), Hydrometra stagnorum (14
y 299), Plea minutissima {(2388), Micronecta scholtzi (1%9), Gerris

gibbifer {(1%), Gerris thoracicus (38d), Notonecta maculata {1%9) ;
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18-9-88: Corixa iberica (18), Plea minutissima (2%9%9), Gerris
thoracicus {1%), Naucoris maculatus (233 y 8%%), Notonecta glauca
{13), Notonecta maculata {18 y 1%), Notonecta viridis (19); 2-10-
88: Corixa iberica (1%), Gerris thoracicus {18 y 3%%), Ranatra
linearis (233 y 1%), Naucoris maculatus (3384 y 8%%), Notonecta
glauca (2838), Notonecta maculata (2838 y 3%%9); 20-11-88: Notonecta

maculata {(138).

3.1.4.13-Estacidn m: Pantano de La Jarocsa

Se muestred® desde febrero de 1989 hasta enero de 1990, ambos
inclusive. Se capturaron 615 individuos adultos pertenecientes a
18 especies, 16 del infraorden Nepomorfa y 2 del infraorden
Cerrcomorfa, con un valor del inverso del indice de Rerger-Parker
de 1,496 que la gitila en el grupo de las estaciones con menor
indice., Sin embargo su rigueza faunfstica total es de las mas
elevadas, esta contradiccién hay que explicarla, como yva se ha
indicado antes, por la extraordinaria dominancia de una especie:
Sigara scotti con 411 individuos capturados. Hay 6 especies de las
que sd8lo se capturd 1 individuo: Hesperocorixa sahlbergi, Sigara
lateralis, Corixa punctata, Gerris gibbifer, Anisops sardeus ¥y
Naucoris maculatus.

La razén dque explique esta situacidn es dificil de encontrar.
Como ya se ha explicado antes, puede ser debido a causas estruc-
turaleg del ecosistema que determinan este tipo de taxocenosis o
puede ser debido a alguna modificacidédn circustancial, incluyendo
episodios de contaminacidn, que hayan favorecido la preliferacidn
de esta especie.

En ia tabla 3.15 se dan los valores de las variables fisico-
quimicas medidas vy sug valoreg medios anualegs que determinan que

el tipo de agua de la estacidén pertenece al grupo Al ¥y el cuerpo

158



TABLA 3.15

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION m

VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA te. t*. 0, Aical. | clo- Dure- | Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.

(*C} (°C) % Sat. {mmol . {mg. {mmol {us

: /13 /1) /1) /em)
12-2-859 10,0 | 7,0 |105,6 6,7 0,5 | 6,0 10,18 51,0
11-3-89 17,0 12,0 94,8 { 6,9 0,5 9,0 {0,22 49,0
15-4-89 11,5 10,5 95,8 | 6,9 0,5 8,0 0,22 46,0
20-5-89 20,0 18,0 y117,4 | 7,0 0,5 g,0 0,18 | 47,0
22-6-89 25,0 24,0 1139,4 | 8,8 0,4 8,0 0,16 50,0
19-7-89 26,0 | 26,0 [100,7 | 7,2 0,5 9,0 0,22 52,0
23-8-89 28,0 [24,0 | 100,4 | 7,8 0,5 8,0 | 0,22 53,0
16-9-89 22,5 | 21,0 91,4 | 7,2 0,6 8,0 | 0,20 52,0
12-10-89 14,0 | 15,5 94,0 | 6,8 0,6 | 5,0 }0,25 51,0

16-11-89 12,0 12,0 81,5 16,9 0,6 8,0 0,27 53,0 W

29-12-8% 6,5 7,0 88,0 | 6,8 0,4 7,0 0,14 34,0
16-1-90 7,0 | 6,5 98,5 | 6,8 0,3 8,0 { 0,11 33,0
VALORES || 16.6 15,4 101,4 7.1 0,5 8,0 0,20 | 47,6
MEDIOS +4.8 £4,6 | 9,0 £0,4 | £0,1 $0.5 | £0,03 | +4,4
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de agua al grupo CHI.
En la figura 3.16 se representa la eveclucidn anual de las
variables fisico-quimicag y del nimero de individucs capturados de

cada especie.

CAPTURAS : 12-2-89; Hesperocorixa  sahlbergi (18),
Paracorixa concinna (18), Sigara janssoni (933 y 1%9), Sigara scotti
(1883 y 79%), Notonecta obligqua (1%); 11-3-89: Sigara janssoni {233
y 5%%9), Sigara scotti (4588 y 48%%), Sigara limitata (18 y 2%99);
15-4-89: Sigara janssoni (18), Sigara scotti (584 y 13%9%9); 20-5-89:
Sigara janssoni (2%%), Sigara scotti (983 y 67%%), Corixa panzeri
(19), Micronecta scholtzi (138); 22-6-89: Sigara janssoni (4384 vy
4%9%), Sigara scotti {13 y 6%%), Micronecta scholtzi (1643 y 15%99),
Plea minutissima (2d38), Gerris thoracicus (1d); 19-7-89: Paracorixa
concinna (18 y 1%), Sigara janssoni (2443 y 29%%9), Sigara scotti
(1488 y 21%99), Corixa panzeri (29%), Corixa affinis (1%), Micronec-
ta scholtzi (388 y 999), Plea minutissima (18), Gerris gibbifer
(18), Gerris thoracicus (584 y 7%99), Anisops sardeus (14d),
Notonecta maculata (1%9), Notonecta obliqua (1%), Notonecta viridis
(183 v 19); 23-8-89: Sigara janssoni (5388 y 7%%), Sigara scotti
(2983 v 36%%9), Sigara limitata (1d), Corixa punctata (1%), Sigara
lateralis (18), Micronecta scholtzi (633 y 4%%?), Plea minutissima
(18), Gerris thoracicus (18 y 4%9), Naucoris maculatus (19),
Notonecta maculata {2383); 16-9-89: Sigara janssoni (348 y 19),
Sigara scotti {22838 y 269%); 12-10-89: Sigara janssoni (1¥), Sigara
scotti {18 y 159%9); 16-11-89: Sigara janssoni (2838 y 29%), Sigara
scotti (6383 y 599}, Corixa affinis (1d); 29-12-89: Sigara limitata

(1d) .

3.1.4.14-FEstacidén n: Embalse de La Granjilla

Se muestred desde febrero de 1989 hasta enero de 1990, ambos
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inclusive. Se capturaron 328 inaividuos adultos pertenecientes a
17 especies, 12 del infraorden Nepomorfa y 5 del infraorden
Gerromorfa, con un valor del inverso del indice de Berger-Parker
de 4,205 gque la sitlGa en el grupo de estaciones de mayor iIndice.

Las egpecies mas abundantes son , Micronecta scholtzi con 78
individucs, Anisops sardeus con 67 y Sigara lateralis con 61
ejemplares. Hay 3 esgpecies con 1 sdlo individuo: Paracorixa
concinna, Nepa cinerea y Notonecta glauca.

En la tabla 3.16 se dan los valores de las variables fisico-
quimicas medidas y sus valores medios anuales gue determinan gque
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A6 y el cuerpo
de agua al grupo CH2.

En la figura 3.17 se representa la evoluciédn anual de las
variables fisico-gquimicas y del nimero de individuos cpaturados de
cada especie.

CAPTURAS: 21-2-89: Sigara lateralis (243 y 2%%9), Corixa

affinis (6384 y 499), Sigara limitata (3%%), Notonecta glauca (19);
14-3-89: Sigara lateralis (93838 vy 8%9), Corixa affinis ({(4%9),
Paracorixa concinna (18}, Gerris thoracicus (248 vy 4%%); 11-4-89:
Sigara lateralis (288 y 4%9%), Corixa affinis (14 y 19); 9-5-89:
Sigara lateralis (4d3d v 699), Corixa affinis (243), Sigara janssoni
(19), Micronecta scholtzi (13343 y 109%), Hydrometra stagnorum (1%),
Gerris gibbifer (1d v 1%?), Gerris thoracicus (14 y 1%}, Ranatra
linearis (14); 6-6-89: Sigara lateralis (384 y 3%9%), Hydrometra
stagnorum (283 v 4%%), Gerris thoracicus (1%9); 11-7-89: Micronecta
scholtzi (348 v 139%), Hydrometra stagnorum (1d), Gerris thoracicus
(568 v 1%), Ranatra linearis (1%); 18-8-89: Micronecta scholtzi
(1338 vy 69%), Hydrometra stagnorum (1d), Gerris argentatus (18 y
399), @Gerris thoracicus (1%9), Mesovelia vittigera (244 y 299),

Ranatra linearis (134), Anisops sardeus (2%%), Anisops marazanofi
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TABLA 3.16

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION n

“ VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA te. t=. 0, alcal. | clo- Dure- | Cond.
Alire Agua pH Total ruros za T. Abta.
(=C) (°C}) % Sat. (mmol . {mg . {mmol (us
N R N RN A R KA
21-2-89 12,5 9,0 | 158,1 | 7,9 1,8 20,0 | 0,85 {224,0
14-3-89 11,0 12,0 | 154,6 | 8,7 1,7 22,0 10,86 | 210,0
11-4-89 13,0 10,0 85,1 17,9 1,7 16,0 0,85 | 209,0
9-5-89 19,5 | 20,5 | 131,7 | 7,8 1,7 18,0 | 0,88 | 221,0
6-6-89 16,5 | 20,0 | 108,9 | 8,7 1,6 19,0 [ 0,81 | 206,0
11-7-89 22,0 | 25,0 {149,1|9,1 1,7 20,0 | 0,86 | 215,0
18-8-89 24,0 | 24,5 97,2 | 8,6 1,8 | 20,0 | 0,97 | 240,0
14-9-89 20,0 20,0 | 136,8 | 8,6 1.9 20,0 [0,90 }233,0
17-10-89 14,0 15,0 50,6 | 8,4 1,8 19,0 0,80 | 219,0
23-11-89 10,5 | 10,0 73,8 | 7,0 1,8 20,0 | 0,88 [217,0
24-12-89 5,0 8,0 81,0 | 7,0 1,0 15,0 | 0,65 | 149,0
23-1-90 8,5 5,5 |134,7]7,2 1,0 }14,0 | 0,58 ] 148,0
VALORES “ 14,7 14,9 -115,3 8.1 1,6 18,6 0,80 207,6
MEDIOS 3,6 t4,3 | £19,5 +0,5 | £0,2 +1,5 | 0,1 | x18,¢
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(1d); 14-9-89: Micronecta gcholtzi (488 y 6%%), Hydrometra
stagnorum (1%), Gerris argentatus (843 y 299}, Mesovelia vittigera
(483 y 999), Ancsops sardeus (16388 y 10%%9); 17-10-89; Sigara
lateralis (13), Corixa panzeri (18 y 3%%), Micronecta scholtzi (7383
y 3%%9), CGerris argentatus (18), Mesovelia vittigera (6338 y 4%9%9),
Anisops sardeus (12338 y 2099); 23-11-89: Sigara lateralis (1%9),
Corixa affinis (14}, Corixa panzeri (1%), Anisops sardeus (344 y
49%), Anisops marazanofi (138); 24-12-89: Sigara lateralis (14 y
129%9), Corixa affinis (6483), Sigara janssoni (1%), Corixa panzeri
(18 v 4%9%9); 23-1-90: Sigara lateralis (14 y 29%9), Corixa affinis

(18 v 19}, Corixa panzeri (2%%9), Nepa cinerea (1%9).

3.1.4.15-Estacidn fi: Laguna de El1 Parque de la Coruiia

Se muestred desde febrero de 1989 hasta enero de 1990, ambos
inclusive. Se capturarcon 554 individuosg adultos pertenecientes a
16 egpecies, 14 del Iinfracrden Nepomorfa y 2 del infraocrden
Gerromorfa, con un valeor del inverso del indice de Berger-Parker
de 3,419 que la sitida en el grupo de estaciones con un valor medio,
si bién la riqueza faunistica total es relativamente elevada. Una
egpecie domina sobre las demdg, Hesperocorixa linnaei con 162
individuos capturados, seguida de Sigara Jjanssoni con 114 in-
dividuos v Sigara scotti con 93 individuos. Hay 5 especies con sdlo
1 individuo capturado: Sigara nigrolineata, Corixa iberica, Gerris
asper, Ilyocoris cimicoides y Notonecta glauca.

En la tabla 3.17 se dan los valores de las variables fisico-
guimicas medidas y sus valores mediocs anuales gque determinan que
el tipo de agua de la estacidén pertenece al grupo A4 y el cuerpo
de agua al grupc CHS5.

En la figura 3.18 se representa la evolucidn anual de las

variables fisico-quimicas y del nimero de individuos capturados de
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TABLA 3.17

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION §

VARTABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA te. £=. 0, alcal. | clo- Dure- | Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.

(°C) (=C) % Sat. (mmol . {mng . {mmol (s

/1) /1) /13 /cm)
21-2-89 13,5 | 10,0 79,4 | 7,4 4,2 79,0 | 6,90 | 1.341
14-3-89 13,0 12,0 51,5 _ 7,5 4,2 86,0 6,84 1.362
11-4-89 12,0 | 10,0 67,7 | 7,4 3,2 69,0 | 4,26 | 904,0
9-5-89 21,0 | 20,0 58,3 | 7,4 3,8 75,0 [ 5,51 | 1.125
6-6-85 19,0 | 19,0 52,2 | 7.4 3,4 56,0 | 3,60 | 803,0
11-7-89 26,0 24,0 13,6 7.4 4,1 72,0 5,00 1.077
18-8-89 27,0 22,5 21,2 7.5 4,3 81,0 5,83 1.237
14-5-89 24,0 18,0 34,2 i 7,5 4.5 ] 79,0 6,35 1.277
19-10-83 16,0 | 14,0 37,0 | 7,6 5,0 88,0 | 7,20 | 1.346
23-11-89 10,5 9,0 61,0 | 7,2 1,9 55,0 | 2,32 | 560,0
24-12-89 6,0 7,0 60,0 | 7,2 1,8 | 29,0 {1,67 |368,0
23-1-90 iz,0 5,0 90,75 7.3 2,3 35,0 2,27 | 495,0
VALORES 16,6 14,2 51,8 7,4 3,5 67,0 4,80 991,2
MEDIOS +4,2 14,0 +14,1 +0,1 +0,7 12,3 | 31,1 +227,9
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cada especie.

CAPTURAS: 21-2-89: Sigara janssoni (438 y 79%), Corixa

panzeri (288 y 2%99), Corixa affinis (1%), Hesperocorixa linnaei
(588 y 99%), Sigara scotti (299), Sigara nigrolineata (1%), Plea
minutissima (13 y 1%); 14-3-89: Sigara janssoni (11338 y 9%9%9),
Corixa panzeri (333 y 79%), Hesperocorixa linnaei (63& y 13%%9),
Sigara scotti (14 y 4%9%), Plea minutissima {(13), Gerris asper (19),
Naucoris maculatus (14 y 1%9), Notonecta viridis (19)}; 11-4-89:
Sigara Jjanssoni (338 y 299), Corixa panzeri (438 vy 6%%9),
Hesperocorixa linnaei (14 y 6%%), Sigara scotti (1583 y 26%99), Plea
minutissima (1d y 3%9%), Gerris argentatus (1%), Naucoris maculatus
(18 y 19); 9-5-89: Sigara janssoni (13 y 5%9%9), Corixa panzeri (543
y 6%%), Hesperocorixa linnaei (3%%), Sigara scotti (633 v 2099),
Plea minutissima (743 y 799), Micronecta scholtzi (433 y 8%9),
Naucoris maculatus (id), Notonecta glauca (1d8}; €-6-89: Sigara
janssoni (2643 y 229%), Corixa panzeri (14 y 8%%), Sigara scotti
{18 y 49%), Plea minutissima {2838 y 1%), Micronecta scholtzi (1283
y 109%), Naucoris maculatus (14), Ilyocoris cimicoides (19); 11-7-
89: Sigara janssoni (433 y 2%99), Corixa panzeri (18 y 19), Corixa
affinis (18), Sigara scotti (2483 y 1%), Micronecta scholtzi (588
y 8%%), Gerris argentatus (18 y 29%), Notonecta viridis (18); 18-8-
89: Sigara janssoni (2383 y 2%%), Sigara scotti (538 vy 6%%),
Micronecta scholtzi (2d3), Gerris argentatus (19); 14-9-89. Sigara
janssoni (234 y 1%), Hesperocorixa linnaei (18 y 19); 19-10-89:
Sigara Jjanssoni (18 y 299), Corixa panzeri (238 y 19),
Hesperocorixa linnaei (5483 y 1%); 23-11-89: Sigara janssoni (138 vy
1%), Corixa panzeri (638 y 11%99), Corixa affinis {14 y 19),
Hesperocorixa linnaei (2533 y 15%9), Corixa punctata (18 y 19),
Corixa iberica (19)}; 24-12-89: Sigara janssoni (533), Corixa

panzeri (643 y 999), Hesperocorixa linnaei (2543 y 199%9), Plea
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minutissima {18 y 1%9); 23-1-90: Sigara janssoni (14}, Corixa

panzeri (13 y 29%9), Hesperocorixa linnaei (633 y 21%9%).

3.1.4.16-Estacidén o: Laguna de San Juan

Se muestred desde febrero de 1988 hasta enero de 1589, ambos
inclusive. Se capturaron 239 individuos adultos pertenecientes a
13 egpecies, 10 del infraorden Nepomorfa y 3 del infraorden
Gerromorfa, con un valor del inverso del indice de Berger-Parquer
de 1,824 que la sitda en el grupo de estaciones de menor indice.
Una especie domina scbre las demas, Micronecta scholtzi con 131
individuog capturados, seguida por Plea minutisgima con 37. Hay 2
especies con sdlo 1 ejemplar capturado: Corixa affinis y Gerris
asper. Como ya se ha indicado anteriormente, la baja diversidad
egpecifica que indica el inverso del indice de Berger-Parker hay
gque achacarlo a las condiciones de excesiva mineralizacidn del
agua.

En la tabla 3.18 se dan los valoreg de las variableg fisico-
gquimicas medidas y sus valores medios anuales que determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A8 y el cuerpo
de agua al grupo CH7.

En la figura 3.19 se representa la evolucidn anual de las
variables figico-quimicas y del nimero de individuos capturados de

cada especie.

CAPTURAS : 13-2-88: Corixa panzeri (18§ Yy 6%9),
Hesperocorixa linnaei (39%9), Plea minutigsima (1%), CGerris asper
(19), Naucoris maculatus (1%); 9-3-88: C(orixa panzeri (8%2%9),

Hesperocorixa linaei (1%), Plea minutissima (288 y 29%9); 13-4-88:
Plea minutissima (2388 y 3%9%9), Micronecta scholtzi (1334 y 1099);

11-5-88: Plea minutissima (1348 y 4%%), Micronecta scholtzi (7383
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TABLA 3.18

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION g

VARIABLES FIsIco-quiMicas
FECHA £ £, 0, Alcal. Cle- Dure- Cend.
Aire Agua pH Total rUros za T. Abta.
(°C) (°C) % Sat. {mmol. {mg. (mmol (us
/1) /1) /1) /cu}

13-2-88 9,5 8,0 | 128,0 | 8,0 6,3 100 13,1 | 2.120
9-3-88 11,0 10,0 | 16G,2 { 8,0 6,9 105 13,3 | 2.340
13-4-88 22,0 16,0 | 107,00 | 8,0 7,9 110 13,3 | 2.300
11-5-88 22,0 21,5 204,00 | 7,7 6,0 97,0 13,9 | 2.170C
15-6-88 22,0 18,0C 77,6 | 7,4 6,5 84,0 11,2 1 2.010
26-7-88 33,5 28,0 °4,7 | 7,6 6,4 86,0 11,2 | 2.010
25-8-88 29,0 22,0 114,0 | 7,5 6,4 83,0 11,2 | 1.974
20-2-88 25,0 18,0 76,5 17,8 6,5 82,0 11,2 1 1.927
18-10-88 14,5 14,0 74,7 17,7 &,1 87,0 10,9 | 1.834
15-11-88 13,5 13,0 68,8 | 7,6 ] 6,6 99,0 12,2 1 2.120
13-12-88 11,0 5,0 112,00 | 7,7 6,3 100 12,3 | 2.050
17-1-89 9,0 6,0 { 203,0 | 7,9 6,3 103 12,6  2.130
VALORES M 18,5 15,0 118,3 7,7 6,5 94,6 12,2 2.082
MEDIOS +5,1 +4,4 +30,1 +0,1 +0,3 +6,2 +0,6 +92,0
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y 12%9%9), Gerris argentatus (288), Naucoris maculatus (1%9); 15-6-88;
Plea minutissima (4383 y 3%%), Micronecta scholtzi (943 y 14%9),
Mesovelia vittigera (1%); 26-7-88: Cymatia rogenhoferi (18), Sigara
janssoni (1Y), Plea minutissima (234 y 1%9), Micronecta scholtzi
(1588 y 16%9%), Mesovelia vittigera (288 y 2%9); 25-8-88; Cymatia
rogenhoferi (18 y 1%), Sigara janssoni (18), Sigara lateralis (14
y 1%9), Micronecta scholtzi (588 y 8%%), Mesovelia vittigera (438
v 3%%9), Anisops sardeus (13 y 1%); 20-9-88: Corixa affinis (1%},
Micronecta scholtzi (2483 yv 10%9%), Gerris argentatus {14}, Mesovelia
vittigera (338 vy 4%%), Anisops sardeus (484 y 1%9); 18-10-88: Sigara
janssoni (1%), Micronecta scholtzi (643 v 1%), Gerris argentatus
(283 v 299), Anisops sardeus (1%9); 15-11-88: Corixa panzeri (243),
Sigara janssoni (1%), Micronecta scholtzi (34d4); 13-12-88:
Hesperocorixa linnaei (1d), Sigara janssoni (148), Sigara lateralis

(19) .

3.1.4.17-Estacidén p: Mar de Ontigola

Se muestred desde febrero de 19288 hasta enero de 1989, ambos
inclusive. Se capturarcn 170 individuos adultos pertenecientes a
12 especies, 10 del infraorden Nepomorfa y 2 del infraorden
Gerromorfa, con un valor del inverso del indice de Berger-Parker
de 1,888 gue la sitla en el grupo de estaciones de menor indice.
Una especie domina sobre las demds, Micronecta scholtzi con 90
individucs capturados y hay 3 especies con sdlo 1 ejemplar: Sigara
stagnalis, Hesperocorixa linnaei e Hydrometra stagnorum. Como en
el caso de la estacidén anterior, la baja diversidad especifica que
indica el inverso del indice de Berger-Parker hay que achacarlo a
las condiciones de la excesiva mineralizacidn del agua.

En la tabla 3.19 se dan los valores de las varliables fisico-
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TABLA 3.19

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION o]

ll VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA t*. £, G, Alcal. Cle- Dure- Cond .
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.
{°C) (°C) % Sat. {mmel {mg . (mmol (ps

_/1} J /1) /1) /cm)

13-2-88 11,0 8,0 87,7 | 8,0 4,8 147 25,7 | 4.090
9-3-88 6,0 9,0 108,0 8,0 4,5 167 25,5 4.110
13-4-88 18,0 15,0 95,4 7.9 4,3 171 24,8 4.070
11-5-88 16,0 18,0 | 107,2 7,7 4,3 161 24,8 (4.030
15-6-88 22,0 19,0 97,4 | 7,7 4,4 167 25,4 |1 4.120
26-7-88 28,5 | 28,0 92,4 (7,7 4,5 173 25,6 [ 4.220
25-8-88 25,0 24,0 93,4 7,7 4,5 i82 29,2 | 4.500
20-3-88 19,0 18,5 101,1 | 7,8 4,5 190 30,0 | 4.580
18-10-88 16,0 15,0 | 114,0 | 7,8 4,0 186 27,4 | 4.190
15-11-88 12,0 14,0 122,2 8,0 4,5 183 26,1 | 4.180
13-12-88 9,0 5,0 89,9 | 7,7 4,8 173 26,1 | 3.940
17-1-89 4,5 5,0 | 119,4 | 7,9 4,9 i64 25,4 | 3.910
VALORES 15,6 14,7 102,3 7,82~ | 4,5 172 26,3 4.161
MEDIOS 14,6 4,4 17,5 0,06 $+0,1 £7.7 1,1 +128
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quimicas medidas y sus valores medios anuales gue determinan gque
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A9 y el cuerpo
de agua al grupo CHS.

En la figura 3.20 se representa la eveolucidn anual de las
variables fisico-quimicas y del nimero de individuos capturados de
cada especie.

CAPTURAS: 13-2-88: C(Cymatia rogenhoferi (18), Sigara
lateralis (5388), Sigara stagnalis (1%), Sigara scripta (299); 9-3-
88: Cymatia rogenhoferi (138), Sigara lateralis (488 y 299),
Heliocorisa vermiculata (348d8); 13-4-88: Cymatia rogenhoferi (18 y
19}, Sigara lateralis (248), Heliocorisa vermiculata (248 y 299),
Micronecta scholtzi (1183 y 5%%9); 11-5-88: Heliocorisa vermiculata
(388 y 29%), Micronecta scholtzi (12834 y 17%%9); 15-6-88: Cymatia
rogenhoferi (1d8), Heliocorisa vermiculata (344 y 1199), Micronecta
scholtzi (10838 y 25%%), Hydrometra stagnorum (13), Plea minutissima
(283 y 19), Naucoris maculatus (1d); 26-7-88: Heliocorisa ver-
miculata (788 y 1%9), Micronecta scholtzi (18 y 69%), Mesovelia
vittigera (2384 v 1%9), Naucoris maculatus (1%9); 25-8-88: Heliocorisa
vermiculata (14); 20-9-88: Heliocorisa vermiculata (13), Micronecta
scholtzi (29%9), Mesovelia vittigera (2dd), Anisops sardeus (138);
18-10-88: Heliocorisa vermiculata (1%}, Micronecta scholtzi (13d);
15-11-88: Sigara lateralis (2838 y 1%), Heliocorisa vermiculata
(288), Hesperocorixa linnaei (1%9), Plea minutissima {(1%), Anisops

sardeus (14 y 19); 17-1-89: Sigara scripta (1d).

3.1.4.18-Estacidn g: Laguna de El1 Campillo

Se muestred desde febrero de 1988 hasta enero de 1989, ambos
inclusive. Se capturaron 54 individuos adultosg pertenecientes a 4
egpecies, 2 del infraorden Nepomorfa y 2 del infracrden Gerromorfa,

con un valor del inverso del indice de Berger-Parker de 1,080 gue
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TABLA 3.20

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION a

VARIABLES FISICO-QUIMICAS N

FECHA te. te. o, Alcal. Clo- Dure- Cond.
Aire Agua pH Total rures za T, Abta.

(°C) (°C) % Sat. {mmol . {mg . (mmol (ps

/1) /13 /1) /cm)
24-2-88 12,0 11,0 | 128,3 | 8,6 3,4 127 5,2 | 1.457
l6-3-88 21,0 ] 9,0 50,7 7,9 3,8 i30 5,4 1.491
28-4-88 19,0 17,0 74,2 | 8,2 3,0 133 4,9 | 1.437
18-5-88 20,0 19,5 | 107,88 | 8,6 3,1 135 4,9 [1.424
20-6-88 27,0 i 25,0 137,2 8,4 2,6 132 4,5 1.423
19-7-88 30,0 27,0 55,8 7,8 2,7 128 4,5 1.427
11-8-88 32,5 27,5 | 124,7 | 8,5 2,6 130 4,3 [ 1.420
13-5-88 32,0 25,0 98,9 | 8,0 2,8 131 4,7 |1.448
11-10-88 15,0 18,0 72,3 17,5 2,9 130 4,7 | 1.370C
9-11-88 18,0 17,0 ] 109,6 | 8,1 3,2 127 4,8 }1.387
8-12-88 9,0 9,0 44,9 | 7,6 3,4 130 5,0 [1.394
7-1-89 11,0 6,0 82,5 |7,8 3,5 124 4,9 [ 1.341
VALORES 20,5 17,6 86,6 8,1 3,1 130 4,8 1.418
MEDIOS 5,2 +4.8 | $20,1 0,3 | 20,3 11,8 +0,2 | x25,7
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es el més bajo de todos. Micronecta scholtzi, con 50 individuos
capturados, domina sobre las demds, y hay 2 especies con 1 sdlo
ejemplar: Sigara stagnalis y Gerris theoracicus. La baja diversidad
especifica de esta estacidn, siendo un cuerpo de adgua permanente
v similar a otros c¢on un valor del Indice mucho mayor, puede ser
debido a la contaminacidén del agua.

En la tabla 2.20 se dan los valores de las variables fisico-
quimicas medidas y sus valores medios anuales que determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A7 y el cuerpo
de agua al grupo CHS8.

En la figura 3.21 se representa la evolucidn anual de las
variables fisico-quimicas y del nimerc de individuos capturados de
cada especie.

CAPTURAS: 28-4-88: Micronecta scholtzi (3383 v 9%9%9); 18-5-

88: Micronecta scholtzi (2383 vy 169%); 20-6-88: Micronecta gcholtzi
(699); 19-7-88: Micronecta scholtzi (2838 y 12%%), Gerris argentatus

(18 v 19), Gerris thoracicus (1%}; 7-1-89: Sigara stagnalis (13).

3.1.4.19-Estacidén r: Las Canteras

Se muestred desde febrero de 1589 hasta enero de 19%0, ambos
inclusive. Se capturarcn 181 individuos adultos pertenecientes a
15 especies, 12 del infraorden Nepcomorfa y 3 del infraorden
Gerromorfa, con un valor del inverso del indice de Berger-Parker
de 3,120 que la sitla en el grupo de estaciones con un valor medio.
La especie mas abundante es Plea minutissima con 58 ejemplares
capturados, seguida de Notonecta maculata con 49 individuos; hay
4 egpecieg con un s6lc individuc: Hesperocorixa sahlbergi, Sigara
scotti, Sigara limitata y Corixa affinis.

En la tabla 2.21 se dan los valores de las variables fisico-
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TABLA 3.21

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION r

VARIABLES FISICO-QUIMICAS
FECHA t=. £, o, Alcal. Clo- Dure- Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.
(=< (=0 % Sat. (mmol. | (mg. {mmel | (us
/1) /1) /1) /cm) |
21-2-89 12,5 9,0 145, 2 8,5 i3 20 0,76 200,0
14-3-83 14,0 13,5 128,7 7.6 1,4 19 0,74 203,0
11-4-89 14,06 11,0 106,00 7,7 1,1 13 0,54 152,0
9-5-89 22,0 22,0 122,1 7,8 1,5 17 0,79 208,0
6-6-89 21,0 23,0 81,5 1| 7,4 1,2 12 0,65 162,0
11-7-89 29,0 27,0 89,8 | 7,6 1,6 13 0,79 | 210C,0
18-8-89 31,0 24,5 67,1 7,7 2,4 16 1,17 297,0
14-9-~89 26,0 [19,0 [108,1 17,9 2,3 21 1,46 | 412,0
17-10-89 18,0 14,0 58,3 7,6 3,3 26 1,71 | 440,0
23-11-89 11,5 10,0 F 73,8 7,0 0,6 13 0,43 114,0
24-12-89 6,0 8,0 93,7 7,3 0,8 12 0,19 104,0
23-1-90 9,0 5,0 106,8 7,5 1,0 14 0,47 120,0
VALORES 17,8 15,5 98,4 7,6 1,5 16,3 0.8 218,5
MEDIOS 13,1 4,6 | +16,5 $0,2 | 0,5 £2,8 ] $0,3 | £70,3
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quimicas medidas y sus valores medios anuales, que determinan gue
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A2 y el cuerpo
de agua al grupo CH2.

En la figura 3.22 se representa la evolucién anual de las
variables fisico-quimicas y del nimero de individuos capturados de
cada especie.

CAPTURAS: 21-2-89: Corixa iberica {138), Corixa punctata

(19), Notonecta maculata (18 y 3%9%9); 14-3-89: Corixa iberica (14
v 19}, Plea minutissima (5388 y 4%%), Gerris gibbifer (3343 y 19),
Notonecta maculata (288 y 299); 11-4-89: Corixa iberica (19),
Corixa punctata (1%), Hesperocorixa linnaei (288), Plea minutissima
(983 vy 6%%), Hydrometra stagnorum (2%%), CGerris thoracicus (148),
Notonecta maculata (14 y 19} ; 9-5-89: Plea minutissima (248 y 1%),
Hydrometra stagnorum (138}, Gerris gibbifer (1%), Notonecta maculata
(18); 6-6-89: Parasigara infuscata (333 y 299); 11-7-89: Parasigara
infuscata (9438 y 499), Hesperocorixa sahlbergi (1d), Sigara scotti
(19), Sigara limitata (1?), Plea minutissima (2383 y 1%), Hydrometra
stagnorum {14 v 1%), Gerris gibbifer (1%), Gerris thoracicus (238
y 299), Notonecta maculata (248 y 5%%9); 18-8-89;: Corixa iberica
(19), Corixa punctata (488 y 6%9%), Corixa affinis (18), Plea
minutissima (1184 y 8%%), Gerris thoracicus (1%9), Notonecta
maculata {18 y 399}, Notonecta glauca {(1%); 14-5-89: Corixa iberica
{283 y 299}, Corixa punctata (5%%), Plea minutissima (433 y 4%%9},
Notonecta maculata (788 y 1%), Notonecta glauca (14 y 1%),
Notonecta viridis (13 y 1%); 19-10-89: Notonecta maculata (334 vy
399), Notonecta glauca (1%9); 23-11-89: Corixa iberica (19),

Notonecta maculata (344 v 109%9); 24-12-89: Plea minutissima (1%9).

3.1.4.20-Estacidén s: Charca de Las Navas del Rey (Grande)

Se muestred desde febrero de 1988 hasta enero de 1989, ambos
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inclusive. Se capturaron 218 individuos adultos pertenecientes a
18 especies, 15 del infraorden Nepomorfa y 3 del infraorden
Gerromorfa, con un valor del inverso del indice de Berger-Parker
de 4,192 gque la sitida en el grupo de estaciones de mayor indice,
La especie mids abundante es Micronecta scholtzi con 52 individuos
capturados, sequida de Corixa affinis con 47 individuos y Anisops
sardeus con 38. Hay 5 especies con 1 sdlo ejemplar capturado:
Paracorixa concinna, Sigara janssoni, Gerrig gibbifer, Aquarius
najas y Notonecta glauca.

En la tabla 3.22 se dan los valores de las variables figico-
qgquimicas medidas y sus valores medios anuales, gque determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A7 y el cuerpo
de agua al grupo CHé.

En la figura 3.23 se representa la evolucidn de las variables
figsico-gquimicas vy del nimero de individucs capturados de cada
especie.

CAPTURAS: 27-2-88: Sigara lateralis (284 y 1¥), Notonecta

viridis (19); 24-3-88: Sigara lateralis (283 y 1?), Sigara limitata
(19), Aquarius najas {(1d); 20-4-88: Sigara lateralis (1d), Corixa
affinis ({(18), Corixa panzeri (18), Paracorixa concinna {19),
Micronecta scholtzi {12338 y 10%%), Plea minutissima (733 y 5%99),
Naucoris maculatus (14 y 2%9%), Notonecta viridis (24d); 25-5-88:
Sigara limitata (1%), Micronecta scholtzi (838 y 14%9%), Plea
minutissima (18 v 1%), Gerris thoracicus (1%), Anisops sardeus
(19), Naucoris maculatus (14 y 299); 29-6-88: Sigara limitata (1%},
Corixa panzeri {(18), Micronecta scholtzi (13d), Anisops sardeus
(19), Naucoris maculatus (13 y 2%9), Nepa cinerea (1%}, Notonecta
maculata (138 y 399), Notonecta glauca (1%9); 28-7-88:. Micronecta
scholtzi (18 y 3%9%), Anisops sardeus {333 v 1%), Naucoris maculatus

(399); 18-8-88: Micronecta scholtzi (288 y 1%}, Gerris thoracicus
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TABLA 3.22

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION g

VARIABLES FISICO-QUiMICAaS
FECHA £t £ 0, Alcal. Clo- Dure- Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.
(*C} (°C} % Sat. (mmol. (mg. {mmol (ps
/1) /1) /1) /cm)
-  _ R S S
27-2-88 4,0 7,0 84,5 | 8,1 2,5 75 2,10 | 560,0
24-3-88 19,0 | 14,0 81,2 ] 8,2 2,7 74 2,10 | 626,0
20-4-88 19,0 | 19,0 97,1 | 8,3 2,6 74 2,10 | 596,0
25-5-88 22,0 21,0 89,6 8,4 2,7 81 2,10 605,0
29-6-88 20,5 22,0 96,2 [ 8,7 2,7 85 2,10 | 592,0
28-7-88 35,5 28,0 | 100,0 18,9 2,3 g1 2,00 {610,0
18-8-88 32,0 |27,0 T 94,8 | 8,7 2,3 100 2,10 | 670,0
22-9-88 27,0 20,0 103,0 8,4 3,0 153 3,10 890,07
25-10-88 21,0 17,0 L 84,1 |1 8,0 3,4 200 4,10 | 1.135
27-11-88 12,0 [ 11,0 91,1 | 7,9 3,7 | 235 4,60 | 1.250
26-12-88 12,0 7,0 95,5 8,0 3,9 258 5,00 1.310
24-1-89 11,0 7,0 [ 104,0 { 8,1 3,9 (259 5,00 {1.336
VALORES 19,6 16,6 93,4 8,3 3,0 140 3,0 48,0
MEDIOS 15,7 4,8 14,6 0,2 | £0,4 +48,6 | 20,9 +200
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(18), Gerris gibbifer (18), Anisops sardeus (4383 y 2%9%), Naucoris
maculatus (338 y 299), Nepa cinerea (1%); 22-9-88: Corixa affinis
{1048 vy 2%%), Corixa panzeri (1%9); 25-10-88: Sigara lateralis (18),
Sigara limitata (2388 y 13%%9), Corixa affinis (633 y 4%99), Corixa
panzeri (19), Anisops sardeus (5383 y 2%99); 27-11-88: Sigara
lateralis (284), 8Sigara Ilimitata (1Y), Corixa affinis (248},
Cymatia rogenhoferi (1%), Sigara janssoni (1%), Anisops sardeus
(388 vy 299); 26-12-88: Sigara limitata (14 y 299), Corixa affinis
(688 v 599), Corixa panzeri (1d), Anisops sardeus (14 y 3%9%9); 24-1-
89: Sigara lateralis (18 y 29%9), Sigara limitata (1%), Corixa

affinis (484 y 79%), Corixa panzeri (1%), Cymatia rogenhoferi (18).

3.1.4.21-Estacidn t: Charcas de La Hoya de Pepe Hernando

Se muestred degde diciembre de 1988 hasta noviembre de 1989,
ambog inciusive; en los meses de diciembre, febrero marzo y abril
no se pudo muestrear porque la estacidn se encontraba cubierta de
nieve y hielo. Se capturaron 146 individuos adultos pertenecientes
a 16 especies, 11 del infraorden Nepomorfa y 5 del infraorden
Gerromorfa, con un valor del inverso del indice de Berger-Parker
de 4,055 que la sitla en el grupo de estaciones de mayor indice,
aspecto que hay que destacar debido a la dureza climatolégica de
la estacidn. Quizés por esta circustancia no hay ninguna esgpecie
dominante o demasiadc abundante, siendo la especie relativamente
mas abundante Hesperocorixa sahlbergi con 36 individuos capturados,
seguida de Sigara nigrolineata con 26 individuos. Hay 4 especies
con 1 s6lo individuo capturado: Cymatia rogenhoferi, Sigara
lateralis, Hesperocorixa bertrandi e Hydrometra stagnorum.

En la tabla 3.23 ge dan los valores de las variables fisico-
quimicas medidas y sus valores medios anuales, que determinan due

el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A3 y el cuerpo
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TABLA 3.23

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION L

VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA £*. £, 0, Alcal. Clo- Dure- Cond.
Aire ARgua pl Total ruros | za T. | Abta.

{°Cy {eCy % Sat. {mmal . {mg . (mmol {us

/1) /1) /1) /cm)
5-12-88 - -——- == | --- -—- - - -———-
4-1-89 4,0 1,0 98,7 [ 6,5 0,2 7,0 0,07 | 17,0
5-2-89 - - -——- - --- --- --- -—— -
5-3-89 - - -~ - - - - - -
7-4-89 S - - - | --- -—- -—- --—-
15-5-89 11,0 | 10,0 96,6 | 6,6 0,1 6,1 | 0,07 | 11,0
18-6-89 18,0 | 18,0 88,5 16,3 | 0,2 7,0 | 0,07 | 10,0
13-7-89 20,0 | 14,0 72,5 | 6,1 0,3 6,0 {0,10 { 14,0
15-8-89 19,0 | 14,0 68,7 | 6,5 0,4 9,0 | 0,10 | 28,0
16-9-89 17,0 14,0 81,4 6,1 0,3 6,0 | 0,09 | 15,0
22-10-89 17,0 3,0 60,1 5,94 0,3 7,6 {0,07 | 17,0
25-11-89 8,0 | 4,5 95,2 |6,5 | 0,2 5,0 | 0,09 | 10,0
VALORES 14,2 10,6 82,7 6,3 0,2 6,6 0,1 15,2
MEDIOS +4.9 +4.7 +11.9 0.2 | 10,1 +1,0 10,01 | +4,9
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de agua al grupo Ar.

En la figura 3.24 se representa la evolucién anual de las
variables fisico-quimicas y del nimero de individuos capturados de
cada especie.

CAPTURAS: 15-5-89: Cymatia rogenhoferi (1%), &igara
nigrolineata (5838 y 6%%), Gerris gibbifer (18 y 2%9%9), Gerris
thoracicus (384), Notonecta obligua (18); 18-6-89: Sigara
nigrolineata (8384 y 6%%), Hesperocorixa sahlbergi (1%), Gerris
gibbifer (238 y 1%9), Notonecta obligqua (3%9%); 13-7-89: Parasigara
infuscata (29%), Sigara scotti (1%), Gerris gibbifer (18 y 299),
Cerris thoracicus (18 y 1%), Notonecta maculata (29¥); 15-8-89:
Hesperocorixa sahlbergi (648 y 2%%), Parasigara infuscata (14 vy
19), Gerris gibbifer (488 y 1%), Velia bertrandi (243 v 6%%), Velia
caprai (2488), Notonecta maculata (13 y 19), Notonecta glauca (138
vy 1%9), Notonecta obliqua (248 v 299); 16-9-8%: Hesperocorixa
sahlbergi (584 y 89%), Parasigara infuscata (1%), Sigara lateralis
(id), Gerris gibbifer (18), Velia bertrandi (1%), Velia caprai
(19), Notonecta maculata (1%), Notonecta glauca (2%99), Notonecta
obliqua (18 y 19); 22-10-89: Hesperocorixa sahlbergi (4338 y 799),
Parasigara Iinfuscata (1%), Sigara scotti (14}, Sigara limitata
(1), Hydrometra stagnorum (138), Velia bertrandi (14 y 299), velia
caprai {39%9), Notonecta glauca (1%), Notonecta chliqua (13 y 8%9%);
25-11-89: Sigara nigrolineata (1%9), Hesperocorixa sahlbergi (248
y 1%), Hesperocorixa bertrandi (1%), Sigara limitata (1d),

Notonecta obligqua (2488 y 1%).

3.1.4.22-Estacidn u: Charcas del Refugio Zabala
Se muestred desde diciembre de 1988 hasta noviembre de 1989,
ambos inclusive; en los meses de diciembre, febrero, marzo y abril

no se pudo muestrear porque la estacidn se encontraba cubierta de
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nieve vy hielo, y en el mes de agosto tampoco se muestred por falta
de agua. Se capturaron 55 individuos adultos pertenecientes a 8
especiesg, 6 del infraorden Nepomorfa y 2 del infraorden Gerromorfa,
con un valor del inverso del indice de Berger-Parker de 3,437 que
la sitda en el grupc de estaciones de diversidad media, aspecto gue
hay que destacar, igual que en el caso de la estacidn anterior,
puesto que se trata de charcas egtacionales con una climatologia
muy adversa. Las especies relativamente mids abundantes son Sigara
lateralis con 16 individuos capturados y Sigara nigrolineata con
14. Hay 1 especie con un sdlo individuo: Corixa affinis.

En la tabla 2.24 se dan los valores de lag variables fisico-
quimlcas medidag y sus valores medios anuales, gue determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupc A3 y el cuerpo
de agua al grupo CH3.

En la figura 3.25 se representa la evolucidn anual de las
variables fisico-quimicas y del ndmerc de individuos capturados de
cada especie.

CAPTURAS: 15-5-89: Sigara nigrolineata (19}, GCerris
gibbifer (1%), Gerris thoracicus (18); 16-6-89: Sigara nigrolineata
(583), Gerris gibbifer (14 y 2%9%), Gerris thoracicus (299); 13-7-
89: Sigara nigrolineata (1d8), Parasigara infuscata (2%9%), Gerris
gibbifer (19), Gerris thoracicus (388 y 3%?%), Notonecta glauca
(288); 22-10-89: Sigara nigrolineata (483 y 3%9%), Parasigara
infuscata (29%), Corixa affinis (1%), Sigara limitata (134 y 3%9%9),

Sigara lateralis {12383 vy 4%9).
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TABLA 3.24

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION u

VARIABLES FISICO-QUIMTICAS

FECHA £, t*. 0, Alcal. Clo- Dure - Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.

(°C) (°C) % Sat. {mmol . (mg . {mmo1l {ps

/1) /1) /1) /cm)

5-12-88 - - - R - -——- - S
4-1-89 4,5 5,5 | 81,3 |s6,7 0,2 4,0 | 0,07 | 12,0
5-2-89 - - - - —— - - — - - - _———
5-3-89 S— - — - e e -——- B
7-4-89 - .- - - - - --- -———
15-5-83 8,5 9,0 | 96,8 |s6,5 0,1 6,0 [0,05 | 12,0
18-6-89 13,0 | 14,0 |104,7 |6,2 0,2 7,0 0,07 | 14,0
13-7-89 17,0 {17,0 | 85,3 |6,3 0,3 8,0 | 0,10 | 17,0
15-8-89 —— - -——- - - R p—
16-9-89 14,5 | 11,5 | 72,1 5,8 0,2 7,0 {0,12 | 23,0
22-10-89 14,0 | 10,0 | 89,8 |s6,3 0,3 7,0 {0,10 | 20,0
25-11-89 7,0 5,0 {135,6 | 6,7 0,2 5,0 | 0,09 | 12,5
VALORES 11,2 10,3 95,1 6,3 0,2 6,3 0,08 5,8
MEDIOS +4,2 +4,0 +19,2 +0,3 +0,1 +1,3 +0,02 +4,0
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3.1.4,.23~-Estacidén v: Charcas de Leos Santos de la Humosa

Se muestred desde marzo de 1988 hasta febrero de 1989, ambos
inclugive; en agosto, septiembre y octubre no ge pudo muestrear por
falta de agua en la estacidén. Se capturaron 207 individuos adultos
pertenecientes a 15 especies, 14 del infraorden Nepomorfa y 1 del
infraorden Gerromorfa, con un valor del inverso del indice de
Berger-Parker de 2,379 que la sitla en el grupc de estaciones de
diversidad media.

La especie mas abundante es Sigara lateralis con 87 individuos
capturadog, seguida de Corixa affinis con 57 individuos. Hay dos
especies con 1 solo ejemplar capturado: Corixa punctata y Notonecta
viridis.

En la tabla 3.25 se dan log valores de las variables fisico-
gquimicas medidas y sus valores medics anuales, gue determinan gue
el tipo de agua de la egtacidn pertenece al grupe A2 y €l cuerpo
de agua al grupo CH3.

En la figura 3.26 se rvepresenta la evolucidn anual de 1las
variables fisico-quimicas y del nimerc de individuos capturados de
cada especie.

CAPTURAS: 16-3-88: Cymatia rogenhoferi (1%), Gerris

thoracicus (18 y 2%%), Notonecta glauca (14); 28-4-88: Cymatia
rogenhoferi (1%), Gerris thoracicus (288 y 3%99); 18-5-88: Plea
minutissima (19); 20-6-88: Corixa punctata (14}, Corixa affinis
(4383 y 5%%?), Corixa panzeri (1%), Notonecta maculata (3dd4); 19-7-
88: Corixa affinis (18 y 3%%9), Sigara lateralis (2333 y 1%), Sigara
nigrolineata (18}, Plea minutissima (id y 1%), Gerris thoracicus
(3%¥9), Notonecta glauca (1%9), Notonecta maculata (243 v 599); $-11-
88: Corixa affinis (3384 y 7%99), Corixa panzeri (id), Sigara
lateralis (11383 v 6%%), Sigara nigrolineata (1%), Sigara scripta

( 284 y 1%9), Hesperocorixa linnaei (14), Sigara janssoni (238),
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TABLA 3.25

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION v

VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA £*. £ 0, Alcal. Clo- Dure- Cond.
Aire Agua pH Total raros za T. Abta.

{(°C) (~C) % Sat. (mmaol . (mg. (mmol (us

/1) /1) /1) Jom)
1l6~3-88 16,0 10,0 89,2 8,1 3,2 15,0 2,1 | 402,0
28-4-88 14,0 11,0 79,8 | 8,0 2,4 | 12,0 1,4 1 285,06
18-5-88 15,0 16,0 97,2 | 7,9 2,6 | 11,0 1,4 | 286,0
20-6-88 22,0 19,0 83,3 8,4 0,9 20,0 0,9 | 206,0
19-7-88 24,0 19,5 79,0 17,5 2,1 47,0 1,8 | 445,0
11-8-88 - - S - -—— —_ L
13-9-88 - ~—- - --- -— - -
11-10-88 -—-- -—= -—— -—-- -—- --- --- -—
9-11-88 13,0 12,0 81,3 | 7.7 2,1 11,0 1,1 | 205,0
8-12-88 7,0 3,5 94,0 | 7,5 1,9 8,0 1,0 | 181,0
7-1-89 8,0 4,0 95,2 17,7 1,9 7,0 1,¢ | 181,0
14-2-89 12,0 9,0 | 109,1 | 8,2 1,4 9,5 0,8 i 159,0
VALORES 14,5 11,5 90,9 7,9 2,1 15,6 1,3 261,0
MEDIOS t4,4 14,4 | £7.4 $0,2 | 0,4 +9.5 | 10,2 | £78,5

]
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Anisops sardeus (288 y 399), Notonecta glauca (13 y 1%), Notonecta
maculata (1& y 19); 8-12-88: Corixa affinis (3%%9), Corixa panzeri
{19), Sigara lateralis (103838 y 3%9%), Sigara nigrolineata (1%},
Hesperocorixa linnaei (18), Notonecta glauca (333), Notonecta
viridis (1%); 7-1-89: Corixa affinis (7838 y 8%%)}, Corixa panzeri
(18 vy 19), Sigara lateralis (13383 y 9%9%9); 14-2-89: Corixa affinis
{688 y 1099), Corixa panzeri (14 y 2%%9), Sigara lateralis (1343 y

189%), Sigara nigrolineata (1%9), Notcnecta glauca (1d).

3.1.4.24-Estacidén w: Charcas del Puerto de Canencia

Se muestred desde febrero de 1989 hasta enero de 1990, ambes
inclusive; en febrero no se pudo muestrear por estar cubierta de
nieve v en los meses de Jjulio, agosto, septiembre octubre y
noviembre por falta de agua. Se capturaron 24 individuos adultos
pertenecientes a 4 especies, 2 del infraorden Nepomorfa y 2 del
infraorden Gerromorfa, con un valor del inversc del indice de
Berger-Parker de 3,000 gue la sitla en el grupo de estaciones con
valores medios, sin embargo, tanto el nlimero total de individuos
capturados como la rigqueza faunistica total son de los més bajos
debido a las condiciones tan adversas de la estacidn , gue hace que
gea utilizada como estacidn de paso por los individuos migradores,
ya que no se capturd ninguna ninfa y todos los adultos son
macropteros.

En la tabla 3.26 se dan los valores de las variables fisico-
quimicas medidag y sus valores medios anuales, que determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo A3 y el cuerpo
de agua al grupo CH3.

En la figura 2.27 se representa la evolucién anual de las
variables fisico-quimicas y del nimero de individuos capturados de

cada especie.
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TABLA 3.26

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION w

VARIABLES FISICO-QUIMICAS

FECHA te. £=. 0, alcal. | cle- Dure- | Cond.
Aire Agua pH Total ruros za T. Abta.

(°C) (°C) % sat. (mmol . (mg . {mmol (us

/1) /1) /1) /em)

16-2-89 - - - -——- e - SR e
7-3-89 8,5 7,5 1101,3 | 6,0 0,4 |10,0 | 0,22 | 38,0
25-4-89 8,0 7.5 78,5 6,0 0,5 7,0 0,13 35,5
16-5-89 17,0 13,0 78,8 | 6,6 0,6 26,0 0,22 1G6,0
20-6-82 16,0 h17,0 51,2 | 6,4 0,9 24,0 0,22 | 123,0
17-7-89 S - - - - - .
17-8-89 - - S - - - N R
12-9-89 - - - — - - - -——-
10-10-89 - E—— - S - - - e
7-11-89 - S S —_— S - R [ ——
22-12-89 3,0 | 6,0} 83,6 |6,4 0,5 |210,0 | 0,11 | 37,0
9-1-20 4,0 4,0 76,5 6,4 c,5 18,0 0,11 65,0

VALORES 9,4 9,2 78,3 6,3 0,6 15,8 0,2 67,4
MEDIOS +6,2 +5,0 +16,9 +0,2 +0,1 +8,4 0,06 | £40,3
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CAPTURAS: 16-5-89: Gerris gibbifer (3%9%9); 20-6-89:

Hesperocorixa sahlbergi (333 y 4%%), Gerris gibbifer (443 y 1%),

Velia saulii (283 vy 6%9), Notonecta glauca (1%).

3.1.4.25-Estacién x: Charcas de Las Navag del Rey (pequeiias)

Se muestred desde febrero de 1988 hasta enero de 1%89%, ambos
inclusive; en el mes de julio no se pudo muestrear porgue no fué
posible acceder a la estacidn debido a un gran desarrcllo de la
vegetacidén circundante y a un encharcamiento de la zona. Se
capturaron 331 individuos adultos pertenecientes a 18 especies, 15
del infraorden Nepomorfa y 3 del infraorden Gerromorfa, con un
valor del inverso de Berger-Parker de 3,761 que la sitda en el
grupo de estacicnes de diversidad media.

La egpecie més abﬁndante es Corixa affinis con 88 individuos
capturados, seguida de Anisops sardeus con 66. Plea minutissima con
62 v Sigara limitata con 59. Hay 4 especies con 1 86lo individuo:
Parasigara infuscata, Corixa panzeri, Hydrometra stagnorum Yy
Micronecta scholtzi.

En la tabla 3.27 se dan los valores de las variables fisico-
guimicas medidas y sus valores medios anuales, gque determinan que
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo Al y el cuerpo
de agua al grupo CH3.

En la figura 3.28 se representa la evolucidn anual de las
variables fisico-quimicas y del nGmero de individuos capturados de
cada especie.

CAPTURAS: 24-3-88: Qerris thoracicus (18 v 19); 20-4-88:

Hydrometra stagnorum (13), Gerris gibbifer (14 y 2%9); 25-5-88:
Plea minutissima (33838 y 1%), Gerris thoracicus (244 y 19); 29-6-88:
Corixa affinis (488 y 6%9%), Corixa iberica (1%), Sigara limitata

(19), Plea minutissima (388 y 1%), Gerris gibbifer ( 1d vy 1%9),
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TABLA 3.27

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION x

“ VARIABLES FigIico-QuiMicas

FECHA £ £, 0, alcal. | Clo- Dure- | Cond.
Aire Agua pH Total ruros | za T. | abta.
{°C) {(°C) % Sat. {mmol . {mg. (mmol (us
- _ e
27-2-88 4,0 5,0 64,0 | 6,7 0,8 4,0 | 0,30 80,2
24-3-88 18,0 1¢,0 88,2 16,9 0,8 5,0 0,30 81,6
20-4-88 17,0 13,0 71,3 | 6,5 0,9 | 6,0 0,40 99,2
25-5-88 23,0 16,0 | 107,4 | 6,9 1,5 5,0 0,45 | 124,2
30-6-88 17,5 15,0 27,4 6,8 2,6 14,0C 1,00 | 271,0
28-7-88 - - -—- --- --- --- -——} ----
18-8-88 32,0 22,0 86,5 7.1 1,4 12,0 0,50 144,6
22-9-88 27,0 1,0 | 106,8 | 7,6 1,2 9,0 | 0,40 | 121,0
25-10-88 21,0 18,0 174,8 | 7,5 1,0 13,0 0,40 | 110,7
27-11-88 12,0 8,5 59,5 16,5 c,o 13,0 0,40 }128,3
26-12-88 12,0 6,0 76,3 | 6,9 1,0 12,0 (0,45 | 134,0
24-1-89 13,0 6,0 94,0 | 7,0 1,1 15,0 | 6,50 154,0
VALORES “ 17,7 12,6 86,9 7.0 1,2 9,8 - 0,4 131,7
MEDIOS 5.3 £3,9 | £25.0 $0.2 | 20,3 £2,7 | 0,1 | £34,9
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Notonecta glauca{ld y 1%), Notonecta maculata (283); 18-8-88:
Corixa affinis (438 y 4%%), Sigara limitata (4%9%), Sigara scotti
(18), Sigara lateralis (18), Sigara nigrolineata (1%), Plea
minutissima (988 y 9%9%9), Micronecta scholtzi (1%9), Anisops sardeus
(138 v 19); 22-9-88: Corixa affinis (2483 y 19%9%), Corixa iberica
(18 y 1%9), Corixa punctata (1d), Corixa panzeri (1%), Sigara
limitata (388 y 10%%), Sigara lateralis (2838 y 3%¥9), Sigara
nigrolineata (18 y 1%), Hesperocorixa sahlbergi (2%9%), Plea
minutissima (18 y 2%9%9), Anisops sardeus (14484 y 33%9); 25-10-88:
Corixa affinis (688 y 4%9%), Sigara limitata (484 y 3%%9), Sigara
scotti (19), Sigara lateralis {13 y 29%), 8igara nigrolineata (id),
Plea minutissima (833 y 21%%), Anisops sardeus {(63d); 27-11-88:
Corixa affinis (2388 vy 29%), Corixa punctata (18), Sigara limitata
(683 vy 699), Plea minutissima {2%9%), Anisops sardeus (14 y 10%9),
Notonecta glauca (18 y 19); 26-12-88: Corixa affinis (233 y 3%29),
Corixa iberica (29%9), Corixa punctata (1%9), Sigara limitata (538
y 109%), Sigara scotti (1%), Sigara nigrolineata (39%),
Hesperocorixa sahlbergi (299}, Plea minutissima (1%}, Notonecta
glauca (1%9); 24-1-89: (orixa affinis (7848 y 1%9), Corixa iberica
(29%), Sigara limitata (3488 y 4%9%), Hesperocorixa sahlbergi (1d),
Parasigara infuscata (1%9), Plea minutisgima (1%), Notonecta

maculata (18) .

3.1.4.26-Estacidn y: Charcas de Los Molinos

Se muestred desde febrero de 1989 hasta enero de 1990, ambos
inclusive; en los meses de julio, agosto, septiembre, octubre vy
noviembre no se pudo muestrear por falta de agua. Se capturaron 65
individuos adultos pertenecientes a 8 egpecies, 6 del infraorden
Nepomorfa y 2 del infraorden Gerromorfa, con un valor del inverso

dé Berger-Parquer de 1,756 que la sitGa en el grupo de estaciones
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de diversidad especifica baja y con una riqueza faunistica total
también relativamente baja debido, como en el caso de la estacién
w, a las condiciones adversas de la estacién. La especie dominante
es Gerris gibbifer con 37 individuos capturados. Hay 3 especies con
1 sdlo ejewmplar: Corixa panzeri, Hydrometra stagnorum y Notonecta
glauca.

En la tabla 3.28 se dan los valores de las variables fisico-
guimicas medidas y sus valores medios anuales gque determinan dque
el tipo de agua de la estacidn pertenece al grupo Al y el cuerpo
de agua al grupo CH3.

En la figura 3.29 se representa la evolucidn anual de las
variables fisico-guimicas y del nUmero de individuos capturadcs de
cada especie.

CAPTURAS: 11-3-89: Parasigara infuscata (484 y 3%99),

Sigara nigrolineata (1%), Gerris gibbifer (5438 y 109%), Notonecta
maculata (19) ; 15-4-89: Parasigara infuscata {(1%), Sigara
nigrolineata (4dd y 6%9%9), Hesperocorixa sahlbergi (id), CGCerris
gibbifer (584 vy 4%%), Notonecta maculata (288 y 19); 20-5-89:
Gerris gibbifer {2838 y 1%9); 22-6-89: Hesperocorixa sahlbergi (1d),
Hydrometra stagnorum (1%), Gerris gibbifer (544 y 5%%9); 29-12-89:

Corixa panzeri (14); 16-1-90: Notonecta glauca (14).
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TABLA 3.28

VALORES DE LAS VARIABLES FISICO-QUIMICAS MEDIDAS EN LA ESTACION y

VARTIABLES FfSICO—QUfMICAS

FECHA £, £, 0, Alcal. Clo- Dure- Cond.

Alre Agua pH Total ruros za T. abta.

{°C) {(°C) % Qat. {mmol. {mg. (mmol (us

/1) /1} /1) /cm)
12-2-89 10,5 5,0 76,7 {6,4 0,6 i6,0 0,36 118,0
11-3-89 23,0 i1,5 73,9 6,6 0,6 17,0 0,36 114,0
15-4-89 14,0 i0,0 108,6 6,8 0,6 12,0 ] 0,32 93,0
20-5-89 23,0 21,5 164,0 6,8 0,8 11,0 | 0,41 111,0
22-6-89 21,0 14,0 91,7 1 7,1 0,8 18,0 0,36 142,0
19-7-89 - - -—- —_— -—- - e
23-8-89 N S - -—- -—- - T

16-9-89 - -—- - -—- - -—-- - ———

12-10-89 N S - -——- - - - -
16-11-89 - - - - --- S .
29-12-89 8,0 7,0 83,6 6,7 G,5 10,0 0,25 50,0
16-1-9¢ 10,0 6,0 108,7 | 6,8 a,5 11,0 0,22 56,5

VALORES 15,6 10,7 101,0 6,7 0,6 13,6 0,3 97,8
MEDIOS 6,0 +5,3 +28,8 +0,2 +0,1 +3,1 +0,1 +31,2
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3.2-LAS ESPECIES DE NEPOMORPHA Y GERROMORPHA DE LA
PROVINCIA DE MADRID

3.2.1-Andlisis global

Como resuitado de los muestreos totales realizados en las 26
estaciones se capturaron 6.501 individuog adultos pertenecientes
a 45 especies, de las cuales 15 son nuevas citas para la provincia
de Madrid y una de ellas, Gerris asper (Fieber, 1860), es nueva
cita para Espafia y la peninsula Ibérica (LOPEZ et al., 1995).
También se capturaron ejemplares de Notonecta glauca meridionalis
Pocisson, 1962, Naucoris maculatus conspersus Stal, 1876 y Nepa
cinerea seurati Bergevin, 1926, pero, de acuerdo con otros autores
(NIESER vy MONTES, 1984 y BAENA vy VAZQUEZ, 1986), los hemos
considerado como formas de la especie nominal.

De la coleccidn de la Unidad Docente de Entomologia {Catedra
de Entomologia) del Departamento de Biclogia Animal I de la
Facultad de Biologia de 1la U.C.M. (C.C.) se revisaron 1.626
individuos adultos entre los gque se identificaron algunos per-
tenecientes a otras 4 especies no capturadas en el muestreo, de las
que 3 estaban vya citadas en la bibliografia, y 1 es nueva cita para
la provincia de Madrid.

En la coleccidn entomeldgica del Museo Nacional de Ciencias
Naturales de Madrid se revisaron 252 individuos adultos que no
proporgionaron ninguna c¢ita nueva.

La revisidn de 1las citas bibliogréficas (C.B.) para la
provincia de Madrid proporciond 5 egpecies mas no capturadas en los
muestreos y ausentes de las colecciones estudiadas. De estas 5
citas 2 son altamente dudosas y 1 eg errénea, por 1o ¢ue no las
incluimos como especies presentes en la provincia de Madrid. Las
3 especies no conslderadas son:

-Hesperocorixa moesta {(Fieber, 1848), citada para Madrid por
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BOLIVAR vy CHICOTE (1879). Muy dudosa por su parecido con H.
castanea (Thomson,1896) vy H. bertrandi Poigson, 1957, cuya
presencia estd confirmada en ambos casos en la provincia de Madrid.
Ademds, la distribuciédn de H. moesta en la peninsula Ibérica se
limita a una localizacidn claramente atlantica.

-Hesperocorixa algirica  {Puton, 1890} . Aparece citada
errdneamente para Madrid por BAENA vy VAZQUEZ (1986), error
detectado al revisar el material; este dato equivocado esta
recogido por NIESER y MONTES (1984} .

- Parasigara transversa (Fieber, 1848)}. Esta c¢ita debe
corresponder a P. perdubia {(Rey, 1848), segln criterioc de JANSSON
(1986} .

Por lo tanto, estimamos gque son 51 las especies de Heterdp-
teros acudticos pregentes en la provincia de Madrid (Tabla 3.23%)
pertenecientes a 12 familias, 35 de las especies se incluyen en el
infaorden Nepomorpha y 16 en el infraorden Gerromorpha. Esto
supone, en total, 16 nuevas citas para la provincia, de las que 1
de ellas también lo es para Espafla y la peninsula Ibérica.

Comparando estos datos con los correspondientes a toeda la
peninsula Ib&rica (NIESER y MONTES, 1984; BAENA y VAZQUEZ, 1986) :
84 especies de Heterépteros acuidticos, incluyende la nueva cita
reseflada anteriormente, de las que 59 se incluyen en el infraorden
Nepomorpha y 25 en el infaorden Gerromerpha, resulta que en la
provincia de Madrid aparece un 60,7% del total. Este alto porcen-
taje de presencias puede tener su explicacidn en la posicidn
central de la provincia de Madrid dentro de la peninsula Ibérica
y en la gran variedad de ecosistemas acuaticos epicontinentales que
comprende. Ademds hay gque tener en cuenta que estos resultados se

han podido obtener gracias a 1a realizacidn de un muestrec intenso
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TABLA 3.29

RELACION DE ESPECIES Y DISTRIBUCIONES
(*) Nueva cita para Madrid; (**) Nueva cita para la p. Ibérica

ESPECIES DIST. DIST. EN
GENERAL MADRID
Nepa cinerea Linnaeus, 1758B. PA MS+SP
Ranatra linearis {(Linnaeus, 1758). PR MS+SP
Ochterus marginatus Latraille, 1BO07,. PA
Micronecta scholtzi (Fieber, 1860). PO MS+SP
*Micronecta minuscula Polisson, 1929. MO MS
*Cymatia rogenhoferi {(Fieber, 1864). PA MS+0R
Corixa affinis Leach, 1817. co MS+SP+CR
Corixa iberica Jansson, 1981. PO MS+SP
Corixa panzeri Fieber, 1848. PO MS+3P
Corixa punctata {Illiger, 1807). PR MS+SP
*Heliocorisa vermiculata (Puton, 1874). PM MS
*Hesperocorixa bertrandi Poisson, 1957, iB SP+0R
Hesperocorixa castanea {(Thomson, 186%). PO
*Hesperocorixa linnaei (Fieber, 1848}. BA MS+SP
Hespercocorixa sahlbergi (Fieber, 1848). PA MS+SP+0R+CR
*Paracorixa c. concinna (Fieber, 1848). PA MS+SP
Parasigara infuscata (Rey, 1890). MO MS+SP+0R+CR
Parasigara perdubia {Rey,1894). MO
Sigara st. stagnalis (Leach,1817). PO MS
Sigara n. nigrolineata {(Fieber,1848). PA MS+SP+0OR+CR
Sigara 1. limitata (Fieber,1848). PO MS+SP+OR+CR
*Sigara janssoni Lucas,15%83. IB MS+5P
*Sigara scotti {Douglas y Scott, 1868). PO MS+SP+0OR
Sigara lateralis (Leach,1817). co MS+SP+0OR+CR
Sigara scripta (Rambur,1840). PO MS
*Ilyocoris cimicoides (Linnaeus, 1758). PA M3
Naucoris maculatus Fabricius, 1789. PO MS+SP
Aphelocheirus aestivalis (Fabricius,17%4}. PA
*Anisops marazanoffi Poisson, 1966. IB sPp
Anisops sardeus Herrich-Schdffer, 1849. co MS+SP
Notonecta glauca Linnaeus, 1758. PA MS+8P+0OR+CR
Notonecta maculata Fabricius, 1754. PO MS+SP+0OR
Notonecta obliqua Thunberg, 1787. PC MS+SP+0OR+CR
*Notonecta viridis Delcourt,1909. PG MS+SP
Plea minutissima Leach, 1817, BA MS+8P
Mesovelia vittigera Horvath, 1895 co MS+SP
Hebrus pusillus (Fallén, 1807). PA sp
Hydrometra stagnorum (Linnaeus, 1758). PA MS+SP+OR
*Microvelia pygmaea (Dufour, 1833). Pa MS+SP
*Yelia bertrandi Tamanini, 19%57. IB CR
Velia caprai Tamanini, 1947. PO SP+0OR
Velia saulii Tamanini, 1947. PO SP+0OR
Aguarius cinereus (Puton,1869). MO MS
Aguarius najas (De Geer, 1773). PO MS+SP
*Aquarius paludum (Fabricius, 179%4). Pa
Gerris argentatus Schummel, 1832. BA MS+SP
Gerris gibbifer Schummel, 1832. PO MS+SP+0OR+CR
Gerris lacustris (Linnaeus, 1758). PA
Gerris thoracicus Schummel, 1832. PA MS+SP+0OR+CR
**Cerris asper (Fieber, 1860). FO MS
*Gerris lateralis Schummel, 1832. PA MS
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y sistemdtico, Unico método valido para poder conocer con rigor la
composicidn de nuestra fauna.

En la tabla 3.29 se d&, para cada especie, la distribucidn
general, resumiendo los datos aportados por SERVADET (1967), NIESER
{1978), TAMANINI ({(1979) y JANSSON (1986), v la distribucidn en la
provincia de Madrid considerando los cuatro pisos bioclimiaticos
mediterréneos propuestos para la comunidad de Madrid: Mesomediter-
raneo (MS), Supramediterrénec (SP), Oromediterré&nec (CR) vy
Crioromediterrédneo (CR) (RIVAS MARTINEZ, 1982).

Con respecto a la distribucidn general de las especies, se
tienen en cuenta las siguientes zonas: Cosmopolita (CO), Heolartica
(HO), Paleartica (PA), Paleartica Occidental (PO}, Paleartica
Meridional (PM), Mediterranea Occidental (MO} e Ibérica (IB),
propuestas por SUBIAS y al. (1988) (Figura 3.30).

En la figura 3.31 se muestra la distribucidn porcentual global
de las especies, vy &sta se corresponde con las distribuciones de
las especies de Nepomorpha y de Gerromorpha consideradas indepen-
dientemente (Figura 3.32). En todos los casosg hay predominio de los
elementos paledrticos (PA+PO+PM) que suponen mas del 75% de las
especieg, y un porcentaje gignificative de elementos mediterraneos
e ibéricos.

Con respecto a su distribucidn en los cuatro pisos
bioclimdticos propuestos para la provincia de Madrid, se observa
una ldégica disminucidn progresiva del nimero de especies presentes
desde el piso Mesomediterrdneo, was cidlidoe v con menor altitud, al
Crioromediterraneo, mas frio y con mayor altitud. Se da 1la
circunstancia de que las 10 especies presentes en este tltime piso
tienen una amplia distribucién en la provincia de Madrid y también
aparecen en los otros tres piscs, por lo gque no podemos considerar

a ninguna de estas especies como tipica de aguas frias, sino de ser
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Fig. 3.32: Distribuciones de Nepomorpha y Gerromorpha.
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ampliamente tolerantes respecto a las condiciones fisico-quimicas
y ambientales del agua. S86lo Velia bertrandi Tamanini, 1957, que
aparece Unicamente en el piso Oromediterrdneo, y Hesperocorixa
bertrandi Poisson, 1957 y Velia saulii Tamanini, 1947, que aparecen
en los pisos Oromediterréneo y Supramediterrdneo, y teniendo en
cuenta su distribucidn por el norte de la peninsula Ibérica, pueden
considerarse especieg de aguas frias. Velia ecaprai Tamanini, 1947
estd en la misma situacidn que estas dos Gltimas especies, sin
embargo su amplia distribucidén en la penisula Ibérica no indica
exclusividad por aguag frias.

Lag 8 especiles que aparecen sélo en el piso Mesomediterraneo
son, en gran parte, de distribucién Meridicnal y Mediterrinea
(NIESER v MONTES, 1984} vy parecen encontrar su limite de

distribucidn en la provincia de Madrid, en el piso mencionado.

3.2.2-Relacidn de especies

En el presente apartado se realiza el estudio de cada una de
las especies presentes en la provincia de Madrid bajo diversos
aspectos, tales como su biologia, fenologia, autoecologia,
distribucidn, comentarios sobre agpectos taxondmicos, etc.

Para la ordenacién sistemé&tica se ha segquido la adoptada para
el "Catdlogo de los Heterdpteros acuédticos de la regidn Paledr-
tica", propuesta por POLHEMUS et al. (19%5}) para los Nepomorpha y

por ANDERSEN (1%95) para los Gerromorpha.
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INFRAORDEN NEPOMORPHA POPOV, 1968.

Familia NEPIDAE Popov, 1968

Género Nepa Linnaeus, 1758.
3.2.2.1- Nepa cinerea Linnaeus, 1758.

Es una especie de distribucién Paleartica (PA), se capturaron
23 individuos adultos en 8 estaciones de muestrec, entre los 450
vy los 1.100 m de altitud (Fig. 3.33). Es una especie frecuente (F=
10,77 %) v poco abundante (D= 0,40 %) en la provincia de Madrid,
aunque hay que tener en cuenta la dificultad de su captura con el
tipo de muestreo realizado, ya que vive debajo de las piedras o
semienterrada en el fondo.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,78, 18 individuos
fueron capturados en aguas del grupo Al, es decir, muestra
preferencia por aguas templado-frias, neutras o ligeramente dcidas,
con pocas sales minerales y de oxigenacidn media. Su diversgidad de
habitat es de 0,60, se muestra mds tolerante respecto al tipo de
cuerpo de agua, 14 individuos se capturaron en cuerpos de agua del
grupo Ar, es decir, muestra cierta preferencia por arroyos de
montafla, poco profundos, con un régimen muy variable y con sustrato
pedregoso-arenoso. Pero también se la ha encontrado en rios vy
charcas permanentes de aguas basicas, duras y altamente salinas.

Desde el punto de vista taxondmico, Nepa cinerea Linnaeus
forma junto con Nepa cinerea var. minor Puton, 1886, Nepa seurati
Bergevin, 1926, Nepa cinerea var. major Bergevin, 1926, Nepa
dolfusi Egaki, 1928, Nepa cinerea var. orientalis Esaki, 1928, Nepa
rubra meridionalis Poisson, 1961, Nepa remyi Poisson, 1961 y Nepa
cinerea poissoni Tamanini, 1973, el denominado complejo Nepa
cinerea Linnaeus. POLHEMUS et al. (1994) han sinonimizadec todas

estas especies prdximas, subespecies y variedades con 1la especie
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Fig. 2.33: Estaciones en las gue se capturd Nepa cinerea. (Clave
de lag tramas ver Fig. 2.3). { e de 1 a 10 individucs; ¢ de 11 a

75 individuos; €@ mis de 75 individuos) .

tLipo Nepa cinerea Linnaeus.

De los 18 individuos capturados 4 corresponden a Nepa seurati
Bergevin, 1526, capturados en 3 estaciones de muestreo, y los hemos
asignado provisionalmente a la egpecie tipo siguiendo a estos
autores. 8Sin embargo, en muestreos posteriores a los programados
para realizar esta memoria hemos capturadce, en la estacidn del Rio
Guadalix (a), 28 individuos: 16 pertenecientes a Nepa cinerea, 7
a Nepa rubra meridionalis y 5 a Nepa seurati; con estos ejemplares
hemos empezado un estudio comparativo de proteinas totales y de
iscenzimas, y los resultados preliminares nos indican que no estd
tan clara la sinonimizacidén de Nepa rubra meridionalis y Nepa
seurati con Nepa cinerea, ya que esta Ultima muestra un patrén

totalmente diferente a los de las otras dos, mas prdéximos entre si,
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por lo que no podemos adoptar conclusiones definitivas hasta
completar dicho trabajo.

CAPTURAS: rio Guadalix (a): 17-7-8% (19}, 9-1-90 (1%9);
rio Perales (b): 20-4-88 (19); ric Manzanares (c): 19-4-88 (1%9),
21-7-88 (1d); rio Jarama-II (e): 26-9-89 (19); rio de las Puentes
(§): 22-6-89 (19), 19-7-89 (19), 23-8-89 (299), 16-9-89 (248 y 1%),
16-11-89 (2338); arroyo El Berrueco (k): 30-3-89 {(1%), 24-7-89 (1%9),
25-8-89 (1d), 30-1-90 (2d8d4); arroyo Navahuerta (1): 17-7-88 (1d);
embalse de La Granjilla (n): 23-1-90 (1%); charca de Las Navas del
Rey (grande) (s): 29-6-88 (1%9), 18-8-88 (1%9).

COLECCION DE LA CATEDRA: Alcald de Henares: 26-10-70,

S.L. Ortega Leg., (1d); Marugan Leg., (18); J.A.Delgado Leg., (1%).
Cercedilla (Est. Alpina): 6-34, Peldez-Morales Leg., (1id).
Cercedilla: 7-7-75, J.Alvarez Leg., (1%). Cadarso de los Vidrios:
sin fecha, B. Wang Leg., (1d). El Escorial: 22-2-73, L. Subias
Leg., (788 y 129%9); M.A. Vdzgquez Leg., (1%9). El Escorial (R. el
Bat&n): 17-9-73, M.A. Vazquez Leg., (233). Guadalix de la Sierra:
14-5-74, R. Outerelo Leg., {1%¥); 16-8-84, M*.J. Carroguino Leg., {4%-
?). Mataespesa: 9-7-74, M.A. Vazquez Leg., (443 y 299); S. Pérez-
Minocci Leg., (1¥). Madrid: sin fecha, C. Bolivar Leg., (14 y 2%99);
8-6-81, Magdalena Fdez. Leg., (1%9). Madrid (C. de Campo): 27-6-73,
J.A. Moreno Leg., (14); 27-7-73, C. Sequeira Leg., (13); 24-8-73,
A. Mufioz-Cobo Leg., (1%9); 22-2-75, M.A. Vazquez Leg., (1%). Madrid
(C. Universitaria): 26-4-85, G. de Vidania Leg., (1d). Madrid (C.
Vientos): 18-4-73, Mancebo Leg., (1d); S. Gémez Leg., (1%). Madrid
(P. del Ceste): sin fecha, €. Salinas Leg., (1d). Montejo de la
Sierra: 17-6-72, T. de Ldéper Leg., (19). Navacerrada: 18-7-72, E.
Saz Leg., (1%9). Ontigola (Aranjuez): 23-5-86, M.A. Vizquez Leg.,
(1d y 19). E1 Pardo: 8-5-72, G. Durdn Leg., (1%9); 21-8-72, A.

'Sénchez Leg., (18)}; 16-4-82, A. Benito Leqg., (l6)ﬁ Patones: 25-5-
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87, M.A. vazquez Leg., (18). Patones (R. Jarama): 10-10-74, R.
Outerelo Leg., (1%9). La Pedriza: 5-72, D. Rancafio Leg., (1%9); 10-7-
84, M.A. Vazguez Leg., (19). Pelayos: 3-73, J. Vigil Leg., (19).
Los Peflascales: 5-8-73, J. Ayarzaguena Leg., {(19)}. Rascafria (R.
Lozoya) : 18-7-74, S. Pérez-Minocci Leg. (13d); Robledondo: 26-7-77,
R. Outerelo Leg., (1d). San Fernando de Jarama: 30-1-72, F.S.

Toscano Leg., (1%9). Santa M*. de la Alameda (R. de la Acefla): 17-8-

73, L. Subias Leg., (343 y 699); 18-8-73, J.J. Presa Leg., (1d vy
19) . Soto del Real: 15-5-73, J. Baeza Leg., (1d); F.J. Pastor Leg.,
(1d); 5-79, J.J. Veloso Leg., (1%9). Torrelaguna: 25-5-87, M.A.

Vazgquez Leg., (1%). Vicalvaro: 6-79, Pedro P. Dones Leg., (299).
Villalba: 14-5-55, J. Alvarez Leqg., (1d); 24-5-79, J. Carlos Llamas
Leg., (19).

COLECCION DEL MUSECQ: La Cabrera: 1-7-36, D. Peléez Leg.,

(19) . Madrid: sin fecha, A. Sanz Leg., (13d); Varela Leg., (1%); J.
Abajo Leg., (1%9); 3-1904, Varela Leg., {(1%); 13-5-06, Sanz leg.,

(1d) . Montejo de la Sierra: sin fecha, M. Escalera Leg., (1%).

Género Ranatra Fabricius, 1790.
3.2.2.2- Ranatra linearis (Linnaeus, 1758).
Ee una egpecile de distribucidén Paledrtica (PA), se capturaron
17 individuos adultos en 3 estaciones de muestreo entre log 920 vy
los 1.100 m de altitud (Fig. 3.34). Es una especie poco frecuente
(F= 11,53 %) vy poco abundante (D= 0,30 %) en la provincia de
Madrid, pero al igual que en el caso de la egpecie anterior hay que
tener en cuenta la dificultad de su captura.
Tiene una telerancia fisico-quimica de 0,82, 14 de los
individuos fueron capturadocs en aguas del grupce Al, es decir,
muestra una alta preferencia por aguas templado-frias, neutras o

ligeramente acidas, con pocas sales minerales y de oxigenacidn
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Fig. 3.34: Estaciones en las que se capturd Ranatra linearis.
(Para los simbolos ver la Fig. 3.33).
media. Su diversidad de habitat también es de ¢,82, 14 indiwviduos
se capturaron en cuerpos de agua del grupo Ar, es decir, muestra
preferencia por arroyos de mentafia, poco profundos, con un régimen
muy variable y con sustratoc pedregoso-arenogo.

CAPTURAS: rio de las Puentes (j): 12-10-89 (1%9), 16-11-89
(19); arroyo Navahuerta (1): 16-6-89 (1d), 13-7-89 (19), 15-8-89
(286 v 2%9%9), 9-9-89 (19), 12-10-89 (544}, 9-10-88 (288 y 19);
embalse de La Granjilla (n): 9-5-89 (1d), 11-7-89% {(19), 18-8-89
(13) .

COLECCION DE LA CATEDRA: R. Guadarrama {puente del

Retamar) : 7-4-84, M*.J.Carroquino Leg., (19). Torrelaguna: 15-5-79,
M.Ramos Leg., (1d). Villalba: 8-5-55, J. Alvarez Leg., (39%); 14-5-

55, J. Alvarez Leg., (13384 y 799); 5-9-78, M. Ofiate Leg., (1d).
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COLECCION DEL MUSEQ: Pelayos de la Presa: 8-1980, {(14).

Familia OCHTERIDAE Kirkaldy, 1906 {(1815)

Género Ochterus Latreille, 1807.
3.2.2.3- Ochterus marginatus (Latreille, 1804).

Es una especie de distribucidén Paledrtica (PA), noc se capturd
ningin individuo adulto, s6lo una ninfa en la estacidn del rio de
las Puentes (j). Ademds de la dificultad de su captura debido a su
modo de vida: vive en las orillas de los cuerpos de agua y vuela
y salta con facilidad, debe ser poco frecuente y poco abundante en
la provincia de Madrid.

Las citas en la bibliografia de su presencia en la provincia
de Madrid son escasas y antiguas (BOLTVAR y CHICOTE, 1879; SEARRA,
1926 y PARDO, 1933).

CAPTURAS: rio de las Puentes {j): 19-7-89 (1 ninfa).
COLECCION DE LA CATEDRA: Brunete: sin fecha, Peris Leg.,
(1) . Patones: 10-10-74, R. Outerelo Leg., (2 ninfas); 25-5-87,

M.A. Vizquez Leg., (18 y 2%9).

Familia CORIXIDAE Leach, 1815

Génerc Micronecta Kirkaldy, 1897.
31.2.2.4- Micronecta (Dichaetonecta) scholtzi (Fieber, 1860).

Es una especie de distribucién Paledrtica Occidental (PO}. Se
capturaron 801 individuos adultos v 474 ninfas en 16 estaciones de
muestreo, entre los 450 y los 1.125 m de altitud {(Fig. 3.35}). Es
la especie de los Nepomorfa méds frecuente (F= 61,53 %) vy la mas
abundante de todas las capturadas (D= 14,1 %) en la provincia de

Madrid.
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Fig. 3.35: Estaciones en las que se capturd Micronecta scholtzi.
(Para los simbolos ver Fig. 3.33).

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,19, la mis baja de
todas, es decir, no muestra especial preferencia por un determinado
tipo de agua y aparece practicamente en todos los tipos de agua
establecidos. Su diversidad de hébitat es de 0,30, de los mas
pequerios de las especies estudiadas, aparece en la mayoria de los
tipos de cuerpos de agua excepto en las peguefias charcas es-
tacionales.

Es una especie con dimorfismo alar, hay individuos macrdépteros
e individuos braquipteros, en nuestro caso hemog encontrado un 6,10
% de individuos macréptercos: 56 individuos capturados en préac-
ticamente todas las estaciones en las que se capturd la especile.

Este valor se corresponde con el 5,7 % encontrado para Hungria,

Rumania y Checoslocaquia poxr WROBLEWSKI (1960} y menor que el 12
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% dado para el Norte de Africa (WROBLEWSKI, 1964).

Los machos de Corixidae presentan asimetria en el aparato
genital y en los 4 dltimos segmentos abdominales, manifestandose
fundamentalmente en que tienen la regidn genital torcida lateral-
mente hacia la derecha o hacia la izgquierda. El estrigilo, cuando
existe, estd situado en el lado derecho o en el izquierdo del 6°
terguitc abdominal. En nuestro caso los machos de M. scholtzi
presentan asimetria derecha pero, al igual que en otras especies
de Corixidae (POISSON, 1935; HEISS, 1%71; LOPEZ et al., 1993},
nemos encontrado casos de inversidén de la simetria, es decir,
maches enantiomorfos. Estos casog suponen un 0,94 % del total de
los machos capturados, 3 machos enantiomorfos capturados en 3 es-
taciones de muestreo diferentes: Mar de Ontigola (p), laguna de San
Juan (o) y arroyo de Navahuerta {1). Por lo tanto se puede decir
que M. scholtzi es una especie mondstrofa, es decir, en sus
poblaciones aparece una sola forma, la derecha, vy, excepciconal-
mente, puseden aparecer individucs con la asimetria invertida,
enantiomorfos.

Parece que el enantiomorfismo de los machos esta determinado
genéticamente y que las condiciones ambientales tienen poco o nula
influencia en su expresién (LOPEZ et al., 1993). Ademds se ha
comprobado que la inversién de la asimetria en los machos no los
impide copulaxr con hembras de su misma especie {(POISSON, 1935), 1o
que hace supcener su heredabilidad vy, por tanta, el mantenimiento
de una peguefla proporcién de machos enantiomorfos en las
poblaciones de estos Corixidos.

Fenologia

Las ninfas capturadas son fundamentalmente de los estadios IV

y V, la ausencia en las capturas de un nlmerc significativo de

ejemplares de los estadios I, II y III puede ser debido a un
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fenémeno de migraciones verticales de los diferentes estadios de
degarrollo {RIESIADKA & TABAKA, 1990), a una duracioén
extremadamente corta de dichas fases y/o a un tamafio demasiado
pequefio de los individuos que hacen dificil su captura. No obstante
en algunas estaciones de muestreo se ha podido establecer su ciclo
bidtico (Fig. 3.36 y Fig. 3.37) que resulta ser anual univoltino,
siendo las ninfas del estadio IV las formas invernantes.
CAPTURAS: rio Perales (b): 29-6-88 {234, 4%% y 2-v),
28-7-88 (5384 y 69%9), 18-8-88 (2483 y 299}, 22-9-88 {(1-I), 27-11-88
{(5-1IV}, 26-12-88 (2-IV); rio Manzanares (c): 22-3-88 (23-1IV),
19-4-88 (14, 2-IV y 12-V), 17-5-88 (444, 14%9% v 1-V), 16-6-88 (634
y 299), 21-7-88 (433 y 299), 9-8-88 (344 y 1399), 15-9-88 (343 vy
12%99), 21-11-88 (13-IV), 12-12-88 (5-IV), 13-1-89 (16-1IV), 25-2-89
(8-1IV); rio Jarama-I (d): 30-3-89 {(1V), 230-4-89 (1% y 16-V),
31-5-89 (3d44), 26-6-89 (483 y 5%99), 24-7-89 (2083 y 23%%9), 25-8-89
(283 vy 6%9%), 26-9-89 (343 y 3%¥9); rio Jarama-II {(e): 30-4-85 (344,
109% y 12-V), 21-5-89 (484 y 18%9%), 26-6-89 (1-V), 24-7-89 (833 y
1199), 25-8-89 (1799), 26-9-89 (444 y 399); rio Tajo (f): 15-6-88
(288 v 399), 26-7-88 (148 y 15%%9), 28-8-88 (383 y 4%9%9), 20-9-88
(19); rio Lozoya (g): 20-6-8% (639 y 5%9%), 17-8-85 (299); rio
Guadarrama (i): 28-7-88 (4dd y 3%99), 18-8-88 (4838 y 4%%); arroyo
Navahuerta (1): 20-5-89 (14 y 1%), 13-7-89 {(499), 22-5-88 (2488 vy
299), 24-6-88 (14 y 49%9), 17-7-88 (248d), 15-8-88 (19); Ptno. de la
Jarosa {(m): 11-3-89 (2-1IV), 15-4-89 (22-IV), 20-5-89 (14, 1-IV y
36-V), 22-6-89 (16344, 1599 y 1-V), 19-7-89 (383 y 999}, 23-8-89
(633 v 499); embalse de La Granjilla (n): 11-4-89 (26-V), 9-5-89
(1343 v 10%9), 11-7-89 (343 y 13%9%), 18-8-89 (1344 y 69%), 14-9-89
(488, 6%% y 1-V), 17-10-89 (784, 3%% y 4-1IV), 23-11-89 (1-1V), 24-
12-89 (4-1IV), 23-1-90 (7-IV) ; laguna del P. de la Corufia (fi): 21-

2-89 (6-IV), 14-3-89 (15-IV), 11-4-89 (15-V), 9-5-89 (443, 8%% y
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2-V), 6-6-89 (1288 y 109%9), 11-7-89 (544 y 8%%9), 18-8-89 (244 y 3-
V), 24-12- 89 (1-IV}), 23-1-90 (1-TIV); laguna de San Juan (¢): 13-2-
88 (20-IV), 9-3-88 (11-TVv}), 13-4-88 (1344, 10%9, 1-II vy 63-V),
11-5-88 (788 y 12%%9), 15-6-88 (388, 1499 y 8-V), 26-7-88 (15484,
169% v 7-v), 25-8-88 (584, 8%% y 1-V), 20-9-88 (248 vy 10%99),
18-10-88 (648, 19, 1-IV y 1-V), 15-11-88 ({348 vy 1-1V); Mar de
Ontigola (p): 13-2-88 (15-IV), 9-3-88 {12-IV), 13-4-88 {1144, 5%%¢
y 18-V), 11-5-88 (1248, 1799 y 1-V), 15-6-88 (1034, 25%% y 5-V),
26-7-88 (14, 699 y 3-V), 25-8-88 (1-V), 20-9-88 (29%9), 18-10-88 (18
y 2-IV); laguna de El Campillo (g): 24-2-88 (5-IV), 16-3-88 (1-1IV
y 5-V), 28-4-88 (344 y 999), 18-5-88 (288 y 16%%), 20-6-88 (6%%9),
19-7-88 (284, 1299 v 1-V), 8-12-88 (3-1IV); charca de Las Navas del
Rey (grande) (s): 24-3-88 (1-V), 20-4-88 (1248, 1099 y 10-Vv),
25-5-88 (844 y 14%%), 29-6-88 (1d4), 28-7-88 (14 y 39%), 18-8-88
{2838 v 19); charcas de Las Navas del Rey (pequefias) (x): 18-8-88
(19) .

COLECCION DE LA CATEDRA: Guadalix de la Sierra: 15-8-84,

M*.J. Carroquino Leg., (id). Mingorrubio (E1 Pardo): 2-8-82, B.
Hernando Leg., (18 y 5%9). Pantano de El1 Vellén: 17-5-88, M.A.

vVazquez Leg., (45383 y 18%%).

3.2.2.5- Micronecta (Micronecta) minuscula Poisson, 1929.

Es una especie de distribucidn Mediterraneo Occidental (MO),
se capturaron 4 individuos adultos en una estacidén de muestreo a
700 m de altitud (Fig. 3.38). Como consecusncia de este estudio se
citd por primera vez para la provincia de Madrid (LOPEZ et al.,
1995) . Es una especie poco frecuente (F= 3,84 %) y poco abundante
(D= 0,07 %) en la provincia de Madrid.

Los 4 individuos capturados son braquiptercs, y corresponden

a la estacidn del rio Jarama-I (d), es decir, coincidiendo con
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Fig. 3.38: Estaciones en las gue se capturd Micronecta minuscula.
(Para los simbolos ver la Fig. 3.33).

WROBLEWSKI {(1964) y BAENA (1984), un ambiente 1l6tico durante todo
el aflo, aguag limpias, esgeasa vegetacidn y sustrato pedregoso-
limoso.

CAPTURAS: Rio Jarama-I {(d): 30-4-89 (2%99), 25-8-89 (14

y 19).

Género Cymatia Flor, 1860.
3.2.2.6- Cymatia rogenhoferi (Fieber, 1864} .

Es una egpecie de distribucidn Paledrtica (PA), se capturaron
13 individucs adultos en 5 estaciones de muestreo entre los 540 y
los 1.950 m de altitud (Fig. 3.39). Como congecuencia de este
estudio se citd por primera vez para la provincia de Madrid (LGPEZ

et al., 1995). Es una especie poco frecuente (F= 19,20 %} y poco
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Fig. 32.39: Estaciones en las que se capturd Cymatia rogenhoferi.
(Para los simbolos ver Fig. 3.33).
abundante (D= 0,22 %) en la provincia de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,38 y una diversidad
de hébitat también de 0,38, es decir, aparece en diferentes tipos
de agua y de cuerpos de agua, pero considerandce los datos en su
conjunto se aprecia una tendencia hacia las lagunas y charcas
permanentes de aguas bastante mineralizadas.

CAPTURAS: laguna de San Juan (o): 26-7-88 (1d4), 25-8-88
(18 v 19); Mar de Ontigola (p): 13-2-88 (1d), 9-3-88 (1d), 13-4-88
(18 y 1%), 15-6-88 (13d); charca de Las Navas del Rey (grande) (s):
27-11-88 (19), 24-1-89 (1d); charcas de La Hoya de P. Hernando (t):
15-5-89 (1%} ; charcas de Los Santos de la Humosa (v): 16-3-88 (1%},

28-4-88 (19).
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Género Corixa Geoffroy, 1762.
3.2.2.7- Corixa affinis Leach, 1817.

Es una especie Cosmopolita (CO), se capturaron 278 individuos
adultos en 15 estaciones de muestreo entre los 480 y los 2.050 m
de altitud (Fig. 3.40). Es una especie muy frecuente (F= 57,69 %)
y abundante (D= 4,87 %) en la provincia de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,34 y una diversidad
de habitat de 0,32, es decir, aparece practicamente en todos los
tipos de agua, en 7 de los 9 considerados, y en casi todos los
tipos de cuerpos de agua, en 10 de los 11 considerados.

Los machos presentan asimetria izquierda, caracteristica
tipica del género Corixa, pero se ha capturado un macho enantiomor
fo (un 0,66 % del total de machos capturados) en las charcas de Los
Santos de la Humosa (v), eg decir, tal como se ha indicado en el
caso de Micronecta scheoltzi, Corixa affinis es una especie
mondstrofa (LOPEZ et al., 1993).

CAPTURAS: rio Perales (b): 28-7-88 (14 y 1%}, 18-8-88
(438 y 299), 22-9-88 (1683 y 6%%9), 25-10-88 (29%); rio Manzanares
(c): 16-6-88 (1d); rio Jarama-II {e): 31-5-89 (1d), 26-6-89 (2d44),
24-7-89 {3%9), 25-8-89 (1d y 299), 26-9-89 (1%9); rio Guadarrama
(i) : 25-10-88 (1d8), 24-1-89 {(19); arroyo El Berrueco (k): 30-3-89
(19), 26-6-89 (1d); arroyo Navahuerta (1}: 25-11-89 (3%%9); Ptno.
de 1la Jarosa (m): 19-7-89 (1%9), 16-11-89 (18) ; embalse de La
Granjilla (n): 21-2-89 (633 y 4%9%), 14-3-89 (49%9), 11-4-89 (14 y
19), 9-5-89 (2384), 23-11-89 (1d), 24-12-89 (634}, 23-1-90 (14 vy
19); laguna del P. de la Corufia (fi): 21-2-89 (19), 11-7-89 (1d),
23-11-89 (14 y 19); laguna de San Juan (o): 20-9%-88 (1%); las
Canteras (r): 18-8-89 (1d); charca de Lag Navas del Rey ({grande}
(s): 20-4-88 (138), 22-9-88 (1043 v 299), 25-10-88 (643 y 4%9),

27-11-88 (2388), 26-12-88 (633 y 599), 24-1-89 (44834 y 79?9} ; charcas
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Fig. 3.40: Estacilones en las que se capturd Corixa affinis. (Para
los simbolos ver la Fig. 3.33).

del Refugio Zabala (u): 22-10-89 (1%9); charcas de Los Santos de la
Humosa (v): 20-6-88 (48d y 5%%), 19-7-88 (14 y 3%9), 9-11-88 (334
y 799), 8-12-88 (399), 7-1-89 (7488 y 89%9), 14-2-89 (633 y 1099);
charcas de Las Navas del Rey (pequefias) (x): 29-6-88 (4dd vy 6%99),
18-8-88 (4838 y 49%), 22-9-88 (2483 y 1999), 25-10-88 (643 y 499),

27-11-88 (243 y 299), 26-12-88 (283 y 399), 24-1-89 (733 vy 19).

COLECCION DE LA CATEDRA: Alpedrete: 5-12-73, M.A. Vizquez
Leg., (19). Cerceda: 13-10-84, M®.J. Carroquino Leg., {(499).
Colmenar Viejo: 15-9-84, M*.J. Carroquino Leg., (14). Guadalix de

la Sierra: 16-8-84, M*.J. Carroquino Leg., {243 vy 5%929). Majadahon-
da: 26-4-7C, Hdez. Cortés Leg., {19}. Pinilla del Valle: 9-6-84,
M®.J. Carroquino Leg., (1%); 11-6-85, M*®.J. Carroquino Leg., (1%).

Soto del Real: 15-9-84, M*.J. Carroguino Leg., (4383 y 399); 8-6-85,
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M?*.J. Carroquino Leg., (1%); 15-9-85, M*.J. Carroquino Leg., {(138).

Venturada: 10-7-81, Luis Saavedra Leqg., (1%).

3.2.2.8- Corixa iberica Jansson, 1981.

Es una especie de distribucidn Pale&rtica Occidental (PQ)}, se
capturaron 34 individuos adultos en 5 egstaciones de muestreo entre
los 650 v los 950 m de altitud (Fig. 3.41}. Es una especie poco
frecuente (F= 19,23 %) y poco abundante (D= 0,59 %) en la provincia
de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,68, 23 de los
individuos se capturaron en aguas del tipo Al, es decir, muestra
clerta preferencia por aguas templado-frias, neutras o ligeramente
acildas, con pocas sales minerales y de oxigenacidn media. Su
diversidad de hadbitat es de 0,47, muestra mayor tolerancia respecto
a los cuerpos de agua, 17 individuos se capturaron en cuerpog de
agua del tipo Ar y el resto en pantanos, lagunas vy charcas
permanentes.

CAPTURAS: arroyo El Berrueco (k): 24-7-89 (1%9); arroyo
Navahuerta (1): 15-1-89 (13d), 15-8-89 (299), 25-11-89 (3434 y 7%9),
22-12-89 (399), 24-1-88 (248 y 499}, 21-2-88 {(24d8), 13-3-88 (334
y 19), 18-9-88 (14}, 9-10-88 (19); laguna del P. de la Coruila (fi):
23-11-89 (19); las Canteras {(r): 21-2-89 (1d), 14-3-89 (18 y 19),
11-4-89 (1%9), 18-8-89 {(1%9), 14-9-89 (2484 y 299), 23-11-89 (19);
charcéé de Las Navas del Rey (pequefias) {(x): 29-6-88 {(1%), 22-9-88
(18 y 19), 26-12-88 (299), 24-1-89 (299).

COLECCION DE LA CATEDRA: Cerceda: 29-4-61, M. Nieto Leg.,

(1d); 15-9-84, M*.J. Carroquino Leg., (29%9); 13-10-84, M=.J.
Carroquino Leg., (1d); 11-7-85, M*.J. Carrogquino Leg., (1%).
Colmenar Viejo: 15-9-84, M*_.J. Carroquino Leg., (3%%9). El Escorial:

12-6-87, Bosch Leg., (1%9). Madrid: sin fecha, J.M. Carretero Leg.,
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Fig. 3.41: Estaciones en las que se capturd Corixa iberica. {(Para
log simbolos ver Pig. 3.33).

(19) . Mataespesa: 9-7-74, M*.A. Vazquez Leg., (399). Las Navas del
Marqués: 10-12-73, M*.V. Agudo Leg., (1%). Soto del Real: 11-4-84,
M*.J. Carroguino Leg., (1%); 15-9-84, M*.J. Carroguino Leg., (744

y 899).

3.2.2.9- Corixa panzeri Fieber, 1848.

Es una especie de distribucidn PaleArtico Occidental (PO} . Se
capturaron 139 individucs adultos en 12 estaciones de muestreo
entre los 450 y los 1.125 m de altitud (Fig. 3.42). Es una especie
frecuente {(F= 46,15 %) y abundante (D= 2,43 %) en la provincia de

Madrid.
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Fig. 3.42: Estaciones en las que se capturd Corixa panzeri. (Para
los simbolos ver Fig. 3.33}).

Tiene una tolerancia fisico-guimica de 0,61, 85 individuos se
capturaron en aguas del tipo A4, es decir, aguas templado-frias,
bdsicas, de mineralizacidén wmedia-alta y mal oxigenadas. Su
diversidad de hdbhitat es de 0,40, 84 individuos se capturaron en
cuerpos de agua del tipo CH5, lagunas permanentes con sustrato
pedregoso-arenoso, aungue el resto de las‘éapturas se reparten
mucho entre casi todos los restantes cuerpos de agua considerados,
lo gue puede indicar un fuerte comportamiento migrador de la
easpecie,

Se capturd un mache enantiomerfo (2,22 % del total de machos
capturados) en la charca de Las Navas del Rey (grande) (s}, por lo
gue se la puede considerar una especie monéstrofa.

CAPTURAS: rio Perales (b): 18-8-88 (1%9), 22-9-88 (2%99);
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rio Jarama-II (e): 30-1-90 (1%); rio de las Puentes (j): 13-2-90
(13) ; arroyo Navahuerta (1): 12-10-89 (19), 25-11-89 (1%9), 21-2-88
(18); Ptno. de la Jarosa (m): 20-5-89 (19), 19-7-89 (29%); embalse
de La Granjilla (n): 17-10-89 (13 vy 399), 23-11-89% (19), 24-12-89
(18 v 4%¥%9), 23-1-90 (299); laguna del P. de la Corufia (fi): 21-2-89
(288 v 299), 14-3-89 (388 y 7%%9), 11-4-89 (4dd y 6%99), 9-5-89 (548
y 69%9), 6-6-89 (134 y 8%%), 11-7-89 (18 y 1%), 19-10-89 (2438 v 1%),
23-11-89 (6434 y 11%9%9), 24-12-89 (643 y 99%), 23-1-90 (14 v 299);
laguna de San Juan {o): 13-2-88 (1d y 69%), 9-3-88 (8%9%9), 15-11-88
(288); charca de TLas Navas del Rey ({(grande) (s): 20-4-88 (14),
29-6-88 (1d), 22-9-88 (19}, 25-10-88 (1%9), 26-12-88 (1d), 24-1-89
(19); charcas de Los Santos de la Humosa (v): 20-6-88 (1%9), 9-11-88
(1d), 8-12-88 (19), 7-1-89 (id vy 19), 14-2-89 (1d vy 2%99); charcas
de Las Navas del Rey (pequefias) (x): 22-9-88 (19); charca de Los
Molines (y): 2%-12-89 (14).

COLECCION DE 1A CATEDRA: Cerceda: 13-9-84, M=.J.

Carroquino Leg., (1d). Colmenar Viejo: 8-4-84, M®.J. Carroquino
Leg., (399); 11-4-84, M*.J. Carroquino Leg., (29%); 15-9-84, M2.J.
Carroquino Leg., (2%99)}. Guadalix de la Sierra: 16-8-84, M*.J.

Carroguino Leg., (1d).

3.2.2.10- Corixa punctata (Illiger, 1807).

Es una especie de distribucidén Paledrtica (PA). Se capturaron
25 individuos adultos en 6 estaciones de muestreo entre los 650 vy
los 1.125 m de altitud (Fig. 3.43}. Es una especie poco frecuente
(F= 23,07 %) y poco abundante (D= 0,43 %) en la provincia de
Madrid.

Tiene una tolerancia figsico-quimica de 0,72, 18 individuos se
capturaron en aguas del tipo A2, esg declr aguas templadc-frias,

basicas, de mineralizacidén media v bien oxigenadas. Su diversidad
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Fig. 3.43: Estaciones en las que se capturd Corixa punctata. (Para
los simbolos ver la Fig. 3.33}).

de hébitat es de 0,68, 17 individuos se capturaron en cuerpos de
agua del tipo CH2, es decir, charcas permanentes con sustratos
rocosos y abundante vegetacidn sumergida.

CAPTURAS: arroyo El Berrueco (k): 25-8-89 (1d); Ptno. de
la Jarosa (m): 23-8-89 (1%9); laguna del P. de la Corufia (fi):
23-11-89 (1d vy 1%); las Canteras (r): 21-2-89 (1%9), 11-4-89 (19),
18-8-89 (43¢ y 699), 14-9-89 (5%%); charcas de Los Santos de la
Humosa (v): 20-6-88 (1d); charcas de Las Navas del Rey (pequefias)
{(x): 22-9-88 (14}, 27-11-88 (id), 26-12-88 (19).

COLECCION DE LA CATEDRA: Colmenar Viejo: 8-4-84, M*.J.

Carroguino Leg., (1%9). Soto del Real: 15-9-84, M*.J. Carroguino
Leg., {299).

COLECCION DEL MUSEQ: Meco: 8-1943, J. Alvarez Leg., (1
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ejemplar) .

Género Heliocorisa Lundblad, 1928.
3.2.2.11- Heliocorisa vermiculata (Puton, 1874).

Es una especie de digtribucidn Paleartica Meridional (PM). Se
capturaron 39 individuos adultcs en 1 estacidn de muestreo a 540
m de altitud (Fig. 3.44) . Como consecuencia de este estudic se citd
por primera vez para la provincia de Madrid (LOPEZ et al., 1.995).
Es una especie poco frecuente (F= 3,84 %) y poco abundante (D= 0,68
%) en la provincia de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica y una diversidad de
hébitat de 1, es uno de los pocos heterdpteros acuitices gue pueden
asocilarse a unas condiciones determinadas del agua. S6lo se capturd
en aguas del tipo A9, es decir, templado-frias, Dbasicas,
extremadamente salinas y sobresaturadas en oxigenc, coincidiendo
con MILLAN (1985) que también la encuentra en aguas de
concentracidn salina alta.

CAPTURAS: Mar de Ontigola (p): 9-3-88 (384), 13-4-88
(288 v 289), 11-5-88 (384 y 299), 15-6-88 (344 y 119%9), 26-7-88
(7188 yv 19), 25-8-88 (14), 20-9-88 (1d), 18-10-88 (1¥), 15-11-88

(2838} .
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Fig. 3.44: Estaciones en las que se capturd Heliocorisa ver-
miculata. (Para los simbolos ver la Fig. 3.33).

Género Hesperocorixa Kirkaldy, 1.908.
3.2.2.12- Hesperocorixa bertrandi Poisson, 1957.

Es una especie de distribucidn Ibérica (IB). Se capturaron 2
individuos adultos en dos estaciones de muestreo a 950 y 1.950 m
de altitud (Fig. 3.45). Como consecuencia de esta estudio se citd
por primera vez para la provincia de Madrid (LOPEZ et al., 1995).
Es una especie poco frecuente (F= 7,69 %) y poco abunadante (D=
0,03 %) en la provincia de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-gquimica de 0,5, un individuo se
capturd en aguas del tipo Al y el otro en aguas del tipo A3, pero
considerindolo conjuntamente y teniendo en cuenta las carac-

teristicas de las estaciones en donde se capturd, son aguas frias,
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Fig. 3.45: Egstaciones en las gque se capturd Hegperovcorixa bhertran-
di. (Para los simbolos ver la Fig. 3.33).

acidas, muy poco mineralizadas y de oxigenacidn media. Su diver-
sidad de habitat es de 1, log dos individuog se capturaron en
cuerpos de agua del tipo Ar, arroyos de montafia, con régimen muy
variable y sustrato pedregosc-arenoso.

CAPTURAS: arroyo El Berrueco (k): 24-7-89 (14} ; charcas
de La Hoya de P. Hernando {(t): 25-11-89 (1%9).

COLECCION DE LA CATEDRA: Siete Iglesias: 11-6-84, M*®.J.

Carroquino Leg., (19).

3.2.2.13- Hesperocorixa castanea (Thomson, 1869} .
Es una especie de distribucidén Paledrtica Occidental (PO} . No
se capturd ningun ejemplar, sélo se encontraron 3 ejemplares en la

coleccidn de la catedra. Debe ser una especie poco frecuente y poco

236



abundante en la provincia de Madrid y en el resto de la peninsula
Ibérica, ya que sblo aparece citada en Beira Litoral (Portugal) y
en Asturias, Ledn y Madrid (Esgpafia) (NIESER y MONTES, 1984; BAENA
y VAZQUEZ, 1986).

COLECCION DE LA CATEDRA: Alpedrete: 5-12-73, M*_A.

vazquez Leg., (14). Mataespesa: 9-7-74, M*.A. Vazquez Leg., (2%%9).

3.2.2.14- Hegperocorixa linnaei (Fieber, 1848).

Es una especie de distribucidn Paledrtica {PA). Se capturaron
187 individuos adultos en 7 estaciones de muestreo entre los 540
y los 925 m de altitud (Fig. 3.46). Come consecuencia de este
estudio se citd por primera vez para la provincia de Madrid (LOPEZ
et al., 1995). Es una especie frecuente (F= 26,9 %) vy abundante (D=
3,28 %) en la provincia de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,86, 162 individuos
se capturaron en aguas del tipo A4, es decir, tiene cierta
preferencia por aguas templado-frias, bédsicas, con elevada
mineralizacidn y mal oxigenadas. Su diversidad de habitat es de
0,86, 162 individuos se capturaron en cuerpos de agua del tipo CHS,
es decir, lagunas permanentes de sustrato pedregoso-arenoso, sin
embargc el resto de las capturas se reparten mucho entre otros 6
cuerpos de agua, lo que hace suponer un comportamiento migrador.

CAPTURAS: rio Manzanares (c): 22-3-88 (788 vy 6%9),
21-7-88 (1%); arroyo Navahuerta (1): 19-2-89 (19); laguna del P.
de la Corufia(fi): 21-2-89 (5434 y 999}, 14-3-89 (643 v 139%9), 11-4-89
{18 v 6%¥%), 9-5-89 (3%9), 14-9-89 (1d v 1%), 19-10-89 (543 y 19).
23-11-89 (2538 y 1599}, 24-12-89 (2538 vy 1999), 23-1-90 (638 vy
2199} ; laguna de S.Juan(o): 13-2-88 (3%%), 9-3-88 (19), 3-12-88
(1d) ; Mar de Ontigola(p): 15-11-88 (19); las Canteras(r): 11-4-89

(288) ; charcas Los Santos de la Humosa (v} : 9-11-88(13), 8-12-88 (14).
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Fig. 3.46: Estaciones en las que se capturd Hesperocorixa linnaei.
{Para los simbolos ver la Fig. 3.33)}).

3.2.2.15- Hesgperocorixa sahlbergi (Fieber, 1848}.

Es una especie de distribucidn Paleartica (PA). Se capturaron
129 individuos adultos en 11 estaciones de muestreo entre los 650
v los 1.950 m de altitud (Fig. 3.47). Es una especie frecuente (F=
42,30 %) vy abundante (D= 2,26 %) en la provincia de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,66, 85 individuos se
capturaron en aguas del tipo Al, es decir, aguas templado-frias,
neutrags o ligeramente Aacidas, con baja mineralizacidén vy de
oxigenacidn media; 43 individuos se capturaron en aguas de tipo A3,
le que refuerza su preferencia por aguas de baja mineralizacidn.

Su diversidad de habitat es de 0,80, 104 individuos se capturaron

238



Fig. 3.47: Estaciones en las que se capturd Hesperocorixa sahlber-
gi. (Para los simbolos ver la Fig. 3.33).

en cuerpos de agua del tipo Ar, es decir, muestra una clara
preferencia por arroyos de montafla, con régimen muy variable vy
sustrato pedregoso-arenoso.

Los machos presentan asimetria derecha, pero hemos capturado
un macho enantiomorfo (1,01 % del total de machos capturados) en
la estacidén del Arroyo Berrueco (k), por lo tanto es una esgpecie
Monéstrofa (LOPEZ et al., 1993).

CAPTURAS: rio Guadalix (a): 10-12-89 (3388 y 1%), rio
Lozoya {g): 10-12-89 (2383 y 1%}, 9-1-90 (18 y 1%); rio de las
Puentes (j): 11-3-89 (1%9), 19-7-89 (348 y 299), 23-8-89 (333 vy
29%9), 16-9-89 (244 y 299), 12-10-89 (14 y 399), 16-11-89 (13 vy
399); arroyo El Berrueco (k): 30-4-89 (14 y 3%9), 26-6-89 (934 vy

1099), 24-7-89 (4838 vy 899), 25-8-89 (1d8), 26-9-89 (19), 24-10-89
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(19), 30-1-%0 (19), 28-2-%0 (14 y 1%9); arroyo Navahuerta (1):
13-7-89 (1%¥), 15-8-89 (1%9), 25-11-89 (19), 22-12-89 (299), 21-2-88
(18), 17-7-88 (1d y 1?); Ptno. de la Jarosa {(m): 12-2-89 (14); las
Canteras (r): 11-7-89 (14); charcas de La Hoya de P, Hernando (t) -
18-6-89 (19), 15-8-89 (634 y 299), 16-9-89 (548 y 89%9), 22-10-89
(438 v 79%), 25-11-89 (284 y 1%); charcas del Pto. de Canencia (w):
20-6-89 (334 y 4%9); charcas de Las Navas del Rey {(pequefias) (x):
22-9-88 (29%), 26-12-88 (2%%), 24-1-89 (1d8); charca de Los Molinos
(y}: 15-4-89 (1d), 22-6-89 (1d).

COLECCION DE 1A CATEDRA: Alpedrete: 2-12-73, M*.A,

Vazquez Leg., (28¢ y 5%9); 5-12-73, M*.A. Vé;quez Leg., {14d).
Garganta de los Montes (R. Lozoya): 9-6-84, M®*.J. Carroguino Leg.,
(1¥) . Outeruelo del Valle: 27-5-84, M*.J. Carroguino Leg., {14 vy
1¥) . Mataespesa: 9-7-74, S. Pérez-Minocci Leg., (933 y 1299).
Rascafria: 19-7-74, 8. Pérez-Minocci Leg., (644 y 299).

COLECCION DEL MUSEQ: El Paular: X-1908, Bolivar Leg., (10

ejemplares) .

Género Paracorixa Poisson, 1957,
3.2.2.16- Paracorixa concinna concinna (Fieber, 1848).

Es una especie de distribucidn Paledrtica (PA). Se capturarcn
5 individuos adultos en 3 estaciones de muestreo entre los 650 y
los 1.i125 m de altitud (Fig. 3.48). Como consecuencia de esgte
estudio se citd por primera vez para la provincia de Madrid (LOPEZ
et al., 1995).

Es una especie poco frecuente (F= 11,53 %) v poco abundante
(D= 0,08 %), tanto en la provincia de Madrid, tal como indican los
valores anteriores, como en el restc de la peninsula Ibérica a
juzgar por la escasez de citas bibliograficas que, ademds, la

mayoria de ellas necesita confirmacidén (NIESER y MONTES, 1984 ;

k]
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Fig. 3.48: Estaciones en las que se capturd Paracorixa concinna.
(Para los simbolos ver la Fig. 3.33).

BAENA y VAZQUEZ, 1986).

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,60 y una diversidad
de habitat también de 0,60, parece gue no tiene una especial
preferencia por ningunc de los tipos de aguas establecidos, y con
respecto a los tipos de cuerpos de agua sdlo se ha capturado en
ambientes lénticos, charcas vy lagunas permanentes, aungue hay gue
tener en cuenta en este andlisis el pequefio nimerc de ejemplares
capturados,

CAPTURAS: Ptno. de la Jarosa {(m): 12-2-89% (1d), 19-7-89
(18 y 19) ; embalse de La Granjilla {(n): 14-3-89 (1d); charca de Las

Navas del Rey {(grande) (s)}: 20-4-88 (1%).
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Fig. 3.439: Estaciones en las que se capturd Parasigara infuscata.
{Para los simbclos ver la Fig. 3.33).

Género Parasigara Poisson, 1957.
3.2.2,17- Parasigara infuscata (Rey, 1830).

Es una especie de distribucidn Mediterrénea Cccidental (MO) .
Se capturaron 233 individuos adultos en 11 estaciones de muestreo
entre losg 450 v los 2.050 m de altitud (Fig. 3.492). Eg una especie
frecuente (F= 42,30 %) y abundante (D= 4,08 %) en la provincia de
Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-guimica de 0,87, 204 individuos
se capturaron en aguas del tipo Rl, es decir, muestra preferencia
por aguas templado-frias, neutras o ligeramente &cidas, con baja
mineralizacidn y oxigenacidn media. Su diversidad de habitat es de

0,81, 188 individuos se capturaron en cuerpos de agua del tipo Ar,
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es decir, preferentemente en arroyos de montafia, con régimen muy
variable, sustrato pedregoso-arencsc y poca vegetacidn sumergida
y flotante, en este aspecto se ha observado una localizacidn
preferente de P. Iinfuscata sobre el musgo Fontinalis antipyretica
L. ap. Hedw., tipico de los arroycs de montaia, en los que se
mimetiza excelentemente debido al color oscuro de ambos.

De las 11 estaciones de muestreo en las gque se capturd la
especie en 1 de ellas, arroyo Navahuerta (1), se capturaron y se
pudieron identificar 53 ninfas, ademds en esta estacién se muestred
durante los dos aflos, 1988 vy 1989, lo que nos permitid estudiar la
fenologia de la especie y proceder a la descripcidn de los estadios
juveniles capturados. Durante el afio 1988 se capturaon en esta
estacidén 61 individuos adultos mas, lc que supone un total de 294
adultos capturados de la especie, y de ellos 129 en la estacidn del
Arroyo Navahuerta (1).

Fenologia

Tres factores parecen incidir preferentemente en la fenologia
de la especie: la cantidad de agua, la existencia de corriente
(ambiente lético/léntico) y la temperatura del agua. De todas las
estaciones en dénde se capturd la especie gdlo en una, arroyo
Navahuerta (1), se capturaron ninfas y, ademds, en los dos afios de
muestreo, lo que indica que en esta localidad se dan las con-
diciones necesarias de cantidad de agua, movilidad y temperatura
para completar su ciclo, y probablemente también en el arroyo
Berrueco (k} tal como sugiere la figura 3.50, aungue no se hayan
capturado ninfas. Dicho ciclo es anual y univoltino, comoc lo indica
la presencia de una sb6la generacidn de ninfas al afio (Fig. 3.51}.
Los adultos son migradores v es la forma en que pasan el invierno
(Fig. 3.51). Las ninfas aparecen en mayoc a partir de losg adultos

del afico anterior, el maximo de adultos del afio se alcanza en
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Fig. 3.50: Presencia de adultes (M) y ninfas (0O} de P. infuscata
a lo largo del afio 1989 en las cuatro estaciones en donde se
capturd la especie por lo menos durante tres meses consecutivos.

julio y estos emigran, cuando la cantidad de agua disminuye, hacia
zonas mas altas dénde todavia hay agua (Fig. 3.50), para volver a
finales del otofic o principios del invierno, segin vaya el afio
meteoroldgicamente, a las zonas mids bajas en ddédnde pasan el
inviernoc y realizan la puesta en la primavera siguiente.

El hecho de que en varias localidades se hayvan capturado de
manera irregular pocos individuos y ninguna ninfa, apoya el
caracter migratorio de la especie, cardcter que, por otra parte,
parece indispensable dada la poca estabilidad, respecto de las
condiciones del agua, de los cuerpos de agua preferidos para que
pueda completar su ciclo bioldgico.

Degcripcidn de los estadios juveniles

Las caracteristicas consideradas para la descripcidn de los
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Fig. 3.51: Fencologia de P. infuscata en el arroyo Navahuerta (1)
durante los afios 1988 y 1989. ( .\ ) Descenso significativo de la
cantidad de agua: paso de ambiente 16tico a ambiente léntico.
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estadios juveniles de los Corixidos y que hacen posible una facil
identificacién han sido propuestas, como ya se ha indicado, por
COBBEN y PILLOT {1960) y por JANSSON (1969), y son las siguientes:

Longitud del cuerpo_ (IA}: longitud desde el borde anterior

del mesonoto hasta el borde posterior del abdomen.
Térax: aspecto de las areas pelosas del mesc y wmetanoto.
Abdomen: el patrdn dorsal.

2° par de patas: la relacidén tarso/uifia.

Patas posteriores: la guetotaxia del fémur v de la tibia. En
este caso, 8e ha seguido la terminologia propuesta por GRIMSHAW
(1905) y utilizada por JANSSON (1969).

Las ninfas capturadas corresponden a los estadios III, IV vy
V, la ausencia en las capturas de los estadios I y II puede ser
debido a un fendmeno de migraciones verticales de los diferentes
estadios de desarrollo (BIESTADKA y TABAKA, 1990), y/o a una
duracién extremadamente corta de dichas fases gue hacen dificil su
captura.

Lag ninfas de los treg ultimes estadiog presentan carac-
teristicas tipicas de la subfamilia Corixinae, es decir: rostro con
surcos transversales; abdomen con tres glandulas repugnatorias
dorsales, la mas anterior reducida; pala (la tibia mids el tarso del
primer par de patas) aplanada y ojos no protuberantes.

Longitud del cuerpo (LA}: 1las longitudes LA de los estadios

estudiados se dan en la Tabla 3.30.

Térax: Fig. 3.52. E1 mesonoto aparece cubierto frontalmente con
pelos cortos. Por detrds presenta un area, en forma de una banda
estrecha transversal, cubierta de pelos largos, gue en el estadio
V llega a cubrir completamente todo el megonoto hasta su borde
postericr. El metanotc presenta dos lineas laterales de pelos

largos y el resto desprovisto de pelos. El primer par de esbozos
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alares estd cubierto dorsalmente por pelos cortos y los bordes
posteriores con pelos largos. El segundé par 6lo presenta el borde
posterior cubierto con pelos largos.

Abdomen: dorsalmente presentan un patrdn nitido y contrastado en
bandas oscuras transversales (Fig. 3.52).

2° par de patas: la ufia y &l tarso son aproximadamente iguales en
los tres estadios estudiados.

Patas posteriores: en la tabla 3.31 se da la variacidn en el nimero
de setas de mayor interés taxondmico (Fig. 2.53).

Ademés, hay que seflalar que en el fémur de los tres estadios
estudiados es congtante la presencia de 2 setas antercapicalesg
{AA), 2 posterocapicales (PA)} y las setas posteriores (P) forman un
grupo mds o menos disperso. Los tres estadios presentan un area
pelosa anterobasal (ABH) que cubre mads de la mitad del 1lado
anterior del fémur; una linea pelosa postercbasal (PBH} y un peine
posteroapical (PAC) que en el estadio III tiene 4 setas, en el
estadic IV 6 setas y en el estadio V 7-8 setas.

CAPTURAS: rio Guadalix (a): 17-7-89 (283 y 1%9), 10-12-89
(299), 9-1-90 (288 v 19); rio Perales (b): 29-6-88 (1%9); rio Lozoya
(g): 10-12-89 (14 y 399); rio de las Puentes (j): 22-6-89 (843 vy
399), 19-7-89 (13484 y 6%99), 23-8-89 (788 y 399), 16-9-89 (588 vy
299), 12-10-89 (6438 v 399}, 16-11-89 (1048 y 799), 29-12-89 (1%9);
arroyo E1 Berrueco (k}: 30-3-89 (244 v 1%9), 30-4-89 (299), 31-5-89
(288), 26-6-89 (338 y 1%9), 24-7-89 (19338 y 79%), 24-10-89 (1d),
30-1-90 (1%9), 28-2-90 (19); arroyo Navahuerta (1): 15-1-89 (1%9),
19-2-89 (14 y 299), 11-3-89 (344 y 239%9), 15-4-89 (34d4), 20-5-89
(1L-TIT), 16-6-89 (2448, 1-II1 vy 2-V), 13-7-89 (1148 y 1299,
25-11-89 {1144 y 12%9%), 22-12-89 (334 y 4%9%9), 24-1-88 (238 y 299},
21-2-88 (14 y 4%99), 22-5-88 (8-II1I, 23-IV y 7-V), 24-6-88 (1244,

799, 2-IVvy 6-V), 17-7-88 (15484, 18%% y 3-V); las Canteras
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1 mm

pterotorax y abdomen del estadio V;
pterotorax del estadic III de P,

1-
3-

I

3.52: Vista dorsal del
2-pterotorax del estadio IV;

infuscata.

Fig.
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TABLA 3.30
Variacidn de la longitud del cuerpoc (LA) en los estadios III, IV

y V de P. infuscata.

1 LONGITUD L.A. i

ESTADIO ] 111 | v l v I
| mm |2,2 - 2,3-2,4 - 2,513,1 -3,2-3,3-23,4-23,5 |4,3 -4,4 - 4,5 - 4,6 ~ 4,7 - 4,8

Ne. DE a 3 5 1|1 2 6 5 Y 3 > 5 3 1

INDIVIDUGS) .

INDIVIDUOS 14 15 15

TOTALES

VALOR ME- .

DIO CON 2,3 % 0,09 3,3 * 0,09 4,6 ¥ 0,12

p£0,01

TABLA 3.31

Variacidén en el nGmero de setas del fémur y de la tibia posteriores

de los tres dltimos estadios juveniles de P. infuscata.

FEMUR ITIBIA |
: ) | A w | e |
Ne. DE PATAS
Ne. DE SeTASl2 ~ 3 - 2 5 .6 .-7-8-9-10-11-12-13 - 14 -15-16-17 - 18 - 19 - 20 - 21 - 22 - 25 ~ 20 2-4-6-6-7-8-9=-10-11-12-13-14[0-1-2-3=-4~5-6|3-4-5|ESTUDIADAS
11l Estadio 27 1|1 4 7 a 7 2 1 2 11 15 1 1 26 1 1 28 28
IV Estadio 30 1 8 4 3 5 4 2 L 1 2 a4 7 9 5 2 1 6 13 9 =2 | 2 30
v Estadio |2 27 1 1 1 1 1 4 [ 7 4 3 1 1 1 2 1 5 5 & 2 k] 3 1 1 1 7 17 a4 1|1 29 30




0.5 mm

Fig. 3.53: Diferentes grupos de getag del fémur v de la tibia del
Gltimo par de patas del V estadico de P. infuscata.

{1-lado anteriocr; 2-lado posterior; A= anterior; AA= anteroapical; AV= anteroven-
tral; D= dorsal; P= postericr; PA= postercapical; ABH= drea pelosa anterobasal;
PAC= peine postercapical; PBH= linea pelosa postercbasal).

(r): 6-6-89 (343 y 299), 11-7-89 (984 y 49%); charcas de La Hoya
de P. Hernando (t): 13-7-89 {299), 15-8-89 (14 vy 1%), 16-9-89 (19),
22-10-89 (1%9); charcas del Refugic Zabala (u): 13-7-89 (299),
22-10-89 (299); charcas de Las Navas del Rey (pequefias) (x)}:
24-1-89 (19); charca de Los Mcolinos (y): 11-3-89 (4dd y 399,

15-4-89 {1%9).
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COLECCION DE LA CATEDRA: Alpedrete: 5-12-73, M=2.A.

Vazquez Leg., (14 y 5%99). Aranjuez: 20-4-77, J. Mufioz Leg., (138).
Guadalix de la Sierra: 8-6-85, M*.J. Carroquino Leg., (48d). El
Escorial: 17-9-73, M*.A. Vazquez Leg., (4483 y 799). Manzanares el
Real: 11-7-84, M*.J. Carroquino Leg., (1d4); 22-7-84, M=.J.
Carroquino Leg., (833 y 399). Mataespesa: 9-7-74, M*.A. Vazquez
Leg., (22388 y 269%9). Navacerrada: 15-11-73, S. Pérez-Minocci Leg.,
(299) . El1 Pardo: 5-73, M.J. Jiménez Leg., (1%). La Pedriza: 1-10-
82, M®*.A. Vazquez Leg., (1188 y 4%99). Pinilla del Valle: 27-5-84,
M*.J. Carroguino Leg., (1d); 9-6-84, M*.J. Carroquino Leg., (13).
La Quebrada: 14-1-75, V. Monserrat Leg., (1%). La Serna del Monte:
23-6-84, M*.J. Carroquino Leg., (1d y 1%). Siete Iglesias: M*.J.
Carroquino Leg., (29%). Soto del Real: 11-7-84, M*.J. Carroguino
Leg., (1d}.

COLECCION DEL MUSEO: El1 Paular: X-1908, Bolivar Leg., (1
ejemplar) .

3.2.2.18- Parasigara perdubia {(Rey, 1894).

Es una especie de distribucidén Mediterraneo Occidental (MO).
Debe ser una especie muy poco frecuente y muy poco abundante en la
provincia de Madrid, no se ha capturadoc ningin ejemplar y sélo se
ha localizado uno en la coleccidén de la Cétedra. Por otra parte,
segin criterio de JANSSON (1986}, todas las citas de Parasigara
transversa (Fieber, 1848) deben corresponder a Parasigara perdubia
(Rey, 1894} .

COLECCION DE LA CATEDRA: Colmenar Viejo: 11-4-84, M=*.J.

Carroquino Leg., (14).
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Género Sigara Fabricius, 1775.
3.2.2.19~ Sigara (Halicorisa) stagnalis stagnalis {Leach, 1817).

Es una esgpecie de distribucidn Paleartico Occidental (PO). Se
capturaron 3 individuos adultos en 3 estaciones de muestreo entre
los 540 v los 650 m de altitud (Fig. 3.54). Es una especie poco
frecuente (F= 11,53 %) vy poco abundante (D= 0,05 %) en la provincia
de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-guimica de ¢,33, los 3 ejemplares
se capturaron en 3 tipos de aguas diferentes, sin embargo estos 3
tipes de aguas coinciden en ser aguas bdsicas y con un contenido
salino alto o© extremadamente alto, especialmente en clorurcs,
giendo mds tolerante regpecto a la temperatura vy a la oxigenacidn
del agua. Su diversidad de habitat también es de 0,33, yva que los
3 ejemplares se capturaron en 3 cuerpog de agua distintos, no
muestra preferencia por ambientes loticos o léntices, si bién hay
gue tenery en cuenta en este andlisig el bajo nimero de ejemplares
capturados.

CAPTURAS: rio Jarama-IT (e): 26-6-89 (14); Mar de

Ontigola (p): 13-2-88 (1%); laguna de E1l Campillo {(q): 7-1-89 {1d).

COLECCION DEL MUSEQ: Madrid: sin fecha, (4 ejemplares).
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Fig. 3.54: Estaciones en las que se capturd S. stagnalis. (Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

3.2.2.20- Sigara (Pseudovermicorixa) nigrolineata (Fieber, 1848).
Es una especie de distribucidén Paleartica (PA). Se capturaron
315 individuos adultos en 13 estaciones de muestreo entre los 450
y los 2.050 m de altitud (Fig. 3.55). Es una especie muy frecuente
{F= 50,0 %) y abundante (D= 5,52 %} en la provincia de Madrid.
Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,33, 106 individuos
se capturaron en aguas del tipo A4, pero el resto se reparte entre
aguas de muy diferentes tipos, por lo gque no muestra una especial
preferencia por alguno de ellos. Su diversidad de habitat es de
0,40, 130 individuos se capturaron en cuerpos de agua del tipo R1,
el resto de las capturas se reparten entre otros 6 tipos, mostrando

una cierta preferencia por los ambientes 18ticos con sustrato
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Fig. 3.55: Estaciones en las que se capturd S. nigrolineata. {Para
los simbolos ver la Fig. 3.33).

pedregoso-arenoso. Es una especie migradora por excelencia y tiene
una gran capacidad de adaptacién al medic (LUCAS, 1988), causa a
la que atribuimos su dmplia distribucidn por toda la provincia de
Madrid.

CAPTURAS: ric Guadalix (a): 17-7-89 (14 y 19), 10-10-89
{(1d), 7-11-89 (843 v 7%99), 10-12-89 (299), 13-2-30 {433); rio
Perales (b): 24-3-88 (244 y 1%}, 20-4-88 (399), 29-6-88 (4%99),
28-7-88 (833 y 699), 18-8-88 (8383 y 18%%), 22-9-88 (1783 y 1299);
rio Lozoya {g): 10-12-89 (1d); rio Guadarrama (i): 24-3-88 (233 vy
299), 20-4-88 (443 y 299), 25-5-88 (543 y 799), 29-6-88 (943 vy
799y, 28-7-88 (1443 y 1399), 18-8-88 (14 y 4%9), 22-9-88 (11338 vy
799), 25-10-88 (933 v 599), 24-1-89 (18 y 299); rio de las Puentes

(3): le-11-89 (19), 13-2-90 (1%); arroyo El Berrueco (k): 20-3-89
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(13), 30-4-89 (14 y 3%9), 26-6-89 (18 y 1%), 24-7-89 (2838 vy 699),
26-9-89 (14 y 2%99), 24-10-89 (28d4), 30-1-90 (19), 28-2-90 (5%9);
arroyo Navahuerta (1): 19-2-89 (1d), 11-3-89 (19), 13-7-89 (19),
25-11-89 (7438 y 599}, 24-1-88 (19), 21-2-88 (14 vy 1%9), 13-3-88
(299), 17-7-88 (13); laguna del P. de la Corufia (fi): 21-2-89 (19);
charcas de La Hoya de P. Hernando (t): 15-5-89 (548 y 6%9%), 18-6-89
(884 vy 699), 25~11-89 (1%); charcas del Refugio Zabala (u): 15-5-89
(), 16-6-89 (54d), 13-7-89 (1d), 22-10-89 {4483 v 3%%9); charcas de
Los Santos de la Humosa {v)}: 19-7-88 (14}, 9-11-88 {19), 8-12-88
(19), 14-2-89 (1%); charcas de Las Navas del Rey (pequefias) (x):
18-8-88 (1%9), 22-9-88 (14 y 19), 25-10-88 (1d), 26-12-88 (3%9);
charca de Los Molinos (y): 11-3-89 (1%}, 15-4-89 (4dd y 699).

COLECCION DE LA CATEDRA: Aldea del Fresno: 16-8-74, S.

Pérez-Minocci Leg., (588 y 19). Alpedrete: 2-12-73, M*.A. Vazquez
Leg., (19). El Baldio: 26-6-77, R. Outerelo Leg., (1%). Cerceda:
11-7-84, M*.J. Carrogquino Leg., (39%9); 13-9-84, M*.J. Carroquino
Leg., {1d); 15-9-84, M*.J. Carroquino Leg., (5388 y 6%%9); 7-10-84,
M*.J. Carroguino Leg., (483 y 19); 15-9-85, M*.J. Carroquino Leg.,
(2388) . Galapagar: 7-4-84, M*.J. Carroquino Leg., (2%%). Garganta
de los Montes: 20-5-84, M*.J. Carroquino Leg., (3dd). Guadarrama:
M* . J. Carroquino Leg., (1d). Mataelpino: 15-9-84, M*.J. Carroguino
Leg., (2%99). Navacerrada: 15-11-73, S. Pérez-Minocci Leg., (2%9%9).
Paredes de Buitrago: 11-6-84, M*.J, Carroquino Leg., (1id). Los
Peflascales: 15-5-74, S. Pérez-Minocci Leg., (14). Pinilla del
Valle: 27-5-84, M*.J. Carrequinoc Leg., (1d); 9-6-84, M*. J.
Carroquino Leg., (2388 y 299). Puerto de la Morcuera: 11-5-84, M>.A.
Vazquez Leg., (9383 y 8%9%9). La Quebrada: 14-1-75, V. Monserrat Leg.,
(1d) . Soto del Real: 11-4-84, M*.J. Carroquino Leg., (2488 y 19);
11-7-84, M*.J. Carroguino Leg., (334 v 19}. V. de Perales: 22-6-85,

A. Kuntz Leg., (138).
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COLECCIOGN DEL MUSEQ: E1 Paular: X-1508, Bolivar Leg., (1

ejemplar) .

3.2.2.21- Sigara (Retrocorixa) limitata (Fieber, 1848).

Es una especie de distribucidn Paledrtica Occidental (PO). Se
capturaron 164 individuos adultos en 12 estaclones de muestreo
entre log 450 yv los 2.050 m de altitud (Fig. 3.56). Es una especie
frecuente {(F= 46,15 %) y abundante (D= 2,87 %) en la provincia de
Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-guimica de 0,59, 98 ejemplares se
capturarcon en aguas del tipo Al, perc el resto gse reparte entre
aguas de muy diferentes tipos por lo gque no muestra una especial
preferencia por alguno de ellos. Su diversidad de habitat es de
0,39, 64 ejemplares se capturarcn en cuerpos de agua del tipo CH1,
el resto de las capturas se reparten entre otros 6§ cuerpos de agua,
lo que indica , comoc en el caso anterior, un cilerto caracter
migrador y capacidad de adaptacidn al medio.

CAPTURAS: rio Guadalix (a): 17-7-89 (4dd), 7-11-89 (1d
y 1%9), 10-12-89 (14} ; rio Perales (b): 28-7-88 (53838 y 6%9), 18-8-88
(388 y 49%9), 22-9-88 (88¢ vy 5%%9); ric Jarama-II (e): 24-7-89 (13
v 19); arroyo El Berrueco (k): 24-7-89 (19}; arroyo Navahuerta (1):
19-2-89 (1d), 15-4-89 (19), 13-7-89 (14 y 4%9%), 25-11-89 (883 vy
1399), 24-4-88 (1d), 17-7-88 (29%9); Ptno. de la Jarosa (m): 13i-3-89
(18 y 29%), 23-8-89 (1d), 29-12-89 (1d); embalse de La Granjilla
(n): 21-2-89 (3%9%9); las Canteras (r): 11-7-89 {19): charca de Las
Navas del Rey (Grande) (s}: 24-3-88 (19), 25-5-88 (19), 29-6-88
(19), 25-10-88 (2483 y 139%), 27-11-88 (19}, 26-12-88 (14 y 299),
24-1-89 (1%9); charcas de La Hoya de P. Hernandeo {t): 22-10-8% (1d),
25-11-89 (1d); charcas del Refugio zabala (u): 22-10-89 (1d vy 399);

charcas de Las Navas del Rey (pequedias) (x): 29-6-88 (1%), 18-8-88
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Fig. 3.56: Estaciones en las que se capturd §, limitata. {(Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

(499), 22-9-88 (34d y 1099), 25-10-88 f466 y 399), 27-11-88 (644
v 6%9%9), 26-12-88 (533 y 10%99), 24-1-89 (3434 vy 4%%).

COLECCION DE LA CATEDRA: Aldea del Fresno: 16-8-74, S.
Pérez-Minocci Leg., (1d). Cerceda: 11-7-84, M*.J. Carroquino Leg.,
(19) . Guadalix de la Sierra. 16-8-84, M*.J. Carroguino Leg., (2%%9);
8-6-85, M*.J. Carroquinc Leg., (1d y 1%). Mataespesa: 9-7-74, S.
Pérez-Minocci Leg., (29%9). Navacerrada: 15-11-73, S. Pérez-Minocci
Leg., (1d). Paredes de Buitrago: 11-6-84, M*.J. Carrogquino Leg.,
(23 y 39%9). Pinilla del Vale: 11-6-85, M*.J. Carroquino Leg.,
(499). Soto del Real: 11-7-84, M*.J. Carroquino Leg., (1%9).

COLECCION DEL MUSEQ: El Paular: X-1908, Bolivar Leg., (1

ejemplar) .
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3.2.2.22- Sigara (figara) jansscni Lucas, 1983,

Es una especie de distribucidn Ibérica (IB). Se capturaron
612 individuos adultos en 10 estaciones de muestreo entre los 500
v los 1.125 m de altitud (Fig. 3.57). Como consecuencia de este
estudio se citd por primera vez para la provincia de Madrid (LOPEZ
et al., 1995). Es una especie frecuente (F= 38,46 %) y muy
abundante (D= 10,73 %) en la provincia de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,68, 416 individuos
se capturaron en aguas del tipo Al vy 186 en aguasg del tipo A4, es
decir muestra cierta preferencia por aguas templado-frias, prdximas
a la neutralidad, blandas a semiduras, con wmineralizacidén muy
variable y oxigenacién media. Su diversidad de habitat es de 0,63,
316 individuos se capturaron en cuerpos de agua del tipo R1, 114
individuos en cuerpos de agua del tipo CHS5 y 102 individuos en
cuerpos del tipo CH1l, es decir, aparece tanto en ambientes 1dticos
como lénticosg, en este Ultimo caso en cuerpos de agua permanentes
con abundante agua y poca vegetacidn tanto gsumergida como flotante;
los sustratos preferidos son los pedregosoco-arenosos y 10s limosos.

De las 10 estaciones de muestrec en las gue se capturd la
egpecie, en 4 de ellas ge capturaron también ninfas de los tres
dltimos estadios: en el rio Manzanares (¢) 182 ninfas, en el
pantano de La Jaroga (m) 65 ninfas, en el rio Jarama 1I (e} 44
ninfas y en la laguna del Pargue de La Corufia (fi} 67 ninfas. Esto
nos permitidé estudiar la fenologia de la especie y describir los
estadios juveniles capturados.

Fenologia

Es una esgpecie univoltina (Fig. 3.58) o bivoltina (Fig. 3.59),
siendo los adultog las formas que pasan el invierno.

A la vista de los datos obtenidos no se aprecia influencia de

la mayor o menor concentracidn de las sales minerales valoradas en
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Fig. 3.57: Estaciones en las que se capturd S. jansgsoni. (Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

el ciclo de 8. janssoni. Por el contrario, analizando los datos
obtenidos de oxigeno disuelto y de la temperatura del agua, creemos
que estos factores inciden en la fenologia de la especie, no por
los valores concretos alcanzados sino por su grado de variacidn
anual.

El descenso brusco en el contenido en oxigeno del agua parece
provocar una disminucién en la poblacidén de ninfas, no afectando
a la de adultos. Probablemente se produce un descense en el
metabolismo de las ninfas I y II, gque tienen respiracidén cuténea
(TAMANINI, 1979), con el consiguiente retraso en la aparicidén de
los estadios siguientes y, quizds, también produce un aumento de
la mortalidad en los primeros estadios. Todo esto gqueda reflejado

en la reduccidn de los individuos de los tres Ultimos estadios. Una
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recuperacidn significativa del oxigeno disuelto implicaria un
descenso en la wmortalidad de las primeras fases de ninfas vy
reccbrar sus niveles metabdlicos, incidiendo en el restablecimiento
de la pobklacién de ninfas (Fig. 3.59). En este sentido se podria
conglderar, en sus primeros estadios, como una egpecie més sensible
a la falta de oxigeno disuelto que otros corixidos estudiados.

Regpecto a la temperatura del agua, parece gue una mayor o
menor variacién anual, que depende a su vez de la altitud, de la
ingsolacidn y de la movilidad del agua, podria ser determinante en
el nitmero de generaciones anuales de esta especie. En las
localidades donde la variacidn anual de la temperatura no es muy
congpicua los estadios juveniles permanecen durante més tiempo,
aparecen antes y desaparecen mas tarde (Fig. 3.59), por lo tanto
puede haber mAs de una generacidn anual. Por el contrario, en
localidades donde la temperatura del agua tiene grandes variaciones
(Fig. 2.58), las fases juveniles aparecen sb6lo en los periodos mas
cédlidos v no producen mds que una generacidn anual.

Descripcidén de los estadios juveniles

Las ninfas capturadas corresponden a los estadios 11T, IV vy
V. Como en el caso de Parasigara Infuscata la ausgencia en las
capturas de los estadios 1 y II puede deberse a un fendémeno de
migraciones verticales de los diferentes estadios de desarrollo
{BIESTADKA y TABAKA, 1990), v/o a una duracién extremadamente corta
de dichas fases que hacen dificil su captura.

Las ninfas de los tres 1ultimos estadios presentan carac-
teristicas generales tipicas de la gubfamilia Corixinae, es decir:
rostro con surcos transversales, ojos no protuberantes, pala {(tibia
+ tarsc del primer par de patas) aplanada vy tres glandulas
abdominales dorsales, la mas anterior estd mas o menos reducida.

Como en el caso de Parasigara infuscata, las caracteristicas
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consideradas en la descripcidn de los estadios juveniles son:

Longitud del cuerpo (IA): las longitudes LA de los estadios

estudiados se dan en la tabla 3.32. Hay que destacar el apreciable
menor tamaflo del estadio V respecto al mismo estadio de Sigara
(Sigara) striata (Linnaeus, 1758), que es la especie mis préxima,
con una LA de 5,2 mm (JANSSON, 1369).

Térax: (Fig. 3.60), el mesonoto presenta un &rea, en forma de
estrecha banda transversal, cubierta de largas getas, que en los
estadios IV y V tiene, en la parte media, una proyeccidn caudal;
en el estadio V esta proyeccién llega hasta el borde posterior del
mescnoto, dejando a ambos lados dos pequefias &reas glabras.

El metanoto presenta dos lineas laterales de setas largas y
el resto glabro. El primer par de esbhozos alares estd cubierto
dorsalmente por setas cortas y los bordes posteriores con setas
largas. El segundo par sb6lo presenta el borde posterior cublerto
con setas largas.

Abdomen: dorsalmente presenta un patrdn muy nitido y contrastado
(Fig. 3.60), diferente al de §. striata (JANSSON, 1969).

2° par de patag: la ufia es igual o ligeramente mis larga que el
tarso.

Patas posteriores: en la tabla 3.33 se da la variacidn en el numero

de setas de mayor interés taxondmico (Fig. 3.61). Ademads, hay que
seflalar que en el fémur de los tres estadios estudiados es
constante la presencia de 3 setas antercapicales (RA), 2
posteroapicales (PA) y las setas posteriores (P) constituyen un
s6lo grupo formando una linea. El &drea pilosa anterobasal (ABH)
aparece en los estadios II1-IV y cubre mas de la mitad del lado
anteriocr del fémur. La pregencia de un namero elevado, més de 10,
y variable de setas posterobasales (PB) en el estadio V, gque

decrece en el IV vy no aparecen en el estadio III. Los tres estadios
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TABLA 3.32
Variacidn de la longitud del cuerpo (LA) en los estadios III, IV

y V de §. janssoni.

Estadios I v v

Mms - 2,4 -2,% -~ 2,6 -2,7 3,4 - 3,5 - 3,6 - 3,7 4,6 - 4,7 - 4,8 - 4,9 - 5,0

Ne¢. de indi-
1 9 9 1 1 5 ic 4 1 4 5 5 5

viduos.

Individuos
20 20 20

totales.

Valores

medios con + + .
pg0,01 2.5 20,08 3,6 1 0,05 4,8 * 0,08

TABLA 3.33
Variacidén del nimero de setas del fémur y de la tibia posteriores

en los tres Gltimos estadios juveniles de §. janssoni.

FEMUR TIBIA
] P A AV #
Ne. d Fatas
> de 2-3-4-5i2-3-a-5]t-2-3-4-5-6-7-8_-9-10-11_-12-13l0-1-2_3_-4-5-6la-5-%
setas estudiadag
III Estadiojy 236 3 - |- 28 8 4|]- © 212 & 6 3 1 - - - - - -lag - - - - - -] 3 2 ad
IV Estadio §1 33 4 2 4{- 27 13 -|- 3 9 5 10 4 5 2 _ i 1 - -l- 1 2 2 10 - -|s 3 3 <
V Estadio |- 31 & 12 28 8 21 © 6 a4 9 5 & 3 2 1 1 1 1l - - 1 16 10 10 3{3 32 3 =T
_J
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Fig. 3.61: Diferentes grupos de setas del fémur y de la tibia
posteriores del V estadio de S. janssoni.

a: lado anterior; b: lado posterior. A= anterior; AA= anteroapical; AV= anteroven-
tral; D= dorsal; PB= posterior; PA= postercapical; PB= posterobasal; ABH= &rea
pilosa anterchbasal; PAC= peine postercapical; PBH= linea pilosa posterobasal.

estudiados no tienen setas ventrales en la tibia.

CAPTURAS: rio Manzanares (c): 22-3-88 (9384 vy 18%%9),
19-4-88 (1033 y 599), 17-5-88 (2-I1I), 16-6-88 (14838, 1399, 6-1IV
y 21-V), 21-7-88 (12488, 499, 5-1T1I, 11-IV y 28-V), 9-8-88 (1049,
1099, 1-I11, 6-IV y 1-V), 15-9-88 (1343, 6%%,2-I11I, 14-IV y 20-V),
24-10-88 {5988, 53%%, 6-TII, 11-IV y 23-V), 21-11-88 (29438, 2199,
1-1IV y 20-V), 12-12-88 (1444 y 12%9), 13-1-89 {(1d); rio Jarama-II
(e): 14-2-89 (18 y 19}, 30-3-89 (14 y 19), 30-4-89 (1-III), 31-5-89
(788, 9%%, 1-IV y 1-V), 26-6-89 (1d y 2-III), 24-7-89 (9dd, 399,
4-111I, 3-1V y 7-V), 25-8-89 {344, 10-Iv v 7-v), 26-9-89% (19, 4-1IV
y 4-V), 30-11-89 (1844 v 1199); rioc Lozoya (g): 10-12-89 (13); rio
Guadarrama {i): 25-5-88 (14 vy 1%), 29-6-88 (3%9%9), 24-1-89 (1%);
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Ptno. de la Jarosa {(m): 12-2-89 (933 y 1%9), 11-3-89 (2838 y 5%99),
15-4-89 (1d), 20-5-89 (299), 22-6-89 (488, 499, 2-III, 9-IV y 39-
V), 19-7-89 (24438, 2999, 2-III, 1-IV y 10-V), 23-8-89 (584, 799 y
2-II1), 16-9-89 (333 y 1%9), 12-10-89 (19), 16-11-89 (2383 y 299);
embalse de La Granjilla (n): 9-5-89 (1%9), 24-12-89 (19)}; laguna del
P. de la Corufia (f): 21-2-89 (4383 y 7%9%9), 14-3-83 (1143 y 9%99),
11-4-89 (383 y 299), 9-5-89 (14, S99, 18-IIT y 2-IV), 6-6-89 (2633,
22%9, 1-I1I, 2-IV y 22-V), 11-7-89 (488, 2%%9, 2-1II, 5-IV y 13-V),
18-8-89 (283 y 299), 14-9-89 (248 y 1%), 19-10-89 (1d y 299,
23-11-89 (14, 19 y 1-V), 24-12-89 (548), 23-1-90 (1d); laguna de
San Juan (o): 26-7-88 (1%9), 25-8-88 (1d), 18-10-88 (1%), 15-11-88
(19), 13-12-88 {138); charca de Las Navas del Rey (Grande) (s):
27-11-88 (1%); charcas de Los Santos de la Humosa (v): 9-11-88
(2838) .

COLECCION DE LA CATEDRA: R. Manzanares (El Pardo): 22-3-

88, M.A. vazquez Leg., (1d).

3.2.2.23- Sigara (Subsigara) scotti (Douglas & Scott, 1868).

Es una especie de distribucidn Paleartica Occidental (PO). Se
capturarcn 513 individuos adultos en 6 estaciones de muestreo entre
los 650 v los 1.950 m de altitud (Fig. 3.62) . Como consecuencia de
este estudio se citd por primera vez para la provincia de Madrid
(LOPEZ et al., 1995). Es una especie poco frecuente (F= 23,07 %)
pero muy abundante (D= 9,0 %) en la provincia de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,81, 417 individuocs
se capturaron en aguas del tipo Al, es decir, prefiere aguas
templado-frias, prdximas a la neutralidad, de mineralizacidn media-
alta v oxigenacidén media. Su diversidad de habitat es de 0,81, 414
individuos se capturarcn en cuerpos de agua del tipo CH1, es decir,

prefiere ambientes lénticos, permanentes con sustrato limoso.

267



Fig. 3.62: Estaciones en las que se capturd® §. scotti. (Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

CAPTURAS: arroyo Navahuerta (1): 19-2-89 (19), 11-3-89
(19), 25-11-89 (1d), 24-1-88 (19), 21-2-88 (1%9), 15-8-88 (2438 y
19); Ptno. de la Jarosa (m): 12-2-89 (1833 y 7%%), 11-3-89 (45448
y 489%), 15-4-89 (5488 y 13%%), 20-5-89 (944 y 6799), 22-6-89 (148
y 69%9), 19-7-89 (1483 v 21%%), 23-8-89 {29334 y 26%9), 16-9-89 (22448
y 269%9), 12-10-89 (159%9), 16-11-89 (634 y 599); laguna del P. de
la Corufia (fi): 21-2-89 (29%9), 14-3-89% (13 y 4%99), 11-4-89 (15848 y
2699), 9-5-89 (644 y 2099}, 6-6-89 (14 y 4%99), 11-7-89 (2838 v 19),
18-8-89 (5438 v 6%%); las Canteras (r): 11-7-89 (1%9); charcas de La
Hoyva de P. Hernando {(t}: 13-7-89 {19}, 22-10-89 (1d): charcas de
Las Navas del Rey (pegquefias) (x): 18-8-88 (id), 25-10-88 (19),

26-12-88 (1%9).

COLECCION DE LA CATEDRA: Pinilla del valle: 27-5-84,
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M*.J. Carrogquino Leg., (1%).

3.2.2.24- Sigara (Vermicorixa) lateralis (Leach, 1817).

Es una especie de distribucidn Cosmopolita (CO). Se capturaron
377 individuos adultos en 15 estaciones de muestreo entre los 450
v los 2.050 m de altitud (Fig. 3.63). Es una especie muy frecuente
(F= 57,69 %) y abundante (D= 6,61 %) en la provincia de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,39, se ha capturado
en 8 tipos de agua diferentes, lo que indica una dmplia tolerancia
respecto a las condiciones fisico-quimicas del agua. Su diversidad
de habitat es de 0,43, las capturas se han repartido entre 10 tipos
de cuerpos de agua distintos, lo que indica también una amplia
tolerancia y una gran capacidad para desplazarse y colonizar
diferentes medics.

CAPTURAS: rio Guadalix (a): 17-8-89 (19}, 10-10-89 (1d),

7-11-89 (5384 y 4%9), 13-2-90 (19); ric Perales (b): 28-7-88 (1%9),
18-8-88 (14 y 4%9%), 22-9-88 (18); rio Jarama-I {(d): 24-10-89 (1d);
rio Jarama-II {(e): 31-5-89 {1d), 26-6-89 (543 y 2%%9), 24-7-89 (1544
y 109%9), 25-8-89 (2343 y 4799), 26-9-89 (19), 30-11-89 (add),
30-1-90 (19); rio Guadarrama (i): 20-4-88 (19}, 25-5-88 (2838 y
399), 29-6-88 (443 y 4%%), 28-7-88 (14 y 29%), 18-8-88 (288 y 19),
22-9-88 (244 y 29%9), 25-10-88 {644 y 3%¥%9), 27-11-88 (24d8), 26-12-88
(18), 24-1-89 (18 y 299); arroyo El Berrueco (k): 28-2-90 (1%);
arroyo Navahuerta (1): 17-7-88 (14 y 2%99); Ptno. de la Jarocsa (m):
23-8-89 (14); embalse de La Granjilla (n): 21-2-89 (24848 y 2%99),
14-3-89 (9384 y 8%%), 11-4-89 (288 y 4%%), 9-5-89 {(4dd y 6%9),
6-6-89 (384 y 3%%), 17-10-89 (1d), 23-11-89 (1%9), 24-12-89 (18 vy
1299), 23-1-90 (13 y 2%99); laguna de San Juan (o)}: 25-8-88 (id y

19), 13-12-88 (1%); Mar de Ontigola {(p): 13-2-88 (5d4), 9-3-88 (444
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Fig. 3.63: Estaciones en las que se capturd S. lateralis. (Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

v 299), 13-4-88 (2438}, 15-11-88 (24d y 1%); charca de Las Navas del
Rey {(grande) (s): 27-2-88 (288 y 1%}, 24-3-88 (238 vy 19), 20-4-88
(13), 25-10-88 (14), 27-11-88 (2d38), 24-1-8% (14 y 2%99); charcas
de La Hoya de P. Hernando {ty: 16-9-89 (13} ; charcas del Refugio
zabala (u): 22-10-89 (1288 y 4%9%9); charcas de Los Santos de la
Humosa (v): 19-7-88 (333 vy 19}, 9-11-88 (1143 y 6%9%®), 8-12-88 (10dd
v 399), 7-1-89 (13438 y 999), 14-2-89 (13dd vy 189%) ; charcas de Las
Navas del Rey (pequefias) (x): 18-8-88 (14), 22-9-88 fz@& y 399),

25-10-88 (14 y 29%9).
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COLECCION DE LA CATEDRA: Cerceda: 11-7-84, M*.J Carro-

quino Leg., (1%9); 15-9-84, M*.J. Carroquino Leg., (1d); 7-10-84,
M*.J. Carroquino Leg., (14); 15-9-85, M*.J. Carrogquino Leg., (1d).
Cubas: 25-7-71, (19). Galapagar: 7-4-84, M*.J. Carroquino Leg.,
(399) . Guadalix de la Sierra: 16-8-84, M*.J. Carroquino Leg., (533
y 399); 26-5-85, M*.J. Carroguino Leg., (488 y 19); 8-6-85, M*.J.
Carroquino Leg., (14 y 1%). Mataelpino: 15-9-84, M*.J. Carrogquino
Leg., (1%). Oteruelo del Valle: 27-5-84, M*.J. Carroquino Leg.,

(18). Pinilla del Valle: 11-6-85, M*.J. Carroquino Leg., (7348).

3.2.2.25- Sigara (Vermicorixa) scripta (Rambur, 1840).

Es una especie de distribucidn Paledrtica Occidental (PO). Se
capturaron 28 individuos adultog en 4 estaciones de muestreo entre
los 450 y los 900 m de altitud (Fig. 3.64). Es una especie poco
frecuente (F= 15,38 %) y poco abundante (D= 0,49 %) en la provincia
de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,57, 16 individuos se
capturaron en aguas del tipo A6 vy 6 en agquas del tipo 24, es decir,
prefiere aguas templadas, béasicas, de mineralizacidén media vy
oxigenacidn wvariable. Su diversidad de hé&bitat es de 0,57, 16
individucs se capturaron en cuerpos de agua del tipo R2 yv 6 en los
del tipo R1l, es decir, tiene una cierta preferencia por ambientes
16ticos con sustrato pedregoso-arenosgo.

CAPTURAS: rio Perales (b): 24-3-88 (343 y 19), 20-4-88
(1d y 19), 25-5-88 (1%), 29-6-88 (2d448), 28-7-88 (2838 y 299,
18-8-88 (299), 22-9-88 (1d); rio Jarama-II (e): 24-7-89 (1d v 299),
25-8-89 (18 y 2%99); Mar de Ontigola (p}: 13-2-88 (29%9), 17-1-89
(18) ; charcas de Los Santos de la Humosa {(v): 9-11-88 (238 y 19).

COLECCION DE LA CATEDRA: Alcald de Henares: 26-10-70,

" C.Arnaiz Leg., (13). Cerceda: 11-7-84, M*.J. Carroquino Leg., (1%);
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Fig. 3.64: Esgstaciones en las que ge capturd §. scripta. (Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

15-9-85, M*.J. Carroquino Leg., (1¢). Ontigola: 8-10-72, R.

Outerelo Leg., (1d).
Familia NAUCORIDAE Ieach, 1815

Género Ilyocoris Stdl, 1861.
3.2.2.26- Ilyocoris cimicoides {(Linnaeus, 1758).
Es una especie de distribucidn Paledrtica (PA). Se capturd
1 individuo adulto, a %00 m de altitud (Fig. 3.65). Como consecuen-
cla de este estudio se citd por primera vez para la provincia de
Madrid (LOPEZ et al., 1995). Es una especie poco frecuente (F= 3,84

%} v poco abundante (D= 0,01 %) en la provincia de Madrid.
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Fig. 3.65: Egtacion en la que se capturd I. cimicoides. (Para los
gsimboclios ver la Fig. 3.33).

El individuo se capturd en aguas del tipo A4, es decir, aguas
templadeo-frias, basicas, de mineralizacidn alta vy mal oxigenadas.
Y en un cuerpo de agua del tipo CHS5, es decir, ambiente léntico,
laguna permanente con sustratc pedregoso-arenosc y no mucha
vegetacidén sumergida.

CAPTURAS: laguna del P. de la Corufia (fi): 6-6-89 (19).

Género Naucoris Geoffroy, 1762,
3.2.2.27- Naucorig maculatus Fabricius, 1798.

Es una especie de distribucidn Paleartica Occidental (PO). Se
capturaron 90 individuos adultos en 10 estaciones de muestreo entre
los 450 y los 1.125 m de altitud {(¥Fig. 3.66). Es una especie

frecuente (F= 38,46 %) y poco abundante (D= 1,57 %) en la provincia
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de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,50, 46 individuos se
capturaron en aguas del tipc Al y el resto muy repartidos entre
otros 6 tipos de agua, lo gque indica una ligera preferencia por
aguas templado-frias, prdéximas a la neutralidad, de mineralizacién
media-alta vy oxigenacién media, aunque se muestra bastante
tolerante respecto a las condiciones fisico-quimicas del agua. Su
diversidad de h&bitat es de 0,49, 44 individucs se capturaron en
cuerpos de agua del tipo Ar vy el resto también muy repartidos entre
otros 7 cuerpos de agua, 1o que indica cierta una ligera preferen-
cia por arroyos de montafia, con régimen muy variable y sustrato
pedregoso-arenoso, perc también aparece en rios y ambientes
lénticos con abundante vegetacidn sumergida en donde suele
refugiarse.

De los 90 individucs capturados, 4 corresponden a N. maculatus
conspersus Stal, 1877 capturados en el rio de las Puentes (j).

Pengamos con BAENA vy VAZQUEZ (1986) que N. maculatus maculatus
y N. maculatus conspersus presentan sdlo ligeras diferencias
morfoldgicas que pueden deberse a las condiciones del medio en el
que se desarrcllan los ejemplares.

De las 10 estaciones de muestrec en las que se capturd la
especie en una de ellas, arroyo de Navahuerta (1), se capturaron
72 ninfas: ademds en esta estaclidn se muestred durante los dos
afios, 1988 y 1989, lo que nos permitid estudiar el ciclo bidtico
de la especie. Durante el afic 1988 se recogieron, en esta estaciodn,
22 individuos adultos méas, lo que supone un total de 112 adultos
capturados de la especie, 62 en el arroyo de Navahuerta(l).

Es una especie que presenta dimorfismo alar, de los 112
adultos capturades, 9 (448 y 59%9) son macrépteros (8 %} y el resto

braquipteros.
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Fig. 3.66: Estaciones en las que se capturd N. maculatus. (Para los
simboles ver la Fig. 3.33).

El c¢iclo bidtico de la especie en esta localidad es univoltino

(Fig. 3.67), siendo los adultos las formas que pasan el invierno.
CAPTURAS: rio Guadalix (a): 20-6-89 (1%9); rio Perales

(b): 28-7-88 (1d), 18-8-88 (3438 y 299), 22-9-88 (1%9), 25-10-88
(2838); rio Jarama-I (d): 25-8-89 (4%%9), 26-9-89 (1%9), 24-10-89
(18) ; rio de las Puentes (j): 16-9-89 (29%9), 12-10-89 (14 y 19);
arroyo Navahuerta (1): 11-3-89 (2%9%9), 15-4-89 (344 y 2%9%9), 20-5-89
(18 y 19), 16-6-89 (2-ITI y 7-I1I), 13-7-89 (2-I, 3-II, 8-III, 3-1IV
y 2-V), 15-8-89 (4dd, 599, 3-IV y 10-V), 9-9-89 (344 y 8%9),
12-10-89 (233 y 6%9), 25-11-89 (299), 22-12-89 (19), 17-7-88 (1%
y 1-1II), 15-8-88 (3-II, 5-III, 6-IV y 9-V), 18-9-88 (266, 899, 1-
III, 1-IV y 5-V), 9-10-88 (33d, 8%%¢, 1-III y 1-V); Ptno. de la

Jaroga (m): 23-8-89 (19); laguna del P. de la Corufia (fi): 14-3-89
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Fig. 3.67: Fenclogia de N. maculatus en el arroyo de Navahuerta (1)
durante los afios 1988 vy 1989.
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(18 y 19), 11-4-89 (18 y 1%), 9-5-89 (1d), 6-6-89 (1J); laguna de
San Juan {o}: 13-2-88 (19), 11-5-88 (19); Mar de Ontigola (p):
15-6-88 (1d), 26-7-88 (1%); charca de Las Navas del Rey (grande)
{s): 20-4-88 (18 y 299), 25-5-88 (14 y 29%¥), 29-6-88 (14 y 2%99),
28-7-88 (399}, 18-8-88 (344 y 299).

COLECCIGN DE LA CATEDRA: Cadalso de los Vidrios: 8-82,
Brigitte Wang Leg., (1%9)}. Cerceda: 29-4-61, A. Compte Leg., (14);
29-4-61, M. Nieto Leg., {2%99). Colmenar Viejo: 16-5-71, Sanchesz
Tapioles Leg., {(1%); 17-5-71, D. Monillo-Velarde Leg., (1%); 8-4-
84, M*.J. Carrogquino Leg., (14 y 5%%); 11-4-84, M*.J. Carroquino
Leg., (288 y 3%99). Embalse de Santillana: 14-11-70, Gorto Leg.,
(13) . Guadalix de la Sierra: 10-5-80, F. Blasco Leg., (1%); 27-5-
84, M*.J. Carroquino Leg., (13 y 3%9%9). Madrid: 23-10-73, J.
Ayarzagliena Leg., (1%9). Manzanares : 23-11-70, M.G. de la Rica
Leg., {19); 23-11-70, B.G*. Liébana Leg., (14 y 399); 23-11-70,
Oliver Leg., (1d); 23-11-79, A. Elena Leg., (14); 23-11-70, B.
Garcia Leg., {(1d); 23-11-70, M*.J. Aguilera Leg., (1d); 23-11-70,
M*.V. Aguilera Leg., (1%9). Ontigola: 13-3-73, M*.A. Vizquez Leg.,
(18 v 19); 10-73, M*.A. Vazquez Leg., (1%); 23-5-86, M*.A. Vizquez
Leg., (14 y 1%9). El Pardo: 7-5-82, M. Abelenda Leg., (1d). La
Pedriza: 10-11-71, G. Liébana Leg., (1d}; 10-11-70, J. Priego Leg.,
(19) . Vaciamadrid: sin fecha, E. Bolivar Leg., (298 y 1%9).
Valdemorillo (Cerro Alberche): 22-5-82, E. Ruiz Leg., (4338 y 299).

El Vellén: 20-5-60, J. Herrero Leg., {(19); 23-5-80, M.A. Arribas

Leg., (19). Villalba: 8-5-55, J. Alvarez Leg., (14 y 1%); 14-5-55,
J. Alvarez Leg., (338 y 299). Las Zorreras: 12-11-72, J.A. Alonso
Leg., (2%9).

COLECCION DEL MUSEO: El1 Pardo: 6-1908, Arias Leg., (1

ejemplar) .
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Familia APHELOCHEIRIDAE Fieber, 1851

Género Aphelocheirus Westwood, 1833.
3.2.2.28- Aphelocheirus aestivalis (Fabricius, 1794).

Es una especie de distribucidn Paledrtica (PA). No se capturd
ningln ejemplar y tampoco se encontrd en la coleccidn de la catedra
ni en la coleccidn del musec; aparece citada para Madrid en CASADO
et al., (1990). Es una especie que pretiere ambientes ldticos,
arrcoyos ¥ rios con fuerte corriente, con sustrato rocoso-pedregosgso
(POISSON, 1957).

Es poco frecuente y poco abundante en la provincia de Madrid
y, en general, en la peninsula Ibérica, aunque es posible gue la
escasez de ciltas se deba a la dificultad de su captura debido a sus
hébitos de vida, ya gque eg8 una esgpecie bentdnica que permanece
enterrada en el sustrato durante el dia, mostrandose =2dlo activa

por la noche (MILLAN, 1985).

Familia NOTONECTIDAE Latreille, 1802

Género Anisops Spinola, 1837.
3.2.2.29- Anisops marazanofi Polgson, 1966.

Es una especie de digtribucidn Ibérica (IB). Se capturaron 2
individuos adultos en 1 estacidn de muestreo a 920 m de altitud
(Fig. 3.68) . Comco consecuencia de este estudio gse citd por primera
vez para la provincia de Madrid (LOPEZ et al., 1995). Es una
especie poco frecuente (F= 3,84 %) y poco abundante (D= 0.03 %) en
la provincia de Madrid.

Los dos ejemplares se capturaron en aguas del tipo A6, es

decir, en aguas templadas, muy basicas, de salinidad media
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Fig. 3.68: Estacidén en la se capturd A. marazanofi. (Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

y sobresaturadas en oxigeno, y en un cuerpo de agua del tipo CH2,
gue corresponde a cuerpos de agua permanentes, de ambiente léntico
Y sustratos rocosos.

CAPTURAS: embalse de La Granjilla (n): 1§-8-89 (14},

23-11-89 {(1&).

3.2.2.30- Anisops sardeus Herrich-Schaeffer, 1849.
Es una especie de distribucidn Cosmopolita (CO). Se capturaron
227 individuos adultos en 8 estaciones de muestreo entre los 450
y los 1,125 m de altitud (Fig. 3.69). Es una especie frecuente (F=
30,76 %) y abundante (D= 3,98 %) en la provincia de Mgdrid.
Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,80, 182 individuos

se capturaron en aguas del tipo A6, es decir, tiene preferencia por
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Fig. 3.69: Estacidn en la se capturd A. sardeus. (Para los gimbolos
ver la Fig. 3.33).

las aguas templadas, muy bésicas, de mineralizacidn mwedia vy
scbresaturadas en oxigeno. Su diversidad de habitat es de 0,29, las
capturas se reparten mucho entre 7 cuerpos de agua distintos, lo
gque indica que no tiene especial preferencia por un determinado
cuerpo de agua, se ha capturado en ambientes 1l&ticos y lénticos,
incluso en charcas estacionales mostrando un comportamiento
migratorio.

En 4 de las 8 estaciones en las que se capturd la especie: R.
Perales (b), embalse de La Granjilla {n}, charca de lLas Navas del
Rey (grande) (s) vy charcas de Las Navas del Rey (pequefas) (x) se
capturaron también un total de 175 ninfas, lco gque nos permitid
estudiar su ciclo bidtico que, segin se muestra en las figuras 3.70

v 3.71, es univoltino y los adultos son las formas gque pasan el
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invierno.

CAPTURAS: rio Perales (b): 28-7-88 (334 y 99%), 18-8-88 (244,
499, 1-II1, 11-IV y 19-V}), 22-9-88 (13438, 1899, 1-III y 12-V), 25-
10-88 (2-V); Ptno. de la Jarosa (m): 19-7-89 (13); embalse de La
Granjilla (n): 18-8-89 (299, 1-I1, 3-III, S5-IV y 22-V}, 14-9-89
(1638, 1099, 5-IV y 14-V), 17-10-89 (1288, 2099, 3-III, 6-IV y 10-
V), 23-11-89 (344 y 4%99); laguna de San Juan {(o): 25-8-88 (13 vy
19), 20-9-88 (448 y 1%), 18-10-88 (19); Mar de Ontigola (p):
20-9-88 (1d), 15-11-88 (14 y 19); charca de Las Navas del Rey
(grande) (s): 25-5-88 (1%), 29-6-88 (1%, 1-IVy 1-V), 28-7-88 (33J,
19, 1-III y 1-V), 18-8-88 (4438, 2%% y 1-1IV), 25-10-88 (533, 299 y
1-V}, 27-11-88 (388 y 299), 26-12-88 (14 y 3%99); charcas de Los
Santos de la Humosa (v)}: 9-11-88 (2438 y 399); charcas de Las Navas
del Rey (pequefias) (x): 18-8-88 (14, 19, 3-III, 14-IV y 19-V),
22-9-88 (1444, 3399, 1-I1v y 17-V), 25-10-88 {6d8d), 27-11-88 (14 vy
1099) .
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Género Notonecta Linnaeus, 1758.
3.2.2.31- Notonecta glauca Linnaeus, 1758.

Es una especie de distribucidn Paleartica (PA). Se capturaron
49 individuos adultos en 13 estaciones de muestreo entre los 650
vy los 2.050 m de altitud (Fig. 3.72). Es una especie muy frecuente
{F= 50,0 %) y poco abundante (D= 0,85%) en la provincia de Madrid.

Tiene una tolerancia figico-gquimica de 0,53, 26 ejemplares se
capturaron en aguas del tipo Al vy 12 en aguas del tipe AZ, es
decir, tiene cierta preferencia por aguas templado-frias, prdximas
a la neutralidad, de mineralizacidn baja-media v bien oxigenadas.
Su diversidad de habitat es de 0,45, 22 ejemplares se capturaron
en cuerpos de agua del tipo Ar y el resto muy repartidos entre
ctros 7 cuerpos de agua distintos, lo gque indica una ligera
preferencia por arroyos de montaiia, con régimen muy variable vy
sustrato pedregoso-arencso, perc con capacidad para colonizar todo
tipc de cuerpos de agua incluso charcas estacionales.

Dos de los ejemplares capturados corresponden a Notonecta
glauca meridionalis Poisson, 1926 que presenta una coloracidn més
rojiza y que es considerada por algunos autores como subespecie,
pero al haberlos capturado junto con ejemplares de N. glauca glauca
en las Charcas de los Santos de la Humosa (v) y siguiendo a
TAMANINI (1981) y a BAENA y VAZQUEZ (1986) la consideramos como una
forma de coloracién.

CAPTURAS: rio Guadalix (a): 16-5-89 (1%), 7-11-89 (243);
rio de las Puentes (j): 19-7-89 (14 v 19), 23-8-89 (248 vy 2%99),
16-9-89 (344), 12-10-89 (14 y 19), 16-11-89 (18), 16-1-90 {(138);
arroyo El Berrueco (k): 30-3-89 (19), 24-7-89 (19), 26-9-89 (1d),
24-10-89 {1d); arroyo Navahuerta (1): 21-2-88 {(1d8), 13-3-88 (1d),
24-6-88 (1d4), 18-9-88 (1d), 9-10-88 (2d84); embalse de Tia Graniilla

(n}: 21-2-89 (1¥%); laguna del P. de la Corufia (fi): 9-5-89 (1d); las
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Fig. 3.72: Estaciones en las que se capturd N. glauca. (Para los
gimbolos ver la Fig. 3.33).

Canteras (r): 18-8-89 (1%9), 14-9-89 (14 vy 1%9), 19-10-89 (1%9);
charca de Las Navas del Rey (grande) (s): 29-6-88 (19); charcas de
La Hoya de P. Hernando (t): 15-8-89 (148 y 1%9), 16-9-89 (299),
22-10-89 (1%9); charcas del Refugio Zabala (u): 13-7-89 (233);
charcas de Los Santos de la Humosa (v): 16-3-88 (14), 19-7-88 (1%},
9-11-88 (14 y 19), 8-12-88 (33438}, 14-2-89 {1d); charcas del Pto.
de Canencia (w): 20-6-89 (19); charcas de Las Navas del Rey
(pequefias) (x): 29-6-88 (14 y 1%), 27-11-88 (1d y 19), 26-12-88
(1?); charca de Los Molinos {y): 16-1-9%0 (1d).

COLECCION DE LA CATEDRA: Alpedrete: 3-12-73, M*.A.

Vazquez Leg., (248d). El Baldio (Pto. de Malagdn): 26-6-73, R.
Outerelo Leg., (19). Barajas: 15-6-80, C. Pérez Leg., (14).
Becerril de la Sierra: 5-73, J. Benifer Leg., (19). Cercedilla: 11-
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8-74, C. Romero Leg., (1%). Cercedilla {(Cerro Colgado): 10-7-82,
P. Ornosa Leg., (14 y 1%). Colmenar: 5-73, S.M. de Ipifia Leg.,
(19) . Colmenar Viejo: 15-9-84, M*.J. Carroguino Leg., (1%). El

Escorial: 11-10-71, V. Buencuerpo Leg., (1%9). Madrid: sin fecha,

J. Abajo Leg., {1%9). Madrid (Casa de Campo): 27-6-73, C. Sequeira
Leg., (id). Mataelpino: 28-8-84, M*.J. Carroguino Leg., (1%).
Mataespesa: 9-7-74, §. Pérez-Minocci Leg., (13). Manzanares: 8-78,
R. Bclafios Leg., (19). Pto. de Navacerrada: 16-10-55, E. Ortiz
Leg., (19).

COLECCION DEL MUSEQ: Cercedilla (Estacién Alpina): 1934,

{19 ejemplares}.

3.2.2.32- Notonecta maculata Fabricius, 179%94.

Es una especie de distribucidén Paledrtica Cccidental (PO) . Se
capturaron 150 individuos adultogs en 13 estacicnes de muestreo
entre log 450 y los 1850 m de altitud (Fig. 3.73). Es una especie
muy f[recuente (F= 50 %) y abundante (D= 2,63 %) en la provincia de
Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,48, 73 ejemplares se
capturaron en aguas dei tipo Al y 61 en aguas del tipo A2, es
decir, tiene cierta preferencia por aguas templado-frias, préximas
a la neutralidad, de mineralizacidn baja-media y bien oxigenadas.
Su divergidad de habitat es de 0,42, 63 individucs ge capturaron
en cuerpos de agua del tipo Ar y 49 en cuerpos de agua del tipo
CH2, el resto muy repartidos entre cotros 6 cuerpos de agua, lo gue
indica h&bitos migratorios y capacidad para celonizar todo tipo de
cuerpo de agua.

CAPTURAS: rio Guadalix {(a)}: 9-1-90 (343); rio Perales
(b): 29-6-88 (18 vy 19), 18-8-88 (39?), 22-9-88 (14 v 19); ric

Manzanares {c): 9-8-88 (1d), 24-10-88 (1%}; rio de las Puentes (j):
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Fig. 3.73: Estaciones en las que se capturd N. maculata. {(Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

19-7-89 (738 y 19), 23-8-89 (243 vy 19), 16-9-89 (248 y 1%9), 16-1-90
(2338), 13-2-90 (1d); arroyo El Berrueco (k): 30-4-89 (33438), 24-7-89
(288 y 4%9%9), 25-8-89 (248 y 399}, 26-9-89 (343 y 399), 24-10-89
(5838 vy 4%9), 30-11-89 (1d), 28-2-90 (1%); arroyo Navahuerta {1):
15-8-89 (433 y 29%), 25-11-89 (14 y 2%%), 22-12-89 (14), 13-3-88
(19), 24-6-88 (18}, 17-7-88 (18 y 4%9%), 15-8-88 (1¥), 18-9-88 (18
y 19), 9-10-88 (24838 y 3%%), 20-11-88 (1d); Ptno. de la Jarosa (m):
19-7-89 (1%9), 23-8-89 (2d38); las Canteras (r): 21-2-89 (14 y 3%9),
14-3-89 (24838 vy 299), 11-4-89 (14 y 1%9), 9-5-89 (1d), 11-7-89 (248
y 599), 18-8-89 (18 y 399), 14-9-89 (784 y 19), 19-10-89 (3438 y
399), 23-11-89 (3484 vy 1099); charca de Las Navas del Rey (grande)
(s}: 29-6-88 {1d vy 3%9%); charcas de La Hoya de P. Hé;nando (t) -

13-7-89 (2%99), 15-8-89 (148 y 19), 16-9-89 (1%9}; charcas de Los
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Santos de la Humosa (v): 20-6-88 (334), 19-7-88 (2438 y 5%9),
9-11-88 (13 y 1%9); charcas de Las Navas del Rey (pequefias) (x):
29-6-88 (2483), 24-1-89 (1d8); charca de Los Molinos (y): 11-3-89
(19), 15-4-89 (248 y 1%9).

COLECCION DE LA CATEDRA: Alcald de Henares: 15-4-71,

Enrique L. Leg., (1d); 13-4-79, J.C. Llamas Leg., (1d). Aldea del
Fresno: 4-73, T. Montero Leg., (14). Alpedrete: 14-32-73, R.M.
Travesedo Leg., (19); 1-5-73, J. Gémez Cano Leg., (14); 1-5-73, J.
Jiménez Leg., (13); 1-5-73, 8. Gémez Leg., (i1 y 19); 11-5-73,
M*.J. Sanchez Leg., (1%); 14-5-73, A. Ballesteros Leg., {(1d); 15-5-
73, A.M*. Aguirre Leg., (19); 5-73, S. Var Leg., (1%9); 20-7-73, S.
Villerino Leg., (19); 20-7-86, M*.A. Vizquez Leg., (18 y 3%99).

Aravaca: 6-73, Marta Bedoya Leg., (19). Becerril de la Sierra: 4-

73, Benitez Leg., (19); 4-73, B. Caamafio Leg., (14); 13-5-73, E:
Dominguez Leg., (1d); 13-5-73, S$.S8. Peris Leg., {(1d); 13-5-73, F.
Agulold Leg., (28d4); 28-4-84, M*.J., Carroquino Leg., (1%). Boadilla
del Monte: 6-80, Ibafiez Montoya Leg., (1%9). Cerceda: 2%-4-61, M.

Nieto Leg., (299); 9-4-79, Susana Tores Leg., (1d). Cercedilla: 8-
2-71, M.C. Sese Leg., (1d); 5-4-74, Arnaiz Leg., (id); 17-7-79, P.
Ornosa Leg., (844 y 2%9%9); 10-7-82, P. Orncsa Leg., (1043 y 9%%).
Collado Mediano: 16-8-71, M.C. Iniesta Leg., (1%). Colmenar Viejo:
4-73, F. Miranda Leg., {(1%9); 4-73, A. Uloceno Leg., (1d}); 11-9-84,
M®*.J. Carroguino Leg., (14 y 2%%); 15-9-84, M*.J. Carroquino Leg.,
(4dd v 6%99) . El Escorial: 11-10-71, F.J. Garzédn Leg., (19); 11-10-
71, V. Muntafiocla Leg., (1%); 11-10-71, C. Salgado Leg., (1d); 17-9-

73, M*.A. Vazquez Leg., (299); 16-6-79, M. Antonia Santiaga Leg.,

(1d) . Fuenlabrada: 2-8-74, Julia Lozanc Leg., (1d). Galapagar: 25-
2-73, B. Aguilar Leg., (19). Guadalix de la Sierra: 27-5-84, M*.J.
Carroquino Leg., (14 y 299); 16-8-84, M*.J. Carroquinc Leg., (13

v 39%9); 26-5-85, M*.J. Carroguino Leg., {14). Guadaxrrama: 4-73, M.
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Mayayo Leg., (1d); 27-4-75, A.M. Lozano Leg., (1%). Hoyo de
Manzanares: 30-10-71, L. Subias Leg., (248d); 2-4-72, J. Avarzagiiena
Leg., (18}; 18-4-74, Luis Finat Leg., (1d). Lozoya: 9-6-84, M=.dJ.
Carroquino Leg., (14 y 1%). Madrid: 25-3-70, P. Marcos Leg., (1%)};
20-7-70, Peinado Leg., {(1%); 1-6-71, M.G. Ruibal Leg., (1d); 1-6-
71, Rodrigo Leg., (1d); 4-3-79, M: Castafileyra Leg., (1%9); sin
fecha, J. Abajo Leg., (248 y 19). Madrid (Campamento): 1-6-71, G.
Sierra Leg., {(1%9). Madrid {Canillejas): 8-72, M.L. Sagasterme Leg.,
(1d) ; Madrid (Casa de Campo): 27-6-73, J.A. Moreno lLeg., (1%}; 16-
6~75, A. Llorente Leg., (18). Madrid (Ciudad Universgitaria): 27-3-
71, M*.J. Aguilera Leg., (13d); 30-5-73, Arroyo Leg., (1d). Madrid
(Las Zorreras): 6-5-75, J.A. Arduso Leg., (14). Majadahonda: 24-4-
70, P. Herndndez de L. Leg., (1%); 26-4-70, Hdez-Cortés Leg., (284
vy 19); 26-4-70, C. Carretero Leg., (1%9); 26-4-70, (1d); 6-80, E.
Criado Leg., (1d). Mataelpino: 12-10-81, Brigitte Wang Leg., (19);
28-4-84, M*.J. Carroguino Leg., (1d8). Las Matas: 21-7-73, Dolores
Portabales Leg., (1%9). Mataegpesa: 9-7-74, M*.A. Viazquez Leg.,
(19); 9-7-74, 8. Pérez-Minocci Leg., (2484 y 1%¥). Los Molinosg: 10-6-
79, Mercedes Sanchez Leg., (1d). Morazarzal: 20-5-71, A. Otal
Alvarez Leg., (19). Navacerrada: 26-8-73, M*.A. Cano Leg., (1%);
3-8-74, B. Martinez Leg., {(1%). Nuevc Baztan: 6-73, M.E. Canadas
Leg., (13). El Pardo: 6-34, C. Bolivar Leg., (1%); 6-36, C. Bolivar
Leg., (19); 19-7-71, E. Saz Leg., (1%); 19-7-72, C. Rivera Leg.,
(19); 22-8-72, J. vVigil Leg., (1d); 5-73, J. Vigil Leg., (1d}; 14-
5-73, B. Fresno Leg., (1d); 6-12-81, C. Martinez Leg., (1%).
Pelayos: 5-73, C. Dominguez Leg., {1%). La Pedriza: 1-10-82, M*.A.
Vazquez Leg., (1d). Los Peflascales: 11-3-73, S. Pérez-Minocci Leg.,
(19). Pinilla del valle: 27-5-84, M*.J. Carrogquino Leg., (1d).
Pozuelo: 13-5-72, Salomés Leg., (1d); sin fecha, G. Alwmendros Leg.,

(1¥) . Robledo de Chavela: 2-75, B. Gonzalez Leg., (16). Las Rozas:
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13-5-73, E. Acero Leg., (1%9). San Ignacio del Escorial: 11-7-76,
J.M. Rama Leg., {(18). San Juan: 13-6-82, Gabriel Calvo Leg., (1%).
Santa M?, de la Alameda: 17-8-73, L. Subias Leg., (1%9). Sotoc del

Real: 25-5-73, J. Baeza Leg., (1d); 15-9-84, M*.J. Carroquine Leg.,

(284 vy 299). Torrelaguna: 3-7-79, Pedro Calleja Leg., (14).
Torrelodones: 5-5-73, S. Pérez-Minocci Leg., (14 y 2%9). Villaba:
29-5-77, J.M. Serrano Leg., (14); 6-78, Arnaiz Leg., (19).

Villaviciosa de 0dén: 20-4-72, C. Franco Leg., (14); 1-5-73, J.
Camifias Leg., (14)}; 5-73, M. Mohino Leg., (1%9).

COLECCION DEL MUSEQ: Cexrcedilla (Estacidén Alpina): 1934,

(77 ejemplares). Madrid: 8-34, C. Bolivar Leg., (3 ejemplares).

Pinilla del Valle: 26-2-84, G°. Paris Leg., (1d).

3.2.2.33- Notonecta obligqua Thumberg, 1787.

Eg una especie de distribucidn Paledrtica Cccidental (PO) . Se
capturaron 26 individuos adultos en 4 estaciones de muestreo entre
los 825 y los 1.950 m de altitud (Fig. 3.74). Es una especie poco
frecuente (F= 15,28 %) y poco abundante (D= 0,45 %) en la provincia
de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-guimica de 0,84, 22 individuos se
capturaron en aguas del tipo A3, es decir, tiene una clara
preferencia por aguas frias, &cidas, muy poco mineralizadas y de
oxigenacidén media. Su diversidad Jde habitat es de 0,88, 23
individucs se capturaron en cuerpos de agua del tipo Ar, es decir,
tiene preferencia por arroyos de montafia, con régimen muy variable
Yy sustrato pedregosc-arenoso.

CAPTURAS: rio Guadalix (a}: 7-11-89 (1%9); arroyo EIl
Berrueco (k): 25-8-89 (14); Ptno. de la Jarocsa (m): 12-2-89 (1%},
19-7-89 (1%); charcas de La Hoya de P. Hernando {(t): 15:=5-89 (18},

18-6-89 (399), 15-8-89 (243 y 299), 16-9-89 (14 y 19), 22-10-8% (14
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Fig. 3.74: Estaciones en las que se capturd N. obliqua. (Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

y 8%%), 25-11-89 (288 y 19).

COLECCION DE LA CATEDRA: Becerril de la Sierra: 4-73, B.
Caamafio Leg., (14). Mataespesa: 9-7-74, S. Pérez-Minocci Leq.,
(13); 14-7-74, M*.A. Vazquez Leg., {19)}). Pto. de Navacerrada: 16-
10-55, E. Ortiz Leg., (1%).

COLECCION DEL MUSEQ: Cercedilla (Estacién Alpina): 1934,

{20 ejemplares) .

3.2.2.34- Notonecta viridis Delcourt, 1909.
Es una especie de distribucidén Paledrtica Occidental (P0O). Se

capturarcon 18 individuos adultos en 8 egtaciones de muestreo entre

los 450 yv los 1.125 m de altitud {Fig. 3.75). Como consecuencia de
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Fig. 3.75: Estacidnes en las que se capturd N. viridis. {(Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

este estudic se citd por primera vez para la provincia de Madrid
(LOPEZ et al., 1995). Es una especie frecuente (F= 30,76 %) y poco
abundante (D= 0,31 %) en la provincia de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,38, 7 individuos se
capturaron en aguas del tipo Al y el resto repartido entre otros
4 tipos de agua, lo gue indica prdcticamente ninguna preferencia
por algin tipo de agua. Su diversidad de hdbitat es de 0,22, las
capturas se repartieron entre 8 tipos distintos de cuerpos de agua,
lo gue indica, juntc con su tolerancia fisico-quimica, habitos
migratorios y gran capacidad para colonizar todo tipo de cuerpos
de agua.

CAPTURAS: rio Guadalix (a): 10-12-89 (1d); fio Perales

{b): 18-8-88 (148 y 1%9), 22-9-88 (19); rio de las Puentes (j):
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19-7-89 (1d y 19), 23-8-89 (1P}, 16-9-89 (19); arroyo Navahuerta
(1) : 18-9-88 (19); Ptno. de la Jarosa {(m): 19-7-89 (14 y 1%9);
laguna del P. de la Corufia (fi): 14-3-89 (19), 11-7-89 (18); las
Canteras (r): 14-9-89 (148 y 19); charca de Las Navas del Rey
{(grande) (s): 27-2-88 (1%), 20-4-88 (2dd); charcas de Los Santosg
de la Humosa (v): 8-12-88 (19).

COLECCION DE LA CATEDRA: Collado Mediano: 23-9-80, Rosa

M®. Gracia Leg., (1%9). Colmenar Viejo: 15-9-84, J.J. Veloso Leg.,
(18 y 299). Las Matas: 7-10-73, J. Urcelay Leg., (1%). El Pardo:
5-81, R. Bacete Leg., (1d). Las Rozas: 8-72, M.S. Jiménez Leg.,
(1d) . Soto del Real: 1-11-70, M.A. Comendador Leg., (138); 5-79,
J.J. Veloso Leg., (1d}; 15-9-84, M*.J. Carroquino Leg., (1d y 2%9).
Torrelodonesg: 1-9-74, J.M. Miquel Leg., (1d). El Vellon: 20-5-80,
A. Jiménez Leg., (1d); 23-5-80, M.A. Arribas Leg., (13). Venturada:

10-7-81, L. Saavedra Leg., (14d).

Familia PLEIDAE Fieber, 1851

Género Plea Leach, 1817.
3.2.2.35- Plea minutissima Leach, 1817.

Es una especie de distribucién Paledrtica (PA}. Se capturaron
283 individuos adultos en 13 estaciones de muestreo entre los 450
y los 1.125 m de altitud (Fig. 3.76). Es una especie muy frecuente
(F= 50,0 %) vy abundante (D= 4,96 %} en la provincia de Madrid.

Tiene una tolerancia fisico-quimica de 0,45, 127 individuos
gse capturaron en aguas del tipo Al y el resto en otros 6 tipos
distintos de agua, lo que indica una amplia tolerancia respecto a
las condiciones fisico-quimicas del agua. Su diversidad de habitat
es de 0,23, se capturd la especie en 10 cuerpos de agua distintos,

incluso en charcas estacionales, lo que indica una gran adaptabili-
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Fig. 3.76: Estaciones en las que se capturd P. minutissima. (Para
los simbolos ver la Fig. 3.33).
dad para colonizar todo tipo de cuerpos de agua y gran capacidad
migratoria.

CAPTURAS: rio Perales (b): 29-6-88 (14), 28-7-88 (244 y
399 ; rio Jarama-II {e): 26-6-89 (19); rio Guadarrama (i): 25-5-88
(19), 29-6-88 (3388 y 299); rio de las Puentes (j): 20-5-89 (1d),
23-8-89 (13), 16-9-89 (14); arroyo Navahuerta (l): 20-5-89 {1243
v 1399), 16-6-89 (938 y 72%9), 13-7-89 (6438), 15-8-89 (2838 y 4%9),
$-9-89 (383 v 299), 24-4-88 (1%9), 22-5-88 (483 y 5%9%9), 24-6-88
(15383 y 109%), 17-7-88 (548 y 899}, 15-8-88 (2438), 18-9-88 (299);
Ptno. de la Jarosa (m): 22-6-89 (2838), 19-7-89 (1d), 23-8-89 (1d);
laguna del P. de la Corufla (fi): 21-2-89 (14 y 1%9), 14-3-89 (1d),
11-4-89 {1d vy 399), 9-5-89 (7388 vy 799), 6-6-89 (2438 y 19), 24-12-89

(18 v 19); laguna de San Juan {o): 13-2-88 (19), 9-3-88 (24d y
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299), 13-4-88 (248 y 399), 11-5-88 (13388 y 49%9), 15-6-88 (443 vy
399), 26-7-88 (283 y 19); Mar de Ontigola (p): 15-6-88 (283 v 19),
15-11-88 (19); las Canteras (r}: 14-3-89 (543 y 4%%9), 11-4-89 (933
y 699), 9-5-89 (244 y 19), 11-7-89 (288 y 19), 18-8-89 (113 y 8%%9),
14-9-89 (433 y 4%%9), 24-12-89 (19); charca de Las Navas del Rey
(grande) (s): 20-4-88 (7483 y 5%9%9), 25-5-88 (18 y 1%); charcas de
Los Santos de la Humosa (v): 18-5-88 (19), 19-7-88 (14 vy 1%);
charcas de Las Navas del Rey (pequefias) (x): 25-5-88 (344 y 19),
29-6-88 (384 y 19), 18-8-88 (943 y 9%%), 22-9-88 (18 y 299},
25-10-88 (84d y 2199}, 27-11-88 (299), 26-12-88 (19), 24-1-89 (19).

COLECCION DE LA CATEDRA: Cerceda: 10-3-65, A. Compte

Leg., (334 y 5%9). Guadalix de la Sierra: 26-5-85, M>.J. Carrogquino
Leg., (4488 y 299). El1 Paular: 10-1908, Bolivar Leg., (18).
Ontigola: 11-3-73, M*. A. VAzquez Leg., (633 y 299); 23-5-86, M*.A.
Vazquez Leg., (2%9).

COLECCION DEL MUSEOQ: Cercedilla: sin fecha, C. Bolivar
Leg., (1 ejemplar). Cerro Negro: sin fecha, F. Beltr&n Leg., (4
ejemplares). El Escorial: sin fecha, Bolivar Leg., (1 ejemplar).

El Paular: 10-1908, Beolivar Leg., (19 ejemplares).

INFRAORDEN GERROMORPHA POPCOV, 1971

Familia MESOVELIIDAE Douglas & Scott, 1867

Género Mesovelia Mulsant & Rey, 1852.

3.2.2.36- Mescovelia vittigera Horvath, 1895,

Es una especie de distribucidn Cosmopolita (CO}. Se capturarocn

82 individuos adultos en 7 estaciones de muesreo entre log 480 vy

los 920 m de altitud (Fig. 3.77). Es una especie frecuente (F=

295



Fig. 3.77: Estaciones en las que se capturd M. vittigera. (Para los
simbeclos ver la Fig. 3.33).
26,92 %) y poco abundante (D= 1,43 %) en la provincia de Madrid.
Tiene una diversidad de héabitat de ¢,43, 28 individuos sge
capturaron en cuerpcs de agua del tipo R1, 27 en cuerpos de agua
del tipo CH2 v 19 en cuerpos de agua del tipo CH7, el resto
repartido entre otros 3 cuerpos de agua distintos, es decir,
aparece tonto en medics léticos como lénticos. Vive en los margenes
del agua, entre la vegetaciédn flotante de las orillas y se adentra
pocc en el agua.

Es una especie con polimorfismeo alar, se han capturado 75

individucs é&pteros (91,5 %), 5 individuos braquipteros (6,1 %) vy
2 individuos macrdptercs (2,4 %).
CAPTURAS: rioc Manzanhares (¢): 24-10-88 -(243); ric

Jarama-1 (d): 25-8-89 (344 y 299), 26-9-89 (548 vy 9%%), 24-10-89
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(688 y 1%); rio Tajo (f): 18-10-88 (1%); arroyo Navahuerta (1):
9-9-89 (299); embalse de La CGranjilla (n): 18-8-89 (2438 y 299},
14-9-89 (44838 y 9%9%9), 17-10-89 (63d vy 499); laguna de San Juan (o):
15-6-88 (19), 26-7-88 (2383 y 2%¥%9), 25-8-88 (4383 y 399), 20-9-88
(386 y 499); Mar de Ontigola (p): 26-7-88 (283 y 1%), 20-9-88

(2438) .

Familia HEBRIDAE Amyot & Serville, 1843

Género Hebrus Curtis, 1833,
3.2.2.37- Hebrus pusillus (Fallén, 1807).

Es una especie de distribucidén Paleartica (PA). S8Se ha
capturado 1 individuo adulto (Fig. 3.78). Es una especie poco
frecuente (F= 3,84 %) y poco abundante (D= 0.01 %) en la provincia
de Madrid.

El ejemplar se capturd en el arroyo El Berrueco (k) a 950 m
de altitud, en un cuerpo de agua del tipo Ar: arroyos de montafia,
con un régimen muy variable.

Como la especie anterior vive en los miargenes del agua, entre
la vegetacidn flotante de lag orillas.

Es una especie con dimorfismo alar, se han descrito formas
macropteras y micrdpteras, el ejemplar capturado es macréptero.

CAPTURAS: arroyo El Berrueco (k): 31-5-89 (1d).
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Fig. 3.78: Estacién en la gque se capturd H. pusillus. (Para los
gimbelos ver la Fig. 3.33).

Familia HYDROMETRIDAE Billberg, 1820

Género Hydrometra Latreille, 1796.
3.2.2.38- Hydrometra stagnorum (Linnaeus, 1758).

Es una especie de distribucidn Paledrtica (PA}. Se capturaron
121 individuos adultos en 17 estaciones de muestreo entre los 450
y los 1.950 m de altitud (Fig. 3.79). Eg una especie muy frecuente
(F= 65,38 %) y abundante (D= 2,29 %) en la provincia de Madrid.

Su diversidad de habitat es de 0,41, 54 individuos se
capturaron en cuerpos de agua del tipo R1 y 40 en cuerpos de agua
del tipo Ar, es deciy, tiene una ligera preferencia por ambientes

16ticos, pero también aparece en amblentes lénticos.
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Fig. 3.79: Estaciones en las que se muestred H. stagnorum. (Para
los simbolos ver la Fig. 3.33).

Es una especie con dimorfismo alar, se han capturado 126
individuos micrdpteros (96,2 %) y 5 individuos macrdpteros (3,8 %).
CAPTURAS: rio Guadalix (a): 25-4-89 (2438), 16-5-89 (283

y 5%99), 20-6-89 (488 y 3%99), 17-7-89 (3%%9), 17-8-89 (1d); rio
Perales (b): 20-4-88 (333 y 1%9), 25-5-88 (14 y 299), 29-6-88 (444
y 19), 28-7-88 (1d), 18-8-88 (548 y 19); rio Manzanares (c):
22-3-88 (13 y 1%9), 21-7-88 (1d); rio Jarama-I (d): 31-5-89 (2%99),
24-7-89 (19), 25-8-89 (4438 y 399), 24-10-89 (344 y 1¥); rio
Jarama-II (e): 24-7-89 (19), 25-8-89 (1d), 26-9-89 (243 y 2%¥9); rio
Lozoya (g): 7-3-89 (1%9), 16-5-89 (1d y 3%%), 12-9-89 (2d38), 7-11-89
(1d y 19); rio Tajufia (h): 28-4-88 (1%9); rio Guadarrama (i} :
22-9-88 (19); rio de las Puentes (j): 20-5-89 (233 y 29%), 22-6-89

(388 vy 19), 19-7-89 (18 y 299), 23-8-89 (348 y 1¥), 16-9-89 (283
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y 4%99), 12-10-89 {(1%9); arroyo El Berrueco (k): 30-4-89 (299),
31-5-89 (299), 26-6-89 (14 vy 1¥), 24-7-89 (14 v 1%), 25-8-89 (13d);
arroyo Navahuerta (1): 11-3-89 (2483}, 15-4-89 (1d), 20-5-89 (1¢ y
299), 13-7-89 {(1%), 15-8-89 (19}, 13-3-88 (19}, 24-6-88 (19},
17-7-88 (544), 15-8-88 (14 y 299); embalse de La Granjilla (n):
9-5-89 (1%9), 6-6-89 (2388 y 4%%), 11-7-89 (1d), 18-8-8% (14},
14-9-89 (1%9); Mar de Ontigola (p): 15-6-88 {1d); las Canteras (r):
11-4-89 (299), 9-5-89 (1d), 11-7-89% (13 y 1%); charcas de La Hoya
de P. Hernando (t): 22-10-89 (1d); charcas de Las Navas del Rey
(pequefias) (x): 20-4-88 (1d); charca de Los Molinos (y): 22-6-89
(19) .

COLECCION DE LA CATEDRA: Alcald de Henares: 26-9-70, V.

Monserrat Leg., {1%9); 16-10-70, Oliver Leg., (1%9); 26-10-70, I.
Enriquez Leg., (1%9); 26-10-70, J.M*. Calpazé Leg., (1%); 26-10-70,
M. Castro Leg., {(19); 26-10-70, R.G*. Liébana Leg., (1d); 26-10-70,
J: Crespo Leg., (1%}; 26-10-70, C. Rodilla Leg., (19); 26-5-76,
Martin Artajo Leg., {(1%}; 4-79, (1d). Aranjuez: 20-5-78, M*. Carmen
Mufioz Leg., (1%); 20-5-78, Eva Gonzdlez Leg., (1%). Becerril: 22-5-
77, Pedro Brea Leg., (1%). Ctra. de la Corufia (Km 42): 3-4-71, T.A.
Sanchez Leg., (1%9). Ctra. Colmenar Viejo-Guadalix: 11-4-84, M*.J.
Carroquino Leg., {18 y 19). Cerceda: 11-7-85, M*.J. Carroguino
Leg., (1%). Collado Mediano: 20-4-84, M*.J. Carroquino Leg., (1%9).
Colmenar Viejo: M*.J. Carroquino Leg., (14 y 19). Galapagar: 7-4-
84, M*.J. Carroquino Leg., (28d). Garganta de los Montes: 9-6-84,
M*.J. Carroguino Leg., (134 y 2%9%9). Gargantilla de Lozoya: 9-6-84,
M*.J. Carroquino Leg., (1d4). Guadalix de la Sierra: 15-5-77, M.
Cepa Leg., (14): 16-8-84, M®.J. Carreoquino Leg., {1d y 1%). Hoyo
de Manzanares: 30-10-71, S. Pérez-Minocci Leg., (19). Madrid: 2-5-
71, Juana Aja Leg., (1%9); 3-3-77, P. Villanueva Leg., {(1d)}; 20-3-

77, J. VAzquez Leg., {(1%); 15-5-77, A. Valentin Leg., {1%); 2-6-78,
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Fco. Javier Migquel Leg., (1%); 5-81, M. Callejas Leg., ({(299).
Madrid (Casa de Campo): 4-5-63, E. Mingo Leg., (3%99). Madrid
(Ciudad Universitarial}: 28-3-54, A.G. Veldzquez Leg., (19); 12-3-
71, C. Arias Leg., {14); 2-5-71, R. Bujan Leg., {299}). Madrid
(Dehesa de la Villa): 5-78, Tomds Fontela Leg., (14 y 1%). Madrid
(Puerta de Hierro): 12-56, J.C. Rave Leg., (19). Madrid (El
Retiro): 21-8-79, B. Hernando Leg., (1%). Manzanares el Real: 24-
11-70, Ondina Jiménez Leg., (1%); 10-71, F.J. Garzdén Leg., (138);
4-78, G. del Barrio Leg., (1¥). Los Molinos: 9-6-74, R. Outerelo
Leg., (19). Moralzarzal: 28-4-84, M*.J. Carroguino Leg., (238 y
19} . Outeruelo del Valle: 27-5-84, M*.J. Carroquino Leg., (19). El
Pardo: 26-10-70, Cort. Leg., (2d8d); 11-5-79, Susana Torres Leg.,
(1%2). El Paular (Rio Angostura): 10-5-85, V. Ortufic Leg., (238).
Peflalara: 6-6-74, R. Outerelo Leg., (1%). Las Rozas: 10-5-75, P.
Urefla Leg., (1%9); 4-5-78, M. Gallardo Leg., {(1%9). La Salceda: 9-6-
84, M*.J. Carroquino Leg., {(18). Soto del Real: 24-5-75, V.
Monserrat Leg., (1%9); 5-79, J.J. Veloso Leg., (19); 11-7-84, M*.J.
Carroguino Leg., ({(1%9); 8-6-85, M*.J. Carroquino Leg., (14 y 19).
Torrelodones: 29-5-71, J.A. Gil-Delgado Leg., {1%9); 5-78, M.D.
Marrodan Leg., (1%); 5-78, B. Macazaga Leg., (1d)}. Valdemanco: 29-
6-76, R. Outerelo Leg., {18). Valdesqui (Pto. de Navacerrada): 7-4-
74, Rosa M*. Zoezo Leg., (19). Villalba: 14-5-55, J. Alvarez Leg.,
(19); 11-4-71, M.G. de la Rica Leg., (1%}.

COLECCION DEL MUSEQ: El Pardo: sin fecha, Arias Leg.,

(19) .
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Fig. 3.80: Estaciones en las que se capturd M. pygmaea. (Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

Familia VELIIDAE Brullé, 1836

Género Microvelia Westwood, 1834,
3.2.2.39- Microvelia pygmaea (Dufour, 1833).

Es una especie de distribucidn Pale&rtica (PA). Se capturaron
61 individuos adultos en 5 estaciones de muestreo entre los 450 vy
los 950 m de altitud (Fig. 3.80). Como consecuencia de este estudio
se citd por primera vez para la provincia de Madrid (LOPEZ et al.,
1995) . Es una especie poco frecuente (F= 19,23 %) y poco abundante
(D= 1,07 %) en la provincia de Madrid. )

Tiene una diversidad de hé&bitat de 0,52, 32 individuos se

capturaron en cuerpos de agua del tipo R1 y 21 en cuerpos de agua
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del tipo Ar, es decir, tiene cierta preferencia por los ambientes
16ticos en los gue vive entre la vegetacidn de la orilla.
Es una especie con dimorfismo alar, se han capturado 58
individuos apteros (95,1,%) y 3 individucs macrdpteros (4,9 %).
CAPTURAS: rio Perales (b): 25-10-88 (234 y 6%%); rio
Jarama-I (d): 24-10-89 (14 y 19); rio Jarama-II (e): 26-6-89 (1%},
24-7-89 (18 y 19), 25-8-89 (1%), 26-9-89 (34838 y 20%9%9), 24-10-89 (13
y 2%9%9); arroyo El Berrueco (k)}: 24-7-89 (243 y 399), 26-9-89 (18
y 599), 24-10-89 (1%9); arroyo Navahuerta (1): 13-7-89 (13 v 19),

9-9-89 (634 y 19).

Género Velia Latreille, 1804.
3.2.2.40- Velia (Plesiovelia) bertrandi Tamanini, 1957.

Es una especie de distribucidén Ibérica (IB). Se capturaron 12
individuog adultos en 1 estacidén de muestreo a 1.950 m de altitud
(Fig. 3.81}. Como consecuencia de este estudio se citd por primera
vez para la provincia de Madrid {(LOPEZ et al., 1995). Es una
especie poco frecuente (F= 3,83 %) y poco abundante (D= 0,21 %) en
la provincia de Madrid.

La estacidn de muestreo en la que se capturd la especie
pertenece al tipo de cuerpo de agua Ar, es decir, arroyos de
montafia, con régimen muy variable. Coincidiendo con lag citas de
esta especie registradas en la bibliografia (TAMANINI, 1957; LUCAS,
1988) se puede decir que es una especie tipica de montafia, de
arroyos de aguas frias y limpias.

Todos log individuos capturados son apteros.

CAPTURAS: charcas de La Hoya de P. Hernando (t): 15-8-89

(288 y 6%9%), 16-9-89 (19), 22-10-89 (14 y 299).
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Fig. 3.81: Estacidén en la que se capturd V. bertrandi. (Para los
gsimbolos ver la Fig. 3.33).

3.2.2.41- Velia (Plesiovelia) caprali Tamanini, 1947.

Es una especie de distribucidn Paledrtica Occidental (PO). Se
capturaron 7 individuos adultos en 2 estaciones de muestreo entre
log 1.100 v los 1.950 m de altitud (Fig. 3.82). Es una especie poco
frecuente (F= 7,69 %) y poco abundante (D= 0,12 %) en la provincia
de Madrid.

Las dos estaciones en las que se capturd la especie pertenecen
al tipo de cuerpo de agua Ar (diversidad de hédbitat de 1), es
decir, igual que en el caso de la especie anterior, en arroyos de
montafia con régimen muy variable y aguas frias y limpias; de hecho
6 de los 7 ejemplares se capturaron en la misma estacidn de

muestreo que la especie anterior.

304



Fig. 3.82: Estaciones en las que se capturd V. caprai. (Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

Todos los individuos capturados son apteros.
CAPTURAS: rio de las Puentes (j): 19-7-89 (1%); charcas
de La Hoya de P. Hernando (t): 15-8-89 (244), 16-9-89 ({19},
22-10-89 (3%99).

COLECCION DE LA CATEDRA: El Escorial: 16-6-94, E. Ortiz

Leg., (1d). Horcajo de Abajo: 22-6-84, M*.J. Carroquino Leg., (1%).
Horcajo de la Sierra: 23-6-85, M*.J. Carroguino Leg., (283 y 7%99).
Madrid (Casa de Campo): 18-7-68, R. Quterelo Leg., (1%). Manzanares
el Real: 22-7-84, F. Sanchez-Casado Leg., (13). Mataespega: 9-7-74,
M*.A. Vazquez Leg., (248 y 299). Miraflores de la Sierra: 12-5-77,
R. Outerelc Leg., {1d}. La Navata: 4-73, Parra ng., {(1d) .
Peguerinos: 24-6-84, M*.J. Carroquino Leg., {344 y 3%%9); 9-6-85,

F. Sé&nchez-Casado Leg., (1d). Pto. de Canencia: 14-5-76, R.

305



Outerelo Leg., (1d). Pto. de Navafria: 11-6-85, F. Sanchez-Casado
Leg., (14). La Serna del Monte: 23-6-84, M*.J. Carroquino Leg.,
{19) .

COLECCION DEL MUSEQ: El Escorial: 27-8-1900, J. Sanz

Leg., (7 ejemplares). Valle del Paular: sin fecha, C. Bolivar Leg.,

(2 ejemplares) .

3.2.2.42- Velia (Plesiovelia) saulii Tamanini, 1947.

Es una especie de distribucidn Paleartica Occidental (PO). Se
capturaron 13 individuos adultos en 3 estacicnesg de muestrec entre
los 900 v los 1524 m de altitud (Fig. 3.83). Es una especie poco
frecuente (F= 11,53 %) y poco abundante (D= 0,21 %) en la provincia
de Madrid.

Tiene una divergidad de habitat de 0,66, 8 individuogs se
capturaron en cuerpos de agua del tipo CH3 y 5 en cuerpos de agua
del tipo Ar, es decir, aparece tanto en ambiantes 1lotices como
léntices, incluso en charcas estacionales, pero en aguas frias.

Todos los individuos capturados son macrdpteros.

CAPTURAS: rio de las Puentes (j): 22-6-89 (348 y 19);
arroyo Navahuerta (1): 25-11-89 (19), 24-4-88 (18); charcas del
Pto. de Canencia {(w): 20-6-89 (233 v 6%9).

COLECCION DE LA CATEDRA: Cercedilla: 28-6-75, J. Mateos
Leg., (4884 y 5%99); 23-6-79, R. Outerelo Leg., ({1d). Cercedilla
(Est. Alpina): 10-34, Pélaez-Hernandez Leg., (399). El Escorial:
16-6-49, E. Ortiz Leg., (14 y 4%9). Horcajo de la Sierra: 23-6-85,
M*.J. Carroquino Leg., (14 y 19). Laguna de Pefialara: 6-7-57, E.
Ortiz Leg., (1d y 1%). Madrid (Casa de Campo): 4-5-63, E. Mingo
Leg., (1d). Manzanares el Real: 22-7-84, M°.J. Carroquino Leg.,
(2dd y 19). Los Molinos: 30-6-73, R. Outerelo Leg., (1d y 19).

Navacerrada: 24-5-54, W. Steiner Leg., (14 y 299); 22-5-61, S.V.

306



Fig. 3.83: Estaciones en las que se capturd V. saulii. (Para los
gsimbolos ver la Fig. 3.33).

Peris Leg., (14); 29-6-71, R. Outerelo Leg., (1%?). Las Navas del
Marqués: 24-10-78, M*. Victoria Leg., (14). Pto. de la Fuenfria:
26-6-85, M*.J. Carroquino Leg., (3%9%). Pto. de la Morcuera: 4-6-75,
V. Monserrat Leg., (2%99). Pto. de Navafria: 11-6-85, M>.J.
Carroquino Leg., (1%). Pto. Reventdn: 17-7-77, R. Outerelo Leg.,
(19) .

COLECCION DEL MUSEQ: Cercedilla, sin fecha, C. Bolivar
Leg., (6 ejemplares); 24-6-26, (1 ejemplar). Cercedilla (Est.

Alpina): 10-34, Peldez-Hernéndez Leg., (2 ejemplares). El Escorial:

gin fecha, G. Menor Leg., (10 ejemplares); sin fecha, Arias Leg.,
{1 ejemplar); sin fecha, Escribano Leg., (1 ejemplar); junio, (1
ejemplar) . Manzanares el Real: 12-1-26, F. Bonet Leg., (1
ejemplar). Sierra de Guadarrama: sin fecha, Dumet Leg., (2

307



ejemplares). Valle del Paular: sin fecha, C. Bolivar Leg., (2

ejemplares) .

Familia GERRIDAE Leach, 1815

Género Agquarius Schellenberg, 1800.
3.2.2.43- Agquarius cinereus (Puton, 186%).

Es una especie de distribucidn Mediterraneo Occidental (MO).
Se capturaron 73 individuos adultos en 3 estaciones de muestreo
entre log 480 y los 700 m de altitud (Fig. 3.84). Es una especie
poco frecuente (F= 11,53 %) y poco abundante (D= 1,28 %) en la
provincia de Madrid.

Tiene una diversidad de habitat de 0,74, 54 individuos se
capturaron en cuerpos de agua del tipo R2 y 19 en cuerpos de agua
del tipo R1, es decir, tiene preferencia por ambientes ldétices, en
cursos medios de rios, sin mucha corriente, con aguas templado-
frias.

Es una especie con dimorfismo alar, se han capturado 69

individucs apteros (94,5 %) y 4 macrdpteros (5,5

o\Q

) .

En la estacidn de muestreo del rio Tajoc (f) encontramos una
pecblacidén muy numerosa de A. cinereus come Unico representante de
la familia Gerridae; esta circustancia nos inpulsd a realizar un
estudico de algunos aspectos de su biologié, su fenologia y la
descripcién de sus estadios Juveniles. Sin embargo, con las
capturas conseguidas durante el periodo de muestreo normal, 73
adultos y 33 ninfas, leos resultados fueron confuses y decidimos
realizar un nuevo muestreo: muetreamos durante todo el afio 1994,
semanalmente del 20 de abril al 13 de diciembre y el resto del afioc,
al no haber ninfas presentes en la poblacidn, los muestreos fueron

quincenales con el fin de no ejercer demasiada presidn de captura
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Fig. 3.84: Estaciones en las gue se capturd A. cinereus. {Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

sobre la poblacidn.

Para poder seguir la evolucién de la composicidn de la
poblacién a lo largo del afio, en cada esfuerzo de muestreo se
capturd, siempre gque era posible, un minimo de 2% individucs
cegsando la captura cuando se alcanzaba o se superaba ese numero;
en las ocasiones en que no era posible alcanzar ese ntGmero, a
finales del otofio y a lo largo del invierno, cuando la poblacidn
descendia mucho, el esfuerzo de muestreo cegaba a los 20 minutos
de comenzar. Se capturaron 658 ninfas y 560 adultos, todos épteros.

Ademds, a lo largo de la primavera de 19%5 se capturaron 14
parejas de adultos en postura de codpula y se criarog segin las
indicaciones de HARADA (1973). Cada pareja se puso en un bote de

plastico de 11,5 cm de diametro y 4,5 cm de profundidad. Los botes
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de pléasticeo se llenaron con agua hasta 1,5 cm de profundidad. Se
puso un palo de madera en cada bote para la puesta y como lugar de
descanso. El agua se reemplazd diariamente. Se les alimentd con
individuos adulteos de Ceratitig capitata (Wiedemann, 1824), a razdn
de una mosca por dia y pareja.

Fenolegia

A. cinereus es una especie mayoritariamente &ptera, por lo que
aparece en cuerpos de agua permanentes y estables de ambiente
lético, generalmente rios. Esto implica que la dispersidn se hace
a través de la cuenca fluvial y los individuos pasan el invierno
cerca del agua, protegidos por pledras y hojarasca de las orillas.

La poblacidén estudiada ocupa un remanso del rio y se desplazd
poco por el cauce a 1o largo del afic de muestreo; log individuos
forman grupos que, en algunas épocas del afio, pueden llegar a ser
muy numerosos, y en doénde se aprecia una segregacidn espacial
clara: en el centro se disponen las parejas en cdpula o precdpuia
y en la periferia los machos libres. Cuando las ninfas estéan
presentes en la poblacidn se disponen también de una manera mas o
menos ordenada desde la orilla del rio, en dénde se sitdan las
ninfas I, hasta la zona de las parejas en ddnde se sitidan las
ninfas vV que daran lugar a hembras y que, ya antes de que emerja
el adulto, adoptan postura de cdpula con un macho adulto scbre
ellas.

En las figuras 3.85, 3.86 y 3.87 se dan los porcentajes
totales de los diferentes estados y la evolucldn de los estadios
juveniles que forman la poblacidén estudiada a lo largo de la
primavera, el verano y el otofio regpectivamente. En el invierno el
100 % de los individuos capturados eran adultos, Yy en enero,
febrero, noviembre y diciembre no se llegd a los 25 individuos

capturados porgue la poklacidn activa era muy reducida.
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PRIMAVERA

ADULTOS 28,0%

NINFAS | 17,8%

NINFAS V 8.4%

NINFAS IV 10,8%

NINFAS 1l 25.3%

Wi
™
.\b‘\\\ q,q;\\

(I NINFAS | FININFAS 11 EZININFAS 111 RININFAS (v 2] NINFAS V ’

-Fig. 3.85: Porcentajes totales vy evolucién de los estadios
juveniles de A. cinereus en primavera.
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Fig.

VERANO

NINFAS | 3,1% ~——ADULTOS 38,4%

NINFAS Il 10,1% e

NINFAS il 1 2.4%*‘-—’

. 17.6%
NINFAS IV 18,4% —— e

M ninEas | EININFAS 1 EININFAS 1 I NINFAS IV EININFAS v L

3.86: Porcentajes totales vy evolucidén de los

juveniles de A. cinereus en verano.
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OTONO

NINFAS | 2.1%
NINFAS Il 4.8%

NINFAS HI 4.5%

NINFAS IV 5,1%
ADULTOS 65,4%

NINFAS v 13.2%;>\
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3

Fig. 3.87: Porcentajes totales vy evolucién de los estadios
juveniles de A. cinereus en otofio.
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Se aprecia qgue A. cinereus es una especle multivoltina y en
la localidad estudiada y durante el afio de muestreo elegido
presenta cuatro generaciones. En primavera (Fig.3.85) hay una
generacidén gque se origina a partir de log adultos invernantes, que
aparecieron sobre la superficie del agua a pricipios de marzo. Con
una gran proporcidn de ninfas de los estadios I y II que wvan
apareciendo a lo largo de finales de abril y todo mayo, lo que
indica un gran esfuerzo reproductor por parte de eastos adultos
invernantes.

En verano (Fig. 3.86) hay dos generaciocnes, como lo indica la
aparicidn de ninfas I en julio y a finales de agosto y principios
de septiembre, con un incremento del porcentaje de adultos de la
poblacidén a lo largo de la estacidn.

En el otofio (¥Fig. 2.87) hay una generacidn, como io indica la
aparicidn de ninfas del estadio I en octubre, con un incremento nuy
grande en el porcentaje de adultos porgue probablemente ocurra como
en el caso de Agquarius paludum (Fabricius, 17%4), que los adultos
de la tercera generacidn llegan a reproducirse de nuevo en la
primavera siguiente junto con los adultos de la cuarta generacidn.
Por lo tanto, parece que la diapausa después de la reproduccién en
otoflo v la segunda reproduccidn durante la siguiente primavera es
una tactica adaptativa de la tercera generacidn de adultos para
dejar un gran numero de adultos invernantes (HARADA, 1993).
Huevos

Se depogitan longitudinalmente, adheridos con una secrecidn
pegajosa, a la cara inferior de restos vegetales flotantes o sobre
un sustrato sumergido. Todos los huevos se depositan con la misma
orientacion antero-posterior y con el lado dorsal enfrentadc al
sustrato. Nada mag realizada la puesta tienen un aspecto blan-

quecino, lechoso, con una longitud de 1,40 x €¢,02 mm y una anchura
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maxima de 0,45 + 0,01 mm (p = 0,01); corion brillante, =in marcas
distintivas. A las 24 horas toman un c¢olor pardo clarc uniforme,
a las 48-72 horas se oscurecen y aparecen manchas pardas mas
oscuras, irregulares y nitidas en la cara expuesta del huevo;
aumentan ligeramente de tamafio y alcanzan, préximos a eclosionar,
una iongitud de 1,52 + 0,03 mm y una anchura mdxima de 0,58 + 0,01
mm {p = 0,01).

La eclosidn ocurre alrededor de las tres gemanas en primavera
y de las dos semanas en verano, se produce por el lado contrario
al sustrato {(lado ventral) a partir de una pequefia depresidn que
hay en el polo anterior del huevo.

Las ninfas I nada méAs eclosionar permanecen unas horas
sumergidas a pocos milimetros de la superficie del agua,
probablemente hasta que se endurezca sgu cuticula y evitar, en lo
posible, el ataque de depredadores y de adultos y ninfas de
estadios superiores, otros casos de canibalismo han sido descritos
en Aguarius najas (De Geer, 1773) por BRINKHURST (1966) .

Ninfas

En la figura 3.88 se representan los cinco estadios juveniles
y en la tabla 3.34 se dan los valores medios en mm de las medidas,
tomadas de 15 individuos de cada egstadio, mis comdnmente utilizadas
(BRINKHURST, 1959; SCUDDER & JAMIESON, 1972; ZIMMERMANN, 1987).

En A. c¢inereus las ninfas tienen un patrdén de coloracidn y
proporciones similares a A. najas, separadndose claramente por el
menor tamafio de todas las medidas de A. cinereus en todos los
estadios, como ya sefialan para los estadios IV y V NIESER el al.,
{1994) .

Las ninfag I presentan una espina dorsal cerca del extremo del
primer segmento antenal. Y, como caracteristico de las especies

hasta ahora estudiadas del género Aquarius, degde el segundo
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iles de A. cinereus.

: Estadios juven

3.88

Fig.
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LTE

TABLA 3.34

Medidas még caracteristicas de los 5 estadios juveniles de A.

cinereus expresados en mm, con una p s 0,01,

| l ARTEJOS ANTENALES ‘ 2° PAR DE PATAS i 3% PAR DE PATAS "
ESTADIOS DIATONA

|o1e | e 3° | 4° | FEMUR | TIBIA | TARSO | FEMUR | TIBIA | TARSO |

i ‘ 0,5910,01 I 0, 26%0,21 | 0,1620,01 | 0,21z0,01 | 0,41#0,01 | 1,1740,03 1,670, 04 , 1,26+0,04 | 1,190, 04 I 0, 7610,03 [ 0,460, 04 ”

11 | q,83z0,02 ! 3, 38-0, 04 | ©,20=0,01 | 0,300,032 ' 6,47:0,033 | i, 8620, 07 i 2,350, 08 ] 1,5620,05 | 1,8640,07 | 1,1440, 04 _T_o,so:o,oz ”

111 | 0, 2850, 08 ‘ 9,60£0,05 ‘ 0,3050,01 | 0, 4920,02 i 6,57=0, 03 | 2, 8040, 14 i 3,2240,15 ] 1,sexu,oj__J 2,7510,14 | 1,70£0,10 [ 0,73£0,03 "

“ INY ! 1,2840, 04 ‘ 0,92£0,59 ! 9,4%£6, 0% ] 0,52:0,02 ] 6,8710,02 ] 4,2640,22 l 4,5210,21 y 2,2040,10 ‘ 1,14:0,26 | 2, 68£0,22 I ¢, 9420, 06 "

" v o ‘ 1,41+0,04 ‘ 1,24£0,07 ‘ 0,534¢0,02 | 0,8240,07 ‘ 0,73e0,0% ] 5, 3940, 05 ' 5,510,089 ' 2, 4440, 04 ] 35,3940, 09 l 3,590, 08 I 1,1320,04 “

u v 0 ‘ 1,600, 02 \ 1,65t0,09 ! 2, 7418, 04 4] ©,7540,03 ‘ 9, 8250, 02 ] 6,5740, 15 ’ 6,5540,15 l 2,82¢0, 07 I 6,49:0,17 I 4,6940,15 ‘ 1,320, 04 "




egstadic en adelante, en las patas medias y posteriores, hay un
ndmero creciente de setas cortas y negras.

CAPTURAS: rio Jarama-I (d): 26-6-89 (24838 y 2%9%9), 24-7-89
(388 v 299), 26-9-89 (19), 24-10-89 (14 y 3%%); rio Tajo (f):
13-4-88 (1683 y 149%), 11-5-88 (444, 399, 1-1I, 4-II y 7-I1I),
15-6-88 (4dd8, 499, 1-IVv y 2-V), 26-7-88 (244, 19, 2-1V y 3-V), 28-
8-88 (2-I y 3-V), 20-9-88 (284, 3%% y 5-v), 18-10-88 (14, 1-TII y
2-V); rio Tajufia (h): 19-7-88 (1d y 1%9), 13-9-88 (14 y 2%9%).

CAPTURAS DEL ANO 1994 EN EI RI0 TAJO : 13-1-94 (1d), 24-

2-94 (63d), 10-3-94 (2683 y 10%9%), 24-3-94 (2343 y 129%9), 7-4-94
(18838 vy 5%%), 20-4-94 (344, 32-1 y 2-I1), 27-4-94 (388, 19, 21-1
y 21-I1), 4-5-94 (2-I, 34-11I, 5-IIT y 2-IV), 11-5-94 (1i-I, 19-1I
vy 17-I11), 18-5-94 (18, 1-IiT vy 1-V), 25-5-94 (3-I, 8-II, 8-IIT,
1-IV y 1-V), 1-6-94 (244, 1-I11, 18-IV y 3-V), 8-6-94 (284, 15-1IV
y 19-V), 15-6-94 (21d38, 1199 y 3-V), 22-6-94 (1543 v 11%%9), 29-6-94
(1133 y 79%9), 6-7-94 (844, 8%%, 4-1, 1-1I, 3-TII y 1-V), 13-7-94
(288, 19, 8-I1I, 8-IV y 8-V), 20-7-94 (4dd, 1%, 5-IV y 19-V), 27-7-
94 (9dd, 299, 4-IV vy 11-V), 3-8-94 (7434, 399, 4-T1, 3-IT1I, 9-IV y
10-V), 10-8-94 {(12-II, 23-III y 9-IV}), 17-8-94 (1d, 1%, 21-11, 1-
III, 4-1V y 3-V), 24-8-94 (4384, 8-I11, 30-IV y 10-V), 31-8-9%4
(34448, 69%, 11-1, 6-II, 11-III, 18-IV y 15-V), 6-9-94 (1349, 15%9%9,
1-I, 4-II, 3-III, 1-IV y 1-V), 13-9-94 (944, 25%9%, 4-1I, 3-IIT vy
6-1V), 20-9-94 (1443, 1399, 1-I1I, 1-IV y 13-V), 28-9-94 (334, 2%9
y 2-V), 4-10-94 (2348, 3%%, S5-I, 13-II, 7-ITI y 2-IV), 11-10-94
(1383, 1299, 1-11, 3-II1I, 7-IV y 28-V), 18-10-94 (2548, 1599, 2-
III, 2-IV y 2-V}, 25-10-94 (3844, 1099, 1-T, 1-TIL, 1-1V y 4-V),
1-11-94 (2738, 7%%9 v 11-V}, 8-11-94 (7384, 1%, 1-IVy 4-V), 22-11-94
{388, 19, 2-IV y 2-V), 13-12-3%4 (18).

COLECCION DE LA CATEDRA: Aranjuez: 9-5-71, Ondina Jiménez

Leg., (1%9); 9-5-71, M*. Pilar Pasos Leg., (1%9); 9-5-71, Rodrogo
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Leg., {3dd); 10-4-72, Martinez Ib&fiez Leg., (18}; 10-5-72, M.L.
Ortiz Leg., (1%9); 10-5-72, M. Ortega Leg., (1%); 10-5-72, J.J.
Presa Leg., (1%); 10-5-72, C. Salgado Leg., (1%); 10-5-72, M.L.
Rueda Leg., (1%); 5-72, V. Alonso Leg., (1d); 15-5-83, Ana I. Glez.
Leg., (1d); 25-5-83, Alicia Jaloste Leg., (2%%). Aravaca: 12-5-75,
A. Viertez Leg., (1%9). El Escorial: 6-4-78, R. Molina Leg., (19).
Madrid: 17-5-72, José M. Herranz Leg., (1%); 5-75, L.G. Rodriguez
Leg., (18); 7-79, B. Aparicio Leg., (1d). Madrid (Ciudad ﬁniver-
sitaria): 11-5-71, M*.J. Aguilera Leg., (14 y 1%9}. El Pardo: 28-7-
78, B. Hernando Leg., (29%¥). Rio Guadarrama (Pte. del Retamar): 7-
4-84, M*.J. Carroquino Leg., (344d).

COLECCION DEI, MUSEQ: Lozoya: sin fecha, Bolivar Leg.,

(19} .

3.2.2.44- Aguarius najas (De Geer, 1773).

Eg una especie de distribucién Paledrtica Occidental (PO). Se
capturaron 94 individuos adultos en 5 estaciones de muestreo entre
log 450 v los 1.100 m de altitud (Fig. 3.89). Eg una especie poco
frecuente (F= 19,23 %) vy poco abundante (P= 1,64 %) en la provincia
de Madrid.

Tiene una diversidad de habitat de 0,61, 58 individuos se
capturaron en cuerpos de agua del tipo R1 y 34 en cuerpos de agua
del tipo Ar, es decir, tiene preferencia por los ambientes 1ld6ticos.

Es una especie con polimorfismo alar, se han capturado 90
).

CAPTURAS: rio Perales (b): 18-8-88 (1%); rio Jarama-I

@

individuos dpteros (95,7 %) y 4 individuos macrdpteros (4,3

(d): 28-2-89 (14 y 1%9), 30-3-89 (1%), 26-6-89 (2384 y 1%9), 24-7-89
(18 v 19), 25-8-89 (288 y 29%9), 26-9-89 (19); rio Lozoya (g): 30-4-
89 (633 y 499), 16-5-89 (3383 y 2%9), 20-6-89 (248 y 1¥), 17-7-89

(18 y 299), 17-8-89 (3%%9), 12-9-89 (288 y 299), 10-10-89 (&34 vy
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Fig. 3.89: Estaciones en las gque se capturd® A. najas. (Para los
gimbolos ver la Fig. 3.33).

599), 7-11-8% (4dd), 10-12-8% {(1d vy 1%); rio de las Puentes (j):
20-5-89 (443 y 4%9%), 19-7-89 (288 y 19), 23-8-89% (299), 16-9-89
(53838 y 69%), 12-10-89% (644 y 399), 16-11-89 {1%); charca de lLas

Navas del Rey {(grande) (s): 24-3-88 (1d).

COLECCION DE TA CATEDRA: Aranjuez: 12-4-75, M*.J. Bayo
Leg., (1d); 5-4-77, J. Ldpez Piez leg., (1%}; 15-5-77, S. Vegas

Leg., (1d). Arenas de San Pedro: 14-4-74, (19); 20-5-75, (1 y 19).
Arganda: 20-4-73, M°. Morales Leg., (1%9); 20-4-74, {1%); 20-4-74,
J.M. Morais Leg., (1d); 20-4-74, S. Belldédn Leg., (138); 20-4-74,

Luis Gil Leg., (1d); 20-4-74, C. Cirugeda Leg., (1%9). Becerril: S-

77, F. Pozo Leg., (1%). Buitrago: 22-9-74, C. Pérez-Ifiigo Leg.,
(1d) . Collado Mediano: 1-7-71, M.C. Iniesta Leg., {13)}. Colmenar
Viejo: 15-6-81, L. Saavedra Leg., (1%9). El Escorial: sin fecha, D.
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Sacristan Leg., {(19); 19-4-70, A. Benito Leg., {13); 19-4-70, M.
Vézquez Leg., (19); 19-4-70, J. Calle Leg., (1d); 6-72, M*. Garcia
Leg., (1%9); 8-72, M. Mayayo Leg., (1%); 8-72, E. Villaverde Leg.,
(18); 4-73, Ester Fernéndez Leg., (1?); 4-73, Parra Leg., (13); 8-
2-77, C. Pinedo Leg., (1%9); 1-5-77, D. Pallarés Leg., (14); 8-5-77,
B. Orue Leg., (1%9)}; 15-5-77, E. Mérida Leg., (18); 29-5-77, J.P.
Ruiz Leg., (1d}; 6-4-78, P. Alonso Leg., (1d); 7-78, N. Escribano
Leg., (18 y 1¥); 4-80, G. Alonso leg., (1%9). Fuentiduefia de Tajo:
5-78, (1d). Garganta de los Montes: 9-6-84, M* _.J. Carrogquino Leg.,
(683 y 499). Guadalix: 25-4-75, J. Antonio de Frutos Leg., (1%9).
Guadarrama: 15-4-77, Pilar Torres Leg., (1%); 27-4-77, P. Osuna
Leg., {19); 5-77, (1d}. La Hiruela: 28-7-78, B. Hernando Leg., (338
y 39%9) . Horcajo de la Sierra: 23-6-84, M*.J. Carrogquino Leg., (138).
Madrid: 15-3-75, Salgado Leg., (1d); 25-4-75, C. Mufioz Leg., (13);
1-5-75, P. Rivas Leg., (1d); 20-4-77, G. San Martin Leg., (1%9); 15-
5-77, A. Valentin Leg., (1%); 22-5-77, J. Jiménez Leg., (1%); 5-78,
C. Gascdn Leg., (18); 8-78, S. Jorda Leg., (19); 8-78, P. Rodriguez
Leg., {1%9); 8-4-79, M. Castafieya Leg., (1d4). Madrid (Casa de

Campo) : 5-78, (1d). Madrid (Dehesa de la Villa): 5-78, P.Pérez

Leg., (1%). Madrid (El Retiro): 15-5-83, Mar Garcia Leg., (id).
Majadahonda: wverano-72, Marta Bedoya Leg., (138). Manzanares el
Real: 5-77, P. Esponda Leg., (1%9); 25-3-82, E. Ruiz Leg., (24d vy

19); 22-6-83, A. Esteban Leg., (14 y 19); 11-7-84, M*.J. Carroquino
Leg., {288 y 2%9); 22-7-84, M*.J. Carroquino Leg., (633 y 5%9). Las
Matas: 3-4-77, J. Stocker Leg., (1%}; 20-5-77, A. Toria Leg., (19).
Montejo de la Sierra: 11-6-84, M*.J. Carroquino Leg., (12488 y 4%99).
L.os Negrales: 5-77, C. Garrote Leg., (19} . Paracuellos del Jarama:
7-5-75, C. Sanz Leg., (283 y 19). El Pardo: 6-72, M.S. Jiménez
Leg., (1%9); 18-7-72, C. Rivera Leg., (2%9%9); 15-8-72, E: Saz Leg.,

(19); 28-8-72, J. Baeza Leg., {1%9); 5-78, C.S.R. Leg., {(1%); 15-5-
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78, M.P.S. Leg., {(1d). El Paular: 5-74, M. Saiz Leg., (233 y 2%9%9);
8-4-75, N. Viertez Leg., (1%9). La Pedriza: 15-5-63, J. Alvarez
Leg., (348); 19-4-70, M. de la Gandara Leg., (1d); 3-5-70, I. Olaso
Leg., (19); 3-5-70, Aguilar Leg., (1%); 3-5-70, Martin Leg., (19);
3-5-70, J.F. Gonzalez Leg., {(14); 5-72, (1%); 6-72, M. Diaz Leg.,
(19); 8-4-74, Ana Sanz Leg., (29%9)}; 1-5-75, C. Puerta Leg., (13d);
1-5-75, Elena Puerta Leg., (29%9); 11-5-75, A. Puerta Leg., (1d vy
19y; 4-1-76, L.S.C. Leg., (18); 4-76, (18); 4-76, Concha Garcia
Leg., {1%9); 16-3-77, J. Benzol Leg., (1%); 3-5-77, P. Gurrea Leg.,
((1d); 8-5-77, M.D.G. Leg., (1d); 1-10-82, E. Ruiz Leg., (348 vy
399); 10-7-84, M*.A. Vazquez Leg., {(6dd y 5%99); 28-4-87, M*.A.
vVazquez Leg., (383 y 3%99). Los Peflascales: 9-72, J. Ayariagliena
Leg., (19). Piedralaves: 2-5-75%, Belen Martinez Leg., (13).
Pifiuecar: 15-5-84, M*.J. Carroquino Leg., {148 vy 2%%). Rascafria:
29-4-78, M. Pelaez Leg., (19); 15-5-84, M*.J. Carrogquino Leg.,
(82%9) . Rio Alberche: 9-71, P. Martin Leg., (1¥). Rcbledo: 1-5-78,
J.B. Jesis Leg., (14). San Martin de Valdeiglesias: 20-4-74, M.F.
Simancas Leg., (1%). Torrelodones: 5-71, Cort Leg., (18 v 1%9); 15-
5-74, Rodriguez Olaguibel Leg., (14 y 3%99); 5-79, M. Velez Leg.,
{18) . Valdelagua: 7-9-~74, M.C. Casals Leg., (1%9); 18-9-74, M*.P.
Aramburu Leg., (14). Valdemagqueda: 8-5-77, J. Aristegui Leg., (id);
8-5-77, F. Bart Leg., (14 y 1%); 15-9-82, I. Garcia Leg., (1%).
Villalba: 12-5-77, Victoria Fraile Leg., (1%9). Villavieja de
Lozoya: 23-6-84, M*.J. Carroquino Leg., (648 y 5%%9).

COLECCION DEL MUSEO: Madrid: sin fecha, Arias Leg., (1%9).
Lozoya: sin fecha, Bolivar Leg., (14). Navacerrada: sin fecha,

Arias Leg., (19).

3.2.2.45- Aguarius paludum (Fabricius, 1794).

Es una especie de distribucidén Paleidrtica (PA}. No se capturd
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Fig. 3.90: Estaciones en las gue se capturd G. argentatus. (Para
los simbolos ver la Fig. 3.33}).

ningin ejemplar, sélo se encontrd uno en la coleccidn de la
Catedra, que constituye la primera cita para la provincia de Madrid
(LOPEZ et al., 1995).

COLECCION DE LA CATEDRA: Fuenlabrada: junio-1979, F.

Pedrazuela Leg., (1%9).

Género Gerris Fabricius, 1794.
3.2.2.46- Gerris (Gerris) argentatus Schummel, 1832.

Es una especie de distribucidn Paledrtica (PA). Se capturaron
110 individuos adultos en 10 esgtaciones de muestreo entre los 450
v los 1.050 m de altitud {(Fig. 2.90}). Es una especie frecuente (F=
38,46 %) y poco abundante (D= 1,93 %) en la provincia ae Madrid.

Tiene una diversidad de habitat de Q,70, 77 individuos se
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capturaron en cuerpos de agua del tipo Rl y el resto muy repartido
entre otros 6 cuerpoé de agua distintos, es decir tiene preferencia
por ambientes 16ticos con cierta capacidad para colonizar diferen-
tes cuerpos de agua.

Es una especie con polimorfismo alar, se han capturado 56

individuos macrdpteros (50,9 %), 25 individuos bragquipteros (22,7

o\

%) v 29 individuos micrdpteros (26,4 %) .

CAPTURAS: rio Guadalix f(a): 17-8-89 {(18); rio Perales
(b} : 28-7-88 (1%), 18-8-88 (299); rio Jarama-I (d): 31-5-89 {(1d),
24-7-89 (443 vy 39%), 25-8-89 (543 y 3%%), 26-9-89 (833 y 8%9),
24-10-89 (834 vy 299); rio Jarama-II (e): 26-9-89 (4438), 24-10-89
(284), 30-11-89 (1d); ric Lozoya {(g}: 30-4-89 (1d}, 16-5-8% (544
y 299), 20-6-89 (343 y 1%9), 17-7-89 (14 v 499), 17-8-89 (1d vy 299},
12-9-89 (338 y 29%); arroyo Navahuerta (1): 9-9-89 (18); embalse
de La Granjilla (n): 18-8-89 (14 y 3%%9), 14-9-89 (83838 y 299,
17-10-89 (1d); 1laguna del P. de la Corufia (fi): 11-4-89 (1%},
11-7-89 (14 y 299), 18-8-89 (1%9); laguna de San Juan (o): 11-5-88
(288), 20-9-88 (148), 18-10-88 (24838 y 299); laguna de El Campillo
(q): 19-7-88 (14 y 19).

COLECCION DE LA CATEDRA: Garganta de los Montes: 9-6-84,
M*.J. Carrogquino Leg., (333 y 1%¥). Lozoya: 9-6-84, M*.J. Carroquino
Leg., (19). Oteruelo del Valle: 27-5-84, M*.J. Carroquino Leg., (1d
y 19) . Rio Guadarrama (Pte. del Retamar): 7-4-84, M*.J. Carroguino

Leg., (18 vy 1%9).

3.2.2.47- Gerris (Gerris) gibbifer Schummel, 1832.

Es una especie de distribucidn Paleartico Occidental (PO). Se
capturarcn 152 individuos adultos en 16 estaciocnes de muestreo
entre los 450 y los 2.050 m de altitud (Fig. 3.91). Es una especie

muy frecuente (F= 61,53 %) y abundante (D= 2,66 %) en la provincia
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Fig. 3.91: Estaciones en las que se capturd G. gibbifer. (Para los
simboles ver la Fig. 3.33).

de Madrid.

Tiene una diversidad de habitat de 0,46, 71 individuos se
capturarcn en cuerpos de agua del tipo Ar, 50 en cuerpos de agua
del tipo CH3 y el resto muy repartido entre otros 5 cuerpos de agua
distintos, es decir, aparece tanto en ambientes 1léticos como
lénticos, incluso en charcas estacionales lo que indica un caréacter
migratorio y capacidad para colonizar todo tipo de cuerpos de agua.

Todos los individuos capturados son macrSpteros.

CAPTURAS: rio Guadalix (a): 16-5-89 (383 y 2%99); rio
Perales (b): 20-4-88 (444 v 2%99), 25-5-88 (1d); rio Lozoya (g):
30-4-89 (1d), 20-6-89 (18}, 17-7-89% (1%9}; rio Guadarrama (i):
18-8-88 (13); rio de las Puentes (j): 20-5-89 (543 y 599), 22-6-89

(18 vy 299), 19-7-89 (18 y 299), 23-8-89 (343 y 299); arroyo EL
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Berrueco (k): 30-3-89 (5384 y 4%%9), 30-4-89 (4dd y 1%}, 31-5-89 (14
y 1%9), 26-6-89 (14 y 299}, 24-7-89 (1d y 5%9), 25-8-89 (1d); arroyo
Navahuerta {1): 11-3-89 (1d), 20-5-89 (1d y 1%9), 16-6-83 (14 vy
499y, 13-3-88 (1d), 22-5-88 (1d), 17-7-88 (483 y 399), 15-8-88
(1?); Ptno. de la Jarosa (m): 19-7-89 (1d); embalse de La Granjilla
(n): 9-5-89 (14 v 19); las Canteras (r): 14-3-89 (344 v 19), 9-5-89
(19), 11-7-89% (1%9); charca de Las Navas del Rey I(grande) {s):
18-8-88 (1d); charcas de La Hoya de P. Hernando (t): 15-5-89 (14
y 299), 18-6-89 (248 y 19}, 13-7-89 (1d y 299}, 15-8-89 (483 y 19},
16-9-89 (138} ; charcas del Refugio Zabala (u): 15-5-89 (1%), 16-6-89
(13 v 29%9), 13-7-89 (1%9); charcas del Pto. de Canencia (w): 16-5-89
(399), 20-6-89 (4438 vy 19); charcas de Las Navas del Rey (pequefias)
(x}: 20-4-88 (14 vy 29%9), 29-6-88 (14 v 1%9); charca de Los Molinos
(y): 11-3-89 (5338 y 109%), 15-4-89 (583 y 4%%), 20-5-89 (288 vy 19),
22-6-89 (544 y 5%99).

COLECCION DE LA CATEDRA: Alcald de Henares: 3-5-79, J.

Carlos Llana Leg., (14). Aranjuez: 3-5-53, ({(1%); 10-5-72, J.
Berzosa Leg., (1d8); 1-5-73, (1d}; ©5-78, S. Diaz Leg., (1%9).
Aravaca: 21-6-78, M.C. Luengo Leg., (13). La Barranca: 22-6-85,
M*.J. Carroquino Leg., (1%9). Becerril de la Sierra: 25-4-53, E.

Ortiz Leg., (248d8); 4-73, B. Aguilar Leg., (1%9); 4-73, Beatriz

Caamafio Leg., (2%9%9); 5-73, J. Benitez Leg., (19); 5-5-73, E.
Dominguez Leg., (234}; 13-5-73, S8.J. Peris Leg., (1%); 13-5-73,
Mancebo Leg., (19); 13-5-73, F. Agulld Leg., (14); 8-5-7%, T.
Dominguez Leg., {1%); 22-5-77, Pedro Brea Leg., {138); 28-4-84,
M*.J. Carroquino Leg., (399). El Boalc: 8-5-75, Carlos Peredor
Leg., (1%9). Canencia: 7-9-78, E.F.A. Leg., (148 y 299). Cerceda: 11-

7-84, M*.J. Carrogquino Leg., (2%99). Cercedilla: 20-4-74, M.J. Sanz
Leg., {(19); 4-75, Rosell Leg., (1%9); 17-7-78, P. Ornosa Leg.,

(4d8d); 10-7-82, P. Ornosa Leg., (1%9); 4-4-83, J.M*. Castilleijo
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Leg., (1%); 12-7-84, M*.J. Carroquino Leg., (5488). Cercedilla (Est.
Alpina): 6-34, Peldez-Morales Leg., {(1d). Collado Mediano: 20-4-84,
M*.J. Carroquino Leg., (14 y 1%). Colmenar Viejo: 11-5-75, E.
Maldonado Leg., (1%9). Encinar del Alberche: 30-4-77, F. Galédn Leg.,
(138). El Escorial: sin fecha, P. Tardajos Leg., (1d); 18-4-70, M.
Vidzquez Leg., {(1%); 19-4-70, M.D. Garcia Leg., (1%9); 19-4-70, M*.R.
Salcedo Leg., {(19); 19-4-70, Ana Sanz Leg., (19); 19-4-70, M.A.
Cuesta Leg., (18); 19-4-70, Martin Leg., (1d); 19-4-70, P. Menéndez
Leg., (1d); 19-4-70, I. Olaso Leg., (14); 24-4-70, E. Cerdd Leg.,
(1d); 19-4-70, A. Benito Leg., (1%9); 19-4-70, Aguilar Leg., (13);
19-4-70, A. Cano Leg., (18 y 19); 19-4-70, J. Calle Leg., (1d); 2-
5-70, {19); 8-72, E. Villaverda Leg., (14); 4-73, Parra Leg., (14);
13-5-73, (19); 30-4-77, L.V. Zamoranc Leg., (1d8); 1-5-77, D.
Pallarés Leg., (138); 15-5-77, Encarna Mérida Leg., (1d). Fuen-
tiduefia de Tajo: 5-78, (138). Galapagar: 7-4-84, M*.J. Carroquino
Leg., (288 y 3%99). Garganta de los Montes: 15-5-84, M*.J. Carro-
quino Leg., (788 y 39%9}. Gargantilla de Lozoya: 9-6-84, M*.J.
Carroquino Leg., (299). Guadalix de 1la Sierra: 27-5-84, M*.J.
Carroquino Leg., (2d434). Guadarrama: 30-3-72, Paloma Serrano Leg.,
(18); 27-4-75, A.M. Lozano Leg., (1d); 1-5-75, L. Paviautrilla
Leg., (1d)}; 8-5-77, J.M. Moreno Leg., {(1%9); 7-4-84, M*.J. Carro-
quino Leg., (14}. Hoyo de Manzanares: 7-5-72, V. Buencuerpo Leg.,
(288 v 299); 22-4-78, J. Templado Leg., {1%); 20-6-78, Sanchez-
Mufioz Leg., (1d); 15-3-92, D. Gonzdlez Leg., (18 v 19). Xm. 49
Ctra. de la Corufia: 24-4-71, Sanchez Tapi Leg., (1%). Lozoya: 9-6-
84, M*.J. Carroquino Leg., (1d). Madrid: sin fecha, J. Ayarzagiiena
Leg., {(1%9); 18-4-72, F. Carrillo Leg., (1%); 16-4-74, B. Arroyo
Leg., (18 vy 1%9); 20-3-77, J. Vazquez Leg., (14}; 5-2-78, Rita
Gonzalez Leg., (1d8}; 29-4-78, Olate Martz Leg., (19); 5-78, C.

Gascédn Leg., (14); 6-78, Sesma Leg., (1%). Madrid (El Batan): 9-74,
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Cuena Leg., (1%). Madrid (Dehesa de la Villa): 5-78, Tomas Fontela
Leg., (299). Madrid (Casa de Campo): 4-5-63, E. Mingo Leg., (1%);
11-6-75, A. Llorente Leg., (1%). Madrid (Ciudad Universitaria): sin
fecha, C. Gascén Leg., (1%9); 5-5-71, A. Tireo Leg., (138); 5-78,
A.P.F. Leg., {(18). Madrid (El Retiro): 5-6-77, (1d); 21-8-79, B.
Hernando Leg., (4dd). Manzanares el Real: 4-74, J. Fdez. Navarro
Leg., (19); 21-4-74, T. Bartolomé Leg., (14 y 19); 3-78, G. del
Barrio Leg., (1d); 22-7-84, M*.J. Carroquino Leg., (3%9). Matael-
pinoc: 28-4-84, M*.J. Carroquino Leg., (2384 y 1¥). Mataespesa: 14-7-
74, M*.A. Vazquez Leg., (2%99). Las Matas: 28-4-73, Esperanza
Ramirez Leg., (19); 17-7-73, M.C. Ruiz de Elvira Leg., (1%); 3-75,

M.J. Urcsa Leg., {1%). Miraflores: 21-5-77, E. Pangua Leg., (1%);

21-5-77, R.R. Talavera Leg., {(1d)}; 9-4-78, M. Gallardo Leg., (13d);
21-4-84, M*.J. Carroquino Leg., (14 y 1?). Los Molinos: 10-6-74,
Mercedes Sanchez Leg., (19). Montejo: 30-5-73, $. Burédn Leg., (19).
Moralzarzal: 10-5-71, M. Marin Alvarez Leg., (19); 28-4-84, M*.J.

Carroquino Leg., (28d). Navacerrada: 22-5-61, S.V. Perig Leg., (3&3
v 19); 24-8-73, M*.A. Cano Leg., (1%9); 24-10-73, G. Pita Dau Leg.,
(19); 15-4-74, Teresa G.U. Leg., (i1d); 13-4-77, Julian Mufioz Leg.,
(1%); 12-5-84, M*.J. Carroquino Leg., (243 y 2%%). Oteruelo del
vValle: 27-5-84, M*.J. Carroquinoe Leg., {344 y 19). La Pedriza: sin
fecha, A. Sacristdn Leg., {(19); sin fecha, G. Llorente Leg., {14);
26-4-70, R. Anadén Leg., (3d4d); 26-4-70, I. Olaso Leg., (14); 4-76,
{(1d); 30-4-77, Alicia Alvarez leg., (1%); 4-78, Guillermo Leg.,
(1d) . Pefialara: 2-7-85, M*.J. Carroquino Leg., (14). Los Pefilas-
cales: 10-4-83, C. San José Leg., (1d4). Pinilla del Valle: 27-5-84,
M2 .J. Carroquino Leg., (1d); 11-6-85, M*.J. Carroquino Leg., (14
y 1%9) . Pozuelo: sin fecha, G. Almendros Leg., (14 y 2%%); 31-4-77,
M.L. Santahoria Leg., (1%); 5-77, Rubic Leg., (1d). Pradena del

Rincén: 11-6-84, M*.J. Carroguino Leg., (2%9%). Pto. de la Fuenfria:
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22-6-85, M*.J. Carroguino Leg., (14 y 19). Rascafria: 5-70, Susana
Dunner Leg., (14); 15-5-84, M*.J. Carroquino Leg., (238); 27-5-84,
M*.J. Carroguino Leg., (18 y 1%9). Robledo de Chavela: 1-5-75, L.C.
Dominguez Leg., {(1%9). Las Rozas: 10-5-75, P. Urefia Leg., (18); 6-
77, Carmen Ruiz Leg., (19). La Serna del Monte: 23-6-84, M*®.J.
Carroquino Leg., (14 y 399). Sieteiglesias: 15-5-84, M*.J.
Carroquino Leg., (18 v 1%9). Soto del Real: 2-5-71, M. Comendador
Leg., {1%); 7-5-77, M.L. Blanco Leg., (1%}; 21-5-77, Asun Rodriguez
Leg., (1%); 23-4-78, (1%9); 6-79, J.J. Veloso Leg., {(138); 11-4-84,

M?.J. Carroquino Leg., (548d); 11-7-84, M*.J. Carroquino Leg., (19);

8-6-85, M*.J. Carroquino Leg., (14}. Tielmes: 5-7-77, A. Solarzana
Leg., (19). Torrelodones: 5-71, Cort Leg., (1%); 29-4-74, M.T,
Aparicio Leg., (1%9); 29-4-74, M.A. Nifiez Leg., (1%9); 13-8-79, A.

Jaramillo Leg., (1%). vValdemorillo: 29-4-79%, M.A. Lalana Leg.,
(1d) . Valdemoro: 11-3-79, José Gia Diaz Leg., (1d). Villa del
Prado: 5-4-77, Ana M*. Garcia Leg., (1%9). Villalba: 30-4-78, M.
Ofiate Leg., (18); 6-78, Pilar Dlata Leg., (1%); 6-78, M. Sclariz
Leg., {1d). villaviciosa de 0dén: 4-72, V. Alonso Leg., (1%9); 4-72,
A. Berenguer Leq., (1%9); 18-4-72, J.L. Cabrera Leg., {(1d); 18-4-72,
R. Sclo Leg., (1%9); 20-4-72, (148 vy 1%9); 24-4 72, C. Franco Leg.,
(19); Las Zorreras: 11-2-73, (1d); 11-2-73, Javier A. Alonso Leq.,
(19); 6-5-73, G. Llorente Leg., (1d).

COLECCION DEL MUSEC: El Escorial: sin fecha, R. Escribano

Leg., (19); 18-3-1906, Arias Leg., (1%). Madrid: sin fecha, Chicote

Leg., (1d); 31-3-1903, Dusmet Leg., {1%).

3.2.2.48- Gerris (Gerris) lacustris (Linnaeus, 1758}.
Es una especie de distribucidn Paleartica (PA). No se capturd
ningin ejemplar y tampoco se encontrd en la coleccidn de la Catedra

ni en la coleccidn del Museo; aparece citada para la provincia de
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Fig. 3.92: Estaciones en las gque se capturd G. thoracicus. (Para
los simbolos ver la Fig. 3.33).

Madrid en CHICOTE (1880) y en PARDO (19%33). Debe ser una especie
muy poco frecuente y muy poco abundante en la provincia de Madrid
va que las Unicas citas son las anteriormente indicadas, por lo que
consideramos que su presencia debe ser confirmada.

Es una especie que presenta polimorfismo alar y aparece tanto
en medios léticos como lénticos, incluso en charcas estaciconales

(MILLAN, 1985).

3.2.2.49- Gerris (Gerrig) thoracicus Schummel.

Es una especie de distribucidn Paledrtica (PA). Se capturaron
163 individuos adultos en 20 estaciones de muestreo entre los 450
v los 2.050 m de altitud (Fig. 3.92}. Es una esgpecie muy frecuente,

la mds frecuente de todas las capturadas (F= 76,92 %) y abundante
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(D= 2,86 %} en la provincia de Madrid.

Tiene una diversidad de habitat de 0,30, las capturas se
reparten mids o menos regularmente entre 6 cuerpos de agua distin-
tos, es decir, aparece tanto en medios léticos como lénticos,
inclusc en charcas estacionales.

Es wuna especie con dimorfismo alar, se han capturado 158
individuos macrdépteros (97 %) y 5 hembras braquipteras (3 %).

CAPTURAS: rio Guadalix (a): 16-5-89 (1d), 17-7-89 (3%%9),
17-8-89 (443 y 19); rio Perales (b): 25-5-88 (14 y 2%9%9), 29-6-88
(288 y 39%9), 28-7-88 (3384 y 19), 18-8-88 (483 y 3%9%), 22-9-88 (343
y 299), 25-10-88 (2448 y 1%); rio Manzanares (c): 16-6-88 (id),
21-7-88 (2483 y 3%99), 9-8-88 (2%99); rio Jarama-I (d): 26-6-89 (1%9);
rio Jarama-II (e): 26-6-89 (299), 24-7-89 (443 v 1%9), 25-8-89 (2488
y 1%); rio Lozoya (g): 30-4-89 (1%); rio Tajufia (h): 20-6-88 (1%);
rio Guadarrama (i): 25-5-88 (1d), 28-7-88 (248 y 59%9), 18-8-88 (743
vy 599); rio de las Puentes (j): 20-5-89 (1%}, 16-9-89 (18); arroyo
El Berrueco (k): 30-3-89 (3%99), 26-6-89 (1%}, 24-7-89 (19); arroyo
Navahuerta (1): 11-3-89 (18 y 1%), 15-4-89 (1d), 16-6-89 (19),
13-7-89 (1%), 13-3-88 (1d8), 17-7-88 (1d), 15-8-88 (344), 18-9-88
(19), 9-10-88 (14 y 399); Ptno. de la Jarosa (m): 22-6-89 (1d4),
19-7-89 (583 y 79%¥), 23-8-89 (13 y 49?); embalse de La Granjilla
(n): 14-3-89 (288 vy 4%9%9), 9-5-89 (1d y 19), 6-6-89 (19), 11-7-89
(568 y 19), 18-8-89 (1%); laguna de El Campillo (g): 19-7-88 {(1%);
las Canteras (r): 11-4-89 (13d), 11-7-89 (2488 y 2%99), 18-8-89 (1%};
charca de Las Navas del Rey (grande) (s): 25-5-88 (1%9), 18-8-88
(138) ; charcas de La Hoya de P. Hernando (t): 15-5-89 (3d44), 13-7-89
(1d v 19); charcas del Refugio %abala {(u): 15-5-89 (1d), 16-6-89
(29%), 13-7-89 (334 y 399); charcas de Los Santos de la Humosa (v):
16-3-88 (14 y 299), 28-4-88 (244 y 39%9), 19-7-88 (39?9} ;charcas Las

Navas del Rey (pequefias) (x}: 24-3-88 (1d y 19), 25-5-88 (2488 y 19).
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COLECCION DE LA CATEDRA: La Barranca: 22-6-85, M*.J.

Carroquino Leg., (2838 vy 29%9). Cercedilla: sin fecha, J. Junco Leg.,
(18 v 1%9). Cerezo de Abajo: 23-6-84, M*.J. Carroquino Leg., (id y
19} . Guadalix de la Sierra: 27-5-84, M*.J. Carroquino Leg., (343);
8-5-85, M®*.J. Carroquino Leg., {1%}; 26-5-85, M".J. Carroguino
Leg., {18 vy 1%); 8-6-85, M*.J. Carroquino Leg., (6838 y 4%9).
Lozoya: 9-6-84, M*.J. Carroquino Leg., {1%). Madrid: 2-5-70, J.
Garcia Leg., (1d); 30-4-79, J. Garzdén Leg., (1%). Majadahonda: 5-
77, M. Molins Leg., (14); 10-5-77, (1d). Navacerrada: 22-5-61, S.V.
Peris Leg., (18 y 1%9). El Pardo: 6-78, A.P.F. Leg., (1%9); 12-6-83,
F. Molina Leg., (1%). Pinilla del Valle: 11-6-85, M®*.J. Carroquino
Leg., (348 v 299). San Martin de la Vega: 15-4-73, (1d). Soto del
Real: 11-7-84, M?.J. Carroquino Leg., (i9). Torrelaguna: 24-5-85,
P. Estévez Leg., (1d8). Valdemoro: 6-5-70, G. Garcia Leg., (14d).
Villialba: 3-5-71, M. Gémez Leg., (1d); 6-78, F. Schmitz Leg., (1%9).

COLECCION DEL MUSEQ: Alcalé&: 16-8-1906, Dusmet Leg.,
(19) . Aranjuez: 5-1952, G. Menor Leg., (1d). El Escorial: junio,

{1d) . Madrid: sin fecha, Chicote Leg., (1d).

3.2.2.50- Gerrisg (Gerriselloides) asper (Fieber, 1860).

Es una especie de distribucidn Paledrtica Occidental (PO). Se
capturaron 7 individuos adultos en 4 estaciones de muestrec entre
los 560 v los 900 m de altitud (Fig. 32.93). Es una especie poco
frecuente (F= 15,38 %) y poco abundante {D= 0,12 %) en la provincia
de Madrid. Como consecuencia de esta estudio se citd por primera
vez para Espafia y la peninsula Ibérica (LOPEZ et al., 1995).

Tiene una diversidad de habitat de ¢,70, 5 individuos se
capturaron en cuerpcos de agua del tipo Rl y leog 2 restantes en
charcas permanentes, por lo que, teniendo en cuenta el pequefio

numerc de ejemplares capturados, puede tener cierta preferencia por
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Fig. 3.93: Estaciones en las que se capturd G. asper. (Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).
ambientes 1otices.
Es una especie con dimorfisme alar, se han capturado 6
individuos &pteros (85,7 %) y 1 individuc macréptero (14,3 %).
CAPTURAS: rio Manzanares f{c): 22-3-88 (29%), 19-4-88
(299); rio Jarama-I (d): 24-10-89 (1%?}; laguna del P. de la Coruifia

() : 14-3-89 {(1%9); laguna de San Juan (o): 13-2-88 (1%).

3.2.2.51- Gerris (Gerriselloides) lateralis Schummel, 1832.

Es una especie de distribucidn Paledrtica (PA). Se capturaron
7 individucos adultos en 2 egtaciones de muestreo entre los 575 y
los 700 m de altitud (Fig. 3.94). Es una especie poco frecuente (F=

7,69 %) y poco abundante (D= 0,12 %) en la provincia de Madrid.
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Fig. 3.94: Estaciones en las que se capturd G. lateralis. (Para los
simbolos ver la Fig. 3.33).

Como consecuencia de este estudio se c¢itd por primera vez para la
provincia de Madrid (LOPEZ et al., 1995).

Tiene una diversidad de h&bitat de 1, lasgs 2 estaciocnes en las
que se capturd la especie pertenecen al tipo de cuerpo de agua R1,
es decir, prefiere ambientes 1&éticos con ceorriente media.

Es una especie con polimorfismo alar, se han capturadc 4
individuos micrdpteros (57 %} y 3 individuos &dpteros (43 %).

CAPTURAS: rio Manzanares (c): 22-3-88 ({14), 19-4-88

{43d); rio Jarama-I (d): 31-5-89% (28d8).
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3.3-FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISTRIBUCION DE LAS
ESPECIES CAPTURADAS

El anadlisig de correspondencias realizado utilizando todas las
variables y todas las especies con el nimero de ejemplares
capturados muestra (Fig. 3.95) que el eje de ordenadas se asocia
por una parte a las variables cuantitativas que miden concentracién
de sales (dureza, clorurcs, alcalinidad, conductividad), por el pH
y por la temperatura del aire y del agua, que forman gradientes
crecientes desde valores negativos a positivos del eje vy, por otra
parte, por la altitud que forma un gradiente creciente en sentido
contrario, desde valores positivoes a negativos del eje. Las
egpecies se ordenan, fundamentalmente, a lo largo de este eje de
manera continua: en el extremo del gradiente correspondiente a
aguas templadas, basicas, con grandes concentraciones de sales y
poca altitud se sitGan las especies 40 (Aquarius cinereus) gue
merece un comentaric aparte, 1 (Micronecta minuscula) vy 4
(Heliccoriga vermiculata); en el otro extremo del gradiente,
correspondiente a aguas frias, Acidas, casi sin sales y elevada
altitud se sitGan un grupo de especies formado por: 37 (Velia
bertrandi), 36 (Velia caprai), 23 (Notonecta c¢bliqua), 12
(Hesperocorixa bertrandi), 38 (Velia saulii), 34 (Hebrus pusillus),
10 (Hesperocorixa sahlbergi} y 19 (Sigara scotti). La mayoria de
las especies se ordenan de manera gradual entre ambos extremos
indicando gue se encontraron en un amplio rango de las variables
consideradas, pero ¢on un ligero desplazamiento hacia las aguas con
escaso © medio contenido en sales.

Por otra parte el eje de abscisas parece que se relaciona
fundamentalmente con el oxigeno disuelto y con lag variablesg
cualitativas tipo de cuerpo de agua y sustratc, ¥y segln estas

variables se discrimina un pequefio grupo de especies del resto, las
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especies 41 (Gerris lateralis), 42 (Gerris asper), 7 (Corixa
panzeri), 18 (Sigara janssoni), 9 (Paracorixa concinna), 11
(Hesperocorixa I1innaei), 28 {(Ilyocoris cimicoides) y 19 (Sigara
scotti), que aparecen asociadas a cuerpos de agua tipo embalses y
lagunas, con sustrato arenoso-limoso y aguas poco oxigenadas.

El indice de correlacién global MCR (1) toma un valor de
0,976, gue indica gue la variabilidad observada en la digtribucién
del conjunto de las especies se explica en un 97,6 % por la
influencia de las variables consideradas. Si se compara este indice
con los calculados para todas las variables con las especies de
Gerromorpha MCR (2)= 0,696 y todas las variables con las especies
de Nepomorpha MCR (3)= 0,998, se observa gque el MCR (2} es sen-
siblemente menor, indicando que la distribucidn de las especies de
Gerromorpha se explica en menor grado al considerar todas las
variables. Por el contrarico el MCR (3) es el mayor de los tres,
indicando un mayor porcentaje de intervencidn del conjunto de las
variables en 1la distribucidén de los Nepomorpha al eliminar el
efecto dispersante de Jas especies de Gerromorpha.

A la vigta de estos vresultados gse hizo el anialisis de
correspondencias tomando de manera independiente a las especies de
Nepomorpha v de Gerromorpha y teniendo en cuenta sélo las variables
gque a priori se consideraron mas determinantes en su distribucién,
los resultados obtenidos fueron:

1- El1 analisis de las especies de Nepomorpha con todas las
variables menos la temperatura del aire nos muestra (Fig. 3.96) un
patrén similar al de la figura 3.95, es decir, un eje de ordenadas
definido fundamentalmente por las variables cuantitativas que miden
concentraciones de sales, por el pH y por la temperatura del agua,
que forman gradientes crecientes desde valores negativos a

positivos del eje, y por la altitud que forma un gradiente
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creciente en sentido contrarico; las especies se ordenan a lo largo
de este eje de manera similar a como lo hacen en la figura 3.95,
la especie 4 (Heliocorisa vermiculata) y, en menor medida, las
especies 1 (Micronecta minuscula), 27 (Anisops marazanofi) y 14
(Sigara stagnalis) se asocian a aguas templadas, basicas, con
grandes cantidades de sales y poca altitud; y las especies 10
(Hesperocorixa sahlbergi), 12 (Hesperocorixa bertrandi), 13
(Parasigara infuscata), 23 (Notonecta obligua) y en menor medida
la 19 (Sigara scotti) se asocian a aguas frias, acidas, de altitud
media-alta y casi sgin sales, coincidiendo en parte con las
observaciones de TULLY et all. (1991} . El resto de las especies ge
sitlan entre ambos extremos de manera gradual.

El eje de abscisas parece que también viene definido, como en
el caso anterior, por las variables cualitativas, tipo de cuerpo
de agua y sustrato y, segin este eje, también se separa un pequefio
grupo de especies: 18 ( Sigara janssoni), 9 (Paracorixa concinna),
11 (Hesperocorixa linnaei), 28 (Ilyocoris cimicoides), 19 { Sigara
scotti) yv 7 {(Corixa panzeri), indicandoc preferencia por embalses
y lagunas con sustratos arenoso-limosos.

El correspondiente indice de correlacidn MCR (4) toma un valor
de 0,989 similar al MCR (3) lo que confirma que los Nepomorpha
vienen influidos en gu distribucién por el conjunto de 1las
variables fisico-quimicas del agua y las variables cualitativas
consideradas.

2- El1 analisis de correspondencias de las especies de
Gerromorfa con las variables altitud, temperatura del aire, tipo
de cuerpo de agua y ambiente nos muestra (Fig. 3.97) un patrdn
diferente. El eje de ordenadas parece definido por la altitﬁd con
gradiente positivo desde valores negativos a positivos del eje y

el tipo de cuerpo de agua (cantidad de agua) y temperatura del agua
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con gradientes positivos en sentido contrario. Las especies se
ordenan todas menos la 40 (Aquarius cinereus) segln este eje: la
37 (Velia bertrandi) y la 36 (Velia caprai) se asocian claramente
a cuerpos de aguas frias, de elevada altitud y con poca cantidad
de agua; en el extremo opuesto se gitdan las especies 32 (Mesovelia
vittigera), 45 (Gerris argentatus}), 42 (Gerris asper), 41 (Gerris
lateralis) y 39 (Aquarius najas}, asociados a aguas templadas, con
poca altitud y abundante agua.

El correspondiente indice de correlacidn MCR (5} toma el valor
de 0,965 congiderablemente més elevado que el MCR {2) obtenido
cuando se tenian en cuenta todas las v?riables, esto demuestra que
en la distribucién de los Gerromorpha,i%fluyen poco las condiciones
figico-quimicas del agua vy el sustrat?, y depende mucho mds de la
altitud, temperatura del aire y del tipo de cuerpo de agua.

Mencién aparte merece la especie 40 (Aquarius cinereus), que
tantoc en la Fig. 3.95 como en la Fig. 3L97 aparece muy separada del

i

. PR ! . ,
resto de las especies. El andligis de qorresponden01as proporciona
1

indicios y pistas, no conclusiones %otundas sobre el problema
analizado v en nuestro caso parece in&icarnos gue la distribucidn
de esta egpecie obedece a otras causas no contempladas en este
estudio y gque mereceria una investigagién aparte. Sin embargo, se
i
pueden apuntar dos posibles explicacio?es: la primera, el grado de
contaminacidén de las estaciones en dénae se capturd, especialmente
el rio Tajo y el rio Tajufla, dos de las estaciones con menor
|
rigueza de especies y menor indice de diversidad, Aquarius cinereus
puede preferir este tipo de aguas. Una segunda explicacidn podria
ser el que dicha especie se distribuyera fundamentalmente por

cuencas fluviales puesto que es una especie mayoritariamente

aptera.
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4 -CONCLUSIONES

A modo de resumen, indicamos en este apartado un conjunto de
conclusiones generales gque hemos considerado a partir de los
resultadogs obtenidos.

.- La necesidad de estudiocs faunisticos basados en muestreos
sistemdticos e intensos sobre zonas concretas de nuestra Peninsula
como condicidén indispensable para el conocimiento de nuestra
entomofauna, como lo demuestra el hecho de haber encontrado 16
nuevas citas, de las que una es nueva cita para la peninsula
Ibérica, en una zona aparentemente bien estudiada.

.- La mayor diversidad especifica se da, en general, en aguas
templado-frias, con pocas sales minerales, bien oxigenadas y con
un pH en tornoc a la neutralidad.

.- Los cuerpos de agua de mayor diversidad esgpecifica cor-
responden a cuerpos permanentes de ambiente 1lético y sustrato
pedregoso-arenoso.

.- La distribucidén de las especies de Nepomorpha capturadas
estd influida,en gran medida, por el conjunto de las wvariables
fisico-quimicas del agua y las variables cualitativas consideradas
en la presente memoria.

.- En la distribucidn de las especies de Gerromorpha influyen
pecce las variables fisico-quimicas del agua y el sustrato;
dependiendo fundamentalmente de la altitud y del tipo de cuerpo de
agua.

.- Aunque la mayoria de las especies de Nepomorpha muegtra una
gran adaptabilidad y capacidad de colonizar los diferentes tipos
de aguas, hay un peqguefioc grupc de especies: Heliocorisa ver-
miculata, Micronecta minuscula, Anisops marazanofi vy Sigara

stagnalis que se asocian a aguas templadas, basicas y con grandes
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cantidades de sales minerales. Y otro grupo de egpecies:
Hesperocorixa sahlbergi, Hesperocorixa bertrandi, Parasigara
infuscata y Notonecta obliqua que se asocian a aguas frias, 4cidas
vy casi sin sales minerales.

.- No se han detectado asociaciones entre las taxocenosis
estudiadas en funcidn de las especies presentes.

.- No se han detectado asociaciones interespecificas entre las
especies capturadas.

Ademds de estas conclusiones de cardcter ecoldgico se describe
por primera vez:

.- Los estadios juveniles III, IV yv V de Sigara janssoni.

.- Los estadios juveniles I1II, IV y V de Parasigara Iinfuscata.

.- Los estadios juveniles I, II, III, IV y V de Aguarius
cinereus.

.- El1 hueveo de Aguarius cinereus.

.- La fenologia de Micronecta scholtzi.

.- La fenologia de Sigara janssoni.

.- La fenologia de Parasigara infuscata.

.- La fenologia de Naucoris maculatus.

.- La fenologia de Anisops sardeus.

.- La fenologia de Aguarius cinereus.
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ANEXO1I
(Estaciones y variables medidas)

| VARIABLES CUANTITATIVAS |
ESTACIONES DE MUESTREO Temperatura del Temperatura del Saturacién de o Durezatotal | Conductividad
Altitud (m) . o pH | Alcalinidad (mg/l) | Cloruros (mg/l)
Aire {°C) Agua (°C) Oxigeno (%) ‘ {mmolil) ' absoluta (us/fcm}

| Rio Guadatix (a) | 825 | 16,9 | 13,0 | 77.4 l 73| 27 | 327 | 1,6 | 4177 |
| Rio Perales (b} | 450 | 19,5 | 15,8 | 120,89 | 83| 29 ; 409 | 1.3 | 416,9 |
I Rio Manzanares {c} | 575 | 171 | 13,1 | 78,2 | 7,2 | 1.1 i 28,3 | 0.9 | 218,3 |
|Rio Jarama — | {d} l 700 | 18,6 | 14,7 [ a0,2 [ 75 | 2,4 [ 13,2 2.6 | 496,7 |
| Rio Jarama - I () | 650 | 20,7 | 15,2 | 61,3 | 7.6 | 34 | 255 22 | 547.8 |
| Rio Tajo 6] j 480 | 18,7 | 15,3 | 97,5 | 80 | 38 | 128,3 | 6,5 | 1499 |
| Rio Lozoya (g) ] 1050 17,2 | 12,6 | 92,8 | 7,2 | 0,8 | 8,4 ! 0,4 | 76,2 |
| Rio Tajufia {h) [ 450 | 18,2 [ 13,2 | 87,4 | 80 | 49 | 232 | 4,6 | 841,2 |
| Rio Guadarrama (j) | 500 15,3 | 12,8 | 46,4 |72 28 [ §0,2 | 1.4 | 518,3 i
| Rio de Las Puentes (f) | 1100 | 15,2 | 11,6 [ 97.5 [ 71 0,7 i 19,8 | 0,45 | 133,6 H
| Arroyo Berruecao (k) I 950 1 15,7 | 121 [ 81,6 | 6,8 | 1.1 I 12,8 | 0,5 | 131,0 |
tArroyo Navahuerta (1) | 800 i 181 | 13,4 ! 96,8 [ 7,0 [ 0,6 [ 9.9 | 0,2 | 714 |
| Pantano de La Jarosa (m) | M2 | 16,6 | 15,4 1 101,4 | 71 [ 0,5 | 8,0 | 0,2 | 478 |
| Embalse de La Granijilla {n) | 920 | 14,7 | 14,9 | 116,8 | 8,1 | 1,6 | 18,6 i 08 | 20786 |
| Laguna del Parque de La Corufia (fi) | 9c0 [ 16,6 | 14,2 | 51,8 | 7.4 | 35 | 67,0 | 48 | 9912 i
| Laguna de San Juan (o) | 560 | 18.5 | 15,0 | 118,3 [ 7.7 | 6.5 | 94,6 | 12,2 i 2082 |
| Mar de Ontigola (p) | 540 15,6 | 14,7 | 102,3 | 7.8 | 4,5 | 172,0 | 26,3 | 4161 |
|Laguna del Campillo (q) | 550 | 20,5 | 17,6 | 90,6 | 8,1 | 3.1 | 1207 | 4.8 | 1418 I
| Las Canteras {r) i 925 | 17,8 | 15,5 | 98,4 | 7.6 | 1,5 | 16,3 | 0,8 | 218,58 |
if:harca de Las Navas del Rey (G.}(s) | 650 | 19,6 | 16,6 | 93,4 83 | 3,0 | 140,0 [ 3.0 [ 8480 l
| Charcas La Hoya de Pepe Hernando {t) | 1950 1 14,2 | 10,6 | 827 6,3 [ 0.2 [ 6,6 | 0,1 | 15,2 l
|Charcas del Refugio Zabala (u) E 2050 | 11,2 | 10,3 | 95,1 ) 6,3 | 0,2 | 6,3 f 0,08 , 15,8 i
| Charcas de Los Santos de la Humosa (v) | 900 | 14,5 | 11,5 | 80,9 | 7.9 | 21 | 15,6 | 1,3 | 2610 |
| Gharcas del Puerto de Canencia (w) | 1524 | 9.4 f 9,2 | 78,3 | 6,3 | 0,6 I 15,8 | 0,2 | 67,4 |
, Charcas de Las Navas del Rey (P.) (x) | 650 [ 17,7 i 12,6 J 86,9 | 7.0 | 1,2 i 9.8 0.4 | 137 |
|Charca de Los Molines (v} | 1025 | 15,6 | 10,7 | 101,0 ] 6,7 | 0,6 | 13,6 0,3 | 97.8 i




ANEXO I (Continuacién)
(Estaciones y variables medidas)

ESTACIONES DE MUESTREOQ

VARIABLES CUALITAVAS

| |

| Sustrato Ambiente Tipo de cuerpo de agua I

| Rie Guadalix (a) | Pedrogoseo | Léfico Rio |
| Ric Perales (b) ' Arenoso | Lético Rio |
] Rio Manzanares (¢) | Arenoso-Limoso | Lofico Rio |
| Rio Jarama - | {d) I Pedregoso | Lotico Rio |
‘ Ria Jarama - Il () i Limoso | Laotico Rio i
[ Rio Tajo (f) I Pedregoso-Limoso | Latico | Rio |
Rio Lozoya (g) | Pedregoso-Arencso | Lotico ] Rio |
Ric Tajuia (h) | Limoso | Lotico | Riio |

| Rio Guadarrama (i) | Pedregoso-Arenoso | Létice | Ric |
] Rio de Las Puentes (j) I Pedregoso ] Latico | Arroyo |
I Arroyc Berrueco (k) | Pedregoso-Arenoso | Laotico [ Arroyo |
| Asroyo Navahuerta () ‘ Pedregose-Limoso | Lético i Artoyo 1
| Pantano de La faresa (m) | Limoso | Léntico | Embalse |
] Embalse de La Granjilla (n) | Rocoso-Arenoso | Léntico | Embalse |
| Laguna del Parque de La Corufia {fi) | Pedregoso-Arencso I Léntico | Laguna I
| Laguna de San Juan (o} | Limoso-Arcillose | Lénfico | Laguna |
| Mar de Cntigola (p) | Limoso | Léntico ‘ Laguna ’
I Laguna del Campillo (g) | Pedregoso-Arenosc | Léntico ! Laguna |
rﬁs Canteras {r) i Rocosc-Arenoso | Léntice | Charca permanente |
I Charca de Las Navas del Rey (G.) {s) | Pedregoso-Arengso | Lénfico | Charca permanente |
] Charcas La Hoya de Pepe Hernando (1) | Limoso | Léfico [ Charcas permamentes y Arroyos estacionales |
| Charcas del Refugio Zabala (u) | Lfmoso I Léntico | Charcas estadiondles |
| Charcas de Los Santes de la Humosa (v) | Arciloso [ Lénfico | Charcas estadgionadles I
| Charcas del Puerto de Canencla (w) | Limoso | Léntico | Charcas estacionales |
| Charcas de Las Navas del Rey (P.) (x) I tmoso | Léntico | Charcas permanentes I
| Lmosc ] Léntico | Charca estacional ]

| Charca de Los Molinos (y)




ANEXO II

Nimeros clave de cada especie capturada

Micronecta (Micronecta) minuscula Poisson, 1929,
Micronecta (Dichaetonecta) scholtzi (Fieber, 1860).
Cymatia rogenhoferi (Fieber, 1864) .

Heliocorisa vermiculata (Puton, 1874).

Corixa punctata (Illiger, 1807).

Corixa iberica Jansson, 1981.

Corixa panzeri Fieber, 1848.

Corixa affinis Leach, 1817.

Paracorixa concinna (Fieber, 1848).
Hesperocorixa sahlbergi (Fieber, 1848).
Hesperocorixa linnaei (Fieber, 1848).
Hesperocorixa bertrandi Poissocon, 1957.
Parasigara infuscata {Rey, 1850).

Sigara (Halicorisa) stagnalis (Leach, 1817).
Sigara (Vermicorixa) lateralis {(Leach, 1817).
Sigara (Vermicorixa) scripta (Rambur, 1840).
Sigara (Pseudovermicorixa) nigrolineata (Fieber, 1848).
Sigara (Sigara) janssoni Lucas, 1983.

Sigara (Subsigara) scotti (Douglas & Scott, 1868).
Sigara (Retrocorixa) limitata (Fieber, 1848).

Plea minutissima Leach, 1817.

Notonecta glauca Linnaeus, 1758.

Notonecta obligqua Thunberg, 1787.

Notonecta viridis Delcourt, 1509.

Notonecta maculata Fabricius, 1794.

Anisops sardeus Herrich-Schiffer, 1849.

Anisops marazanofi Poissgon, 1966.

Ilyocoris cimicoides {Linnaeus, 1758).

Nauceris maculatus Fabricius, 1789.

Nepa cinerea Linnaeus, 1758,

Ranatra linearis (Linnaeus, 1758).

Mesovelia vittigera Horvath, 1895.

Hydrometra stagnorum (Linnaeus, 1758).
Hebrus pugillus (Fallén, 1807).

Microvelia pygmaea (Dofour, 1833).

Velia (Plesiovelia) caprai Tamanini, 1947.
Velia (Plesiovelia) bertrandi Tamanini, 1957.
Velia (Plesiovelia) saulii Tamanini, 1947.

Aquarius najas (De Geer, 1773).

Agquarius cinereus (Puton, 1869).

Gerris {(Gerrigelloides) lateralis Schummel, 1832.
Gerris {(Gerriselloides) asper (Fieber, 1860} .
Gerris (Gerris) thoracicus Schummel, 1822.

Gerris (Gerris) gibbifer Schummel, 1832.

Gerris (Gerris) argentatus Schummel, 1832.
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ANEXO III

Categorias de las variables ambientales medidas

VARIABT.ES CUANTITATIVAS

ALTITUD
Altl: 450m - 983m
Alt2;: 984m - 1.517m
Alt3: 1.518m - 2.051m
TEMPERATURA DEIL AGUA

TAgl: 9,2 °C. - 13,4 °C.
TAg2: 13,5 °C. - 17,7 °C.

TEMPERATURA DEL AIRE

TAil: 9,4 °C. - 15,0 °C.
TAi2: 15,1 °C. - 20,7 °C,.

SATURACION EN OXIGENC DEL AGUA

Oxl: 46,4 % - 71,2 %.
Ox2: 71,3 % - 96,1 %.
Ox3: 96,2 % - 121 %
pH
pH1: 6,3 - 6,7
pH2: 6,8 - 7,2
pH3: 7,3 - 7,7
pH4: 7,8 - 8,3
ALCALINIDAD
Alcl: 0,2 mg/1l - 2,3 mg/1
Alc2: 2,4 mg/l - 4,5 mg/1
Alc3: 4,6 mg/l - 6,7 mg/1l
CLORURGS

Cli: 6,3 mg/l1 - 89,1 mg/l
Cl2: 89,2 mg/l - 172 mg/1

DUREZA TOTAL

Dl: 0,0 mmol/1l - 8,7 mmol/1
D2: 8,8 mmol/l - 17,4 mmol/l1
D3: 17,5 mmol/1l - 26,3 mmol/1

CONDUCTIVIDAD ABSOLUTA
Cl: 15 us/cm - 1.398 us/cm

C2: 1.398 us/cm - 2.780 us/cm
C3: 2.781 us/cm - 4.163 us/cm

358



ANEXO III (Continuacidn)

VARIABLES CUALITATIVAS

TIPO DE CUERPC DE AGUA

AMBIENTE

SUSTRATC

Rio:
Ary:
Emb:
Lna:
ChP:
ChE:

Lot:
Len:

Pe:
PA:
Ar:
PL:
Li:
LA :
Ac:
AL:

Rio

Arroyo

Embalse

Laguna

Charca Permanente
Charca Estacional

Lético
Léntico

Rocoso-Arenoso
Pedregoso
Pedregoso-Arenoso
Arenoso
Pedregoso-Limoso
Limoso
Limoso-Arcilloso
Arcilloso
Arenoso-Limoso
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