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1. Introduccion y objetivos

La descripcién de la biodiversidad del planeta ha pasado en los Ultimos afios de ser
una actividad mas dentro de las Ciencias Bioldgicas, a ser una de las mayores
responsabilidades de la comunidad cientifica para con la sociedad y las futuras
generaciones. La denominada "Crisis de la Biodiversidad" (Bellés, 1998; Reaka-Kudla et
al. 1997, Wilson, 1988, 1890, 1992, 1994) ha generado una conciencia no sélo cientifica
sino también socio-politica, que aumenta cada dia al irse conociendo por los medios de
comunicacion la magnitud de la destruccion de habitats y de las especies que viven en
elios. Los zodlogos afirman unanimemente que el inventario de las especies del planeta
€s aun muy incompleto, y temen que muchas de ellas nunca podran llegar a conocerse
dado el ritmo de extincién que conlleva la alteracidn antrépica de la naturaleza
(Hammond, 1982; Stork, 1993, 1997). Por ello es comprensible que la descripcién y
clasificacion de las entidades biclégicas se haya convertido en una actividad relevante

para muchos cientificos.

En este contexto, cuando se nos sugiri6 elaborar una tesis en aspectos de la
relativamente desconocida historia de la Entomologia en Esparia, nos parecié mucho
mas oportuno y util analizar globalmente el desarrollo y tendencias histéricas de la labor
taxonomica entomoldgica en si misma, considerando ai propio sistema taxonomico como
protagonista. En sentido estricto, ésta no es una tesis en historia, pues no se centra ni en
cada personaje, ni en sus logros cientificos, ni en los avatares sociales o politicos que
condicionan la actividad cientifica en cada época. No obstante, creemos que este trabajo
sera de utilidad en esta disciplina, pues su realizacién ha requerido recopilar, por vez
primera, bases de datos biograficas y bibliograficas (Apéndices 1 a 3) casi exhaustivas
de la Entomologia espafiola, que podran ser utilizadas por futuros historiadores para el
trabajo que les es propio.

El interés que pueda tener la investigacion que presentamos, en su aspecto mas
general, deriva de nuestra aceptacién previa de tres hechos basicos. En primer lugar, se
ha constatado que el sistema taxonomico, tal como es, no ha conseguido inventariar
hasta ahora ni siquiera una décima parte de la biota terraquea, algo que resulta
imperativo hacer. En segundo lugar, creemos que el funcionamiento del sistema
taxondmico a lo largo del tiempo es mensurable y se puede analizar cuantitativamente
mediante herramientas estadisticas. Eilo proporciona una cierta capacidad de prediccion,
y limita lo que razonablemente cabe esperar de sus logros futuros. En tercer lugar, nos



parece que los principales factores que limitan fa eficacia del sistema, y el lastre que
soporta, pueden sefalarse e individualizarse. Con ello se abre la posibilidad de sugerir
cambios e innovaciones que optimicen los recursos disponibles.

El procedimiento actualmente utilizado por la comunidad cientifica para identificar,
describir y dar nombre a las diferentes entidades biolégicas no es nuevo. De hecho,
hasta el afio 2000 han transcurrido ya 242 afios desde que son reconocidas
internacionalmente las primeras especies animales, considerando que la publicacion de
la décima edicion del Systema Naturae de Linneo en 1758 marca el origen del inyentario
global, normalizado e internacional, de la diversidad zooldgica. Con la aceptaé]én del
sistema linneano de ordenacion se inicia verdaderamente !a Taxonomia, inicialmente
entendida como clasificacion jerarquica (con grupos subordinados), en la que los
agrupamientos en cada clase vienen determinados por rasgos (caracteres) comunes a
todos sus componentes. Como muy acertadamente indica Alvarado (1967}, el propio
Linneo, al constatar la variabilidad presente en algunas especies bien conocidas, termind
por considerar a especies y géneros como entidades naturales, y al género como la
verdadera unidad fija del sistema de clasificacion ("Classis et Ordo est sapientia, genus
et species opera naturae”), en tanto que las restantes agrupaciones taxonémicas
vendrian definidas artificialmente por mera conveniencia a niveles jerarquicos estables.
Este esquema ilustrado, semejante al sistema periodico quimico, cambid
conceptualmente en la segunda mitad del siglo XIX al tratar de incorporar el marco de la
evolucion organica. Se comenzd a aceptar entonces, y se hace habitualmente en la
actualidad, que la clasificacién taxonémica debe incorporar como directriz unicamente las
relaciones de parentesco, y que los agrupamientos que se quieran singularizar deben ser
monofiléticos y provenir de cladogénesis basadas en la historia de la vida.

A los efectos de esta tesis, denominaremos Sistematica a la ciencia encargada de
explicar los patrones observables en la diversidad biolégica, incluyendo obviamente para
ello el analisis de las relaciones de parentesco entre linajes. Como subproducto de su
actividad, la Sistematica puede proporcionar la base para un ordenamiento filogenético
("natural”} a la Taxonomia. Esta ultima disciplina tiene como objeto la identificacién,
descripcion y clasificacion de la diversidad organica, sea fundamentada en
ordenamientos filogenéticos o de otra indole. Asi definidas, ambas areas cientificas no
son sinénimas, ni es la Taxonomia una parte de la Sistematica como es frecuente afirmar
(ej. Danks, 1988; Compte Sart, 1995; Nieto Nafria, 1999), sino conceptualmente distintas.
Es perfectamente licito, por ejemplo, proponer ordenamientos taxondmicos no
filogenéticos, lo mismo que otros diversos fundamentados en la filogenia, como también
lo es clasificar mediante niveles jerérquicos'o de otras muchas maneras concebibles. La
Nomenclatura, en este contexto, es la disciplina auxiliar de la Taxonomia dedicada a la



asignacion de nombres a los taxones, unidades del inventario y ordenacién taxondmica.
Estas acepciones terminologicas, que derivan en buena parte de propuestas ya
defendidas por Simpson (1961), nos son Utiles para nuestros propositos en esta tesis. La
raiz de la continuada y debatida cuestion de las relaciones entre Taxonomia vy
Sistematica, aun si se acepta que la directriz filogenética es la Gnica admisible, procede
de la implicita pretension histérica de encajar un ordenamiento evolutivo histérico
(sistematico) en los niveles jerarquicos (categorias o clases) del ordenamiento
taxonomico linneano (ej. Mayr, 1998). En este caso, cada rama de una dicotomia
requeriria un mismo nivel jerarquico, y sin embargo no tiene por qué haber equivalencia
biolégica alguna entre los resuitados evoiutivos posteriores de cada una de esas ramas
(De Queiroz & Gauthier, 1992).

A partir de su inicio a mediados del siglo XVIil se han inventariado ya alrededor de
un millén quinientas mil especies de animales y plantas que viven actualmente en el
planeta (Hawksworth & Kalin-Arroyo, 1995). Este conocimiento se ha alcanzado gracias a
la labor acumulada de muchos autores que han reconocido, nombrado, descrito y
clasificado a estos taxones. En el siguiente cuadro relacionamos el nimerc aproximado
de especies actualmente conocidas para los principales grupos segun datos obtenidos
del World Resources Institute (http:/fwww.wri.org/wri/biodiv/sp01-key.html):

Grupo especies Grupo especies
Monera 4760 Moluscos 50000
Hongos 46983 Equinodermos - 6100
Algas 26900 Insectos 751000
Plantas 248428 Artrépodos no insectos 123151
Protozoarios 30800 Peces 19056
Poriferos y celentéreos 14000 Anfibios 4184
Platelmintos 12200 Reptiles 6300
Nematodos 12000 Aves 9040
Anélidos 12000 Mamiferos 4000

Los nombres de los organismos y taxones son la clave que permite la comunicacion
entre los interesados en la biodiversidad, proporcionando fa nomenclatura taxonémica el
primer paso en el acceso al conocimiento que se tiene sobre ésta (Minelli, 1999). Sin
embargo, aunque debiera ser evidente para todos la utilidad que tendria disponer de un
catalogo unificado de las especies conocidas, éste aln no existe a pesar de que ya hay



descritos unos 1.5 millones de organismos. La comunidad cientifica y el publico en
general parece que comienzan a percatarse de que no tienen un inventario completo de
la biodiversidad, y que no |0 tendran a corto plazo. Si tenemos en cuenta el nimero de
especies descritas hasta ahora y admitiendo que este casi millén y medio de especies es
tan sélo quizas un 5% del total (May, 1986; Stork, 1993; Reaka-Kudla, et al., 1997), al
ritmo pasado se tardaria alrededor de 2410 aflos en completar este inventario basico
estimado en unos 15 millones.

Por otro lado, desde mi puesto de trabajo como conservadora de la coleccion de
insectos del Museo Nacional de Ciencias Naturales, cargo que ocupo desde hace casi
diez afios, constato todos los dias como la labor taxonémica de los entomologos que han
trabajado sobre nuestras colecciones es dia a dia rehecha por investigadores actuales.
Faunas supuestamente tan conocidas como son las de Europa occidental, son
continuamente revisadas taxondémica y nomenclaturalmente. Esto provoca, al menos en
la clase Insecta, cambios frecuentes en la clasificacion, haciéndola muy inestable.
Profundizar en el conocimiento de especies para las que no es clara su inclusion en un
grupo es una tarea lenta y tediosa en la practica, pues el acceso por parte de los
investigadores a claves de identificacién, localizacion de ejemplares tipo, datos
biolégicos, faunisticos y geograficos es muy dificil. Cabe preguntarse por qué no se
dispone de un sistema fiable y eficaz con el que poder trabajar con las entidades
biologicas, o cuales son las causas de que sea tan dificil obtener un listado de las
especies de areas geograficas desde hace tiempo conocidas.

El analisis de lo que se ha hecho, y como se ha hecho hasta ahora, debe servir
para aclarar lo que se podria hacer si queremos saber en un plazo razonable cuantos y
como son los animales que existen. El objetivo general de nuestro trabajo es, por lo
tanto, determinar cé6mo se ha hecho el inventario hasta ahora, estudiando para ello la
actividad taxondémica realizada sobre un grupo animal representativo, a lo largo de un
periodo de tiempo lo suficientemente largo como para detectar las tendencias existentes.

El grupo de estudio sobre el que desedbamos desarrollar nuestro trabajo debia
caracterizarse por tener un nimero de taxénomos elevado, para que los datos no
estuviesen desvirtuados debido a la manera de investigar de unos pocos, que el numero
de publicaciones también lo fuera, para que nos permitiese tomar muestras adecuadas, y
que hubiera publicaciones a lo largo de un periodo de tiempo lo suficientemente extenso
como para poder estudiar la evolucién temporal de las diferentes variables consideradas.

Estas tres caracteristicas permitirian la comparacién entre periodos y entre grupos,
ya fuera en el ambito nacional 0 mundial. Las investigaciones que creimos cumplian



mejor estas caracteristicas eran las entomolégicas. En el caso concreto del colectivo
espafiol se dan las siguientes circunstancias:

1. Un elevado numero de autores espafioles ha publicado durante un extensc
periodo de tiempo.

2. Han publicado miles de investigaciones susceptibles de ser analizadas y
comparadas, y esta produccion ha sido lo suficientemente numerosa en todas
las fases de nuestro tiempo de estudio.

3. Las investigaciones entomolégicas han tratado una gran variedad de temas
(biologia, fisiologia, genética, Entomologia médica, Entomologia forestal y
agricola, sistematica, etologia, ecologia etc.), lo que permite comparar el
interés relativo de estos temas a lo largo del tiempo en comparacion con la

Taxonomia.

4. Los insectos son un grupo insuficientemente conocido taxondmicamente, para
el que su clasificacion resulta poco estable por la continua descripcion de
especies y revision de categorias superiores. Esto fuerza a que en todas las
épocas los entomélogos dediquen una parte significativa de su investigacién a
la Taxonomia y Faunistica basicas.

Para desarrollar este programa de investigacion se ha procedido a trabajar en
diversos planos, mas o menos generales, confrontandoc los binomios Ciencia-
Zoologia, Zoologia-Entomologia, Zoologia-Taxonomia, Taxonomia-otras
disciplinas, Mundo-Espafia, Entomologia-otros grupos, y sus combinaciones mas
relevantes, utilizando variables numéricas procedentes de la sociologia o de la
propia actividad taxonémica. En un primer plano nos centramos en intentar
delimitar en general a la Zoologia y a la Taxonomia en el contexto de las ciencias, y
en el interés que por si misma despierta esta segunda entre la comunidad cientifica
(capitulo 3). En este mismo capitulo se ubica comparativamente el interés recibido
por la fauna espafiola en un contexto mundial. En un segundo plano se comparan
los estudios zoolégicos en general con los taxondmicos, y dentro de éstos se
analizan en particular a los insectos (capitulo 4). En un dGltimo plano, y con mayor
detalle, se realiza una descripcién cuantitativa del desarrolio de la Taxonomia
entomolégica espaficla comparandola con ofros paises y grupos animales,
analizando para ello tanto aspectos taxonomicos como nomenciaturales (capitulo
5). Finalmente se discuten de manera analitica los resultados obtenidos y se



presentan y justifican una serie de recomendaciones de indole practica que
creemos servirian para aumentar la efectividad del sistema adoptado por los
taxénomos (capitulo 6).
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2. Material y métodos

2.1. Material

Los datos para la elaboracion de este trabajo los hemos extraido de fuentes muy
diversas. Los hemos reunido en tres grupos segun su origen: socioestadisticos, de
produccién cientifica, y los obtenidos directamente del anaiisis de articulos.

2.1.1. Datos socioestadisticos mundiales

Variables socioestadisticas mundiales. Hemos utilizado una serie de variables
socioestadisticas como caracteristicas que nos permitiran situar la realidad cientifica de
Espafia en un contexto mundial. Los datos ios hemos extraido de la obra El Estado del
Mundo (Cordellier & Didiot, 1999). Se trata de un anuario econémico y geopolitico de
ambito mundial, que proporciona informacion macroecondmica, demografica vy
geografica de 225 paises. Nosotros hemos seleccionado como relevantes y
representativos de esas sociedades los siguientes: Indice de Desarrollo Humano (IDH) y
Producto Interior Bruto (PIB) en el afio 1995, superficie del pais (en Km?) ¥ nlmero de
habitantes en 1898. Por querer dar una relacién lo mas exhaustiva posible de |a realidad
mundial, se han omitido del andlisis los paises-isias con poblacién o extension muy
reducida, como es el caso de muchos caribefios o pacificos, y aqueilos de
establecimiento reciente (e|. paises balcanicos). En total hemos considerado 130 estados
de los 225 incluidos en este anuario.

2.1.2. Datos sobre produccién cientifica

Chemical Abstracts. Es la base de datos mas completa del mundo con
informacion bibliografica quimica. Esta gestionada por el Chemical Abstracts Service
(www.cas.org) que forma parte de la American Chemical Society (Estados Unidos). La
base de datos incluye alrededor de 14 millones de referencias bibliograficas y unos 15
millones de restimenes de obras (incluyendo patentes). Al indexar casi cualquier trabajo
en el que figuren compuestos quimicos, su ambito de seleccién incluye estudios
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farmacolégicos, biomédicos, fisicos, técnicos, etc., por lo que hemos considerado que
esta recopilacion nos daria una idea de la produccién cientifica mundial, asi como de sus
tendencias. Hemos utilizado datos recopilados por esta base para el periodo 1980-1985.

Science Citation Index. Es un indice multidisciplinar elaborado por el Institute for
Scientific Information (www.isinet.com) de Filadelfia (Estados Unidos). Esta base
contiene datos sobre unas 3500 revistas cientificas de todo el mundo, abarca mas de
150 disciplinas y constituye actualmente un indice de referencia internacional para la
evaluacion cuantitativa de la actividad cientifica.

Zoological Record. Se trata de una base de datos que pretende reunir |a literatura
cientifica mundial sobre Zoologia, facilitando su acceso a los usuarios segun diferentes
entradas, como por ejemplo nombre de los autores, nombres taxonomicos, temas o
areas geograficas. Comenzé a editarse en 1864 bajo la direccion de la Zoological Society
of London y el Natural History Museum (ambos del Reino Unido). A partir de 1980 es
gestionada por la Zoological Society of London y la empresa BIOSIS Publisher
(www.york.biosis.org). Hemos consultade esta recopilacion de las investigaciones
zooldgicas mundiales para obtener datos sobre la produccion cientifica mundial sobre
Zoologia, y también nos hemos servido de ella en la elaboracion de la Bibliografia
entomolégica de autores espafioles (nuestra propia recopilacion bibliografica). Hemos
consultado esta obra tanto en el formato clasico, en papel, como en su emision
informética en CD (afios 1978 a 1999). En el caso de la consulta en formato CD, y dado
que el numero de registros excede el milldn, se han disefiado busquedas programadas
con estrategias concretas que describiremos en los apartados en los que se utilicen.
Esta base de datos realiza los indices de un nimero muy alto de revistas seleccionadas
de indole técnica y académica (alrededor de 6000 series). Aunque este numero es
cambiante, por existir altas y bajas en el colectivo de publicaciones, creemos que esta
variacion afecta poco al andlisis de tendencias. La Unica variacién significativa hubiera
sido un sesgo en el criterio de inclusion de publicaciones. Esta situacion se ha dado en el
Zoological Record s6lo en el caso de las especies animales utilizadas meramente como
animales de laboratorio, que han dejado de incluirse. En el colectivo entomoldgico esta
variacién afecta singularmente al diptero Drosophila melanogaster, frecuentemente
utilizado en experimentacién genética. Sin embargo, este cambio de criterio se hace ya
en los afios setenta, antes de las fases fuertes de crecimiento en publicaciones, por lo
que puede afirmarse que no induce a desviaciones significativas en nuestros analisis.

Bibliografia entomolégica de autores espafioles. Una gran parte de esta tesis
se ha basado en una extensa recopilacion bibliografica de los articulos y monografias
publicados por autores espafoles sobre insectos desde 1758 a 1990. Esta recopilacién
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fue publicada en 1994 (Martin Albaladejo, 1994) y constituye la base de nuestro
conocimiento de la Entomologia espaficla histérica. Hemos incluido en ella aquellos
trabajos cuyo objeto principal de estudio son los insectos, desechando los que, adn
tratando sobre este grupo, su objetivo era diferente. Por lo tanto no hemos recogido las
publicaciones con un interés marcadamente agrondmico u obras scbre sericultura o
apicultura. Las excepciones las constituyen algunas obras publicadas en los siglos XVIIi
y XIX que se han incluido por su interés historico, al igual que algunos trabajos
esencialmente agricolas pero de los que conociamos contenian datos biolégicos.
Tampoco hemos recogido las obras sobre genética, histologia, etc. en las que los
insectos son meros animales experimentales de laboratorio, ni hemos considerado los
trabajos dedicados a técnicas de muestreo o preparaciéon de insectos. Esta obra se

puede consultar por Internet en la siguiente direccién electrénica: http:/iwww.fauna-

iberica.mncn.csic.es. La metodologia empleada y otros aspectos de esta recopilacion
los hemos referido en el Apéndice 2. La relacidn de las referencias recopiladas por
nosotros se puede consultar en el CD Rom que acompafia a esta tesis (Apéndice 3). La
base bibliografica ha sido modificada y actualizada respecto a la que se publicé en 1994
(Martin Albaiadejo, 1994).

2.1.3. Datos obtenidos del analisis de articulos

Los datos de este apartado se han obtenido tras la lectura directa de publicaciones
cientificas. De esta manera pretendemos describir las caracteristicas generales de la
Entomologia y de la Taxonomia, tanto de la espafiola como en el ambito mundial. Hemos
también seleccionado un colectivo no entomolégico para efectuar comparaciones con los
estudios de otros grupos zoolégicos. Para conocer las tendencias histéricas de las
diferentes variables, decidimos analizar un afio de cada 25, escogiendo los siguientes
periodos de tiempo: 1875, 1900, 1925, 1950, 1975 y 1990. El Ultimo afo de nuestro
estudio se decidié que fuera 1990 por ser este el mas moderno de la recopilacién
entomolégica espaiiola publicada (Martin Albaladejo, 1994). Cuando el nameroc de
articulos publicados en los afios del muestreo no era suficiente, completabamos la
muestra con articulos publicados en afios inmediatamente anteriores y posteriores al que
nos ocupaba. Segun los objetivos que deseabamos alcanzar, hemos efectuado los
siguientes muestreos:

A. Con objeto de verificar si las publicaciones que aparecen en una revista concreta
pueden ser consideradas reflejo de la actividad cientifica de una comunidad mas
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amplia, recurrimos a analizar estadisticamente los datos para 30 publicaciones
entomolégicas espafiolas tomadas al azar del total de la produccién en cada uno de
los afios anteriormente mencionados, frente a los datos extraidos de 30
publicaciones tomadas aleatoriamente de las diferentes series de la Sociedad
espafiola de Historia Natural (Anales, Actas y Boletines) para 1875 y 1900 y de la
revista £os para el resto de los afos.

. Para la descripcion de las investigaciones entomolégicas mundiales hemos leido y
evaluado los 30 primeros estudios publicados en tres revistas de Entomologia no
espariolas con diferente rango en el SCI (Science Citation Index) y en una de
vertebrados. Con objeto de comparar estos muestreos con la produccién espariola
hemos escogido revistas entomoldgicas que dependen de Sociedades cientificas o
centros de investigacion sobre Historia Natural. Las revistas seleccionadas han sido:

1. Annales de la Société Entomologique de France (Francia). Es la mas antigua
de las revistas escogidas para nuestro estudio; comenzé a publicarse en 1832 y
lo sigue haciendo hasta la fecha. Ocupa el puesto 41 en la escala del SCI de
1990, con un indice de impacto de 0.143.

2. Transactions of the Entomological Sociely of London (Reino Unido). Esta
revista publicé su primer volumen en 1836 y el vitimo en 1975, afio que pasa a
convertirse en la revista Ecological Entomolfogy. Sus articulos cubren los afios
1875, 1900, 1925 y 1950 de nuestro estudio. Hemos sustituido esta serie por el
Bulletin of the British Museum (Natural History) Entomology (Reino Unido) que
nace en 1950 y se publica hasta la fecha aunque dividido en diferentes series.
En 1993 apareci6 la serie entomoldgica. Hemos cubierto con sus articulos los
dos ultimos periodos de nuestro muestreo (1975 y 1990). Ninguna de estas dos
revistas figuran entre las que recoge el SCI.

3. Transactions of the American Entomological Society (Estados Unidos). Se trata
de una revista que comenzd a publicarse en 1876, editandose
ininterrumpidamente hasta ahora. Tiene un indice de impacto (SCl, 1990) de
0.190 y esta situada en el puesto 33, de las 56 revistas consideradas ese afio.

4. Para el andlisis de las publicaciones sobre vertebrados hemos recurrido a la
revista Copeia, editada por la American Society of Icthyologists and
Herpetologists (Estados Unidos). Su ambito taxondmico son los peces, anfibios
y reptiles. Su puesto en el SCI de Zoologia de 1990 era el 34 y su impacto
0.568. Con esta revista hemos cubierto los dltimos cuatro afios escogidos para
el muestreo. Los dos primeros periodos nuestro estudio no estan considerados
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en este caso al no haber localizado una revista que estuviese dedicada de
manera monografica al grupo y se publicara en este periodo.

5. Para la descripcion de la Entomologia espafiola hemos recurrido a los articulos
publicados por la Sociedad espafiola de Historia Natural (1875 y 1900) y por
Eos (1925, 1950, 1975 y 1990).

Para esta parte del trabajo, hemos examinado en total 720 articulos sobre insectos
y 120 que tratan sobre vertebrados. Las caracteristicas tenidas en cuenta han sido:

+ Numero de autores

« Numero de érdenes taxonémicos tratados

« Ordenes taxonémicos estudiados

« Mencién del orden taxondémico en el titulo de! articulo
» Tipo de estudio

« Inclusion de especies nuevas

C. En el caso de la descripcion de tendencias en las investigaciones taxonomicas, en
concreto en las descripciones de especies nuevas, hemos efectuado un muestreo
para los mismos arfios y colectivos anteriormente expuestos en el apartado B. La
eleccion de articulos publicados en revistas cientificas en vez de monografias se
justifica gracias al trabajo realizado por Esteban & Sanchiz (1997) en el que
constatan, para las especies ibero-baleares nuevas descritas durante el periodo 1978
- 1994, que la mayoria de éstas aparecen en articulos (alrededor de un 80%). A
diferencia del muestreo anterior, nos hemos centrado en el examen de las 15
primeras publicaciones en las que se describe al menos una especie nueva para la
Ciencia. En el caso de Espaiia, estas 15 publicacicnes se han tomado al azar entre
toda su produccién para esos afos, ya que restringirnos a las revistas seleccionadas
para nuestro pais suponia que en algunos periodos debiamos incluir datos de
articulos publicados en afios demasiado alejados de! seleccionado para el estudio.
Las variables que hemos tenido en cuenta han sido:

« Nuamero de autores que firman el articulo
+ Nacicnalidad de los autores

« Orden taxonémico tratado

« Contexto de la descripcidn

+ Inclusién de analisis filogenético

» Area geografica estudiada

« Numero de familias estudiadas

« Numero de géneros estudiados

« Numero de especies estudiadas
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* Numero de géneros nuevos descritos

+ Numero de especies nuevas descritas

« |dioma en que se publica la investigacion

* Inclusién de resumen

« ldioma del resumen

+» Inclusién del orden en el titulo

+ Inclusién de la familia en el tituio

» [ndicacién de procedencia del material estudiado
« Existencia de diagnosis

+ Tipo de diagnosis cuando existe

+ ldioma de la diagnosis

» Fase de desarrollo de los ejemplares estudiados
» Tipo de caracteres utilizados en la descripcién

+ Inclusién de datos sobre la ecologia de la especie nueva
» Grado de cuantificacién de los caracteres

+» Inclusién de claves de identificacion

+ Inclusién de figuras, esquemas, dibujos, fotografias, etc.
+ Designacién de serie tipo

» Nombre de los tipos

» Destino y ubicacion de la serie tipo

» Derivatio nominis

La eleccion de los estudios sobre peces, anfibios y reptiles como grupos de
comparacion con los insectos nos ha parecido la mas apropiada, ya que nos permite ver
las diferencias metodolégicas empleadas por ictiblogos y herpetélogos frente a las
entomologicas. Ambas escuelas son plenamente comparables y tienen una importante
afinidad entre si, pues fanto los insectos como estos vertebrados inferiores son grupos
para los que su sistematica esta lejos de haber sido resuelta. Se calcula, por ejemplo,
que el 40% de los peces de América del Sur estén sin describir (Halffter & Ezcurra,
1992), a diferencia de otros grupos de vertebrados, como los mamiferos o las aves, para
los que se dispone de un grado de conocimiento mayor y se supone poseen una
sistematica mucho mas estable.
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2.2. Métodos

Los andlisis estadisticos de los datos han sido analizados con el programa
estadistico Statview 5.0 (SAS Institute}. Cuando los datos no cumplian los requisitos de
normalidad y homocedasticidad, los hemos corregido mediante la transformacion
log(x+1). Ademds, para un tamafio muestral bajo, la normalidad de los datos se verifico
mediante un “normal probability plot’. Se han realizado {os siguientes tipos de analisis.

» Analisis de la regresion y correlacion

Analisis de la varianza

Analisis de la covarianza

Analisis de la varianza multivariante

Andlisis de la covarianza multivariante

No hemos considerado necesaria la aplicacion de modelos basados en series
temporales (Coll & Guijarro, 1998), pues al no ser objetivo primario la busqueda de
relaciones causales entre las variables cuantificadas, la complejidad de estos modelos
solo dificultaria la comprensiéon de unas tendencias que quedan adecuadamente
descritas mediante calculos estadisticos mas simples. Por razones semejantes no se ha
introducido la correccién de “medias méviles”, frecuentes en los estudios de series
temporales (Coll & Guijarro, 1998).

No hemos creido imprescindible {a traduccién de la terminologia estadistica en las
figuras y tablas de los andlisis incluidos en esta tesis, dado que son términos
ampliamente utilizados y conocidos. Sin embargo, y dada la similitud de andlisis
aplicados, la traduccién de los términos mas usuales es ia siguiente:

DF: grados de libertad. Sum of squares: suma de cuadrados. Mean square. media
al cuadrado. F-Value: valor del estadistico F. P-Value: nivel de probabilidad. Count:
efectivo de la muestra. Mean: media aritmética. Std. Dev.: derivacion estandar. Std. Err..
error estandar. El nivel de significacién adoptado ha sido del 95% en todos los casos
(P<0.05).
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3. La Entomologia espaiola en el mundo

En este capitulo pretendemos situar la Entomologia esparniola en el contexto

cientifico internacional, asi como evaluar la aportacion de los entomélogos espafioles a la

producciéon mundial.

3.1. Produccion cientifica y entomoldgica mundial

Hemos considerado la producciéon cientifica mundial a través de la informaciéon

obtenida de la base de datos Chemical Abstracts, en donde se recogen las publicaciones

que abordan temas relacionados con la Quimica (ver capitulo de material). Se ha

considerado que la informacién de esta base bibliografica daria una medida muy

aproximada de las tendencias en la produccion cientifica mundial. En la tabla 3.1 aparece

el nimero de articulos publicados para cada afic comprendido entre 1980 y 1995, asi

como el nimero recopilado para estos mismos anos sobre Zoologia y Entomologia por el

Zoological Record.

Ao Quimica Zoologia Entomologia
1980 475739 58883 14704
1981 450587 60298 15343
1982 457859 60260 15080
1983 451753 60941 15279
1984 460569 64993 16926
1985 457931 65944 16427
1986 474429 69476 17133
1987 476178 70969 18233
1988 474545 70900 17759
1989 489191 67131 16790
1990 489517 68850 17575
1991 553051 68247 16585
1992 586200 68776 16865
1993 591531 68177 17013
1994 606335 66737 16536
1995 613386 61951 15524

Tabla 3.1. Numero de publicaciones en diferentes
areas de investigacion
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Como podemos observar en la figura 3.1, hasta el aflo 1986 el numero de obras
que incluyen datos quimicos se mantiene aproximadamente estable, no rebasando el
medio millén de estudios. A partir de este afio, sin embargo, la produccién cientifica

comienza a crecer de una manera exponencial.
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Figura 3.1. Numero de articulos indexados por el Chemical
Abstracts (en miles).

En 1991 se publica casi un 13% mas que en el afio anterior, mientras que la tasa
mas alta de crecimiento hasta este afio no alcanza el 4%. Por el contrario, la produccion
cientifica zoolégica mundial, incluida la entomolégica, ha estado creciendo hasta 1990.
En 1991 comienza a disminuir y, no ha dejado de hacerlo, con algunas excepciones, al
menos hasta 1995. En la figura 3.2 podemos ver graficamente esta tendencia.
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45000 -
40000 - Ne publicaciones
35000 - —e— Insectos
30000 - —e— No insectos
25000 4
20000 -
10000 T Y T T T T
1980 1983 1986 1989 1992 1995
Insectos = -174068.735 + 95.876 * afio; r* = 0.197
No insectos = -688231.537 + 371.084 * afio; r* = 0.328
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 11377153.480 | 11377153.480 2.936 .0977
afio 1 37068825.768 | 37068825.768 9.565 .0045
tema * afio| 1 12875644.809 | 12875644.809 3.322 .0790
residual 28 | 108517582.360 | 3875627.941
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 16 | 16485.750 | 1027.662 | 256.915
No insectos 16 | 49297.562 | 3083.512 | 770.878
DF  Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1| 8612920316.281 | 8612920316.281 | 2057.567 | <.0001
afio 1 37068825.768 37068825.768 8.855 .0058
residual | 29| 121393227.169 4185973.351

Figura 3.2. Nimero de publicaciones sobre insectos y sobre el resto de
la zoologia en el mundo.

Si comparamos el numero de articulos producidos durante el periodo 1978 a 1998
(segun la recopilacién del Zoological Record) sobre diferentes grupos animales y el
numero de especies que engloban éstos mismos grupos (Wilson, 1988) podemos ver
(tabla 3.2) que existen grandes diferencias en el interés que despiertan entre los

especialistas.

23



Grupo animal articulos  especies art.Jesp.

Protozoos 84045 30800 2,73
Porifera 5282 5000 1.06
Ctendforos + Cnidarios 14893 2000 1.65
Platelmintos 27913 12200 2.29
Nematodos 36205 12000 3.02
Anélidos 16670 12000 1.39
Moluscos 85700 50000 1.71
Equinodermos 13660 6100 2.24
Insectos 332389 751000 0.44
Artropodos no insectos 113612 123161 0.92
Tunicados 1716 1250 1.37
Cefalocordados 387 23 16.83
Peces 143905 19056 0.78
Anfibios 29498 4184 7.05
Reptiles 55288 6300 8.78
Aves 189180 9040 22.03
Mamiferos 174247 4000 43.56
Total 1205590 1055114 1.14

Tabla 3.2. Publicaciones en el periodo 1987-1998, ndmero de
especies conocidas y numero medio de articulos por especie segln
diferentes grupos animales.

Los mamiferos, aves y cefalocordados destacan por tener las cifras mas altas en la
relacion numero de articulos por especie, con 43.56, 22.03 y 16.83, respectivamente. En
el otro extremo, tenemos a los artrépodos no insectos, con 0.92, a los peces con 0.78
articulos y, finalmente, a los insectos, que tan sélo les corresponde a cada especie una

media de 0.44 articulos.

Hemos evaluado la dinamica de las publicaciones sobre insectos respecto a cuatro
grupos animales. En la tabla 3.3 hemos recogido el nimero de publicaciones para uno de
cada cinco afios, desde 1865 a 1995, para los siguientes grupos: insectos, mamiferos,
aves, equinodermos y braquiépodos. Antes de continuar queremos sefialar que la
diferencia en el nimero de publicaciones totales que tratan sobre insectos en los afios
1980, 1985, 1990 y 1995 recogidos en ia tabla 3.3 y los que hemos ofrecido en la primera
({tabla 3.1) se debe a que, para poder evaluar los datos de las recopilaciones del
Zoological Record de los afios que sélo son accesibles en formato impreso en papel (de
1875 a 1977), hemos utilizado como nimero de articulos publicados en un afio los que se
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retinen en cada volumen anual concreto. Estos articulos corresponden fundamentalmente
a ese afio, aunque también se incluyen articulos que no fueron recopilados con
anterioridad, por lo que suele ser un nimero ligeramente mayor que el que se obtiene
cuando se consulta el Zoological Record en formato CD.

Afo N° de publicaciones
insecta  Mammalla Aves  Brachiopoda Echinodermata

1865 409 118 182 2 20
1870 440 52 181 2 12
1875 126 43 282 0 14
1880 378 82 249 2 _ 38
1885 375 346 270 13 83
1890 927 229 281 26 83
1895 1251 259 424 27 181
1900 1431 346 580 48 370
1805 1669 482 742 58 : 372
1910 3232 706 1708 61 377
1915 1972 508 934 64 224
1920 1932 286 832 42 138
1925 3230 731 971 152 214
1930 3024 1015 1406 167 224
1935 3424 1235 1762 281 256
1840 1827 727 830 77 118
1945 2472 1130 1422 119 120
1950 3101 1546 1581 176 113
1955 4024 1778 2167 182 227
1960 3994 2330 2484 148 275
1965 4800 3465 4857 247 887
1970 9906 5964 5330 328 599
1975 11331 6610 9049 142 466
1980 16317 7261 9543 189 614
1985 17712 8523 8312 201 684
1990 17861 7977 10656 183 578

1995 19210 8526 10672 188 641

Tabla 3.3. Namero de publicaciones en diferentes grupos animales.
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Hemos comparado las publicaciones de cada uno de los grupos considerados
frente al nimero de articulos sobre insectos. En las figuras 3.3-3.6 podemos ver los
analisis de covarianza realizados.

El crecimiento en el numero de publicaciones dedicadas al estudio de los distintos
grupos respecto a las que se refieren a insectos es significativamente diferente en la
comparacion con las publicaciones en el caso de mamiferos (figura 3.3), mientras que no
encontramos diferencias significativas en el caso de los equinodermos, las aves y los
braquidpodos (figuras 3.4, 3.5 y 3.6, respectivamente).

4.5 4
4 4
3.5 n° publicaciones
T Insect
> 3 J —e— |Insectos
\"8/) —e— Mamiferos
- 2.5 -
2 4
1 .5 T T T ] L) ]
1865 1900 1925 1950 1975 1995
log (1+n° publicaciones insectos) = -22.845 + 0.014 * afio; r* = 0.888
log (1+n° publicaciones mamiferos) = -29.289 + 0.017 * afio; ? = 0.936
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .228 .228 6.560 .0135
afio 1 18.791 18.791 | 540.182 | <.0001
tema * afio 1 197 197 5.668 .0211
residual 50 1.739 .035
Count Mean Std. Dev. Std. Ermr.
Insectos 27 | 3.395 573 110
Mamiferos 27 | 2.939 .685 132
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 2.798 2.798 | 73.683 | <.0001
afio 1 18.791 18.791 | 494.881 | <.0001
residual | 51 1.937 .038

Figura 3.3. Tendencia del nimero de publicaciones mundiales dedicadas a los
insectos y a los mamiferos.
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Podemos observar como el grupo de los mamiferos recibe a lo largo del tiempo
mas atencion que los insectos, aunque la diferencia entre ambos se hace menor en las
Ultimas décadas. También en el caso de los equinodermos podemos ver como el interés
de la comunidad cientifica sobre los insectos es ligeramente cada vez mayor respecto al
que reciben los primeros.

4.5 -
4 4
3.5 -
n° publicaciones
< 3 1 —e— Insectos
¥ o5 4 —e— Equinodermos
[o2]
o)
Ke) 2 |
1.5 4
1 L] L) T L] T T
1865 1900 1925 1950 1975 1995
log (1+n° publicaciones insectos) = -22.845 + 0.014 * afio; r? = 0,888
log (1+n° publicaciones equinodermos) = -17.587 + 0.01 * afio; = 0.642
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 152 152 2.250 .1399
afno 1 11.676 11.676 | 172.950 | <.0001
tema * afo 1 224 .224 3.325 .0742
residual 50 3.376 .068
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 27 | 3.395 .573 .110
Equinodermos 27 | 2.262 .510 .098
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 17.310 17.310 | 245.223 | <.0001
afno 1 11.676 11.676 | 165.410 | <.0001
residual | 51 3.600 .071

Figura 3.4. Tendencia del numero de publicaciones mundiales dedicadas a los
insectos y a los equinodermos.
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Al contrario de los mamiferos y semejante a los equinodermos, las tendencias en el
numero de publicaciones sobre aves y braquiépodos siguen las mismas pautas que la

produccion entomolégica.

log (1+n°)

Figura 3.5. Tendencia del numero de publicaciones mundiales dedicadas a los
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log (1+n° publicaciones insectos) = -22.845 + 0.014 * afio; r* =0.888

log (1+n° publicaciones aves) = -23.853 + 0.014 * afio;, ? =0.938
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 ‘ .006 .006 .188 .6665
afio 1 15.568 15.568 | 524.325 | <.0001
tema * afio 1 .003 .003 101 .7515
residual 50 1.485 .030
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 27 | 3.395 .573 110
Aves 27 | 3.127 573 110
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .968 .968 | 33.176 | <.0001
afo 1 15.568 15.568 | 533.729 | <.0001
residual | 51 1.488 .029

insectos y a las aves.
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1865 1900 1925 1950 1975 1995
log (1+n° publicaciones insectos) = -22.845 + 0.014 * afio; r* = 0.888
log (1+n° publicaciones braquiépodos) = -26.831 + 0.015 * afio; ?=0.719
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .087 .087 .975 .3281
afio 1 16.533 16.533 | 184.748 | <.0001
tema * afio 1 .031 .031 .343 .5606
residual 50 4.474 .089
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Insectos 27 1 3.395 573 .110
Braquiopodos 271 1.773 .694 134

DF Sum of Squares

Mean Square

F-Value P-Value

tema 1 35.514 35.514 | 402.028 | <.0001
afno 1 16.533 16.533 | 187.158 | <.0001
residual 51 4.505 .088

Figura 3.6. Tendencia del nimero de publicaciones mundiales dedicadas a los
insectos y a los braquidpodos.
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3.2. Produccion entomolégica mundial y espafiola

La Entomologia espafiola, como subconjunto de la Entomologia mundial, sigue la
misma tendencia que ésta en cuanto a la produccién de publicaciones a lo largo del
periodo de estudio. El nimero de publicaciones entomolégicas espariolas y el porcentaje
que supone esta produccién respecto a la mundial se recoge en la tabla 3.4.

Afio N° de publicaciones
mundiales espafolas %

1865 409 3 0.73
1870 440 2 046
1875 126 12 9.52
1880 378 16 423
1885 375 9 2.40
1890 927 22 2.37
1895 1251 16 1.28
1500 1431 14 0.98
1905 1659 40 2.40
1906 3078 33 1.07
1910 3232 50 1.55
1915 1972 62 3.14
1920 1932 66 3.42
1925 3230 65 2.01
1930 3024 85 2.15
1935 3424 49 1.43
1940 1827 K2} 1.86
1945 2472 50 2.02
1950 3101 48 1.55
1955 4024 50 1.24
1960 3994 66 1.65
1965 4800 75 1.56
1970 9906 61 0.62
1975 11331 158 1.39
1980 16317 271 1.66
1985 17712 489 276
1990 17861 403 2.28
1995 15524 321 2.07

Tabla 3.4. Nimero de publicaciones mundiales, de espafioles
y porcentaje de la aportacién de éstos a la produccién
mundial.
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Hemos comparado la produccion entomoldgica espafiola con la produccion
entomoldgica mundial, desde 1865 a 1995, para un afio de cada lustro. El desarrollo de
ambas es creciente y similar, no mostrando diferencias estadisticamente significativas
(P=0.5023). En la figura 3.8 podemos ver como las rectas definidas por los puntos
analizados definen una tendencia creciente y sus pendientes son practicamente paralelas
en ambas muestras.
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log (1+produccion espafiola) = -22.662 + 0.013 * afio; r’ =0.822
log (1+produccién mundial) = -22.951 + 0.014 * afio, r’ = 0.884

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 4.596E-4 4.596E-4 .010 .9226
afio 1 14.114 14.114 | 292.795 | <.0001
tema * afo 1 .022 .022 457 .5023
residual 50 2.410 .048

Count Mean Std. Dev. Std. Err.
Produccion espaiiola 27 | 1.673 .552 .106
Produccion mundial 27 | 3.385 .576 A1

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 39.566 39.566 | 829.675 | <.0001
ano 1 14.114 14.114 | 295.948 | <.0001
residual 51 2.432 .048

Figura 3.8. Tendencia del niumero de publicaciones entomolégicas mundiales y
espafiolas.
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El porcentaje que suponen las publicaciones de entomélogos espafioles oscila
entre un maximo de 9.52% en 1875 y un minimo de 0.46% en 1870. En afios mas
recientes, sin embargo, destaca la baja aportacion en 1970 (con 0.62%), para remontar
luego hasta casi el 3% de 1985. Se detecta una ligera disminucién en 1990 y 1995 (dado
que nuestra recopilacion bibliografica no llega a 1995, los datos para este afio se han
estimado gracias a la informacion del Zoological Record en formato CD). En la figura 3.7
ilustramos el porcentaje de la aportacion espafiola a la produccion mundial en el campo
de las investigaciones entomoldgicas.
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Figura 3.7. Contribucion de la entomologia espafiola a la mundial.
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3.3. Espaiia en un contexto socioeconémico y cientifico

mundial

En este apartado se pretende situar a Esparia en un contexto mundial teniendo en
cuenta la produccién zooldgica que genera, y relacionarla con algunos indicadores
socioecondmicos y geograficos. Ya que no disponemos de los datos de produccion
cientifica de otros paises, hemos utilizado el nimero de articulos que se publican sobre la
fauna de las diferentes naciones para enmarcar la posicién espafiola en el mundo.

Asi pues, y de acuerdo con nuestros datos, el nimero de publicaciones sobre la
fauna de un pais no es sélo producto de la actividad investigadora de los autores del
propio pais, sino que en el conocimiento de una determinada fauna colaboran también
autores foraneos. En el caso concreto de la descripcién de especies nuevas se constata
para el periodo 1978-1995 (Esteban & Sanchiz, 19897) la gran participacion de zodlogos
no ibéricos llegando a describir éstos alrededor del 50% de las especies ibero-baleares.
Por otro lado, hemos asumido que el nimero de publicaciones sobre {a fauna de un pais
concreto estd directamente influido por el Indice de Desarrollo Humano y el Producto
Interior Bruto del pais en cuestion. Considérese que un nivel econémico aceptable facilita
la investigacion, tanto de los cientificos propios del pais como de los foraneos, al poder
disponer ambos colectivos de una infraestructura basica que resulta imprescindible para
el desarrollo de estudios zooldgicos en profundidad, y que incluye desde medios de
comunicaciéon practicables para realizar muestreos hasta la posibilidad de utilizar
instalaciones necesarias para estos fines. Esta aproximacion nos permite evaluar la
posicion relativa del conocimiento de la fauna espafiola en el mundo teniendo en cuenta
las facilidades ofrecidas a la comunidad cientifica para su estudio. También hemos
considerado la influencia del nimero de habitantes y el area de cada pais ya que pueden
ser en principio consideradas como relacionables con la profundidad del inventario de
biodiversidad de cada region.

El periodo de estudio que hemos analizado en este caso va desde 1980 a 1995.
Hemos obtenido informacién econdmica y geografica para 130 paises, asi como la
produccién zooldgica {publicaciones) sobre la fauna del pais y el numero de
publicaciones con especies nuevas descritas en este periodo para cada uno de ellos. Los
indices econémicos y geograficos los hemos obtenido de la obra E/ Estado del Mundo
(Cordellier & Didiot,1999) y son los siguientes: Indice de Desarrollo Humano, Producto
Interior Bruto por habitante, superficie del pais y numero de habitantes. El Indice de
Desarrollo Humano (IDH) es un indicador calculado por el Programa de las Naciones
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Unidas para el Desarrollo con el que se intenta obtener una medida del bienestar en el
que se encuentran los paises, ya que el producto interior bruto por habitante no parece
ser un indicador lo suficientemente valido para medir el bienestar de una sociedad. En el
Indice de Desarrollo Humano intervienen los siguientes parametros: esperanza de vida,
nivel de alfabetizacién de adultos y renta per capita, en tanto que el Producto Interior
Bruto por habitante se calcula teniendo en cuenta la diferencia de precios enire paises y
no contempla que la cantidad de renta por habitante no aumenta de manera lineal el
bienestar de la comunidad. Estos datos pueden verse en la tabla 3.5 en la que el Indice
de Desarrollo Humano esta expresado en una escala entre 0 y 1, el Producto Interior
Bruto por habitante esta recogido en délares, el area en kildbmetros cuadrados y la
poblacién en millones de habitantes.

PAIS IDH PiB AREA POBLACION
1995 1995 km2 1998
MUNDIAL 5929.8
Albania 0.656 2853 28748 3.4
Alemania 0.925 20370 357050 82.4
Angola 0.344 1839 1246700 12.0
Arabia Saudi 0.778 8516 2149690 20.2
Argelia 0.746 5618 2381741 30.2
Argentina 0.888 8498 2766889 36.1
Armenia 0.674 2208 28800 3.6
Australia 0.932 16632 7682300 18.5
Austria 0.933 21322 83850 8.2
Azerbaiyan 0.623 1463 86600 7.7
Bangladesh 0.371 1382 1439498 124.0
Bélgica 0.933 21548 30514 10.2
Belice 0.807 5623 22960 0.2
Benin 0.378 1180 112622 5.9
Bhutan 0.347 1382 40077 1.9
Bielorrusia 0.783 4398 207600 10.3
Bolivia 0.593 2617 1098581 8.0
Botswana 0.678 5611 600372 16
Brasil 0.809 5928 8511965 165.2
Bulgaria 0.789 4604 110812 8.4
Burkina Faso 0.219 784 274200 11.4
Burundi 0.241 637 27830 6.6
Camboya 0.422 1110 181035 10.8
Camergn 0.481 2355 475440 14.3
Canada 0.960 21916 8976139 30.2
Chad 0.318 1172 1284000 6.9
Chile 0.893 8830 756945 14.8
China 0.650 2935 9596961 1255.1
Colombia 0.850 6347 1138914 377
Corea del Norte 0.766 4058 120538 23.2

Corea del Sur : 0.894 11594 99484 46.1
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PAIS iDH PIB AREA POBLACION
1995 1995 km2 1998

Costa de Marfil 0.368 1731 322462 14.6
Costa Rica 0.889 5969 50700 37
Cuba 0.729 3100 110861 1.1
Dinamarca 0.928 21983 43070 53
Ecuador 0.767 4602 283561 12.2
EE.UU. 0.943 26977 9363123 2738
Egipto 0.612 3829 1001449 65.7
El Salvador 0.604 2610 21040 6.1
Espafa 0935 14789 504782 39.8
Estonia 0.758 4062 45100 1.4
Etiopla 0.252 455 1097900 62.1
Filipinas 0.677 2762 300000 72.2
Fintandia 0.942 18547 337010 52
Francia 0.946 21176 547026 58.7
Gabon 0.568 3766 267670 1.2
Georgia 0.633 1389 69700 5.4
Ghana 0.473 2032 238537 18.9
Grecia 0.924 11636 131944 10.6
Guatemala 0.615 3682 1088390 11.6
Haiti 0.340 917 27750 7.5
Honduras 0.573 1977 112090 6.1
Hungria 0.857 6793 93030 9.9
India 0.451 1422 3287590 975.8
Indonesia 0.679 3971 1913000 206.5
irak 0.538 3170 434924 218
Iran 0.758 5480 1648000 73.1
irlanda 0.930 17590 70280 3.6
tstandia 0.942 21064 103000 0.3
[srael 0.913 16699 20770 59
ltatia 0.922 20174 301225 57.2
Jamaica 0.735 3801 10880 25
Japoén 0.940 21930 377750 1259
Jordania 0.729 4187 89000 6.0
Kazajstan 0.695 3037 2717300 16.9
Kenia 0.463 1438 582640 29.0
Kirguizistan 0.633 1927 198500 4.5
Kuwait 0.848 23848 17811 1.8
Laos 0.465 2571 236800 54
Lesotho 0.469 1290 30350 22
Letonia 0.704 3273 64500 2.4
Libano 0.796 4977 10400 3.2
Libia 0.806 6309 1759540 6.0
Lituania 0.750 3843 65200 37
Madagascar 0.348 673 587040 16.3
Malasia 0.834 9572 329750 21.5
Malawi 0.334 773 118480 10.4
Mali 0.236 565 1240000 11.8
Marruecos 0.557 3477 450000 28.0
Mauritania 0.361 1622 1030700 25
México 0.855 6769 1967183 958
Moldavia 0.610 1547 33700 4.5
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PAIS IDH FiB AREA POBLACION
1995 1985 km2 1998

Mongolia 0.669 3916 1565000 2.6
Mozambique 0.281 959 783080 18.7
Myanmar 0.481 1130 676552 47.6
Namibia 0.644 4054 824790 17
Nepal 0.351 1145 140797 23.2
Nicaragua 0.547 1837 130000 4.5
Nigeria 0.391 1270 923768 121.8
Noruega 0.943 22427 324220 4.4
Nueva Zelanda 0.939 17267 268676 3.7
Oman 0.771 9383 212457 2.5
Paises Bajos 0.941 18876 40844 16.7
Pakistan 0.453 2209 803943 147.8
Panama 0.868 6258 77080 2.8
Papuasia-Nueva Guinea 0.507 2500 461691 4.6
Paraguay 0.707 3583 406752 5.2
Peru 0.729 3940 1285216 248
Polonia 0.851 5442 312677 38.7
Portugal 0.892 12674 92080 9.8
R. Centroafricana 0.347 1092 622980 3.5
R. Dominicana 0.720 3923 48730 8.2
R. Sudafricana 0.717 4334 1221037 443
Reing Unido 0.932 19302 244046 58.2
Rurmania 0.767 4431 237500 226
Rusia 0.769 4531 17075400 147.2
Senegal 0.342 1815 196200 8.0
Sierra Leona 0.185 625 71740 4.6
Siria 0.749 5374 185180 15.3
Sri Lanka 0.716 3408 65610 18.5
Sudan 0.343 1110 2505810 28.5
Suecia 0.936 19297 449960 8.9
Suiza 0.930 24881 41288 7.3
Tailandia 0.838 7742 514000 59.6
Tanzania 0.358 636 945090 32.2
Tayikistan 0.575 943 143100 6.2
Togo 0.380 1167 56000 4.4
Trinidad-Tobago 0.880 9437 5130 1.3
Tunicia 0.744 5261 163610 9.5
Turkmenistan 0.660 2345 488100 43
Turquia 0.782 5516 780576 63.8
Ucrania 0.665 2381 803700 51.2
Uganda 0.340 1483 236040 21.3
Uruguay 0.885 6854 176215 32
Uzbekistan 0.659 2376 447400 24.1
Venezuela 0.860 8090 912050 232
Vietnam 0.560 1236 329566 77.9
Yemen 0.356 856 527968 16.9
Zambia 0.378 986 752610 8.7
Zimbabwe 0.507 2135 390580 11.9

Tabla 3.5. Caracteristicas socioeconémicas de 130 paises.



Del Zoological Record en su formato CD hemos obtenido, realizando busquedas
programadas con estrategias concretas para el periodo 1980 a 1995, el nimero de
publicaciones sobre Zoologia en las que se menciona alguno de esos paises, asi como el
numero de articulos sobre la entomofauna de los mismos. También hemos consignado el
nimero de publicaciones con alguna especie animal nueva asociada a los diferentes
paises considerados. La asignaciéon de publicaciones a cada pais se ha hecho teniendo
en cuenta que el nombre de éstos aparezca en los campos de busqueda Sistematica,
Titulo y Descriptores de la base bibliografica. A continuacién resefiamos las busquedas
realizadas en esta base bibliografica:

Numero de articulos mundiales sobre Zoologia en el periodo 1980-1995:
(PY=1980-1995) o bien (PY=afio)

Numero de articulos sobre Entomologia en el periodo 1980-1995:
(PY=1980-1995) and ((Insects in ST) or Insecta®)

Numero de articulos con descripcidn de especies animales nuevas en el periodo 1980-1995:
(PY=1980-1995) and (sp-nov)

Numero de articulos sobre la fauna de un pais en el periodo 1980-1995.

(PY=1980-1995) and ((Pals in DE) or (Pals in SY) or (Pais in TI})

Numero de articulos sobre la entomofauna de un pals en el periodo 1980-1995:
(PY=1980-1995) and ((Pais in DE) or (Pais in SY) or (Pals in TI)) and {(Insects in ST) or Insecta®)

Numero de articulos con especies nuevas de un pais en el periodo 1980-1995:
(PY=1980-1995) and ((Pais in DE) or (Pais in SY) or (Pais in Tl)} and {sp-nov near (Pais or Pals*))

Hay que tener en cuenta que no hemos considerado a los paises divididos en el
periodo analizado (por ejemplo, Yugoslavia o Checoslovaquia), ni tampoco a los muy
pequefios. Hay paises que han complicado las estrategias de busqueda por diferentes
razones, como por ejemplo Georgia, término que es a la vez un pais, unas islas y un
estado de EE.UU., o Jordania, ya que Jordan es nombre de persona, de rio y también de
area geografica. Tediosa es la biisqueda para EE.UU y el Reino Unido, ya que en ambos
casos hay que buscar teniendo en cuenta cada uno de sus estados o regiones. En el
caso concreto de Espaiia ha sido “(PY=1980-1995) and ((Insects in ST) or Insecta*) and
((Spain* or Canaries or (Canary near Islands) or Canarias))”.
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En la tabla 3.6 estan recogidos los datos anteriormente comentados.

PAIS ZR total ENTtotal SP-NOV
1980-1995 1980-1995 1980-1995
MUNDIAL 1051115 263341 73807
Albania 180 73 26
Alemania 25123 6947 1178
Angola 468 213 242
Arabia Saudi 1158 347 254
Argelia 1069 385 326
Argentina 5796 1556 1390
Armenia 632 325 207
Australia 9775 3161 1364
Austria 3914 1268 401
Azerbaiyan 884 337 264
Bangladesh 625 198 48
Bélgica 5141 1647 208
Belice 559 101 134
Benin 192 82 28
Bhutan 217 140 100
Bielorrusia 195 44 7
Bolivia 1137 520 519
Botswana 744 170 g7
Brasil 16042 4196 3062
Bulgaria 2699 1013 334
Burkina Faso 236 137 46
Burundi 171 87 35
Camboya g2 34 29
Camerun 1084 515 478
Canada 7372 1085 28
Chad 123 51 34
Chile 3125 891 765
China 16322 5728 4983
Colombia 2539 990 937
Corea del Norte 405 277 143
Corea del Sur 2505 940 400
Costa de Marfil 1054 570 337
Costa Rica 3083 1412 637
Cuba 1813 478 403
Dinamarca 2980 781 107
Ecuador 1467 801 774
EE.UU. 94448 20198 5005
Egipto 3060 692 355
El Salvador 168 | 56
Espana 17311 5893 2118
Estonia 1044 147 93
Etiopia 993 338 274
Filipinas 3324 1335 1101
Finlandia 4696 1569 105
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PAIS ZR total _ENT total _ SP-NOV
1980-1995 1980-1995 1980-1995

Francia 18814 5578 1348
Gabon 496 172 163
Georgia 830 343 293
Ghana 475 248 161
Grecia 3411 1178 691
Guatemala 652 361 210
Haiti 276 92 80
Honduras 385 174 130
Hungria 3822 1409 298
India 20668 7226 3069
Indonesia 4295 1814 1061
{rak 778 243 149
Iran 1171 701 471
Irlanda 5128 1064 106
Islandia 1038 72 21
Israel 3107 736 340
ltalia 13965 4032 1241
Jamaica 903 212 196
Japén 23539 8066 3330
Jordania 350 382 75
Kazajstan 2911 1037 944
Kenia 3802 1101 561
Kirguizistan 221 114 117
Kuwait 314 37 28
Laos 205 117 91
Lesotho 91 24 23
Letonia 494 143 33
Libano 316 138 96
Libia 298 81 62
Lituania 1114 295 47
Madagascar 1796 603 660
Malasia 3766 1744 1142
Malawi 1038 230 195
Mali 385 197 65
Marruecos 1905 681 510
Mauritania 254 22 25
México 13073 3494 2265
Moldavia 417 128 50
Mongolia 1645 654 593
Mozambique 436 112 128
Myanmar 397 252 21
Namibia 1815 473 302
Nepal 1517 960 794
Nicaragua 328 180 66
Nigeria 1818 660 308
Noruega 5551 952 142
Nueva Zelanda 6706 1333 604
Oman 607 136 159
Palses Bajos 8180 1634 171
Pakistan 2338 858 557
Panama 2102 918 581
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PAIS ZRtotal ENTtotal SP-NOV
1980-1985 1980-1995 1980-1995

Papuasia-Nueva Guinea 2966 1129 1080
Paraguay 574 259 231
Perd 3075 1160 1001
Polonia 8430 2648 466
Portugal 2598 786 234
R. Centroafricana 197 115 0
R. Dominicana 591 283 245
R. Sudafricana 4792 1125 643
Reino Unido 43589 12177 469
Rumania 2215 695 303
Rusia 5679 1427 926
Senegal 923 237 186
Sierra Leona 289 136 109
Siria 319 121 80
Sri Lanka 1398 548 374
Sudan 650 233 114
Suecia 6713 1287 292
Suiza 5008 1542 202
Tailandia 3003 1239 996
Tanzania 2141 657 554
Tayikistan 1272 682 581
Togo 20 114 53
Trinidad-Tobago 777 377 174
Tunicia 1025 317 226
Turkmenistan 1620 721 495
Turquia 3190 1609 960
Ucrania 3462 953 581
Uganda 753 248 152
Uruguay 740 151 86
Uzbekistan 1420 551 414
Venezuela 3164 1221 938
Vietham 1490 708 687
Yemen 362 168 122
Zambia 657 224 130
Zimbabwe 2047 412 214

Tabla 3.6. Namero de publicaciones de Zoologia, Entomologia
y con especies nuevas asociadas a los diferentes palses
considerados.

Hemos realizado sucesivas comparaciones con el nimero de publicaciones sobre
la fauna de cada pais, las publicaciones sobre su entomofauna y el nimero de
publicaciones con especies nuevas frente al IDH, al PIB, a la superficie y a la densidad de

habitantes. A continuacion examinaremos la posicion relativa en la que se encuentra
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Espafia y algunos otros paises que merece la pena sean destacados en cada uno de

estos analisis.

Para facilitar estas comparaciones hemos definido, segun nuestro propio criterio,
cuadrantes que nos ayuden en la interpretacion de las figuras. Las lineas que nos definen
estos cuadrantes han sido colocadas teniendo en cuenta los hiatos que nos parecian mas

significativos en la distribucién de los puntos.

En las figuras 3.9 a 3.11 se muestra la posicién que ocupa Espafia en cuanto al
Indice de Desarrollo Humano y numero de publicaciones entre 130 paises. Si
distinguimos entre aquellos paises con un IDH por encima de 0.8 y los que se situan por
debajo de este umbral (41 y 89 naciones respectivamente) podemos observar que el
nimero de publicaciones aumenta en los primeros respecto a los segundos. Si el
segundo umbral que marcamos se situa alrededor de los 8000-10000 articulos, Espaia
queda situada en el cuadrante que recogeria a los paises con un nivel socioeconémico

bueno relacionado con un nimero de publicaciones sobre su fauna también elevado.
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Figura 3.9. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su IDH y el numero de publicaciones sobre la fauna de cada uno de
ellos. El punto rojo sefiala la posiciéon de Espafia.
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Figura 3.10. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su IDH y el numero de publicaciones sobre la entomofauna de cada
uno de ellos. El punto rojo sefiala la posicién de Espafia.
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Figura 3.11. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su IDH y el numero de publicaciones con alguna especie nueva de la
fauna de cada uno de ellos. El punto rojo sefiala la posicion de Espana.
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Destaca en estas tres figuras (3.9, 3.10, 3.11) la posicién de Estados Unidos que,
con el mismo IDH que Espafia o Alemania, genera un numero muy superior de
publicaciones. Igual le sucede al Reino Unido, aunque en menor medida. Este ultimo pais
queda relegado al cuadrante de las naciones con un alto IDH y pocas publicaciones con
especies nuevas, confirmando que el conocimiento sobre su fauna a nivel de inventario
parece ser muy completo. La India y China, teniendo en cuenta su IDH, destacan por ser
dos areas de alto interés faunistico para los investigadores, sobre todo en el caso de las
especies nuevas. En estas figuras, destaca también Brasil, casi situado en el cuadrante
de los paises mas desarrollados, con un elevado numero de publicaciones con especies
nuevas, al contrario que Canada, que posee el IDH mas alto y al que le corresponden un
numero de publicaciones muy bajo. Hay que tener en cuenta que puede existir una
sobrevaloracién en los articulos que el Zoological Record computa para el Reino Unido,
ya que tiene en cuenta publicaciones con distribucion muy restringida, algo que no
sucede con las generadas por otros paises (en el siguiente capitulo veremos el caso
concreto de Espania).

Las figuras 3.12, 3.13, 3.14 nos muestran la posicion relativa de Esparfia entre los
130 paises considerados en el estudio teniendo en cuenta el Producto Interior Bruto.
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Figura 3.12. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en cuenta
su PIB y el nimero de publicaciones sobre la fauna de cada uno de ellos.
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Figura 3.13. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su PIB y el numero de publicaciones sobre la entomofauna de cada

uno de ellos.
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Figura 3.14. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su PIB y el numero de publicaciones con alguna especie nueva de la
fauna de cada uno de ellos.

46



La situaciéon es semejante a la anteriormente descrita. Destaca la situacién de
Estados Unidos con un elevado PIB al que corresponde también un gran nimero de
publicaciones sobre su fauna y articulos con especies nuevas, al revés que Suiza, que
con un PIB casi igual al de Estados Unidos, posee una fauna con poco interés para los
investigadores, al menos en el periodo de tiempo considerado. La fauna espafiola, con un
valor medio del PIB, muestra un nuimerc de publicaciones sobre su fauna en general y
sobre su entomofauna, mas bien bajo y semejante al nimero de publicaciones por
ejemplo de la India, China, Brasil y México, todos con un menor PIB que nuestro pais.
Francia posee un PIB mas alto que Espafia y a la fauna francesa le corresponde casi el
mismo numero de articulos. En el caso de las publicaciones dedicadas a especies
nuevas, la proporcion de articulos tanto sobre la fauna espafiola como para las faunas de
los cuatro paises anteriormente comentados (India, China, Brasil y México) es mayor,
mientras que disminuye en el caso de la fauna francesa. Al Reino Unido, que posee un
PIB alto, le corresponde un elevado nimero de publicaciones dedicadas a su fauna,
aunque las que incluyen descripciones de especies nuevas es muy pequefio (su posicion
estd en el cuadrante que engloba paises con un PIB elevado y pocas publicaciones).

Del andlisis de los dos indices socio-economicos utilizados (figuras 3.9 a 3.14)
podemos resumir que los cuadrantes definidos enmarcarian cuatro categorias en cuanto
el interés que despierta la fauna de cada pais entre los zoélogos:

1. Cuadrante superior izquierdo: en esta zona se localizan los paises con un
desarrolio econémico y social bajo pero cuyas faunas son motivo de continuas
investigaciones (ya sean por autores del propio pais o de otros). Los paises que
aparecen aqui son la India, China, Brasil y a veces también México.

2. Cuadrante superior derecho: en esta area se disponen los paises con niveles
socioecondmicos altos y cuyas faunas son objeto de numerosas publicaciones.
Estados Unidos, Japén, Alemania, Francia y Esparia son representantes tipicos
de este cuadrante.

3. Cuadrante inferior derecho: viene ocupado por faunas de paises con una renta
econémica elevada pero cuyas faunas no reciben un gran volumen de
publicaciones zoolégicas. Paises tipicos de esta zona son Suiza y Canada.

4. Cuadrante inferior izquierdo: se localizan en esta area los paises que reunen un
nivel socioecondmico bajo y una produccion cientifica sobre su fauna también
escasa. Aqui encontramos la mayor parte de los paises analizados. Es de
resaltar, como puede observarse en la tabla 3.6, la escasa actividad
investigadora sobre faunas del Africa Sursahariana.
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En el caso de la relaciéon entre publicaciones con especies nuevas y los indices
econdémicos utilizados, destacan dos naciones, Francia y el Reino Unido, con faunas en
las que se describen pocas especies nuevas (estan en el cuadrante inferior derecho).

Hemos analizado también la relacién que existe entre las publicaciones cientificas
dedicadas a la fauna de un pais y el area ocupada por el mismo, asi como con su
densidad de poblacion. La primera caracteristica puede ser indicativa de la posible
riqueza de su fauna, y la segunda de la presién humana a la que esta sometida la misma.

En las figuras 3.15, 3.16, 3.17 hemos localizado a los 130 paises analizados segun
el nimero de publicaciones sobre su fauna y el area que ocupan. En la primera figura de
esta serie destaca, como es habitual, Estados Unidos como el pais con mayor nimero de
publicaciones tanto en Zoologia como en Entomologia. En el extremo ocupado por la
nacion mas extensa y con menor numero de publicaciones sobre su fauna se encuentra
Rusia. También destacan Australia, Brasil, China y Canada por ser paises de gran
extension con bastantes menos publicaciones que Estados Unidos. Entre las naciones
pequefas con un elevado numero de publicaciones zoolégicas y entomolégicas tenemos
al Reino Unido, Alemania, Japén, Francia, Espafia e ltalia.
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Figura 3.15. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su area (Km? y el numero de publicaciones sobre la fauna de cada
uno de ellos.
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Figura 3.16. Situacién de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su area (Km?) y el nimero de publicaciones sobre la entomofauna de

cada uno de ellos.
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Figura 3.17. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su area (Km?) y el nimero de publicaciones con alguna especie
nueva de la fauna de cada uno de ellos.
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Al examinar la figura dedicada al nimero de publicaciones con descripciones de
especies nuevas destacan en primer lugar Estados Unidos y China, que con una
extension similar generan un numero de articulos muy parecidos. A Brasil, con gran
extension y ecosistemas tropicales, le corresponde, sin embargo, un numero
relativamente bajo de articulos con especies nuevas, igual que a Australia y a Canada.
Rusia destaca por un bajo nivel en cuanto a descripciones de especies nuevas. En el otro
extremo observamos a Japdn, con un area muy pequefia pero con un numero de
publicaciones muy elevado. Téngase en cuenta, para el caso de Japdn, que la base de
datos incluye obviamente especies marinas del litoral de cada pais. Espafia es el unico
otro pais situado en el mismo cuadrante que Japdn, aunque con menor numero absoluto

de publicaciones.

En la ultima de estas series (figuras 3.18, 3.19 y 3.20) hemos enfrentado el numero
de publicaciones en Zoologia, en Entomologia y las que incluyen descripciones de

especies nuevas con la densidad de poblacion de los diferentes paises.
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Figura 3.18. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta la densidad de poblacion (habitantes’/Km?) y el numero de
publicaciones sobre la fauna de cada uno de ellos.
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Figura 3.19. Situacion de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su densidad de poblacion (habitantes/Km?) y el numero de
publicaciones sobre la entomofauna de cada uno de ellos.
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Figura 3.20. Situacién de los diferentes paises considerados teniendo en
cuenta su densidad de poblacion (habitantes/Km?) y el numero de
publicaciones con alguna especie nueva de la fauna de cada uno de ellos.
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En este caso (figuras 3.18, 3.19 y 3.20), al igual que en las anteriores
comparaciones, destaca Estados Unidos como el pais cuya fauna acapara mas atencion.
En la figura 3.18 y 3.19, comparando el nimero de publicaciones en Zoologia y en
Entomologia respecto a |la densidad de poblacion de cada pais, podemos ver que en el
primero de los cuadrantes, aparecen, ademas de Estados Unidos, Brasil, Mexico,
Francia, China y Espafia, como paises con baja densidad de poblacién y relativamente
elevade numero de publicaciones sobre su fauna. El Reino Unido, Japén, la India y
Alemania, con una densidad de poblacién mas elevada que los anteriores, también
reciben bastante atencién por parte de los zoblogos. El pais que destaca por tener la mas
aita densidad de poblacién y minima atencién hacia su fauna, es Bangladesh. En el caso
del nimero de publicaciones en la que se describe alguna especie nueva, la distribucién
de los paises cambia un poco: China aparece muy cerca de Estados Unidos y la
diferencia entre paises en cuanto a produccion de estudios sobre las diferentes faunas es

menor,

Resumen del capitulo 3

Los andlisis efectuados en este capitulo, que pretenden ubicar a la Entomologia
espafiola en un contexto mundial, nos llevan a los siguientes resultados:

1. El crecimiento de la produccién cientifica mundial se incrementa a lo largo de
nuestro periodo de estudio (1980-1995), siguiendo una curva de crecimiento
reflejada en la figura 3.1.

2. En los dltimos cinco afos considerados (1991-1995), mientras que la
produccidn cientifica global, estimada a través del Chemical Abstracts, sigue un
alto ritmo de crecimiento, la produccion zoolégica, e incluida en ésta la
entomolégica, decae.

3. El nimero medio de articulos por especie en los diferentes grupos animales es
muy irregular. En los Gltimos 21 afios la mayor media la detentan los mamiferos,
con 43.56 articulos por especie, y la menor precisamente los insectos, con 0.44
articulos por especie.

4. El nimero de publicaciones dedicadas a los insectos sigue el mismo incremento
en el periodo considerado que en diferentes grupos animales (aves,
equinodermos y braquiépodos). En el caso de los mamiferos, este crecimiento
es mayor.
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La aportacion entomoldgica espafiola a la mundial es mﬁy irregular en los
Ultimos afios del siglo pasado ya que el efectivo muestrall es muy bajo. Sin
embargo, para etapas del Uitimo periodo examinado se sitia con bastante
estabilidad entre el 2 y el 3% del total de la produccion mundial.

Las tendencias del numero de publicaciones entomolégicas espanfolas ¥y
mundiales siguen el mismo patrén a lo largo del tiempo: crecimiento continuo
hasta 1990 y ligera disminucién desde esta fecha. |

El interés sobre la fauna de un area determinada estéa relacionado con el nivel
socioeconémico de la zona. Las faunas de los paises desarrollados generan
mas publicaciones cientificas que las faunas de areas menos afortunadas.

La posicién de Espafa estd entre aquellos paises en los que el interés que
despierta su fauna entre la comunidad cientifica es mas bien alto y el nivel
socioeconomico de los mismos también es bueno. ‘

. Teniendo en cuenta la superficie y densidad de poblacion eépaﬁola, el numero
de publicaciones sobre su fauna es relativamente alto entre lo habitual en el
resto de los paises considerados.
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4. Los estudios entomolégicos en Espaia

En este capitulo nos ocuparemos, en primer lugar, de la descripcidén de algunas de
las caracteristicas mas relevantes de la Entomologia espafiola, para pasar luego a
compararlas con la situacion a nivel mundial y con las investigaciones de ofros grupos

taxonomicos.

4.1. Descripcion general

Realizamos una descripcién basica de la Entomologia espafiola a través de una
serie de variables cuantitativas como son el nimero de publicaciones a lo largo del
tiempo, numero de autores, 6rdenes mas estudiados, etc., con lo que pretendemos
ofrecer una vision general de esta actividad cientifica en Espafia. Nos hemos basado en
la recopilacion bibliografica de autores espafioles reunida para ésta tesis (Martin
Albaladejo, 1994), mas completa que la incluida en el Zoological Record. Esta base de
datos, actualizada y con ligeras modificaciones, se encuentra recogida en el CD ROM
que se incluye como Apéndice 3. Una version anterior, como ya comentamos en el
capitulo de Material y Métodos, puede ser consultada en la siguiente direccién

electrénica: http://www.fauna-iberica.mncn.csic.es/.

4.1.1. Publicaciones

Los datos para la elaboracion de este capitulo estdn basados en las 9891
referencias reunidas en la publicacion de 1994 (Martin Albaladejo, 1994), aunque, como
hemos comentado anteriormente, actualmente tenemos recopiladas 9956 publicaciones
sobre insectos firmadas por autores espafioles, desde 1758 a 1990. 'En la tabla 4.1 se
muestra el nimero de articuios publicados anualmente por estos autores.
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Ao n° Aiio n° Aho n° Afo n° Afo n°

1761 2 1807 1 1853 1 1899 23 1945 50
1762 1 1808 1 1854 1 1900 14 1946 50
1763 0 1809 1 1855 4 1901 29 1947 46
1764 0 1810 0 1856 4 1902 47 1948 35
1765 0 1811 1 1857 5 1903 41 1949 42
1766 0 1812 0 1858 5 1904 32 1950 48
1767 1 1813 0 1859 3 1905 40 1951 48
1768 0 1814 1 1860 5 1906 33 1952 40
1769 0 1815 0 1861 1 1907 19 1953 57
1770 0 1816 0 1862 2 1908 27 1954 72
1771 0 1817 0 1863 2 1909 38 1955 50
1772 0 1818 0 1864 1 1910 50 1956 67
1773 0 1819 0 18656 3 1911 44 1957 40
1774 0 1820 1 1866 2 1912 61 1958 75
1775 0 1821 1 1867 1 1913 62 1959 60
1776 1 1822 1 1868 2 1914 87 1960 66
1777 0 1823 0 1869 2 1915 62 1961 74
1778 2 1824 0 1870 2 1916 66 1962 70
1779 2 1825 1 1871 1 1917 68 1963 92
1780 1 1826 1 1872 17 1918 54 1964 75
1781 0 1827 1 1873 13 1919 48 1965 75
1782 0 1828 0 1874 8 1920 66 1966 64
1783 0 1829 2 1875 12 1921 68 1967 79
1784 2 1830 1 1876 13 1922 77 1968 75
1785 1 1831 0 1877 15 1923 g8 1969 49
1786 1 1832 2 1878 22 1924 80 1970 61
1787 2 1833 1 1879 13 1925 65 1971 54
1788 1 1834 2 1880 16 1926 72 1972 82
1789 0 1835 6 1881 12 1927 55 1973 128
1790 1 1836 0 1882 2] 1928 44 1974 136
1791 0 1837 3 1883 10 1929 93 1975 1568
1792 1 1838 0 1884 9 1930 65 1976 148
1793 0 1839 2 1885 9 1931 72 1977 198
1794 0 1840 1 1886 14 1932 63 1978 223
1795 3 1841 3 1887 13 1933 69 1979 235
1796 1 1842 2 1888 19 1934 64 1980 271
1797 1 1843 5 1889 27 1935 49 1981 275
1798 1 1844 5 1890 22 1936 39 1982 263
1799 0 1845 1 1891 12 1937 14 1983 372
1800 0 1846 2 1892 16 1938 3 1984 334
1801 0 1847 4 1893 15 1939 14 1985 489
1802 0 1848 4 1894 17 1940 34 1986 458
1803 1 1849 1 1895 16 1941 41 1987 356
1804 0 1850 5 1896 9 1942 45 1988 465
1805 1 1851 3 1897 32 1943 53 1989 382
1806 2 1852 2 1898 19 1944 55 1990 403

Tabla 4.1. NGmero de articulos anuales de autores espafioles sobre insectos (1761-1990).
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Los trabajos espafioles mas antiguos localizados datan de 1761. La figura 4.1
muestra de forma grafica, un histograma con la distribucién del nimero de publicaciones
anuales producidas por cientificos esparioles. Hasta el afio 1871 hemos recopilado 145
obras (monografias y articulos publicados por diferentes editoriales y revistas,
frecuentemente de caracter periodistico). Aunque muchos de los trabajos de esta
primera fase de nuestro periodo de estudio versan sobre Entomologia médica o
sericultura, temas que expresamente no hemos incluido en la recopilaciéon bibliografica
de fechas posteriores, hemos creido que tenian suficiente interés histérico para su
inclusion en nuestra base. Sin embargo, estos trabajos no han sido considerados en los
calculos estadisticos efectuados, ya que para los analisis temporales no nos hemos
remontado mas alla de 1875.
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Figura 4.1. Distribucién del niumero de publicaciones anuales producidas por autores
espanioles.

La produccién cientifica espariola sobre insectos comienza a tener continuidad con
la apariciéon de los Anales y Actas de la Sociedad Espafiola de Historia Natural. Esta
sociedad cientifica fue fundada en 1871 y entre sus 26 socios fundadores figuraban
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cinco entomologos (Ignacio Bolivar, Francisco de Paula Martinez y Saez, Laureano
Pérez Arcas, Serafin de Uhagon y Bernardo Zapater) que fueron algunos de sus mas
activos miembros. Durante los primeros 50 afios de esta entidad, desde su primera
publicacién aparecida en 1872 y hasta 1921, sus diferentes emisiones (Anales,
Boletines, Memorias, etc.) reinen 552 trabajos dedicados a los insectos, lo cual supone
el 37.85% de la produccién entomoldgica espaiiola de esos afios. El aumento de la
produccion entomoldgica a lo largo del tiempo es innegable, habiendo un unico y
pronunciado descenso en los afios de la Guerra Civil Espariola (1936-1939). Durante
estos afios se deja de publicar de forma drastica: en 1935 se publicaron 49 articulos, en
1936, 28, en 1937 el numero de publicaciones desciende a 14, siendo tres en 1938 y otra
vez 14 en 1939; en 1940 comienza a recuperarse y se publicaron 34 articulos. La
Primera y Segunda Guerra Mundial (1914-1918 y 1939-1945) no parecen afectar a la
produccion de los entomdlogos espafioles.

En los ultimos 15 afios tratados, desde 1976 a 1990 (ambos incluidos), el numero
de articulos publicados supone tanto como toda la produccién realizada hasta 1975,
siendo menos del 7% del total de tiempo estudiado. Destaca, sin embargo, la
disminucién general en la produccién de los ultimos afios (1985-1990). En la figura 4.2
puede verse la linea de crecimiento del numero de publicaciones anuales dividida por
una linea en dos partes de igual produccién.
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Figura 4.2. Distribucion anual de la producciéon entomolégica espafiola. La
linea roja sefiala el punto medio de ésta.
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Si analizamos el numero de publicaciones acumuladas en cada década (tabla 4.2)
el efecto de rapido crecimiento es mas evidente, especialmente si nos fijamos en el
incremento producido en las ultimas décadas.

Década n° publicaciones % incremento
1861-1870 18 -
1871-1880 130 722
1881-1890 144 110
1891-1900 173 120
1901-1910 356 205
1911-1920 618 173
1921-1930 717 116
1931-1940 421 - 58
1941-1950 465 110
1951-1960 575 123
1961-1970 714 124
1971-1980 1633 228
1981-1990 3797 232

Tabla 4.2. Numero de publicaciones entomolégicas de
autores espafioles y porcentaje de su incremento en
cada década respecto a la anterior (considerada 100).
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Figura 4.3. Incremento de publicaciones segun la produccion
acumulada por décadas.
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Destaca el crecimiento que se produce de la primera a la segunda década, un
722%, asi como el aumento de las dos ultimas, 1971-1980 y 1981-1990, que es de un
2228% y 232% respectivamente. Durante el periodo afectado por la Guerra Civil la
produccién decrece en un 58%. En la figura 4.3 mostramos graficamente estos datos.

En la figura 4.4 hemos representado el numero de publicaciones de uno de cada
cinco arfios, desde 1875 a 1995; aqui podemos ver mas claramente la disminucion
general de la produccién entomolégica espafiola en los ultimos 10 afos. Aunque los
datos que poseemos para 1995 son una estimacion a la baja (obtenida de la consulta del
Zoological Record en formato informatico CD) y puede que refuerce la idea de
decrecimiento, pensamos que es real la tendencia que ya detectamos para los afios
1985 a 1990. La produccion entomoldgica espafiola de estos ultimos afos del siglo
muestra una estabilizacidén alrededor de 400 articulos anuales.

1875 1885 1895 1905 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995

Figura 4.4. Numero de publicaciones entomolégicas de autores
espanioles cada cinco afos.

Hemos evaluado el porcentaje de publicaciones de entomoélogos espaiioles que no
figuran en el Zoological Record. En la tabla 4.3 aparecen, para un afio de cada cinco, el
numero de articulos recopilados por nosotros frente al numero de éstos que hemos
encontrado en la base de datos Zoological Record, asi como el porcentaje de pérdida
que supone. Los datos del Zoological Record de los ultimos afios de la serie (1980, 1985
y 1990) se han estimado a través de busquedas programadas en su base de datos en
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formato CD, mientras que el resto lo hemos contabilizado directamente de las
recopilaciones editadas “en papel” de esta obra.

Afio Zool. Rec. propias % perdidas

1865 0 3 100
1870 0 2 100
1875 0 12 100
1880 3 16 81
1885 1 9 89
1880 4 22 82
1895 2 16 87
1900 8 14 43
1905 24 40 40
1910 29 50 42
1916 24 62 61
1920 15 66 77
1925 56 65 14
1930 33 65 49
1935 40 49 18
1940 18 34 47
1945 21 50 58
1950 28 48 42
1955 45 50 10
1960 41 66 38
1965 57 76 24
1970 25 61 59
1975 127 158 20
1980 170 271 37
1985 325 489 34
1990 337 403 16

Tabla 4.3. Numero de publicaciones entomoldgicas
de autores espaiioles localizadas en el Zoological
Record, las recopiladas por nosotros y porcentaje de
pérdidas que supone la diferencia.

Considerando al Zoological Record como una fuente de rebonocido prestigio
internacional en cuanto a la informacion que puede aportar a sus lectores, con
pretension de exhaustividad, se puede observar que el nimero de articulos no incluidos
puede llegar a ser relativamente elevado. El porcentaje de perdidas es muy irregular,
oscilando desde el 100% de su época inicial al 10% aunque hay que tener en cuenta que
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los porcentajes mas altos se encuentran en los primeros afios de las recopilaciones,
etapas con unas pérdidas muy bajas en cuanto a nUmero de publicaciones. El mayor
porcentaje de pérdida de informacion se produce en el siglo XiX (un 100% para los tres
primeros afos considerados). Mas tarde disminuye el porcentaje de pérdida en las
recopilaciones del Zoological Record respecto a las recogidas por nosotros, aunque es
siempre importante. En los Ultimos afios evaluados (1975-1990) la media de las pérdidas
es de alrededor de un 27%. Aunque no hemos verificado exhaustivamente este extremo,
es posible que no hayamos visto publicaciones de espafoles que si estén en el
Zoological Record para los afios 1865 a 1975. Con todo, la disparidad entre nuestra
recopilacion y el Zoological Record es tan alta que implica una elevada pérdida en la
difusidén a nivel mundial de las investigaciones de los entomdlogos espafioles.

4.1.2. Autores

l.as 9891 referencias bibliograficas que hemos recopilado desde 1758 a 1990 han
sido realizadas por 1745 autores espafoles. En la tabla 4.4 aparece el nlimero de
autores diferentes que participan en algun trabajo en un muestreo realizado en uno de
cada cinco afios, desde 1875 a 1995; los datos consignados para el afio 1995 han sido
obtenidos del Zoological Record (formato CD).

Ano aut. esp. aut. extr.
1875 9 0
1880 11 0
1885 8 0
1890 11 0
1895 12 0
1900 10 0
190§ 16 0
1810 10 0
1915 18 ]
1920 24 0
1925 17 0
1930 24 0
1935 25 0
1940 20 0
1945 28 0
1950 28 0
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Afo aut. esp. aut. extr.

1955 28 1
1960 30 0
1965 36 2
1970 38 1
1975 109 6
1980 180 4
1985 368 18
1990 402 34
1995 390 70

Tabla 4.4. Numero de autores espafioles y
coautores extranjeros.

En la figura 4.5 representamos graficamente la distribucion del niumero de autores
diferentes (espafioles y sus colaboradores extranjeros) que participan en alguna
publicacién entomolégica entre 1861 y 1990.
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Figura 4.5. Tendencia del numero de autores diferentes
(espafioles y sus coautores) cada cinco afios.
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Si analizamos cuantos autores esparioles (ver figura 4.6) han publicado en uno de
cada cinco afios entre 1875 y 1970, su numero ha estado comprendido entre un minimo
de 8 (en 1885) y un maximo de 38 (en 1970). En el afio 1975, coincidente con un
espectacular aumento de publicaciones, se observa también un aumento en el nimero
de autores ya que se eleva a 109 (casi tres veces superior al afio 1970). En afos
posteriores el nimero de autores nacionales sigue elevandose, alcanzando en 1990 la
cifra de 402.

400 L ey

300 4 .

200

100 & .

0 A-T-T-T“-T-ﬂ-,-jlr..-.lT.T-!
1875 1885 1895 1905 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995

Figura 4.6. Numero de entomdlogos espafioles en uno de cada cinco
afnos.

Hemos evaluado la tendencia de los entomélogos espanoles a publicar en solitario
o junto a otros autores. En la tabla 4.5 se muestra, para uno de cada cinco afios, el
numero de publicaciones firmadas por uno, dos, tres 0 mas de tres autores.
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Ao N° de publicaciones

total 1 autor 2 autores 3 autores >3 autores
1875 12 11 1 0 0
1880 16 16 0 0
1885 9 8 1 0 0
1890 22 21 0 1 0
1895 16 15 0 1 0
1900 14 13 1 0 0]
1905 40 40 0 0 0
1910 50 49 1 0 0
1915 62 61 1 0 0
1920 66 66 0 0 0
1925 65 64 1 0 0
1930 65 64 1 0 0
1935 49 46 2 1 0
1940 34 0 0 0
1945 50 48 2 0 0
1950 48 4 0 0
1955 50 47 3 0 0
1960 66 64 2 0 0
1965 75 69 5 0 1
1970 61 51 9 1 0
1975 158 129 21 4 4
1980 271 187 62 16 6
1985 489 235 149 78 27
1980 403 148 141 73 41
1995 321 97 118 67 39

Tabla 4.5. Numero de publicaciones entomolégicas espafiolas segin el numero de
autores que las firman.

A partir de 1985 se observa una clara tendencia al aumento en ia frecuencia de las
investigaciones firmadas por varios autores frente a las publicadas por un Unico autor. Es
decir, aumentan las coautorias, decreciendo drasticamente el nimero de publicaciones
firmadas por un dnico autor. Las publicaciones firmadas por dos o tres investigadores
también disminuyen, aungue no lo hacen de una forma tan marcada, en tanto que los
trabajos firmados por mas de tres autores muestran una tendencia a la estabilizacion
{ver figura 4.7).
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Figura 4.7. Numero de publicaciones entomoldgicas espafiolas segtn el
numero de coautores.

La produccién media por autor difiere considerablemente segun el periodo de
tiempo considerado. Para el conjunto de la bibliografia recopilada la productividad media
por autor es de 5.72 articulos para el periodo 1875-1990. Ahora bien, si analizamos la
producciéon media en un muestreo de uno de cada cinco afos (ver tabla 4.6) podemos
ver que esta productividad varia ampliamente a lo largo del periodo de estudio, siendo la
mas elevada 3.82 publicaciones por autor en el aflo 1925, y la mas baja (en 1995) es
0.70 publicaciones por autor. Es posible que la produccién media por autor para 1995
quiza sea algo mas alta, ya que el numero de publicaciones de autores espafioles se ha
estimado, como hemos mencionado anteriormente, teniendo en cuenta tan soélo las
publicaciones que aparecen en el Zoological Record.

Aio publicaciones autores publs/autor
1875 12 9 1.3
1880 16 11 1.5
1885 9 8 1.1
1890 22 11 2.0
1895 16 12 1.3
1900 14 10 1.4
1905 40 16 25
1910 50 10 5.0
1915 62 18 34
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Afo publicaciones autores publs/autor

1920 66 24 2.8
1925 65 17 3.8
1930 65 24 2.7
1935 49 25 2.0
1940 34 20 1.7
1945 50 28 1.8
1950 48 28 1.7
1955 50 29 1.7
1960 66 30 22
1965 75 38 2.0
1970 61 39 1.6
1975 158 115 1.4
1980 271 184 1.5
1985 489 386 1.3
1990 403 436 0.9
1995 321 460 0.7

Tabla 4.6. Numero de publicaciones entomolégicas espafiolas,
namero de autores y produccion media por autor.

Comparando las tendencias del numero de autores frente al numero de
publicaciones (ver figura 4.8) se puede observar que su crecimiento no difiere de

manera estadisticamente significativa (P=0.3619).

2.8 -
2.6 -
24 -
2.2 -

—e— n° autores
—e— n° publicaciones

1.8 4
1.6 4
1.4 4
1.2 4

log n°®

0.8

1875 1900 1925 1950 1975 1995

log (n° autores) =-23.493 + 0.013 * afio; ?=0.797
log (n° publicaciones) = -20.008 + 0.011 * afio; ?=0.792
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DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 053 .053 985 3262
ano 1 9.483 9.483 | 177.295 | <.0001
tema * afio 1 045 045 .848 3619
residual 45 2.460 053

Count Mean Std. Dev. Std. Em.
autores 25| 1.496 532 .108
publicaciones 25| 1.747 485 093

DF Sumof Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 793 793 14.866 .0003
aflo 1 9.483 9483 | 177.870 | <.0001
residual 47 2.506 053

Figura 4.8. Tendencia del nimero de autores y publicaciones para uno de cada
cinco afos.

Hasta la Gltima década, el niUmero de publicaciones es siempre superior al nimero
de autores, mientras que en 1990 y 1995 la situacion se invierte, siendo menor el
numero de publicaciones que el de autores. No parece haber una tendencia temporal
definida en la produccién media de los autores desde 1875 a 1995 (figura 4.9) aunque
se puede detectar que en los ultimos afics, sobre todo a partir de 1980, la productividad

es cada vez menor.

Esta disminucién de la producciéon coincide con el aumento de articulos que son
firmados por mas de un autor. Destaca el hecho de que cuanto mas alto es el numero de
publicaciones firmadas por varios colaboradores, menor es la produccién cientifica media

por autor.
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Figura 4.9. Productividad media por autor en uno de cada
cinco afos en la Entomologia espariola.

Esta tendencia temporal al aumento de las publicaciones firmadas por mas de un
autor se confirma para un muestreo de 180 publicaciones en seis afios (1875, 1900,
1925, 1950, 1975 y 1990). Este muestreo se realizé analizando 30 articulos por afio
publicados por las diferentes emisiones de la Sociedad Espafiola de Historia Natural
(1875 y 1900) y la revista Eos (1925, 1950, 1975 y 1990), como hemos explicado en el
capitulo de Material y Métodos. En la tabla 4.7 vemos como la media del numero de
coautores sube de 1, en los primeros cuatro afios de este muestreo, a 1.2 (1975) y 1.7
(1990).

Aio autores/publ. revista
1875 1.0 SEHN
1900 1.0 SEHN
1925 1.0 Eos
1950 1.0 Eos
1975 1.2 Eos
1990 1.7 Eos

Tabla 4.7. Numero medio de autores por
publicacién en una muestra de 30 articulos por
afio.
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Nos ha interesado también la distribucién de los autores seglin el nimero de
publicaciones producidas a lo largo de su vida, asi como su participacién en la
produccidn total de la Entomologia espariola (tabla 4.8).

N° publs N° de autores
total hasta 1875 1876-1900 1901-1925 1926-1950 1951-1975 1976-1990

1 947 82 58 50 69 179 687
2 277 14 12 9 17 57 207
3 183 5 6 14 10 27 116
4 85 1 1 6 7 13 66
5 59 1 5 4 4 9 44
de6a10 175 2 8 12 11 32 130
de11a20 125 2 2 8 16 19 109
de 21 a 30 48 1 1 1 5 7 36
de 31 a 40 30 - 1 3 5 7 27
de 41 a 50 24 - - 1 3 1 15
de 51 a 100 27 - 4 2 1 13
> 100 13 - 1 1 1 4 3

Tabla 4.8. Numero de autores segin su productividad para diferentes periodos de tiempo.

En el conjunto de nuestra recopilacién bibliografica hay 947 autores que firman un
Unico articulo, es decir, el 54.27% de los entomélogos participan una sola vez en la
produccion total espariola, o que supone el 5.6% del total. Por el contrario, existen unos
pocos entomdélogos con una elevada produccion: doce autores cuentan con mas de cien
trabajos (Ramén Agenjo, Xavier Bellés, Ignacio Bolivar, Antonio Cobos, Ascensi Codina,
Manuel Martinez de la Escalera, Francisco Espariol, Ricardo Garcia Mercet, Miguel R.
Gomez Bustilio, Joaquin Mateu, Victor Monserrat y Longinos Navas) de los cuales
Agenijo, Bolivar, Espaiiol, Mateu y Navas, sobrepasan los doscientos articulos.

En la figura 4.10 podemos ver la relacién entre la productividad de los autores y el
numero de éstos para el conjunto de nuestra recopilacidn bibliografica. Como ya hemos
indicado, la mayor parte de los entomologos producen un solo articulo, y son
relativamente pocos los que tienen mas de 30.
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Figura 4.10. Relacion entre el numero de autores y su produccion.

No podemos dejar de mencionar al autor espafiol mas prolifico, Longinos Navas,
del que hemos recopilado 685 obras (y es muy posible que aparezcan aun otras) de las
cuales sélo en una firma con otro autor. En la tabla 4.9 ofrecemos la distribucion del

nuimero de autores segun su produccién, baja, media o alta, en seis periodos diferentes

de tiempo.
N° publs N° de autores
total hasta 1875 1876-1900 1901-1925 1926-1950 1951-1975 1976-1990
de1ab5 1521 103 82 83 107 285 1120
de 6a30 348 5 11 21 32 58 275
> 30 94 0 2 9 11 13 58

Tabla 4.9. Numero de autores con diferente productividad (baja, media y alta) en diferentes
periodos de tiempo.
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La figura 4.11 nos muestra la tendencia en el nimero de autores espafioles segun
su productividad a lo largo de nuestro periodo de estudio. Podemos observar que no
existen apenas diferencias en la proporcion entre los que pudiéramos llamar
"especialistas" (con mas de seis publicaciones) y los entomoélogos "aficionados" (con
menos de seis articulos) a lo largo del tiempo. En 1925 y 1950 hubo un ligero incremento
en el nimero de especialistas, que decrece en 1975 y vuelve a aumentar en el ultimo
periodo examinado.
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Figura 4.11. Distribucion temporal en porcentaje del numero de
autores segun su productividad.

Hemos evaluado también el interés de autores extranjeros por colaborar con
entomoélogos espafoles. En la tabla 4.10 hemos desglosado el niumero de autores
nacionales y extranjeros segun el nimero de publicaciones en que han participado.

N° publs N° de autores
nacionales  extranjeros
1 787 160
2 231 46
3 136 17
4 79 6
5 54 5
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N° publs N° de autores
nacionales extranjeros

de6a10 170 5
de11a20 125 0
de21a30 48 0
de 31 a40 30 0
de41a50 24 0
de 51 a100 27 0

> 100 13 0

Tabla 4.10. Numerc de autores espafioles y
coautores extranjeros segin su produccion
cientifica.

Como se puede observar, existen pocos autores extranjeros que hayan participado
en varias publicaciones, mientras que es muy alto el numero de entomélogos extranjeros
que lo han hecho solamente una vez (160 autores).

4.1.3. Tipos de estudio

Con objeto de conocer qué investigaciones son las que mas interés despiertan
entre los entomélogos espafioles, hemos agrupado los articulos examinados en seis
clases diferentes.

1. Trabajos nomenclaturales. Se trata de aquellos estudios cuyo objetivo es aclarar
la situacidén nomenclatural del taxén o taxones tratados. En esta categoria estarian las
listas sinonimicas, validacién de taxones, aclaracién sobre autores y fechas de
descripcion, etc. Este tipo de estudio aparecera en tablas y figuras referido con la
abreviatura Nom.

Ejemplo: PEREZ ARCAS, L. 1874. Observaciones sinonimicas de varias
especies de Asida de la Peninsula. Actas Soc. esp. Hist. nat. 3: 96-98.

2. Trabajos en los que el objetivo principal es la descripcion de nuevos taxones.
Estas descripciones no se realizan en revisiones de grupos, ni en ningun otro contexto,
aunque pueden aportar datos biolégicos o de distribucién de los taxa que describen,
sean huevos 0 no. En un mismo trabajo se pueden describir uno 0 mas taxa, con 0 sin
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relacion entre ellos, ya sea ésta sistematica o geografica. Nos referiremos a estos

trabajos como Tax. 1.

Ejemplo: ESCALERA, M.M. de fa. 1900. Descripciones de algunas nuevas
especies de Dorcadion. Actas Soc. esp. Hist. nat, 29. 232-241.

3. Listados faunisticos con descripciones de taxones nuevos. Las descripciones de
los taxones nuevos para la Ciencia tienen en comun el formar parte de listados
faunisticos de un area geografica, mas 0 menos extensa. Nos referiremos a éstos en
tablas y figuras como Tax. 2.

Ejemplo: BOLIVAR PIELTAIN, C. 1925. Eumastacidos de Nueva Guinea (Orth.
Acrid.}) recogidos por la 'Deutsche Kaiserin-Augusta-Fluss Expedition 1912-
1913'. Eos 1: 93-131.

4. Trabajos en los que el objetivo principal es la revisidon sisteratica de un grupo,
sea cual sea su amplitud taxondémica. Aungue se intentd discriminar entre aquellos
estudios que revisan un grupo a nivel mundial de los que lo hacen a nivel regional
(revisiones globales, revisiones dentro de un érea geografica determinada y revisiones
parciales no orientadas geograficamente) no se consiguid, pues la mayor parte de los
trabajos no aclaran por si mismos cuando la revision del grupo es total o parcial. En esta
categoria hemos situado también los trabajos en los que se redescriben taxones y las
investigaciones sobre variabilidad geogréfica o morfolégica de un taxén o mas.
Apareceran en tablas y figuras como Sist.

Ejemplo: GARCIA MERCET, R. 1925. El género Aphycus y afines (Hym.
Chalc.). Eos 1: 7-31.

5. En esta categoria hemos reunido los estudios cuyo objetivo principal es la
distribucion geografica de los taxones, es decir, trabajos coroldgicos y faunisticos
(listados de especies de una zona). En este segundo caso, los listados pueden estar
restringidos a un grupo concreto (por ejemplo, familia Carabidae) o bien relacionar todos
los insectos recolectados en un area sea cual sea el grupo taxondémico al que
pertenezcan. También se incluyen aqui los listados de material de un grupo conservado
en una determinada Institucién. En estos articulos no se describen taxones. Los hemos

computado como Faun,

Ejemplo: MATEU, J. 1950. Escarabeidos de Ifni y del Sahara espafiol. Eos 26:
271-297.

6. Hemos reunido aqui al resto de las investigaciones no consideradas en los
anteriores grupos. Los hemos denominado Otros.
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Hemos analizado las tendencias en cuanto al nimero de trabajos publicados en los
diferentes temas de que tratan las investigaciones entomolégicas haciendo un muestreo
de 30 publicaciones en cada uno de los periodos 1875, 1900, 1925, 1950, 1975 y 1990.
Los dos primeros periodos estan cubiertos por articulos publicados por la Sociedad
Espafiola de Historia Natural y los cuatro dltimos por los articulos aparecidos en la
revista Fos. '

Antes de continuar con este punto queremos indicar que hemos estimado la
representatividad de los datos obtenidos en los muestreos efectuados con publicaciones
de la Sociedad Espaficla de Historia Natural (1875, 1900) y Eos (1925, 1950, 1975 y
1990) para el conjunto de la Entomologia espafiola. Para ello comparamos |os resultados
de este muestreo con los obtenidos en otro realizado en los mismos periodos y con el
mismo numero de publicaciones (30) pero con articulos elegidos al azar entre la
produccion cientifica espaficla en Entomologia. En las tablas 4.11 a 4.14 se muestran
los datos obtenidos para las variables tipos de estudio y orden tratado (caracteristica que
comentaremos mas adelante) en estos muestreos.

Ao Nom. Tax1 Tax2 Sist. Faun. Otros

1875 1 2 1 9 11 6
1900 1 3 2 8 12 4
1925 1 9 11 3 1 5
1950 0 4 5 8 5 8
1875 1 4 0 6 11 8
1990 0 6 3 2 1 8

Tabla 4.11. Namero de articulos segun el tipo de estudio
(n=30}. Muestreo realizado al azar.

Afo Nom. Tax1 Tax2 Sist. Faun. Otros

1875 1 1 2 8 14 4
1900 2 2 3 9 8 6
1925 0 6 10 " 0 3
1950 0 9 8 11 2 0
1975 1 11 2 10 4 2
1990 0 4 3 14 7 2

Tabla 4.12. Numero de articulos segutn el tipo de estudio
(n=30). Muestreo realizado entre las publicaciones de la
Sociedad Espafiola de Historia Natural y la revista Eos.
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Afio Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios

1875 17 0 2 1 1 6 3
1800 11 0 0 6 1 8 4
1925 8 0 0 6 1 13 2
1950 13 0 3 1 5 8 0
1975 5 1 1 2 19 1 1
1990 9 6 0 2 5 7 1

Tabla 4.13. Nimero de articulos segun el orden estudiado {n=30).
Muestreo realizado al azar

Afio Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios

1875 17 0 0 2 0 +] 5
1900 12 0 0 6 1 7 4
1925 6 1 1 15 1 6 0
1950 14 2 1 2 6 5 0
1975 8 0 4 0 11 7 0
1990 10 4 1 8 0 7 0

Tabla 4.14. Numero de artlculos segun el orden taxondmico
tratade (n=30). Muestreo realizado entre ias publicaciones de la
Scociedad Esparicla de Historia Natural y la revista Eos.

Después de eliminar aquellos articulos que eran coincidentes en ambas muestras,
realizamos una correlacion entre las celdas de las dos matrices para analizar si habia
diferencias 0 no entre los dos conjuntos muestrales para las variables antes
mencionadas (tipos de investigacion y érdenes taxondémicos estudiados). Los resuitados
(tabla 4.15) indican que en ambos casos existe una correlacion positiva significativa: en
la comparacion entre los tipos de estudios |a significacion estadistica es P=0.0106 y en la
del orden taxonémico tratado es P<0.0001. Por ello podemos asumir que la muestra que
tenemos de articulos publicados en las revistas de la Sociedad Espafiola de Historia
Natural y en Eos son representativas del conjunto de publicaciones entomolégicas
espanfiolas de la época.

78



Resultados de la correlacion entre matrices

n r o]
Tipos de estudios 30 0.460 0.0106
Orden estudiado 42 0614 <0.0001

Tabla 4.15. Estadisticos de la correlacion entre matrices
tematicas para una muestra aleatoria de articulos de revistas
espafiolas y otra de articulos publicados en la Sociedad
Espariola de Historia Natural y en Eos.

Continuando con el andlisis de las tendencias en los diferentes temas de estudio
considerados, podemos observar que los trabajos dedicados exclusivamente a
nomenclatura nunca tienen, en conjunto, excesivo protagonismo. El afio en el que hay
mayor proporcion de articulos nomenclaturales es 1900 (7%), siendo en general poco
frecuentes. Respecto a las tres categorias de indole taxonémica que hemos diferenciado
(Tax.1, Tax.2 y Sist.), en la figura 4.12 podemos ver que los estudios de revisiones de
un grupo (Sist.) mantienen mas o menos el mismo nivel de interés entre los entomdlogos
espafoles hasta 1975, incrementandose en los ultimos afios hasta llegar a constituir el
47% de los estudios en 1990.
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Figura 4.12. Tendencia en el numero de publicaciones
entomoldgicas espariolas segun el tema de investigacion (n=30).
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En el caso de los trabajos en los que el objetivo es la descripcién de taxones
nuevos, su evolucién es creciente hasta 1975 (37% del total). A partir de esta fecha el
numero de publicaciones decrece, aunque en 1990 su nimero es superior a como era en
1875 y 1900. En el caso de las descripciones de taxones nuevos incluidos en un contexto
faunistico (Tax.2), tienen su maximo en 1925, con un 33% de los articulos y sufren una
drastica disminucidén en los afios posteriores aunque, en 1990, aumentan ligeramente
{(10% de los trabajos) respecto a la época anterior. Los datos relativos al tipo de estudio

pueden verse en la tabla 4.16.

Afo

Nom. Tax.1t Tax.2 Sist. Faun. Otr.

1875
1900
1925
1950
1975
1990

3

O WO O~

3
7
20
30
37
13

7 27 47 13
10 30 27 20
33 37 0 10
27 37 7 0

7 33 13 7
10 47 23 7

Tabla 4.16. Porcentaje de articulos segun el tema de

estudio.

Hemos analizado también la evolucién del nimero de trabajos en los que se

describe algun taxon (tabla 4.17).

Ao articulos
1875 5
1960 12
1925 26
1950 27
1975 20
1990 10

Tabla 4.17. Namero de articulos en
los que se describe al menos una
especie nueva (n=30 anual).

Los afios en los que es mayor el porcentaje de articulos que incluyen taxones
nuevos son 1925 y 1950 (con un 87% y 90%, respectivamente). En los extremos de
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nuestro periodo de estudio los porcentajes son menores que en estos afios centrales,
pero mas altos para 1975 y 1990, que para 1875 y 1900.

Cuando examinamos la tendencia de los estudios faunisticos, vemos que para este
tema es en las primeras épocas analizadas cuando encontramos un mayor porcentaje:
en 1875 suponian casi la mitad de las investigaciones publicadas, y en 1900 casi un
tercio. En 1925 decrece el interés por la publicacion de este tipo de trabajos,
comenzando a crecer otra vez durante 1975, y suponiendo en 1990 el 23% de los
estudios. Si comparamos los trabajos faunisticos con los trabajos taxonémicos
(Tax.1+Tax.2+Sist.) observamos que su evolucién a lo largo del tiempo es casi una
imagen especular (figura 4.13): cuando los trabajos de sistematica tiende a crecer, los
de faunistica decrecen, y al contrario, aunque los de faunistica siempre despiertan menor
interés entre los entomologos de nuestra comunidad que los trabajos sistematicos.
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Figura 4.13. Tendencia en el numero de articulos entomologicos de
autores esparioles segun el tipo de estudio.

El interés por las investigaciones que hemos agrupado bajo la denominacién de
Otros (ni nomenclaturales, ni sistematicas, ni faunisticas) se mantiene entre un 20% del
total de los articulos, en 1900, y un 7% en 1975 y 1990 (ver tabla 4.16). En general se
trata de estudios de indole descriptiva: morfologia, fisiologia, autoecologia, parasitismo,

etc.
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4.1.4. Grupo taxonémico

Para estudiar las preferencias en cuanto al grupo de insectos que estudian los
entomologos esparioles hemos utilizado los datos extraidos dei muestreo antes
mencionado de 30 publicaciones en seis periodos de tiempo en las revistas de la
Sociedad Espafiola de Historia Natural (1875 y 1900) y en Eos (1925, 1950, 1975 y
1990). En la tabla 4.18 se muestran en porcentajes los trabajos dedicados a fos grupos
zoolégicos seleccionados: Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera,
Otros (para el resto de los 6rdenes) y en una categoria independiente, los trabajos que
tratan de varios ordenes taxondmicos a la vez. Cuando los estudios incluyen érdenes tan
afines como por ejemplo, varios grupos de ortopteroideos o de neuropteroideos, hemos
considerado que tratan sobre un sélo orden taxonémico.

Aifio Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios

1875 56 0 0 7 0 20 17
1800 39 0 0 20 3 23 13
1925 20 3 3 51 3 20 0
1950 46 7 3 7 20 17 0
1975 27 0 13 0 37 23 0
1990 34 13 3 27 0 23 0

Tabla 4.18. Porcentaje de articulos entomolégicos segin el
grupo taxonémico del que tratan (Varios indica trabajos que
incluyen diversos 6rdenes).

No hemos detectado ninguna tendencia en cuanto a la preferencia en el grupo de
estudio a lo largo del tiempo. El orden de insectos que en general resuita mas atractivo a
los entomdlogos de cualquier época es el de los coledpteros, seguido por los
himendpteros y lepidépteros. Para el conjunto del muestreo se puede ver que las
publicaciones sobre el orden Coleoptera, también suponen mas de un tercio del total.
Las investigaciones que se ocupan de varios érdenes tan sélo aparecen en los dos
primeros anos del muestreo (1875 y 1900) indicandonos, de alguna forma, una tendencia
a lo largo del tiempo a la especializacion taxonémica de los autores, al menos a nivel de
orden.
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4.1.5. Comunicacion de resultados

En este apartado se ha intentado medir las facilidades que encuentran los
investigadores a la hora de localizar articulos que les puedan interesar. Estas facilidades
pueden ser proporcionadas tanto por los autores de los articulos como por los editores
de las series en las que publican. Hemos analizado las siguientes caracteristicas:

» la inclusién en el titulo del trabajo del orden taxonémico del grupo tratado en el
estudio,

¢ si la publicacién aparece como monografia o como articulo en una revista

periddica,
« |a nacionalidad de las series en las que se publica, y
= el idioma en el que se presenta el trabajo.

En la tabla 4.19 aparece el porcentaje de trabajos en los que se facilita el orden
taxonémico del grupo estudiado para un muestreo de 30 publicaciones espariolas en seis
periodos de tiempo utilizando las publicaciones de la Sociedad Espafiola de Historia
Natural (1875 y 1900) y la revista Eos (1925, 1950, 1975 y 1990).

Afio Orden en el titulo (%)

1875 27
1900 30
1925 87
1950 73
1975 100
1990 100

Tabla 4.19. Porcentaje de articulos en
los que se menciona el orden
taxonémico estudiado en el titulo
(n=30 anual).

Hemos considerado que se facilita el orden cuando esta escrito en latin, o bien
cuando el idioma que se utiliza es una transcripcidn mas o menos directa y graficamente
parecida al latin (por ejemplo, Coleoptera, coledpteros, coléoptérs), tambien lo
consideramos mencionado cuando se utilizan abreviaturas que por ser usadas
habitualmente no dejan lugar a dudas del orden del que se trata (por ejemplo, Col,,
Coleopt., etc.). La tendencia gue hemos detectado a lo largo del tiempo es que el grupo
de estudio aparece en el titulo del articulo cada vez con mas frecuencia, facilitando de
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esta manera al resto de la comunidad cientifica ia discriminacién de una publicacién
entre otras en cuanto a la variable orden taxonémico estudiado.

En segundo lugar hemos analizado la preferencia a la hora de publicar una
investigacidn como monografia o capitulo de libro, o bien como articulo en una
publicacién de emisién periodica. Del total de las publicaciones reunidas en nuestra base
bibliografica (9891 titulos) existen 1368 monografias o capitulos de libros frente a 8523
articulos publicados en 621 revistas diferentes. En la tabla 4.20, para uno de cada cinco
afios, damos el numero de trabajos publicados dependiendo de si son editados como
monografias o capitulos de libros o como articulos en revistas.

Afio  Publicaciones Monografias Articulos
totales n° % n°® %
1875 12 3 25 9 75
1880 16 2 13 14 88
1885 9 4 44 5 56
1890 22 2 9 20 91
1895 16 5 31 11 69
1900 14 3 21 11 79
1905 40 2 5 38 a5
1910 50 4 8 46 92
1915 62 1 2 61 98
1920 66 2 3 64 97
1925 66 5 8 60 92
1930 65 1 2 64 98
1935 49 s 10 44 90
1940 34 19 56 15 44
1945 50 2 4 48 96
1950 48 4 8 44 g2
1955 50 3 6 47 94
1960 66 2 3 64 97
1965 75 4 5 71 95
1970 61 4 7 57 93
1975 158 11 7 147 93
1980 271 26 10 245 S0
1985 489 55 11 434 89
1990 403 29 7 374 93

Tabla 4.20. Numero de publicaciones de autores espafioles y su
porcentaje segin sean monografias ¢ articulos de revista.
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En la figura 4.14 mostramos graficamente estos datos. Podemos observar que, en

general, hay mas las investigaciones publicadas como articulos en revistas que como

monografias. El analisis de covarianza realizado nos muestra que la tendencia de las

muestras es diferente a lo largo del tiempo (P=0.0443).

2.75 A
2.5 -
2.25 -
2 -
e 1.75 4
= 15 - —e— n° articulos
D . —e— n° monografias
= 1.25 -
1 -
0.75 -
0.5 -
025 L] L] T T T L)
1875 1900 1925 1950 1975 1990
log (1+n° articulos) = -20.412 + 0.011 * afio; =0.723
log (1+n° monografias) = -11.848 + 0.007 * afio; ? = 0.367
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 282 282 | 3502 .0680
afo 1 4.630 4630 | 57.446 | <.0001
tema* afio| 1 .346 .346 4.288 .0443
residual 44 3.546 .081
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
articulos 24 | 1.666 475 .097
monografias 24| .756 .381 .078
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 9.950 9.950 | 115.049 | <.0001
afio 1 4.630 4630 | 53.535| <.0001
residual | 45 3.892 .086

Figura 4.14. Tendencias de las publicaciones entomolégicas espafiolas segun el

medio de divulgacion escogido.
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En cuanto a la preferencia por divulgar las investigaciones en revistas nacionales o
extranjeras (ver tabla 4.21) se constata que el 78.28% de los articulos recogidos en
nuestra base bibliografica aparecen en publicaciones periédicas nacionales.

Publicaciones periédicas

n° de revistas n° de articulos
Espaiiolas 267 6673
Extranjeras 354 1850
Total 621 8523

Tabla 4.21. Numero de revistas y articulos segin la
nacicnalidad de la publicacion.

Profundizando sobre este mismo tema, nos hemos interesado también por la
nacionalidad de las revistas en donde publican los entomdlogos espafioles. Nuestras
observaciones de un muestreo realizado en uno de cada cinco afios pueden consultarse
en la tabla 4.22.

Ao N° de articulos en revistas extranjeras Total
Total Francia Italia Portugal EE.UU. R.Unido Resto

1875 0 0 0 0 0 0 0 12
1880 2 1 1 0 0 0 0 16
1885 2 2 0 0 0 0 0 9
1890 2 1 0 1 0 0 0 22
1895 2 2 0 0 0 0 0 16
1900 0 0 0 0 0 0 0 14
1905 3 1 0 0 0 0 2 40
1910 15 3 1 2 0 0 9 50
1915 9 1 1 1 1 0 5 62
1920 14 0 3 1 1 0 9 66
1925 17 4 1 2 0 0 10 65
1930 18 1 4 2 0 0 11 85
1935 5 0 2 1 0 0 2 49
1940 8 1 0 0 0 0 5 34
1945 3 0 0 1 0 0 2 50
1950 1 0 0 0 0 0 1 48
1955 7 0 0 0 0 0 7 50
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Aflo N° de articulos en revistas extranjeras Total
Total Francia Italia Portugal EE.UU. R Unido Resto

1960 12 1 1 0 1 0 ) 66
1965 9 6 1 0 0 0 2 75
1970 10 4 0 2 0 0 4 61
1975 19 1 1 1 1 0 5 158
1980 48 28 3 7 1 1 8 27
1985 188 16 8 132 6 4 24 489
1990 120 28 14 8 11 11 48 403

Tabla 4.22. Nomero de articulos de entomélogos espafioles aparecidos en revistas
segln el pais de origen de la publicacion.

Analizando el conjunto de los trabajos de este muestreo destacan como paises
preferidos Portugal y Francia, seguidos por ltalia y Alemania. El caso de Portugal puede
resultar engafioso, ya que de los 161 articulos publicados en este pais nada menos que
131 aparecieron en las actas del il Congreso Ibérico de Entomologia, reunidn celebrada
en Lisboa que tuvo una elevada participacion espariola y cuyas comunicaciones fueron
emitidas por la revista portuguesa de Entomologia Boletim da Sociedade Portuguesa de
Entomologia.

Los primeros paises en donde los entdmélogos esparoles publicaron fueron
Francia e Italia (afio 1880). La etapa aislacionista espafiola acaecida inmediatamente
después de la Il Guerra Mundial, entre 1945 y 1950, destaca por corresponderle tan sélo
un 6.25 y 2.27%, respectivamente, de los articulos publicados en revistas extranjeras.
Dos son los afios de nuestro muestreo en los que existe un mayor grado de
internacionalizacién para los entomélogos espafioles. El primero es 1940, con un
42.86%, debido sobre todo a las publicaciones de los espanioles exiliados en México
como secuela de la Guerra Civil espafola. El otro afio de fuerte internacionalizaciéon es
1985 (con un 43%) que, como antes comentamos, pueden ser meramente atribuidos a
los resultados del || Congreso Ibérico de Entomologia publicados en el Boletim de la
Sociedade Portuguesa de Entomologia.

Analizando las tendencias del numero de articulos publicados en revistas
espafiolas y extranjeras para el muestreo antes mencionado (figura 4.15), vemos que
aunque el andlisis de covarianza no es estadisticamente significativo (P=0.694), existe
una ligera tendencia creciente (a partir de 1975) en la que los entomédlogos espafioles
comienzan a publicar cada vez mas en revistas extranjeras, considerandolas un buen
medio para la divulgacién cientifica de sus estudios.
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—e— n° art. rev. espaiolas
—e— n° art. rev. extranjeras

log (1+n°)

‘05 T L] L] T T ]
1875 1900 1925 1950 1975 1990
log (1+n° art. rev. espafiolas) = -19.455 + 0.011 * afio;  =0.708
log (1+n° art. rev. extranjeras) = -22.197 + 0.012 * afio; = 0.551
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .029 .029 .268 .6074
afio 1 7.506 7.506 | 69.452 | <.0001
tema * afio| 1 .017 .017 167 .6940
residual 44 4,755 .108
Count Mean Std. Dev. Std. Ermr.
art. rev. espafiolas 24 | 1.576 457 .093
art. rev. extranjeras 24| 932 570 116
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 4.976 4976 | 46.924 | <.0001
afio 1 7.506 7.506 | 70.779 | <.0001
residual | 45 4.772 .106

Figura 4.15. Tendencias a publicar en revistas nacionales o extranjeras.

Por otra parte, hemos analizado el interés que los entomélogos espafioles tienen
por publicar en revistas especializadas de su disciplina. Para ello hemos comparado el
numero de articulos publicados en las diferentes emisiones de la Sociedad Esparfiola de
Historia Natural, como ejemplo de serie de amplia tematica (las Ciencias Naturales)
frente a las publicadas en la revista especializada en Entomologia, Eos. En la figura 4.16
podemos observar la distribucién temporal del nimero de articulos publicados en estas

series.

88



e EQS === SEHN

30 - - . .

20 {----- - -

10 a4V - INYYY LI j - |
N, | ‘)l

0 : S : S - S AN ,T,,, |

1875 1885 1895 1905 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985

Figura 4.16. Numero de articulos de entomélogos espafioles publicados por la
Sociedad Espafiola de Historia Natural y Eos.

Si examinamos el porcentaje de publicaciones en el periodo de tiempo que los

entomdlogos pueden elegir entre las dos series (ver figura 4.17), es decir, desde 1925 a

publicar en una revista especializada como es Eos.
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1990, podemos observar que, excepto en algunos periodos, los entomdlogos prefieren
% 100 -
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Figura 4.17. Porcentaje de articulos publicados por la Real
Sociedad Espafiola de Historia Natural y por la revista Eos.
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En cuanto al idioma utilizado para la divulgacion de las investigaciones, los
entomologos espanoles utilizan de forma claramente preferente el castellano, ya que
estan escritas en este idioma casi un 80% de las publicaciones (muestreo de uno de
cada cinco afios). El catalan y el inglés son los segundos idiomas mas empleados, con
un porcentaje de 7.31 y 7.17% respectivamente. En la tabla 4.23 se puede ver el nimero
de obras escritas en los diferentes idiomas en un afto de cada cinco.

Afo n°publs casteflano francés catalan inglés otros
1875 12 12 0 0 0 0
1880 16 14 1 0 0 1
1885 9 7 2 0 0 0
1890 22 20 1 1 0 0
1895 16 14 2 0 0 0
1900 14 14 0 0 0 0
1905 40 31 3 6 0 0
1910 50 38 9 3 0 0
1915 62 27 4 29 1 1
1920 66 46 2 14 1 3
1925 65 48 10 6 0 3
1930 65 46 7 8 0 4
1935 49 43 2 3 0 1
1940 34 34 0 0 0 0
1945 50 50 0 0 0 0
1950 48 48 0 0 0 0
1955 50 49 1 0 0 0
1960 66 60 4 1 1 0
1965 75 68 7 0 0 0
1970 61 49 7 0 4 1
1975 158 145 8 2 3 0
1980 271 222 13 26 8 2
1985 489 392 16 32 45 4
1990 403 266 11 30 94 2

Tabla 4.23. Nomero de articulos segun el idioma en el que estén escritos,
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En la figura 4.18 se puede ver la evolucion temporal del numero de publicaciones

escritas en castellano frente a las realizadas en otro idioma.

N
o

N

—e— n° art. castellano
—e— n° art. no castellano

log (1+n°)
o

-—

0.5
0
-0.5 T T T T T T
1875 1900 1925 1950 1975 1990
log (1+n° art. castellano) = -19.143 + 0.011 * afio; = 0.829
log (1+n° art. no castellano) = -16.961 + 0.009 * afo; * = 0.256
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .018 .018 .104 7491
afo 1 5.737 5.737 | 32.435 | <.0001
tema * afo 1 .034 .034 .193 .6627
residual 44 7.782 A77
Count Mean Std. Dev. Std. Err.
n° art. castellano 24 | 1.649 418 .085
n° art. no castellano 24 .854 .644 131
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 7.585 7.585 | 43.667 | <.0001
afio 1 5.737 5.737 | 33.028 | <.0001
residual 45 7.816 174

Figura 4.18. Tendencia del numero de articulos publicados en castellano y los
publicados en otros idiomas.

Analizando estas tendencias desde 1875 a 1990, para un afio de cada cinco,
vemos que no difieren estadisticamente (P=0.6627). Las muestran parece que crecen de
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la misma manera (la pendiente de las rectas es similar), aunque el numero de los
articulos escritos en castellano es siempre mayor.

Este resultado puede sin embargo ser engaiioso, al existir un cambio de tendencia
dentro de nuestro periodo de estudio. En efecto, se observa claramente como a partir de
1950 se incrementan rapidamente las publicaciones escritas en idiomas que no son el
castellano. Hemos realizado un analisis del nimero de articulos escritos en castellano
frente a los escritos en otros idiomas considerando Unicamente el periodo de que va de
1940 a 1990 (figura 4.19). En éste periodo existe una clara tendencia creciente a
publicar en otro idioma que no sea el castellano. El analisis de covarianza nos indica que
las dos tendencias examinadas son estadisticamente muy diferentes (P < 0.0001). En los
proximos arios es previsible que se llegara a publicar tanto en castellano como en otros
idiomas, entre los que presumiblemente sea el inglés el preferido.

—e— n°art. castellano
1 A —e— n°art. no castellano

'05 T
1940

1950 1960 1970 1980 1990

log(1+n°® art. castellano) = -38.651 + 0.021 * afio; ¥ =0.787
log(1+n° art. no castellano) = -97.483 + 0.05 * afio; ? = 0.971

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 .922 922 | 37.484 | <.0001
afo 1 5.158 5.158 | 209.690 | <.0001
tema * afio 1 .892 .892 | 36.246 | <.0001
residual 16 .394 .025

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 4.816 4816 | 63.706 | <.0001
afo 1 5.158 5.158 | 68.229 | <.0001
residual | 17 1.285 .076
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Count Mean Std. Dev. Std. Err.
n° art. castellano 10 | 1.995 .352 A1
n° art. no castellano 10| 1.014 .769 .243

Figura 4.19. Tendencia del nimero de articulos publicados en castellano y en otros
idiomas para el periodo 1940 a 1990.

Las figuras 4.20 a 4.23 nos muestran de forma independiente el desarrollo de las

obras publicadas en castellano, catalan, francés e inglés para un muestreo de un afo de

cada lustro.
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Figuras 4.20 a 4.23. Porcentaje de publicaciones entomolégicas de autores esparioles
cada cinco afios segun el idioma en que estén escritas.
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El uso del catalan tiene dos periodos que merecen destacarse, uno alrededor de
1915 y otro en 1985. La primera serie que recoge articulos presentados en catalan son
las Memorias de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, aunque es en el
Butlleti de la Institucié catalana d'Historia Natural en donde mas articulos se han
publicado. Esta uitima sociedad nacié en 1901, y hasta 1990 ha publicado 409 obras,
detectandose un largo periodo de tiempo entre 1937 y 1974, en el que tan sdlo hemos
recogido dos estudios (uno en 1936 y otro en 1948) escritos en catalan. Al igual que en
1915 estas dos series publican un elevado nimero de articulos escritos en catalan, en
1985 este idioma vuelve a ser considerado por los entomdlogos esparioles utilizable para
la comunicaciéon de resultados cientificos gracias a las publicaciones de la Sociétat
Catalana de Lepidopterofogia (Treballs de la Sociétat Catalana de Lepidopterologia) y a
las publicaciones conjuntas de esta sociedad y la de Historia Natural catalana (Sessié
Conjunta d’Entomologia Institucié catalana d'Histéria Natural y Sociétat Catalana de
Lepidopterologia). El caso del inglés como idioma utilizado para difundir investigac'ién se
incrementa claramente en las ultimas décadas consideradas, duplicandose, por ejemplo,
el nimero de articulos en este idioma en 1990 respecto a 1985.

Resumen del apartado 4.1.

1. Durante el periodo 1758 a 1990, segin nuestra recopilacién bibliografica, los
autores espafoles han publicado 9956 obras sobre insectos. Los trabajos mas
antiguos localizados fueron publicados en 1761.

2. Existe un crecimiento casi continuo del nimero de publicaciones a lo largo de
nuestro periodo de estudio. Mientras que las dos Guerras Mundiales no
parecen afectar a la produccién entomoldgica espafiola, el desarrollo de la
Guerra Civil si que produce un fuerte decrecimiento en ésta.

3. En los dltimos quince afios del muestreo (1976-1990) se ha publicado tanto
como en todo el periodo anterior, aunque estos 15 arfios sélo suponen el 7% del
total del tiempo estudiado.

4. Existe un numero considerable de publicaciones de autores espafioles que no
son recogidas por el Zoological Record, lo que dificulta que sus resultados sean
conocidos por la comunidad internacional. En los Gltimos afios contabilizados la
pérdida supone alrededor de un 27% de media anual.
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10.

11.
12.

13.

Hemos contabilizado 1745 autores espaficles que han participado en la
produccién entomolégica espaficla entre 1758 y 1990.

La produccién media por autor, considerando el conjunto de nuestra
recopilacion, es de 5.72 obras. La aportacion de casi la mitad de los autores
espafiocles a la produccién total entomoldgica es una Unica obra, siendo
responsables del 5.6% del total de los trabajos.

La productividad media anual por autor decrece a io largo de nuestro periodo
de estudio. La disminucién de la productividad coincide con un aumento en el
numero de colaboradores que firman los estudios.

En general, el orden de insectos que resulta de mayor interés para los
entoméblogos espafioles es el de los coleépteros, al que le siguen los
himenépteros y lepidépteros. No hemos detectado ninguna tendencia temporal
significativa en cuanto a la preferencia del grupo taxonémico de estudio.

Los trabajos estrictamente nomenclaturales son de escaso interés para los
entomologos espafioles a lo largo del tiempo.

Los estudios en los que se describen especies nuevas tuvieron su apogeo
durante los periodos 1925 y 1950.

Los trabajos sistematicos son en general preferidos a los faunisticos.

Los entomélogos espafioles prefieren divulgar sus investigaciones en revistas
espafiolas aunque, en las ultimas etapas examinadas, se produce un interés
cada vez mayor en publicarlas fuera de nuestras fronteras. En estos casos,
Francia e ltalia son los paises favoritos para la publicaciéon de las
investigaciones entomoiodgicas.

El idioma mas utilizado para la comunicacién de ios estudios es el castellanc; el
uso del inglés aumenta espectacularmente en las dos Ultimas décadas
analizadas.
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4.2, La Entomologia espaiola respecto a otros paises y

colectivos

En este apartado se pretende comparar la Entomologia espariola, y sus tendencias
a lo largo del tiempo, respecto a las presentes en otros conjuntos de investigaciones
zoologicas a nivel mundial, tanto las que realizan otros colectivos entomolégicos como
en un grupo de vertebrados. En el apartado anterior, dedicado a la descripcién de ia
Entomologia espaficla, comprobamos que las diferencias detectadas en la comparacion
de los resultados de un muestreo en revistas entomoldgicas frente a un muestreo al azar
entre la produccién cientifica espafiola no eran significativas. Por ello consideramos que
es permisible suponer, en principio, que las muestras tomadas en situaciones similares
son también lo suficientemente representativas para nuestros propdsitos.

Hemos evaluado las tendencias durante el periodo 1875 a 1980 de cuatro
conjuntos diferentes de publicaciones periddicas sobre Zoologia escogiendo articulos de
tres grupos de revistas entomoldgicas con distinto indice de irhpacto (SCI) (ver
caracteristicas en el capitulo de Material y Método) y en una revista que se ocupa de
vertebrados inferiores. Se han tomado muestras entre la produccién entomolégica de los
aflos 1875, 1900, 1925, 1950, 1975 y 1990. En el caso de los vertebrados sélo hemos
cubierto los cuatro ultimos afios ya que la revista seleccionada comienza a editarse en
1925. Se han estudiado 30 articulos de cada colectivo en cada uno de estos aros.
Cuando el namero de obras no era suficiente, hemos acudido a las realizadas en los
anos inmediatamente anteriores y posteriores a fin de completar ia muestra. El total de
articulos examinados ha sido de 540 en el caso de los insectos, y 120 articulos sobre

vertebrados. Las revistas seleccionadas son:

Insectos

1. Annales de fa Société Entomologique de France (Francia), con un 89% de los
autores de los articulos examinados de nacionalidad francesa.

2. Transactions of the Entomological Society of London (1875-1950) y Bulletin of the
British Museum (Natural History) Entomology (1975-1990) (Reino Unido), siendo
ingleses el 91% de los autores de los articulos examinados.

97



3. Transactions of the American Enfomological Society (Estados Unidos), los autores
que firman los trabajos examinados son en un 8% estadounidenses.

Vertebrados

1. Copeia (Estados Unidos). Esta revista es publicada por la American Society of
Icthyologists and Herpetologists. Trata de peces, anfibios y reptiles.

En el caso del muestreo de articulos realizados por autores espafioles, hemos
seguido manteniendo las publicaciones de la Sociedad Espaiiola de Historia Natural para
los afios 1875 y 1900 (Actas, Anales y Boletines de la Sociedad Espafiola de Historia
Natural), sustituyéndola por los ariculos aparecidos en Eos durante los cuatro afios
siguientes del muestreo (1925, 1950, 1975 y 1990).

Los datos tomados de cada uno de los articulos examinados han sido: nimero de
autores, tema de estudio, orden taxondmico tratado, inclusion del orden en el titulo, tipo
de estudio y si se describen taxones nuevos.

A continuacion compararemos la actividad cientifica entomolégica espafiola con la
mundial y con la de los colectivos de entomdlogos y vertebratdlogos anteriormente
mencionados.

4.2.1. Autores

Hemos estimado, en un muestreo de uno de cada 20 arfios desde 1885 a 1985, el
niamero de autores diferentes en el dmbito mundial, asi como su produccién anual
media. Para averiguar éstos datos utilizamos las recopilaciones bibliograficas del
Zoological Record. Contabilizamos directamente el niumero de autores diferentes y
publicaciones sobre insectos en los dos primeros afios de muestreo (1885 y 1905). Para
los siguientes afios, y dado el alto numero de autores, los estimamos de la siguiente
manera: se tomaron seis letras al azar y contamos los autores cuyos apellidos
comenzaran con alguna de ellas, teniendo en cuenta si eran autores unicos ¢ coautores.
Con estos datos estimamos su produccién media de manera que ésta nos permitié
obtener una estima del nimero de autores totales para ese afo. En el afio 1985 las
publicaciones recopiladas por el Zoological Record estan agrupadas segun el orden
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taxonomico estudiado. Para mayor precision en la estima, repetimos las operaciones a
las que nos referimos anteriormente en cada uno de los grupos taxonémicos.

En la tabla 4.24 aparece el numero de publicaciones, de autores y produccion
media en los seis afios en los que se la realizado el muestreo, tanto para la Entomologia
mundial, como para Esparia. El nimero total de publicaciones en las que contabilizamos
el numero de autores fue de 21395.

Ano Mundo Espaia
publs autores publs/autor| publs autores publs/autor

1885 375 259 1.45 9 8 1.13
1905 1669 765 2.18 40 16 2.50
1925 3230 1665 1.94 65 17 3.82
1945 2472 1343 1.84 50 28 1.79
1965 4814 2066 2.33 75 36 1.97
1985 17583 17761 0.99 489 368 1.27

Tabla 4.24. Estimacion del numero de publicaciones entomolodgicas, autores y
produccién por autor en el mundo y en Espafia.

En la figura 4.24 mostramos graficamente la tendencia del numero de
entomologos mundiales y el de entomdlogos espafioles.

—e—n° autores esparioles
—e—n° autores extranjeros

0~5 T l 1 I 1 1
1880 1905 1925 1945 1980 1985

log (n° autores espafioles) = -25.017 + 0.014 * afio; ?=0.792
log (n° autores extranjeros) = -25.568 + 0.015 * afio; = 0.837

99



tema

afio

tema * afio
residual

autores espanoles
autores extranjeros

tema
ano
residual

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
1 2.839E-4 2.839E-4 .004 .9541
1 2.855 2.855 | 35.433 .0003
1 .005 .005 .059 .8138
8 .645 .081

Count Mean Std. Dev. Std. Err.
6| 1.484 .576 .235
6| 3.193 .608 .248

DF Sum of Squares

Mean Square

F-Value P-Value

1 8.757 8.757 | 121.378 | <.0001
1 2.855 2.855 | 39.569 .0001
9 .649 .072

Figura 4.24. Tendencia del numero de autores espafioles y mundiales.

El analisis de covarianza realizado no es estadisticamente significativo (P=0.8138),
indicandonos una gran semejanza en las tendencias de ambas muestras. Es decir, la
tasa de aumento del numero de investigadores que se ocupan del estudio de los
insectos evoluciona de la misma manera creciente en ambos colectivos.

Si la comparacién la realizamos ateniéndonos a la produccién media por autor
(figura 4.25), vemos que la situacion es similar en ambas muestras para todo el periodo
considerado, aunque la produccién media por entomoélogo espafiol se muestra mas

irregular que la mundial.

3.5
3

2.5 —e— Espafia

2 —e— Mundo

1.5

1 4

0.5

I I 1
1880 1905 1925 1945 1965 1985
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DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 008 .008 011 | 9203
afio 1 A71 A71 232 | 6430
tema * afio 1 006 006 009 | 9284
residual 8 5.807 738

Count Mean Std. Dev. Std. Emr.
Espafa 61 2.080 .986 402
Mundo 6] 1.785 495 202

DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 0.260 0.260 0.428 | 0.5278
residual 10 6.085 0.608

Figura 4.25. Tendencia en la produccién media anual de autores
espafoles y mundiales.

Sobresale la produccion media espaficla en el afio 1905 debido a la fecundidad de
I. Bolivar y L. Navas (8 y 10 publicaciones respectivamente en 1905), y las del afio 1925,
debido sobre todo a L. Navas (23 obras publicadas ese afio). A partir de 1965, la
produccion media anual por entométogo decrece en ambos conjuntos, aunque los
espafioles se sitluan ligeramente por encima de los entomdélogos a nivel mundial en 1965.

Hemos comparado también la variacion temporal del numero medio de autores que
firman los articulos en el conjunto de la produccién entomolégica espariola frente a la de
otros colectivos. Para esto, como ya hemos comentado anteriormente, hemos analizado
30 publicaciones de entomoélogos espaiioles en seis afos (1875, 1900, 1925, 1950, 1975
y 1990) y otras 30 publicaciones representativas de los cuatro colectivos antes
mencionados para los mismos seis afios. Los resultados coinciden en todos los
colectivos, elevandose el numero de autores que firman cada trabajo a lo largo del
tiempo. En la tabla 4.25 se ofrecen las medias del nimero de autores por articulo para el
muestreo indicado. Igual ocurre en el caso del muestreo realizado en la revista sobre
vertebrados (Copeia) para los Ultimos cuatro afios considerados (1925, 1950, 1975 y
1990}, en donde también podemos cbservar una tendencia al aumento de autores por
publicacién todavia mas clara.
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Ao N° medio de autores
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertehrados

1875 1.03 1.07 1.00 1.03 -

1900 1.00 1.00 1.07 1.00 -
1925 1.00 1.00 1.07 1.10 1.07
1950 1.00 1.13 1.30 1.03 1.37
1975 1.23 1.30 1.20 1.37 1.73
1990 1.63 1.77 1.30 1.43 2.07

Tabla 4.25. Nimero medio de autores en diferentes colectivos (n=30).

4.2.2. Tipos de estudio

Con los datos obtenidos del muestreo de 30 publicaciones, explicado al principio de
este capitulo, en cuatro grupos de revistas diferentes en seis afios (1875, 1900, 1825,
1950, 1975 y 1990) hemos analizado la variacién en el tema de investigacidon que tratan
los diferentes colectivos. La definicién de los tipos de investigacién y los datos para el
colectivo espaiiol se pueden consultar en el apartado 4.1.3. de este mismo capitulo. En
las tablas 4.26-4.29 podemos observar el numero de articulos segun la dedicacion de

los diferentes colectivos a cada tema de estudio considerado.

Afo Francia
Nom. Taxt Tax2 Sist. Faun. Oftr.

1875 0 4 8 9 2 7
1900 0 5 11 8 2 4
1925 1 9 7 7 2 4
1950 0 1 10 12 3 4
1975 0 1 8 9 5 9
1990 0 11 5 3 1 10

Tabla 4.26. Numero de articulos entomologicos
segtin el tema de estudio para el colectivo francés

(n=30).
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Afo R. Unido

Nom. Tax1 Tax2 Sist. Faun. Ofr.
1875 1 16 5 2 3 3
1900 1 6 11 5 2 5
1925 0 5 6 4 1 14
1950 0 3 5 10 1 11
1975 1 0] 1 22 6 0
1990 0 0 1 26 1 2

Tabla 4.27. Numero de articulos entomoldgicos
segln el tema de estudio para el colectivo inglés

(n=30).

Afo EE.UU.

Nom. Taxi Tax2 Sist. Faun. Otr.
1875 1 16 4 7 0 2
1900 0 10 3 13 4 0
1925 0 7 3 10 3 7
1950 0 6 1 16 3 4
1975 0 0 0 24 3 3
1990 0 0 0 27 0 3

Tabta 4.28. Numerc de articulos entomolégicos

segun el

tema de estudic para el
estadounidense (n=30).

colectivo

ARo Vertebrados

Nom. Tax1 Tax2 Sist. Faun. Otr.
1925 6 0 0 5 9 10
1950 1 11 0 3 3 12
1975 0 4 0 9 2 15
1990 0 2 1 7 0 20

Tabla 4.29. Numero de articulos segin e tema de
estudio para el colectivo de vertebratdlogos (n=30).
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En la figura 4.26 podemos ver la evolucion temporal de los diferentes tipos de
estudios taxonomicos: descripcion de especies por el interés propio de la descripcion
(Tax.1), descripciéon de especies dentro de un contexto faunistico (Tax.2) y estudios
sistematicos (Sist.). Entre los entomdlogos espafioles los trabajos sobre sistematica son
siempre mas numerosos que los taxondmicos. Los articulos cuyo objetivo es la mera
descripcion de especies aumentan hasta 1975, para decrecer drasticamente después, y
lo mismo sucede con aquellos que describen especies en un contexto faunistico que
tienen su maximo en 1925 y luego pierden importancia. El colectivo francés presenta una
situacion muy irregular, en la que destaca el hecho de que los trabajos en los que se
describen especies (Tax.1) son los preponderantes en 1990. Los grupos anglosajones se
caracterizan en el primer periodo de estudio, por publicar preferentemente articulos de
tipo taxondmico mas que sistematicos, para pasar estos ultimos en 1950 a ocupar un
lugar preponderante en ambos colectivos, con una tendencia claramente de aumento en
afos posteriores. En resumen, en todos los colectivos se observa un aumento en la
publicacion de estudios sistematicos, excepto en la muestra francesa en la que el
incremento se produce en los trabajos de tipo Tax.1.

Espafia Francia

1875 1900 1925 1950 1975 1990 1875 1900 1925 1950 1975 1990

R. Unido EE.UU.

1875 1900 1925 1950 1975 1990 1875 1900 1925 1950 1975 1990
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Copeia

Tax1
—  Tax2

Sist

Figura 4.26. Tendencia en el numero de articulos sobre vertebrados en el muestreo (n=30)

segun el tipo de investigacion.

En el colectivo de vertebratdlogos la tendencia preferente de los articulos

sistematicos frente a los taxondmicos es similar a la de los entomologos.

Hemos analizado también el interés relativo de la taxonomia y sistematica frente a

la faunistica (figura 4.27). En general, en todos los colectivos entomolégicos examinados

predominan taxonomia y sistematica frente a faunistica, alcanzando ésta alrededor de un

20% de los articulos publicados. En el grupo espafiol el porcentaje de los trabajos

faunisticos es superior y presentan tendencia a aumentar en los dos ultimos afos

considerados. En el resto de los grupos la tendencia es a disminuir.

En el muestreo realizado en la revista de vertebrados Copeia encontramos que en

1925 los articulos sobre faunistica superan a los taxonémicos, mientras que ocurre lo

contrario en 1950; ambos tipos de estudio decrecen en afios posteriores.
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Copeia

-  Faunistica

— | @XONOMia
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Figura 4.27. Tendencia en el nimero de publicaciones segun el tipo de investigacion
realizada en el muestreo de los diferentes colectivos (n=30).

En cuanto a los trabajos nomenclaturales se puede observar que, excepto en el
caso de la revista Copeia en 1925 en que llegan a constituir el 20% del total, nunca
superan el 3% de la muestra en ninguno de los aflos examinados. Para el resto de las
investigaciones (trabajos no nomenclaturales, ni taxondémicos, ni sistematicos, ni
faunisticos) se aprecia un aumento a lo largo del tiempo, excepto en el caso de Espafa y
Reino Unido que prefieren las investigaciones de indole sistematica. Esta ultima opcién
es especialmente notoria en el colectivo de vertebratélogos.

Respecto al numero de articulos en los que se describe alguna especie nueva (ver
tabla 4.30) podemos constatar que el porcentaje de éstos es siempre muy elevado,
siendo 1875 el periodo con porcentajes mas altos (entre 70 a 87%) para todos los
colectivos, excepto para Espafia, que alcanza su maximo en el afio 1950 (90%). El
muestreo realizado para Espaifa es también el mas irregular (fluctia entre 17 - 90%) a lo
largo del tiempo en cuanto a esta variable.

Aio Describen taxones nuevos
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 17 70 77 87 -
1900 40 67 73 73 -
1925 87 60 47 57 0
1950 90 57 50 67 40
1975 67 43 63 63 20
1990 33 57 67 73 10

Tabla 4.30. Porcentaje de articulos en los que se describen taxones nuevos para
cada colectivo.
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4.2.3. Grupo taxonémico

Hemos analizado la preferencia de los entomdlogos a nivel mundial en cuanto al
orden taxonomico que estudian (tabla 4.31). En este conjunto parecen existir ligeras
tendencias al incremento de las publicaciones dedicadas a los coledpteros, himenopteros
y lepidépteros, en detrimento del interés por la investigacién en otros grupos de insectos.

Afo N° de publicaciones
Insecta Coleoptera Diptera Hemiptera Hymenoptera Lepidoptera Otros

1865 409 152 36 17 36 119 49
1870 440 152 28 22 55 126 57
1875 126 32 4 18 13 20 39
1880 378 79 24 27 44 90 114
1885
1890
1895
1900
1905
1910
1915
1920
1925
1930
1935
1940
1945
1950
1955
1960
1965
1970 1098 1363:

1975 1441 2564
1980 16317 2790 3211 1626 2022 3441
1985 17712 3072 3154 1815 2314 3636
1990 17861 3315 3233 1822 2380 3810
1995 19210 3664 3656 2129 2535 3671

Tabla 4.31. Namero de publicaciones entomoldgicas mundiales segun el orden de que
traten. Las celdas con fondo gris son estimaciones realizadas sobre 1000 referencias.
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En la tabla 4.32 podemos ver estos valores en porcentajes. En general, los
coleopteros y lepidopteros son los grupos mas estudiados, y reunen alrededor de las dos
quintas partes de los trabajos totales.

Afio Publicaciones mundiales
Coleoptera Diptera Hemiptera Hymenoptera Lepidoptera Otros

1865 37.2 8.8 42 8.8 291 12.0
1870 345 6.4 5.0 12,5 28.6 13.0
1875 25.4 32 14.3 10.3 15.9 31.0
1880 20.9 6.3 7.1 11.6 23.8 30.2
1885 27.2 .96 720 1T o 24300 200,
1890 335 |80 70 ;110 214 - ua9a
1895 304 [ 85% 789 Uy 140 0 <7 7201 - 181-
1900 264 | 937 M3 018300 ... 1697 244
1905 216  [103 - 104 - 219 - 162 . 199
1910 173 }1100.. 14 168" 0 254 . 192
1915 216 (147 1007 % 145 149, 243
1920 266 |.194 . 70 ¢- 138 138 . 196
1925 232 | 168 - 77 138 . 199 .. 188
1930 22.5 169 ©.080 ;. 149 .- . 161.. 216
1935 240 | 127. .. .79 "% 140 185 229
1940 207 f-185 U069 o4 52 278
1945 237 174 84 , 129 136 . 240
1950 210 | 192 © 100 118 134 246
1955 16.0 168 090 . Y o411 - . 187 - 283
1960 220  [.205- - 188 117 © 133 236
1965 215  -143 . - 86 ..137 . 162 - 257
1970 [ 152 * 2107 102 - 141 - 138 . 287
1975 17.1 19.0 9.4 12.7 22.6 19.1
1980 17.1 19.7 10.0 12.4 21.1 19.8
1985 17.3 17.8 10.2 13.1 20.5 21.0
1990 18,6 18.1 10.2 13.3 21.3 185
1995 19.1 19.0 11.1 13.2 19.1 18.5

Tabla 4.32. Porcentaje de publicaciones entomoldgicas mundiales segun el orden de que
traten. Las celdas con fondo gris son estimaciones realizadas sobre 1000 referencias.

En la figura 4.28 se puede observar el desarrollo del nimero de publicaciones
sobre la clase Insecta y, de forma independiente, las realizadas sobre los 6rdenes
Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera y Lepidoptera.
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Figura 4.28. Numero de publicaciones entomologicas mundiales, en uno de cada
cinco afios, segun el orden taxonémico estudiado.
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Excepto en el caso de las publicaciones dedicadas a los dipteros y hemipteros, que
parecen estabilizarse en las Ultimas décadas, para todos los demas érdenes se observa
un continuo incremento, sobre todo a partir de 1965. Hay que tener en cuenta que hasta
1970 el Zoological Record recopilaba las publicaciones de investigaciones genéticas que
utilizaban a Drosophila como organismo sobre el que efectuar las experiencias; en 1971
no se incluyen ya en el apartado dedicado a los dipteros articulos sobre estos temas.

En la figura 4.29 presentamos la comparacion de tendencias en cuanto al numero
de publicaciones que tratan sobre los coledpteros, por ser el orden sobre el que mas
articulos se publican, respecto al resto de los grupos. Se puede observar que la
trayectoria en dedicacion a ambos conjuntos es semejante a lo largo del tiempo
considerado (p > 0.05).

4.5 -
4 4
o 3.5 4
[
g
31 —e— Coleoptera
25 4 —e— No Coleoptera
2 4
1.5 -
1 ] ] I 1 L] 1 1 I
18651880 1900 1920 1940 1960 1980 1990
log (n® Coleoptera) = -19.507 + 0.012 * afio; r* = 0.823
log (n° no Coleoptera) = -24.253 + 0.014 * afio; ? = 0.886
DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value
tema 1 A1 A1 2.648 .1102
afo 1 12.162 12.162 | 290.792 | <.0001
tema * afio 1 137 137 3.277 .0765
residual 48 2.008 .042
Count Mean Std. Dev. Std. Ermr.
Coleoptera 261 2.712 .486 .095
no Coleoptera 26 | 3.245 .580 114
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DF Sum of Squares Mean Square F-Value P-Value

tema 1 3.684 3.684 | 84.168 | <.0001
afo 1 12.162 12.162 | 277.880 | <.0001
residual | 49 2.145 .044

Figura 4.29. Tendencias del numero de publicaciones mundiales dedicadas a
coleodpteros y al resto de los grupos de insectos.

En la figura 4.30 hemos representado graficamente el numero de publicaciones
dedicadas a cada orden (datos porcentuales). Curiosamente, a partir de 1975 parece
que tiende a estabilizarse el interés que despierta cada grupo, manteniendo alguno de
ellos, ademas, el mismo porcentaje. Asi, coledpteros, dipteros, lepidopteros y el resto de
los érdenes (ni hemipteros, ni himendpteros), reinen cada uno en los cinco ultimos afios
muestreados alrededor del 20% de las publicaciones a nivel mundial.

= CO| ===Dip Hem Hym Lep Otros

0 % T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1865 1875 1885 1895 1905 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995

Figura 4.30. Tendencia de las publicaciones entomolégicas mundiales segun el
orden taxondomico del que traten en uno de cada cinco afios (datos
porcentuales)

En cuanto al interés de los diferentes colectivos de entomdlogos por determinados
drdenes taxondmicos, vemos que su dedicacién es muy irregular (tablas 4.33 a 4.36), al

igual que ocurria examinando la muestra tomada para el colectivo espafiol (tabla 4.18).
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Ao Espafia
Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios

1875 17 0 0 2 0 6 5
1900 12 0 0 6 1 7 4
1925 6 1 1 15 1 6 0
1950 14 2 1 2 6 5 0
1975 8 0 4 0 11 7 0
1990 10 4 1 8 0 7 0

Tabla 4.33. Numero de publicaciones entomolégicas segun
el orden taxonémico del que traten (n=30).

Aiio Francia
Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios

1875 17 3 4 1 3 0 2
1900 15 2 1 8 2 2 0
1925 13 3 1 4 5 3 1
1950 8 0 2 4 11 2 3
1975 8 7 2 4 1 6 2
1990 9 8 4 1 2 4 2

Tabla 4.34. Nimero de publicaciones entomoldgicas segln
el orden taxonomico del que traten (n=30).

Ao R. Unido
Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios

1875 17 0 2 3 6 1 1
1900 8 1 2 6 12 1 0
1925 1 1 1 2 18 5 2
1950 1 8 1 6 & 8 0
1975 1 3 3 9 10 4 0
1990 2 2 5 6 8 7 0

Tabla 4.35. Numero de publicaciones entomolégicas segun el
orden taxonémico del que traten (n=30).
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Ao EE.UU.

Col. Dip. Hem. Hym. Lep. Otros Varios
1875 20 0 0 3 7 0 0
1900 4 3 1 7 9 5 1
1925 3 6 1 4 8 8 0
1950 7 5 0 11 1 4 2
1975 8 3 3 8 4 4 0
1990 13 3 0 5 0 9 0

Tabla 4.36. Numero de publicaciones entomolégicas segun el

orden taxonomico del que traten (n=30).

En ninguno de los colectivos examinados parece existir ninguna tendencia

temporal en cuanto al interés de los entomodlogos respecto a los diferentes ordenes

taxondémicos. En la figura 4.31 hemos representado graficamente el numero de

publicaciones dedicado a cada orden segun el colectivo de autores examinado. La unica

tendencia que parece haber la observamos en el caso de los articulos sobre coledpteros,

ya que al principio del periodo de estudio en todos los colectivos se estudiaba

preferentemente este grupo, decayendo el interés por €l en los siguientes periodos.

Coleoptera

1875 1900 1925 1950

Hemiptera
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1990
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1990
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Figura 4.31. Numero de articulos segun el orden taxonémico del que tratan para cada
colectivos entomolégico estudiado.

En la figura 4.32 hemos representado con datos porcentuales, la proporcion de
articulos segun el orden taxonémico del que traten para cada uno de los colectivos de
entomoélogos. Se puede ver que el interés sobre los diferentes 6rdenes no sigue una
pauta definida en ninguno de los colectivos.

Esparia Francia
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Figura 4.32. Porcentaje de articulos segun el orden taxonémico del que traten.
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4.2.4. Comunicacion de resultados y divuigacion de la investigacion

La inclusion del orden taxonémico del que trata la investigacion en el titulo del
trabajo favorece la comunicacion de los estudios, y muestra el interés del autor por
divulgar sus resultados. Para evaluar esta caracteristica y en qué medida ocurre, hemos
analizado los datos provenientes del muestreo de 30 publicaciones en seis periodos
anuales para cuatro colectivos de entomodlogos y uno de vertebratélogos como

anteriormente hemos detallado. Los datos obtenidos pueden verse en la tabla 4.37.

Aio Mencionan orden en el titulo
Espaiia Francia R. Unido EE.UU. Vertebrados

1875 27 50 50 43 -
1900 30 30 30 40 -
1925 87 63 43 70 0
1950 73 70 67 73 0
1975 100 77 97 83 10
1990 100 97 97 87 27

Tabla 4.37. Porcentaje de publicaciones que mencionan explicitamente el orden
taxonémico estudiado en el titulo.

Las tendencias temporales en la mencion del orden taxonémico en el titulo son
semejantes en todos los colectivos. En la figura 4.33 se puede observar que en todos

los casos existe una marcada tendencia en facilitar este dato.

—e— Espafla —e— Francia R. Unido —e—EE.UU.

% 100 - N R .

T T

1875 1900 1925 1950 1975 1990

Figura 4.33. Porcentaje de articulos que mencionan el orden taxondémico
en el titulo.
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En el colectivo de vertebratdlogos, aunque la mencion del orden en el titulo es

también creciente a lo largo del tiempo, no alcanza el nivel encontrado en los cuatro

grupos de entomoélogos. La mencién del grupo de estudio en inglés es, al parecer,
suficientemente informativa para la comunidad cientifica interesada en peces, anfibios y

reptiles.

Resumen del apartado 4.2.

El namero de investigadores que se dedican a la Entomologia crece a nivel
mundial de la misma manera que lo hace el nimero de entomdlogos

espafioles.

La produccién media por autor en el conjunto de entomdélogos mundiales es
similar a la observada en los espafioles.

La productividad media anual de los entomoélogos decrece a lo largo del periodo
de estudio.

Coincidente con lo que ocurre entre los entomélogos esparioles, existe una
tendencia temporal creciente al aumento del nimero de autores por publicacién
entre la comunidad cientifica mundial.

En general, entre los entomdélogos de los grupos examinados, el porcentaje de
estudios taxondmicos es mas elevado respecto a otros tipos investigacion.

Los trabajos en los que se describen especies nuevas son mas frecuentes
durante nuestro primer periodo de estudio (1875) en todos los colectivos
entomologicos examinados excepto entre los espafoles, en los que se
encuentra desplazado hacia 1925 y 1950.

Los o6rdenes Coleoptera y Lepidoptera son los grupos de insectos mas
estudiados.

Existe una clara tendencia temporal, en todos los colectivos examinados, a
incorporar el orden taxonémico estudiado en el titulo de la publicacion.
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