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Capitulo 10

Discusion y Conclusiones

10 - DISCUSION Y CONCLUSIONES

En este capftulo se proponen y discuten los
modelos geodindmicos sobre el origen de los
diferentes campos de esfuerzos deducidos, y sus
estructuras asociadas, dentro de la cinemdtica
general de la penfnsula Ibérica. Ademds, se discuten
una serie de reflexiones sobre la presencia de
permutaciones de los ejes principales de esfuerzo

asociados a un mismo evento tectdnico, constatadas
en la zona de estudio. También se relacionan la
forma y magnitud de los elipsoides de esfuerzo con
los grados de acortamiento deducidos en los cortes
geolégicos equilibrados. Por iltimo, y como
resumen de este trabajo, se establecen las
conclusiones del mismo.

10.1 - INTERPRETACION GEODINAMICA SOBRE EL ORIGEN DE LOS CAMPOS
DE ESFUERZOS DEDUCIDOS

En este apartado se describen las relaciones
temporales y espaciales entre los campos de
esfuerzos deducidos y la geometria y cinemética de
las estructuras, considerando los modelos y datos
mostrados en los capitulos anteriores. La
integracién de todos los datos cinemiticos y
dindmicos nos permite proponer un modelo de
evolucién de los esfuerzos y de la deformacion,
desde el Oligoceno hasta la actualidad, para el
borde oriental de la cuenca del Tajo, en tres etapas
principales. Cada una de estas etapas coincide con
la actuacién de un campo de esfuerzos compresivo,
si bien aparecen permutaciones y perturbaciones de
los ejes principales de esfuerzo en todos ellos.

Los tres campos de esfuerzos deducidos
presentan, ademds de caracteristicas diferentes en
cuanto a la orientacién y forma de los elipsoides de
esfuerzo, una distribucién espacio-temporal
heterogénea. Los limites temporales entre ellos se
encuentran reflejados en el registro sedimentario de
las cuencas terciarias por medio de discontinuidades
de primer orden.

Antes de discutir la evolucién geodindmica
del borde oriental de la cuenca del Tajo, conviene
hacer una sintesis sobre la evolucién cinemdtica de
la peninsula Ibérica desde el Eoceno hasta la
actualidad.

10.1.1 - MARCO CINEMATICO DE LA
PLACA IBERICA DESDE EL PALEOCENO
HASTA LA ACTUALIDAD

Dentro del marco geodindmico vy
cinemdtico de la peninsula Ibérica durante el
Terciario y el Coaternario descrito en el capitulo 2,
diferentes autores coinciden en que el Mediterrdneo
occidental estd compuesto por una serie de bloques
litosféricos con diferentes caracteristicas reolGgicas,

atrapados entre las placas Africana y Euroasidtica.
El movimiento relativo entre estas dos placas
mayores Y la placa Ibérica ha cambiado a lo largo de
este periodo, distinguiéndose una serie de etapas
principales dentro del acortamiento generalizado en
direccién N-S (Dewey et al., 1989):

<> Paleoceno (65 Ma) - Eoceno inf, (51 Ma)

< Eoceno inf. (51 Ma) - Oligoceno inf, (38 Ma)
4 Oligoceno inf. (38 Ma) - Mioceno inf. (19 Ma)
4 Mioceno inf, (19 Ma) - Mioceno sup. (9 Ma)

< Mioceno sup. (9 Ma) - Actualidad

Tanto las deformaciones, como los
esfuerzos analizados en este trabajo, se desarrollan
principalmente durante las tres iltimas etapas
(Oligoceno inferior - actualidad). Desde el Eoceno
inferior hasta el Mioceno superior, el régimen de
convergencia entre Eurasia y Africa es NNE, si bien
se aprecian diferencias en la magnitud y en la
orientacidn de los vectores de desplazamiento
(Dewey et al., 1989). Por el contrario, en el
Mioceno superior aparece un cambio de mayor
escala en el movimiento de convergencia entre las
dos placas mayores, que pasa a disponerse segun
una direccién NO-SE (Dewey et al., 1989).

Algunos autores (Srivastava et al., 1990;
Albarello ez al., 1995) han propuesto recientemente
un comportamiento auténomo de la placa Ibérica
respecto a las otras dos (Africa y Eurasia), que
conlleva una actividad tectdnica diferencial en los
margenes de la misma, distinguiéndose tres etapas
diferentes:

A) La primera, con una fuerte actividad en
el margen N de la placa Ibérica, desde los 51 Ma
hasta los 38 Ma (Eoceno), en la que se producirfa la
estructuracién Pirenaica.

B) Una intermedia, con actividad tecténica
en ambos mdrgenes N y S, durante el Oligoceno-
Mioceno inferior (entre los 38 Ma y los 24 Ma).
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Figura 10.1.1: Esquema cinemdtico del Mediterrdneo occidental propuesio por Albarello et al. (1995) para el periodo
9 Ma - actualidad, considerando a la placa Ibérica como un bloque independiente de las dos placas mayores (Eurasia

y Africa).

C) Finalmente, una etapa con una mayor
actividad en el margen S (entre los 24 Ma y la
actualidad), si bien permanece una cierta actividad
en el margen N, como lo demuestra la presencia de
sismicidad moderada a lo largo del margen
Cantdbrico-Pirenaico (Bufforn et al., 1988; Rivera,
1989).

El hecho de considerar de un modo
independiente el movimiento relativo de la placa
Ibérica, resulta importante incluso para establecer
los movimientos de las placas mayores. Asi,
Albarello er al. (1995) establecen la evolucién
cinemitica del Mediterrdneo occidental desde el
Tortoniense (9 Ma) hasta la actualidad,
considerando que el Blogue Ibérico se mueve
independientemente de Eurasia (fig. 10.1.1).

10.1.2 - ORIGEN DEL CAMPO DE
ESFUERZOS “IBERICO”

El origen de los esfuerzos de este campo se
encuentra en el NE de la zona de estudio, como lo
demuestra el sentido de la vergencia de las
estructuras y la disminucidn de la intensidad de las
deformaciones desde el borde de la Cordillera
Ibérica hacia el SO. Ademés, numerosos trabajos
previos han deducido esfuerzos y/o compresiones

de orientacién NE-SO durante el Oligoceno en la
Rama Castellana de la Cordillera Ibérica (De
Vicente, 1988; Rodrlguez Pascua et al., 1994,
Garcia Cuevas ef al., 1995), en la parte oriental de
la Cordillera Ibérica y en el sector de enlace con las
Cordilleras Costero-Catalanas (Simén, 1984,
Guimerd, 1988). En la regién de Campos de
Calatrava (al S de la zona de estudic), también se
han deducido esfuerzos equivalentes al campo
Ibérico a lo largo del Terciario (Vegas y Rincén,
1995; Rincén y Vegas, 1996). Sin embargo, ni en
los estudios meso y macroestructurales
desarrollados en el Sistema Central y en los Montes
de Toledo (Martfn y De Vicente, 1995; De Vicente
et al., 1996b), se han deducido esfuerzos NE-SO
durante el Terciario. Por lo tanto, parece clara la
presencia de un campo de esfuerzos regional
orientado NE-SO activo durante el Oligoceno en el
tercio nor-oriental de la peninsula Ibérica, que
incluye gran parte de la zona estudiada.

Discusion de los Modelos Previos

El origen de estos paleoesfuerzos
orientados NE-SO, responsables de la
estructuracién principal de la Cordillera Ibérica, es
discutido, distinguiéndose dos grandes grupos de
modelos (Simén, 1990; cap. 2):
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A) Aquellos que postulan la sucesién de
varias fases con diferentes direcciones de esfuerzos
a lo largo del tiempo (Alvaro, 1975; Capote, 1983;
Capote et al., 1982; Simén, 1984, De Vicente,
1988; Salas y Casas, 1993)

B) Los que postulan un mecanismo
geotecténico dnico (Viallard, 1979; Canérot, 1981;
Guimers, 1988; Guimer4 y Alvaro, 1990).

A) Ei principal problema que presentan a
nuestro juicio los modelos de fases, es que intentan
correlacionar soluciones obtenidas del andlisis
mesoestructural sin considerar las heterogeneidades
espaciales y temporales de los campos de esfuerzos,
asi como las posibles perturbaciones y
permutaciones en los ejes principales que se
describen en los capitulos 3, 6 y 7. Un problema
afiadidoc a estos modelos es que los datos de
paleoesfuerzos obtenidos en la zona de estudio
hasta la fecha, eran escasos y muy puntuales
(Alvaro y Capote, 1973; Manera, 1981; Muiioz
Martin et al., 1994).

Dada la complejidad del relleno
sedimentario de las cuencas terciarias de Madrid y
de Loranca, asi como las evidencias de actividad
tectonica superpuesta (por ejemplo en los sectores
de enlace entre la Sierra de Altomira y la Cordillera
Ibérica), pensamos que no es realista realizar una
correlacién de los esfuerzos deducidos en otros
puntos de la peninsula (Cordillera Ibérica y/o
Sistema Central) basada simplemente en la
orientacién de las compresiones horizontales, sin
tener en cuenta otros criterios geolégicos.

B) De los modelos que proponen un
modelo geotecténico tinico, destaca el de Guimerd
y Alvaro (1990, ver cap. 2), debido a su sencillez,
a su buena correlacién macroestructural, y a que se
encuentra avalado por numerosos datos en las
Cordilleras Catalanas y en su enlace con la
Cordillera Ibérica. No obstante, consideramos que
este modelo también presenta problemas, entre los
que destacan:

1) Resulta imposible explicar todas las
estructuras presentes en ¢l borde SO de la
Cordillera Ibérica, y en la Sierra de Altomira, con
una dnica compresién N10E, ain suponiendo la
presencia de descomposiciones perpendiculares a
las estructuras de direccién [bérica, o bien
problemas de espacio.

2) No aparecen paleoesfuerzos compresivos
N10E durante et Oligoceno a lo largo del borde SO
de la Cordillera Ibérica. Por el contrario, el campo
de esfuerzos en esta zona durante el Oligoceno es,

claramente, NE-SO. Por tanto, si el origen de los
esfuerzos est4 relacionado con la transmisién de los
esfuerzos pirenaicos hacia el antepais, las
trayectorias de los esfuerzos han de sufrir una
rotacién horaria de entre 30 y 40° a escala de toda
la Cordillera, més que perturbaciones debido a las
estructuras dentro de un campo de esfuerzos general
NI10E.

Teniendo em cuenta todas estas
consideraciones, ninguno de los modelos descritos
hasta ahora sirven para explicar de un modo
satisfactorio la totalidad de las estructuras y de los
campos de esfuerzos deducidos en el borde oriental
de la cuenca del Tajo. No obstante, los dos grupos
de modelos aportan ideas vdlidas, y no son
desechables en su totalidad. De este modo, y tal y
como sefiala Simén (1990), el modelo més realista
debe ser aquel que, considerando el concepto de
campo de esfuerzos (con todas las variaciones
descritas en el capfitulo 3), incorpore los elementos
validos de cada uno de ellos.

Modelo tectogenético para el campo de esfuerzos
“Ibéfit‘o”

Por lo que se refiere al origen del campo de
paleoesfuerzos [bérico, consideramos que los
estados de esfuerzos puntuales de edad Oligocena
asignados a dicho campo, son los equivalentes
temporales a los paleoesfuerzos NE-SO atribuidos
a la fase C, (Simén, 1982) o al campo lbérico (De
Vicente, 1988). Estos esfuerzos se integrarian en un
campo de esfuerzos regional NE-SO de edad
Oligocena (fig. 10.1.2), fruto de la rotacién de los
esfuerzos del campo de esfuerzos de escala mayor
NI1QE provenientes de los Pirineos a partir del
Eoceno (Guimerd, 1988). Este empuje primario,
asociado a la colisién entre las placas Ibérica y
Euroasidtica, se transmitiria hacia el interior
peninsular, con una migracién progresiva de la
deformacién hacia el antepais, situado al SO.

La rotacién en las trayectorias de Oppyax
estar{a originada por la presencia de las fallas NE-
SO que controlaron la formacién y relleno de la
cuenca mesozoica Ibérica, como ya han sugerido
trabajos previos (Simén, 1984, De Vicente, 1988;
Guimerd, 1988). De este modo, con los datos
aportados en este trabajo, resulta posible extrapolar
el drea de distribucién espacial de este campo de
esfuerzos hacia el S y SE durante el Oligoceno. La
presencia de perturbaciones en las trayectorias de
esfuerzos, hasta disponerse perpendiculares a las
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Figura 10.1.2: Esquema cinemdtico y trayectorias suavizadas del Gy, para el periodo Eoceno? - Oligoceno superior.
El campo de esfuerzos “Ibérico” en la zona de estudio seria el resultade de la rotacion hacia el SO de los esfuerzos
provenientes de los Pirineos, debido a la presencia de las grandes fallas NE-S0 de la Cordillera Ibérica. Los datos de
paleoesfuerzos y de la cinemdtica del NE peninsular corresponden a los autores citados en el texto.

estructuras oblicuas a los esfuerzos primarios, es un
hecho contrastado a todas las escalas con datos de
palecesfuerzos y esfuerzos actuales (Becker, 1989;
Ratsbacher et al., 1991a y b), asi como mediante
modelizaciones (caps. 3 y 8).

Los resultados de las observaciones
estructurales, las modelizaciones, y los rangos de
acortamiento calculados en las estructuras frontales,
apoyan la idea de que la intensidad de la
compresion disminuyé, a lo largo del Oligoceno,
desde el extremo SE de la zona de estudio hacia el

NO del borde SO de la Cordillera Ibérica. Por este
motivo, el frente de la compresién de origen
Ibérico-Pirenaico se situaria desde el extremo SE
de la zona del estudio, hacia el S.

Las macroestructuras asociadas a este
campo de palecesfuerzos, desarrolladas en la mitad
meridional de la zona de estudio, se corresponden
con la rotacidn y amortiguamiento progresivo
asociado a la terminaciéon lateral de las
deformaciones de origen pirenaico, tal y como han
propuesto Guimerd y Alvaro (1990).
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No obstante, y a diferencia de lo que
proponen estos autores, pensamos que la zona de
falla de Tarancdn supone el limite septentrional de
desarrollo de dichas estructuras laterales en la
cuenca de Loranca y en la Sierra de Altomira. Esta
limitacién espacial del modelo de Guimerd y Alvaro
(1990) esté avalada por los siguientes datos:

1 - La desaparici6én de estructuras frontales
de deformacién con sentidos de emplazamiento
hacia el SE al N de la zona de falla de Tarancon.

2 - La ausencia, al N de la zona de falla de
Tarancén, de paleoesfuerzos compatibles con el
campo de esfuerzos NE-SO Oligoceno.

3 - La disminucién progresiva del
acortamiento asociado a las estructuras con sentido
de emplazamiento hacia el SE, desde las zonas
frontales hacia el N (cap. 4).

10.1.3 - ORIGEN DEL CAMPO DE
PALEOESFUERZOS “ALTOMIRA”

En la zona de estudio se ha detectado la
presencia de un campo de palecesfuerzos posterior
al Ibérico, Que es el responsable de la formacion del
cinturén de pliegues y cabalgamientos de la Sierra
de Altomira. Este campo, denominado Altomira,
presenta en la zona de estudio una edad de
actuacién Oligoceno superior - Mioceno infetior. Su
localizacién, tanto espacial como temporal, es
intermedia enire las compresiones transmitidas
desde los margenes N (Pirineos) y S (Béticas) de la
peninsula Ibérica, como ya sugirié De Vicente
(1988). Los esfuerzos compresivos del campo
Altomira (N100E) también presentan una
orientacion intermedia (E-O) entre los esfuerzos
transmitidos desde los bordes de la placa Ibérica:
Pirineos (N-8) y Béticas (NO-SE),

Aunque se han deducido estados de
paleoesfuerzos que indican compresién E-O en la
Rama Castellana de la Cordillera Ibérica (De
Vicente, 1988; Rodriguez et al., 1994, Garcia
Cuevas et al, 1995), cuando aparecen son
minoritarios 'y no  presentan  asociadas
macroestructuras importantes. Por el contrario, no
se han detectado esfuerzos equivalentes ni al S
{zona de Campos de Calatrava, Vegas y Rincén,
1995; Rincén y Vegas, 1996) ni al O de la zona de
estudio (Montes de Toledo, Martin y De Vicente,
1995). Por lo que s¢ refiere a las compresiones E-O
detectadas en la Cordillera Ibérica (Simén, 1984,
Viallard, 1985) y en el prebético de Alicante (De
Ruig, 1992), o no tienen un reflejo
macroestructural, o no coinciden con la edad

asignada al campo Altomira, o se han relacionado
con movimientos de falias en direccién. En
cualquier caso, ninguno de los estados de esfuerzo
€ON Oyyax Orientado E-O descritos hacia el E o el
NE de la zona de estudic han generado
macroestructuras tan importantes como la Sierra de
Altomira (cinturdn de pliegues y cabalgamientos de
mds de 100 Km de longitd).

Discusion de los modelos previos

Existen diferentes interpretaciones sobre la
formacion de la Sierra de Altomira, ya descritas en
el capitulo 2, de entre los que es posible destacar
dos de las més recientes:

A) El modelo de Guimerd y Alvaro (1990),
que interpreta la Sierra de Altomira como la rampa
oblicua de la Cordillera Ibérica desarrollada en la
cobertera.

B) La superposicion de las compresiones
NE-SO (Ibérica) y NO-S8E (Guadarrama) hasta
generar una compresién intermedia E-O (fase
Altomira) propuesto por Calvo et al.(1991) y por
Mufioz Martin et al. (1994).

Aunque ambos modelos aportan ideas
parciales, vélidas para explicar algunos rasgos de la
Sierra de Altomira, consideramos que ambos
resultan incompletos.

A) De este modo, el modelo propuesto por
Guimer4 y Alvaro (1990) plantea tres problemas
principales:

1- No explica la presencia de dos campos
de esfuerzos con direcciones de oy.x oblicuas y
con relaciones cronol6gicas muy claras en el sector
de enlace entre la Cordillera Ibérica y la Sierra de
Altomira. El primero en actuar (/bérico) presenta
una orientacién media de oy, NE-SO, y causa los
pliegues y cabalgamientos frontales NE-SO a NNE-
SSO desarrollados en la mitad meridional de la
zona de estudio (al S de la zona de falla de
Tarancon). Posteriormente actia otro campo de
esfuerzos con Oy, x orientado N10OE, que no tiene
un imporntante reflejo macroestructural en la
Cordillera Ibérica, pero que es ¢l responsable de la
formacion del cinturén de pliegues vy
cabalgamientos N-S de la Sierra de Altomira.

2 - Resulta dificil explicar la presencia de
cabalgamientos con sentido de emplazamiento
contrario al supuesto empuje primario de origen
Pirenaico, que llegan a alcanzar un sentido de
emplazamiento hacia los N290E en el extremo N de
la Sierra de Altomira, Estos cabalgamientos son
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muy dificiles de explicar en un modelo de expulsidén
lateral con una tnica compresién N10E, ya que se
opondrian al movimiento inicial que los origina,
sobre todo teniendo en cuenta la ausencia de
obstdculos hacia la cuenca de Madrid que pudieran
causar problemas de espacio. En este sentido, ha
resultado imposible obtener en las modelizaciones
de elementos finitos orientaciones de esfuerzos E-
O, similares a los obtenidos desde el andlisis
mesoestructural, a partir de compresiones N-S a
NE-SO aplicadas desde los bordes N y E de la zona
de estudio.

3 - Los rangos de acortamiento deducidos
a partir de los cortes equilibrados, unidos a la
cinemdtica de las estructuras, indican que el sector
frontal de la Sierra de Altomira (con mayor grado
de acortamiento), se encuentra situado al N de la
zona de falla de Tarancon (entre las zonas de
transferencia del Cigiiela y Albalate). Si la Sierra de
Altomira fuera una rampa oblicua de las
deformaciones Ibéricas, la cantidad de acortamiento
en este cinturén deberia disminuir desde las partes
frontales, situadas al S y SE, hacia su extremo
septentrional.

Todos estos datos sugieren que el modelo
de Guimerd y Alvaro (1990) puede ser vélido para
explicar las deformaciones que se producen durante
el Oligoceno en el borde de la Cordillera Ibérica y
en la mitad meridional de la Sierra de Altomira (al
S de la zona de falla de Tarancon), asociados al
campo de paleoesfuerzos Ibérico. Las estructuras
frontales compresivas sufririan asi una rotacién
gradual en sus orientaciones, desde NE-SC en las
zonas meridionales y orientales, hasta N170E en los
pliegues y cabalgamientos préximos a la zona de
falla de Tarancén. Desde el punto de vista de la
cinemdtica, estas estructuras serfan mds modernas
hacia el NO, tal y como indican los datos
paleogeogrificos y de paleocorrientes de los
sistemas de abanicos aluviales (Dfaz Molina y
Tortosa, 1996).

B) Por lo que se refiere al modelo
propuesto por Mufioz Martin et al. (1994), el
principal problema que presenta es que estos
autores suponen que las compresiones NO-SE y E-
O son equivalentes temporalmente. Sin embargo, al
aumentar las observaciones meso y
macroestructurales hacia el S, se ha comprobado
que en la mitad meridional de la Sierra de Altomira
los esfuerzos E-O son claramente posteriores a los
NE-SC. Este error en la interpretacién se basa,
probablemente, a que estos autores sélo utilizaron
datos mesoestructurales del sector més septentrional

de la Sierra de Altomira, y de su enlace con la
Cordillera Ibérica.

No obstante, la hip6tesis de superposicién
de los dos sistemas de esfuerzos, ya propuesta por
Calvo et al. (1991), explica de un modo
satisfactorio los datos meso y macroestructurales,
asf como la cinemdtica de las macroestructuras en
ese sector septentrional, durante el Oligoceno
superior - Mioceno inferior.

Modelo tectogenético propuesto para el campo de
paleoesfuerzos “Altomira”

El modelo tectogenético que se propone en
este trabajo (fig. 10.1.3) consiste en interpretar el
campo de paleoesfuerzos Aftomira como un campo
de carécter local, originado por la superposicién
espacial y temporal de los dos campos de
paleoesfuerzos mayores asociados a las dos cadenas
alpinas desarrolladas en los mirgenes Ny S de la
peninsula Ibérica: Pirineos y Béticas. Este campo de
esfuerzos tuvo un desarrollo principal posterior al
campo [bérico-Pirenaico, durante el Oligoceno
superior - Mioceno inferior, y su distribucién
geogréfica debié estar limitada al borde oriental de
la cuenca del Tajo.

De este modo, interpretamos la Sierra de
Altomira como el producto de un escape lateral
hacia el O de la cobertera mesozoico-paleégena a
favor de las facies plasticas del Keuper. Este escape
tect6nico es la consecuencia de la superposicién de
los dos campos de esfuerzos mayores, y de la
geometria en cufia de la propia cobertera. La
localizacién espacial de la Sierra de Altomira estd
fuertemente influenciada por la presencia de
escalones con el basamento, que controlan el
espesor (y probablemente las facies) del nivel de
despegue.

A pesar de que la distribucién espacio-
temporal del campo de esfuerzos Altomira estd
bastante bien definida, dado el origen del mismo y
los datos paleogeograficos, no es descartable el
posible solapamiento parcial, espacial y temporal,
durante el transito con los campos de esfuerzos
anterior y posterior.

WEl solapamiento espacial tiene lugar en
la zona de antepais comin entre ambas cadenas,
que no estd influenciada por otros procesos de
primer orden, como es el rifting del Golfo de
Valencia (Banda y Santanach, 1992; Vegas,
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Figura 10.1.3: Modelo tectogenético propuesto para el campo de paleoesfuerzos “Altomira”, fruto de la superposicidn
espacial y temporal entre los campos de esfuerzos primarios asociados a los ordgenos Ibérico-Pirenaico y Bético (ver

texto para la explicacidn).

1992b). Esta localizaci6n espacial estd favorecida
por varios factores, entre los que destacan:

1) La presencia de una cufia sedimentaria
mesozoica indeformada y homogénea que adelgaza
hacia el O, con unos niveles de materiales plésticos
de baja resistencia (arcillas, yesos y sales de las
facies Keuper del Tridsico superior), favorables al
desarrollo de un nivel de despegue general donde
enrafzan los cabalgamientos de la cobertera.

2) La geometria plana del basamento de las
cuencas de Loranca y de Madrid, a excepcién de

algunas fallas normales en el basamento (falla de
Saceddn), que deben haber controlado 1a nucleacién
y extensién lateral de las estructuras compresivas
que afectan a la cobertera (caps. 5 y 8). Esta
influencia de las estructuras del basamento, en la
localizacién del cintur6n de pliegues y
cabalgamientos de la Sierra de Altomira, explica su
trazado extremadamente rectilineo en su mitad
septentrional. Tanto esta hipétesis, como la
influencia del comportamiento mecdnico del nivel
de despegue en la aucleacién de las deformaciones,
han sido comprobadas mediamte modelos de
elementos finitos en el capftulo 8.
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% Por lo que se refiere al solapamiento
temporal, el desarrollo de la Sierra de Altomira se
sitda justo entre los principales episodios de
formacién de la Cordillera Ibérica (Oligoceno) y del
Sistema Central (Micceno medio - superior).
Ademas, las estructuras asociadas a estas dos
cadenas intraplaca se encuentran, cada una, en un
extremo de la Sierra de Altomira. Asi, las
estructuras de transicién entre la Cordillera Ibérica
y la Sierra de Altomira se generan en el S de la zona
de estudio durante el Oligoceno superiot, tal y como
indican los datos paleogeogrificos y cinemadticos
{caps. 2 y 7). Por el contrario, la transicién de las
estructuras N-S de la Sierra de Altomira con las
estructuras de direccién ENE-OSO (Guadarrama),
se sitdan en el extremo norte, donde la actividad
tecténica es mds modema (Mioceno medio-
actualidad). En este sentido, los resultados de los
modelos de elementos finitos sobre el campo de
paleoesfuerzos Altomira, indican que la magnitud
de la compresién Ibérico-Pirenaica comenzaba a
disminuir durante la actuacién de este campo en la
parte septentrional de la Rama Castellana de la
Cordillera Ibérica.

La viabilidad de este modelo sobre el
origen de los esfuerzos y los factores que lo
influyen, han sido comprobados en el capitulo 8
mediante la realizacién de modelos de elementos
finitos. En estos modelos se han tenido en cuenta
los efectos que pueden causar diversos factores
sobre la distribucién y caracteristicas de los
esfuerzos, como son:

A) Las magnitudes relativas de las
compresiones regionales

B) La geometria y condiciones de contomo
de las principales unidades geoldgicas del centro
peninsular.

Cabe destacar que algunos problemas de
correlacidn entre los trabajos sobre los sedimentos
terciarios desarrollados en la cuenca de Loranca y
parte NE de la cuenca de Madrid, pueden estar
relacionados, en nuestra opinién, con la variacién
de la edad y de las caracteristicas de la deformacién
en los diferentes méargenes de la cuenca de Loranca.
Esta variacién en la deformacion estd relacionada
con la presencia de los tres campos de
paleoesfuerzos, y a la propia evolucién cinemética
de cada uno de ellos. Este caracter heterogéneo de
los esfuerzos y la deformacién ha llevado a algunos
autores (por ejemplo, Gémez et al., 1996) a
proponer para la cuenca de Loranca una evolucion
que no se corresponde con los modelos clasicos de
piggy-back o backward, tal y como se deduciria de

la aplicacién del modelo de Guimerd y Alvaro
(1990) durante todo el Terciario.

10.1.4 - ORIGEN DE LOS CAMPOS DE
ESFUERZOS “GUADARRAMA” Y
“RECIENTE”

A partir del Mioceno inferior, la evolucién
de los esfuerzos en el borde oriental de la cuenca
del Tajo se caracteriza por dos aspectos
fundamentales:

1) La instalacién generalizada de un campo
de esfuerzos compresivo con Oyyax orientado NO-
SE (Guadarrama), que reactiva numerosas
discontinuidades previas generadas durante los
campos de esfuerzos anteriores, y genera nuevas
macroestructuras en el extremo septentrional de la
zona de estudio y en la Cordillera Ibérica.

2) La coexistencia, al menos durante el
Plioceno-Cuaternario, de este campo de
paleoesfuerzos compresivo con un campo de
esfuerzos extensivo (Reciente) con una extensién
general hacia el SE (paralela a la direccién de Oyyax
del campo Guadarrama).

Dado que estos dos campos de esfuerzos
son activos desde el Mioceno superior hasta la
actualidad (caps. 6 y 9), conviene repasar el estado
de conocimiento sobre los esfuerzos actuales en la
peninsula Ibérica y su entorno.

El campo de esfuerzos actual en Europa
Occidental y en la Peninsula Ibérica

El campo de esfuerzos actual en Europa
Occidental, aunque sujeto a algunas fluctuaciones
en su orientacién y magnitud, ha debido estar
relacionado con dos procesos fundamentales desde
el Pale6geno (Letouzey, 1986; Philip, 1987):

1) La dindmica de los procesos de colisién
entre Africa y Eurasia.

2) La expansién ocednica de la dorsal
centro atlantica.

Son ya cldsicos algunos trabajos que
muestran la evolucién de los esfuerzos en Europa,
que indican que éstos pasan de ser NE-SO (NNE-
SSO) en el Eoceno (Le Pichon er al., 1988), hasta
la sitnacién actual NO-SE (Miiller et al., 1992)
mostrada en la figura 10.1.4.
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Esta rotacién de mds de 60° en la
orientacién de los esfuerzos horizontales mdximos
comenzé en el Mioceno, y algunos autores (Illies y
Greuer, 1976) han atribuido este campo de
esfuerzos actual al desarrollo del frente de colisién
alpino. Dado que el empuje de la dorsal y el limite
N de la placa Euroasidtica no ha variado
significativamente desde el Eoceno hasta la
actualidad, los procesos de colisién en el contacto
Eurasia/Africa han debido ser los dominantes en el
cambio de orientacién del campo de esfuerzos en
Europa Occidental.

El campo de esfuerzos actual en Europa
occidental estd bien determinado por més de 1800
medidas de esfuerzos puntuales (fig. 10.1.4), y es el
producto de las fuerzas asociadas al empuje de la
dorsal centro-atlntica y de las fuerzas de colisi6én
sobre el margen situado entre Eurasia y Africa
(Miiller et al., 1992; Griintal y Stromeyer, 1992).
Numerosos trabajos recientes, y los resultados de
modelizaciones con elementos finitos sobre este
campo de esfuerzos (Golke, 1996), demuestran que:

1) Las magnitudes de los esfuerzos son del
orden de 20-30 Mpa para una litosfera de 100 Km
de espesor, y se encuentran orientados NO-SE en la
mayor parte de Europa Occidental,

OCEANO N
ATLANTICO

S

7
%o %o TR e

Figura 10.1.4: Resumen de los estados de esfuerzos puntuales, y trayectorias de Oy, establecidas por: A) Ribeiro et
al, 1996; B) Galindo et al., 1993; C) Miiller et al., 1992; D) Herrdiz et al., 1996 y E) De Vicente et al, 1996b

(modificado de Giner, 1996).
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2) Las fuerzas que ejerce la dorsal centro-
atlantica son de primer orden, y producen una
rotacién en los esfuerzos hacia el O de Europa,
hasta disponerse ESE en el Atldntico Norte.

3) Las fuerzas relacionadas con las
variaciones de densidad en la litosfera ejercen un
efecto significativo en el campo de esfuerzos
regional de la litosfera continental, tal y como ya
habfan sugerido Fleitout y Froidevaux (1982, 1983)
y Fleitout (1991). De este modo, estas fuerzas
pueden constituir una importante fuente de
esfuerzos.

4) Dado que la magnitud de los esfuerzos
intraplaca es relativamente baja (20-30 Mpa), la
relacién entre fuentes de esfuerzos regionales /
locales puede tener una influencia significativa
sobre las orientaciones de los esfuerzos. Este hecho
puede generar anisotropias en la orientacién de
Oumax SUjetas a efectos locales (por ejemplo
heterogencidades mecdnicas), y generar asi
intercambios en la posicién de los ejes horizontales
mAximos y minimos.

Por lo que respecta al campo de esfuerzos
actual en la peninsula Ibérica y en 4dreas adyacentes,
recientes trabajos demuestran que el campo general
es de tipo compresivo (régimen de desgarre) con
Oumax Orientado NO-SE, lo que coincide bien con el
resto de los datos de Europa Occidental y con el
vector de convergencia entre Iberia y Africa (fig.
10.1.4). La convergencia frontal entre Iberia y
Africa produce deformaciones distribuidas en una
amplia zona que se extiende por la Peninsula
Ibérica, Baleares, el Magreb y el Atldntico. Entre
estas fallas se forman cufias, cuya extrusién lateral
hacia zonas menos comprimidas, acomoda
parcialmente la deformacién producida por el
acercamiento NO-SE (Tapponier, 1977; Philip,
1987; Buffomn et al., 1988; Vegas, 1992a; Royden,
1993). Asi pues, dentro del régimen de esfuerzos
compresivo NO-SE generalizado, se han detectado
permutaciones entre los tres ejes principales de
esfuerzos relacionadas con escapes laterales (Rebai
et al., 1992; Medina, 1995), o con fenémenos de
flexién cortical (Giner, 1996).

Modelos previos y origen del campo de
paleoesfuerzos “Guadarrama’”

Los estados de paleoesfuerzos obtenidos en
la zona de estudio activos durante el Mioceno
medio - actualidad, presentan una direccién de
Oumax NO-SE y un régimen general de tipo
desgarre. Estos paleoesfuerzos se correlacionan e

integran bien en la denominada fase Guadarrama
(De Vicente, 1988; Capote et al., 1990), y a su
posterior redefinicién espacial y temporal como
campo de esfuerzos Guadarrama (De Vicente et
al., 1996b). Numerosos trabajos recientes
relacionan el levantamiento del Sistema Central con
la reactivacién de antiguas fallas tardihercinicas
como fallas inversas y desgarres (Racero, 1988,
1989; Capote et al., 1990; Vegas et al., 1990; De
Vicente er al., 1992, 1994, 1996a y b) durante el
Mioceno medio-superior (Calvo et al., 1990; Sell e
al., 1995). El origen del levantamiento del Sistema
Central parece claramente relacionado con la
transmisién de los esfuerzos desde el borde SE de
la placa Ibérica hacia el centro peninsular desde el
Mioceno medio hasta la actualidad (Galindo et al.,
1993; De Vicente et al., 1996b).

De este modo, el origen del campo de
esfuerzos NO-SE, activo en el borde orientalde la
cuenca del Tajo desde el Mioceno medio hasta la
actualidad, estarfa en el SE de la penfnsula Ibérica
(Cordilleras Béticas), desde donde se produce la
transmisién de los esfuerzos hacia el interior
peninsular a lo largo del Neégeno y el Cuaternario.
La transmisién de los esfuerzos a lo largo de la
placa Ibérica queda reflejada en los estados de
esfuerzos recientes y actuales deducidos, incluso, en
dreas de baja deformacién como es la Llanura
Manchega (Rincén et al, 1996). Por otra parte,
recientes estudios sobre la fracturacién en areas
volcdnicas del interior de la placa Ibérica, indican
que, tanto la posicién, como el ascenso de
materiales volcénicos en las zonas de Olot (Vegas,
1994) y Campos de Calatrava (Vegas y Rincon,
1996; Rincén et al., 1996), parecen estar
controlados por fallas direccionales y normales NO-
SE, dentro de un régimen de esfuerzos de tipo
desgarre con Oyyax orientado NO-SE.

Los datos de esfuerzos actuales obtenidos
en el interior peninsular (De Vicente et al., 1996b;
Giner, 1996; Herrdiz er al., 1996; Rincén et al.,
1996), en las Béticas {Galindo er al., 1993), en
Portugal (Cabra, 1993; Ribeiro et al., 1996) y en el
norte de Marruecos (Medina, 1993), indican
claramente que el campo de esfuerzos actual en la
mayor parte de la penfnsula Ibérica tiene una
orientacién NO-SE, coincidente con la orientacién
del campo de esfuerzos Guadarrama, y subparalelo
al vector de movimiento entre Iberia y Africa desde
el Mioceno superior (Albarello et al., 1993).
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Figura 10.1.5: Modelo cinemdtico y dindmico propuesto para las deformaciones originadas durante la actuacién del
campo de paleoesfuerzos “"Guadarrama ' en el centro peninsular durante el Mioceno medio-superior {ver texto para

la explicacion).

Los esfuerzos Recientes extensivos

A partir del Miocenc superior se produce
un cambio en la cinemitica del Mediterrdneo
Occidental que se refleja en el relleno de todas las
cuencas terciarias (Calvo et al, 1993) y en un
cambio generalizado de régimen tecténico
(Moissenet, 1989, Simén, 1990; De Vicente et al.,
1990, 1996a). Sin embargo, a pesar del cambio de
régimen tectonico, las direcciones de acortamiento
no parecen variar desde el Mioceno medio, y se
mantienen NO-SE en la mayor parte de la peninsula
Ibérica (De Vicente et al., 1996b).

En su parte oriental, el campo de esfuerzos
compresivo NO-SE aparece mas difuso, debido a
los procesos de rifting, asociados con la apertura del
Golfo de Valencia, que comienzan en ¢] Mioceno
inferior, y que migran con el tiempo hacia zonas
mids internas de la peninsula Ibérica (Simén, 1984,
1989; De Vicente, 1988; Banda y Santanach, 1992,
Vegas, 1992b). De este modo, los esfuerzos de tipo
extensién radial presentes en el Mioceno -
Cuaternario en la Cordillera Ibérica, han sido
relacionados clasicamente con el avance de la
apertura del Golfo de Valencia hacia el interior
peninsular (Simén, 1989, 1990; De Vicente, 1988).
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El carécter radial de la extensién ha sido
atribuido al proceso de “doming” ligado a la
apertura del rift en el E peninsular, asi como a la
presencia de estructuras previas y a la relajacién
que experimenta o, al formarse fracturas tensionales
perpendiculares (Simén, 1990).

De un modo sincrénico con el proceso de
extensién, se produce un levantamiento de todo el
margen oriental de la peninsula Ibérica, que va
acompafiado con un encajamiento generalizado de
1a red fluvial (Martin Serrano, 1994; Vergés et al.,
1996). Este levantamiento ha sido recientemente
modelizado ¢ interpretado por Janssen et al. (1993)
como el rebote eldstico originado en los flancos del
Rift del Golfo de Valencia.

La aparicién de procesos extensivos en el
borde oriental de la cuenca del Tajo se produce a
partir del Mioceno superior. Ademds, en la zona de
estudio la extensién radial presente en la Cordillera
Ibérica es sustituida por un campo de esfuerzos con
una orientacién de o, hacia el SE (fig. 10.1.6). Esta
extensién, que coexiste con la compresién en
régimen de desgarre orientada de un modo paralelo
(NO-SE} del campo Guadarrama, ha sido
interpretada por algunos autores en relacién a otros
procesos diferentes del “rifting” del Golfo de
Valencia. Asi, ciertos autores sugieren que los
esfuerzos extensivos NO-SE pueden estar
relacionados con la extensién que se produce en la
parte externa superficial de una serie de pliegues o
flexiones corticales transversales a la compresién
NO-SE, unido al efecto de rebote isostitico que
sigue al engrosamiento cortical producido durante
el levantamiento del Sistema Central (Van Wees et
al., 1995; De Vicente et al., 1996b; Giner, 1996;
Rincén y Vegas, 1996). Estas flexiones corticales se
distribuyen a lo largo de toda la peninsula, siendo
su amplitud y longitud de onda funcién de los
esfuerzos y de las caracteristicas eldsticas de la
corteza (EET, Van Wees, 1994). La presencia de
inhomogeneidades corticales previas, como es el
caso de la falla del borde S del Sistema Central,
produce un efecto muy importante en la nucleacién
de la deformacién, y en la amplificacién de las
flexiones corticales.

Modelo sobre el campo de esfuerzos “Reciente”

Las caracteristicas de los esfuerzos del
campo Reciente extensivo en la superficie de la
zona de estudio, sugieren una relacién mas préxima
con el proceso de convergencia placa Ibérica -

Africa que con el proceso de extensién radial
asociado con el proceso de rifting del Golfo de
Valencia. Los datos que parecen apoyar esta
relacién son los siguientes;

1} Las prncipales macroestructuras
extensivas que aparecen en la zona de estudio se
sinian, fundamentalmente, en bandas coincidentes
con los afloramientos del Mioceno superior que se
corresponden con suaves antiformas de direccién
NE-SQ (sistema de fosas del Tajo y del Tajufia,
Giner, 1996; De Vicente et al., 1996b; flexidn
antiformal de la Sierra de Altomira y sinformal de
la Llanura Manchega, Rincén y Vegas, 1996).

2) La coaxialidad de los ejes principales de
esfuerzo entre los estados compresivos y extensivos,
y sus relaciones cronoldgicas relativas (sincrénicas
y/o alternantes).

3) Desde un punto de vista fisiografico, los
relieves positivos y negativos presentan una
orientacién NE-SO, con familias de fallas normales
paralelas, y sistemas de fracturas transversales NO-
SE v, en menor medida, N-S.

4) La aparicidén de perturbaciones en las
trayectorias de 0,y parece estar relacionada con la
presencia de estructuras previas, tal y como sucede
en el sector septentrional de la Sierra de Altomira
(con fallas en el basamento y en la cobertera de
direccién N10-N20E), o hacia el S de la zona de
estudio, donde pasan a ser N-S en las proximidades
del accidente del Zancara, de direccién E-O.

El modelo que se propone para el periodo
Plioceno - actualidad consiste en una continuidad
del campo de esfuerzos regional con Gy.x NO-SE
en régimen de desgarre, pero con una disminucién
en la intensidad de los esfuerzos (menor 0,-0;).
Asociado a esta disminucién en la magnitud de los
esfuerzos efectivos, se produciria un cambio en los
mecanismos de acomodacién de la deformacién en
el interior peninsular:

<Dejarian de ser activas las grandes fallas
inversas NE-SO del Sistema Central, de la
Cordillera Ibérica y algunos frentes de
cabalgamiento del Prebético, tal y como revelan los
datos de relleno de la cuencas Terciarias (Calvo et
al,, 1990),

< Los esfuerzos se relajarian mediante la
acomodacién de dos tipos de estructuras
principales:

A) E! desarrollo de pliegues litosféricos
transversales a la direccién de 0y, (Van Wees et
al., 1995; De Vicente et al., 1996b; Rincén y
Vegas, 1996).
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B) La actividad de las fallas en direccién
NO-SE dextrosas y N-S sinestrosas, que actuarian
CON una mayor componente normal.

Ambos tipos de estructuras son los que
conforman mayoritariamente la fisiografia del
centro peninsular al O de la Cordillera Ibérica, tal y
como ya han puesto de manifiesto diversos autores
(Giner, 1996; Rincén y Vegas, 1996). Por otra
parte, la presencia de una actividad simica
moderada-baja en la cuenca del Tajo concentrada
en las charnelas de las flexiones (Giner, 1996; cap.
9), apoya la hip6tesis de la presencia de flexiones
corticales en el centro peninsular.

Los datos que indican esta disminucién en
la actividad compresiva son la brusca disminucién
de la sedimentaci6n ligada al Sistema Central y la
Cordillera Ibérica, la reorganizacién que sufre la
cuenca del Tajo, que pasa a ser de tipo exorreica, y
la aparici6n de vulcanismo en la Llanura Manchega.

Lo maés probable es que las flexiones
corticales también se desarrollaran durante el
Mioceno medio-superior, aunque, dada la magnitud
de las deformaciones ligadas a los cabalgamientos
y transfers del Sistema Central y la Cordillera
Ibérica, ésta se viera enmascarada.

Otro efecto que conviene tener en cuenta,
a la hora de valorar el cambio en la actividad
tecténica en el Mioceno superior, consiste en el
rebote isostdtico consiguiente al engrosamiento
cortical producido durante la estructuracién del
Sistema Central (Surifiach y Vegas, 1988, Pérez
Agudo, 1995). Este efecto se ve claramente
reflejado en el fuerte grado de incisién fluvial que
presenta la red fluvial de la cuenca del Tajo, y
coexiste con el efecto afiadido causado por las
flexiones corticales NO-SE.

De este modo, resulta posible distinguir una
serie de flexiones positivas (antiformas) y negativas
(sinformas) de primer y segundo orden, repartidas
a lo largo de la zona de estudio (fig. 10.1.6). Las
méds importantes presentan una orientacién NE-SO,
y se desarrollan transversalmente a Oy €n la
parte oriental, mientras que hacia el E éstas son
sustituidas por los relieves positivos NO-SE de la
Cordillera Ibérica.

Entre las flexiones NE-SO, caben destacar
dos positivas (flexiones antiformales del paramo,
FA,, y de la Sierra de Altomira, FA ;) y una negativa
(flexi6n sinformal del rio Tajo, FS,).

A) La flexion antiformal del Pdramo (FA,)
es la que presenta una geometria antiformal mds
marcada, y un mayor grado de extensiéon en
superficie. Ademas, la sismicidad indica que las
estructuras activas principales son familias de fallas
normales e inversas paralelas a dicha flexién
(Giner, 1996). Estas caracteristicas pueden estar
relacionadas con  la  amplificacién  del
comportamiento eldstico que produce la falla del
borde S del Sistema Central, tal y como demuestran
los modelos flexurales en 3D (Van Wees, 1994;
Van Wees et al., 1995).

B) La flexion antiformal de la Sierra de
Altomira (FA,) se encuentra situada al sur de la
zona de falla de Tarancon, presenta una geometria
mucho més laxa que la del P4ramo, con una menor
intensidad de la extensién en superficie. Los
esfuerzos extensivos deducidos en esta flexién
presentan un caricter mas radial, y se orientan mas
N-S, probablemente debido a la presencia de la
Jalla del Zdncara, de direccién E-O. Esta menor
amplitud de la flexién queda también reflejada en
un encajamiento fluvial muy leve de los rios entre
la Llanura Manchega y la zona de falla de
Tarancon.

C) La flexion sinformal del rio Tajo (FS,).
Se sitiia entre las dos flexiones positivas anteriores,
y coincide con el valle del rio Tajo y con el sector
central de la Sierra de Altomira. Es en esta zona de
relieves negativos, orientada NE-SO, donde han
quedado mejor preservadas las estructuras
compresivas N-S de la Sierra de Altomira.

D) La flexion Antiformal de la Rama
Castellana de la Cordillera Ibérica. Esta flexi6n
conforma unos relieves positivos orientados NO-
SE, que enrasan con la superficie antiformal del
pédramo (basculada hacia el SO en el extremo N de
la zona de estudio). Dada la evolucién de los
esfuerzos a lo largo del Terciario y el Cuaternario, -
estos relieves pueden ser estar relacionados con tres
procesos:

1) Las estructuras transpresivas generadas
durante el Paleégeno por el campo de esfuerzos
Ibérico-Pirenaico.

2) La actividad transpresiva dextrosa
durante la actividad del campo Bético-Guadarrama
{Mioceno - actualidad).

3) El levantamiento isostdtico y el doming
relacionado con los procesos de rifting del Golfo de
Valencia.
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Figura 10.1.6: Modelo cinemdtico y dindmico propuesto para los esfuerzos y deformaciones activas durante el Plioceno
- Cuaternario en el centro peninsular (ver texto para la explicacion).

Lo mds probable es que el conjunto de
relieves positivos orientado NO-SE sea el resultado
acumulado de los tres procesos.

Sin embargo, la presencia de actividad
simica en la Cordillera Ibérica, indica una actividad
tectonica actual, distinguiéndose dos grupos
principales de mecanismos focales, que coinciden
con los campos de esfuerzos deducidos en
superficie (Guadarrama y Reciente, Giner, 1990,
caps. 6 y 9):

A} Mecanismos focales de tipo desgarre, de
falla normal y normal-direccional, que indican una

compresién NO-SE compatible con el campo de
esfuerzos Bético-Guadarrama.

B} Mecanismos focales correspondientes a
fallas de tipo normal y normal-direccional que
indican una extensién hacia el SE.

Teniendo en cuenta todas estas
consideraciones, interpretamos al campo de
esfuerzos Reciente como el resultado de la
descomposicién en superficie del campo de
esfuerzos regional compresivo Bético-Guadarrama,
en relacién a las flexiones corticales NE-SO
generadas por el campo primario.
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10.2 - ALGUNAS REFLEXIONES SOBRE LOS CAMPOS DE ESFUERZOS Y SU
RELACION CON EL CONCEPTO DE FASE 0 EVENTO TECTONICO.

Para un campo de esfuerzos definido en
una zona y un lapso de tiempo determinado, la
deformacién asociada presenta una distribucién
heterogénea. Ademds de ese carécter heterogéneo,
tanto la nucleacién como la propagacién y
cinemdtica de las estructuras depende, no sélo de
los esfuerzos que las originan, sino de otros muchos
factores (mecanicos, reolégicos, geométricos, etc).

Este elevado niimero de factores hace que,
tanto el andlisis, como la modelizacién de las
deformaciones, sean mucho més complicados que
el andlisis de los esfuerzos. Este es el motivo
fundamental para que, al menos en el nivel
estructural superior, resulte més sencillo agrupar y
analizar los eventos tecténicos por las causas que
los originan (esfuerzos) en lugar de por los
resultados (deformaciones), que dependen de m4s
variables. No obstante, los campos de esfuerzos
también presentan variaciones, que necesitan ser
conocidas en orden a comprender el episodio
tecténico que representan.

Dado que la evolucién geodindmica del
borde oriental de la cuenca del Tajo se puede
explicar en tres etapas principales, coincidentes
cada una con un campo de esfuerzos compresivo,
resulta conveniente incidir en las variaciones que
estos campos presentan. Las variaciones mds
importantes producen cambios en la forma y
orientacién de los estados de esfuerzos puntuales, y
son de dos tipos:

A) Variaciones en el tiempo. Este tipo de
variaciones suelen ser el reflejo del cambio de las
condiciones de contorno de la zona analizada, o
bien de los propias condiciones internas, fruto del
resultado de las estructuras que los esfuerzos han
generado.

B) Variaciones en el espacio. Suelen
corresponderse con perturbaciones o permutaciones
asociadas a estructuras o cambios de propiedades
reol6gicas, o bien a la variacién de las magnitudes
de los esfuerzos en funcién de la posicion respecto
a las fuentes de esfuerzos o limites geolégicos
importantes.

En este capftulo se van a analizar los dos
tipos de variaciones principales que pueden
aparecer en un campo de esfuerzos. Para ello nos

vamos a centrar en los dos campos de esfuerzos mas
recientes, de los que se dispone de un registro més
completo:

¢ Las variaciones temporales se van
estudiar en relacién al cambio detectado en las
formas de los tensores de esfuerzos a partir del
Mioceno superior en el campo de esfuerzos
Guadarrama.

< Las variaciones de los esfuerzos en el
espacio se van analizar en el campo de esfuerzos
Altomira, ya que en las estructuras generadas
durante su actuacién es posible diferenciar sectores
con caracteristicas estructurales diferentes. Esta
variacién de las estructuras en sectores bien
definidos deben responder, de algiin modo, a
variaciones en los esfuerzos que las han originado.

Un tipo de variaciones particulares son las
permutaciones entre los ejes principales. Estas no
son mds que una variacién en las magnitudes de los
ejes principales sin que cambien sustancialmente
sus orientaciones. Dado que las permutaciones han
sido una de las variaciones de esfuerzos mis
comunes, antes de discutir las variaciones espacio-
temporales de los campos de esfuerzos, vamos a
discutir una serie de aspectos que atafien al tipo,
origen y detectabilidad de las permutaciones.

10.2.1 - TIPOS DE PERMUTACIONES
DE LOS EJES PRINCIPALES DE ESFUERZO,
Y FACTORES QUE INFLUYEN EN SU
GENESIS Y DETECTABILIDAD

Si analizamos los estados de esfuerzo
puntuales, asimilados a los diferentes campos de
esfuerzos deducidos en la zona de estudio, llama
poderosamente la atencién la aparici6én de estados
de esfuerzo permutados en todos ellos.

De todas las posibles permutaciones, las
més comunes son aquellas en las que los esfuerzos
horizontales m4ximos (G.x) ¥ Mnimos (G )
permanecen constantes (se intercambian o, por 0, y
0, por 0;). No obstante, también se han detectado
permutaciones cronolégicamente equivalentes en
las que se intercambian las orientaciones de Gy,
y de Oyyin. Al primer grupo de permutaciones las
denominamos como primarias, y al segundo grupo
como secundarias (fig. 10.2.1).
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Figura 10.2.1: Tipos de permutaciones que se pueden producir a partir de un estado de esfuerzos primario: A)
Permutaciones primarias (con conservacidn de las orientaciones de Gy ¥ Oigyny)- B) Permutaciones secundarias (con
intercambio de las orientaciones entre Gyy.y ¥ Gy ). Los blogues diagramas estdn modificados de Sassi 'y Faure

{1996).

Si analizamos la frecuencia de los dos
grupos de permutaciones obtenidas a partir de los
datos de campo, se observa como s6lo se han
detectado permutaciones secundarias en los dos
campos més recientes, mientras que en el campo de
esfuerzos [Ibérico s6lo se han observado
permutaciones primarias (fig. 10.2.2).

Parece clare que, ademds de otros factores
locales, tanto el nivel de observacién, como la edad
la deformacién, deben jugar un papel importante en
el desarrollo aparente de los esfuerzos permutados.

1 . Influencia del nivel de observacion

Resulta muy interesante comprobar el
hecho de que, en la mayor parte de los trabajos
sobre reconstrucciones de paleoesfuerzos, los
tensores dominantes durante el periodo més reciente
(Plioceno - Cuaternario) sean de tipo extensivo.
Esto es asf incluso en aquellas zonas el planeta
sometidas a procesos de convergencia importantes,
como son los Andes o el Himalaya (Delouis et al.,
1996; Sebrier et al., 1985).

Uno de los factores que mds influye en esta
alta frecuencia de estados extensivos en los
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Figura 10.2.2: Representacidn de las permutaciones de los ejes principales de esfuerzos detectadas para los tres
tensores medios deducidos, originalmente de tipo desgarre. Arriba se muestran los histogramas correspondientes a las
Jrecuencias del tensor medio y a las permutaciones de tipo Primario (G ¥ Oy constantes). Abajo se muestran los
histogramas de frecuencias de las permutaciones de tipo Secundario, que intercambian dichas posiciones. En los
histogramas correspondientes a cada campo de esfuerzos individual (derecha) se puede observar cdmo aumenta el
nimero de permutaciones en los campos mds recientes (ver texto para la explicacion).

materiales mds recientes, es la presencia de la
superficie terrestre. El hecho de que la superficie
terrestre esté sometida dnicamente a la accién de la
gravedad, frente a la carga litostitica mds los
esfuerzos tecténicos a los que estd sometida el resto
de la corteza, hace que esta superficie pueda
considerarse como libre.

Si se analiza la manera en que se acomoda
la deformacién en esta superficie, para un estado de
esfuerzos tecténico compresivo horizontal (fig.
10.2.3), frente al resto de la corteza, se puede
concluir que:

< En el caso de la superficie libre, 1a tinica
fuerza que hay que vencer para que se produzca
deformacién o movimiento en la vertical es la
gravedad. En este caso, o en su proximidad, el

efecto que se produce es un aumento de la
superficie, con la consiguiente formacién de
tensores de esfuerzos extensivos.

< Por el contrario, para una situacién en .
profundidad, actia de un modo importante la carga
litostitica. La suma del esfuerzo litostitico y el
tecténico, genera un estado de esfuerzos
compresivo en profundidad, adn cuando se pueda
producir movimiento o deformacién extensiva en la
vertical.

Recientes modelos numéricos desarrollados
en cufias de cabalgamientos, muestran la presencia
de extensiones en superficie asociadas a la
generacién de estructuras de tipo pop-up (Sassi y
Roure, 1996). Otro ejemplo de este tipo de
esfuerzos extensivos en superficie paralelos a la
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Figura 10.2.3: Efecto de la superficie libre en el caso de
un esfuerzo tectonico horizontal sumado al esfuerzo
litostdtico. El aumento de la superficie libre en la zona
de levantamiento se traduce en la presencia de esfuerzos
extensivos en las proximidades de la superficie. Este
efecto ha sido comprobado mediante modelizaciones
numéricas (Sassi y Roure, 1996).

compresién regional, ha sido detectado en el
margen convergente andino (norte de Chile,
Delouis et al., 1996).

2 - Efecto de la edad de la deformacion

La presencia de estructuras previas facilita
el desarrollo de reactivaciones por los esfuerzos mas
recientes. De entre todas las posibles reactivaciones
de planos previos por estados de esfuerzos
posteriores, las mas probables son las de ptanos de
alto buzamiento por esfuerzos extensivos, debido a
que son las que menos magnitud de esfuerzos
necesitan para unas condiciones mecanicas
determinadas (Yin y Ranalli, 1992, cap. 3).

Ejemplo de esta situacién es el rejuego,
como fallas normales reactivadas por el campo
Reciente, de 1a mayor parte de los sistemas de fallas
en direccién generadas por los campos compresivos
Ibérico y Altomira (cap. 6).

3 - Influencia de efectos estructurales locales

El tltimo grupo de factores lo constituyen
todos aquellos comentados en ¢l capitulo 3, que
hacen referencia a la descomposicién de esfuerzos
regionales en estructuras concretas, o debido a
variaciones de propiedades fisicas en la corteza
(densidad, resistencia; Zoback, 1992; Sassi y Faure,
1996).

Un ejemplo de este tipo de permutaciones
debido a efectos locales, es el conjunto de estados
de esfuerzos extensivos que se desarrollan durante
la actuacién del campo Altomira en los sistemas de

pliegues asociados a los cabalgamientos. Estos
esfuerzos han sido interpretados en todos los casos,
como debidos, bien a la descomposicién del
esfuerzo regional por encima de superficies neutras
de no deformacién longitudinal finita de los
pliegues, o bien a la presencia de fallas normales de
alto buzamientc como mecanismo de
adelgazamiento de los flancos volcados de dichos

pliegues.

Por tltimo, conviene recordar que los tres
tipos de efectos mencionados pueden generar
permutaciones, tanto de tipo primario como
secundario, en funcién de su importancia relativa.

10.2.2 - VARIACIONES DE LOS
CAMPOS DE ESFUERZOS EN EL TIEMPO

Para analizar la variacién de los campos de
esfuerzos a lo largo del tiempo, se ha elegido el
campo de esfuerzos Guadarrama, debido a que
presenta dos caracteristicas principales:

<Una distribucién de las orientaciones de
los esfuerzos horizontales muy homogénea en la
zona de estudio desde el Mioceno medio hasta la
actualidad.

< Un importante cambio paleogeogréfico
y tecténico en el Mioceno superior, que coincide
con una reestructuracién de primer orden en el
movimiento de las placas Africana y Euroasidtica.

Asf pues, para analizar el efecto de un
proceso tecténico de orden mayor sobre el campo
de esfuerzos Guadarrama, se van a analizar los
estados de esfuerzos puntuales deducidos en: A)
materiales comprendidos entre el Mesozoico y el
Mioceno superior, y B) materiales de edad Pliocena
y Cuaternaria (fig 10.2.4).

L.os datos mostrados en la figura 10.2.4,
junto con la aparicién de tensores de esfuerzos
extensivos del campo Reciente, indican una
disminuci6n en la magnitud de la compresién en ia
horizontal a partir del Mioceno superior (9 Ma).
Este cambio aparente en la forma de los elipsoides
de esfuerzos a partir del Mioceno superior, lleva
consigo un comportamiento més extensivo de las
fallas activas, y una mayor frecuencia de fallas
normales NO-SE.

No obstante, y antes de ahondar en el
posible origen de este cambio de régimen, resulta
necesario recordar el cardcter muy superficial de las
medidas, que favorecen la mayor presencia de
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Figura 10.2.4: Tipos de tensores pertenecientes al campo de esfuerzos “Guadarrama” deducidos en Jallas que afectan
a materiales: A) pre-Plioceno y B) Plio-Cuaternarios. En la parte inferior se muestran los tensores de esfuerzo medios
calculados con el método de inversion de esfuerzos (Reches et al., 1992), y la proyeccidn de los ejes principales en la
horizontal para un mismo esfuerzo vertical. Los resultados demuestran una disminucicn en la magnitud de los esfuerzos
a partir del Mioceno superior, si bien se mantiene constante su orientacion.

tensores extensivos. No obstante, y a pesar de este
efecto indudable, el cambio debe de haber existido,
sobre todo si se tienen en cuenta los siguientes
factores:

< El brusco cambio en la paleogeograffa de
la cuenca de Madrid a partir det Mioceno superior,
que pasa a ser de tipo exorreica (Calvo et al., 1990).

< El cese o fuerte disminucién de la
actividad tect6nica en numerosos sistemas de
cabalgamientos, y transfers asociados, en buena
parte del Sistema Central (especialmente en el
borde N; De Vicente et al., 1996b).

< El desarrollo del vulcanismo en el
interior peninsular (Campos de Calatrava),
favorecido por el desarrollo de desgarres, fallas
normales y macrodiscontinuidades de tipo I, de
direccién NO-SE (paralelas a oy,,.y, Vegas y
Rincén, 1995; Rincén y Vegas, 1996).

< El fuerte encajamiento que presenta la
red fluvial en la cuenca del Tajo.

El cambio en la intensidad de los esfuerzos
a partir del Mioceno superior va acompafiado,
_aparentemente, de una variacién en los mecanismos
de acomodacion de la deformacion. Asf, durante el

Plioceno y el Cuaternario dejarfan de ser activas las
fallas inversas que originan los pop-up y pop-down
del sistema Central, pasando a tener una mayor
importancia las fallas en direccién y normales
orientadas NO-SE y N-S. Esta actividad de fallas en
direccién y normal-direccionales, va acompaiiada
con la presencia de flexiones corticales
perpendiculares a la compresién horizontal NO-SE.
Lo mds probable es que dichas flexiones ya se
desarrollaran durante €] Mioceno medio y superior,
pero su efecto relativo serfa menor en relacién a las
falias inversas desarrolladas en el Sistema Central,
Montes de Toledo y Cordillera Ibérica.

Otros factores que pueden haber influido en
el cambio en el régimen de esfuerzos que se
produce en el Mioceno superior son:

< El rebote isostdtico posterior al
engrosamiento cortical producido en el Sistema
Central.

< El efecto de la carga litostdtica afiadida
del peso de los sedimentos en las cuencas terciarias,

<La influencia de los procesos extensivos
relacionados con la apertura del Golfo de Valencia
y del doming presente en la Cordillera Ibérica.
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10.2.3 - VARIACIONES DE LOS
ESFUERZOS EN EL ESPACIO: RELACIONES
CON LA DEFORMACION

Antes de discutir las variaciones en el
espacio de un campo de esfuerzos, conviene tener
en cuenta que algunos resultados del World Stress
Map Project (Zoback, 1992):

1 - Los esfuerzos intraplaca de primer
orden son el resultado de la accién de fuerzas
compresivas que se aplican en los bordes de las
placas.

2 - Las zonas intraplaca con extensién
activa se desarrollan en zonas de elevada topografia,
como en el altiplano Andino, plataforma Tibetana,
Cordillera Occidental Norteamericana, o la
plataforma occidental del Océano Indico.

3 - La aparicién de estados de esfuerzos
secundarios puede estar asociada a -efectos
geoldgicos y tectdnicos tales como la presencia de
flexiones litosféricas, contrastes laterales de
densidad v resistencia, que dan lugar a fuerzas de
flotabilidad.

Para discutir las variaciones que se
producen en un campo de esfuerzos durante un
lapso de tiempo determinado, y sus relaciones con
las deformaciones asociadas, se van a analizar las
caracteristicas de los esfuerzos del campo Altomira
en seis zonas diferentes: los sectores meridional,
central y septentrional de la Sierra de Altomira, la
Sierra de Bascuiiana, el anticlinorio de Pareja, y el
borde de la Cordillera Ibérica. En primer lugar, se
han agrupado todas las fallas medidas en cada uno
de estos sectores, y se han calculado los tensores de
esfuerzos medios correspondientes (fig. 10.2.5). El
siguiente paso ha consistido en comparar las
caracteristicas de los esfuerzos medios calculados
con los valores de acortamiento y cinemética de las
estructuras.

Los resultados obtenidos (fig. 10.2.5)
permiten establecer una serie de conclusiones muy
interesantes:

< En los tres sectores de la Sierra de
Altomira (central, meridional y septentrional), tanto
las magnitudes relativas de 0,y.x, como la
Proporcton Oyyax / Oympy PEIManecen constantes, si
S€ Supone una misma carga vertical.

< La magnitud de los esfuerzos
horizontales y de la razén 0, x/Oumin. parece ser
menor en el anticlinorio de Pareja que en la Sierra
de Altomira.

< Los mayores valores de Oy, / Ouuiv ¥
de diferencia de esfuerzos relativa, se obtienen en la
Sierra de Bascufana.

En general, se puede concluir que existe
una buena correlacién entre los tensores de esfuerzo
deducidos del anélisis mesoestructural y las
macroestructuras presentes en cada sector
diferenciado:

4% Los maximos valores de Gyy.x / Goun
(entre 3 y 4.3) se han obtenido en la transversal
Sierra de Bascuiiana - sector central de la Sierra de
Altomira, gue es coincidente con los mayores
valores de acortamiento y salto vertical de las
estructuras compresivas deducidos.

< La disminucién de la relacién gy, /
Oummv que se observa en el anticlinorio de Pareja
respecto a la Sierra de Altomira, lo que estd de
acuerdo con su menor salto vertical.

<$La permutacién de o, por 0, respecto al
tensor de desgarre regional, detectada en la
Cordiliera Ibérica, estd de acuerdo con la
desaparicion de las estructuras compresivas N-S, asi
como con los resultados de elementos finitos. Este
intercambio del tensor de desgarre en la Sierra de
Altomira y cuenca de Loranca, hacia un tensor de
tipo extensivo en la Cordillera Ibérica confirma la
hipétesis de que el campo de esfuerzos es un campo
local, que debe desaparecer hacia la Cordillera
Ibérica.

<La presencia de unos valores de Oyy,x /
Ouum constantes a lo largo de toda la Sierra de
Altomira (préximos a 3), menores que en la Sierra
de Bascufiana, sugiere que la posicién de este
cintur6én de deformacién debid estar condicionada
por factores geométricos y/o reolégicos. De otro
modo, las estructuras compresivas se habrian
desarrollado més hacia el E, donde es mayor la
magnitud relativa de los esfuerzos horizontales.
Esto estd de acuerdo con ¢l posible efecto de las
fallas de basamento en la localizacién de las
estructuras compresivas de la cobertera (cap. 8).

<%El que los miximos valores de Gypyax /
Ouvmv S€ hayan obtenido en la Sierra de Bascuiiana,
puede estar relacionado con los siguientes factores:

1 - La mayor proximidad de la Sierra de
Bascufiana al origen de los esfuerzos E-O
(proximidad a las zonas internas).

2 - La mayor presencia de materiales
plésticos y de la serie sedimentaria deformada, que
facilita un desarrollo de pliegues de mayor amplitud
y longitud de onda.

3 - El elevado salto vertical de esta
estructura.
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Con todas estas consideraciones, podemos
concluir que los campos de esfuerzos deducidos a
partir de mesoestructuras fragiles permiten
caracterizar adecuadamente los procesos tecténicos
presentes en el borde oriental de la Cuenca del
Tajo. Estos esfuerzos nos han permitido completar
la informacién deducida del andlisis de las
estructuras en cinturones de deformacién complejos
como la Sierra de Altomira, siempre que se

considere su posicién en relacidn a las estructuras
mayores. A conclusiones similares han llegado otros
autores en cinturones de pliegues y cabalgamientos
con mayores grados de deformacidn, tales como los
Alpes (Decker er al, 1993), o los Pirineos
(Martinez Pefia et al., 1995).
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10.3 - CONCLUSIONES

La evolucién geodindmica del borde
oriental de la cuenca del Tajo, desde el Oligoceno
hasta la actualidad, se ha establecido en tres
episodios mayores, coincidentes cada uno con la
presencia de un campo de esfuerzos compresivo.
Estos campos de esfuerzos son heterogéneos, tanto
por sus propias caracteristicas intrinsecas, como por
su rango de distribucién espacial y temporal.

. 10.3.1 - CAMPO DE ESFUERZOS
IBERICO (OLIGOCENO INFERIOR, 30 Ma? -
OLIGOCENO SUPERIOR, 24 Ma)

Durante la mayor parte del Oligoceno es
activo un campo de esfuerzos en régimen general de
desgarre con Oy orientado NE-SO y, cuyo origen
se sitiia al NE de la zona de estudio (el sistema
Ibérico-Pirenaico).

Este campo de esfuerzos produce
macroestructuras en el borde SO de la Rama
Castellana de la Cordillera Ibérica, donde afecta al
basamento, y en la mitad meridional de la Sierra de
Altomira y la cuenca de Loranca, donde s6lo afecta
a la cobertera mesozoico-paledgena. Las estructuras
dominantes son cabalgamientos y pliegues
asociados NO-SE (transversales a  Oyyay),
mayoritariamente vergentes hacia el SO, aunque
tambi€n aparecen retrocabalgamientos localmente
importantes. Acompafiando a estas estructuras
frontales se desarrollan dos sistemas de fallas con
movimiento en direccién NE-SO (dextrosas) y E-O
(sinestrosas).

Aunque el basamento no aparece
involucrado de un modo significativo en las
estructuras compresivas situadas al O de la
Cordillera Ibérica, si controla la posicién y el
desarrollo lateral de éstas en la cobertera. De este
modo, las estructuras compresivas suelen finalizar
o relevarse lateralmente en zonas de fractura en el
basamento oblicuas y/o paralelas a la direccién de
Oumax- Una de estas zonas de falla NE-SO (la zona
de falla de Tarancon) constituye el Iimite
septentrional de desarrollo de estructuras
compresivas ligadas a este campo de esfuerzos en el
interior de la cuenca del Tajo.

El grado de acortamiento calculado para las
estructuras frontales de la cobertera mesozoico-
paledgena, con sentido de emplazamiento hacia el

SO, disminuye desde el S hacia el N de la cuenca
de Loranca (10 Km en la transversal entre Villar de
Olalla y el S de Zafra de Zdncara, y 3 Km en la
transversal del sector meridional de la Sierra de
Bascufiana). Esta disminucién del grado de
acortamiento va asociado con la rotacién progresiva
de las estructuras frontales. Asf, las estructuras de la
cobertera conforman un arco oblicuo que constituye
la terminacidn lateral del orégeno Ibérico-Pirenaico
en la cuenca del Tajo. Esta rotacion y disminucién
de la deformacion se ve favorecida por la actuacién
de numerosas zonas de transferencia y fallas en
direccion ENE-OSO sinestrosas en el sector
meridional de la cuenca de Loranca, que otorgan
geometrias sigmoidales en los pliegues transversales

a OHMAX'

10.3.2 - CAMPO DE ESFUERZOS
“ALTOMIRA” (OLIGOCENOQO SUPERIOR, 24
Ma - MIOCENO INFERIOR, 16 Ma)

Durante este periodo continiia actuando en
el borde oriental de la cuenca del Tajo una
importante tecténica compresiva, que se extiende
hacia el O y el NO hasta ocupar la mayor parte de la
zona de estudio. Este avance de la deformacién
hacia el O va acompaiiado de Ia sustitucién del
campo de esfuerzos Ibérico por otro campo en
régimen general de desgarre, aunque ligeramente
MAs COMPresivo, COn O,y Orientado N100E.

Desde un punto de vista macroscépico, este
campo de esfuerzos genera un importante cinturén
de pliegues y cabalgamientos de mds de 100 Km de
longitud orientado N-S: la Sierra de Altomira.
Ademds de este cinturén, que separa las cuencas de
Loranca y de Madrid durante el Oligoceno superior
y el Mioceno inferior, se desarrollan otros dos
anticlinorios con caracteristicas similares: la Sierra
de Bascufiana y el anticlinorio de Pareja.
Macroscdpicamente las estructuras que acompaiian
a los cabalgamientos y pliegues asociados, son
fallas en direccién NE-SO (dextrosas) y NO-SE
sinestrosas).

Al contrario que en el periodo anterior,
durante la actuacién del campo Altomira no se
generan importantes macroestructuras en el borde
de la Cordillera Ibérica, si bien aparecen esfuerzos
compatibles en ella y en su sector de enlace
meridional con la Sierra de Altomira.
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La Sierra de Altomira se encuentra
segmentada por importantes zonas de transferencia
desarrolladas a favor de fallas de basamento
oblicuas y paralelas a la direccion de Oyux.
Destacan las zonas de transferencia NO-SE de
Anguix y Albalate (sinestrosas) y NE-SO de
Tarancén (dextrosa). Las dos fallas de basamento
NO-SE de Anguix y Albalate controlan también la
sedimentacién de los sistemas deposicionales del
Mioceno inferior de la cuenca de Madrid
{Rodriguez Aranda, 1995).

Las zonas de transferencia separan tres
sectores bien diferenciados (septentrional, central y
meridional), con caracteristicas estructurales y
rangos de acortamiento diferentes:

A) El Sector Central de la Sierra de
Altomira, situado entre las zonas de falla de Anguix
y de Tarancén. Tiene una direccién general N-S, y
presenta los mayores valores de acortamiento (16
Km en la transversal Torralba - Albalate) y de altura
en los relieves mesozoicos.

B) El Sector Septentrional de la Sierra de
Altomira tiene un trazado rectilineo N20E, y se
dispone desde la zona de falla de Anguix hacia el
N. Se caracteriza porque la deformacién sufre una
disminucién progresiva hacia el N {10 Km entre
Priego y Saceddn), hasta desaparecer al N de
Durén.

C) El Sector Meridional presenta un
cardcter menos rectilineo y un menor apretamiento
de las estructuras. El acortamiento ligado a las
estructuras N-S también disminuye hacia el S (9
Km entre Zafra y Horcajo de Santiago), donde llega
a unirse con las estructuras compresivas mis
occidentales NO-SE desarrolladas durante la
actuacidén del campo Ibérico.

El caricter rectilineo de la Sierra de
Altomira, y su posicién alejada de las fuentes de
esfuerzos primarios, estd relacionada con la
presencia de una importante falla normal (falla de
Sacedon) en el basamento, situada debajo de la
misma. Esta falla separa dos tipos diferentes de
basamento en las cuencas de Madrid y de Loranca,
al menos en los sectores septentrional y central de
la Sierra de Altomira. El control que ejerce esta
falla sobre los espesores de las unidades
mesozoicas, unido al propio escalén geométrico, y
a las probables variaciones de facies del nivel de
despegue basal (desaparicién de las facies plasticas
tridsicas hacia el O), sugiere que ha jugado un papel
decisivo en la nucleacién de la deformaci6n en la
cobertera. Sin embargo, el basamento no parece
involucrado en la deformacién compresiva bajo la

Sierra de Altomira, actuando como un bloque
pasivo.

El campo de esfuerzos Altomira se ha
interpretado como un campo local, fruto de la
superposicién, en el espacio y en ¢l tiempo, de los
dos campos de esfuerzos regionales compresivos
transmitidos desde los dos bordes convergentes de
la placa Ibérica durante la orogenia Alpina: Pirineos
y Béticas. Esta superposicién de los dos campos
compresivos oblicuos se produce durante el
Oligoceno superior - Micceno inferior en la zona de
antepafs comiin indeformado. El efecto mds
importante de este campo de esfuerzos local es un
escape tectdnico de la cobertera mesozoico-
paledgena hacia el O, que se ve favorecido por los
siguientes factores:

< Una arquitectura estratigrafica mesozoica
en forma de cuifia, que adelgaza hacia ¢l O.

4 La presencia de niveles de baja
resistencia en esa cufia sedimentaria, que permiten
el desarrollo de despegues en diferentes niveles.
Los diferentes despegues se unen en profundidad en
un nivel de despegue basal situado en las facies
plasticas del Keuper.

<% La presencia de una importante falla
normal en el basamento, transversal a la orientacién
de o,.x, donde disminuye el espesor del nivel de
despegue basal.

10.3.3 - MIOCENO MEDIO (16 Ma) -
ACTUALIDAD (0 Ma)

A partir del Mioceno medio se produce un
dréstico cambio en los esfuerzos presentes en la
zona de estudio, activandose un campo de esfuerzos
en régimen de desgarre con Ogyax NO-SE. Este
campo de esfuerzos es el que presenta un carcter
menos compresivo de los tres en el borde onental
de la cuenca del Tajo, y el que tiene unas
orientaciones de 0y, mas homogéneas. Aunque
presenta una distribucién mesoscépica muy
extendida, y afecta a todos los materiales presentes
en la zona de estudio, es posible distinguir dos
subepisodios diferentes en funcién de las
caracteristicas de los esfuerzos y de las estructuras
activas:

A) Una primera etapa entre el Mioceno
medic y el Turoliense superior (9 Ma),
caracterizada por la actividad del campo
compresivo NO-SE en régimen de desgarre (campo
Guadarrama).
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B) Durante el Plioceno y el Cuaternario se
produce una coexistencia de los estados de
esfuerzos compresivos del campo Guadarrama, con
un campo de esfuerzos extensivo generalizado en
superficie. Este campo extensivo, denominado
Reciente, presenta un o, orientado NO-SE
(paralelamente a gy, del campo Guadarrama).

A) Mioceno medio - superior (16 - 9 Ma)

Durante este periodo se produce una
ausencia de deformacién compresiva macroscopica
en la mayor parte de la zona de estudio, con la
excepcién del borde més septentrional de Ia Rama
Castellana de la Cordillera Ibérica, y su enlace con
la Sierra de Altomira. En esta zona se produce el
desarrollo de importantes sistemas de fallas en
direccién NO-SE dextrosas y N-S sinestrosas, entre
los que aparecen sistemas de cabalgamientos ENE-
OSO vergentes al SE que afectan al basamento.
Todas estas estructuras deforman los pliegues y
cabalgamientos N-S y NO-SE desarrollados durante
la actividad de los campos de esfuerzos anteriores,
generando figuras de interferencia de escala
cartogréfica en el extremo NE de la zona de estudio.

El limite meridional de actuacién de estas
estructuras se sitia en el sector septentrional de
enlace entre la Cordillera Ibérica y la Sierra de
Altomira (a la altura de La Puerta) en la cuenca del
Tajo, y a la altura de Torralba en la Serrania de
Cuenca. Por el contrario, en la cuenca de Madrid
contindan activas las fallas de basamento NO-SE
que ya actuaban durante el campo Altomira, aunque
en este caso el movimiento es transtensivo y el
sentido de movimiento diestro. Estas fallas
controlan los espesores y facies de los sedimentos
del Mioceno medio-superior.

La disposicion de los sedimentos del
Mioceno medio y superior en on-lap sobre los
relieves mesozoicos, generados por los campos de
esfuerzos anteriores, indican que el emplazamiento
de los cabalgamientos y la actividad tecténica
compresiva cesa en la Sierra de Altomira y en la
mitad meridional de la cuenca de Loranca desde el
Mioceno medio en adelante. No obstante se han
deducido mesoestructuras compatibles con el
campo de esfuerzos Guadarrama en todo el drea de
estudio, reactivando numerosas discontinuidades
previas generadas por los campos de esfuerzos
anteriores.

Durante este periodo son dominantes los
sistemas de fallas en direccién NO-SE (dextroso) y
N-S (sinestroso), y las fallas normales paralelas a
Oumax- Por el contrario, no son frecuentes las
estructuras compresivas transversales a Gyyax, tal y
como sucedia durante las dos etapas anteriores.

El origen de los esfuerzos del campo
Guadarrama debe estar relacionado con el
comienzo de la actividad tecténica del ordgeno
Bético y la consiguiente transmisién de esfuerzos
hacia el antepais Ibérico. Tanto la vergencia de las
estructuras, como su localizacién espacial, indican
una clara relacién con el levantamiento del Sistema
Central durante el Mioceno medio y superior.

El desarrollo de una cadena de la magnitud
del Sistema Central, tan alejada del borde activo de
la placa Ibérica, debe estar relacionado con la buena
orientacibn que presentan algunas fallas
preexistentes, que constituyen los limites del
mismo, y al efecto amplificador de éstas, tal y como
demuestran los modelos eldsticos flexurales en 3D
(Van Wees, 1994; Van Wees er al., 1995).

B) Plioceno - Actualidad

A partir del Mioceno superior se produce
una disminucién de la intensidad de los esfuerzos
del campo  Guadarrama,  probablemente
relacionado con una disminucién de la actividad
tectonica en el Sistema Central.

De un modo sincrénico a esta disminucién
aparente de los esfuerzos compresivos, aparece un
campo de esfuerzos extensivo en superficie con
Oy Orientado NO-SE, que coexiste con el campo
compresivo. Ambos campos de esfuerzos presentan,
durante este periodo, una actividad moderada,
generando estructuras con grados de deformacidén
relativamente bajos, y han sido también deducidos
a partir de los datos de sismicidad.

El tipo de esfuerzos que aparece
relacionado con el campo extensivo varfa desde la
extensién uniaxial (R=1), hasta la extensién radial
(R=0). Las estructuras que genera son fallas
normales y normal-direccionales NE-SO, que se
concenttan en las chamnelas de una serie de
antiformas y sinformas suwaves orientadas
perpendicularmente  al ouyyax del  campo
compresivo. Ambos tipos de estructuras
condicionan fuertemente la fisiografia y la red
fluvial cuaternaria, y controlan los afloramientos de
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materiales del Mioceno superior y la erosién de las
estructuras compresivas previas de la Sierra de
Altomira en sus sectores central y meridional. Las
flexiones y las fallas normales NE-SO coexisten
con los sistemas de fallas NO-SE dextrosas y N-§
sinestrosas activadas por el campo Guadarrama.

Aunque la extensién Plio - Cuaternaria es
generalizada a nivel mesoestructural, la magnitud
de esta extensién es baja, como revela el escaso
salto vertical de las fallas normales (unas pocas
decenas de metros como miximo), especialmente
en la mitad meridional de la zona de estudio.

El origen de los esfuerzos extensivos se
interpreta como la descomposicién del campo de
esfuerzos regional NO-SE (Guadarrama) en las
flexiones corticales NE-SO detectadas al O de la
Cordillera Ibérica. Esta descomposicién se ve
facilitada por el cardcter superficial de las
estructuras, v por la disminucién aparente de la
intensidad de la compresién regional a partir del
Mioceno superior en la cuenca del Tajo. Hacia la
Cordillera Ibérica este campo de esfuerzos
extensivo debe estar complicado por los procesos de
doming, la apertura del Golfo de Valencia, y el
consiguiente rebote eldstico en los flancos del rift.
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ANEXO II — Cortes Geolégicos Equilibrados del Borde Oriental de la Cuenca del Tajo (Lamina 2)
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Anexo 1] - Tablas de Resultados y Estaciones de Andlisis Mesoestructural

ANEXO T

- Tablas de Resultados y Estaciones de Analisis Mesoestructural -

En este Anexo se presentan las tablas de resultados obtenidos de la inversion de esfuerzos en las
estaciones de analisis mesoestructural del borde oriental de la cuenca del Tajo.

En primer lugar se muestran las tablas sintéticas de resultados obtenidos con los tres métodos de
cuantitativos de inversion utilizados (modelo de deslizamiento, Reches, 1983; De Vicente, 1988, método de
inversién de esfuerzos, Reches et al., 1992 y método de Etchecopar ef al,, 1981).

Posteriormente se presentan un conjunto de fichas con las poblaciones de fallas analizadas, y los
resultados obtenidos en cada estacion de andlisis de un modo individual. Cada estacién puede tener una o mas
fichas en funcion del caracter mono o politensorial que presenten. Estas fichas incluyen los siguientes
diagramas:

4 Modelo de deslizamiento: Diagrama Ey/K’, rosas de direciones de Ey (incluyendo Dey media +

desviacion estandar) y diagrama Cabeceo / Buzamiento.

$Diagrama de los diedros rectos (Pegoraro, 1972; Angelier y Mechler, 1977), incluyendo en el caso

de que los haya, las zonas Unicas de maxima compresion y extension.

$La proyeccion esterografica (Red de Willff, semiesfera inferior) de los planos de falla y las estrias

de deslizamiento, asi como los ejes calculados con el método de inversion de esfuerzos de Reches et

al. (1992), y el nimero de fallas explicado respecto a la poblacion total de fallas de cada estacion.

Sé6lo se han proyectado estos datos y no todos los demas (Polos de S, estilolitos, ejes de pliegues, ejes
principales deducidos con el método de Etchecopar, etc...) con el fin de sintetizar, para que las fichas fueran
lo mas claras posibles, y debido a que estos han sido los datos fundamentales para todo el estudio de inversion
desarrollado. Tal y como se ha explicado en al capitulo tres, en cada ficha (y en la proyecci6n esterografica)
se muestran los grupos de fallas que se han acomodado a un episodio tectonico diferente (deducido a partir
de los datos de campo y mediante el analisis con el modelo de deslizamiento). Sin embargo, cada método por
separado (excepto ¢l de los diedros rectos por ser cualitativo) no tiene porqué explicar el total de los datos.
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Anexo 111 - Tablas de Resultados y Estaciones de Andlisis Mesoestructural

I i

LEYENDA DE LAS TABLAS DE RESULTADOS DEL ANALISIS POBLACIONAL DE FALLAS

e _ N

Estacién: Nombre de la estacién de analisis mesoestructural. Consta de un maxime de ocho caracteres, siendo
el ultimo el que hace referencia, en su caso, a la presencia de méas de un tensor (BARAJAS,
PINFIER1, PINFIER2).

ED : Edad de los materiales en los que se sitiia la poblacién de fallas analizada:, 1 - Mesozoico- Eoceno
2 - Eoceno -Oligoceno; 3 - Mioceno Inferior; 4 - Mioceno medio; 5 Mioceno superior - Cuaternario.
T.T. : Campo de esfuerzos al que ha sido asignada la poblacién de fallas: A - campo Ibérico; B- campo

Altomira (BE tensores extensivos permutado de tipo 2 del campo Altomira); C- campo Guadarrama, D -
campo Reciente (DC tensores permutados de tipo 2 del campo Reciente).

NTF : Namero total de fallas medido en la estacion.

X, Y, Z : Coordenadas U.T.M. (Huso 30) en metros de las estaciones.

Resultados del Modelo de Deslizamiento

K' : K' media de la poblacion.

Dey : Direccién media de maxima compresion horizontal.

D.S.  : Desviacion estandar calculada para la orientacién de Dey media.
PHI  : Angulo de rozamiento friccional en el momento del deslizamiento.

Resultados del Método de Inversion de Esfuerzos

R : Factor de forma del tensor de esfuerzos (R= 0,-0,/06,-0,).

0,, 6,y 05 Orientaciones de los gjes principales de esfuerzos, deducidas en la estacion (inmersién y sentido
de la inmersion).

PMA : Angulo medio de desviacitn de los ejes principales (°).

SLIP :Angulo medio de desviacion entre la estria real y la teorica deducida a partir del tensor calculado (°).

" : Coeficiente de friccién medio del tensor de esfuerzos deducido.

F.E. :Numero de fallas del total de la poblacién (NTF) explicadas por el tensor solucién.

Resultados del Método de Etchecopar

R : Factor de forma del tensor de esfuerzos (R= 0,-6,/0,-G,).

g,, 0,y o5 Orientaciones de los ejes principales de esfuerzos del tensor, deducidos en la estacion (inmersién
y sentido de la inmersion).

E.M. : Angulo medio de desviacion entre la estria real y la teérica deducida a partir del tensor calculado (°).

F.E. : Numero de fallas del total de la poblacion explicadas por el tensor solucidn,

Anexo IT - 2



[ LOCALIZACION | MOD .DES. | INVERSION DE ESFUERZOS (Reches et al., 1992) | METODO DE ETCHECOPAR |

| ESTACION |ED T.T. NTF| X Y Z | K  Dey DS PHI| R al o2 s3 PMA SLIP p FE| R al a2 o3 EM FE]|
IBER2 1A 22| 537900 4514400 1005 [ -140 56 & 20.82] 0.09 01/238 71/144 18328 1529 7.80 05 14| 006 14227 66350 19/132 7388 15
OTERL I A 17 ] 547500 4512050 895 | -13 67 10 33.75| 020 16/067 71276 08/160 2578 1038 06 15| 011 14/069 76/259 0159 04 12
PINFIERL | I A 57 | 566750 4481750 920 { -1.85 56 7 33.51| 02 007230 S3/320 36/140 1526 983 04 53| 004 03234 18325 717136 721 50
TABLASI | I A 9 | 562300 4487750 820 | -145 67 9 2250|011 11/072  &4/187 224337 1816 1033 04 9 | 016 04/065 50/160 40733t 046 5
ALCANTU2 | 1 A 15| 557300 4490550 880 | -1.26 58 2 37.34| 0.05 01235 73331 16/145 1351 633 08 12| 011 14237 75079 06328 731 i2
ROZALEN3 |t A 19 | 514825 4426500 860 | 1.08 48 5 4644|021 08/050 79268 06/141 22.19 1872 06 12| 0.15 07/057 32323 57158 542 11
ZAFRAL | I A 13 | 536400 4415650 740 | -124 60 8 3063{ 0.52 08/061 14/153 73301 1513 851 03 9 | 013 15074 027164  75/260 475
COBAI 1A 13 ] 5iBI25 4391950 805 | 173 57 7 S5L74] 021 00/241 88359 01/151 3171 2185 12 7015 027238 86/001 03/148 4.4
RADALI 1 A 15| 533350 4379800 800 | -1,58 57 4 2539| 0.08 00/053 73/322 16/143 1707 983 07 15| 014 05057 66/315 23/149 838
MOLINOSI | 1 A 13 ]| 578750 4437400 1020 | -507 62 5 4132|005 02/054 73/314 15145 1336 514 1 13| 005 047234 12143 777341 746 13
OLALLAl | 1 A 17 | 568500 4427475 910 | 0.585 53 6 37.80| 0.24 24/055 65231 01/324 3233 1510 04 12| 053 17/046 647277 19/142 928 11
CUBILLOI | 1 A 21 | 583600 4414200 1110 | 1,13 53 7 3535|063 027225 717321 18/134 2458 1896 03 14| 083 14/045 59290 27143 03 11
HUMOSA | 2 A 18 | 562950 4415550 850 | -1,70 48 5 3782|019 02224 79326 107134 1273 2807 06 15| 028 01/044 74311  16/134 900 12
ALMARL |t A 19| 549650 4393600 980 | 2,94 57 6 3202/ 040 03/062 81/177 07331 1898 1139 0.7 14| 071 19236 71/056 00/326 9.07 11
PRADEJAL | t A 25 | 534000 4395600 800 | 548 45 9 5206| 0.65 64/049 25/224 01315 2256 1472 11 16| 034 30/055 59229 03/324 469 18
MARQUE2 | I A 13 | 520200 4408150 890 | -1.23 52 7 880)032 06236 76/118 11/328 295 904 03 13| 027 017237 82330 08/147 662 10
SOTOS 1 A 25| 570100 4449050 1060 | -1,21 55 5 2477) 017 01/053 777150 11323 1999 670 05 25| 027 01230 82134 08320 438 22




] LOCALIZACION | MOD.DESLIZAM. | INVERSION DE ESFUERZOS (Reches ct al., 1992) | METODO DE ETCHECOPAR |
| ESTACION |ED TT. NF X Y Z |} K Dey DS PHI| R i o2 ¢3 PMA SLIP u FE| R ol o2 o3 EM. FE]|
HUETOSI | 1 B 20 538000 4510850 950 | 0,80 97 6 3798|076 84/050 04273 03182 1867 1131 04 14 | 0,74 73/072 167270 05179 13,50 13
LEGUA2 | 1 B 28 541200 4510250 930 | 047 105 7 5225|064 73/110 167287 00/017 2611 2439 07 25| 004 77274 13102 02011 2060 11
SMARTINZ § 2 B 17 536550 4506600 770 | -1.46 95 7 2859|003 017278 58011 31/i87 1414 915 04 17 | 018 04273 13/004 76/164 806 14
TRILLO {2 B 7 536000 4505100 775|-437 91 11 19,08 050 02259 81/006 07169 2423 2015 04 7 | 014 307255 60/086 05348 9,74 5
AZANON |1 B 13 536900 4505200 880 | 1,27 107 8 3394|057 07280 75161 12611 2904 1526 04 10 | 061 03/099 777203 12/008 6,01
PUERTA2 | | B 7 534600 4498750 780 | -1,68 109 3 33,07 | 009 08286 64178 23/019 1721 983 08 7| 006 03117 70/018 19209 259
DURON |1 B 23 523150 4497750 800 | 042 114 6 49,57 | 0,55 05300 67/045 217208 2931 21,82 05 12 | 037 037280 50/013 40/188 1455 12
AUNONII | 1 B 17 519650 4484200 720 | -1,02 107 9 2963|028 00/28¢ 04/016 85185 1394 793 07 17 | 053 00269 03/179 87005 884 13
PAREJAZ [ 1 B 17 531300 4489100 780 | -1,14 110 5 4564|016 067111 78347 09203 21,15 10,18 07 12 | 001 03288 12018 78/182 4,69 14
MIRADOR2 | 1 B 19 520600 4482750 840 | -392 108 4 4835003 03108 20/017 69206 98 3% 11 16 | 005 03113 17200 72015 343 16
ENTREPE!I | I B 18 520750 4482450 730 | -1,62 114 9 4432|012 08121 74244 13/029 1585 931 08 18 | 011 02116 65211 25/025 6,59 15
VIADI 1 B 6 523950 4494300 740 [ -1.25 105 6 30,89 | 0,22 17/088 58/328 25/187 3489 998 02 6 [ 024 01103 807197 09013 197 5
BUENDIAI | | B 13 518300 4472450 700 | -1,08 105 6 3398 {009 04/285 68/026 20/194 1658 1155 06 13 | 003 037276 78/020 1118 876 10
CASABUTI | I B 13 519200 4473500 720 |-700 98 7 4108059 10/09t 77310 08182 2243 1006 04 9 | 002 02283 14/014 76/185 283 8
PRIEGOL | I B 26 560400 4477700 840 | -117 96 9 3428|016 01/098 57/005 32/189 2264 1444 05 26 [ 023 01/100 81/001 09/190 801 20
UCLES! |1 B 18 511350 4426000 855 ]-620 99 6 50,01 | 0,37 05/100 80/333 07191 21,30 1895 08 15 | 08 01/098 88247 01008 7,72 14
ALBALATI | I B 10 562050 4471025 950 | 0,60 100 6 3707|087 B8e&/111 02277 00/07 26,67 2557 05 7 | 089 821293 07100 02191 1500 8
INFIERI |1 B 9 514200 4465250 880 | -1.07 104 6 1831 ) 0,13 01285 117195 78024 11,33 11,05 01 8 [ 039 05071 27/339 63172 1049 6
PINFIER2 | 1 B 24 566750 4481750 920 | 0,71 102 6 4246|045 B83/059 037293 05202 2796 11,36 09 16 | 054 807286 10/124  03/034 14,13 12
SPEDROA [ 1 B 12 566400 4452250 920| 062 97 6 3330|075 01/089 88308 00/179 2741 21,12 04 11 | 048 037263 81/016 08172 4,54 7
RECUENCI | 1 B 20 556150 4497200 980 | -131 108 5 1959005 01111 09021 807211 1021 714 05 20| 017 0215 17206 72028 794 16
SMIGUELI | 1 B 7 560400 4478050 980 | -1,04 103 7 1932055 03274 00/004 B86/106 913 449 03 6 | 045 00269 02359 88/169 147 6
BARREROI | 1 B 22 518100 4472330 670 | -1,20 101 6 2872|001 027281 79423 10/190 1855 7,47 04 18 | 009 12/280 06/011 76/126 6,85 20
DESAMPAI | I B 15 516750 4467800 680 | -1,18 98 5 3195)019 04280 20012 68180 1634 952 07 15| 009 04270 14/001 75164 092 12
SAELICEI | I B 9 517500 4418450 890 | -1,26 98 4 3243|016 10/093 797283 01/183 2262 17,12 07 9 | 001 27099 61262 07/005 759 8
MELOI I B 13 509550 4442025 860 |-1,19 98 3 3531|003 01279 B80/019 08188 1409 570 09 13 | 001 01097 11007 79190 451 13
ROZALENI | 1 B 36 514825 4426500 860 | 0.64 105 7 3042)080 76/106 13292 01201 1835 1527 05 27 | 045 08107 787237 09/015 14,69 19
HUELVESA | 1 B 15 511200 4434900 840 | -112 95 4 1516|012 01276 68009 21/185 1854 1121 04 13 | 015 177274 72099 01/005 1148 13
DEGOLL2 | 1 B 15 515350 4451500 1020] 094 106 5 2902|009 21/098 64313 18029 1829 11,72 05 12 | 021 21/089 687284 05181 1032 11




| LOCALIZACION | MOD.DESLIZAM. | INVERSION DE ESFUERZOS (Reches et al., 1992) I METODO DE ETCHECOPAR |

| ESTACION |ED TT. NF X Y Z ] K Dey DS. PHI | R ol a2 o3 PMA SLIP u FE| R al 02 o3 EM. FE|
BASCUA | I B 24 565850 4453200 1250| 2,09 98 6 42451053 22279 67/093 01/188 2044 879 08 11 | 020 14280 76/086 03/189 9,59 17
SAYATONA | 1 B 15 515300 4468350 760 | 1,32 101 5 5660|020 201282 66/130 10/016 26,13 1519 05 12 | 002 00/099 14/009 75/190 793 9
SEGUBRIl {1 B 18 516250 4415000 780 | -116 8 7 2480|004 00086 32177 S7/355 11,73 930 04 17 | 08 044083 2178 637345 1049 15
LUJANA | 1 B 13 513050 4412050 780 [-1,I8 95 6 17,03 | 006 07/090 16/357 71205 1897 1369 04 10 | 030 16283 S7/040 27184 1355 9
TORRUBH | 2 B 9 506875 4418100 B15[-1,08 98 9 1145(020 10/112 27208 60/004 (960 789 03 8 | 029 08/105 57208 31011 649 5
MOTAA |1 B 29 513500 4372350 765 -161 100 4 49,06 | 0,10 02284 81/033 07194 17,75 1047 07 25 | 0,01 0277 19487 71/009 477 27
ZANCARA2 | | B 29 536850 4377200 750 | -121 106 5 2741|004 007289 66/199 23/020 897 464 03 24 | 011 0228 21195 68022 911 27
OLALLA2 | | B 12 568500 4427475 910 | 096 112 3 42,50 | 037 10107 78302 02197 3394 3755 05 10 | 074 817105 097285 00/195 1739 7
PAREDES2 | 1 B 4l 514150 4436300 860 | -1.61 97 4 40,66 | 0,03 02277 85036 04/187 1226 606 08 31 | 002 05272 06182 83/040 384 32
JABALER2 | | B 20 518000 4460350 780 | -1,13 102 3 2892|004 00282 74/006 15/192 11,22 49 04 20 | 0,12 05276 05/186 83051 396 20
PINGURUL | I B 36 516450 4420700 960 | -147 96 7 660 | 0,09 01/094 63/000 26/I85 1400 838 03 30 | 009 03/087 34356 56/181 805 33
ZORITAL | 1 B 10 513800 4458900 800 | 143 95 5 5304|076 15/107 74283 00017 2376 793 04 8 | 018 097278 BI/106 01/008 14,65 6
BUJEDA2 | 3 B 11 513900 4453500 920 |-1,18 107 7 2147|013 05/109 30/016 58209 14,82 118 04 10 | 053 217307 03/038 68135 841 7
ALMARZ | | B 13 549650 4393600 980 | -472 108 5 43571016 12106 73325 09/198 1842 783 11 13 | 004 04105 867264 01015 200 13
HITOA I B 13 5i8650 4413300 840 -379 104 4 3931 10,06 03/276 82161 06/006 16,13 934 08 12 | 011 03/09 08/006 817204 1,00 10
| _ENTREP2 | 2 B I3 535000 4504400 820 -104 96 5 15021024 00099 00189 89348 1008 729 03 13| 023 03277 10187 790025 950 12




| LOCALIZACION i MOD. DESLIZ. | INVERSION DE ESFUERZOS (Reches et al., 1992) | METODO DE ETCHECOPAR |

ESTACION |ED T.T. NF| X Y Z| X Dey DS PHI | R al o2 o3 PMA SLIP p FE| R al o2 o3 EM FE |

SMARTIN! | 2 BE 20| 536550 4506600 770 0208 101 9 5334034 827351 O%190 02/099 2239 169 08 16]0,55 78010 12/182 02272 113 14
PUERTAL I BE 13| 534600 4498750 780} 0341 106 4 4638|064 87/199 02/016 00/106 1931 1846 08 13} 0,64 73/186 16/009 01278 10,0 11
MIRADOR! | I BE 30| 520600 4482750 840 | 0,065 114 14 5436 | 0,14 79/220 094027 02117 1647 7,12 0,6 241020 74179 §5/021 067290 11,01 24
VIADN I BE 8§ 523950 4494300 740 0,293 107 12 31,59 | 0,67 1203 184022 Q0112 1603 1162 1,1 71046 607209 28/004 1/100 52 4
PRESAB 1 BE 16] 515500 4468100 660 | 0,047 118 12 62,49 | 0,05 83026 05/164 04/254 24,64 1456 06 16)002 89305 01/158 01068 54 12
BUENDIAN | 1 BE 20| 518300 4472450 700 | 0,015 105 4 48721 0,4 847210 05019 01109 9388 477 09 20] 004 85162 05360 01270 39 19
INFIERN 1 BE 27| 514200 4465250 880 | 0,032 107 9 5084|032 86/009 03/203 00/113 20,17 1733 1,0 25] 0,08 78012 12/190 00/280 145 22
SMIGUELN | 1 BE 42| 560400 4478050 980 | 0,057 103 9 5833 | 0,07 B84/070 03/192 047282 1434 1081 1,3 38) 0,08 85116 02/359 047268 7.8 38
BARRERO2 | 1 BE 48| 518100 4472330 670 0,301 114 7 4736|055 B84/162 03/022 03291 22,11 1625 06 42]046 B86/093 00/187 04277 112 28
DESAMPAN | |  BE 13} 516750 4467800 6801} 0,005 99 10 2287|026 89/043 001195 00285 849 506 04 13|04 847281 OI/178 05/088 35 12
MELON I BE 12§ 509550 4442025 8601 0,058 95 12 3851|017 817349 08/178 01/088 1832 1325 0,7 121022 85262 01/359 05/089 43 10
HUELVESN | | BE 30| 511200 4434900 840 | 0,106 95 6 3639|037 B304 014001 06271 17,76 1730 0,8 29| 045 74/345 15/183 05/092 93 24
DEGOLL1 I BE 6] 515350 4451500 10204 0,184 110 3 3291 | 0,65 76/033 13/199 037290 1827 893 07 6 |0,71 38/008 48218 15/110 55 5
SAYATONN } | BE 29} 515300 4468350 760 ) 0226 117 6 60,13 | 0,33 88/026 017208 00/118 2283 2505 1,0 24| 001 86/149 027024 037294 132 17
SEGOBRIN | 1 BE 9} 516250 4415000 780 | 0,336 85 7 4947 | 048 837222 03350 04/080 2192 1090 10 9| 064 83325 06/173 03/083 42 7
TORRUBIN | 2 BE 21| 506875 4418100 815 0,135 103 7 58,10 ] 0,28 85/027 04/192 017282 21,78 11,52 14 18]0,19 87127 01014 032283 74 16
JABALER3 | I BE 11| 518000 4450350 780 | 0,117 90 4 5558|055 87206 02/354 01/084 1888 1945 1,1 11| 042 B80/117 05/358 08267 80 &
LOBERA I BE 17| 520675 4434650 920 | 0,006 97 7 2860|025 B83/081 0219 0528 1393 873 04 14]057 80227 O06/358 O07/0B8 76 16
PINGURU2 | I BE 22| 516450 4420700 960 | 0,146 88 T 370|042 B1/346 0174 01/083 1381 1815 06 22| 058 84/358 06/183 007093 86 20
MARQUEI | 1 BE 51| 520200 4408150 890 ] 0,095 82 10 66,78 10,03 86/358 03165 00255 20,16 1489 1! 441014 83/004 06/180 00270 9,1 44




| LOCALIZACION MOD. DESLIZ. INVERSION DE ESFUERZOS (Reches et al., 1992) METODO DE ETCHECOPAR |
ESTACION |ED T.T. NF| X Y Z | K Dey DS PHI| R ol o2 o3 PMA SLIP u FE| R ol o2 o3 EM. FE. |
IBER3 I C 23] 537900 4514400 1005 | -24 138 5 340|018 04/137 £53327 011227 1980 1835 05 19 | 018 12137 77343 0628 1099 17
OTER2 I C 97 547500 4512050 895 | -14 152 7 456)007 02149 71246 18058 21,05 1158 1,0 8 |003 03332 24240 66/070 662 6
HUETOS2 | 1 C 15) 538000 4510850 950 | 12 171 8 324037 08340 68227 19074 2361 1535 02 12 | 001 02353 12083 77252 520 11
HIRUELAI | 1 C 20] 550600 4509200 800 | -1,7 142 B 522|001 00139 75/049 14230 1601 7,78 08 16 | 001 03141 267233 64/044 463 16
LEGUAL | 1 C 421 541200 4510250 930 | -13 171 7 428]0,14 05172 84340 01082 2212 1505 09 34 [002 00174 90/083 00264 1966 28
PUERTA4 | 1 C 12] 534600 4498750 780 | 07 156 12 453{024 221338 SB/109 21238 3474 2013 07 8 | 045 067336 67081 22243 475 6
PAREIA3 | 1 C 10} 531300 4489100 780 | -1,1 145 3 476|013 05146 35/052 547244 1255 388 09 7 |007 0UI65 11255 79066 7180 7
CALDERON | 5 C 22| 542200 4498500 960 [ -11S 151 4 50,7)|058 15327 72125 067236 1954 2042 06 17 | 002 05332 84120 03242 824 17
SOLANAL [ 4 C 8] 538700 4499700 970 | 30 152 7 411|068 28334 61156 00064 1948 1385 04 7 |04l 14163 765323 05072 736 6
VIADUCQ2 | 5 € 7| 523150 4494400 735 | 34 144 4 464|040 56531 33/144 037236 3812 3087 05 7 |042 15330 74153 006D 428 5
ALOCENI | 4 ¢ 521300 4488700 920 | 14 145 10 412|026 0133 69/038 20224 2928 870 04 7 |024 24330 11235 63123 593 5
UCLES2 |1 C 10| 511350 4426000 855 | 09 147 6 3121027 11338 71107 13245 2435 11,02 02 8 |025 03150 510056 39242 473 8
ALBALAT2 | I C 18] 562050 4471025 950 | 02 166 5 247017 00348 86245 03078 22,15 1276 05 15| 0,14 07350 35255 544090 1002 14
PINFIER3 } 1 C 14| 566750 4481750 920 [ 02 157 7 342|042 B80/059 051336 08245 1393 661 05 9 |079 02149 71246 190058 633 7
SPEDROG [ 1 C 10| 566400 4452250 920 | 03 158 4 373|031 78353 11161 02251 27,04 1636 09 7 |0d6 07345 82151 02255 1626 7
TABLAS2 | 1 C 23] 562300 4487750 820 | 03 143 9 4641032 $6/352 02141 01231 2594 2226 09 18 | 072 85032 02145 05235 1073 10
ALCANTUL | 1 C 16] 557300 4490550 880 | 47 166 7 347|054 20159 620022 16255 2411 21,03 03 14 [ 031 16152 73351 05243 1268 10
RECUENC2 | 1 C 10| 556150 4497200 980 | -23 149 5 277|017 19140 61270 20043 17,63 11,22 06 9 |018 37152 50306 13052 967 6
SAELICE2 | 1 € 17| 517500 4413450 890 | 1,3 165 9 469|030 09161 68276 19/068 2938 9,00 05 12 |029 10159 55271 23/065 768 11
ROZALENZ [ 1 C 20| 514825 4426500 860 | -17 152 6 21,70007 0328 72058 177238 1239 379 04 14 | 004 00150 83228 02060 718 15
HUELVESG | 1 C 13| 511200 4434900 840 | -22 151 4 275|047 07333 80/117 057243 2939 1869 04 11 014 03340 60076 30248 1192 9
DEGOLL3 | 1 € 9| 515350 4451500 1020 | 1S 152 4 494|074 76/139 13/329 02239 23,69 1418 05 7 |048 27157 63334 01066 723 7
BASCUG |1 C 23} 565850 4453200 1250 | 05 154 5 357|058 78152 11/336 007246 2208 1455 03 16043 66151 24338 02247 1144 16
SAYATONG | | C 13| 5IS300 4468350 760 | 40 154 4 398|074 17326 727156 020057 1754 19,11 08 112|022 02338 8&7122 02248 988 9
HITOG I C 10| 518650 4413300 840 | 16 153 4 398|068 02335 84/092 04245 2208 1455 03 10 | 019 29337 61/149 04245 857 8
LUIANG £ 1 C 11] 513050 4412050 780 | 05 158 5 27,6]| 044 05/154 72/046 16/245 31,58 2093 04 11 |029 26323 64/149 02054 887 6
COBA2 1 C 10] 518125 4391950 805 | 06 152 6 393|060 76/146 13/340 03250 2866 1170 07 8 | 063 84326 05/170 02080 927 9




| LOCALIZACION MOD. DESLIZ. INVERSION DE ESFUERZOS (Reches et al., 1992) METODOC DE ETCHECOPAR |
ESTACION JED T.T. NF| X Y Z | K Dey DS PHI| R ol a2 o3 PMA SLIP gy FE| R ol 7] o3 EM. FE. |
MOTAG | 1 _C 50| 513500 4372350 765 | -1,2 158 8 40,1 0,13 08159 70275 17/066 2321 12,66 05 33 | 015 06168 13260 76/053 11,87 32
zancaRA3 | 1 ¢ 15| s3esso 4377200 750 | 04 156 5 276|063 83140 01104 01246 2220 1023 04 12 [ 064 76167 1333 02070 1303 12
RADA3 1 c 18| 533350 4379800 800 | 1,1 157 7 298|082 83336 06155 00245 1657 890 04 16072 83155 06352 02262 814 12
OLALLA3 | 1 ¢ 31| sessoo 4427475 910 | .14 154 6 399)010 03154 84282 04/064 1954 1954 05 26 | 001 00156 15/066 75248 9,04 24
cuBiLLoz | 1 ¢ 17| 583600 4414200 t110]| 05 159 5 38,6066 147340 74/143  04/249 31,86 2096 04 15050 67341 23170 03/079 800 11
PAREDES3 | t ¢ 17| 514150 4436300 860 | -18 149 6 3501070 117149 72021 137241 2839 21,38 07 15003 02146 07236 83041 283 1]
JABALER4 | 1 ¢ 13| 518000 4460350 780 | 1,6 162 4 371|040 07338 817179 02068 2899 1290 05 111|048 21345 69/168 01076 1048 8
PINGURU3 | 1 C 8] 516450 4420700 960 [ 57 161 3 45 |017 o064 80061 097255 1418 976 03 8 |025 18176 57297 26/076 653 B
MATALOBI | 5 © 10| 535750 4426200 875 | 53 156 7 248|072 12155 74344 02245 1860 1238 05 10| 068 30/160 60/337 01070 468 7
LorANCA2 | 5 © 24| 489700 4477950 320 | -1.4 161 10 314|018 07160 82357 02251 2083 2741 03 19| 021 20/149 69344 05241 1061 14
ZoRITA2 |1 © 24| s13800 4458900 800 | -57 151 5 388|065 06150 81/010 05241 1625 1802 05 191009 05153 49/057 41248 687 16
HuEvaz | s c 19| s03300 4480100 920 | 0376 147 8 421|073 6142 25136 10231 2366 1597 02 15042 77014 08145 10236 12,00 12
MONTEUMI | 5 C© 17| so0800 4474500 880 | 1,5 151 8 378|076 75355 13152 05243 2262 936 05 12086 82027 03146 06236 780 11
HORCHET2 | 5 € 23| 494450 4491250 920 | 1.1 148 9 467|043 86347 02135 017225 3072 1880 05 14 |077 81346 08153 02243 744 1|
ABANTO |1 ¢ 16 s20000 4482100 710 | 150 147 6 2551043 04324 83/190 04/055 12,73 538 04 16029 00326 80232 100056 462 14
TorRUA2 | 4 C© 201 497600 4510400 960 | 07 151 9 296|042 12331 72196 12/064 30,54 1904 03 14 [ 048 O0VI52 49245 41061 1LI3 10
casaBuT2 | 1 c 8| s19200 aa73500 720 | 1,1 150 5 409|035 03147 73046 162238 26,13 1451 05 6 | 025 061161 74273 15070 1022 5
BOLART3 | § € 13| 518500 4480450 665 | 46 160 3 474|023 01161 88348 007251 23086 1584 07 11 [ 0,01 02153 82/049 07/243 826 9




! LOCALIZACION | MOD.DESLIZAM. | INVERSION DE ESFUEROZS (Reches ct al., 1992) | METODO DE ETCHECOPAR |

ESTACION |ED T.T. NF| X Y Z | K Dey DS PHI| R ol o2 o3 PMA SLIP p FE| R ol o2 3 EM FE]

HIRUELAN | 1 D 18| 550600 4509200 800 | 049 110 & 37,7]0,62 76/198 13/021 00/291 20,13 10.55 05 181069 51/087 02/192 02282 91 16
PAREJAL 1 D 25| 531300 4489100 780 [ 0,15 140 & 581|006 79/044 107230 01140 21,14 1595 L2 231009 65042 217225 00/315 78 13
PUERTA3 1 D 29| 534600 4498750 780 | 025 164 9 493|020 807289 08076 O05/167 20,57 1331 09 221015 71/085 05250 00/340 104 17

VEGA 3 D 17) 539800 4501900 830 {031 2 7 361]029 73/283 15/086 04/177 1081 748 04 13| 0,15 757256 15/076 00/346 95 12

AUNONIN {1 D 1| 519600 4484300 715 | 007 106 3 460[ 048 787204 11017 O1/107 16,71 10,19 09 11]008 82201 08000 03/090 60 10
SOLANAZ | 4 D 13| 538700 4499700 970 [ 032 147 11 589007 86/321 0Q0/219 03/129 2427 2046 1,2 9 {001 617219 25071 13334 79 7
ALOCENZ | 4 D 9| 521300 4488700 920 | 0,02 166 14 392007 77/204 110052 05321 18,82 925 07 9007 82166 04290 06/020 43 7
PRIEGO2 1 D 19] 560400 4477700 840 | 028 146 6 57,5[ 0,00 85223 04025 O1/116 1925 2138 12 14 032 657235 25/052 01/143 163 10

BEDIJA 4 D 16| 497125 4413100 750 [006 138 7 632|007 84235 05060 00330 1348 681 13 12 0,03 89155 014322 00/052 65 14
MOTAGN I D 14] 513500 4372350 765 [ 033 3 i3 499|023 78264 11/078 01/168 2698 2290 08 11| 044 697254 19/046  09/140 133 8
ZANCARAL [ 1 D 33) 536850 4377200 750 {060 157 13 542|002 73074 16260 OKI70 2732 2558 1,0 23 0,05 89/069 017268 00178 142 14
MOLINOSZ | 1 D 19] 578750 4437400 1020 | 0,06 138 6 754{ 026 81/034 08231 02141 2208 1870 12 IS 0,02 B86/223  02/336 04067 169 14
CARACENN | 4 D 19| 537250 4441700 1060 | 0,18 145 8 442 0,17 73/272 13054 10/146 1448 12,54 1.1 16 0,04 73/258 15/050 07142 136 12

LORANCAL | 5 D 55| 489700 4477950 820 | 042 162 11 373|012 87271 01056 01/146 2400 20,17 12 36 0,01 B8/037 027257 Ol/167 13,2 29
BARAIJAS 5 D 16] 507450 4441700 730 | 003 9 13 501|006 82274 074077 02167 1519 896 08 10| 0,02 B512t 047263 037353 42 1

ESTREMEI | 5 D 29| 496700 4448250 580 | 0,11 138 28 484|000 827252 07054 02144 2210 1665 10 27 0,06 B0/044 097236 02/146 110 21

MONTEUM2 | 5 D 8 | S500B00 4474500 880 [ 021 130 11 294|046 86/357 037209 02119 2517 1223 04 8 071 844123 01/022 067291 12 5
ALMAR3 I D 17| 549650 4393600 980 [ 0,15 170 22 503|004 76/272 13/088 00/178 10,83 539 0,6 7 {005 717250 18/047 07/140 89 11

PRADEIA2 | 1 D 34| 534000 4395600 800 { 0,09 137 14 459|014 81/005 00272 08182 23,72 1357 08 27 0,03 86/007 03150 02240 100 26
BOLART1 5 D 46| 518500 4480450 665 [ 008 95 23 418|006 83171 06/012 02282 1720 11,81 08 44]005 817200 07351  04/082 98 40
BUJEDA1 3 D 15| 513900 4453500 920 | 044 119 4 5731058 85237 04/032 01/123 2194 1970 it 15]| 050 53/035 37214 00305 55 9

VELLISCA | 2 D 18] 516300 4440350 875 | 059 127 6 33,1} 069 74/224 15040 00/130 2344 802 04 17|01 837231 07045 Ol/135 73 14

RADA2 1 D 20| 533350 4379800 800 | 0,17 179 11 505{01% 87079 02260 00170 2266 1696 1,1 17] 0,30 86/105 03269 015359 | L5 M4

CASABUT3 | 1 D 33| 519200 4473500 720 {014 177 9 610|006 81/061 08232 017322 1815 1127 1,1 23 0,14 80/284 09/088 03/178 99 27

IBER1 I D 23] 537900 4514400 1005 | 0,22 150 6 445|028 B¥167 01064 06334 2321 2281 09 23} 0,15 75257 14/055 05/146 1 1.8 11

MATALOB2 | 5 D IS| 535750 4426200 875 | 027 136 5 490]0,59 69044 20/229 01/139 2015 1235 1.0 14| 056 84061 06240 00330 92 10
ZAFRA2 1 D 16| 563400 4415650 740 | 023 159 B 64,15| 045 86/285 03/070 02160 2079 875 1.2 11}026 60262 29068 06/161 42 12

PAREDES| 1 D 197 514150 4436300 860 [ 090 154 11 4041058 82282 04/053 05/143 2580 1659 04 11]068 80/303 03052 00M142 173 9




i LOCALIZACION | Mop.DESLIZAM. | INVERSION DE ESFUEROZS (Reches et al., 1992) METODO DE ETCHECOPAR I
| ESTACION |ED T.T. NF| X Y Z | K Dey DS PHI| R ol a2 3 PMA SLP p FE| R ol 02 o3 EM. FE|
TORIIAT | 4 D 38] 497600 4510400 960 | 031 143 11 392|004 88321 00/066 OI/is6 20,52 1824 06 28]000 78/030 07259 09/168 12.0 19
ENTREPI | 2 D 14| 535000 4504400 820 | 009 171 14 493|012 83056 05270 031179 1993 1429 10 12]022 87202 02074 02344 9.1 10
RMAYOR | 5 D 6| 526225 4447350 760 0,67 70/095 18261 04352 2120 529 01 5[039 78158 03262 11352 17 S
ESCARI | 4 D 39| 490350 4469950 780 0,10 817147 04271 06/002 1793 1303 05 39|006 87127 02265 02355 88 32
oviLA |5 D 4| 537600 4506100 750 | 008 14 16 3967
| LOCALIZACION | MOD.DESLIZAM. | INVERSION DE ESFUEROZS (Reches et at., 1992) METODO DE ETCHECOPAR ]
| ESTACION |ED T.I. NF| X Y Z | K Dey DS, PHI] R ol o2 o3 PMA SLIP u FEI R ol o2 o3 EM. FE]
VIADUCQI | 5 DC 14| 523150 4494400 735 | 2,21 70 7 43,0072 10/073 767213 08341 1849 1084 05 10056 03072 741473 16341 54 8
CARACENI | 4 DC 12| 537250 4441700 1060 | -261 52 7 622)0,19 03230 61/328 28138 1038 812 11 10|039 10215 61235 26120 81 8
HORCHET! | 5 DC 20| 494450 4491250 920 | 143 50 9 308|081 23071 66260 03162 3167 2875 02 16]023 25255 65073 Ol/165 23 10
ESTREME2 | 5 DC 10| 496700 4448250 580 | -1,09 57 6 390|027 02064 06334 83173 1104 670 03 7 [012 0525 19348 70153 72 7
HUEVAL |5 DC 8| 503300 4480100 920 | 152 52 5 411|080 65216 24039 01308 2236 470 03 8070 84225 06/045 00315 45 6
BOLART2 | 5 DC 20| 518500 4480450 665 | -269 51 7 457|027 06230 80/002 07140 2480 2545 06 117|013 11212 784028 01122 135 10
MIRADOR3 | 1 DC 9| 520600 4482750 840 | 854 59 5 3041050 05233 80450 07142 1509 11,14 04 9 1005 10223 78055 02314 32 7




| Modelo de Deslizamiento -SOTOS-

O oW W X 0 oA T W 100" 1107 120" 130° 1400 130° 180 170 AM
1 Extension Unlaxial " P . v . — v B . . s - . 1

H Extensional Direcc.

H Dirwcclonal Exten.
X: 570100
Y: 4449050
Z: 1060
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Qg | T

N . . . . 10
[ Direcclonat Compr. -

Estacion: SOTOS
Coordenadas U.T.M.

bl L R R L K R E B W B X ¥ TR ¥ ¥y 9

© Winkws Prevuancis: 15 totes

A b s 4300

N Inversion de Esfuerzos

Diagrama Cabecao/Buzamiento {Reches et al., 1992)

Cabaceo

i |

/A 5, 01/153°
[ s, 771150°
270°] - ! i *—F" A O N T 03 11’3230

Buzamiento

= __=_,: p = 05

8" W W N 4 N W 0 M N

mmmq;gr = E E—::i": ::I:::l:; FE. =25 (25)

ARSIt iab L [ S ————— 180° + Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento TRILLO-

O A N M O T o Y 100 1100 120" 1307 1407 1500 107 1A A"

] Extenslon Uniaxial

[l Extenstonal Direce,

Estacton: TRILLO
Coordenadas U.T.M.
X: 536000
Y: 4505100
Z: 715
Edad de los materiales:
Oligoceno

“‘J

Inversién de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

c, 02/259°
o, 81/006°
90° o, 071169°

I Direccionsd Exten. AR

DDesgarrs SRR N SR RS SR -SSR A

3 Dirvccional Compr.

o |y

T e e e o

W X 3 W N o W WK 1007 1100 127 1307 140 1800 1807 1707 1e0°

50%

Direccion Ey 5%

-
i

i
"B
1

(.3

100 20 M W B 0 T a0 N 100" 107 1200 1300 1A 1500 180 100 1eD°

L Rosa de Direccionas ] |___Disgrama Cabeceo/Buzamiento 1
Cabeceo

W 200 N A S0 M 700 B W

Buzamiento

o W N N W T W W

R =0.50
M=04
FE.=7(7)

1w

[

O Estria normal
& Estria inversa

+ Polo Falla

Maximo de Escala: 50% Pardmetros Globales
de Apertura: 16° IC:-8.6718
: 91 8 A PHL-00.8%° Cabecso:21°¢13°

R I = ki i e e TR R AR e




| Modelo de Deslizamiento -AZANON-

ot 2 W 4 W 8 Y0 A KT 100" 1107 1200 130° 140" 9500 1B0° AT TR

U I
e Estacion: AZANON
B Oirscclonal Exten. ; : T Coordenadas U.T.M.
f : L% X: 536900
O Desgarre | ; G%l- o I Y: 4505200
; ; ; Y
@ Direcclonsl Compr. : +6 Z: 880
; § Edad de los materiales:
i : sl Paledgeno Inferior
0 Compresién Direc, : +
8 Compresién Unjax. e g [ R
| I
DWeockn €y 28% +—
"~ 1
TeEmesEm e e s——m— Inversién de Esfuerzos
i Rosa de Direcciones | |__Diagrama CabeceoBuzamiento | (Reches et al., 1992)
Cabeceo
oW X 3N W S W T N W
§ T
' o, 07/280°
2 &4 o, 75/161°
=
5 s, 12/011°
g ¥
o =
B 4 - R=057
e 4 * H=04
FE. =9 (13)
Miximo de Escatu; 50% Pardmatros Giobaies . o Estrla normal e
E;ﬁ'?fn’r i PHLE0. o8 e O Estria inversa

W T e ek mammoie wo TR e eURERERgTI LA 180° + Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -DURON-

o1 X N 4C ST B 0 B 90 KT TIr 1200 1307 1407 T 180 1700 1T
W Extension Unlaxial 1 - . . - L L =

B Extensional Direce. ?‘.

Bmcomen |

ODeegarre S T S U S SO, SO S S

B Compresién Direc.

ICompnslénUnlu.-f::T::::‘::'_.n:

ot A0° B 100" NMOT 100 130T 1400 150° 1800 1707 180°

Tor B 90 100 10° 12 1307 140" 1507 1807 17O 100°

[__oiagrama Cabeceo/Buzamiento !

Cabeceo
n-ywwwwm—m-ww
baascan bl s
%

Buzamiento

g* 1a* 20" 30~ 400 50" 60" TOT w0t W

Parameros Globales
K:-4.7281 Buzamiento: 88219
PHIL3O. TR Cabecao:§5°226°

slor Mhximo de Escala; 50%
vty e

90°

Estacion: DURON
Coordenadas U.T.M.
X: 523150
Y: 4497750
Z: 800
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

il Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

s, 05/300°
s, 67/045°
o, 21/208°

R=0.55
H=0.5

O Estria normal
& Estriai

+ Polo Falla

r]versa F.E. =12 (23)




| Modelo de Deslizamiento -AUNON1I-

T oW o W o W e o o 90" 1007 10EF 20T 130" 1400 IS0 1007 1M 10t

WExtmnslon Unlaxial 1 e an i st st

H Extensional Direce.

i Direcclonal Exten.

O Desganrs

B Direccional Compr.

e |
Nt [

¢ 20 0 4 S s T M 9071007 DT ANE 130 140" 1ND° 1600 1T 1m0

50%

Olrecclén Ey  285%

o C - o e SRR
VIO‘N‘N‘Q’W“?VE'W1M’II°"|Z!'1”’1”‘I!T|D’"V1N’

I Rosa de Direcciones ] [_Diagrama Cabeceo/Buzamianto }
Cabeceo
L, W X a0 N w7 oW W
b —— - K
g
B
£ 84
c f
2 &
E .
L
@ -
%
B
lor Maximo de Escala: Parkmetros
Lo e Rosrmrn oy 0% K':1.1720 Buramiento:37°410°
DEYM: 107° 3 5.6¢° PHL-ZT.TT Cabsceo:7E +18*
TR T e e, e T e o

Estacién: AUNONII
Coordenadas U.T.M.
X: 519650
Y: 4484200
Z: 720
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Mskugrama dy Provusmmns

Inversién de Esfuerzos
(Reches ef al., 1992)

o, 00/286°
o, 04/016°
90° c, 85/185°

R=0.28
H=0.7

O Estria normal
4 Estria inversa

+ Pojo Falja

FE. =17 (17)



| Modelo de Deslizamiento -ENTREPEI-

0° " Ar 30" 40" 500 80° 70 a0c 80" 100 1107 1200 1307 1407 1500 180° 170" 180"

A Extension Unl

B Extensional Direcc,

I Direccional Exten.

O Desgame

[ Direcclonal Compr.

l Compresion Divec.

B Compresidn Unlax,

50%
Direcclén Ey 25%

0%

%0
e : [ +°

e @

T

oW A0 3 0 50 80 7O BGT A D0 0T INF 1300 140 W0 ST V70T T

T 1 2 X &« 8 & 7r o # 100 N 1X 100 et 150 0T 10 10T

[ Rosa de Direcclones ] [ Disgrama Cabeceo/Buzamiento }

alor Maximo de Escala:
gaulo de Agoreun: 15
DEYM: 114° £ 8.67°

Cabeceo

0 1" X" W 4 N o T N R
TS T W T W W Sy

Buzamiento

e 10 2t Mt 40 500 W' 70t Wt W
N " " " M N N Y

50% Pardmetros Globalas
K127 4392 Buzamlento;53*20*
PHI:-10.27* Cabeceo:39'132°

Dicdros Rectos

Estacion: ENTREPEI
Coordenadas U.T.M.
X: 520750
Y: 4482450
Z: 730
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Inversién de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

s, 08/121°
o, 74/244°
o, 13/029°

R=0.12
M=0.28
o Estria normal

a Estria inversa FE.=18 (18)

180° + Polo Falla




PO X N A ST e T M S0 MO WO 12 130 140 IS0 1 T et
#l Extension Unlaxial P k.4

[ Modelo de Deslizamiento -PRESAB- o - o ‘&J

Bovmomnvenee. |5

Estacion: PRESAB
Coordenadas U.T.M.
M : N N N . . M z : : : N N N : X:SISSOO
—_—— L L Y: 4468100
A % Z: 660
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Inversién de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 83/026°
s, 05/164°
o0° o, 04/254°

l Rosa de Direccionss | | Diagrama Cabecec/Buzamiento |

Cabeceo

0o 1 W N M S O T M W

Buzamiento

R=0.05
H=06

O N W KN N N T W

O Estria normal

A Esirla inversa F.E. =16 (16)

SR HNER e ) v bl o TR 180‘ + Polo Falia




| Modelo de Deslizamiento -ESCARICHE-

H Extwnsion Unlaxiat

H Extensional Direcc.

M Dirscclanal Exten,

[) Deagarre

{1 Direccional Compr.

H Compresidn Direc,

#l Compreslén Unlax.

0 1" 2 M 40" S50 a0 T & B0 1000 1100 1200 1307 a0 150% 1807 10T 1807

10" 20 3r 40" S 60T QY A0 B0 100F 110" 120" 130" 140" 1507 180" 170" 1MQ°

20% Pausad
i ]
Orwccibn By 0% T — —_
% Y rmmn o BE= = bS] m-:-_
oW 20 N W S oer T M 90 1000 110° 120° Ay 10 1500 1807 1707 1800
| Rosa de Direcciones ] { Diagrama Cabeceo/Buzamiento |
Cabeceo

alor Miximo de Escala:
nguloc de ra; 16*
M:132° 2 23T

OO N XN 40 S0t e W M

Buzamiento

¢ oW X W W N s T W W

0% Parametros Giobales
K-0.1454 Buzamiento:59":08*
PHI:27.22* Cabeceo:20°210°

+ Polo Falla

Estacion: ESCARICHE
Coordenadas U.T.M.
X: 490350
Y: 4469950
Z: 780
Edad de los materiales:
Mioceno medio

d Inversion de Esfuerzos
’ {Reches er al., 1992)

s, 81147°
s, 04/271°
s, 06/002°

R=0.10
u=0.5

brmal

F.E. =32 (39)




[ Modelo de Deslizamiento -BARAJAS-

T 1 200 X & 3 600 TO' 8 90° 100" 110° 120" 130" 1407 450" 180" 1707 1MO”

1E Mmoo s s gt g g i
I R
N Extenslonal Direce. R :
f Dirkccibnal Exten. Do
O Desgarre | : |
O Direcclonal Compr.
B Compresidn Direc,
ACompresién Unlax. |
¢ 10" N W 4 5 & 0T 8D 90" 100° 10T 1200 1XC 1407 150" 180" 470" 180
20%
i I : N t
E EE : oo onoroooroo }
Dirsccion By 10% +— — - B an 5 S 7 T ;
i A EEE T
0% i
o 0" 200 N & 50" B 70T 80 900 1000 1100 NP 1T 140" 1507 800 17T 180"
l Rosa de Direcciones f I Diagrama Cabeceo/Buzamiento I

Cabeceo

o« 1 0 M M0t S0 & T B 00
O T S i S Y

Buzamiento

[ L A o

Parametros
1000981 Buzamiento:T1°£12°

Estacion: BARAJAS
Coordenadas U.T.M.
X: 507450
Y: 4441700
Z: 730
Edad de los materiales:
Cuaternario

s Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

s, 82/274°
s, 07/077°
s, 02/167°

R=0.06
M=0.8

0 Estria normal
a Estria inversa

180° + Polo Falla

F.E. =10 (10)




| Modelo de Deslizamiento -VEGA-

O W 2 30 4t S e TOT M0 S0 1007 10T 1207 130 1407 150" 180T 1707 180

B Extensién Unlaxial 1 . . . . . 4‘6“‘:“‘ - P ) . . . P
1l Extensional Divecc. : Do
. .
W Direcclonal Exten. S Y
[ Desgare S S S S S S
A S s A A _F: S
£} Direccionsl Compr. : °
# Compresién Direc.
B Compresidn Uniax. R
o 10t 20 N 4 50 & T 80 80 100" NEt 1200 1307 140° 150° 180 1700 180"
50%
1 1
DicciénEy  26% ¢ !
0
o%
0 10" 200 30" 400 S0* a0 T B0 80T 100" 140" 1200 1307 1400 150" WO 170 1800
i Rosa de Direcciones ] | oOiagrama Cabeceo/Buzamiento |

Hisimpraas de Pravemiie

Hintkelim
X 0 Comprpphle

i3

11 Estria nprmal
« Estria iqversa

+ Polo Falla

Estacion: VEGA
Coordenadas U.T.M.
X: 539800
Y: 4501900
Z: 830
Edad de los materiales:
Mioceno medio

Inversion de Esfuerzos
{Reches et al., 1992)

s, 03/283°
5, 15/086°
o, 04/177°

R=0.29
H=04

FE. =13 (17)




[ Modelo de Deslizamiento -RMAYOR- R

O oW X W A S M T K 00 10 110° 120" 1T 140 1507 10T IO AN
WExtonsion Uniaxial oo R

1l Extensional Direcc,

Estacion: RMAYOR
Coordenadas U.T.M.
X: 526225
Y: 4447350
Z: 760
Edad de los materiales:
Plicceno-Cuaternario

# Dirsccional Exten,

ODsegarrs N S S S O OO0 NN N O B O

@ Direcclonal Compr.

I Compresion Divec.

BCompresiéninlax, -~ .. . .~ " -~ - :
R AL L T T T T T
1

oW X W N N R T X R0 W IX 1A 10 8D T T

N Inversién de Esfuerzos
| Rosa de Direcciones ] 1 Diagrama Cabecec/Buzamiento | {Reches et al., 1992)
Cabeceo

¢ W N N NN N N
S S i O iy

o, 70/095°
o, 18/261°
o, 04/352°

Buzamiento

R=0.67
H=0.10

oW N 3 N 0 N T W W

O Estrla normal
& Estria iTversa FE.=5 (6)

+ Polo Falla

Pardmatros Globales
K:0.7348 Buzamiento:$1"£18*
PHI:24.11" Cabeceo:$3°¢28*




[ Modelo de Deslizamiento -HUMOSA-

0 10° 2 W A0 S e A KT S0 100 180° $200 130 1400 150F 1807 E7UT W0

B Extansion Untaxiat 1 F—— .'. .
N Extensional Direcc. N B
Lo o W
A
Umesionsl S et
O Desgamrs oo |
?h.a R
0 Diceccional Compr. : +@ :
A HY T
B Compresién Direc. Do
B Comprasion Unlax, e P R
T W A N e Sroor 00 M W 00 1100 1XF 1300 140 150° 160° 170° 180
TR R
Direcclén Ey 2D%I = 5 o — T T T
1 1

O 1 200 M 4 50¢ 60 TP 80" 80 100" WOt 13 130" 1407 1500 10 AT D

—

Rosa de Direcciones

} [ Diagrama Cabeceo/Buzamiento |

Cabecso

o W0 X N e 50 or Tr & W
Sk s v s i

Buzamiento
0t 10* 30° 30° 40 Sg° e0 0" M0T WO

Q) Mixia Frocumotis: 17 tohes

L p—

270°

180°

O Estria nprmal
o Estria inversa

+ Polo Falla

Estacién: HUMOSA
Coordenadas U.T.M.
X: 562950
Y: 4415550
Z: 850
Edad de los materiales:
Oligoceno

oW I[nversion de Esfuerzos
a3 {Reches et al., 1992)

G, 02/224°
o, 79/326°
5, 10/134°

R=0.19
H=06

F.E.=15(18)




| Modelo de Deslizamiento -ABANTO- r - I Diedros Rectos |

¢ W0 X0 N O Sr oer W M0 0 100 110 X 1N 4 80 T T e

@ Exteneién Unlexied & L L L L
i Estacion: ABANTO
A Direcclonal Exten. S Coordenadas U.T.M.
: : 4 : M : : : : : : : : L : : x 520000
T . 1 T epg 4B BT
Dossger BTN 1. W Y: 4482100
ODmccionsiCompe. | L i g M Z: 710
IR N R R N R R Edad de los materiales:
Cretacico Superior

o W0 X N N X W T X W0 N 1207 1N A A I 1T e

I Rosa de Direcclonss ] {__Diagrama Cabeceo/Buzamiento |

Cabeceo

oW X N oA X W T O W

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

c, 04/324°
c, 83M190°
270° / 90° o, 04/055°

Buzamiento

R=0.43
H=04

L L - o - oo o

0 Estria normal

s Estria inversa FE.=16 (16)

ST AT T LRI R P P R R B OB T T AR L e b 1“’ + Pdo Fa“a

de " 110, Globales -
Hrisse PHE:10.81° Cabeceo:11°205*




| Modelo de Deslizamiento -LOBERA-

[ Extensién Unlaxial

H Extensjonal Direce.

B Direcclonal Exten.

O Deagarre

[ Direccional Compr.

i Compresidn Direc.

B Compresidn Unkax.
0%

DirecclénBy  10% |-

0% i3 g

O 100 200 30" 400 5 8 Y0 B0 80 1000 1107 1207 1207 140" 150" 80" 1707 180"

l.-_’ g : * - -
e 3 B F B R
Y X o o
0" 10 20 Ar 400 50 80" TO* A0" B0° 1007 110" 1207 130" 140" 460" 180" 170 180"
: 1
r—

o0t 200 XN & 5 &Y T0" 80" B0 1000 130 1200 13 1400 1507 80 1700 180°

| Rosa de Direcciones

[ Diagrama Cabeceo/Buzamiento

Buzamiento

¢ R W W N w0 W W W
PR WY YO YT WA TV M 1

Cabeceo

1t X XN W W & 7 o W
T T ST Y W Y W

Diedros Rectos |

Estacién: LOBERA
Coordenadas U.T.M.
X: 520765
Y: 4434650
Z:920
Edad de los materiales:
Oligoceno

gl Inversion de Esfuerzos
‘ (Reches et al., 1992)

o, 83/081°
c, 02/196°
90° o, 05/286°

R=0.25
H=04
O Estria normal

& Estria inversa FE. =14 (17)

+ Polo Falla




TR W N o N M W & M 100 N0 AT I MO 1S 1907 I e

| Modelo de Deslizamiento -VELLISCA SR S § | DictrsRecios |

8 Extonelén Uriaxt g ————
S T Estacion: VELLISCA
§ Dirsccional Extan. AN Coordenadas U.T.M.
T T — X: 516300
o I o S NN S N Y: 4440350
£ Direccional Comgr. : Z: 875
Edad de los materiales:
Oligoceno
B Compresion Direc.

W XN W M N W O W N 0T N0 1N I 1M 150 AN 1T e

1

Dirsccion Ey  28% '
1

O W I W N N I Rr S A0 1O R X MO 19 T ITE I

i Rosa de Dirscclones | | Diagrama Cabeceo/Buzamiento ]

Inversién de Esfuerzos |
(Reches et al., 1992)

:

5, 74/224°
o, 15/040°
o0 o, 00/130°

70°

R=0.69
H=04

1 Estria nommal
o Estria inversa F.E. =17 (18)

+ Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -bedija-

OO A X e S¢S 0 80 G 100 MO 120 AN 140 150 16 1700 180°
BEstensiénUnlaxlal  © o & Te g e

 Extensional Direcc. +
T Estaciéon: BEDIJA
@ Olreccional Exten. Ciet e Coordenadas U.T.M.
— X: 497125
O0wsgare ST U O S NS U N O W Y: 4413100
ctona A : ‘ S Z: 750
F Drpecional Comer: Edad de los materiales:
Mioceno medio
#l Compresion Direc.

BCompresionUnlax. - . - - . T o 1
W0 OAF T 4 S50 Mr Yoo B0t 90° 1000 1M 520" 1307 1407 1507 180° 170" 180

o
i R
Direccion Ey -y A G [ 1 o Mdima Frocuanch; 18 hatan
T T A\ Wi Frecuancie 8 s
m‘| - BN Mo f‘l‘l [ |
O W N XN s S0 80 T BT G0 100" HO0° 1200 13T 140° 150F 180t 1TOT 1D . -
Inversion de Esfuerzos
| Rosa de Direcciones I | Diagrama Cabecec/Buzamiento | (Reches er al., 1992)
Cabeceo g T s
" 1 X ¥ & N & T o W
A g

o, 84/235°
s, 05/060°
o0° s, 00/330°

270°

Buzamiento

R=0.07
H=13

Wt W W a0 W W Tt 0 90

Riie e Aporauns S0 E"ésu; G YI"a.uwmnm 79108 O Estria normal

n| ra: 16° +0. H

DEVM: A8- 2 7.20" PHI:86 29+ Cabeceo:76-+1¢" & Estria inversa F.E.=12(16)
e A i . . e e - 180° + Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -AUNON1N-

l Extensldn Unlaxial

H Extensional Direce.,
1

B Direccional Exten.
[} Desgame

[] Direccional Compr.

H Compresitn Direc.

H Compresion Uniax.

50%
Direccidn Ey 25%

"%

0% 0" 2 M 4 S 800 TOT B0 S0° HOD" 10T 920 1M 1407 1500 180" 170 180"

%

L L S R R

B0° 507 1007 110" 120° 130" 140" 150" 180" $70° 180

Rili

o‘ub'zu-wqrwao-m-

M 90T 1007 110 1200 1300 1a0' 1%r 1@ 1700 180

[ Rosa de Direcclones

Diagrama Cabeceo/Buzamiento |

alor Miximo de Escala:
ngulo ds Apertura: 15*
DEYM: 16* £ 3.44°

50%

Buzamiento

Cabeceo

r 1 2 W0 &« 50 & W o W

o' 1* 200 0" 40 50" 40" 7O B2 B
" L L f " N N L

Pardmetros Giobales
K':0.1232 Buramiento:69°313*
PHI:48.48" Cabeceo:74't00"

VR MM AR N MK R AR JUL IR W MW ML DN M a UL BRL TR U M

o Mixime Frecusncia: 11 falies

Amm [T ™

270°

Diedros Rectos

itegrana de Fremsasiey

- i anllicing
L & du Compraniba

O Estria normal
& Estria inversa

+ Polo Falla

Estacion: AUNONIN
Coordenadas U.T.M.
X: 519600
Y: 4484300
Z: 715
Edad de los materiales:
Paledgeno Inferior

W Inversion de Esfuerzos

(Reches et al., 1992)

G, 78/204°
s, 11/017°
s, 01/107°

R=048
p=09

FE. =11 (11)




[ Modelo de Deslizamiento -calderon-

o 10° 200 N 407 SO 80 700 07 S0° 100° M0t 1207 1307 400 1507 1800 1700 5807

1 Extensional Direcc.

Estacién: CALDERON
Coordenadas U.T.M.

# Direcclonal Exten.
X: 542200
0besgare | Y: 4498500
Z: 960

{1 Direccional Compr. .
Edad de los materiales:

Mioceno Superior

B Compresidn Direc.

Hl Compresion Unlax.

100 20 X a0 S50° o0 70' A0' 90" 100° 1107 1707 930" 1407 5° 4BD° 1707 180"

50%

AT

Direccién Ey 26%

“D’ 90 20 I " 50" B0- T M B0° 1000 1107 1A 130" 140 450" 980" 1707 WBO° o
N ol Inversion de Esfuerzos
[ Rosa de Direcciones ] [ Diagrama CabeceofBuzamiento | {Reches ef al., 1992)
Cabeceo MR abed i Loy e
. o l-D' ?‘ ?’ l.u' D ”
- - o T
: s, 15/237°
o 3 o, 72/125°
[
g8 270° %° o, 06/236°
g 7
@ 2
\ R =058
: H=06
alor Mizimo de Escala: S0% Parametros Globales . 0 Estria normal
el Tl 1 gﬁ?:i%‘.::' g‘-'gcoo:ﬂ‘tu' » Estria inversa FE - 17 (22)

180° + Polo Falla




H Direccional Exten.

o ||

T X: 547500
Obwsgum EENENEEEE. | Y: 4512050
[l Direcclonal Compr. oo Z: 895
Ly Edad de los materiaies:
Sl Eoceno-Oligoceno
l Comprasién Direc.
# Compresion Unlax. — - R "W Do Ll
20% :‘ WA N 0 50 & T N U W0 1D 1200 1307 0 150 1800 1T et
Direccidn Ey © Marma Frecmrcis: 17 teiten .

il

ﬂ'|U'N'ﬂrﬂ'H‘”ﬁﬂ‘”’lm’“ﬁ'lx"rlvlﬂflﬂ'"ﬂ'l"

| Rosa de Direcciones 1

| Diagrama Cabeceo/Buzamiento 1

Buzamiento

6 W W N W N W T W e
P Y ST NN SN WY WY

Cabeceo

O X W W N e T K W

A Minims Frecusndia” 1 fulies.

270°

Estacion: OTER1
Coordenadas U.T.M.

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 16/067°
o, 71/276°
00° o, 08/160°

R=0.20
H=0.6

Yoo st e sy o4 T e @ Estria nomal
DETME &7 27000 . ! & Esfriainversa FE. =15 (26)

+ Polo Fa‘la




| Modelo de Deslizamiento -OTER2-

o 10 N 30 400 S e Tor edt B 10T 1300 1200 130 10 1500 1807 170C te”

ll Extensién Unbaxial . . . . . . _" - .
M Extenslonal Direce.
Y ..
T Estacion: OTER2
@ Direcclons| Exten, Coordenadas U.T.M.
- — X: 547500
[l Desgars ———— Y: 4512050
{1 Direcclonal Compr. + Z: 895 .
R Edad de los materiales:
e Eoceno-Oligoceno
Al Compresion Direc. o
S o

BCompresion Unlax, I T e

r 10 2 W & 5r 0 T M W T 1M0T K0T 1300 1407 4S0r 1807 1R AT

50% » —
Direcclén Ey 25%‘ LoonLnnnn s s : o Mirin Frcusncs: 8 felles e R
1 - - F : Aunnmn-ﬂ-- [T ™ i e
ol o N=inal i)
o0 X X o« 50 ar U 8 I 1000 MO 120" 130 a0 1% 180 1T 180° .
N Inversién de Esfuerzos

| Rosa de Direcclones ] | Diagrama Cabsceo/Buzamiento | (Reches et al., 1992)

Cabeceo

oo 200 W W W oW T & W
P T T T T N YR

H
|
3 s, 02/149°
g ® c, 71/246°
~§ : ‘ 270° %0 o, 18/058°
‘. R =0.07
-E 4 p = 10
brmﬂoﬁo%: 50% meam EP— 3 Estria normal
DETM: 162 £7.08° PHI:-09.78° Cabsceo:45°429° & Estria inversa FE.=8 (26)

+ Polo Falia




[ Modelo de Deslizamiento -ENTREP1-

¢ W o 0 W S e W K N 1t 120 Nt 150 1800 1TD" e

EExtension Unlaxial o T by
. T T
: RN S :..:
l Extensional Direce. : I
¢ :
H Dirsccional Exten.
ODesgars S S S SIS S SN S SO S N
E] Direccional Compr.
M Compresién Direc.
B Compresion Uniax. e — —
rowr o 3 ar Sr oo T MF W 107 DO 1A 13 1400 1500 T IO AW
5%
1 . : . : ; : Do A : 1
T @ Vi Fecinca: 14
Direccion Ey 28%
H 1 T ———
1
“I 3
W 0 N & S0 & T & R 10F U0 120 10 14T 130 1600 ITDF 1N

| Rosa de Direcciones ] | __Diagrama Cabecac/Buzamiento |
Cabecec

¢ W X W N W o T oW W
P U S R T

-

Buzamiento

W 200 W W N W T W K
PR W R VNN WO T SO 3

Globales
K':0.947T Buzamiento:T1°£10°
PHI:50.19* Cabeceo:T2°112°

Miphygeyma da Pramm——

Estacion: ENTREP1
Coordenadas U.T.M.
X: 535000
Y: 4504400
Z: 820
Edad de los materiales:
Oligoceno

Inversién de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 83/056°
s, 05/270°
s, 03/179°

R=0.12
H=1.0

O Estria normal
o Estria ifversa F.E. =12 (27)

+ Polo Falla




: : 37 Diedros Rectos |

T TR L ae T TR

| Modelo de Deslizamiento -ENTREP2: Cidlas

0° 10" 20 N M 500 60 70 80T 90° 100" 1107 120" 130" 180" 1507 1807 1707 1407
1 Extensién Uniaxial 1

) Extensional Direcc.
Estacion: ENTREP2
# Direccional Exten. Coordenadas U.T.M.
— ——— e X: 535000
oveger IR S SR S S T S Y: 4504400
[ Direccional Compr. Z: 820 )
Edad de los materiales:
AR Oligoceno
BCompreaionOiec. | . G c . o 0
S R I SO
B Compresén Unt, | iy o
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swl | "~ m-—.mn--
T e e | e e g
v oooLon Fr 1R . - - " sOmomeet
o 700 MO RO 100" WO' 120" 130" 1407 507 1807 1Hr 180° N N Inversién de Esfuerzos

[ Diagrama Cabeceo/Buzamiento | (Reches er al., 1992
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210°

Buzamiento

. O
R=0.24
H=0.3

o W 20 W W 500 & 7Ot WY
" " " A 2 " N M

lor M&ximo d ala: 50% Pardmetros Globales fu) q
r prdaten K2.4.9009 Buzamiento:39°403° Estria normal

DE‘“““!’““'Q%‘.?Z“‘MHS' PHI:-14.80* Cabecea:72°210° @ X o Estria inversa F’E. fomed 13 (27)
180° + Polo Falta




[ Modelo de Deslizamiento -HUETOS1-

O 1 A 3N W Sr B O BDT ROT 1007 1107 1200 1307 140° 1507 140° 170" 1807

BECIOnalon Uniaxial oo T . ST T
B Y N ] : :
B Extensional Direce. e L
e e
e
§ Direcclonal Exten. e+
—
O Desgarre I T S A
[ Direcclonal Compr. S R
oo . + :
LB
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R S R S S '§ ¥ R S SR
BCompresidn Uniax. = & . - -~ =~ - R
oW 20 M & SC 80 O 0T 80 1(:0 0" 120" 130" t40' 150" 1807 17Q0C fAO"
20%
1 1
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1 - 1 i
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l Rosa de Direcciones | | Diagrama Cabaceo/Buzamiento |

Cabeceo

0 10 20" Mr A0 500 e A A B
T T R

Buzamiento
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U T AP YUY Fo—y

Paramemw Globales
K':8. Buramisnto:85°%18*
PHI:. 20 25" Cabeceo:42°125°

alor Miiximo de Escala: 50%

5 :cApoﬂuﬂ 18

Diedros Rectos

=3

+

Estrian
Estria in

brmal

Estacion: HUETOS]
Coordenadas U.T.M.
X: 538000
Y: 4510850
Z: 950
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Inversién de Esfuerzos
(Reches ef al., 1992)

G, 84/050°
o, 04/273°
o, 03/182°

R=0.76
H=04

versa F.E. =14 (35)

Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -HUETOS2-

W' X X 400 ST 60" TOT B0 D07 100" 10" 1207 130" 140° 150 180° 170° 180°

aE i6n Untaxlal 1

S .
NExensionsiDirece, | - @ - 4 :

Estacién: HUETOS2
Coordenadas U.T.M.
X: 5380600
Y: 4510850
Z: 950
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

e |

Obwgam S I A

] Direccional Compr.

L Lo AR T S

B Compresion Unlax.
50%

Direccion Ey 25%

“z? ] ?
W00 N & S0 800 Y0 M 80 W0t 11 120 30T e 1 100t 1R I

-
1

1
1
1
o

{ Inversién de Esfuerzos
5 {Reches et al., 1992)

I Dlagnrnl Cabecso/Buzamiento |
Cabeceo

o 10" 200 X 40 S0 e TO* e B0

o, 08/340°
5, 68/227°
o, 19/074°

Buzamiento

R=0.37
=02

¢ W X W & M oW T M W

O Estria normal
o Estria inversa F.E.=12(35)

+ Palo Falla

lor Miximo de Escals: 50% Parametros Globales
&m de : 18° 1C:-21.3374 Buzamiento: 4219
171° 2 945" PHI:01.38" Cabeceo:33'128*

SRRy U B T T R e . e e sy




| Modelo de Deslizamiento -HIRUELAN:

O W 2 X & S &r T M K00 10T 1200 1X0° 1400 1500 1800 1N 1Mt

BExtansion Unlaxisl L g e —
Ce @D T Do D
REcensionaiDiecs, | g@F @ 1 1 o1o0ob oG0S
R R R R U S R U R A
LA A A A A A R
Bomcconalfuen. | b gg 00 D or
Cowegare W A
@ Otracclonal Compr. S S S S S
BCompreskénDiec. | i D D D DD DD ob DD oD
I Compresién Uniax. R R R
o W0 00 N X0 K S T M B 10D 10T £200 130° 40 1R 10T 17D B0

¢ W X W £ B T K N 100 0 N 1300 1400 150 1800 170" 18T

| Rosa de Direcciones | | Diagrama Cabecec/Buzamiento
Cabeceo
L T T e w ey e
g
E
2 ki
£ bl
§!
o X
B
B
b llllll
Parfimetros Globales
KC:4.3442
PHE30.08° Cabecen:52°+18°
ks BT R

Estacion: HIRUELAN
Coordenadas U.T.M.
X: 550600
Y: 4509200
Z: 800
Edad de los materiales:
Paleoceno-Eoceno

Inversion de Esfuerzos
(Reches er al., 1992)

s, 76/198°
s, 13/021°
o0° o, 00/291°

R=0.62
H=05
O Estria normal

s Estria inversa F.E.=18(38)

+ Polo Falla




[Modelo de Deslizamiento -HIRUELAI!- W . "'- , Diedros Rectos

0° 10t 200 % 400 500 &0° 0" A 80' 100 N10° 1207 130" 140 150° 180° 1707 180"

N Extensién Uniaxial

N Extsnsional Direcc.

Estacion: HIRUELAI
Coordenadas U.T.M.
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DDQIBIT- : . N B . N X B : B ! : ! . .
— I Y: 4509200
- - s
0 Direccional Compr. S S S S S S ST S S Z:800
N RN 11 Edad de los materiales:
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A Compresién Direc, e T []
(&
WCompresténUnlax. © -~ T g0
o 10" 20 3" 40" S0° 80" TOU 80" B0 100" 110" 1207 1307 140" 1507 18G° 1700 rA0
50%
1 1
| I
Direccion Ey 25% H
|
by

Inversion de Esfuerzos
es et al., 1992)

RS e

(Rech

PSR

e

c, 00/139°
NN o, 75/049°
270° “ SR .. ..E 90° 0'3 14/2300

R=0.01
H=0.28

0 Estria normal
& Estria inversa FE.=16 (38)

cabeceo ;
180° + Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -LEGUA1-

¢ W 3 0 S sr T 0 9 1000 1100 127 1300 1407 1507 180T 1T AT
BExtension Unlaxial | - o . L

BEcwnsonsbimce. |

Estacion: LEGUAI
Coordenadas U.T.M.
X: 541200
Y: 4510250
Z:930
Edad de los materiales:
Paleoceno-Eoceno

i |

[ Desgara ::::155:55555:5:_‘2

ObrcdomsiCompe. | 0 1 i i

RCompresionDirec. | © i oG Do b il o0 %

oW X M My Sy KO0 M S 1007 110 1207 130° 1400 ¥S0C 1807 1TOS 10"

Direcckin Ey  10% [j—
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Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

[ Rosa de Direcciones ] | Disgrama Cabsceo/Buzamisnto |
Cabeceo

s, 05/172°
o, 84/340°
s, 01/082°

Buzamlento

R=0.14
H=09

o N N W W W T W W
PR YR TR Y Pt

lor Imo de Escala: Pardmetros Globales
et ; Buzamiento:48*£21°

O Estria normal
ulo de ;18 K':-2.0064
OEOM ATI £ T 1T PHI:-18.54* Cabeceo:48°£26*

& Estria inversa F.E. =34 (70)

180° + Polo Fallla




| Modelo de Deslizamiento ‘LEGUA2:-

10t 20 X 4 5T M 7O BT 900 100 HOT 1200 130" 1407 $50° 180 1707 1807

RExtensionUniawit ;. = = - - . @ & -:I##‘ :"l I
i |,
A .If.. Estacion: LEGUAI
B Direcclonal Exten. - R Coordenadas U.T.M.
— e X: 541200
s SEERSENTETE S S SEL ST T N I Y: 4510250
Qomccommicompe. | 0 0 ef Z:930
N Edad de los materiales:
Paleoceno-Eoceno
Compresidn Direc.
Jcownumax.

o0 - 3 A S Or T B0° B0 MO0 10T 120 TN 440° 150° 180° 1700 vho”

50%

Direcclén Ey 28%

%

O oW o200 XN o S 8 T W B0 W0 1107 1200 100 1407 1507 8 1T0Y 180"

{ Inversion de Esfuerzos
{Reches ef al, 1992)

| Rosa de Direcciones ] [ TDiagrama Cabacec/Buzamiento |

Cabeceo

o 1 X W O S W v N W
P P VPR |

b —seake
3 5, T3M10°
o 3] o, 16/287°
” g 'S 270° o0 s, 00/017°
E
' R = 0.64
alor Miximo de Escala: 60% Vpﬁmew'aunm- — D Estria normal
ﬁgﬂff;ﬁﬁ%’ e PHiLBOST Cabaceo:84°428" & Estria inversa F.E. =25 (70)

180° + Polo Falla




A Extension Unlaxial

H Extenslonal Direce,

[ Dirwccional Exten.

{1 Desgamre

@ Direccional Comgr,

1l Cornpresidn Direc.

1l Compresién Unlax.

{iF .
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e
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; i
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| Rosa de Direcciones ! | Diagrama Cabecec/Buzamianto |
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0 70" W W

Buzamisnto

¢ w0 200 30" 40t S0

5%

K:1.7821 Buzsmiento:T4°£10°
PHI54.61° Cabeceo $4°t19"

Estacion: SMARTIN1
Coordenadas U.T.M.
X: 536650
Y: 4506600
Z: 770
Edad de los materiales:
Mioceno Inferior

Inversion de Esfuerzos
(Reches ef al., 1992)

o, 82/351°
s, 07/190°
L g0- o, 02/099°

270°

R=0.34
H=038

O Estria rjormat
& Estria iTversa FE. =16 (37)

+ Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -SMARTIN2:
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& Estria in

180° + Polo Falla

Estacion: SMARTIN2
Coordenadas U.T.M.
X:536550
Y: 4510850
Z: 770
Edad de los materiales:
Mioceno Inferior

Inversion de Esfuerzos
; (Reches et al., 1992)

s, 01/278°
s, 58/011°
o, 31/187°

R=0.03
M=04




| Modelo de Deslizamiento -SOLANA{-
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Cratos
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Inversion de Esfuerzos
{Reches et al., 1992)

s, 11/072°
s, 64/187°
o, 22/337°

R=0.11
u=04

O Estria normal
& Estria inversa

F.E.=9(32)
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Z: 820
Edad de los materiales:
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« Inversion de Esfuerzos
{Reches et al |, 1992)

o, 86/352°
o, 02/141°
J o0 c, 01/231°
R=0.32
H=0.9

O Estria normal
o Estria inversa

+ Polo Falla

FE.=18(32)
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® Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

G, 28/155°
s, 55/011°
s, 16/255°

R=0.63
M=04
O Estria normal

& Estria inversa FE. =14 (31)

+ Polo Falla
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Estacién: RECUENC2
Coordenadas U.T.M.
X: 556150
Y: 4497200
Z: 980
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Inversion de Esfuerzos
{Reches et al., 1992)

o, 19/140°
o, 61/270°
o, 20/043°

R=0.17
MH=0.6

F.E. =9 (30)
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| Modelo de Deslizamiento -SMIGUELI-
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Cratos

[ Modelo de Deslizamiento -BASCUA-
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| Modelo de Deslizamiento -BASCUG-
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o, 03/276°
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R=0.06
H=0.28

0 Estria normal
& Estria inversa

180° + Polo Falla

FE. =12 (23)
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& Estria inversa FE.=10 (24)

+ Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -LUJANG-

Cor A X W S & T N B0 0 N0 12 I N0 KT 1800 1700 et

B Extension Uniaxial

i [

Estacion: LUJANG
Coordenadas U.T.M.
X: 513050
Y: 4412050
Z: 780
Edad de los materiales:
Jurasico

ODesgare I N

0 Direccional Compr.

B Compresién Direc.

W 2r 30 40 S r 700 80" ROF 100" 110" 1207 130" 1407 1500 100" 1T0C DT
o

v
1
T A
DirsccidnBy  28% y——————r——— T
| ;
b

WO XN W N A T MW7 WD IR 13T 10”100 1M T WD

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

c, 005/154°
, f o, 72/046°
270° e o, 16/245°

i Rosa de Direcclones | S Disgrama Cabeceo/Buzamisnto 3

Cabeceo

o W X XX Ar 3 O W AF {07

Buzamiento

R=0.44
u=04

¢ W N W W N s T W

0 Estria normal
a Estria inversa FE. =11 (24)

180° + Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -COBA1-

W W W K S W T M 100 10T 10T 130 1407 1507 feCT 10T 1800

HExtensién Uniaxial 7

Estacion: COBAI
Coordenadas U.T.M.
X: 518125
Y: 4391950
Z: 805
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

R NN
8 Exteneional Direcc. Do
e
; S, I L
(1 Desgarre { L S |
e
O Dtrscoionsl Compr. s
B Compresion Unlax. - " :
o 10 X N & N W T W 00 0T 10T 130 14 1D 180 1T iR -
P 1
i T . [
DiwcclénEy  28% ; . — 7
o | ug' 1 ) i1
o 10" X N & S0 W 0 K O OI00° MO 120 IX° 14D 1500 80 A0 1N
l Rosa de Direcclones 1 1 Disgrama Cabecec/Buzamiento |

Buzamiento

o o 200 W 4t S0 st

Cabeceo
t""}"””;"‘?’."?’."'?""
g 4
b

K':‘.‘I"u Buzamiento:89°119°
PHi:16,60° Cabeceo:31°22>*

+ Polo Fatla

O Estria normal
4 Estria inversa

Inversion de Esfuerzos
{Reches et al., 1992)

o, 00/241°
o, 88/359°
o, 01/151°

R=0.21
H=1.2

F.E. =7 (23)




Cratos

W Extension Unlaxial ———
i Extensional Direcc, .
ot
oo P i ‘ ; . EstaCién: COBA2
o xten. A t L Coordenadas U.T.M.
s X: 518125
OO Y: 4391950
O Dirsccional Compe, Z: 805
Edad de los materiales:
Cretacico Superior
il Compresion Direc.
B Comprasitn Uniay, I {
son 10 20° 0 M- 50 8- 70" B0 90" WQ0" 1607 1207 130' 1407 130 180 170 1I“'
DirecciénBy  25%
|

O 100 X N 40" S0 o 70° 80 00° 100" MO IAF ANF 1M 1507 800 1T N

| N

@ Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

I Rosa de Direcciones l I Diagrlma Cabecso/Buzamiento
Cabeceo

oW X X X N W T &

G, 76/146°
s, 13/340°
s, 03/250°

Buzamiento

R=0.60
H=0.7

" 10" 20" W 40" 50" 0" 70" M0 90"

0 Estria normal
o Estria inversa FE.=8 (23)

180° + Polo Falla

uugmmm#: 50%
Eﬁ;m‘g&w'




m

[ Modelo de Deslizamiento -TORRUBIN- Diedros Rectos |

T ey "

00 W 2r 3 4 0 80" 7O MY W0' 100" N0F 1200 130° 140¢ 1307 1800 170° 180°

SExtonsisn Uniaxdal ﬁ; ; : o - -
C e e
B Extensional Direcc. : - : - Do Toon Do :..
. : Estacién: TORRUBIN
W Dirwceional Exten. PO Coordenadas U.T.M.
4 — — — X: 506875
Dssgure S S S S S U W S Y: 4418100
B Direccional Compr. Z: 815
Edad de los materiales:
Oligoceno
N Compresion i, = |
% ¢ oW .20' 300 400 50 80F 0T M B 100° 1907 120° 130° 140" 150° 180° 1700 IT'
R —]
o GHRdR'E :

O W A 3 W S W TC OB B I00° MO 1N TN 1A IS0 180 170 1o

i Rosa de Direcciones } [ Disgrams Cabeceo/Buzamiento i

Cabeceo

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

O I a ar W s e

o, 85/207°
_‘ G, 04/192°
) TR 00° o, 01/282°

Buzamiento

0 20" 10" & 500 W T a0t 90"

R=0.28
u=14
P..' : os_ ..V O Estri I
o 2 o

o Estria inversa FE. =18 (30)

+ Polo Falla




B Extension Unlaxial

2 Extensional Direcc.

M Direccional Exten.

ODesgare |

O Direcclonal Compr.

+

H Compresidn Direc.

ST

W0 2r N M S ar T B0 B0 00 1107 120 1307 140" 1307 1800 17T 1m0t

100 2 0" & Sr M TO M B 100 1100 N0 1N 1000 1NN HDS 1D 1

{

Dilgrama Cabeceo/Buzamiento !

Buzamiento

9° 10* 20t M ° 50 & T W W
AT T TR ST T S S Y

Cabeceo

A A A e

y s b
K':-1,7913 Buramisnto:;45°£08°
PHI:-04,74* Cabaceo:67°222°

Estacion: TORRUBII
Coordenadas U.T.M.
X: 506875
Y: 4418100
Z: 815
Edad de los materiales:
Oligoceno

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 10/112°
o, 27/208°

/¥ SRR 90° GS 60’0040

R=0.2
H=03

D Estria normal
& Estria inversa FE.=8 (30)

+ Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -BARRERO1-

o 1 X X 4 S0 8 7 80T T 1007 1107 1207 1300 el SO0 1E0° 170N W

B Extermitn Uniaadal
B Extensional Direce.
Oireccional Exten. +
ODsegars . ¥ T
D Direcclonal Compr. ,
G+
o

707 M 90° 100" WO 120" 1300 400 950 1807 1Mt D

1
|
B R
TEE 7 H

TN % 100 0T 130 1307 1407 1T 8 YW NHIr

| Dll!rum Cabeceso/Buzamiento 3
Cabeceo

v o ow oW & o T o v

Buzamiento

[ - o
PP YT WP AT Y Y N

b w e P PN W BN DR W GR WE M IR L BN RS TVR BN AR

vty fe Prmmmaies:

Estacion: BARRERO1
Coordenadas U.T.M.
X: 518100
Y: 4472330
Z: 670
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 02/281°
o, 79/023°
%90° o, 10/190°

R=0.11
H=04
o Estria normal

a Estria inversa FE.=18 (70)

+ Polo Falla




Diedros Reclos I

[ Modelo de Deslizamiento -BARRERO2-

W Extensidn Uniaxial it Nilbd jnf i . . ":W : ‘: : - » “
EExtensional Di L w e I : -
ensionat Direcc. e & o : &
- ..:a E | Estacion: BARRERO2
WDirecclonalExten. | @ T € ® b Coordenadas U.T.M.
_o__:ofﬁ i 4 X: 518100
# Z: 670
O Direccional Compr.
;k Edad de los materiales:
s Cretacico Superior
i Compresién Direc. ﬁj
¥ Compresion Uniax. é R

o 100 20 30 400 S 80 0T 80" BO' 1007 1107 1200 +30° 140 150° 180 70" 1807

-t tHhe——— 1 - Quere | =

oW 200 00 400 S 6o O BT 0 10 110 1200 1307 1400 1507 1607 1707 1807

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

I_ Rosa de Direcclones E f Diagrama Caheceo/Buzamiento I
Cabeceo

Rz

o0 X 3 4r S 6 T 6

| D/

. i

: L o, 84/162°
g 7/ ’ ik o, 03/022°
£ : 2700 BT ’f/}?/ 90° o, 03/291°
a '2 ’,/ .“‘I‘:" '!-’.’ i

! p=0.6

or imo de Escala: 50% Pardmevos éloba-les o ] noma
DEWEE";‘%:-‘&‘" T K810, Buzamiente I3 s E::::: in(:rers; F.E. =42 (70)

+ Polo Fafla




| Modelo de Deslizamiento -DESAMPAI- E

O XN N 4 S0 M T Mr N0 UMD N7 130 140 1900 0 1N e

f Extonsion Unlaxial
H Extensional Direcc.
W Direcclional Exten.
ODesgare T R A R
0 Dirwccional Compr.
W Compresidn Direc. R i..ﬁ;*io': Dol
. S S S i, MU S S
O W X XN W N o T R N 100 1T 1 10 M0 1T IR 1T e
1 ]
1
Obrocclén By 20% } —p
“' wgﬁg%'m - - SR
0 I XN 3 400 S0 K T B M0 1000 Ndt 13 13 1400 18 H0C T 1
| Rosa de Direcclones ] [[_Diagrama Cabeceo/Buzamiento |

Cabaceo

Buzamisnto

[ G S .

_.P s i s b s y
K':-1,1001 38207

O vistma Fmonecs: 4 tules

Estacion: DESAMPAI
Coordenadas U.T.M.
X: 516750
Y: 4467800
Z: 680
Edad de los materiales:
Creticico Superior

Inversion de Esfuerzos
{Reches et al., 1992)

o, 04/280°
s, 20/012°
o, 68/180°

0 Estria normal
» Estria inversa F.E. =15 (28)

+ Polo Falla




[‘Modelo de Deslizamiento -DESAMPAN: _

Diedros Rectos

0° W 200 W 4 500 60 O 8 $0° 1007 WQ° 1200 307 V40" 1507 180° 170° 1N°

B Extensién Untaxia "';ﬁ_
H Extensional Direcc.
Estacion: DESAMPAN
B Direccional Exten. Coordenadas U.T.M.
I‘ZI]..,TIIﬂI,iII X: 516750
Hbesgem A S S G L S S S Y: 4467800
Z: 680
0 Gireccional Compe.
Edad de los materiales:
Cretacico Superior
§ Compresién Direc.
& Conpresidn Unlay, .
m|.i N N : z . N . N N : N N : M N 1 - "t
mEvm.,.,,,.‘..,,..‘.:
e T - T

o 100 2 3 4 S0 80° T 8¢ WO 1000 1100 1200 130" 940° 1507 160" \70° 1807

[ Rosa de Direcciones i | Diagrama Clbet_':eolBumIanto I

Caheceo

» Inversion de Esfuerzos
' (Reches et al., 1992)

v o w W a7 o e o

o, 89/043°
o, 00/195°
%0° c, 00/285°

Buzamisnto

R=0.26
H=04

B W 20 M 40 5 80 T 0T W
[ Y AT Y W W

.P....

K0, Buzamiento: O Estria nomal
PH:23, T Cabeceo:84"£06*

& Estria inversa F.E.=13(28)

180° + Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -SAELICE1-

O W X0 W & M 80 T KT 1007 (100 1207 107 140" 1500 180 1700 180°

WExtensin Unlatnd - - - . . . .. .
B Extensional Direcc.
@ Oirwccionsl Exten. S e
Lo _ 7 TR R
ODesgarrs |+ o oo s ]
O Direccional Compr.
B Compresién Direc. S O
BCompresidnUnlax. S
¢ O X %N A M e 70 K 0 1000 MO 1Xr 130 a0 NS0 10 70 I
0% '
: i
Dirwceion Ey m: :
1 1
0%
0 10" N O M S0 8 70 M B0 100T NM0T X0 1M a0t 1S e 1700 D
| Rosa de Direcclones | [__Disgrams Cabscoo/Buzamiento ]

Cabeceo

v o X N & o & T W T

Buzamisnto

oW 200 W N W xR N K W

Pardmetros
K:1,0831 Buzamiento: 48°124°
PHI:-07,62° !

270

Estacion: SAELICE1
Coordenadas U.T.M.
X: 517500
Y: 4418450
Z: 890
Edad de los materiales:
Jurasico

Inversién de Esfuerzos |
(Reches et al., 1992)

o, 10/093°
o, 79/283°
| s0° o, 01/183°

R=0.16
M=07

O Estrla normal
& Estria inversa

F.E. =9 (26)

+ Polo Falla




Diedros Rectos

S Extansion Unlaxial  §__- : —

M B . N

— - Estacion: SAELICE2
BDireccional Exten. . § Lo Coordenadas U.T.M.

|::; ::_5 — e X: 517500

o — % Y: 4418450
£ Oaccionst Comer Fg e Z: 890

I I N S Edad de los materiales:

E R Jurasico

lcmﬂnl.ln!u-'~-'-‘-:L:‘-:::-.#|:i‘l

W 2 W 4 SO B MO A BT 1007 MO XS 1307 1407 1307 1800 170° 1807

Direccitn Ey 25%

o

t

1
-
L

o

™% IH’N‘”W’”."WWN"W"TII’I”’“’\”lﬂ'!W!ﬂ‘ —
g Inversion de Esfuerzos
| Rosa de Direcciones ] [ Diagrama Cabeceo/Buzamiento | (Reches et al., 1992)
Cabeceo Tl I

0o 20 W 40 S0t B T e K

o, 09/161°
c, 68/276°
90° c, 19/068°

Buzamiento

R=0.30
H=0.5

o W Mt W W 5T 80 T W W
ST RTTY PPRI WO P

5-:-106’93@7 Buzamiento:85"119* o Estria normal
PHAG,3s Cabaceo:34'826° & Estria inversa F.E. =12 (26)

180* + Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -CUBILLOA-

oW N N A S5 KT TO A S0 1000 (100 120 1300 140" 130 1807 1700 1800

@Extensién Unlaxial ! : ,=§+ s
R
H Extensional Direcc. Do -+ :
BB ’ Estacién: CUBILLO1
B Direcclonal Extan, Sl e Coordenadas U.T.M.
O Desgerre {zﬁﬁﬁﬁ?;§j§§?§§?§§| X: 583600
R e Y: 4414200
ODkecconatCompe. | | i 0 O F ¢ Z: 1110
SEEREY VO IELE Edad de los materiales:
M Creticico Superior
¥ Compresién Direc,
BCompresién Unlax. *
i
1
1

o 1000 ) 1 1 140 15T W o e

| Diagrama Cabeceo/Buzamiento f
Cabeceo

o 200 X A S0 8 T M
PO T T YR W SR WY

Inversion de Esfuerzos |
(Reches et al., 1992)

o, 02/225°
: c, 71/321°
-é 90° o, 18/134°
R=0863
u=03
alor Miximo de Escala: §0% :ijf"ﬂ”:' GW“Bun miento:87T*£10° D Estria norm
Anguio de Apartura: 18 Bindo a3 Cabeceo:38°£24* & Es:r:: in‘:ref:; FE.=14 (38)

+ Polo Falla




R Extensional Direce.

Diedros Rectos

M Direcclonal Exten.

o 10" X N 4 Sr S T 80 0 1007 MO 1207 1300 1407 A0 1807 40T A

Estacion: CUBILLO2
Coordenadas U.T.M.
X: 583600
Y: 4414200
Z: 1110
Edad de los materiales:
Cretéacico Superior

Rosa de Direcclones ] [__Diagrama Cabeceo/Buzamiento }

mo de Escala: 50%
de : 15°

Cabeceo

Buzamiento

o0 10" 20° N° 40 50" 80t Tot M W°
[P U TS T P W SR |

aQ Estria normal
a Estria inversa

Inversion de Esfuerzos
(Reches ef al., 1992)

s, 14/340°
o, T41143°
s, 04/249°

R=0.66
p=04

F.E. =15 (38)




[ Modelo de Deslizamiento -MELOI-

1 X N W X N Tr AT T 100 10T XS 1N 1T 150 18 1707 e

N Extensidn Uniaxiat
B Extensional Direcc.
Estacién: MELOI
8 Diraccional Exten. A Do Coordenadas U.T.M.
s — — e — X: 509550
e ] Y: 4442025
#Direccional Compr. S A Z: 860
Edad de los materiales:
: Jurasico
B Compresitn Uniax. £ A N -
mr corooto:ocoo:ororo:oo:o:iocotoooo | """""""""""‘"\"::;""
Direccién Ey 2% : :
L ]

oW X N X0 5 e 7T N K0 WO N0 1ES X et 1507 e 170 180

| Diagrama Cabeceo/Buzamiento |
2
Cabeceo

o ar % s e W oK e

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 01/279°
o, 80/019°
x5} 90° c, 08/188°

o
it

Buzamianto

R=0.03
=09

10" 0 W M W oW T W W
R YT RTE W YO

O Estria normal

s Estrla inversa FE.=13 (25)

+ Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -MELON- Diedros Rectos |
BExtension Uniaxial |- TR @ i : “: - i
RecenwonsiDimes. [ e
Estacion: MELON
8 Direcclonal Exten. Coordenadas U.T.M.
! X: 509550
DODesg I
" Y- 4442025
i Direccional Compr. Z: 860
Edad de los materiales:
B Compresién Direc. Jurasico
' . --“‘-nqm““ﬁ--‘-::ﬁ:-n
- - . o Mazima Fracuenchs, 12 fallias : .
R _ﬁF A\ Vi Frvcmnce 8 tetes

10 200 0 400 500 aF FOC M0 90T 100" V100 1200 1307 1407 (30" 1807 1700 180°

Inversion de Esfuerzos

l Rosa de Direcciones “ l Diagrama CabeceolBunmientoJ N (Reches et al., 1992)
Cabeceo -

P A A A - el
: &
8 4
i o, 81/349°

g8 %

w 8 i ¥ c, 08/178°

E \ &

5 ¢ ' 2700y 0y 0* o, 01/088°

m & i 5 i
R
e - R=0.17
o I p=07

lor Miximo de Escala: 50% Parametros Globales
uto de w 1% K':0,2863 Buzamiento:66"£11° .
: 6° & 12,06 PHI:40,61 Cabeceo:75"2 18 O Estria narmal

& Estria inversa FE =12 (25)

180° + Polo Falla




[Modelo de Deslizamiento -INFIERN. E

O X N K O K TC W BT 100" NG 1R I MO 150° 180 1707
EExtensidn Unlaxia ""_“_‘rf"""; ............. ey

e T T
Moo | e i

I Estacién: INFIERN
@Diraccional Exten. L Coordenadas U.T.M.

—_— X: 514200
ODwsgarre NN S S SN S U S S S S N B O Y: 4465250

L Z: 880
ODirecclonalCompr. | : o o oL
Edad de los materiales:

Jurasico

dpRiz

oW ¢ W A K oer 0N W 000 1 1200 1307 10 1507 18 1700 1N0”

L Rosa de Direcclones 1 | Diagrama Cabeceo/Buzamianto |

N Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

1

Cabeaceo

O W X 30 w0 0 0 N K W

s, 86/009°
s, 03/203°
o0 s, 00/113°

Buzamiento

W N W W S oW T w0 W

R=0.32
u=1.0

:':om : L O Estria normal
PHI:54,18" Cabeceo: T1°415° & Estria inversa FE = 25 (36)
= ¥ Ceomnen

180° + Polo Falla




Cratos

Modelo de Deslizamiento ‘INFIERI-

O W N N AT S 6 U 8 S0 100 MO 120 AXF 1400 15 140 AT0 a0

NExtensiénUnimded  © - _ o
Estacién: INFIERI
B Direccionat Exten. P Coordenadas U.T.M.
—— X: 514200
ODsagure R RS S AN N Y: 4465250
et
. Gomer Edad de los materiales:
Jurdsico

WJ

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

7 ST S 00T W 1A 1300 107 10 e 1RF 180"

I_Dg!uml Cabaceo/Buzamisnto l

Cabaceo
| S TS T B
g s, 01/285°
g §i I‘ \ o, 11/195°
% g 210° o, 78/024°
k- R=0.13
i p=0.1

O Estria nomal
s Estria inversa F.E. =8 (36)

+ Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -caracenn:

o0 AT M A S 80 T 80" 80 1007 907 120° 1307 180 1500 1607 10T qeOT

B Extension Unidaxlal h . &P -
N Extensional Direcc. ; :
: Estacion: CARACENN
B Oirscclonal Exten. Pt Coordenadas U.T.M.
—% X: 537250
Aowasme S S Y: 4441700
H Dirsccional Compr. Z: 1060 )
5 Edad de los materiales:
3 Mioceno Medio-Superior
1 Comprusitn Direc.
M Compresitn Unlax.
o 10 2r Xr 40' S0° o0 70" S0 @00 100" MO0 120 130° 140" 150" 180° 170" 180" A MY VUM BNN EDL AFL P MU ML PR WG DOW 30N AN BUW G TRR B ML WRM
so% [ 1 Hatagrams 5 Prosussses
o s O Mk Frocuencie: 10 talus - :
Dirscclén E’ 6% : N N N N g . : N . N : : . N N N : A Mikma Frecounci: & lalkas 1 . ? T 18 i
“| S H = P dieiiichiilinn
P oW W W N S N OTO T R 100 1107 1207 1300 1400 0 10 1R X Inversién de Esfl‘erzos
| Rosa de Direcciones ] [ Diagrama Cabeceo/Buzamiento | (Reches et al., 1992)
Cabeceo ., i

o W N & N oW 0 & e
T S T T A W

o, 73/272°
s, 13/054°
50 o, 10/146°

Buzamiento

R=0.17
H=1.1

o W W W oWt 5 K W W 0
[T YOO WIS W SR ST S 1

1
for Miximo de Escala: 50% Parameuros Globales O Estria nbrmal
ko de Apertura: 15° K':2.2798 Buramlento:70"£12*
DB'EH: 58 Al PHl:46.24° Cabeceo:86'¢15* s Estria inversa F.E. =16 (31)
- : + Polo Falla




Diedros Rectos

T

[ Modelo de Deslizamiento -caraceni-

00 W 20 A" 400 S0 600 To B 90° 100 110" 120° 130" 400 1507 60" 170 180°
NE ian Unlaxial 1

B Extsnsional Direcc.
Estacion: CARACENI

8 Direccional Exten. Coordenadas U.T.M.
ODesgarre i — : SR — : i X: 537250

: — — . Y: 4441700
£ Direccional Comer. S H‘é% ° 2: 1060

Dol e N s Edad de los materiales:

« t Mioceno Medio - Superior
B Compresidn Dirsc. [
BCompresicn Uniax. | — —ﬁ ——— e
so% } ] T ——
dointy ) Ju——

ﬂliiﬁlifé_:_.:ilililljl‘.[

oW X o 40 5 6 T A 90 000 10T 100 IMF 1407 1507 YEO 1707 1807

Inversion de Esfuerzos
{Reches et al., 1992)

| Rosa de Direcclonas n [ Diagrama Cabeceo/Suzamiento i
Cabeceo

AT - el

s, 03/230°
s, 61/328°
- 5, 20/28/138°

Buzamiento

D 19* 200 30* 4 50° &D" 7O 81T 80"

'slor Miximo de Escala: 50% les .
lo de Apertura: 16* K':-2,2604 Buzlrriemniﬁ'ﬂz’ 0 Estria normal
DEWA: 52+ 651" PHI:-50,79° Cabeceo: 15'120* & Estria inversa F.E = 1 0 (31 )

180° + Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -MATALOB1:

W X M- 40 B 80T TOC 8Q* 90" 100° 110" 1207 130 140" 150" 180 1707 1300

B Extensidn Uniaxial
B Extonsional Direcc.
T o I S Estacién: MATALOBI
B Dirvccional Exten. S S T Coordenadas U.T.M.
. e X: 535750
Desgere . ete ] Y: 4426200
DDireccional Compr. : P © Z: 875
: Edad de los materiales:
Cuaternario
il Compresion Direc.
S Compresitn Unlax, [ ————;
MI l;n' "o 1200 1 ‘|. -
Direccion Ey m:
°"I
o« o 80" 8 0" M 90" 100" 110" 120" 130C 1407 1 . Inversién de Esfllerzos "
I Rosa de Direcclones | Diagrama Cabeceo/Buzamiento | : (Reches et al., 1992)
) Cabeceo T EERRNE
b e TS
3 L]
. & o, 12/155°
g v o, T4/344°
§ . * 90* o, 02/245°
a &
%1 R=0.72
B -
- e u=05
ﬁ'-um Buzamiento; TT°105° o Estria normal
PHL:41,96 Cabecso:20°£08° & Estria inversa FE.=10 (25)

+ Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -MATALOB2-

9 W A W A W e T W 900 1000 110° 120° 1307 1407 150" 180° 1TOC 180°
.E}- 14n Unlaxial !-% . . . . . . . . '

B Extenslonal Direcc. ol o
e

Do . +'§_§ Estacion: MATALOB?
§ Dirsccional Exten, e Coordenadas U.T.M.

- e X: 535750
Dowpe L Y: 4426200

Z: 875

1 Direccional Compr. .
Edad de los materiales:
Cuaternario
[ Compresitn Direc.
B Compresién Uniax. : D C D :
T o0 2 W 4 s er o N 100° $0° 1200 10 V4D 1500 1807 17D" 180°
20%

[

wow ——TTF}

Direcclén Ey A 2
g I iw 3 28
¢ XN 0T 4 S A TO 80T 900 100° 1N 120 107 1A 1% 180" 107 180 s
gl Inversion de Esfuerzos
| Rosa de Direcciones | [ Diagrama Cabecac/Buzamisnto | {Reches et al., 1992)

Cabeceo

FANEET- S TR . AR
koo s ol s b

o, 69/044°
o, 20/229°
90° c, 01/139°

Buzamiento

R =0.59
u=1

o 1 2 W 40" S0 & T W K0T
PR S T VAT TATIORE TR N

alor Maxime de Escala: 50% Pardmetros Globales_ ) o Estria norma!
Apertura: 15 K'0.7148 Buzantlento:74°£08*
DERC e atrpre: 18 PHIZE3.70* Cabeceoisizis: & Estria inversa F.E. =14 (25)

B T e . A . . 180° + Polo Faﬂa




| Modelo de Deslizamiento ‘LORANCA1:

oo 0 3 W 50 ¢ 707 A0 RO 00T M0 1207 1300 140° 150 100 A7) 180

Estacion: LORANCAL
B Direccional Exten. : : Do : Coordenadas U.T.M.
ARSI N ; X: 489700
i > 2 B ? | Y: 4477950
] : : .
D Dirsceionsl Comer. ee ; : : Z: 820
E : : ° Lo 5 Edad de los materiales:
e E Mioceno Superior
A Compresién Direc. N
 Compresién Unlax. o R
m:" w0 2 X0 &« 500 A T .-J' 80" 100" 110° 1207 1307 140" 1507 1407 170 1T'
Diccion By 10% — i
ox | : 1l —
W XN W W S0 e T WO 1007 1107 12T A0 AP 1507 180T 1T 180° I‘ Inversi(’)n de Esﬁlemos
l Rosa de Direcciones ] | Diagrama Cabeceo/Buzamiento | (Reches et al., 1992)
Cabeceo e BT RE L
A A P
: o, 87/271°
g c, 01/056°
g B 90° o, 01/146°
a3 ]
@ i
2 R=0.12
: p=1.2
alor Miximo de Escala: §0% Pgr;me;rou Giobates ‘uu' , O Estria normat
peti A A5uee ' P 9000 e ot s Estria inversa F.E.=36(79)

180° + Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -LORANCA2- —

o X N W N & 70T M OO WoT 10 1207 130 140" 150° 180 V70T 180°
BExtensién Unlaxiat  1_

Estacion: LORANCA2
Coordenadas U.T.M.
X: 489700
Y: 4477950
Z: 820
Edad de los materiales:
Mioceno Superior

o ow 200 W N Sr e U oA 00 W0 90 130 1%¢ 1400 1500 1807 1T 18

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

| Rosa de Direcclones |}  [__piagrama Cabeceo/Buzamiento |/

Cabeceo

H

: s, 07/160°
g ¢ o, 82/357°
£ o o, 02/251°
@ 3

3 R=0.18

7 u=03

[ 4

Miximo de Escala; 50%

:1?1'3!,56':“.

o Estria normal
o Estria inversa FE.=19 (79)

180° + Polo Falla




| Modelo de Deslizamieﬁ -ZORITA1:

B Extensidn Uniadal

BExtensional Direce.

B Dirsccional Exten,

O Deagarre

8 0lwcclonal Compr.

B Gormpreselin Direc.

B Compresidn Uniax.
2%

Direccion Ey 10%

O 10 N 3 4T Sr M8 0 K 800 100 N0 1207 1307 1407 190 V0T AT IR

&

W X N W 3 T T K0T NO R I 140 180 1807 170° 1e0r

o
1
1
1 -
!
r

o ;
W W I M S S T BT N Y0 HO YR 130 140 180" b 170" tM0°
Rosa de Direcclones | gl_ugmna Cabaceo/Buzamiento |
Cabecwo
W N W A W W W R X
ket Ao

Buzamisnto

¢ 200 W A 0" M T M W
PR W T T W S T

K11 Buzamiento:75'¢19°
A Cabaceo:
EIRI It O AR TR

X:513800
Y: 4458900
Z: 800
Edad de los materiales:

Estacién: ZORITAI
Coordenadas U.T.M.
Eoceno - Oligoceno

Inversién de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 15107°
o, 74/283°
%0° c, 00/017°

R=0.76
H=04

o Estrla normal

s Estria inversa FE. =8 (34)

180° + Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -ZORITA2:

o 0" 200 3 4 S 8 7 B0 50" 10 10T 12 1 1400 1500 180" 17D MO0

 Extensién Uniaxial

oo 200 3 A 50 &r T M 80" 1007 MO TRC 1N 1400 10° 160 1707 1007

[ Rosade Direcciones | [__Diagrama Cabecso/Buzamiento |

Buzamiento

(h?‘lltl. 18
: 151° 2 5,92°

CEELEM TR SR RN A e

o 0 W W0 N 0 M ot W

[ -

Cabeceo

3 4 S & T M W
AN WO Y e

. L e Ll L
K':-%Ilﬂ:l Buramientn:73°112°
PHIZ00,61° Cabsceo:18°:13*

e e, . RGO

Diedros Rectos

Estacion: ZORITA2
Coordenadas U.T.M.
X: 513800
Y: 4458900
Z: 800
Edad de los materiales:
Eoceno-Oligoceno

o Inversion de Esfuerzos
(Reches et al, 1992)

o, 06/150°
o, 81/010°
90° o, 05/241°

R=0.65
H=0.5
o Estria normal

& Estria inversa FE.=19 (34)

180° + Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -BUJEDA1- K _, I Diedros Rectos |

10 2 M o Sr oo 00 ar 0 1000 10T 1200 1307 140° 1507 190 1TUT ve0r

H Extension Uniaxial
A Extensional Direce, *
: 3?;; Estacién: BUDEJAI
B Direccional Exten. ‘e Coordenadas U.T.M.
RS R S X: 513900
C0wsgars S S O O S U O O Y: 4453500
£1 Direccional Compr. 5 Z:920
§ Edad de los materiales:
i Mioceno Inferior
1l Compresién Direc.
# Compresién Unlax. - : — g — : — 1

000 1000 110 120° 1X 140° 150¢ 180° 1TOC 180°
1
1

0 % 100" 10" 120" 1307 1407 1S0C 180" 1T0T 0

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

Diagrama Cabeceo/Buzamiento |
Cabeceo

1

¢ W W X O N W T D W

'U%'F‘.‘

o, 85/237°
o, 04/032°
90° c, 01/123°

21

Buzamiento

oW o N W 500 W T W W
PURE T R G SV T Y ¥

slor Miximo de Escala: 0% Pgr;nm'rolébb;el' ' . o Estria normal
P A P seae it HE & Estria inversa F.E. =15 (26)

+ Pdlo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -BUJEDA2-

o ﬂrzr:rqrsn'wwan'srmruo-|m-uu-|#1w1wlm-|lr

T s S S IR ————
i Extersional Direce. Dot
Estacion: BUJEDA2
W Dirsccional Exten. Coordenadas U.T.M.
|Z?I‘i'_‘iiil.... X: 513900
Ao R NI IR Y: 4453500
ODinsccional Compr, Z: 820
Edad de los materiales:
R Y R Mioceno Inferior
Boompanowe. | 1D D g G :
.wé,,u“m:Ziiiijii‘__n'hfiiiiii,
mﬂ' w‘wwwwwwm‘w1m'nn-‘xrm-m-:w1wur|w
Direcclén Ey 10%
%

o oW 20 N W S W T A 01008 MO 1200 10 1400 1500 180 1TUT W

t

i Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

[ Rosa de Direcciones | [ Diagrama Cabeceo/Buzamiento
Cabecen

U o X 4y s 6 M K B

o, 05/109°
o, 30/016°
270° 90° o, 58/209°

Buzamiento

R=0.13
u=04

@100 200 M 4T 500 Wt T W0 W

i Globalu v v =] rma
e s N s bamena  E.E. = 10 (26)

+ Polo Falla




Modelo de Deslizamiento ‘ESTREME1- I

T X 3 M S & 7T T 0 0 M 1A 130 e 1A 1007 17T 10T

B Extensién Unianial

H Extenslonal Direce, S TR

8 Divacicional Exten. SRR R UR
SRS S X: 496700
Y: 4448250
Z: 580
Edad de los materiales:
Cuaternario

ODeagare S S S SO U S S S S S N

0 Dirsccional Compr.

Estacion: ESTREMEI
Coordenadas U.T.M.

ll Compresion Direc.

B Comprasi6n Uniax, L

O W X o3 & W S 7 W W10 100 120 130 (e 150 e TR e

Inversion de Esfuerzos
(Reches er al., 1992)

| Diagrama CabecsoMBuzamiento l

Cabeceo

WX N NN W N W

o, 82/252°
s, 07/054°
s, 02/144°

Buzamiento

R =0.09
M=1

o " 2 a

e oW 20" WT 4 50° W T Wt W

D Estria normal
& Estria inversa F.E. =27 (39)

Rt RO P At S R e B I I N I R A VR s 3 180. + Pu‘o Fa“a




| Modelo de Deslizamiento -ESTREME2:

o 10 2 M- oar 50 M T B SO 1000 1500 1207 M 1400 150 160° AR 1A

# Extensién Uniaxial
B Extensional Direcc.
Estacion: ESTREME?2
W Direcclonal Exten. Coordenadas U.T.M.
S | X: 496700
T Y: 4448250
0 Dirscclonal Compr. Lo Z: 580
Edad de los materiales:
Cuaternario
B Compresitn Direc. Do
.Wmum.iiiilfhijiijiiiiiii.
SO'I-I \
Dircelonty  25% & ]
“{ :’-;,n:::::::::i
N o Inversion de Esfuerzos

I Rosa de Direcciones ] [__piagrama Cabeceo/Buzamiento i

Cabeceo

Reches ef al., 1992)

v oo o e oo
B ——

o, 02/264°
o, 06/384°
90° o, 83M173°

270°

Buzamianto

R=0.27
H=03

0 100 200 M- 4 S s T M W

:'4,01!3 Buzamiento:37°218* o Estria normal
et Cabeceo:bzs2y & Estria inversa FE. =7 (39)

SEIG AT PR O = J 130° + Polo Falla




Estacién: MONTEUM1
Coordenadas U.T.M.
X: 500800
Y: 4474500
Z: 880
Edad de los materiales:
Mioceno Superior

BN ™ - <3 A IR A
T oW T W 4 K 8 T K B 1008 110 1200 10 D 1S0° 1800 170° 180

1
N Inversion de Esfuerzos
| Rosa de Direcclones | Diagrama Cabecso/Buzamisnto | {Reches et al., 1992)
Cabeceo \
NS

T W oW T e e

)
:- c, 75/355°
g ¥ o, 13/152°
E ] aro o, 05/243°
D %
3 R=0.76
] M=05
de 8T so% ;@m Buzamiento:66°420" O Estrla normal
Bt o » Esiaiversa  F.E. =12 (25)

180° + Polo Falla




Model_o de Deslizamiento -monteum2- g _ Diedros Rectos

@ 0" 2" ' 400 SOt 80 70T Bt 00T 100 110° A20° 130° M0 1507 180 1700 10°

M Extension Unlaxial

B Extenstonal Direcc.

Estacion: MONTEUM2
Coordenadas U.T.M.
X: 500800
Y: 4474500
Z: 880
Edad de los materiales:
Mioceno Superior

H Direccional Exten.

(Dssgarre RN

B Dirwccionat Compr.

B Compresién Direc.

B Compresion Uniay, | F e

100 2 X 40" B0 S TO BOS 90° 1007 1107 1200 1307 140° 1307 1007 1T0° 180°

50% \

o
R T |
1
1
o

Direccién Ey 25%

woXN N 4 M W T A 90 100° 110" 120" 1307 1407 150" 0" 17O NB0°

"%

l Rosa de Direcciones | [__Diagrama Cabeceo/Buzamiento }

Inversién de Esfuerzos
{Reches et al., 1992)

o, 86/357°
5, 03/209°
o0° s, 02/119°

R=0.55
H=0.5

D Estria normal
s Estria inversa FE. =8 (25)

-+ Polo Falla
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| Modelo de Deslizamiento -torijal-

0 1 200 MW o S0 0 T M N0 100" N0 120" 130° 1407 1507 180° 170" 180"

R Extension Untaxia)
L JI
B Extensional Direce, ‘ -t
*
B Direcclonal Exten. RS &
OOwsgare | i i%° i+ e v 0
N
0 Direccional Compr. L

Hl Compresién Direc.

H

100" HO" 120° 13 0" 150" e 1t 10T

| Rosa de Direcciones ] [__Disgrama Cabeceo/Buzamiento |

Cabeceo

W N M o S o TO" W0 W
U Y S W ORI Y DU

Miximo de Etf«llu: 50%
: 63° 3 19.02° PHI:39.08° Cabeceo:58°£25

Pardmetros Globales.
K':7.32T4 Buzamiento:68°112*

g TR

X: 497600
Y: 4510400
Z: 960
Edad de los materiales:

Estacion: TORIJAL
Coordenadas U.T.M.
Mioceno Superior

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

1

o, 88/321°
o, 00/066°
A o0e s, 01/156°

R=0.04
H=0.6
a Estria normal

& Estriainversa F.E. =28 (58)

180° + Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento torija2:

T oWr 200 3 & 5S¢ & T B0 90° 3007 NMIF 1207 10° 1407 150° 1608 170" 180
NExtensidnUniaxlad @ . . 0 L L

Reconsionaiince. | L 0 0 oi b0 i

8 Dirsccional Exten. ?:535,‘..:..,:4-::

ODesgarre f;ii‘:.:;::‘:::::i

BDImdnndConw.‘:f':f:ff::::.::q"

BoomwosnDie | L 10

s Conpresitn Uniee. 1

20%

Dureclen B9 m'

T oW 2o N A 500 e ¢ er a¢ 1000 MOF 1200 150° 140" 1507 10 VTDC 1

r Rosa de Direcclones ] | Dlu!rnmn Cabeceo/Buzamisnto I

Cabeceo

r 100 2 M- & S e 0 O W

Buzamiento
W 20 3 M 0T s T Wt O

x:.eanm ol 15 e -:"-D : Buzamiento:84°£17"
:151-59,21-' prn:isas° Cabecec:dd 1207

Diedros Rectos

Estacion: TORIJA2
Coordenadas U.T.M.
X: 497600
Y: 4510400
Z: 960
Edad de los materiales:
Mioceno Superior

w Inversion de Esfuerzos
fiﬁ (Reches et al., 1992)

' o, 12/331°

/\ o, 72/196°

\ ' 90° c, 12/064°
'I'

A R

NS R = 0.42
'5!‘\\' iz 03
l& A\\‘ O Estria normal

» Estria inversa FE.=14 (58)

180° + Polo Falia

@)




Cratos

[ Modelo de Deslizamiento -horchet1:

M Extonsion Unlaxial

B Extsnsionsl Direce,

WDireccional Exten.

DDesgarrs

ODireccional Com.

H Compresion Direc.

B Compresion Uniax.

0%

o W X M W 0 A T

a0 W00 110° 12 1200 140° 150" 1007 1707 1A

e
R
e
gt a
O
‘ S |
: P
o+
.
RN
S I
s _ + ° ]

[

o 9 1000 1107 120 1300 el 1500 18 470" 1M

oW A N W W o

o S 1000 10T 120 Y0 1A 15X 1807 970" 180T

Diagrama Cabeceo/Buzamiento |

Buzamiento

wumam#: 50%

de Apertura:
: 50" & 8,77

Cabeceo

v w o w ar W @ W W

Bt 1t M 0 40 N oW TR W W
PR YT WS T U ST WA 1

 Parmetros les
K':4,1138 Buzamiento:88°118"
PHI: 18,20 Cabeceo: 34°222*

LM’I

Estacion: HORCHETI
Coordenadas U.T.M.
X: 494450
Y: 4491250
Z:920
Edad de los materiales:
Mioceno Superior

Inversion de Esfuerzos
{Reches et al., 1992)

o, 23/071°
o, 66/260°
90° o, 03/162°

R=0.81
u=02

1 Estria normal
& Estria inversa

F.E. =16 (43)

+ Polo Falla




Diedros Rectos

[ Modelo de Deslizamiento -horchet2:

0 10 20 M- 4 S0° B80T T BO® 900 100" 10T 1200 1N 1407 150 160° 170" 1807

BExtonskén Uniasial  { T e e
B Extensional Dirscc. S T T T R " .
T T T e Estacién: HORCHET2
Wirecclonal Exten. o S S S Coordenadas U.T.M.
NS ————— oot X: 494450
UDesgars R T Y: 4491250
{1 Direccional Compr. °+ ®° Z:920 .
E Edad de los materiales:
Mioceno Superior
A Compresidn Direc.
a Compresitn Uniax, T
o W X N M M s o M 00 10X 10T 1207 D0 1400 150 160" 10" 1807
m! Do !
Direccion Ey 1w.: : :
o » LU L)
oW 20 A A 3 8 0 80T OO0 1107 1P 130 1407 150 180" 170 1807 —
Inversioén de Esfuerzos
| Rosa de Direcciones } [__Diagrama Cabeceo/Buzamiento |

Cabeceo

LA A - -l

5, 86/347°
5, 02/135°
o, 01/225°

Buzamiento

R=0.43
u=0.5

10 ¢ Mt 40 ST s TOC BOC B0

O Estria normal
& Estria inversa FE.=14 (43)

180° + Polo Falla

5 Buzamiento: 75°211°
45,57 Cabecso:41°£29°




| Modelo de Deslizamiento -MARQUE1: -

W W N A ST N T M WO N0 AN 10T 14 1% R AT IR

O Deagure

B Direcclonal Compr.

i Compresidn Direc.

B Compresidn Uit
0%

Direccidn By MI

W 20 N Ay B M0 TO AF 907 1000 T 1200 130" 1407 1307 10" 1700 1

! Rosa de Direcclones I | Diagrama Cabeceo/Buzamisnto I

Cabeceo

[ - A - -

3
%
¥
2 %
w G 3]
a ki
3 |

a v . shibete hideidis Skt kb diinbah s

Paretros Giobeles
™ 18 I(:0,5008 Buzamiento:79":07

;17 1 .09° PHIS7,02* Cabceo: T3 212°

a Estria normal
& Estria inversa

+ Polo Falla

Estacion: MARQUE1
Coordenadas U.T.M.
X: 520200
Y: 4408150
Z: 390
Edad de los materiales:
Creticico Superior

Inversién de Esfuerzos
{Reches et al., 1992)

o, 86/358°
s, 03/165°
c, 00/255°

R=0.03
u=1.1

F.E. = 44 (64)




[ Modelo de Deslizamiento -MARQUE2:

D"0‘20'11‘lﬂ'!ﬂ'm‘TO'N'IY‘W"IU"Im‘Iﬂ'lI!'Iﬁle‘”U'lU‘

B Extenrsion Uniaxial s s ‘ Bt ; \
# Extensional Direcc.
B Direcolonal Exten.
O Desgarre T s ]
O Direccional Compr. 9 Lo
d.‘ :
o
B Compresion Dirsc. L %
I(:orrpmsidnUnlu.;--“-.-l.k'-"‘-~ —
trm—ao'su-an'wu'rwwurim-1|o'|m'|!ruo-\5r|au-sm1m'
50%
Dimcdién By 25% [—————= —
n‘|o-an-war.ww-m‘ao'nu'|m'uo'1n-1so~un'1w1w1w1m'
[_ Rosa de Direcciones E I Diagrama Cabeceo/Buzamliento [
Cabeceo
L O do e Xr e STer TR S
H
g 4
g &
[ L
-
£ .
N ¥
3 -
@ B
i
b
or Méximo de Escala: 50% Pardmetros Globales
de Aperturs: 15° K':-1,8399 Buzamiento: 49"£08°
: 62 17,38 PH: 03 40° Cabecec:55°422°

Diedros Rectos |

W 0n L Wh B VR ER MR IS WR M WE IR MR AR R W T R RN R

Hasmpruma o4 Provrprsies
- n

O Macma Frecircs. 12 tekes

A ke Fracuendis: 4 fetine

270° o R :

Estacion: MARQUE2
Coordenadas U.T.M.
X: 520200
Y: 4408150
Z: 890
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Inversion de Esfuerzos -
(Reches et al., 1992)

o, 06/236°
o, 76/118°
190° o, 11/328°

R=0.32
M=0.3

O Estria nprmal
o Estria irfersa FE =13 (64)

+ Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -MOLINOSI-

o 10 X A 40 50 80" 707 0" 90" 1007 1107 1207 1300 140 150 180° 1700 1BO0°

HExtension Uniaxial -
W Extorrsional Direce. Do
B Direcclonal Exten. S
b A
0 Desgaere | f% ﬁ;, a |
B Compresién Direc. -} :
H Comprasitn Uniax. A rtT——TT—————
oW X X W SO 8 YU & 90° 1007 10T 1207 13 1407 100" 16D 1TDC 1807
50%
1 1
1 ; R I
Dirscclén Ey =% £ Py |
. 2 381D
" ik
O W A 30 e S 60 U M 90 100° 1900 1207 130 140" 1R07 1BQT M TR0

| Rosa de Direccionss

Dlngnma Cabeceo/Buzamianto I

Cabeceo

v w o ur s W o

Buzamianto

[T - T L

Q) Wetm Frmcinecie: 13 e

A Winirns Frocusncia: @ falles

270*

ettt Prssay

Estacién: MOLINOSI
Coordenadas U.T.M.
X: 578750
Y: 4437400
Z: 1020
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Inversion de Esfuerzos
(Reches er al., 1992)

c, 02/054°
o, 73/314°
c, 15/145°

0 Estria nprmal
& Estria irlversa

+ Polo Falla

FE. =13 (32)




Modelo de Deslizamiento -MOLINOSN-

Diedros Rectos

P 1 N M- 40 500 80" 70° 80T O0° 100' 110" 1 1300 40t 180° 1M0° 170° IRO°

B Extensién Unlaxial
e I AT
I N
¥ Estacion: MOLINOSN
B Dirsccional Exter. Lo Coordenadas U.T.M.
I;;;t_i‘:::;:::;:;: X: 578750
Ao e Y: 4437400
DDireccional Comer. Z:1020
Edad de los materiales:
Cretacico Superior
@ Compresién Direc.
RCompresiin Uniax.
m:‘ w o 3N lﬂ'-ﬂ' a0 7 e SO Xy 1100 ¥ 1307 140° 1007 e 70T 1807
o i m‘ All-—rm-ur 1 e

¢ O 2 30 4 S 8 07 6 90 1000 11 1200 A0 140t 1300 107 170° A

| Rosa de Direcciones l i Diagrama Cabeceo/Buzamisnto l

Cabeceo

m Inversion de Esfuerzos -
(

oo N N 4 K & T K W

c, 81/034°
c, 08/231°

3
% 4
g4
g 8
! o0 a, 02/141°
-
] R =026
5 ’ u=12

Pard ' ' o Estria normal
PH Cabeceo:68°412 & Estria inversa FE.=15 (32)

SRR T G wa RN AT HE T 1”. + Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -PRADEJA1-

B Extension Unlaxial

B Extensional Dirscc.

@ Direccional Exten.

O Desgarre

DDireccional Compr.

B Compresion Direc.
B Compresion Unlax.

Direcclén Ey %

0" 10T 200 MW 4 S A0 TO BOT AT ID0T 1107 120° 30T 440° 180 180 N0t e

h PR ——
'Y e pans
o . ®: =
* tee
N L
a0 Foe, !
: & 4o
O 1 200 0 A S0 8 T K¢ ST 1000 10T 13D 1307 140° 150 180° IT0C e
1
y Do : : M . : Do ! A |
Ty - o oo T T
: oL L T

0o 10T N X A 50 6 7O B0 907 100¢ 1107 1200 1307 1400 AS0F 1800 170" 180T

i Rosa de Direcciones l Diagrama Cabsceo/Buzamiento |

Cabeceo

oW W W o S W 7 s W
AT W SIS ¥ iy

: "

Buzamliento

et 10* ¢ W 40 80" e Yo' B0 W

Parémetros
K- Buzamieqity:82" 108"
PHI: 48,87 Cabeceo|22°213°

Estacion: PRADEJAL
Coordenadas U.T.M.
X: 534000
Y: 4395600
Z: 800
Edad de los materiales:
Creticico Superior

Inversion de Esfuerzos
{Reches er al., 1992)

G, 64/049°
5, 35/224°
5, 01/315°

R=0.65
H=1.1

o Estria normal
s Estria inversa FE.=16 (59)

+ Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -PRADEJA2:

Diedros Rectos

¢ 10° 200 %" 40° 500 600 o' 0" B0 1007 1107 120° 130° 140" 150° 180 170° 1807

BExtension Uniaxial . :
BExtansional Direce. . ;r'..
o Estacion: PRADEJA2
W Diraccions) Exten. Coordenadas U.T.M.
N TN e e B S S S X: 534000
e Y: 4395600
DO Dirsccionsl Compr. Z: 300
Edad de los materiales:
Cretacico Superior
B Compresién Direc.

B Compresidn Unia. T T

0 10 20 M 40 S0¢ 80T To 0T 9 1007 10T 1" 1300 180 130" 180° 1700 1807
Direccion €y 26% : S T TS T S S S SO S-S :
- i
@ 100 20 300 400 M M 0T A 80° 100" 10" 120 130" 1407 1507 180" 170" 180° . s 1
@ Inversion de Esfuerzos
l Rosa de Direcciones | [__piagrama cabsceo/Buzamisnto | (Reches et al., 1992)

o, 81/005°
o, 00/272°
90° o, 08/182°

Buzamiento

R=0.14
p=0.28

O Estria normal
2 Estria inversa F.E. =27 (69)

et e e : 180° + Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -HUEVA1-

¢ 20 X0 A AT 80T 7D 80 B0C K000 00 NHC 1N 1400 1507 180¢ 1707 180
H Extenslén U !

— Estacién: HUEVAL
Direcclonai Exten. j _0'_ Coordenadas U.T.M.
— R R , X: 503300
— Y: 4480100
O Dirscctons! Compr: Z:920
Edad de los materiales:
S . Mioceno Superior
ECompresién Direc. A wr
R R R e, CONPRERON .
BCompresién Uniax PR S
mo‘ 1w W X W4 % & U 0 90 100 1107 tEC 1307 1400 1507 1807 170" ll.? WL W R SR PR B I R WS L AR I N A B B AR B MR W
1
1
1

O W 2 XN N 80 M T T 0T I 1100 1200 1307 1407 150° 00 1707 a0

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

f Rosa de Dirsccionas | I Dlagramn Cabaceo/Buzamiento l
Cabeceq
h"'_‘."“.ﬂ'!"‘?’.‘"?”.""}"”
g c, 65/216°
L g o, 24/039°
£, o, 01/308°
@ &
3 R=0.80
o M=03
Ul Ga o “.a.f.'ﬂ'a'-‘ so% :f‘"wmm“m:nmr O Estria normal
oe‘u:u-:';fw PHI:44,99* Cabeceo:37°430° a E:lrl: inversa FE = 8 (27)

Gamm i, CEeC iene o anee ol 180° + Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -HUEVA2-
o 10r 200 XN M S e YO B S00 OO 110° 120" 130¢ 140" 1507 180" 170 100"
“"”""""“"‘"‘“'IZZZ,ITIIiZIIr._ii'I!'i'!
S
B Direccional Exten. S
: .+ :
: : -
ODesgars I e+ o |
H Direccional Compe. Dol
A Comprasidn Direc.
# Compresidén Unian. ! 1
0 W 200 M- 40" B0r 8T TO* A S0° WO Nl VX7 130 140" 150" 180" 170° 180°
0% ! |
oh - 8% : : T 1
0 100 20 X 4 B 8 0 S R0 100" WY 120" 1N 40t 150 1007 170" 180"
Il Rosa de Direcciones { |__Diagrama Cabeceo/Buzamiento j

Cabeceo

o 100 X 30 4« S 6 U W W

Buzamiento

o W0t ' W 400 B W T Mt W

famp e o e R R
D 14T* 2 7,88 PI-I-‘iG,M Cabece:56°£30°

PR et e g e e e SRR L

Amﬁm: (17

2r0°

Diedros Rectos

a Estrla normal

o Estrla inversa

+ Polo Falla

Estacion: HUEVA2
Coordenadas U.T.M.
X: 503300
Y: 4480100
Z:920
Edad de los materiales:
Mioceno Superior

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 61/342°
s, 25/136°
o, 10/231°

R=0.73
H=0.2

F.E. =15 (27)




| Modelo de Deslizamiento -PAREJA1

© W X W & O N N W W 1000 1107 120" 130" 140 130" 180" 170" 80"
- -

H Extensién Uniaxial

A=, S -
L
H Extensional Direcc. .
A :.|.'f':
#l Direccional Exten. . .
ODesgarre N S A S I N R
[ Direcclonal Compr. : :
BCompresion Unlax. | : :
010X W &N & T W 0 W00 1D 120" 130" & A 1 I Y
0% :
1 . 1
MIIE, z": : N : I N : : : : : . B :
ox | ...._,.mg!%n‘:ﬁma; R N I S SR
oo X N M 0 W T M K100 100 1200 10 1400 AB0Y AN T 0
| Rosa de Direcciones | | Diagrama Cabeceo/Buzamiento |
Cabeceo
H
3
B
2 &
oS &
E
4 &4
o %
B 4
b
L Ly L4 L T v
Miximo H Parhmetros Global
o m.;f&.?.’f%'i‘- o K':0.7081 * Buzamisnts:76's08°
M: 30° 2 T80 PHL:58.90 Cabeceo:$8°t1
Pt £

X: 531300
Y: 4489100
Z: 780
Edad de los materiales:

Estacion: PAREJAL
Coordenadas U.T.M.
Eoceno-Oligoceno

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 79/044°
o, 10/230°
90° o, 01/140°

R =0.06
p=12

0 Estria normal

& Estria inversa FE.=23 (52)

+ Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -PAREJA2-

0'lﬂ'W”‘“‘wﬂ'wl"ﬂ'lw’“ﬂ'l"‘r‘#lw1ﬂ'ﬂv1w

B Extensitn Unlaxial 1
B Extensional Direcc.
H Direccional Exten.
[ Desgarrs | St |
P
H Direccional Compr. : d‘ﬁ
BCompresion Direc.
I
BCompresién Unlax. ! — N
0 W0 W W M 500 6 T & PO 1000 HIC° 1207 1307 a0 1507 1 1700 1007
5%
1
1
DiscciénEy  28% |
1 :
% B2
o W X N W S W T W 90° 100° WO 120" 130" 1400 1K 0T 170 1800
| Rosa de Direcciones |} [__Diagrama Cabeceo/Buzamiento |

Cabeceo

T w o W e e W

Buzamlento

gt W o Mt 400 B0t T TOT Mt W

Estacién: PAREJA2
Coordenadas U. T.M.
X: 531300
Y: 4489100
Z: 780
Edad de los materiales:
Eoceno - Oligoceno

Pomtegrma e PP

Q) wsmna Frecuenchs: 17 i

A Minima Frecuencie: @ el

d Inversion de Esfuerzos
f (Reches et al., 1992)

s, 06/111°
s, 78/347°
s, 09/203°

2170

R=0.16
H=0.7

O Estria normal
& Estria inversa FE.=12 (52)

+ Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -PAREJA3- _

o 10" 20 Xr 4 50 0 T B0 S0 100 11X 1% 1400 180 I 1T

1 Extsnsién Unimdal

N Extanslonal Direce.

Estacion: PAREJA3
Coordenadas U.T.M.
X: 531300
Y: 4489100
Z:780
Edad de los materiales:
Eoceno - Oligoceno

B Direccional Exden.

0 Desgarre I T S A |

B Dirscclonal Compr.

I .i‘l' Do

O W N W & S W W W K 110 1R 1% W 1T 1 e
1 N M M : M : M N N M M K M M N : 7 1
I

i

¢ a4 ur & e

o W 2 N M Sr e T OMr M 1000 HDT 1207 13 140" 1E0° e I AT -
N I Inversién de Esfuerzos |
| Rosa de Direcclones | [__Diagrama Cabecsc/Buzamiento | (Reches et al., 1992)
Cabeceo
’ )

o, 05/146°
o, 35/052°
o, 54/244°

270°

Buzamiento

R=0.13
p=0.9

W N W 4 58T M 7O W0 W

o Estria normal
& Estria inversa FE.=7(52)

o e e e SRR 180° + Polo Fafla




[_Modelo de Deslizamiento -CASABUT1-

B Extensldn Unlaxial

BExtensional Direcc.

i Direccional Exten,

ODesgare

D Direccionsl Compr.

B Compresidn Direc,

B Compresiin Unla

Dircelén By  268%

o 1 20 M 40 Sr 600 70 BT G0 1007 1107 120° 1307 140° 1807 180 170° 480"

10 X 3 M Sr e W ar 90 100" 10T 1A° 1XF 1407 1% 60 v

-3

1
|
1

1

r

| Rosa de Djrecclones

{ Dlugrnma Cabecso/Buzamiento I

Buzamiento

Cabeceo

IR T -

Q" 1t 20 30¢ 40 B M0 T0° N W
PP TR SR TV SR W 1

L% Buzamiento: 74212
PHI: Cabeceo:16*211*

Estacion: CASABUT!
Coordenadas U.T.M.
X: 519200
Y: 4476500
Z:720
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

[ e
N Inversion de Esfuerzos
{Reches et al., 1992)

o, 10/091°
a, 77/310°
W 900 o, 08/182°

R=0.59
u=04

O Estria nomal
& Estria inversa F.E. =9 (54)

+ Polo Falla




[Modeio de Deslizamiento_-CASABUT2: F I [ DickosRecos ]

oI 30" 0 4 N W W T 00 1t 120 0 e 18 1M 1T T

Estacion: CASABUT2
Coordenadas U.T.M,
X: 519200
Y: 4473500
Z: 720
Edad de los materiales:
Creticico Superior

oW M W W S W T N S 10 1107 1 T I 1T 1R

Inversién de Esfuerzos
[ Rosa de Direcciones ] | ﬂmcm‘:""""‘” v(Reches et al., 1992)
h [T B N S
3 4
k] o, 03/147°
: o, 73/046°
: ] 90° o, 16/238°
&
N R=0.35
. poon pu=0.5
[ L i Pihar  Cabeceswart o Estria normat

TR ST T R L A R g R T T AR LY R R

s Ewaiverns  F.E. =6 (54)

180° + Polo Falla




Cratos

L]
- g Diedros Rectos |

| Modelo de Deslizamiento CASABUT3-

I 200 X W 0 80 T 00T WX 100 10C 1300 10 W0 IS0 1807 107 1800
B Extensién Uniaxial — - e

e 23

e % e .
T : Estacion: CASABUT3
B Direccional Exten. Coordenadas U.T.M.
e X: 519200
Ossgars ST U T U N S L S N Y: 4473500
Z: 720
£ Dirscclonal Compr.
Edad de los materiales:
Creticico Superior
A Compresién Direc.
0 Compresién Unlax.
e T R
Divcciny 0% [———————
vﬁwigrn ]
“ﬂ' 10° 200 X & S s 70 &0 0 1000 10t 1D 1300 a0 ) 180t 10 1A
N g Inversién de Esfuerzos
1 Rosa de Direcciones ] |_Diagrama Cabeceo/Buzamiento b : (Reches ef al., 1992)
Cabeceo
: o 1. X X C 5 H"W :.‘
. | Saf o, 81/061°
g b s, 08/232°
’E . 210 § 9° o, 01/322°
FE
R=0.06
b 4
. pM=1.1
:':o,zwz Buzamiento:77*107* O Estrla normal
PHS2, 22" Cabesceo S 113" 2 Estria inversa F.E. - 23 (54)

+ Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -MIRADOR1-

OO 2 W Mr S Ar 0 AC B 1000 MO X 1300 a0 150 1800 A0 1N

pemonee. | ¢ 0 o
%
Estacion: MIRADORI1
B Dirsccional Exten, Coordenadas U.T.M.
: — X: 520600
o NENE EEEE U SEE UUE B E Y: 4482750
Z: 840
[ Direcclonal Compr.
Edad de los materiales:
Cretacico Superior
l Compresién Direc.
i Compresidn Uniax,
mn’ 1?””‘5‘”‘”’7“’Ww‘w“v|2°’|”'1ﬂ'|m'lm‘|wl:f
Direccldn By 10% 'j :
“ﬂ'—l-:l:n' “WEIY Sy = T B B 100" V10" 1A AN 1400 1800 1807 1T0T 1807
¢ Inversion de Esfuerzos
| Rosa de Direcclones ] | Diagrama Cabeceo/Buzamiento | (Reches et al., 1992)
Cabeceo Tl g -
o e o i"_" o i

: s, 79/220°
o, 09/027°

)/ SO o, 02/117°

a0t SO0 80t Ot WS WS

Buzamiento

R=0.14
H=06

o 10t 2 W

0 Estria normal

o Estria inversa FE. =22 (58)

119° 28,83 PHIZS5,02 Cabeceo: 76°+11°

180° + Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -MIRADORZ:

oW 00 XN 4 S 800 TOT BOT 80T 1007 10T 1" 130" 1407 150° 1807 170" 1807

EExtensitn Uniaxial - - — : S S S—
M Extenslonal Direce.
Estacién: MIRADOR2
B Direcclonat Exten. A S o Coordenadas U.T.M.
| —— - — X: 520600
ODesgurs - obe Y: 4482750
S Y S Z: 840
D Dirsccional Compr. o R B S - T
T P Edad de los materiales:
: Cretacico Superior
BCompresion Direc. +
N Compresitn Uniax, ! .
0100 200 30 M 500 &0 TOC 80 60" 00" 10" 1207 1 140 150° 180" 1707 180" PR R R R N R R R R
so% ] : ! . . : : : : : : : : : | - '-*——-*—-—'
T e e e A vt === =
o i ,_ﬂ-r | " | L 28
O 10" 200 W 400 S0 B0 T A0 ¢ 1000 N0 120 N0 14 130 A0t 4700 1807 5
Inversion de Esfuerzos
| Rosa de Direcciones !} | Diagrama Cabeceo/Buzamiento | (Reches et al., 1992)

Cabeceo

oo X A %o o owr

.

s, 03/108°
s, 20/017°
5, 69/206°

Buzamisnto

0" 1t o' 3T 40t 5Q° Mp° TOt A0t ept
M N N " & " "

R=0.03
M=11

O Estria normal
a Estriainversa FE. =16 (58)

+ Polo Falla

19,0102 Buzamiento:61*+17"
PHI:-21,90" Cabeceo:22°t30"




| Modelo de Deslizamiento -MIRADOR3- :il

e 20 X ¢ S0 80 T B S0 W00 107 12 130 1A 1800 107 170 180°

N Extension Uniaxial
W Extensional Direcc.
BDreccional Exten. S T
ODesgars | ¢ @ BF »®: @ 1 T T T
T A
B Direcclonal Compr. .
W W MW O 0 W T W 80" 100 N0 T 130 140 15D W0t 1Y e

| Rosa de Direcclones ] |__Diagrama Cabecso/Buzamiento ]

Cabeceo

v o w w o ar W W oW W

¥

k4

| 3

g 3
a2 %
5 b
o &

# 4

® .

5 L T T r
aw Buzamisnto:7T5°109"
PH:-05,88" R

» S e gt ST R R R

Estacion: MIRADOR3
Coordenadas U.T.M.
X: 520600
Y: 4482750
Z: 840
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

=
N Inversion de Esfuerzos
(Reches ef al., 1992)

o, 05/233°
e o, 80/359°
w o, 07/142°

R =0.50
u=04
© Estria normal

& Estrla inversa FE.=9 (58)

180* + Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -IBERA- O RS
8 Extensitn Uniaxial :
totonaonee. | P
Dl gl eie
R Estacion: IBER1
W Direcclonal Exten. S £ Coordenadas U.T.M.
e ——————— X: 537900
Desgers S S S S N S W S S R Y: 4514400
O Direccional Compr. Z: 1005
Edad de los materiales:
Cretacico Superior
H Compresién Direc.
B Compresién Unlax.
m:' 1.0' W W ﬂ' W w' o 8 00 lm"“ﬂ‘lm'iv‘|¢lﬂ'lw17ﬂ‘|:f
Dicecclon By 10% : SRS : :
U%I : ]
" N # Inversion de Esfuerzos
| Rosa de Direcciones | I Diagrama Cabeceo/Buzamianto 1 {Reches et al., 1992)
Cabeceo A LB e T

oo X AW oar K W

s, 83M167°
s, 01/164°
o0° o, 06/334°

Buzamiento

R=0.28
H=0.9

o Estria normal
& Estria inversa FE.=23 (68)

180° + Pdlo Falia




W
[ Modelo de Deslizamiento IBER2- K -

10 W 3 4 Sr er T G OO0 T 100 1307 1400 1%0° 1 1R ter

0 Extonsidn Unlaxial
H Extenslonal Direcc.
Estaciéon: IBER2
BDireccional Exten. Coordenadas U.T.M.
-——————— X: 537900
o —_— Y: 4514400
Sl e Z: 1005
i Dveccional Compr. Dol S :
N b”?f&"; Edad de los materiales:
Do Cretacico Superior
i Compresién Direc.
BCompresion Unlax. 1
mam:ffff.f_:ffffffizz:
°*I X 1
o W ® 0 5 8 T M W0 Dt 1A 1 1 k! 1 1 1mor N InverSi()n de Esf‘lerzos
| Rosa de Direcciones | Diagrama Cabecec/Buzamiento | (Reches et al., 1992)
Cabeceo "y - ;
LA A, A
. o, 01/238°
g ¥ o, 71/144°
£ .l c, 18/328°
& &4
k R =0.09
LR
. H=05
:':-3.1433 Buzanibento;80°106° O Estria normal
PH:-33,89° ;

Cabeceo: 18°£06*

o Estria ifversa F.E. = 14 (68)

+ Polo Falla




— —

[Modelo de Desiizamiento 1BER: IR

1 X N WS¢ 8¢ A Mr 80 1007 1107 120" 130" VAQT 150 180" 170° A8

B Extension Uniaxisl i
W Extensional Direce,
B OWoccional Exten. oo
.
ODesgarre 33:"_" o]
£ Dirscclonal Comp. DL % gt
. ﬂ n‘g N 1‘:
Dol ey
S Compresidn Direc. e fed_
W e
ECompresion Uniax. |
oW N YT &S N % o M 0 100 M0 1 12 140 1307 w1 IR
20%
1 : N
i
DirscciénEy  10% | 3
i éa ]
o 10r 200 AW 40 8 W 7O M 90" 1007 1100 1207 1300 1407 100 Wt ITD" 1D°
I Rosa de Direcciones | [__Disgrama Cabeceo/Buzamiento I

:13!"5,#

S e v T T - Bl Tl TR TR LM

Cabeceo

¢ o w e wow W

Buzamiento

W 200 W & 5 s Tt W W
PSR T TS WU YOO W |

K':3,1569 Buzamiento:58°t16°
PHI:-18,90 Cabeceo: 25" 11%
1 B Lty d i

2700

Estacion: IBER3
Coordenadas U.T.M.
X: 537900
Y: 4514400
Z: 1005
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

N Inversion de Esfuerzos |
. {Reches et al., 1992)

s, 04/137°
, 85/332°
...... —0, e\ P o, 01/227°

e R=0.18
/ u=0.5
T o Estria normal

. A Estria inversa FE.=19 (68)

180 + Polo Falla




[ Modelo de Desiizamiento -RADA1- gll..

F W X W W N K W KT KT WD R 10 1407 I T I W

H Extensién Unlaxial

i Extenslonal Direcc.

;M NC 10X 1P 1200 X" 400 1300 160 1A 10
o
1

1
0
80 W 100 MO 120 130 1407 150" 1A AT YN0

Disgrama Cabeceo/Buzamiento |
Cabeceo

T W XN X W ST W T W W

]
%
&
k.
£,
§ ¢
@ &
R4
-
& L L T v
KT emmesen

X: 533350
Y: 4379800
Z: 800
Edad de los materiales:

Estacién: RADA1
Coordenadas U.T.M.
Cretdcico Superior

Inversién de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 00/053°
o, 73/322°
o, 16/143°

R=0.08
u=07

0 Estria normal
a Estriai

+ Polo Fa

'lversa F.E. =15 (53)

la




[Modelo de Desiizamiento -RADA2:

HExtension Unlaxial - — '.__; - Ta
vowimates | g F e
L 8 g .
R Estacion: RADA2
B Direccional Exten. I 3 Coordenadas U.T.M.
A S s e SRS X: 533350
Oowaers EERSER SRS EEEE T BTN S S5 ST Y: 4379800
D DIrecclonal Compr. Z: 800
Edad de los materiales:
: Cretécico Superior
B Compresién Direc.
aCompreson s, o
mo‘ 1 2 30 4 500 80 T & 80 1Y 100 1A 130 10 1S e wmr ‘liw'
Dirsccl6NEy  10% T a ,u:' ——— :
™ : éfj Wy . T

O 1P 2 - M- & 800 T B0 B A00° 110 120° 1307 1407 1507 1607 ATOC 100

Inversion de Esfuerzos
(Reches ef al., 1992)

| Rosa de Direcciones ] [ _Diagrama Cabeceo/Buzamiento ]

Cabeceo

oo 2 3 ar S0 or T ar W
ok s shosn v s s

8
y c, 87/079°
g # - B 25 o, 02/260°
E . 2700 L0 oS 90 o, 00/170°
@ & 5 ]
3 4 R=0.18
] ’ u=1.1
:nm;l'o““m:'mneﬂls": so% -:":Bi.m;m ém;‘“a'un;unw:rrtw O Estria normal
RERR G o e TS : Eaaimea  F.E. = 17 (53)

+ Pdlo Falla




| Modelo de Deslizamiento ‘RADA3- _

oW XN W W 0 N W A R W N 1 18 1N e 1O e

R A,
CdenslonsiDirece. | @ 1 0 b0 D i Db b b
N A A A N Estacién; RADA3
B Dvecclonel Exten. S . Coordenadas U.T.M.
N T T . T
............. St X: 533350
O0esgur SSRGS NN 8 S T A Y: 4379800
BOwscclonaiCompe. | 0 .o ool ol oo Z: 800
S S S S S S Edad de los materiales:
S A Creticico Superior
W Compresién Direc. L
B Compresién Unix. e TS
0 W 20° N & X 8 0 0 0T 1007 1107 1M 1307 ve0® 180° 180F 170" 180"
N Inversion de Esfuerzos

(Reches et al., 1992)

[ RosadeDhwociones ] [ _Disgrama CabecsoiBuzamiento ]

Cabacso

LA O

s, 83/336°
s, 06/155°
s, 00/245°

Buzamiento

R=0.82
H=04

o X N N W W N W
PR WP S WA W WIIT S Y

wa% 50% Wmﬂ ronta T T Estria normal
ST 275 PHIZZS. 91" Cabeceo:3¥22° & Estria inversa F-E - 16 (53)
SYREE AIVARRE 2 cf o SR DRI e S T Y R L e T BNt

+ Polo Falia




[ Modelo de Deslizamiento ‘PINFIER1- __

1l Extensién Uniaxial

R Extensionsl Direcc.

U"U‘rﬂ"w”Wﬂ’ﬂ'iw’“c’!”’l”““‘wl.’lﬂrlﬂ'

—

9 1000 110° 1200 130 1407 S0 N0 TR AT

Buzamiento

¢ 100 2N W a0t EC W T W o
PR R S i P

‘ DI-gmmaCnbneolemhnto i

Cabeceo

(A A A A

Pamtagrams @ Frammrise

Estacion: PINFIER1
Coordenadas U.T.M.
X: 566750
Y: 4481750
Z: 920
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Inversion de Esfuerzos '
(Reches et al., 1992)

o, 00/230°
s, 53/320°

RN 00 o, 36/140°

R=0.2
=04

O Estria normal
a Estria ansa F.E. =53 (95)

+ Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento PINFIER2 THEEEN

B Extsnaion Uniaxial

B Extensional Direcc,

B Direccional Exten.

DDeagasve

& Direcclonal Compr.

o

1" 20" W 400 S0 M T Mr Y 1000 MO 1207 1307 1400 10 e 100 1Y

el il -

W OXr NT Ay ST M T By 207100 10T Er IS0 1400 1800 1M° 1T 1D

100 W W 47 SN T K 100 10T 1 130 10t 1000 1800 1 D

[_Diagrama Cabeceo/Buzamiento_ |

Cabaceo

v X K & W &

H
g
& |
2 ¥4
€
s 24
§ v
@ k-
R 4

B . 3

K‘:-O'S‘lﬂ Buzsmienio $3°t18*

PHI: 1T 48° Cabeceo:ds*t 1V

Estaci6én: PINFIER2
Coordenadas U.T.M.
X: 566750
Y: 4481750
Z:920
Edad de los materiales:
Creticico Superior

Inversién de Esfuerzos
(Reches erf al., 1992)

o, 83/059°
5, 03/293°
s, 05/202°

R=0.45
p=09

a Estria nprmal
& Estria ir(versa F.E. =16 (95)

+ Polo Fa




[ Modelo de Deslizamiento -PINFIER3:

Diedros Rectos

o 1t 20 3 ar S0 B 07 M 90" 100 1107 120° 1307 1407 150° 160° {7O* A0

IEltﬂ‘blanrll&:ﬂﬂ'::"‘:::‘_::f:::.*d:.-—j-..'

H Extensional Direce. Do "F

— Estacién: PINFIER3
B Dirsccional Exten. Coordenadas U.T.M.

X: 566750
Obesgarrs Y: 4481750
01 ireccional Compr. Z:920
Edad de los materiales:
Mioceno Inferior

#Comprasidn Dirsc.
8 Compresidn Unlax.

d Inversion de Esfuerzos |
(Reches et al., 1992)

| Rosa de Direcclones } [__Diagrama Cabsceo/Buzamiento |

Cabeceo
A 00 O -0
g c, 80/099°
g 3. s, 05/336°
i o, 08/245°
3 R = 0.42
2 ¢ u=05
E‘u 0 &z%ﬁr O Estria normal
7 Catnceo: s Estria Tvarsa FE.=9 (95)

+ Polo Fdlla




Cratos

| Modelo de Deslizamiento ‘ROZALEN1-

B Extonsidn Uniaxial

O 100 A N M Sr ey W W N 0 ne 10 0 1400 15 W0 TR It

WExtensionsl Dirsce., : ..’.'"..:
. I
e
@ Otreccional Exien. Do e
e .
ODesgarre | L0 4o
O Direccional Compr. : oé "P ie
ECompresién Direc. : :+i
"Z .

¢ W 0 W A 30 M T K W0 1000 MO 100 N 18 I 1 1 U

l Rosa de Direcclones ] [__Disgrama Cabeceo/Buzamiento ]

Cabeceo

v oW o x e w w vow T

¥
I3 -
4
¥ 9
£
€ 3
E
8§ ¥
=
m % :
B :
B 3
b v v L
I?.imdo&e# 50% :‘mnlsbhdes -
! m-go.sr Pl-'l:§|l.3!' Cabecec:48°£28*
D et G S S L i PELE R e M

270°

Estacion: ROZALENI
Coordenadas U.T.M.
X: 514825
Y: 4426500
Z: 860
Edad de los materiales:
Jurdsico

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 76/106°
s, 13/292°
s, 01/201°

R=028
p=05
U Estria normal
& Estria inversa
180° + Polo Fqlla

F.E. =27 (75)




| Modelo de Deslizamiento -ROZALEN2-

G W N W 4 S X 7T o0 M 100" HQ' 1200 130 1400 150° 4A0" 1700 1e0”

N Extension Unlaxial
—
Estacién: ROZALEN2
 Dirwcclonsl Exten- SR T A Coordenadas U.T.M.
""" X: 514825
oo : Y: 4426500
BDireccional Compr. g Z: 860
Edad de los materiales:
Jurasico
B Compreeidn Direc. .
B Compraedin Uni.
%
Direccién Ey 5%

B 1 200 N A S A ¢ er 900 100" O 120° 1307 140" 1K 160" YRR 1807

N Inversién de Esfuerzos |
|_ Diagrama Cabeceo/Buzamiento | (Reches et al., 1992)
Cobce QERVAINN

[ -4

X & ;oW W W W

\ o] , 00/328°
: , o, 72/058°
o, 17/238°

Buzamiento

R=0.07
=04

o 10t 20 W 400 ' M T Wt M
— M PR W YO

o Estria normal
a Estria inversa FE =14 (75)

180° + Polo Falla

;- ! zm Bizamiento: 58217
ni':‘h.w Cabeceo:42°£24*
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| Modelo de Deslizamiento -rozalen3-

oW X X 40 500 & U AT 80" 100" HI0° 10 130° 140° +50° 1007 1707 1807

BExtensidn Unidal — ©_a L - . S S S -
Lo . : EStaCién: ROZALEN3
N Direccional Exten, N Coordenadas U.T.M.
— .fai — — — — X: 514825
Oesgars [ o® :c 1 Y: 4426500
I R A R — 7. 860
- o L j-; : Edad de los materiales:
et Jurasico
N Compresidn Uniax, & &
m:" 10° 20° 3 400 S0" & YOO B 90" 100" 140° 420" 130" 140" 150" 180" 1107 130
Direcclon Ey 25% f
ms‘!r ;

L - - & 7O OB 80" 007 WO IR 1300 1407 RS0 1600 170" 107

N m Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

i Rosa de Direcciones _ | I Diagrama Cabsceo/Buzamisnto |
Cabeceo

n-m-zr:crm-sju'm'm'u.u'iu'

o, 08/050°
o, 719/268°
=8 >l e o, 06/141°

Buzamiento

R=0.21
H=06

et 10t 200 W & KN N T N W
PR Y T S VO I S

wlor M?.lm de Elc:lsl. 50%
iyt i

O Estria nomal
s Estria inversa FE.=12 (75)

180° + Polo Falia




[ Modelo de Deslizamiento HUELVESA-

WExtensién Uniaxial

N Extenslonal Direce.

HDirscclonal Exten.

ODesgarre

D Direccional Compr.

HECompresidn Direc.

BCompresion Uniax.
0%

o1 X W a5 w N W 90 100" 10° 120" 130" 140° 150" 1807 170° 1K0°

+
I L3 |
-
o
1 N
Q' 10* 20" W & S50* s' T o0 B0° 100" 110° 120" 130" 140° 150" 180° i 1\"

¢ W o XN WO N & T 80T M 100 110F 1207 1M° 140° 1807 te0T 17Dt VR0t

[ Rosa de Direcciones |} [ Diagrama Cabecso/Buzsmiento |

Cabeceo

Lo ot e 00 S & T AT RO
H]

% 4

4

8

& 3]

E

a8

- .

@ &

7 A

o Mikxkra Frocusncie: 16 dellas

A Mirima Fracusnaia:  § faiiss

P VN M BT B M L I W W WY DR O AT B e P W B

g 80 frmmtraing

Estacion: HUELVESA
Coordenadas U.T.M.
X: 511200
Y: 4434900
Z: 840
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Inversion de Esfuerzos '
(Reches et al., 1992)

s, 01/276°
o, 68/009°
oue o, 21/185°

R=0.12
=04
a Estriz normal

& Estria inversa FE.=13 (58)

+ Polo Falla




Modelo de Deslizamiento -HUELVESN-

010 200 W A ST e 0 M S0 100 T 13 130 140 ¢ 180° 1T IR

BExtansion Uniaxial (gl @ T8 At it
L.‘fos;;szzzsszzszfzo
REdwslonalObvece. J0 ® - © o0 oo oD
hS I R S IS A S R
¥ Direceional Exten. S T
ODesgarre R S S T T T TS S
DOWecclonal Compr. | 0 0 © o D0 D D Db n
8 Compresidn Cwrec. 2 S S S S S S S A
B Compresidn Uniay, L
O N N & W A T M R 100 HE 1D I ar 1 e 17 I
ml:!!?:::.’:fli::f::l

O 1 X XF W0 Sr e YU M M MO 1107 N0 AN 0T AT 180 1700 e

| Rosa de Direcclones ] [__Diagrama Cabeceo/Buzsmiento 1

Cabeceo

F ow w X N N 0 N oo
B SNyl ol

Buzamianto

[N o T R
PR Y T T YT S

P,
K':0,5785 Buramiento:85°210*
PHII3T,2¢ Cabeceo:70"t14"

m
ey I Diedros Rectos I

Estacién; HUELVESN
Coordenadas U.T.M.
X: 511200
Y: 4434900
Z: 840
Edad de los materiales:
Cretécico Superior

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 83/104°
s, 01/001°
o, 06/271°

R=0.37
p=038
O Estria normal

s eswaiverss  F.E. = 29 (58)

+ Polo Fa,la




[ Modelo de Deslizamiento -HUELVESG-

o w':u'so'm'sa'utrﬂrww1m’nu-1m‘|w1u|w1m-1?a‘1w

8 Extonsitn Uniaxial & .. — —
: . . . : . . . . . . . . :
T S Estacion: HUELVESG
WDiracclonal Exten. S A N Coordenadas U.TM.
i — - ' : : — : X: 511200
ODesgarre S NS S S f%.i' Y: 4434900
| - 7: 840
s o L Edad de los materiales:
Do D e Cretacico Superior
H Compreaién Direc. FA T S SR S S
.wmumu.Z'iﬁii‘.,liii'i_iﬁii"
0% o1 X N4 s st - B 80 100" 1107 120* 130" 1407 150" 180° 170 180"
Direccion By 25% — : _r
m‘;‘: I ro-

o 10" 20 I & S W T AT @' 100" MO 1 1300 1407 1507 e0r 1700 18

i Inversion de Esfuerzos

[ Rosa de Direcclones i [ piagrama Cabeceo/Buzamiento | (Reches er al., 1992)
Cabeceo s b
TR A
s, 07/333°
g o, 80/117°
'E 3 90° o, 05/243°
R =047
: | u=04
jor Miximo de : ’ ar#lndm!. Globeles s C Es
Eﬂ?fs’r s,z:-.?#. - Eﬁ?ﬁ.ﬁ' Caneceo: 34223 . ES:::: ::z::; F.E. =11 (58)

+ Polo Fafla




[Modelo de Deslizamienfo -DEGOLLA- F )

oW o X A N a7 N 0D N 1N 1N A (T T 1T T

o |

B Dirsccionat Exten.

X: 515350
Y: 4451500
Z:1020
Edad de los materiales:
Cretéicico Superior

ODssgure I N R R Y, |

-
Estacién: DEGOLLI1
Coordenadas U.T.M. :

o -]
U X XN A S 0 T N N0 N0 1T N 14T WD T T W

[ Rosa de Direcclones ] [ Disgrama Cabsceo/Buzamiento |

Cabaceo

r W X W o S W R Ko

N Inversion de Esfuerzos
{Reches et al., 1992)

1

-

. o, 76/033°
g v o, 13/199°
iy o0* o, 03/290°
8 ¥
D &

3 R =0.65

; H= 0.7

O Estria normal
s Estria inversa FE =6 (30)

+ Polo Falla




BExtensionUniadel o o T L

RExtensional Direce. ; .
S e S Estacién: DEGOLL2
H Dirsccionat Exten. S . 1 : Coordenadas U.T.M.
I ——— : — ; . : 5 X: 515350
Oesgare — - . Y: 4451500
S & Z: 1020
Pl P T g : Edad de los materiales:
: Cretacico Superior
WCompresitn Uniax,
mu‘ 10 200 30 40 M & TO° B0 ROt 100" 101Xt INF 140° 180" A0 170" 180° WM W TR W N AN IR DL WS WA I m:::——

l . . . . i
I | n__ i O s Frecumrc. 18 s - l'“!!ﬁ“—!“ﬁ_]’ |
Il 1511 ~aa— A v RN
o

™ lvww"’ru’Ww‘ﬁ"w‘“r!m“wl#lﬂ'1ﬂ'17ﬂ'l" 1
Inversion de Esfuerzos
l Rosa de Direcclones P [ Diagrama Cabeceo/Buzamiento I (Reches et al., 1992)
Cabeceo

o, 21/098°
o, 64/313°
o, 18/029°

Buzamiento

R=0.09
u=05

or 10' ' 0" ¢ ST 80" O M WO
Y SO RSSO Y T WO 1

o ey el i
1C:6,0496 Buzamienin:$5°£18°
PH:18,08° Cabeceo:40°£26"

O Estria normal
& Estrfa inversa FE.=12 (30)

180° + Polo Falla




Cratos

[ Modelo de Deslizamiento -DEGOLL3 : T - |___ Dieos Recos |

0 10 2 M My 500 B TO 80" 0" 100% 110° 1207 1300 1407 1507 Y607 170" 1M0”
il

B Extonaién Unlwdal & —— — R --
oo | EEE TR
— Estacion: DEGOLL3
0ireccional Exten. g.._.'_:. 5 Coordenadas U.T.M.
— X: 515350
Dossgars SIS S L S S S S Y: 4451500
onal : L ' : Z: 1020
o come Edad de los materiales:
Cretacico Superior
B Comprasion Direc.
BCompresitn Uniax. e

ro 20 W W S S YT A 80 1000 THY 100 1300 1407 130 1T 10T 1

ror 200 X¢ 4 5 e 70 AT 90" 1007 1 1Xt 1307 1400 150 180T V0T e

¥ Inversion de Esfuerzos
' {Reches et al., 1992)

[ RosadeDirecclones ] [ _Diagrama Cabscso/Buzamiento |
Cabeceo

v a % o e W o

g o, 76/139°
g ¥ o, 13/329°
§ ] 270° o0° o, 02/239°
R - R=0.74
. =05
alos ugimd-Es:c#: 50% :’(ﬂ;w émé"a.;m.n;o:vnw O Estria normal
&#?1!2’ 389 PHL:44,99° Cabeceo: 37122 » Estria inversa FE. = 7 (30)

+ Polo Fallla




ﬁfodelo de Deslizamiento -SAYATONIIL

0 i Xr S0 40 S0C 8 T B¢ B0° K0T 1907 1200 1307 140" 150 180° 1700 I

L N . . . :
WExtonsionaiDiece, | #0100
—
B Direccional Exten, o e
LI
ODesgars D i
D Dirscclonal Cormgr. SRR N
tcomminoe

¢ 100 20 N 4 S 80° T BO' 0r 1000 wiE* 120° 130" 1407 150 160° 1700 1807

"} [[_piagrama Cabeceo/Buzamiento _|

Cabeceo

1 Rosa de Direcciones

w om W o & e W e W

[
e® ok

L Eq

Buzamiento
W 0" W M0t S W T Nt W

b
Pardmetros Globales
K:3,5808 Biuzamionto:75°£09°
PHES3 39 Cabeceo:64°222*

Estacion: SAYATONN
Coordenadas U.T.M.
X: 515300
Y: 4468350
Z: 760
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

g Inversion de Esfuerzos |
(Reches et al., 1992)

o, 88/026°
Va7 s, 01/208°
210° / / 90° o, 00/118°
R=0.33
u=1.0

o Estria normal
& Estria inversa

FE. = 24 (57)

+ Polo Falla



e ——E
[ Modelo de Deslizamiento -SAYATONA- ¢ E

oW 20 Xr 40 SO & TOT B S0° HOOT MO 13 1M 140 150 ter 170 et

B Extensién Uniaxial .
BREE Estacién: SAYATONA
B Dirsccional Exten. S Coordenadas U.T.M.
0 I e i X: 515300
Ovsgey oy To Y: 4468350
ST e .
B Direcclonal Compr. Lo Z: 760
Do Edad de los materiales:
Cretacico Superior
H Compresitn Direc.
& Compresicn Unlay, e
m 10 M- A 40 S0 80 TOr 8 90T 100 1t 1200 1M 1407 180" 180" WO" 1:1' N

Direccion Ey 25%

r
[ T & B Lo 1
¥

o%

o 1 2 W & 5@ 8 T 80 900 WK 10T HX INE 140 1507 1807 1707 107

g Inversion de Esfuerzos

I Rosa de Direcciones ] [__plagrama Cabecea/Buzamiento }
Cabeceo

v o X W ar ok T ww

G, 20/282°
5, 66/130°
s, 10/016°

Buzamiento

R=0.20
H=0.5

Bt 40" ANt 30t 40 30" 600 ot W B0t

&';{lﬂm* _:15': il :':2,1050 Buzarmbento;67*£24° 0 Estria nomal
: 102° 2 5,04 PHE: 18,89 Cabeceo:35°127 & Estria inversa FE. = 12 (57)

180° + Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -SAYATONG:- | DicdrosRecos

oot 20 X 0 S 8 TOT BGT 80T 1000 MO 1XC 100 1400 1900 e 4700 180"

BExtensionUndmdal ! . . - . . . . L
B Ectonsional Direcc.
O -. Estacion: SAYATONG
B Dirscclonal Exten. . Coordenadas U.T.M.
Dbesgare i " X: 515300
— Y: 4468350
sorcsomComen | © i B Z: 760
SRR T N U N S T U N N A Edad de los materiales:
Cretacico Superior
i Compresion Direc.
!

¢ W X W er S e o M S 1007 10" 4200 130° 140" 1507 1807 170° 1807
e I

i &y 25%‘ Q) vt Frecuencie: 13 laies 7 — —
reccién I ‘ T R
e | b A i rcnce ¢ oen - E:Qh%hgiuhiﬁéi
o A POl g L LI
I W N 4 S S TT BT W 100 N A 1307 140 1S N 170 180

{ Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992

( Rosa de Direcciones | [ Diagrama Cabeceo/Buzamiento |

Cabeceo

o W Xr 0 4 S 8 T B 0
uusunibons slesmadibeisnibiunn Jumecn smd

s, 17/326°
s, 72/156°
s, 02/057°

270°

Buzamisnto

R=0.74
p=0.28

g° 10 200 39* 40" S0* 80 D" BO° W

;":.zm * 0 Estria normal
it Cabeceo:24°20T" & Estria inversa FE.=12 (57)

180° + Polo Falla




[ Modelo de Deslizamiento -ZANCARA{-

M Extenstén Uniaxial

H Extensional Direce,

B Direccional Exten.

ODesgarre

B Direcclonal Compr.

0 1 X X 4 SO A 700 B 90 0 10T 1200 1300 140° V507 1607 ST A
o —
'.".(' T e e g
. JCR S ‘

L4

I Rosa de Direcciones l

alor Illldxlmo dr: Elc:l'a.
T

7 £12.40°

I Diagrama Cabeceo/Buzamisnto l
Cabeceo
W N M oM M M 7O W 9T
_mw
] e
g 4
3
e &
=
o k.
£
] b F
F RS
B
1—’ o
50% Par;mat;m Globalen l
K':1,1672 Buzamlento:78*£11°
PHI:54,42° Cabeceo:51°£20°

Estacion: ZANCARAL
Coordenadas U.T.M.
X: 536850
Y: 4377200
Z: 750
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

4 Inversion de Esfuerzos
(Reches er al., 1992)

s, 73/074°
s, 16/260°
s, 01/170°

R=0.02

p=01
a Estria nprmal
& Estria inversa FE.=23 (77)
+ Polo Fafla




[Modelo de Deslizamiento -ZANCARAZ:

BExtensidnUoiadel | -~ - - L L . !
BExtensional Direcc. S O i
,,,,, Estacion: ZANCARA2
WowscconalExden. | 1 GG oL DD Coordenadas U.TM.
Desgems R S S S ST o S S S SR X: 536850
ke Y: 4377200
i Direcclonal Compr. S O L Z:750
A e G Edad de los materiales:
B S Cretécico Superior
A Compresitn Direc. e S I -
. P
% Comprasitn Unlax. Fa— 5 T " T T - e Y B - - - H
T REREITIHSES
Diwcolon By 28% bttt
] . . N : . . N . . . . : N

|
C W W W A B M0 T A 90° 100 NG IXF I3 J 1 1@ T R

I Diagrama Cabeceo/Buzamiento I

Inversion de Esfuerzos
(Reches ef al., 1992)

Cabeceo

-]

¥ o, 00/289°
g c, 66/199°
§ . G, 23/020°
A ¥

3 R = 0.04

. =03

O Estria normal
a Estria inversa FE.=24 (77)

+ Polo Falla




LModelo de Deslizamiento -ZANCARA3- -

oW N N 40 8 N Y0 N BT 1000 MO 1 A 1400 50T e 1D B0t

X: 536850
Y: 4377200
Z: 750
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Estacién: ZANCARA3
Coordenadas U.TM.

N Inversion de Esfuerzos

| ] |__Diagrama Cabeceo/Buzamiento | (Reches et al., 1992)
Cabecac

§ r W X ™™ o W R N oW X

g o, 83/140°
g ¥ G, 01/104°
§ : 90° o, 01/246°
@ 34

® R=0.63

- H=04

o Estrfa normal
a Estria inversa F.E. =12 (77)

180° + Polo Falla
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| Modelo de Deslizamiento -OLALLA1-

B Exterrsion Uniaxial

N Extensional Direcc.

B Dirsccional Exten.

0 Desgarre

0 Direccional Compr.

[ W 200 Mr o4 M- & 0 B3 80" 1007 1107 1207 1307 140 1507 1807 1R 10
1'1_—"% -
g
L §
oo

© 0t 00 300 40 %07 60C TO0 80 90 1007 190" 120° 1307 1407 1507 180° 170 180°

100 W0 M Hr S 8 0T &y bt 100" 140" 1207 1307 140" 150" 1807 1R

I Rosa de Direcciones } I

Diagrama Cabeceo/Buzamiento I

Horrgm de Escidsu: 50%
Eau o de Apertura: 15°
: 53" £ 5,49°

Cabeceo

0 0 W X & S 0 Y K90
haheconbo ol vk ke

Buzamiento
0 10" 200 M 43 S 8- 7O MT W

Pardmetros Globales
K':-0,9185 Buzamiento:65°+14°
PHI:28,15* Cabeceo:48°116*

Diedros Rectos

Estacion: OLALLAI
Coordenadas U.T.M.
X: 568500
Y: 4427475
Z:910
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

Hinkmgrasme du F rivmmliy

]

Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 24/055°
o, 65/231°
01/324°

270° [ -190° ()'3

R=0.24
u=04

o Estria normal
& Estria inversa

F.E. =12 (60)

+ Polo Falla




Cratos

Modelo de Deslizamiento OLALLAZ: TN

F 1 2 W oy S M T X W0 W0 10T 12 1N° 180 A W AT e

H Exvensién Uniaxial

—| %

U Desgane . *

ADirsccional Compr.

—

B Compraeidn Uni, A ————

28 1% 14 150 100 VT

|__Disgrama Cabsceo/Buzamiento |

Cabeceo

o ar X o T K

Buzamiento

LU L L O
PR YR VRN WY WO T T

IS

Mégkno de Excate: 50% Parmotros Gicbales
*W‘ " K:4,0097 Buzamiento:81°41T*
&?ﬂ 2,8 PHI:0ATO" Cabeceo: 32 H"

R R T e ARG

Vg

X: 568500
Y: 4427475
Z:910
Edad de los materiales:

Estacion: OLALLA2
Coordenadas U.T.M.
Creticico Superior

Inversién de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

1

s, 10/107°
s, 78/302°
s, 02/197°

R=0.37
H=0.5
0 Estria normal

o Estria inversa F.E. =10 (60)

+ Puolo Fallla




| Modelo de Deslizamiento -OLALLA3:
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Estacion: OLALLA3
Coordenadas U.T.M.
X: 568500
Y: 4427475
Z:910
Edad de los materiales:
Cretécico Superior

Inversién de Esfuerzos
o (Reches et al , 1992)

o, 03/154°
s, 84/282°
04/064°

90° G,

R=0.10
H=0.5

o Estria normal
o Estria inversa

+ Polo Falla

F.E. = 26 (60)




Cratos

o
Diedros Rectos |

| Modelo de Deslizamiento -PAREDES1-
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NesthoslnUntaxdal -, & o
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Edad de los materiales:
Jurasico
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Dirsccion Ey  10% :
% 1
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Inversidn de Esfuerzos
(Reches e al., 1992)

I Diagrama Cabeceo/Buzamiento I
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r o1 X XN O N & Tt 0 W

o, 82/282°
o, 04/053°
T o, 05/143°

Buzamiento

R=0.58
H=04

W 2 MW A K W Tt o W0

P

ardmetros Globales
K':1,1811 Buzamiento:73'£12* O Estria nomal
PHI:42,49 Cabeceo:44'19°

& Estria inversa FE.=11 (77)

+ Polo Falla




# Extansin Unlaxial

B Exwnsional Direcc.
Estacion: PAREDES2
B Dirscclonal Exten. Coordenadas U.T.M.
X: 514150
[0ssgarrs Y: 4436300
A Direccional Compr. Z: 860
Edad de los materiales:
Jurasico
fl Compresién Direc.
ECompresion Urlax.
5o%

]
Directlén Ey 25%

o 10r 200 N 4 5r e T AC 8 100 100 1E 1307 1400 1507 vG0° 1T0° 18D

| Rosa de Direcciones ] [[_Diagrama Cabeceo/Buzamionto ]

g [nversion de Esfuerzos '
(Reches et al., 1992)

Cabeéao

A -0 A

' s, 02/277°
g v | G, 85/036°
£l s, 04/187°
a &84°

ndee | R =0.03

: u=0.8

izieno do Excle; 4% Parkses Gibols, it o Estria nomal

ST L 4M" PHI:-24,03 Cabeceo:33* 124 5 Estria inversa
ey AN 3 tH el i e o 3 PR RS A . AT 180. + POiO FEE

F.E.=31(77)




| Modelo de Deslizamiento -PAREDES3-
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A Miries Frocuencia: 8 fallas.

270° 42N\ -1 -

180°

Estacion: PAREDES3
Coordenadas U.T.M.
X: 514150
Y: 4436300
Z: 860
Edad de los materiales:
Jurasico

Inversién de Esfuerzos
{Reches er al., 1992)

o, 11/149°
. o, 72/021°
I YT, G, 13]2410

R=0.70
H=0.7

O Estria normal
o Estria inversa

+ Polo Falla

FE. =15 (77)




Modelo de Deslizamiento -MOTAA- _-
o 1 - N 40 5 & 700 Ay ¢ 1007 HOF 10T 1 140° 150" 180" 70" 1RO
A Extensidn Unisdal I 1
8 Dwsccional Exten.
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Coordenadas U.T.M.
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Z: 765
Edad de los materiales:
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i nimiin]
N Inversidn de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

o, 02/284°
Xy o, 81/033°
%\ }90° o, 07/194°

R=0.1
=07

0 Estria normal

& Estria inversa FE. =25 (93)

180° + Polo Falla




Modelo de Deslizamiento -MOTAG: g
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Estacion: MOTAG
Coordenadas U.T.M.
X: 513500
Y: 4372350
Z: 765
Edad de los materiales:
Cretécico Superior

I I M""" Cabeceo/Buzamiento '

= )
M X8
h—"}l' AR o
- - o e

R
Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)

s, 08/159°
o, 70/275°
o0 s, 17/066°

R=0.13
M=05

O Estria normal
& Estriainversa F.E.=33(93)

+ Palo Falla




| Modelo de Deslizamiento -MOTAGN-
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[ Modelo de Deslizamiento -PINGURUA-
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N o Inversion de Esfuerzos
(Reches er al, 1992)

| Diagrama Cabeceo/Buzamiento |
Cabeceo

T W N X W S oo T A

G, 01/094°
| » § 5, 63/000°
| AN ) Gy o, 26/185°

" " "
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R=0.09
H=03

o 10 20 W a0 50" 80" 70" Mt
P ST N DA
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PHRTT Cabeceidirar? . & Estria inversa F.E. = 30 (66)
- S 180° + Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -PINGURU2- o Diedros Redtos e

10 2 X X S B 0 B S0 100° 1607 120" 130° 140° 150" 180° 1707 18Q°
B Extensidn Uniaxisl l'. o

| T
B Extensional Direcc. &
[ 3 N
; Estacion: PINGURU2
BDireccional Exten. Coordenadas U.T.M.
X: 516450
DDesgame Y: 4420700
Z: 960
) Orscctonsl Comer: Edad de los materiales:
Cretacico Superior
H Compresién Direc,
BCompresién Uniax.
20% o W X N A 50 & T

DirecclanEy  10% l | E

0" 10" 20 30 4 S 8 70t A B0 1007 1HDT 100 1300 1400 150° 180 VT0C 1807

Inversion de Esfuerzos
: (Reches et al., 1992)

| Rosa do Direcclones } |__Diagrama Cabeceo/Buzamiento 1
Cabeceo

oW 200 N M S & T O W

%
3 o, 81/346°
.t s, 07TM74°
§ : 270° 90- ' O, 01/083°
8 &
- | R=042
: 3 M= 0.6
Mixiono de Escaa: 5% p,-;.-.-‘u:':sénbdes. o - o Estria norma
o e Aperturn: 15° i, cm‘“‘"'"'.':'“‘“'* & Esg:a inversa| F.E. =22 (66)

180° + Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento -PINGURU3

o0 T N X M S5 e T A W 1007 1100 1X° 130 1407 1S 1B 1707 M

BExtensisn Unisxinl

A Extensional Direcc.

Estacién: PINGURU3
Coordenadas U.TM
X: 516450
Y: 4420700

B Direccional Exten.
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; + Edad de los materiales
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B Compresion Direc. Lo
¥ Compresién Uniax. . i
oW W X W A e T A ST 100 100 1200 I 140 1%r 180 1700 a0
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ll'ill'H‘ﬂ‘ﬂ'wl?wﬂ‘ﬂ‘lﬂ‘l‘ﬂ’lﬂ‘iﬂ‘lﬂ'lﬂ'lﬂ'ﬂu'iﬂ'
N Inversion de Esfuerzos
| Rosa de Direcclones I | Diagrama Cabeceo/Buzamiento _ | (Reches et al., 1992)
N Cabeaceo . v

v W w o o e v o

o, 02/164°
o, 80/061°
90° o, 09/255°

4’

Buzamiento

AL
Ikt R=0.17
=03

1t W W 40" K O T K W

180"
HixlmndlElclll 50%

1‘1 53.3" w

0 Estria normal

& Estria inversa F.E. = 8 (66)

180° + Polo Falla




[Modelo de Deslizamiento -BOLARTA-

B Extensidn Uniaxial

H Extensional Direce.

BDirecclonal Exten.

DDeagarre

B Direcclonal Compr.

R Compresion Direc.
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0 W X 3 A0 50 S TO & @0' 1007 110° 120° 130" 1400 180° wBOT 170" 1B0°
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| Rosa de Direcciones I | Diagrama Cabeceo/Buzamiento Il
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539 Buzamiento: $7°111°
PHI:42,13* Cabeceo:73°t11*

Estacién: BOLART!
Coordenadas U.T.M.
X: 518500
Y: 4480450
Z: 665
Edad de los materiales:
Cuaternario

N Tnversion de Esfuerzos |
_ i (Reches et al., 1992)
IN\Yi
I3, N3 ( ' /)

s, 83/171°
s, 06/012°
L "”\' 90° O, 02/282°
v AR R
i
;’(‘ ‘\!‘[’/}:,\‘\ p=08
YR,

) \,;g'-,’a O Estria normal

(X jjl/;i'l- & Estria inversa FE. =44 (79)

180° + Polo Falla




| Modelo de Deslizamiento ‘BOLART2- —
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Tl e o
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PR T 1 PO Y Y

Estacion: BOLART2
Coordenadas U.T.M.
X: 518500
Y: 4480450
Z: 665
Edad de los materiales:
Cuaternario

Inversién de Esfuerzos
(Reches et af., 1992)

/%%-_'; Lo 06/230°
(L, 5, 80/002°
] %’@4\‘ s, 07/140°
/D ”"‘,'(/ : R =0.27
@3.,' ’ M=06
/“ @ C Estria norma
‘\3\\ : Ewinimens  F.E. = 17 (79)

180° + Polo Falla
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[ Modelo de Deslizamiento -BOLART3:
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I Rosa de Direcclones I | Dlagrama Cabecec/Buzamiento I
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Diedros Rectos |
o "

Estacion: BOLART3
Coordenadas U.T.M.
X: 518500
Y: 4480450
Z: 665
Edad de los materiales:
Cuaternario

LT

o Inversion de Esfuerzos
' (Reches et al., 1992)

o, 01/161°
c, 88/348°
00° o, 00/251°

R=0.23
u=0.7
o Estria normal

& Estria inversa FE.= 11 (79)

+ Polo Falla
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| Modelo de Deslizamiento -ALMAR1- _ l Dicdros Rectos |

I Extensién Uniaxial

BExtsnwional Direce.

-
[

Estaciéon: ALMARI
Coordenadas U.T.M.
X: 549650
Y: 4393600
Z:980
Edad de los materiales:
Cretacico Superior

10° X 3 4 S o 70 o0 80C 1007 MO 1200 130 140" 10° 180 A7r 180"

1
1
1
i

M W0 1107 1200 100 107 4O et 1T me

[___Diagrama Cabeceo/Buzamiento |
Cabeceo

Inversion de Esfuerzos
(Reches er al., 1992)

&
! c, 03/062°
i s, 81177°
H oo o, 07/331°
@ R

3 R=04

3 M=07

..... O Estria normal

a Estria inversa FE.=14 (49)

180° + Pglo Falla




DREC -ALMAR2-
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Direcclén Ey 28% : :
Inversion de Esfuerzos
{Reches et al., 1992)

s, 12/106°
5, 73/325°
o, 09/198°

R=0.16
H=1.1

0 100 M M 40 B 0" Tor W M°

or Miximo de Escala: 50%
[ 18*

;108" £ 4,77 :

Bl TR v TN TR R A e e R T e R e 180° + Palo Falla

o Estria nomal

& Estria inversa FE. =13 (49)




| Modelo de Deslizamiento -ALMARS3:
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= Inversion de Esfuerzos
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[Modelo de Deslizamiento PUERTA1-
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g Inversion de Esfuerzos
(Reches et al., 1992)
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[ Modelo de Desiizamiento -PUERTA2: Ciios
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Estacion: PUERTA2
Coordenadas U.T.M.
X: 534600
Y: 4498750
Z: 780
Edad de los materiales:
Eoceno - Oligoceno

el Inversion de Esfuerzos
(Reches er al., 1992)

S R

G, 08/286°
s, 64/178°
s, 23/019°

R=0.09
H=0.8

FE. =7 (61)




T Modelo de Deslizamiento -PUERTA3:
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« Inversion de Esfuerzos

| Rosa de Direcciones 1 | Diagrama Cabecao/Buzamiento }§ (Reches et al., 1992)
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