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2 « ANTHECEDENTES

e e

La sxistencia del flufdo sangufneo af conocida de ﬁuy
antiguo . Los esxtudios més importantec de esta lfquido corporal
datan del siglo Il de nuestra ara cristiana, y fueron llavados a
=aba por GALENO . Sus juicios perduraron sarprendentamanta en al
L. Aempo, con muy pequefias modificaciones, hasta el =siglo xvil.
Anteriormanta en al siglo XVI hay que mafalar como eslabén de
Fran Interdz el descubrimiento de la circulacién pulmonar |
4irculacion menor ) por MIGUEL SERVET, an el periodo renacentista

d& la Medicina.

Eg inevitable al remontarnos en la historia, el
racordar la trayactoria en el marco base da las transfuzicnes

Tumanag .
8a puedan considerar tres atapasg fundamentaler :

1) Negeripelidn da la Clreulaclidn mayor de la mangre

an 1.613 par WILLIAM HARVEY.

2) BLUNDELL (1.818),
- Realiza la primara transfusidn humana (interhu~

mana ) en sl afic l1.BlE.

~ Puso en practica diferentes métodos de transfusidn
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a8l b difaraatas Jacingaw y propugnd la trange

fanidn dicants.

fassubrinients da  los §repas  eanquinade de  Ja
eRpezie hunans, par LANRITEINER an 8l ase 1.900.
Pontareasids  de I zengra o invanta ¢ol Banco  da

Haapra iwigke ¥Xi.



3. EVOLUCION

st -

La historia ds la auto-transfugidén en al perro ha
conetityide practicamente hasta nuestros diag un agtudio
axparisental y continuade, llavado a cabo en &u mayor parta por
la Madicina Humans y excasamente por la Medicina Vetarinaria,
wiends necegario establacer un paralelismo con la historia de

iag tranzsfuslonax en humana.

En un principlo, el tema fud sugarido por los tedricos
y @ax contemplado an la litaratura en el séptimo libro de las

Matamorfosis da OVIDIO { 43 a, da J.C.~ 17 4. de J.C ).

Postariormente HARVEY dascubrié¢ que laszs vaenasg posafan
unas valvulas que hacan que la =sangre fluya en una =6la

direceciin.

HARVEY, por la tanto, confirmé =sum funcionas
separadas como conductoRr afluentas ¥y aefluantasg da la
sangra.0bservé que el corazén bombaa mangre en lag arterias a
través de vélvulas de una eéla diraccidn y qua unas diminutas
valvulas en lag vanas asegquran ou raterno.Determiné el volumen de
sangrce bombeado por el corazén empleando al matode de GALILEO
{1.564'-1642) Pll‘l. al célculo cuantitative daea objestos en
mﬁviminnto. Primero midid la capacidad del corazdn dilatado da un

caddvar, La mayor cantidad de eangre que podria contaner la



saccidn mavor da éste, aran dos onzae. Calculd gue el corazén
latia mil vacar cada madia hora, bombeando madia onza de sangra
an cada latido. Sagun el cadlculo de HARVEY, el corazdn tania qua
impuizar gquinientas onzag o vaintiuna libras cada media hora, ¥
é5to no sa ajustaba & la raalidad, pues suponfa mic del doblae dal
volumen sanguinea corporal total da un varén corpulento. Eato la

hizo pensar en la existancia de un movimiento circular.

El primero an conceblr la transfusidén sobre bases
ptidcticas fuéd POTTER hacia 1.539 .Ademss dascribid flabotomfas

practicadas con gran precisidn. ( WEBSTER, 1.971 }.

Pooteriormente MALPIGHI {LOPEZ PI&ERD,1.971) descubrid
la red de paguafios tubos da débiles paredes llamados vasos
capilares qua conectan lam venas con las arterias.Y tambidn ce le

atribuye el deecubrimiento da los g;ﬁbulos rojog o eritrocitom.

LOHER {1.666}, crala flicmamante, qua las trasafuslonec
da mangra. ecan la tarapdutica iddnaa en los cagos da hamorraglas
severam. Y gin duda fud el primero an definirloe, argumentando ¥y
démostrands quea un parre podi{a sar deeangrado hasta cazi morir.

y recuperaclo mediante la tranafuszidén.

DENIS (1.667) reallizé numaroszas trangfusionas sanguineas
antre perros, Yy ampled, en centraste con LOWER, la via arterial

feroral en sustitucidn de la cervical. Fué el primero en realizar



una transfumidn de animal a humano con dxito.

fin aembargo todozx les autorex coinciden en la figura da
BLUNDELL {1.819}),come el primaro en dascribir al ghook
hamorrdgice an el animal, -thock provocado por las pdrdidar da
vangra y corragido al parfundir dicho flufdo -, Toda esta serilas
da experimentos,previos s la intervencion an el hombre, le han
maracido & esta autor e} titulo de "Padra de la meddarna
transfusiaon de szangtre”, azpecialmente en Gran Bretafa y

Noctaamdrica. {YOUNG,1.964}).

BLUNDELL emtimuld a sue contemporéneos (principalmente
tocédlogon)., Siende dos de los mds esctivas WALLER y DOUBLEDAY
{1.827). Desarrollaron diferantas mdtodor da transfusldn
y dafendieron la eficacia da la Jeringa introduciando variantas
an la misma (BLUNDELL, 1.810 }.Az{ al uso da lag jeringa de tres
viag, fué al origen da un gran numaro de aparatos para

transfundic, algunos da los cuales han llagado a nuestros dianm.,

Mientraz, y4 habfan wsurgido los primeros esfuarzos

para i{ntantar .abordar i problama de la anticoagulacidn.

BISCHOFF propone 1 1.835 al ugo de sangre
dasfibrinada, dasencadand4ndosa & partir de aquf ia puasta an
practiea de una variada gama de técnicam para aesxte proposito.

Merecea la pena mancionar qua BICHAT ( GENETET y MANNONI, 1.9B80})



2n sus Hemorias describe cémo raponidndola la sangre a un animal

2 xangle, recupara su actividad cardiaca.

En Rusla, BUYALBKY defianda en 1.846 la prdctica da la
€ ransfusidn an todas las hemorragias, v en ci.ertas heridag. En
1 .846, FILOMAFITSKI publica un tratado acerca da la micma
materis, y KOLOMNII aplica las primeras trangfusiones en el campo

de batzlla, durante ta guarra entre Rusia y Bulgaria. ( RIVERA

B ANDRES,1.967 )

BEn Alemania en 1.859; MARTIN { RIVERA BANDRES, 1,967 )
informa acerca de 57 transfusiones reallzadas casl todas en casos
da hemofraqlas ginacoldgicas, BRAINARD (1.860) describa la auto-
% rcanfusidn an Chicago en 1,860. En esta mizmo afo NEUDORFER, une
d& los ploneros &n los primeros esfuerzos realizades en la
anticoagulacién, emplea y recomienda #l bicarbonate sddico ecomo
aditivo anticoagulanta. BRAXTON HICKS (1.868) utilizé al fomfato

=iodico en solucidn en sais transfusiones que no tuvieron dxito.

) CREITE (1.88%), LANDOIS y sobre todo BORDET (1.895),(
MALUF, 1.95{ Jestahlacen la sglutinabilidad de los hematfas de un
aninal en contactec con lom suaros da otrae aspecies, PONFICK |
BIRLUF, 1.985¢ ) fué el primerc en hacer notar qua la emisidn de
orina oscura posterior & una transfusidén incompatibla de cangre
{1la reauza-ﬁl antra sujatos da distinta aecpacle) ears secundaria a

hemogloblnuria y no a hematuria, slendo @l regultade de la



destruecian da  log gldbulog rejos del donante y nd de los del
receptor. PONFICH y LANDOIS pusieron f{n a las transfusiones

hetatOlogAE .

El concapto da autotransfuridn ha sido atribuide a
HIGHMORE (1.87&), quidn en 1,874 sugicrid que a! ugo de la propia
gangea dal paciente podia constitulr tu zalvacidn . La raeviglén
de guz experiencias con una pacliente qua mucld por hemorcagia
post-partum, le hizo pencac que sl se desfibrinaba y calentaba la
sangre qua alla habia perdide, Introducidndosela poxteriormante
mediante una jeringa HKHigginson y una transfusidn canallizada,
podia habarle malvado la vida, y el tisspo requacido paca estos

preparativos habrta ridd minino,

La solucidn salina y sus derivades, surqgaen como fluldo
da sgustitucidn de ia smangre ante &l gran nomeco da reacclones
advarxag tranzfuxionalex, llegando a desplazar an gran pacte extas

prictica hacla el ahé 1.884 ( BOLL, t.084 ).

No aparecen nuavas notlficaciones sabre 1a
autotrangefusién en la literatura inglawa hacta &1 afo 1.986, en
qua DUNCAN en Edimburgo comunica habar reallzado ia reinfusidn dn
la zangre darcvamada durante 1a saputacidn de un miembro que habia
sufride aplagtaniento. Pude rvacuperar aproximadamente unos 100
ml de tangre amplaando como anticoagulante fosfato de xodio. Los

regultadox fueron alentadorem y DUNCAN valvidé a emplear el método
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en otros pacientes, pero qua desgracladamente no dejo testimenia.

El uso da la jeringa miltiple es descrito por vez
primera en 1.892 por VON Z1EMSSEN . Prasentaba la ventaja de
poder conocer con exsctitud la cantidad da sangre a transfundir,
¥ el linconvapiente de la coagulacién, lo cual ewxigia rdpidas
extracelones a Ilnyecciones consecutivas de sangre, pero también
eliminaba la operacidn qulcﬂrqiéa de disecclon de vasDE en

donantea y receptor, con todas sus dificultades y complicaciones.

Durante al rcesto del sigle XIX, los esfuarzoes
estuvieron oriantados hacia la fabricacién de aparatos gque
mejoraron la transfusldn indirecta, ¢ al parfeccionamiento da las

téenicas quirdrgicas para facilitar la transfusidn dlregts.

£l siglo XX tiena su gran comienzo en este campo con el
dagscubrimiento da Los grupos sanqulpaos humlno:_ par KARL
LANDSTEINER en el afo 1.800, demogtrando asi qua no todas las
sangres humanas ron iguales y astableciendo una clasificacién de
lag miemas. -LANDSTEINER llagd a astas conclusiones tras un un
sencillo exparimente llavado a cabq con al plasma sanguineo ¥
los glébulos rojos . Obsecvéd que mezelando al plawma de una
parszona con log hematies de otra, en aca:ionel-phtanla una mezcla
mds o menos homogénea, parac an otras &4 formaban caﬁqlomerado:.
Ecta aglutinpaclén, en el caxo da una trgntfusién llegarfa a

obstruir les capilares. Se preguntd cual ara la causa de qua esto



11

ocurciera, Yy =0 racpuesta fué panzar que Lanto plagpa coma
hanatian poge{an una protaina egpacifica (aglutindganc Y
aglutinina}, no Lguales en toda la espacie humana,. Agrupd puasx an
trex tipos 1a zangre husanat 3,8,0, cavactorizrdndoss Asta Wltimo
par nn contanar ningin tipo da sglutindganc, lo cual permitia =G
meEClA con cualquier plasma gin gus jamke =e pradujesa
aglutinacién. Transcurrida un ako, WIFMNER, un disgipuleo de
LANDSTEINER qua habia egntinusdo trabajando an st aztudlio.,
degcubrlé wun cuarto grupoe sangulnea, el AB, cuyo ptampa podia
vracibir cuslquiara da log otroe tipon da hematies. ( LAMDSTEINER

Y WIENER, 1.940 ).

Ls mayor gpraocupscidn ducante el siglo XX ha sido la
anticomgulacion y conEsrvacién de la sangre, puer a pasar da la
{nvencidn da la Jaringa de dow vias ds JUBE o la da tres vias de
TEANC y dal deucubrimiento de lom qrupos sanguinecy, sl nd&
disponsr ds un anticoagulante hacta vacdaderamentes diffcil ia
Lranefusién & impomible 1a sutotranmfueldn difarida. ALEXIS
CARREL ( VON ZIIEWESEN,1.092 ) trataba de szalvar el probliama
swmplaando raciplentaw anastoposados, GEORGE CRILE ({1.907) {
RIVERA BANDRES,1.967 ), eoplesba una aspecia de cinuls nediante
Ia cual penia sn contacto la arteria del donanta con la vena del
recaptor y recubris de parafina dicha canexidn para prévenir la

coaqulaclidn .

La ars modecna da la priéctica de la sutotransfusicn
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divazia  za  pudeds decie que conlanitz an 1.914 con ls figura de
THIRS gud 22 sdio ponw on prictics asta tdeniea =n las  rupturas
axtdpivas wieelaag, om {ines tarapduticos, Sino que  adands
radasta  § gubiics oon dwtalle su axperiencila. KA oske migno afn
JEREFVEND ¢ HEWTID,  1.971 ) dasgubrae gna sustancla quinmical e}
ShREA%e  sMind ¥y sus  propledadex  anticoagulantes, o cual
pesmitta wsa cacoglda de la gxangre pravia A la  transfunién
itrasafuston Jifaridat. Pareta sar qua ALBERT HUSTIN {
EORTHFIRLE, L.978 » e ml primara en utflizarla en Bélgica, un al
mag 24 BAERY.0E2iad0 3 wmw golugldn que coatenfa sal y glucoma .
Ba  waviamdes, LUIE AGRTH ( ROZENFIELO,1.974 ) 1o anplea en

Rrgamtind .

6 1910 enm tants qgue dos Clstcea naayorquings
peomaeven 9l pio 841 eltrate, UNGER (1.918) inventa una jeringa
aimple gou supara & 1o sdeada par LINDEMAM (1.913) svivdndose con

allx gramdes Aifivaltades .

fa 1,988, BROGS y TUSNEBR, qua teanfan noticiac de estar
expatisnaiie realizaves uns solunolén soppuesta por lsoclitrato,
sloruts widive ¥ glusows,qud cusplia lon Tinos de anticoagulacidn
¥ canAarvesién da Ix wangre , sungua plsateaba 1a necesidad de un
g3 wolumen da dioha saluclido. A pesar de ello, al uso da la
dantraRa.eonatitays ok Inigio da la verdadara aonsarvacidn,siende
bup  SUEE dwrante ln Prisers Quarcs Mundial an lag  Acrpadas

Beitfnicng y Merionsas.
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La aparicién y al ueo de la heparina an esta aetapa

hist6rica fué muy fugaz, dabldo a la corta duracién de su acclén.

El términe de autotransfupidn lntraopnrntnéla fud
introducido por vaz primera an Estados Uriidos por LOCKRHOOD
(1.917)) an e} afio 1,517, y la puasta en practica de #zta técnica
por ELMENDORF (:.917) , con 1la sangre que recogia da loz
hemotérax en los heridos de gQuerra. Darde entonces su  Use
asporddico ha sido atribuido a un limitado conocimiento dea 1la

técnica, 4 sus complicaciones, y a aegquipog Incémodor de mane jac,

Hacia los afios 20, alqgunos sutores penzaron an la
posibilidad de compenszar laz pardidas :nnqu:nenn' durants una
intearvancidén quirdrgica realizando una recogida previa, dfas
antes, al futuro operado. Asf &n 1.921, el cirujano GRANT
MONTEL, 1.980} vrecogid un litro de sangre de un paciante al gque
habria de extirparle al di{a ciguisnte un tupor caeraebral. Emplad
como anticoagulantas @l citrato y el dfa de la intecvencian ‘le
relnfundid l!a sangra recogida. En sste aisnc afic, an Londres ¥

con la colaboracidn de la Cruz Roja, se crad uha Organizacion de

Transgfumidn Sanguinaa.

BURCH (1.922}, contempordneo da THIES y estimulada por
loe éxitos de dste, prementd en 1.920, 164 caros perfectamente

casadsdon sobre la autotransfumién.
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En Hedicina Veterlnacria, lom primeroc estudios fueron
hechos a propdsito da la Flebra Aftosa, bagadas en un
tratamiento de transfusidn da plasma con ese fin ya {ndicado por

BONO en 1.901 . Durantas la eplzoctfa maligna de lox afios 1.920 y
1,921 ERNST empled aste tipo da tarapéutica en Alemania ¥ VALLE y

CARRE en Francla. { HUTYRA y MAREK, 1.973 ).

Hacla 1.923 el dascubrimiento de los piréganos hizo
posible su elimlnacidn, ¥y con ello obtanar una mayor sequridad al
administrar por via intravenosa cualguler tipo de flulde. El mis
utilizado hasta. 1.925 fué la solucidn salina Ya qua el agua al
ner hiputdnica ne sa podti administrar intravenosamanta.
Precisaha sar lsoténica Y el cloruro sédice conmeguia esta
efacto. Posteriormente a 1.925 la dextrosa fué la gustancia
utiiizada para consaguir la izotonicldad, con la ventaja da ser
una fuente delqalorias en la tarapéutica parentecal. ¢ PLUMER,

1.97¢9 }.

Dasde . 1.924 la litergturl racoga numerosas
-puhllcncionen‘-en las que se reflejan todosr aguellos caces en los
qua  sa utiliza 1a terapdutica de autotranefuzidn con é&xito i
Embarazor ectépicos, hamotérax, roturs de baza, amputaciones,

) perrqraclqnei abdominalem, _ nefractomia, intarvenciones

uroldgicas, heridas en el corazdn, neurocirugia , etc.

En 1.926 fué fundado en Mosce al Institute Central de
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Tranzfusrién de Sangre (Tsentralvil Institut Piarialivania Kaovi).,

{ RIVERA BANDRES,1.967 ).

Da 1.927 & 1.932 un cirujano francés, ol Dr.CATHALA DE
CARCASSONNE { MONTEL, 1.980 ), =iguiendc las técnicas da lox
sutores alemanez (DUNCAN,ELMENDORF,TIPER, DANHEISER, EBERLE}
recogia rutinariaments 300 al da sangre en jeringa praviamepte
citratada, de lam hemorcagias gque ce producian an los embarazos
extrautarinocy gue cursaban con rotura dea les cuernos utarines,.
Finalizada Jla intervancldn quirdrgica inyectaba la sangre en una
vana de )a flexura dal codo. Estos haclios fueron dados a conocer
B través de la tészis da su discipulo J.BEC, y hay qual tesaltar
que da log ocho casoE gue expone en my trabajo m4lo uno alcanzeé

la muerte y la cauca no fud debida a la auvtotransfusion ( KONTEL,

1.900 ).

En Leningrade ee funda en 1.93]1 el tercer cantra de
Transfusién Sanguinea en Rusia, qua en 1.932 msa convartiria en el
Primer Banco de Sangra, =seégun la mayoria de los autores, (RIVERA

BANDRES, 1.967 ).

Barlin tuvo su Dapartamento Transfuzicnal en [3]

Boepital Virchow en 1.933. ( RIVERA BANDRES, 1987 ).

Hacta 1.934 ze tienan datos da 600 autotransfusiones

con éxito en la patologia de lox apbarazoz extrauterinos.
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ga .94 Ryglia contads ya ¢on 8] Cantros da

Tranafweldn, 1 RIVERN BANDARES, 1.987 ).

ta foemula da  la cospocielden de 13 zoluclén Acido.
itrate-Dantroes {ACD) duda por Ia Comigalon Fddérale dae |a

Pharmacopdae 2o Borma an el oMo 1.914 fud Ia siguienta

BludBa eannrenssnntessncnnnanrosras 2'50 g
Eatrase d1a8dird eanrrarsavesnsnvese =

CHEratDd Lrioddig0 secervaransannases 1'E0 ¢
Agids CELELEY surverravrrnesnainnans 047 q

Agua dastiiada suversnnrsnvernnseaes 100 ml

Sitenda 14 welazidn entre el voluman de la solucidn ACD
¥y 8l woluman de gangee : 1007400 nl.  ( BOWLEY, GOLDSHITH vy
MAVEEOR, 1.9 1.

Bl ypeimar bancy de Nanges aspaAol ea  iastituyéd an
Barecalana ¥ lox cestros de trasfusids  tanhidn  en Hadreid,

Valenada y Lisares. ( JORDA, 1.939 Ya

Bagia L1.937+30 o craa ea un Hoxpital da Chicago el

primer Dango 40 sangre dew lok Eetadoz Unidaw.

A partir da Is  Segunda  @uerrs Hundial la

satotranatfonida <caa an nivigs par al gran desarrelle que  toman
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laz transfuzmiones hetardlogas y la conzarvacian Eanquinea sn loe

bancos de gangra.

En 1.940, cuatro ddcadas daspuds del descubrimiente de
loes grupos =zanguinaece, LANDSTEINER y WIENER inyactando gldbulos
rojos da Haccaccus rhesus en cona jos previa abeorcidn da lasg
aglutininas especi{ficas, obtuvieron un suarc gue aglutinabs los
globules del mono 1lamando a estar sustancias dascublectas:
factor Rh,y al suero que contenta la aglutinina empaci{fica: suaroc
antl Rh. Los individuos cuyos glébulos rojor son aglutinados por
el suaro anti Rh, sarfan Rh pomitivos y Rh nagativoxs los que no
son  aglutinador sue glébulow. El aglutindgance Rh me hereda como
cardcter mendeliano dominante. Es causa de raeaccion hemolitica de
transfueidén en paclentex Rh negativos qua han sido smaensibilizados
por transfusiones anteriores da daonantes Rh poaitfvon. El factor
Rh, factor Rhesus o factor antiandmico astid presenta en los
hamattfex da la mayor pacrte de las personas y ez una de las
sustanciac necesariac para la formacidén de lox gidbulos rojos en
la  médula dsea ( LANDSTEINER y WIENER, 1.940 ). LEVINE ¥
colaboradores en 1.941 degcubrieron que cuando a una madres lea
faltabs el factor Rh y era por lo tanto Rh negativa o Rhesus
nagativa, &1 el recién nacide era Rh positivo, 8 vaces moria,
ya que como resultado da eszta incompatibilidad se formaba un

anticuerpo productor dea hemolisis en la sangre del nife .

La wutilidad del plasma y de la sangrs total aran



avidented, paro askta altiss gobre tede, conetituia cati un lujo
da51ds 4 ¥w gorto oantenimianta. FReslpante y 4 pesac de la gran
prolifarazidn da Banczas da fangre, trae senanas conetitufan un
parlada d4e Liampo puy escazo paArA la conservagiadn de  los

henatian.

€ 14940, BB GOWIN, HARRIS y PLASYS y pozteriormente
ARFSPOAT an 1.947, edtablecen como medis conmarvador Gptinme da la
sangre humans al ACD {4cido witeato destroma), en condiciones de
tesparaturas  da (@0, Sin embargo Yrabajow nds recientes de otros
auteras  coma  son GIBEOM, RIES, MeMANUS y SCHEITLIH en 1.957,
BONMAN an 1.96) y DERM, BREWAR y WIDRNOWSKI en 1.9567, defiandan
dut 1w seluwaidn CPD (Cltrato foafate doxtroea) preserva major la
wisshltdad de lo9 hamatiex de la gangre humana. £n al cazo de log
hansatiey 49 La eangre canina, Ia supervivencia do log mismos
Gasada  em 4l  grado do hemollicle an ACD a 49C varia zegun los
dureres, deedes 5 Jlaw, wegldn lag expaciencian de BILD en 1.953, a

i dfap vagdn les svtudiom de METCALP Yy BTAML en 1.942.

LA rqtiny  da  santenimiento permanente de parcos
dunantes  pars regular Ia recsgida Yy ¢l airacenaniento da mangre
2% refrigaragién, eatd davcrita por RODERTSON (1.9411, METCALF ¥
FEARL (3.942), BOLLIZ (1.952),MARCENAC ¥ LEROY [1.959) y POTKAY y
TENE  (2.963). Ratom dow Wltimow autorem, en este nigme 280
depsasican  que petros nermaleas con paves Aproxipados a log 27 Hg

% »R,  pueden Sonac 500 al de zangra cada tras semanag durante
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dog afox por lo menos.

En 1.943 OGRISWOLD y ORTMER aplican 1la téacnica da

autotransfucidén an irnumatolog(n.

A ualtimos de este afio LOUTIT y MOLLISON amplaan ACD
ecomo solucidn consarvadora. Esta solucidn anticoagulante a bage
de cltrate y glucosa ofrece lam ventajay de ficil preparacidn,

manor voluman y buena conservacidén da la sangra duranta un tiempo

aproXimado dea 21 dfas a + d@ C .

Los mdtodox de conservacién ¥y almacenaje eran el

objativo mdg codiciado por los (nvertigadoreg en este terrenc.

Antas de la Segunda Guarra Mundial, lag agujasg
empleadas en la perfusién de liquidos parenterales aran da acaro,
ag{ como log tubor de conexiadn & laz botallas da  vidrio de
racoleccién sanguinsa, y lor precintes de caucho. Egtos
materialesa no salfan en dptimaz condiciones despuds da la
extarilizacidn, amtablecidndose graver rilesgos de emboligmo ¥y
pirdgenos &l utilizarlos d# nuevo en donante y raceptor. Todo
ella condujo al dexacrollo en 1.%456 de los catéteres de plistico.
Extor tubos flaxibles de covte menos elavade parmitfan canalizar
la wvaena medisnte una aguja de metal o dizecsndola. La técnica
ragquarf{a #n la mayor parta de lom casmox, unas condiciones

agdpticas gimilares a lam de eiruqla‘nqncr.
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WINTROBE (1.940), en su libro de “Hamatologta elinica*,
rocoqe tae  ventajas @ Inconvenientes de las transfusiones
sangyineas asl camg de log metodos y tdenlcas de conservacién de
ta pamgre extraida. Opina qua lag alteraclones producidas por al
cittrata { disminucién dal godio del plazma sanguineo, aumento dagl
pakanla, darzena [} ian mitad del nomaro de leucocitog
palinucleares, raduceidn del! ndmaro de plaquataz, hemolisix}
quadan  radusidar mediante ia ndl-cwn de glucoza en el medio
contagvader ; y dafiende la calucian de DK GOWIN y colaboradoresz.

S5ty autar antaklese 13 siguilents proporcién en Eu goluctdn

Pars 10 veldmanes do sangra, 13 de molucidn acuosza al
¢k da qivcesa anhidra y 2 de solucidn acuosa de cltrato =sddico
dikidratada al 3%, Y asegqura que de esta forma la hemolimls es

2% a &0 vecas panar que i se empleara citrato sédico sélo.

NINTRODE crogonmianda cémo ndx  idénea, la s=olucién
congervadars MDD ( 4de1da gfteico, citrato sddico, dextrosa ). Y
#n  casp d2 Lranafusisn masiva de vangre, anpleac ol método de

ROLa A gots da KARRIOT y KEKWICR. ( WINTROBE,1.948 ).

Loes veterinarios HAJILTON y XELLEY (1.951) publican un
sriidulo (221 2 Ia importancis del banco da gangra L1l
Vetetinaris, sntissdng por la expariencia en este tema en Medicina
Hamann. Para lox suparissntap Qua realizan an pacroa utilizan jos

ayeigos  digedados por loa Labwraterios Abbott, coneistentes en
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contenedoras de vidrie ( 260 ml, 500 ml) comercializadoes con
solueclién anticoagulante ACD, y sweleccionan praviamenta 1oz

donantes por sv congtitucién fisica.

Log aqulpol‘ da {nyeceidn eiguen madificidndoze, Losm
laboratoriox Mc.Gaw en el afio 1.957 comercializan un tipo da
aguja va no de acaro an su totalidad, gino praovista de un aga de
qoma an forma da T invertida, madalo pravio a la aguja con alas
plegables an forma de maripoxa qua Ea realizd poco despuéds y gque
sustitufa al cono matdlico de lag agujas tradicionalaes, mejorando
lag punciones vaencgas y limitando el numaero de dstas, ya gque
estaba provista de un pequafic equipo de conexidn da matarial
pldstico. El preimar cateter da plast{ico inmartado an la luz da
una aguja, an condiciones weastdriles (1.958); g8 denomind
comercialmanta “intracath® y congiguid reducir al npumaro da
dizacciones quirdrgicaz da las venas. Paralelamente a este
invanto, MASSA y GAUTHIER { PLUMER,1.979 ),construyen un catetar,
la aguja da Rochester, provizto axternamente da una aguja de
acerc & intarnamante de un cateter da material resincso. Ss hace
panetrar 1a aguja en la luz dal vaso para lumsgo damlizar por alla
al catatar, macande por ultimo ila aguja, ¥y dejando axt! canalizado

al vaso. ( PLUMER, 1.979 ).

A partir de Ja zagunda mitad del aflo. 1.960, la
autotransfuglon =sa convierte en un procadimianto usual en muchos

hospitales , =obre todo en traumatolog{a, puex ez la manera mig
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riplda  da consegulc ganqgre ideal para combatic lag hemorragiag
aavlivag impraviwtan. Law tdcnicas de asts tipo da henoteraplia ce

win daparands qradunipants.

in cyanta al precalentamianto da la ganqgre a
trangfundir, ol astudio gestadistico de BOYAN | ABRIANI, 1,962
48 lag intervanclones quirdcgicas llavadas a ¢abo an a) Memorial
Hospital de Nowva York, musstes un descango del 52°'3% al 6'@% Ja
fastdancia da paron cardfasos, cuando la sangre ara calentada 5

12 tenrpesatura corporal previamente a la infugibn .

Bn  apimidn da BOYAN ( ADRIANI, 1,362 V., "para impadir
ins  efactos da  )a hipetaraia cardiaca y gqeneral durante lag
nestrragiag sastwas, ta sangra fria dal Banco debe sac calentada
B 18 teapacakura dwl euerpn cuando s¢ adminiztre rdpidamente Y &n

grandeg gantidader”.

La corpaeicién do la eoluclén ACD en al ano 1..963 gagin
%k wsz 49 13 Farmacopaa Hritdnica { Ganaral Médical Counci] )

teafs la sigulente formela @

Bluzoga THreTTEResastisdsansvansseass 1000 g
Citrate disddica Trrvrcasesrestinaens 20 - 2'5 g
Citrate trigddico L -
Actde cifcige L L -

Rgua dagtilads tErsisrasnesnunnnansa 120 p)
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Siendo la relacidn entre el voluman da ACD vy al de

sangre i 120/420 ml. [ BOWLEY, GOLDSMITH, MAYCOCK, 1.871 },.

Segun la Farmacopea Escandinava ( Consell da la

Pharmacop4e Nordiqua )}, en este mismo afo @

Glucota .....a.............;......... 1'47 g
Citrato disAdico sevivssnvnansnnnaona -

Citrato trisédico viveiasnvanrassnsnss 1'32 g
Acido CLtriCO sivaanrsvrassrasnnsaeas 048 g

Agua desti1lada coeviesiracsansncnanss 100 ml

Y la raelacidn entre al volumen de ACD y el wvolumen de

sangre 1 125/600 ml. ( BOWLEY, GOLDSMITH, MAYCOCK, {.971 }

SCHALM (1.964) demuestra éexperimentalmente en perros,
qua una pérdida de sangra del 25 al 30% da la totalidad, pueda

ocagionar 1la muerte por shock hipovolémico.

En 1.965, la férmula de umo mdz corrisnte de ACD an

Estador Unidos ( Pharmacopea Convention, Inc. ) gse componia da 1}

GLUCORE svevivansosasransaansranacss 2146 9
Citrato disodice sessnervanssnrseanrs -
Citrato trisddico .econcensnvnennnss 2420 ¢

Aoldo cftrifo svaevessrcnananeraaass 0'09 g



H
Aguas degtilads cesesscsrorrvaressars 100 md

Con ona ralacidn ACD/sangce de 767500 ml, ( BOHLEY,

GOLDIMITH, HMAYCOCK, 1.971 }.

fn 1.96%, sin embarge, ¥y aunque los Bancor da Sangra
apnt.ingaban  4u  desarrolla vtttiq}noto, ia técnica de 1la auto-
teangfusion habla caldo an el olvido. Fué al excandinave DYER an
§.986 qutdn hizo rewurgir su prictica axponiendo un nusvo método
pary tvaealizar la autotransfusidn Intracperatoria, consistenta en

un aparats disefado por &1, para este fin.

RIVIRA BANDRE® an mu tratade de "Transfusién de sangre
* 4el aRs 1.967 y rafirsdndoce a ls hemoterapla peroperatoria
axpreza  la extstancia da una técnica racomandable en prineipio,
Bar0 2uy poco doplesda, que connixte en la utilizacidn del mismo
Paciente <omo donants pars la tcancfusidn peroparatorl‘a + Para
sllo la  intarvencién deberd eztar fijada con suficiante
Antalacidn y tiampre que sa aplique una tdcnica da conservaclian
bawktiza & plate srolongado. Bl autor afirma la avidancia da que
1a tolarancie da la propis wangre ha de tasuliar axcepcionalmente
basna y par otra pacts aen lox paiges en que ge amplaa
Raditualmente la hesoctnmervacién a temparaturas muy bajas (- A0Q
£} un  futura paclente quirdrgico puads utilizarze copro donante
warigs mavay Antes de la oparacioén, 1o cval no sumenta el riecqgo

quirdrgice ¢y of parmite disponac de una Tangre casl ideal para
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afrontar cualquiar avantualidad hamorrdgica.

KLEBANOFF y WATKINE (1.968) ,actualizan el mdtodo de la
autotransfusion, pero KLEBANOFF ademis desarrolla al aequipo
moderne para dicha practica, adaptando instrumentos da cirugia
cardlo-vaseular .Estags unidades constaban de un dapésito, wun
filtre, un sistama da tubos, un dispositivo da succién, una
cAmaca da nntai con una bomba, un dispositivo da contral y otro

de alarma.

Ppcn tismpo despuds y an este mismo aio WILSON ¥
TASWELL (1.968), empleaton un flujo cantrifugo continuo qua
lavaba los hematfes da la gangre recogida durante al acto
quirdrgico. Luego los sugpendia en ‘'una zolucién galina
squilibrada, y mnés tarda ara rainfundida de nuavo al auto-
donanta. Este aparato fud jdsado para la cirugla urolégica ¥y en

egta drea limitada slcanzd una axcelanta aplicaciodn.

En Saptiembre de 1.970, KLEBAHOFF y col. comunican &l
ugsc da una unidad de autotransfuslcén an condlcionas variables de
contaminacién empleanda partros anastaziados ¥y unidadaz sstérilesw

fantley para la racogida y postarior reinfusidn sanguinea.

En uno de los dom grupos da experimentacién las

oparaciones da recogida ¥y astotransfusién se verificaron an

condicionay estériles, en sl otro a la unidad de sangre A
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tranefundfcr e la agragd aproxipadapents unoz 10 ml de
centasinantas consiatentas en una mezela de materfial sdlido
feca}, tojido espldnica y hepatico, hilie ¥ graga. Todoe losx
pastog  fusren haparinizadas, Sobrevivisron todos, excepto uno
qua fallacié por una hroncoaxpiracion al vraetirar el tube

sndotraquaal pramsturasente en el paricde post-anastémico.

OMEN y HOLMES ({1.972), agtablacen la viabilidad
apcaonimada da los henaties del pacco conmarvadnE on AMD y a d0€
an gals xamdbhsg, 3 partir de aqui comienlan a raducirRa
nignificativamants an nimerdo y & aumantsy la hemolisig da  loe
plasos. Recomiandan que en camo de administear cantidades mazivae
da  gangra atmacenads, gae haga lentamanta y en dosis divididas.,
OWEM y GLEN {1.972} exaltan la [mportancia de lo# praductos
sangulneos, as{ coma los diversos factorag a taner en cuenta
antay de sptablacer wna  téenica rutinaria Paca el
aprovizionanlents da sangre, Concicecran la arteria famoral an el

parro coma Ja via nds jdénea pars la racoglida de rangre.

CONMELL y SWANK {1973), axplican sn un ectudio da
microscopia slectrénica de puindn lox efactas negatives de law
trangfugiones <on Xangre conmecvada en anticoagulante ACD ¥y
adpintetrada & paciontes win ningdn tipo de filtrado, E1 hacho
comprobado e% una obetruccidén de la microcireulacidn pulmonar
debido s lov productos da deszinteqgracidn da plagquetas ¥

lavcocitos durante xu tlempo de almacenaje. Estos agregadox
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sctian como microdmbolos no sdlo difigultande la circulacidn
pulmonar &1 no a veces craando lesionag deganarativas an el
andotallo capilar a8 inclugo an al epitelis de revestimiegnto

alveolar.

NOONE (1.973) emplea la técnica de auto-transfusidn

diferida con &xito, en las operacionas da cirugia estética mayor.

BENMNETT,GEELHOED,GRAINICK y MHOYE .(1.973) ohtuviaron
4ptimos resultados al filtrar la sangre recogida por matecial de
Dacron, estableciaende considersbles ditarancla; al no hacarlo
ast. Con el filtco de Dacron no obsearvaron alt;r-cianos
secundariat & agcesién pulmonar, ni trombosis ni hemorragias.
Histoldglicamanta no sa parcibieron emhollias grasag.Tampoco

sltaraciones da las lipoproteinas o incremante de lipidos dal

plagma.

Todow log perrog kobraviviaeron zin ninguna complicacion

a nivel de otros dcgance.

En Julio de 1.973, HRIGHT y SOLIS an una comunicacidn
cobre microagragadok trae la autotransfusidén en el parro, poc
medio de un Coulter slectrénica daterminan y clasifican por

tamafos los microagregados pra:antui an Bangrea.

REUL y col, (1.974}, recomiendan la autotransfusién en
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la cirugia post-traumdtica y astiman do mayor utilidad 1ia

transfuelén noderada, qua la nagiva.

En Noviembra GIORDANC y col. {1.976}, an BuE
experloentos xobra &l afecto de los microagregador an la  gangre
Almacensda con respects a la resistencia vascular pulmonar canina
llegan a 1s conclusién de qua no son  importantes para el
dagacrollo del sindrame distress cespiratecio . Para ascte trabajo
extrajeron aproximadamente 1.200 ml da zangra en un parfodo da 3
diag y Ia alpacenaron duranta 5 dfas. Hidileron al! tamafo de los
agragados y swtablecisron comparaciones con lo sucedido en el sar
humano. Calcularon s distribucion deal flujo =anguinee vy
roamletencia vagcular en cada pulmén, administrando praviamante la
zanqQre  autdloga heparinizada, y va slrviaron de microsfaras
radioact tvax raccadag fnyectadas para madir e} rendi{mliento
cardiaco y estudisr log afactor da los emicroagcregados a nival de
la arteria puleonar. Las medidaw ma resliraron trés 8]l shock
hemorvdgico, durante el almacenajae de 1a sangre y horas decpués

da }a autotransfuslén,

En Marzo de 1,977, BONFILS-ROBERTS, STUTMAN y NEALON
publican suy eoxperiencias de la técnica dae avtotranzfusidn
intraoparatoria en 81 pacientas gometidos a la clrugia por
pelitrausatisnon, esbarazow sctdplcow, shunt porto-cava y cirugfa
vigscular, con resultados tetslments satisfactoriom. Al iqull qua

otros  autorar, resefian low casos de msuartav debidox a otrak
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caucag, y an ningdn caso sacundarios a complicaciones da 1la

autotransfusidn.

En 1.977, FLEMING y col. comunican a través da 1a
literatura cientifica al desarrollo de un programa prictica de
autotransfusidn precperatoria medianta el cual la sangra @8

recogida y almacanada con antalacidn a la intervancidn.

En 1.978 WILLIAM BELL, hace publico un articule sobra
1a Hamatologfa de la autotransfuszién. En 41 axponha los diferentas
modos da autotrancsfusidn gue sa llavan a cabo en Extados Unidos ¥
el estudio ecritico da los wmlsmos, Las vantaj“as obadecaen
principalmanta a la ausancia de trangmigisn dea anfermedadas y a
la ausencia de isoinmpunizacién. Por otra parte lo=x problemas'
hemol{ticos son los concomitantes al almacenajs de la sangre &n
el banco, También ce& eliminan los arrores téenicos y o5 una
fuante da eangrea haméloga, En log casoz de reacciones aldcrglicas
con otras transfusionas previas, 1la avtotransfusidn es una
garantia para el paciante.la cangre almacenada en el banco
anvejacs y =a acumulan concentracionas anormalas de alectraolitos
an el plasma, disminuyando progresivamanta la concantracléan de

2,3 difogfogliicerato de log hematfes .

Critica trabajox de autores sobre distintos estudies de
coagulacidn en los que dica ignoran los efactor de inhibiclén da

reaccioneg en la coagulacién por parta de la 'heparin;a. Asi mismo
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hay investiqadores que examipando 1a wsngre racogida de pacientes
hacildok, astiman l1a capscidad da mupervivencia do lot henatfapg
denten de tor valores normales, #in taner an cuenta qua #n esta
alaza de pacientas la poblacidn aritrocitacia eptd constantenente
autriands sqverae altacacionam, 1o cual impomibilita el realizac

un astudio da sltox & teavdg de la sangra recuperada.

KLEBANQYY (1.978), admite qua la heparinizacidn da la
eanges  cfesagidn 0o sisrce efactios favorahlag en sl pacienta por
s gyua s9 sbandond, anplesnde CPD o ACD como anticoagulantas,
Tampooe  #9LimA que los trastornos an la coagulacien por efecto
del  wvazie o da }a agitacién de la mangre, durante la recogida,
asl wéso  los deiritus celularews, cauzen seriom riesgozx en el
Fazignte, pudd g9 expackiencla on el ¥Vietnam, domuactra que estos

prebiaman me pusden obviar.

BJERRR-JEPBEN, XRISTENSEN, HORN y RYDAHL en 1.982

dExtinguen cuatre ddtodos do la préctica autotransfumional:
1) Autotransfusién precparatoria. La mangre ez recogida
Y alpacenads previasanta. {FLEMING, GREEN,
RADCLIFFE, 87. JAMES, 1.%17).

2} Kutatransfuridén peroparatoria on hamodilucién.

3F Matatransfusién Intraoperatoria,
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4} Autotransfusisén de sangre racogida via drenaje.

{SCHAFF, HAVER y BRAWLEY, 1.978 ; SYMBAS, 1.978).

Da laz cuatre , emplean la tarcera ‘'en 1la cirugia
vascular electiva, Emirvidndoss dal Sictema Bantley ATS-200, como
anticoagulanta ACD & CPD, y la hepariniuqian total,. Las muaétras
da sangra tomadag antes, duranta y despuds de la intervancidn no
ragistraron cambioe atribuibles a !a AT (autotransfu=ldn) , salve

una pequefi{gima dieminucidén plaquetaria.

FILIPOV, BORISOV y BODUROV (1.982), ponen en practica la
terapdautica de autotransfusidén, en terneras qua hablfan side
praviamente infectadazs por via sanguinea con Corynebactarium
PYOgenes. f.l método consistld, en axtraar wsangre da estos
animales contaminados y somaterla a la accién de radiacionas
ultravioletas durante un tiempo da 10 .minutos. Luage, practicaron
transfusidn autédlega a las taerneras, obtaniende resultadons
favorablae Eobre la septicmmia gque padecfan. Paralelamanta, an
otras tarnaras hicleron lo mimma, con la diferancia da qua la
sangre no fud somatida a radiacidn ultraviolata , lo qua supusoc

ia auvsencia del afecto benaficioso.

AGUADO, FARRAS, MANUBENS ¥ TARRAGO {1.983),
inician un astudio sobra las transfueiones Eanguineas an la
Parvoviromis canina y su repercusién astadistics. Posteriormante

en 1.984 , TARRAGO, publica un articule, titulada "Transfusiones

573009 09 864
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sangufneas en el perro”, en el que recoplila hrevamiénta |1,
historta, grupos wanguineox, técnica de recogida de fangre y
Almacenage, bloquimlca bisica de este fiuido, complicacionas y
futucs de 1a practics transfurional an Veterinaria. La via da
recegida de rangre qua amplea al autor 4m la vana rugular, al
anticoagulants ex ACD, vy el rectplente botellas astdrilae a lag

va g8 les ha practicade al vacle.

MARCIANI y DICK3ON en 1.588, aplican la transfuzidn
Autblogs an giruqla maxilofacial, con ta vantaja de digminuic logg

rlesgos de infeccionas o de craaclén de anticuerpos.

PICHLER ¢ TURNNALD en 1.985, afactoan un artudia an
profundidsd sobra 1la transfusidn en el parro v an al gato, sy
fislologia, racogida, almacanaje a indicacionas
terapéuticas,Respacto a1 la sutotrancfusidn estiman qua 1a sangra
congeguida da la cavidad paritoneal o pleural ne nacexita

anticoagulante dutanta un parfodo de 45 minutos.

In 1.987, las oxperianciag da SEQURA et al., con 1la
avtotransfurlidn intracparatocia en low trasplantas hepaticos
ertatopicon, remarcan lag ventajazs en cuante a no trangmicion dae
hepatitis viricar Y on cuanto al ahorrao de Bangrea de banco.
Adamis la fangre recoqida, an ¢ompacacion con ia almacanads en el
banto, efrace una mayer reslatencla frente a |3 ligie oEmética

calular. EZeto axtd influido, en clerta forma, pues el aparato
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utllizado para la rncogi_dn sanguinea aE l1a Call Savear
{Haemonatice), que tiena la particularidad de “malvar® 1ag

células jévenas dal total aspirado. Por otra parte, la

autotransfusion intraoperatoria aumenta la hemosztasia, lon

niveles de fibrinédgens gon mie elavadoeg y ho influye an 1a
mortalidad dal pacienta, El resultado final del estudio a% que 1la
cirugfia hepistica de trasplante, debida a =zu larqga duracién y 5

lag grandes pérdidas de sangre, requiera una programacidén en al

tiempo para cu realizacién , ¥y no siempre se dispona de zangre

an al banco en cantidad suficlente cuando llega el momento da

practicarla y por.ello la autotransfusidn Iintraoperatoria han
comprobado supone un ahorro considerables de sangre ya que sa
puedan recuperar duranta la intervencisn quirdrgica una media de

unes 4.000 ml da fangre obteniande unos rasultados beneficiosom
comprobados al compararles con log de intervenciones quirdrgicas

gimjilarer ®8n lag que no g£a ha aplicado esta tdcnica.
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4, ESTADO ACTUAL

e o o e 0 g

En el Olt§mo  Congraso da automatizacelién en
tnpunohepstologls ¥ sutotransfuvidn (Hallorea 1_.989) g8 avalda 13
problemdtica de la aytotransfuzidn en clinica humana desde 1,974
nasta [.$@0.Concretamants, una encuasts raalizada por la Amarjican
Aysociation of Blood Banks {RABB) an 1.97¢, cobrae 1a
realizacldn  practica en 800 hospitales ofrecia un 35% de

posibilidadex da establecar un programs de transfusidn sutdloga.

De  1.97¢ a 1,981 ausentd considerablamenta al
porcantaje, dioparsndose posteriormente a partir da 1.98]1 con lLa
axtenclén dal SIDA, wobre tode en Esxtados Unidoxk. El incramente
fué tal que on trag afoz llagd & subir 6 vacas los requecimientog
_bua de pradepdeito habitualex y 14 vecas lom proqrimas dn
xecupu\aclﬁn sanguinea intraoperatoria. . 8Son la cirugla

cardiovagcular y a2 cirugfa slectiva plastica y ortopedica las

que requiersn mde profusapenta sasta tarapédutica.

Por otro lado , actualeants en Ewpafda no axiste una
legiglacidn que ragule esta prictica transfugjonal como ocurra en
Patados Unidoz. HExto conllava gravee tlesgos a la hora de
complicacionss, aplicscione® incorrectas, reacclones advarsas,
gtes an cuanto se reflers & la expecie humana puan en Vetarinaria

digta mucho tedavia el plantascge acte problems anta una téenica
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qua pudidramos llamar de uso esporddico en escasas ocaslionas,

Por otra parte en al XX Congress of tha Internationa)
gsoclety of Blood Transfusion in association with the Britigh
Blood Transfusion Society {ISBET-BETS) (Londres 1.9B8) se exponen
los vltimos avances relativos a las transfuciones sanguineaz, vy
en esta ocamioén es notable la repercusidén en teorno a la
autotransfusidn. GIORDANO y WALLACE (1.988) comunican la draaclon
de un Servicio de Autotransfusidn Intracpacatoria en Tucson en
Novienmbre de 1.988, gque actualmentas provés a B haspitﬁleg y
funciona con un programa a@stablacido. POPOVSKY (1.988), de 1a
Escuela Madica de Harvard {Boston), opina que no deban usarse las
nismas modalidades de autotransfusidn en todas las intervenciones
quirdrgicas, pues frenta a un elevada porcentaje de ellas gue no
precisan trangfusién, =e ancuentran otrac como es el caso de la
ctrugfa cardfaca en gque lo idéneo sarfa una combinacidn de
autotransfusisn diferida y autotransfusidn directa. Tamblén

axpone la importancia da la formacidén previa del autodonante

humano.

SACHS {1.988) ' plensa quea el aumanto de
autotransfusiones a8 payor, cuando el intards por la tdcnica ex
compartido por mddfco y paclente, y que por el contrario

dacrace cuando nao axista dicho interdr previo.

LEDINGHAM {1.988), aperta an este Cangreso
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Internaciona)l lar consecuencilay fixicpatoldgicas de la pérdida
saglva de xangra y de eu agravasiento dependiente da factorax
comg ton : 1a edad, la salud dal paclente, 1a rapidez de Ja
perdida  Jde mangra, el eztado de lox mecanismox de compansacidn,
respugsta da las catecolaminas, etc, Asi cémo, qu& en muchas
acagicnez, pasan degaparcibidas en la analftica hamodindmica
hatitwal alteracionee en 1la mlcrocirculacion, que auvn  npo
atectands a drganns vitaleg , van a iInflulr posterlocmente dae

forma negativa an 1a aliminacién del problema.

Para AMDRE, {1.988) director de Llas Cantrozx da
Transfugién de 1a Comunidad Francéfona de la Cruz Roja de
Balyica,ragulta de qeah interds frente a log problensx planteados
par «l RIODA. Extims 4¢ue & un método c¢on un  abanleco de
pouibilidadag que cubre log perfodos pre, per y poxt-operatoric o
algunap de ellox 8n  pacticvylar. Valora el riesgo qua
ioplicitananta puada acacraar al almacenaje de :anq.re da easte
tipe de gacientes, on <caso de arror, en U uso, O en la

maripulacidn de loz envata® recolactocex,

KAY y NOBDLE (1.996),remaitan el resurgimiento de lax
aytetransfoudlones, sobra tode por ia demanda a nivel del paciente
quirdrgico ertopddico an  intervencionss electivag de cadera,

radilla y columna vartebral.

FUHRER, MWELLER, OMAUS, #¥ALX y HOFPFMEISTER {1.908),
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comparan el use de la hemofliltracidn ¥y tranefusidn de =angre
homéloga «con  la autotransfusién an el bypass cardio-vascular,
astudiando la respuasta de 1a hemoglobina y de las protefnas en
los paciantes antas y despuds de la intarvencidén quirdrgica, no
encontrande afactos poeltives de la hamefiltracidn nl de  la

transfucién da gangra homdloga sobre la auvtotransfusién.

PELL y GILLON (1.968), han realizado un- estudin pilato
de predepdsito de sangre autéloga para la c¢icugfa ortopédica vy
cirugfa ginaccldgica en pacientes humanos. Todos logE que
voluntariamante sa sometiecon y fueron aceptadosz medicamente, y

tolararon en sptimas condicloner la axtraccidn sanguinea.

HELLER, FUHRER y VON FINCK (1.98B), estudian el
comportamiento da los factores de coagulacitn en paclentes
tratadog ¢on plagma homdlogo y an paclentea tratados con plasnma
autdlogo. Loa resultados demuastran que a lok paclenteg que
recibleron la plasmaférecis homdloga, al factar XII! sa redujo a
1a nitad_(durantu la intervencidn), mientras que a lom que Ea lasg.
supinistrd plasma autdlogo, el factor XIIl me conmervaba proéximo

al 100% (ducanta la intervencidn y en al post~oparatorio}.

CLIFFORD (1.988), ha comprobado que =a pueden evitar
las complicaciones gue surgen con las transfusiones homdlogas en
la cirugla de aorta , si en su lugar se emplea la autotransfusién

intraoperatoria, pues comparativamente no sze ohzervan afectos de




ipportancis nil en la coagulacién ni an ningun azpecto

hamatoldgico,.

BERSER, JACOB y REEB (i.988), datermsinan tas
caractaristicas in viten de la sangra autéloga placentaria
cecogida do 30 placentas an rlgurosas condicionas de axepxzla, ¥y
anpleando ACD como anticoagulanta.’ [Richa sangre fué almacenada y
astudiada en tras tlempar 1 inmediatamenta despuds de su
racogida, a Jas 24 horaw y por dltiso a las 48 horas, rexultando
adacuada y regura para e} tratamiante hemoterépico de la anemla ¥
trastornos  hemorcrégicox an los recién nacidos. [BEESER Y

JACOB, ). 989 }(BEESRR Y REEB, 1.998).

Continuande con &us estudlos de la sangre autdloga
placentaria, dagcubren que en ocasienes la =angre homdloga
teansfundida, transnite snfarsedadez qua han ccasionado la muerte
da Jos neonatom. 110 les ha llavade a un conocimiento nis
exhaustive e lax caracterf{sticas in vitro de la sangre autdloga
placantaria preservads y almacenada, y como en el estudie
antarior paro avanzando an profundidad an el trabajo inlciado,
plensan qua s! lox factores de hemostasia y las condiclones da
esterilidad de ia rxangra autéloga mon garantizables, la sangre
placentaris constituiria el sustituto idesl de la sangre homéloga

para log neenatos. (BERSER Y JACOB,1.989 )(BERSER Y REEB,).9688).

HAKIMOTO y KURCKAWA {1,904), administran eritcropoyetina
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humana, can objeto da prevenir la anemia que se origina tras las
repetidas axtraccionay de sangra autdloga para pradepdsito
cubrlando asi las nacamidadas da futuras intervanciones
pragramadas da cirugia ortopédica. Parace ser que la

aritropoyatina ofrace log regultador azparados.

WYBRAN y TOUSSAINT (1,9688), establacen la puasta en
practica de un programa de donantaec para la cirugfa alectiva con
tangre autdloga praoperatocia evitando asi leg riesgos dae
lnmunizacldn a infaccidn, darivadoz da las transfusiones
homélogas. E1  programa no pudo cumpliree tode lo aestrictamentae
que re persegufa, pero las ventajas se obsarvaron an un 50% de

los pacientes intervenido=z.

BERGER y col. analizan la eficacia del gotac de sangre
autdloga an paciantes con Queratitis Siecca y que son alérgicos a
1ok gotecs comarcialas. El emplec de la sangra autdlaga, rseporta
an estox casoe una disminucion del procaszo inflamatorio, mejorfa
da la tlcara y hasta ahora ninguna reaccién de seneibflizacidn al -

propio suero, {BERGER,1.988).

MALONEY y VALERI (1.9868b}, proponan la craacioén de un
programa combinadoe de una donacién de sangre lu£6109a por  un
lado, con una extraccién sanguinaa preoperatoria por otro. Este
programa ha sido completado, con técnicas quirdrglecas adecuadas a

cada cagas y con recogida dea la sangre axtravacada durante la
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intervaneldén y ean ol pomtoparatorie . Ello permita, disponer da

12 mayor cantidad poeible de mangre autdlega,

Bl avance tecnoldgico wexperimentado en las Wltimag
décadas ha peramitido llavar a cabo procedimientor médicoz vy
quirdrgicor miz aqreasgivoe, provocando un incremento conxiderabla

&n 4] wes d¢ sangre y componantes sanguinecom.

Lea problepas provocadog tras la aparicion de 1la
trangmigldn da la {nfaccién por ‘al Virus de 1la Inmunodaficiencia
Kumana {VIH) han venido & sumarse & log trastornoe darivados de
1a tranafuslen de cangee (hapatitis y otras reacclones) a lox que
t6lo ®xa venta dande la suficlente importancia por parta del

porsonal sanitaclo dedicada a ls trancfugion dea manera diracta,

Lae  ampeclales caractaristicaz de la patolagfa
dagarrallada poc lox VIH han dado un importanta togqua da atencldn
a la opintdn piblica y al colactive sanitario, sobre 1a no

inoculdnd de la teansfucion de sangre,

En 1.970 habis an los Estados Unidos menag de 50
hospitaler cen programam da  autotransfusisn (SANDLER,1,983),
mlantras que en $.984, ¢eincidiende con ¢l aumento de los casos
da  SIDA, eran ya 4656 lom centror qua habfan (niglado asta

practica {AMZRICAN MEDICAL ASBOCIATION,1.986).
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VILA y HERNANDEZ (1.991) raealizaron al balance da un
programa de donaclén autdloga dagpués da una primara expaeriancla
sigulando el eamquema baAsico de autotransfusidn con =angra
predepésito qua recomlenda la AABB, aen paciente§ que iban a ser
sometidos a Iintervanciones uroldgicasz y traumatoléagleas, logrando
ctibrir hasta la actualidad el 3% da la cirugia programada
traumatolégica y el 30% de la uroldgieca, sin necesidad de uso de

gangre homdloga.

BANIELA, RODRIGUEZ-VICENTE,CECHINI, RODRIGUEZ, FINTO,
FERNAMDEZ-FUERTES, S0TO0 y COMA (1.991) llavan a cabe en .la
actualldad un programa da autotransfuxidon an eirugia
oncolédgica maxilofacial. El 8'{% dal total dea pacientes utllizaron
anclusivamenta el programa da autotranEfuslisn, EL 17% fué
intervenido sin hemoterapia., Y el 13% restante pracicd adamédxz de

la sangra propia, unidades de sangra homélogasm.

GARCIA M.,LOPEZ, GARCIA 8. y ORTIZA (1.991) aevaluaron
las resultadozs obhtaenidos en un programa de autotransfusion
pracperatoria en cirugis ortopédica durante un pariedo dea niat;a
mesas . En el 84% de los paclentar tranefundidos =omatidos a.
ecirugla artopddica, fu¢ plena la qarantia y seguridad

transfusional.

RENOVALES, PUELLES, OLI!VEROS, GUINEA, PEREZ CLAUSELL,

ARDANAZ, URQUIZA y PEREZ DE ARRIBA (1.991) han valorade 1la
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eficacis y =l rendiniento dea un programa da  autotransfusian
gracparatoris en sirugfs traumatoldgica,resaltando esta tdcnica
da hepotarapia, considacablenents promocionada en lasg dos dltimas
décadae euanda asictimog 2 un incressnto on el ueo da rmangre
sutdloga, particularmants la axtraccidn preopnr'atnru en aguallox
patlentds que van a ey sometidox a cirugia elactiva cabiendo que
1a pécdids de zangre on al acto quirdrgico va a sar cguficiente

LT 'pua requeric transfugion.

8OFPILL, BAGES, SANS, VERNIS, MESTRES, NAVARRA, VILELLA
¥y JOVEN {1.991) han introducido.en su programa transfusional, la
wodal idad da atoteansfusidn por daplacion rdpida, como
altornativa a la autotransfuzién con preadepdsuito, bacada en al
#anuestro de masa aritrocitaria madlante =xangrias sucesivas
practicadse cada 48 horasm, tlande al factor limitante el
kematocrito. Bl ritmo de lag gangefas ¥y @} nomero de wunidades
tedricas & sacar wo calcula qon unam tablam gua relacionan al
hamatoeeito con #l peso y el sexo. Pasados 12-1%5 diax dasda 1a
Primera axkraceldén sa raviea al aextade del paclente, y si
proceda,sm  eontinda econ  lam sangeias, asta vazr cada 7 diag,
pprovachanda 1a aritroparenis ganarads. Log tiempox
protocolizados son da 15-20 y 30-35 dfa® entre la primara

extraccidn y ol acto quirdrglce.

RODRIGUERY M., RODRIGUEZ-VICENTE, CECCHINI, FERNANDEZ
FUERTES, BARIZ, 8GTO y COMA (1,991} han trabajado durante tres
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asog con el programa de autotransfusién en cirugia programada .
El nuomero total de paclentes intarvenidoe wmolamente con al
programa de autotransfusidén fud de 680 (71.29%), wmientras que an

275 {28%) ga emplearon adamdz unidades de procedencia homdloga.

En la actualidad, el gran crecimientoe de& ciertas
anfarmedades como el SIDA y la hepatitis hacen nacasarioc un
programa de autotransfuzidn en cirugla programada y an clrugfia de
altos riesgo céme as al caso de los trasplantes. Esto unido a la
gran ascasez de cangre qua £a produce en daterminadax épocas dal
afo hace preciso un programa de autotransfusidn programada para
cubrir en la madida de las posibilidades la carencia y lom
riesgoe de una transfuzidn hatardloga en la mayor parte da los
caggs. A ecte regpecto un estudlio profundo de msta técnica &n un
modelo animal como ez al caso del perro regulta del miaximo

interds, y gerfa la forma de conocer an profundidad las

limitaciones de esta técnica de manera sancilla y barata.
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1. PLANTEAMIENTO DEL TRABAJO

Blen e clarto gue las transfusmiones és una préactica
diaria en la gcran mayoria de las intervenciones guirdrgicas a
nivel da Haedicina Humana. Cémo también lo em, al qua las pioneras
za hiciaran de una forma experimantal da animal a animal, y da
indole terapdutica de anlmal & hombre, con sus éxitos y fracasow
correspondientes al mayor o menor conocimieanto del fluido

sanguinac y de las técnicas a lo largo de su davenir histérico.

Sabemor gua la pérdida de mangre del organismo ocasiona
una disminucién del volumen sanguineo, gua cuando es brusca a
intansa dificulta lazs funclonas del aparateo circulatoric hasta el
punto de producir la muerte por shock. Sin embargo an }a practica
de la Madicina Vetarinaria de nuestros d{ag la transfusidén no ha
llagadeo a &ser una técnica habitual debido a la diversidad da
grupos sanguineos. Pero no hay gqua olvidar la axistancia de un
procedimianto, praments an la historia da lawm trantfutionul &n
mopantog paraddjicor como puedan sar, el da lasm grandes
necasidadas de sangra an los periodos da guerra (cirugfa de
guerra) Yy al empleado en paimes ds gran desxarrolle posterior en
la hemoconservacién a tamparaturas muy bajaw. Nor acztamow

rafiriando a la autotransfusidén diracta y & la autotransfusién

diferida.
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Tode ellp nos lleva a ahondar un peco pds y a3
preguntarnce el por qud Ja autotransfusién difarida tambieén ga

datuvo en al tiempo .

Sean log grupes sanguinecx, saean las .tnconpatlhilidndes
antiganicar a poxtecriori, tanto respacto a la transfusidn como an
at caso da la asutotransfusién, .ex un hecho evidante que la
Medlclna VYaetaecinarfia ne recibe log favores de aesta practica con

1a frecuencla y siutemitica que reria da dessar.

La transfusidn autsloga puede ser una alternativa aen la
préctica transfugjonal en aquellos paclientes que van a &mar
sometidos a una c¢irugia selectiva. Con ella &me evitan los
problanas da infeccionss, l1zoinmunizacidn & inmunosuprasidn que

pueden acospafar a la préctica transfuxional.

Como objetivo fundamental, pratendamos con el presante
trabaja al estudic y valoraclén de la sutotransfusion diferida,
an  oodelos Q:parluuntn)ul para un acercamianto prictico a una
tarapdutics, crespoe Lleportante, en la cirugia da alto riasgo y
aplicable tanto al animal como paciente , como al animal da

axperizentacién, Hisndo ambas vertientes de interds capital para

a1l vetarinscle clintce.

Para ello hemos detarminade 1% pardmatros hamiaticos en

¢l parro  junto con wna recogida de datom wistemdtica dr 1la
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avolucién da cada reactiva vive, bajo el condicionante

operscidn quirdrgica de alto riesga *, aplicande como medida

terapéutica principal la transfusidén autdloga peroparatoria.

Para valorar el proceso da hamoconsacrvacidn en
autotransfusiones realizanos tres pruebag agspacificas

anplzadae hacta el momento en procesos autotransfugicnalexz !

las

no

11 Aglutinacién de la =angre medtanta digtintas

lactinax.

2 Obgarvacidn directa de esta aglutinacién medianta

Jactinax conjugadag ocon FITC ({isotlocianato

fluorasceina).

dn

3) Valoracian dal f{ndice mitdtico de la seria blanca.

Dichas prusbas lag afectuamos an tras momentos a

large da la experlencia 1

lo

-« El dia de recoglda de zangre para autotransfusién.

- El dfa de 1la Intervencidn quirdrgica, antes da

practicar la awtotransfusidn.

- Cinco dias dexpuds de la autotransfusian.
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1. MATERIAL

ga han utillizado 45 parros, Canle Familiacis Linneo, dea
ambos sexor (28 machos y 17 hembras) con peso corporal entre 14 y
20 HKg, de sdadec comprandidaz entres 1 afo y medio y 2 afog. Da
vraza magtiza y caractecristicas fisicas an cuanto a tamafe ,

estado da carnes y régimen da vida =imilar,

ta muestra no presenta relacidn de parentesco, pudiende

considararge una poblacién mendaliana.

1.1.1. Grupos de extudio

para la realizacidn dea la axperiencia hamos dividido la

poblacisn canina de 45 perros en tres grupos da estudioc, que

danominamos !

Grupo Centrol 1 (C1)
Grupo Control 2 (C2)

Grupo Exparimental (El}
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1.1.1.1. Grupe Caontrol 1 {C1}

Compuesto por 17 parrog.
Constituye al grupo control utilizado para la
valoracidn da los pardmetros hemdticos basales b4 pruebas

bioquimicax 4 lo largo de teoda la axperiencia, ein los

condiclionanteas 3

- Extraccién masiva de sangre

= Autotransfusidn

1.1.1.,2. Grupo Control 2 {C2)

Formado por B pervos.

Muestra la avolucién de les pardmatros hemdticos

basalex y pruebac bioquimicas, con @l condicionanta
- Extraccidn masiva de zangre

L.i.1,3. Grupe Experimental (E)

Conetituids por 20 perrosx.

Pone de manifiesto los cambioxz axperimantadog por los

pardmatros hemdticos bhacales ¥ pruebas bioguimicas, con loE
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condiclonantas 1

- Extraccidon mamiva da zanqra

- Autotransfusion

1.2. Instalacionas

Boxes de cuarentana
Laboratorios
guiréfancs

foxex da recuparacidn

Sala dae necropeiag

Ubicador en @&l Sarvicio da Medicina vy Cirugfia
Experimantal dael Hompital Clinico da San Carlos da la Facultad de
Medicina de la Univarsidad Complutense da Madrid y en la Unidad
de Cirugia Exparimental, Sarvicio de hematologia y Unidad de
Banco de sangre dal Complejo Hospitalario ™ Juan Canalajo-0za"

dal Servicio Galago da Gaude de la Corufia.

1.3. Matarial ampecf{fico para transfusidn

Equipo para extraccidn de sangre
Equipo para recaoglida de sangre

Equipo para hanco da sangre
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Equipo para asutotransfusidn
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2.1. Egtudie y preparacién de loz animaler

an &l qua

Nomaro da flcha

Fecha da ingress

Tipo de ilntervencién

Fccﬁn da axtraccion

realiza una ficha clinica individual de cada animal

sa anotan los siguientes datos !

Anotaciones espacialas

Intervencidn quirdrglca

Fallecimianto (Huarta/Sacciticio)

namaro de ficha deba figurar an les tubos, en las

bolsag o botsllas de extraccién, en la Historia Clinica y en el

callar o distintivo del animal. Comprobacidn da estos dates.

5
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En el apactado “Anotacionas ewxpacialaes”, figurarca
cualiquier padaciniente de interds advertido durante el

raconnaimiento,

2+.1.1. Exploracion

La donacién de sangre debe sar organizada
¥y rigurosamente patddica de modo que =e cavge al minimo pocible
da molesgtias al animal. Na debe constituir paligro, Y
la autotransfusidén no debe suponer riasgos indabildos. °Por estas
razonas se praciza somater al animal a un adecuado reconocimiento

previo.

Sa vrealiza wun exdmep tisico con el fin da detectar
posibles anomalfas que I{nvalidan la utilizacién del animal como

modalo asparimantal.

2.1.2. Contcoles higlénica-xanlitacios

Lon perros de huevo {ngraso son sometidos a un proceso
matddico preliminar conkiztents en un bafo higiénico tibio
saguido ds decparasitacidn axterna b4 apliicacion del
collar antiparasitario. A continvacion la despacrasitacidn interna
profildctica se realiza, administrande por via cral Praziguantal

Y Meabandazrol. Ademdz , se reaxlizan i
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a) Toma da hecasz para andlieism coprolégico para
daterminar la prasencia de entaropardmitoz a partiy de la muestra
qua racogamos praviamente a la administracidn da lom

dagparagitadoras internoe.

k) Anadlisis de zangre .
Se toman 12 m)l de sangra para controlee basales, an la

cual hacemos dow tipos da dateacrminacidn

- Hamoparadsitos en Eangre fraesca (Microfilarias).
- Yaloraclén inmunoldgica de Lelshmaniomis y
Toxoplasmasls por IFI {Inmunofluorescoencia

indiracta).

2.1.3, Alimentacidn

Log parcos reciban una ingesta media diaria de unos 30
g por Kg da éaso vivo y dia, de plense compuesto {(Plenso Royal.

Canin) (R) ¥y agua ad-libitum,
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En el pokt-cperatoric

0 . o S

El tratamiento dietético en el post-operatorio, en
general, consigta en un diz a dieta absoluta, -y al dia giguiente

y en lok sucemivod sy racldn de agqua y pleanso habitual.

2.2, Extracclén da sangra

-------- M ——————————

Ez deszeablea qua la extraccién de gangre no ce haga
despude de una ingeste coplosa. Las grazas ingeridas por el
animal en lag 3 4 £ horaw pravias a la extraccién pueden

datmrminac un alto contenido en lipidos da la sangre aextralda,

2,2.1, Por via venora cafidlica

* Utilizamor esta via pacra la extraccién de muestras de
zangra de 12 al, que nos van a permitir raalizar low controles

basalan hamatolégicor a lo largo de - la experiencla.

2,2.2. Poe via artecial famoral

Es la elegida por nomotros para lag axtraccionae

masivas de mangre,
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La cantidad de sangra, 1a hemos establacido con arregla
al paese y caractecristicas del animal en un 7.5 % dal pexe

corporal dal mismo.

Segun Erich Kolb, en términos generalas, al valumen
total de sangre en los mamiferos es 1/13 - 1/14 del pesszo corporal
{aproximadamante da un 7 a un 7,5 ¥ del pesoj. En al parro el

volumen sanguinac estd establacide en 79 ml/Hg de pesc.

El process de racoglida de sangre una vez preparade el
animal y an lugar préoximo a la erteropuncidn con lax madidax
antisdpticar habitualas lo realjzamor sirviéendonos del equipo
comercializado CPD~BLOOD=-PACK, constituide por un extramo
proximal inyactor y otre distal, constituide por un receptéculo o
bolsa pléstica, siendo el puente de unidn entre ambos, un sistema
tanblén da plastico con entrads directa a la boisa y parfecta
adaptacidn al extremo inyactor . Extaz bolsaz raecaptoras
contienan antlcoagulante CPD en cantidad suficlente para recibirc
260 ml & 600 ml de sangra zagun el tamafio de lam nmismax., No
posean vacio an #u interior y el fluido sanguineo ze proyacta a

través del miztema hacla las bolza por doe condicionantas !

1) Pragion scterial
2} Situacidn da la bolega an un plano infarior a la maesa .

{ afecto gravitatorio ).
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Durants &l tismpe de racogida, 1a bolra as
agitada szuvavenmenta. Con al! objato da que la sangre se mazcle

adecuvadamante con 1a zolucidn anti{coagulante.

Pinallzada la recolacclson de cangra, tenemos al donante
én repord durante 5 minutoz en sl lugar donde ce ha realizado |a

extraccidn, en observacidn. Luage pasa a zu box habitual.

2,3. Tratamtanto de la sangra extraida para sutotransfusidn

- oy ek I o 5 i o oy o T TS S L 4k e o

2.3.1. Connervacién

b ko o

Envazes recalectores

b o et B i e -

Son bolras de plistico flexibla seqin modelo comarcial
con  capacidad para 250 @) y contaniendo 3% ml da =sgoluclén
anticoagulants CPD @ 10 nEq da sodio Yy PH = 6.63 estdriles y

aplrdgonan,

Anticoaqgulante

Anticoagulante establa Tri-potésico controlado an forma
Hquida para Ia racogids de pusstras da sangre para

determinaclanes an iaboratorio, Es una gal del dcido
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etilanodiaminotatracdtico (EDTA) que actda como agente qualante,
avitando la coaqulacién de la sangre al coabinacrsa con al ealecio.
Este aganta no altera el tamado ni perturba lac propiadades da
tincién., En forma liquida, wuna gota de la solucidn al 10 & es

guficlaenta para avitar la coagulacién da 3 ml da sangre.

Anticoagulante CPD e&n bolsa da plasticoe para racogida

de sangra para transfusidn. Cada 100 ml de su solucidn contiene ¢

Agido citrico monohidratsdo sosveenassnenase 327 mg
Citrato sddico dihidratado secosnvennensssnsse 2.63 g
Fozfato monosddico dihidratado .iovsvnssnane 261 mg

Glucora Anhidra csuecserrevosavsrcnssnssnons 2.32 g

2.3.2. Almacenamiento

Adoptamps el slstgma de Banco de sangre en frigorifice
a temparatura comprendida entre + 20C y +4QC. Y duranta upn tiempo
no superlor a los 15 dfasg dae permanencia (ORGANIZACION MUNDIAL DE

LA SALUD, 1.982 ),

2.3.3. Control previo a la autotranefusién ds la sangre

N e i L T P,

La sangre racolectada con anterioridad a la

intarveneldn programada, en cantidad volumdtrica prelljada vy
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adacuada a laz condiclonas ffisicas del animal, y conservada en el
tismpo ein =zuperar ol perlodo limite de conservacién, cwars

sonmetida & un protocolo previo y seriade an todos los casos.

En primer lugar se comprobari qua la resefa de la bolsza
qua oaohtiene la sangro recolactada, colncide con los datos da)
paclanta asuto-donante. Agimismo, qua la facha de recogida =e

encuentra denten do tog limites aptos para la transfusién,

S5a axaminard con culdado la bolsa o envase de vidrio
extarnamante, a fi{n de carciorarnos da gue no presenta escapex,
pinchazos o la accidn de cualquier agenta externo que hubiera
podido daRar &l centinenta, y como consecuencia légica, al

c¢anteanido.

Aproxinadarente 10 ¢ 15 minutos anteg de practicar la
avto-trangfusidan, iIntroducicemos la bolza an un bafo térmico a
tampacvatura de 3600, Este tratamianto tiene la finalidad da
evitar el posible shock tdrmico al aniwmal, durante 1a Infusidén

ranguinea.

En dicho periode de tiempo (1 axaminard
aleroscdpicamenta 12 myestra da sangre que acompada la bolga
racolactora, wvalorando el qrado de haenclizaeién y descartando la

presencia de mlcrocodgulos.
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Trangcurridos log 10 & 18 minutos, procadardamoz a un
axaman Racroscéplico y virtual de la sangre a travds del envacs
que la contiane obzxarvando la presencia o auzencis de codgules,

el color del fluido sanguineo, la homogeneidad, ate.

Cumplidog estos raquisitox contideramos praparada la

sangra para proceder a su perfusldn.

2,4. Detarminaclones analfticas

De los 12 ml! de sangra cbtenidos, 2 mi se racogen en
tubo de pléstico qua contfana EDTA {dcida
etilenodiaminotetracético) (COLES,1.989), para realizar andliszisz
gigtemitico de sangre (valor hematocrito, recuantos de hematies y
lgucoclitos totales), as{ cdmo para descartar la existancia de

hemopardsitos an fangre circulanta,

El suaro resultants da la centrifugacidn de los 10 ml
gin EDTA, lo empleamom para la determinacidn de los pardnetros

giguientes

GOT {Transaminaxa Glutdmico Oxalacética)
GPT (Tranzaminara Glutamico Pirdvica)
LDH (Lactodechidroganaga)

Forfatasa Alcalina
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Bilirrubina Total
Aeido Urico
Nitrégano Urdleo
Glucoxa

Colestarcl

Fdeforo Inorganico
Calclo

Proteinazs Totslexs

A%l cémo para ponar de manifiesto la presencia o néd da

anticusrpos snti Leleshmaniaz y Taxoplasmaw.

Lak muestras de sangre ke racogen an &) Control

1(CLl},an ul Control 2 (C2) y an el grupa Experimental (Et} :

1) El dfa de ingreso en e} Hospltal
2} Transcurrida 1a cuarentena

3} En el poxt-oparatorio

Da exta sanera el actudic de loz gruper queda perfilado
an  fasex, correspondientsx & low dfas da toma de musstra de

BANGTE.

En Ja tfaka 2) de los trae Qrupok, y en el dia de
recoglida de sangre  (df{a de ingreszo en ) hogpital), los

animales, FLEY praviamante tranquilizadog administrandeoles
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Proplonilpromacina, via Intramuscular, en razén del peso, 1%

minutos antem.

El proceso deéscrito constituyd una prueba rutinacvia an

todog los estadfos de los tres grupos.

2.5, Técnlca anestésica

Los animalas fueron mantenidos a dieta liquida las 24
horss pravias a la intervancidn quirurgica, y a dieta absoluta

lag 12 horas precparatorlas.

Practicamos en primer lugar una tranquilizacidn
utilizando cémo premedicacién COMBELEN (R) (proplonilpromacina) a
dogis da 0.001 mi/Kg p.v, vy por via Intramuscular profunda.
Teanzcurridos 165-20 minutoe, procedemosz a realizar una induceidn
anestduica por via andovenosa, administrando 16 mg/Kg p.v.de una
solucién al 6% de PENTOTHAL (R} (ticpental sédics) qua nos
permite la intubacidn endotraqueal dal animal para la aplicacién
da la mezcla gagaoma compuaesta por oxfgeno y dxido nitromo, qua
agocliado al FLUOTHANE (R) (halotano) nor proporelona el
mantenimiento anestdeico adacuado a lo large da log distintos

tipog de Intarvenciends guirdrgicae.
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2.6. Tdcnica da autotransfuzidn

La taraplia da autotransgfuscion la ajacutamos
gimultineamanta al comienzo dm pérdidas importantes de cangre

durante la Intarvencidn quirdrgica.

- Ratiramos la unidad del banco de xangre, cerciordndencos
plenamente qua sa trata da la dal proplo donanta, qua ahora as
receptor. Slendo log caracteres macroscdplicos y microecédpicos los
4ptimom para al fin perseguido. A continuacidn se llavara a cabo
un calentamiente pravio de la unidad da sangre en un bafio

tarmorregulado con control de temperatura.

‘La  adpinfstracion sa realiza en la vi{a venoska cafdllca
por madlo de un eguipo de infuslsn con cdmara de goteo coan
Filtro, que impida &} pagc da particulas gruesas o codgulos, ¥
permite calcular al flujo., Por medio da una llava se controla la
valocidad da salida y an caso de smplearse frascoe - en lugar de
bolzas - pueden teper incorporada una toma da alre., Emplaamos una
aguja da calibre suficlentemeante gruego con objato da completar
la asutotransfusidén en el tlempo mds breve que la sgituacién
hamodindmica de! animal parmita {intercumpidndola =i aparecieran

sintomaw o signos de reaceldn desfavorable a la migma).

Una vez conactado al asistema a la bolea sze procade &
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cebar @l conjunto para deshacecss da lag burbujas de aire qug
hublera. HNo se infundiran mueros glucorados o gluco-salinocs por
agte =sistema de goteo inmediatamente antex ¢ daspuds, ni gq
utilizard conaxidn ean Y para una parfusién simultdnea, pues hay

riesgo de provocar haemolisinm,

Por Gltimo, anotamor la fecha del dia an gua se hace la

autotransfusidn.

2.7, Intervenclionas guirdrgicar

Las intervenciones gquirdrglicas de alto riesgo
efactuadas en el exparimento se realizaron bajo anestesia general
y las téenicas quirdrgicas seguidaz no son al objeto de aste

trabajo.

Para valorar #l efecto da la autotransfusidn (AT} ean
intervencionas gquirdrgicas da alto riesgo comparamos un Control

sin AT v un grupo Exparimental con AT en tres tipos difarantes de

- - -

operaciones 1

1) Trasplante hepatico

- Control =in AT

-

- Grupo exparimental con AT
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2) Anagtdmosxis bilic-digestiva

- Control sin AT

- Grupo axpactimantal con AT

1) Anagtémosin lntestinal

- Control sin AT

R T

- Qrupo axperimental con AT

-~

2.8, Valoracidén de la hemoconservacién

Y v o B

Ls s=angra almacenada y contervada en el tiampo para su
postecior calnfugidn, tabamos, gufre un envelecimiento Y
degradacidn lentificada graclas a los congervantex y a la baja

temperatura dé¢ almacanamiento.

Hamow puexto en prictica, en nuestro experimante, para
valorar ]a hemoconservacidn tras pruabam espacificae utilizadas a

este f{n por vez primera 1

1}Prueba de la aglutinacidn de la sangra por lectinas.

1}Prueba de la fluorsacencia por lectinag conjugadas

eon FITC {igsotlocianato de fluorasceina).
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J}Valoracion del {ndice mitético de la secie blanca.

Estas pruabas las reallzamoz a partir de muastras dea
gsangre obtenidaz dal recaptdcule tubular que posea 1a bolEa da

sangre (unidad de sangra}.

Hemos escogldo tres momentos para valorar la evojucién

de la sangre a través del tiempo, que han 5140 log siguientes 1

- Durante el periodo de cuarentena, al efectuar la

racogida da kxangre para autotransfusién.

- Al final da la cuarentena. Feriodo colncidnnte con
el dia da la intervencidn quirdrgica y por tanto de
la autotransfusién.

(El periodo tranacurrido entre la primera muestra y

azta Eegunda muastra fuéd de 15 dfac).

- FPasado un periodn post-oparatoric y post-

tranafugional de cinco dias.

Prueba de la aglutinaclén por lactinae

o ke e e . et e . 2 48 P

Las lectinas son proteinag o glicoproteinas dea érigan

no inmune, aleladas da una gran variadad de fuentas naturales,
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con una actividad aglutinante altamente espacifica cuando ke unen

4 atQcares de la pembrana plagmdtica calular.

La prueba da la aglutlnacién por lectinasg nos va 3
pacrmitir hacer una valoracidn a nival calular ean la congacvacian

da la gangre, bagsndonos an la presencia o nd de aglutinacion.

Fara la ajecucién de esta prueba, en una placa de
multiengayo adsdimos una gota de sangre antara heparinizada ’n
cada pocillo. (Se uytilizan cuatro pocilles), Y en cada una, 2%

microlitreos de lectina diferente para cada pocillo.

Las cuatro lectinas dapositadas an asta prueba, ¢ sum

cancentraciones, fuaron @

Concanavalina A - 64 microgr/ml (SIGHA)
Eritrina Criotagalli

10 microgr/ml (SIGHMA)
Fhaseolug Limensie = 10 aterogr/ml  {SIGMA)

Phytolacca Amaricana -~ 10 microgr/ml  (SIGMA)

A continuscién ee introducen an ineubacidn durante una

hora da tiempo, a 259C da temperatura,

Transcurcido aste tiempo, e obmervan al microscopio

éptico invertide para datectar i sa ha producide aglutinacian o

nd.,



Como resultado da esta pruaba obtuvimoa aglutinacidan

aritrocitaria sclamente con la lactina Phytolacca Americana.

Pruaba de la fluorescencia por lectinas conjugadas econ FITC

En esta segunda pruaba empleamos loz mismos ‘tipos de
lactinas { y sus concentraciones) que en la prueba antarior, perco
an esta caso, lag lectinas van marcadas con un flunrocromo, el
igotiocianato de fluoresceina (FITC), qua tiene la propladad de
emitir una fluorescancia de «color varde a una' determinada
longitud de aonda, cuanda S5e obszerva al micro=scopio é4ptico

equipado c¢on epifluorescencia.

El procedimiento raguiere cuatro tubae de anzayo, a los
que se afaden 100 microlitros de wsangre por separada, que
conatituys la dosis activa parh cada una de laz lectinas, y la

lectina corraspondianta mag el FITC (SIGHMA):

Concanavalina A - ¢-8 moles FITC/mo) protaina
Eritrina Crietagalll - 5 moles FITC/ mol protaina
Phagaoluz Limensis - 2-4 moley PITC/mol proteina

Phytolacea americana - 2-4 molar FITC/mol protaina

Se {ncuban durante una hora a 250C. Despuéx sa hace un

lavado con suaro fisioldgico, y se cantrifugan duranta 10 minutos



70
A 2.000 c.p.m, Este procamo sa repite traes veces.

Por Witimo cetiramos el sobrepadante, colocamrys fohre
un ports una gota de aste gadimento y miramos al microgeepla

bdpkico con epifluorescencia.

Tambidn en ecta pruabs 18 lectina raacclonante fud 1la
Phytnlaeca Americana, proyactando un hale verde fluorescenta

alradodor de log lewgocitos.

Finalmante hicimos una valoracién del indica mitdtice

da la garia blanca,

2.9. Yaloracion de la avolucidn de les animales

- -—r - e T o e o B . et

fa ol periodo post-cparatoric dentco dal dizafic
axparimantal y durante loy 15 dias sijuientes a la iIntervencién
quirdrgica, cealizapos una valoraclién del afecto AT bagada en el
astado general de 1oy animales, atendiendo al protocolo de

explocacidn qua detallamos & continuacion

Eetado de coneciancia
Hatilidad
Rallein caorneal

Raflaje pupllac
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Coloracién mucosas
Hidratacidn y estado da carnes
Pulse

Raepiracidn

Actividad cardiaca

Temparatura corporal

Presidn arterial ¥ venosa
Miceion

Emieidn heces

Vémito

Doler espontdnec

Respuasta nauroldgica (reflajoxr)
Comportamianto

Apatito

Segun la evolucién de los animales en asta periodo de

tiempo, conmidaramos dog posturas da valoracidn

EXITO
FRACAS0

De tal manera que el EXITO ex &l - resultado de una
avelucidn totalmente favorable a lo large de 1o 15 dfas.
Comprobandosza posteriormenta en el protocele de necropsia tris al
gacrificio da low animalas, 1a bondad de la técnica guirdrglca,

cémo complamente a la plana recuperacidn, observada en los
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aninslesx.

Por el contrario el FRACASO, 1o constituyen taodos
sguallox animales qua mueren durante el pericdo post-operatorio,
o no llegan a alcanzar una evolucidn co}racta hacia FU
cestablecimianto, an comparacidn con logy que valoramok cémo

EXITO.

tTamblén, 13 necropsia da estog animales sirve para
aclarar lag caumas determinantes dal fallo de la técnica en el

cazo de que re hubleran producidos

£n ningdn caso se parmita que los  animalas padezcan
trag al experimsnto quirdrglico, Log tratamientos farmaceldgicos
aplicvados para )la consecucidn del EXITO hacen posible désto, en
sguelloxr animales que ma recuperan totalmente; y aquellos cuya
avoluclén no es la deseable =a someten al sacrificio (eutanasia
activa}) caritativo, caspetando 1as Leyes de daefansza a los

anisales (Loyas de protaccien a lom animalas).

2,10. Digefo estadiztice

Los rezultador obtenidor a lo largo de la experiencia
han eldo sometidoe A varics extudios estadisticos qua pasamos a

axXpenor.
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Pava determinar 1a bondad del tamado da la muestra
hemos wutilizado la Técnica de las Mediaz Progrenivas de Willianms

(1.977), ajustidndose en todog los catos con un error del t 5% .

Para la avaluacién de nuastros rasultadas hemos

realizado prushas a tres niveles 13

1g) Para valorar la autotransfusidn de manera sencilla
hemos establecido dos critarios subjetfvos como alternativas 1 el
EXITO y el FRACASO, para ello‘hemos utilizade la prueba de 1la
Probabilidad Exacta de Fisher. Se trata de wuna tdcnica
paramétrica para analizar datos discretos cuando las dos muaestras
san de pequedo tamafo y pertenecan respeetivamenta a clases
mutuamente excluyentes. Consiste en la prababilidad eracta de
obsgservar un conjunto particular de frecuancias epn una tahla de
2%2 , cuando lcé totalez marginales sa consideran fijos. ¥ viene

dada por una di:trlbuclén.hiperqaométrica. ({SIEGEL,1.979).

20) En un sagundo paﬁo'dutarmlnamos el valor de 15

pariamatros hemdticosx da forma sictematica :
« El dia da ingreso en el hospital.
- Transcurrida la cuarantena.

- En el past-nperaio?lo.

Tanto en los qrupor controles cdmo an el axparinental,
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hapos caleculade da Porma dascriptiva lam nedidasg de

centralizacion y las medidag de dispersidn.

Ademir para camparar el grupo experimantal con log dog
grupos  controles y partiendo de la bandad del tamado da 1la
muestra, hemos aplicado el Tast no paramétrico de U da Mann-
Hhitney y H de Kruskal-Wallls paré valorar parametres hematlcos
Y28 que los datos na siguen una distribucién normal de forma que
sa puedan astablecer relaclones comparativas entre los valores

hendticos de lotc grupos controles Y exparimantal.

Lag difarencias significativag 0 né, sagdn estos tipnsg
de tests van a venir dadas por la digtribucien ordinal antre los

Valores de los Ltrag grypos.

El Test de U da Mann-Whitney, as una prueba para
conparar la homogenaldad da dog mediag en el cazo de muettran
diferentes o indepandientes. Coneista en analizar el
comportamiento entre muastras regpacts a los resultadez de
variableg biolégicas madldga an @#llas, viendo si difieran o nd de
una manera estadieticamanta significati{va. La prueba za inicia
efectuande una ordanacisn conjunta de lasg muestrag, de menor a
mayer, ¥ asigpande a cada uno de jos valores gu rango
correlative, corrigiendo con la media, .log pogiblesg empates. Se
suman los rangos de las muectrae ¥y a continuacidén ze calculan los

valores de la U dea Mann-Whitney sequn la fdrmula establecida por
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al autor. Por dltimo me acude & !a tabla de Hann-RWhitney para
daterminar el tamado de lac muestras. B8{ el manor de los valores
de U da cada muestra ec i{nfecior o igual al qua proporclona 1a
tabla, la hipstesis nula ha de ser rachazada } lag mwuastrax

difieran significativamenta. La diferanci{a sard significativa con

p < 0,068 & p < de 0.01.

El Test da H de Kruskal-Wallls a® una generalizacian da
la prueha da Hann-Whitney, qua permite comparar en bleogque un
con junte de muestras indepandlentes. Esxte test comisenza con una
ordenacién eimilar, de renor a mayor, da todos log valoras
obhgervados en las muestras y su corraespondiants asignacidén da
ranga, La prueba detarmina si las sumag de rangos da lag muestrac
difieren de una manara estadisticamante significativa, an cuyo
case, no sa pueda acaptar la hipdtesis nula da homogeneidad, por

lo qua las muastras serfan diferentes con una seguridad conoclida.

30} Por ditimo, también realizamos pruebas directas 3
la  aglutinacién con lectinas y 1a valeracidén de los Indices

nitdtlcos.
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RESULTADOS

1. Valoracion cualitativa de la avolucién de los animalaex

El primar objetive que nos planteamos en nuestre
trabajo fué la valoracldn de la autotransfusién como tarapeitica
pcincipal del shock hipovolémico previsto con antelaclidn ante

intacrvencionae de gran riergo quirdrgico.

Valorando esta tarapadtica como EXITO 46 FRACASO,
relaclonando los parros gue la reclblieron (Grupo experimental)caon
loes perros que no la recibieron (Grupo control), los resultados

han sldo los siguliantes

TRASPLANTE HEPATICO

----- e - e B P e

EXITO FRACASO

#in AT (Control) 0 4

Con AT (Experlrmento) ) 10
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AHASTOMOILIR BILIO-DIGESTIVA

EXITO FRACASO

Fin AT {Zentral} 2 [}

Con AT {Exparinanto) ) a

AMAGTOMOSZIS INTESTINAL

A e b e 0p e e 2 e -

EXITO FRACASO

Bin AT {Comtral) a 4

Eon AT (Exparivanto) 4 Q

Aplizandn La prueba de 1a Probabilidad HExacta de Figher
para valorar ol grade de glgnificacién del facter avtotransfuzidn

an diohay eparaclonax, abtenemag 1
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TRASPLANTE HEPATICO

EXITO FRACASO
Con AT 5 10
8in AT 0 4
L
p ¢ 0.05 c critica = 0O

ANASTOMOSIS BILIO-DIGESTIVA

EXITO FRACASO
Con AT ) . 8 :]
Sin AT 2 6

A +B =2 15

cC + D= 4

N = 19

A + B = 15

C+D = 8

N = 24
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ANATTOMOSES INTESTINAL

e e g S B T Ty

EXITO FRACASO
Lan AT L] Q A+ B a3
2ia AT 0 4 C + D = 3
N+ 8
L]
p ¢ .08 tvalor critico da D) s O
- para A n &

{ tahlag Ftnmey D.J. 1.948. Blomatrika 35; 149-154

Razultada (inal

T e o T

Tragplante Hapitico p € 0.0%
L[]

Anastoacwis Bilio-COigextiva P 5 0.10
)

Avantonoxlie Intastinal p £ 0,08

21 rasultado final mueetra diferanciag significat
siendn mayor en log casoy da Trasplante Hepatico y Anasté

Imtastimal,
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2, Valoracidn de los pardmatros hemdtices

Trag sometar los valores da los pardmetros hamaticos a
uns Estadi{stica Descriptiva y e#u corraspondients represantacidn

gcafica, los resultados obtanidos quedan representados da la

siguienta manara

2.1. Valor Hematocrito

Las resultados obtenides para el valor hematocrito

aparecen reflefados en las tablas y figuras 84 a la 91,

e contampla la evolucidn de los grupos controlas ¥

exparimental a lo large de lap fazes, c¢émo a contlnvacidn =8

expona

Grupae Control €1, gue no ha side sometido ni a
extraccidén masiva dea sangre ni a autotrankfusgién, pero =i &
intarvencidn quirdrgica. Sa wverifica el estudio del valor
hematocrito an la 23 fazxe {Cl2) (transcurrida la cuarenteana) ¥y en

1a 38 fasa (Cl3) (periodo post-operatorio).

Hemos obtenido un valor medio para C12 de 38.588, con

una desviacidn ti{pica o standard de B.247, expresado en %.
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Para C13 1 37 3 13.208 (X))

Grupa Centrel £2, ha gufrido una extraccidn magiva el
d1a de Lrgrese al hespital (12 fase} (€21}, peroc no ha recibide
aytorranafusidn (28 fasma) (€32} aunque =l intervencion
quirdrgtea. Por aile an loe resultadoz tenemos on  cuenta la

avalucion en las treg fanos.

Leg valores mediowm cbtentdos y sus corrospondientes
degviaciones han sida 2

Para €21 1+ 372,75 g 4.229 (%)

Para C22 3 38.15 » 7,882 (%)

-

Pars €23 3 37.6 7,33 (M}

Grupa Txperimontal E, participa de jam trag
axperiemsian i1 axtraseieén pagiva, autotranafusidn e intervencidn
guirdrglaa.

Loa resultadow madlow y sus desvisciones fueron i

En Bt 1 39.625 3 4.809 (V)
En X2 1 38.7%

-

Y517 (V)

En £) : 16,675 s 6.728 (%)

Da todas las medidax de cantrall2acidén y dispersién gue



83

aparecan reflejadas an las tablag, hemos Iindicado en esgtos
apartados dWnicamente las medias y desviaciones, por estimarlas lo
cuficlantemente represantativas para una valoracldédn de lectura en

lo concarniente a la estadist{ca descriptiva, pud!ando varsa con

nayor detalle en dichas tablas al rasto de lag madidas

caleuladas.
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2.2+ Recuento da Hematfos

T - e

Los resultados obtenidos aparecen reflejades en las

tablas y figuras 9% a 1a 101,

Para @l ¢ruge control C1, a lo largoe de las tres fases,

los valoras da la medla y desviacién han sido s

33
€11 1 7814.706 3 1616.598 {x 10 /mm )
€12 : 6590 + 1533.123 "
€13+ £197.089 s 2016.37 "

FPara el grupo control €2 1

33
€21 1 6126.5 & 892,821 (x 10 /mm )
C22 1 7340 + 1787.648 "
€23 1 7148 + 1322,008 "

Para al grupc exparimental € :

k] 3
Ei t 6623.78% F 663,754 (% 10 /mm }
E2  © 6628.75 4 1004.624 -

E3 T 6626.25 + 1039.821 "
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HEMATIES
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HEMATIES
3
Hewn 514, Dey.. Sid frror:  Ywiance: Coef Ve : Counl:
oz |omen  |swresz  [ioeeres isws e
Minwum wibsutil Rarge : Sum: Sum Squired: ¥ Missing:
4300 8220 3320 52210 [saes0ii00 |i2
Hedian: Hode : Gro Mean:  Hw . Men:  Kurleris: Skewhess:
fesss [« [2 40236 [e300429 |62 169
Scatiergran of o3
200
[ ]

8000

300 * *d
7000
L4
3 6500

600

5500

5000 .

4500

Qbservalions




102

2.3, Laucacites Totales

Tt b -

Los resultados aparecen reflajsdor en lac tablas vy

figuras 103 a 11},

La: nadias vy desviacionas obtenidas en los tres grupos

soh las eigquientes |

Grupo control C1

' 3
Cl1 ¢+ 965,882 #0330.791 (% 10/mm )
Ci2 : @39.706 ¢ 1396.896 -
€13 : 942,706 + 639,261 "

Grupo centrol €2

3
C2L 1 1rL.28 + 575.792 (X 10/mm }
C22 1+ 965.25 4 621,735 “
C23° 1+ 994.76 & 713,344 -

Grupo experimantal E 1

3

£l 1 986.25 566.364 (x 10/mm )

i+

E2 : 753.125

"

423,328 "
El 1 1060 t 660.25¢ .
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LEUCOCITOS TOTALES

(13
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LEUCOCITOS TOTALES

el2
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_LEUCOCITOS TOTALES

1t
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LEUCOCITOS TOTALES

- 521
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LEUCOCITOS TOTALES

€22
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LEUCOCITOS TOTALES

c23
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LEUCOCITOS TOTALES
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LEBCOCITOR TOTALES
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LEUCOCITOS TOTALES

3

M Sid. Dev.: St Error: Yarfance ! Coef Yar_: Count :
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24« Tranzaninasa Qlutdsico-oxalacdtica {GOT)

e by - - -—

Loz rawultades apatacen reflajades an lagy  tablax

Figuras 14} a §n 121,

Las mediag y deaviacicnes obtenldax an los tres grupos

naa stds las rigulantaz ¢
Geupe contral Ot @

it 1 4%.089 16.649 (U/1)

e

€12 1 41.828

i

2.8 ‘
€13 ¢ 4B.52%

i+

68,309 .
@rupn gonkral €2

€31 v 30,043 & 43989 (W)
€11 »r 26,78 3 69,88 o

€23 ¢ 53,8 3 M4.068 *

Bruge angarisental ¥ ot

Bl ot BO.IM s 31.483 {u/1)
B2 s 12 1 12,9 .
BY ¢ 3.3 s 31018 o



TRANSAMINASA GLUTAMICO-OXALACETICA

ell

Hean: $id. Dev.: Std. Error: _ Yeriance: Cof. Yar.: Coimt :

5059 D1ssas  Jeose [rrr18¢ |ses4s 17 [
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TRANSAMINASA GLUTAMICO-OXALACETICA

(¥
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TRANSAMINASA GLUTAMICO-OXALACETICA

ei3
Mean: 5id. Dev.: Std. frror: Yariamce | Coef. Yar.: Coumd ;
16528 539 1984 [sz5.265  [13e% 17 |
Minimura M | Range : S 3 - Sum od;  ® Misring !
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TRANSAMINASA GLUTAMICO-OXALACETICA

€21

Mean: $1d. Dey.: SUd.Errer:  Variince: Coef Yar,: _ Count!
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TRANSAMINASA GLUTAMICO-OXALACETICA

.22
Hean: SU.Dev.:  SW.Emror:  Varfwce:  Coef.Var:  Count:
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Minknum : Maxcimm Rarvge Sum: Sumn Squsred: ¥ Missing:
f 286 [zre 778 26069 o |
Medion: Moge : Oro.Mean:  Hor Mean:  Kurlosis: Skéwness:
fas fe [6.397E-1340 [2027% {13,454 fs.rm |
Scattergram of 622
00 .
2%0
200
. V0
2
CIRT. 9
+
so{- - R ————— ﬂh
] ..a..a..;..‘. .......... ....‘.u...i.......:.‘..'..'...... -.'.......-..... -4
-3
-50

Observations




TRANSAMINASA GLUTAHICO-OXALACETICA

13
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TRANSAMINASA GLUTAHICO-OXALACETICA

el
M Std. Dev Std_ Error: Yardatwe Coof Var .- Count :
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v Haxurnm: Range Sum; Surn Squared:  ® Migsing:
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TRANSAHINASR GLUTAMICO-OXALACETICA

2
Hean : S1d. Doy Std Error: Variance: Coaf Var : Count
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TRANSAMINASA GLUTAMICO-OXALACETICA

121

3
Mean : $14. Dev.; Std. Error:  Variance: Cotf. Yar.: Eounl:
13315 31018 10966 lostsez  |erem |8 |
Hinimom: Maxdtnum: _ Range: Sum ¢ Sum Squared: % Misring:
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2.5, Transaninaga Glutdmien-piruvica (GPT)

- o -

Loz recultados aparecen reflejados en laa tablaz

figuzan 133 a fa 131.

Las nadiaz y desviaclonez obtanidas en los trer grupos

han zido las sigulantes 1

Geupe conkrol Cl 1

Cil t 74,337 + B1.891 (7))
C12 ¢ 63,533 . 71.376  *
e13 s E0.6 o+ T7.69% "

Grupo control €2 ¢

€11 1 €6.737 + 60.763 (U/1)
C22 + B9.¢ + BB .
€23 1 1901 + 120,829 -

BGrupe experinental §

|4 S B ]

E B

101.88¢ (U1
B2 & d0.82%

-

28,132 "

-

£3 1 92 65.009 "

i



TRANSAMINASA GLUTAMICQ-PIRUVICA

123

el
Hean: Sid. Dev.! Std. Error: Yariance Coef. Var,: Louni:
I74.35? 81691 121,936 6706.093 110,132 |I4 ]
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Hedlan: Mode : Geo. Mean: Har. Mean; Kuriosis; Skewness;
a1 fs 4529 Toisiz  Jeass [za:2 ]
Beatlergram of el §
330
t

N

250

00
¢ .
[ oIse e
1

106] . .cve.

7Y ST,

.
0
=50

Qbservations




TRANSAMINASA GLUTAMICO-PIRUVICA

L1F
Hia $i4. Doy Std Error:  Variance: Cotl Yor.: Coumt:
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TRANSAMINASA GLUTAMICO-PIRUVICA

Observations

el
Hean Sid. Dev.: SUd. Error:  Yarbance: Coef.Yor.:  Count:
615 655 19424 [sosesss  [usane 1 |
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TRANSAMINASA GLUTAMICO-PIRUVICA

e21
Mean: Sid Dev.: St Error:  Varlince: Coef.Yar,: _ Count:
serwr estes  lamd  Jmwmer  [wzoes 19 |
Minfmum ! Maxiwm : Ravge: Sum+ Sum Squared: ¥ Missing:
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TRANSAMINASA GLUTAMICO~-PIRUVICA

022
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TRANBAMINABA GLUTAMICO-PIRUVICA

Observations
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TRANSAHINASA GLUTAMICO-PIRUVICA

L3
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TRANSAMINASA GLUTAMICO-PIRUVICA

130

2 ]
Mawn: Sig Dyv.; St Errer:  Varlance: Cotf. Vor.:  Count:
boszs iz Jows e Jesza s )
Hapmrn - Hagtiowm : Rangs : Sun: Sum Squared: ¥ Migsing:
1 fios 92 525 fseras.  Jz ]
Meian: Hody o Hean;  Hor Mean: Kurtosie; Skewness:
i fo -8 so9t-200 3033 J1528 A
Seattergram of o2
110 .
1w
%
&
» @
L
L1 3 ‘e Y
|~y R
. O [OFN FETITTrreT [ETTTTN Y.
o) . .
i - -9




131

TRANSAMINASA GLUTAMICO=-PIRUVICA

Mean; Sid. Dev.: Std. Error: .':arianee: Coef. Wor.: Count:
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2:6. Lactodeshidrogenasa (LDK)

Log resultados aparecen raflejados an las tablas y

figuras 133 a la 141.

Las medias y desviaclones obtenidas en log treg grupor

fueron las siguientes 3

Grupo centrol 1

Cil : 181.529 180,389 (U/1)

1+

Ciz : 141,267 t 108.50¢ "

Ci3 31 264,375

1+

212.318 "

Grupe control €2 :

€21 1 183,632

(%

117.865 (U/1)

.22 3 157,789 174.702 "

it

c23 ¢ 1\9

*

187.819 "

Grupe experimental E

El

208,625

i+

218,343 (0/))
E2 ¢ 135.143

(L]

134,884 "
E3l : 222.%

I

209,577 "
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LACTODESHIDROGENASA
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LACTODESHIDROGENASA
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LACTODESHIDROGENASA
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L_ACTODEEHIDROGENASA
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LACTODESHIDROGENASA
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LACTODESHIDROGENASA
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LACTODESHIDROGEMASA
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2.7. Fosfataga Alealina

Los

rerultados

figuras 143 a la 15L.

Las

142

aparacan reflejados en las tablas y

madias y desviaciones obtenidas en los tres grupeos

gon lag sigulenter ¢

Grupo control C1

c11

c12

c11

Grupo control €2

c21
c22
c23

Grupo

EL
E2
E3

1

[ 69,429

| 82,588

i 101,941

1 - 76.38
t 76,1
t 164.5

+ 70,126 (U/1)
& 73.275 "
1 77.292 .

51,593 (U/1)
46.36 -

¢+ 136.462 "

exparimental B 1

BB.25
60.25

- 123.25

%

+

30.518 (U/1)
54.145 "

110,603
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2.8, Bllirrubina Total

152

Los resultados aparace

figurag 153 a la 161.

n rcaflejados en las

tablas

4

Lags medias y desviaciones cbtenidas an les tres grupos

han sido las siguientes

Grupo contcol

11 : 1.882

c12 +  1.529

€13 ¢+ 5,353

‘Grupo cantrol

€21+ 2.08
£22 1 1.347

Cc23 : 8.158

[n G
+ 0.687
£ 0.717
+ 11,363
c2 :
+ 2,645
+ 1,383
+ 14.649

Grupo experimental E ¢

Ef t+ 1,628
E2 1 2.375

E} ¢ 1.625

£ 0,744
+ 1.8

+ 0.510

{mgk}

“

(mg%)

{mg¥}
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2.9. Acide Urico

Los resultados aparacen reflajades en las tablas y

figquras 163 a la 171.

Las medias y desviaciones obtenidas en les tres grupos

fueran lag siguientes 2

Grupo control C1 |

ci1 ¢ 6 + 1.871 (mgk)
C12 ¢ 7.353 + 4.03 "
Cl3 s 8.3853 +« 3.7587 "

Grupe contral C2

€21 1 8,895 & 2.304 (mg¥)
c22 : 8.4 + 4.185 "

€23 ¢+ 8.1

>

d.767 "
Grupo experimental E @

E1 ¢ 7.143 + 2.911 (mg¥)}
E2 ¢ 9.25 + 9.285 "

3 : 10,25 & 5.849 -



163

ACIDD URICO

ell
Mean: S{d. Dev.: Sid. Ervor; _ Variance: Coef_ Yar.: Count:

6 1871 [ 454 |25 3as |1 |
Minienura: Maxirum : Range: Sum ; Sum ed: ¥ Missing:
!g— i0 7 102 658 Iz |
Median: Mode: Geo, Mean: Har. Hean; Kurtosis Skewness:
[6 |2 [1.761E-4780 [5.03 6135 {23 |

” Scaltergram of ¢t 1

8 2. LI

7 s a a8 a
1 B e T ™Y
1 &|—a @ B

e s e gt a1 et nss = g

4 W o v -9




164

ACIDO URICO

el2
Mean: Std. Dev. Std. Error:  Varlance: Coef, Yar.: Count :
[7:253 403 77 16243 Isegnt T
Hintonum ; Maxcimumn : Range: - Sum : Surn Squared:  ® Missing:
§ 18 17 125 [1179 s
Median: Mode : Geo.Mean:  Har Mesn:  Kurtesis: Skewness:
s o 164929 [4.929 [rase 1146
Scattergramof 612

18, »

16+

14 [

124 2
o 104 [ ] L
; girgre B L LTI T IR T TT ST T ORISR PTORN & M

L L]
B v . A
- a0
41 L] e Y
24
.
0




165

ACTIOO URICO
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ACIDO URICO
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2.10. Nitrdgeno Urelca

Loe resultados aparecen reflejados an las tablas ¥

flguras 173 a la 181.

Las medias y desviacionas obtanidazs en lor tras Grupos

Eon las sigulantes
Grupo conteal C1 1@

Cil 1 15,647 + ©.838 (mg%)
Ci2 & 15.1:t8 ¢+ 11,795 "

€13 : 24.588 '+ 25,38 "
Grupo control C2 :

€21 ¢ 15.15 + 4,534 (mg¥)
€22 : 15,9 + 5.2 .

C23 ¢ 18 9.728 "

i+

Grupo axperimentni E @

El ¢+ 18

I+

5.732 (mg%}
E2 1+ B.25

1+
n
“
m
i ]

E3 : 18

i+

2.856 "



MITROGRMD UREICO

11 ]
, Sed ey, Sfrrer. ¥ ; Coal Var . Ca
15 447 .35 '21« BNy 36 406 17
Moo, Mo R ; um Sougred: @ Misoing.
[4s 1 256 [3412 Is
Madion Hoda: oo, Mran: Har. Masn: Krbosiy By
o [ s 0ee-2440 f1332¢ {3354 Laa
Scattergram of oL
% .
40
13
30
a
‘1’ 3 +a
1
L) D B e e gy Oy
N
15 . .' .......... l.‘p,
g T, - .
10 [} LI B ]
-3
3

Chservations




NITROGENO UREICO

cl2
ean: Std. Pey.: SU.Error:  Viriange: Coef. Yar.:  Counl:
15018 [i179s Jaeer fssar e iy I
Mieriourn Maxinumm : Range: Sum: Sum Squared;  ® Missing:
3 a7 44 {257 {6115 |2
Median; Mode: Geo.Mean:  Mar.Mean:  Korfosis: Skewness:
12 {o [ie-4929  TJorm |2.458 [1.868 [
Scaltergeam of of 2
%0
L ]
45
e
40
33
30
[+
1 259 *
2
20
hl o 461
13 f
0 ST
LI s
3
. A -9




HITROGEND URETCN

oi8
: kLo M LA L G . at. i i
ase  |ma sva  lewresr  [ses |19
Madwan, | Jodeen B Diga A B
[m 190 ]m il 2 [3
Madign: Hody - Bod. Mean - Bar Mawn: afﬁrm&a‘ Shpyneas
f1a [re -1 v7e-a90 1349 fp10e [;m
Sonkteryrwn of oX3
100 L
&0
[ §
&0
[} b ia
1 40
] .
1M
u‘
-20

Ohervations




176

NITROGENQ UREICO

(¥4}
Std. Day.} SAd.Brrer:  Variawe: Coef, Var.: Count:

|45 Tioe  Joomss  Jewsze | |

Maxdmn : Range ! _Sum: Sum Squared: ¥ Missing:
29 20 a0 = o l

Mode: Geo. Mean: Har, Mean: Kuriosis: Skewress:
{0 [easeezsmr Jraazz [230 [143
Seatterqgram of c21
.
-
2 & - ¥
1 L] .
+0
ETPFIeY T PITTE I TS trvasarrnans Fedararamtareticratenernriraertt Hrenrn
» R
LEEL Y e e P P PP PP TPy YY) reres Weereren ---_ai
] R ]
A a. . A .-y
[ ]




HITROGEMOG UREICO

[ 774
Maan: Yartmen Lot Y ;
159 lneiz wazes i:w
P o | Bt By s i
? Fsm
Median: Mide: Boo Mean  Mar Mem:  Kirtwl: Gerwomyi .
{135 J1s e rasen . g2a B
Seattorgrum of o2
e "
°

b3

P .

0 s ‘2

" .

3 [ ]
2 fe, B, e -

14 . &

teyw
12 . .
104 -
. »
]
.
&




178

NITROGENG UREICO .

Mean: S1d. Dey,: Sid. Error: ezvir;ianoe: Coef. Yar.: Count :
|18 sz 275 Josszz  [Jsaos 20 |
Minimurn:, - Maxitum:  Rangs: Sum; Sum Squared: _* Missing:
[s 49 44 [ 260 g8 o |
Median: Hode: Gea. Mean: Har. HMean: Kurlosis: Skewness:
[163 1o [1e-d025  Trau [3.146 [ess |
Seattergram of 623

. 50 »

o \

v 3'5 L]

NG

Observa'-ﬁom




178

HITROBEND VRE1COD

[}
S frror: | Yartous:

HMan 4 Pav
[1s 572 [ nem
Mhiriinugn - P e - imﬁA )
'll .1} 19 14
Hadaa Moda Beo, Mawn: Har Pean
[rr [1? [+ 44202991 Ji6.000
Seattergran of o}
30
23
%
24 *
2
[ 2 L TR PSS USRI &g
' .
18 B
L ] ]
|1 SRR TP PP e e e - .. n@;
»
14 ]
12 ~¥
*
[1+]

Coservatines




180

NITROGENO UREICO

LY
Hean: SAd. Dev,; S, Error: _ Yariance: Coef.Var.:  Count:
825 56 [1.58 1357 erers s
Minimum: Muximum: Range: Sum: Surn Squared:  ® Missing:
a 17 17 ]66 |764 ]|2
Hedian: Mode: Geo, Mean: Har.Mean: . Kurtosis: Skewness:
tE 10 e o [-762 |-.183
Scatlergramof 2
18
°
13
14 +3
124 [ ]
. T g e e . +d;
[
2 gl R
]
P I o8 -9
4
2 -3
[
0 »
Qbservalions




RITBOGRRG BALICY

i
g, s s SO M 4 .va: VLot
9o [1ew [mia (same s

R R R

Hadiwn: Mode . Oup. Mo Har. Moo
[12a In frarscaniy (1242 045 B
Soatbergram of o}
4
.
b3
i)
*w
Fol
. sl B e e e e e as -
3 W i
172 TS Bt et e -2
10 [ ] B
3 .
ot Cogervations




182

2.11. Gluceosa

Les resultados ‘aparecen reflejados en las tahlas vy

Figuras 183 a la 191,

Las médias y desviaciones obtenidas en los tres grupos

han sido las siguientas @
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11 1 75

+ 44.826 (ng¥%)
€12 + 97,706 + 37.556 "
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c2% { 101.05 t 29.461 (mg¥%)
c22 ¢ 92.842 + 46.725 "
€23 + 108.% : T4.385 "

Grupo experimantal E

El 3 92.75;

b+

51.54d (mg%)

i+

E2 1 124,875, 48.725 »

E3 : 107.875, & 96,205
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2.312. Colastersl

Les  zezultados aparscen reflajados en law tablas ¥

figuran 193 a la 201.
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2.15, Protetlnas Totales

- o -

Los resultados aparacan

flgueaz 223 a la 211,

reflejados an las

tablax

¥

Lag medfas y desviacionag obtenidas en los tres grupos

san lag siquiantes o

Grupo control €1 :

€Ll ¢ 12,412 s 1,229

12 1 61.353 18,275

(X

€13 1 69.892 . 7,721

Grupo eantrol C2 3

#x
-~
-
o>
w
-

-

e

o
v

E--3
5
T

e

€3 t 60,313

-
w
-

wm
»

Grupe expavimental E :

Bl 5 85,75+ 13,862
El ¢ $7.375 4 22.296
B3 1 58.625F + 13,287

(gr¥)

tar¥)
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PROTEINAS TOYALES

sl
e S Do, ; SUY Error:  Varkanes: Cotf Vor : Cognt
72402 [7.220 [1.7% [s2.257 2981 17
M:imum Maxkonrn: Rance : $um: Sum . :
€0 o [26 12 ) s |
Hedian.: HMode: Ovo.Mean:  Ha Mewr:  Kurtoghs: Shewness:
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]
5
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Qirppt-vations




PROTEINAS TOTALES

ei2
Mo it Dev - 54 Dreor - Varinee Coef Yar : Count:
ks Joms [ Jmws o o ]
b Maxmwrn Rarte - Surn | Surn Squared: P Migging:
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PROTEINAS TOTALES

Observations

(11
Mean - . Dev.: Ad Ervor Yariance : f W ; Coaad -
69 082 111 1973 [sssn 11,049 12 |
Hinirnam ; Haxiom, . Rinwe . Sum Squared: * :
[57 v 32 fi1ee wr |
Hadian Hode © Q. Hean: Har, Fean: Kurtotls . Phewrwis:
{68 [es [p2iscvm Jopas™ [a = 1]
[ Soattergram of 13
0 .
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.
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»
™ .
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»
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PROTEINAS TOTALES

31
Mean . Pey S0 Erver: .\"arj_vm: Coul Var : Cont:
frg ﬁiﬂm 206 mae e |» ]
§ Mancinum Ry . T - Bum Sauared: T Missing:
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PROTEINAG TOTALES

2
. ey SWver Ve, ot Vi ot
fsa4 7301 [1ess [se30s  fraze 20 ]
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Scattergram of ¢22
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™
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PROTEINAS TOTALES
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PROTEINAS TOTALRS

el
Hegn: 4. Dev Jrror: Yarbyruoe Couf, Ve
[;fn 13362 9 ass  Joer e
S y ;
i«s ) 41 ﬁb: 33672 12
Medn Moy . fieo Mo Har. Mo Kyrtoris Shvwinss
laa o [rees  Toraes -85 T2
Seattergramoof o1
%0 .
93
& . +
ke
, - B, . . ey
| P 3 i
. -
]
-]
-8
50
*

-
o




230

PROTEINAS TOTALESR
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PROTTINAS TOTALES

(3]
M 1 Doy - 8id Lrror;  Virlwce Casl Var Cougrd
[so 625 15287 |eém frresse  Joes o
Mo Hecmas, R t Som fawired . ¢ Mireng
[0 Irs .3 1 wn1_ 12
Hedun Heode Ceo. Mean: Hr Nury Xarlonis . Skewness:
[ fso [rse0e1344 Jores [see [+1.146
Seattergranal 3

F2 ) [ ]

10 : *

&0 L N . n

A |

R L U U UOTEU -
Yo

o -3

0

3

Lo »

Cbservations




132

Yo V¥aloeagiga 4del comportamiants de lawm  variableas bloldgieas

antre lag omontrag

e ke o s W

Lak relagiones compacsiivas establacidas entrs lo=m
valores hasdtizas de tow grupes controlem y aexparimantal padtante
valerasisn an psramdteiza {Test de U de Mann-Whitnay y Tect de H
da  Feuskal-Walited, vya qua lag datoR no slguen una digtribucién

eorm&l. wuedan refleaiadaw como s# indica a contlipnuacidn o

1.1, ¥ailwr Mempataovribto

el 4 R R o

Las  razyltadon pbtenidas da asty pacdmatro hemdtico

8 maskan rafledados oa las tablag 233 a la 235.

Sagdn el andligiz de varisnza M de Kruskal-Wallig, no
Eap difarassiaz aigaificativan antra lor tre¢ grupor (controles ¥
axperipantaly gov a2l Becho da la tecnqglda maxiva de sangre, ni
goe ak du 1a awtotransfusida. Solamenta se obyerva difarencia
wigaifisstiva  al J1a da llagada al hoxpital, ex decir an !a 12
meeghyn  de  sangra {511,021 ¥ E1). Diferancia  bastante

temgiderable {p ¢ 2.81).
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Kruskal-Wallis 3 X varisbhes

-
-

H

TH

H correcied for et T

Warhe - ¥ Lages: 3 Rank Hew Ryok
el 80 418
612 i ] 2862
¢13 it b ]

REMATOCRITO

‘\‘i -
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Kruskab-Valtis 3 X vavisbles

*Eohes

e
.8

H oorrested Koy Hes

% bd groupt

2
3
43
02
g2
13

'9'-9&"' S Carex Rk - [Ty Jer
2 i a3 72 647
i i) 33 TS
" ' 18 5 82

HEMATOCRITO
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Krosksl~¥allis I X varishles

oF 2
® Codumes 3
" Cases 13
H n3
H torrecied For tied H4
 twd growpd 10

Nar # Cogey Rk - e g Py
213 17 M3 260
e ¥ 43S Fofine]

HEMATOCRITC
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1.2, Beouwanta de Hanmattas

La wvaloracidn compacrativa de los hematfes se halla

Tafletada 4w 1a tabla 337 a la tabla 239,

Mo hay diferangiazs significativasx antre log grupeg
“antiraien y ewperimental, At por nlrhecho do la extracelon mawivgy
At gpav  al bachp de la agtobtransfusidn, S81o hay wuna paguefa
dritavensha stgnifilacativa (p ¢ 0.05) a nivel del andlists
2amgAtative eatfe iog hematfes da log perros en-cada qrypa, el

312 2o llegeds al haspital.

Prangoureida 1a cuarentana, o indepandigntaments dae log

Yaqborag

Eakeasaidn mamiva

Aatoteanefuatén

&5 eedusnts de hanatles ne registra difevencias slignificativas

satee how grapos 01,02 y R1.
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Kroskal-Vaitiz § X variadtes -

& F

* Cakmang 1

" Casug %
d & 54

Rypne " Caary 3 Rk Hew Rk

el 3] L ¥4 9

o o 452 73647

#1% 1 15 0 24 2

HEMATLRS



238

Kruskal-¥allis 3 X varishles
bF 2

* Cohunng I3

8 Corer - 45

H — 1.945

Hoorrected for i 1.94% |

Himne U Carey:

612 17

HEMATIES
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Eruskal-Yaltis 3 X vorisbler

o 2

* Colurnng 3

3 fasas 43

H 3337

Hgorreated for tg 3337 '
" Yid grovps

Harme - ® Cagey: T Pask Me it Rank

L8] ) " 243 19.088

«23 20 Ly ] 26873

[} ] t13 21873 2

HEMATIES



3.). Lawcesliton Totales

D L9 R e ke e e

Los valores del recusante de glébulos entre lok trox

$rapas 44 apcuentran caflejadow do la tabla 241 a la tabla 243,

Al igual qué an el caszo dal valor hematocrito y al
TeCeaalo de hematies, no existen difecenclian wignificativas antra
low  wvalgraw entre grupaz debldor a la extraccion maglva o a 13

auvatzangfagion.,

La pequada diferancia significativa (p <0.05) existente
¥e ragistra sl ingrese de low animalas al hospital, para

dasapacecar a lo largs del procero.
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Kruakab-¥allis ¥ X variables

of 2 H

* Cakgnng 3

! Cages 3

[ 0344

H oorrealed for thes 0.344 \
2 bt ot b '

2 Cann, B Rank Moy Rk
Y 1 s iy
e P 39 14595

LEULOCITOZ TOTALES
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Erushal-Vallis 3 X vaclables ™

e 7

¥ Coberns 3

* Cases "

) N

H otrractvd for hes 118 i

: Hean Rank:
) 4015 25676

3
§
¥

LECCOCITOS TOTALES
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Krwshal-ValHis 5 X variables

5 2

N Colmns 3

® Eates 9
H o a4
M eorrentid for tird "1
# ted grovps

s .8 Y G 3 Bark P Bark
al¥ 17 T 121 B3
288 o 451 2563

LEGCOCITOS TOTALES



3.4. Trancaminaga Glutamico-oxalacética (GOT)

Lot  valores de aste pardmetrc hemitico  aparacen

reflejados dae 1la tabla ntmero 245 a la 247.

Aparecan diferencias significativas bastante marcadas
(p < 0.01) da aste valor, antra los perros da los tres grupos, a
(30 llegada al hospital, Posteriormente astos valores sa
normalizan no registrdndose diferanciag elgnificativas {p » 0.08)

pPor el hecho da la extraccidén magiva o por la autotransfusién.



i » Sama Rerk piaan, Bavk
1] 1 450 L3029
uit 1 il B5.216

TRANZAMINAZL QLUTAMICO-SAALATEY iCa
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Kruskal-Wallis 3 X variables

o 2

* Colurners 3

¢ Cates ' 43

o 3208

H corrected for tes 3226 '
*tied groups

TRANSAMINASA GLUTAMICO-OXALACETICA
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KreviabWoliis KX vorisbbet

o 1

® Cobwony 3

? Coses potd

e 144

HopgrTwsied S b 445 &
"%

- * Gy 18 a0 Bt

w1l 14 0% 13 ted

238 Fiid ! 434 o

3 ] k] 21 0P 2

TRANGAMIHABA GLOTARICO~OXALRCEYTIOAN
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3.5, Tranzaminaga Glutdmico-picivica (GPT)

Lom resultados reflejados da la tabla 249 a la tabla
261, no muestran difaranciax significativas (p > 0.05), an
ninguna dae los tres grupok (controles y esxperimental) ni an
ninguna de las tres fases tinqres; an al hospital, transcurrida

ia cuarentena, en al post-aperatorial.
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Kruskal-Wallis E X varlables

of : 2

® Colerns 3

" Cases 19

W 1.832

H corracted for lies 1.832 1
® tied groups

Mot
el 14

TRANSAMINASA GLUTAMICO-PIRUVICA
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Kruskal-Wallis § X vorisbles

b 2
* Colunas 3
 Cues 43
H 2052
Hearrected for ties 2034
¥ tied grouns 8
Home : ® Cares: I Rank: Mean Ronk :
ci2 15 2853 33
€22 20 915 19673
173 L] 161 0TS

TRANSAHINASA GLUTAMICO-PIRUVICA
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Kruskst-Waltis ¥ X variables

oF 12

¥ Cokunns 3

* Cases 44

H EH]

H corretted for ties 434 1
® tied groups 5

Harpe ® Casar: I Rark: Mean Rank:
(111 1% Iae 3 21,7181

TRANSAMINASA GLUTAMICO-PIRUVICA
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1,6, antodauhldrnqannxn ({LDR)

Log rasultados de aste pPacdmetro aparecen reflajados de

la tabla 253 a ta 258,

Hay diferencias significativas (p > 0.05 )} an la
tercera fage da log tres Jrupos, no as{ en la primera y sagunda

fases (p 30,08} (2 1a llegada al hospital ¥y transcurrida la

cuaraentena).
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Kruskal-Yallis 3 X varisbhes

bF

* Columns

¥ Cases

H

H corrected for Lies

" {fed groups

I Rank;

el

5

LACTODESHIDROGENASA
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Kruskal-¥altis 3 X varizbles

[ 2

* Columns 3

® Cases 11

H Mgy

Hoorrected for (s 383 1
* thed groups 2

Name: ® Cases: I Rank ; Mean Rank :
el12 13 138 22433

LACTODESHIDROGENASA
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Creskal-Valls S X varlsbies

F 2

9 Cokmmns 3

* Cises 44
H JI78
H eorrected for thes JM
B tied groups

Mé 0 Rank |

Name . I Rank:

:1_; 5] 3% 24,73
23 20 423 2119
3 8 1 21573

LACTODESHIDROGENASA
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3.7, Fasfatass Alcalina

Loe rasultados da aesta pardmetro aparacen reflejador en

laz tablam 287 a 259,

Mo aparecen difarenciac significativas (p > 0.06) entra

grupos ni entre fasas.
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Kruskal-¥Wallis 3 X variables

DF 2

# Columng 3
®Lares 42

H 1.497
H corredted for ties 1499

9 tied groups

Narne % Cages: I Rank: HMean Rank :

a1l 14 2625 18.75

Lrd 20 477 i3

] ! 1655 0.438 2

S —

FOSFATASA ALCALINA
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Kruskal-Yablis X X varfables

oF 2

" Columng 3

" Cases 43

H 1.233
Heorrected for ties 1.234

atiee ©

® Caires:

612

17

FOSFATASA ALCALINA
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Krusksl-Yallis 3 X variables

Of 2

2 Colurts 3
LY 17 4%

H 1.35%
H corrected for des 1393
8 tied groups 6

Harng :

2 Rank: i4ean Raok :
«13 17 T4 2047
023 20 09 2345
e3 8 i 2225

FOSEATASA ALCALINA
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3.8. Bilirrubina Total

et o LT

Los resultados aparacen raflejados en las tablas 261 a
263,

No hay difarencias significativas (p > 0.05) aeantre

grupcs, a lo largo de todo el procasg.



261

Kruskal-Yallis 3 ¥ varfables

OF 2

8 Colurnns 3

? Cages 43

H §.48%

H correated for tes 1,192 1

® Lied groups

Namne : " Cages: X Rank Mean Rank ;
el 17 443 26.08%

BILIRRUBIMA TOTAL



262

Keuaksl Wallls 3 X varisblee :

L 2

8 Columng I

S Cages 44

H 1.222

Hoorrected for tiag 1367 t

Naene 1 9 Cises: T Rank: Mean Raok ;
(17 17 345 2029

SILIRRUBRINA TOTAL
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Kruskal-Yatlis 3 X variables

OF 2

* Columns 3

* Coses 44

H 393

H corrected for lies £33 1

Name: ® Cases: ¥ Rank: Hean Rank :
o3 17 4015 23618
623 19 433 22.78%

BILIRRUBINA TOTAL



3.9, Acido Urico

e i i g e

Loz resultados da este pariamatro se reflajan de la

tabla 265 a la 267.

Apareca una acusada difarencia =_£'gnincatlva {p
€0.006), antre lasz valorag de este pardmetro an los parraos des
nuavao ingreso. Valores que &e normalizan despuéds de .“
cuareantana, no mastrando diferencias significativas (p » 0,08)

entra grupos en las otras dos tasas.



265

Kruskal-Wallis 3 X variables

o 2 ]
* Cokunng 3

" Cases 43

H 11.156

H corrected for ties 11,586

Narne ; ¥ Cases: ¥ Rank ¢ tean Rank:
el 17 26239 15441
62l - 19 S5238 29.079

ACIDC URICO
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Kruskal-Wallls 3 X variables

bF 2

* Columns 3

® Cases 45

H . 1.062
H correcied for ties 1076

Kame:

I Rank ;

ol2

ACIDO URICO



267

Krushal-Watlls 3 X vorisbles

DF -2

* Columns 3

 Cases 95

H £44

H corrected for ties £32 {
% tied grovps 12

Nacrwe ; * Cages: I Rank: Mean Rank:
¢13 17 5723 21912
o3 20 432 226

e 8 2105 26312

ACIDO ORICO
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3.10, Nitrégeno Urdice

Los resultados aparacen reflajados de la tabla 26% a la

275,

Exlsten diferencias significativas {p < 0.05) a tener
a@n cuenta, en la gegunda fase dal procaso {pasada la cyatantena),

tante en los grupos controles cémo en el experimental.

Ne hay difearencias significativas (p >0.05) al ingreso
da los parres al hospital, ni tampoco despuéds de la intervencisn

quirdrgica.



6%

[ Kruskat-Vattis X X virishins
oF 2
* Cohamns 3
¥ Capes 3
H LT ]
H sorreoted for twi 3% i

Nyres * Cprae: ¥ Pork- Ma v Bank
[1h] 17 3293 1930
o1 m 4685 2 R ¥ ]

HITROGENO UREICO
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Kruskal-Vallis 3 X varisblas

OF 2
1 % Colnns 3
" Caces A%
H . 8,965
Héorrected for thes 9.024 t

Marrd : ? Cases: ¥ Rank: Meah Rank:
ei2 Iy T64.5 21 441

NITROGENO UREICO
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Kroskak-Waltls 3 X varishbhes

M sorrecied for L

o 2
 (akenng 3
# Cates 43
H ari
Lot
10

Mg L% 11 I Rk e e Ravk
ald 17 348 22412
28 0 4623 23128
5 0 s 23980

NITROGEND UREICO
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3.1L. Glucosa

Log resultados aparecen veflajades de la tabla 273 a la
275,

No hay difarencias significativas (p > 0.05}entre

grupos a lo iarqo de toda la expe}&ahcia.
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Kruskab-Vallis I K varisbies

o 12

® Columns 3

% Cases 45

H 49503
M aerrected for tes £913
* tied grovpi 9

® Ciges 2 Rank: Hegn Rank
o1 1L 3045 11912
21 20 550 215
o 8 180 % 72562

GLUCOSA
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Kruskal-Wallis 3 X varisbles

oF 2
¥ Columns 3
" Cises 44
H - 4.30t
1

H corrected for ties
* tied groups

GLUCOSA
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Kroskal-Walltis I X varfables

or 2
® Cobarey 3
¥ Coges 43
H 534
H correcied for twt 694
¥ tird grouwpt 5

Naroe ®Cagey fank e Rark -
al¥ 1 4%S 78008
o273 » 4363 292
'3 8 m 215

GLUCOSA




218

1,13, Colateral

A 4

Low rasultados aparecen retlejados da la tabla 277 a 1a

babia 279,

§¢ obrerva una paqueda difarenclas significativa [p <«
2.8%1 antra low valoras de lon geupos controleR ¥ exparimental,

al inqgrago de loz animalas al hospital.

En Tag otrag doa fasen, no hay diferenciag

slgatficativas {p » 0.05} entre grupow,



Fah

Eruskat-Walts § X warishles

o

* Colarmt

* Cagen

H

H corteeied far Iwg

31

¥ tind grovuos

Warne - LI TR Rk : Mo Rk
r::l 17 4225 28 32
[¥]} 0 3403 17.02%

cOLESTIROL
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Kruskal-¥Wallis B X varisbles

o

* Coburras
=

H

H torrrcbed for tieg
! twd groups

u§§£«”

e, " Caey: 3 Rank: Maan Rack :
12 17 s ppp
=4 1 065 21.395
d s 161 20128

COLESTEROL
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Kruskal-Wallis 3 X varisbles

oF 2

S Colunng 3

# Cases 42

I 3,461

Hcorrecied for tits 3462 s
* tbed groups

® Cases: I Ran: Moan Rank:

COLESTEROL



1.13. Fasfora Irarginico

e 0

Los reeultador aparecen caflajados en lag tablag 281

& 281,

No hay diferencias significativas (p > 0.05) antre

grupos ni entce fasog.



m

EreshabValtls I X varlables

* Colrng

8 Canes

H corrwoted fur bies

“BRE[T

Narwt o Caser: T Rank; Hean Rank :

611 ' =3 %783

o is 325 22,187

13 17 4515 Calds) z

FOSFGRO INORGANICO




Krwskal-¥altis 3 X voriables

|5 2

* Columns 3

? Casen 42

] 1 307
M corrected for tws t 31
* twd grovpe 8

Nyme ¥ Cages: Mean Raok :
[\ 15 %5 19767
22 13 335 23 Bé3
2 4 (E-1] 19123

FOSFORD INORGANICD
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Kruskal-Wallis 3 X voriobles

of 2

¥ Colunns 3

¥ Cases 43

H 1.031

H sorrected for ties 1.034 t

" tied grouns 12

Natne: * Cases: I Rank ; Mean Rank:
13 17 62 21254

FOSFORO INORGANICO
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3.14. Calcia

Log resultados aparacen reflejados en lac tablas 285 a

287.

Hay diferancian signtficativas congidarablemente

acuzadag (p ¢ d.Ol) en la tercera fasze de lox tres grupos.
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Kruskal-vallis X X varicbles

DF 2

& Colmng 3

*Cases St

H 4.286

H corrected for lies 44 1
# tisd groups 11

CALCIQ
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Rraskat=-Wallis 3 X varisbles

oF 2

# Colunns 3.

S Cases : 435

H . 442

Heorrecied for ties 4,412 f

Hame: # Cazes: 1 Rank: Hesn Rank:

1Y) 7 4798 28.206

«22 0 408 04

2 8 147.5 18428 2

CALCIO
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Kruskab-¥Waitis 3 X variables

boF 2

® Colrnhs 3

" Cases 43

H 11 143
H eorrecied for ths 11,169

Mama:

& Cases: 3 Rank: _Mean Rank::
¢l3 17 5333 3!;_92
23 26 545 17.725
el 8 147 12375

CALCIC
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1.1% Proteinas Totalaes

o A

Los rasultados g2 hallan reaflajados an lan tablag 8% ,

la 395,

Exista wna pagquans diferencia significativa (p € 0.0%)

an La tercers fase du iox Lraw grupos.
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Ereshal-Walts § X varsedios
e 7
o T ahaey 8
W il
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4. Valarazlién da ls Hamagonaervacidn

TN O e T L ol o e ke h e b

Les resultadon da lag trag pruabas efectuadas para
valarar la eonzervacidn de la gangra, quadan reflejadag an las

slguiastas tablae y graflca ¢

423 Prueba de la aglutinacida
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Tabla ne 193
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Pruaba del Indlce Mitdtico
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M = Indice Mitdhico
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QR gTusyom

R sy e

Bl amiecde  pav ak eaplen da la  Basgra Grogids.  woas
Foaurgs tevapduties en La elfwqla da alto elasgy SHevante low
e imas dlea  akad, By Anmantids verthiglitaaanante. i La
aeLesabidad  irzluap exidtan avpRFLeEARiaR 2o adta  Lipa w2 al

FMHEALGL, ¢ grotandsn gerscalizedse.

Ragwlta efpusialoeats parvaddiien &) eggase »omeps D2
B aba jog qua agtudian asta  tapapdutiva an animploy ¥
2opasialnente a4 2l parfa,  pands ente animal Ba sida ot llisess
Sgema medalo etgacimantal aa multitud de prablasss relaslenedse
o AR La prAcitgs da la patolaygla guisdrgias ¥ sigue Riando an 1A
mayaria e low caves el aninal A4 elaguian wan lag  whidedes e
¢ hEpayls axpecimentals Fstas roestionen ooa ilevaron a plantsavess
Ia aficazia de la sutotvansfonida Sxfarida coms la  tepapdutiza
mA&s menailla ¥ de fazil aplicasidn en diregia 48 alts wissgs

wi i ligands el parro coan modeln ewparinsatal.

Tradicionnlnante o] tratamianto dal showk Wipoevasiemtoa
am @)l peren, 48 ha raallgadn & tewvdg dn 1a tefaxidn faxravenssa
B guerae  1sotOnalaos ¥ oA veess, i penus, de teanstusigmayw
Bangyiness baverdlogas. E3v4 se traduse wn una wesaga sfizazia
Bel process (en el prime? Ca38) o da goguitades degastrosnsiar el

wegueda ) debide 31 geans admears de antigenpy eclironitarias ¢ AR



100
grupos ganquineos gude existen en esta especie.

La unica posibilidad cémo técnica de aplicacidn
inmadiata para solucionar la pérdida m;nivﬂ de sangre - an
clrugfa programada de alte riesgo -, reslde'actualmenta an la
autotransfusidn. Este critario astd orientado hacla la
transfusidn asutdloga; dejanda de lado la transfusidn hetecdloga
gue de dfa en dia, plantes Qada vez mix problamas mobre todo con
enfermadades de transmisidn hemdtica, como puedn.sar el SIDA en
humana, o la filariosis y la leishmaniosis en vetarinaria. For
otra parte esta tarapéutica es susceptible de ser aplicada con
éxito en @] caso de los tumores recurrentas de colon y d& manpa
- que ademds proporciopan una estimulacidn da 1la médula dsea -
(PAPENDRECHT et al. (.988); asf como an la cirugla ginecolagica

diaria (BELL y GILLONW, 1.9684).

Bin anbarda hasta el momento no && ha hechp ninguna
valorecidén preciza de la avtotransfuzidn en ia aespecie canina,
2ino  qua gdlo e han analizado aspectos puntualasz relaclonados
sobre todo con la metodologlia da la extraccidén a infusidén y con
la conservacién da la sangre (OWEN y GLEN 1,972; PICHLER vy
TURNWALD 1.985; KLEBANOFF y WATKINS 1.968; COHLE et al. 1.901;
BORLEY =t al. 1.971; QUEVAUVILLIERS et al. 1,968; RODEIGUEZ
ERANCO 1,990,

FONTAINE, HAMELIN y PARADIS (1.986), estudian 1a



101

aptabilidad da wvarios paridmetros sanguineos de lag muestras de
gangre racpgidas an EDTA ¥ canservadas a 49C & a temperatura
amblenta. El grado éptime y por un pariodo miximo de tiampo dea 24
horag, sa consigue contervanda la muestra de sangre en EDTA y a
40C., A temparatura amblantae, lox parametros sanguinaos comianzan
a presantar alteraciones trangeurridas 12 horas. A 48C y en ACD,
déspuds de 24 horas an estas condicionag, muastran vacjiacienes
mids apreciables en PCVY, MOV, MCHC, nautrdfilos, nmonocites,
soxinéfilos, proteinar totales, glucoea, creatinina, fosfataea

alealina, el fésforo y el sodio,

Hasta el momento s@ han valorado las vantajas y los
incanvenientes de la autotransfusisn {(BELL 1.978} de forma
saggada, Ya qua tanto an trabajos como en rgvi:innes, sg achacan
ventajas e inconvenientes a 1a autotransfusidn gque solo resultan
raelacionados con la congarvacidn y almacenaje da la sangre ¥y no

con la autotransfuzidn “par ®mé".

En 1a actualidad la gran mayocia da los inconvenientes
han sido superadaos érncial a la tecnologia, Yy quizis zea la hora
de un enfogua integral respacto al problema do la autatransfuzlon
an la especie canina.Con vimtaz a aeste enfaoque integral, nuegtros
rasultados mon axplicados dagda tres puntos de vista distintes
con ebjetn dea conmegulr una vigién mig unificadora y en estAa

orden las digcutireamos.
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Paca valecar la autotransfuxidn como terapdutica
fundamentsl an 2l ehogk hipovoelémico praviste con antalacién en
intearvenzionas quirdegicas de alto riagge, hesos cealizado una
valoragidén qualitativa de la svolucidn da los animales. Erto
twpane wA  enfaque nuavo  qus hasta el mpomento no  habia  xido
aoaagidevada, peard gus  puede apoartar de manera zancililia  nuavas

visienes sobre ol valor real da la sutotransfusién.

ba valoracian de la afieacia da 1a autotranzfusidn ga
cealiad en tres tapos da Lntacvenciones quirdeglcas da  alto

Fiesge 1

« B1 traxplante hapdticoe
= La anntémonis bilia-digastiva

« La anantdnomin intentina)

Con0  sativadscer de 1a aficscia de la  autotrsnefusion

4 aplaacon tean Lipan 44 pruaban

1) ka prisera da #)las, y & nwantro antsnder la nis
Inportante, conwietfé an la valoracién del dulte o el fracaso de
Lo trer Lipos 49 intarvencicnan quirdryican, en funcidn que «e
Payy wtilleads o 88 autobransfusidn. Para mo introducir critecion
subjetivos  sn ke valovaglon, ¥ dada gua 1ae interveancionas eran
B8 JILG rlega, e cuasidera o) aritarie de éxite cuando &l anipal

®S TRIAPRES Lotalaanie; ¥ Cracans coands sl animal nusra. Exte



33

tiga da valorstlionass parmivan adeads lo2lair 14w Ealribualasn
sheervaciunar gwa  teds ¢linida haze Aurants el vagwistaniaz  deb
pagtagecatonrla, que Nape AtfIealag d9 svaloas agtadintiasssate .,
garmites formarsa una 1444 Bagtants exaata do ia svoluaidn s 1B

snbavvanghéna

L&g ateas dos prushas  gea  las G | erales RN

nerstalaglia 2

71 La segunda sonAiAtLd ea la  walewadien ae 15
gar knatpas nandtizas (valor hasatoaritd, ravpantas de BRematles ¥
lgunaelton Lotales, ©OF, PP, LDA, fopfatats alysitme, BELbErabind
tolai, srida oriza. nibrégans  aedizn, glaruss, walaptarsi.
fasfers inacginteg, eabelin,. protesnss  totalead ¥ 4w prasika
gamparad 1 da getadiaticn. Hata pruaba, Qe afle Liena we suesta 1A
aanyre 7 nd el aatada genaral dal perfo oPRa an &l primev [T X
ma ehdo  utiliszads  per  wer la mig hadituai em  esta  tips  da
catudinn. Peaa a teds, sy informaclan ex gaktde mAs lisitadas qua
en Al primar CERO., ¥4 QuA udA igualdad da parinetivos hamdtises ad

prasupHnN RAGeRAL hapanta 4l Blemg eatady de palud deal pesrre.

31 Fee altime resllizasws Lean gEuabes dtfarestes
agiut tnacién por lagtinaw, tloorescencia 4 Sndigen nlldtices an
tinfagites, Be ha alogidn agtax pruskas, potgue Azt antesantd
somiants & efestulree 4a alqunote Dansna 44 sangre  Derands: &2

woaatn Adn  en  forma supecimantial. Hatar pruabas  Lianad Y]
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vantaja da wvalorar directasente al oastado da lasg célulasx
hematicam, contrarismrante & lag prusban dal apartado 2}, que
principalmante valoran pacdmetrox dal suero. Ademis, para axtasz
pruahas  am naceasario gue lax c¢dlulas hesdticag egtén vivas, por

1o cual mievan como un mecaniens de control) muy finao.

Entremos 4 discutir an detalle cada una dea egtax

prusbam

L} VALORACION CUALITATIVA OE LA EVOLUCION DE LOS ANIHALES

A ek e e e oK T 0 e e e vy ol o S by WA o PR L O o e - ot 2

Madianta wuna téznica de medlaz progragivas de Williame
(19771, sa determing sl tamsdo sinimo de la musstra a avaluar,
Un grupd control sin autotransfuxian, fud comparado con un grupo
anpecisantal que habia recibldo unas autotcansfusmidn en cada unas
44 loe trem tipos de intsrvenciones quirdrgicas afectusdas. Dado
que an cada cava tanemon dow pusstras paqueiss clamificables wn
dox clames agtua-ant- axeluyentes, la valorsclén ee afectud
medisnkte o1 test da  1a prodadbilidad axacta dw  Fishar. Low
rezultadas soan suy claros, indicsndo qua saa cusl ses la
intecveancidn afactuada (trasplante hepitico, anaztdénmosis bilio-
digestiva, snastomonls Lntestinal)}, 1a autetransfusién produce
signiffoativanenta nae 4xiton, slendo ¢) caso max extrenc el de
la anaatomaniz Intastinal, donde 36)0 tianen éxito lox percos

somatidan 8 aukoteanefusidn,
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Lan grasdax difarancisd axizteatar aniia wiad #H od waa
Bmtateangfugidn, BO Jejea lujar A duadasn ¢ podancas Al LENRT ud 13
ot oty ankfutids  an lopeadzindible pars AUREFasAl intae waaslonas
D@ aLto wviasgh. T ¢8to opurrs #Slo evaiusmda an eriterio awLE kWD
M  axite o frazaen. Cusnda valevamea atread eriteries 4@ snbadas
ganara) del pares  (tespacabura, pulEa. astividad, ceflsjas.
RS, 1, geap e ohamn Qe PAGUparan  Nu  mdrsalidad  pmedd mi
B&pidanente 108 gua han Roibida Gna Autotesnafusids, gua 1od que

gy ba has reaclbida.

WILTOW ¥ TASWALL (1.963) Baan estwiladsn eswpacabivasante
1a awtatranefemifa § ia fluideterapta aon soleuiss  de  Biager-
Lastate, fhareandd Jes Akd RARGR La fradiq proaaantsda por el

v wps da dol avtatrapsfondidad qua 1s d8) grupe aaotial

fin ceguman, e lom Lrad eases esnaideradas  eaimden
Arfarancisg gignifiaativas antEd  lok  grupad mensraley ¥
auparinanstales pin teatar y Leatadns aon aptairangfugion ., afends
setas ALINcendlay mayorak an o) case del trasplants hapdtics y IA
anantosssls  intostinal, ¥y SLenpEe favorabian A LA aplicaside de

At ot ansfenldn.

gatey resulhades eotnciden con Leow 4 SHREIHPALEH at Al
11.978) 7 aon \os de GLOVER s ala  (1,9%6), gua adeniz sfiroan

apapd k8 aptatransfusion, ox vas tavapdatica may infrantiiigada.
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1) VALDRACION OF 103 15 PARAMETROZ HEHATICOS

A W Y A A e e e e -

Ranpecta a 1a valoracidn de los 15 pacdmetros
hemdticos, hamox realizado un andlisis axhaustive de su varlacidn
# lo large da todo al tiampo qua ha durado la expariancia en un
intenta da  cwantificar da forma praciga y ceal), loz poxibles

inconvenisntay ds ssta tdcnica.

En fla¥ tres grupos estudiadom, en  valocaron 1%

paripetros hemdtlaogs #n Lres momentox distinktos ¢

= El d1a de ingraso en el hospital (dfa 1)
« Al final de 1a cuarantana (dia 15}

= En ol pawtoperatorio (dia 20)

Da Iox 18 persmatros hematicos valorados, 'obtuvimos
ditarancian xigeificativan an ol hesateocrito, hamatfes, GOT, LODH,
okde drigce y eslesteral. Eetes difersncias solo se apracian en
ia primars pussiea da wangra obtenide ¢} di{a de wu ingremo an sl
honpltal. BEita gran vartabilidad conpecto » los valores an wstos
pachnatros, aca swpecada dabide al estade genaral de lox anipalas
REn no an Lodos lox cavon fué buens, y adesds presentaban algunos
de wllex Sitersaciax oantticicnaler, paraslitacionex, ete.$in
SRDLAVED, Sa vz Aorealirads la altuncion trax la cuarantena, ne

dpacecen difarenaiag signiflontivan en el hematocriton, hapaties,
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Lewrosstys totaleg, 59, GFT, fosfataga alcalina, Dilimsuhina
tatal, Astdn Hriea. qlegase, calantaral 3 Bdsfnen \nprginicdi
BMLSE Landg difarenalas  gigatflastavas on awka tass tawpenis Al
=Lk Ageny urdtce ¥y la LBM da les LT L] guntedles ¥
expay imantales, IR qui hagis sl acaants padanag agptinags #5039

AR Earanniaf o ALPIBULEIAT & RIGEAR @4uds pialfgica @ dd awse jas

Tanpnga Onisten difavensisy Sigwi fizativas desputs de
LR aubatrangfunidn an  al  hemad@dviva. nupmAtiog, jawretiteR
totaleg, 007, GPT, fostatasa alesling, Bilidgehina Entalk . Axida
[0 T nktedgand urdlad, G ludnye . coleateeai ¥ Eanfpra
amapgdnicag pers sl exieten AiferanzL g sigatfizativan evidantes
on IY-1] Graen egntealed ¥ anpazineniales RS ¥ W
awtnhtrangfeatoa patpastivasanta, an Feiazidn al 2alals y » las

prateinsg totalas.

Para ADMSUIE et al {1,979}, tanhidn  ias  2aablies
nerataldyiend, prazticasante BY BOR ptygnifigativor basta al posh-
mgaraterio ienediata, pere adx tards ban sszontrada angrmalidades

@n las analiticas reslizadss {inpatables & 2a avtetrasafusidnd.

Byt at al. (14973} destasan wns hiperiaenooitosle &
Lo 24 hocas  gua wiguen o 1a agtotranetag 1dn; 4 izs
walores ARENSIER A9 oAbl sleaniandn tramagurcidas § 4 ¢ diam.
Eata hMpeslsucseitosis X RIDaE amusads B b3 agtprransfesidn

AtTerida, gue an 1a sgtateamafusidn diregta.
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Bagdn KAY et al, (1.984), el hamatocrito g8 raduce

Pigeramanta tréx la aytotrangfuelion.

FUHRER ot a1, {1988) aztablecen comparacionas da  Jaw
preteinac  an paclantas con autotranefusldn, y en pacientes con
hamadilugildn, La redugeldn de lam proteinac se pona da maniflegie
an  ambaw; pera las cifras qus reflejan su trabajo, dajan var
mayar difeceazia 40 Cuante & Jdiepinucion da las proteines en ol
eatd  da 1a hesodtlucidn, qua an al de Ja avtotransfusién. Una
axplicacidn podria ser, al que 1a haporragia aguda gcasiona una
pérdids  Dbruoses y rapida del volumen canguinen, crsando gravex
trastaormon  #n  la eircoulaclén do la sangra. Las  protainag  dal
wlasma, 4w pierdan répidamante durante 1s primara hora de dichs
hemorcagia y basta pasaday unax horag, no comlenzan a reponarse
peimers lu albdaina, ¥ lueqo law globullnas. Bl la hemorregia es
mis  lenta, &4 lugar & que de log tajldos pasm agua al torrente

aiveulatario para nanteanse ¢} volusan aanguineo.

A 1x vista de los resultados obtenidos, nomotron
grogenemas  gua sl sndliniv de pardnetrom hemdticos para valorar
ks autotrsnelusida, no resvita el nétode sdx idaneo ya qus 1la
sagaris 48 allos a0 varisn, enconteindose vnicamante varlaciones
aa &l calels y an Lak protsinac totales, ¥y quizds astos aszerian
lox 4o anlece pardnatros A analizar en sl cazo da lasz

aukor g ane fuslones.
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La ro variscidn da log pacémetros resfticng a lo larga
sal procasd da la antoteonsfepidn tanto am lad gowpen caateslew
enms e lof BxpeEimantalen., doinelden an gemeral ¢on lod Lraka tas
g CoHLE et al. am 1,981 anm la gua sy caftare & Los lewaasites ¥
homabiea; mieatras qus  otead satores aensg FOWIAINE et al. a8
1,946, encuwantran canblos gatadtaticapanta signifivatived aon 1oz
lameneltal, protelnas rotalag, glwcoga ¢ fosfatasa alzalina,
sairgidiendn apariroed rageltades solanembta &2 @)l ¢aso da  las

pratetnas tontaleg.

Ba  aealgutar Earpa Faltarases la mecastdad de LR S
ategn tipn da pruabas ¥ valorazionay pal diFoabas Qwd SUIN CNPATAE
dg epartar  uas valorazien abletiva ¥ vedl, A la rdepisy da  la

aunatranafungida.

g poc alle gua pogotrar vrealidamags & wna  prifora
apuonimazidn, proabaa phjetivan de sglutinadios ooa  levtiaas

saraadas ean FITS ¥ una valeranisn de Indicag aitdtivod.

11 ASLUTINACIGW CON LECTIHAL, TLBORESCENSIA B IMDICEY MITOTICOSE

- A i

i 62 RN AP Y

Fetar Pproabil, AuRgIE poRd wutrilizadas bawmia la farha,
pragentan Ia rosgidoraple westajta 49 terabalar 2o gdlaian vivag;
aut dea asia nedn, pedestd gompletar 1a walgrawiom quse de HE ]

aatatranafpgton Resss rFeslitads mediante agte Lipy da Frwebis.



Laa calulag #anguineas won aespecialnente densibles a I
sanlpakacién y suy especialmanta lon rceceptores da oméemhrana
sritrocitarios. Ezpoci{fiesmente astag prusbas sirven como contgol

48 la calidad da la hemoprazarvacién,

Aungus existion datalladom agtudion da 1a
hapadenservasidn de sangra humana, . zon muy aEcasos # Incomplatow
hasta ta fecha Jos dedicades 2 la sangra da la sspecla canina. En
BuaBled trabaje, heoas wbtilizado exactaments lasy mismas técnicas
48  hempcongervacidn  que en  husanes. Loz  resultados patacan

indhear que estas tdcnigaw rasultan del tode adecuadaz a pearrors.

Rezordamos  que attas tres prusbas se efactuaron sobra
Zad4  wny  de low perreg en traw diae difecentes t 1@ al dia de
ilogada; 39 daspuéy de la euarentena ¥y IR detpuéz de la
adtetranstarién. Asf, eatre la 18 ¥y 24 suentra podfamos evaluar
*: reaalmansis la mejoria del estado ganeral dol parco afactaba a
au%ns  walormw, mientram  que entre la 24 Y 34 podiamcs wver =i
tamin  Ya  heseasagervacidn cédmo la pantarior autotranzfuslén,
tenia alguna incldencis sobrea wl estado da  Jan célulan
Rassticag.En nimgun gago la cuarentans afectd a ninguna de estas
prondagi ia gsanmgre de perrow sdle ax aglutinada por la lectina de
Prytoligas  Asaricanma Y nuaga por Concanavalina 2, Eritrina

Crigtagalii o Fhacesnlus Lineasig,

Coms  onsprobacidn de egtam ptuebas de sglutinacién,ias



pruthas 4a fluaravaancias aaingcidan plonanants AR 2wl rasaltadan.
Tappnca LA cuarantona parege afactar a log fndices mit4lican, ¥
ng enisten difaranclas antadiaticanantie sigarficativaz amtes Jod

indioen, antes y dagpuad 48 la cuarantani.

Da mayor relevanzla, #asulta la coBpropagsds Sn que @
Y LE R E ] -1 ] agtap Lrew pruebaw sSa apredlarab difaranglasg
gignificativas anted el mpapents da auLEeaar SADFLA -2 T Y

hesqgdangarvaeion ¥ gl maments da aytokvanafundiria.

Ax{ tants raceploraR Ha Bandiaena eritronitaring  ¢dBa
tmdiees nitdtices da linfeeitos, se mantiesas an perfasts agtady
teas 1a hepppragervasioa. Euteo damwsatre, qud id natodslogis
ahilieada en hunana paresg sar may adaduada para la wpmgaryar b dn

dn 8ANgrR LARind.

Cane sonseguaneia da nesvbirod reRuliadoas, propaneanss 81
grguiente protovele aparativa 4 segsir  pavs  uhka praita  en

practigs da 13 aptotranglusion un el percs netodica ¥ eftgay =

1} Control panguingn  paAra  conprobar al egtado

nanatologicn del parra.

7) Extraceléa de sangre sonforme al pemoe (T.5%% fel peid
wosparall, no supetaada log limites astipaladas gue podierss

ponar en riesgo 1a wida sl aisal.
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Varios autores, han estudi{ado ¥y calculado al volumen
rezidual qua permite la supsrvivencia dal animal. Awf SCHALM
(1.975), explica gue a un volumen residual de 59 mi/Kg,
corresponde una supervivencia del 504 HER para_ﬁs ml/Kg marfa un
4%, En ganeral el volumen residual minime qua ha ds tener un
perro para sobravivic, es un 60% sy volumen sangufnec normal, ya
qua por debajoc de este pocrcantaje sobrevendria el shock
hipavelémico y la muerte. Segun SCHALM el paso dea liquido dal
compartimento extravescular a la circulacién en caso de pérdidas
magivas de mangra, es muy rdpido en la primera hora, y cauga una

hemodilucion.

3) La extracelén sa realizard bajoe sedacidn y
utilizando coma via mis adacuada, por su accesibilidad, la via
arterial femoral . En nuastra e¥periencia, es la mejor via
{coincidiendoc &n esta cpinién con OWEN y GLEN (1.972),ya que
parmite wuna recolaccién sangquinea £in rlaesgo de formacién de

trombok ¥y que no necesita heparinizacién,

4) Prasionar el punto de extraccién medianta torunda de

algodén durante un tiempo minimo da § minutos.

5) Vigilaneia ({ntansiva del animal al que se l& ha
extraide gu zangre, durante i5 minutog, al menée; y allque se le

procurara posteriormente agua y alimento.



13

63 Para la racogida da sangre, sea puaden utilizar lawe
bolsas comercializadas con anticoaqulante CPD, da probada
eficacia en cuants a la consarvacién en el tlempo. Eficacia

constatada por nNosetroE en £u uso a 1o largoe de la experiencia.

7) La congervacidn de las unidades da s=sangrae, =a
veriflicard a 49C + 20C, vy durante un tiempo no suparioc a los 21

dias.

B) fTrainta minutos antes del uso dea la sangre para
autotranefusison, sa extraers la bolsa de la cdmara
frigorifica dejandola por um pariods de tiasmpo de 15 minutos a
tamperatura ambiante. Log sligulentes 15 minutos, sard somatida a

un precalentamianto an bafdara a tgmperatura da 36QC.

g} Por wltimo sa daterminaran y controlardn log valores
de calclie ¥ protainas totales @n sangre, en al perfodae pre-

trankfusional ¥ post-transfusional.

10) Adanmis sa dabarian realizac prushas de sangre coOn
lectinag, Yy ®erfa muy tnteracante efectuar el registro de la

valoracidén cualitativa, an 1a avolueién del paciente.
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CONCLUSIONES

1) La autotransfusidn diferida en al perro, &5 un tipo de
terapeitica da probados resultadoz. Imprescindible en la cirugta
de riesgo. .Totalmenta posible de aplicar an un alevado numero de
paciantes quirdrgices en ia clinica da perros habitual, ¥y en las

patologfas de fndole guirvrgica mas fracuentas.

2} La autatranstusiaon diferida, constituye la alternativa al
nanco de sangre actual; imposible para las transfusiones
homé&logas por la diversidad de grupos sangufnecs y &listamasz

antigénicos.

3} £1 c¢ontrotl dr los pardmetros hematicos, no as un sistema
valido y objetivo para valerar la autotransfusioén, ya que en al
parro de los 15 pardmatros analizadops, =d4lo vacian da forma

estadisticamente significativa el walcioc ¥ las protelinas.

4) La valoracidn da la autotransfusién, -siempre que sea posible~-
debe hacerse por madio da pruabas dirsctac que nom proporcionan
una vigiédn mas objativa del estado resl de las células qua forman
la cangre; por tanto, proponemos una valoragida por medio de

lectinasz y pruebas de fndices mitéticos.
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RESUMEN

Para valorar la autotransfusioen, se somatieron a 4%
perros adultos, machos ¥y hembras, da pasos comprendidos entre 14
y 20 Kg, elagidos al azar, a una técnica terapeutica necesaria
para el tratamiento del chock hipovolémlen, en la cirugia de alto

riesgo programada con antelaciodn ymedianta trer tipos da pruebasm:

« Valearacién EXITO-FRACASO
- Valoracidn de 15 pardmetros hemdticos

- Yaloracidn hemoconservacidn

£] astudlo de los 15 pardmetros de control hematice,
muestra una ineficacia marcada, -al menos para la pauta empleada
por nosotros -, para la valoracién de 1a avolucion del paciente
con o min autotransfusién exceptuando el calcio y las proteinas

totales.

Finaimente g8 pona de manifiesto también, la
importancla de la realizacién da pruebas directas como la
aglutinacién por lectinas, prusba de la fluorescencia, y

daterminacisén da indicaes mitdticos en la hemopreservacidn.
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