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5.1.- Introducción.

La interpretación cuantitativa de las anomalías gravimétricas se ha
realizado a lo largo de perfiles, obteniéndose una solución a partir de un
proceso iterativo que comprende los siguientes pasos:

1.- Suposición de un modelo inicial basado en la información
geológica.

2.- Cálculo de la anomalía teórica del modelo propuesto y
comparación con los valores de la anomalía observada.

3.- Modificación del modelo inicial y vuelta al paso anterior hasta
conseguir el ajuste a la anomalía observada.

La contribución de los diferentes materiales al campo gravitatorio ha sido
analizada según la modelización de varios perfiles regionales en 2 i/2D
mediante el programa de ordenador GM-SYS (Versión 1.6). El método
utilizado para el cálculo de la respuesta gravimétrica está basada en el
método de Talwani et al., 1959, el cual calcula en 2D, la contribución
punto a punto de cada uno de los lados de los polígonos que simulan las
características a modelizar, utilizando el algoritmo descrito en Won y
Bevis, 1987. Los cálculos en 2 i/2D están basados en Rasmussen y
Pedersen, 1979. GM-SYS utiliza un modelo terrestre plano en donde cada
unidad estructural o bloque se extiende una cantidad determinada de
forma perpendicular al perfil, asumiendo que existe topografía pero no
curvatura de la tierra.
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5.- Modelización gravimétrica.

Para la modelización por lo tanto, se han asimilado los cuerpos
geológicos a estructuras poligonales con un contraste de densidad
determinado con respecto a su encajante, y se ha calculado la
contribución de cada lado del polígono a cada punto del perfil. La
anomalía calculada para cada punto es por tanto, la suma de la
contribución de cada lado del polígono de cada uno de los polígonos
definidos.

138



5.- Modelización gravimétrica.

5.2.- Modelos gravimetricos.

Teniendo en cuenta los objetivos planteados en esta Tesis, así como la
geología de la zona y el análisis realizado del mapa de anomalías
residuales de Bouguer, se ha planteado la modelización de una serie de
perfiles gravimétricos (Figura 5.1>. Estos se sitúan sobre los principales
cuerpos intrusivos, con el fin de estudiar su geometría en profundidad de
forma individualizada, sin perder de vista la escala regional la cual aporta
una visión de conjunto que permite estudiar por una parte, las relaciones
entre los diferentes cuerpos intrusivos dentro del Batolito Central de
Extremadura, y por otra, la relación de éstos con la estructura general de
la zona y por último, su relación con las principales zonas mineralizadas.

Se plantearon en principio dos perfiles de carácter general PRí y PR2,
que atraviesan la zona de estudio de SO a NE y de NO a SE
respectivamente y que se sitúan sobre los cuerpos intrusivos afiorantes
más importantes. Estos dos perfiles han sido complementados con otros
cinco perfiles gravimétricos de diferentes orientaciones y longitud, en cuya
elección han prevalecido diferentes factores como son:

. La obtención de una visión tridimensional de las intrusiones graníticas.
• La modelización de zonas en donde se tenían sospechas o evidencias

de posibles granitos no afiorantes, generalmente éstos con grandes
posibilidades metalogénicas.

• La modelización de determinadas relaciones geométricas entre masas
plutónicas como son la conexión o desconexión entre ellas.

• La relación entre algunos cuerpos graníticos y la estructura general de
la zona de estudio.

Esta modelización, por tanto, ha pretendido aportar una visión de conjunto
de la zona de estudio sin perder la escala de detalle de algunos
fenómenos, lo cual sin duda será de gran utilidad para la comprensión de
algunos de los mecanismos de intrusión, y complementará la posible
aplicación de este trabajo a la exploración de yacimientos minerales.
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5.- Modelización gravimétrica.

A continuación, se describen los perfiles gravimétricos modelizados uno
por uno. El cálculo de los perfiles gravimétricos se ha realizado utilizando
el programa de ordenador “Cálculo de perfiles”, realizado por Gómez
(inédito), de la Facultad de Ciencias Geológicas de la U.C.M. Este
programa calcula el valor de la anomalía en los puntos especificados del
perfil, indicando la coordenada origen y la distancia entre estaciones,
como un media de los puntos próximos, es decir tiene en cuenta no sólo
los puntos del perfil, sino una anchura determinada que se especifica
mediante el radio de búsqueda. En nuestro caso el número de estaciones
de cada perfil, así como la coordenada origen, se especifica en la figura
5.1. La distancia entre estaciones (100am) y el radio de búsqueda (5000
m) ha sido el mismo para todos los perfiles.

En la modelización gravimétrica se ha tenido en cuenta la topografía de
los diferentes perfiles, y en todos ellos se ha realizado un corte geológico
interpretativo a partir de la cartografía geológica (Mapa 1), en donde se
deducen las primeras aproximaciones al modelo correspondiente,
asignando una densidad global (Tabla 4.3 y Anexo III) a cada polígono
definido. En segundo lugar, se ha hecho en algunos casos, una
diferenciación de facies en función de la densidad de las mismas dentro
de cada polígono, representando así posibles variaciones de las mismas y
obteniendo un mejor ajuste de las anomalías observada y calculada a
través del modelo.

5.2.1.-Perfil 1 (PRí).

Se trata de un perfil de dirección SO-NE, por tanto, perpendicular a la
principal directriz hercinica (NO-SE), marcada por la disposición de los
materiales paleozoicos aflorantes de la Sierra de San Pedro. El Perfil
tiene una longitud de 73 km con estaciones separadas 1000 m siendo su
coordenada origen el punto X=718824; Y4340567 <UTM m).

En este perfil gravimétrico se puede establecer la presencia de dos
máximos laterales que lo delimitan al SO y al NE, con valores próximos a
+15 y +8 mGal respectivamente, dos máximos centrales en torno a los +7

140





5.- Modelización gravimétrica.

y +2 mGal y tres mínimos centrales que de SO a NE presentan valores de
—10, -0.5 y—li mGal respectivamente.

De la comparación con su corte geológico correspondiente, podemos
observar que el máximo lateral más suroccidental se sitúa sobre los
materiales paleozoicos de la Sierra de San Pedro. El perfil PR1 corta en
su origen de forma aproximadamente perpendicular al sinclinal
paleozoico, formado por materiales a los cuales se les ha asignado una
densidad global de 2.72 g/cm3, igual a la de los materiales del GEG
encajantes por lo que no debería presentar anomalía ninguna. El hecho
de presentar una clara anomalía relativa positiva, se interpreta
geológicamente, como la influencia de las rocas básicas
interestratificadas en la serie paleozoica, que van a producir un
considerable aumento de la densidad del conjunto <2.78 g/cm3) con
respecto a los materiales del CEG. Por el contrario, los máximos centrales
y el máximo nororiental se sitúan sobre materiales aflorantes del CEG.

Por otra parte, los mínimos gravimétricos presentes en el perfil, se sitúan
sobre las diferentes intrusiones graníticas, así los dos mínimos mayores
laterales se localizan sobre los cuerpos de Albalá al SO, y Trujillo al NE,
mientras que el mínimo central de menor intensidad esta marcando la
posición del stock de Plasenzuela. A estos cuerpos se les ha atribuido
una densidad media global de 2.64 glcm3.

El modelo que se presenta en la figura 5.2, corresponde a la
interpretación gravimétrica y geológica conjunta, de la geometría en
profundidad de los diferentes cuerpos que justifican la anomalía
observada con un error calculado de 0.4%. Se puede deducir que:

• Los materiales paleozoicos del sinclinal de la Sierra de San Pedro
presentan un contraste de densidad suficientemente alto con las rocas
encajantes del CEG, como para poder ser individualizados, debido a la
presencia de rocas básicas interestratificadas en la serie, que
producen un considerable aumento del contraste de densidad. Este
sinclinal paleozoico se ha modelizado como un polígono asimétrico
que podría alcanzar una profundidad de 1800 m.
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5.- Modelización gravimétrica.

• El granito de Albalá presenta una forma cónica con los contactos
divergentes en la zona superficial y convergentes en profundidad,
hasta que alcanza una profundidad máxima de 13 km, que justifica la
anomalía observada. En detalle, se puede diferenciar una facies
granítica, ligeramente más densa que las facies centrales (2.66 y 2.64
g/cm3 respectivamente — véase Tabla 4.3), que correspondería a la
facies de granitos moscovíticos, la cual se dispone según el modelo, a
modo de “facies de borde” del plutón.

• La zona que queda comprendida entre el margen SO de Albalá y el
sinclinal paleozoico de la Sierra de San Pedro presenta un mínimo
gravimétrico relativo, la cual sólo se puede justificar con la presencia
de un cuerpo de baja densidad en profundidad. Después de múltiples
interpretaciones se ha optado por añadir al modelo un cuerpo no
aflorante, con la misma densidad que el plutón de Albalá (2.64 glcm3),
situado en su margen SO, y que hemos interpretado que puede estar
situado a una profundidad comprendida entre 2 y 10 km, y su anchura
en este corte es de 8-9 km. Geográficamente se localiza al SO de la
localidad de Casas de Don Antonio, y geológicamente corresponde a
una zona en la que se ha comprobado la existencia de numerosos
diques de cuarzo con indicios de mineralización de Sn y W.

Aunque ésta no es la única interpretación posible, si parece la más lógica,
partiendo de los datos geológicos que disponemos en superficie, como
son la presencia de un ligero metamorfismo de contacto en la zona, así
como la presencia de numerosos diques de cuarzo cartografiados en el
área. De la importancia metalogénica de estas cúpulas graníticas no
aflorantes ya se ha hecho referencia en la sección 4.4.

• El mínimo central del perfil, de menor intensidad, ha sido modelizado
en el contexto de este perfil regional, como generado por un cuerpo de
pequeñas dimensiones con una densidad media global de 2.64 g/cm3
y se corresponde con el stock granítico de Plasenzuela. Según la
interpretación gravimétrica ambos límites SO y NE buzan hacia el NE
en la parte alta del plutón curvándose a una profundidad de 1.5 km el
borde NE hacia el interior, alcanzando una profundidad máxima de 5
km.
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5.- Modelización gravimétrice.

El plutón de Plasenzuela se trata de un stock de gran interés
metalogénico y su forma sesgada en el margen SO podría estar
relacionada con una gran zona de fractura de dirección aproximada N-S
situada al O del plutón y relacionada directamente con los indicios de Pb y
Ag que en esa zona se sitúan.

• Por último, se ha modelizado el plutón granítico de Trujillo que es el
responsable del mínimo gravimétrico situado en el margen nororiental
del perfil. La anomalía que genera se encuentra desplazada hacia el O
con respecto al afloramiento en superficie, como ya indicamos en el
capitulo de interpretación, lo cual se confirma en la modelizacion.

• La masa granítica de Trujillo con una densidad media global de 2.64
gicm3 presenta unos contactos muy tendidos y divergentes en la parte
alta (se prolonga no aflorante a lo largo de 4 y 8 km hacia el SO y NE
respectivamente) llegándose a unir prácticamente hacia el SO con el
plutón de Plasenzuela. Estos bordes pasan a ser convergentes a una
profundidad media de 2 km, igual que en el caso del plutón de Albalá,
alcanzando en este caso, una profundidad máxima de 14 km.

• En detalle, el perfil de ésta anomalía presenta una inflexión en la zona
de mínimo que se correlaciona posicionalmente con la aparición en
cartografía de las facies más leucocráticas del plutón (Facies 9 - véase
Mapa 1) Esta facies se ha muestreado y medido su densidad en
laboratorio arrojando una densidad media de 2.61 g/cm3, por lo que
presenta un contraste suficientemente alto, como para ser tenida en
consideración en la modelización gravimétrica. De esta forma, se ha
introducido un nuevo polígono que la representa, con una forma de
cono invertido semejante al polígono que la engloba y una profundidad
máxima de 6.5 km.

• Algunos contactos entre los diferentes cuerpos graníticos, se
interpretan como zonas de fractura, como puede verse en la figura 5.2.
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5.- Modelización gravimétrica.

5.2.2.- Perfil 2 (PR2).

Se trata de un perfil de dirección NO-SE, paralelo aproximadamente a la
principal directriz hercínica (NO-SE). El Perfil tiene una longitud de 68 km
con estaciones separadas 1000 m siendo su coordenada origen el punto
X=718636; Y=4371452 (UTM m). Se plantea este perfil como
complementario al PR1, para la interpretación regional de la geometría en
profundidad de los cuerpos intrusivos. Ambos perfiles PRí y PR2 se
cruzan sobre el plutón de Albalá a una distancia de 29 km sobre el inicio
de ambos perfiles.

En este perfil gravimétrico se puede establecer un máximo central en
torno a los +4 mGal que separa los dos mínimos centro-laterales al NO y
al SE representados por valores de —10 y —8 mGal respectivamente.
Además, se observa otro mínimo situado entre el máximo central y el
mínimo más noroccidental del perfil de —2 mGal.

De la comparación con su corte geológico podemos observar que, los
mínimos gravimétricos presentes en el perfil se sitúan sobre las diferentes
intrusiones graníticas, así los dos mínimos mayores laterales se localizan
sobre los cuerpos de Albalá al NO y Alijares al SE, mientras que el
mínimo central de menor intensidad está marcando la posición del plutón
de Montánchez, no aflorante en el corte geológico correspondiente, pero
si muy próximo a la situación del perfil.

El modelo de la figura 5.3 es el resultado de la interpretación geométrica
en profundidad de los diferentes cuerpos que justifican la anomalía
observada, el cual se ajusta bien (error 0.4%) a los datos observados. Se
puede deducir lo siguiente:

• En primer lugar, se observa como el inicio del perfil en su extremo NO,
está claramente bajo la influencia de la anomalía negativa que genera
el batolito de Cabeza de Araya de modo que, se ha introducido un
polígono con densidad 2.65 g/cm3, que lo representa, simulando así
este efecto.
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5.- Modelización gravimétrica.

• El plutón de Albalá, según este corte NO-SE presenta una forma
asimétrica con respecto a su afloramiento, que se prolonga de manera
subaflorante hacia el NO a través de un contacto muy tumbado. El
plutón de Albalá queda prácticamente unido al batolito de Cabeza de
Araya, separado por un corredor de aproximadamente 1-2 km, de
ancho que simula una zona de fractura entre ambos cuerpos. Por el
contrario, el contacto SE se encuentra verticalizado y ambos contactos
son convergentes en profundidad alcanzando un máximo de 12 km.
En este caso se ha optado por no diferenciar la facies más densa que
en el PR1 formaba una facies de borde, ya que en este perfil esta
facies no aflora, y por lo tanto no se representa en el corte geológico.

• A continuación, se encuentra el mínimo gravimétrico relativo que
hemos interpretado como la prolongación del plutón de Montánchez de
forma subsuperficial hacia el NNO. Este perfil no corta al afloramiento
granítico de Montánchez, pero se sitúa a escasos metros de su
afloramiento, por lo que se ha optado en la interpretación por introducir
un nuevo polígono con una densidad de 2.64 g/cm3 que lo representa,
muy próximo a la superficie y con una forma de los contactos
convergentes en profundidad, hasta alcanzar un máximo de 3 km.
Estos dos plutones Albalá y Montánchez, parecen estar separados por
una zona de fractura de dirección NE-SO a NNE-SSO de la que se
tiene constancia, tanto en la cartografía geológica, como en el análisis
de lineamientos realizado sobre la Imágen Landsat TM.

• Por último, se ha modelizado la geometría del plutón granítico de
Alijares que es el responsable del mínimo gravimétrico situado en el
margen suroriental del perfil. Se han diferenciado en la masa granítica,
dos facies de distinta densidad, las facies centrales que incluyen los
monzogranitos biotíticos <facies 13 — Véase Mapa 1) y los
leucogranitos (facies 9) con una densidad media global de 2.64 g/cm3,
y por otra parte las granodioritas biotíticas (facies 16) con una
densidad de 2.69 g/cm3. El contraste de densidad (0.05 g/cm3) entre
ambas es suficientemente alto como para poder ser diferenciadas en
la modelización gravimétrica.
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5.- Modelixación gravimétrica.

• La masa granítica es de grandes dimensiones, con el contacto NO
convergente hacia el interior del plutón mientras que el contacto SE se
dispone tumbado y de forma subsuperficial se extiende
aproximadamente 8 km en esta dirección. Este mismo contacto a una
profundidad de 2 km converge hacia el centro del plutón, confiriéndole
un aspecto redondeado con una profundidad máxima de 14.5 km.

• En detalle, esta anomalía y en la zona más baja de la curva, presenta
una inflexión, que igual que en el caso del plutón de Trujillo, se
correlaciona posicionalmente con la aparición de las facies más
leucocráticas del plutón (Facies 9 y 13 - véase Mapa 1). De esta
forma, en la modelización gravimétrica se ha introducido un nuevo
polígono que las representa con forma cónica y con contactos
divergentes en la zona más superficial y convergentes en profundidad
hasta un máximo de 8.5 km.

5.2.3.- Perfil 3 (PR3).

Se trata de un perfil de dirección OSO-ENE, con una longitud de 33 km y
estaciones separadas 1000 m, siendo su coordenada origen el punto
X740951; Y=4335306 (UTM m). Se plantea este perfil como
complementario al PR2 para la obtención de una visión tridimensional del
plutón de Alijares. El perfil PR3 corta al perfil PR2, a una distancia de 53.3
km sobre este último.

En el perfil gravimétrico se puede observar un único mínimo relativo con
un valor de -10 mGal limitado en sus extremos SO y NE por dos máximos
relativos situados próximos a +4 mGal.

La comparación con su corte geológico indica que el mínimo gravimétrico
se localiza sobre la intrusión de Alijares, mientras que los máximos
laterales se apoyan sobre materiales del CEG. El modelo de la figura 5.4
es el resultado de la interpretación de la geometría en profundidad de este
plutón, cuya anomalía se ajusta a la anomalía observada con un error de
0.4%.

146





5.- Modelización gravimétrica.

• El plutón de Alijares presenta una forma como la que se puede
observar en la figura 5.4, que se prolonga de forma subaflorante
ligeramente hacia el ENE, mediante un contacto tumbado y
divergente. Por el contrario, el contacto OSO se trata de un límite
convergente y verticalizado en superficie, ambos son convergentes en
profundidad alcanzando un máximo de 13 km.

• En este caso igual que en el perfil PR2, se ha optado por diferenciar
una facies menos densa que forma el centro del plutón, e incluyen los
monzogranitos biotíticos <facies 13 — Véase Mapa 1) y leucogranitos
(facies 9) con una densidad media global de 2.64 g/cm3. Esta zona
central del plutón se ha modelizado con una forma semejante a la
facies de granodioritas biotíticas (facies 16) y hasta una profundidad
máxima de 6 km.

5.2.4.- Perfil 4 (PR4).

Se trata de un perfil de dirección OSO-ENE, subparalelo al perfil PR3,
situado al norte de la zona de estudio. Tiene una longitud de 65 km y
estaciones separadas 1000 m, siendo su coordenada origen el punto
X=718000; Y=4372000 (UTM m). Se plantea este perfil con el objetivo de
obtener por una parte, una visión tridimensional del plutón de Trujillo
complementando así la interpretación del perfil PRí y por otra, para
modelizar las posibles apófisis graníticas situadas al norte de la zona de
estudio, en relación con el granito de Cabeza de Araya. Estas posibles
apófisis están evidenciadas por pequeñas anomalías de carácter aislado
que se sitúan en esta zona. El PR4, comienza muy próximo al inicio del
PR2 y termina muy próximo al final del PRí, de modo que se apoya en
estos dos puntos y a su vez es cortado por los perfiles PR6 y PR7 <Figura
5.1).

El perfil comienza con un pequeño mínimo gravimétrico seguido de una
sucesión de máximos y mínimos relativos menores, para dar paso al final
del perfil, a un mínimo gravimétrico mayor situado en torno a los -14
mGal.
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5.- Modelización gravimétrica.

El modelo de la figura 5.5 es el resultado de la interpretación de la
geometría en profundidad, de una serie de polígonos que justifican la
anomalía observada, siendo el error de ajuste de 0.7% a los datos
observados. El mínimo gravimétrico mayor, situado al final del perfil, se
corresponde con la anomalía que genera el plutón de Trujillo, mientras
que la sucesión de máximos y mínimos precedentes en el perfil,
corresponden según la modelización realizada, con una serie de apófisis
graníticas subaflorantes separadas del batolito de Cabeza de Araya,
probablemente a través de una serie de zonas de fracturación
subparalelas y de dirección norteada.

• El plutón de Trujillo se ha modelizado a partir de dos polígonos igual
que el perfil PR1. La masa granítica con una densidad media global de
2.64 g/cm3 presenta unos contactos muy tendidos y divergentes en la
parte alta, prolongándose de forma no aflorante a lo largo de 6 km
hacia el O y 8 km hacia el E. Estos bordes pasan a ser convergentes a
una profundidad media de 2 km, alcanzando una profundidad máxima
de 12 km.

• La zona más baja dentro de este mínimo, se ha correlacionado con la
presencia de las facies centrales más leucocráticas del plutón en el
perfil PRí, aunque en este caso no son aflorantes y se sitúan en esta
zona, por comparación de los resultados obtenidos para el perfil PR1.
A estas facies centrales <Facies 9 - véase Mapa 1> se les ha asignado
una densidad de 2.61 glcm3, introduciendo un nuevo polígono que la
representa, con una forma de cónica invertida, semejante al polígono
que la engloba, en este caso con una profundidad máxima de 11 km.

• La zona oeste del perfil gravimétrico está caracterizada por una
sucesión de mínimos y máximos relativos los cuales son de difícil
interpretación. En la modelización se ha optado en primer lugar, por la
introducción de un polígono de grandes dimensiones en la zona más
occidental del perfil que simule la influencia del batolito de Cabeza de
Araya, con una densidad de 2.65 g/cm3 y una profundidad de unos 10
km. De esta forma estamos en disposición de poder modelizar las
anomalías menores dispuestas en torno a esta mayor.
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5.- Modelización gravimétrica.

• En la interpretación de las anomalías menores caben dos
posibilidades; en primer lugar, optar por una prolongación del batolito
de Cabeza de Araya de forma subsuperficial hacia el este, a modo de
apuntamiento subhorizontal del batolito a lo largo de unos 20 km. En
segundo lugar, cabe modelizar estas pequeñas anomalías, como
cuerpos aislados separados por corredores de fractura de dirección
norteada, y es por esta ultima opción por la que nos hemos inclinado
debido fundamentalmente, al aspecto aislado que presentan estas
anomalías en el mapa de anomalías residuales de Bouguer, así como
por los datos geológicos superficiales.

• De esta forma, se han introducido tres polígonos de densidad 2.65,
2.65 y 2.64 g/cm3 respectivamente, subaflorantes y muy próximos a la
superficie con una profundidad máxima de 7.5 km, 5.5 km y 4 km
respectivamente y con la forma que se observa en el perfil de la figura
5.5. Debido a que no se puede descartar ninguna de las dos
interpretaciones citadas anteriormente, se ha realizado la modelización
del perfil PR6 como apoyo, que como se verá más adelante,
corrobora, junto con los datos geológicos, esta última interpretación.

• Los apuntamientos graníticos situados en el centro del perfil estarían
relacionados en superficie, con los diques de pórfidos graníticos en
forma de “y” que se sitúan en la zona norte-central del mapa geológico
(Mapa 1). Este es otro argumento a favor de esta modelización, ya que
este dique en superficie puede sugerir la existencia de un granito en
profundidad con el que podría estar relacionado.

La importancia de la modelización de este perfil se desprende
precisamente de la existencia de una serie de apuntamientos en
profundidad, los cuales en general, y como ya hemos apuntado, son de
gran importancia metalogénica. Además la detección y posible
modelización de éstos constituye uno de los objetivos parciales de esta
Tesis como pauta en la futura exploración de yacimientos minerales del
área.
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5.- Modeilzación gravímétríca.

5.2.5.- Perfil 5 (PR5).

Se trata de un perfil de dirección NNO-SSE, con una longitud de 50 km y
estaciones separadas 1000 m, siendo su coordenada origen el punto
X752500; Y4374000 (UTM m).

Este perfil se plantea con el objetivo de obtener una visión tridimensional
de los plutones de Alijares y Plasenzuela, complementando así la
información generada por la interpretación de los perfiles PR2 y PR3 en el
caso del plutón de Alijares, y del PRí en el caso del plutón de
Plasenzuela. Con la modelización de este perfil, se ha pretendido también
arrojar algún dato sobre la zona comprendida entre ambos plutones,
correspondiente a lo que Castro (1984) definió como el “Plutón Ciego de
Ruanes”. Esta zona está caracterizada en la cartografía geológica, como
una zona de apuntamientos graníticos de composición granodiorítica, la
cual se refleja en el mapa de anomalías residuales de Bouguer, como un
área de características “intermedias” y de dificil interpretación.

En este perfil gravimétrico se puede establecer una sucesión de máximos
y mínimos relativos, que de norte a sur y fruto de la comparación con su
corte geológico correspondiente, podemos asignar a los plutones
graníticos de Plasenzuela, Ruanes (supuestamente) y Alijares. Los
máximos laterales al N y al 5, con valores próximos a +7 y +5 mGal
respectivamente, se sitúan sobre materiales del CEG al norte y sobre
materiales Terciarios al Sur.

La interpretación de la geometría en profundidad de los cuerpos intrusivos
que justifican la anomalía observada (error 0.7%) es la que se presenta
en el modelo de la figura 5.6 y se puede deducir que:

• El mínimo situado en la zona norte del perfil, que a su vez se ha
analizado ya en el perfil PRí, se sitúa sobre el plutón de Plasenzuela.
Éste se ha modelizado como generado por un cuerpo de pequeñas
dimensiones con una densidad media global de 2.64 g/cm3. Según la
interpretación gravimétrica y de acuerdo con las observaciones
geológicas, el contacto sur se encuentra verticalizado, mientras que el
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contacto norte buza más suavemente. Por esta razón que el cuerpo se
extiende de forma subsuperficial en esta dirección sobre una longitud
de 1.5 km. En profundidad <1 km) el contacto norte se curva hacia el
interior del plutón y alcanza una profundidad máxima de 4 km.

• La zona de carácter intermedio que produce únicamente una pequeña
inflexión en la zona central-norte (alrededor de los 20 km) en el perfil
gravimétrico, se ha modelizado como producido por un cuerpo de
pequeñas dimensiones y bajo contraste de densidad (densidad = 2.69
g/cm3> con el encajante, lo que justifica el “carácter intermedio” de la
anomalía que presenta. Los contactos del polígono modelizado son
convergentes en profundidad y alcanza una profundidad máxima de 3
km.

• Por último, se ha modelizado el plutón granítico de Alijares que es el
responsable del mínimo gravimétrico situado en el margen sur del
perfil. Se han diferenciado en la masa granítica dos facies de diferente
densidad, como ya hemos señalado en la interpretación de los perfiles
PR2 y PR3. Las facies centrales que incluyen monzogranitos biotíticos
(facies 13) y leucogranitos <facies 9) con una densidad media global
de 2.64 g/cm3, y contrastan con la facies externa (granodioritas
biotíticas - facies 16), que tienen una densidad de 2.69 g/cm3.

• La masa granítica restante es de grandes dimensiones, con el
contacto norte verticalizado en superficie y convergente en
profundidad, mientras que el contacto sur se dispone tumbado y de
forma subsuperficial se extiende aproximadamente 5 km en esta
dirección, por debajo de los materiales terciarios aflorantes al sur del
perfil. Este mismo contacto a una profundidad de aproximadamente 6
km converge hacia el centro del plutón el cual alcenza una profundidad
máxima de 13.5 km.

• En detalle, esta anomalía y en la zona mas baja de la curva, presenta
una inflexión que da lugar a un máximo relativo central con dos
mínimos laterales, uno de los cuales (el situado más al norte), se
correlaciona posicionalmente con la aparición en cartografía de las
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facies más leucocráticas dei plutón (Facies 9 y 13 - véase Mapa 1>. El
otro mínimo lateral, por extrapolación, también se ha correlacionado
con estas facies que estarían según el modelo, ocultas por los
materiales terciarios anteriormente mencionados. De esta forma, en la
modelización se han introducido dos nuevos polígonos, que
representan estas facies más leucocráticas y que se disponen de
forma aproximadamente simétrica con respecto al centro del plutón, y
con una tendencia a converger hacia los 10km de profundidad.

5.2.6.- Perfil 6 (PR6).

Se trata de un perfil de dirección NNO-SSE, con una longitud de 60 km y
estaciones separadas 1000 m, siendo su coordenada origen el punto
X=726000; Y=4386000 (UTM m).

Este perfil se ha elegido para la modelización completa y tridimensional
del plutón de Albalá, complementando así a los perfiles PRí y PR2.
Además, para complementar y apoyar la hipótesis generada en la
modelización del perfil PR4 sobre las apófisis graníticas situadas al
noroeste de la zona de estudio, en relación con el granito de Cabeza de
Araya, y evidenciadas por pequeñas anomalías de carácter aislado que
se sitúan en esta zona.

Se puede observar (Figura 5.7) que este perfil comienza con una
sucesión de dos mínimos de —2 y —4 mGal respectivamente y dos
máximos gravimétricos de +2 y +1 mGal que dan paso a un gran mínimo
de -10 mGal situado en la parte sur del perfil. En la figura 5.7 se presenta
la interpretación de la geometría en profundidad de los cuerpos que
justifican la anomalía observada (error 2.1%) y se puede deducir que:

• En la interpretación de este perfil se ha optado, igual que en el PR4,
por la opción de modelizar esta sucesión de mínimos como cuerpos
aislados separados por corredores de fractura de dirección norteada.
Se han introducido dos polígonos de densidad 2.65 g/cm3,
subafiorantes y muy próximos a la superficie, con una profundidad de
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6.5 km y 8 km respectivamente. El segundo de los poligonos del perfil
PR6, corresponde con la apófisis más próxima al batolito de Cabeza
de Araya modelizada en el perfil PR4, y se confirma la separación de
estos cuerpos, por la extensión lateral introducida al polígono (3 km).

• El mínimo generado por el plutón de Albalá, que ya se ha analizado en
los perfiles PRí y PR2, presenta según este corte NNO-SSE, una
forma con contactos divergentes en superficie y convergentes en
profundidad, con una profundidad máxima de 8.5 km que justifica la
anomalía observada. En este caso, igual que en el perfil PR2, se ha
optado por no diferenciar la facies mas densa que en el PRí formaba
una facies de borde ya que en este perfil tampoco aflora.

• La parte sur del mínimo gravimétrico se sitúa sobre el plutón de
Montánchez, por lo que se ha optado en la interpretación, por
introducir un nuevo polígono con una densidad de 2.64 g/cm3 que lo
representa, en este caso aflorante y con una forma de los contactos, al
igual que en el perfil PR2, convergentes en profundidad hasta alcanzar
un máximo de 4 km.

• Por último hay que mencionar el desajuste del modelo hacia la zona
sur del perfil, el cual se puede justificar, bien por la influencia en esta
zona del plutón de Alijares, muy próximo al perfil, o bien por la
existencia de materiales menos densos en esta zona desligados del
plutón de Alijares. Por una parte el polígono correspondiente al plutón
de Alijares no se ha querido introducir en el modelo (como hemos
hecho en el caso de Cabeza de Araya en los perfiles PR2 y PR4),
debido a la falta de datos respecto a su afloramiento ya que esta falta
de datos, podría introducir un grado alto de subjetividad al modelo
final. Por otra parte, la posibilidad de que el desajuste del modelo se
justificara por la existencia de materiales menos densos desligados del
plutón de Alijares, que estuviesen en relación con alguna cúpula
granítica no aflorante, podría confirmar la hipótesis, de que la
mineralización de Sn-W de la mina de La Parrilla, estuviera
relacionada con un granito en profundidad (Gumiel, 1984), ya que el
extremo SSE del perfil se sitúa sobre esta zona minera. No obstante,
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la confirmación de ésta hipótesis requeriría un trabajo de exploración
de más detalle, con la realización de una gravimetría minera en dicha
zona

5.2.7.- Perfil 7 (¡‘¡17).

Se trata de un perfil de dirección NNO-SSE, con una longitud de 49 km y
estaciones separadas 1000 m, siendo su coordenada origen el punto
X=760508; Y=4385139 (UTM m).

El objetivo de la modelización de este perfil es doble; por una parte, se
modeliza para dar una visión completa del plutón de Trujillo, apoyándose
en los resultados de la interpretación de los perfiles PRí y PR4. Por otra
parte, la modelización de este perfil esté encaminada a resolver la
compleja geometría del intrusivo de Santa Cruz — Zorita, que se refleja en
el mapa de anomalías residuales de Bouguer, como una zona anómala de
“carácter intermedio», producto de su compleja disposición de facies y
composición de las mismas (monzogranitos, granodioritas, leucogranitos
migmatitas y facies graníticas con abundantes restitas).

En este perfil gravimétrico se puede establecer, la presencia de un
mínimo al norte, con valor próximo a —12 mGal y, una sucesión de
máximos y mínimos en la parte central y sur del perfil, que de norte a sur
presentan valores de —2.5, -0.5, -2 y —2.5 mGal respectivamente. De la
comparación con su corte geológico correspondiente, podemos observar
que el mínimo más noroccidental se sitúa sobre los materiales graníticos
del plutón de Trujillo, mientras que la sucesión de máximos y mínimos
situados en la zona central y sur del perfil corresponden a la compleja
geología descrita para el plutón de Santa Cruz-Zorita (véase - capitulo 2).

El modelo de la figura 5.8 refleja el resultado de la modelización de la
geometría en profundidad de los cuerpos, que justifican la anomalía
observada con un error de (0.8%) y se puede deducir que:
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• El póligono situado al norte representa el plutón granítico de Trujillo.
Se le ha asignado una densidad media global de 2.64 g/cm3 y
presenta unos contactos muy tendidos y divergentes en la zona norte
y en la parte mas superficial, de forma que se prolonga de forma no
aflorante a lo largo de 7-8 km hacia el norte. Este contacto se
verticaliza a una profundidad de aproximadamente 1 km, pasando a
ser convergente a los 6.5 km de profundidad. Por el contrario, el
contacto sur del plutón está muy verticalizado pasando a ser
convergente en profundidad hasta un máximo de 13 km.

• En detalle, esta anomalía igual que en el perfil PRí, presenta una
inflexión en la zona de mínimo que define dos mínimos relativos
menores, uno de los cuales se correlaciona posicionalmente con las
facies menos densas y aflorantes del plutón (Facies 9 - véase Mapa
1). El otro mínimo relativo definido, por extrapolación ha sido
correlacionado con esta misma facies. Así, se han introducido dos
polígonos que definen la forma y posición de estas facies, a los que se
ha asignado una densidad media de 2.61 g/cm3. Esta interpretación
está apoyada por los resultados obtenidos de la modelización de los
perfiles PRí y PR4, los cuales cortan al perfil PR7 a una distancia de
14 km y 6 km respectivamente.

• La zona SSE del perfil, se sitúa sobre el complejo plutónico de Santa
Cruz-Zorita, el cual se define por una serie de máximos y mínimos en
sucesión, que pueden ser modelizados como un cuerpo plutónico de
grandes dimensiones con una disposición grosso modo concéntrica de
facies. La facies externa se puede definir como un polígono que
alcanza una profundidad media de 13 km y densidad 2.69 g/cm3,
representa la facies de granodioritas biotíticas (facies 16 — véase
Mapa 1), y se extiende hacia el sur por debajo de los materiales
terciarios hasta una distancia no definida por el perfil gravimétrico. Sin
embargo, hacia el norte presenta un contacto ligeramente divergente
en superficie y convergente en profundidad.

• El polígono intermedio al cual se ha asignado una densidad de 2.66
g/cm3, y se ha representado con una forma semejante al anterior, con
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una profundidad media de 10.5 km, representa la facies de
monzogranitos de dos micas (facies 13 — véase Mapa 1). Por último,
en su interior y en la parte central-norte del plutón, se han
representado las facies de monzogranitos con abundantes restitas
(facies 14) y las facies migmatiticas (facies 7) en un único polígono
con una densidad media de 2.72 g/cm3. Estas facies afloran en dos
puntos del perfil, y parecen estar justificando la presencia de los
máximos presentes en él. El polígono que las representa se extiende
hacia el sur de forma subaflorante probablemente condicionado y
desplazado posiblemente por una serie de fallas en relevo, que en la
cartografía geológica, así como en el mapa de lineamientos
interpretado a partir de la Imagen Landsat, están representadas por
una zona de fracturación de dirección N30-40E.
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6.1.- Integración de datos.

Esta sección de integración de datos se ha realizado con el propósito de
tener una visión de conjunto, y sobre todo, resaltar la utilidad de la
interpretación combinada de los datos geofísicos y geológicos, incluyendo
los obtenidos a partir de la imagen Landsat TM.

En primer lugar, la cartografía geológica a escala 1/100.000, además de
suponer un avance en el conocimiento de la geología y de los recursos
minerales del área, ha servido como base, para la interpretación
estructural de la zona de estudio, asi como para la interpretación
gravimétrica y posterior modelización de los cuerpos intrusivos.

En la síntesis petrológica, se ha enfatizado en la relación de los tipos de
granitoides con las mineralizaciones de la zona, y ésta ha servido para
optimizar la cartografía de los cuerpos intrusivos. Las rocas ígneas cubren
un amplio espectro, desde términos más básicos de afinidad diorítica a
cuarzodioritica, a términos más ácidos de afinidad leucogranítica los
cuales, estén metalogénicamente especializados y son de gran interés
por las mineralizaciones que llevan asociadas. Además en base a esta
síntesis, se ha llevado a cabo un estudio de la densidad sobre 293
muestras, el cual ha sido imprescindible para la posterior modelización
gravimétrica.

A partir del análisis de lineamientos, y de las observaciones de campo, el
modelo evolutivo propuesto de la fracturación, indica que el área fué
estructurada en dos etapas principales. Esta deformación tiene como
resultado la compartimentación en bloques de la zona. El conocimiento de
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la cinemática de determinadas fracturas ha servido para discriminar
aquellas que preferentemente van a ser utilizadas como canales de
circulación de fluidos hidrotermales, dando lugar a los diferentes grupos
filonianos mineralizados. Por esta razón en la clasificación tipológica de
yacimientos minerales, la cual se ha realizado en base a la sustancia
mineral, se resaltan los aspectos geométricos de los yacimientos, así
como su situación con relación a las estructuras y con la deformación.

El modelo evolutivo de la fracturación, además da lugar a dos
consideraciones de interés de cara a la exploración minera: a escala local,
se deben buscar estructuras de extensión de orientación principal NE-SO,
donde pueda existir drenaje de fluidos y a escala regional, hay que
considerar factores estructurales de mayor orden, como por ejemplo,
zonas de intersecciones de fallas con creación de espacios abiertos,
idóneos para la concentración mineral. Hay que considerar las conexiones
de las redes de fracturas que puedan existir entre zonas de fractura de
orientaciones ONO-ESE y ENE-OSO.

La geometria definida por la fracturación, no sólo ha sido corroborada por
el análisis de lineamientos sobre la imagen Landsat TM, sino también por
el estudio gravimétrico realizado. El levantamiento gravimétrico constituido
por la observación en 776 estaciones, ha generado dos documentos; el
mapa de anomalías de Bouguer y el mapa de anomalías residuales de
Bouguer. El primero, muestra la distribución de los máximos y mínimos
relativos, y su comparación con la cartografía, permite atribuir un
significado geológico a las fuentes que los generan. Con el mapa de
anomalías residuales se ha profundizado en la interpretación cualitativa
de las anomalías mediante en análisis combinado de los datos aportados
por el mapa de lineamientos, la cartografía geológica y las anomalías
residuales de Bouguer.

Se han establecido unidades delimitadas por alineaciones gravimétricas,
en donde las curvas isoanómalas presentan una forma, intensidad y
longitud de onda características. Se ha confirmado que hay una
estructuración del área en bloques, cuyos límites, aunque irregulares,
están marcados por zonas de alta densidad de fractura, de orientación
principal NO-SE y NE-SO, cuya confluencia puede tener gran interés,
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tanto desde un punto de vista estructural, como metalogénico. Se ha
resaltado la existencia de mínimos relativos de menor intensidad y
longitud de onda, que pueden estar marcando la posición de cúpulas
graníticas no aflorantes y metalogénicamente fértiles, relacionadas
también con la situación de zonas de alta densidad de fracturas. Todo ello
señala el importante papel que puede desempeñar el método
gravimétrico, en la búsqueda y localización de este tipo de yacimientos,
en áreas específicas y utilizando una malla adecuada.

Por último, la modelización geométrica y geológica de varios perfiles
gravimétricos que se intersectan entre sí, ha mostrado la geometría de los
cuerpos graníticos estudiados. Así mismo ha aportado una visión de
conjunto de los granitoides de la zona, sin perder la escala de detalle, lo
que es de gran utilidad como herramienta en la exploración de cuerpos
graníticos no aflorantes, que son dificilmente localizables mediante otras
técnicas, resaltándose la aplicación de este trabajo a la exploración de
yacimientos minerales.

Finalmente, la mayor parte de la información obtenida, ha sido integrada
en un mapa de síntesis (Figura 6.1), que corrobora que la exploración
minera futura, debe realizarse mediante una investigación multidisciplinar,
combinando técnicas geológicas como cartografía, petrología y analisis
estructural, con técnicas geofísicas.

En la figura 6.1 se han representado cinco capas de información; éstas
son:

n Las referencias geográficas son la primera capa de información,
consistiendo unicamente en las coordenadas UTM <m) de la zona de
estudio (en negro — Figura 6.1), junto con las poblaciones más
importantes (en naranja).

~ Los indicios y yacimientos minerales están representados en una
segunda capa de información <cruz amarilla — Figura 6.1). Son los
mismos que los que aparecen en el Mapa 1, en el cual está implícito
la sustancia y el tipo de yacimiento, junto con su número de
referencia correspondiente al de las tablas 2.2 y 2.3 expuestas en el
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capítulo 2.

~ La capa que representa la geología (en trazo verde) se ha
simplificado al máximo, para obtener una visión clara de relación con
el resto de la información. Sólo se muestran los contornos de los
cuerpos intrusivos aflorantes y los contornos de los materiales
terciarios y paleozoicos.

~ El mapa de anomalías residuales de Bouguer, constituye ¡a
siguiente capa, obtenida a partir de la observación y cálculo de un
total de 776 estaciones, y de la residualización de los valores de la
anomalía de Bouguer resultante. Para su interpretación se ha
resaltado la isoanómala de O mGal en trazo más grueso.

n La última capa de información, está constituida por los datos
derivados del análisis de lineamientos sobre la imagen Landsat TM.
La información representada en la figura 6.1, consiste en un mapa
de contornos en el que se han combinado la frecuencia, densidad y
número de intersecciones de lineamientos observados, mediante
una trama que depende de la intensidad.

El mapa de anomalías residuales de Bouguer, muestra una buena
correlación a escala regional con la geología conocida del área de
estudio. Se observan una serie de mínimos relativos, que por su forma y
posición, coinciden e individualizan los diferentes cuerpos graníticos, y
una serie de máximos relativos, claramente relacionados con los
materiales metasedimentarios, (CEG y/o Paleozoico). Existen también
zonas de carácter intermedio o mixto, situadas sobre cuerpos graníticos,
lo que ha sido explicado por un menor contraste de densidad de éstos con
los materiales encajantes y/o con cuerpos desenraizados. Por otra parte,
conocemos a partir del estudio desarrollado sobre la imágen Landsat TM,
que las trazas de lineamientos principales de dirección NO-SE y NE-SO, -

tos cuales no han sido representados en esta figura-, tienen una buena
correspondencia con las alineaciones de gradientes gravimétricos
principales. Éstos confieren a la zona una estructuración en bloques
irregulares, de forma aproximadamente romboidal. En el mapa de
contornos de la figura 6.1, se definen una serie de máximos de
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fracturación, que se situan principalmente en una zona que ocupa una
banda de dirección NNO-SSE (A — Figura 6.1), y que comprende desde la
parte oriental del batolito de Cabeza de Araya, el sur del sinclinal de
Cáceres, la zona de la cúpula granítica de El Trasquilón, e incluye los
bordes norte y oeste del plutón de Albalá. Otra zona de máximo (B), es la
que se localiza en los alrededores (noroeste y oeste) del stock de
Plasenzuela (B), y otras áreas de menor extensión se sitúan sobre los
plutones de Zarza- Alijares (C), Alijares-Santa Cruz (D), y al este de
Madroñera (E), entre los intrusivos de Trujillo y Santa Cruz.

En la interpretación de los datos integrados, hay que tener en cuenta que
las mineralizaciones de la zona (Figura 6.1), son en su mayor parte
representantes de una metalogenia ígnea, y su distribución espacial está
relacionada con los granitos. Las zonas de mínimos gravimétricos por
tanto, ya están definiendo áreas de posible interés metalogénico y
consiguientemente minero. Pero además éstas, unidas a zonas de alta
densidad de fracturación (maxímos en el análisis de lineamientos), tienen
gran incidencia en la localización de algunos yacimientos minerales. De
hecho, gran parte de los indicios del área de estudio, se sitúan en estas
zonas de mayor densidad de fractura.

Por ejemplo, los numerosos indicios de Zn-Pb-Ag-Cu, que se sitúan al
oeste del plutón de Plasenzuela asociados a venas irregulares
desarrolladas en zonas de cizalla, están relacionados espacialmente con
el mínimo gravimétrico que genera este cuerpo, y con zonas de alta
densidad de fracturación. También son de destacar los indicios de Sn y W
de tipo filoniano, situados en las proximidades de Casas de Don Antonio,
al SO del plutón de Albalá. De igual forma citar los indicios de Sn, W y P,
situados en la banda de alta densidad de fracturación que se define al 5-
SE del plutón de Cabeza de Araya.

En relación con lo anterior, la figura 6.1 es un documento de gran utilidad,
porque ofrece la posibilidad de profundizar en el conocimiento del control
tectónico en la distribución de determinados yacimientos minerales
relacionados con cuerpos graníticos. Además, muestra otro aspecto de su
utilidad, que es la localización de cúpulas graníticas no aflorantes, cuya
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importancia metalogénica ya ha sido puesta de manifiesto, y en general,
en la localización de áreas favorables para una exploración minera futura.

Con respecto a la localización de cúpulas graniticas, el mejor ejemplo lo
constituye la posición que ocupa la de El Trasquilón. Ésta se sitúa en la
intersección de dos zonas de fractura. El hecho de que su aparición sea
precisamente en esta zona de confluencia entre lineamientos que
delimitan unidades gravimétricas, supone una herramienta muy útil de
cara a la exploración minera, de otros cuerpos subaflorantes de
características similares. Se resalta así, el papel que puede desempeñar
el método gravimétrico, en la búsqueda y localización de este tipo de
yacimientos.

En este sentido hay que destacar varias zonas con posible interés de cara
a la exploración de cúpulas graníticas. La primera es la zona que se
localiza al este del batolíto de Cabeza de Araya (NO y N de la zona de
estudio), está caracterizada por unos mínimos gravimétricos relativos de
carácter aislado (1, 2 y 3—Figura 6.1). En esta zona el mínimo 1 además
está relacionado con una alta densidad de fractura y podría representar
una zona con alto potencial minero, ya que conjuga la existencia de las
condiciones favorables de fracturación, con la posible existencia de un
cuerpo granítico no aflorante. Una posible manifestación de la relación del
mínimo situado en la zona norte del área de estudio (3) con una cúpula no
aflorante, es la existencia de un dique de pórfidos graníticos situado en
las proximidades. Estos mínimos han sido modelizados en los perfiles
gravimétricos PR4 y PR6 como cuerpos aislados subaflorantes, muy
próximos a la superficie con una profundidad máxima comprendida entre
4 km y 8 km.

También hay que hacer referencia al mínimo gravimétrico situado al SO
del plutón de Albalá, próximo a la localidad de Casas de Don Antonio (4) y
cercano a los indicios de Sn y W de la zona. Este mínimo se ha
modelizado en el perfil gravimétrico PRí, como un cuerpo de baja
densidad con 8-9 km de ancho y situado a una profundidad comprendida
entre 2 y 10 km. Probablemente en este caso también se conjugan la
existencia de un mínimo gravimétrico junto con un máximo en el análisis
de lineamientos. Por último hacer referencia al mínimo (5), situado sobre
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la mina de Sn y W de La Parrilla, cuya mineralización podría estar
relacionada geneticamente con un granito en profundidad.

De la interpretación de la figura 6.1, se resaltan también otras posibles
zonas a prospectar (trazo rojo), que se han seleccionado en base a la
conjunción de los criterios ya expuestos anteriormente y aunque la
localización de áreas favorables donde se pueda concentrar una
determinada mineralización, se sale de los objetivos de esta Tesis, esta
metodología de trabajo puede tener una importante aplicación futura en la
exploración de la región.
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6.2.- Conclusiones.
Las conclusiones obtenidas del desarrollo del trabajo son las siguientes:

U Se ha realizado un mapa geológico a escala 1:100.000, mediante la
consulta y actualización de las cartografías y datos geológicos
existentes y datos propios. Ésta ha supuesto un avánce en el
conocimiento geológico regional del área, además de servir como
documento base para el estudio estructural y geofísico..

U Se ha realizado la síntesis petrológica de los granitoides hercínicos.
Éstos cubren un amplio espectro, desde términos más básicos de
afinidad diorítica o cuarzodiorítica, hasta más ácidos de afinidad
leucogranítica. Esta síntesis ha sido de gran utilidad para optimizar las
facies graníticas que se han representado en la cartografía geológica a
escala 1/1 00.000.

• De el estudio de la fracturación a partir de las medidas de filones,
diques y fracturas en campo, y a partir del análisis de lineamientos
sobre la imagen Landsat TM 5, se desprende que las orientaciones
preferentes de fallas y fracturas, - que coinciden con las direcciones
principales de la fracturación tardihercínica en el Macizo Hespérico -,

son las siguientes:

n NE-SO, principal en el análisis de lineamientos y de gran
importancia metalogénica, ya que es mayoritaria en todos los grupos
filonianos del sector y también sirve como canales preferentes para
el emplazamiento de diques de pórfidos felsiticos.

ENE-OSO, reconocida en el análisis de lineamientos y en campo
con movimiento de sentido sinistral, además de dar lugar a grupos
de venas mineralizadas, también favorece el emplazamiento de
diques de pórfidos.

N-S, mejor representada en campo, se presentan como fracturas
asociadas al grupo de fallas NE-SO, dando lugar a venas pinnadas y
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ramificaciones.

NO-SE, reconocida en el análisis de lineamientos como una
dirección minoritaria, y en campo con movimiento de sentido dextral,
en cuyas intersecciones con las del grupo NE-SO sinistrales, se
originan también zonas de dilatación con abundante desarrollo de
venas de cuarzo.

~ E-O, reconocida principalmente en el análisis de lineamientos
como una dirección de carácter minoritario.

• En el análisis de lineamientos se reconocen así mismo, zonas de
máximos de frecuencia, densidad y número de intersecciones,
relacionadas con la localización de algunos yacimientos minerales. De
hecho, gran parte de los indicios del área de estudio, se sitúan en
estas zonas de mayor densidad de fractura y consiguiente
conectividad, que debieron favorecer el drenaje de los fluidos
mineralizados.

• Se propone un modelo evolutivo para la fracturación que contempla
dos etapas; una etapa de cizallamiento dúctil bajo una compresión
máxima de orientación E-O (3a fase de deformación hercinica),
seguida de una reactivación de las estructuras generadas con
movimiento contrario, bajo una compresión máxima próxima a N-S en
un régimen de transpresión prolongada que afectó a la zona. La
extensión, de orientación aproximada E-O, favorece la intrusión de
diques de pórfidos, y la removilización de los fluidos hidrotermales que
van a dar lugar a los principales grupos filonianos. Los filones
mineralizados de la zona (Sn, W, P, U, Ba, Pb y Zn) de orientación
principal NF-SO (N45

0E), ocuparían la posición de grietas tensionales
entre segmentos de fallas NO-SE con movimiento dextral y NE-SO
sinistrales.

• Las implicaciones del modelo de fracturación en la exploración de
yacimientos minerales, se pueden reflejar a escala local y regional. A
escala local, las estructuras de extensión de orientación NE-SO, son
las que favorecen el drenaje de fluidos, y por tanto son las idóneas
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para que se desarrolle una zona mineralizada. A escala regional, hay
que considerar zonas de intersecciones de fallas con creación de
espacios abiertos, teniendo en cuenta las conexiones de las redes de
fracturas entre bandas de cizalla de orientaciones ONO-ESE y fallas
NO-SE dextrales con las ENE-OSO sinistrales.

• Se ha establecido una clasificación tipológica de los yacimientos
minerales basada en la sustancia y en los minerales que constituyen
las paragénesis. Se han diferenciado subtipos que se han descrito por
sus características comunes más importantes, resaltándose los
aspectos geométricos-estructurales y su relación con los mecanismos
de deformación.

• Se ha elaborado el mapa de anomalías de Bouguer a partir de un
levantamiento gravimétrico que ha contemplado el establecimiento de
una red de siete bases gravimétricas lo que ha permitido trabajar con
valores absolutos de la gravedad, seguido de la observación y el cálculo
en 776 estaciones de medida. El mapa de anomalías de Bouguer ha
constituido un documento del que se ha obtenido una primera
aproximación del significado geológico de las anomalías gravimétricas
más importantes de la zona. En la interpretación conjunta del mapa
geológico y del mapa de anomalías de Bouguer, se delimitan una serie
de mínimos gravimétricos relativos que individualizan los plutones
graníticos existentes, mientras que los máximos relativos están
relacionados con los materiales metasedimentarios del CEG y con los
materiales paleozoicos. Se diferencian áreas anómalas de carácter
intermedio, relacionadas con cuerpos intrusivos de mayor densidad,
y/o con cuerpos intrusivos desenraizados.

• Se ha llevado a cabo la separación de las tendencias regional y
residual de la anomalía de Bouguer, con el objetivo de obtener un
mapa idóneo para definir la geometría de todas las unidades
geológicas aflorantes o subaflorantes. El método matemático
seleccionado para la separación ha sido el de ajuste de superficies
polinómicas. Entre las superficies ajustadas se ha seleccionado la
superficie de 3e[ grado como tendencia regional más idónea,
apoyándose esta elección en criterios geológicos.
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• La medición y análisis de la densidad de 293 muestras, arrojan unas
densidades medias globales de 2.72 g/cm3 para los materiales del
CEG, 2.72 g/cm3 para los materiales paleozoicos, 2.82 g/cm3 para las
rocas básicas y 2.64 g/cm3 para los materiales graníticos, dentro de
éstos últimos se han diferenciado facies de diferente densidad que
posteriormente se han utilizado en la modelización gravimétrica.

• El mapa de anomalías residuales de Bouguer, ha servido para
incrementar el conocimiento geológico del área de estudio, mediante la
interpretación combinada con el mapa de lineamientos sobre la
imagen Landsat TM, y la base geológica a escala 1:100.000. Las
trazas de lineamientos observados en la imagen Landsat TM, tienen
una buena correspondencia con las alineaciones de gradientes
gravimétricos principales NO-SE y NE-SO, y éstos confieren a la zona
una estructuración en unidades de forma aproximadamente romboidal,
cuyos limites, aunque irregulares, están marcados por zonas de alta
densidad de fractura y cuya confluencia es de gran interés estructural
y metalogénico.

• El levantamiento gravimétrico, junto con la cartografía de los diferentes
cuerpos intrusivos y la medida de las densidades de las diferentes
facies, ha permitido la modelización de siete perfiles gravimétricos,
que han servido para establecer la geometría de los cuerpos graníticos
en profundidad. Los parámetros más importantes obtenidos en la
modelización, se presentan en la tabla 6.1, que resume las
características principales de cada intrusivo aflorante modelizado.

n Existen unos intrusivos de grandes dimensiones (Albalá, Trujillo,
Alijares y Santa Cruz - Zorita) que presentan una profundidad
máxima comprendida entre 13 y 14.5 km, con contactos tumbados,
divergentes y convergentes lo que les confiere una forma
ligeramente asimétrica. Algunos presentan una disposición zonal
facies, con las menos densas ocupando la parte central (Trujillo y
Alijares>, o intermedia <Santa Cruz). Estas facies se evidencian en el
mapa de anomalías residuales por zonas de mínimos relativos,
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incluidos en la anomalía relativa mayor que genera el cuerpo
intrusivo.

~ Existen cuerpos intrusivos aflorantes de pequeñas dimensiones
que alcanzan una profundidad máxima de 3 km - 5 km. En general,
presentan contactos convergentes lo que les confiere una forma
bastante simétrica, aunque el plutón de Plasenzuela presenta en la
zona norte contactos divergentes, mientras que los contactos de la
zona sur están verticalizados y son convergentes. Esta forma podría
estar relacionada con una zona de fractura de dirección aproximada
N-S situada al O del plutón y a su vez relacionada con los indicios
minerales de Pb y Ag que se localizan en esa zona.

~ La modelización gravimétrica de los cuerpos graniticos no
aflorantes pone de manifiesto la existencia, al SO del plutón de
Albalá, de un cuerpo de baja densidad, de 6 km — 9 km de ancho, no
aflorante, situado a una profundidad comprendida entre 2 y 10 km.
Su posición es muy próxima a la de numerosos diques de cuarzo
asociados a indicios minerales de Sn y W. La modelización de las
anomalías menores situadas al este del batolito de Cabeza de Araya
pone de manifiesto la existencia de varios cuerpos aislados
subaflorantes, muy próximos a la superficie con una profundidad
máxima comprendida entre 4 km y 8 km. Por último, se destaca que
la mineralización de Sn-W de la mina de La Parrilla, está
probablemente relacionada geneticamente con un granito en
profundidad, no obstante la confirmación de ésta hipótesis requeriría
un trabajo de exploración de más detalle.

• Por último queremos hacer constar que la integración de la geología
y la gravimetría, es el método más adecuado para investigar la
geometría de los cuerpos plutónicos, en áreas donde éstos muestran
un marcado contraste de densidad con las rocas encajantes. También
se ha demostrado, - y este es el caso, en parte, de la zona central de
Extremadura -, que un control exahustivo en la toma de datos, y en los
cálculos que conllevan a la obtención de la anomalía de Bouguer,
unido a un profundo conocimiento de la geología del sector y de las
densidades características de los materiales, aporta la información

168



& - Integración de datos: conclusiones.

necesaria para entender y modelizar las áreas graníticas
caracterizadas por un menor contraste de densidad con el encajante.
Por consiguiente, el mapa de anomalías de Bouguer constituye un
documento imprescindible en el estudio de la localización y extensión
de los plutones graníticos y por ende en el conocimiento de la
distribución de los indicios minerales asociados a ellos.

• Los resultados obtenidos mediante la combinación de técnicas
multidisciplinares de investigación, partiendo de la geología del
terreno, el análisis estructural y geométrico de la fracturación, el
estudio petrológico de los granitoides y la gravimetría regional, resulta
ser una herramienta clave en la selección de áreas potenciales para la
futura exploración minera del sector.
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Anexo U:
Bases

gravi métricas.



NOMBRE CÁCERES BF-16

COORDENADAS 39027’70 . 6023’0o ALTITUD = 490.0 m

VALOR DE G (mGaI) = 979999.79

DESCRIPCIÓN

CÁCERES, ESTACIÓN DE FERROCARRIL, SE OBSERVÓ
EN EL EJE DE LA VENTANA SITUADA AL LADO DERECHO
DE LA PUERTA DE ENTRADA DE VIAJEROS.

CROQUIS

ESTACIÓN

APARCAMIENTO1
N

Y

MUELLES



NOMBRE BADAJOZ BF-11

COORDENADAS 38053’50; ~O58’90 ALTITUD = 460.0 m

VALOR DE G <mGaI) = 980037.69

DESCRIPCIÓN

ESTACIÓN DE FERROCARRIL DE BADAJOZ, LA BASE SE SITÚA
ENTRE LA CUARTAY QUINTA PUERTAA CONTAR DESDE LA
ESQUINA SUR-OESTE.

CROQUIS

-4

















Anexo II: Cálculo
de la anomalía de

Bouguer.
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Anexo III:
Medida de

densidades.





AnexoIII.- Medidade densidades.

COMPLEJO ESQUISTO-GRAUVAQUICO
Muestra Densidad Descripción Localidad X (UTM) Y (UTM)

M 101 2.71 Pizarras Trujillo 768300 4381500
M 102 2.89 Pizarras PIasenzuela 752600 4366400
M 103 2.74 Corneanas PIasenzuela 752600 4366400
M 104 2.81 Pizarra C.Araya 726100 4381150
M 105 2.73 Corneana Albalá 733500 4346300
M 106 2.70 Pizarra La Cumbre 758900 4370800
M 107 2.71 Grauvaca St.Marta 750500 4379200
M 108 2.72 Grauvaca Rio Tamuja 748100 4376200
M 109 2.71 Pizarra Rio Tamuja 748100 4376250
M 110 2.70 Pizarra St.Marta 750100 4379300
M 111 2.75 Pizarra 5t.Marta 750100 4379400
M 112 2.73 Corneana Torremocha 743100 4358200
M 113 2.76 Pizarra Cáceres 717500 4358100
M 114 2.68 Grauvaca Trujillo 768900 4380600
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AnexoIII.- Medidadedensidades.

PALEOZOICO — SINCLINAL DE CÁCERES

Muestra Densidad Descripción Localidad X (UTM) Y <UTM)

M 201-1
M 20 1-2
M 201-3
M 201-4

2.65
2.67
2.64
2.66

Cuarcita
Armoricana

Sinclinal
de

Cáceres

734000
727900

4366100
4365800

M 202-1
M 202-2
M 202-3
M202-4

2.78
2.78
2.77
2.78

Pizarras
Inferiores

Sinclinal
de

Cáceres

733900 4366100

M 203-1
M 203-2
M 203-3
M 203-4

2.67
2.68
2.67
2.66

Cuarcitas Sinclinal
de

Cáceres

733900 4367000

M 204-1
M 204-2
M 204-3
M 204-4

2.68
2.70
2.68
2.69

Areniscas Sinclinal
de

Cáceres

728000 4366000

M 205-1
M 205-2
M 205-3
M 205-4

2.78
2.78
2.79
2.79

Pizarras Sinclinal
de

Cáceres

733100 4366500

M 206-1
M 206-2
M 206-3
M 206-4

2.69
2.87
2.67
2.68

Cuarcitas Sinclinal
de

Cáceres

727800 4366600

M 207-1
M 207-2
M 207-3
M 207-4

2.78
2.75
2.78
2.77

Pizarras Sinclinal
de

Cáceres

727800 4366800

M 208-1
M 208-2
M 208-3
M 208-4

2.68
2.69
2.67
2.68

Cuarcitas Sinclinal
de

Cáceres

727800 4367100

M 209-1
M 209-2
M 209-3
M 209-4

2.76
2.76
2.77
2.77

Pizarras Sinclinal
de

Cáceres

732100 4367000

M 210-1
M210-2
M 210-3
M210-4

2.70
2.70
2.71
2.70

Calizas Sinclinal
de

Cáceres

730600 4366100

M 211-1
M 211-2
M 211-3
M211-4

2.77
2.78
2.75
2.76

Pizarras Sinclinal
de

Cáceres

728900 4368600
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Anexo III. - Medidade densidades.

PALEOZOICO - SIERRA DE SAN PEDRO
Muestra Densidad Descripción Localidad X (UTM> Y <UTM)
M 301-1 2.65 Cuarcita Aliseda 699050 4366400
M 301-2 2.66 Armoricana

M301-3 2.65
M 301-4 2.65
M 302-1 2.75 Pizarras Aliseda 699100 4366000
M 302-2 2.75
M 302-3 2.75
M 302-4 2.75
M 303-1 2.69 Cuarcitas Aliseda 699150 4365800
M 303-2 2.68
M 303-3 2.69
M 303-4 2.68
M 304-1 2.68 Cuarcitas Aliseda 698900 4365500
M 304-2 2.69
M 304-3 2.67
M 304-4 2.66
M 305-1 2.66 Cuarcitas Aliseda 699000 4364900
M 305-2 2.67
M 305-3 2.67
M 305-4 2.66
M 306-1 2.74 Pizarras Aliseda 699000 4364600
M 306-2 2.74
M 306-3 2.75
M 306-4 2.76
M 307-1 2.73 Calizas Aliseda 699000 4364500
M 307-2 2.71
M 308-1 2.78 Pizarras Aliseda 698850 4364200
M 308-2 2.78

III



Anexom.- Medidadedensidades.

PALEOZOICO - SINCLINAL DE LA CODOSERA
Muestra Densidad Descripción Localidad X (UTM> Y (UTM)

M 401-1
M 401-2
M 401-3
M401-4

2.69
2.69
2.69
2.69

Cuarcita
Devónica

Chandavilia 657900 4349100

M 402-1
M 402-2
M 402-3
M 402-4

2.64
2.62
2.63
2.63

Cuarcita
Criadero

Chandavilia 657500 4339800

M 403-1
M 403-2
M 403-3
M 403-4

2.65
2.63
2.63
2.65

Pizarras
Alternancias lnf.

Chandavilla 658000 4340100

M 404-1
M 404-2
M 404-3
M 404-4

2.66
2.68
2.66
2.63

Cuarcita
Cantera

Chandavília 657700 4340700

M 405-1
M 405-2
M 405-3
M 405-4

2.71
2.74
2.73
2.68

Cuarcita
Armoricana

Chandavilla 666600 4334300

M 406-1
M 406-2
M 406-3
M 406-4

2.68
2.69
2.68
2.68

Cuarcita
Armoricana

Chandavilla 661200 4346700

M 407-1
M 407-2
M 407-3

2.77
2.78
2.79

Pizarras
Capas Pochico

Chandavilla 661000 4346600

M 408-1
M 408-2
M 408-3
M 408-4

2.75
2.78
2.77
2.78

Pizarras
Alternancias Sup.

Chandavilla 659800 4344400

M 409-1
M 409-2
M 409-3
M 409-4

2.81
2.80
2.76
2.81

Pizarras negras
Silúricas

Chandavilla 656000 4346800

M 410-1
M 410-2
M 410-3
M410-4

2.69
2.69
2.68
2.69

Serie carbonatada
Devónica

Chandavilla 676900 4340300

M 411-1
M411-2
M411-3

2.78
2.77
2.77

Pizarras
Devónicas

Chandavilia 654500 4362200
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Anexo III.- Medidadedensidades.

PALEOZOICO - ROCAS BASICAS
Muestra Densidad Descripción Localidad X (UTM> Y <UTM)

M 412-1 2.82 Diabasa Chandavilia 667000 4338700
M 412-2 2.83 Diabasa Chandavilia 667000 4338700
M 412-3 2.82 Diabasa Chandavilla 667000 4338700
M 412-4 2.81 Diabasa Chandavilia 667000 4338700
M 413-1 2.80 Diabasa S.San Pedro 725900 4340050
M 413-2 2.80 Diabasa S.San Pedro 725900 4340050
M 414-1 2.83 Diabasa S.San Pedro 725900 4340150
M 414-2 2.84 Diabasa S.San Pedro 730160 4337200
M 415-1 2.82 Diabasa S.San Pedro 730160 4337200

GRANITOS — SONDEOS - EL TRASQUILON
X= 726100 ;Y 4364500

Muestra Densidad Profundidad Descripción
SONDEO Ti

Ti-Ml 2.67 13.10 Leucogr.moscov. ox. Fe y Mn
T1-M2 2.65 18.00 Leucogranito moscovitico.
TI-M3 2.66 21.40 Leucogranito moscovítico..
T1-M4 2.66 24.60 Granito grisenizado.
Ti-MS 2.66 27.40 Granito greisenizado
T1-M6 2.67 30.40 Leucogranito moscovítico.
TI-M7 2.67 33.40 Gr.Moscov. greisenizado.
TI-MS 2.66 36.40 GrMoscov. greisenizado
Ti-M9 2.66 40.00 Gr.Moscov. greisenizado

Ti-MíO 2.67 44.00 GrMoscov. greisenizado
Ti-Mil 2.66 46.75 Pórfido Granít. greisenizado
Ti-M12 2.65 50.00 Pórfido granítico
Ti-M13 2.65 53.00 Pórfido granítico
Ti-M14 2.66 56.00 Pórfldo granítico

SONDEO T2
T2-MI 2.67 07.30 Leucogranito moscovitico.
T2-M2 2.66 11.00 Leucogr.mosc. P.Siiicificacián
T2-M3 2.66 14.00 Leucogr.mosc. P.Siiicificacián
T2-M4 2.65 17.00 Leucogranito moscovitico.
T2-M5 2.64 19.50 Leucogranito aplítico.
T2-M6 2.66 21.00 Leucogranito porfídico.
T2-M7 2.65 22.80 Leucogranito porfídico.
12-MS 2.66 24.00 Gr.grano medio. greisenizado
T2-M9 2.67 25.70 Gr.grano medio. greisenizado
12-MiO 2.66 27.00 Granito greisenizado
12-Mil 2.67 29.00 Granito greisenizado
T2-M12 2.66 32.00 Leucogr.mosc. P.Siiicificación

y



Anexo III.- Medidadedensidades.

SONDEO T5
T5-Mi

_________

2.66 14.00 Granito greisenizado
T5-M2 2.67 17.00 Granito greisenizado. Ox Fe,Mn
T5-M3 2.66 20.00 Granito greisenizado
T5-M4 2.66 22.30 Granito greisenizado
T5-M5 2.66 26.15 Leucogranito moscovítico.
T5-M6 2.65 28.50 Leucogranito moscovítico.
T5-M7 2.66 31.00 Leucogranito grano medio.
T5-MS 2.67 33.50 Granito greisenizado
T5-M9 2.66 35.00 Granito greisenizado
T5-MiO 2.63 37.00 Leucogr.alterado fracturado
T5-MI 1 2.64 39.00 Leucogranito Venas Q.
T5-M12 2.66 42.00 Leucogranito moscovítico.
T5-M13 2.66 45.20 Leucogr. moscv. Venas Q.
T5-M14 2.67 48.00 Leucogranito moscovítico.
T5-M15 2.67 51.00 Leucogranito moscovítico.
T5-M16 2.65 55.00 Granito aplítico greisenizado
T5-M17 2.66 58.20 Granito aplítico greisenizado

SONDEO TG
T6-Mia
T6-Mib

2.67
2.67

14.50 Gr.greisenizado de grano medio con
felcespatos caoIinizados.

T6-M2a
T6-M2b

2.64
2.65

19.00 Gr. grisenizado de grano medio a fino

T6-M3a
T6-M3b

2.62
2.64

21.00 Aplita greisenizada.

T6-M4a
T6-M4b

2.67
2.70

25.00 Gr. greisenizado y hematizado.

T6-M5a
T6-M5b

2.69
2.70

27.00 Gr. greisenizado y hematizado.

T6-M6a
T6-M6b

2.71
2.71

30.00 Gr. greisenizado y hematizado.

T6-M7a
T6-M7b

2.70
2.71

33.00 Gr. greisenizado y hematizado
con bandas aplíticas.

T6-M8a
T6-M8b

2.67
2.68

34.00 Gr. greisenizado y hematizado.

T6-M9a
T6-MSb

2.67
2.66

37.50 Gr. greisenizado y hematizado.

T6-MiOa
T6-MiOb

2.68
2.68

40.50 Gr. greisenizado y hematizado.
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AnexoIII.- Medidadedensidades.

SONDEO T7
17-Mia
17-Mlb

________

2.66

2.68

08.50 Greisen cuarzomicaceo de
grano fino.

T7-M2a
T7-M2b

2.67
2.67

12.40 Greisen cuarzomicaceo de
grano fino, casiterita.

T7-M3a
T7-M3b

2.67
2.66

16.40 Greisen cuarzomicaceo de
tendencia porfídica.

T7-M4a
T7-M4b
T7-M4c

2.67
2.66
2.66

18.00 Greisen cuarzomicaceo con
cuarzo, epidota y sulfuros.

T7-M5a
T7-M5b

2.66
2.66

23.00 Greisen cuarzomicaceo.

T7-M6a
T7-M6b

2.67
2.67

26.00 Greisen de tendencia porfídica.

T7-M7a
T7-M7b

2.64
2.64

29.00 Granito greisenizado y
Deformado.

T7-M8a
T7-M8b

2.67
2.67

30.00 Granito greisenizado.

GRANITOS — TRUJILLO
Muestra Densidad Descripción Localidad X (UTM) Y <UTM>
M 501-1
M501-2
M501-3

2.60
2.61
2.61

F9 Trujillo 768100 4372900

M 502-1
M 502-2
M502-3

2.64
2.64
2.63

Fil Trujillo 765500 4372050

M 503-1
M 503-2
M 503-3

2.65
2.63
2.64

FlO Trujillo 769600 4373200

M 504-1
M504-2
M504-3

2.61
2.62
2.61

F9 Trujillo 768200 4374700

M 505-1
M505-2
M505-3
M 505-4

2.64
2.63
2.65
2.63

Fil Trujillo 768000 4378100
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AnexoIII.- Medidadedensidades.

________ GRANITOS — PLASENZUELA

Muestra Densidad Descripción Localidad X (UTM) Y (UTM)
M 506 2.62 F9 Plasenzuela 757900 4367100
M 507 2.65 FiS Plasenzuela 754700 4367400
M 506 2.66 FIS Plasenzuela 754700 4367400
M 509 2.65 FíO Plasenzuela 755600 4366300
M 510 2.65 FíO Plasenzuela 756600 4367400
MS11 2.64 Fil Plasenzuela 755100 4376300
M512 2.64 Fil Píasenzuela 755100 4376300
M 513 2.63 Fil Plasenzuela 755100 4376300

GRANITOS - RUÁNES Y ZARZA
Muestra Densidad Descripción Localidad X (UTM) Y (UTM)

M 514 2.69 F16 Ruanes 758100 4361200
M515 2.70 F16 Ruanes 757900 4358100
M 516 2.69 F16 Ruanes 760000 4358700
M 517 2.69 F16 Ruanes 762200 4360050
M 546 2.69 F16 Zarza 753500 4352600
M547 2.68 F16 Zarza 754500 4351800
M548 2.70 F16 Zarza 754500 4351700
M549 2.68 F16 Zarza 754500 4351600
M 550 2.69 F16 Zarza 752500 4351700

GRANITOS - ALBALA
Muestra Densidad Descripción Localidad X UTM Y (UTM)

M 518 2.64 F12 Albalá 736100 4353700
M 521 2.66 FiS Albalá 732700 4352300
M 522 2.64 F12 Albalá 736300 4354600
M523 2.64 Fil Albalá 741000 4342100
M 525 2.63 F13 Albalá 739500 4348400
M 530 2.67 FiS Albalá 732600 4352300
M 531 2.66 FiS Albalá 732600 4352300
M 532 2.63 F9 Albalá 730450 4357900
M 533 2.64 Fil Albalá 740000 4341400

GRANITO - MONTANCHEZ
Muestra Densidad Descripción Localidad X <UTM) Y (UTM)

M 519 2.65 FíO Montánchez 747000 4340500
M S20 2.63 FíO Montánchez 747700 4340400
M 526 2.64 F13 Monténchez 750300 4345200
M 527 2.63 F13 Montánchez 750300 434S200
M 528 2.66 F16 Montánchez 746300 4340500
M 529 2.62 F9 Montánchez 744300 4345600
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Anexo III.- Medidadc densidades.

GRANITOS - CABEZA ARAYA
Muestra Densidad Descripción Localidad X (UTM> Y (UTM)

M 534 2.66 FíO C.Araya 720000 4370800
M535 2.65 FíO C.Araya 718400 4372400
M 536 2.66 FIl C.Araya 720000 4380100
M537 2.66 Fil C.Araya 721900 4371900
M538 2.63 FíO C.Araya 717100 4369600
M539 2.64 Fil 721100 4363500

GRANITOS - ALIJARES
Muestra Densidad Descripción Localidad X (UTM> Y (UTM)

M546 2.68 F16 AlUares 767100 4341900
M547 2.69 F16 Alijares 764200 4337400
M548 2.68 F16 Aluares 754000 4341200
M549 2.70 F16 Alijares 755600 4340200
M550 2.63 F12 Alijares 760700 4360700
M 540 2.65 F13 Alijares 758200 4349900
M 541 2.65 FQ Alijares 762400 4345200
M 542 2.70 F16 Alijares 766800 4347300
M 543 2.65 F9 Alijares 763000 4344800
M 544 2.69 F16 Alijares 765800 4346400
M 545 2.64 FG Ali~ares 763500 4344200

GRANITOS - SANTA CRUZ Y ZORITA
Muestra Densidad Descripción Localidad X (UTM) Y <UTM)

M 551 2.65 F13 Santa Cruz 772300 4351100
M556 2.73 F7 Santa Cruz 773500 4359800
M557 2.72 F7 Santa Cruz 773700 4358800
M558 2.71 F14 Santa Cruz 774700 4359800
M559 2.72 F14 Santa Cruz 775000 4358900
M560 2.68 F16 Zorita 780100 4356100
M561 2.66 F13 Santa Cruz 777800 4357700
M 552 2.69 F16 Abertura 771500 4360200
M 553 2.70 F16 Madroñera 775200 4367100
M 554 2.66 F13 Santa Cruz 776300 4360800
M 555 2.72 F14 Santa Cruz 772900 4362400
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AnexoIII.- Medidade densidades.

CONTROLES DE LAS MEDICIONES

UNIDAD N0 MUESTRAS NOMBRE
Complejo Esquisto-grauvaquico 14 101-114

Paleozoico 118 201-412
Granitos Sondeos 80 TiMi-T6M8

Granitos 66 501-555
Muestras Totales 278

MUESTRA Dl D2 <DI-D2>’
M 103 2.74 2.73 0.001
M 109 2.71 2.71 0
M 114 2.68 2.66 0.004

M 203-3 2.67 2.68 0.001
M 206-1 2.69 2.67 0.004
M 207-1 2.78 2.78 0
M 301-3 2.65 2.65 0
M 307-2 2.71 2.74 0.009
M 404-4 2.63 2.62 0.001
M 407-2 2.78 2.78 0
TIM12 2.65 2.66 0.001
T5M3 2.66 2.66 0

T6MBa 2.67 2.69 0.004
T7M5a 2.66 2.66 0
M 505-2 2.63 2.62 0.001
M511 2.64 2.64 0
M 521 2.66 2.64 0.004
M 529 2.62 2.62 0
M 535 2.65 2.63 0.004
M 537 2.66 2.66 0
M 541 2.65 2.68 0.009
M 544 2.69 2.70 0.001
M 555 2.72 2.72 0
M 515 2.70 2.70 0
M 516 2.69 2.68 0.001
M 553 2.70 2.71 0.001
M 555 2.71 2.71 0

Dl- densidad determinada en la primera medición,
D2- densidad determinada en la repetición.

El error medio Cuadrático derivado de la repetición del 10% de las muestras y
calculado según la ecuación:

Emc=±Ñ2D2I2n — ±40.046/54 ±0.029

siendo: d = diferencias en las mediciones y n = número de datos.
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