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5.- Modelizacién gravimétrica.

5.- Modelizacion
gravimetrica.

5.1.- Introduccion.

La interpretacion cuantitativa de las anomalias gravimétricas se ha
realizado a lo largo de perfiles, obteniéndose una solucidén a partir de un
proceso iterativo que comprende los siguientes pasos:

1.- Suposicion de un modelo inicial basado en la informacién
geoldgica.

2.- Calculo de la anomalia tedrica del modelo propuesto vy
comparacion con los valores de la anomalia observada.

3.- Modificacién del modelo inicial y vuelta al paso anterior hasta
conseguir el ajuste a la anomalia observada.

La contribucidén de los diferentes materiales al campo gravitatorio ha sido
analizada segun la modelizacion de varios perfiles regionales en 2 1/2D
mediante el programa de ordenador GM-SYS (Version 1.6). El método
utilizado para el calculo de la respuesta gravimétrica esta basada en el
método de Talwani et al., 1959, el cual calcula en 2D, la contribucidn
punto a punto de cada uno de los lados de los poligonos que simulan las
caracteristicas a modelizar, utilizando el aigoritmo descrito en Won vy
Bevis, 1987. Los calculos en 2 1/2D estan basados en Rasmussen y
Pedersen, 1979. GM-SYS utiliza un modelo terrestre plano en donde cada
unidad estructural o blogue se extiende una cantidad determinada de
forma perpendicular al perfil, asumiendo que existe topografia pero no
curvatura de la tierra.
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5.- Modelizacién gravimétrica.

Para la modelizacion por lo tanto, se han asimilado los cuerpos
geolégicos a estructuras poligonales con un contraste de densidad
determinado con respecto a su encajante, y se ha calculado la
contribucion de cada lado del poligono a cada punto del perfil. La
anomalia calculada para cada punto es por tanto, la suma de |a
contribucién de cada lado del poligono de cada uno de los poligonos
definidos.
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5.- Modelizacién gravimétrica.

5.2.- Modelos gravimeétricos.

Teniendo en cuenta los objetivos planteados en esta Tesis, asi como la
geologia de la zona y el analisis realizado del mapa de anomalias
residuales de Bouguer, se ha planteado la modelizacion de una serie de
perfiles gravimétricos (Figura 5.1). Estos se sitian sobre los principales
cuerpos intrusivos, con el fin de estudiar su geometria en profundidad de
forma individualizada, sin perder de vista la escala regional la cual aporta
una vision de conjunto que permite estudiar por una parte, las relaciones
entre los diferentes cuerpos intrusivos dentro del Batolito Central de
Extremadura, y por otra, la relacion de éstos con la estructura general de
la zona y por ultimo, su relacién con las principales zonas mineralizadas.

Se plantearon en principio dos perfiles de caracter general PR1 y PR2,
que atraviesan la zona de estudio de SO a NE y de NO a SE
respectivamente y que se sitiian sobre los cuerpos intrusivos aflorantes
mas importantes. Estos dos perfiles han sido complementados con otros
cinco perfiles gravimétricos de diferentes orientaciones y longitud, en cuya
eleccioén han prevalecido diferentes factores como son:

e La obtencidn de una vision tridimensional de las intrusiones graniticas.

* La modelizacidn de zonas en donde se tenian sospechas o evidencias
de posibles granitos no aflorantes, generalmente éstos con grandes
posibilidades metalogénicas.

o La modelizacidn de determinadas relaciones geométricas entre masas
pluténicas como son la conexién o desconexién entre ellas.

o La relacién entre algunos cuerpos graniticos y la estructura general de
la zona de estudio.

Esta modelizacién, por tanto, ha pretendido aportar una visién de conjunto
de la zona de estudio sin perder la escala de detalle de algunos
fendmenos, lo cual sin duda sera de gran utilidad para la comprension de
algunos de los mecanismos de intrusion, y complementara la posible
aplicacion de este trabajo a la exploracién de yacimientos minerales.
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5.- Modelizacién gravimétrica.

A continuacion, se describen los perfiles gravimeétricos modelizados uno
por uno. El calculo de los perfiles gravimétricos se ha realizado utilizando
el programa de ordenador “Cdlculo de perfiles’, realizado por Gomez
(inédito), de la Facultad de Ciencias Geoldgicas de la U.C.M. Este
programa calcula el valor de la anomalia en los puntos especificados del
perfil, indicando la coordenada origen y la distancia entre estaciones,
como un media de los puntos proximos, es decir tiene en cuenta no solo
los puntos del perfil, sino una anchura determinada que se especifica
mediante el radio de busqueda. En nuestro caso el nimero de estaciones
de cada perfil, asi como la coordenada origen, se especifica en la figura
5.1. La distancia entre estaciones (1000 m) y el radio de busqueda (5000
m) ha sido el mismo para todos los perfiles.

En la modelizacion gravimétrica se ha tenido en cuenta la topografia de
los diferentes perfiles, y en todos ellos se ha realizado un corte geolégico
interpretativo a partir de la cartografia geologica (Mapa 1), en donde se
deducen las primeras aproximaciones al modelo correspondiente,
asignando una densidad global (Tabla 4.3 y Anexo Ill) a cada poligono
definido. En segundo lugar, se ha hecho en algunos casos, una
diferenciacion de facies en funcién de la densidad de las mismas dentro
de cada poligono, representando asi posibles variaciones de las mismas y
obteniendo un mejor ajuste de las anomalias observada y calculada a
través del modelo.

5.2.1.- Perfil 1 (PR1).

Se trata de un perfil de direccion SO-NE, por tanto, perpendicular a la
principal directriz hercinica (NO-SE), marcada por la disposicion de los
materiales paleozoicos aflorantes de la Sierra de San Pedro. El Perfil
tiene una longitud de 73 km con estaciones separadas 1000 m siendo su
coordenada origen el punto X=718824; Y=4340567 (UTM m).

En este perfil gravimétrico se puede establecer la presencia de dos

maximos laterales que lo delimitan al SO y al NE, con valores préximos a
+15 y +8 mGal respectivamente, dos maximos centrales en torno a los +7
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Figura 5.1 .- Posicién y definicion de los perfiles gravimétricos interpretados
sobre el mapa de anomalias residuales de Bouguer y los contactos geol6gicos.



5.- Modelizacién gravimétrica.

y +2 mGal y tres minimos centrales que de SO a NE presentan valores de
-10, -0.5 y —11 mGal respectivamente.

De la comparacién con su corte geoldgico correspondiente, podemos
observar que el maximo lateral mas suroccidental se sitla sobre los
materiales paleozoicos de la Sierra de San Pedro. El perfil PR1 corta en
su origen de forma aproximadamente perpendicular al sinclinal
.paleozoico, formado por materiales a los cuales se les ha asignado una
densidad global de 2.72 gfcm®, igual a la de los materiales del GEG
encajantes por lo que no deberia presentar anomalia ninguna. El hecho
de presentar una clara anomalia relativa positiva, se interpreta
geologicamente, como la influencia de las rocas basicas
interestratificadas en la serie paleozoica, que van a producir un
considerable aumento de la densidad del conjunto (2.78 g/cm®) con
respecto a los materiales del CEG. Por el contrario, los maximos centrales
y el maximo nororiental se sittian sobre materiales aflorantes del CEG.

Por otra parte, los minimos gravimétricos presentes en el perfil, se sitUan
sobre las diferentes intrusiones graniticas, asi los dos minimos mayores
laterales se localizan sobre los cuerpos de Albala al SO, y Trujillo al NE,
mientras que el minimo central de menor intensidad esta marcando la
posicidon del stock de Plasenzuela. A estos cuerpos se les ha atribuido
una densidad media global de 2.64 g/cm®.

El modelo que se presenta en la figura 5.2, corresponde a la
interpretacion gravimétrica y geolégica conjunta, de la geometria en
profundidad de los diferentes cuerpos que justifican la anomalia
observada con un error calculado de 0.4%. Se puede deducir que:

s Los materiales paleozoicos del sinclinal de la Sierra de San Pedro
presentan un contraste de densidad suficientemente alto con las rocas
encajantes del CEG, comao para poder ser individualizados, debido a la
presencia de rocas basicas interestratificadas en la serie, que
producen un considerable aumento del contraste de densidad. Este
sinclinal paleozoico se ha modelizado como un poligono asimétrico
que podria alcanzar una profundidad de 1800 m.
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5.- Modelizaci6n gravimétrica.

El granito de Albala presenta una forma coénica con los contactos
divergentes en la zona superficial y convergentes en profundidad,
hasta que alcanza una profundidad maxima de 13 km, que justifica la
anomalia observada. En detalle, se puede diferenciar una facies
granitica, ligeramente mas densa que las facies centrales (2.66 y 2.64
g/cm?® respectivamente — véase Tabla 4.3), que corresponderia a la
facies de granitos moscoviticos, la cual se dispone segun el modelo, a
modo de “facies de borde” del ptutdn.

La zona que queda comprendida entre el margen SO de Albala y el
sinclinal paleozoico de la Sierra de San Pedro presenta un minimo
gravimétrico relativo, la cual sdlo se puede justificar con la presencia
de un cuerpo de baja densidad en profundidad. Después de multiples
interpretaciones se ha optado por afadir al modelo un cuerpo no
aflorante, con la misma densidad que el plutén de Albala (2.64 g/cm®),
situado en su margen SO, y que hemos interpretado que puede estar
situado a una profundidad comprendida entre 2 y 10 km, y su anchura
en este corte es de 8-9 km. Geograficamente se localiza al SO de la
localidad de Casas de Don Antonio, y geclégicamente corresponde a
una zona en la que se ha comprobado la existencia de numerosos
diques de cuarzo con indicios de mineralizacion de Sny W.

Aungue ésta no es la unica interpretacion posible, si parece la mas ldgica,
partiendo de los datos geoldgicos que disponemos en superficie, como
son la presencia de un ligero metamorfismo de contacto en la zona, asi
como la presencia de numerosos diques de cuarzo cartografiados en el
area. De la importancia metalogénica de estas cupulas graniticas no
aflorantes ya se ha hecho referencia en la seccién 4.4.

[ ]

El minimo central del perfil, de menor intensidad, ha sido modelizado
en el contexto de este perfil regional, como generado por un cuerpo de
pequefias dimensiones con una densidad media global de 2.64 glc:m3
y se corresponde con el stock granitico de Plasenzuela. Segun la
interpretacién gravimétrica ambos limites SO y NE buzan hacia el NE
en la parte alta del plutén curvandose a una profundidad de 1.5 km el
borde NE hacia el interior, alcanzando una profundidad maxima de 5
km.
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5.- Modelizacion gravimétrica.

El pluton de Plasenzuela se trata de un stock de gran interés
metalogénico y su forma sesgada en el margen SO podria estar
relacionada con una gran zona de fractura de direccién aproximada N-S
situada al O del plutén y relacionada directamente con los indicios de Pb y
Ag que en esa zona se sitdan.

Por dltimo, se ha modelizado el plutdn granitico de Trujillo que es el
responsable del minimo gravimétrico situado en el margen nororiental
del perfil. La anomalia que genera se encuentra desplazada hacia el O
con respecto al afloramiento en superficie, como ya indicamos en el
capitulo de interpretacion, lo cual se confirma en la modelizacién.

La masa granitica de Trujillo con una densidad media global de 2.64
g/cm® presenta unos contactos muy tendidos y divergentes en la parte
alta (se prolonga no aflorante a lo largo de 4 y 8 km hacia el SO y NE
respectivamente) llegandose a unir practicamente hacia el SO con el
plutén de Plasenzuela. Estos bordes pasan a ser convergentes a una
profundidad media de 2 km, igual que en el caso del plutén de Albala,
alcanzando en este caso, una profundidad maxima de 14 km.

En detalle, el perfil de ésta anomalia presenta una inflexién en la zona
de minimo que se correlaciona posicionaimente con la aparicién en
cartografia de las facies mas leucocraticas del plutén (Facies 9 - véase
Mapa 1) Esta facies se ha muestreado y medido su densidad en
laboratorio arrojando una densidad media de 2.61 g/cm? por lo que
presenta un contraste suficientemente alto, como para ser tenida en
consideracién en la modelizacién gravimétrica. De esta forma, se ha
introducido un nuevo poligono que la representa, con una forma de
cono invertido semejante al poligono que la engloba y una profundidad
maxima de 6.5 km.

Algunos contactos entre los diferentes cuerpos graniticos, se
interpretan como zonas de fractura, como puede verse en la figura 5.2.
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5.- Modelizacién gravimétrica.

5.2.2.- Perfil 2 (PR2).

Se trata de un perfil de direccidén NO-SE, paralelo aproximadamente a la
principal directriz hercinica (NO-SE). El Perfil tiene una longitud de 68 km
con estaciones separadas 1000 m siendo su coordenada origen el punto
X=718836;, Y=4371452 (UTM m). Se plantea este perfil como
complementario al PR1, para la interpretacion regional de la geometria en
profundidad de los cuerpos intrusivos. Ambos perfiles PR1 y PR2 se
cruzan sobre el plutén de Albala a una distancia de 29 km sobre el inicio
de ambos perfiles.

En este perfil gravimétrico se puede establecer un maximo central en
torno a los +4 mGal que separa los dos minimos centro-laterales al NO y
al SE representados por valores de —10 y -8 mGal respectivamente.
Ademas, se observa otro minimo situado entre el maximo central y el
minimo mas noroccidental del perfil de -2 mGal.

De la comparacién con su corte geologico podemos observar que, los
minimos gravimétricos presentes en el perfil se sitlan sobre las diferentes
intrusiones graniticas, asi los dos minimos mayores laterales se localizan
sobre los cuerpos de Albala al NO y Aljjares al SE, mientras que el
minimo central de menor intensidad esta marcando la posiciéon del pluton
de Montanchez, no aflorante en el corte geoldgico correspondiente, pero
si muy proximo a la situacion del perfil.

El modelo de la figura 5.3 es el resultado de la interpretacion geométrica
en profundidad de los diferentes cuerpos que justifican la anomalia
observada, el cual se ajusta bien (error 0.4%) a los datos observados. Se
puede deducir lo siguiente:

« En primer lugar, se observa como el inicio del perfil en su extremo NO,
esta claramente bajo la influencia de la anomalia negativa que genera
el batolito de Cabeza de Araya de modo que, se ha introducido un
poligono con densidad 2.65 g/cm®, que lo representa, simulando asi
este efecto.
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5.- Modelizaci6n gravimétrica.

El plutdbn de Albala, segun este corte NO-SE presenta una forma
asimétrica con respecto a su afloramiento, que se prolonga de manera
subaflorante hacia el NO a través de un contacto muy tumbado. El
pluton de Albala queda practicamente unido al batolito de Cabeza de
Araya, separado por un corredor de aproximadamente 1-2 km, de
ancho que simula una zona de fractura entre ambos cuerpos. Por el
contrario, el contacto SE se encuentra verticalizado y ambos contactos
son convergentes en profundidad alcanzando un maximo de 12 km.
En este caso se ha optado por no diferenciar la facies mas densa que
en el PR1 formaba una facies de borde, ya que en este perfil esta
facies no aflora, y por lo tanto no se representa en el corte geolégico.

A continuacion, se encuentra el minimo gravimétrico relativo que
hemos interpretado como la prolongacion del plutén de Montanchez de
forma subsuperficial hacia el NNO. Este perfil no corta al afloramiento
granitico de Montanchez, pero se sitia a escasos metros de su
afloramiento, por lo que se ha optado en la interpretacion por introducir
un nuevo poligono con una densidad de 2.64 g/cm® que lo representa,
muy proximo a la superficie y con una forma de los contactos
convergentes en profundidad, hasta aicanzar un maximo de 3 km.
Estos dos plutones Albala y Montanchez, parecen estar separados por
una zona de fractura de direccion NE-SO a NNE-SSO de la que se
tiene constancia, tanto en la cartografia geologica, como en el analisis
de lineamientos realizado sobre la Imagen Landsat TM.

Por ultimo, se ha modelizado la geometria del plutén granitico de
Alijares que es el responsable del minimo gravimétrico situado en el
margen suroriental del perfil. Se han diferenciado en la masa granitica,
dos facies de distinta densidad, las facies centrales que incluyen los
monzogranitos biotiticos (facies 13 - Véase Mapa 1) y los
leucogranitos (facies 9) con una densidad media global de 2.64 g/cm®,
y por otra parte las granodioritas biotiticas (facies 16) con una
densidad de 2.69 glcm®. El contraste de densidad (0.05 g/cm®) entre
ambas es suficientemente alto como para poder ser diferenciadas en
la modelizacidén gravimétrica.

145




5.- Modelizacién gravimétrica,

¢ La masa granitica es de grandes dimensiones, con el contacto NO
convergente hacia el interior del plutén mientras que el contacto SE se
dispone tumbado y de forma subsuperficial se extiende
aproximadamente 8 km en esta direccion. Este mismo contacto a una
profundidad de 2 km converge hacia el centro del plutdn, confiriéndole
un aspecto redondeado con una profundidad maxima de 14.5 km.

¢ En detalle, esta anomalia y en la zona mas baja de la curva, presenta
una inflexion, que igual que en el caso del plutdn de Trujillo, se
correlaciona posicionalmente con la aparicion de las facies mas
leucocraticas del plutén (Facies 9 y 13 - véase Mapa 1). De esta
forma, en la modelizacion gravimétrica se ha introducido un nuevo
poligono que las representa con forma coénica y con contactos
divergentes en la zona mas superficial y convergentes en profundidad
hasta un maximo de 8.5 km.

5.2.3.- Perfil 3 (PR3).

Se trata de un perfil de direccion OSO-ENE, con una longitud de 33 km y
estaciones separadas 1000 m, siendo su coordenada origen el punto
X=740051; Y=4335308 (UTM m). Se plantea este perfil como
complementario al PR2 para la obtencion de una vision tridimensional del
piutdn de Alijares. El perfil PR3 corta al perfil PR2, a una distancia de 53.3
km sobre este ultimo.

En el perfil gravimétrico se puede observar un Unico minimo relativo con
un valor de -10 mGal limitado en sus extremos SO y NE por dos maximos
relativos situados préximos a +4 mGal.

La comparacion con su corte geolégico indica que el minimo gravimétrico
se localiza sobre la intrusién de Alijares, mientras que los maximos
laterales se apoyan sobre materiales del CEG. El modelo de 1a figura 5.4
es el resultado de la interpretacion de la geometria en profundidad de este
plutdn, cuya anomalia se ajusta a la anomalia observada con un error de
0.4%.
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5.- Modelizacion gravimétrica.

e E! plutdn de Alijares presenta una forma como la que se puede
observar en la figura 5.4, que se prolonga de forma subaflorante
ligeramente hacia el ENE, mediante un contacto tumbado vy
divergente. Por el contrario, el contacto OSO se trata de un limite
convergente y verticalizado en superficie, ambos son convergentes en
profundidad alcanzando un maximo de 13 km.

¢ En este caso igual que en el perfil PR2, se ha optado por diferenciar
una facies menos densa que forma el centro del plutdn, e incluyen los
monzogranitos biotiticos (facies 13 — Véase Mapa 1) y leucogranitos
(facies 9) con una densidad media global de 2.64 g/cm®. Esta zona
central del plutdn se ha modelizado con una forma semejante a la
facies de granodioritas biotiticas (facies 16) y hasta una profundidad
maxima de 6 km.

5.2.4.- Perfil 4 (PR4).

Se trata de un perfil de direccidn OSO-ENE, subparalelo al perfil PR3,
situado al norte de la zona de estudio. Tiene una longitud de 65 km y
estaciones separadas 1000 m, siendo su coordenada origen el punto
X=718000; Y=43/2000 (UTM m). Se plantea este perfil con el objetivo de
obtener por una parte, una vision tridimensional del plutdn de Tryjillo
complementando asi la interpretacién del perfil PR1 y por otra, para
modelizar las posibles apéfisis graniticas situadas al norte de la zona de
estudio, en relacién con el granito de Cabeza de Araya. Estas posibles
apdfisis estan evidenciadas por pequenas anomalias de caracter aislado
que se situan en esta zona. El PR4, comienza muy préximo al inicio del
PR2 y termina muy préximo at final del PR1, de modo que se apoya en
estos dos puntos y a su vez es cortado por los perfiles PR6 y PR7 (Figura
5.1).

El perfil comienza con un pequefic minimo gravimétrico seguido de una
sucesion de maximos y minimos relativos menocres, para dar paso al final
del perfil, a un minimo gravimétrico mayor situado en torno a los -14
mGal.
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5.- Modelizacién gravimétrica.

El modelo de la figura 55 es el resultado de la interpretacion de la
geometria en profundidad, de una serie de poligonos que justifican la
anomalia observada, siendo el error de ajuste de 0.7% a los datos
observados. El minimo gravimétrico mayor, situado al final del perfil, se
corresponde con la anomalia gue genera el pluton de Trujillo, mientras
gue la sucesidn de maximos y minimos precedentes en el perfil,
corresponden segun la modelizacion realizada, con una serie de apofisis
graniticas subaflorantes separadas del batolito de Cabeza de Araya,
probablemente a través de una serie de zonas de fracturacion
subparalelas y de direccidn norteada.

® E| plutén de Trujillo se ha modelizado a partir de dos poligonos igual
que el perfil PR1. La masa granitica con una densidad media global de
2.64 g/cm® presenta unos contactos muy tendidos y divergentes en la
parte alta, prolongandose de forma no aflorante a io largo de 6 km
hacia el O y 8 km hacia el E. Estos bordes pasan a ser convergentes a
una profundidad media de 2 km, alcanzando una profundidad méaxima
de 12 km.

® La zona mas baja dentro de este minimo, se ha correlacionado con la
presencia de las facies centrales mas leucocraticas del pluton en el
perfil PR1, aungue en este caso no son aflorantes y se sitlan en esta
zona, por comparacion de los resultados obtenidos para el perfil PR1.
A estas facies centrales (Facies 9 - véase Mapa 1) se les ha asignado
una densidad de 2.61 g/cm®, introduciendo un nuevo poligono que la
representa, con una forma de cénica invertida, semejante al poligono
que la engloba, en este caso con una profundidad méaxima de 11 km.

® la zona oeste del perfil gravimétrico esta caracterizada por una
sucesién de minimos y maximos relativos los cuales son de dificil
interpretacién. En la modelizacion se ha optado en primer lugar, por la
infroduccién de un poligono de grandes dimensiones en la zona mas
occidental del perfil que simule la influencia del batolito de Cabeza de
Araya, con una densidad de 2.65 g/cm® y una profundidad de unos 10
km. De esta forma estamos en disposicién de poder modelizar ias
anomalias menores dispuestas en tormo a esta mayor.
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5.- Modelizacién gravimétrica.

® En la interpretacion de las anomalias menores caben dos
posibilidades; en primer lugar, optar por una prolongacion del batolito
de Cabeza de Araya de forma subsuperficial hacia el este, a modo de
apuntamiento subhorizontal del batciito a lo largo de unos 20 km. En
segundo lugar, cabe modelizar estas pequefias anomalias, como
cuerpos aislados separados por corredores de fractura de direccién
norteada, y es por esta ultima opcion por la que nos hemos inclinado
debido fundamentalmente, al aspecto aislado que presentan estas
anomalias en el mapa de anomalias residuales de Bouguer, asi como
por los datos geoldgicos superficiales.

® De esta forma, se han introducido tres poligonos de densidad 2.65,
2.65y 2.64 glem® respectivamente, subaflorantes y muy préximos a la
superficie con una profundidad maxima de 7.5 km, 5.5 km y 4 km
respectivamente y con |la forma que se observa en el perfil de la figura
5.5. Debido a que no se puede descartar ninguna de las dos
interpretaciones citadas anteriormente, se ha realizado la modelizacidn
del perfii PR6 como apoyo, que como se vera mas adelante,
corrobora, junto con los datos geoldgicos, esta Ultima interpretacion.

¢ Los apuntamientos graniticos situados en el centro del perfil estarian
relacionados en superficie, con los diques de pérfidos graniticos en
forma de “v’ que se situan en la zona norte-central del mapa geoldgico
(Mapa 1). Este es otro argumento a favor de esta modelizacién, ya que
este dique en superficie puede sugerir la existencia de un granito en
profundidad con el que podria estar relacionado.

La importancia de la modelizacibn de este perfl se desprende
precisamente de la existencia de una serie de apuntamientos en
profundidad, los cuales en general, y como ya hemos apuntado, son de
gran importancia metalogénica. Ademas la deteccion y posible
modelizacion de éstos constituye uno de los objetivos parciales de esta
Tesis como pauta en la futura exploracidon de yacimientos minerales del
area.
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5.- Modelizacién gravimétrica.

5.2.5.- Perfil 5 (PR5).

Se trata de un perfil de direccion NNO-SSE, con una longitud de 50 km y
estaciones separadas 1000 m, siendo su coordenada origen el punto
X=752500; Y=4374000 (UTM m).

Este perfil se plantea con el objetivo de obtener una vision tridimensional
de los plutones de Alijares y Plasenzuela, complementando asi la
informacién generada por la interpretacién de los perfiles PR2 y PR3 en el
caso del plutdn de Alijares, y del PR1 en el caso del plutén de
Plasenzuela. Con la modelizacién de este perfil, se ha pretendido también
arrojar algun dato sobre la zona comprendida entre ambos plutones,
correspondiente a lo que Castro (1984) definié como el “Plutén Ciego de
Ruanes”. Esta zona esta caracterizada en la cartografia geologica, como
una zona de apuntamientos graniticos de composicion granodioritica, la
cual se refleja en el mapa de anomalias residuales de Bouguer, como un
area de caracteristicas “intermedias” y de dificil interpretacion.

En este perfil gravimétrico se puede establecer una sucesion de maximos
y minimos relativos, que de norte a sur y fruto de la comparacién con su
corte geologico correspondiente, podemos asignar a los plutones
graniticos de Plasenzuela, Ruanes (supuestamente) y Alijares. Los
maximos laterales al N y al S, con valores proximos a +7 y +5 mGal
respectivamente, se sitdan sobre materiales del CEG al norte y sobre
materiaies Terciarios al Sur.

La interpretacion de la geometria en profundidad de los cuerpos intrusivos
que justifican la anomalia observada (error 0.7%) es la que se presenta
en el modelo de la figura 5.6 y se puede deducir que:

® E| minimo situado en la zona norte del perfil, que a su vez se ha
analizado ya en el perfil PR1, se situa sobre el plutén de Plasenzuela.
Este se ha modelizado como generado por un cuerpo de pequefias
dimensiones con una densidad media global de 2.64 glcm3. Segun la
interpretacion gravimetrica y de acuerdo con las observaciones
geolbgicas, el contacto sur se encuentra verticalizado, mientras que el
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5.- Modelizacién gravimeétrica.

contacto norte buza mas suavemente. Por esta razén que el cuerpo se
extiende de forma subsuperficial en esta direccion sobre una longitud
de 1.5 km. En profundidad (1 km) el contacto norte se curva hacia el
interior del plutdn y alcanza una profundidad maxima de 4 km.

La zona de caracter intermedio que produce unicamente una pequefia
inflexion en la zona central-norte (alrededor de los 20 km) en el perfil
gravimeétrico, se ha modelizado como producido por un cuerpo de
pequefias dimensiones y bajo contraste de densidad (densidad = 2.69
g/em®) con el encajante, lo que justifica el “caracter intermedio” de la
anomalia que presenta. Los contactos del poligone modelizado son
convergentes en profundidad y alcanza una profundidad maxima de 3
km.

Por dltimo, se ha modelizado el plutén granitico de Alijares que es el
responsable del minimo gravimétrico situado en el margen sur del
perfil. Se han diferenciado en {a masa granitica dos facies de diferente
densidad, como ya hemos sefalado en |a interpretacion de los perfiles
PR2 y PR3. Las facies centrales que incluyen monzogranitos biotiticos
(facies 13) y leucogranitos (facies 9} con una densidad media global
de 2.64 glcm® y contrastan con la facies externa (granodioritas
biotiticas - facies 16), que tienen una densidad de 2.69 g/cm®.

La masa granitica restante es de grandes dimensiones, con el
contacto norte verticalizado en superficie y convergente en
profundidad, mientras que el contacto sur se dispone tumbado y de
forma subsuperficial se extiende aproximadamente 5 km en esta
direccidn, por debajo de los materiales terciarios aflorantes al sur del
perfil. Este mismo contacto a una profundidad de aproximadamente 6
km converge hacia el centro del plutén el cual alcenza una profundidad
maxima de 13.5 km.

En detalle, esta anomalia y en la zona mas baja de la curva, presenta
una inflexién que da lugar a un maximo relativo central con dos
minimos laterales, uno de los cuales (el situado mas al norte), se
correlaciona posicionalmente con la aparicidn en cartografia de las
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5.- Modelizacion gravimétrica.

facies mas leucocraticas del plutén (Facies 9 y 13 - véase Mapa 1). El
otro minimo lateral, por extrapolacion, también se ha correlacionado
con estas facies que estarian segun el modelo, ocultas por los
materiales terciarios anteriormente mencionados. De esta forma, en la
modelizacion se han introducido dos nuevos poligonos, que
representan estas facies mas leucocraticas y que se disponen de
forma aproximadamente simétrica con respecto al centro del plutén, y
con una tendencia a converger hacia los 10 km de profundidad.

5.2.6.- Perfil 6 (PR6).

Se trata de un perfil de direccion NNO-SSE, con una longitud de 60 km y
estaciones separadas 1000 m, siendo su coordenada origen el punto
X=726000; Y=4386000 (UTM m).

Este perfil se ha elegido para la modelizacién completa y tridimensional
del plutdon de Albala, complementando asi a los perfiles PR1 y PR2.
Ademas, para complementar y apoyar la hipdtesis generada en la
modelizacion del perfil PR4 sobre las apdfisis graniticas situadas al
noroeste de la zona de estudio, en relacién con el granito de Cabeza de
Araya, y evidenciadas por pequefias anomalias de caracter aislado que
se sitian en esta zona.

Se puede observar (Figura 5.7) que este perfil comienza con una
sucesién de dos minimos de -2 y -4 mGal respectivamente y dos
maximos gravimétricos de +2 y +1 mGal que dan paso a un gran minimo
de -10 mGal situado en la parte sur del perfil. En la figura 5.7 se presenta
la interpretacién de la geometria en profundidad de los cuerpos que
justifican la anomalia observada (error 2.1%) y se puede deducir que:

¢ En la interpretacion de este perfil se ha optado, igual que en el PR4,
por Ia opcion de modelizar esta sucesion de minimos como cuerpos
aislados separados por corredores de fractura de direccidn norteada.
Se han introducido dos poligonos de densidad 2.65 glcm’,
subaflorantes y muy proximos a la superficie, con una profundidad de
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5.- Modelizacién gravimétrica.

6.5 km y 8 km respectivamente. El segundo de los poligonos del perfil
PR6, corresponde con la apdfisis mas préxima al batolito de Cabeza
de Araya modelizada en el perfil PR4, y se confirma la separacion de
estos cuerpos, por la extensién lateral introducida al poligono (3 km).

El minimo generado por el plutén de Albal4, que ya se ha analizado en
los perfiles PR1 y PR2, presenta segun este corte NNO-SSE, una
forma con contactos divergentes en superficie y convergentes en
profundidad, con una profundidad maxima de 8.5 km que justifica la
anomalia observada. En este caso, igual que en el perfil PR2, se ha
optado por no diferenciar la facies mas densa que en el PR1 formaba
una facies de borde ya que en este perfil tampoco aflora.

La parte sur del minimo gravimétrico se sitla sobre el plutdn de
Montanchez, por lo que se ha optado en la interpretacidon, por
introducir un nuevo poligono con una densidad de 2.64 g/cm® que lo
representa, en este caso aflorante y con una forma de los contactos, al
igual que en el perfil PR2, convergentes en profundidad hasta alcanzar
un maximo de 4 km.

Por dltimo hay que mencionar el desajuste del modelo hacia la zona
sur del perfil, el cual se puede justificar, bien por la influencia en esta
zona del plutdn de Alijares, muy préximo al perfil, o bien por la
existencia de materiales menos densos en esta zona desligados del
plutén de Alijares. Por una parte el poligono correspondiente al pluton
de Alijares no se ha querido introducir en el modelo (como hemos
hecho en el caso de Cabeza de Araya en los perfiles PR2 y PR4),
debido a la falta de datos respecto a su afloramiento ya que esta falta
de datos, podria introducir un grado alto de subjetividad al modelo
final. Por otra parte, la posibilidad de que el desajuste del modelo se
justificara por la existencia de materiales menos densos desligados del
pluton de Alijares, que estuviesen en relacién con alguna cupula
granitica no aflorante, podria confirmar la hipdtesis, de que la
mineralizacion de Sn-W de la mina de La Parrilla, estuviera
relacionada con un granito en profundidad (Gumiel, 1984}, ya que el
extremo SSE del perfil se situa sobre esta zona minera. No obstante,
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5.- Modelizacién gravimétrica.

la confirmacion de ésta hipdtesis requeriria un trabajo de exploracion
de mas detalle, con la realizacion de una gravimetria minera en dicha
zona.

5.2.7.- Perfil 7 (PR7).

Se trata de un perfil de direccidn NNO-SSE, con una longitud de 49 km y
estaciones separadas 1000 m, siendo su coordenada origen el punto
X=760508; Y=4385139 (UTM m).

El objetivo de la modelizacién de este perfil es doble; por una parte, se
modeliza para dar una vision completa del pluton de Trujillo, apoyandose
en los resultados de la interpretacion de los perfiles PR1 y PR4. Por otra
parte, la modelizaciéon de este perfil estda encaminada a resolver la
compleja geometria del intrusivo de Santa Cruz — Zorita, que se refleja en
el mapa de anomalias residuales de Bouguer, como una zena andémaia de
“caracter intermedio”, producto de su compleja disposicidn de facies y
composicién de las mismas (monzogranitos, granodioritas, leucogranitos
migmatitas y facies graniticas con abundantes restitas).

En este perfil gravimétrico se puede establecer, la presencia de un
minimo al norte, con valor préximo a =12 mGal y, una sucesion de
maximos y minimos en la parte central y sur del perfil, que de norte a sur
presentan valores de -2.5, -0.5, -2 y —2.5 mGal respectivamente. De la
comparacion con su corte geologico correspondiente, podemos observar
que el minimo mas noroccidental se sitia sobre los materiales graniticos
del pluton de Trujillo, mientras gue la sucesion de maximos y minimos
situados en la zona central y sur del perfil corresponden a la compleja
geologia descrita para el pluton de Santa Cruz-Zorita {véase - capitulo 2).

El modelo de la figura 5.8 refleja el resultado de la modelizacion de la

geometria en profundidad de los cuerpos, que justifican la anomalia
observada con un error de (0.8%) y se puede deducir que:
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5.- Modelizacién gravimétrica.

e FE| pdligono situado al norte representa el plutén granitico de Trujillo.
Se le ha asignado una densidad media global de 2.64 g/cm® y
presenta unos contactos muy tendidos y divergentes en la zona norte
y en la parte mas superficial, de forma que se prolonga de forma no
aflorante a lo largo de 7-8 km hacia el norte. Este contacto se
verticaliza a una profundidad de aproximadamente 1 km, pasando a
ser convergente a los 6.5 km de profundidad. Por el contrario, el
contacto sur del plutdbn estd muy verticalizado pasando a ser
convergente en profundidad hasta un maximo de 13 km.

® En detalle, esta anomalia igual que en el perfii PR1, presenta una
inflexidn en la zona de minimo que define dos minimos relativos
menores, uno de los cuales se correlaciona posicionalmente con las
facies menos densas y aflorantes del plutdn (Facies 9 - véase Mapa
1). El otro minimo relativo definido, por extrapolacién ha sido
correlacionado con esta misma facies. Asi, se han introducido dos
poligonos gue definen la forma y posicion de estas facies, a los que se
ha asignado una densidad media de 2.61 g/cm®. Esta interpretacion
esta apoyada por los resultados obtenidos de la modelizacién de los
perfiles PR1 y PR4, los cuales cortan al perfil PR7 a una distancia de
14 km y 6 km respectivamente.

® La zona SSE del perfil, se situa sobre el complejo pluténico de Santa
Cruz-Zorita, el cual se define por una serie de maximos y minimos en
sucesion, que pueden ser modelizados como un cuerpo pluténico de
grandes dimensiones con una disposicion grosso modo concéntrica de
facies. La facies externa se puede definir como un poligono que
alcanza una profundidad media de 13 km y densidad 2.69 g/icm’,
representa la facies de granodioritas biotiticas (facies 16 — véase
Mapa 1), y se extiende hacia el sur por debajo de los materiales
terciarios hasta una distancia no definida por el perfil gravimétrico. Sin
embargo, hacia el norte presenta un contacto ligeramente divergente
en superficie y convergente en profundidad.

® E| poligono intermedio al cual se ha asignado una densidad de 2.66
g/cm?®, y se ha representado con una forma semejante al anterior, con

155




5.- Modelizacién gravimétrica.

una profundidad media de 10.5 km, representa la facies de
monzogranitos de dos micas (facies 13 — véase Mapa 1). Por uitimo,
en su interior y en la parte central-norte del plutdn, se han
representado las facies de monzogranitos con abundantes restitas
(facies 14) y las facies migmatiticas (facies 7) en un unico poligono
con una densidad media de 2.72 gicm®. Estas facies afloran en dos
puntos del perfil, y parecen estar justificando la presencia de los
maximos presentes en él. El poligono que las representa se extiende
hacia el sur de forma subaflorante probablemente condicionado y
desplazado posiblemente por una serie de fallas en relevo, que en la
cartografia geologica, asi como en el mapa de lineamientos
interpretado a partir de la Imagen Landsat, estan representadas por
una zona de fracturacion de direccion N30-40E.

156




Integracion
de datos:
conclusiones.




6.- Infegracién de datos: conclusiones.

6.- Integracion de datos:
conclusiones.

6.1.- Integracion de datos.

Esta seccion de integracion de datos se ha realizado con el propdsito de
tener una vision de conjunto, y sobre todo, resaltar la utilidad de la
interpretacion combinada de |los datos geofisicos y geoldgicos, incluyendo
los obtenidos a partir de la imagen Landsat TM.

En primer lugar, la cartografia geolégica a escala 1/100.000, ademas de
suponer un avance en el conocimiento de la geologia y de los recursos
minerales del area, ha servido como base, para la interpretacion
estructural de la zona de estudio, asi como para la interpretacion
gravimétrica y posterior modelizacién de los cuerpos intrusivos.

En la sintesis petrolégica, se ha enfatizado en la relacién de los tipos de
granitoides con las mineralizaciones de la zona, y ésta ha servido para
optimizar la cartografia de los cuerpos intrusivos. Las rocas igneas cubren
un amplio espectro, desde términos mas basicos de afinidad dioritica a
cuarzodioritica, a términos mas 4cidos de afinidad leucogranitica los
cuales, estan metalogénicamente especializados y son de gran interés
por las mineralizaciones que llevan asociadas. Ademas en base a esta
sintesis, se ha llevado a cabo un estudio de la densidad sobre 293
muestras, el cual ha sido imprescindibie para la posterior modelizacién
gravimétrica.

A partir del analisis de lineamientos, y de las observaciones de campo, el
modelo evolutivo propuesto de la fracturacién, indica que el area fue
estructurada en dos etapas principales. Esta deformacién tiene como
resultado la compartimentacién en bloques de la zona. El conocimiento de
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la cinematica de determinadas fracturas ha servido para discriminar
aquellas que preferentemente van a ser utilizadas como canales de
circulacion de fluidos hidrotermales, dando lugar a los diferentes grupos
filonianos mineralizados. Por esta razén en la clasificacién tipolégica de
yacimientos minerales, la cual se ha realizado en base a la sustancia
mineral, se resaitan los aspectos geométricos de los yacimientos, asi
como su situacion con relacién a las estructuras y con la deformacion.

El modelo evolutivo de la fracturacion, ademas da lugar a dos
consideraciones de interés de cara a la exploracién minera: a escala local,
se deben buscar estructuras de extensién de orientacién principal NE-SO,
donde pueda existir drenaje de fluidos y a escala regional, hay que
considerar factores estructurales de mayor orden, como por ejemplo,
zonas de intersecciones de fallas con creacién de espacios abiertos,
idéneos para la concentracion mineral. Hay que considerar las conexiones
de las redes de fracturas que puedan existir entre zonas de fractura de
orientaciones ONO-ESE y ENE-OSO.

La geometria definida por la fracturacién, no sélo ha sido corroborada por
el andlisis de lineamientos sobre la imagen Landsat TM, sino también por
el estudio gravimetrico realizado. El levantamiento gravimétrico constituido
por la observacién en 776 estaciones, ha generado dos documentos; el
mapa de anomalias de Bouguer y el mapa de anomalias residuales de
Bouguer. El primero, muestra la distribucion de los maximos y minimos
relativos, y su comparacién con la cartografia, permite atribuir un
significado geologico a las fuentes que los generan. Con el mapa de
anomalias residuales se ha profundizado en la interpretacién cualitativa
de las anomalfas mediante en analisis combinado de los datos aportados
por el mapa de lineamientos, la cartografia geolégica y las anomalias
residuales de Bouguer.

Se han establecido unidades delimitadas por alineaciones gravimétricas,
en donde las curvas isoandmalas presentan una forma, intensidad y
longitud de onda caracteristicas. Se ha confirmado que hay una
estructuracion del area en bloques, cuyos limites, aunque irregulares,
estan marcados por zonas de alta densidad de fractura, de orientacion
principal NO-SE y NE-SO, cuya confluencia puede tener gran interés,
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tanto desde un punto de vista estructural, como metalogénico. Se ha
resaltado la existencia de minimos relativos de menor intensidad y
longitud de onda, que pueden estar marcando la posicion de cupulas
graniticas no aflorantes y metalogénicamente fértiles, relacionadas
también con la situacién de zonas de alta densidad de fracturas. Todo ello
sefiala el importante papel que puede desempefiar el método
gravimétrico, en la busqueda y localizacion de este tipo de yacimientos,
en areas especificas y utilizando una malla adecuada.

Por dltimo, la modelizacion geométrica y geoldgica de varios perfiles
gravimétricos que se intersectan entre si, ha mostrado la geometria de los
cuerpos graniticos estudiados. Asi mismo ha aportado una vision de
conjunto de los granitoides de la zona, sin perder la escala de detalle, lo
que es de gran utilidad como herramienta en la exploracion de cuerpos
graniticos no aflorantes, que son dificilmente localizables mediante otras
técnicas, resaltandose la aplicacion de este trabajo a la exploracion de
yacimientos minerales.

Finalmente, la mayor parte de la informacidén obtenida, ha sido integrada
en un mapa de sintesis (Figura 6.1), que corrobora que la exploracién
minera futura, debe realizarse mediante una investigacion multidisciplinar,
combinando técnicas geoldgicas como cartografia, petrologia y analisis
estructural, con técnicas geofisicas.

En la figura 6.1 se han representado cinco capas de informacion; éstas
son:

= | as referencias geograficas son la primera capa de informacion,
consistiendo unicamente en las coordenadas UTM (m) de |la zona de
estudio (en negro — Figura 6.1), junto con las poblaciones mas
importantes (en naranja).

= | os indicios y yacimientos minerales estan representados en una
segunda capa de informacién (cruz amarilla — Figura 6.1). Son los
mismos que los que aparecen en el Mapa 1, en el cual esta implicito
la sustancia y el tipo de yacimiento, junto con su numero de
referencia correspondiente al de las tablas 2.2 y 2.3 expuestas en el
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capitulo 2.

= [a capa que representa la geologia (en trazo verde) se ha
simplificado al maximo, para obtener una visidn clara de relacidn con
el resto de la informacidn. Sélo se muestran los contornos de los
cuerpos intrusivos aflorantes y los contornos de los materiales
terciarios y pateozoicos.

= E| mapa de anomalias residuales de Bouguer, constituye la
siguiente capa, obtenida a partir de la observacién y calcuio de un
total de 776 estaciones, y de la residualizacion de los valores de la
anomalia de Bouguer resultante. Para su interpretacién se ha
resaltado la isoandémala de O mGal en trazo mas grueso.

= |a ultima capa de informacion, esta constituida por los datos
derivados del analisis de lineamientos sobre la imagen Landsat TM.
La informacion representada en la figura 6.1, consiste en un mapa
de contornas en el que se han combinado ia frecuencia, densidad y
numero de intersecciones de lineamientos observados, mediante
una trama que depende de la intensidad.

El mapa de anomalias residuales de Bouguer, muestra una buena
correlacion a escala regional con la geologia conocida del area de
estudio. Se observan una serie de minimos relativos, que por su forma y
posicion, coinciden e individualizan los diferentes cuerpos graniticos, y
una serie de maximos relativos, claramente relacionados con los
materiales metasedimentarios, (CEG y/o Paleozoico). Existen también
zonas de caracter intermedio ¢ mixto, situadas sobre cuerpos graniticos,
lo que ha sido explicado por un menor contraste de densidad de éstos con
los materiales encajantes y/o con cuerpos desenraizados. Por otra parte,
conocemas a partir del estudio desarrollado sobre la imagen Landsat TM,
que las trazas de lineamientos principales de direccion NO-SE y NE-SO, -
los cuales no han sido representados en esta figura-, tienen una buena
correspondencia con las alineaciones de gradientes gravimétricos
principales. Estos confieren a la zona una estructuracién en bloques
irregulares, de forma aproximadamente romboidal. En el mapa de
contornos de la figura 6.1, se definen una serie de maximos de
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fracturacién, que se situan principalmente en una zona que ocupa una
banda de direccién NNO-SSE (A — Figura 6.1), y que comprende desde la
parte oriental del batolito de Cabeza de Araya, el sur del sinclinal de
Caceres, la zona de la cupula granitica de El Trasquildn, e incluye los
bordes norte y ceste del plutdon de Albala. Otra zona de maximo (B), es la
gue se localiza en los alrededores (noroeste y oeste) del stock de
Plasenzuela (B), y otras areas de menor extensidn se situan sobre los
plutones de Zarza- Alijares (C), Alijares-Santa Cruz (D), y al este de
Madrofiera (E), entre los intrusivos de Trujillo y Santa Cruz.

En la interpretacién de los datos integrados, hay que tener en cuenta que
las mineralizaciones de la zona (Figura 6.1), son en su mayor parte
representantes de una metalogenia ignea, y su distribucién espacial esta
relacionada con los granitos. Las zonas de minimos gravimétricos por
tanto, ya estan definiendo areas de posible interés metalogénico y
consiguientemente minero. Pero ademas éstas, unidas a zonas de alta
densidad de fracturacién (maximos en el analisis de lineamientos), tienen
gran incidencia en |a localizacion de algunos yacimientos minerales. De
hecho, gran parte de los indicios del area de estudio, se situan en estas
zonas de mayor densidad de fractura.

Por ejemplo, los numerosos indicios de Zn-Pb-Ag-Cu, que se situan al
oeste del plutdbn de Plasenzuela asociados a venas irregulares
desarrolladas en zonas de cizalla, estan relacionados espacialmente con
el minimo gravimétrico que genera este cuerpo, y con zonas de alta
densidad de fracturacion. También son de destacar los indicios de Sny W
de tipo filoniano, situados en las proximidades de Casas de Don Antonio,
al SO del plutén de Albala. De igual forma citar los indicios de Sn, Wy P,
situados en la banda de alta densidad de fracturacion que se define al S-
SE del plutén de Cabeza de Araya.

En relacion con lo anterior, la figura 6.1 es un documento de gran utilidad,
porque ofrece la posibilidad de profundizar en el conocimiento del control
tecténico en la distribucion de determinados yacimientos minerales
relacionados con cuerpos graniticos. Ademas, muestra otro aspecto de su
utilidad, que es la localizacion de cupulas graniticas no aflorantes, cuya
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importancia metalogénica ya ha sido puesta de manifiesto, y en general,
en la localizacién de areas favorables para una exploracién minera futura.

Con respecto a la localizacion de cupulas graniticas, el mejor ejemplo lo
constituye la posicion que ocupa la de El Trasquildn. Esta se situa en la
interseccidn de dos zonas de fractura. El hecho de que su aparicién sea
precisamente en esta zona de confluencia entre lineamientos que
delimitan unidades gravimétricas, supone una herramienta muy util de
cara a la exploracibn minera, de oftros cuerpos subaflorantes de
caracteristicas similares. Se resalta asi, el papel que puede desempefiar
el método gravimeétrico, en la busqueda y localizacién de este tipo de
yacimientos.

En este sentido hay que destacar varias zonas con posible interés de cara
a la exploracion de cupulas graniticas. La primera es la zona que se
localiza al este del batolito de Cabeza de Araya (NO y N de la zona de
estudio), esta caracterizada por unos minimos gravimétricos relativos de
caracter aislado (1, 2 y 3 — Figura 6.1). En esta zona el minimo 1 ademas
esta relacionado con una alta densidad de fractura y podria representar
una zona con alto potencial minero, ya que conjuga la existencia de las
condiciones favorables de fracturacién, con la posible existencia de un
cuerpo granitico no aflorante. Una posibie manifestaciéon de la relacion del
minimo situado en la zona norte del drea de estudio (3) con una cupula no
aflorante, es la existencia de un dique de pdrfidos graniticos situado en
las proximidades. Estos minimos han sido modelizados en los perfiles
gravimétricos PR4 y PR6 como cuerpos aislados subaflorantes, muy
proximos a la superficie con una profundidad maxima comprendida entre
4 kmy 8 km.

También hay que hacer referencia al minimo gravimeétrico situado al SO
del plutdn de Albala, préximo a la localidad de Casas de Don Antonio (4) y
cercano a los indicios de Sn y W de la zona. Este minimo se ha
modelizado en el perfil gravimétrico PR1, como un cuerpo de baja
densidad con 8-9 km de ancho y situado a una profundidad comprendida
entre 2 y 10 km. Probablemente en este caso también se conjugan la
existencia de un minimo gravimétrico junto con un maximo en el analisis
de lineamientos. Por dltimo hacer referencia al minimo (5), situado sobre
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la mina de Sn y W de la Parrilla, cuya mineralizaciéon podria estar
relacionada geneticamente con un granito en profundidad.

De la interpretacion de la figura 6.1, se resaltan también otras posibles
zonas a prospectar (trazo rojo), que se han seleccionado en base a la
conjuncion de los criterios ya expuestos anteriormente y aunque la
localizacién de éareas favorables donde se pueda concentrar una
determinada mineralizacién, se sale de los objetivos de esta Tesis, esta
metodoiogia de trabajo puede tener una importante aplicacion futura en la
exploracion de la regién.
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6.2.- Conclusiones.

Las conclusiones obtenidas del desarrolio del trabajo son las siguientes:

B Se ha realizado un mapa geoldgico a escala 1:100.000, mediante la
consulta y actualizacion de las cartografias y datos geoldgicos

existentes y datos propios. Esta ha supuesto un avance en el

conocimiento geologico regional del drea, ademas de servir como

documento base para el estudio estructural y geofisico..

B Se ha realizado la sintesis petrolégica de los granitoides hercinicos.

Estos cubren un amplio espectro, desde términos mas basicos de

afinidad dioritica o cuarzodioritica, hasta mas acidos de afinidad
leucogranitica. Esta sintesis ha sido de gran utilidad para optimizar las
facies graniticas que se han representado en la cartografia geoldgica a

escala 1/100.000.

B De el estudio de la fracturacion a partir de las medidas de filones,
diques y fracturas en campo, y a partir del analisis de lineamientos
sobre la imagen Landsat TM 5, se desprende que las crientaciones
preferentes de fallas y fracturas, - que coinciden con las direcciones
principales de la fracturacion tardihercinica en el Macizo Hespérico -,

son las siguientes:

= NE-SO, principal en el andlisis de lineamientos y de gran
importancia metalogénica, ya que es mayoritaria en todos los grupos
filonianos del sector y también sirve como canales preferentes para

el emplazamiento de diques de poérfidos felsiticos.

= ENE-OSO, reconaocida en el analisis de lineamientos y en campo
con movimiento de sentido sinistral, ademas de dar lugar a grupos
de venas mineralizadas, también favorece el emplazamiento de

diques de porfidos.

= N-S, mejor representada en campo, se presentan como fracturas
asociadas al grupo de fallas NE-SQO, dando lugar a venas pinnadas y
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ramificaciones.

m NO-SE, reconocida en el andlisis de lineamientos como una
direccion minoritaria, y en campo con movimiento de sentido dextral,
en cuyas intersecciones con las del grupo NE-SO sinistrales, se
originan también zonas de dilatacién con abundante desarrolio de
venas de cuarzo.

= E-O, reconocida principalmente en el analisis de lineamientos
como una direccion de caracter minoritario.

B En el analisis de lineamientos se reconocen asi mismo, zonas de
maximos de frecuencia, densidad y namero de intersecciones,
relacionadas con la localizacion de algunos yacimientos minerales. De
hecho, gran parte de los indicios del area de estudio, se sitian en
estas zonas de mayor densidad de fractura y consiguiente
conectividad, que debieron favorecer el drenaje de los fluidos
mineralizados.

B Se propone un modelo evolutivo para la fracturacién que contempla
dos etapas; una etapa de cizallamiento ductil bajo una compresion
méxima de orientacion E-O (32 fase de deformacién hercinica),
seguida de una reactivacion de las estructuras generadas con
movimiento contrario, bajo una compresiéon maxima préxima a N-S en
un régimen de transpresion prolongada que afecté a la zona. La
extension, de orientacién aproximada E-O, favorece la infrusion de
diques de pérfidos, y la removilizacién de los fiuidos hidrotermales que
van a dar lugar a los principales grupos filonianos. Los filones
mineralizados de la zona (Sn, W, P, U, Ba, Pb y Zn) de orientacion
principal NE-SO (N45°E), ocuparian la posicidn de grietas tensionales
entre segmentos de fallas NO-SE con movimiento dextral y NE-SO
sinistrales.

B Las implicaciones del modelo de fracturacion en la exploracion de
yacimientos minerales, se pueden reflejar a escala local y regional. A
escala local, las estructuras de extensidon de orientacion NE-SO, son
las que favorecen el drenaje de fluidos, y por tanto son las idéneas
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para que se desarrolle una zona mineralizada. A escala regional, hay
que considerar zonas de intersecciones de fallas con creacion de
espacios abiertos, teniendo en cuenta las conexiones de las redes de
fracturas entre bandas de cizalla de orientaciones ONO-ESE vy fallas
NO-SE dextrales con las ENE-OSO sinistrales.

Se ha establecido una clasificacién tipolégica de los yacimientos
minerales basada en la sustancia y en los minerales que constituyen
las paragénesis. Se han diferenciado subtipos que se han descrito por
sus caracteristicas comunes mas importantes, resaltandose los
aspectos geométricos-estructurales y su relaciéon con los mecanismos
de deformacion.

Se ha elaborado el mapa de anomalias de Bouguer a partir de un
levantamiento gravimétrico que ha contemplado el establecimiento de
una red de siete bases gravimétricas lo que ha permitido trabajar con
valores absolutos de la gravedad, seguido de la observacidn y el calculo
en 776 estaciones de medida. El mapa de anomalias de Bouguer ha
constituido un documento del que se ha obtenido una primera
aproximacion del significado geolégico de las anomalias gravimétricas
mas importantes de la zona. En la interpretacion conjunta del mapa
geoldgico y del mapa de anomalias de Bouguer, se delimitan una serie
de minimos gravimétricos relativos que individualizan los plutones
graniticos existentes, mientras que los maximos relativos estan
relacionados con los materiales metasedimentarios del CEG y con los
materiales paleozoicos. Se diferencian areas andémalas de caracter
intermedio, relacionadas con cuerpos intrusivos de mayor densidad,
y/0 con cuerpos intrusivos desenraizados.

Se ha llevado a cabo la separacion de las tendencias regional y
residual de la anomalia de Bouguer, con el objetivo de obtener un
mapa idoéneo para definir la geometria de todas las unidades
geoldgicas aflorantes o subaflorantes. El métode matematico
seleccionado para la separacién ha sido el de ajuste de superficies
polindmicas. Entre las superficies ajustadas se ha seleccionado la
superficie de 3% grado como tendencia regional mas idonea,
apoyandose esta eleccién en criterios geoldgicos.
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B La medicion y analisis de la densidad de 293 muestras, arrojan unas
densidades medias globales de 2.72 g/cm® para los materiales del
CEG, 2.72 g/cm® para los materiales paleozoicos, 2.82 g/cm® para las
rocas basicas y 2.64 g/cm® para los materiales graniticos, dentro de
éstos ultimos se han diferenciado facies de diferente densidad que
posteriormente se han utilizado en la modelizacién gravimétrica.

B El mapa de anomalias residuales de Bouguer, ha servido para
incrementar el conocimiento geolégico del area de estudio, mediante |a
interpretacion combinada con el mapa de lineamientos sobre |a
imagen Landsat TM, y la base geoldgica a escala 1:100.000. Las
trazas de lineamientos observados en la imagen Landsat TM, tienen
una buena correspondencia con las alineaciones de gradientes
gravimétricos principales NO-SE y NE-SO, y éstos confieren a la zona
una estructuracion en unidades de forma aproximadamente romboidal,
cuyos limites, aunque irregulares, estan marcados por zonas de aita
densidad de fractura y cuya confluencia es de gran interés estructural
y metalogénico.

B El levantamiento gravimétrico, junto con la cartografia de los diferentes
cuerpos intrusivos y la medida de las densidades de las diferentes
facies, ha permitido la modelizacion de siete perfiles gravimétricos,
que han servido para establecer la geometria de los cuerpos graniticos
en profundidad. Los parametros mas importantes obtenidos en Ia
modelizacién, se presentan en la tabla 6.1, que resume las
caracteristicas principales de cada intrusivo aflorante modelizado.

= Existen unos intrusivos de grandes dimensiones (Albala, Trujillo,
Alijares y Santa Cruz - Zorita) que presentan una profundidad
maxima comprendida entre 13 y 14.5 km, con contactos tumbados,
divergentes y convergentes lo que les confiere una forma
ligeramente asimétrica. Algunos presentan una disposicién zonal
facies, con las menos densas ocupando la parte central (Trujillo y
Alijares), o intermedia (Santa Cruz). Estas facies se evidencian en el
mapa de anomalias residuales por zonas de minimos relativos,
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incluidos en la anomalia relativa mayor que genera el cuerpo
intrusivo.

= Existen cuerpos intrusivos aflorantes de pequefias dimensiones
que alcanzan una profundidad maxima de 3 km - 5 km. En general,
presentan contactos convergentes fo que les confiere una forma
bastante simétrica, aunque el plutdon de Plasenzuela presenta en la
zona norte contactos divergentes, mientras que |0s contactos de la
zona sur estan verticalizados y son convergentes. Esta forma podria
estar relacionada con una zona de fractura de direccion aproximada
N-S situada al O del plutén y a su vez relacionada con los indicios
minerales de Pb y Ag que se localizan en esa zona.

= |La modelizacidén gravimétrica de los cuerpos graniticos no
aflorantes pone de manifiesto la existencia, al SO del plutén de
Albala, de un cuerpo de baja densidad, de 8 km — 9 km de ancho, no
aflorante, situado a una profundidad comprendida entre 2 y 10 km.
Su posicidon es muy préxima a la de numerosos diques de cuarzo
asociados a indicios minerales de Sn y W. La modelizacién de las
anomalias menores situadas al este del batolito de Cabeza de Araya
pone de manifiesto la existencia de varios cuerpos aislados
subaflorantes, muy proximos a la superficie con una profundidad
maxima comprendida entre 4 km y 8 km. Por ultimo, se destaca que
la mineralizacion de Sn-W de la mina de La Parrila, esta
probablemente relacionada geneticamente con un granito en
profundidad, no obstante la confirmacion de ésta hipétesis requeriria
un trabajo de exploracion de mas detalle.

B Por ultimo queremos hacer constar que la integracion de la geologia
y la gravimetria, es el método mas adecuado para investigar la
geometria de los cuerpos plutdnicos, en areas donde éstos muestran
un marcado contraste de densidad con las rocas encajantes. También
se ha demostrado, - y este es el caso, en parte, de la zona central de
Extremadura -, que un control exahustivo en la toma de datos, y en los
calculos que conllevan a la obtencidon de la anomalia de Bouguer,
unido a un profundo conocimiento de la geologia del sector y de las
densidades caracteristicas de los materiales, aporta la informacién
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necesaria para entender y modelizar las areas graniticas
caracterizadas por un menor contraste de densidad con el encajante.
Por consiguiente, el mapa de anomalias de Bouguer constituye un
documento imprescindible en el estudio de la localizacion y extensién
de los plutones graniticos y por ende en el conocimiento de la
distribucion de los indicios minerales asociados a elios.

Los resultados obtenidos mediante la combinacién de técnicas
multidisciplinares de investigacion, partiendo de la geologia del
terreno, el analisis estructural y geométrico de la fracturacion, el
estudio petrolégico de los granitoides y la gravimetria regional, resulta
ser una herramienta clave en la seleccion de areas potenciales para la
futura exploracién minera del sector.
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Intrusivo | Perfil |Densidad| Forma transversal y tamafio comparativo. | Prof.max. Contactos. Observaciones.
glcm® (km)
Albala PR1 264 SO NE NO SE 13 Hacia el N, NO y NE son tumbados En cartografia presenta una
PR2 266 O y divergentes hasta una profundi- disposicion concéntrica de fa
’ dad de 35 km, donde pasan aser | cies aunque en la modelizacién
PR6 NNO SSE convergentes. Hacia el SE y SO unicamente se puede diferen-
son algo verticalizados. ciar una facies de borde de
mayor densidad.
Trujillo PR1 264 0 |SO NE (oX10) ENE 14 Hacia el NNO, ENE, NE, OSOy SO | Se puede diferenciar una facies
PR4 2610 Q son tumbados y divergentes hasta | central de menor densidad que
PR7 ’ una profundidad media de 2-7 km, representa a las facies leuco-
donde pasan a ser convergentes. | graniticas y alcanza una profun-
NNO SSE Hacia el SSE son verticalizados y | didad méaxima de 6.5-11 km. Las
u convergentes. facies leucograniticas situadas al
NNO se interpretan como no
aflorantes.
Aljares PR2 269 |[NO SE 0SO ENE 13-14.5 Hacia el NO y OSO son Se diferencian dos facies de
PR3 264 C\/ Q/ verticalizados y convergentes, diferente densidad en la
PR5 ' mientras que al modelizacion; las facies inter-
SE y ENE y son tumbados y nas mas leucocraticas y de
NNO SSE divergentes hasta una profundidad | menor densidad del PRS tienden
Media de 2-4 km, donde pasan a converger a una profundidad
w a ser convergentes, sélo se de 10 km.
extienden en la direccion SE.
St2 Cruz PR7 2.69 O NNO SSE 13 Hacia el N, divergentes hasta Disposicién concéntrica de fa-
Zorita 264 0 ey Una profundidad de 3km y cies. Las intermedias alcanzan
g <G convergentes en profundidad. una profindidad méxima de 10.5
’ Hacia el S, divergentes bajo el km, mientras que las facies inter-
Terciario (?) nas 2-4 km.
Montanchez PR2 264 O NO vSE 3-4 Verticalizados y convergentes Separado del plutén de Albala
PR6 en profundidad. Por un corredor de fractura.
Plasenzuela PR1 2640 4-5 Hacia el NNO, y NE son tendidos y | Su forma sesgada en la zona SO,
PR5 SO NE NNO SSE divergentes, convergentes a partir | podria estar relacionada con una
T P = de 1-2 km de profundidad. Hacia el | zona de fracturacién de direccién
SOy SSE son verticalizados y aproximada N-S relacionada a su
convergentes. vez con las mineralizaciones.
Ruanes PR5 2.690] NNO SSE 3 Convergentes, posiblemente el En la cartografia geoldgica se

contacto S se encuentra verticali-
zado en la zona superficial.

presenta unicamente como una
serie de apuntamientos.

Tabla 6.1 .- Resumen de las caracteristicas principales y geometria en profundidad de los intrusivos aflorantes del area. Datos obtenidos mediante la modelizacion gravimétrica de siete perfiles.
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Anexo I :
Bases
gravimeétricas.




NOMBRE CACERES BF-16

PROVINCIA CACERES HOJA MTN E=1/50.000 704

COORDENADAS 39°27°70 ; -6°23°00 ALTITUD =490.0 m

VALOR DE G (mGal) = 979999.79

DESCRIPCION

CACERES, ESTACION DE FERROCARRIL, SE OBSERVO
EN EL EJE DE LA VENTANA SITUADA AL LADO DERECHO
DE LA PUERTA DE ENTRADA DE VIAJEROS.

CROQUIS




NOMBRE BADAJOZ BF-11

PROVINCIA BADAJOZ HOJA MTN E=1/50.000 872

COORDENADAS 38°563°50 ; 6°58790 ALTITUD =460.0 m

VALOR DE G (mGal) = 980037.69

DESCRIPCION

ESTACION DE FERROCARRIL DE BADAJOZ, LA BASE SE SITUA
ENTRE LA CUARTAY QUINTA PUERTA A CONTAR DESDE LA
ESQUINA SUR-OESTE.

CROQUIS




NOMBRE CRUCE DE PLASENZUELA BA

PROVINCIA CACERES ‘ HOJA MTN E=1/50.000 705

COORDENADAS UTM (m) 753650 , 4370350

VALOR DE G (mGal) = 98003545

DESCRIPCION

Situados en la carretera Nacional N521 (Trujillo- Caceres), en el cruce gue
lleva a Plasenzuela (Km 15.4). La base se situa en el pie derecho de la
senal indicativa de dicha poblacion
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NOMBRE TORREMOCHA B3

PROVINCIA CACERES HOJA MTN E=1/50.000 705

COORDENADAS UTM (m) 744100 : 4359500
|

VALOR DE G (mGal) = 97999265

DESCRIPCION

En la poblacion de Torremocha, en el cruce con la carretera que conduce
a Botija, la base se sitla en la esquina izquierda de la Cruz de los Caidos.

CROQUIS Y FOTOGRAFIA




NOMBRE PLASENZUELA B4

PROVINCIA CACERES HOJA MTN E=1/50.000 /705

COORDENADAS UTM (m) 754150 ; 4363750
VALOR DE G (mGal) = 98000715

DESCRIPCION

Entrando en la poblacién de Plsenzuela y en el cruce con la carretera que
conduce a Botija se encuentra un pargue infantil, la base se situa al pie
de la colunna derecha de la puerta de entrada al parque

CROQUIS Y FOTOGRAFIA
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‘ NOMBRE |BAHERNANDO BS ‘

\ PROVINCIA CACERES HOJA MTN E=1/50.000 730 ‘

COORDENADAS UTM (m) 7685850 © 4357550

VALOR DE G (mGal) = 979973.62 ‘

DESCRIPCION

En la Cruz de los Caidos de la poblacion de Ibehernando, la base se ‘
sitlia en la esquina izquierda del monumento, segun se mira de frente.

CROQUIS Y FOTOGRAFIA
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NOMBRE ZARZA DE MONTANCHEZ B&

PROVINCIA CACERES HOJA MTN E=1/50.000 730

COORDENADAS UTM (m) 753375 4352750

VALOR DE G (mGal) = 979992.51

DESCRIPCION

En la carretera que une |la poblacidn de Torre de Santa Maria con |a
poblacion de Salvatierra de Santiago y, en el cruce que conduce a
Zarza de Montanchez, la base se situa en el suelo, en la parte derecha
del mojon que indica el nombre de |la poblacion.

CROQUIS Y FOTOGRAFIA
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NOMBRE ALMOHARIN B7

PROVINCIA CACERES HOJA MTN E=1/50.000 730

COORDENADAS UTM (m) 755480 ; 4340750

VALOR DE G (mGal) = 979997.59

DESCRIPCION

La base se encuentra en la puerta principal de la iglesia del pueblo

de Almoharin y coincide con el eje de |la columna izquierda a nivel del
suelo,

CROQUIS Y FOTOGRAFIA
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NOMBRE CRUCE DE MONTANCHEZ  BS

PROVINCIA CACERES HOJA MTN E=1/50.000 730

COORDENADAS UTM (m) 745200 . 4346500

VALOR DE G (mGal) = 979948 82

DESCRIPCION

En la carretera que une las poblaciones de Alcuescar y Valdefuentes, se
situa el cruce gue conduce a Montanchez. La base se situa al ple de una
tinaja que se encuentra a la derecha de la puerta de entrada al bar

CROQUIS Y FOTOGRAFIA BT
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Anexo H : Calculo
de la anomalia de
Bouguer.
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ROCIO CAMPOS

FICHERO DE RESULTADOS

HOJA

678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678

EST.

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
K
32
33
34
35
36
37
38
39
40

X{(UTM)

720100
721700
722300
723200
724850
727000
728500
730400
730100
731400
732600
731250
732900
734550
736650
738800
738900
741700
741200
730050
729100
724200
723700
722700
720750
721400
724100
726000
728200

Y(UTM)

4381600
4382400
4383450
4382000
4381350
4381200
4381450
4381100
4382500
4383900
4383100
4380450
4379100
4378850
4379600
4380000
4381600
4379450
4377000
4379550
4377500
4376800
4378600
4380200
4379450
4377550
4384000
4383050
4382900

COTA

383.5
355.0
337.1
361.2
3528
309.2
2721
3435
355.0
325.0
350.1
372.2
394.9
406.8
358.4
370.8
367.3
386.7
418.4
341.5
314.5
3624
3494
3723
408.6
406.8
331.9
319.0
307.7

Anexo |

G GN
1019.9 1129.405
1028.2 1130.008
1033.5 1130.833
1030.3 1129.653
1030.5 1129.095
1038.6 1128.925
1046.2 1129.09
1035.2 1128.765
1032.7 1129.891
1041.5 1130.979
1036.9 1130.311
1030.2 1128.225
1026.5 1127.107
1025.5 1126.867
1035.7 1127.415

1035 1127.682
1036.7 1128.934
10316 112717
1023.9 1125.225
1038.6 1127.534
1039.7 1125.919
1028.7 1125.474
1031.9 1126.924
1027.8 1128.226
1016.2 1127.671
1015.6 1126.138
1037 .4 1131.231
1036.5 1130.427
1038.9 1130.256

Resultados

CTT

0.077
0.094
0.117
0.031
0.109
0.136
0.349

0.12
0.119
0.123
0.071
0.039
0.044
0.052
0.194
0.124

0.12
0.069
0.072
0.071

0.18
0.066
0.148
0.034
0.037
0.058
0.096
0.168
0.529

A1

-23.3
219
215
-18.2
-19.2
20.7
-21.4
-16.3
-17.3
-16.3
-14.7
-14.4
-11.8

9.9
-10.8

9.2

96

-8.6

7.2
-12.1
-15.4
-15.3
-16.4
-16.7
-19.6
-19.1
-19.2
221
217

32.073
29.673
28141
30.254

29.47
25.785

22.46
28.678
29.643
27124
29.277
31.164
33.067

34.05
29.938
30.965
30.678
32.351
35.005
28.564

2619
30.315
29.146
31.181
34,221
34.047
27.729
26.573
25.269

-34.0
-31.9
-30.9
-28.3
-29.1
-29.4
-28.9
-25.9
-27.2
-25.4
-24.5
-24.8
-22.9
-21.3
-20.8
-19.6
-19.8
-19.4
-19.0
-21.7
-24 1
-25.4
-26.1
-27.2
-31.1
-30.5
-28.5
-31.0
-30.2
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ROCIO CAMPOS

678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
678
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679

41
42
43
44
45
45
47
48
49
50
51
52
53
54
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

732950
734850
736600
738950
739600
738400
736500
734000
731900
731500
726600
728500
724150
720850
743400
747700
751100
752700
751600
749450
743100
746100
745000
747400
748300
748700
753600
752800
750650
748550
747000
7553350
757300
758950
760300

4381150
4382050
4383350
4382800
4378750
4377200
4376650
4376500
4376250
4378300
4376400
4379250
4380900
4376250
4379350
4379550
4379800
4381300
4382300
4382900
4384250
4382700
4376950
4376700
4377450
4379450
4382400
4383800
4383950
4384200
4384100
4382700
4382650
4383450
4382950

350.9
3733
298.9
362.7
374.2
400.7
399.0
388.6
386.8
356.9
34590
369.7
3979
421.3
345.8
369.0
319.2
394.9
380.9
359.4
3583
361.8
3814
313.0
380.2
310.7
417.5
404.6
405.3
3827
3803
427.5
410.9
40856
3821

Anexo Il
10355 1128.744
1034 .1 1129.417
1049.2 1130.414
1037.3 1129.916
1032.9 1126.664
1026.3 1125.455
1025.8 1125.062
1025.5 1125.003

1024 1124.853
1031.5 1126.501
10313 1125.099
10296 1127.332
10235 1128.752
1009.6 1125.112
1033.3 1127.048
1035.9 1127.099
10445 1127.291
1030.8 1128.368
1034 4 1129.196
10398.3 1129.731
1041.9 1130.971
1040.5 1129.657
1034.5 1125.09
1047 1 1124 829
10349 1125.38
1047.7 1126.967
1027.7 1129.223
1030.7 1130.363

1032 1130.539
1037.2 1130.793
1035.9 1130.753
1026.9 1129.417
1024.3 1129.325

1022 1129.92
1022.9 1129.485

Resultados

0.126
0.086
0.237
0.161
0.047
0106
0.1
0.048
0.061
0.05
0.084
0.239
0.168
0.038
0.195
0.124
0.365
0121
0.24
0.114
0.276
0.231
0.146
0.3
0.073
0.318
0.175
0.165
0.074
0.116
0.088
0.181
0.071
0.076
0.071

-14.3
1.3
-13.8
-11.0
-9.6
-9.0
-9.5
-11.9
-13.9
-14.8
-16.0
-t4.4
-15.7
-20.8
-15.8
-8.2
-10.7
-8.7
-9.0
-96
-8.3
-76
-4.7
=71
5.0
-9.1
-7.5
-8.6
-7.4
-7.5
-1.3
6.3
-126
-16.0
-20.7

29,285
31.212
24.824
30.244
31.326

33.49
33.344
32.616
32.369
29.872
28.913
30.759
33.194
35.286
28.801
30.812
26.396

32.99
31.691
30.016

29.76
30.099
31.831
25945
31.801
25.728
34.831
33.756
33.902
31.97M
32.554
35.691

34.38
34179
31.963

-24 1
-21.8
-22.1
211
-20.1
-20.2
-20.7
-22.8
247
-24.8
-25.7
-24.7
-26.8
-32.6
-25.5
-18.5
-19.5
-19.8
-19.6
-19.6
-18.3
-17.7
-15.4
-15.8
-15.6
-17.8
-19.2
-19.9
-18.8
-18.2
-18.2
-18.3
-24 1
-27.5
-31.4
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ROCIO CAMPOS

879
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
679
879
679
679
679
679
679
680
680
680
680
680

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
12
13
14
15
16

762700
764550
765300
765450
765850
766900
767900
767750
767800
767200
766700
765750
764450
763500
761900
761650
7354200
756200
761800
765000
766100
765950
758950
756350
754400
754600
753000
762450
759900
758400
774600
777230
775550
773850
780100

4381050
4380300
4379350
4378500
4378100
4377800
4378550
4380300
4382100
4383700
4385100
4384100
4383550
4382850
4382950
4381900
4384400
4384100
4384450
4382500
4381600
4379800
4377350
4377900
4380700
4378650
4379050
4378450
4380100
4380650
4383350
4383350
4381800
4379600
4382350

370.9
3729
379.5
438.2
460.7
475.0
518.6
504.1
438.1
4346
418.8
435.6
416.5
411.3
400.1
3924
387.7
410.3
389.7
384.8
4127
419.9
363.1
3921
410.7
33986
326.7
347.2
369.3
377
507.8
498.2
522.3
4782
538.2

Anexo Il
1020.8 1127.902
1016.1 1127.252
1011.7 1126.473
1004.7 1125.789

998.2 1125.459

9953 112519

0988.7 1125.762

995.5 1127.164
1014.9 1128.601
1019.1 1129.895
1022.3 1131.028
1017.8 1130.255
1014.3 1129.851
1014.3 1129.318
1017.7 1129.441
1020.1 1128.609
1033.9 1130.806
1028.4 1130.513
1021.8 1130.64
1013.8 1128.997
10141 1128.248
1002.2 1126.814
1026.6 1125.047
1026.1 1125.555
1030.3 1127.844

1042 1126.201
1045.5 1126.562
1021.1 1125.831
1021.1 1127.218
1033.4 1127.751

1010 1129.408
1011.8 1129.333
1003.7 1128.143
1002.7 1126.434
1004.5 1128.452

Resultados

0.063
0.188
0.231
0.242
0.334
0.179
0.474
0.404
0.098
0.079
C.111
0.065
0.073
0.103
0.038
0.069
0.074
0.075
0.052
0.126
0.153
0.245
0.108
0.103
0.195
0.188
0.168
0.131
0.105
0.162
0.507
0.169
0.219
0.093
0.187

-23.7
-27.2
-29.3
-22.4
-23.4
-23.0
-20.1
-18.0
-16.2
-13.1
-14.5
-14.5
-21.9
-22.5
-21.8
-20.3

-9.7

-9.8
-21.2
-28.6
-21.3
-30.0
-16.7
-11.3

-5.1

-t

-7.5
-26.6
-23.0
-10.7

-4.8

-5.4

-6.9
-16.2

-2.8

31.028
31.079
31.583
36.492
38.295
39.646
43.008
41.857
36.629
36.356
35.004
36.459
34.843
34.383
33.505
32.827
32.428
34.326
32.621
32133
34.445
34.957
30.335
32,769
34.24
28.285
27.225
28.976
30.86
31.004
42.07
416
43.571
39.995
44 938

-34.1
-376
-39.9
-34.6
-36.2
-36.3
-34.5
-32.0
-27.4
-25.2
-26.2
-26.7
-33.6
-34.0
-33.0
-31.3
-20.6
-21.3
-32.1
-39.4
-32.8
-41.7
-26.9
-22.2
-16.5
-17.2
-16.6
-36.3
-33.4
-21.0
-18.9
-19.4
-21.5
-29.6
-17.9
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ROCIO CAMPOS

680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
680
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3
32
33
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3
32
33
34
35
36

779400
778250
779400
772100
772200
772250
772100
773900
775550
777900
779700
781350
783600
782550
780600
777650
775800
741500
735100
733450
732400
732450
731250
729150
727350
728000
725600
721800
7226850
724100
721000
723200
722750
723250
724400

4383250
4380900
4377650
4378800
4380850
4382750
4384650
4384850
4385050
4385550
4385150
4384550
4383700
4381850
4380600
4378850
4377950
4374250
4371850
4372000
4374350
4372800
4372500
4373100
4373750
4375600
4373800
4375650
4374000
4372800
4371300
4371850
4365900
4367900
4369700

517.9
536.7
563.4
473.0
485.1
4733
4781
462.5
481.6
488.5
525.3
546.7
571.8
552.3
528.0
554.2
538.0
434.1
392.7
3936
357.3
375.6
377.0
365.1
370.4
348.3
397.9
429.2
434.2
472.0
4101
423.6
378.0
395.7
440.5

Anexo ||
1008.7 1129.191
1003.4 1127.347

996.4 1124.718
1002.6 1125.844
1005.9 1127.479
1011.3 1128.996
1012.7 1130.518
10171 1130.627
1013.3 1130.74
1013.7 1131.072
1008.2 1130.7
1006.8 1130.173

999.3 1129.428
1001.3 1127.981
1004.2 1127.04

997.7 1125.727

098.7 1125.061
1019.3 1123.021
1021.2 1121.261
1019.6 1121.421
1028.3 1123.323
1022.5 1122.084
1019.5 1121.873
1021.6 1122.402
1019.7 1122.964
10311 1124 427
1019.7 1123.045
1009.1 1124.611
1008.1 1123.273
1000.5 1122.28
1005.3 1121.153
1004.3 1121.54
1011.9 1116.8
1008.6 1118.386

999.5 1118.797

Resultados

0.131

0.21
0.289
0.058
0.196
0.107
0.156
0.188
0.208
0.165
0.202

0.15
¢.131
0.194
0.195
0.135

0.18

0.05
0.051
0.099
0.203
0.096
0.226
0.347
0.247
0.106

0.29
0.073
0.091
0.315
0.055

0.08
0.114
0.094
0.156

43.292

44.79
46.943
39.598
40.478
39.577

40.01
38.589
40.172
40.787
43.841
45.684
47.808
46.114
44.074
46.333
44.925
36.346
32.876
32.898
29.751
31.395

31.38
30.265
30.805
29.097

33.07
35.911
36.311
39.257
34.328
35.438
31.576
33.078
36.774

-18.5
-18.1
-17.2
-30.2
-25.9
-24.5
-23.4
-22.3
-22.5
-211
-18.9
-18.7
-17.5
-17.8
-18.8
-18.9
-20.3
-18.3
-22.8
-24.3
-24.5
-25.8
-27.9
-28.5
-30.1
-24.7
-24.7
-31.0
-29.7
-28.6
-35.1
-33.8
-30.4
-31.8
-33.5
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ROCIO CAMPOS

704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704

37
38
39
40
41
42
43

45
48
47
49
50
51
52
53

55
56
57
58
59
60
2206
2207
2209
2212
2215
2217
2219
2236
2254
2260
2261
2263

727800
727750
726300
725250
735550
734150
731600
731500
730300
730450
730250
730500
736000
738600
739000
721250
722850
721400
726950
729150
734550
734600
733300
741482
740895
741583
741609
741502
741447
741640
740601
739184
739386
739189
739515

4365150
4367000
4368450
4371100
4364900
43686100
4367050
4365200
4369150
4370300
4371050
4375200
4374250
4374600
4372300
4368000
4369800
4373500
4370450
4368850
4368000
4370100
4369700
4371090
4370387
4367977
4365151
4362208
4360232
4357893
4363426
4367650
4361486
4360490
4358600

440.4
484 .1
477.2
4493
4308
446 .1
441.4
4059
476.1
535.8
525.0
3456
375.8
433.6
3855
389.0
385.1
411.2
4486
495.2
4557
4389
465.0
4125
4001
436.7
433.6
4277
4391
480.5
4205
407.5
432.9
4313
424 4

Anexo [l
1001.1 1116.084
993.5 1117.563
995.9 1118.755
1002.9 1120.896
1003.3 1115.7
1002.2 1116.692
1004.9 1117.504
1007.6 1116.037
1001 1119.22
980 1120.135
991 1120.738
1031.3 1124.048
1028 1123.157
1020 1123.372
1024.8 1121.525
1009.3 1118.512
1008.2 1119.913
1009 1122.902
1004.8 1120.337
997.8 1119.007
1005.5 1118.2
1011.8 1119.876
1005.4 1119.587
1020.9 1120.498
1021.9 1119.951
1011.1 1118.009
1005.1 11156.752
9298.8 1113.405
991.5 1111.829
983.6 1109.958
1002.6 1114.4
1014.8 1117.807
9937 1112.881
992.1 1112.091
990.9 1110.575
Resultados

0.057
0.047
0.005
0.001
0.048
0.042

0.001

0.01
0.195
0.051

0.081

0.045
0.024

0.001

0.044

0.07
0.071
0.002
0.001

0.002
0.003
0.013
0.004

0.003
0.059
0.011

0.181
0.173
0.162
0.067

0.09
0.137
0.131
0.157
0.115
0.552
1.064
0.117
0.077
0.172
0.039
0.075
0.202
0.048
0.085
0.205

0.32

0.42
0.488
0.036
0.032
0.194
0.033
0.044
0.05¢
0.113
0.041
0.027
0.041
0.113
0.083

-15.8
-15.1
-15.5
-17.0
-15.5
-14.1
-13.3
-17.1
-11.1

-9.2
-10.7
-15.0
-10.6

-5.8
=101
-21.7
-22.7
-21.5
-14.7

8.7
-10.0

-9.0

8.2

-6.9

-8.1

-8.6
-13.2
-18.5
-21.6
-22.8
-17.3
-11.4
-21.9
-23.0
-24.2

36.745
40.414
39.846
37.602
36.026

37.26
36.872

33.87
39.799
44372
42953
28.855
31.425
36.179
32.284
32.538
32.923
34.423
37.523
41.313
37.889
36.377
38.501
34.545
33.514
36.419
36.318

35.81
36.752
38.496
35.200
34137
36.249
36.047
35.495

-28.1
-28.7
-28.8
-29.6
-27.6
-26.6
-25.7
-28.4
-24.5
-24.0
-25.1
-24.7
-21.2
-17.9
-20.9
-32.6
-33.8
-33.0
-27.2
-23.6
-22.7
-21.2
«22.1
-18.5
-19.3
-20.8
-25.4
-30.5
-33.9
-35.7
-29.1
-22.9
-34.0
-35.0
-36.1
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704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704
704

2272
2278
2302
2319
2321
2323
2325
2328
2329
2331
2370
2372
2374
2375
2424
2429
2450
2452
2455
2494
2497
2498
2517
2523
2541
2544
2565
2567
2600
2615
2618
2622
2662
2664
2666

738177
738476
737629
736639
736314
736777
736416
736429
736779
736694
734195
733766
734726
734802
732186
732728
731385
731849
731822
729850
729285
729780
728353
728941
727212
727277
726595
727011
725341
724495
724610
724920
722184
722516
722823

4371035
4365346
4363156
4371393
4369302
4367239
4365518
4362426
4361216
4358893
4364303
4362348
4360637
4359200
4364574
4359291
4362372
4361199
4357869
4363807
4360450
4358887
4363568
4357727
4362589
4359738
4365164
4363497
4357566
4366445
4363480
4359459
4365245
4363209
4361548

393.2
4291
440.5
386.3
395.5
421.3
438.6
421.4
4351
422.5
412.8
392.9
424.0
404 1
418.6
401.4
386.6
386.6
427.9
407.7
388.0
400.4
402.4
409.4
383.1
392.9
4156
400.3
373.0
4149
381.8
389.0
3704
361.3
379.7

Anexo ||
1022.3 1120.535
1004.3 1115.985

995.7 1114.257
1023.9 1120.859
1018.7 1119.197
1009.7 1117.538

1002 1116.172

997.2 1113.704

993.1 1112.729

992.7 1110.877
1003.4 1115.256
1003.1 1113.706

9955 1112.317

998 1111.168
1003.2 1115.521
1000.1 1111.29
10071 1113.782
1003.8 1112.834

994 4 1110.177
1006.6 1114.964
1008.6 1112.297
1004.3 1111.038
1008.9 1114.808
1004.4 1110.132
1014.2 1114.053
1011.4 1111.776
1006.1 1116.124
1009.9 1114.783
1016.7 1110.087
1006.3 1117.195
1015.7 1114.825

1015 1111.608
1013.5 1116.29
1017.7 1114.657
1017.6 1113.324

Resultados

0.006

0.01
0.002
0.004
0.002
0.032
0.025
0.026
0.012
0.015
0.013
0.046
0.004
0.038
0.078
0.119
0.014
0.006
0.007
0.005
0.031
0.001
0.004

0.034
0.006
0.005
0.001
0.024
0.007
0.004

0.039
0.041
0.039
0.054
0.056
0.053
0.034
0.087
0.072
0.073
0.058
0.085
0.055
0.083
0.271
0.096
0.116
0.165
0.051
0.079
0.042
0.064
0.076
0.047
0.052
0.029

01
0.046
0.084
0.161
0.051
0.045
0.079
0.057
0.049

-89
-15.2
-19.5
-10.1
-11.6
-1341
-15.6
-21.7
-21.8
-23.2
-19.1
-22.2
-21.5
-22.3
-18.0
-20.9
-18.7
-22.0
-19.6
-16.7
-16.5
-16.7
-15.4
-13.7
-13.7
-121
-18.5
-14.9

-85
-17.5
-13.3

-8.2
-19.5
-15.7
-10.3

32.924
35.936
36.892
32.332
33.1086
35.271

36.74
35.244
36.406
35.249
34.547
32.852
35.495
33.799
34.822
33.558
32.298
32.249
35.826
34.103
32.491
33.508
33.659
34.273
32.068
32.913
34,743
33.517
31.188
34622
31.855
32.565
30.978
30.233
31.788

-20.9
-27.3
-31.9
-20.9
-22.7
-24.9
-27.9
-33.5
-34.0
-35.0
-30.6
-33.3
-33.4
-33.6
-29.7
-32.1
-30.5
-32.8
-31.6
-28.1
-27.3
-21.9
-26.7
-25.2
-24.5
-23.1
-28.2
-26.1
-19.9
-29.1
-24.0
-20.1
-29.9
-25.8
-21.0
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ROCIO CAMPOS

704
704
704
704
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
708
705
705
705
705
705
705
705
705
705
708

2688
2704
2706
2711
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

721114
720288
720882
720158
769350
770950
770400
769200
768450
766800
766250
765850
742500
745000
745450
744500
744700
743250
745750
755000
757000
759050
758250
756450
754650
753050
751600
750500
768000
768300
768750
767350
767050
765800
764050

4360520
4365272
4363100
4358161
4359500
4359450
4361600
4362850
4364650
4364150
4362250
4360250
4371400
4370300
4371550
4372850
4374500
4374550
4375500
4371100
4371000
4370750
4372550
4373400
4374050
4374750
4375650
4376500
4376150
4374550
4373450
4372400
4373700
4372250
4372050

380.2
361.7
352.2
378.0
523.9
464.0
517.7
4855
479.0
465.6
499.2
520.0
413.7
435.7
431.5
445.0
429.8
3821
399.1
371.2
403.1
4246
4289
4321
408.0
396.7
392.0
381.8
508.0
511.0
539.3
523.2
4776
460.9
4156

Anexo |l
1018.8 1112.542
1015.3 1116.355
1019.2 1114.607
1022.6 1110.68

977.5 1110.514
988.2 1110.43
980 1112.161
987.6 1113.1H
988.6 1114.648
991.6 1114.295
984.5 1112.794
9784 1111.209
1020.4 1120.72
1016.3 1119.778
1019.2 1120.765
1020.3 1121.828
1024.1 1123.14
1032.2 1123.217
1030.2 1123.913
1029.7 1120.16
1020.4 1120.027
1012.3 1119.773
1017.3 1121.232
1019.2 1121.958
1026.8 1122.525
1030.6 1123.126
1032.6 1123.883
1031.7 1124.59
989.2 1123.842
8985.7 1122.556
980.3 1121.665
982.6 1120.856
992.6 1121.912
997.5 1120.788
1008.8 1120.676

Resultados

0.008
0.022
0.011
0.022
0.002
0.008
0.054
0.005
0.001
0.068

0.045

0.003

0.068
0.024
0.074
0.041
0.105

0.021

0.025
0.003
0.054
0.011
0.011
0.044
0.046
0.043
0.021

0.047
0.074
0.073
0.079
0.15
0.273
0.189
0.085
0.082
0.17
01
0.095
0.125
0.069
0.11
0.099
0.102
0.227
0.117
0.154
0.088
0.137
0.052
0.07¢9
0.069
0.117
0.088
0.081
0.243
0.154
0.233
0.352
0.176
0.207
0.102

-8.3
-19.7
-16.2

-3.1
-15.1
-17.7
-15.6
-16.4
-18.3
-17.9
-16.0
-15.9

-7.2

5.5

-4.5

-1.4

-2.4

-4.9

-3.9

-6.9

-8.0
-11.9

-7.5

-5.6

-4.0

-3.3

-3.1

7.0
-20.3
-21.9
-20.0
-20.3
-21.8
-19.5
-18.4

31.827
30.249
29.453
31.611
43.772
38.631
43.216
40.619
40.078
38.863
41,753
43.501
34.559
36.461
36.065
37.213
35.931
31.811
33.342
30.968

33.M
35.458
35.805
36.146
34.134
33.138
32,779

31.93
42,347
42,684

4408
43.514
39.864
38.436
34,744

-18.9
-29.8
-26.1
-13.7
-29.8
-30.6
-30.1
-30.0
-31.8
-30.9
-30.0
-30.4
-18.8
-17.7
-16.6
-13.9
-14.4
-15.6
-15.1
-17.3
-20.2
-23.8
-12.5
-17.7
-15.4
-14.4
-14.1
-17.7
-34.4
-36.2
-35.0
-34.9
-35.2
-32.4
-30.0
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ROC|O CAMPOS

705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

762150
760450
759600
760050
762300
763850
765500
767150
767600
767550
768100
764900
764150
762450
761500
766450
764550
762750
763500
762200
760550
759900
758800
756000
758650
757750
764700
748150
745800
747250
749000
749500
752050
754600
756350

4371450
4371150
4368600
4367000
4367250
4368200
4369350
4370950
4369750
4367850
4365650
4361250
4362050
4363550
4364750
4376000
4373250
4373400
4375350
4375850
4374950
4372750
4374150
4372350
4374800
4375900
4376900
4374800
4374150
4372450
4373000
4371200
4373350
4372300
4369850

434.7
428.7
4483
468.7
4561
430.0
403.4
469.5
449.7
437.8
464.5
526.9
5127
480.9
4824
509.8
393.7
451.1
399.3
398.4
3987
418.7
4211
4M.9
4136
4425
411.2
336.9
395.4
405.4
369.1
358.4
401.0
393.0
37286

Anexo |l
10121 1120.249
1013.3 1120.055
1007.9 1118.042
1000.4 1116.753
1002.6 1116.892
1000.9 1117.608
1004.8 1118.481

086.3 1119.713
986.8 1118.743
996.2 1117.227
§992.3 1115.456
084 .4 1112.033
988.7 1112.691
991.8 1113.934
993.5 1114.918
985.8 1123.765
1010 1121.621
1007 1121.79
1014.2 1123.327
1018.1 1123.761
1020.1 1123.087
1018.4 1121.347
1020 1122.495
1024.9 1121.132
1024 1123.071
1019 1123.92
1009.5 1124.532
1041 1123.292
1029.6 1122.833
1027.3 1121.438
1034.5 1121.833
1034 1 1120.383
1028.1 1122.034
1028.6 1121.129
1024.5 1119.126
Resultados

0.071
0.034
0.073
0.082
0.087
0.094
0.196
0.209
0.164
0.116
0.072
0.19
0.161
0.067
0.055
0.512
0.145
0.298
0.179
0.118
0.089
0.1
0.237
0.1,
0.043
0.278
0.328
0.184
0.162
0.089
0.137
0.145
0.122
0.14
0.204

-10.4
-10.8
-9.3
-11.0
-11.7
-20.0
-22.9
-27.7
-30.7
-22.5
-18.7
-8.1
-8.6
-11.8
-13.0
-22.9
-23.0
-13.1
-19.2
-16.0
-13.3
-8.8
-7.6
-5.8
6.1
-5.2
-223
6.4
-4.2
-3.0
-4.3
56
-3.7
-4.1
-10.7

36.374
35.742
37.511
39.212
38.155
35.953
33.622
39.151
37.541
36.589
38.873
43.982
42.823
41.091
40.386
42,229
32.865
37.523
33.297
33.285
33.34
35.005
35.067
33.502
34.637
36.818
34.143
28.058
32.986
33.897
30.806
29.9
33.493
32.812
31.035

-22.6
-22.8
-21.9
-24.1
-24.5
-32.0
-34.1
-40.8
-43.3
-34.8
=31.7
-23.8
-23.0
-25.5
-26.5
-37.1
-34.0
-25.7
-30.4
-27.2
-24.5
-20.5
-19.4
174
-17.7
-17.6
-33.8
-15.8
-15.3
-14.3
-14.6
-15.6
-14.9
-15.1
-21.1
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ROCIO CAMPOS

705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705

81
82
83
84
85
86
87
88
89
80
91
92
93
94
85
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
114
118
116

757650
756550
755350
753950
754200
758450
756500
757400
757700
758850
760900
761450
763150
765100
763900
766400
765450
763800
761250
761900
767700
767850
763450
760300
757100
755150
760100
759300
759000
758800
757800
755950
753100
753500
756000

4363300
4364600
4364900
4367500
4365250
4365750
4367600
4366650
4368800
4367400
4370200
4368600
4370050
4371050
4366350
4366450
4364500
4364700
4362900
4360600
4360300
4361900
4359750
4360250
4360350
4361200
4365350
4363600
4361700
4359600
4358450
4358450
4361050
4362300
4362400

4723
490.7
485.3
464 1
460.8
4482
4531
457.8
416.2
4412
4151
430.4
426.3
399.3
461.7
423.5
493.9
476.4
452.0
456.6
£25.9
517.6
483.6
471.6
467 .1
4301
477.6
4491
449.6
4752
487.5
462.1
4156
4241
493.2

Anexo |l

991.2 1113.863
991.4 1114.929

992 1115.201
1003.9 1117.313

998 1115.51
1005.1 1115.797
1003.2 1117.326
1000.1 1116.544
10126 1118.252
1004.2 1117.104
1012.9 1119.284

1008 1117.992
1004.7 1119.104
1004 1 1119.849
994.9 1116.13
996.7 1116.141
9874 1114.611
991 .1 1114.816
991.7 1113.448
993.1 1111.595

978 1111.198
980.3 1112.471
987.8 1110.875
992.7 1111.358
996.9 1111.523

1007 1112.253
997 .4 1115.434
1000.6 1114.059
1000 1112.55

994 1110.88
994 1 1109.989
997.3 1110.037
1010.2 1112.187
1009.5 1113.174
9955 1113.188

Resultados

0.05

0.033
0.048
0.024
0.222
0.048
0.032
0.002

0.043

0.003

0.047

0.046

0.033
0.026

0.044
0.048

0.052

0.065
0.072
0.055
0.047
0.062
0.025

0.122
0.1
0.135
0.23
0.127
0.34
0179
0.151
0.15
0.085
0.026
0.081
0.038
0.126
0.055
0.172
0.073
0.1
0.052
0.1
0.14
0.127
0.095
0.066
0.124
0.155
0.062
0.115
0.087
0.137
0.163
0.148
0.145
0.172
0.172

39.476
41.041
40.548
38.681
38.508
37.318
37.808
38.234
34.748
36.925
34,766
36
35,705
33.389
38.658
35.336
41.337
39.838
37.842
38.177
43.951
43.265
40.447
39.47
39.034
35.908
39.983
37.538
37.606
39.702
40.705
38.592
34.695
35.388
41.181

-29.6
-26.9
-27.6
-21.9
-26.7
-21.9
-24.8
-26.2
-23.6
-26.1
-24.7
-25.3
-30.5
-37.0
-30.4
-35.9
-30.0
-29.9
-32.8
-28.6
-29.6
-30.2
-27.9
-25.9
-22.6
-20.5
-24.0
-25.0
-24.0
-23.3
-19.8
-21.7
-20.1
-20.1
-20.5
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ROCIO CAMPOS

705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705
705

17

118

118

120
2165
2167
2171
2173
2191
2197
2001
2002
2008
2006
2010
2012
2013
2031
2032
2033
2035
2037
2039
2041
2043
2066
2051
2053
2055
2058
2098
2100
2103
2083
2070

757850
770650
769900
770550
743258
743435
743103
743318
742642
742799
752798
752530
762329
752530
752330
752471
752501
7518056
750367
750296
750712
750892
750420
750256
750480
748487
749199
749767
749335
749567
746778
746467
746717
747761
748551

4361450
4366450
4368450
4374900
4368012
4366320
4362326
4360032
4364262
4358360
4370486
4368990
4363334
4365715
4361426
4359513
4358572
4370781
4369244
4368186
4367176
4364578
4362343
4359980
4358834
4366320
4365416
4363984
4361762
4358612
4369500
4367356
4364668
4363273
4361381

472.4
468.9
470.3
543.5
4326
455.0
436.8
4621
439.4
439.8
3319
343.0
393.4
381.0
414.6
425.8
409.7
368.6
330.5
365.9
381.0
376.2
394.8
389.3
407.6
3971
410.2
401.8
4229
4146
426.3
418.7
435.7
4496
427.5

Anexo It

996.2 1112.381
9959 1116.024
996.3 1117.641
9871 1122.773
1013.5 1117.995
1005.8 1116.64
9990 .4 1113.46
988.9 1111.623

1003 1115.017
988.6 1110.302
1035.1 1119.727
1031.6 1118.539
1016.3 1114.029
1018.9 1115.925
1010.3 1112.507
1006.2 1110.976
1008 1110.225
1029.4 1119.988
1036.2 1118.798
1028.1 1117.955
1023.4 1117.138
1021.8 1115.059
1015.8 1113.288
1013.8 1111.406
1008.7 1110.486
1020.3 1116.512
1016.7 1115.772
1016.4 1114.614
1009.3 1112.852
1006.6 1110.332
1018 1119.095
1016.8 1117.391
1009.3 1115.238
1005.3 1114.098
1007 .1 1112.568

Resultados

[== I =R = T .

0.006

0.008
0.006
0.004
0.043
0.011
0.042
0.006
0.027
0.006
0.002
0.005
0.004

0.02

0.01
0.021

0.006

0.01
0.021
0.007
0.006
0.007

0.012
0.007
0.001
0.006
0.006

0.071
0.087
0.143
0.11
0.056
0.065
0.059
0.078
0.034
0.094
0.173
0.211
0.124
0.204
0.107
0.116
0.158
0.147
0.14
0.238
0.3
0.145
0.117
0.172
0.169
0.265
0.14
0.156
0.122
0.149
0.091
0.068
0.107
0.127
.11

-10.0
-14.7
-18.5
134
-7.2
-8.5
-15.9
-18.8
-13.3
-22.8
-9.9
-9.7
-9.2
11.2
-8.9
-9.0
10.0
-7.6
-8.2
-7.4
-7.8
-8.8
-8.7
-10.0
-10.0
-6.7
-6.8
-71.8
-8.4
-10.4
-5.2
-6.4
-7.9
-7.6
-9.3

39.532
39.229
39.285
45,459
36.208
38.082
36.561
38.666
36.804
36.779
27.656
28,548
32.854
31.742
34.655
35.585
34.194
30.755
27.571
30.435
31.642
31.393
32.986
32.454
34.003
33.026
34.247
33.538
35.331
34612
35.647
35.034
36.419
37.568
35.733

-23.2
-27.8
-28.7
-28.7
-19.4
-21.3
-28.1
-31.8
-25.8
-35.1
-19.1
-19.2
-20.2
-21.8
-20.5
-20.9
-21.8
-17.9
-17.4
-17.6
-18.4
-19.3
-19.7
-20.8
-21.4
-17.8
-18.2
-19.0
-20.2
-22.0
-17.2
-18.2
-20.1
-20.2
213
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ROCIO CAMPOS

705
705
705
705
705
705
708
705
705
705
705
705
705
706
706
706
706
706
706
706
706
706
706
706
706
706
706
706
706
706
708
706
706
708
706

2087
2106
2118
2141
2143
2125
2147
2127
2128
2152
2131
2184
2186
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
32

747730
746334
745594
744970
744567
745125
744369
745535
745682
744328
745933
742518
742436
774400
772250
773350
774000
775300
776850
777350
778600
779150
781750
782600
783950
780100
778250
775800
777500
776600
775050
775750
777600
780900
771700

4350626
4361142
4371477
4370299
4368233
4364446
4363881
4362653
4361294
4359226
4358064
4370795
4369258
4359800
4360000
4363850
4365600
4367050
4367600
4366000
4365250
4363450
4360550
4362700
4363800
4362300
4361750
4360400
4376850
4375150
4374300
4372450
4370300
4364150
4377150

4548
461.3
4253
4351
443.3
4441
4461
4621
472.4
451.2
4455
4331
4091
4342
4246
504.2
515.3
499 4
5571
5823
571.9
456.0
4354
521.3
584.6
4446
469.0
4471
560.7
5446
543.5
564.1
566.8
526.5
489.5

Anexo |
997.9 1111.188
996.7 1112.433
1020.2 1120.703
1016.9 1119.778
1012.6 1118.139
1005.8 1115.101
1003.2 1114.669
998.7 1113.659
993 .4 1112.571
990.9 1110.955
993 1109.987
1016.8 1120.236
1019.5 1119.011
995.7 1110.613
995.7 1110.833
983.2 1113.874
982.3 1115.252
986 1116.372
978 1116.768
9721 1115.476
9725 1114.842
990.9 1113.39
991.9 1111.002
982.5 1112.692
975.2 1113.531
993.5 1112.445
993 .1 1112.06
995.2 1111.052
995 .1 1124134
997.2 1122.802
995.5 1122.167
992.6 1120.671
088.8 1118.901
088.6 1113.898
993.8 1124.538
Resultados

0.006
0.005
0.006
0.002

0.017

0.008
0.005
0.006
0.011
0.001
0.002

0.036

0.02
0.045
0.003
0.328

0.004
0.058
0.286
0.002
0.065

0.02

0.024

0.05
0.112
0.036

0.097
0.095
0.093
0.084
0.075

0.12
0.044
0.078
0.075
0.072
0.069
0.066
0.042
0.125
0.282
0.116
0.145
0.373
0.224
0.332
0.871
0.524
0.468
0.698
1.251
0.231
0.307
0.142
0171
0.158
0.089
0.133
0.289
0.675
0.169

-11.0
-12.0
-4.8
-5.0
-5.9
9.4
-11.2
-11.1
-13.0
-18.6
-16.8
-6.1
-1.6
-17.2
-19.4
-17.3
-17.0
-17.8
-13.4
-12.2
-13.0
-19.5
-20.8
-12.4
-5.7
-18.8
-13.3
-15.2
-2.9
-3.1
-4.5
-1.2
-2.4
-6.3
-20.6

38.015
38.581
35.567
36.391
37.092

37.11

37.36
38.664
39.528

37.76
37.281
36.246
34,254
36.281
35318

42,16
43.056
41.498
46.481
48.488
47.078
37.709
36.032
43.005
47.759
36.994
39.015
37.344
46.838
45.497
45476
47.157
47.235
43.464
40.869

-23.8
-24.9
-16.8
-17.2
-18.3
-21.8
-23.7
-24.0
-26.2
-31.2
-29.3
-18.2
-19.0
-29.4
-31.3
-31.4
-31.4
-31.7
-28.9
-28.4
-28.7
-321
-32.9
-26.8
-21.7
-31.2
-26.3
-27.8
-18.6
-18.3
-19.7
-17.0
-18.3
-20.9
-34.3
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ROCIO CAMPOS

4 729
5 729

708
706
7086
706
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
728
729
729
728

729
729
729
729

33
34
38
39
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
2198
2221
2223
2226
2245
2247
2271
2287
2316
2317
2342
2346
2359
2365
2366
2368
2379
2422
2441

773650
771900
773450
774950
739250
739950
737450
741250
737150
735700
738350
739750
741450
742800
741550
739300
742300
741327
741982
741732
740364
740655
7395809
738224
737305
738227
735798
736264
735097
734273
735301
735803
734449
733513
732453

4376800
4375600
4370000
4369150
4343500
4345150
4346800
4347450
4344600
4347200
4348300
4348350
4348750
4343500
4342300
4341200
4357614
4356556
4354989
4350916
4354070
4351291
4349534
4356969
4341692
4340966
4344517
4340396
4353245
4344525
4342636
4341636
4355321
4342732
4348430

489.9
516.1
4945
525.9
465.1
458.4
456.2
494 .5
436.3
419.8
447.0
478.5
50t1.4
390.7
4186
441.7
4433
4479
465.0
489.8
488.2
492.7
500.8
452.3
421.4
4351
402.4
4443
438.6
395.1
411.4
427.0
4423
429.7
383.0

Anexo |l
1000.9 1124.203
988.8 1123.294
994.1 1118.78
991.8 1118.059
976.7 1098.536
977.4 1099.835
979 1101.211
971.1 1101.837
9826 1099.464
980.8 1101.572
974 4 1102.386
967.1 1102.391
963.1 1102.668
979.3 1098.449
9741 1097.523
973.2 1096.701
986.8 1108.719
984.6 1108.899
979.4 1107.632
969.9 1104.389
972.7 1106.939
969.4 1104.715
9656 1103.334
983.4 1109.3056
985.2 1097.142
980.6 1096.541
990.2 1099.43
981.9 1096.134
984.7 1106.409
994 .4 1099.474
990.7 1097.942
986.8 1097.133
987.1 1108.081
988.9 1098.062
998.7 1102.631
Resultados

0
0.012

0.044
0.011
0.024
0.005
0.022
0.048
0.017
0.064
0.063
0.002
0.068
0.093
0.008
0.028
0.013
0.025
0.012
0.017
0.026
0.008
0.041
0.025
0.021
0.026
0.047
0.026
0.067
0.013
0.037
0.017
0.006
0.024

0.1
0.16
0.17
0.153
0.156
0.129
0.143
0.113
0171
0.129
0.241
0.176
0.081

0.53
0.265
0.139
0.082
0.075
0.088
0.092
0.117
0.129
0.081
0.138
0.113
0.152
0.08%
0211
0.088
0.137
0.089
0.151
0.068
0.133
0.126

-13.1
-18.6
-13.4

-7.9
-17.2
-18.3
-19.6
-19.3
-18.6
-26.3
-21.3
-27.6
-26.8
-30.8
-29.1
-241
-23.2
-23.6
-23.7
-24.3
-24.4
-24.5
-25.1
-24.1
-17.1
-18.0
-18.7
-14.2
-23.1
-16.2
-14.7
-14.2
-21.5
-12.5
-17.8

40.97
43.111
41.291
43.934

38.84
38.303
38.108
41.342
36.412
35.067
37.239
39.941
41,958
32.224
34833
36.889
37.083
37.477
38.808
40.976
40.812
41.178
41.908
37.782
35.214
36.327
33.647

37.04
36.682
32.987
34.401
35.646
37.018
35893
31.981

-26.9
-33.0
-27.2
-22.7
-30.2
-32.1
-32.3
-33.2
-30.8
-38.1
-39.8
-41.0
-40.9
-41.6
-40.8
-36.5
-35.7
-36.1
-36.7
-38.1
-38.1
-38.3
-39.2
-36.8
-28.9
-30.2
-30.0
-26.6
-35.4
-27.2
-26.2
-26.2
-33.9
-24.5
-28.5
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ROCIO CAMPOS

729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729
729

2442
2445
2447
2460
2463
2488
2489
2491
2492
2505
2524
2527
2529
2530
2583
2556
2558
2560
2561
2587
2590
2603
2614
2625
2631
2650
2652
2656
2657
2658
2660
2698
2714
2716
2717

733129
733167
732667
731132
731867
729926
730793
73101
730687
729396
728165
728380
725433
728378
728026
727234
727856
727731
727687
726486
726140
725749
725112
724731
724628
723470
722925
724150
723618
723438
723758
721825
721747
720111
720681

4346567
4343615
4341596
4352813
4349727
4348005
4346385
4345089
4343720
4352360
4356304
4352839
4351519
4350811
4349930
4348014
4346113
4344042
4342934
4343043
4341041
4354913
4339147
4356768
4350160
4354832
4352969
4348700
4342467
4341387
4339900
4350759
4355743
4353587
4352463

3809
409.3
4754
3924
375.5
391.9
389.1
409.3
425.8
3774
405.0
385.7
366.4
368.9
3738
376.0
389.9
416.3
474.2
4324
3914
362.7
3494
383.0
3911
366.1
3729
396.4
3721
366.3
352.9
399.3
344 .5
371.0
380.2

Anexo [
997.2 1101.129
982.8 1098.774
979.8 1097.176
1000.1 1106.159
1001.9 1103.68
1002.3 1102.352
999.3 1101.039
997.3 1100.001
993.8 1098.917
1008 1105.838
1006 1109.014
1008.2 1106.244
1009 1105.166
1010.5 1104.626
1009.3 1103.932
1009.3 1102.422
1005 1100.891
9990.3 1099.242
986.3 1098.36
992 9 1098.474
1008.8 1096.886
1017.2 1107.98
10156 1095.4
1015.3 1109.465
1010.9 1104.194
1019.6 1107.948
1018.2 1106.474
1009.5 1103.04
1019.2 1098.081
1020 1097.224
1018.8 1096.031
1012.7 1104.736
1027 1108.714
1021.7 1107.031
1018.7 1106.121
Resultados

0.168
0.177

0.48

0.1
0.191
0.062
0.067
0.086
0.127
0.065
0.052
0.062

0.08
0.082
0.063
0.086
0.108
0.276
0.392

0.3

0.16
0.079
0.061
0.096
0.087
0.067
0.082
0.128
0.143
0.234
0.108
0.263
0.073
0.105
0.155

-18.2
-23.8
-10.1
-17.8
-17.2
-11.8
-12.0
-10.7
94
-13.0
-12.0
-11.3
-13.8
-11.2
-10.6
3.6
-8.2
-6.1
-5.1
-3.6
0.0
9.2
-1.2
-8.0
53
-6.0
4.4
4.3
49
53
2.2
-2.1
-4.2
-1.9
-1.8

31.77
34.142
39.369
32.785
31.292
32.798
33.393
34225
35.558
31.574
33.905
32.274
30.635
30.842
31.277
31.433

32.58
34.628
39.362

37.62
32.656
30.327
29.228
32.017

327
30.629
31.182
33.109
31.083
30.478
29.475
33.214

28.81
30.997

31.72

-28.8
-35.3
-23.3
-28.8
=277
-22.9
-23.2
=221
-21.3
-23.6
-23.3
-22.1
-24.0
-21.5
-21.1
-19.1
-19.1
-17.7
-18.3
-16.2
-10.9
-19.3
-11.0
-18.7
-16.3
-16.3
-14.8
-15.4

-5.5

-4.9

-1.7
-13.2
-13.9
<12.3
-12.5
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ROCIO CAMPOS

729
729
729
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730

2718
2721
2732
19
20
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
53
55

720675
721687
720152
757300
757800
762700
763750
765200
766600
768000
753150
750550
748400
746350
744150
744050
745200
751100
750100
750250
750850
749050
746900
746250
746100
747200
748850
750600
752400
754150
753700
753850
754350
755650
758050

4342187
4340418
4355937
4340650
4341250
4345650
4343800
4343100
4342150
4341000
4339750
4339750
4340150
4340350
4342350
4344600
4348500
4341750
4343400
4344750
4345850
4345350
4345300
4347600
4348750
4349850
4349550
4348900
4347550
4348050
4344750
4342550
4341100
4346400
4349900

360.5
3249
340.6
310.0
317.3
3341
282.8
3161
3229
351.3
298.1
383.2
387.7
378.0
403.7
442.3
585.8
439.3
485.1
578.6
609.9
761.7
800.3
5271
496.2
506.1
504.0
500.8
527.8
558.5
509.1
375.5
321.8
604.2
561.6

Anexo li
1022.9 1097.925
1026.7 1096.491
1029.3 1108.905

993.1 1095.807
992.1 1096.272
990.7 1099.65
996.9 1098.147
994.7 1097.55
994 .8 1096.755
§92.2 1095.8
998.3 1095.198

984 1095.265
984.2 1095.638
986.8 1095.849
982.9 1097.498
973.4 10989.295
949.1 1100.781
9734 1096.845
969.6 1098.186

955 1099.258
941.8 1100.117
912.3 1099.767
905.1 1099.781
961.5 1101.632
969.6 1102.553
969.7 1103.402
9727 1103.121
974.6 1102.558
068.8 1101.435
960.5 1100.194
966.2 1099.169

o087 1097 412
996.2 1096.243
933.2 1100.434
963.9 1103.162

Resultados

0.019
0.005
0.004

0.002
0.002

0.026
0.047
0.006

0.002
0.084
0.019

0.026
0.497
0.446
0.659
0.025
0.001
0.039
0.006

0.001
0.017
0.148
0.015
0.014
0.454
0.003

0.15
0.087
0.065
0.246
0.297
0.146
0131
0.104
0.089
0.177
0.192
0.153
0.322
0.344
0.436
0.759
0.971
0.413
1.032
2.278

1.55
3.162
2.174
0.874
0.468
0.289
0.259
0.232
0.318
0.694

0.94
0.713
0.381
1.858
0.863

6.1
3.3
-3.0
-32.8
-32.6
-33.7
-353
-31.7
-29.3
-24.5
-29.7
-25.0
-24.0
-23.8
-23.5
-25.8
-19.1
-24.3
-18.6
-12.0
-19.7
-13.2
-12.7
-20.8
-21.0
-19.7
-16.9
-16.2
-13.7
-13.5
-17.6
-25.3
-27.3
-29.6
-12.2

30.078
27.148
28.494
25.744
26.308
27.863

24.42
26.394
26,981
29.279
24798
31.973
32.182
31.346

33.41
36.322
48.138

36.42
39.638
46.232
49,582
60.695
64.922
43.314
41,132

4214
41,994
41.754

4393

46.13
41.741
30.766
26.601
48.796

46.22

-3.9

-5.8
-12.5
-41.4
41.4
-43.1
-43.5
-40.6
-38.4
-34.3
-38.0
-35.7
-34.8
-34.3
-34.6
-37.9
-35.2
-36.5
-31.8
-27.5
-36.3
-33.5
-34.4
-35.3
-34.8
-33.8
-31.0
-29.2
-28.4
-29.0
-31.6
-35.6
-36.3
-46.0
277
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ROCIO CAMPOS

730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
68
89
70
71
72
73
74
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

759450
760400
761500
762600
763100
762950
746900
749750
749650
750850
751700
745600
752600
751400
750100
748050
747350
748550
752400
752950
754950
756450
755900
754150
754650
755400
756200
755500
754500
757900
758700
759500
759750
750250
760450

4350400
4350300
4352000
4352850
4351450
4349750
4341650
4340800
4341750
4342850
4344200
4344900
4352100
4350900
4349900
4353450
4355250
4356700
4354300
4353350
4354050
4357300
4356300
4353450
4347300
4348800
4350050
4350950
4351800
4357700
4356500
4355750
4354450
4353250
4352150

528.9
554.2
522.0
519.8
487.2
385.5
4228
381.3
4258
436.4
482.9
704.9
454 9
477.3
479.4
473.0
4543
462.9
416.1
4269
423.1
498.0
4519
421.5
531.3
524.2
4473
446.3
4255
493 4
504 .1
501.7
503.1
4951
509.2

Anexo Il

970.7 1103.524
964.2 1103.41¢9
972.9 1104.745
974.7 1105.394
980.8 1104.264
089.8 1102912
9826 1096.872
983.7 1086.122
0983.4 1096.882
975.6 1097.728

a7 1088.782
919.8 1099.495
986.5 1105.059
979.7 1104.133
974.4 1103.368
980.1 1106.252
987.1 1107.706
990.8 1108.832
996.9 1106.819

993 1106.047
9946 1106.553
083.9 1109.107
991.1 1108.324
993.5 1106.096
962.3 1101.178
965.5 1102.354
980.7 1103.33
984.3 1104.066
993.4 1104.77
984.8 1109.388
980.4 1108.409
§79.2 1107.789
976.8 1106.746
975.4 1106.037
9754 1104.893

Resuliados

0.458
0.696
0.388
0.407
1.023
0.424
1.094
0.356
0.858
0.654
0.542
1.887
0.118
0.129
0.165
0.091
0.007
0.099
0.344

0.26
0.192
0.223
0.234
0.206

0.49
0.403
0.284
0.175
0.232
0.098
0.135

0.1
0.122
0.112
0.217

-13.5
-14.0
-14.2
-13.5
-13.0
-26.1
-18.2
-26.4
-16.9
-23.4
-18.7
-19.4
-16.2
-17.1
-211
-19.8
-18.5
-13.9
-16.1
-16.9
-16.7
-13.1
-15.4
77
-19.0
-18.7
-21.8
-18.3
-15.5
-13.6
-14.6
-158.7
-16.8
-19.3
-14.9

43.882
45.764
43.372
43176
39.826
31.892
34.354
31.615
34.842
35.833
39.947
57.212
38.017
39.887
40.031
39.567
38.016
38.708
34.544
35.532
35.281

41.53
37.653
35,128
44.054
43.546
37.218

37.24
35.442

41.27
4213
41953
42.061
41.399
42.471

-28.2
-29.3
-28.7
-27.9
-26.3
-36.8
-29.7
-37.0
-28.6
-35.5
-32.1
-38.6
-29.0
-30.4
-34.5
-33.0
-31.2
-26.9
-27.6
-28.8
-28.5
-27.0
-28.1
-29.5
-33.8
-33.3
-34.3
-31.8
-27.4
-27.4
-28.7
-29.8
-30.9
-33.1
-29.1
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ROCIO CAMPOS

730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
108
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
128

763750
764950
765200
765450
763500
761700
760200
762650
764150
767200
768950
769050
769500
768950
769800
771400
771250
770850
770800
766500
767650
764350
762850
761500
760000
751250
749850
754500
758000
757950
758800
756300
753300
751550
748250

4353900
4355200
4356150
4357450
4358100
4358050
4358300
4347900
4345800
4347200
4348350
4346900
4345100
4343250
4340650
4341250
4351850
4350450
4348450
4357850
4358200
4356950
4355900
4353950
4357100
4352300
4353550
4356700
4355350
4354100
4351450
4351900
4348700
4346600
4348300

524.5
546.1
5371
533.0
504.5
475.7
492.6
352.9
327.4
332.6
371.2
367.6
351.3
383.6
314.3
3211
393.0
388.9
3727
5450
539.0
4952
4759
483.7
487.8
452.7
460.2
451.3
514 .4
5228
537.0
4523
485.3
556.8
534.3

Anexo |

9726 1106.2
971.3 1107.204
973.1 1107.956
976.9 1108.986
982.9 1109.557
990.5 1109.566
989.2 1109.805
983.3 1101.445
995 1099.731
999.2 1100.764
995 1101.633
994.9 1100.474
998.1 1099.027
992.6 1097.567
1004.8 1095.472
1006 1095.906
997.2 1104.36
996 1103.255
9971 1101.659
971.7 1109.276
973.9 1109.524
978.6 1108.617
982.8 1107.82
979.3 1106.3
985.6 1108.853
990.8 1105.253
991 .1 1106.286
997.4 1108.679
981.7 1107.51
978.7 1106.514
970.9 1104.378
988.6 1104.803
977.8 1102.329
964 .4 1100.7
964.4 1102.14

Resultados

0.006
0.006
0.021
0.008
0.022
0.035
0.008
0.065
0.132

0.06
0.069
0.065
0.094
0.055
0.068
0.061

0.05
0.058
0.055
0.002

0.04
0.071
0.037

0.04

0.044
0.024
0.043
0.089
0.311
0.325
0.062
0.024
0.067

0.05

0.26
0.328
0.224
0.185
0.202
0.115

012
0.389
0.201
0.118
0.185
0.157
0.184
0.361
0.098
0.135
0.141
0.133
0.114
0.188
0.206
0.256

0.16
0.169
0.083
0.189
0.12%
0.158

0.23
0.554

0.64
0.246
0.233
0.554
0.772

-16.5
-12.8
-13.9
-12.1
-13.1
-12.1

-9.8
-284
-31.0
-26.7
=220
-22.8
-21.8
-18.4
-20.0
-17.6
-18.7
-19.7
-20.7
-14.9
-14.3
-18.5
-17.9
-18.1
-13.6
-12.5
-11.7

-9.7
-10.0

9.8
-12.2
-14.3
-18.3
-10.6
-16.9

43.712
45457
44807
44,502
42.098
39.764
41.178
29.191
27.248
27.767
30.938
30.663
29.266
31.801

26.25
26.786
32.807
32.469
31.129
45.507
44,986
41.264
39.736
40.388

40.81
37.765
38.458
37.676
42,895
43.263
44379
37.678
40.451
46.127
44022

-30.1
-28.1
-29.0
-27.0
-27.2
-25.4
-23.6
-38.2
-40.1
-36.0
-32.4
-33.1
-31.6
-29.1
-28.8
-26.6
-29.7
-30.6
-3141
-30.2
-29.4
-32.3
-31.2
-31.7
-27.2
-25.2
-24.6
-22.3
-24 4
-24.3
=271
-26.9
-28.8
-26.1
-31.7
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730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
730
731
731
731

129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
141
142
143
144
146
147
2014
2015
2044
2075
2089
2111
2113
2115
2137
21565
2156
2160
2161
2203
2205
11
12
13

752350
757500
759600
759500
761750
760450
764050
767250
766100
768700
766850
767300
767800
764950
771250
744150
743500
752581
752312
750461
748153
747518
746810
746744
747692
745384
744686
744188
744524
744905
742845
742833
773150
775100
776200

4350000
4343200
4341400
4344950
4341700
4347250
4347300
4349050
4351600
4351650
4354100
4345750
4343900
4344400
4353300
4350100
4346600
4357577
4356688
4357610
4356625
4357707
4356496
4354327
4351915
4352611
4356691
4354997
4352723
4350389
4352367
4350543
4342200
4343500
4344800

459.9
388.9
2748
360.2
277.0
406.8
337.2
346.0
3927
381.2
403.7
328.7
336.3
307.9
4157
482.3
5158
4116
403.0
4194
461.7
4596
459.2
452.9
430.7
466.5
469.2
459.4
477.0
471.0
483.8
490.4
3021
328.5
318.3

Anexo I

986.2 1103.39
986.7 1097.835
996.4 1096.345
986.2 1099.177
996 1096.527
980.4 1100.985
991.6 1100.929
994.9 1102.238
993.6 1104.302
992.8 1104.271
988.8 1106.275
999.3 1099.605
9969 10988.117
997.8 1098.593
997.4 1105.516
969.9 1103.678
958.9 1100.903
1006.2 1109.429
1006.9 1108.726
1004.6 1109.51
992.2 1108.783
993.5 1109.662
990.7 1108.714
988.4 1106.985
977.2 1105.037
982 1105.65
982.6 1108.923
982.4 1107.584
9774 1105.761
976.8 1103.89
9735 1105.519
970.5 1104.064
1011.3 1096.615
1007 .4 1097.596
1012 1098.442

Resultados

0.207
1.402
0.315
0.869
0.205
1.028
0.223
0.188
0.469
0.134
0.603
0.053
0.066
0.059
0.218
0.175
0.302
0.166
0.264
0.138
0.071
0.073
0.068
0.088
0.181

0.09
0.065
0.074
0.073
0.216
0.087
0.099
0.093
0.115
0.091

-13.6
-22.4
-37.9
-31.2
-38.1
-28.2
-33.3
-29.4
-22.0
-25.7
-26.2
-26.4
-25.6
-31.6
-14.5
-256.2
-25.8
-10.6
-11.0
-10.5
-12.8
-12.8
-14.8
-16.7
-19.6
-18.7
-20.8
-21.9
-21.1
-21.0
-23.2
-23.3
-17.3
-16.3
-14.8

38.351
31.199
22,725
29.328
23.018
33.076
28.047
28.822
32.458
31.823
33.243
27.501

2813
25.754
34,633
40.265
42.942
34.346
33.521
35.026
38.636
38.459
38.427
37.882
40121
39.023

39.27
38.444

39.92
39.272
40.478
41.017
25234
27.424
26,592

-26.5
-32.8
-45.5
-41.0
-45.8
-39.2
-42.7
-38.1
-32.9
-36.3
-37.3
-35.6
-35.0
-40.2
-26.1
-38.7
-40.2
-22.1
-22.2
-22.3
-25.7
-256.7
-27.6
-29.4
-33.1
-31.8
-34.0
-34.8
-34.5
-34.2
-36.8
-37.0
-25.8
-25.5
=237
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731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
FE
731
73
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731
731

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

777300
776400
775250
773900
772350
773100
775850
777100
778500
778750
778200
780000
779550
780350
781300
779750
778350
775500
778350
780300
781850
783300
784300
783600
782250
784350
783300
782800
781200
784550
784900
784100
780200
778200
774950

4345650
4347200
4348450
4349600
4350900
4348000
4340500
4341750
4341450
4342850
4344300
4343400
4344850
4346600
4348150
4347700
4346550
4358250
4357000
4355800
4354750
4354250
4352350
4351100
4349500
4353650
4356050
4357800
4342050
4342400
4345800
4347800
4358250
4354750
4351750

307.5
369.8
401.8
407.4
376.3
417.9
282.6
2817
289.7
299.6
288.2
297.0
293.7
300.0
304.6
3185
3029
400.8
3912
393.0
404.3
421.8
41277
402.5
3443
410.0
464.5
465.8
3124
3671
363.9
3345
420.3
374.9
387.4

Anexo |l
1013.6 1099.248
1001.8 1100.509

985.9 1101.538
994.8 1102.492
999.8 1103.572
991.8 1101.239
1013.3 1095.184
1015.5 1096.146
1014.8 1095.867
1014.5 1096.975
1016.4 1098.146
1013.2 1097.378
1014 1098.546
1014 1099.918
1013 1101.127
1010.2 1100.812
10121 1099.935
1000 1109.345
1000.9 1108.267
998 .4 1107.255
996.6 1106.373
994 1 1105.932
997 .1 1104.388
999.8 1103.412
1009 1102.175
993.7 1105.423
984.3 1107.368
087.7 1108.778
1007.4 1096.268
1001.6 1096.45
1003.7 1099.15
1004.6 1100.767
9997 1109.211
1006.2 1106.477
998 4 1104177
Resultados

0.084
0.181
0.1
0.099
0.065
0171
0.128
0.09
0.465
0.059
017
0.054
0.036
0.043
0.115
0.06
0.111
0.239
0.11¢9
0.204
0.18
0.256
0.27
0.27
0.133
0.193
0.616
0.529
0.074
0.165
0.048
0.134
0.183
0.217
0.151

-16.5
-15.4
-18.3
-16.1
-19.2
-15.4
-18.3
-17.3
-15.5
-15.1
-16.8
-17.4
-18.5
-18.5
-19.6
-19.0
-19.7
-19.0
-19.4
-20.3
-18.7
-16.8
-14.3
-12.9
-18.7
-19.4
-18.1
-16.8
-18.6
-12.2
-13.6
-20.9
-14.8
-15.8
-16.3

25.697
30.823
33.588
34.056
31.485
34.864
23.567
23.525
23.821
25.058
23.993
24.845

24.59
25.107
25418
26.646
25282
33.364
32.677
32.747
33.718
35.106
34.329
33474
28.736
34177

38.33
38.521
26.116
30.616
30.463
27.907
35.052
31.213
33.166

-25.1
-25.8
-26.5
-27.5
-29.7
-27.1
-26.1
-251
-23.5
-23.5
-24.9
-25.7
-26.7
-26.9
-28.1
-27.9
-28.1
-30.2
-30.3
-31.3
-30.0
-28.6
-25.8
-24.1
-25.3
-30.9
-30.9
-28.8
-27.4
-22.4
-23.8
-30.2
-26.6
-26.3
-27.4
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731
731
731
731
731
731
731
731
73
731
FE)
FES
752
752
752
752
752
752
752
752
752
792
752
752
752
752
752
752
752
752
752
752
752
752
752

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

776900
773100
772200
774450
774850
773750
782350
780600
780500
776900
774700
772500
723850
723550
722150
722700
724500
722800
728200
726600
731250
729950
730450
730500
732300
733200
738250
738600
738900
737250
741250
742100
736450
734000
734850

4352100
4352600
4355450
4353950
4355800
4357750
4352300
4352300
4350300
4349200
4346200
4346650
4336250
4334450
4333500
4331050
4332000
4328750
4328600
4328950
4330350
4332150
4334150
4336250
4338750
4333800
4337350
4333950
4331550
4335000
4334650
4338200
4338700
4329800
4331250

407.5
384.3
480.9
410.8
4111
4295
355.6
374 4
328.7
362.1
4158
406.1
379.1
355.4
283.0
275.5
345.5
2631
275.7
296.4
307.7
356.8
3721
4086
451.9
399.0
479.56
388.9
319.8
4354
3758
429.7
463.7
338.1
350.9

Anexo I

998.1 1104.401
999.8 1104.907
988.3 1107.205
998.9 1105.945
1000.1 1107.409
9988.3 1108.996
1007.3 1104.405
1000.2 1104.455
1010.3 1102.863
1004 .2 1102.089
9947 1099.759
995.5 1100.179
1001.6 1093.119
1002.3 1091.691
1015.1 1090.966
1013.6 1089.001
998.2 1089.717
1004 1087.167
1006.4 1086.924
998.7 1087.239
991.4 1088.247
985.5 1089.711
984 .9 1091.293
984.9 1092.968
984.4 1094.918
980.9 1090.95
964.3 1093.658
987.3 1090.94
996.9 1089.02
982 1 1091.809
990 1091.433
980.1 1094.241
973.4 1094 777
976.2 1087.744
974.9 1088.879

Resultados

0
0.049
0.102
0.014

0.05
0.067
0.035
0.036
0.026
0.024
0.026
0.021
0.059

0.02
0.003

0.022

0.055
0.001

0.027
0.051
0.006
0.088

0.1
0.006

0.068
0.047

0.08

.12
0.777
0.106
0.157
0.328
0.157
0.141
0.089
0.071

0.22
0.117
0.276
0.538
1.166
2.753
2.378
261
2.557
2.739
3199
2.272
0.699
0.251
0.281
1.245
0.358
1.005
2.477
0.268
0.354
0.707
0.268
3.377
2626

-14.7
-18.6
-10.1
-14.6
-14.8
-13.9
17.0
-20.0
-18.6
-16.5
1.4
-13.3

-6.1

-8.0
111
-10.8
-11.5
-21.4
-16.0
-19.2
-24.5
-21.8
-22.1
-16.0

-8.7
-19.2
-21.2
-15.3
-17.8
-11.6
-16.6
-16.9
-16.9
-32.2
-32.5

34.086
32101
39.541
34.346
34.306
35.681
29.659
31.25
27.456
30.284
34.64
33.934
31.508
29.258
22.564
20.343
26.592
19.447
20.554
22111
226
27.643
30.496
34.005
37.603
32.206
39.854
31.598
24.338
36.231
31.1531
35.322
38.611
24.973
26,783

-26.1
-28.4
-23.3
-26.1
-26.3
-25.8
-27.0
-30.5
-27.8
-26.6
-23.0
-24.7
-16.6
-18.8
-18.7
-17.6
-20.4
-28.0
-22.9
-26.6
-321
-31.0
-32.3
-27.4
-21.3
-29.9
-34.6
-25.8
-25.9
-23.8
=271
-28.7
-29.8
-40.6
-41.5
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752
752
762
752
752
752
752
752
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
763
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
783
753

34
35
36
37
38
39
40
41

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
28
30
31
32
33

735400
735850
733750
732300
729100
727550
725200
721950
767950
766750
765550
763600
762100
760250
756450
755800
756000
756050
755550
755500
754700
753450
756450
759300
761600
761000
762450
763500
764150
764950
765300
766950
765400
764100
763050

4333400
4336750
4336900
4337000
4337150
4337850
4337600
4337000
4339950
4338550
4337300
4336550
4336550
4336950
4338450
4337450
4335800
4334200
4332600
4330800
4329250
4327500
43209450
4332500
4334300
4329000
4331750
4333300
4334650
4336300
4335250
4334800
4332850
4331700
4329700

375.5
4328
411.8
408.8
331.5
348.3
3141
305.4
315.0
300.3
2946
2782
283.0
278.7
289.3
278.0
270.5
275.7
274.0
272.8
2731
270.2
263.5
262.8
2729
253.9
2571
2609
2718
2756
273.4
280.0
2789
270.6
269.5

Anexo I

975 1090.579
973.8 1093.237
977.7 1093.407
978.2 1093.521
994.7 1093.716
998.2 1094.31
1007.8 1094.165
1011.7 1093.76
997.3 1094.965
997.3 1093.882
996.8 1092.919
997.9 1092.373
997.3 1092.413
996.2 1092.781
999.8 1094.076
999 1093.294
999 1091.976
998.6 1090.701
1000.5 1089.439
1000.6 1088.007
1000.7 1086.793
1001.3 1085.431
1004.2 1086.907
1004.4 1089.261
999.6 1090.634
1006.6 1086.429
1004 1088.58
1002.4 1089.787
998.7 1090.845
996.5 1092.138
997 1091.292
997.5 1090.889
997.5 1089.378
999.5 1088.497
1002.7 1086.932

Resultados

1.158
0.137
0.311
0.172
0.295
0.106
0.206
0.371
0.122
0.038
0.035
0.074
0.045
0.073
0.055

0.07
0.078
0.651
1.876
3.207
3.276
2.017
3.261
1.908
0.557
3.083
2.547
1.365
0.305
0.101
0.069
0.223
1.718
2.605
3.665

-30.0
-22.1
-22.9
-23.3
-24.2
-17.7
-15.6
-13.1
-26.8
-28.1
-29.9
-31.9
-31.5
-33.9
-28.2
-32.2
-32.1
-29.5
-25.5
-22.9
-21.4
-21.4
-20.1
-23.9
-29.2
-19.7
-24.3
-27.4
-30.8
-33.6
-32.8
-30.3
-27.5
-256
-20.0

30.321
36,148
34.212
34.097
27.494
29.097
26.129

25.23

26.29
25.143
24,665
23.252
23.677
23.294
24,199
23.068
22.603
22.465
21.083
19.661
19.622
20.632
18.732
20124
22.321
18.201
19.008
20,508
22.484
23.008
22.853
23.251
21.669
20.079
18.931

-40.2
-34.2
-34.3
-34.7
-335
-27.5
-24.3
-21.5
-35.8
-37.5
-38.1
-39.7
-39.4
-41.7
-37.3
-39.9
-39.7
-37.0
-32.6
-29.5
-28.0
-28.3
-26.4
-30.6
-36.6
-25.8
-30.6
-34.3
-38.3
-41.3
-40.4
-38.0
-34.7
-32.3
-28.3
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753
753
753
753
753
733
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753
753

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

765250
766850
768700
768300
768000
767600
771450
770700
770250
770300
769000
769850
770400
771400
759700
761850
757050
757200
753250
753000
751600
751200
748550
749800
748000
748250
746400
746300
750150
751300
750900
761250
747300
745950
745800

4329650
4330700
4331950
4333600
4336900
4338350
4332100
4330500
4333350
4335150
4335800
4337050
4338250
4337000
4334750
4339250
4336550
4333700
4332200
4329500
4329900
4331000
4331450
4332200
4332900
4335450
4333200
4330800
4337500
4335600
4334200
4338900
4337600
4335400
4337750

269.5
2773
2722
274.8
2874
2857
274.8
2755
270.1
2844
282.0
283.4
2829
272.4
269.0
365.3
2786
262.5
318.9
284.0
3116
332.7
408.6
398.8
441 1
356.1
368.6
3726
381.9
354.8
328.3
343.2
360.6
345.7
363.2

Anexo H
1002.6 1086.833
1002.5 1087.626
1002.9 1088.571
1000.5 1089.897

999 .1 1092.533
1000.2 1093.7
10086.7 1088.616
10104 1087.362
1003.7 1089.644
1004.2 1091.076
1002.1 1091.63
1004.7 1092.602
1006.4 1093.543

1008 1092.52

997.6 1091.043

9934 1094.571

098 .4 1092.547
1001.7 1090.272

993.9 1089.18

997.7 1087.035

992.8 1087.39

088.4 1088.276

977.8 1088.702

979.6 1089.268

973.7 1089.871

991.1 1091.896

9859 1090.15

978.1 1088.241

987.2 1093.482

991.3 1091.938

994 8 1090.833

9927 1094.309

991.7 1093.634

992.8 1091.914

992.4 1093.79

Resultados

3.703
3.473
2.5

1.21
0.065
0.042
2.436
3.805
1.373
0.031
0.224
0.103
0.232
0.027
0.221
0.208
0.041
1.032
2.235
3.416

3.76
3.152
2.704
2.272
1.883
0.108
1.382

3.08
0.107
0.108
0.883
0.161
0.096
0.091
0.042

-20.0
-19.4
-21.8
-26.4
-28.8
-29.3
-17.7
-11.3
-23.9
-22.9
-25.9
-24 1
-23.3
-23.3
-32.8
-18.9
=315
-28.6
-21.4
-22.1
-20.8
-22.0
-16.4
7.8
-15.1
-20.7
-20.1
-23.3
-20.4
-20.8
-21.4
-243
-20.8
-21.3
-19.7

18.891
19.772
20.239
21.828
24.029
23.911
20.607
19.291
21.271
23.815
23.417
23.653

23.49
22.812
22.334
30.422
23.318
20.972
24.499
20.392
22.368
24737
31.552
31.161
34.986
29.749
29.517
28.159
31.912

29.64
26.643
28.615
30.139
28.891
30.409

-26.3
-26.0
-28.7
-33.8
-36.8
-37.3
-24.6
-17.7
-31.0
-30.9
-33.8
-32.1
-3t.2
-30.8
-40.3
-28.1
-39.3
-35.6
-29.6
-28.9
-28.3
-30.3
-27.0
-28.2
-26.8
-30.6
-29.9
-32.8
-31.1
-30.7
-30.3
-33.8
-30.9
-31.0
-28.9
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ROCIO CAMPOS

753
754
754
754
754
754
754
754
754
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754
754
754
754
754
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754
754
754
754
754
754
754
754
754
754
754
754
754
754
754
754
754
754
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754950
772450
773600
774050
772300
774600
776250
777200
776700
776050
778550
780050
780850
782000
783400
785500
784600
784350
781250
784050
784750
785700
785750
784700
783050
781150
779750
783100
780750
779100
777700
778300
777000
778400
774700

4339100
4337500
4338750
4335400
4334650
4335150
4334950
4333800
4331900
4330500
4331350
4330500
4331950
4333200
4330550
4331450
4332000
4333900
4334600
4336000
4337050
4338400
4340400
4339200
4338050
4337350
4338000
4332500
4334350
4334400
4335700
4337650
4338500
4339550
4331750

285.1
2848
280.2
2825
279.7
279.0
269.5
276.6
264.3
263.7
2641
2746
278.4
287.7
284.8
296.2
296.1
282.7
2848
2858
286.3
286.8
290.5
290.9
2925
292.9
289.0
2754
267.8
268.1
276.6
268.7
274.4
274.2
2658

Anexo ||

999.7 1094.633
1007 4 1092.889
1010.9 1093.853
1012.2 1094.358
1008.5 1090.623

1012 1090.957
1014.3 1090.752
1015.7 1089.809
1015.3 1088.31
1015.4 1087.214
1014.5 1087.82
1014.8 1087.101
1014.8 1088.233
1014.3 1089.195
1012.5 1087.045
1012.5 1087.701
1012.5 1088.165
1012.7 1089.685

1012 1090.332
1012.6 1091.366
1013.7 1092.182
1013.2 1093.23
1014.8 1094.822
1013.9 1093.896
1013.3 1093.028
1015.9 1092.525
1015.8 1093.879
1014.8 1088.606

1013 1090.147
1012.7 1090.233
1013.6 1091.308

1014 1092.845
1012.4 1093.559

1014 1094 .356
1011.9 1088.247

Resultados

0.208
0.068
0.211
0.122
0.3
0.001
0.051
1.101
2.789
4.162
3.425
4.243
2.922
1.758
4.391
3.293
3.078
1.118
0.393
0.485
0.164
0.131
0.133
0.098
0.094
0.114
0.116
2.484
0.628
0.564
0.015
0.022
0.014
0.03
2.865

-30.7
-21.4
-19.8
-18.6
-19.0
-16.3
-15.8
-10.8
-10.8

-8.4
-10.5

6.4

-8.0

-8.5

-6.2

-5.3

6.1
-12.3
-13.9
-14.1
-14.0
-16.5
-14.8
-14.5
-13.9
-10.7
-13.0

-84
-16.3
-16.7
-15.5
-18.5
-19.5
-18.7
-13.8

23.691
23.809
23.277
23.561
23.148
23.383
22.543
22.092
19.372
17.946
18.721

18.78
20.417
22.362
19.483
21.542
21.748
22.582
23.486
23.479
23.841
23.91
24223
24.292
24.428
24 445
24,112
20.604
21.827
21.915
23.174
22.503
22985
22.958
19.415

-38.8
-29.4
-27.6
-26.5
-26.7
-24.1
-23.4
-18.2
-17.3
-14.4
-16.8
-12.6
-14.8
-16.0
-12.7
-12.6
-13.3
-19.9
-21.8
-21.9
-22.0
-23.5
-22.9
-22.7
-22.1
-18.9
-21.1
-16.3
-23.6
-24 1
-23.3
-26.0
-27.2
-26.4
-20.3
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754
754
754
754
754

35

37
38
39

778700
782950
780400
783250
775600

4332400
4336250
4335800
4340150
4337150

266.0
279.5
275.3
348.3
270.3

Anexo |l
1013.1 1088.652
1013.3 1091.597
1014.1 1091.312
1004.3 1094.695
1010.6 1092.523

Resuitados

oOWwo oo

2.407
0.013
0.007
0.253

0.01

-13.4
-15.5
-15.3
1.8
-21.2

19.893
23.423
23.076

28.95
22.648

-20.0
-23.3
-23.1
-21.6
-28.8
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Anexo I1I.- Medida de densidades.

COMPLEJO ESQUISTO-GRAUVAQUICO

Muestra | Densidad | Descripcién | Localidad | X (UTM) | Y (UTM)
M 101 2.71 Pizarras Trujillo 768300 4381500
M 102 2.69 Pizarras Plasenzuela 752600 4366400
M 103 2.74 Corneanas Plasenzuela 7526Q0 4366400
M 104 2.81 Pizarra C.Araya 726100 4381150
M 105 273 Corneana Albala 733500 4346300
M 106 2.70 Pizarra La Cumbre 758900 4370800
M 107 2.71 Grauvaca St*. Marta 750500 4379200
M 108 2.72 Grauvaca Rio Tamuja 748100 4376200
M 109 2.71 Pizarra Rio Tamuja 748100 4376250
M 110 2.70 Pizarra St Marta 750100 4379300
M 111 2.75 Pizarra St*.Marta 750100 4379400
M112 273 Corneana Torremocha 743100 4358200
M 113 2.76 Pizarra Céceres 717500 4358100
M 114 2.68 Grauvaca Truijillo 768900 4380600




Anexo I11.- Medida de densidades.

PALEOZOICO - SINCLINAL DE CACERES

Muestra | Densidad | Descripcidn | Localidad | X (UTM) | Y (UTM)
M 201-1 2.65 Cuarcita Sinclinal 734000 4366100
M 201-2 2.67 Ammoricana de 727900 4365800
M 201-3 2.64 Céaceres
M 201-4 2.66
M 202-1 278 Pizarras Sinclinal 733900 4366100
M 202-2 2.78 inferiores de
M 202-3 2.77 CAceres
M 202-4 2.78
M 203-1 2.67 Cuarcitas Sinclinal 733900 4367000
M 203-2 268 de
M 203-3 2.67 Céaceres
M 203-4 2.66
M 204-1 2.68 Areniscas Sinclinal 728000 4366000
M 204-2 2.70 de
M 204-3 2.68 Céaceres
M 204-4 2.69
M 205-1 278 Pizarras Sinclinal 733100 4366500
M 205-2 2.78 de
M 205-3 2.79 Caceres
M 205-4 2.79
M 206-1 2.69 Cuarcitas Sinclinal 727800 4366600
M 206-2 2.67 de
M 206-3 267 CAaceres
M 206-4 2.68
M 207-1 278 Pizarras Sinclinal 727800 4366800
M 207-2 2.75 de
M 207-3 2.78 CAceres
M 207-4 277
M 208-1 2.68 Cuarcitas Sinclinal 727800 4367100
M 208-2 2.69 de
M 208-3 2.67 Caceres
M 208-4 2.68
M 209-1 276 Pizarras Sinclinal 732100 4367000
M 209-2 2.78 de
M 209-3 2.77 Céaceres
M 209-4 277
M 2101 2.70 Calizas Sinclinal 730600 4366100
M 210-2 270 de
M 210-3 2.1 CAaceres
M 210-4 2.70
M211-1 2,77 Pizarras Sinclinal 728900 4368800
M 211-2 2.78 de
M211-3 2.75 Céceres

| M 211-4 2.76

I




Anexo III.- Medida de densidades.

PALEOZOICO - SIERRA DE SAN PEDRO

Muestra | Densidad | Descripcién | Localidad | X (UTM) | Y (UTM)
M 301-1 2.65 Cuarcita Aliseda 699050 4366400
M 301-2 2.66 Armoricana
M 301-3 2.65
M 301-4 2.65
M 302-1 2.75 Pizarras Aliseda 699100 4366000
M 302-2 2.75
M 302-3 2.75
M 302-4 2.75
M 303-1 2.69 Cuarcitas Aliseda 699150 4365800
M 303-2 2.68
M 303-3 2.69
M 303-4 2.68
M 304-1 2.68 Cuarcitas Aliseda 698900 4365500
M 304-2 2.69
M 304-3 2.67
M 304-4 2.66
M 305-1 2.66 Cuarcitas Aliseda 699000 4364900
M 305-2 2.67
M 305-3 2.67
M 305-4 2.66
M 306-1 2.74 Pizarras Aliseda 699000 4364600
M 306-2 2.74
M 306-3 275
M 306-4 2.76
M 307-1 273 Calizas Aliseda 699000 4364500
M 307-2 2.71
M 308-1 2.78 Pizarras Aliseda 698850 4364200
M 308-2 2.78

1




Anexo III - Medida de densidades.

PALEOZOICO - SINCLINAL DE LA CODOSERA

| Muestra | Densidad | Descripcion | Localidad | X {(UTM) | Y (UTM)
M 401-1 2.69 Cuarcita Chandavilla 657900 4349100
M 401-2 2.69 Devénica
M 401-3 269
M 401-4 2.69
M 402-1 2.64 Cuarcita Chandavilla 657500 4339800
M 402-2 262 Criadero
M 402-3 2.63
M 402-4 2.63
M 403-1 2.65 Pizarras Chandavilla 658000 4340100
M 403-2 2.63 Alternancias [nf.
M 403-3 263
M 403-4 2.65
M 404-1 2.66 Cuarcita Chandavilla 657700 4340700
M 404-2 2.68 Cantera
M 404-3 2.66
M 404-4 263
M 405-1 2.71 Cuarcita Chandavilla 666600 4334300
M 405-2 2.74 Amoricana
M 405-3 2.73
M 405-4 2.68
M 406-1 2.68 Cuarcita Chandavilia 661200 4346700
M 406-2 269 Armmaricana
M 406-3 268
M 406-4 2.68
M 407-1 2.77 Pizarras Chandavilla 661000 4346600
M 407-2 278 Capas Pochico
M 407-3 2.79
M 408-1 2.75 Pizarras Chandavilla 659300 4344400
M 408-2 2.78 Alternancias Sup.
M 408-3 277
M 408-4 2.78
M 409-1 2.81 Pizarras negras Chandavilla 656000 4346800
M 409-2 2.80 Sildricas
M 409-3 2.76
M 409-4 2.81
M 410-1 2.69 Serie carbonatada | Chandavilla 676900 4340300
M 410-2 2.69 Devonica
M 410-3 2.68
M 410-4 2.69
M 411-1 2.78 Pizarras Chandavilla 654500 4362200
M 411-2 2.77 Devénicas
| M 411-3 2.77

v




Anexo I11.- Medida de densidades.

~ PALEOZOICO — ROCAS BASICAS

Muestra | Densidad | Descripcion | Localidad | X{(UTM) | Y (UTM)
M 412-1 2.82 Diabasa Chandavilla 667000 4338700
M 412-2 2.83 Diabasa Chandavilla 667000 4338700
M 412-3 2.82 Diabasa Chandavilla 667000 4338700
M 412-4 2.81 Diabasa Chandavilla 667000 4338700
M 413-1 2.80 Diabasa S.San Pedro | 725800 4340050
M 413-2 2.80 Diabasa S.San Pedro | 725800 4340050
M 414-1 283 Diabasa S.8an Pedro 725800 4340150
M 414-2 2.84 Diabasa S.San Pedro | 730160 4337200
M 415-1 2.82 Diabasa S.San Pedro 730160 4337200

GRANITOS — SONDEOS - EL TRASQUILON
X= 726100 ; Y= 4364500

Muestra | Densidad | Profundidad ] Descripcion
SONDEO T1
T1-M1 2.67 13.10 Leucogr.moscov. ox. Fe y Mn
T1-M2 2.65 18.00 Leucogranito moscovitico.
T1-M3 2.66 21.40 Leucogranito moscovitico..
T1-M4 2.66 2480 Granito grisenizado.
T1-M5 2.66 27.40 Granito greisenizado
T1-M6 2.67 30.40 Leucogranito moscovitico.
T1-M7 2.67 33.40 Gr.Moscov. greisenizado.
T1-M8 2.66 36.40 Gr.Moscov. greisenizado
T1-M9 2.66 40.00 Gr.Moscov. greisenizado
T1-M10 2.67 44.00 Gr.Moscov. greisenizado
T1-M11 2.66 46.75 Porfido Granit. greisenizado
T1-M12 2.65 50.00 Pérfido granitico
T1-M13 2.65 53.00 Porfido granitico
T1-M14 2.66 56.00 Porfido granitico
SONDEO T2
T2-M1 2.67 07.30 Leucogranito moscovitico.
T2-M2 2.66 11.00 Leucogr.mosc. P.Silicificacion
T2-M3 2.66 14.00 Leucogr.mosc. P Silicificacion
T2-M4 2.65 17.00 Leucogranito moscovitico.
T2-M5 2.64 19.50 Leucogranito aplitico.
T2-M6 2.66 21.00 Leucogranito porfidico.
T2-M7 2.65 22.80 Leucogranito porfidico.
T2-M8 2.66 24.00 Gr.grano medio. greisenizado
T2-M9 2.67 25.70 Gr.grano medio. greisenizado
T2-M10 2.66 27.00 Granito greisenizado
T2-M11 2.67 29.00 Granito greisenizado
T2-M12 2.66 32.00 Leucogr.mosc, P.Silicificacion




Anexo [II.- Medida de densidades.

SONDEO T5
T5-M1 2.66 14.00 Granito greisenizado
T5-M2 267 17.00 Granito greisenizado. Ox Fe,Mn
T5-M3 2.66 20.00 Granito greisenizado
T5-M4 2.66 22.30 Granito greisenizado
T5-M5 2.66 26.15 Leucogranito moscovitico.
T5-MB 2.65 28.50 Leucogranito moscovitico.
T56-M7 2.66 31.00 Leucogranito grano medio.
T5-M8 2.67 33.50 Granito greisenizado
T5-M9 2.68 35.00 Granito greisenizado
T5-M10 2.63 37.00 Leucogr.alterado fracturado
T5-M11 2.64 39.00 Leucogranito Venas Q.
T5-M12 2.66 42.00 Leucogranito moscovitico.
T5-M13 2.66 45.20 Leucogr. moscv. Venas Q.
T5-M14 2.67 48.00 Leucogranito moscovitico.
T5-M15 2.67 51.00 Leucogranito moscovitico.
T5-M16 | 265 55.00 Granito aplitico greisenizado
T5-M17 2.66 58.20 Granito aplitico greisenizado
SONDEQ Té
T6-M1a 2.67 14.50 Gr.greisenizado de grano medio con
T6-M1b 2.67 felcespatos caolinizados.
T6-M2a 2.64 19.00 Gr. grisenizado de grano medio a fino
T6-M2b 2.65
T6-M3a 2.62 21.00 Aplita greisenizada.
T6-M3b 2.64
T6-M4a 2.67 25.00 Gr. greisenizado y hematizado.
T6-M4b 2.70
T6-M5a 2.69 27.00 Gr. greisenizado y hematizado.
T6-M5b 2.70
T6-M6a 2.71 30.00 Gr. greisenizado y hematizado.
T6-M6b 2.71
T6-M7a 2.70 33.00 Gr. greisenizado y hematizado
T6-M7b 2.71 con bandas apliticas.
T6-M8a 267 34.00 Gr. greisenizado y hematizado.
T6-M8b 2.68
T6-M9a 2.67 37.50 Gr. greisenizado y hematizado.
T6-M9b 2.66
T6-M10a 2.68 40.50 Gr. greisenizado y hematizado.
T6-M10b 2.68




Anexo HI.- Medida de densidades.

SONDEO T7

T7-M1a 08.50 Greisen cuarzomicaceo de
T7-M1b grano fino.
T7-M2a 12.40 Greisen cuarzomicaceo de
T7-M2b grano fino, casiterita.
T7-M3a 16.40 Greisen cuarzomicaceo de
T7-M3b tendencia porfidica.
T7-M4a 18.00 Greisen cuarzomicaceo con
T7-M4b cuarzo, epidota y sulfuros.
T7-M4c
T7-M5a 23.00 Greisen cuarzomicaceo.
T7-M5b
T7-M6a 26.00 Greisen de tendencia porfidica.
T7-M6b
T7-M7a 29.00 Granito greisenizado y
T7-M7b Deformado.
T7-M8Ba 30.00 Granito greisenizado.
T7-M8b

] ___ GRANITOS - TRUJILLO _ _
Muestra nsid Descripcién | Localidad | X (UTM) | Y (UTM)
M 501-1 2.60 F9 Trujillo 768100 4372900
M 501-2 2.61
M 501-3 2.61
M 502-1 2.64 F11 Trujillo 765500 4372050
M 502-2 2.64
M 502-3 2.63
M 503-1 265 F10 Trujillo 769600 4373200
M 503-2 2.63
M 503-3 2.64
M 504-1 2.61 F9 Trujillo 768200 4374700
M 504-2 2.62
M 504-3 2.61
M 505-1 2.64 F11 Trujillo 768000 4378100
M 505-2 263
M 505-3 265
M 505-4 2.63

VII




Anexo II1.- Medida de densidades.

GRANITOS — PLASENZUELA

Muestra | Densidad | Descripcion | Localidad | X (UTM) | Y (UTM)
M 506 2.62 F9 Plasenzuela 757900 4367100
M 507 2.65 F15 Plasenzuela 754700 4367400
M 508 2.66 F15 Plasenzuela 754700 4367400
M 509 265 F10 Plasenzuela 755600 4366300
M 510 2.65 F10 Plasenzuela 756600 4367400
M 511 2.64 Fi1 Plasenzuela 755100 4376300
M 512 2.64 F11 Plasenzuela 755100 4376300
M 513 2.63 F11 Plasenzuela 755100 4376300

GRANITOS - RUANES Y ZARZA —

Muestra | Densidad | Descripcién | Localidad | X {UTM) | Y {UTM)
M 514 2.69 F16 Ruanes 758100 4361200
M 515 2.70 F16 Ruanes 757900 4358100
M 516 2.69 F16 Ruanes 760000 4358700
M 517 2.69 F16 Ruanes 762200 4360050
M 546 2.69 F16 Zarza 753500 4352600
M 547 2.68 F16 Zarza 754500 4351800
M 548 2.70 F16 Zarza 754500 4351700
M 549 2.68 F16 Zarza 754500 4351600
M 550 2.69 F16 Zarza 752500 4351700

- "—_GRANITO — MONTANCHEZ

Muestra | Densidad | Descripcion Localidad | X (UTM} |Y (UTM)
M 519 2.65 F10 Montanchez 747000 4340500
M 520 2.63 F10 Monténchez 747700 4340400
M 526 2.64 F13 Montanchez 750300 4345200
M 527 2.63 F13 Monténchez 750300 4345200
M 528 2.66 F16 Monténchez 746300 4340500
M 529 2.62 F9 Montanchez 744300 4345600

— —___GRANITOS - ALBALA _

Muestra | Densidad | Descripcién Localidad | X (UTM) |Y (UTM)
M 518 2.64 Fi2 Albala 736100 4353700
M 521 2.66 F15 Albala 732700 4352300
M 522 2.64 F12 Albala 738300 4354600
M 523 2.64 F11 Albal 741000 4342100
M 525 2.63 F13 Albala 739500 4348400
M 530 2.67 F15 Albala 732600 4352300
M 531 2.66 F15 Albala 732600 4352300
M 532 2.63 F9 Albald 730450 4357900
M 533 2.64 F11 Albala 740000 4341400




Anexo III.- Medida de densidades.

GRANITOS — CABEZA ARAYA

Muestra | Densidad | Descripcion | Localidad | X (UTM) | Y (UTM)
M 534 2.66 F10 C.Araya 720000 4370800
M 535 2.65 F10 C.Araya 718400 4372400
M 536 2.66 F1i1 C.Araya 720000 4380100
M 537 2.66 F11 C.Araya 721900 4371900
M 538 2.63 F10 C.Araya 717100 4369600
M 539 2.64 F11 C.Araya 721100 4363500

___GRANITOS — ALIJARES

Muestra | Densidad | Descripcién | Localidad | X (UTM) | Y (UTM)
M546 2.68 F16 Alijares 767100 4341900
M547 2.69 F16 Alijares 764200 4337400
M548 2.68 F16 Alijares 754000 4341200
M549 2.70 F16 Alijares 755600 4340200
M550 2.63 F12 Alijares 760700 4360700
M 540 2.65 F13 Alijares 758200 4349900
M 541 2.65 F9 Alijares 762400 4345200
M 542 2.70 F16 Alijares 766800 4347300
M 543 2.65 F9 Alijares 763000 4344800
M 544 2.69 F16 Alijares 765800 4346400
M 545 2.64 F9 Alijares 763500 4344200

_ GRANITOS — SANTA CRUZ Y ZORITA _ ]

Muestra | Densidad | Descripciéon Localidad | X (UTM) | Y (UTM)
M 551 2.65 F13 Santa Cruz 772300 4351100
M556 2.73 F7 Santa Cruz 773500 4359800
M557 2.72 F7 Santa Cruz 773700 4358800
M558 2.7 F14 Santa Cruz 774700 4359800
M559 2.72 F14 Santa Cruz 775000 4358900
M560 2.68 F16 Zorita 780100 4356100
M561 2.66 F13 Santa Cruz 777800 4357700
M 552 2.69 F16 Abertura 771500 4360200
M 553 2.70 F16 Madrofiera 775200 4367100
M 554 2.66 F13 Santa Cruz 776300 4360800
M 555 2.72 F14 Santa Cruz 772900 4362400




Anexo III.- Medida de densidadcs.

CONTROLES DE LAS MEDICIONES

UNIDAD N° MUESTRAS NOMBRE
Complejo Esquisto-grauvaquico 14 101-114
Paleozoico 118 201-412
Granitos Sondeos 80 T1M1-T6M8
Granitos 66 501-555
Muestras Totales 278
MUESTRA D1 D2 (D1-D2)“
M 103 2.74 273 0.001
M 109 2.71 2.7 0
M114 2.68 2.66 0.004
M 203-3 2.67 2.68 0.001
M 206-1 2.69 2.67 0.004
M 207-1 278 2.78 0
M 301-3 2.65 2.65 0
M 307-2 2.71 2.74 0.009
M 404-4 2.63 2.62 0.001
M 407-2 278 2.78 0
TIM12 2.65 266 0.001
T5M3 2.66 2.68 0
TEM8a 2.67 2.69 0.004
T7M5a 2.66 2.66 0
M 505-2 2.63 2.62 0.001
M 511 2.64 2.64 0
M 521 2.66 2.64 0.004
M 529 2.62 2.62 0
M 535 2.65 263 0.004
M 537 2,66 2.66 0
M 541 2.65 2.68 0.009
M 544 2.69 2.70 0.001
M 555 2.72 272 0
M 515 2.70 2.70 0
M 516 2.69 2.68 0.001
M 553 270 2.71 0.001
M 555 2.71 2.71 0

D1- densidad determinada en la primera medicién,
D2- densidad determinada en la repeticién.

El error medio cuadratico derivado de la repeticién del 10% de las muestras y
calculado segun la ecuacién:

Emc=+V £D%2n = +V 0.046/54 =+ 0.029

siendo: d = diferencias en las mediciones y n = numero de datos.
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