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I. INTRODUCCION



I.1 Objeto del trabajo y limites.



La necesidad de la realizacién de estudios
monagraficos, a cualquier nivel, en la taxonomia de los
brisfitos, ha sido expuesta por numerosos autores desde
tiempos pretéritos (p.e. ANDERSON 1963, BROTHERUS 1923,
KOTILAINEN 1950, MALTA 1926, MEIJER 1651, STEERE 1955 y
TUOMIKOSKI 1958), por lo que seria una absoluta redundancia
insistir mds en ello; pero un aspecto de la botéanica muy
importante y que ha sido, con frecuencia, olvidado es la
revisién de los taxones supraespecificos, tales como las
familias y los géneros.

Uno de 1l1los pioneros en este campoc fue LOESKE, que
realizé diversas revisiones genéricas <(p.e. 1207a, 1807Db,
1911 y 1932) e incluso revisé la delimitacién de diversos
géneros euyropeos (1910). Posteriormente STEERE (1947) vy
TUOMIKOSKI (1958>, particularmente este 4ltimo, subrayareon
la importancia de tales estudios. A pesar de todo, muy
prcas son las revisiones que se han hecho hasta ahora (p.e.
HILPERT 1933, KOPONEN 1968, LAVTON 1957 y ROBINSON 1962).

Se considera que HEDWIG <(1801) fue quien tipificé las
especies y géneros de la familia Mrniaceae, que es a la que
pertenece el género (Mpifum 5. latod que se estudia en el
presente trabajo. |

El trabajo de HEDWIG (1801 contiene trece eséecies de

Mnium, de las que solo cinco de ellas (Mnium cuspldatum

Hedw. = Plagiomnium cuspidatum (Hedw.> T. Kop, M. hornum
Hedw., M. punctatum Hedw., = FRhizomnium punctatum (Hedw.> T.
Xop, M. stellare Hedw. y N undulatum Hedw. = Plagiomnium

undulatum <(Hedw.)> T. Xop)» pertenecen, actualmente, a la
familia Mnlaceae, mientras que las demAs  especies
pertenecen a las Aulacomniaceae, Bartramiaceae y Bryaceae.
Tanto estas especiles, como las demAs del género qgque
tratamos, y que fueron revisadas vy/o tipificadas por
KOPONEN <(1968), se encuentran en el Herbario del Instituto
Botanico de Helsinki (Finlandia)> y fueron estudiadas por

nosotros a fin de realizar el presente estudio.



Este tipo de trabajJo, sobre toda o parte de la familia
Mniaceae, nunca se ha realizado en Espafia y junto con todas
las modificaciones sufridas por la sistematica de las
Mniaceas en los 0ltimos veinte afios, nog indujeron a 1a
realizacién del presente estudio, aplicando los criterios
expuestos por el Prof., TIMO KOPONEN, en su numerocsisima
bibliografia y sobre los que tuvimos oportunidad de
conversar e Intercambiar opiniones con el mismo durante
nuestra estancla en el Instituto Botanico de Helsinki
(Finlandia>, a las especles espafinlas, socobre todo tras
haber observado numerosps errores an lovs  herbarios
revisados.

Por tanto, nos vimos en la necesidad de realizar una
adaptacién de las claves empleadas en Europa, a fin de
completar de forma adecuada la revisién de las especles
espafiolas y, ademAs, poder realizar una puesta a punto de
la carologia de las mismas, ya que uno de los factores que
dificultan el <trabajo con esta familia es la variabilidad
de las plantas, que suelen estar influenciadas por ciertos
factores ecolégicos. Asi, en algunas especles, las plantas
masculinas y femeninas son morfolégicamente distintas; las
masculinas son mAs pequefias y, suelen tener filidios més
pequefios pero mAs anchos. Las masculinas pueden, incluso,
perder totalmente algdin caracter, que suele aparecer
exclusivamente en las femenlinas (KOPONEN 1968). También se
produce una reduccién equivalente en los caulidios
ectériles de los caracteres de diagnéstico, siendo elJemplos
extremos los estolones de Plagiomnium.

Los caracteres modificados son, fundamentalmente, 1los
siguientes: bases decurrentes de los filidios, que son mAs
anchas en los caulidios fértiles y el borde de los
filidios, que puede ser entero en los caulildios estériles,
mientras que los fértlles siempre lo tienen aserrado.

Dtra de las dificultades de esta familia, y de la que
no se libra el género en estudio, es que la mayoria de sus

especlies dioicas es casi inmposible encontrarlas con



esporéfitos (HOLMEN 1957 y PERSSON 1914), lo cual dificulta
notablemente el estudio completo de su morfologia, e
incluso a los poco conocedores de la misma, puede inducir a
la comisién de notables errores en su determinacién.

Por tanto, y en base a todas las razones expuestas
anteriormente, creemos que se Justifica plenamente la

realizacidén del presente trabajo.



I.2 Sinopsis histérica
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La primera vez, probablemente, que se empleé el nombre
Mnium, fue para designar a un musgo, hecho que se produjo
en la Antigua Grecia (CRUM et al. 1981); de tondas formas,
desde el punto de vista botanico, el nombre Mpium procede
de la "Historia Muscorum” de DILLENIUS (1741>.

Se considera que HEDWIG (1801) fue quien tipificé las
ecpecies y géneros de la familia Mniaceae, lo nismo que el
género Mnium (s. lato) que, en cierta forma, se estudia en
el presente trabajo; pero muchas especies europeas que,
técnlicamente (Art@ 13.1 del Cédiga Internacional de
Nomenclatura Botanica -~ GREUTER et al. 1988, le son
atribuidas, fueron descritas y nombradas mucho antes de que
publicase su "Specles Muscorum” (HEDWIG 1801, que es
considerado como el punto de comienzo de la nomenclatura
actual de los musgos.

El geénero Mnium (s. lato) de HEDWIG <(1801> contiene
trece especies, de las que sdlo cinco de ellas <(Mnium
cuspidatum Hedw., M. hornum Hedw., M. punctatum Hedw., M.
stellare Hedw. ¥ M. undulatum Hedw. 3} pertenecen,
actualmente, a la familia Mnisceae, mientras que las demas
especies pertenecen a las Aulacomniasaceae, Barilramiaceae y
Bryaceae, 10 cual no ha de llamar la atencilén, ya que en la
bibliografia clasica, las especlies de las Mnlaceae estaban
unidas como un género dnico, Mnium, a la familia Bryaceae
del Orden Bryales (ANDREWS 1940, BRUCH et &l. 1838 y
SCHIMPER 1860)>. La familia Mniaceae, desde su disgregacién
de las Fryaceae (MITTEN 18%59>, ha sido aceptada por Ila
mayoria de los autores desde hace tiempos (p.e. BROTHERUS
1909 y 1924, DIXON 1932, KABIERSCH 1936, LAWTON 1971,
LIMPRICHT 1895, NOGUCHI 10646, NYHOLM 1958, REIMERS 1954 ¥y
SAKURAI 1984>,

@Quien describilé y nombréd, originalmente, la mayoria de
las especies europeas de Mnfum (s, latad fue,
probablemente, LINNAEUS (1753)> que, ademds, incluyé tres
hepaticas en su género Mnium {(cf. EVANS 1907) siendo esto

- 11 -



la causa de una cierta confusiédn, aunque PROSKAUER (1963

demostré que el nombre Mnium Hedw. era, de hecho, el
homénimo de Mrium L. y Ppropuso que Mniuvm Hedw. se
conservase frente a Mnium L.. Esta propuesta fue aceptada

por el Congresoc Botanico de Edimburgo en 1964 <(cf. WIJK
1964> siendo incluido el género Mnium Hedw. en la lista
"Nomina generica conservanda" del Coédigo.

La delimitacién habitual del género, al menos en
relacién con las especiles europeas, se deriva de BRUCH et
al. (1838) quienes, a pesar de todo, incluyeron Cirnclidium
como un subgénero, i1nicialmente, y como una secclédn, con
posterioridad (18465,

MULLER (1848 -~ 1849, c¢f. también en 1901 +tenia un
concepto genérico amplio que incluia ilos géneraos
Aulacomnium y PRhizogonium LINDBERG (18688) discutis el
concepto que empled MULLER y separd dos géneros,
Trachycystis y Leucolepls, de Mnium Con todo, autores como
ANDREWS (1940) todavia los incluian dentro de ¥Npnium muchos
afios después. Los trabajos de FLEISCHER <190z - 1904),
BROTHERUS (19206 y 1924) y KABIERSCH (1938) contribuyeron al
eatablecimiento de la delimitacién actual. De todas formas,
HOLMEN (1957) separé un nuevo género, Cyriomnium, de Mpilum

Qentréndnnns en Mnium (s. lato), es tema de discusién,
va antiguo, la posibilidad de dar la categoria de género a
alguna seccién. LOESKE (1910> fue el primerc que mostré que
la seccién Polla <Brid.)> Mitt. diferia en muchos caracteres
de las otras especies de Mnium y constituia un-: género
aparte, Polla (Brid.> Loeske. LOESKE (1910 también
discutidé las relaciones existentes entre Cinclidium y Mnium
y establecid que las especles de la seccidén Rhizompium eran
los parientes mAs préximos de Cinclidium, concluyendo gque
la mejor solucién deberia de ser 1la de inclulr Cinciidium
como una secclién de Mnium ademis, sugirié que si1 se
deseaba consgiderar a Cincliidium como un género aparte,
Mnium deberia de ser dividido en tres géneros: Polla, Mnium

(Bu~Mnium) y Cinclidium, este Ultimo incluyendo también la

_12_



secclén Rhizomnium La propuesta de LOESKE (1910) ha =ildo
discutida por diversos autores. KABIERSCH <(1936> y ANDREWS
(1940 mno aceptaron las ideas de LOESKE, sino que
mantuvieron el concepto tradicional de Mnium STEERE (1947)
se incliné a aceptar la separacién de Polla; LAZARENKO
(1955> y SHLYAKOV (1961, cf. también por DOMBROVSKAJA et
al. 1967) aceptd el concepto de LOESKE y traté con las
especies "biserradas" de Mnium como un género separado,
empleando el ilegitimo nombre genéricoc de Polla (Brid.>
Loeske.

De todas formas, 1los piloneros en la subdivisién de
Mnium fueron BRUCH et al. (1838) ya que, basandose en los
caracteres del margen del filidioc, propusieron la siguiente
divisién:

Subgénero Cinclidium.
Subgénero Mnium.
4. Follis marginatis.
a. Folils integris.
b, Foiiis dentatis.
B, Folils inmarginatis.
a. Foliils serratis.

b, Foliis sublntegris.

Otras categorias distintas al subgéneroc no recibieron
un rango definitivo ni fueron nombradas con propiedad. En
1846, 1lve mismos autores denominaron a sus subdivisiones
como secclones, aunque solo a Cinclidium de forma valida.
MULLER (1848 - 1840) introdujo la seccién FEumnium que, a
pesar de todo, comprendia el género Mnium sus otras
secciones eran Aduilacomnium y Rhizogonium, por lo que gquiza

no se consiguid ningin  progreso real a nivel de

subdivisién. Las subdivisiones de LIMPRICHT (18955 :
Biserratae, Integerrimae y Serratae se hicieron con un
rango definido, pero ya correspondian, "grosso modo", a los

_13—.



géneros propuestoe por LOEIKE (19103, KINDBERG (1827
presenté una subdivisién mas detallada de Mnium

Siguiendo el Cédigo, KABIERSCH (1936) determiné el
rango de los nonmbres de las subdivisiones de KINDBERG
(1897>, para el caso de Mnium El considerdé los nombres
marcados <On nNUmMeros romanes como secclones y aquellos con
nimeros aradbigos, como subsecclones,

Las subdivisiones de KINDBERG (1897> y KABIERSCH (1936)
son la base, hasta cierto punto, de la sistemAtica actual

del género Mnium (5. lato), por lo que parece conveniente

reproducirlas:
KABIERSCH (19360 KINDBERG (1897)
II Fu-Mnium
1. Hymenphylloidea
sect. I. Pseudoleucolepis

sect. II. Polla

subsect., 1. Horpa 10. Horna
2. Spinosa &. Spinosa
3. Stellariformia 3. Stellariformia
4, Serrata 9. Serrata

sect. I, Eumnium

subsect. 1. Cuspldatiformia 4. Cuspidatiformia
2. Venusta
3. Rosulata 5. Rosulata
4. Rostrata 6. Rostrata
5. Sublimbata
6., Undulata 7. Undulata
sect. IV. Rhizomniocn 2. Punctatiformia
V. Pseudobryum I Pseudo-Bryum

VI. Pinnaticosta
Hasta hace pocos aflos han prevalecido dos conceptos en

la Taxonomia supragenérica de Mnium Algunos de los autores

del =siglo XIX (BRIDEL-BRIDERI 1826 - 1827, BRUCH et al.

- 14 -



5306063942

1838, KINDBERG 1882 y 1897 y SCHIMPER 1860 y 1876>
consideraron al género Mnium como una parte de la familia
(o Tribu) Bryaceae. Otros autores (LIMPRICHT 1895, LINDBERG
1868, 1878 y 1879, MITTEN 1859 y MULLER 1848 - 1849)
aceptaron la familia <o Tribud Mniaceae. Los géneros que
comprende la familla Mniaceae depende, principalmente, del
concepto que cada autor tenga del término "familia”" y del
material sobre el que haya trabajado. Por ejemplo, la tribu
"Mnioideae" de MULLER (1848 - 1849} consiste en 12 géneros,
incluyendn a Cinclidivm, CGeorgla, Timmia y Dawsonia. Las
Mniaceae de MITTEN €1859) contienen sels géneros:
Fissidens, Rhizogonium, Mnium, Timmia, Mniadelphus y Dal-
tonfa. LINDBERG <1878 y 1879>, incluyé cinco géneros en la
familia: Cincilidium, Astrophyllum <(proper Mnium), Timmia,
Mnivm (= Aulacomnium androgynum’) y Sphaerocephalos (=
Auvlacomnium 5. str.), y la Mniaceae de LIMPRICHT (18953 que
comprende, solamente, Cinclidiumy Mnium

Desde la aparicién de los trabajos de BROTHERUS (1909 y
1924, cf. también por KABIERSCH 1936), el concepto de la
familia Mniaceae ha permanecido bastante estable,
incluyéndose los siguientes nueve géneros, para cuya
separacién se basé, principalmente, en los caracteres del

esporéfito:

Bryomnium Card. Orthomnion Wils.
Cinclidium Sw. Orthomnfopsis Broith.
Cyrtomnium Holmen. Roellia Kindb.
Levecolepsis Lindb. Trachycysitis Lindb.

Mnium Hedw.

PODPERA (1954) 1incluyé el géneroc Rhodobryum en las
Mniaceae.

Pero es KOPONEN (1968 quien revoluciona la sistematica
de la familia, para lo que se basé, principalmente, en los
caracteres del gametéfito; asi, empled los caracteres del

nervio, de los rizeides y las formas de crecimiento, entre

- 15 -



otroe. Algunos de estos caracteres se han empleado,
posteriormente, como especificos, junto con otros no usados
hasta entonces, p.e. forma del filidio, de las células de
la ladmina, estructura del margen del filidio, etc. (KOFONEN
1968, 1971a, 1971b y 1972>.

El nimere de los componentes de esta familia es algo
que, 1incluso hoy dia, estd en discusisén, hablandose de seis
(CORLEY et al 1981)>, nueve (KOPONEN 198l1a y 1982a) o diez
géneros (BOWERS 1980, KOPONEN 1974 y SORSA et al. 1973 y
64, 62, 70 & 72 especlas.

La subdivisién de Mpiuw s. lato, el mayor de los
géneros de las Mnilaceae, en secclones ha sido propuesta por
varios briélogos <(cf. por KOPONEN 1968>. LOESKE (1910) ya
habia propuesto que Mnium se dividiera en dos géneros,
Polla (Brid.) Loeske y Mnium s. str.. Este concepto ha sido
seguldo por LAZARENKQO <(195%) vy SHLYAKOV (19861>. KOPONEN
(1968> diwvidié el género Mnium en cuatro géneros: Mnium
Hedw. (s, str.?, Plagiomnium T. Kop., Psevdobryum (Kindb.>
T. Kop. y Rhizomnium (Broth.)> T. Kop.; Roellia y Bryomnium
fueron excluldos, por 1o que, finalmente, se aceptaron diez
géneros.

La clasificacién  fue construida sobre una  base
cladistica, utilizando métodos desarrollados por HENNIG
(1980, 1965 y 1966, cf. por HENNIG, 1975). BREMER et al.
(1678» consideraron, recientemente, este método, como el
aproplado para los botanicos, de forma que el estudio de
KOPONEN (1968) es, probablemente, su primera aplicaclién en
el Reino Vegetal <(cf. por EHRENDORFER et al., 1077>. El
método de HERNIG se basa en el uso de caracteres
plesiomérficos y apomérficos, Jjugando un papel fundamental
la localizacién de los pgrupos afines ("Principio de
Hennig", c<f. por BRUNDIN 1966> en la reconstruccién de los
cladogramas filogenéticos. Siguiendo el método de HENNIG,
las Mniaceae se dlvidieron en cuatro grupos, clasificados

comn tribus (KOPONEN 1982b).

- 16 -



De +todas formas, la taxonomia de la familia no se
conoce totalmente, por lo que es previsible un aumento del
namero de especies en un tiempo relativamente corto; pero a
pesar de todo, y mientras los taxénomos no decidan 1lo
contraria, nosotros seguiremos el concepto de KOPORENW
(19685, con dlez géneros y 54 especles, a2 nivel mundial, ¥y
sels géneros y 29 (KOPONEN 1680> & 30 (KOPONEN 188la»
especies a nilvel europeo, que encaJa casl perfectamente con
el concepto de CORLEY et al. (1981>, habiendo unicamente
discrepancias a nivel del género Trachycystis Lindb., que
CORLEY et al. (1981)> consideran totalmente asiatico,
mientras que para KOPONEN (1980 y 198la) también esté
representado en Europa.

Por tanto, para KOPONEN <(<19468>, 1la familia Mniaceae
consta de las siguientes +tribus, génervos, secciones y

especies:

Familia Mniaceae Mitt. 1859
Tribu Mnieae C. Miill 1848
Género Mnium Hedw. 1801
Seccién Mnium
Mnium hornum Hedw.
Seccién Spinosa (Kindb.> T. Kop. 1968
Mnium spinosum (Voit) Schwaegr.
Mnium spinulosum B.S.G.
Mnium thomnsonii Schimp.
Mnium arizonicum Amann
Mnium marginatum (With.> P. Beauv.
Mnium laevinerve Card.
Mnium lycopodioides Schwaegr,
Secclén Stellarisformia (Kindb.? T. Kop. 1968
Mnium stellare Hedw.
Mnium beterophyllum (Hook.> Schwaegr.
Mnium blyttiid B.S.G.
Género Trachycystis Lindb.

- 17 -



Trachycystis rlagellaris (Sull. & Lesq.?
Lindb.
Trachycystis ' microphylla (Doz. & Molk.>
Lindb.

Género Leucolepis Lindb. 1868
Leucolepis menzlesll (Hook.) Steere

Tribu Cinclidieae T. Kop. 1968

Génerua Cinclidiuym Sw., 1803
Cinclidium arcticum (B.S.G.?> Schimp.
Cinclidium stygium 3w,
Cinclidiump Iatifolium Lindb,
Cinclidium subrotundum Lindb,

Género FRhizomnium (Broth.> T. Kop. 1963

Secclén Rhizomnium
Fhizomnium punctatum (Hedw.> T. Kop. 1968
Rhizomnium punctatum var. elatum (Schimp.> T.
Kop. 1968
Rhizomnium pseudopunctatum (B, & 8. T. Kop.
1068
Rhizomnium andrewsianum (Steere> T. Kop. 19568
Rhizomniunm nudum (Britt. & Williams> T. Kop.
1968
Rhizomnium glabrescens (Kindb.> T. Kop. 1968
Rhizomnium striatvivm (Mitt.) T, Kop. 1968
Seccién Micromnium T. Kop., 1068

Rhizomnium mfnuvtulum (Besch.) T. Kop. 19268

Género Cyritomnium Holmen 1957
Cyrtomnium hymenophyllum (B.8.G.?> Holmen
Cyrtomnium hymenophylloides (Hib.)> T. Kop.
1968

Tribu Orthmnieae T. Kop. 1968

Género Orthomnion Wils., 1857
Orthomnion bryolides (W. Griff.) Norkett
Orthomnion Iokeri Broth.

Génera (Orthomnlopsis Broth. 1907
Orthomniopsis dilatata (Mitt.) Nog.
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Orthomniopsis elimbata Nog.

Tribu Plagliomnieae T. Kop. 1968

Género Flagiomnium T. Kop. 1968

Seccién Plagiomrnium

Plagiomnium cuspidatum (Hedw.> T. Kop. 1968
Plagiomnium drummondii <(B. & S.)> T. Kop. 1968
FPlagiomnium trichomanes (Mitt.> T. Kop. 1968
Plagiomnium japonicum (Lindb.> T. Kop. 1968

Seccién Venusta (Kab.> T. Kop. 1968

Plagiomnium venustum (Mitt.)> T. Kop. 1968

Seccién Kosulata (Kindb.) T. Kop. 1968

Plagiomnium affine (Funck.> T. Kop. 1068
Flagiomnium ciliare <(C. Muill.) T. Kop. 1968
Plagiomnium elatum ¢B.S.G.)> T. Kop. 1968
FPlagiomnium insigne (Mitt.> T. Kop. 1968
Plagiomnium medium (B.S8.G.> T. Kop. 1068
Plagiomnium medium ssp curvatulum (Lindb.)> T.
Kop. 1968

Plagiomnium rugicum (Laur.> T. Kop. 1968
Plagiomnium tezukae (Sak.) T. Kop., 1968

Seccién Undulata (Kindb.) T. Kop. 1968

Plagiomnium undulatum (Hedw.)> T. Kop. 1968
FPlagiomnium arbusculum (C, Mill> T. Kop. 1968
Flagiomnium confertidens <(Lindb. & H. Armn.)
T. Kop. 19068

Secclén Rostrata (Kindbk.) T. Kop. 1968

Género

Plagiomnium maximoviczii (Lindb.> T, Kop.
1968

Plagiomnium rostratum (Schrad.?> T. Kop. 19468
Plagionnium succulentum (Mitt.> T, Kop. 19568
Plagiomnium vesicatum (Besch.> T. Kop. 1968
FPseudobryum (Kindb.> T. Kop. 1968
Pseudobryum cinciidioldes (Hub.> T. Kop. 1068
Pseudobryum speciosum (Mitt.> T. Kop. 1968
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Coma indicamos anteriormente, KOPONEN (1968) se opcupa
de la familia a nivel mundial, por lo que si queremos
centrarnos en el continente europeo, tendremos que
referirnos a la sinopsis que, de la misma, hace en Europa,
Macaronesia, Noroeste de Africa y Préximo Oriente (KOPONEN
19805,

Recientemente KOPONEN (1988) ha propuesto la unién de
los géneros Plagiomnium, Orthomnion y Pseudobryum en la
familia nueva Plagiomniaceae (cf. por ANHUT et al. 1289,
pero se pueden encontrar datos bibliograficos que se oponen
a gsu criterio, p.e. el tamafiv de las esporas, que en los
géneros Plagiomnium y Pseudobryum suele ser mayor de las 30
pm de diédmetro, frente a los mencoe de 30 um del género
rthomnion (SOR8A et al. 1973). De todas formas, los datos
proporcionados per las esporas apoyan la  inclusién de
Plagiomnium y Pseudobryum en la Tribu PFlagiomnieae (SORSA
et al. 1973> vy su mayor semejanza al género Mnium,
separandolos de los demAs géneros de las Mniaceae.

Por todo esto, y la ausencia de c¢itas bibliograficas
que apoyen la famllla Plagiomniaceae, nosotros hemos
preferido seguir el concepto clasico de la familia
Mniaceae, mientras que los taxénomos no se pongan de

acuerdo sobre el tema.
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1.3 Descripecidén de la familia Mniaceae.
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Esta es una familia de musgos acrocarpicos, en general
bagtante robustos, formando céspedes disgregados de color
verde-oscuro o verde—amarillento, que poseen yemas
auxiliares, alrededor de las que se encuentran células
iniciales de macro y/0 micronemns y rizoldes marrones y
paplilosos que, generalmente, cubren la parte i1inferior de
los caulldios ¥y que también pueden alcanzar zonas bastante
altas de los mismos. Son plantas, que presentan caulidios

fértiles erectos, c¢con los filidios dispuestos en tres

filas, y caulldios estériles estolonifornes, con 1los
filidios dispuestos en dos fillas; los caulldios se
ramifican, generalmente, de forma dicétoma, aunque

ocasionalmente lo hacen de forma fasciculada o dendroide.

La forma de crecimiento de un musgo, depende de la
forma en que se ramifica y la direccién en que se emiten
sus ramas. CORRENS (1899 a y b> encontré que P. undulatum
parece tener una yema en la axila de cada filidio, desde la
gque pueden generarse ramas. El denominé a este tipo de
ramificacién, como tipo Bryum Se ha encontrado este tipo
en todos los géneros de la famllia Mniaceae estudiados por
KOPONEN (1968>. La yema se desarrolla a partir del mismo
segnento del meristemo apical que el filidio inmediatamente
superior, estando, por tanto, frecuentemente situado
lateralmente en la axila del filidio (LORCH 1931 y PARIHAR
1665>.

La ramiflcacién se produce de forma subapical en PF.
undulatum, asi como en toda la seccién Unpdulata y en el
género Leucolepis y en Trachycystis  microphylla. T.
flagellaris tiene flagelos subapicales que se originan a
partir de las yemas y son, por tanto, ramas modificadas
(CORRENS 1899b). Un tipo de crecimiento simllar sSe ha
encontrado, ocasionalmente, en algunas especlies de Mnium
En otros géneraos, algunas yenas superilores pueden
desarrollar ramas si =se destruye el meristemo apical o si

se ha desarrollado la "inflorescencia". Por tanto, la forma
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de crecimiento mAs o menos dendroide estéd restringida a los
géneros Leucolepis, Trachycystis, Mpnilum y Plagiomnium
sect. Undulata, aunque las especies de otros géneros tienen
una potencialidad de ramificacién casi i1limitada, la
presencia o ausencla de ramas subaplcales, bajo condiciones
normales, debe de estar controlada genéticamente <(KOPONEN
1668).

Por tanto, la ramificacién subapical parece estar
presente en todas las especiles de esta familia, excepto en
el género Plagliomnium, donde es Util como un caracter de
seccidn.

Otro punto donde se produce, con frecuencia, la
ramificacién, es en la base del caulidio. De hecho, MEUSEL
(1935) incluyé las especles europeas de Mnium (s. lato) en
el tipo en que 1las ramas e originan en la base del
caulidia. Segun &1, P. uvndulatum representa una forma
intermedia entre los musgos basitonos y acrétonos.

En las tribus Mnieae y Cinclidieae, asi como en el
género Pseudobryum estas ramas basales dan lugar a
caulidios erectos fértiles o estérliles mAds o menos erectos.
Estos caulidios estériles pueden tener un Aapice arqueado
plagiotropo, cosa frecuente en, p.e., Mnium stellare. De
todas formas, estos caulidios no alcanzan el sustrato sino
que enrraizan por el apice (KOPONEN 1668>.

En el género Flagiomnium, ademAs de las ramas erectas,
hay también algunas mAs o menos horizontales. En algunas
especies, p.e., P. rostratum los caulidios plagiétropos en
toda su longlitiud, se adhieren al sustrato, mientras que en
otros, como p.e. F, affine, estan arqueadogs ¥y enrraizan,

especialmente, por el Apice del caulidio. Segin MEUSEL

(1935, los caulidios plaglétropos pueden continuar
creclendo  horizontalmente durante varios  afios, pero
finalmente dan 1lugar a un caulidio erecto fértil. Los

géneros Orthomnion y Orthomniopsis difieren de los de otros
géneroes, en gque el caulidio principal estad pegado al

sustrato, mientras que las ramas son erectas. WIJK (1958>
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usdé esto como un caracter para separar estos géneros de
Mnium (s, lato. En Orthomnion los esporéfitos se
desarrollan sobre estas ramas erectas. En Plagiomnium, p.e.
P, rostratum los esporéfitos pueden desarrollarse sobre
las ramas de los caulidios plaglétropos, pero estas ramas
tienen, al menos, una pequefla parte plagiétropa basal.

Los caulidios horizontales, en Orthomnion ¥
Orthomniopsis, no estidn tan complanados como en algunas
especies Plagiomnium, siendo, posiblemente, una adaptacién
al tipo de sustrato. Como se ha indicado anteriormente, la
aparicién de caulidios plagiétropos o caulidios con una
capacidad para enrraizar, estd confinada a los géneros
Plagiomnivm, Orthomnion y Orthomniopsis, por lo que puede
ser util como cardcter genérico (XOFONEN 1968).

Las Mniaceae presentan rizoildes en el caulidio,
pudiéndose dividir en dos grupos en funcién de su origen,
tamafio y estructura: macronemos y micronemos.

Los macronemos son rizoldes grandes, suelen estar
profusamente ramificados y se originan a partir de 1las
grandes células iniciales que se situan alrededor de las
yemas (KOPONEN 1982c).

Los micronemos, en cambio, son rizoides pequefios y se
originan a partir de las c¢élulas i1iniciales que estan
dispersas a lo largo del caulidio, sin localizacién fija ni
relacién alguna con las hojas o yemas. Ademas, son mucho
mMAS finos y cortos QUe los nmacronemos, siendo su
ramificacién mencs frecuente y, a menudo, pseudodicétoma
(KOPONEN 1982c>.

Las c¢élulas 1inicilales de 1los micronemos son muy
distintas de las epidérmicas del caulilidio, ya que son mis
cortas y anchase y sus paredes son mis finas (KOPONEN 1068).

El numero de células iniciales que corresponden a una
c&lula epidérmica normal, parece tener significacién
taxonémica, ya que en p.e. Plagiomnium suele haber cuatro
células iniciales, © mAas, mientras que en Orthomnion hay

una o dos (KOPONEN 1968). De todas formas, este no es
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criterio a emplear por no especialistas, ya que en algunas
especies, p.e. Plagiomnium undulatum y P. cuspldatum estas
células estén menos diferenciadas, morfolégicamente, que en
las demAs especies (CORRENS 1899t y KOPONEN 1968).

Por lo que hemns podido observar, la cantidad y momento
de aparicién de lves rizoides, en particular los micfonem@s,
es un caréacter que =e ve modificado, notablemente, por las
condiciones ambientales, ya que los ejemplares que se
desarrollan en hébltats humedos desarrollan los rizoides
antes y en mayer numero que aquellos gque lo hacen en zonas
secas, aunque hay variaciones, en este comportamiento, de
unas especies a otras (KOPONEN 1668).

La estructura y distribucién de los rizoides parece
tener significado taxonémico, al menos a nivel de género,
ya que como las yemas aparecen en todas las especiles,
también 1o hardn las células iIiniciales de 1los rizoldes.
Asi, en Orthomnicn y Orthomniopsis Jlos macronemos ¥
micronemos no se distinguen morfoléglicamente; en
Plagiomnium, p.e. P, cuspidatum también son iguales de
aspecto y ramificacién, diferenciédndose dGnicamente en que
log micronemns son mAs finps., En los géneros Mnium,
Trachycystis,  Leucolepis, Cinclidium y Cyrtomnium, los
micronemos, si existen, estédn confinados a la base del
‘caulidio, no apareciendo sus <¢élulas 1niclales en las
partes maduras superiores de los mismos.

En Ciﬁclidiunn el Area donde se situan las células
iniciales de los macronemas, tiene forma alargads, por lo
que estos se disponen en filas longitudinales, siendo este
un caracter taxonémico peculiar de este género <(KOPONEXN
1968). En Plagiomnium, Peseudobryum, Orthomnion ¥
Orthomniopsis, los micronemos no estéan confinados a la base
de los caulidios, sino que suelen aparecer por todo el
caulidio, incluso en las partes altas de los mismos.

Como regla general, los micronemos suelen desarrollarse
antes que los macronemos, aungue en los caulidios

prlagiétropos pueden aparecer simultaneamente.

- 25 -



El género Rhizomnium es un caso aparte, ya que tiene
especies que presentan micronemos y otras que carecen,
totalmente, de ellos (KOPONEN 1968).,

Ademads de 1los rizoides descritos hasta ahora, existen
otros semejantes que, ocasionalmente, se desarrollan en las
filidios. Sus células iniciales, situadas en la lamina, que
pueden producir los ya citados micronemos o un protonema
secundario, tienen las paredes celulares mas finas que las
demAs células de la lamina del filidio. Estas células
suelen estar aisladas o en pequefios grupos, apareciendo,
generalmente, c¢erca del margen o del nervio, aunque pueden
estar dispersas (KOPONEN 1968>.

Ademds, pueden aparecer rizoldes en el nervio, asi
ocurre en Orthomnion y Orthomniopsis, y en las bases
decurrentes de los filidios.

Los estudios realizados sobre su validez como caracter
taxonémico <(CORRENS 1899b y LERSTEN 1961), indican que no
es un carlcter demasiado fiable como para hacer uso de &1,
aunque haya autores que conslderen que tienen una cilerta
vtilidad <(CRUNDWELL 19792 y KOPONEN 1968). Puede que este
sea el caso, pero mientras que no haya suficlentes pruebas,
es conveniente obrar con precaucién, ya que aunque su
apariciéon esté controlada geneticamente, los factores
anblentales ejercen una gran 1influencia sobre ellos. De
hecho, se cree (KOPONEN 1968) gque la aparicién o ausencila
de los rizoides, en particular los micronemos, esta en
conexidédn con el grosor de la epidermis, ya que estos no
aparecen en las especies que tienen una epidermis del tipo
Mnium, cosa que se contradice con 1la aparicién de las
células iniciales, de estos, antes de que se produzca el
engrosamiento de las paredes celulares, p.e. Rhizomnium, de
donde se deduce la necesidad de la realizacién de estudios
posteriores sobre el tema.

Esta familia tiene filidios pelicidos, generalmente
pequefics y escuamniformes en las bases de los caulidios, los

cuales estan relativamente separados entre si, y mas
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grandes hacia arriba, dispuestos de forma mi&s densa aunque
no apelotonados, excepto en el &apice de los caulidios
fértiles, donde 1l1lo hacen en forma de roseta +terminal,
alrededor de la inflorescencia. Filidios que se retuercen,
no excesivamente, una vez secos los ejemplares.

Los filldios son rotundifolios, oblongos o lanceolados
y en ocasiones lingulados, con el Apice de agudo a obtuso,
frecuentemente apiculado o cuspidado, <y presentando el
margen entero o aserrado, algunas veces c¢on un borde
patente de células estrechas y claramente diferenciado, que
suele estar dentado, con dientes simples o dobles, y formar
una base decurrente. Las células del margen suelen ser mas
largas y estrechas que las células de la lamina.

Se pueden encontrar diferencias entre el aserrado del
borde del filidio y el grado de diferenciacién del mismo,
de forma que el margen puede estar no diferenciado o
diferenciarse en un borde uniestratificado o
multiestratificado, con dientes simples o0 dobles. Los
dientes dobles de Mnium y Trachycystis quizéd no constituyan
un caracter taxonémicamente independiente y significativo,
ya que este caracter parece estar asociado con el borde
multiestratificado, cosa Qque parece dificil que ocurra en
fllidios con un borde unilestratificado.

Presentan un nervio tnico, raramente ramificado,
generalmente fuerte, ancho en la base y adelgazando hacila
el Aplice, y terminando en este o bajJo &1. Presenta grandes
euricistos en seccidén transversal, <con una o dos bandas de
estereidas dorsales y/o ventrales, grandes o pequeflas, que
en ocasiones pueden faltar.

Las células de la lamina del filidio son generalmente
porosas, hexagonales, de cuadradas a redondeadas, en
ocasiones casl rectangulares, homogéneas a lo largo del
filidio, pudiendo alargarse y ensancharse haclia el nervio.
La mayoria tienen paredes firmes, e incluso, gruesas,
suaves y muy raramente con mamilas; esta morfologia celular

se denomina aerolacién parenquimatica.
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El caulidio tiene seccidén pentagonal y consta de una
epidermis de una o varias capas de células, un cértex
parenquimatoso, <on un estereoma perilférico, y una gran
banda conductora central (hadroma). En el cértex hay bandas
de tejldo conductoras, mas pequefilas, que constituyen falsas
trazas tfoliares; estas trazas so0n prolongaciones
descendentes de las bandas conductoras de las filidios que
terminan briscamente sin alcanzar la banda conductora
central (LORCH 19531).

La epildermis del caulidio muestra caracteres que pueden
tener significade taxonémico, de hecho, en las tribus
Mnieae y Cinclidieae la epldermis consilste, principalmente,
en una capa de células de paredes muy engrosadas. En las
partes maduras del caulidio, las paredes celulares estan
engrosadas por una capa, frecuentemente, bien definida, que
casi llena el lumen de la célula. En Rhizomnium, Cinclidium
y Cyrtomnium, la capa secundaria se suele volver de color
amarillo intenso, cuando se trata con disoclucién de potasa;
en Mnium, Leucolepis y Trachycystis, asume, frecuentemente,
una coloracién parduzca 0o rojiza. En Orthomnion y
Orthomniopsis, la epidermis estd compuesta por dos o mhs
capas de células.

En 1la mayoria de las especles de 1la familia, las
paredes celulares no nuestran nada, o casl nada, de
engrosamiento secundario. Tales engrosamientos se pueden
ver en algunas partes maduras de los caulidios, p.e. en
Plagiomnium cuspidatum, pero sin llegar a alcanzar el grado
observado, p.e., en Mpium El mnismo tipo de engrosamiento
se puede observar en Bryum, FRhodobryum y FRoellia <(XOPONEN
1968>.

Las especles de esta familila son monoicas (sinoicas o
no) o dioicas. Presentan la inflorescencia terminal, bien
genmlforme o discoidal, aunque el perigonio suele ser
discoidal y presentar paradfisis clavadas, mientras que el

periquecio es gemiforme y presenta brécteas internas
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erectas pequeflas y esirechas, acompafiadas de parafisis
filiformes.

La seta es terminal, habiendo uno o varios esporéfitos
por periqueclio; suele ser alargada y, frecuentemente, tiene
forma de gancho en su extremo superior,

Las céapsulas son suaves, estédn inclinadas a pendientes,
muy raramente erectas, simétricas, o en ocaslones algo
curvadas, aovadas a cllindricas, ocasionalmente

subglobosas, de cuelloc cortoc en el que presentan estomas

criptéporos o faneréporos, generalmente confinados al
misma.
La caliptra es cuculada, fugaz vy, con algunas

excepciones, carece de pelos. El opérculo es convexo a
oblicuamente rostrado, presentando, generalmente, un anillo
deciduo y perfectamente diferenciadon.

El peristoma es artrodonto diplolépido, como el de 1la
familia Bryaceae, estando formado por 16 dientes
lanceolados-acuminados (excepto en Cinciidium), mas o menos
bordeados, con lamelas en su parte posterior. El exéstoma
es amarillento a parduzco, con dientes papilasos con
numerosas lamelas. El endéstoma es paplloso, amarillento a
rojo-parduzco y casi tan largo como el exéstoma; presenta
una tipica membrana basal, segmentos anchos quillados y
fenestrados, alternando generalmente <on los dientes vy,
frecuentemente, con dos a cuatro cilios nodulosos (CRUM et
al. 1981).

Las esporas, generalmente, de distinto tamafio en 1la
misma cApsula tienen de 15 a 60 pm de diametro (BOWERS
19805,

Hay diferentes opinlones sobre 1la utilidad de 1la
sexualidad como caracter taxonémico en las Mniaceae.
BROTHERUS (1924> 1lo acepté como uno de los criterios
principales, mientras que KABIERSCH (1936) mantuvo Ila
opinién de que la sinoecia y dioceclia no pueden ser
empleadas para separar especiles. Segin esto, KABIERSCH

(1936> aceptd solo el rango subespecifico para FPlagiomnium
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trichomanes, lo miemo gque hace NOGUCHI (1960), que trata al
taxon comc variedad. La explicacién genética de los "pares
de especies" sinoilcos - diocicos, fue descublerta por LOWRY
(1948>. Las especies sinoicas tienen niamero cromosomico
diplolde, en el gametéforo, frente al nlimerc haploide de su
pareja dioica. Aunque se han producido discrepancias
(BOWERS 196% y KOPONEN 1967 y 1971lc) sobre la correcién de
los pares de especies seleccionadas por LOWRY (1948), que
han sido, generalmente, aceptados como ejemplo de la
especliaclén de los musgos.

Aparte de la diferencla en la sexualidad, parece que
hay pocos caracteres que se pueden usar para separar los
complementarios de los pares de especies entre si. El
tamafio de la planta parece ser uno de ellos, de forma que
la especie sinoica parece ser 1la mas grande. Esto se
observa mejor en el tamafio de las células de la lamina y de
la forma del fildidio. De todas formas, hay un caracter que
se puede observar s1 hay plantas masculinas presentes;
estas son morfolégicamente distintas de las femeninas, de
la misma especie, ¥y de los caulidios fértiles del
complenento sinoico (KOPONEN 19725,

Los pares de especles parecen tener los mismos
requerimientos ecolégicos, aunque algunas de las especies
sinoicas tienen una zona de distribucidén mayor que el de su
complemento dicico (KOPONEN 1972).

De todas formas, hay que tener en cuenta algo muy
importante, y es que las especies diolcas no suelen
producir esporofitos.

Esta familia aparece, preferentemente, sobre el suelo y
rocas en hAbitats humedos y esombrios. Por tanto, sus
especies estdn entre los habitantes comunes de bosques,
pantancs, marjales, orillas de cursos de agua y superficies
rocosas, aunque también hay especles corticicolas o que
crecen sobre madera podrida. Son dmportantes conmo

indicadores de asociaciones de bosque y zonas pantanosas, ¥y
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quizad puedan revelar algo sobre las potenclialidades del
terreno sobre el que crecen (KOPONEN 1974>.

Esta familia est4d distribuida, principalmente, en el
hemisferio norte, siendo la mayoria de luas géneros boreales
o templados, aunque se debe de considerar de distribucién
global, salvo dos (Orthomnion y Orthomniopsis) que son
tropicales o subtropicales. Muchas de las especies tienen
un alcance circumpolar boreal-artico, o estadn restringidas
8 las Areas templadas de Europa, Sureste Asiatico y el Este
v Oeste de Norteamérica (BOWERS 1980 y KOPONEN 1972, 1974 y
l1981a>.

En base a los datos merfolégicos, quimicos ¥
cariolégicos, KOPONEN (19688) crea la tribu Plagiomnieae,
que comprende los géneros Plagiomnium T. Kop. y Pseudobryum
(Xindb.> T. Xop., que se diferencian, basicamente, por
tener epidermis del tipo Bryum o Pseuvdobryum y la ausencila
de coloracién rojiza en el gametédforo, de forma que con los
caracteres que considera, llega a la conclusién de que
aunque se pueda aceptar la composicién actual de la tribu,
perc esta se podria modificar, en un futuro préximo, debido

a que pueda tratarse de un grupc parafilético.
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I.4 Descripecién del género Plagiomnium.
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Este género estd formado por plantas acrocArpicas, en
general bastante robustas, que forman céspedes dispersos de
color verde-oscuro o verde-amarillento.

Sug caulidios se ramifican, generalmente, de forma
dicotémica, aunque ocasionalmente lo hacen de forma
fasciculada o dendroide, produciéndose de forma subapical
an toda la seccién Undulata, donde es Gtil como un caréacter
de seccién.

Otro punto donde se produce, con frecuencia, ia
ramificacién, es en la base del caulidio. De hecho, MEUSEL
(1935) incluyé las especies europeas de Mnium (s. lato) en
el +tipc en que 1las ramas se originan en la base del
caulidio. Estas ramas basales dan lugar a caulidios erectos
fértiles o estériles mis o menog erectos. Los caulidios
estériles pueden teéener un 4apice arqueado plagidétropo,
aungque, de todas formas, no alcanzan el sustrato sino que
enrraizan por el é&plice, Ademés de las ramas erectas, hay
también algunas mAs o menos horizontales.

En algunas especies, los caulidios plagidétropos se
adhieren al sustrato en toda su longitud, p.e. P,
roétratunu mientras que en otros, como p.e. P. affine,
estan arqueados y enrraizan, especlalmente, por, el éapice
del caulidio. Segan MEUSEL (1935, los caulidios
plagisétropos pueden continuar creciendo horizontalmente
durante varios afios, pero finalmente dan lugar a un
caulidio erecto fértil. En FPlagiomnium, p.e. P. rostratum,
los esporéfitos pueden desarrollarse sobre las ramas de los
caulidios plaglétropos, pero estas ramas tienen, al menos,
una pequefia parte plagiétropa basal.

Los caulidios fértiles erectos tienen los filldias
dispuestos en tres fililas y los estériles, estoloniformes,
en dos filas; ademis, estos caulidios horizontales, estéan
complanados en algunas especiles, slendo, posiblemente, una
adaptacién al sustrato. Comp se ha i1indicado anteriormente,

la aparicién de caulidios plagilétropos o caulldios con una
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capacidad para enrraizar, estd confinada a este género de
la familia, por 1o gque puede ser Gtil como carécter
generico.

Este género, posee yemas auxiliares; de hecho CORRENS
(1899 a y b)) encontré que F. undulatum parece tener una
yema en la axila de cada f1ilidioc, desde 1la que pueden
generarse ramas. El denominé a este tipo de ramificacién,
como tipo Bryum habliéndose encontrado este tipo en todos
los géneros de la familia Mnfaceae estudiados por KOPONENW
(10685,

Alrededor de estas yemas sSe encuentran células
iniciales de los rizoldes macro y/0o micronemos>, que sSon
marrones y papilosos, recubriendo, generalmente, la parte
inferior de 1los caulidios y pudiendo alcanzar =zonas
bastante altas de los mismos.

El namero de células iniclales que corresponden a una
célula epidérmica normal <(Figs. 1 y 2), parece tener
significacién taxonémica, ya que suele haber cuatro células
inicliales o mas (KOPONEN 1948), De todas formas, este no es
criterio a emplear por los bridlogos no especlalistas, ya
que en algunas especles, p.e. Plagiomnium undulatum y PFP.
cuspidatum, egtas c¢élulas estdn menos diferenciadas,
morfolégicamente, gque en las demas especies (CORRENS 189%b
y KOPONEN 1068).

La estructura y distribucién de 1l1los rizoildes parece
tener significado taxonémico, al menos a nivel de género,
va que como las yemas aparecen en todas las especiles,
también lo haran las células iniciales de los rizoides. En
Plagfomnium, p.e. FP. cuspidatum también son iguales de
aspecto y ramificacién, diferenciidndose dnicamente en que
log micronemns son mas finos. En este género, los
micronemos no estédn confinados a la base de los caulidios,
sino que suelen aparecer por todo el caulidio, incluso en
las partes altas de los mismos.

Como regla general, los micronemos suelen desarrollarse

antes que los macronemos, aungque en los caulidios plagié-
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Fig. 1: Topografia rizoidal y células iniciales de los
ricoides en Plagiomnium cuspidatum d = vyema awilar
generadora de ramas, ma = célula i1inicial de macronenos.

(Tomado de KOPONEN 1094682).
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Fig. 2: Topografia rizcldal y células iniciales de los
rizoides en Plagiomnium ellipticum ml = célula inicial de
micronemos. (Tomado de KOPONEN 1968>.



tropos pueden aparecer simultineamente.

El caulidio <(Fig. 3>, que es del tipo Mnium tiene
seccién pentagonal y consta de una epidermis de una capa de
células, cuyas paredes celulares nao muestran nada, o casi
nada, de engrosamiento secundario <(tipo Bryum). Tales
engrosamientos se pueden ver en algunas partes maduras de
los caulidios, p.e. en Plagiomnium cuspidatum.

Presentan un cértex parenquimatoso formado por una o,
con clerta frecuencia, dos capas de células periféricas de
paredes nmAS engrosadas (estereidas que forman el
estereoma), asi como una parte interna de c¢células de
paredes filnas (SCHOFIELD et al. 1984> ¥y una gran banda
conductora central <(hadroma?>. En el cértex hay bandas de
tejido conductoras, mAs pequefias, que constituyen falsas
trazas foliares; estas trazas (Fig. 4) son prolaongaciones
descendentes de las bandas conductoras de las filidioas que
terminan briscamente sin alcanzar 1la banda ¢onductora
central (LORCH 1931).

Tiene filidios pelicidos, rotundifeclios, oblongos o
lanceolados y hasta lingulados, c¢on el apice de agudo a
bbtuso, frecuentemente apiculado o cuspidado. Los filidios

son generalmente pequefios en la base de 1los caulidios,

estando relativamente separados entre si, y mAs grandes
hacia arriba, dispuestos de forma mias densa aunque no
exceslivamente agrupados, excepto en el Aplce de los

caulidios fértiles, donde 1o hacen en forma de roseta
terminal alrededor de la inflorescencia; filidios que se
retuercen, notablemente, una vez secos los ejemplares.

El margen de los filidios es serrado, raramente entero,
con un borde uniestratificado (Fig. 5> de células estrechas
y claramente diferenciado, ocuyos dientes son simples. Las
células del margen suelen ser mucho mas largas y estrechas
que las células de la lamina. Los filidios presentan una
base decurrente.

Los filidiocs tienen un nervio dnico, no dentado por la

parte dorsal, fuerte y ancho en la base y adelgazando hacila
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Fig. 3: ESeccidn transversal de caulidio de Tipo Mnium be =
banda conductora central, ce = cértex externc, c¢i = cirtexn

interno, ep = epldermis. (Modificado de KAWAI 1081>.
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Fig. A: Falsas trazas foliares. (Tomado de HEBANT 1069).
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Fig. 5. Seccidéon transversal del borde del filidio de
Plagilomnium cuspidatum bf = borde del filidio, 1f = lamina
del filidio. (Modificado de KOPONEN 1968)>.
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el apice y terminando en este o bajo él. Presenta grandes
euricistos en su seccidn transversal (Fig. 5] Y,
generalmente, una banda dorsal de estereidas, aunque hay
especles con dos, FP. cuspidatum y F. medium una dorsal y
otra ventral.

Lag células de la lamina del filidio son generalmente
porosas, hexagonales, de cuadradas a redondeadas, e incluso
rectangulares, homogéneas a lo largo del filidio, pudiendo
alargarse y ensancharse hacia el nervio. La mayoria tienen
paredes firmes, e incluso, gruesas y lisas. Esta morfologia
celular se denomina aerolacidén parenquimAtica.

las especies son monolcas <(sincicas o no) o dicoicas.
Presentan 1la inflorescencia +terminal, bien gemiforme o
discoidal, aunque el perigonio suele ser discoidal vy
presentar parafiels clavadas, mientras que el periguecio es
gemiforme y presenta bracteas internas erectas pequeflas y
estrechas, acompafiadas de parafisis filiformes (KOPONEN
1968>,

la seta es terminal, hablendo uno o varios esporéfitos
por periquecio; suele ser alargada y recta, recurvandos=e
frecuentemente en su extremo superior, por 1o que las
chpsulas estan de inclinadas a péndulas, muy raramente
horizontales, simétricas o algo curvadas. Morfolégicamente
son aovadas o cllindricas, ocasionalmente subglobosas, de
cuello corto, que a veces estd indiferenciado, en el que
presentan estomas generalmente confinados al mismo (KOFONEN
10685 .

La caliptra es cuculada, fugaz v, con  algunas
excepciones, carece de pelos. El opérculeo es cénico o
rostrado, presentando, generalmente, un anlllo deciduo ¥y
perfectamente diferenciado (KOPONEN 1968>.

El peristoma es artrodonto diplolépido, como el de la
familia Bryaceae, estando formado Por 16 dientes
lanceolados-acuninados mase o menos bordeados, con lamelas
en su parte posterior. El exéstoma es amarillento a

parduzco, con dientes papiloses con numercsas lamelas. El
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Fig. 6: Seccidén transversal del nervio del £ilidio de
Plagiomnium cuspidatum bc = banda conductora central, bde
= banda dorsal de esterelidas y bve = banda ventral de

ectereidas. (Modificado de KOPQNEN 1968>.
|
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endostoma es papiloso, amarillento a rojo-parduzco y casi
tan largo como el exéostoma; presenta una tipica membrana
basal, segmentps anchos quillados y fenestrados, alternando
generalmente con los dientes y, frecuentemente, con dos a
cuatro cilios nodulosos (CRUM et al. 1981).

Las esporas, generalmente, de distintp tamafioc en la
misma cépsula oscillan de 15 a 40 pum de diametro (SMITH
i978>, =aunque no suelen pasar de las 30 pm (SORSA et al.
1973>.

De +todas formas, hay que tener en cuenta algo muy
importante, y es que las especies dioicas de este género,

no suelen produclr espordfitos (KOPONEN 1972).
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I1. MATERIAL Y METODO
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II.1 Material objeto de estudio

..45_.



Para la confeccién del presente trabajo se ha empleado,
exclusivamente, material de herbario. El1 que el autor no
haya realizado campafias de herborizacién se debe, en buena
parte, al gran desconocimiento que, del génerc en estudio,
existe en Espafia, lo que ha conducido a gran mnimero de
errores a la hora de la determinacién de las especies del
mismo. Esta wvaloraclidén, que puede parecer en extremo
atrevida, se basa en la revisién que se hizo de un buen
nimero de herbarios espafioles, tanto de instituciones
oficiales como de particulares, asi como algunos

extranjeros. Los herbarios revisados son 1os siguientes:

ARAN. - Herbario de la Sociedad de Ciencias Aranzadi de
San Sebastilén.

BCB. - Herbario de 1la Facultad de Bioclogia de 1la
Universidad Auténoma de Barcelona.

BH.- Brioteca Hispanica.

H. - Herbario del Instituto Botanico de Helsinki (H-BR.-
Herbario de V.F. Brotherus, H-S0OL.- Herbario de 8.0,
Lindberg>.

MA. - Herbario del Real Jardin BotAnico de Madrid (MA-
h.~ Herbario del Prof. A. Casares-Gil>.

MACB. -~ Herbario de 1la Facultad de Ciliencias de 1la
Universidad Complutense de Madrid (MACB-h.- Herbario de
la Prof2 E. Fuertes Lasalal.

MUC.~ Herbario de 1la Facultad de Ciencias de 1a
Universidad de Murcila.

NHAU.~- Herbario de Briéfitos de 1la Universidad de
Navarra.

VIT.~ Museo de Ciencias Naturales de Alava.

bh. - Herbario de D. J. Mufioz Fuente.

El Area geografica abarcada en este estudio, es la de

la Peninsula Ibérica e Islas Baleares. El1 que se haya

dejado fuera del Area de estudio a las Islas Canarias, se
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ha debido a las caracteristicas geoboténicas tan
particulares de estas 1lslas, teniendo el autor intencién de
realizar un trabajo monografico, a posteriori, del género
en estudio en las ya citadas islas; por convenlencla y
comodidad, cuando hagamos referencia, en el presente
trabajo, al Area en estudio indicaremos "Espafia", aunque ya
quedan sefialadas las zonas geograficas excluidas de la
mismsa.

Durante nuestra estancia en el Instituto Botanico de
Helsinki (H), tuvimos la oportunidad de revisar los
herbarios originales de V. F. Brotherus (H-BR)>, S. O.
Lindberg (H-SOL>, T. Koponen y de R. Tuomikoski, pudiendo
estudiar los tipos del género en estudio, en los que se
basé el Prof. T. Koponen para realizar su revigién de las
Mniaceae, en general, y del género Plagiomnium, en

particular.

_47_



IT.2 Método y caracteres empleados
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Al haber empleado, para este estudip, material de
herbario, lo primero gue tuvimos que hacer, a fin de poder

realizar uvn estudio adecuado del nismo, fue reconstituirlo.

Habitualmente, lo que se hace, como todos sabemaos, es
sumergir el material en agua, pero esto puede 1llevar
bastante tilempo, scbre todo en material antiguo de

herbario, y la reconstitucién puede no ser completa, 1lo
cual podria ocasionar errores tanto en la determinacién
como en los estudios anatémicos y morfolégicos <(KOPONEN
19745 .

En ocasiones, no siempre es facill encontrar soluciones
a problemas como este, ya que los autores no slempre se
esmeran en la descripcidn del método que han seguido, ¥ no
suelen, por tanto, aportar ideas para algo gque parece tan
simple. A nosotros nos surglé el problema y, naturalmente,
hicimns algunos ensayos con distintog procedimientos;
inicialmente, y a falta de método mejor aportado por la
bibliografia consultada, nos inclinamos por la inmersién
del material seco en una solucién Jabonosa, obteniendo
resultados sorprendentes tanto en cuanto al tiempo como a
la calidad de la reconstitucién, pero tras nuestra estancila
en el Instituto Botanico de Helsinki <(Finlandial), y tras
las conversaciones mantenidas con el Prof. Dr. D. Timo
Koponen, nos decidimos a seguir su método (KOPONEN 1974).

Dicho nétodo consiste en la d1nmersién del material,
prinero, en alcohol etilico 70 - 50%> durante,
aproximadamente, un minuto y,. a continvacién, en solucidn
débil de potasa (2%); naturalmente, después se ha de lavar
el material en agua. Las ventajas de este método son tres:
1¢> Loz ejemplares estan listos para su observacién en un
par de minutos, 29) La potasa destruye la mayoria de los
cloroplastos y organulos celulares y 32) La pared celular
adquiere una coloracién que va desde el amarillo al marrdn,
lo cual ayuda a la determinacién de algunas especies de

Mniuvm <(s. str.> <(KOPOREN 1974>, que adquieren coloracién
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azul (Mnium biyttii B. S. & G. y Mnifum stellare Hedw.),
careciendo de valor este caracter en el género en estudio.

Tanto el mnmétodo que seguimos iniclalmente como el
aportado por el Prof. Koponen son anédlogos, pero mientras
que el nuestro no es mnada riguroso, el segundo es muy
preciso. En la bibliografia se puede encontrar otro nétodo
(KAWAI et al. 19702, como es el de hervir el material en
agua durante treinta minutos, pero ademAs de parecernos
demasiado agresivo para los ejemplares, no aporta ninguna
de las ventajas 1indicadas anteriormente.

Una de las principales dificultades de las Mniaceae, es
la wvariabilidad de las plantas por influencias del medio
(factores ecolégicos). Los caulidios estériles sufren una
notable reduccién de algunos caracteres, frente a los
ejemplares fértiles <(en los estolones de Plagiomnium); asi,
por ejemplo, las bases decurrentes no son tan anchas como
en los ejemplares fértiles, lose filidios pueden ser
enteros, mientras que las de los caulidios fértilles son
dentados. Esto debe de tenerse en cuenta a la hora de
determinar ejemplares y compararlos entre si, esto es, no
se debe de comparar un ejemplar masculino con uno femenino,
o uno fértil con uno estéril (KOPONEN 19745 .

AL carecer, la casl totallidad de las muestras, de
espordéfito, cosa que es bastante frecuente (KOPONEN 1967),
se tuvieraon que realizar las medidas y los dibujos para la
confeccién del presente trabajo, exclusivamente sobre el
gametéforo.

Los filidios medidos se tomaron de la parte central de
los caulidio=s totalmente desarrollados; los filidios cortos
y basales, los filildios periqueciales y perigoniales, asi
como los filidios superiores, no totalmente desarrollados,
se excluyeron de las mediclones. Se contaron 30 filidios de
cada especie y tipo (de caulidias erectos y de caulidios
plagidtropos), aungue debido al reducido numero de
ejemplares de algunas especies en estudio (p.e. Plagiomnium

ellipticum (Brid.) T. Kop y Plagiomnium medium (B. & S.> T.
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Kop.> no fue posible tomar 1los 30 filidios de 1los
diferentes caulidios, tomAndose +tres de c¢ada uno <(LODGE
1059 .

Se debe de I1ndicar que los filidios arrancados del
caulidio, no permiten observar correctamente la decurrencia
de los mismos, de ahi que la medida se realizase cuando el
filidio estaba todavia unidoc al caulidio.

Sobre cada uno de 1los filidios, se realizaron las
siguientes medidas (basado en KOPONEN 19672 (figs. 7, &, 9
y 102:

A - La longitud del filidio, excluyéndose la arista.

B, C, D - La anchura del filidio, en +tres lugares
distintos a 1/3, a 1/2 y a 2/3 de la longitud del
filidio».
b, ¢, d - La anchura del nervio, en tres lugaras
distintos <¢a 1/3, a 1/2 y a 2/3 de la longitud del
filidio>.

E - La longitud de la arista.

F - Lla longitud de la parte decurrente del filidio.

G - La anchura de la parte decurrente del fildidio.

H - El1 angulo formado por la parte interior del diente
con el borde de 1la lamina. Se examiné cada quinto
diente, asi como los tres Gltimos (III, II y ID.

I - La longitud de los dientes. Se examiné cada quinto
diente, asi como los tres Gltimos (III, II y I3,

J - La anchura del margen del filidio.

K - La longitud de las células del margen del filidio.
L - La anchura de las células del margen del filidio.

M - La longitud de las células a mitad del filidio. Se
eligié wuna célula al azar y también se mnidieron las
cuatro/cinco células que la rodeaban.

N - La anchura de las células a mitad del filidio. Se
eligié una célula al azar y también se midieron las

cuatro/cinco células que la rodeaban.
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Fig. 7: Medidas del filidio. A = La longitud del filidio,
excluyéndose la arista, B = Anchura del filidio <¢1/3>, b =
Anchura del nervieo (1/3), € = Anchura del filidio <(1/2>, c
= Anchura del nervic (1/2>, D = Anchura del filidio (2/3>,
d = Anchura del mnervio (2/3> y E = La longitud de 1la

arista.
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Fig. 8: Medidas del filidio. F = La longitud de la parte

decurrente y G = La anchura de la parte decurrente.
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Fig. 9: Medidas del filidio. H = El &ngulo formado por la
parte interior del diente con el borde de la l&mina, I = la
longitud de los dientes, J = La anchura del margen del
filidio, K = La longitud de las células del margen y L - La

anchura de las células del margen.
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Fig. 10: Medidas del filidio. M = La longitud de 1las
células a mitad del filidio y N = La anchura de las células
a mitad del filidio.
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También se tiene en cuenta en nuestros datos:

- El ndmero de dilentes, contados séla en un lado del
filidio.

- El ntmero de dientes faormados por una, dos, tres ¥y
mas de tres células,

— El némero de células del margen del filidio.

Las medidas se han realizado con un microscopio Zeiss
Jenaval y un analizador de imagen Microm, dotado del
programa M.I.P. V. 1.6 de Microm

Los datos que se proporcionan en el presente trabajo,
son los valores medios de las medildas realizadas,
habiéndose realizado su tratamiento estadistico, asi como
las graficas que se presentan en el presente trabajo,
medliante el paquete integrado Microsoft Works V. 2.0,

El texto, del presente +trabajo, se ha elaborado e
impreso en un ordenador Amstrad PCW8256, dotado del
procesador de textos LocoSeript V. 1.21 de Locomotive
Software.

Los mapas se elaboraron mediante el programa Cyanus V.
2.00.

Las descripciones de la forma de la hoja, del apice ¥
de la base de las hojas, se han hecho de acuerdo con 1la
propuesta de LAWRENCE (1956). El tamafio de las células de
la lamina se indica, grosso modo, segun las sigulentes
proporciones: < 25 ju pequeflas, 25 - 40 u medianas y > 40 p
grandes.

Para resoclver los problemas de nomenclatura, se- ha
seguido, basicamente, a CORLEY et al. <(1981> y para la
sistemAtica a KOPONEN (1968>.

Las abreviaturas de los herbarios, silempre que ha sido
posible, siguen a LANJOUV et al. (1964> y VITT et al.
(198565 .

- BH -



ITII. RESULTADOS
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III.1 Por especies
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Lasg descripciones qgque se aportan en el presente
capitulo, se apoyan en las medidas realizadas sobre los
especinmenes estudiados, habiendc preferido dar los valores
medios que los maximos y minimos, salvo para la longitud de
los caulidios, ya que es un dato que puede variar,
notablemente, en funcién del grado de desarrollo del
ejenmplar.

Las cifras que se proporcionan estan redondeadas a tres
decimales.

En lops dibujos de 1los filidios se ha omitide la
representacién de los dientes, a fin de no complicar mas
los mismos; ademéds, el aspecto del margen y de los dientes,

se detalla en otras figuras.
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Plagiomnium affine (Bland.> T. Kop.
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Esta especie forma céapedes de color verde o crege en
forma de caulidioe independientes entremezclados con los de
otras especies.

Suss caulidios fértiles son erectos, midiendo de 0,5 a &
cm de longitud, mientras que los estériles plagidétropos se
arquean, de forma que su punta enrraiza en el sustrato
mediante, al menos inicialmente, macronemos; estos
caulidios estériles plagidétropos suelen estar complanados y
pueden llegar a alcanzar los 10 cm de longitud.

Los datos de las medidas realizadas, de cada uno de laos
caracteres considerados, se reflejan en la tabla 1.

Los filidios, gue se retuercen notablemente cuando
estAn secos, son elipticos, a veces mucho, a aovados (fig.
11>, Miden alrededor de 6,3 mm de longitud y 3,6 mm de
ancho <(fig. 12)>. El Apice lo tienen obtuso o subobtuso,
mucronado o apiculado, presentando una arisfa que mide unas
256 um. Su base presenta una decurrencia que, generalmente,
es muy estrecha y larga, y que en ocasiones es muy dificil
de ver (fig. 13>.

La relacién entre la anchura del filidio a los 2/3 de
su longitud y la anchura de 1la decurrencia, tiene un valor
de 3,367 en el hé&bito erecto y de 4,417 en el habito
plagidétropo (valor medio 3,723> (fig. 14>.

Presentan un margen dotado de un borde unilestratificado
formado por 2 a 4 células muy largas (156 um> y estrechas
(16 um), ademéds de poseer dientes que lo bordean dezsde el
Aplce hasta su base (fig. 15). Dientes romos que miden
alrededor de 54 um y, con frecuencia, son perpendiculares
al margen (fig. 146>, Estos dientes estan formados,
mayoritariamente, por 1 8 2 células, aunque también los hay
que, ocasionalmente, pueden estar formados por 3 é mas de 3
células (fig. 17 a 20J.

El nervio del filidio puede terminar en el apice o poco
antes de alcanzarloc y presenta, generalmente, pocas

estereidas.
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Lag células de la lamina son grandes, hexagonales (fig.
21>, dispuestas en filas divergentes respecto del nervio,
porosas y algo colenquimAticas. Miden 76 x 43 um (fig. 227,
esto es, alrededor de 1,7 veces mas largas que anchas (fig.
23>.

Es una especie diolca, que fructifica muy raramente,
pero c¢uando 1lo hace presenta de 1 a 5 esporéefitos por
reriquecio. La seta, gque es de color rojo palido, mide de
1, a 3,7 cm de longitud, estando coronada por una capsula
(fig. 24>, generalmente, subpéndula y elipsoidal, que mide
de 1,7 a 5,0 mm de longitud; el cuello, de la cépsula, no
suele ser distinguible y presenta un opérculo estrechanmente
cénico (KOPONEN 1971c y NYHOLM 1681,

Sus egporas miden 18 a 23 x 15 a 18 um, tienen una
exina que mide de 1,0 a 1,1 um de grosor y una superficie
finamente papilosa, con granuvlos (0,3 x 0,5 a 0,8 pm
dispersos que, ocasionalmente, forman cortas filas (NYHOLM
1081 y SORSA et al. 1973>.

Tiene una dotacién cromosémica de n = & (BOWERS 1980,
CRUM et al, 1981, HOLMEN 1958, KOPONEN 19081b y WIGH 1972).
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Tabla 1. Medidas

de los

caracteres

estudiados

en

Plagiomnium affine, en los dos bhabitos y el promedio de

amnbos.

Habito

Long. <cel. filidio
Anch. cel. filidio
Long. arista

Long. filidio

Anch., filidio 1/3
Anch. filidio 1/2
Anch. filidio 2/3
Anch, media filidio
Long. decurrencia
Anch. decurrencia
Anch. nervio 1/3
Anch. nervio 1/2
Anch, nervio 2/3
Anch, media nervio
Anch. borde 1/3
Anch. borde 1/2
Anch. borde 2/3
Anch. media borde

Ne cel. borde 1/3

¥Ne cel. borde 1/2

N2 cel. borde 2/3

Ne medio cel. borde
Long. cel. borde 1/3
Long. cel. borde 1/2
Long. cel. borde 2/3
Long. media cel. borde
Anch. cel. borde 1/3
Anch. cel. borde 1/2
Anch., cel. borde 2/3

Anch., media cel. borde

Erecto = Plagidétropo Promedio

76,750
42,564
0,251
7,066
3,082
4,560
4,072
4,205
1,325
1,209
0, 076
0,137
0,216
0,143
0, 056
0, 072
0, 069
0, 066
2,333
3,333
3,833
3,167
0,143
0, 145
0, 159
0,149
0, 021
0,019
0,016
0,019

_63_

Km
Mm

76, 006
42,716
0,262
5,448
2,696
3,410
2,742
2,949
1,642
0,621
0, 049
0, 086
0,127
0, 087
0, 051
0, 053
0, 056
0, 053
3,143
3,857
4,286
3,762
0,164
0,169
0,162
0,165
0, 015
0,014
0,012
0,014

76,378
42,640
0, 257
6,257
3,339
3,085
3,407
3,577
1,484
0,915
0, 063
0,112
0,172
0,115
0, 054
0,063
0, 063
0, 060
2,738
3,595
4,060
3,465
0,154
0, 157
0,161
0, 157
0,018
0,017
0,014
0,017

um
M



Habito Frecto Plagiétropo Promedio

N2 dientes 1 lado fil. 34,500 27,500 31,000

N2 dientes 1 cel. 8,000 18, 000 13, 000

N2 dientes 2 cel. 15,500 7,500 11,500

N2 dientes 3 cel. 9,500 2,000 5,750

N2 dientes + 3 cel. 1,500 0, 000 0,750
Long. diente 52 ¢, 066 mm 0,046 mm 0, 056 mm
Long. diente 1082 0,062 mm 0,041 mm 0,052 mm
Long. diente 152 ¢, 083 mm 0, 058 mm 0,071 mm
Long. diente 202 0,085 mm 0,031 mm 0,058 mm
Long. diente 252 0,092 mn 0,054 mm 0,073 mm
Long. diente III 0,060 mm 0,025 mm 0,043 mm
Long. diente II 0, 069 mm 0, 026 mm 0,048 mm
Long. diente I 0, 055 mm 0,015 mn 0,035 mm
Long. media dientes 0,072 mm 0,037 mm 0, 055 mm
Ang. diente 59 73,880 2 75,590 2 74,735 @
Ang. diente 102 95,210 2 115,090 @ 105, 150 ¢
Ang. diente 1569 90,600 2 100,580 2 05,500 @
Ang. diente 202 83,765 2 107,725 2 85,745 2
Ang. diente 252 68,1058 @ 102,080 2 85,083 ¢
Ang. diente III 79,125 @ 119,085 ¢ 99,105 @2
Ang. diente I1I 90,960 2 86,710 @ 88,835 ¢
Ang. diente I 95,9040 2 123,705 @ 109,823 ¢
Ang. medioc dientes 82,1908 ¢ 103,821 ¢ 93,010 ¢
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x10

Fig. 11: Filidlps de Plagiomnium affine. a = de caulidio
erecto ¥y b = de caulidio plagisétraopo.
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Fig. 12: Medidas del filidio de Plagiomnium affine. A -
habito erectc, B - habita plagiétropo y @ - promedio de los

dos habitos de crecimiento.
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X 15

x 30

Fig. 13: Detalle del filidio de Plagiomnium affine. Base

decurrente.
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Fig. 14: Relacién entre la anchura a 2/3 del filidio y la

anchura de la base decurrente., A = hébito erecto, B =
haébito plagiotropo y €C = promedioc de los dos habitos de
crecimiento.
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Fig. 15: Margen del filidio de Plagiomnium affine.
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Fig. 16: Medidas de los dientes del margen del filidio de

Plagiomnium affine. A - habito erecto,- B - habito
plagiétropo ¥y ® - . promedic de 1los dos héabltos de
crecimiento,
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Fig. 17: XNuimero de dientes del filidic de Plagiomnium
affine y nimero de células que los forman, diagrana

comparativo entre 1los dos héabitos de crecimiento y el

promediso de ambos. A - Habito erecto, B -~ Habito
plagiétropo ¥y €C - Promedio de 1los dos habitos de
crecimiento.
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Fig. 18: Porcentaje del tipo de dientes del margen del
en funcién del nimero de

filidio de Plagiomnium affine,

células’ que los forman.

A

Una célula,

- Tres células y D - MAs de tres células.
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Fig. 19:

Porcentaje del
filidio de

tipo de dlentes

FPlagiomnium afflne,

del margen del
en funcién del namero de
células que los forman. A - Una célula, B - Dos células y C
- Tres células. HAblto plagiétropo. '




-

Fig. 20: Porcentaje del tipo de dientes del margen del
filidio de Plagiomnium affine, en funcién del nimero de
células que los forman. A - Una célula, B - Dos células, C
- Tres células y D - Mas de tres células. Promedio de los

dos habitos de crecimiento.
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Fig. 21: Célula del filidio de Plagiomnium affine.
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Longitud (micras)
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Fig. 22: Medida de las células del filidio de Plagiomnium
affine. A - hébito erecto, B - habito plagiétropo y @ -

promedio de loe dos hAbitos de crecimiento.
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Fig. 23: Relacién entre la longitud y la anchura de las
células de la ladmina del filidio. A = habito erecto, B =
habito plagiétropo y C = promedio de los dos hébitos de

crecimiento.
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5 mm

Fig. 24: Forma y posicién de la cépsula de Plagiomnium
affine (Tomado de KOPOREN 1971c).
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Plagiomniuvm cuspidatum (Hedw.) T. Kop.
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Egta especlie forma céspedes de color verde oscuro,
entre los que pueden aparecer caulldios jévenes mas claros.

Sus caulidios fértiles son erectos, midiendo de 1,5 a
4,0 cm de longitud, mientras que los estériles erectos o
plagiétropos se arquean, de forma gque su punta enrrafza en
el sustrato; estos caulidios estériles plagiétropos suelen
estar complanados y medir, mAs © menos, lo mismo que los
fértiles.

L.os datos de las medlidas realizadas, de cada uno de los
caracteres considerados, se reflejan en lé tabla 2.

Los filidios, gque se retuercen notablemente cuando
estan secos, son redondos a aovadeos (fig. 25). Miden
alrededor de 3,7 mm de longitud y 2,0 mm de ancho <(fig.
265, El 4apice 1lo tienen agudo, en ocasiones mucho,

.acuminado, presentando una arista que mide unas 211 um. Su
base presenta una decurrencla que, generalmente, es muy
ancha y larga (fig. 27).

La relacién entre la anchura del filidio a los 2/3 de
su longitud y la anchura de la decurrencia, tiene un wvalor
de 1,797 en el hAblito erecto y de 2,489 en el hébito
plagiétropo (valor medio 2,060> (fig. 28>.

Presentan un margen dotado de un borde uniestratificado
formado por 2 a 4 células muy largas (127 um> y estrechas
(11 upm>, adenés de poseer dilentes gue lo bordean desde el
apice hasta la mitad del filidio <(fig. 29>. Dientes muy
agudos que miden alrededor de 24 um vy, con alguna
frecuencia, son perpendiculares al margen (fig. 30). Estos
dientes estan formados, mayoritariamente, por 1 <¢élula,
aunque también los hay que, ocaslonalmente, pueden estar
formados por 2 células (figs. 31 a 34>.

El nervio del filidio puede terminar en el &apice o ser
algo excurrente.

lags células de la ldamina =on pequefias, redondeado-
hexagonales <(fig. 35>, no dispuestas en filas divergentes

respecto del nervio, con paredes gruesas Yy claramente
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colenquimaticas. Miden 30 x 22 um <(fig. 36>, esto es,
alrededor de 1,4 mas largas que anchas (fig. 37>.

Es una especle sinolca, que presenta, generalmnente, 1
esporéfito por periquecio. La seta, que es de color rojizo,
mide de 1 & 3 c¢m de longitud, estando coronada por una
capsula horizomtal <(fig. 38> a péndula y ovoldal, que mide
de 2 a 3 mm de longitud; el cuello, de la capsula, presenta
estomas inmersos y un opérculo cénico (CRUM et al, 1981 ¥y
NYHOLM 1981).

Sus esporas miden 17 x 22 um, tienen una exina que mide
1,3 pm de grosor y una superficlie finamente papilosa, <on
granulos (0,3 % 0,1 umd dispersos (SORSA et al. 1973).

Tiene una dotacién cromosdémica de n = & (BOWERS 1680,
CRUM et al., 1981 y KOPONEN 1981b> o n = 12 (BOWERS 1969 Y
1980, CRUM et al. 1981, HOLMEN 19058, KOPONEN 1968, ONO et
al. 1977 y VIGH 1972), aunque lo mi&s probable es que sea de
n = 6.
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Tabla 2: Medidas de los caracteres estudiados en

Plagiomnium cuspidatum en los dos habltos y el promedio de

ambos.

Habito Erecto . Plaglétropog  Promedio
Long. cel. filidio 30,875 um 29,783 um 30,329 um
Anch. cel., filidio 23,268 pm 20,981 um 22,123 um
Long. arista 0,228 nm 0,194 mn 0,211 mm
Long. filidio 3,501 mm 3,835 mm 3,668 mm
Anch. filidio 1/3 1,886 mm 1,720 mm 1,803 mm
Anch. filidio 1/2 2,520 mm 2,360 mn 2,440 mm
Anch., filidio 2/3 2,083 mm 1,760 mm 1,922 nmm
Anch. media filidio 2,162 mm 1,947 mn 2,055 mm
Long. decurrencia 1,565 mm 1,389 mm 1,477 mm
Anch. decurrencia 1,159 mm 0,707 mm 0,933 mnm
Anch. nervio 1/3 0,033 mm 0,044 mm 0,039 mm
Anch. nervio 1/2 0,073 mm 0,081 mm 0,077 mm
Anch. nervio 2/3 0,127 mm 0,127 mm 0,127 mm
Anch. media nervio 0,078 mm 0,084 mm 0,081 mm
Anch, barde 1/3 0,043 mm 0,042 mm Q0,043 mm
Anch. borde 1/2 0,046 mm 0,046 mm 0,046 mm
Anch, borde 2/3 0,040 mm 0,059 mm 0,050 mm
Anch. media borde Q0,043 nmm 0,049 mam Q0,046 mm
N2 cel. borde 1/3 3,000 3,000 3,000

NQ cel. borde 1/2 4,000 3,857 3,929

N2 cel. borde 2/3 4,111 3,714 3,913

N2 medio cel. borde 3,704 3,524 3,614
Long. cel. borde 1/3 0,121 mm 0,135 mm 0,128 mm
Long. cel., borde 1/2 0,118 mm 0,137 nmm 0,128 mm
Long. cel. borde 2/3 0,116 mm 0,140 mm 0,128 mm
Long. media cel. borde ¢,118 mm 0,137 mm 0,128 mm
Anch. cel. borde 1/3 0,014 mm 0,012 mmn 0,013 mm
Anch., cel. borde 1/2 0,010 mm 0,012 mm 0,011 mm
Anch. cel. borde 2/3 0,000 mm 0,011 mm 0,010 mm
Anch. media cel. borde 0,011 mm 0,012 mn 0,012 mm
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Hab

Erecto Plaglétropo Promedico

Ne

Lon
Lon
Lon
Lon
Lon
Lon
Lon
Lon

Lon

Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.

ito

dientes 1 lado fil.

dientes 1 cel.

dientes 2 cel.

dientes 3 cel.

dientes + 3 cel.

g. diente 52

g. diente 102

g. diente 152

g. diente 202

g. diente 252

g. diente III

g. diente II

g. diente I

g. medla dientes
diente 5@
diente 102
diente 185¢
diente 202
diente 252
diente III
diente I1
diente I
medio dientes

19, 000
17,333
1,667
0, 000
0,000
0, 050
0, 036
0,032
0,005
0,000
0,019
0,010
0,010
0,023
79,947
64,503
64,087
123, 550
0,000
74,343
01,543
111,847
87,674
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13, 000
12,333
0,667
0, 000
0, 000
0, 050
0, 039
0,012
0, 000
0, 000
0, 027
0,012
0,011
0, 025
63, 027
74,330
99,370
0, 000
0, 000
57,203
77,800
85, 167
76,300

mm

mm
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0

16, 000
14, 833
1,167
0,000
0,000
0,050
0,038
0,022
0,003
0,000
0, 023
0,011
0,011
0, 024
71,937
689,417
83,679
61,775
0, 000
65,773
84,672
98,507
81,987
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Fig. 25: Filidios de Plagiomnium cuspidatum.
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Fig. 26: Medidas del filidio de Plagiomnium cuspidatum B -
habito erecto, A — habito plagiétropo ¥y @ - promedlio de los

dos habitos de crecimiento.

- B85 -



- b
-

Fig. 2%: Detalle del filldlo. de Plagiomnium cuspidatum

Base decurrente.
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Fig. 28: Relacldén entre la anchura a 2/3 del filidio ¥y la

anchura de la base decurrente. A = habito erecto, B =
hadbito plagiétropo y C = promedio de los dos habitos de
crecimiento.
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Fig. 30: Medidas de los dientes del margen del filidio de

Plagiomnium cuspidatum. M - habito erecto, & - habito
plagiétropo y ® - promedic de los dos habitos de
crecimiento.
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23 Total (i
3 c3i. Ed > 3 cel.

Fig. 31: Namero de dientes del filidio de Plagiomnium
cuspidatum y nimero de células que los forman, diagrama

comparativo entre los dos habitos de crecimiento Yy el

promedic de ambos. A - Habito erecto, B - Hébito
plagiotropo ¥ C - Promedioc de 1los dos héabitos de
crecimiento.
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Fig. 32: PorcentaJe del tipo de dientes del margen del
filidio de Plagiomnium cuspidatum en funcilién del namero de
células que los forman. A ~ Una célula, B - Dos células, C

- Tres células y D - MAs de tres células. Habito erecto.
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Fig. 383: Porcentaje del tipo de dientes del margen del
filidio de Plagiomnium cuspldatum, en funcisén del niomero de
células que los forman. A - Una célula, B - Dos células y C

-~ Tres células. HAbito plagiétropo.
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Fig. 34: PorcentajJe del tipc de dientes del margen del
filidio de Plagiomnium cuspidatum, en funcién del nuamero de
células que los forman. A - Una célula, B - Dos células, C
~ Tres células y D - Mas de tres células. Promedio de los
dos habitos de crecimiento.
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Fig. 35: Célula del filidio de Plagiomnium cuspldatum
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promedio de los dos habitos de crecimiento.
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23,0

Medida de las células del filidio de PFPlagiomnium
~ habito plagiétropo vy @& -

23,5
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®
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Fig. 37: Relacién entre la longitud y la anchura de las

células del filidio. A = héabito erecto, B = habito
plagiétropo y C = promedio de los dos habitos de
crecimiento.
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Fig. 38: Forma y posicldédn de la capsula de Plagiomnium
cuspidatum (Tomado de SMITH 1978>.
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Plagiomnium elatum (B. & S.> T. Kop.
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Esta especie forma céspedes de color verde o verde-
amarillento.

Sus caulidios fértiles son erectos, midiendo de 1,5 a 3
cm de longitud, pudiendo estar recubiertos, los caulidios
viejos, por largos micronemos. Nosotros no hemos encontrado
caulidios plaglétropos.

Los datos de las medidas realizadas, de cada uno de los
caracteres consiliderados, se reflejan en la tabla 3.

Los filidios. gque se retuercen notablemente cuando
estdn secos, son elipticos a aovados (fig. 39). Miden
alrededor de 4,4 mm de longitud y 3,1 mm de ancho. El apice
lo tienen obtuso o© subobtuso, mucronado o apiculado,
presentando una arista que mide unas 317 um. Su base
presenta una decurrencia que, generalmente, es ancha vy
larga (fig. 40>,

La relacién entre la anchura del filidieo a los 2/3 de
su longitud y la anchura de la decurrencia, tiene un valor
de 2,404 en el habito erecto, que es el unico encontrado
(fig. 41la>.

Presentan un margen dotado de un borde uniestratificado
formado por 2 a 5 células muy largas (196 um) y estrechas
(12 pm), ademAs de poseer dientes que lo bordean desde el
Aplice hasta su base (fig. 42>. Dientes romos que miden
alrededor de 31 jum y, con frecuencia, son perpendiculares
al margen a ligeramente obtusos (fig. 43). Estos dientes
estan formados, mayoritariamente, por 1 6 2 celulas (figs.
44 y 45>, y aunque la bibliografia <(CRUM et al. 1981 ¥y
KOPONEN 1971¢> 1indica que ©puede haber con 3 c¢élulas,
nosotros no hemos encontrado ninguno.

El nervio del filidio puede terminar en el Aapice o ser
excurrente y presenta, generalmente, muchas estereidas.

Las células de la lamina son medianas, hexagonales-
alargadas, aunque con tendencia a ser rectangulares (fig.

46>, dispuestas en filas divergentes respecto del nervio,
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porogas y nada colenquimdticas. Miden 65 x 33 um, esto es,
alrededor de 2 veces mAs largas que anchas (fig. 41b).

Es una especle diocica, gque fructlifica muy raramente,
pere cuando lo hace presenta de 1 a 2 esporéfitos por
preriquecio. La =eta mide de 2,9 a 4,% cm de longitud,
estando coronada por una capsula (fig. 47>, generalmente,
subpéndula y ovoldal, que mide de 2 a 4mm de longitud; el
cuello, de la capsula, esté casl totalmente diferenclado y
presenta un opérculo estrechamente cénico (CRUM et al. 1981
y KOPONEN 1971c¢). '

Sus esporas miden 20 a 25 x 17 a 21 um, tienen una
exina que mide de 0,8 a 1,0 um de grosor y una superficie
finamente papiloéa. con gréanuleos (0,3 a 0,5 x 0,5 a 1,0 pm
dispersos (NYHOLM 1981 y SORSA et al. 1973>.

Tiene una dotacién cromosémica de n = 6 (BOWERS 1080,
HOLMEN 1958, KOPONEN 1981b y WIGH 1972).
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Tabla 3: Medidas de los caracteres

estudiados

Plagiomnium elatum en el Gnico hadbito encontrado.

Habito

Long. cel. filidio
Anch. cel, filidio
Long. arista

Long. filidio

Anch. filidio 1/3
Anch. filidio 1/2
Anch. filidio 2/3
Anch. media fillidio
Long. decurrencila
Anch. decurrencila
Anch., nervio 1/3
Anch. nervio 1/2
Anch. nervio 2/3
Anch. media nervio
Anch. borde 1/3
Anch. borde 1/2
Anch. borde 2/3
Anch., media borde

N2 cel. borde 1/3

N2 cel. borde 1/2

N2 cel. borde 2/3

N2 medio cel. borde
Long. cel. borde 1/3
Long. cel. borde 1/2
Long. cel. borde 2/3
Long. media cel. borde
Anch. cel. borde 1/3
Anch. cel. borde 1/2
Anch. cel. borde 2/3

Anch. media cel. borde
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65, 000

33,000 pm

0,317
4,443
2,680
3,553
3,020
3, 084
1,655
1,256
0, 085
0,112
0,152
0,116
0, 055
0, 058
0, 060
0, 058
3,667
4,333
5, 000
4,333
0,172
0,135
0, 160
0, 156
0,013
0,012
0,012
0,012

K

mm

en
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Habito Erecto
N2 dientes 1 lado f£fil. 36, 667

N2 dientes 1 cel. 24,000

Ne dientes 2 cel. 13,667

N2 dientes 3 cel. 0, 000

N2 dientes + 3 cel. 0,000
Long. diente 59 0,031 mm
Long. diente 102 0,037 mm
Long. diente 152 0,035 mm
Long. diente 202 0, 029 mm
Long. diente 252 0,041 mm
Long. diente III 0,025 mm
Long. diente II 0,020 mm
Long. diente I 0,028 mm
Long. media dientes 0,031 mm
Ang. diente 5@ 86,837 ®
Ang. diente 102 00,953
Ang. diente 152 87,077 @
Ang. diente 202 04,527 9
Ang., diente 252 94,020 €
Ang. diente III 100,130 @
Ang. diente II 116,467 Q
Ang. diente 1 109,117
Ang. medio dientes 97,3061 @



Fig. 39: Filidio

de Plagilomniuvm elatum.
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Fig. 40: Detalle del filidio de Plagiomnium elatum Base

decurrente.
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Fig. 41: Relaciones del filidio de Plagiamnium elatum a -
Relacién entre la anchura a 2/3 del filidio y la anchura de
la base decurrente. b - Relacién entre la longitud y 1la
anchura de las células del filidio.
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Fig. 43: Medidas de los dientes del margen del filidioc de
Plagiomnium elatum.
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Fig. 44: Namero de dientes del filidio de Flagiomnium
elatum y numero de células que los forman. A - Total, B .-
Una célula, € - Dos células, D - Tres células y E - Mas de

tres células.
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Fig. 45: PFPorcentaje del tipo de dientes del margen del
filidio de Plagiomniumw elatum en funcién del nimero de
células que los forman., A - Una célula, B - Dos células, C

- Tres células y D - MAs de tres células.
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Fig. 46: Célula del filidio de Plagiomnium elatumn.
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Fig. 47: Forma y posiclén de la capsula de Plagiomnium
elatum (Tomado de KOPONEN 1971c).
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FPlagiomnium ellipticum (Brid.> T. Xop.
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Esta especie forma céspedes de color verde claro. Sus
caulidios fértiles =son erectos, midiendo de 1 a 4 cm de
longitud, mientras que 1los estériles plagiétropos, que
estan cublertos por numerosos ¥y cortos micronemns, e
arquean ¥y suelen estar complanados, pudiendo 1llegar a
alcanzar los 9 cm de longitud.

Los datos de las medidas realizadas, de cada uno de los
caracteres considerados, se reflejan en la tabla 4.

Los filidios, gque se retuercen notablemente cuando
estan secths, son elipticos, a veces mucho, a aovados (fig.
48>. Miden alrededor de 5 mm de longitud y 2 mm de ancho
(fig. 49). El &pice lo tiemen agudo, apiculadao, presentando
una arista que mide unas 225 um. Su base no suele ser
decurrente, y en caso de presentarla es muy dificil de ver.

La relacién entre la anchura del filidio a los 2/3 de
su longitud y la anchura de la decurrencia, tiene un wvalor
de 3,782 en el hAablto erecto y de 3,528 en el habito
plagiétropo (valor medio 3,4663> (fig. 50>,

Presentan un margen dotado de un borde uniestratificado
formado por 2 a 4 células muy largas (127 um) y estrechas
(12 pm), ademis de poseer dientes gue lo bordean desde el
Apice hasta su base (fig. 5l)., Dientes agudos a romos que
miden alrededar de 20 Mmooy, con frecuencia, SB0T
perpendiculares al margen ((fig. 52). Estos dientes estan
formados por 1 6 2 ceélulas, aunque también es frecuente gque
carezcan de ellos (figs. 53 a 86).

El nervip del filidio puede terminar en el Apice o ser
excurrente y presenta, generalmente, pocas estereidas.

Las células de la lamina son grandes, hexagonales (fig.
87>, dispuestas en filas divergentes respecto del nervio,
porosas y ligeramente colenquimiticas., Miden 67 =x 42 um
(fig. 58), esto es, alrededor de 1,68 mAs largas que anchas
(fig. 59.

Es una especie dioica, que fructifica muy raramente,

pero cuando lo hace presenta de 1 a 4 esporefitos por
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periquecio. La seta, que es rojiza, mide de 3,2 a2 5,7 cn
de longitud, estando coronada por una céapsula (fig. 60>
péndula a elipsoldal y que mide de 2,2 a 4 mm de longitud;
el cuello, de la capsula, esta cublerto de poros y presenta
un peristoma interno amarillo-parduzcao, mientras que el
externo tiene una membrana basal que no alcanza la mitad
del peristoma (KOPONEN 1671c, NYHOLM 1981 y SMITH 1978).

- Bus esporas miden 20 a 26 x 16 a 22 pum, tienen una
exina que mide de 0,8 a 1,1 um de grosor y una superficie
finamente papilosa, con granulos (0,3 a 0,56 % 0,4 a 0,8 um
dispersos (NYHOLM 1981 y SORSA et al. 19735.

Tiene una dotacién cromosémica de n = 6 (BOWERS 1580,
CRUM et al, 1681, HOLMEN 1058, KOPONEN 1881b, LOWRY 1648 ¥y
WIGH 1972).
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Tabla 4: Medidas

FPlagiomnium ellfpticum,

de lo=

caracteres

estudiados

en

en los dos habitos y el promedio de

ambos.

Habifn Erecto Plagidétropo  Promedio
Long., cel. filidio 66,644 um 66,240 mm 66,442 pum
Anch., cel. filidio 41,740 um 41,377 pm 41,558 pm
Long. arista 0,229 mm 0,220 mm 0,225 mm
Long. filidio 5,276 mm 4,940 mm 5,108 mm
Anch. filidio 1/3 2,918 mm 2,697 mm 2,808 mm
Anch., fildidio 1/2 3,534 mm 2,983 mnm 3,259 mm
Anch. filidio 2/3 2,944 mn 2,413 mm 2,679 mm
Anch. media filidio 3,132 mm 2,698 mm 2,915 mm
Long. decurrencia 0,285 mm 0,144 mm 0,215 mm
Anch. decurrencia 0,778 mm 0,884 mm 0,731 mm
Anch. nervio 1/3 0,092 mm 0, 081 mm 0,087 mm
Anch, nervio 1/2 0,152 mm 0,134 mn 0,143 mm
Anch. nervio 2/3 0,210 mm 0,185 mm 0,105 mm
Anch., media nervio 0,151 mm 0,133 mm 0,142 mm
Anch. borde 1/3 0,041 mm 0, 040 mm 0,041 mm
Anch. borde 1/2 0,044 mn 0,045 mm 0,045 mm
Anch., borde 2/3 0,046 mm 0,047 wmm 0,047 mm
Anch. media borde 0,044 mm 0,044 mm ¢,044 mm
Ne cel. borde 1/3 2,500 2,667 2,584

Ne cel. borde 1/2 3,333 3,500 3,417

N2 cel. borde 2/3 3,833 3,667 3,750

N2 medio cel. borde 3,222 3,278 3,250
lLong. cel. borde 1/3 0,107 mm 0,125 mm 0,116 mm
Long., cel. borde 1/2 0,121 mm 0,128 mm 0,125 mm
Long., cel. borde 2/3 0,126 mm 0,153 mm 0,140 mm
Long. media cei. borde 0,118 mm 0,135 mm 0,127 mm
Anch. cel. borde 1/3 0,014 mm 0,011 mm 0,012 mm
Anch. cel. borde 1/2 0,011 mm 0,011 mm 0,011 mm
Anch. cel. borde 2/3 0,012 mm 0,013 mm 0,013 mm
Anch, media cel. borde 0,012 mm 0,012 mm 0,012 mm
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Hahito Erecto

N2 dientes 1 lado fi11l. 27,000 33,500
N2 dientes 1 cel. 1, 000 32,500
N2 dientes 2 cel. 26, 000 1,000
N2 dientes 3 cel. 0, 000 0,000
N2 dientes + 3 cel. 0,000 0, 000
Long. diente 52 0,005 mm 0,018
Long. diente 10€ 0,023 mm 0, 026
Long. diente 152 0,046 mm 0, 023
Long. diente 202 0,015 mm 0, 025
Long. diente 252 0,021 mm 0,018
Long. diente III 0,005 mm 0,021
Long. diente II 0,019 mm 0,017
Long. diente I 0,018 mm 0, 018
Long. media dientes 0,019 mm 0, 021
Ang. diente 5@ 115,500 @ 117,615
Ang. diente 10¢€ 98,905 ¢ 100, 225
Ang. dilente 152 104,400 2 25, 205
Ang. diente 202 98,240 @ 83,270
Ang. diente 252 122,845 ¢ 108, 455
Ang. diente III 113,335 @ 108,220
Ang. diente II 121,195 2 124,715
Ang. diente I 128,215 @ 114, 995
Ang. medio dientes 112,829 2 106,588
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Fig. 48: Filidios de Plagiomnium ellipticum.
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Fig. 49: Medidas del filidio de Plagiomnium ellipticum M
habito erecto, A - habito plagiétropo y @ - promedio de los
dos habitos de crecimiento.
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Fig. 50: Relacién entre la anchura a 2/3 del filidio y la
anchura de 1la base decurrente. A = habite erecto, B =
habito plagiétropo y € = promedio de los dos habitos de

crecimiento.
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Fig. 52: Medidas de los dientes del margen del filidio de

Plagiomnium ellipticum. B - habito erecto, A - habito
plagiétropo ¥y ® - vpromedic de los dos habitos de
crecimiento.
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Total
3 cel.

Fig. 53: Nimero de dientes del filidio de Plagiomnium
ellipticum y niurero de células que los forman, diagrama

comparativo entre los dos habitos de crecimiento y el

promedic de ambas. A -~ Habilto erecto, B - Habito
plagiétropo ¥y C - Promedio de los dos héabitos de
crecimiento.
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Fig. 54: Porcentaje del tipo de dientes del margen del
filidio de Plagiomnium eliipticum, en funcién del ndmero de
células que los forman., A - Una célula y B - Dos células.
Hablto erecto.

- 123 -



Fig. 55: Porcentaje del tipo de dientes del margen del
filidio de Plagiomnium ellipticum, en funcién del numero de
células que los forman. A - Una célula y B — Dos células.

Habito plagidétropo.
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Fig. 96: Porcentaje del tipo de dientes del margen del
filidio de Plagiomnium ellipticum en funcién del nomerp de
células que los forman. A - Una célula y B - Dos células.

Promedio de los dos habitos de crecimiento.
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Fig. §7: Célula del filidio de Plagiomnium ellipticum
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Fig. 58: HMedida de las células del filidio de Plagiomnium
elliptfcum. M- habito erecto, A — habito plagiétropo y @ -

promedio de los dos habitos de crecimiento.
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Fig. 59: Relacién entre la longitud y la anchura de las
células de la léamina del filidio. A = habito erecto, B =
habito plagiétropo y C = promedio de los dos habitos de

crecimiento,
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Fig. 60: Forma y posicién de la capsula de Plagiomnium
ellipticum (Tomado de KOPONEN 1671c).
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Plagiomnivm medfum (B. & S.> T. Kop.
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Esta especie forma céspedes, mAds o0 nenps compactos, de
color verde.

Sus caulidios fértiles son erectos, midiendo de 1 a 4
cm de longitud, mientras que los estériles plagidétropos se
arquean, aunque su exXtremo no llega a enrraizar, estando
cubiertos por rizoides que se desarrollan,
fundamentalmente, en la base del caulidio. Estos caulidios
estériles plagidétropos suelen estar complanadns y tener la
misma longitud que los fértiles.

Los datos de las medidas realizadas, de cada uno de los
caracteres considerados, se reflejan en la tabla 5.

Log filidios, gque se retuercen notablemente cuando
estidn secos, son elipticos, a veces muy alargados, a
aovados u ovado-lanceolados (fig. 61)>. Miden alrededor de
6,2 mm de longitud y 3,3 mm de ancho (fig. 62). El Apice 1lo
tienen agudo a obtuso, estando apiculado y presentando una
arista que mide wunas 315 pum. Su base presenta una
decurrencia que, generalmente, es muy ancha y larga (fig.
633,

La relacién entre la anchura del filidio a los 2/3 de
su longitud y la anchura de la decurrencia, tiemne un valor
de 2,534 en el habito erecto y de 2,556 en el hablito
plagiétropo (valor medioc 2,5456> (fig. 64>.

Presentan un margen dotado de un borde unilestratificado
formado por 2 a 4 células muy largas (150 um> y estrechas
(14 pm>, ademiAs de poseer dientes que lo bordean desde el
dpice hasta su base <(fig. 65). Dientes agudos que miden
alrededor de 52 pm vy, con bastante frecuencia, son
perpendiculares al margen (fig., 66>. Estps dientes estan
formados, mayoritariamente, por 1 ¢ 2 células (figs. 67 a
70>,

El nervio del filidio puede terminar en el Apice o ser
excurrente y presenta, generalmente, dos bandas de

estereidas.
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Las célulae de la lamina son grandes, hexagonales, no
dispuestas en claras filas divergentes respecto del nervio,
porosas y colenquimaticas (fig. 71>, Miden 70 x 47 um (fig.
72, esto es, alrededor de 1,5 mAs largas que anchas (fig.
73>,

Es una especie sinolca, que fructifica muy raramente, y
que cuandn la hace presgenta de 1 a 5 esporéfitos por
periquecio, cuyos filidios son lanceolados. La seta, que es
rojiza en su tercio basal, mide de 2,5 a 5 cm de longitud,
estando coronada pﬁr una capsula (fig. 74>, generalmente,
subpéndula y elipsoidal, que mnide de 2,5 a 4,5 mm de
longitud (KOPONEN 1971c, ©NYHOLM 1981 y SMITH 1578>.

Sus esporas miden 23 a 27 x 19 a 26 um, tienen una
exina que mide de 0,2 pm de grosor y una superficie
finamente papilosa, con grénulos (0,3 x 0,4 a 0,8 pm
dispersos (SORSA et al. 1973>.

Tiene una dotacién cromosémica de n = 12 (BOWERS 1980,
CRUM et al. 1981, KOPONEN 1981b, LOWRY 1048 y WIGH 1972),.

Recientemente, algunos autores (WYATT et al. 1988> han
investigado su dotacién cromosémica y sus posibles
origenes. Estos autores c¢onslderaban a priori que, la
especle en estudio, descendia de P. ellipticum <(n = 6> por
medio de una autopoliploidia, mientras que KOPONEN <(1981)
conalderaba que descendia de P. Insigne. Las pruebas
aportadas por WYATT et al. (1988)>, parecen confirmar la
hipétesis de KOPONEN (1981b>, 2]l menons a nivel de la planta
femenina que sirvié para la hibridacién interespecifica,

base de su trabajo.
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Tabla 5: Medidas de los caracteres estudiados en

Plagiomnium medium, en los dos habitos y el promedio de

ambos.

/
Habito Eregto Plagiotropo Promeddio
Long. cel. filidio 75,443 pm 63,865 pm 69,654 pm
Anch. cel. filidio 50,468 pm 43,736 pm 47,102 um
Long. arista 0,310 mm 0,319 mm 0,315 mm
Long. filidio 5,363 mm 6, 092 mm 6,228 mm
Anch. filidio 1/3 2,950 mm 3,007 mm 2,979 mm
Anch. fildidio 1/2 3,760 mm 3,872 mm 3,816 mm
Anch. filidio 2/3 3,200 mm 3,332 mnm 3,266 mm
Anch., media filidio 3,303 mm 3,404 mm 3,354 mm
Long. decurrencia © 2,413 mm 1,240 mm 1,827 mm
Anch. decurrencia 1,263 mm 1,304 mm 1,284 mm
Anch. nervio 1/3 0, 065 mm 0, 087 mm 0,076 mm
Anch. nervio 1/2 0,120 mm 0,128 nmm 0,124 mn
Anch, nervioc 2/3 0,150 mm 0,196 mm 0,173 mm
Anch. media nervio 0,112 mm 0,137 mm 0,125 mm
Anch. borde 1/3 Q0,047 mm 0,046 mmm 0,047 mm
Anch, borde 1/2 0, 057 mm 0,054 mm 0,056 mm
Anch. borde 2/3 0,060 mm 0, 060 mm 0,060 mm
Anch, media borde 0, 055 mm 0,053 mm 0,054 mm
N2 cel. borde 1/8 2,833 3,125 2,979
NQ cel. borde 1/2 3,833 4,000 3,917
NQ cel. borde 2/3 4,333 4,375 4,354
N2 medio cel. borde 3,666 3,833 3,750
Long. cel. borde 1/3 0,142 mm 0,127 mm 0,13% mm
Long. cel. borde 1/2 0,146 mm 0,135 mm 0,141 mm
Long. cel. borde 2/3 0,172 mm 0,177 mm 0,175 mm
Long. media cel. borde 0,153 mm 0,146 mm 0,150 mm
Anch. cel. borde 1/3 0,015 mm 0,014 mm 0,015 mm
Anch., cel. borde 1/2 0,015 mm 0,013 mn 0,014 mm
Anch. cel. borde 2/3 0,014 mm 0,012 mm 0,013 mnm
Anch., media cel. borde 0,015 mm 0,013 mm 0,014 mm
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Habito Erecto Plaglétropo Promedio

N2 dientes 1 lado fil. 33,500 35, 000 34,250

N2 dientes 1 cel. 30, 000 29,500 29,750

N2 dientes 2 cel. 3,500 5,500 4,500

N2 dientes 3 cel. 0,000 0,000 Q, 000

W2 dientes + 3 cel. 0, 000 0,000 0,000
Long. diente 52 0,045 mm 0, 055 mn 0,050 mm
Long. diente 10€ 0, 067 mm 0, 063 mm 0,065 mm
Long. diente 152 0,061 mm 0, 072 mm ¢, 0867 mm
Long. diente 20€ 0, 059 mm 0, 050 mm 0,055 mm
Long. diente 25¢ 0,051 mm 0,032 mm 0,042 mm
Long. diente III 0,041 mm 0,053 mnm 0,047 mm
Long. diente II 0,045 mm 0,013 mm 0,029 mm
Long. diente I 0,021 mm 0,081 mm Q0,056 mm
Long. media dientes 0,049 mm 0, 054 mm 0,052 mm
Ang. diente 5% 58,5860 2 57,080 & 57,820 ¢
Ang. diente 10€ 868, 000 @ 55,335 2 60,6868 2
Ang. diente 152 62,070 2 86,710 € 74,390 ¢
Ang. diente 20¢ 61,400 @ 65,545 2 63,473 @
Ang. diente 252 54,875 2 59,160 2 62,018 2
Ang. diente III 84,010 2 81,985 & 87,9008 @
Ang. diente II 72,190 2 90,735 2 81,463 ¢
Ang. diente I 112,825 @ 84,825 2 98,825 ¢
Ang. medio dientes 73,991 2 72,8672 2 73,332 2
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Fig. 62: Medidas del filidio de Plagiomnium medium. B - ha-
bito erecto, A - habito plagiétropo y @ - promedio de los

dos habitos de crecimiento.
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Fig. 64: Relacién entre la anchura a 2/3 del filidio y la
anchura de la base decurrente. A = habito erecto, B =

habito plagisétrope y C= promedio de los dos habitos de

crecimiento.
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Fig. 66: Medidas de los dientes del margen del filidio de

Plagiomnium medl um. B - héabito erecto, A -~ habito
plagiétrope ¥y ® - promnedio de 1los dos habitos de
crecimiento.
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Fig. 67: ¥Namero de dientes del filidio de Plagiomnium
medium vy namero de células que 1los forman, diagrama

comparativo entre los dos habitos de crecimiento y el

promedio de anbos. A - Habitoc erecto, B - Habito
plagiétropo ¥y C -~ Promedic de 1los dos habltoe de
crecimiento.
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Fig. 6€8: Porcentaje del tipo de dientes del margen del
filidio de Plagicomnium medium, en funcién del namero de
células que 1los forman. A - Una célula y B -~ Dos células.

Habito erecto.
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Fig. 69: Porcentaje del tipo de dientes del margen del
filidio de Plagiomnium medium, en funcién del ndmero de
células que los forman. A - Una célula y B -~ Dos células.

Habito plagilétropo.
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Fig. 70:
f1lidio de

Parcentaje del tipo de dientes

Plagiomnium medium,

del margen del

en funcilén del niameroc de

A - Una célula y B - Dos células.

células que los forman.

Promedio de los dos habltos de crecimiento.
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Fig. 71: Célula del filidio de Plagiomnium medium.
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Fig. 72: Medida de las células deld filidio de Plagiomnium
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Fig. 73: Relaclén entre la longitud y la anchura de las

células del filidio. A = habito erecto, B = habito
plagiétropoc y € = opromedico de 1los dos habltos de
crecimiento.
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Fig. 74: Forma y posicién de la céapsula de Plagiomnium
medium (Tomado de KOPONEN 1971c). '
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Plagiomnium rostratum (Schrad.> T. Kop.
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Esta especie forma céspedes poco compactos de color
verde claro a oscuro.

Sus caulidios fértiles son mAs o menos erectos,
midiendo de 2 a 4 cm de longitud, mientras que los
estériles plaglétropos se arquean, estando recublertos de
rizoides, sobre todo, por sus partes basales; estos tallos
estériles plagldétropos suelen estar complanados y pueden
llegar a alcanzar log 6 cm de longitud.

Los datos de las medidas realilizadas, de cada uno de los
caracteres considerados, se reflejan en la tabla 6.

los filidios, que se retuercen notablemente cuando
estan secos, son redondeados a aovados (fig. 75). Miden
alrededor de 6 mm de longitud y 3,2 mm de ancho (fig. 78).
El adpice lo tienen obtuso o subobtuso, mucronado o
apiculado, presentando una arista que mide unas 107 um. Los
filidios tienden a agruparse densamente en los extremos
superiores de 1los caulidos. Su base, ocasionalmente, es
decurrente y, generalmente, es dificil de ver.

La relacién entre la anchura del filidio a los 2/3 de
su longitud y 1la anchura de la decurrencia, tiene un wvalor
de 3,730 en el habito erecto y de 10,837 en el hablto
plagiétropa <(valor medio 5,591) (fig. 77>.

Presentan un margen, ligeramente amarillento, dotado
de un borde uniestratificado formado por 2 a 5 células muy
largas (134 pmd) y estrechas (12 um», ademds de poseer
dientes que lo bordean desde el &pice hasta su base (fig.
78). Dientes romos, pequeflos, que en ocasiones no pasan de
ser meros denticulos o pueden llegar a faltar totalmente y
que, cuando aparecen, miden alrededor de 11 pm (fig. 79)>.
Estos dientes estan formados, mayoritariamente, por 1
célula, aunque también los hay que, ocasionalmente, pueden
estar formados por 2 & 3 células (figs. 80 a 83).

El nervio del filidio, que es verdoso, puede terminar

poco antes de alcanzar el aApice o ser excurrente.
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Lag células de la lamina son medianas, irregularmente
hexagonales, dispuestas en filas divergentes respecto del
nervip, poco o nada porosas y colenquimi&ticas (fig. 84>,
Miden 39 x 28 pm (fig. 85>, esto es, alrededor de 1,4 mas
largas que anchas (fig. 86>.

Es una especle slnecica, que fructifica con relatiwva
frecuencia, presentando de 1 a b5 esporéfitos  por
periquecio. La seta, que es rojo-amarillenta, mide de 1,5 a
3,5 cm de longitud, estando coronada por una céapsula (fig.
87> amarillenta que oscurece con el tilempo, ligeramente
curvada, péndula y elipsoidal a cilindrica, que mide de 2;5
a 3,0 mm de longitud; la cépsula presenta estomas inmersos
dispersos por toda ella, sin estar confinados al cuello, ¥y
un opérculo oblicuamente rostrado. Los dientes del exéstoma
son amarillos, el endéstoma es marron—dorado o marroen,
presentando los segmentos perforados y cllios en grupos de
2 6 4 (CRUM 1981 et al., NYHOLM 1981 y SMITH 1978).

Sus esporas miden 24 a 25 x 19 a 20 um, tienen una
exina que mide de 1,0 a 1,1 um de grosor y una superiicie
finamente papllosa, c¢on gréanulos (0,5 = 0,7 um» dispersos
(NYHOLM 1981 y SORSA et al. 1973).

Tiene una dotacién cromosémica de n = 12 (BOWERS 1980,
CRUM et al. 1981, HOLMEN 1958, KOPONEWN 1981b v WIGH 1972>.
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Tabla G Medida=s

Plagiomnium rostratum,

ambos.

Habito

de los

caracteres

estudiados

en

en los dos habitos y el promedio de

Long. cel. filidio
Anch. cel. filidio
Long. arista

Long. filidio

Anch, filidio 1/3
Anch. filidio 1/2
Anch. filidio 2/3
Anch. media filidio
lL.ong. decurrencia
Anch. decurrencia
Anch. nervio 1/3
Anch. nerwvio 1/2
Anch. mnervio 2/3
Anch. medla nervio
Anch. borde 1/3
Anch. borde 1/2
Anch. borde 2/3
Anch. nedia borde

N9 cel. borde 1/3

N2 cel. borde 1/2

N2 cel. borde 2/3

N2 medioc cel. borde
Long. ¢el., borde 1/32
Long. cel. borde 1/2
Long. cel. borde 2/3
Long. media cel. borde
Anch. cel. borde 1/3
Anch. cel. borde 1/2
Anch. cel. borde 2/3

Anch. media cel. borde

36, 799
25, 860
0,111
6,106
2,776
3,420
3,084
3, 003
0,489
0,827
0, 029
0,133
0,286
0,149
0,037
0, 057
0, 057
0, 050
2,538
4,308
4,846
3,897
0,070
0,138
0,141
0,116
0,013
0,012
0,011
0,012
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Habito =~ = Eregto  Plagidtropo  Promedio

Lon
Lon
Lon
Lon
Lon
Lon
Lon
Lon

Lon

Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.

dientes 1 lado fil.

dientes 1 cel,

dientes 2 cel.

dientes 3 cel.

dientes + 3 cel.

g. diente 5@

g. diente 102

g. diente 152

g. diente 202

g. diente 252

g. diente III

g. diente II

g. diente I

g. media dientes
dlente 52
diente 102
diente 152
diente 202
diente 252
diente III
diente II
diente I

medio dientes

34,523
31,571
2,810
0,143
0, 000
0,014
0,014
0,016
0,013
0,013
0,009
0,008
0,009
0,012
102, 387
84,677
99, 757
123, 950
114,105
136,670
116, 177
111,717
111,180
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16, 000
15,500
0,500
0, 000
0, 000
0,012
0,014
0, 009
0, 000
0, 000
0,010
0, 008
0, 008
0,010
134,940
02,605
132, 120
0, 000
0, 000
129, 900
118,960
151, 480
126, 180

o W 0w o 1w ©n o

o]

o

25,262
23,536
1,655
0,072
0,000
0,013
0,014
0,013
0,007
0,007
0,010
0, 008
0,009
0,011
118,664
88,641
115,939
61,975
57, 053
133, 285
117,569
131,599
118,024

mm

o 10 10 © W W E g

L1}
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Fig. 75: Filidio de Plagiomnium rostratum.

- 154 -



Longitud (inm)

o
b
h
)

A

= s VTOE b B B e s

6’ 1 00 L A S SR SN JPUUPU
6’ Ogs S SR SO A

€
6’ Ogu PR ..i ........................................... Torstremnerssanana]
6 . 0 85 B T T LT LT T P U SR R SR
TSR 0 - Ja [ SERMS— SE———— forecernmmanesnenaeas RS SO o ]
ewcr? n > 4 o L:: > b= o o
Z,08 2,1C 8,186 2,2C¢ 2,28 2,30 3,35
Aichura {(mm)

Fig. 76: Medidas del fllidilo de Plagiomnium rostratum ®@ -
habito erecto, A4 - habito plagldéiropo y @ — promedioc de los

dos haAbitos de crecimiento.
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Fig. 77: Relacién entre la anchura a 2/3 del filidio y 1la
anchura de la base decurrente. A = héablto erecto, B =
habito plagiétropo y C = promedio de los dos habitos de

crecimiento.
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Fig. 79: Medidas de los dientes del margen del filidio de

Plagiomnium rostratum B - habito erechto, A - habito
plagiétropo ¥y ® - promedico de los dos habitos de
crecimiento.
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Fig. 80: Numero de dientes del filidio de Plagiomnium
rostratum y namero de células que los forman, diagrama

comparativo entre los dos hébitos de crecimiento y el

promedio de ambos. A ~ Habito erecto, B - Habitao
plagiétropo ¥y C ~ Promedio de 1los dos habitos de
crecimiento.
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Fig. 81: Porcentaje del tipo de dientes del margen del
fi1idio de Plagiomnium rostratum, en funcién del namero de

células que los forman. A - Una célula y B - Dos células.
Habito erecto.
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Fig. 82: Porcentaje del tipo de dientes del margen del
filidio de Plagiomnium rostratum, en funcién del nimero de
células que los forman. A - Una célula y B - Dos células.

Habito plaglétropo.
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Fig. 83: Porcentaje del tipo de dientes del margen del
filidio de Plagicmnium rostratum, en funcién del nvmerno de
células que los forman. A - Una célula y B - Dos células.

Promedio de los dos hadbitos de crecimiento.
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Fig. 84: Célula del filidio de Plagiomnium rostratum.
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Fig. 85: Medida de las células del filidio Qae Plagicmnium
rostratum @ — habito erecto, A - habito plagiotropo ¥y e -

promedio de los dos habltos de crecimiento.
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1,40:
1,39-
1,38:

1,374 ®

Fig. 86: Relacién entre la longltud y la anchura de las

células del filidio. A = habito erecto, B = habilito
plagiétropo 'y € = promedio de 1los dos habitos de
crecimiento.
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Fig. 87: Forma y posicién de la capsula de Plagiomnium
rostratum (Tomado de SMITH 1978).
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Plagiomnium undulatum (Hedw.) T. Kop.
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Esta especie forma céspedes poco densos de color verde
claro a oscuro.

Sus caulidios fértiles son erectos, midiendo de 2 a 10
c¢m de longitud, mientras que 1los estériles pueden ser
erectos o arqueados, frecuentemente complanados vy que
pueden llegar a alcanzar los 15 cm de longltud. Nosotros
solo encontramos ejemplares erectos.

Los datos de las medidas realizadas, de cada uno de los
caracteres considerados, seé reflejan en la tabla 7.

Los filidios, que se retuercen ncoctablemente cuando
estdn secos, son aovados a largamente lingulados, estando
notablemente ondulados transversalmente (fig. 88). Miden
alrededor de 10,5 mm de longitud y 2,7 mm de ancho. El
dpice 1o tienen agudo a obtuso, apiculado, presentando una
arista que mide unas 156 jum. Su base presenta una
decurrencia muy ancha y larga (fig. 89).

La relacién entre la anchura del filidio a los 2/3 de

su longitud y la anchura de la decurrencia, tiene un valor
de 1,698 en el hAbito erecto, que es el danico que
encontramns (fig. 90al.
. Presentan un margen dotado de un borde uniestratificado
formado por 3 a 5 c¢élulas muy largas (216 um? y estrechas
(9 pmd>, ademiss de poseer dilientes que lo bordean desde el
aplice hasta su base (fig. 91). Dientes espinaosos que miden
alrededor de 40 um y son agudos (fig. 92). Estos dientes
estédn formados, mayoritariamente, por 1 célula, aunque
también los hay que, ocasionalmente, pueden estar formados
por 2 ¢ 3 células (figs. 93 y 94>,

El nervic del filidio puede terminar en el apice o ser
excurrente.

Las células de la léamina son muy pequefias, redondeadas
a hexagonales, mads o menos hinchadas, no formando filas
divergentes respecto del nervio y escasamente porosas (fig.
95>. Miden 32 x 21 pm, esto es, alrededor de 1,5 mis largas
que anchas (fig. 90b).
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Ee una especie dioica, que fructifica muy raramente,
pero cuando lo hace presenta de 1 a 10 esporéfitos por
periqueclio. La seta, que es de color rojizo, estad coronada
por una céapsula (fig. 96), generalmente, dnclinada ¥
elipscidal; presenta un opérculo cénico alto (CRUM et al.
1981, NYHOLM 1981 y SMITH 1978).

Sus esporas miden 21 a 22 x 17 a 18 um, tienen una
exina que mide 1,0 pm de grosor y una superficie finamente
papilosa, con granulos (0,3 a 0,5 x 0,4 pumd dispersos
(BORSA et al. 1973>.

Tiene una dotacién cromosémica de n = & (BOWERS 1980,
HOLMEN 1958, KOPONEN 1981b y WIGH 1972).

En esta especie, los ejemplares pequeflos con hojas
aovadas, pueden ser confundidos con F. affine o, con mayor
frecuencia, <c¢on P. elatum especialmente en 1la regién
mediterranea <(KOPONEN 1980Q), fendémeno que hemos podido

ohservar con cilerta frecuencia.
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Tabla 7.

Plagiomnium undulatum,

Habito Erecto
Long. cel. filidio 31,883 um
Anch. cel. filidio 21,094 um
Long. arista 0,156 mm
Long. filidio 10,600 mm
Anch. filidio 1/3 2,542 mm
Anch. filidioc 1/2 2,896 mm
Anch. filidio 2/3 2,804 mm
Anch. media filidio 2,777 mm
Long. decurrencila 2,108 mm
Anch. decurrencia 1,704 mm
Anch. nervio 1/3 0,140 mn
Anch. nervio 1/2 0,203 mm
Anch, nervio 2/3 0,264 mnm
Anch. media nervio 0,202 mm
Anch. borde 1/3 0,043 mm
Anch. borde 1/2 0,048 mm
Anch. borde 2/3 0,051 mm
Anch. media borde 0,048 mn
N2 cel. borde 1/3 3,400

N2 cel. borde 1/2 4,333

N¢ cel. borde 2/3 5,200

N2 medioc cel. borde 4,311

Long. cel. borde 1/3 0,208 mm
Long. cel. borde 1/2 0,227 mm
Long. cel. borde 2/3 0,213 mm
Long. media cel. borde 0,216 mm
Anch, cel. borde 1/3 0,009 mm
Anch. cel. borde 1/2 0,010 mm
Anch. cel. borde 2/3 0,009 mm
Anch. media cel. borde 0,009 mm

Medidas

de los

caracteres
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en el Gnico habito encontrado.
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Habito

Erecto

N2 dientes
N2 dientes

Ne dientes
N¢ dientes

Long.
Long.
Long.
Long.
Long.
Long.
Long.
Long.
Long.

Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.
Ang.

1
1
N2 dientes 2
3
4

diente
diente
diente
diente
diente
diente
diente
diente
nedia

diente

diente

diente

diente
diente

diente

diente
diente
medio d

lado fil.

cel.
cel.
cel.
3 cel.
52
102
152
209
2be
ITI
II

I

dientes

ientes
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48, 267
43,333
4,800
0,133
0, 000
0,045
0,042
0, 057
0,054
0,042
0, 032
0, 026
0, 022
0,040
59,348
54,403
41,338
43, 145
56,018
65, 840
60,823
73,203
56, 752

mm

mim

mm
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Fig. 88: Filidios de FPlagiomnium undulatum.
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x 15 X 20

Fig. 89: Detalle del filidio de PFPlagiomnium undulatum Base

decurrente.
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Fig. 90: Relaciones del filidio de Plagiomnium undulatum
(a) - Relacién anchura 2/3 del filidio/anchura de la base
decurrente y (b) ~ Relacién longitud/anchura de las células
del filidio.
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Fig. 92: Medidas de los dientes del margen del filidio de

Plagiomnium uvndulatum.
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Fig. 93: Namero

de dientes del

filidio de Plagiomnium

uvndulatum y nimero de células que los forman. A - Total, B

- Una célula, C

de tres células.

Dos células,

- 177 -
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Tres células y E - Mas



Fig. 94: Porcentaje del tipo de dientes del margen del
filidio de Plagiomnium undulatum, en funcién del nimero de
células que los forman. A ~ Una célula, B - Dos células y C

- Tres células.
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Fig. 95: Célula del filidio de Plagiomnium undulatum.
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Fig. 96: Forma y posicién de 1la capsula de Plagiomnium
vndulatum (Tomado de SMITH 1978).
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II1.2 Por secciones
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la divieién de un género en secciones es algo, sin
duda, controvertido, y aunque las divisiones del género en
estudio (KOPONEN 1968), cuente con partidarios <(KOPONEN
1980, BOWERS 1980, IWATSUKI 1981) y detractores <(CORLEY et
al. 1981 y 1991), tanto de estas como del género (CRUM et
al. 16815, pero nosotros segulremos el concepto de KOPONEN
{19685, a este respecto, ya que parecen haber sido
aceptadas por la mayoria de los autores, aunque sea de
forma implicita.

El presente génern, es dividido por KOPONEN (16681,
siguiendo a KABIERSCH (19382, en c¢inco secclones:

Sectio Plagiomnium

Sectio Venusta (Kab.> T. Kop. 1968
Sectlio Kosulata (Kindb.) T. Kop. 1968
Sectio Undulata (Kindb.> T. Kop. 1968
Sectlio Rostrata (Kindb.) T. Kop. 1968

La Secclén Plagiomnium, representada solo por P
cuspidatum (Hedw.)> T. Kop., se caracteriza por sus filidios
aovado a elipticos y agudos, con una base decurrente larga
y ancha. Sus dientes, situados solo en la mitad superior
del borde de los filidios, son agudos, formados por una a
dos c¢células. Las células de la lamina son, generalmente,
redondeado-hexagonales y de tamafio pequefio a nediano.

La Seccién Venusta no estd representada en el Area en
estudio, por lo que prescindiremos de la descripcidén de sus
caracteres diferencilales.

La Secclén ~Fosvulata es la mejor representada, en el
drea estudilada, ya que cuenta con cuatro especiles:
Plagiomnium affine (Bland.) T. Kop., Plagiomnium elatum (B.
& 8. T. Kop., Plagiomnium medium (B, & S5.> T, Kop. ¥y
Plagiomnium ellipticum (Brid.)> T. Kop.. Se caracteriza por
los filidios elipticos a oblongos, agudos a apiculados vy,

en ocasiones, mucronados, la mayoria con la base
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decurrente. Suse dientes, que alcanzan la base del filidio,
son, generalmente, grandes, vya que estadn formados por,
hasta, cuatro células. Las c¢élulas de 1la lamina son
hexagonales, alargadas y grandes.

La Seccldén Undulata, que esta representada por
Plagiomnium uvndulatum (Hedw.)> T, Kop., se caracteriza por
la ramificacién subapical, como ya indicamos anteriormente,
siendo sus filidios estrechamente oblongos, agudo a
apiculados y, en ocaslones, nucronados, con una larga vy
ancha base decurrente. Presenta dientes agudos, que
alcanzan la base del filidio, estédn formados, generalmente,
por una uUnica célula. Las c¢élulas de 1la lamina son

redondeado-hexagonales o, 1incluso, estar algo alargadas, y

pequefias.
La Beccién  Rositrata, que estAd representada por
Plagiomnium rostratum (Schrad.?> T. Kop., se caracteriza por

los filidios oblongo a elipticos, generalmente apiculados,
y con o sin base decurrente. Los dientes, que alcanzan la
base del filidio cuando exlisten, son romos y, generalmente,
de una célula. Las células de la lamina son medilanas, de
tamafio, y redondeado-hexagonales. Los estomas no estan
restringidos al cuello, sino que también aparecen en el
exotecio; tienen el opérculo rostrado.

Por tanto, la composicién del género, gque vamos a

segulr, es la siguiente:

Seccién Plagiomnium
Plagiomnium cuspidatum (Hedw.> T. Kop. 1068

Seccilén Rosulata (Kindb.> T. Kop. 1968
Plagiomnium affine (Funck.) T. Kop. -1968
Plagiomnium elatum (B.5.G.> T. Kop. 1668
Plagiomnium medium (B.S8.G.> T. Kop. 19638
Plagiomnium ellipticum (Brid.> T. Kop. 1968

Seccién Undulata (Kindb.> T. Kop. 1968
Plagiomnium undulatum (Hedw.> T. Kop. 1968
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Secclén Fostrata (Kindb.)> T. Kop. 1968
Plagiomnium rostratum (Schrad.> T. Kop. 1968

Como resultado de nuestras investigaciones, sobre el
género en estudio, proponemns la siguiente clave analitica
por secciones, para aquellas dque estan representadas en
Egpafia, y que se complementa perfectamente con la clave

analitica por especles:

1 - Células de la 1l1émina muy claramente porosas ¥y
hexagonales a rectangulares (de 1,5 a 3 veces mas largas
que anchasa) (fig. 97> .............. ... ... Secclén Rosulata
1* - Células de la lamina nada, o muy levemente, porosas,
redondeado-hexagonales vy, aproximadanmente, isodlamétricas

(como mAximo 1,5 veces mas largas que anchas) (fig. 97>

............ = -
2 - Filidios con una decurrencia ancha y larga ((figs.
98 a 101> ............ ..., e e e L. 3,3

3 - Filidios dentados desde el Aapice hasta la base

e e e e e e vv ... Seccién Undulata

3 - Filidios dentados, exclusivamente, en su
mitad apical ........... e Seccién Plagfomnium
2' —~ Filidios conr una decurrencla muy estrecha o
inexistente (figs. ©8 a 101> ......... Seccién Rostrata
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Fig. 98: Relaciones de anchura 2/3 {filidioc/anchura de 1la
decurrenclia del filidioc. a -~ BSecciém Plagiommium b -

Secclén Rostrata y ¢ — Secclén Undulata.
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Fig. 99: Relaciones de longitud/anchura de la decurrencia
del filidio. a - Seccléon Plagiomnium b - Secclén Rostrata

v ¢ — Seccién Undulata.
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Fig. 100: Longitud de la parte decurrente del filidio. a -
Seccién Plagiomnmium, b - Secclén PRostrata y © — Secclén

Undulata.
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Fig. 101: Anchura de la parte decurrente del filidio. a

Seccién Plagiomnium, b - Seccién Rostrata y ¢ - Secclén

Undulata.
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III.3 Propuesta de clave analitica
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Comp resultado de nuestras investigaciones realizadas
sobre las especles del género en estudio, proponemos la
siguiente clave analitica, para sus especilies presentes en

Espafia.

Clave analitica

1 - Bage de log filidios decurrente <(figs. 102, 106 y 107

2 - Borde de los filidios dentado sélo en la mitad

superior del caulidio (figs. 103, 104 y 109> ..........
e e . Plagiomnium cuspidatum (Hedw.)> T. Kop.

2' - Borde del filidio dentado en su totalidad (fige.
103, 104 vy 109> ... ... . e e e 3,3
3 -~ C(Células del filidio, a mitad de 1l&mina,

menores de 25 um (10 - 25> de diametro (fig. 105
............. Plagiomnium undulatum (Hedw.) T. Kop.

3 - Células del filidio, a mnitad de lamina,
mayores de 25 um de diadmetro (fig. 105> ...... 4,4°
4 - Decurrencia, de la base del filidio, muy

estrecha y larga (figs. 102, 106 y 107> ......
e e Flagiomnium arfine (Bland.) T. Kop.

4* -~ Decurrencia, de la base del filidio,

ancha y larga (figs. 102, 106 y 107) ..... 5,5
5 - Células del filidio, a mitad de
lamina, vunas dos veces mias largas que

anchas, a veces casi +tres, lo cual les
confiere aspecto rectangular (fig. 108> ..
v Plagiomnium elatum (B. & S.2 T, Kﬁp.
5 - Células del filidig, a mitad de
lamina, aproximadamente isodiamétricas
(menos de 1,5 veces mas largas que anchas)
y colenquimaticas (fig. 108> ....... e
..... Plagiomnium medivm (B. & S.3 T. Kop.
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1' -~ Base de los filidios escasamente decurrente o, en

oncasiones, no decurrente (figs. 102, 106 y 107> ....... 6,6
6 ~ Células del fi1lidio, a mitad de lamina, casi dos
veces maAs largas que anchas (alrededor de 1,5 veces mas
largas que anchas), porosas y poco o nada colenquima-
ticas (fig. 108> .......... e e e e e e e
................. Plagiomnium eilipticum (Brid.)> T. Xop.
6 - Células del filidio, a mitad de lAmina,
aproximadamente isodiamétricas, no porosas ¥,
generalmente, bastante colenquimidticas (fig. 108> ...
e e e Plagiomnium rostratum (Schrad.> T. Kop.
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a b c d e f g
Fig. 102: Relaciones de longitud/anchura de la decurrencia
del filidio. a - P. affine, b - P. cuspidatum, ¢ - P.
elatum, d - P. ellipticum, e - P. medium f - P. rostratum
¥y 8 -~ P. undulatum
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Fig. 105: Dimenslones de las células de 1la lé&mina del
filidio. a - P. affinme, b ~ P. cuspidatum c - P. elatum d
- P, ellipticum e - P. medium £ - P. rostratumy g - PF.

undulatum.
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2.5

0.0

Fig. 106: Longitud de la parte decurrente del fildidio. a

P. affine, b - P

cuspidatum, < — P.
ellipticum, e — P. medium, £f - P

elatum, 4 - PF.
P
undulatum.

rostratum y g -~
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0.0 j _
a b c d e f g
Fig. 107: Anchura de la parte decurrente del filidio. a -
P, affine, b - P. cuspidatum, < - P. elatum, d - F.
ellipticum, e - P. medium, f -~ P. rostratum y g - F.
upndulatum.
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Fig. 109: Dimensiones del filidio. a - P. affine, b - P.
cuspidatum, © - P. elatum, d - P. ellipticum e - P.

medium, f — P. rostratumy g - P. undulatum
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Plagiomnium affine (Bland.> T. Kop.

Fig. 1190
* 30TWNOZ2 Alava
Comunién, alt. 500 m, 1leg. et det. F. Heras,
27.05.1984, VIT 569/84.
¥ 30TWNO3 Alava

Mimbredo, =alt. 510 m, leg. et det. sin datos, VIT
516/83.

* 30TWN34 Alava
Arcaute, alt. 515 m, leg. et det. F. Heras (como

P, rostratum, 20.02.1882, VIT 172/82.

Ik

20TWN4Z Alava
Apellaniz, alt. 750 m, leg. et det. F. Heras,

22.06.1986, VIT 916/86.

e

SO0TWNA4S Alava
Musitu, alt. 750 m, leg. et det. M. Infante,
23,12.1989, VIT 1498/89.

%

305WHAS Albacete
Sierra del Calar del Mundo, alt. 1400 m, leg. et
det. N. Jiménez, 27.05.1584, MUC 1573.

* 30Q8WH46 Albacete
Sierra del Calar del Mundo, alt. 1200 m, leg. et
det. N. Jiménez, 14.10.1984, MUC 1574.

* 30TUNT7O Asturias

Peflfamellera Baja, alt. 50 m, leg. et det. J.
Mufioz, 16.08.1987, hh 758.
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¥ J0TUK26 Avila
Puerto del Pico <(Cuevas del Valle), alt. 1200 mn,
leg. et det. A, Soria y E. Rpn, 8.09.1984, MACE
13803.

¥ 31TDGB]1 Barcelona
Vallgorguina <(El1 Montnegre?, alt. 220 m, 1leg. et
det. R. M. Cros {como P. cuspidatvm, ©9.11.1974,
BCE 9235. Ibidem alt. 180, leg. et det. R. M.
Cros, 9.11.1974, BCB 9230 y 9231. Ibidem alt. 200
m, leg. et det. R. M. Cros (como P. rostratum,

20.10.1978, BCB 9239.

¥ 31TDGH2 Barcelnna

Muscarolas, leg. et det. C. Cagas (como P,
ellipticum, 18.3.1951, BCEB s/n. Ibidemn,
22.08.1951, BCB 17271. Ibidem, alt. 450 m, leg. et
det. C. Casas (como P. elatum, 22.08.1051, BCE
17274. El1 Montseny, alt. 1000 - 1100 m, 1leg. et
det. M. Moncé, 27.03.1969, MACB 2537, Ibidem, leg.
et det. C. Casas, 26,04.1069, BCE 19463.

¥ 31TDGE1 Barcelona
Fuente de Laram <(E1 Montnegre), alt. 210 m, leg.
et det. R. M. Cros {como P. rostratum,
19, 01,1976, BCEB 0240, Sierra de Favara (El
¥Yontnegre?», alt. 320 m, leg. et det. R. M. Cros,
24.11.1976, BCB 0234, Sierra de Gavarra (El
Montnegre), leg. et det. R. M. Cros, 27.11.1976,
BCB 9229. Fuirosos (El Montnegre’, alt. 230 m,
leg. et det. R. M. Cros (como P. rostratum,
26.2.1977, BCB %236 y 9243. Ibldem, leg. et det.
R. M. Croe <(como P. undulatum, 26.2.1977, BCEB
9266. Iblidem, leg. et det. R. M. Cros (como P
rostratum, 13.03.1977, BCB 9245, (0Olzinellas (El
Montnegre?, alt. 150 m, 1leg. et det. R. M. Cros
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{como P rostratum, 15.3. 1977, BCR
Montnegre, alt. 410 m, leg. et det. R.
14.07.1979, BCB 9233.

21TDC71 Barcelona

0237, El
M. Cros,

Vallmanya (E1 Montnegre>, alt. 180 m, leg. et det.

R. M. Cros, 26.04.1978, BCB 9232.

30TWN32 Burgos

RBajauri, alt. 780 m, leg. et det. F. Heras,

31.03.1984, VIT 318/84.

29TPEOS Caceres
Hoyos, alt. 400 m, leg. M. Brugués y R,

2.06.1088, det. R. M. Cros, BCB 22171.
308TJ97 CAceres
Humilladero, alt. 800 m, leg. et det.

(como P. rogtratuvm, 20.10.1070, MA 5134.

30STF70 Cadiz

M. Cros,

C. Viera

El Cobre, alt. 350 m, leg. et det. sin datos,

24.12.196%9, BCR 3702.

30TUNES Cantabria

Sierra de Beges, leg. et det. E. Fuertes y E.

Martinez-Conde, 20.03. 1982, MACB 218%62.

Ibidem,

leg. et det. E. Fuertes y E. Martinez-Conde (como

P. medium, 15.06.1084, MACB 20720.

31TDGOZ Gerona
Crespins, alt., 200 m, leg. C. Casas y M.
sin fecha, det. M. Brugueés, BCB 11109.

30TYN14 Huesca

Barranco de Broncuso prope Formigal, alt.
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leg. E. Fuertes, 6.09.1961, det. J. M. Gémez-
Menor, MACB 414467,

30TYN24 Huesca
Corral de las Mulas prope Sallént de Gallego, alt.
1900 m, leg. et det. E, Fuertes, 6.09,1991, MACE
41466. |

S1TBHS8] Huesca
S8ierra de Chia, alt. 1900 m, leg. et det. E.
Fuertes <(conmnoc Z~. cuspidatum , 25.07. 1987, MACE
28682.

SO0TWMIS La Ricoia
Tobia, leg. et det. C. Casas, 28.6.19796, BCB 36986.

S0TUN47 Ledn
Caldevilla, alt. 1800 m, leg. et det. J. Mufioz
(como P. elatum», 18.08.1989, hh 1392.

31TCHS1 Lérida
Esterri de Cardés, leg. et det. C. Casas (como P,
ellipticum), 6.08.1975, BCB 10875.

21TCHE2 Lérida
Areu, alt. 18860 m, leg. et det. F. Heras,
19. 07,1986, VIT 1046/86.

30TVL32 Madrid
Puertoc de Canencia, alt. 1600 m, leg. S. Vicente y
J. Vicente, 6.03.1083, det. J. Vicente y E. Ron
(como P. elatum, MACB 278586,

JOTVLE4 Madrid
Montejo de la Sierra, leg. et det. E. Fuertes, A.
Mendiola vy Varela, det. E. Fuertes, 23.10.1080, MA
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126, Ibidem, leg. et det.

MACE 7923,

30TWN74 Navarra

Bacaicoa,

NAU 5261.

30TWN7S Navarra

leg. et
Ibidem,

det. A. de Migu

F. Blanco, 8&.083.1881,

el, 10.03.1983,

alt. 600 m, 1leg. et det. T.
Arraiza, 22.12.1984, NAU 3370.

Puerto de Lizarrusti, leg. et det
{como P. rostratum, 18.10.1084, NA
leg. et det. A. de Miguel, 18.10.198

20TWNO8S Navarra

Articuza, alt. 320

P. undulatum,

S0TXNO6 Navarra

Alcoz, leg. et det.

5260.

S0TXNQO? Navarra

Monte Mendaur, alt.
NAU 3368.

22.08. 1684,
30TXNCD Navarra
Coll de 1

06.006. 1991,

SO0TXN29 Navarra

bardin,
det. J.

m, leg. et det.

16.07.1984, ARAN 1364

. A, de Miguel
U 5269. Ibidem,
4, NAU 5262.

sin datos (como

A, de Miguel, 20.03.1984, NAU

850, leg. et det. J. Arraiza,

alt. 360 m, 1leg. E. Fuertes,

M. Gémez—-Menor,

Urdax, leg. A. de Miguel, A. Ederra

26. 06. 1985,
NAU 5271.

SO0TXND2 Navarra

Sierra de

det. A.

Leyre,

MACE 41468,

y J. Martinez,

de Miguel f{(como P rostratum,

leg. A. Ederra
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3.12.1981, det. A. Ederra, NAU 1768,

¥ 297TQEQS8 Salamanca
Villasrrubias, alt. 850 m, 1leg. C. Casas, R, M.
Cros y M. Brugues, 19.06. 1585, det. M. Brugués
(como P. undulatum, BCB 22177. Ibidem alt. 850 m,
leg. M. Brugués y R. M. Cros, 19.06.1986, det. M.
Brugués {(como P. vndulatum, BCB 22175.

e

S0TTK48 Salamanca
Miranda del Castafiar, leg. et det. Elias,
27.05.1983, BCR 22172.

=

21TBF61 Iarragona
Sierra de Montenegretoc prope Fredes, alt. 1050 m,
leg. C. Casas, Sergio, R. M. Cros, M. Brugues Yy
Sim-Sim, 4.06.1984, det. R. M. Cros, BCB 13313 ¥y
13314.

|%e

30TXK75 Teruel
Puebla de Valverde, leg. et det. C. Casas,

5.4.,1976, BCB 37083.

|

30TXK95 Teruel
Mora de Rublelos, leg. A. Santos, sin fecha, det.
C. Casas {(como P. vndulatumd, BCB 3783.

* 30TXKO7 Teruel
Gadar, leg. et det. E. Fuertes, 7.04,1876, MA
6015. Alcald de la Selva, alt. 1800m, leg. et det.
C. Casas, 8.4,10976, BCE 3700.

¥ 30TYKQ8 Teruel

Fortanete, alt, 1400 m, leg. et det. Akeroyd,
Goyder y Jury, 21.4.1982, BCB 12290,
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¥ JOTWNZ2E Vizcaya
Ubidea, alt. 590 m, leg. et det. F. Heras,

23.08.1985, VIT 1228/85.
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FPlagiomnium cuspidatum (Hedw.) T. Kop.

Fig. 111

* 30TUK26 4Avila
Puertao del Pico <(Cuevas del Valle>, alt. 1200 mn,
leg. et det. E. Ron y A. Soria, 13.10.1884, MACE
13802,

¥ 31TDG38 Gerona
Vilallonga de Ter, alt. 1600 m 1leg. et det. F.
Lloret (como P. medium), 11.09.1984, BCB 23955 vy
24701,

* 31TDG48 Gerona

Camprodon, alt. 950 m, leg. et det. F. Lloret,
18.03.1985, BCE 24677. Espinalba, alt. 1000 m,
leg. et det. F. Lloret, 8. 05,1085, BCB 23044.
Vilallonga de Ter, alt. 1200 m, leg. et det. F.
Lloret, 3.06.19%85, BCR 248390.

x 31TDC40 Gerona
Setcasas, alt. 1600 mn, leg. et det. F. Lloret,
20, 11. 1983, BCR 23048, Catllar (Vilallonga de
Ter>, alt. 1200 m, leg. et det. F. Lloret,
30.11.1983, BCE 23947 y 24728,

* 31TDG6Z Gerona
Arbucias, alt. 200 m, leg. et det. C. Casas {(como
P. elatum, sin fecha, RBCR 17344.

% 31TDGEO Geroma

Agullana, leg. M. Brugues, 27.05,1984, det. C.
Casas, BCRB 3705,
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2 J08VESQ Granada
Rio Poquelra, alt. 1300 m, 1leg. et det. J. Varo,
07.1975, MACB-h 657 (procede de BH).

* 30TYMz21 Huesca
Castején de las Monegros, leg. et det. C. Casas,
08.194%7, BCB 17279 y 17282.

* 30TYNI4 Huegca
Barranco de Broncuso, alt. 1775 m, leg. E.
Fuertes, 6.09.19921, det. J. M. Gémez-Menor, MACB
41486S,

* 30TYN23 Huesca
Panticosa, alt. 1750 m, leg. et det. C. Casas
(coma F. medium, 12.07.1965, MACB 3148. Ibidem,
leg. et det. C. Casas, 12.07.1965, BCB 17300.

¥ 31TBH72 Huesca
Bielsa, leg. C. del Camppo y Balguerias, 07.1915,
det. Cortés Latorre, MA 3986. Ibidem, 1leg. Campo,
fecha 1ilegible, det. A, Casares Gil, MA~-h &031.
Ibidem, leg. et det. C. Casas, 24.06.1055, BCE
17281,

S1TCHS1 Lérdida
Alins, alt. 1100 m, leg. et det. C. Casas,
13.08, 1969, BCB 22174.

|

(g

30TWNOS Navarra
Articuza, alt. 470 m, 1leg. sin datos, 30.03.1983,
det. J. M, Gémez-Menor, ARAN 304.

|*

3OTXKOS Teryel
Mora de Rubielos, leg. A. Santos, 8.04.1976, det.
. Casas {(comoc FP. undulatum», BCB 3783,
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Plagiomnium elatum (B. & S5.> T. Kop.

Fig. 112

I}

SOTWNO4 Alava
Sendadiano, alt. 540 m, leg. et det. F. Heras
(como P. arffine), 25.03.1984, VIT 316/84.

I

S0TUK=26 Avila
Cuevas del Valle, alt. 1200 mn, leg. et det. A.
Soria y E. Ron <(como PFP. cuspidatum, 13.10.1984,
MACB 13802.

* 31TDGD2 Barcelona
El Montseny, alt. 1100 m, leg. et det. C. Casas
{como P. cuspidatumy, 10.05,1958, BCB 17280.

+ 30TUNST Cantabria
Fuente Dé, alt. 1100 m, leg. et det. E. Fuertes
(como P. affined, 11.07.1681, MA 7000.

¥ 31TDG39 Gerqna

Vilallonga de Ter, alt. 1500 m, leg. et det. F.
Lioret, 25.07.1984, BCB 24776.

* 31TDG48 Gerona
Vilallonga de Ter, alt. 1100 m, leg. et det. F.
Lloret, 29.07.1984, BCB 23953 y 24727.

1%

21TDGAS Gerona
Setcasas, alt. i700 m, 1leg. et det. sin datos
{(como P. affine>, fecha ausente, BCB 23%541.

* 31TBH81 Huesca
Gistain, alt. 1400 m, leg. P, Montserrat,
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15.05. 19692, det. C. Casas (como P. affine), BCB
23942, Sierra de Chia, alt. 1900 m, leg. et det.
E. Fuertes <{(como P. cuspidatum, 25.07.1987, MACB-
h s/n y MACB 28682,

30TWM1S La Rioja
Brieva de Cameros, alt., 1150 m, 1leg. F. Heras,
29.,06.1085, det. M. Infante <(como F. undulatum,
VIT 746/85,

30TVL11 Madrid
Puerto de WNavacerrada, alt. 1100 - 1500 m, 1leg.
Merino, 13.05.1954, det. Cortés Latorre, MA 3084.

20TVL3Z Madrid
Puertoc de Canencia, alt. 1500 m, leg. V.
Mazimpaka, J. Vicente y E. Ron, 24.11.1984, det.
J. Vicente y E. Ron <{(como P. rostratum», MACB
27857,

30TXN42 Navarra
Foz de Arbayin, leg. A. de Miguel, 5.04.1981, Adet.
A, Bderra {(como P. affine), NAU 2412,

20TNHOO Pontevedra
Castro Loureiro, leg. et det. A, Casares Gil,
05.1914, MA-h 8770 y 9027.

29TPESD Salamanca _
Navasfrias, alt. 1050 m, leg. C. Casas, M. Brugues
y R M. Cros, 2.06.1085, det. R. M. Cros (como F.
affine), BCB 22170.

29TPESE CSalamanca.
Puerto de las Mezas, alt. 1088, leg. C. Casas, M.
Brugués y R. M. Cros, 19.06.1985, det. R. M. Cros
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(comp P, affine), BCB 22173.

* 30TXKOD Teruel
Mora de Rubielos, leg. A. Santos, 8.04.1976, det.
C. Casas (como P. affined, BCB 3701. Ibidem, 1leg.
A, Santos, sin fecha, det. C. Casas (comao P.

undulatum, BCB 3783.
* 30TYKO8 Teruel

Barranco del Tajo, alt. 1390 m, leg. et det. E.
Fuertes {(como P. undulatum, 6.04.1976, MA 7600.
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Plagiomnium ellipticum (Brid.) T. Kop.

Fig. 113

¥ J0TVPRL Cantabria

|

[je

¥

|*

|*

Arnueroc, alt. 0 m, leg. et det. J. Mufioz (como P.
rostratum, 1.05,.1988, hh 716.

30TVMO8 La Rioja

Hayedo de Valgafién, 1leg. E. Fuertes, 2.05.1991,
det. J. M. Génmez—Menor, MACEB 41375.

JOTWM26 La Rioia

Villoslada de Cameros, leg. J. Martinez,
25.08.1984, det. J. Martinez y A. Ederra (como P,
affine), NAU 3084.

SLTCHD] Lérida

Esterrl de Cardés, leg. et det. C. Casas,
6.08.1575, BCB 10874 y 10875,

JCTWN74 Navarra

Bacaicoa, 1leg. et det. A. de Miguel (como P.
rostratum, 10.03.1983, NAU 5264,

30TXNCS Navarra

Elzaburu, 1leg. et det. A, de Miguel (como F.
rostratum>, 13.01.1983, NAU 5266. Alcoz, leg. et
det. A. de Miguel <(como F. rostratum, 29, 03,1984,
NAU 5283.
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Plagiomnium medium (B. & S.) T. EKop.
Fig. 114

* 30TUKOS Avila
Barranco de Santa Maria (Candeleda?, alt. 750 mn,
leg., E. Fuertes, 18.06.1685, det. J. M. Gémez-
Menor, MACE-h S/ﬁ.

¥ 30TUKOE Avila
Sierra de Gredos prope Laguna del Cervunal, alt.
1200 m, 1leg. Granzow, Ortiz y E. Ron, 5.07.1983,

det. Arias, Granzow y E. Ron, MACE 11230.

¥ 31TDG1E Gerona.
La Molina, leg. et det. C. Casas, 24.00.1%48, BCB
s/n.

* 31TDG39 Gerona
Setcasas, alt. 1650 m, 1leg. et det. F. Lloret,
17.10.1983, BCB 239%54.

¥ 31TDG48 Gerona
Vilallonga de Ter, alt. 1200 m, leg. et det. F.
Lloret {(como P. elatum, 26.07.1985, BCB 23051.

* 31TDG4AS9 Gerona

Setcamas, alt. 1700 m, leg. et det. F. Lloret
{comn P. affirney, 18.07.1985, BCB 23543. Ibidem
alt. 1700 m, leg. et det. F. Lloret (como P.
elatum, 13.06.1985, BCE 230652.

¥ 31TBH?2 Huesca

Blelaa, 1leg. et det. (€. Casas, sin fecha, BCB
17340,
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¥ 30TWMIE La Rioja
Brieva de Cameros, alt. 1150 m, 1leg. F. Heras,
29,06, 1085, det. M. Infante <(como PF. uwvndulatum,
VIT 746/85.

¥ 31TCH42 Lérida
Valencia D' Aneu, leg. et det. C. Casas,
12. 06,1956, BCB 17299.

%

SOTVL32 Madrid
Puerto de Canencia, alt. 1500 m, leg. V.
Mazimpaka, J. Vicente y E. Ron, 24.11.19884, det.
J. Vicente y E. Ron (como P. rostratum, MACB
278857,

I

30TUNSE6 Palencia
Pico Curavacas, alt. 1900 m, leg. et det. J.
Mufioz, 12.07.1988, hh 644 y BCB 24582,
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Plagiomnium rostratum (Schrad.> T. Kop.

Fig. 115

* 30TVN84 Alava

Ribera, alt. 720 m, lIeg. F. Heras, 9.04.1983, det.
M. Infante, VIT 456/885.

¥ 30TWN14 Alava

I

%

1|

I}

|

Mendoza, alt. 520 m, 1leg. et det. F. Heras,
3.07.1980, VIT 84/80, Los Huetos, alt. 850 m, leg.
F. Heras, 15. 09. 1982, det. M. Infante, VIT
1085/82.

30TWN16 Alava

Sarria, alt. 700 m, 1leg. F. Heras, 30.09.1586,
det. M. Infante, VIT 1224/86,

30TWNZ4 Alava

Berrosteguieta, alt. 580 m, leg. et det. F. heras,
16.01.1982, VIT 48/82 y 58/52.

J0TWNZO Alava

Murua, alt. 800 m, leg. F. heras, 31.03.1983, det.
M. Infante, VIT 378/83.

30TWN33 Alava

Oquina, alt. 1020 m, leg. et det. F. Heras,
24,.02.1980, VIT 16/80.

30TWN3E Alava

Ganzaga, alt. 460 m, 1leg. F. Heras, 15,10.1983,
det., M. Infante, VIT 1305/83.

30TWN41l Alava
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Angostina, alt. 650 m, leg. F. Herae, 24.12.1083,
det. M. Infante, VIT 1553/83.

¥ 30TWN43 Alava
Musitu, alt. 750 m, leg. F. Heras, 23.12.1989,
det. M. Infante, VIT 1459/80.

* JO0TWNS4 Alava
Andoin, alt. 1030 m, leg. et det. F. Heras,
26.06,1982, VIT 712/82. Eguiro, alt. 9Y0 m, leg.
F. Heras, 13.08.1883, det. M. Infante, VIT
1051/83. Ilarduya, alt. 850 m, leg. F. Heras,
23.10.1983, det. M, Infante, VIT 13527883 vy
1353/83.

* 30TWNBS Alava
Araya, alt. 1400 m, 1leg. F. Heras, 17.06.198&4,
det. M. Infante, VIT 637/84,

¥ 30TWN64 Alava
Lezaun, alt. 876 m, leg. F. Heras, 4.01,61983, det.
M. Infante, VIT 6/83.

30TWNGS Alava
Alsasua, alt. 640 m, leg. et det. F. Heras, VIT
158/81.

[}

I*

30TWNOS Alava
Articuza, alt. 340 m, leg. sin datos, 30.12.1682,

det. J. M. Gémez—Menor, ARAN 239.

L

2I0TUK26 Avila
Puerto del Picoc (Cuevas del Valle), alt. 1160 m,

leg. et det. 4. Soria y E. Ron, 23.02.1985, MACB
13805.
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* 30TUPSQ Asturiag
Llanes, alt. 600 n, leg. et det. J. Mufioz (como P.
arfrfine>, 11.08,1985, hh 251.

¥ 3]1TDFO8 Barcelonpa
Castellvi de Rosanes, leg. et det M. Brugueées <{(como
P. undulatum, 23.01,1974, BCB 3779,

|

21TDGOC Barcelona
Slerra de Montserrat, leg. et det. A. Casares Gil,

sin fecha, MA-h 9033.

[

21TDGO6 Rarcelopa
Berga, alt. 1800 m, leg. et det. C. Casas (como P.
ellipticum», 15,08.1950, BCB 17273.

* 31TDGS1 Barcelona
El Montnegre, alt. 150 m, leg. et det. R. M. Cros,
sin fecha, BCB 9238.

* 30TVMG4 Burgos
Barranco de Las Rozas prope Sargentes de Lora,
leg. et det. E. Fuertes, ©.06.1988, HACB-h s/n ¥y

MACB 41378.

¥ 30TUNS? Cantabria
Fuente D¢, leg. C. Viera y E. Ron, 6.08.1979, det.
P. Herguido y E. Ron, MACB 31380.

1%

20TUNS1 Cantabria
Santofia, alt. 200 m, leg. et det. J. Mufio=z,
2.05,1088, hh 834.

If%e

30TUNS6E Cantabria
Vega de Liébana, alt. 600 m, leg. et det. 7J.
Mufioz, 15.08.1987, hh 268.
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* 30TUN68 Cantabria

i

Slerra de DBeges, leg. et det. E. Fuertes y E.
Martinez—-Conde <(como P. cuspidatum, 20.03.1582,
MACB 22016. Sierra de la Corta, leg. et det. E.
Fuertes ¥y E. Martinez-Conde, 19.03. 1982, MACE
22017.

30TWK79 Cuenca

Hoz de Beteta, leg. et det. E. Fuertes y M. Alonso
(como P. cuspidatum), 6.06.1981, MA 285.

31TDG39 Gerona

Santuario de Nuria, leg. et det. C. Casas (como P.
elatum), 08.1949, BCB 17343. 8Setcasas, alt. 2200
m, leg. et det. F. Lloret, 17.10.1983, BCB 23957.
Vilallonga de Ter, alt.1500 m, leg. et det. F.
Lloret, 25.07.1984, BCB 24765,

¥ 31TDG48 Gerona

hd

o

[

Vilallonga de Ter, alt. 1200 m, 1leg. et det. F.
Lloret, 4.06.1985, BCB 24789.

31TDG74 Gerona

Bescané, leg. J. Girbal, 24,04, 1975, det. C.
Casas, BCB 3719.

21TDG75 Gerona

Rocacorba, leg. J. Girbal, 03.1978, det. C. Casas,
BCB 3748, Ibidem, sin datos, 04.1880, BCB 3747.

J1TEG]4 Gerona

Alguafreda, leg. et det. C. Casas {(como P,
affine), sin fecha, BCB 17270,

S0SVGEQ Granada

Rio Genil, alt. 1600 m, leg. et det. J. Varo {(como
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P. mediumy, 10.11.1974, ©NAU 2682 y MACB-h 583
{procede de BH>.

* 30SVGO] Granada
Giejar-Sierra, alt. 1200 m, leg. J. Varo, 04.1969,
det. C. Casas (como P. elatum), MACB-h 24 (procede
de BH), MUC s/n y NAU 428,

|4

308VQ72 Granada
Ric San Juan, alt. 1100 m, 1leg. et det. J. Varo,
22.03.1976, MACB-h 641 (procede de BH) y FAU 2627.

Ik

31TEBH81 Huesca
Sierra de Chia, alt. 1800 m, leg. et det. C.
Casas, 1948, BCR s/n.

¥ 31TCHI3 Lérida
Viella, leg. GonzAlez Guerrero y Rulz de A=zada,
07.1927, det. Cortés Latorre, MA 3902.

%

31ICH31 Lérida
Espot, alt. 1750 m, leg. F. Heras, 17.07.1986,
det. M. Infante, VIT 1006/86,

20TWNE4 Navarra
Sierra de Urbasa, leg. et det,. A, Ederra,
13.03.1982, NAU 1774.

I

¥ 30TWNS8¢ HNavarra
Iribas, leg. et det. A. de Miguel, 12.02.1084, NAU
5268,

* 30TWNO3 Navarra

Echauri, leg. et det. R. Garcia {como P.
undulatum, sin fecha, NAU 442.
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* JO0TXNOS Navarra
Iraizoz, leg. et det. A. de Miguel, 25.11.1983,

NAU 5267.

|

30TXN17 Navarra
Valle de Bertiz-Arana, leg. M. Lacoizqueta, 1881,

det. Geheeb, MA-L 9032,

|3

30TXN23 Navarra
Pefla de Izaga, leg. et det. A. Ederra, ©.03.1980,

NAU 1771.

e

30TXN26 Navarra
Quinto Real, leg. et det. A. Ederra, 26.11.1981,

NAU 1773.

¥

30TXN28 Navarra
Azpllicueta, leg. A. de Miguel, A. Ederra y J.
Martinez, 26.06.1985, det. A. de Miguel, NAU 5265.

* 30TXN4Z Navarra
Foz de Arbaydn, leg. et det. A. de Miguel,
4.04.19081, YNAU 2416. Ibidem, 30.08.1981, ¥XAU 2414
y 2415. Ibidem, 29.06.1982, NAU 2413.

% 30TXNAS® Navarra :
Selva de Irati, leg. et det. A, Ederrsa,
25.03.1982, NAU 1027. Ibidem, leg. et det. A.
Ederra f(como P, arffine), 25.03.1982, KAU 1769.

i

20TWNI1? Vizcaya
Urigoiti (Orozco), alt. 750 m, leg. F. Heras y M.

Infante, 6.10.19290, det. M. Infante, VIT 403/90.

Ij#

S0TXMOZ2 Zaragoza
Sierra del Moncayo, alt. 700 m, leg. M. Brugués Yy
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R. M. Cros, 3.06.1982, det. Rosells, BCB 8248.
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FPlagiomnium undulatum (Hedw.)> T. Kop.

Fig. 116

S0TVNE8?7 Alava
Arciniega, alt, 280 m, 1leg. F. Heras, 11.03.1989,
det. M. Infante, VIT 374/89.

30TVNO4 Alava
Arriano, alt. 1122 m, leg. et det. F. Heras,
25.04,.10981, VIT 296/81.

20TVNOS Alava
Osma, alt. 1100 m, leg. F. Heras, 20.12.1987, det.
M., Infante, VIT 1235/87.

2QTYNOE Alava
Salmanton, alt. 900 m, leg. et det. F. Heras,
6.06.1981, VIT 414/81. Aguifiiga, alt. 700 m, leg.

et det. F. Heras, 15.07.
30TWNO3 Alava
Herefia, alt.

4.03.19709,

570 mn,
VIT 26/79.
Heras, 9.04.1987, det.

699/87.

S0TWNQ4 Alava

Jocano

det. F. Heras,

S0TWNOS Alava

Barankio, alt. 320 m,

15. 07,1982, VIT 908/82.
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(Sierra del Arcanoc?,

1682, VIT 899/82.

et
alt.

leg. det. F. Heras,

500 m, 1leg. F.

M. Infante, VIT 257/87 ¥y

alt. 1000 m, leg. et

8.04.1978, VIT 3/78.

leg. et det. F. Heras,



& 30TWNid4 Alava

24
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Mendoza, alt. 520 m, leg. et det. F. Heras,
3.07.1980, VIT 88/8C. Los Hueto, alt. 850 mn, leg.
et det. E. Heras, 15.09. 1982, VIT 1082/82.
Transpuentes, alt. 760 m, leg. F. Heras,

22.05,1983, det. M. Infante, VIT 609/83.

0TWNLS Alava

Aperraguil,. alt. 660 m, leg. F. Heras, 29.12.1984,
det. M., Infante, VIT 1420/84.

30TWN16 Alava

Sarria, alt. 780 m, leg. et det. F. Heras,
14.04.1281, VIT 230/81., Altube, alt. 550 m, leg.
F. Heras, 4.05.1985, det. M. Infante, VIT 612/85.

30TWN21 Alava

Pipaén, leg. M. Losa, sin fecha, det. C. Casas,
BCB 17363 y 173686,

30TWN24 Alava

Vitoria, alt. 520 m, leg. et det. F. Heras,
4.12.1988, VIT &52/88.

30TWNZD Alava

Ondategui, alt. 600 m, leg. et det. F. Heras,
28,01.1981, VIT 35/81. Ibidem, alt, 670 m, leg. et
det. F. Heras, 20.06.1981, VIT 450/81. Echagien,
alt. 630 m, leg. et det. F. Heras, 15.03.19086, VIT
326/86.

20TWN2E Alava

Murua, alt. 800 m, leg. F. Heras, 31.03.1083, det.
M. Infante, VIT 386/83.

20TWN3Y Alava
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Lagran, alt. 1000 m, leg. F. Heras, 21.01.1983,

det. M. Infante, VIT 101/83.
S0TWN33 Alava

Ullivarri de los Olleros, alt. 700 n, 1leg.
F. Heras, 7.03.1981, VIT 122/81.

S0TWN34 Alava

Arcaute, alt. 500 m, leg. P. Urive, 13.

det. F. Heras, VIT 129/81. Arzubiaga, leg.
F. Heras, 20.02.1982, VIT 165/82. Ibidem,
m, leg. F. Heras, 24.05.1986, det. M. Infa
820/86. San Vicente de Arana, alt. 760 m,
det. F. Heras, 7.02.1982, VIT 131/82.

30TWN3D Alava

Amarita, alt. 510 m, leg. et det. F.

12.12.1981, VIT 952/81.

SO0TWN3Y? Alava

Urquiola, alt. 110C m, leg. et det. F.

et det.

03.1981,
et det.
alt. 510
nte, VIT
leg. et

Heras,

Heras,

13.07.1681, VIT 539/81. Ibarra de Aramaiona, alt.

300 m, 1leg. F. Heras, 19.02.1984, R
Infante, VIT 142/84.

3QITWNA1 Alava
Bernedo, alt. 200 m, leg. et det. F.
24.08,1980, VIT 61/80,

30TWN43 Alava
Musitu, alt. 750 m, leg. et det. M.
23.12.1298%9, VIT 1501/89.

30TWND3 Alava

Opacua, alt. 1050 m, leg. F. Heras, 8.
det. M. Infante, VIT 13295/85. Urabain, alt.
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leg. et det. F. Heras, 11.05,1991, VIT 159/91.

* 30TWNS4 Alava

Ilarduya, alt. 900 m, 1leg. et det. F. Heras,
22.04.1981, VIT 327/81. Ibidem, alt., 850 m, leg.
F. Heras, 23.10,1083, det. M. Infante, VIT
1354783, Andoin, alt. 1030 m, leg. et det. F.
Heras, 26.06.82, VIT 709/82., Luzurilaga, alt. 590
m, leg. et det. F. Heras, 20.04.1982, VIT 408/82 y
400/82.

¥ JOTWNDD Alava

I

|

=

Arriola, alt. 690 m, 1leg. F. Heras, 30.12.1089,
det. M. Infante, VIT 1681/89. Araya, alt. 1300 m,
leg. et det. F. Heras, 16.04.1982, VIT 362/82.
Ibidem, alt. 840 m, leg. et det. F. Heras,
7.09.1682, VIT 1048/82.

20TWNG4 Alava

Lezatn, alt. 876 m, leg. F. Heras, 4.01.1983, det.
M. Infante, VIT 16/83. Eguino, alt. 970 m, leg. F.
Heras, 13.08.1983, det. M. Infante, VIT 1043/83.

S0SWHA46 Albacete

Slerra del Calar del Mundo, alt. 1200 m, leg. et
det. N. Jiménez <(como P. medium, 25.04.1084, MUC
1576.

c9TQH27 Asturias

Puerto de Somiedo, alt. 800 m, 1leg. et det. J.
Mufioz, 07.1984, hh 1459.

29TQHA7 Asturias

Puerto Ventana, alt., 1325 =m, leg. et det. R. M
Simé, 8. 07.1969, MACB-h 58 (procede de BH).

* 30TTPSO Asturias

- 227 -



x

B3

I

lj*

1)%

Udrisdn, alt. 70 m, leg. et det. J. Mufioz,
20.02.1990, hh 1521,

20TUN39 Asturias
Covadonga, leg. et det. M. Leén, sin fecha, BCE

3766.

20TUP11 Asturias
Colunga, alt. 100 m, leg. M2 J. Alvarez,
20.12.1985, det. J. Mufioz, hh 253.

30TUKQS Avila
Sierra de Gredos prope laguna del Cervunal , alt.
1260 m, leg. Granzow, Ortiz ¥y E. Ron, B5.07.1983,
det. Arias, Granzow y E. Ron, MACB 11281,

2QTUKZ26 Avila
Puerto del Pico (Cuevas del Valle), alt. 1060 m,
leg. et det. A. Soria y E. Ron, 23.02.198%5, MACB
13804.

31SDESOC Baleares
Escorga (Mallorca), alt. 750 n, leg. et det. Dé&
Sloover (como P. cuspidatum, 9.04.1965, BCB 3706.

315DES] Baleares
La Calobra, leg. et det. sin datos, 9.04.1965, BCE

3767.

31SDEQO Baleares
Lluch (ﬁallorca), alt. 1500 m, leg. et det Dé
Sloover (comao P. cuspidatum, 11.04, 1965, BCEB
3708,

31TCFA7 Bargcelona
Mcja, leg. sin datos, det. V. F. Brotherus, sin

-
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fecha, MA-h 9034.

=21TDFO08 Barcelona

Castellvli de Rosanes,

23,01,1974, BCB 3779.

31TDE1?7 Barcelona

Gava, leg. et det. C. Casas,

leg.

et det. M. Brugués,

05.1949, BCB 17345.

21TDFZ8 Barcelona
El Tibidabo, alt. 500 - 600 m 1leg. et det. M.
Moncé (como P. elatum, 21.03.1969, MACB 2510.

31TDGQO Barcelona
Sierra de Montserrat, alt. 700 - 800 m, leg. et
det. M. Moncéd, 24.03.1969, MACB 252Z5.

31TDG11 Barcelona
Sant Llorens de Munt, alt. 850 m, leg. et det. C.
Casas, 10.01.1588, BCE 23962,

S1TDGOS0 Barcelona
El Montnegre, alt., 210 m, leg. et det. R. M. Cros,
4.03.1977, BCB 9250.

21TDGH]1 Barcelona
Vallgorguina (El1 Montnegre), alt. 200 m, leg. et
det. R. M. Cros, 9.11.1974 BCB 9253. 0Olzinellas
(El Montnegre’), alt. 170 m, leg. et det. R. M.
Crog, 15.03.1977, BCB 9246,

21TDGS2 Barcelona
El Montseny, alt. 1100 m, leg. et det. C. Casas

(como P. cuspidatum ,

31TDGEO Barcelona
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El Montnegre, alt. 120 m, leg. et det. R. M. Cros,
4. 03.1977, BCB 9252,

21TDGE1 Barcelona
El Montnegre, alt. 320 m, leg. et det R. M. Cros,
27.11,1976, BCB 9248, Ibidem, alt. 480 m, leg. et
det. R. M. Cros <{(como FP. rostratum, 2%.02.1977,
BCB 9242. Ibidem, alt. 520 m, leg. et det R. M.
Cros <{(como F. rostratum, 26.02.1977, BCE 90241.
Ibidem, alt. 230 n, 1leg. et det. R. M. Cros,
4.03.1977, BCB ©9247. Fuirosos (El1 Montnegre?, alt.
180 m, leg. et det. R. M. Cros (como P.
rostratum, 26,02,1977, BCB 6244. Ibidem, alt. 230
m leg. et det. R. M. Cros, 26.02.1877, BCB 9283,
0264, 9265, 9266, 9267 y 9268. Ibidem, alt. 180 m,
BCB 9262, Ibidem, alt. 280 m, 1leg. et det. R. M.
Cros, 26.02.1977, BCB 9251. Ibidem, alt. 18C m,
leg. et det. R. M. Cros, 26.02.1977, BCB 9259 y
9260. Ibidem, alt. 220 m, leg. et det. R. M. Cros,
26. 02,1977, BCEB 0261, Fuente de Laram (El
Montnegre), alt. 210 m, leg. et det. R. M. Cros
(como P. rostratum, 19.01.1076, BCE ©240. Ibidem,
alt. 190 m, leg. et det. R. M. Cros, 19.01.1976,
BCB 6254, Ibidem, alt. 210 m, 1leg. et det. R. M.
Cros, 19.01.1976, BCB 0256, Ibidem, leg. GC.
Seoane, 17.03.1077, det. R. M. Cros, BCB 9257.
Ibidem, alt. 190 m, leg. et det. R. M. Cros,
18,.03.1877, BCB 9258. Ibidem, alt. 180 mn, leg. et
det. R. M. Cros, 15.04.1977, BCB 9255.

31IDG71 Barcelona
Vallmanya (El1 Montnegre>, alt. 210 m, leg. et det.
R. M. Cros, 26.04.1978, BCB 9249,

30TVM1Sé Burgos
Santa Maria de la Cabeza, alt. 1400 m, leg. et
det. C. Casas, 08,1950, BCB 17364.
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20TVMESG Burgos
Quintanalara, alt. 1000 m, leg. et det. F. Heras,
26, 07,1880, VIT 114/80.

20TVMO6 Burgos
Huerta de Arriba, alt. 1300 m, leg. F. Heras,
7.08.1987, det. M. Infante, VIT 800/87.

30TVNAZ Burgos
Huidobro, leg. et det. E. Fuertes, 7.06.1688, MACB
20026.

20TWMOS Burgos.
Neila, alt. 1100 m, leg. et det. M. Infante,
16.08.1989, VIT 796/89,

30TVWN23 Burgos
Ajarte, alt, 900 m, leg. et det. F. Heras,
27.03.1982, , det. M. Infante, VIT 333/82.

20TWHN31 Burgos ‘
Villafria, alt. 900 m, 1leg. et det. F. Heras,
2.00.1981, VIT 650/81.

30TWN32 Burgos
Bajauri, alt. 780 m, 1leg. F. Heras, 31.03.1984,
det. M. Infante, VIT 317/84.

S0S8TJIQ6 Caceres
Guadalupe, leg. Rodriguez, 22.06.1948, det. Corteés
Latorre, MA 39603. Ibidem, leg. et det. sin datos,
22.06.1948, MA 3005.

S0QTIO7 Caceregs

Las Villuercas, 1leg. C., Viera, 2.05.1981, det. E.
Ron y C. Viera, MA 29.
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¥ 308TF70 CAdiz

Los Barrios, leg. C. Morla, 19.05.1689, det. M.
Acétn e llegible {(como P. rostratum, MACB-h s/n.

¥ 30TUNS?7 Cantabria
Cosgaya, leg. €. Viera y E. Ron, 10.08.1979, det.
P. Herguido y E. Ron, MACB 31381.

¥ 30TUNGS Cantabria
Vega de Liébana, alt. 600 m, leg. et det. 7J.
Mufioz, 15.08.1987, hh 252.

* 30TVP30 Cantabria
Camargo, alt. 25, leg. et det. J. Mufioz,
1.05.1988, hh 863,

¥ 30TVPG]1 Cantabria
Santofia, alt. 200 mnm, leg. et det. 7T, Mutio=z,
2.05.1988, hh 8690.

¥ 30TUNGS Cantabria
Collado de la Hoja (Sierra de Beges>, leg. et det.
E. Fuertes y E. Martinez-Conde, 15.06,1084, MACR
20714.

* JITBEF6] Castellén
Els Ports (Fredes?, leg. et det. C. Casas,
04.1976, BCB 3781. Ibidem, alt. 800 - 1000 m, leg.
C. Casas, Sergio, R. M. Cros, M. Brugués y Sim
Sim, 4.06.1984, det. R. M. Cros, BCB 13317 vy
13318,

* 29TNJ7] Corufia
Caaveiro, leg. M. Losa, ©.04.1972, det. C. Casas,
BCE 23989. Ibidem, leg. et det. J. Reinoso,
17.11.1979, BCB 3774. Ibidemn, leg. et det. 7.
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Reinoso, 24.07.1681, BCEB 7459. Ibidemn,
det. J. Reinoso, 18.08.1981, MACB-h 815
de BH> y NAU 2870,

31TIDRG39 Gerona
Setcasas, alt. 1650 m, 1leg. et det. F.
2.08,1986, BCB 23943. Santuaric de Nuria,
det. =sin datos, sin fecha, MA-L 9035.

S1TDRCA3 Gerona

leg. et

(procede

Lloret,
leg. et

Viladrau, leg. et det. C, Casas, 07.194%5, BCB

17362, Ibidem, alt. 900 m, leg. et det. C.

08.1045, BCB 17367.

21TDG46 Gerona.

Casas,

Vidra, leg. et det. C. Casas, 25.05.1952, BCB

173865,

31TDG48 Gerona
Vilallonga de Ter, alt. 1200 m, leg. et
Lloret, 4.06.1985, BCB 24770. Ibiden, leg.

det. F.
et det.

F. Lloret {(como F. elatum, 26.07.1985, BCB 239551.

Ibidem, alt. 1200 m, leg., et det. F.
4.06.1985, BCB 24770. Ibidem, 1leg. et

Lloret,
det. F.

Lloret (como P. elatum, 26.07.198%5, BCB 23051,

31TDG49 Gerona
Setcasas, alt. 1700 m, leg. et det F.
11.06.1684, BCB 24699, Ibidem, alt. 1700
et det. F. Lloret, 17.07.198%5, BCB 23954,

21IDG56 Gerona

Lloret,
m, leg.

Olot, alt. 830 m, 1leg. F. Heras, 2.09,1984, det.

M. Infante, VIT 818/84 y 819/84.

31TDGT74 Gerona
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Beacano, leg. J. Girbal, 24.04.1975, det. C.
Casas, BCB 3719, Ibidem, 24.04.1978, BCB 3775.

S1TDG7S Gerona
Rocacorba, 1leg. et det. sin datos, 03.19785, BCB
3768,

31TIDG79 Gerona
Massanet de Cabrenys, alt. 330 m, 1leg. et det. M.

Brugues, 28,08.1974, BCB 3777.

31TDG8S Gerona
Sant Esteve del Llopi, leg. et det. C. Casas, sin
fecha, BCB 377&.

21TEGLS Gerona
Llansa, alt. 40 m, leg. et det. R, M. Cros,
10.10.1984, BCB 14336,

20TVLE6 Quadalaiara
Cantalojas, alt. 1600 m, leg. P. Riestra,
30.10.1985, det. P. Riestra y E. Ron, MACB 14715.

S0TVL7S Quadalalara
Sierra del Robledal, alt. 1400 m, leg. M. Ladero y
Démetrio, sin fecha, det. C. Casas=, BCE s/n.

30TVL84 Guadalaiara
Almiruete, alt. ©00 mnm, 1leg. et det. M. Ladero,
24.07.1969, MACB-h 121 (procede de BH>.

SOTWN3D Guipdzeoa
Salinas de Leniz, alt. 600 m, leg. F. Heras,
7.05,1983, det, M. Infante, VIT 600/83. Landa,
alt. 850 m, leg. F. Heras, 29.05.1983, det. M.

Infante, VIT 707/83. Ibidem, alt. 540 m, leg. F.
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Heras, 1983, det. M. Infante, VIT 746/83.

SOTWNES Guipazcoa
Puerto de Echegéarate, alt. 650 m, leg. et det. M2
L. Lépez, 11.10.1970, MACB-h 268 (procede de BH) ¥y
FAU 446.

JO0TWNSS8 Guipazcoa
Berdstegui, alt. 250 - 300 m, leg. et det. M.
Infante, 11.11.1989, VIT 1110/89.

SO0TWNQO Guipuzcoa
Oyarzun, alt. 125 m, leg. et det. sin datos,
21.00.1982, ARAN 141. Ibidem, alt. 120 m, leg. sin
datos, 7.04.1983, det. J. M. Gémez-Menor, ARAXN
451,

S0TWPOOQ Guipizcoa
Pico Jaizquibel, alt, 75 m, leg. et det. sin
datops, 30.03.1982, ARAN 1. Ibidem, 15.07.1982,
ARAN 104,

30TYM21 Huesca
Casteljén de los Monegros, alt. 900 m, leg. et det.
C. Casas, 08.1948, BCB 17368,

31TBHS81 Huesca
Slerra de Chia, leg. et det. C. Casas, sin fecha,
EBCE s/n.

SOTVMO?7 La Rioja )
Ermita de San Millan, leg. M. PBrupues, 26.06.1979,
det. C. Casas, BCEB 3772. Posadas, Leg. et det. C.
Caéas, 29,06,1979, BCB 3773, Silerra de'la Démanda,
leg. et det. J. Guerra <{(como P. affine), 07,1081,
MUC 2339,
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20TVMO8 La Rioja
Hayedo de Valgafién, 1leg. et det. E. Fuertes,

2.05,.1991, MACE 41368.

|

30TWMO7 La Rioija
San Millédn de la Cogolla, alt. 1390 m, leg. F.
Heras, 12.07.1885, det. M. Infante, VIT 851/85.

*

20TWMZ26 La Rioja
Villoslada de Cameros, leg. C. Casas y M. Brugués,
12.07.1674, det. C. Casas, BCB 3765. Villanueva de
Cameros, leg. et det. J. Martinez, 4£.01.1683, NAU
2965.

¥ J0TWM3S La Riola
Puerte de Piqueras, alt. 1500 - 1800 m, 1leg. et
det. C. Casas, 15.07.1974, BCB 3763.

2

22TPH84 Leén
Valle del Cuifia, alt. 1100 m, leg. R. M, Cros y F.
Lloret, 10.07.1084, det. C. Casas, BCB 12947.
Tejedo de Ancares, alt., 1000 m, leg. C. Casas y R.
M. Cros, 11.07.1684, det. C. Casas, BCB 129246.

[

31TCG25 Lérida
Montsec D'Ares, alt. 700 m, leg. A, Romo,
24, 06.1983, det. C, Casas, BCB 12948.

L

S1TCHI3 Lérida
Viella, leg. et det. Gonzalez Guerrerc y Rulz de
Azna, 07.1027, MA 3904,

31TCH21 Leérida
Caldas de Bohi, alt. 1500 m, leg. et det. C.
Casas, 10.07.1959, BCB 173690.

P

P

29TPJO3 Lugo
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Rio Sor, 1leg. et det. M. Horjales, 16.08.1976,
MACE 46é23. Ibidem, a1lt. 710 m, leg. et det. C,.
Viera, 10.11.10979, MA 5133.

¥ 30TVKI1O Madrid
Galapagar, leg. Rivas Goday, 14.04.1954, det.

Cortés Latorre (como P. elatum, MA 3985.

£ 30TVKA7 Madrid
Parque del Retiro, leg. V. Mazimpaka, 18.05.1983,
det. V. Mazlimpaka y E. Ron (como P. affine’, MACE
31344. Ibidem, leg. V. Mazimpaka, 18.05.1983, det.
V. Mazimpaka y E. Ron, MACE 31345.

¥ 307TVL11 Madrid
Siete Picos, leg. et det. A. Casares Gil, 1910,
MA-h 8768. Ibidem, leg. et det. E. Guinea,
22.01.1928, MA 6892.

¥ 30TVL31 Madrid
Miraflores, leg. et det. sin datos <(como F.
mediumy, MA 3568, Ibidem, leg. et det. sin datos,
MA 3570 y 3571.

¥ 30TVL3Z2 Madrid

Puerto de Canencia, alt. 1200 m, leg. S. Vicente y
J. Vicente, 17.03.19086, det. J. Vicente y E. Ron,
MACB 27816.

* 30TVLHS Madrid
¥Montejio de la Sierra, 1leg. et det. E. Fuertes,

23.10.1980, MaA 181. Ibidem, leg. et det. E.
Blanco, 14.12.1080, MACE 7924.

£ 308VFO8 MAlaga
Sierra de Tejeda, leg. B. Cabezudo y J. M. Nieto,
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11.1982, det. B. Cabezudo <(como P. medium, MUC

s/n.

|

SQSWHB2 Murcia
Sierra de los Alamos, alt. 1000 m, leg. Egea y E.
Ciller, 30.10. 1082, det. R. M, Ros {como
P, mediuvm>, MUC 841.

I

30TWNOS Navarra
Arésteguil, leg. et det. sin datos, sin fecha, NAU

5275.

¥ JO0TWN64 Navarra
Sierra de Urbasa, leg. et det. A. Ederra,
13.08.1982, NAU 1786, 1787 y 1788,

¥ 30TWN73 Navarra
Rio Urederra, leg. et det. A. Ederra, 23,10.1980,
NAU 1782,

¥ 30TWN74 Navarra
Bacaicoa, leg. et det. A. de Miguel, 10.03.1983,
NAU 5274, Ibidem, leg. et det. J. Arraiza,
22.12,1984, NAU 3374.

¥ 30TWN7S Navarra
Puerto de Lizarrusti, leg. A. de Miguel y A.
Ederra, det. A, de Miguel, 18.10.1984, ©NAU 5282,
Urdiain, 1leg. et det. A. de Miguel, 25.10.1984,
NAU 5286.

¥ 30TWN86 Navarra

Iribas, leg. et det. A. de Miguel, 11.12.1983, NAU
5281,

* JOTWN8S Navarra
Arano, leg. A. de Miguel y A. Ederra, 14.06. 19085,
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det. A. de Miguel, NAU B5273.

¥ 30TWNOS Navarra

Articuza, alt. 460 m, leg. et det. sin datos,
21.05.1982, ARAN 3. Ibidem, alt. 325 m, leg. et
det. sin datos, 2.07.1982, ARAYN 25, Ibidem, alt.
300 m, 1leg. <=in datos, det. J. M. Gémez—Menor,
ARAN 51. Ibhidem, alt. 315 m, leg. sin datos,
2.07.1982, det. J. M. Gémez~Menor, ARAN 72.
Ibidem, alt. 380 m, leg. sin datos, 6.03.1983,
det. 7. M. Gémez-Menor, ARAN 318.

¥ 30TWNOO Navarra
Peflfas de Haya, leg. et det. A. Ederra, 2.07.1982,

NAU 3373.

¥ 30TXNOZ Navarra
Lizaso, leg. et det. A, de Miguel <(como P.
rostratum, 12,01.1084, NAU 5270. Ibidem, leg. A.
de Miguel y P. Vicente, 19.08,1984, det. A. de
Miguel, NAU 5283.

[

30TXNO6 HNavarra
Elzaburu, 1leg. et det. A. de Miguel, 5.05.1983,
NAU 5279. Iraizoz, leg. et det. A. de Miguel,
25.11.1983, NAU 5280. Alcoz, leg., et det. A. de
Miguel, 29.03.1084, NAU 5272.

S0TXNQ7 Navarra
Monte Mendaur, alt. 850 mn, leg. et det. J.
Arraiza, 22.08.1684, NAU 3369.

|

|

30TXNOS Navarra
Arantza, alt. 280 m, leg. sin datos, 2.05.1983,

det. J. M. Gémez—-Menor, ARAN 1364,
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* 30TXN14 HNavarra

Zuriain, alt. 1200 mnm, 1leg. et det. J. Arraiza,

09.1984, NAU 3372,
¥ 30TXN16 Navarra
Puerto de Velate, leg. et det.

3.03.1980, NAU 1780 y 1781.

* 30TXNIE Navarra

A Ederra,

Sefiorio de Bertiz (Valle del Baztan’, leg. et det.
E. Fuertes, 23.04.1972, MACB~-h &/n. Ibidem, 1leg.

M. Ladero y E. Fuertes, 27.04.1972, det.

MACEB-h 434 (procede de BEH>. Ibidemn,
NAU 444.

¥ J0TXN22 Navarra
Leo=, leg. et det. A. Ederra, 27.11
1779.

II-*-

30TXN23 Navarra
Pefla Izaga, leg. et det. A. Ederra,

C. Casas,

24.07.1873,

.1980, NAU

25.10. 19792,

NAU 1778, Ihidemnm, leg. et det. A, Ederra,
14.02.1980, NAU 1777. Ibidem, leg. et det. A.

Ederra, 6.03.1980, NAU 1776.

Iz

30TXN26 Navarra
Quinto Real, 1leg. et det. A. Ederra,

26.11,10981,

NAU 1775. Ibidem, leg. et det. A. Ederra <(como F.

arrfine>, 26.11.1981, NAU 1787.
30TXN27 Navarra

1]

Elizondo, leg. A. de Miguel y A, Ederra, Miguel,

det. A. de 3.10.1985, NAU 5277,

3

20TXN28 Navarra

Azpilicueta, leg. A. de Miguel, A. Ederra y J.

Martinez, 26.06,19858, det. A. de Miguel,
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30TXN36 Navarra
Puerto de Ibaffeta, alt. 700 m, leg. et det. E.

Fuertes, 14.06.15969, MACB-h 85 (procede de BH) ¥y
NAU 445,

20TXN42 Navarra
Foz de Arbayun, leg. et det. A. de Miguel,
5.04.1981, NAU 2420 y 2421. Ibidem, leg. A. de
Miguel, A. Ederra y A. Vicente, 08.1982, det. A.
de Miguel, NAU 2417. 1Ibidem, 1leg. et det. A. de
Miguel, 29.06,1982, NAU 2418 y 2419.

2C0TXN4S Navarra
Olaldea, leg. et det. A, de Miguel, =25.11.1982,

NAU 5284.

20TXN46 Navarra
Selva de Irati, leg. et det A. Ederra, 06.1980,
WAU 1487. Ibidem, leg. A. P. Cosantos, 25.03.1082,
det. A. Ederra, NAU 1783, 1784 y 1785.

30TXNS2 Navarra
S8ierra de Leyre, leg. C. Casas y M. Brugues,

27.09.1672, det. €. Casas, BCB 3771. 1Ibidem,
28.09.1072, BCB 3769 y 3770.

30TXNG64 Navarra
Urzainqui, leg. et det. E. Fuertes, sin fecha,

MACB-h s/n.
SOTXNED Navarra
Sierra de Uztarroz, leg. A. Ederra y A. Canpoy,

5.06,1980, det. A. Ederra, NAU 998.

S0TTKSO Salamanca
Linares de Riofrio, leg. et det. Elias,
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27.05.1983, BCRER 19715.

* 3Q0TTK67 Salamanca
Navacarros, 1leg. et det. Elias, 13.07.1983, BCB
18714,

¥ 30TUN14 Sorda
Vozmedlano, leg. et det. A. Ederra, 31.01.1982,
NAU 4034. Ibidem, leg. et det. E. Fuertes,
31.05.,1982, MA 92. Ibidem, leg. et det. M. Brugueées
y R. M, Cros, 2.06.1582, BCB 8202.

¥ 31TRF61 Tarragona
La Cenia prope Ffredes, leg. et det. C. Casas,

4.1976, BCB 3781. 1Ibidem, alt. 1150 m, leg. C.
Casas, M. Brugués y R. M. Cros, 4.06.1984, det. C.
Sergio vy Sin-Sim, BCB 14030.

* 31TBFQ3 Tarragona
El Cards, leg. et det. M. Brugues, 10.1976, BCB
3776,

J0TXKOD Teruel
Fuente de Ortalan, leg. et det. E. Fuertes,
6.04,1978, MACB 32496, Mora de Rubielos, leg. A.
Santos, 8.04.1976, det. C. Casas, BCRB 3782.

i

|

S0TYKOS Teruel
Barranco del Tajal, alt. 1390 m, 1leg. et det E.
Fuertes, 6.04.1976, MACB 22850. 1Ibidem, alt. 1390
m, leg. et det. E. Fuertes, 6.04.1976, MA 7609,
Ibidem, alt. 1250 m, leg. et det. E. Fuertes,
7.04.1976, MACBE 28646.

¥ 31TBEG2 Teruel
Beceite, leg. et det. C. Casas, 4.03.1977, BCEB
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R0TVNOG Vizcaya
Lendofio de Arriba, alt. 950 m, leg. et det. F.
Heras, 27.06.1982, VIT 755/82.

30TWNQO Vizcaya
lejona, alt. 50 m, leg. F. Heras, 6.00.1083, det.
M. Infante, VIT 1129/83.

SO0TWN16 Vizcaya
Villaro, alt. 1000 m, leg. et det. F. Heras,
17.07.1981, VIT 551/81. Ceénuri, alt. 1340 m, leg.
et det. ¥. Heras, 7.12.1085, VIT 1834/85. Itxina
{(Orozco?, alt. 1100 m, 1leg. F. Heras, 16.05.1990,
det. M. Infante, VIT 252/9¢. Ibidem, alt. 1000 m,
leg. et det. F. Heras, 16.03.1991, VIT 76/91.

20TWN26 Vizcaya
Ubidea, alt. 590 m, leg. et det. F. Heras <(como PF.
elatum, 23.08.1985, VIT 1228/85.

30TWN27 Vizcaya
Dima, alt. 370 m, leg. F. Heras, 22.07.1289, det,.
M. Infante, VIT 625/8G.

30TXMOZ Zaragoza
Sierra del Moncayo, leg. et det. Cc. Casas,
2.06.1982, BCB 8150. Ibidem, leg. M. Brugués y R.
M. Cros, 3.06,1982, det. C. Casas, BCB s/n.
Ibidem, sin fecha, BCB 8149.
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FPlagiomnium affine (Bland.)> T. Kop.
Fig. 110

Especie circunboreal, higréfila e indiferente edafica.
Se desarrolla sobre suelos mAs © menos humificados.
Raramente turféfila o saprolignicola. Fotéfila o esciéfila
(LECOINTE 1981).

En Espafia aparece, principalmente, en los bosques de la
Regién Eurosiberiana, Pirineos y Picos de Europa. En la
Regién Mediterrédnea se desarrolla en los Sistemas Ibérico,
Central y Bético. la cita méas meridicnal se sitaa en Cadil=z.

Como resultado de la revisisén del material de herbario,
aparece como primera cita para la provincla de Leén (fig.

110>,
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Fig. 110: Mapa de distribucién de Plagiomnium affine
(Bland.> T. Kop.. %k - Primera cita provincial.
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Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T. Kop.

Fig. 111

Especie circumboreal, higréfila y acidéfila. Terricola,
preferentemente, y esciéfila (LECOINTE 1681).

Su Area de digstribucién esta limitada, casi
exclusivamente, al Pirineo, en los bosques caducifolios del
piso colino y montano. En la Regidn Mediterrénea, por su
cardcter acidéfilo, se localiza en la Sierra de Gredos y en
Sierra Nevada. En Teruel, se c¢ita por primera vez, ya que
estaba determinada como Flagiliomnium undulatum (fig. 111).

Es un taxon raro o, al menos, poco herborizado en la

Peninsula Ibérica.
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Fig. 111: Mapa de distribucién de Plagiomnium cuspidatum
(Hedw.> T. Kop. ¥ - Primera cita provincial.
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FPlagiomnium elatum (B, & S,) T. Kop.
Fig. 112

Es una especie c¢circumbcreal, higréfila, turféfila,
indiferente edafica y fotsfila (LECOINTE 1981).

Se distribuye, por el nomento, en ia mitad
septentrional de 1la Peninsula Ibérica, en 1los bosques
himedos del Pirinep, Sistema Ibérico y Sistema Central.

La presencia de este taxon, en la Peninsula Ibérica,
era puesta en duda por el Prof. Timo Koponen f(c.p.>, a
pesar de estar citada en Pontevedra (Casares Gil, 1914),
Navacerrada <(Cortés Latorre, 1954 y Pirineo Cataléan
(Liloret, 1984).

Con esta revisién se conforma su presencla en Espafia,
ampliandose considerablemente su Area de distribucién.

Son primeras citas provincilales: Alava, Avila,
Barcelona, Cantabria, Huesca, La Rioja, WNavarra, Teruel vy

Salamanca, y segunda cita para Madrid.
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Fig. 112: Mapa de distribucién de Plagiomnium elatum (B. &
S.> T. Kop. ¢ - Primera cita provincial.
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Plagiomnium ellipticum (Brid.> T. Kop.

Fig. 113

Es un taxon circumboreal, hidréfila, turficola,
indiferente edafica y fotéfila (LECOINTE 1981)>.

Es una especie rara en la Peninsula, ya que solo esté
recolectado en seils localidades, de las cuales solo se
conocia la cita de Lérida <(Casas, 1975>, el resto de las

localidades son primeras citas provincilales.
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Fig.  113: Mapa de distribucién de Plagiomnium ellipticum
(Brid.> T. Kop. A - Primera cita provincial.
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FPlagiomnium medium (B. & 8.)> T. Kop.

Fig. 114

Es circumboreal, higrsfila, terri-humicola, acidéfila y
esclsfila (BORQS 1968).

Tan solo aparece cltada en los sistemas montafiosas del
Pirineo, Sistema Iberico Septentrional, Cordillera
Cantabrica y Sistema Central, a partir de 1los 1000
m S.n. M, .

Se cita, por primera vez, en La Rioja y Madrid.
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Fig. 114: Mapa de distribucidén de Plagiomnium medium (B. &
S.> T. Kop. k - Primera cita provincial.
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Plagtomium rostratum (Schrad.> T. Kop.

Fig. 115

Ez una especie subcosmopolita, meadfila, terricola,
indiferente edafica y escléfila o fotéfila (LECQINTE 19790,

Taxon muy comin en 1la Regién Eurosiberiana, desde
Asturias a Catalufia, siendo mis escasa en la Regidén
Mediterrdnea, quedando relegada su presencia a las zonas
mAs de montafia.

Como resultado de la revisién del material, se cita por
primera vez en Asturias y Cuenca, y es segunda cita para

Granada.
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Fig. 115: Mapa de distribucién de Plagiomnium rostratum
(Schrad.> T. Kop. O~ Primera cita provincial. -
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Plagiomnivm undulatum (Hedw.) T. Kop.

Fig. 116

Es circunboreal, higréfila, humicola <(humus dulce? o
terricela, indiferente edafica y esciéfila o fotdfila
(LECOINTE 1981>.

Es, =in duda, el taxon mejor representado en Espafia.
Por su caréacter higréfilo, es mas frecuente en la mitad
septentrional de la Peninsula,.

Las 1localidades mAs meridionales: Albacete, Cadiz,
Malaga y Murcia, son primeras citas provinciales. En las

Islas Baleares, es segunda cita provincial.
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116:

Mapa de distribucién de Plagiomnium

(Hedw.> T. Kop. - Primera cita provincial.
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IV. DISCUSION
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El género PFPlagliomnium, en Espafia, est4d distribuido,
principalmente, en la mitad septentrional, siendo muy
escas0o en su parte meridional, en la que estd representado
en los enclaves mAs oceénicos de los sistemas montafiosos.
En 1la figura 117, presentamos el mapa corolégico del
género, uniendo los areales de distribucién de cada una de
las especies.

El comportamiento ecolégico es muy similar en todas
ellas, por lo que ese dato es de muy escaso valor
diagnéstico. Lo mismo sucede con la dotacién cromosémica,
cuyo numero bisico n = 6, es el mismo en todos los taxones,
a excepclén de P, medium (n = 12, WYATT et al. 1988).

Hasta el momento, los datos fitoquimicos que se conocen
(ANHUT et al. 1989), tampoco presentan valor taxonémico,
debido a que, como ANHUT et al. <(1989)> indican, "...algunas
corgelaciones quimicas no son suficlentes para una
evaluacién quimiotaxonémica. Tanmblién no parece conveniente
depender, solamente, en el patrén de una dnica clase de
compuestos..." y, como los proplos autores apostillan,
"...8 tienen que realizar investigaciones posteriores,
sobre la quimica del género Plagiomnium incluyendo muchas
mas especles.”.

Por tanto, los mejores valores taxonémicos son los
aportados por 1la mnorfometria del gametéforo. Los datos
morfométricos del esporéfitoa carecen de interés, dada 1la
irregularidad y escasez de su presencia (KOPONEN 1967), asi
como el escaso valor diagnéstico de sus caracteres (KOPONEN
1971c>.

Las plantas masculinas y femeninas son morfolégicamente
distintas (KOPONEN 1974), pero este caradcter no ha sido
posible utidlizarlo, ya que mas del ©5 % del material
revisado era estéril.

En el género Flagiomnium aparecen formas erectas y
rplagidétropas. KOPONEN (1974) considera dimportante el no

mezclar los caulidios de los dos héabitos de crecimiento,
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para la caracterizacién de las especles, pero hemos podido
comprobar que las diferencias existentes entre los datos
morfométricos de ambas formas de crecimientc, de unas
especies a otras, no permiten dar valor sistematico a esas
diferencias.

Dentrao de los caracteres del gametdéforo, la
decurrencia, la morfologia celular y la morfologia de los
dientes del margen del filidio, son los que mejor nos han
servido para marcar las diferencilias entre los taxones del
género Plagilomnium en Espafia.

La decurrencia del filidio nos separa, iniclalmente, P.
ellipticum y P. rostratum de las demds especies, ya que
ambas presentan log filidios poco 0 nada decurrentes (figs.
118 a 1215,

La morfologia celular es el mnmejor cardcter para
diferenciar bien ambos taxones, ya que P. ellipiicum
presenta células alargadas y porosas, mientras que P,
rostratum las tiene isodiamétricas y colenquimAdticas (fig.
1225,

En la revisién del material, hemos podido observar gue
P, ellipticum se ha confundido, reiteradamente, <con P,
rostratum al no tenerse en cuenta este caracter.

P. rostratum, como especie subcosmopolita, es muy
frecuente en Espafla, mientras que P. ellipticum es rara vy,
al estar su Area de distribucién 1ncluida dentro de la del
anterior, su .caradcter higréfilo o turféfilo nos puede
ayudar a sus diagnosis,

La confusién observada, en el material revisado, entre
P, rostratum y otros Plagiomnium (P. affine, P. cuspidatum,
P. elatum, P, ellipticum y P. undulatum), se debe a no
haberse tenido en cuenta las dimensiones y proporciones de
la decurrencia del filidlo, en el caso de que esta exista,
¥ los caracteres de las células de la lamina del filidio
(figs. 118 a 122).

P. cuspidatum inlcialmente incluido, en 1la clave,

entre los Plagiomnium con fllidio decurrente, se diferencia
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miy bien de las restantes especies del género, con 0 =in
decurrencia, por presentar dientes, exclusivamente, en la
mitad {(aprox.,) superior del margen del filidio. Los dientes
son casl perpendiculares, cortos (figs. 123 y 124> y
unicelulares <(fig. 125>.

Las escasas confusiones gue hemns observado, se han
debido a la no consideraclén de este caracter.

P. undulatum es una especie que sSe recontuce con gran
facilidad, por la morfologia del filidio, de lamina muy
larga y undulada (figs. 126 y 127). Presenta los dientes
bastante largos, que adem&s son los mAs agudos del género,
slendo casl exclusivamente unicelulares (figs. 123, 124 ¥y
125> y alcanzando la base del filidio y, generalmente,
extendiéndose por la propia decurrencia. Dicha decurrencia
es la mayor y maAs proporcionada del género (figs., 118 a
121). |

Al ser 1la especie mAs abundante en Europa, los
ejemplares poco o mal desarrollados se han confundide con

otras especies del génera <(P. arffine, P. cuspidatum P.

elatum vy P, medium , en particular, en el area
nediterranea.
Las determinaciaones erréneas encontradas, entre P.

vndulatum y P. cusplidatum, se han producido al no tenerse
en cuenta la morfologia y distribucién de los dientes del
filidio (figs. 123, 124 vy 125).

Con P. elatumy P. affine, los errores se han producido
per no tenersze en cuenta el tamafio de las células de la
lamina del filidio, asi como el nimeroc de células que
forman los dientes, ya que en estas especilies, cuando los
filidios estian blen desarrollados, abundan los dientes ki o
tricelulares, caracter muy poco frecuente en P. undulatum
(fig. 125>.

Las confusiones con P. medium =e han debido a Ila
semejanza en cuanto a la decurrencia y a la mnorfologia y
nanmero de células de los dientes del filidio <(figs. 118,
119, 120, 121, 123, 124 y 125> entre ambas especies, pero,
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gin embargo, las ¢élulas de P. vundulatum son las mAs
pequefias y las de F. medium son. las mAs grandes del género
fig. 1225.

De todo el material revisado, P. elatum ha resultado,
gin duda, el taxon mias espectacular en cuanto =al
desconocimiento de su presencia en Espafia. El error en la
determinacién se ha debido, principalmente, al no tener en
cuenta el carécter de la decurrencia, muy acentuada, de los
filidios, 1lo que, de no ser considerado, puede llevar a
confundir este taxon con P. affine.

En 1la figura 118, se expresa 1la relacién entre 1la
anchura del filidio, a los 2/3 de su longitud, y la anchura
de la decurrencia. En P, affine, esta relacién es casi dos
veces mayor que en P. elatum En las figuras 120 y 121, se
da la longitud y anchura de la decurrencia, observandose
que mientras que 1la longitud de 1la decurrencia es muy
semejante en las dos especies, la anchura permite
diferenciar ambas entre si. Ademis de la decurrencia, 1la
relacién entre la longitud y la anchura de las células del
filidio, separa perfectamente a estas dos especles (fig.
128>5.

La primera cita, ¥ que ha permanecido como unica en
Ecpafia desde 1954 a 1984, corresponde a Merino en el Puerto
de Navacerrada (Madrid), determinada por Cortés Latorre.
Con esta revisisén, se confirma definitivamente su presencila
en Espafia, habiéndose ampliado, notablenmente, su
distribucién en Europa, al aArea mediterranea.

P, affine es uno de los taxones mas abundantes en
Espafia, por 1lo que 1los ejemplares poco desarrollados de P.
vundulatum y los muy desarrollados de FP. rostratum se han
confundido con los de esta especle, en las determinacliones
de los herbarios espafioles.

La causa de esta c¢onfusién es la decurrencia, que
ocasionalmente adqulere proporciones semejantes en estas
especies, El carécter diferencial se encuentra,

fundamentalmente, en las dimensiones de las células del
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filidio (fig. 122>, aungque nos  puede completar su
caracterizacidén, la presencia de dientes de tres o mas de
tres células en P. affine (fig. 1298).

P. medium y P. elatum se diferencian bien por el
tamafio de las células del filidio, cuya relacién
longitud/anchura es menor en P. medium que en FP. elatum,
siendo las c¢élulas de la primera, casli isodiamétricas,
mientras gue en la segunda son rectangulares <(fig. 128).
Otro caracter diferencial entre ectos dos taxones, es la
longitud y a&ngulo de los dientes del fillidio, de forma Qque
los de P. medium casl doblan en longitud a 1los de P.
elatum siendo el Angulo que forman agudo en P, medium y
recto o casl obtuso en P. elatum (figs. 119, 123 y 124>.

P, medium se ha confundido con P, affine, en los
herbarios revisados, por tener las dimensiones del filidio
¥y de sus células muy semejantes (figs. 122 y 127>.

La decurrencia del £ilidio, debe ser observada con gran
escrupulosidad, ya que en P. medium es miAs larga y ancha
que en FP. affire (figs. 120 y 121). La presencia de dientes
formados por mAs de dos células, es un caracter casi
exclusivo de P. affine (fig. 125}, lo cual e=s de gran ayuda
a la hora de diferenclar estos dos taxones, ya que la
longitud y a&ngulo de estos, es bastante semejante en ambos

(figs. 1283 y 1245.
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Meisrmall

Fig. 117: Mapa de distribucién del género PFPlagiomnium en

Espafia Peninsular e Islas Baleares,
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Fig. 118: Relacién entre la anchura del filidio, a los 2/3

de su longitud, ¥y la anchura de 1la decurrencia. a = P,
affine, b = P cuspidatum, c = P elatum, d = P
ellipticum, e = P. medium f = P, rostratum y g = P

undulatum.
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Fig. 119: Relacién entre 1la 1longitud y 1la anchura de 1la
decurrencia. a = P. affine, b = P cuspidatum <c = P.

elatum, d = P, ellipticum e = P. medium £ = P. rostratum

y g = P. undulatum
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Fig. 120: Longitud de la decurrencia. a = P. affine, b = P
cuspidatum, < = P. elatum 4 = PF. ellipticum, e = F.

medium, f = P. rostratumy g = P. undulatum
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d = P ellipticum e = P,
medium, £ = P. rostratumy g = P, undulatum

elatum,
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Fig. 122: Dimensiones de lacs células de la lamina del

filidio. a = P. affine, b = P. cuspldatum, < = P, elatum d

= P. ellipticum e = P, mediuvm, f = P. rostratum ¥y g = P.

undulaturm.
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Fig. 123: Dimensiones de los dientes del borde del filidio.
a = P, affine, b = P. cuspidatum ¢ = F. elatum 4 = P.

ellipticum, e = P. medivm f = P, rostratum y g = P.
undulatum.
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Fig. 124: Dimensiones de las dientes del borde del filidio.

a = P affine, b = P. cuspidatum, <c = P, elatum d = P,
ellipticum, e = P, medium, f = P. rostratum y g = F.

undulatum.
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Fig. 125: Nimero de dilentes y de células, de estos, del
borde del filidio. a = P, affine, b = P. cuspidatum ¢ = P,
elatum, d = P. ellipticum e = P, medium f = P. rostratum

¥y g = P. vundulatum
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Fig. 126: Relaciones entre la longitud y la anchura del
filidio. a = P, affine, b = P. cuspidatum ¢ = P, elatum 4

= P. ellipticum e = P, medium £ = P. rostratumy g = P,

undulatum.
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Fig. 127: Dimnsiones del fi1idio. a = P. affine, b = P
cuspidatum, ¢ = P. elatum d = P, ellipticum e = P.

medium, f = P. rostratumy g = P. undulatum

- 275 -



avwereassawnaan esssssssssssnenuyrrrderrnrrrbrscanvrnnanoas

msEssbramnanas

D e L L L L LTl TTY T IR TYY

Fig. 128: Relaciones entre la longitud y la anchura de las
células de la lémina del filidio. a = P. affine, b P.

I

cuspidatum, < = P. elatum, d = P. ellipticum, e = P,

medium, £ = P. rostratumy g = P, undulatum
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V. CONCLUSIOXNES

- 277 -



1> Se hace la revislén  taxondémica del género
Plagiomnium en Espafia Peninsular e Islas Baleares, que
conprende las especies: Plagiomnium affine <(Bland.)> T.
Kop., Plagiomnium cuspidatum (Hedw.> T. Kop., Plagiomnium
elatum (B. & S.> T. Kop., Plagiomnium ellipticum (Brid.)> T.
Kop., Plagiomnium medium <(B. & S.> T. Kop., Plagiomnium
rostratum (Schrad.> T. Kop. y Flagiomnium undulatum (Hedw.)
T. Kop.

2) Del material estudiado, mas del 90 % era estéril,
bien de héabito erecto o plagiétropo.

3> Los caracteres, que hemos comprobado, que tienen
mayor valor taxonémico son los morfométricos del

gametéforo.

4> Los caracteres morfométricos de mayor valor
diagnéstico, corresponden al filidio y son: la decurrencia,
la morfologia celular y la morfologia y disposicién de los

dientes del borde.

5) Las caracteristicas de lozs dientes, en cuantoc a su
disposicién en el borde del filidio, nos ha permitido, con
el uso del "Analizador de Imagen", establecer diferencias a
emplear en ejemplares dudosos. Caracter este, gque se
considera por primera vez de forma amplia, para todas las

especles del género.

6> Queda confirmada la presencla de Plagiomnium elatum,

tanto en Espafla como en la reglén mediterrénea europea.
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7> De +todas las esecciones del génera, la mejor

representada, en el area estudiada, es la Fosulata.

8) Se aporta una clave por secclones, que permitird en
futuras herborizaciones, facilitar el reconocimiento de los

ejemplares recolectados y las cecclones presentes en

Espafia.
9) Se aporta una clave de clasificaclén, con los
caracteres antes 1ndicados, que permite la correcta

determinacién de cualquier ejemplar recolectado.

10 La ecologia no ha resultado ser un caracter
diferencial entre las especies estudiadas, ya que todas

presentan requerimientos ecoldégicos semejantes en Espafia.
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