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Titulo Tesis;: CONTABILIDAD NACIONAL ANUAL ESPANOLA: ALGUNAS PROPIEDADES
ESTADISTICAS Y SU INTERPRETACION ECONOMICA

Resumen

En esta tesis se presentan los resultados de los anélisis empiricos de un conjunto extenso de
variables de Contabilidad Nacional Anual Espafiola para los afios comprendidos entre 1964-1996. Se
analizan las seis categorias de Gasto, las siete de Produccidn y el agregado del Producto Interior Bruto
(PIB). Se consideran, para cada componente de cada lado y PIB, la variable flujo en pesetas
corrientes, la variable flujo en pesetas constantes y el deflactor implicito. Ademas de estas variables
se analizan deflactores relativos, cocientes de dos deflactores implicitos.

La elaboracion de los modelos se basa fundamentalmente en las propiedades estadisticas de
los datos. No se menosprecia la Teoria Econdmica, pero no es parte central en la especificacion
paramétrica de los modelos presentados. Se analizan propiedades de equilibrio estadistico
(individuales de integracion, individuales de descomposicidn en partes determinista y estocastica y de
relaciones de cointegracion). También se estudian propiedades no de equilibrio (estructuras
univariantes y multivariantes y estructuras autorregresivas y de media movil).

Los métodos analiticos de datos que dan lugar a los modelos presentados, pertenecen a una
forma extendida de la metodologia de Anélisis de Series Temporales en el domino temporal discreto,
sintetizada originalmente por Box y Jenkins y expuesta en Ultima edicion por Box et al. (1994).

Los resultados que se presentan mejoran el conocimiento de estos datos y revelan algunos
sentidos en que la calidad de los datos es cuestionable.

Se obtienen conclusiones muy relevantes. Primero, los analisis muestran que los deflactores
absolutos (indicadores de los precios nominales) son integrados de orden dos, esto indica que la
inflacion en Espafia en este periodo no es un fenémeno estacionario.

Segundo, los andlisis de los deflactores relativos (indicadores de precios relativos) indican que
son integrados de orden uno, revelando una forma concreta, y econdmicamente comprensible de
cointegracion. Este resultado indica que la inflacion es un fenémeno escalar. Que la inflacion sea
escalar es un supuesto habitual que jamas ha sido contrastado en anélisis empiricos. Aqui se establece
un método para su contraste aplicado al caso espafiol.

Tercero, los analisis revelan que la medida de la tasa de inflacion parece independiente de los
deflactores relativos, esto podria justificar la separacion del estudio de la tasa de inflacion y los
precios (deflactores) relativos.

Por ultimo, otra conclusion interesante que se obtiene por su caracter simplificador es que la
mayoria de los deflactores relativos parecen independientes entre si.

Palabras Clave: Integracion; Cointegracion; deflactores absolutos y relativos



Thesis title: SPANISH ANNUAL NATIONAL ACCOUNTS: SOME STATISTICAL
PROPERTIES AND THEIR ECONOMIC INTERPRETATION

Abstract

This thesis presents the results of empirical analysis of an extensive set of Spanish Annual
National Accounts variables for included years between 1964 and 1996. Six Expenditure categories,
seven Production categories and the Aggregate of Gross Domestic Product (GDP) are analyzed. The
flow variable in current pesetas, the flow variable in constant pesetas and the implicit deflator are
considered for every component of every side and GDP. In addition to these variables, relative
deflators are analyzed, quotients of two implicit deflators.

The elaboration of the models is fundamentally based in the statistical properties of data. The
Economic Theory is not underrated, but it is not central part of the parametric specification of the
presented models. Properties of statistical equilibrium (integration, decomposition into a deterministic
and a stochastic part and cointegration relationships) are analyzed. Non-equilibrium properties
(univariate and multivariate structures and autoregressive and moving average structures) are also
studied.

The analytical methods of data belong to an extended form of the methodology of Time Series
Analysis in the discrete time domain, it was originally summarized by Box and Jenkins and it was
expounded in the last edition by Box et al. (1994).

The presented results improve the knowledge of these data and they show some senses in
which the quality of data is questionable.

The obtained conclusions are very outstanding. First, the analysis shows that the absolute
deflators (indicators of the nominal prices) are integrated of order two, this indicates that the inflation
in Spain in this period it is not a stationary process.

Second, the analysis of the relative deflators (indicators of relative prices) indicates that they
are integrated of order one, showing a specific form, and economically understandable of
cointegration. This result indicates that the inflation is a scalar phenomenon. This is a habitual
assumption that it has never been tested in empirical analysis. Here, a method for testing it is
established with application to the Spanish case.

Third, the analysis shows that the measure of inflation rate seems to be independent of relative
deflators, this could justify the separation of the study of the inflation rate and the relative prices
(deflators).

Finally, another interesting conclusion that is obtained by its simplifier character is that the
majority of the relative deflators seem to be independent between them.

Keywords: Integration; Cointegration; absolute and relative deflators



ABREVIATURAS Y SIGLAS

ADF: Contraste Augmented Dickey-Fuller (Dickey y Fuller (1979, 1981))
ARI: Operador Autorregresivo Integrado

ARIMA: Operador Autorregresivo y de Media Movil Integrado

ARMA: Operador Autorregresivo y de Media Movil

AR: Autorregresivo

AST: Anélisis de Series Temporales

acf: funcién de autocorrelacion (simple)

ccf: funcién de correlacion cruzada

CN: Contabilidad Nacional

CNAE: Contabilidad Nacional Anual Espariola

CNE: Contabilidad Nacional Espafiola

d: numero de diferencias o factor de amortiguamiento (distingase segun el
contexto)

DF: Contraste Dickey-Fuller (Dickey y Fuller (1979, 1981))

DCD: Contraste de Davis, Chen y Dunsmuir (Davis et al. (1995))

E(): Esperanza matematica

FLT: Funcion Lineal de Transferencia

iid: independiente e idénticamente distribuido

INE: Instituto Nacional de Estadistica

IVA: Impuesto sobre el Valor Afiadido

In: logaritmo neperiano

MA: Media Movil



MVE: Maéaxima Verosimilitud Exacta



pacf: funcién de autocorrelacion parcial
PIB: Producto Interior Bruto
SF: Contraste de Shiny Fuller (Shin y Fuller (1998))

V(): Varianza
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

En esta tesis se presentan los resultados de los analisis empiricos de un conjunto
extenso de variables de la Contabilidad Nacional Anual Espafiola (CNAE) para los afios
comprendidos entre 1964 y 1996. Se analizan el Producto Interior Bruto (PIB) a precios de
mercado y sus componentes de los lados del Gasto y de la Produccion. Se consideran, para
el PIB y para cada uno de los componentes de cada lado, la variable flujo en pesetas
corrientes, la variable flujo en pesetas constantes y el deflactor implicito, cociente de las
variables flujo en pesetas corrientes y en pesetas constantes. Ademas de estas variables,
denominadas variables absolutas, se estudian variables ratio, cocientes de dos variables
absolutas. Las variables ratio estudiadas en esta tesis son deflactores relativos, cocientes de
dos deflactores implicitos. EI denominador, el mismo para todos (salvo en la relacion real
de intercambio), es el deflactor implicito del PIB. En adelante se habla de deflactores
absolutos, que son exactamente lo mismo que deflactores implicitos. Se les cambia de
nombre para emplear la distincion entre deflactores absolutos, interpretables
econdémicamente como indices de precios nominales, y deflactores relativos, interpretables
econémicamente como precios relativos.

El objetivo general de esta investigacion es conocer las regularidades empiricas que
caracterizan a estos datos para obtener una mejor comprensién de la economia esparfiola
reflejada en ellos. Se analizan las propiedades del equilibrio estadistico en que operan las
series temporales analizadas: (1) propiedades individuales de integracion, (2) propiedades
individuales de descomposicion en partes determinista y estocastica y (3) propiedades de

relaciones de cointegracion. También se analizan las propiedades no de equilibrio:
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estructuras univariantes y multivariantes, autorregresivas y de media movil.



2 Introduccion

La elaboracién de los modelos en este estudio se basa fundamentalmente en las
propiedades estadisticas de los datos. Se trata de describir adecuadamente los datos. Sin
menospreciar la Teoria Econdmica, esta no es parte central en la especificacion paramétrica
de los modelos aqui presentados.

Una cuestion central que se plantea y se resuelve a lo largo de esta investigacion es
si existe 0 no una Unica tasa de inflacion en la economia. Los resultados de esta tesis
incluyen que los deflactores absolutos son integrados de orden dos, 1(2) en la notacion
técnica. Pero: ¢Hay tantas tasas de inflacion como tasas de variacion de deflactores
absolutos o hay solamente una? ¢ Tienen todas estas tasas de variacion una fuente comun de
no estacionariedad o no? Los analisis de los deflactores relativos concluyen que estos son
I(1). Esto significa que, en el conjunto de tasas de variacion de deflactores absolutos, hay
un solo componente no estacionario comun. Hay una Unica tasa de inflacion. Esto es
reconfortante, puesto que la existencia de una Unica tasa de inflacién en la economia
siempre se ha supuesto, sin analisis y sin contrastes. Ahora, sin embargo, es un resultado
empirico para este conjunto de datos.

Otra cuestion relevante planteada en esta investigacion es si existe 0 no alguna
justificacion para la separacion del estudio de los precios (deflactores) absolutos y los
precios (deflactores) relativos. La conclusion a la que se llega en esta investigacion es que
la medida de la tasa de inflacion parece independiente de los deflactores relativos. Esta
conclusion sugiere una justificacion de tal separacion.

Otra conclusion interesante, dentro del caracter simplificador de las conclusiones, es
que la mayoria de los deflactores relativos parecen independientes entre si.

No se abordan en esta investigacion los analisis de las variables ratio que son
cocientes de dos variables flujo en pesetas constantes (corrientes). El estudio de estas

variables habria aportado una visién mas completa de los datos de CNAE. No se descarta
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la realizacion de los mismos en trabajos futuros.

Este capitulo se estructura en cinco secciones. La Seccién 1.1 presenta una guia de
seguimiento y lectura de los mnemotécnicos y las identidades que se emplean. La
Seccidn 1.2 describe los métodos utilizados en los andlisis. La Seccién 1.3 resume las
conclusiones de esta investigacion. La Seccidn 1.4 ofrece una critica de las investigaciones
empiricas existentes en la literatura profesional sobre los datos de la Contabilidad Nacional
Espafiola (CNE) a la luz de esta investigacion. La ultima seccion describe la organizacion

de esta tesis.

1.1 Guia de mnemotécnicos, identidades de CNAE Yy otras

identidades

El elevado nimero de variables que se analiza en esta tesis (57) lleva al uso de un
sistema de mnemotécnicos que facilite su referencia y manejo.

Se emplean dos o tres letras para denotar a cada variable. La primera letra indica el
tipo de variable. El resto de las letras indica el tipo de Gasto o Produccion.

La primera letra que se emplea para las variables absolutas es Y (variables flujo en
pesetas corrientes), Q (variables flujo en pesetas constantes) 6 P (deflactor absoluto,
P=Y/Q). Para los deflactores relativos se emplea como primera letra R, donde
Ri=Pi/PY paracadacomponente i de Gasto o Produccion. Para la relacion real de
intercambio se emplea como mnemotécnico TC (= PE/PX).

Las variables absolutas se relacionan en 14 identidades de triada. Hay seis
identidades relativas a Gasto, siete relativas a Produccion y la correspondiente al PIB.

Las identidades relativas a Gasto son:

YC, =PC,QC, Consumo Privado Nacional (1.1)

YG, =PG,QG, Consumo Publico (1.2)
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Y1, =PLQI, Formacion Bruta de Capital Fijo (1.3)
YV, =PV,QV, Variacion de Existencias (1.4)
YX, =PX,QX, Exportacion de Bienes y Servicios (1.5)
YE, = PE,QE, Importacion de Bienes y Servicios (1.6)
Las identidades relativas a Produccion son:
YA, =PAQA, Ramas Agricola y Pesquera 1.7)
YNI, = PNI,QNI, Industria excepto Construccion (1.8)
YNC, =PNC,QNC, Construccion (1.9)
YSV, =PSV,QSV,  Servicios Destinados a la Venta (1.10)
YSN, =PSN,QSN, Servicios No Destinados a la Venta (1.11)
YTI, =PTI,QTI, Impuesto sobre el Valor Afiadido que Grava los Productos (1.12)

YTE, =PTE,QTE, Impuestos Netos Ligados a la Importacion excluido IVA  (1.13)

La identidad de triada relativa al PIB es:

YY, =PY,QY, Producto Interior Bruto a precios de mercado (1.14)

También hay cuatro identidades de suma que relacionan el PIB con los componentes
de Gasto y Produccion.

Las variables flujo del PIB se descomponen, en Gasto, en las identidades:
YY, =YC, +YG, +YI, +YV, +YX, - YE, (1.15)
QY,=QC, +QG, +Ql, +QV, +QX, - QE, (1.16)

En Produccion, las identidades analogas son:
YY,=YA, + YNI, + YNC, + YSV, + YSN, + YTI, + YTE, (1.17)
QY,=QA, +QNI, + QNC, +QSV, + QSN, + QTI, + QTE, (1.18)

Las variables de bases de impuestos se relacionan en identidades con variables de
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CN segun identidades de suma de construccion propia. Los mnemotécnicos que se emplean
para las bases impositivas son YBI (Base del Impuesto sobre el Valor Afadido que Grava

los Productos) e YBE (Base de los Impuestos Netos ligados a la Importacién excluido

IVA):
YBI, =YY, + YE, - YTI, - YTE, (1.19)
YBE, = YE, - YTE, (1.20)

Con el estudio de estas bases impositivas se pretende disponer de una nocion del tipo
medio de impuesto. El orden de integracion del tipo medio de impuesto se espera que sea
menor a los ordenes de integracion de la recaudacion y la base de impuesto. Respecto a las
bases de impuestos, YBI estd muy bien definida frente a YBE. En la definicion de YBI la
recaudacion del conjunto de impuestos sobre la produccidn e importacion esta representada
por YTl e YTE. Sin embargo, en la definicion de YBE no es posible representar la
recaudacion del conjunto de impuestos sobre importaciones porque el INE no publica el
Impuesto sobre el Valor Afadido (IVA) sobre importaciones de forma desglosada del VA

recaudado total.

1.2 Anélisis de Series Temporales

Los métodos analiticos de datos que dan lugar a los modelos presentados, pertenecen
a una forma extendida de la metodologia de Analisis de Series Temporales (AST) en el
dominio temporal discreto, sintetizada originalmente por Box y Jenkins y expuesta en Ultima
edicion por Box et al. (1994). El procedimiento de analisis es un proceso iterativo
consciente que comprende distintas fases: (1) especificacion inicial, (2) estimacion eficiente,
(3) diagnosis y (4) reformulacién. La especificacion y reformulacion de los modelos no se
realiza en la investigacion presente en funcion de teorias econdmicas sino en funcion de las

regularidades detectadas en los datos.
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Se emplean aqui representaciones ARMA (autorregresivos y de medias moviles) en
lugar de las representaciones AR puras que caracterizan muchos trabajos publicados. La
representacion ARMA permite una parametrizacion mas escueta en muchos casos. Si bien
en datos anuales casi todos los procesos son autorregresivos, también se encuentran
procesos media mavil puros o mixtos, p.e., la variable flujo InYE presenta estructura
ARMA(2,1). También la inclusion de formas MA aumenta el repertorio de herramientas
para el estudio de la diferenciacion.

Los materiales graficos tienen un papel muy importante aqui en las etapas de
especificacion inicial y diagnosis, aunque se emplean muy poco en la literatura. Por
supuesto, también se emplean aqui otras herramientas.

En la especificacién empirica inicial se emplean graficos temporales de datos de la
variable (en logaritmos) en nivel, en primera diferencia y en segunda diferencia, con sus
correspondientes funciones de autocorrelacion simple (acf) y parcial (pacf). Los graficos
de datos y graficos acf ayudan a la especificacion inicial del orden de diferenciacion. El
orden de diferenciacion inicial se considera adecuado cuando el grafico de datos parece
centrado y el grafico acf se amortigua rapidamente. Este orden de diferenciacion inicial se
cuestiona en la etapa de diagnosis y puede reformularse. El grafico de datos también ayuda
en la deteccidn de incidentes anémalos y en la decision de realizar analisis de intervencion
para controlar distorsion en las herramientas de andlisis e influencia en los parametros
estimados. La especificacion inicial de la estructura ARMA se basa en los graficos
acf/pacf, reconociendo configuraciones conocidas por resultados tedricos.

Ademas de las herramientas graficas se consulta a estadisticos elementales (media y
desviacion tipica de la media) para decidir si incluir o no el parametro de media.

En la diagnosis se busca evidencia en contra de la especificacion inicial y

sugerencias que conduzcan a reformulaciones. Se emplean, como herramientas graficas, los
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graficos de residuos, los graficos acf/pacf residuales y los graficos de funciones de
correlacion cruzada (ccf) residuales bidireccionales (estos ultimos si se estudian relaciones
entre variables). En el gréafico de residuos se busca evidencia de no estacionariedad
(residuos que deambulan), sugerencias de estructuras ARMA adicionales y
configuraciones de residuos extremos que sugieren términos adicionales de intervencion.
En los gréaficos acf/pacf residuales se busca evidencia de estructuras ARMA adicionales.
En los gréficos ccf residuales bidireccionales se busca evidencia de relaciones no
representadas entre variables.

La estimacion eficiente de todos los modelos empiricos de esta investigacion se
realiza con el criterio de Maxima Verosimilitud Exacta (MVE) No Condicionada, segun
Mauricio (1993, 1995).

Los contrastes formales de hipotesis se consideran aqui como una herramienta mas
en el proceso de construccion de modelos. No son la Unica herramienta. Los objetivos
primeros aqui siempre son representar los datos adecuadamente y escuetamente. Los
contrastes formales de hip6tesis se aplican en este estudio solamente cuando se cumplen dos
condiciones: (1) el modelo parece estadisticamente adecuado y (2) los parametros del
modelo se encuentran eficientemente estimados. Cuando un modelo parece adecuado, segln
todas las herramientas de diagnosis estadistica, se puede considerar la simplificacion de la
parametrizacion mediante el contraste de hipotesis.

Se contrastan hipotesis relacionadas con el orden de diferenciacion. Se aplican en
esta investigacion contrastes de no invertibilidad del operador MA(1) de Davis et al.
(1995) (en adelante, DCD). Se aplican contrastes de no estacionariedad del operador AR(1)
de Shiny Fuller (1998) (en adelante, SF). Ambos contrastes se basan en estadisticos de
razon de verosimilitudes no condicionadas. Ambos contrastes parecen ser 10s mejores

disponibles hoy para las hipdtesis correspondientes.
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A lo largo de esta investigacion se ha realizado una intensa busqueda de informacion
extramuestral para explicar los incidentes andmalos representados con términos de
intervencion. También se llevan a cabo analisis para evaluar la influencia de los parametros
de intervencion no justificados por informacion extramuestral en las decisiones acerca del
orden de diferenciacion y en los valores estimados de los pardmetros. Los andlisis de
influencia se llevan a cabo a partir de un modelo estimado eficientemente, incorporando
todos los términos de intervencidn, y posteriormente eliminandolos en subconjuntos de uno,
dos, tres, etc. para evaluar su influencia.

Las identidades contables que verifican las variables de CN se consideran en los
analisis. Se estiman conjuntamente los modelos de las variables ligadas por una identidad
de triada. Se impone compatibilidad entre los términos de intervencién de cada triada de
variables formada bien por una variable flujo en pesetas corrientes, la variable flujo en
pesetas constantes y el deflactor absoluto correspondiente o bien por dos deflactores
absolutos y el deflactor relativo correspondiente.

La deteccidn de relaciones de cointegracion en esta investigacion no precisa recurrir
a analisis mas complejos que los analisis univariantes de variables ratio.

El Capitulo 2 describe estos métodos de forma méas extensa.

1.3 Conclusiones de esta investigacion

Las conclusiones mas relevantes son cuatro.

Las dos primeras conclusiones se refieren al orden de integracion de las variables:
(1) las variables absolutas, con pocas excepciones, parecen 1(2) y (2) los deflactores
relativos parecen 1(1). Estas conclusiones se recogen respectivamente en los Capitulos 3y
4 de esta tesis. La interpretacion econdmica parece interesante. Se encuentran 11
relaciones de cointegracion CI(1,1) entre las tasas de variacion de 12 deflactores

absolutos. Hay un Unico factor comdn no estacionario, es decir, una Unica tasa de inflacion,
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en este grupo de deflactores absolutos. En el resto de esta investigacion se toma como
medida de la tasa de inflacion la tasa de variacion de PY.

La tercera conclusién es que la tasa de inflacion y los deflactores relativos no
parecen relacionados. Esta conclusion sugiere una justificacion para el estudio por separado
de los deflactores absolutos y relativos, es decir, los precios nominales y relativos.

La cuarta conclusion es que la mayoria de los deflactores relativos no parecen
relacionarse.

Otras conclusiones se resumen a continuacion. Los términos de intervencion
presentes en los modelos son todos de forma escalén o impulso, predominando la forma
escaldn sobre la forma impulso. Un gran nimero de variables absolutas presenta estructura
ARMA. Predomina la estructura AR(2) con raices imaginarias, aunque también se
presentan estructuras MA(1) y ARMA(2,1). La mayoria de los deflactores relativos de
Gasto no presenta estructura ARMA, pero la mayoria de los deflactores relativos de
Produccidn presenta estructura AR(1) con parametro positivo. Muchas de las tasas de
variacion de los deflactores relativos tienen media diferente de cero: las de RC, RNC vy
RTI tienen media cero, las de RG, RSV y RSN tienen media positiva y el resto tienen
media negativa. Estas son las caracteristicas de los movimientos a largo plazo de

determinados deflactores relativos.

1.4 Literatura de investigaciones empiricas sobre datos de CNE

Cuatro trabajos, Cabo et al. (1994) y Cabo (1996, 1997, 1998), destacan respecto al
resto de la literatura de estudios economeétricos de los datos de CNE por motivos diversos.

La linea de investigacion seguida a lo largo de esta tesis tiene como antecedente
orientativo el trabajo de Cabo et al. (1994). Este trabajo se realizo en el seno del
Departamento de Economia Cuantitativa de la Universidad Complutense de Madrid por

miembros del equipo del Servicio de Prevision y Seguimiento de la Economia Espafiola,
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siendo dirigido y disefiado por el mismo director de esta tesis.

La decision de tomar como objeto de estudio de esta tesis, los datos anuales de CN
y no los datos trimestrales, se basa en las conclusiones de Cabo (1996, 1997, 1998). En
estos trabajos se estudian los aspectos conceptuales, metodologicos y empiricos de CN
Trimestral Espafiola como via de integracion de series de CNAE e indicadores trimestrales
y mensuales. Los resultados indican que “...las series de CN Trimestral Espafiola, aunque
presentadas como “datos”, contienen una parte importante de modelos no documentados de
forma transparente y tienen diferente valor respecto a su contenido en informacion util no
anual” y que “...1la CN Trimestral Espafiola no constituye un sistema de informacion
homogéneo y util globalmente” (véase; p. 248, Cabo (1996)).

Estos cuatro trabajos, Cabo et al. (1994) y Cabo (1996, 1997, 1998), son excepciones
respecto al resto de los trabajos de la literatura de datos de CNE en muchos sentidos:
cobertura de variables y fechas, métodos econométricos y conclusiones.

En esta seccion los estudios empiricos de datos de CNE de la literatura actual se
comentan, comparandolos con esta tesis. Los comentarios se clasifican en subsecciones,
segun: (1) la cobertura de variables y fechas, (2) los métodos econométricos empleados y
(3) las conclusiones.

El trabajo de Pons y Sans6 (1996) es un articulo de Historia Econdmica Cuantitativa
que, dada la falta de homogeneidad de fuentes y de estructuras institucionales de las
submuestras consideradas (1850-1990, 1850-1935, 1940-1990) y dado el nimero pequefio
de variables analizadas (QY y QY per capita), no parece relevante para la comparacién de
la literatura en relacion a esta tesis.

1.4.1 Cobertura de variables y fechas

Son pocos los estudios empiricos en la literatura espafiola que comprenden tan

amplia cobertura de variables de CN como la de esta tesis. Solamente Cabo (1996, 1997,
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1998) tiene una cobertura global esencialmente igual a la de esta tesis. Tienen una cobertura
algo mayor puesto que desagrega YI, Ql y Pl. Otros autores ofrecen una desagregacion
mayor que la de esta tesis en algunas categorias (I, X, E, NI y/o SV). Estos autores tienen
una cobertura mayor en estas categorias en relacion a esta tesis, pero no en cuanto a
cobertura global (véase Tabla 1).

En esta tesis se analizan variables de Gasto y de Produccidon pero casi la totalidad de
los estudios empiricos de datos de CNE tratan Gnicamente variables de Gasto (véase
Tabla 1).

En esta tesis se analizan las variables Y, es decir, los flujos a precios corrientes.
Esto contrasta con el resto de la literatura, donde las variables Y no se analizan (excepto en
Cabo et al. (1994) y Cabo (1996, 1997, 1998)). Los autores de esta literatura emplean las
identidades contables entre Y, P y Q como justificacion para no analizar Y. Deducen las
variables Y apartirde los P y Q correspondientes. En esta tesis, por el contrario, la
existencia de identidades contables justifica el analisis de Y, ya que para estudiar la
compatibilidad de los 6rdenes de integracion y de los términos deterministas, es preciso
analizar Y, P y Q de forma conjunta. Ambas compatibilidades se estudian en esta
investigacion. Otra justificacion para los anélisis de Y es el hecho de que todas las
contabilidades privadas se elaboran exclusivamente en términos de variables Y. Esto
sugiere que, al menos, en la inmensa mayoria de las categorias, las variables Y se miden de
forma mas directa que las variables P y Q.

En esta tesis, y en los trabajos de Cabo et al. (1994) y Cabo (1996, 1997, 1998), se
estudia la compatibilidad de los 6rdenes de integracion. Se estudia la compatibilidad de los

términos deterministas Gnicamente en esta tesis.
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Tabla 1: Caracteristicas de la cobertura de variables y fechas de la literatura

Longitud de ¢Analiza | ¢(Analiza Qué
intervalo Muestra variables de | variables componentes
muestral Produccion | relativas | desagregan?

? ?
Andrés et al. Anual 1964-1988 NO NO
(1990a)
Andrés et al. Anual 1964-1988 NO NO Ql
(1990Db)
Molinas et al. Anual 1964-1988 NO Sl Ql, PI
(1990)
Bruna et al. Anual 1970-1993 Sl NO QC, PC, QI, Pl,
QNI, PNI
QSsV
Cabo et al. (1994) Anual 1964-1992 NO Sl
Vegaetal. (1994) | Trimestral |1/1970-3/1993 Sl NO Ql, PI
Herce y Sosvilla Anual 1970-1990 Sl Sl Ql, PI, QX
(1995)
Cabo (1996,1997, | Trimestral |1/1970-4/1992 Sl NO Ql, P, YI
1998) 1/1970-4/1995
Doménech y Anual 1964-1995 NO Sl
Taguas (1997)
Martinez y Espasa | Trimestral |1/1970-4/1995 NO NO
(1998)
Ballabriga et al. Trimestral | 1/1974-4/1996 NO NO
(2000)
Esta investigacion Anual 1964-1996 Sl Sl

* Componentes que no se desagregan en esta tesis.

Esta investigacion presenta, respecto al resto de literatura, la cobertura mas extensa

de analisis de deflactores relativos de CN. De estos analisis se obtienen conclusiones

econdmicamente muy relevantes respecto a relaciones de cointegracién y otras relaciones.

Sin embargo, apenas se incluyen analisis de variables relativas en la literatura de datos de

CNE (véase Tabla 1). El trabajo de Cabo et al. (1994) incluye andlisis de variables relativas




Introduccion 13

de deflactores y de flujos a precios corrientes solamente de variables de Gasto. En toda la
literatura, hay un solo trabajo (Molina et al. (1990)) que analiza una variable relativa de
flujos a precios constantes, y solamente analiza una variable de este tipo. Los trabajos de
Herce y Sosvilla (1995) y Doménech y Taguas (1997) incluyen analisis de algunos pocos
deflactores relativos. El resto de los autores que incluyen variables relativas, como
regresores en ecuaciones de regresion, no las analizan como series temporales de por si.

Los trabajos con cobertura menor de variables son los de Doménech y
Taguas (1997), Ballabriga et al. (2000) y Martinez y Espasa (1998). Estos autores analizan
solamente variables del sector exterior o el PIB.

Esta investigacion también presenta mayor cobertura de fechas respecto al resto de la

literatura.
1.4.2 Métodos econométricos empleados

Se distingue entre métodos univariantes y métodos de analisis de relaciones.

En la Tabla 2 se expone la clasificacion de la literatura segin la construccion de
modelos univariantes con datos. Los trabajos de Vega et al. (1994), Herce y Sosvilla
(1995), Bruna et al. (1994), Ballabriga et al. (2000) y Molinas et al. (1990) no se incluyen
en esta tabla, porque o bien no realizan analisis univariantes (todos los casos sefialados
menos Molinas et al. (1990)) o bien mencionan resultados de analisis univariantes que no
presentan (el caso de Molinas et al. (1990)). Algunos de los resultados citados por Molinas
et
al. (1990) se presentan en Andrés et al. (1990a, 1990b).

Hay algunos trabajos, como Herce y Sosvilla (1995), que no realizan analisis
univariantes pero imponen una estructura univariante concreta al emplear regresiones en
niveles, a veces con el regresor temporal. Esto es del todo arbitrario y los resultados que se

presentan en esta tesis indican que encierra una muy mala especificacion.
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En la literatura de referencia la forma mas general de representacion univariante que
se emplea es ARIMA(p,d,q). Doménech y Taguas (1997) emplean exclusivamente
contrastes formales de hipotesis relacionadas con el orden de diferenciacién y suponen
formas AR puras. Aplican contrastes DF, ADF y Phillips-Perron (Phillips y
Perron (1988)) con especificaciones ARI(1,1) 6 ARI(1,0), que los analisis presentados en
esta tesis indican como casos claros de mala especificacion.

Andrés et al. (1990a, 1990b) y Martinez y Espasa (1998) imponen estructuras de
tendencias deterministas, a veces segmentadas, sin contrastar o sin resultados concluyentes
en los contrastes que aplican. Andres et al. (1990a, 1990b) consideran que hay dos
“cambios de tendencia” en QC yen QY, en 1975y 1986. Pero representan estos cambios
de tendencia determinista de distintas formas arbitrarias, p.e., con rampas en nivel en 1975
y 1986 en un caso, rampas en la primera diferencia de la serie en otro y escalones en nivel
en cada afio de 1975-1985 con un solo parametro de intervencion en otro. Martinez y
Espasa (1998) consideran que hay tres cambios de tendencia en QY. Estos autores
representan estos cambios de tendencia determinista con una rampa en nivel en 2/1974,
escalones en nivel en cada trimestre de 2/80-4/81 (7 trimestres) restringidos a tener un
mismo parametro de intervencion y escalones en nivel en cada trimestre de 4/91-4/93 (9
trimestres), también restringidos a tener un mismo parametro de intervencion. En los
trabajos citados, todas estas especificaciones reciben poquisimas justificaciones en términos
de informacion extramuestral y no se presentan analisis de influencia. La investigacién
presente no encuentra componentes deterministas que merecen designarse “cambios de
tendencia”. Los analisis presentados revelan que tales componentes en los trabajos citados

constituyen especificaciones sin justificacion empirica.
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Tabla 2: Construccion de modelos univariantes con datos

¢Aplica contrastes
T PR Diagnosis formales de hipétesis Tratamiento de incidentes
Especificacion inicial . )
Criterio d relacionadas con el orden anomalos
rtl' erio ,e de diferenciacion?
¢Presenta €s f|_m_aC|on ¢Presenta . . . .
¢Puramente herramientas eficiente herramientas DF y/o SFylo |¢Menciona ¢Menciona
empirica? gréficas? gréficas? ADF DCD Informacion o ‘?nfall“S'S (.je,)
Datos | acf/pact Residuos | acf/pact extramuestral? | influencia?
Andrés et al. NO d=01 | NO |Mccmve| NO NO S| NO NO NO
(1990a)
Andres et al. NO d=012/d=0,12 | MCC/MVC| NO NO Sl NO NO NO
(1990b) (acf)
Cabo et al.
| =0,1,2 =0,12| MVENC Sl Sl NO NO Sl Sl
(1994) S d=0,1,2|d=0,1,
Cabo
I =0,1,2/d=0,1,2| MVEN Si SI NO NO NO |
(1996,1997, S d=0 d=0 ¢
1998)
Doménech y +
NO NO NO MCC/MVC NO NO NO NO NO
Taguas (1997) S|
Martinez y _ _
N =0,1,2 =1 M MV NO NO Sl NO NO NO
Espasa (1998) O d=01, d CCMvC
Esta Sl d=0,1,2|d=0,12| MVENC Sl sl NO Sl Sl sl
investigacion

T Estos autores también aplican contrastes de Phillips y Perron (1988)

MCC/MVC: Minimos Cuadrados Condicionados/Maxima Verosimilitud Condicionada
MVENC: Méxima Verosimilitud Exacta No Condicionada

DF/ADF: Contrastes Dickey-Fuller y Augmented Dickey-Fuller (Dickey y Fuller (1979, 1981))
DCD: Contrastes Davis, Chen y Dunsmuir (1995)

SF: Contrastes Shin y Fuller (1998)
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En esta investigacion se encuentra una rampa posible en nivel en 1975 en QY.
Este término de intervencion no se incluye en el modelo de QY por no estar dentro de las
tres justificaciones de inclusion de términos de intervencion en esta tesis: (1) no influye en
la decision sobre el orden de integracion ni en los parametros del modelo, (2) no esta
justificado por informacion extramuestral y (3) no hace falta para cumplir compatibilidad
(con YY y PY). Respectoa QC no se encuentra en esta investigacion ninguna
justificacion para introducir términos de intervencion.

En esta investigacion, en Cabo et al. (1994) y en Cabo (1996,1997, 1998), se
emplean especificaciones puramente empiricas, es decir, basadas en las regularidades
detectadas en los datos. En la mayoria de los trabajos de la literatura se emplean
especificaciones iniciales no puramente empiricas (véase Tabla 2). Los demas autores
imponen estructuras ARMA especificas (p.e., Martinez y Espasa (1998) en los modelos
autorregresivos por umbrales) y/o imponen tendencias deterministas segmentadas, sin
justificarlas con los datos de forma convincente.

En esta investigacion las herramientas gréaficas tienen un papel esencial en la
especificacion inicial y en la diagnosis de los modelos. En la mayoria de los trabajos de la
literatura no se presentan todas las herramientas graficas apropiadas. Las Unicas
excepciones son Cabo et al (1994) y Cabo (1996, 1997, 1998) (véase Tabla 2).

En esta tesis los modelos se estiman eficientemente mediante Maxima Verosimilitud
Exacta No Condicionada. En general, todos los autores, excepto Cabo et al. (1994) y
Cabo (1996,1997, 1998), utilizan el criterio de estimacion de Minimos Cuadrados
Condicionados, equivalente a Maxima Verosimilitud Condicionada (véase Tabla 2). Este
criterio de estimacidn considera como valores fijos (no estocasticos) a las p primeras
observaciones en el caso de modelos AR(p). Esto tiene consecuencias graves si la muestra

no es muy grande y si en las p primeras observaciones hay valores anémalos,
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especialmente cuando estos son influyentes, porque tales andmalos son muy dificiles de
detectar sin residuos para las p observaciones primeras.

En esta investigacion, se emplean contrastes formales de hipdtesis como una
herramienta mas en el proceso iterativo de modelizacion. Los contrastes formales de
hipétesis relacionadas con el orden de diferenciacion que se aplican en esta tesis son DCD
y SF; vease Davis, Chen y Dunsmuir (1995) y Shin y Fuller (1998). Los contrastes SF y
DCD se basan en el criterio de verosimilitud no condicionada. Algunos autores aplican
contrastes DF y ADF para determinar el orden de diferenciacion de las series que
analizan. Estos contrastes, a diferencia de los contrastes SF y DCD, se basan en criterios
condicionados, sujetos a las criticas del parrafo anterior.

En esta investigacion se realiza una intensa busqueda de informacion extramuestral
para explicar la presencia de incidentes anomalos. Sin embargo, en ninguno de los trabajos
de la literatura, salvo en Cabo et al. (1994), se menciona informacion extramuestral (véase
Tabla 2). La mayoria de los trabajos, excepto esta investigacion, Cabo et al. (1994) y
Cabo (1996, 1997, 1998), tratan las “crisis” como si fuesen contaminacion, no como si
fuesen generados por el mismo proceso estocastico que genera los otros datos. Tal hipotesis
se trata muchas veces como si no fuera importante y sin aclarar que equivale a tratar las
“crisis” como equivalentes a errores en los datos. La hip6tesis puede o no ser util o
convincente desde alguna perspectiva, pero no cabe duda que constituye una abdicacion de
la tarea de explicar las “crisis” o de indagar acerca de sus causas Yy efectos.

También se llevan a cabo, en esta investigacion, analisis de influencia de los
parametros de intervencidn en la especificacion y en otros parametros del modelo. Tales
analisis de influencia no se presentan en la literatura, salvo en Cabo et al. (1994) y

Cabo (1996, 1997, 1998) (véase Tabla 2).
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Tabla 3: Construccion de modelos multivariantes con datos

Relaciones de cointegracién
¢La especificacion Crt|_ter|o_g|e ¢Presenta herramientas
inicial es puramente | €stimacion graficas de diagnosis? . Métod lead
empirica? eficiente _ ;Se imponen ¢ Se detectan? ir? Isfjsggc?gn oS
Residuos | acf/pacf | ccf sin
contrastar?
Andrés et al. Engle y Granger
(1990a) NO MCC/MVC Sl NO NO NO Sl (1987)
Andrés et al. Engle y Granger
(1990b) NO MCC/MVC Sl NO NO NO Sl (1987)
Molinas et al. Engle y Granger
(1990) NO MC3E NO NO NO NO Sl (1987)
(Blré‘gj)m al. NO MCC/MVC | NO NO NO SI NO Ninguno
Cabo et al. MSCR, Analisis Univariantes
1994) S| S| S| S| NO S| de Variables Ratio
( MVENC
Vegaet al. .
(1994) NO MCC/MVC Sl NO NO Sl NO Ninguno
Hercey .
Sosvilla (1995) NO MCC/MVC NO NO NO Sl NO Ninguno
. Engle y Granger
Domeénech y MC3E
NO ’ NO NO NO NO Sl (1987) y Johansen
Taguas (1997) MVIC (1988, 1991)
Ballabriga et i
al. (2000) NO MCG NO NO NO SI NO Ninguno
Esta S| MVENC S| g S| NO S| Analisis Univariantes
investigacion de Variables Ratio

MCC/MVC: Minimos Cuadrados Condicionados/Méaxima Verosimilitud Condicionada

MVENC: Méxima Verosimilitud Exacta No Condicionada
MVIC: Méaxima Verosimilitud con Informacién Completa

MC3E: Minimos Cuadrados Trietapicos
MSCR: Minima Suma de Cuadrados con Retrovision
MCG: Minimos Cuadrados Generalizados
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En la Tabla 3 se presenta la clasificacion de la literatura segin los métodos
empleados en los analisis de relaciones. Cabo (1996, 1997, 1998) y Martinez y Espasa
(1998) no se incluyen en esta tabla, porque no incluyen anélisis multivariantes.

En esta investigacion la forma mas general de representacién matematica para
modelos de relacion es la ARMA(p,q) vectorial, estacionaria, invertible y gaussiana,
formulada en variables posiblemente diferenciadas, definidas como desviaciones de
componentes deterministas (de tendencia y de intervencion).

Con la excepcidén de Cabo et al. (1994), todos los trabajos de la literatura suponen
estructuras vectoriales AR puras. En datos anuales esta restriccion puede no ser muy
importante en la practica, aunque se encuentran algunos pocos casos MA(1) en variables
absolutas en esta investigacion. En series trimestrales, sin embargo, estructuras MA
abundan en la préactica y la restriccion (de admitir solamente AR) conduce muchas veces a
sobreparametrizacion.

Se comenta arriba, al describir la literatura en términos de analisis univariante, que
son muchos los trabajos que no presentan un analisis univariante e imponen un orden de
diferenciacion en cada variable en modelos de regresion. En muchos de estos casos, 10s
resultados de la investigacion presente (sobre érdenes de integracidn) indican que los
trabajos citados imponen cointegracién (CI(1,1) 6 CI(2,2)) sin contrastarla. En tales
situaciones las relaciones presentadas pueden ser espureas, es decir, inexistentes en los
datos, solamente el resultado de la mala préctica econométrica.

Unicamente esta investigacion y Cabo et al. (1994) presentan especificaciones de
relaciones puramente empiricas, teniendo como criterio primordial la descripcion de los
datos con pocos parametros (véase Tabla 3). Por el contrario, en el resto de los trabajos se
especifican modelos parametricos de relaciones llamadas de comportamiento, basandose

casi exclusivamente en teorias. Estos trabajos suelen ignorar los datos en la especificacion
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de los modelos y sus analisis empiricos se limitan a la estimacion de los parametros,
especificados aprioristicamente, y a los contrastes formales de hipdtesis. EI nimero
excesivo de parametros empleados en estos modelos suele oscurecer la evidencia de mala
especificacion.

En esta investigacion también se estiman eficientemente los modelos mediante
Maxima Verosimilitud Exacta No Condicionada (véase Tabla 3). Este criterio de
estimacion también se emplea en Cabo et al. (1994) en la estimacion de un modelo
trivariante estocéastico. El resto de los trabajos emplea criterios condicionados.

En los analisis de relaciones de esta investigacion, como en los analisis univariantes,
las herramientas graficas son muy importantes. En los anélisis de relaciones de la literatura
apenas se presentan herramientas graficas de diagnosis (Tabla 3). Son muy pocos los que
presentan graficos de residuos (Tabla 3). Sorprendentemente, algunos de los que presentan
gréficos de residuos no mencionan gue estos revelan mala especificacion: residuos que
deambulan o que presentan valores muy extremos sin tratar. Unicamente en esta
investigacion y en Cabo et al. (1994) se presentan graficos de funciones de correlacién
simple y parcial (acf/pacf) residuales y de funciones de correlacion cruzada (ccf) residuales.

Las tres ultimas columnas de la Tabla 3 describen el tratamiento de las relaciones de
cointegracion. Son cuatro los autores que imponen relaciones de cointegracion sin
contrastar (Vega et al. (1994), Herce y Sosvilla (1995), Bruna et al. (1994) y Ballabriga et
al. (2000)). Estos autores especifican regresiones entre variables no estacionarias
suponiendo que los residuos son estacionarios. De los seis trabajos restantes, cuatro
emplean los métodos de Engle y Granger (1987) o de Johansen (1988 y 1991) para detectar
relaciones de cointegracion. En el presente trabajo, lo mismo que en Cabo et al. (1994), se
formula una hipétesis de Teoria Econdmica (precios nominales son 1(2), pero precios

relativos son 1(1)) que resulta contrastable con un mero analisis univariante de la variable
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ratio de dos deflactores (absolutos) conjuntamente con los analisis univariantes de los
mismos. Asi la deteccion de muchas relaciones CI(2,1) no requiere ninguno de los

métodos citados de Engle y Granger, y de Johansen.
1.4.3 Conclusiones

Las conclusiones de esta investigacion se exponen en la Seccién 1.3 y en el Cap. 5.
En esta subseccion se comparan las conclusiones que se presentan en la literatura con las
obtenidas en esta tesis.

A grandes rasgos, las conclusiones respecto al orden de integracion de las variables
P obtenidas en esta tesis coinciden con las de Molinas et al. (1990), Cabo et al (1994) y
Cabo (1996, 1997, 1998), pero difieren de las de todos los otros autores citados. Por
supuesto, ni Molinas et al. (1990), ni Cabo et al. (1994), analizan todas las variables P
tratadas en esta tesis. Las conclusiones respecto al orden de integracién de las variables Q
obtenidas en esta tesis difieren de las de todos los autores citados, excepto Cabo et al (1994)
y Cabo (1996, 1997, 1998), y Cabo et al (1994) no analiza todas las variables Q aqui
tratadas.

Andrés et al. (1990a, 1990b) y Molinas et al. (1990) concluyen, segun contrastes
ADF, que las variables Q son I(1) con tendencias deterministas segmentadas. Tales
contrastes, dado el nimero reducido de observaciones, el nimero elevado de parametros
empleados y la falta de informacion extramuestral para justificar la segmentacion del
componente determinista de tendencia, pueden dar cualquier resultado.

Son muchos los trabajos que simplemente imponen un orden de diferenciacién sin
justificacion: Vega et al. (1994) imponen analisis en tasas convencionales de variacion (una
aproximaciona d =1 en logaritmos), Herce y Sosvilla (1995) imponen analisis en niveles,

Bruna et al. (1994) imponen el uso de niveles para variables Q Yy tasas convencionales de
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variacion para deflactores y Ballabriga et al. (2000) imponen niveles.

En esta investigacion se detectan muchas relaciones de cointegracién por medio de
los andlisis univariantes de los deflactores absolutos y relativos. Los deflactores relativos,
excepto en Cabo et al. (1994), apenas se analizan en la literatura.

Otros autores que detectan relaciones de cointegracion son Andrés et al. (1990a,
1990b), Molinas et al. (1990), Doménech y Taguas (1997) y Cabo et al. (1994).

Andrés et al. (1990a, 1990b) parecen detectar relaciones de cointegracion CI(1,1)
entre QC vy otras variables no analizadas en esta tesis y entre QY y otras variables no
analizadas en esta tesis. En esta investigacion se aprecia que tanto QC como QY parecen
claramente 1(2), lo que invalida los resultados 1(1) de Andreés et al. (1990a, 1990b).

Molinas et al. (1990a) detectan una relacion de cointegracién CI(2,1) entre PC, PY
y variables ratio de variables tipo Y. En esta investigacion se detecta una relacion de
cointegracion Cl(2,1) entre PC y PY sin necesidad de incluir mas variables, porque
PC/PY resulta I1(2).

Doménech y Taguas (1997) parecen detectar una relacion de cointegracion CI(1,1)
entre QE, PE/PY Yy otras variables. En esta tesis el analisis de QE indica que esta variable
es 1(2), no 1(1).

Cabo et al. (1994) detectan relaciones de cointegracién CI(2,1) entre los deflactores
absolutos de Gasto. Estas coinciden con algunas de las relaciones de cointegracion Cl(2,1)

que se encuentran en esta tesis.

Otros autores (Vega et al. (1994), Herce y Sosvilla (1995), Bruna et al. (1994) y
Ballabriga et al. (2000)) imponen relaciones de cointegracion como se comenta en la
subseccion anterior. Algunas de las ecuaciones de estos autores no estan exentas de ilusién
monetaria en el largo plazo y esta hipo6tesis econdmicamente importante ni se contrasta. Por

ejemplo, Herce y Sosvilla (1995) estiman una ecuacion en niveles, considerando el
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logaritmo del deflactor de la Inversion Privada en funcion de PY (en logaritmos) y PE (en
logaritmos), sin imponer que la suma de los coeficientes de estos dos Ultimos sea uno,
hipdtesis que ni contrastan. En esta investigacion se contrasta la hipotesis de ausencia de
ilusion monetaria a largo plazo implicitamente en un gran numero de casos y esta hipotesis

no se rechaza.

1.5 Organizacién de esta tesis

El Capitulo 2 presenta brevemente la metodologia de analisis empirico empleada a lo
largo del proceso de esta investigacion. El Capitulo 3 describe detalladamente los analisis
univariantes realizados con las variables absolutas. El Capitulo 4 describe los analisis de los
deflactores relativos y las estimaciones de modelos multivariantes estocasticos formulados a
partir de estos. En el Capitulo 5 se recogen las aportaciones mas relevantes de esta tesis y se

apuntan las direcciones posibles de investigacion abiertas.



CAPITULO 2

METODOS EMPLEADOS DE ANALISIS DE SERIES
TEMPORALES

Este capitulo presenta un resumen de los métodos de AST que se utilizan en la
presente investigacion.

Los objetivos del capitulo son: (1) aportar un marco de referencia metodologica para
capitulos posteriores, (2) describir, mas detalladamente, aquellos métodos del AST que
son diferentes, en algunos aspectos, de los métodos que més frecuentemente se encuentran
en la literatura econométrica.

Los métodos empleados en esta tesis pertenecen a una forma extendida de la
metodologia propuesta originalmente por Box y Jenkins, expuesta en ultima edicion en Box
etal (1994). Se trata del AST en el dominio temporal discreto con énfasis en la elaboracion
de modelos con datos. Se emplean: (1) formas lineales generales de modelos,

(2) especificacion basada en gran medida en las observaciones, (3) estimacion eficiente por
el criterio de Maxima Verosimilitud Exacta No Condicionada, (4) diagnosis estadistica de
modelos estimados, por métodos tanto informales como formales, (5) proceso iterativo
consciente de elaboracion de modelos desde lo simple a lo complejo para la obtencion de
modelos estadisticamente adecuados y paramétricamente escuetos.

Las secciones que componen este capitulo son cuatro. La Seccién 2.1 resume un
conjunto de nociones y notaciones basicas, utiles para secciones posteriores. La Seccion
2.2 describe las representaciones matematicas univariantes de series temporales que se
emplean en la investigacion y el proceso de construccion de los modelos univariantes con

datos. La Seccion 2.3 describe la representacion matematica multivariante empleada en
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esta tesis y el proceso de construccion de los modelos multivariantes con datos. La ultima

seccion expone el tratamiento de los incidentes andmalos.

2.1 Nociones basicas

2.1.1 Serie temporal

Una serie temporal se define como un conjunto de observaciones ordenadas en el
tiempo.

Se emplea aqui el simbolo Y para indicar la variable observada. Se emplea el
simbolo t para indicar el indice temporal.

El conjunto de definicidon de valores posibles de t en esta tesis es el conjunto de
niimeros enteros.

La unidad temporal es igual a la longitud del intervalo muestral. En esta tesis la
longitud del intervalo muestral es anual. Las series temporales analizadas comprenden el
periodo 1964-1996.

La serie temporal serd univariante o multivariante segiin si Y es escalar (Y,) o
vectorial (Y, = [Yit] ,1=1,2,3,.....,m). En esta tesis se emplea letra negrilla para vectores y

matrices, letra normal para escalares.

Las series temporales pueden ser deterministas o estadisticas.

Una serie temporal determinista se puede representar matematicamente exactamente
para cualquier t sin emplear ninguna variable aleatoria. Ejemplos de este tipo de series
son las series temporales inputs de intervencion y las series temporales de tendencia
determinista.

Cada una de las series temporales de intervencion puede ser unitaria (esencialmente

cualitativa) o puede ser cuantificada por un parametro real ,. Las series temporales

inputs de intervencion empleadas en esta investigacion son impulso, escalon y rampa.
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Una serie de intervencion impulso describe un efecto transitorio y se representa

matematicamente como:

Impulso unitario &M = 2.1

*
donde t representa el instante de tiempo en que se produce el efecto.

Una serie de intervencion escalon describe un efecto permanente y se representa

matematicamente como:

Escalén unitario &ts’t* = (2.2)

*
donde t representa el instante de tiempo en que se produce el efecto.

Una serie de intervencion rampa describe un cambio permanente de la variacion y

se representa matematicamente como:

*

* t<t
Rampa unitaria &' = (2.3)
1+(t—t) t>t

*
donde t representa el instante de tiempo en que se produce el primer cambio.

Las series de tendencia determinista que aqui se emplean son polinomios con
coeficientes reales en el argumento temporal t. Asi, p.e., la serie de tendencia determinista

lineal se escribe o+t para dos parametros reales o y [,y la serie de tendencia

determinista cuadratica se escribe o +PBt+yt’ para tres pardmetros reales o, By y.

Se define como serie temporal estadistica a aquella serie temporal que no es

determinista, aunque puede contener componentes deterministas.
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2.1.2 Proceso estocastico

Un proceso estocastico es el modelo tedrico de una serie temporal estadistica. En

esta tesis se emplea la misma notaciéon Y, para el valor observado en el tiempo t de una

serie temporal y para el valor aleatorio en t de un proceso estocastico, aunque los dos
conceptos son claramente diferentes. El sentido en cada caso se define por el contexto del
uso.
2.1.2.1 Procesos estocasticos estacionarios

Los procesos estocasticos estacionarios son una clase especial e importante de los
procesos estocasticos en los que se supone que la variable opera en algtn tipo de equilibrio
estadistico.

Un proceso estocastico se define como estacionario en sentido estricto, si la

densidad conjunta de probabilidad de (Y, , Y, ,....Y, ) existe y no varia con

Y,

desplazamientos temporales (Y, ko Yo ) V ko entero finito. Aquilos t; no

1k
tienen por qué ser equidistantes ni ordenados cronoldgicamente.

Un proceso estocastico se define como estacionario en media cuando E(Y,) existe

y es constante en el tiempo, donde E(:) es el operador de esperanza matematica.

Un proceso estocastico se define como estacionario en covarianza cuando su media

E(Y,) y susautocovarianzas y, = E(Y, —E(Y,))(Y,, —E(Y,,,)) Vk entero finito,

existen y no dependen de t.

La estacionariedad en covarianza es equivalente a la estacionariedad estricta si se
supone que la forma de la funcion de densidad conjunta de probabilidad es normal
(gaussiana), porque la distribucién normal estd completamente caracterizada por sus dos

primeros momentos.



Métodos de Analisis de Series Temporales empleados 29

2.1.2.2 Algunos procesos estocasticos

El proceso estocastico ruido blanco se define como a, independiente e

idénticamente distribuido (iid) con E(a,)=0_ y E(a,—E(a,))(a, —E(a,))' =X, donde

Y esunamatriz m x m simétrica definida positiva de parametros reales.

Con i=1, entonces a,=a, =a, iid con E(a,)=0 y V(a,)=oc.,donde V()
es el operador de varianza. Es decir, existe una funcion de densidad de probabilidad
marginal para la variable aleatoria a,, tiene media y varianza finitas, estos momentos no
varian con el tiempo, la media es cero y los valores en distintos instantes del tiempo
(t,T, t#1),a, y a_,sonindependientes.

Si la distribucion de probabilidad de a, es normal (N), se denomina ruido blanco

gaussiano. La hipotesis de normalidad se puede contrastar y se supone en esta
investigacion.

El proceso estocastico paseo aleatorio es el proceso estocastico no estacionario mas

simple y se define por Y, =Y, ,+u+a, donde a, sigue un proceso de ruido blanco. El
pardmetro p es el tamafio medio de pasoy Y, —-Y,, es estacionario en covarianza, pero
Y, noloes.

¢
2.1.3 Funcion Lineal de Transferencia (FLT)

El simbolo B se emplea para el operador de retardo > BY, =Y, , para cualquier
serie temporal Y, y se entiende que B* esla potencia k del operador B.

Una FLT es un polinomio v(B), que tiene potencialmente orden infinito, con

coeficientes constantes reales y con argumento B. Este polinomio no estd normalizado en
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el caso general (v(0)=v, libre).

Entonces v(B) puede escribirse:
v(B)=v,+v,B+...= ) v,B (2.4)
k=0

Una FLT se emplea para relacionar dos series temporales que se asocian con ella:

el input o estimulo (X, ) y el output o respuesta (Y,). La relacion se escribe:
Y, =v(B)X, =) v, X, = VX, +V, X +... (2.5)
k=0

Se dice que una FLT es estable cuando v(B) converge para |B| <1.

La ganancia a largo plazo se define como:
g Eka =v(1) (2.6)

La ganancia a largo plazo mide el efecto a largo plazo en el output generado por un
aumento permanente de la variable input.

En la practica se puede aproximar cualquier FLT v(B) estable por un ratio de

polinomios de orden finito con coeficientes reales de la forma:

b
v(B) = w (2.7)
5,(B)
con s, b, r, enteros no negativos, y
o,B)=0,-0oB-...—0 B’
(2.8)

5,(B)=1-3,B—...—3 B’
donde {w,i=0,1,...s} y {8,,i=12,...r} son conjuntos de pardmetros constantes
reales, no hay ningiin factor comutn (excepto el uno) entre o, (B) y 6,(B) y b esel

tiempo muerto.

Los operadores o (B) y 0,(B) se denominan media movil (MA) y
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autorregresivo (AR), respectivamente.

La condicion de estabilidad de v(B) en la forma (s,b,r) es §,(B)=0= |B| >1.
2.2 Analisis univariante

2.2.1 Representacion matematica
Si Y, representa una serie temporal original, se supone en esta tesis que z, =InY,

sigue un proceso lineal general. El empleo del logaritmo caracteriza la practica de casi
todos los investigadores del tipo de datos tratados en esta tesis. Esto se debe, por una parte,
al hecho de que andlisis empiricos anteriores, de estos datos y de otros semejantes, la
apoyan. Por otra parte, se emplea el logaritmo para liberar al modelo de la dependencia de
la unidad de medida, esencialmente arbitraria en esta clase de datos (nimeros indices).

Se supone que la variable z, se compone linealmente de componentes
deterministas (&,) y puramente estocasticos (N, ):
z, =& +N, (2.9)
Se supone que el componente &, es la suma de componentes deterministas de
tendencia y/o de intervencion. Un componente de intervencion se escribe:
vi(B)E, (2.10)
donde v,(B) esuna FLT establey & es una serie determinista impulso, escalén o

rampa.

El componente puramente estocastico N, recibe una representacion
ARIMA(p,d,q) gaussiana en esta tesis: w,= VN, ¢,(B)w, =6, (Ba,,
¢,(B)=1-¢,B—¢,B’ —...— ¢ B", 6,(B)=1-6,B—6,B* —...—0 B", no hay factores

comunes entre ¢ (B) y 6, (B) (excepto “17), ¢,(B)=0 :>|B| >1 (estacionariedad) y



32 Métodos de Andlisis de Series Temporales empleados

0,B)=0= |B| >1 (invertibilidad), a, 1id N(O, Gj) , y donde p, d, q son parametros enteros
no negativos y {¢,, i=1,...p} y {6,, i=1,...q} son conjuntos de pardmetros reales.
Cuando N, requiere d diferencias para recibir V'N,=w, una representacion
estacionaria e invertible, se dice que N, es integrada de orden d, I(d).

2.2.2 Construccion de modelos univariantes con datos

Se presentan los analisis univariantes de las variables absolutas y deflactores
relativos de CNAE en los Capitulos 3 y 4 de esta tesis.

En la etapa de especificacion empirica inicial se realiza una eleccidn inicial de p,
d y q y,aveces, se hace necesario la especificacion de términos de intervencion. Las
herramientas utilizadas en esta etapa son los graficos temporales de datos y los graficos de
funciones de autocorrelacion simple (acf) y parcial (pacf) muestrales. Los coeficientes r,
de la acf muestral se calculan segtn las formulas (2.1.9) y (2.1.10) de Box et al. (p.32).

Los coeficientes s, dela pacf muestral se calculan como el ultimo coeficiente de la

autoregresion de orden k obtenido por Minimos Cuadrados Ordinarios (Box et al.

(p-65)).

Las herramientas en la eleccion inicial de d son los graficos temporales de datos y
los graficos de acf. Se emplean graficos temporales de datos de V'z, con d=0,d=1y
d = 2. Estos graficos se presentan tipificados. A lo largo de esta investigacion se
denomina hoja base al conjunto de graficos compuesto por los graficos temporales en d =
0,d=1,
d =2 y los graficos correspondientes de acf/pact de z, (o de z, extraidos los

componentes deterministas estimados de intervencion en su caso).

Ademas de ser una herramienta fundamental en la eleccion de d, los graficos de
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datos son una herramienta fundamental en la deteccion de incidentes andmalos y en la
decision de realizar andlisis de intervencion para controlar las distorsiones posibles de las
herramientas de analisis y las influencias posibles en los parametros especificados o
estimados.

Los dos tipos de no estacionariedad en media que ocurren en series anuales se
aprecian en los graficos de datos: la serie presenta tendencia o la serie deambula.

Los graficos de acf también ayudan a detectar no estacionariedad. La acf de una
serie no estacionaria se amortigua lentamente y de forma lineal o concava hacia abajo.

La diferenciacion inicialmente elegida se considera adecuada cuando el grafico de
datos parece centrado y cuando el grafico de acf se amortigua rapidamente. El orden de

diferenciacion inicial se cuestiona en la etapa de diagnosis y puede reformularse.

Una vez especificado d, la variable V‘z, se ha definido y se consulta a los

t
estadisticos elementales (media y desviacion tipica de la media) para decidir si incluir o no

el parametro p de media (dando lugar a un componente de &,).
La especificacion inicial de los pardmetros p y q se realiza con referencia a los
graficos de acf/pacf muestrales de V‘z,. El analista especifica la estructura ARMA(p,q)

inicial, reconociendo las configuraciones de acf/pacf derivadas teéricamente, véase Box
et al., Cap. 3. Se especifica primero la estructura mas obvia. El proceso iterativo puede dar
lugar a reformulaciones en funcion de la diagnosis.

Una vez obtenida una especificacion inicial del modelo ARIMA(p,d,q) con o sin
componentes deterministas, se procede a la estimacion eficiente del modelo mediante
Maxima Verosimilitud Exacta (MVE) No Condicionada, segiin Mauricio (1993, 1995).

La diagnosis del proceso computacional de la estimacion eficiente en todos los

casos de esta tesis es sencilla, porque se obtiene convergencia a cero (hasta la precision de
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seis posiciones decimales) de todos los elementos del gradiente de la funcién de
verosimilitud en todos los casos.

Contando con tal convergencia, se procede a la diagnosis estadistica del modelo. El
grafico de residuos se consulta para buscar evidencia de no estacionariedad (residuos que
deambulan), sugerencias de estructuras ARMA adicionales y configuraciones de residuos
extremos que sugieren términos adicionales de intervencion. Se compara la media de los

residuos (@) con su desviacion tipica (6, ) para evaluar la hipdtesis de media cero,
quizas afiadiendo el parametro p. Se consulta las acf/pact de residuos, buscando

evidencia de estructuras ARMA adicionales, que se incluyen después mediante la
reformulacion multiplicativa. El estadistico Q de Ljungy Box (1978) sefiala mala
especificacion cuando su valor supera los grados de libertad (el nimero de retardos de la

acf menos el nimero de pardmetros ARMA estimados). Cuando un modelo parece

adecuado (los residuos parecen iid N(0,07)), se realizan operaciones de diagnosis por

sobreajuste.

La diagnosis puede conducir a reformulacion y se pasa entonces a la estimacion
eficiente del modelo reformulado. Esta iteracion entre estimacion y diagnosis caracteriza el
proceso iterativo de construccion de modelos.

Cuando un modelo parece adecuado segun todas las herramientas de diagnosis
estadistica, se puede considerar la simplificacion de la parametrizacion mediante el
contraste de hipdtesis. Parametros no significativamente distintos de cero, segun el
contraste t de Student, pueden suprimirse. La indefinicion de la situacion de la
estimacion, sefialada por altas correlaciones entre pardmetros estimados, puede a veces
resolverse con una reparametrizacion. En esta fase del analisis se puede contrastar
hipotesis relacionadas con el orden de diferenciacion (no estacionariedad de un factor

AR(1), no invertibilidad de un factor MA(1)), basandose en un modelo que parece
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estadisticamente adecuado (y escuetamente parametrizado) y que, por supuesto, se
encuentra eficientemente estimado.

Al detectar incidentes andmalos en los datos, se formulan términos de intervencion
y se inicia el trabajo de buscar explicaciones extramuestrales. Cuando se encuentran ciertas
clases de explicaciones (p.e., si la anomalia se debe a errores de datos, cambios conocidos
de definicion o hechos que parecen claramente contaminantes), los términos de
intervencion correspondientes se dejan dentro del modelo.

Cuando no se dispone de tales explicaciones muestrales, hace falta evaluar la
influencia de cada parametro de intervencion, tanto tomado a solas como tomado en
conjuntos con otros parametros, en las decisiones de especificacion y en los valores de los
parametros estimados. Esta evaluacion se realiza en el modelo final (aparentemente
adecuado) por estimaciones eficientes de modelos restringidos sucesivamente para evaluar
influencia individual, influencia de pares de parametros, de triples, etc. Cuando un
parametro de intervencion no resulta influyente, se quita del modelo. Cuando un parametro
de intervencion parece influyente (y no se dispone de la informacion extramuestral para
fundamentar su inclusion), para decidir si quitarlo del modelo o incluirlo el analista tiene
que ponderar los costes de cada tipo de error: (1) de despreciar la informacion que aportan
los datos anémalos, cuando el incidente no es contaminacion sino informacion sobre el
proceso estocastico, y (2) de tratar como informacion del proceso estocastico un incidente
que refleja, de hecho, contaminacidon. En esta tesis se incluyen en los modelos todos los
parametros aparentemente influyentes, es decir, se aprecia mucho el segundo tipo de error
(y se actlia para evitarlo) y no se aprecia el primero en la practica.
2.2.2.1 Hipotesis de no estacionariedad

La no estacionariedad de un factor AR(1) con pardmetro positivo se puede

contrastar con el estadistico de razon de verosimilitudes no condicionadas de Shin y
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Fuller (1998), en adelante contraste SF. Los autores demuestran que las propiedades
asintdticas de este contraste, no difieren entre un ARMA(p+1,q) con factor ARMA(p,q)

estrictamente estacionario e invertible y un simple AR(1). Presentan resultados
Montecarlo para el caso ARMA(1,1) con |91| <.8 que indican que este contraste domina
practicamente todos los contrastes propuestos anteriormente en la literatura, es decir, parece

mejor tanto en tamafio como en potencia.

Las hipoétesis nula y alternativa, asi como el estadistico de contraste se definen

como:
H,:¢, =1
(2.11)
H,:¢, <1
| InL(¢,)~InL(¢,) si 4, <0,
Estadistico SF= o (2.12)
0 st ¢ > ¢
donde ¢, =1 4
n—1

siendo L((i)l) el valor de la funcion de verosimilitud en el modelo sin restringir y L(El)
el valor de la funcién de verosimilitud en el modelo restringido (¢, = ¢,), n—1 esel
numero de observaciones en el caso de estacionariedad del AR(1) y ¢, es el parametro

del factor AR(1) de mayor valor de entre todos los pardmetros de factores AR(1).

La hipotesis nula (no) se rechaza a un nivel de confianza 1-« cuando el valor del
estadistico SF es mayor (menor) que el valor critico tabulado en el articulo citado.

Los valores criticos se tabulan, entre otros casos, para n-1=25 y n-1=50. En

esta investigaciéon n-1 =32 en todos los casos, es decir, H,:d=2 versus H,:d=1 con

n =33 observaciones. Los valores criticos linealmente interpolados para n-1 =32 son:
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1.03 (aa=.10),1.70 (e =.05) y 3.35 (o =.01).
2.2.2.2 Hipotesis de no invertibilidad

El contraste de razon de verosimilitud generalizada de Davis et al. (1995), en
adelante contraste DCD, permite contrastar la hipotesis de no invertibilidad, cuando se
tiene un factor MA(1) con parametro estimado invertible. Los autores tabulan la
distribucién empirica.

Si se pretende contrastar la no invertibilidad de un factor MA(1) de parametro

6, > 0, las hipotesis nula y alternativa se definen como:

H,:0, =1
(2.13)
H,:6, <1
El valor del estadistico DCD se calcula como:
Estadistico DCD = 2[lnL(é1)— InL(0, = 1)] (2.14)

donde L(él) es el valor de la funcion de verosimilitud en el modelo sin restringir y
L(6, =1) es el valor de la funcion de verosimilitud en el modelo restringidoa 6, =1.
La hipotesis nula (no) se rechaza a un nivel de confianza de 1—a cuando el valor
del estadistico DCD es mayor (menor) que el valor critico tabulado.
Los valores criticos tabulados para datos anuales son: 1.00 (o =.10),
1.94 (00=.05),2.95 (a=.025) y 441 (a=.01).
Cuando él resulta literalmente igual a uno, inicamente podria conducir al rechazo

de H, laposibilidad de que este maximo (de la funcion de verosimilitud) fuera solamente

local y que otro méximo local fuera superior. En este caso el investigador debe buscar
otros maximos locales y un maximo global diferente (invertible) mediante la estimacion

con valores iniciales del parametro lejanos de uno.

2.3 Analisis Multivariante
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2.3.1 Representacion matematica
En los analisis univariantes se establece z, =InY,, 1=1,...m y se extraen de cada

it »

z, los componentes deterministas detectados (&, ). Se obtienen m componentes

it
puramente estocasticos (N, =z, —&, ), a los que se aplican d, diferencias para recibir
cada VYN, =w, unarepresentacion ARMA univariante estacionaria e invertible, donde
d. es un parametro entero no negativo.
El vector w, = [wit] recibe una representacion ARMA(p,q) multivariante
estacionaria, invertible y gaussiana: ® (B)w, =0, (B)a,,con ® (B) y O, (B) mxm
de polinomios de orden finito con coeficientes constantes reales, p y q son parametros

enteros no negativos, ® ,(B)=1, —-®,B -®,B°-...-® B’,

p

0,MB)=I,-0,B- 0,B>—... - ©®,B%, no se admiten matrices factores comunes de

izquierdaen ® (B) y 0O,(B),

D, (B)‘ =0 = |B| >1 (estacionariedad),
\G)q(B)\ =0 = |B|>1 (invertibilidad) y a, iid N(0,,X) con ¥ mxm
simétrica definida positiva.

Un caso especial de esta representacion se da cuando ® (B) y ©,(B) son
diagonales. En este caso se dice que el modelo multivariante estocastico es diagonal en
dindmica.

Cuando N, = [Nit] requiere d diferencias para recibir VN, una representacion
ARMA multivariante estacionaria e invertible, se dice que N, es conjuntamente
integrado de orden d, JI(d).

Cuando N, es I(d) Vi y 3 unamatrizconstante rxm A derango r< m,

> v, es I(d-b) V) en v, =AN,, entonces se dice que los componentes del vector N,
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son cointegrados con 6rdenes d y b (parametros enteros no negativos), CI(d,b) y que N,

contiene m-r factores comunes no estacionarios, cada uno I(d).

2.3.2 Construccion de modelos multivariantes con datos

El Cap. 3 de esta tesis se dedica a analisis esencialmente univariantes de variables
absolutas. Aunque se emplean estimaciones conjuntas de variables relacionadas por
identidades, no se investigan relaciones no idénticas en el Cap. 3.

El Cap. 4 se dedica a analisis esencialmente de relacion, es decir, multivariantes. Se
inicia el analisis de cada deflactor relativo con un analisis estrictamente univariante y estos
analisis univariantes revelan los resultados numerosos de cointegracion que constituyen una
contribucion importante de esta investigacion. Se pasa después a la estimacion conjunta de
los modelos univariantes de cada deflactor relativo y de los dos deflactores absolutos que lo
componen. En la diagnosis de estas estimaciones conjuntas se examinan las funciones de
correlacion cruzada (ccf) de los residuos para evaluar relaciones posibles y asi se inicia un
tipo de andlisis mas evidentemente multivariante. De hecho, los tinicos métodos
multivariantes empleados en esta tesis son los de la estimacion eficiente y la diagnosis de
relacion residual por inspeccion de las ccf. Métodos multivariantes mas complejos podrian
haber resultado necesarios, pero los datos analizados no los requieren en esta investigacion.

El vector w,, en todas las estimaciones del Cap. 4, es trivariante y se compone de

un deflactor relativo y las dos tasas de variacion de los deflactores absolutos que lo
componen, o bien de 5 (Gasto), 7 (Produccion) 6 12 (Gasto y Produccion) deflactores

relativos y la tasa de inflacion (VInPY ), todos con d=1. Las matrices @,(B) y O, (B)

son diagonales y X es diagonal o casi diagonal, porque no se detectan mas parametros de
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relacion.

El proceso iterativo en la construccion de modelos multivariantes es similar al de los
modelos univariantes con complicaciones asociadas con la maldicién de dimension (el
orden de complejidad de una descripcion aumenta con el cuadrado del ntimero de
dimensiones que engloba). Una especificacion inicial, en cada caso, se realiza aqui con los

modelos univariantes de cada uno de los componentes del vector w, especificando los
elementos diagonales de ®_,(B) y O, (B) (matrices diagonales) y X simétrica definida

positiva.

Cada modelo multivariante especificado se estima en esta tesis por MVE No
Condicionada, véase Mauricio (1993, 1995).

Después de la estimacion eficiente del modelo, se procede a la diagnosis
computacional y estadistica del modelo. La primera es sencilla, en el caso presente, porque
no se presentan problemas de convergencia. En la diagnosis estadistica se consultan los
graficos de residuos, buscando evidencia de no estacionariedad, sugerencias de incorporar
estructuras ARMA y términos de intervencion adicionales. Se compara la media de los
residuos (@) con su desviacion tipica (G, ) para evaluar la hipdtesis de media cero.
También se consulta las acf/pacf, buscando evidencia de estructuras ARMA adicionales.
Ademas se generan y consultan graficos de ccf residuales bidireccionales. Las

correlaciones cruzadas muestrales (r;(k)) se calculan segin la expresion

1;(k) =c;(k)/s;s;, donde k es el indice del orden de retardo, y

n—k
n_IZ(aiH—k_ai)(ajt_aj) k>0
ck)=5 = (2.15)

n+k

n”' Z (a,-a;)(a;-a;) k<O
=1

s; =4/¢;(0) , n es el nimero de residuos, a, es la serie de residuos del modelo de N, y
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a, es sumedia muestral.

Se evaltian las contribuciones de pares de residuos (con al menos uno extremo) a las

correlaciones cruzadas destacadas. La contribucionde a,,, y a;, a ri(k) para k>0
es (a;, —a)(a; —a;)/ns;s; ylacontribucionde a, y a;, a r(k) para k<0 es
(a, —a;)(a;_, —a;)/ns;s;. El objetivo de esta evaluacion es no confundir evidencia de

relacion con distorsion por la interaccion de los valores de unos pocos residuos extremos.
En el Cap. 4 se presentan cuadros que recogen los pares de residuos mas elevados, sus
fechas, contribuciones parciales, contribuciones totales, los 6rdenes de retardo
correspondientes y los valores de las correlaciones cruzadas relevantes.

Se asignan parametros para representar aquellas correlaciones cruzadas que no
parecen ser explicadas por distorsiones debidas a valores destacados en los residuos.

Un estadistico “portmanteau” Q analogo al estadistico Ljung y Box (1978) para la
acf univariante se emplea para las ccf y se calculapara k<0, k>0, k<0 y k>0.
Este estadistico se calcula para proporcionar un contraste conjunto de la ausencia de
relacion para cada uno de los lados de una ccf, pero tal contraste no sustituye un estudio
mas detallado de la estructura de la correlacion cruzada. La inclusion o no del retardo cero
en el valor del estadistico sefiala la relevancia de la correlacion contemporanea respecto al
resto.

La diagnosis del modelo multivariante puede llevar a la reformulacién del mismo,
siempre y cuando los residuos no parezcan ruido blanco, las ccf sugieran relaciones no
representadas entre las variables o las acf/pacf sugieran estructuras ARMA univariantes
adicionales.

La diagnosis de los modelos multivariantes en este estudio, sugiere escasas

reformulaciones. Las ccf residuales permiten fundamentar la conclusion de ausencia de
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relaciones en casi todos los casos de esta investigacion.

Cuando el modelo parece adecuado, se procede a la simplificacion de la
parametrizacion mediante el contraste de hipdtesis. Las pautas seguidas son las mismas
que en la Subseccion 2.2.2, salvo que aqui no se aplican contrastes de hipotesis
relacionadas con el orden de diferenciaciéon. También se evalla en esta investigacion si la
introduccion de posibles correlaciones contempordneas detectadas afecta al resto de los
parametros del modelo asi como a las conclusiones relevantes. Si no se encuentra
explicacion econdmica para una de estas correlaciones y nada del resto del modelo varia
con la inclusion del parametro de correlacion, se excluye del modelo final.

2.3.3 Tratamiento de variables ligadas por una identidad de triada
Se llamara triada a un conjunto de tres variables. En esta tesis es frecuente el uso de

una triada de datos z,, z,, y z, que verifica una identidad lineal contable:
z, =2, 1z, (2.16)
En el Cap. 3 se dan casos del tipo InYi, =InPi, +InQi,. En el Cap. 4 se dan casos
del tipo InRi, =1InPi,- InPY, mas el caso especial InTC, =InPE - InPX, .
Cada z, secompone, segin la expresion (2.9), de componentes deterministas
(&,,1=1,2,3) y puramente estocasticos (N, ,1=1,2,3):
z, =& +N, i=1,273 (2.17)
De las expresiones (2.16) y (2.17) y las definiciones antes de (2.17) se deduce:

£, =E,1 &, (2.18)
N, =N, +N,, (2.19)

Los componentes puramente estocasticos (N, , 1= 1,2,3) reciben representaciones

it?

ARIMA(p,d,q) estacionarias, invertibles y gaussianas en el analisis univariante. Los
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parametros d verifican teéricamente, dada (2.19), que todos tienen el mismo valor o que
dos tienen el mismo valor y el tercero tiene un valor menor. En teoria, la identidad (2.19)
implica que la especificacion y valores paramétricos de cualquiera de las tres variables son
dados por las especificaciones y los valores paramétricos de los modelos de las otras dos
variables. En la practica, estas restricciones no son naturales en el analisis univariante.

Las representaciones ARIMA(p,d,q) univariantes de N,,i=1,2,3, pueden
expresarse en forma vectorial para N, . Se tiene entonces una representacion

multivariante, diagonal en dindmicay con X 3 x 3 diagonal. Esta representacion, sin
embargo, no es un caso especial de la representacion multivariante (no singular) que
presentan autores como Alavi y Jenkins (1981) y Tiao y Box (1981), porque los

componentes puramente estocasticos (N, N,, y N; ) aqui estan ligados por la

1t>

identidad de triada (2.19). El significado de esto es que una de las tres variables, p.e., N,,,

se representa con la identidad mas un modelo bivariante estocéstico (no singular, pero

diagonal en este caso) de las otras dos variables, N, y N, en el ejemplo.

En la construccion de este tipo de modelos univariantes, con datos de tres variables
ligadas por una identidad, se estima el modelo trivariante diagonal por MVE No
Condicionada, imponiendo las restricciones paramétricas de compatibilidad entre los
componentes deterministas. Se trata de un modelo diagonal en dinamica y también con X
diagonal. En la practica, sin embargo, no se implantan las restricciones de compatibilidad
estocastica implicadas por (2.19).

De hecho, una extension de este procedimiento puede emplearse ain cuando se haya

especificado un modelo, no diagonal pero no singular, de las variables N, y N, .

Por supuesto, tales estimaciones, que no tienen en cuenta las restricciones, tanto de

especificacion como paramétricas, debidas a (2.19), resultan utiles, aunque claramente no
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son del todo eficientes. Es preciso sefialar que en esta investigacion ninguna de las
conclusiones depende de tales estimaciones: al final los modelos estimados no contienen

variables ligadas por identidades.

2.4 Tratamiento de anomalos

2.4.1 Justificacion de la introduccion de los términos de intervencion

En esta investigacion se presta atencion especial a la presencia de los valores
extremos y otros incidentes andmalos en los datos. Se pretende evitar con esto que las
decisiones tomadas en los procesos de elaboracién de cada uno de los modelos estén
condicionadas por estos incidentes. Esto es un ejemplo del criterio indicado en el parrafo
ultimo de la primera subseccion (sin numerar) de la Seccion 2.2.2.

Los incidentes andmalos se representan aqui con analisis de intervencion segiin Box
y Tiao (1975).

Los parametros de intervencion que representan estos incidentes se dejan en los
modelos si: (1) se tiene informacion extramuestral que los justifique como contaminacion
probable, (2) resultan influyentes en las decisiones de especificacion y/o en los valores de
los parametros estimados o (3) son necesarios para imponer compatibilidad entre los
componentes deterministas de intervencion de las series que conforman una triada.

Las anomalias residuales adicionales que no se tratan por intervencion se presentan
en cuadros en el Cap. 3 y Cap. 4. En estos cuadros se indica la variable que presenta la
anomalia residual, su fecha, su valor residual tipificado y en algunos casos su

representacion mediante un término de intervencion.

2.4.2 Proporcion de varianza debida a los términos de intervencion
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En los modelos de los Capitulos 3 y 4 se presentan los coeficientes de

determinacion (R*) correspondientes a cada modelo. Se calculan estos coeficientes como
n n

R’=1-> (a,-3)’/) (w,-W)’,donde w,=V‘z,d esel nimero de diferencias
t=1 t=1

aplicadas a z, ydonde w, es estacionaria, W es su media muestral, n es el nimero de

observaciones de w,, a, son los residuos del modeloy a es sumedia muestral. Este

t

coeficiente representa la proporcion de varianza de w, debida a los términos de

intervencion en modelos sin estructura ARMA.
En modelos con estructura ARMA, la proporcion de varianza debida a los términos

de intervencion se expresa entre paréntesis y se calcula segun la expresion

D -0/ ) (w,- W), donde u,=) v,(B)V'E,, T es sumedia muestral y n es el

t=1 t=1 Vi

numero de observaciones de w,.

2.4.3 Analisis de influencia

Los analisis de influencia realizados en esta investigacion son de dos tipos:

(1) andlisis de influencia de los parametros de intervencion en la decision acerca del orden
de integracion y (2) analisis de influencia de los parametros de intervencion en los otros
parametros estimados del modelo. Ambos se efectian una vez que el modelo parece
adecuadamente especificado. Primero se evalua la influencia en la decision acerca del
orden de integracion.

Un parametro de intervencion se considera individualmente influyente en la
decision acerca del orden de integracion si se modifica esta decision cuando se quita el
parametro del modelo. Para evaluar esto, se procede a estimar el modelo ARIMA(p.d,q)
sin este término de intervencion, aplicando los contrastes correspondientes (DCD o SF)

segun proceda. Se evaluan las influencias individuales y por pares de aquellos términos de
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intervencion que no resultan influyentes individualmente. Después se procede a los analisis
de influencia por trios, y asi sucesivamente. Este proceso iterativo finaliza con la
eliminacion del modelo final de aquellos términos de intervencion no influyentes.

Una vez evaluada la influencia en la decision acerca del orden de integracion, se
procede a evaluar la influencia de los parametros de intervencion en los otros parametros
estimados del modelo. En estos andlisis, un parametro de intervencion se considera
individualmente influyente cuando, al ser eliminado del modelo, produce cambios, superior
en valor absoluto a una desviacion tipica, en la estimacion de alguno(s) de los pardmetros
estimados restantes con respecto a los parametros estimados en el modelo completo. Este
criterio de una desviacion tipica, arbitrario en varios sentidos, se aplica aqui con
flexibilidad. Después de evaluar las influencias individuales, se evaluan las influencias por
pares, trios, asi hasta considerar el mdximo numero de parametros que pueden ser
eliminados.

El modelo final contiene unicamente aquellos parametros de intervencion
influyentes segun los anélisis realizados, ademas de los parametros justificados por razones

de informacidn extramuestral o compatibilidad.



CAPITULO 3

ANALISIS UNIVARIANTES: VARIABLES ABSOLUTAS

En este capitulo se presentan los analisis univariantes de las variables absolutas. Las
variables absolutas consideradas se dividen en cuatro grupos: (1) componentes de Gasto,

(2) componentes de Produccion, (3) el PIB y (4) otras variables. Dadas las identidades
contables de triada, los andlisis se llevan a cabo por triadas, para tener en cuenta la
compatibilidad de modelos requerida por la identidad contable en cada caso.

El volumen de variables analizadas es considerable. En total, se analizan 44
variables. De estas variables, 42 corresponden a variables de CNE anual y se relacionan
por 14 identidades contables de triada y cuatro de suma. Las otras dos variables restantes
corresponden a bases impositivas construidas a partir de variables de CNE anual.

Se encuentra que la mayoria de las variables son 1(2) con u=0. En el caso de los

deflactores absolutos, este resultado es de alta relevancia para el Cap. 4. Este resultado no
es obvio inicialmente, se va haciendo obvio en el progreso de los analisis. En los casos
donde la conclusion acerca del orden de integracidn y caracter de tendencias no esta clara
en un principio, se trabaja con un volumen importante de detalles. La conclusion final (1(2)

sin p enlamayoria de las variables) tiene una relevancia central. Los detalles, si bien no

son siempre centrales, son necesarios para llegar a dicha conclusion.

Este capitulo se divide en seis secciones: (1) descripcion de materiales de apoyo,
(2) orden de integracion y caracter de tendencias, (3) incidentes anémalos y propiedades de
intervenciones, (4) estructuras ARMA, (5) caso especial: variables del sector exterior,

(6) caso especial: variables de impuestos.
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3.1 Guia de materiales de apoyo

Las Tablas T3A-T3D resumen la informacidn visible en las hojas base de

identificacion de los apéndices graficos y los modelos univariantes estocasticos en aquellos
pocos casos donde no se emplea ningln término de intervencion.

En los Cuadros C3A1-C3D1 se presentan los modelos de intervencién. Los Cuadros
C3A3y C3B3 resumen las anomalias que se tratan por intervencién y que sean comunes a
mas de una variable absoluta. En los Cuadros C3A2-C3D2 se recogen las anomalias
residuales adicionales que no se tratan por intervencion.

El Cuadro C3B4 presenta los incidentes anomalos tratados por intervencion y
comunes en componentes de Gasto y Produccién.

El Cuadro C3C3 recoge un incidente anémalo tratado por intervencion que
aparece en el PIB y en componentes de Gasto y Produccion.

Se presentan tres apéndices graficos: (1) G3A, correspondiente a componentes de
Gasto, (2) G3B, correspondiente a componentes de Produccién y (3) G3C, correspondiente

al PIB y otras variables.

3.2 Orden de integracidn y caracter de tendencias

En esta seccion se presentan los resultados acerca del orden de integracion, d, que
caracteriza a cada serie, asi como acerca de la presencia o ausencia del pardmetro p que
determina la presencia o ausencia de un componente determinista de tendencia.

El anélisis univariante de las variables se realiza por triadas. En teoria, tiene que
haber compatibilidad en cada triada en cuanto al orden de integracion, es decir, al menos
dos series de cada triada tienen que tener el mismo orden de integracion y la tercera serie no
puede tener un orden de integracion mayor. En la practica, los tres andlisis univariantes

pueden presentar resultados no compatibles. Por ejemplo, el andlisis univariante de la suma
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de dos variables independientes, una de caracter 1(2) con varianza de innovacién pequefia
y otra de caracter 1(1) con varianza de innovacion suficientemente grande, puede muy bien
indicar una serie 1(1). Esta clase de situacion debe resolverse en los andlisis explicitos de
relacion, aunque el analista intente obtener compatibilidad en cada triada en cuanto al orden
de integracion en su analisis univariante.

Se comienza con el estudio de la serie en nivel InY. Todas las series, sin excepcion,
tienen un orden minimo de integracion de uno, es decir, parecen I(d) para d > 1. Esto se
aprecia con gran claridad en los graficos de datos y de acf de las series InY y VInY. Por
esta razon se procede al estudio de VInY.

La mayoria de las series analizadas parecen 1(2) con p=0. Una serie con estas
caracteristicas presenta una tendencia puramente estocéstica y tanto la pendiente como el
nivel de la serie son evolutivos.

Ocurren algunas pocas excepciones en que la serie parece I1(1) con p. En casos de
este tipo se presenta un componente de tendencia determinista lineal con pendiente p 0,
ademas de un componente de tendencia estocastica. Es decir, el nivel de la serie, como
desviacion del componente de tendencia determinista, es evolutivo.

Las variables claramente 1(2) con u=0,son YC, PC, QC, YG, PG, QG, dentro de
los componentes de Gastoy YSN, PSN, QSN, dentro de los componentes de Produccion.
En los Apéndices Graficos G3A-G3C se observa que el grafico de datos VInY, en el caso
de 1(2) con p =0, presenta valores que deambulan sin mostrar afinidad hacia un valor
medio constante y la configuracion de la acf decrece muy lentamente con el retardo. En las
Tablas T3A-T3D se recoge este caracter de la serie VInY mediante la clave “D”.

En términos generales, las nociones de los procesos de analisis se describen en las
subsecciones 2.2.2 'y 2.3.2 del Cap. 2. Se describe aqui, como ejemplo, el proceso de

analisis de YC, PC y QC, variables muy estudiadas en la literatura e ilustrativas. En G3A,
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en los graficos de datos de las hojas base iniciales de las tres series se observa que presentan
tendenciaen d=0 yqueen d=1 deambulan claramente. Las acf/pacfen d=1
presentan la configuracién de un AR(1) no estacionario. En YC y PC se aprecian +S74
y +S77, acerca de los cuales se dispone de informacion extramuestral. También se
aprecian -175 y -S93 en QC. En YC, también se aprecian estos términos aunque -175
no esta muy claro. Toda esta informacion se resume en T3A. Los modelos a estimar son
d=2,p=q=0,sin p con +S74 y +S77 para YC y PCy d=2,p=q=0,sin 41 y
sin términos de intervencion para QC. Se estiman conjuntamente los tres modelos
univariantes imponiendo compatibilidad entre los términos de intervencion e incluyendo
S74 y S77 tambiénen QC. Los efectos escalon en 1974 y 1977 resultan no

significativamente distintos de cero en QC. Los modelos parecen adecuados (véase

gréficos de los residuos, VZInYCl, VZInPC1 y VZInQC, y las acf/pacf residuales en

G3A). Los modelos finales se presentan en C3A1y T3A. Las anomalias residuales no
tratadas por intervencion se muestran en C3A2.
Con YG, PG y QG se sigue un proceso analogo al de YC,PC y QC.

Los modelos finales de YSN, PSN y QSN, todos d=2,p=q=0 sin g ysin

términos de intervencion, se presentan en T3A.

Hay otras variables con 1(2) con p =0, cuyo orden de integracion y caracter de
tendencias no resulta suficientemente claro con la informacion visible en las hojas base de
los Apéndices Graficos G3A-G3C. Estas dudas se aclaran mediante otros metodos,
dependiendo de cual sea el origen de la duda. Las variables que presentan estas
caracteristicas dentro de los componentes de Gasto son Y|, PI, Ql, PV, YX, PX, QX, YE,
PE y QE, dentro de los componentes de Produccion YNI, PNI, QNI, YNC, PNC, QNC,
YSV, PSV, QSV, YTI, PTI, QTI, YTE, PTE y QTE, dentro del PIB, YY,PY y QY vy

dentro de otras variables YBI e YBE. Las Tablas T3A-T3D recogen este caracter de la



Capitulo 3: Analisis univariantes: Variables absolutas 51

serie VInY mediante la clave “?”.

Uno de los métodos empleados aqui es el de modelizar las tres variables de cada
triada en paralelo, llevando a cabo una estimacion conjunta de los modelos univariantes de
intervencion, imponiendo el cumplimiento de la identidad contable de triada por parte de
los parametros de intervencion. Se detallan a continuacion los analisis de estos casos
inicialmente dudosos.

3.2.1 Casos 1(2) con p=0 inicialmente dudosos

3.211YILPly QI

Los graficos de datos de VInYIl y VInQI presentan valores que parecen mas o

menos centrados, aunque el de VInPI deambula claramente. Las acf/pacf de VzlnYI,

VZInPI y VZInQI no presentan la configuracion MA(1), con parametro positivo y alto,

que indicaria sobrediferenciacion; las Unicas autocorrelaciones que llegan cerca de bandas
son las de los retardos segundo y tercero. La posicion y el signo (-) de estas
autocorrelaciones podrian indicar un AR(2) con raices imaginarias. Ademas las acf/pacf
de VInYIl y VInQI no presentan la configuracion AR(1), con pardmetro positivo y alto,
que indicaria infradiferenciacion; las Unicas autocorrelaciones que llegan a bandas son las
del primer retardo.

Se estiman conjuntamente tres modelos univariantes ARI(3,1) con u=0 ysin
intervenciones, factorizando el AR(3) enun AR(1) con parametro positivoy un AR(2).

Se aplica el contraste SF al factor AR(1). Los valores del estadistico de contraste son
1.21 para YI, cero para Pl, ya que &)1 sobrepasa $1, y 1.29 para QlI, por lo que no se

rechaza la hipotesis de no estacionariedad en ninguno de los casos.
Los incidentes anémalos, salvo 1974 en PI, no son muy extremos y, dadas las

formas de estos, extraerlos favoreceria la conclusion, ya obtenida, de 1(2). Es decir, el
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tratamiento de los andmalos por intervencion no debe alterar la decision de d = 2. Por
tanto se estiman modelos ARI(2,2) sin intervenciones en las tres series. No se detectan
posibles deficiencias en estos modelos. Es resaltable la similitud entre los pardmetros
AR(2) en Yl y Ql.

Se estudia después la influencia de los parametros de intervencion en los parametros
AR(2). Se introduce en primer lugar un S74 en las tres series; este se apreciaen Yl y Pl
y se cuenta con informacion extramuestral para este incidente en Pl (aumento de precios
administrados). EIl parametro de este término de intervencion no es influyente.

Después se afiaden en las tres series, de forma consecutiva, S77, observado en Pl y
de forma méas débil en YI, e 171, observado en YI y QIl. Se cuenta con informacion
extramuestral parael S77 en Pl (aumento de precios administrados). Ninguno de los
parametros de intervencion es influyente en los parametros AR. Los parametros AR(2) de
Y1l y QI continGan siendo muy similares. En PI los pardmetros AR no son

significativamente distintos de cero. Por tanto, en la siguiente iteracion, se estiman modelos
ARI(2,2) en YI y QI, con parametros &)1 y &)2 restringidos a ser iguales entre las

variables YI y QI,y el modelode PI tiene d=2 y u=p=q=0. Ninguno de los tres
modelos tiene términos de intervencion. No se aprecian diferencias significativas respecto a
los AR sin restringir.

En la Ultima iteracion se estiman los modelos anteriores con S74 y S77. Los
parametros de estos términos de intervencion no son influyentes pero se tiene informacion
extramuestral de ambos (aumento de precios administrados). Todos los parametros de
intervencion son distintos de cero, excepto S77 en Yl y QIl. Por compatibilidad, el efecto
S77 tiene que estar en uno de Y1 6 QI, como minimo, ya que esta en Pl. Se suprime este
término en Ql, y se restringe los pardmetros de intervencion en 1977 en Yl y Pl aser

iguales para no violar la hipétesis de ausencia de ilusion monetaria a largo plazo. Los
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graficos de los residuos, AY11, VZInPI1 y AQIL,y las acf/pacf residuales indican que los
modelos son adecuados. Estos graficos se muestran en G3A. Los modelos finales se
presentan en C3Al.
3.2.1.2PV

A primera vista la variable PV no tiene un orden de integracion claro. Esto se debe
fundamentalmente a un pequefio conjunto de hechos andmalos de gran tamafio. Ya desde el
comienzo del analisis se aprecian claramente casi todos los términos de intervencion que
apareceran en el modelo mas elaborado: -S70, +S74, -178, +S82, -183 y -185. La
excepcion es —183, no muy claro en un principio, por estar rodeado de otros incidentes
anomalos. Se incluyen estos términos en modelos estimados de intervencion con dos
diferencias y sin estructura ARMA, de forma secuencial, segun el tamafio de los residuos
extremos. Estas intervenciones se justifican en tres sentidos: (1) se ven las formas muy

destacadas en los gréaficos, (2) se busca representar incidentes destacados que aportan

distorsion negativa al primer retardo de la acf de V' InY, incidentes que conduciran

erroneamente a la conclusion de que la serie es 1(1) si no se tratan, y (3) se busca
representar incidentes destacados que aportan tanta varianzaa VInY que dejan la acf
muestral sin estructura cuando se espera una estructura AR(1).

Al observar la hoja base de InPV1 no es evidente que sean necesarias mas

intervenciones: la acf/pacf de VInY parecen reflejar estructura AR(1) y VzlnY parece

ruido blanco. Se estima un ARI(1,1) con p Y estas intervenciones. El modelo parece ser
adecuado vy el contraste SF (1.15) no rechaza la hip6tesis de no estacionariedad. Por tanto,
la serie parece 1(2) sin estructura ARMA y con los términos de intervencion

mencionados. Este modelo se presenta en C3AL.
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3.2.13YX,PX, QX, YE,PE y QE

Los andlisis de las series del sector exterior se comentan en la Seccién 3.5. Aqui
solamente cabe observar que las series YX, PX, QX, YE, PE y QE resultan 1(2) con
u =0 al final de los analisis. El sector merece una seccion aparte por el gran nimero de
hechos andmalos que se presentan en sus series, por el caracter inicialmente dudoso de
muchas de sus caracteristicas y por un comportamiento econdmico diferenciado respecto al
resto del sistema.
3.2.1.4 YNI, PNI y ONI

VInYNI y VInQNI parecen posiblemente estacionarias, mientras que VInPNI

parece deambular. En las acf/pacf de VInYNI y VInQNI se aprecian estructuras AR(3),

corroboradas en las acf/pacf de VZInYNI y VzanNI, donde se aprecian

autocorrelaciones negativas destacadas en el segundo retardo. En la acf/pacf de VInPNI
no se aprecia de forma clara un orden de estructura autorregresiva.

Se estiman modelos ARI(3,1) con p en las tres series. En YNI y QNI se
obtienen dos raices AR imaginarias y una real positiva, mientras que en PNI las tres
raices estimadas son reales con una correlacion alta entre los dos parametros AR estimados
positivos, uno de los cuales parece no diferir de cero. Esto indica que el modelo de PNI
esta sobreparametrizado. A continuacion, se estiman los mismos modelos univariantes en
YNI y QNI, pero se estimaen PNI un ARI(2,1) con dos raices reales. Se calculan
estadisticos SF de contraste de la hipotesis de no estacionariedad de los factores AR(1)

con parametro positivo mayor en los tres casos. Los valores del estadistico son cero en
YNI yen PNI, dado que en ambos casos los parametros estimados superan ¢,,y 0.0084

en QNI, no rechazando la hipotesis nula en ninguno de los casos.
Ningun analisis de intervencion de los incidentes anémalos que se aprecian debe

variar la conclusion de 1(2) de las series. Se estiman en YNI y QNI modelos ARI(2,2)
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con u=0y en PNI un ARI(1,2) con p=0. Estos modelos parecen adecuados. Se
observa un incidente extremo en 1974 en PNI y de forma mas leve en YNI, del cual se
tiene informacion extramuestral (aumento de los precios administrados). Al afiadir el
término de intervencidn correspondiente, no resulta influyente en los parametros AR. Se
mantiene en los modelos por informacion extramuestral.

En la acf/pacf residual del modelo anterior de PNI, se aprecia una autocorrelacion
destacada en el segundo retardo y no hay residuos que indiquen que se deba a distorsion.
Se estiman, por tanto, modelos ARI(2,2) en las tres seriescon =0 y S74. Los tres
modelos parecen adecuados. Los modelos finales se presentan en C3B1. Los graficos de
los residuos de estos modelos, AYNI1, APNI1 y AQNI1, y las acf/pacf residuales se
muestran en G3B.
3.2.1.5YNC,PNC Y QNC

Los graficos de VINYNC y VInQNC presentan valores que parecen centrados,
mientras que VINPNC parece deambular. En d = 2, en las acf/pacf de cada serie se
aprecian autocorrelaciones negativas destacadas en el segundo retardo de cada serie, que
sefialan estructuras AR(2) con raices imaginarias. No hay incidentes andmalos destacados.

En primer lugar se estiman modelos ARI(3,1) con p y sin intervenciones en las
tres series. Se aplican contrastes SF al factor AR(1) positivo mayor en cada caso. Los
valores de los estadisticos de contraste no rechazan no estacionariedad, y son 0.83 para
YNC, 0.15 para PNC y 1.19 para QNC. Los modelos parecen adecuados. No hay
incidentes anémalos muy extremos. Se estiman modelos ARI(2,2) en las tres series. No
hay residuos muy destacados que indiquen que los modelos no sean adecuados. Los
modelos finales se presentan en T3B. Los gréficos de los residuos de estos modelos,

AYNC, APNC y AQNC, y las acf/pacf residuales se muestran en G3B.
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3216 YSV,PSV Y QSV

Los graficos de las tres series en d =1 presentan valores que parecen deambular.
Un incidente anémalo destacado en 1966 en YSV y PSV parece estar distorsionando las
herramientas de analisis. EIl primer paso es extraer este incidente anémalo que se modeliza
como 165 segun los gréficos de datos.

Se estiman, como ensayo, paseos aleatorios con p e 165 en las tres series. En las
acf/pacf de InYSV1 y InPSV1 en d=1 seaprecian AR(1). En las acf/pacf de estas
variables con intervencidn, y aplicando la segunda diferencia, no se aprecian estructuras
ARMA. En laacf/pacf de InQSV1 en d =2, se observa una autocorrelacion negativa en
el segundo retardo, sefialando un posible AR(2) con raices imaginarias. Estos graficos se
presentan en G3B.

Se estiman modelos ARI(1,1) con p e 165 en las tres series con la idea de afiadir
mas estructura AR posteriormente, si llega a percibirse, pero no es necesario. Los graficos
de los residuos, AYSV2, APSV2 y AQSV2, Yy las acf/pacf residuales se presentan en G3B.

Los modelos parecen adecuados. Se realizan contrastes SF. Estos no rechazan la hipotesis

de no estacionariedad. Los valores de los estadisticos de contraste son cero para YSV y
PSV, ya que en ambas los parametros AR estimados exceden ¢,,y 0.72 para QSV. Se

observan incidentes anomalos en 1969, 1974y 1977. Dadas las formas de estos incidentes
anoémalos, extraerlos reforzaria la conclusion de 1(2).

Se aprecia un efecto escalén destacado en 1969 tanto en PSV comoen QSV y se
realiza una estimacion de modelos con 165 y S69,d=2 y p=qg=pu =0, para averiguar si
este incidente andmalo oculta mas estructura ARMA. No se detecta mas estructura
ARMA. Un ejercicio semejante se realiza con S77. En ambos casos, el parametro de
intervencion resulta significativamente distinto de cero, pero no se detecta estructura

ARMA oculta por las anomalias en cuestion.



Capitulo 3: Analisis univariantes: Variables absolutas 57

En resumen, estas tres series parecen claramente 1(2), no se detecta estructura
ARMA vy los incidentes andmalos no parecen influyentes. Estos modelos se muestran en
T3B.
3.2.1L7YTI PTIL QTI YTE, PTE, QTE, YBI e YBE

Respecto a los impuestos, por el aspecto inicialmente dudoso de muchas de sus
caracteristicas, estos se tratan aparte , en la Seccién 3.6. Aqui solo cabe sefialar que todas
las series de impuestos resultan 1(2) con u =0 al final de los anélisis.
3.2.1.8YY,PY y QY

Los gréaficos de las tres series en d =1 parecen deambular. Las acf/pacf
correspondientes presentan estructuras autorregresivas. Con d =2 se observa en las

acf/pacf de InYY y InQY una correlacion negativa en el segundo retardo, que parece
indicar un AR(2) con raices imaginarias. En la acf/pacf de VzlnPY no se aprecia

estructura ARMA.
Se inician los analisis, estimando modelos ARI(3,1) con pw en YY y QY y un
ARI(1,1) con p en PY. Estos modelos parecen adecuados. Se aplican contrastes SF al

factor AR(1) con mayor parametro positivo. Los valores de los estadisticos de contraste
son cero para YY, dado que &)l supera $1, 0.00012 para PY y 0.14 para QY.

Ninguno de ellos rechaza no estacionariedad. Los Unicos incidentes anomalos, en 1975 y
1977 parecen tener forma rampa y escaldn, respectivamente. El efecto escalon en 1977 se
apreciaen YY y PY, pero no se apreciaen QY. Elincidente en 1975 no tiene una forma
clara: en YY parece tener forma rampa, pero en QY parece tener forma escalon. Extraer
los incidentes en 1975 y 1977 no debe variar la conclusion de 1(2), puesto que, junto a
otros residuos en d = 2, afiaden distorsion negativa al primer retardo de la acf/pacf; al

extraer tales incidentes se favoreceria la conclusion de 1(2) adn mas.
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Se estiman, por tanto, modelos ARI(2,2) sin u en YY y QY y un modelo con
d=2 con u=p=qg=0 en PY. Enuna iteracion posterior, se aflade S77, término del
cual se tiene informacion extramuestral (aumento de los precios administrados).

Se aprecia un incidente andmalo en 1975 en los residuos de los modelos de YY y
QY. Seafade R75 con wg y ®1. Se emplean dos parametros para distinguir entre

rampa y escaldn. Los parametros del AR(2) en YY resultan no significativamente
distintos de cero. Se estiman, entonces, modelos d=2 con p=p=gq=0en YY y PY y
un ARI(2,2) en QY con R75,R76 y S77. Elincidente en 1975 parece una rampa, ya
que el pardmetro de R76 resulta no significativamente distinto de cero en las tres series.

Se realizan andlisis de influencia de los parametros de intervencion de R75 y S77
en los parametros AR(2) en QY:; no son influyentes ni individual ni conjuntamente sobre
los parametros AR.

Las tres series parecen 1(2). Ningun término de intervencion es influyente en el
orden de integracion, ni en los parametros AR(2). EIl Unico término de intervencion a
incluires S77en YY y PY, del cual se tiene informacion extramuestral. En QY, el

parametro de S77 es no significativamente distinto de cero. Los modelos finales se

presentan en C3C1y en T3C. Los graficos de los residuos de estos modelos, VZInYYl,

VZInPYl y AQY v las acf/pacf residuales se presentan en G3C.

3.2.2 Casos I(1) inicialmente dudosos: YA, PA, QA

El Gnico conjunto de variables que presenta estas caracteristicas es YA, PA 'y QA
en los componentes de Produccién. Estas tres series son semejantes y peculiares. Es la
Unica triada del sistema en la que todas las series parecen 1(1).

Los 6rdenes de integracidn de estas series parecen claros al observar las hojas base

incluidas en G3B y todas parecen 1(1). En cada caso, al mirar el grafico de VInY se
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observa que la serie parece centrada y su acf no presenta estructura ARMA.. La acf/pacf de
la segunda diferencia presenta una configuracion tipica del MA(1), con parametro positivo
y alto, sugiriendo sobrediferenciacion.

En el caso de cada una de las tres series, en un principio se realizan ensayos de
estimacion de modelos IMA(2,1) sin intervenciones. En PA e YA los contrastes DCD

de (.42) y (1.6) respectivamente no rechazan la hipotesis de no invertibilidad. En QA el

parametro 0 es literalmente igual a la unidad. Pero en los tres casos hay residuos
extremos que pueden estar aportando distorsion negativa al primer retardo de la acf. Si
estos no se tratan, podrian llevar a conclusiones erroneas de 1(1).

En PA, se afladen +S77,+S82, +S86 y -S92, en un modelo IMA(2,1). El
contraste DCD (.28) no rechaza la hipdtesis de no invertibilidad. EI modelo parece ser
adecuado. No hay mas residuos que aporten distorsion negativa considerable al primer
retardo de la acf de APAL. El grafico de los residuos, APA1L, vy la acf/pacf residual se
muestran en G3B. Por tanto, PA parece 1(1) con u>0. Ningln término de intervencion
es influyente en el orden de integracion.

En QA, se extraen +180, -186, -194 e -195 en un modelo IMA(2,1). El contraste
DCD (.06) no rechaza la hipétesis de no invertibilidad. EI modelo parece adecuado. No
hay mas residuos extremos que afiadan distorsion negativa al primer retardo de la acf de
AQAL. El gréfico de los residuos, AQAL, y la acf/pacf residual se presentan en G3B. Se
concluye que la serie parece 1(1) con p> 0. Ningun término de intervencion es influyente
en el orden de integracion.

Después de los resultados obtenidos en PA y QA, por compatibilidad en los
ordenes de integracion, YA tiene que ser, teéricamente, 1(1) 6 1(0). Se estima un modelo
con -170, -181 e -195 con dos diferencias y sin estructura ARMA. Se genera una hoja

base, InYAL, que se presenta en G3B. El gréfico de datos en VInYA1 parece centrado y la
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acf/pacf presenta una configuracién AR(1) con parametro positivo. La acf/pacf de la
segunda diferencia presenta un valor negativo destacado en el primer retardo. Se estima un
ARI(1,1) con u con las mencionadas intervenciones, justificado por la acf/pacfen d=1
y los resultados obtenidos con PA y QA. El contraste SF (3.57) rechaza la hipotesis de
no estacionariedad. El gréafico de los residuos, AYAZ2, y la acf/pacf residual se muestran en
G3B. Se podria continuar insistiendo en el analisis de intervencion, pero las conclusiones
no varian. El modelo parece adecuado. Se concluye que la serie parece 1(1) con pu> 0.
Ningln término de intervencion es influyente en el orden de integracion.

Los modelos finales para YA, PA 'y QA, todos d=1,p=q9=0, u>0, sin
términos de intervencion, se presentan en T3B.

3.2.3YV y QV

Las caracteristicas especiales de estas dos series merecen un tratamiento aparte,
porque ambas series estan dominadas por un gran nimero de incidentes muy andémalos.
Ya desde el comienzo se observan valores muy extremos en 1981, 1985y 1993.
Cuando estos se tratan por andlisis de intervencidn, se aprecian otros incidentes muy
anomalos, no tan extremos pero todavia muy extremos.

Se lleva a cabo una exploracion detenida de los incidentes mas anémalos en ambas
variables a la vez y estos resultan comunes entre las dos series. Se estiman modelos de
intervencion, usando la especificacion con dos diferencias, ninguna estructura ARMA y
sin u. Los resultados no difieren mucho con la especificacion ARI(1,1) con p # 0.

Se detectan los incidentes andmalos siguientes, presentados en orden decreciente
del valor absoluto del pardmetro de intervencién estimado: (1) S81 de -8.5(.1) en
InYV y -8.6(.1) en InQV, (2) S82 de 7.4(.1) en InYV y 6.7(.1) en InQV, (3) 193

de -4.6(.03) en InYV y -4.6(.04) en InQV, (4) S8 de -3.5(.1) en InYV y

-2.8(.1) en InQV, (5) S86 de 2.1(.1) en InYV y 1.7(.1) en InQV, (6) S94 de
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-1.4(.1) en InYV y -1.4(.1) en InQV, (7) 178 de -1.3(.02) en InYV y -1.0(.02)
en InQV y (8) 169 de 1.2(.02) en InYV y 1.0(.02) en InQV. Cada uno de estos
ocho incidentes supone un movimiento de mas del 100%, el mayor llegando a 860%.
Ocho incidentes de tal magnitud en 33 observaciones indica con claridad que estas series
son muy especiales. De hecho, atn después de extraer estos ocho efectos, las series
todavia contienen otros incidentes mas pequefios pero mucho mas grandes que los que

ocurren en las otras series del estudio.

. . . . 2
Es interesante considerar las varianzas de las series VInYV, VInQV, V InYV vy

2 . . ., P .
V InQV. Antes de realizar ninguna extraccion de efectos anémalos, estas varianzas

muestrales son del orden de 10,000 veces las varianzas tipicas de otras variables del
estudio (sin intervencion). Después de la extraccion de los ocho incidentes andmalos mas
grandes, estas varianzas muestrales todavia son del orden de 100 veces las varianzas
tipicas de las otras variables del estudio (sin intervencion).

En series tan masivamente accidentadas, resulta imposible especificar ningun
modelo ttil, porque practicamente cada observacion es sui generis. La hipdtesis de la
existencia de un proceso estocastico estable que subyace y genera los datos, esencial para
el anilisis estadistico, no es plausible en tales casos.

(Qué interpretacion tienen estos hechos? La interpretacion mas convincente es que
estas variables en la CNE no se basan en mediciones directas sino que se calculan para
hacer cumplir determinadas identidades contables. Concretamente, parece probable que
YV se emplea para hacer cumplir la identidad de suma (1.15) y que QV se emplea para
hacer cumplir la identidad de triada de la categoria “Variacion de Existencias” (1.4), ya
que PV parece determinada por otro mecanismo, probablemente contable también.

En la contabilidad nacional de ciertas economias, se presentan términos de “errores
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y omisiones” para tales variables de acomodo de identidades contables. No se presentan
tales variables de acomodo contable en el caso espafol.

Probablemente seria recomendable que los institutos nacionales de estadistica que
se encargan de elaborar las estadisticas de contabilidad nacional identificasen piblicamente
la variable que se emplea para hacerse cumplir cada identidad contable presente en los
datos. Esto no se hace en la actualidad en ningln pais. Seguramente es este un defecto
menor que aquel que consiste en llamar “Variacion de Existencias” a lo que son, de
hecho, “errores y omisiones”.

3.2.4 Conclusiones

La mayoria de las variables parece 1(2) sin p. Se distinguen dos casos, al
observar las hojas base iniciales: (1) los casos claros y (2) los casos no claros.

Los casos inicialmente dudosos se aclaran realizando anilisis de intervencion y
contrastes SF, principalmente. Estas series no presentan términos de intervencion
influyentes en la decision acerca del orden de integracion, salvo las series del sector
exterior e impuestos.

La excepcion a esta caracteristica predominante (I(2) sin p), son series que
parecen I(1) con P >0. Estas series son inicialmente dudosas. Se emplean contrastes
DCD y/o SF para aclarar las dudas. No hay ningin término de intervencion influyente
en el orden de integracion. Todas estas series parecen I(2) con p=0 al final de
analisis, excepto YA, PA, QA.

Respectoa YV y QV, ambas estin dominadas por gran variedad de incidentes
andémalos muy extremos. No se puede asegurar nada acerca del orden de integracion y

estructura ARMA de estas series.
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3.3 Incidentes anémalos y propiedades de intervenciones

Esta seccidn resume caracteristicas de los incidentes anémalos, estén o no
representados en los modelos de intervencion que se presentan en los Cuadros
C3A1-C3D1.

En general, los términos de intervencion presentes en estos cuadros se justifican
por alguna de las siguientes razones: (1) informacion extramuestral, (2) influencia en el
orden de integracion o en los pardmetros estimados, 6 (3) compatibilidad en la triada.
Otras anomalias investigadas no se incluyen en estos cuadros por no tener ninguna de
estas justificaciones, pero se resumen en los Cuadros C3A2-C3D2.

No todas las variables aparecen en los cuadros de los modelos de intervencion.

Las variables no intervenidas son QC y QG, dentro de Gasto, YA, PA, QA, YNC,
PNC, QNC, YSV, PSV, QSV, YSN, PSN y QSN, dentro de Produccion, QY, dentro de
la triada del PIB e YBI, dentro de otras variables. Las caracteristicas y los modelos
finales de estas variables se resumen en las Tablas T3A-T3D.

Los Cuadros C3A3-C3C3 y C3B4 resumen las anomalias comunes intervenidas en
los componentes de Gasto (C3A3), Produccion (C3B3), Gasto y Produccion (C3B4) y PIB
y Gasto (C3C3).

En las series intervenidas unicamente se observan las formas escalon e impulso.
Otras formas como rampas o impulsos compensados, en general no se observan. La tnica
excepcion es una rampa en 1975 en YY y QY, que no se incluye por no justificarse en
base a las razones consideradas (influencia, informacién extramuestral o compatibilidad).
Los casos observados de impulso son muy pocos en relacion a los casos de escaldn.

Se modeliza un impulso en 1967 en YX. Este se incluye por compatibilidad en
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la triada de exportaciones. Los tnicos otros impulsos modelizados son los de tamafio

considerable en 1978, 1983 y 1985 de PV. Se recogen estos términos en C3A1.
3.3.1 Efectos escalon

Los términos de intervencion escalon de los modelos de PC, PG y PI (C3Al) se
incluyen por informacion extramuestral. En YC, YG e YI se introducen por
compatibilidad.

Las series del sector exterior se comentan en otra seccion. Los escalones de los
modelos de estas series se incluyen por influencia individual o conjunta en la decision del
orden de integracion, influencia individual o conjunta en los pardmetros AR(2) y
compatibilidad. Las excepciones de esta regla son S68, S74 y S86 en PX y S74, S80
y S86 en PE, todos introducidos por informacidn extramuestral.

En PNI, S74 se incluye por informacion extramuestral. En YNI y QNI se
introducen por compatibilidad en la triada.

Respecto a YTI, PTI, QTI, YTE, PTE y QTE, los incidentes andmalos se
exponen en otra seccion aparte. Los S93 en YTI, QTI, YTE y QTE se incluyen por
informacion extramuestral. El S93 en PTE se incluyen por influencia en el orden de
integracion. El parametro de S80 en PTI es influyente en la decision del orden de
integracion. El S93 en PTI se afiade por compatibilidad.

En PY el S77 se incluye por informacion extramuestral. El S77 en YY se
afiade por compatibilidad.

Los escalones del modelo de YBE son influyentes en la decision del orden de
integracion de la serie. En el apartado correspondiente a impuestos se recoge mas
informacion acerca de los incidentes anémalos de esta variable.

La mayoria de los términos de intervencion que se proponen para las anomalias

residuales no tratadas, de los Cuadros C3A2-C3D2, parecen escalones.
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3.3.2 Proporcion de varianza debida a las intervenciones

Se considera la composicion de la varianza de la serie estacionaria correspondiente

a cada variable. Una proporcion importante de esta varianza se debe a los incidentes

. 2 . .
anOmalos. Esto se recoge en los R™ de los modelos de intervencidn que se muestran en

C3A1-C3D1.

En los modelos sin estructura ARMA de los componentes de Gasto, dos 0 mas
an6émalos son responsables de un minimo de 30% de la varianza en el caso de YC, y de
un maximo de 99% en el caso de PV.

Entre las series de Gasto con modelos con estructura ARMA, destacan QX con
dos términos de intervencion y estructura AR(2) e YE y PE, ambas con tres términos

de intervencion y estructura ARMA(2,1) y AR(2) respectivamente. La proporcion de

varianza debida a las intervenciones aparece entre paréntesis después del R™ en casos con

estructura ARMA. Es 67% enelcasode QX y 62% y 72% enel caso de PE e
YE, respectivamente. Los parametros ARMA explicanun 6% en YE y 14% en
PE. En QX, la proporcion de varianza debida a pardmetros ARMA es nula.

Respecto a los componentes de Produccion, PTE es la unica serie con términos de
intervencion y sin estructura ARMA. En esta serie, una intervencion es responsable del
58% de la varianza.

Entre las series de Produccion que tienen estructura ARMA destaca la proporcion
de varianza debida a las intervenciones de YTI e YTE, del 38% y 58%
respectivamente. Los pardmetros ARMA explicanun 21% y 16% respectivamente.

En los modelos de intervencion del PIB, un hecho anémalo es responsable de
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alrededor del 21% de la varianza de YY y PY.
En YBE los anémalos y los pardmetros ARMA explican el 86%. Las

intervenciones son responsables del 77%.
3.3.3 Informacion extramuestral

En 1965, 1966 y 1967 se producen aumentos considerables de las retribuciones
de los funcionarios. Estos hechos afectan a PG.

En noviembre de 1967 se produce una devaluacion de la peseta en torno a un
12%. Este hecho afecta a PX.

En 1974 las autoridades espafiolas actualizaron muchos precios administrados, es
decir, dejaron aflorar parcialmente una parte de la inflacion anteriormente suprimida.

Este hecho también coincide con, y fue en parte justificado por, un aumento importante de
los precios de importacién (y, en menor grado, de los precios de exportacion) asociados
con el aumento del precio del petrdleo en el exterior y los aumentos de los precios
mundiales de otras materias primas. También se producen en enero y febrero de 1974
devaluaciones de la peseta de alrededor de un 4% en total.

Estos hechos afectan directamente a PC y PI, mientras que PE y PX
unicamente se ven afectadas por los aumentos de los precios exteriores de materias
primas, especialmente el petroleo.

En 1977 también hubo una actualizacion de precios administrados a la vez que
medidas liberalizadoras de algunos mercados, que suponen un aumento de sus precios, €s
decir, en conjunto una afloracion de inflacion anteriormente suprimida. Esta actualizacion
de precios afectaa PC, PI y PY.

En 1980 y 1986 se producen movimientos en los precios de importacion,
aumentos y descensos respectivamente, asociados con movimientos en el mismo sentido

del precio del petrdleo y de los precios mundiales de otras materias primas. Estos
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movimientos de precios exteriores afectana PX en 1986 y a PE en ambas fechas.
En 1993 se combinan dos hechos. Primero, la reestructuracion de los tipos
impositivos del IVA. Desaparece el tipo mas alto de IVA vy se instaura el
superreducido. Segundo, la implantacion del mercado interior comun en Europa. Este
ultimo hecho supone cambios en la tributacién, motivados por la supresion de las aduanas
intracomunitarias. Ambos hechos suponen descensos en la recaudacion de IVA. Estos
hechos afectana YTI y QTI. La supresion de aduanas intracomunitarias supone un
descenso en la recaudacion de impuestos sobre importaciones excepto IVA. Este hecho

afectaa YTE y QTE.
3.3.4 Conclusiones

Los términos de intervencion que se muestran en los modelos de C3A1-C3D1
tienen forma escalon con pocas excepciones. Ademas, no hay parametros de intervencion
influyentes salvo en PV, sector exterior € impuestos.

De las 41 series analizadas (sin contar YV, PV y QV), 25 requieren modelos
con al menos un parametro de intervencion, segun las justificaciones expuestas
(informacion extramuestral, influencia o compatibilidad). De estos 25 modelos de
intervencion, 7 corresponden a Gasto sin sector exterior (de un total de 9 series
analizadas), 6 corresponden al sector exterior (de un total de 6 series analizadas), 3
corresponden a Produccion sin impuestos (de un total de 15 series analizadas), 6
corresponden a impuestos, sin considerar las bases impositivas (de un total de 6 series
analizadas), el resto de los modelos de intervencion corresponden al PIB y a otras
variables. El nimero alto de series que requieren modelos de intervencion en Gasto
respecto a Produccion, atn habiendo recibido el mismo tratamiento en ambas categorias,
es muy llamativo.

Respecto a los casos especiales (sector exterior € impuestos (excepto bases)) todas
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las variables analizadas requieren términos de intervencion.

De los cuarenta y ocho parametros de intervencion presentes en los modelos de los
Cuadros C3A1-C3D1, 19 se incluyen por informacion extramuestral, 11 por influencia y
18 por compatibilidad. En los modelos de intervencion de Gasto sin sector exterior, hay
15 pardmetros, ninguno influyente, repartidos entre informacién extramuestral (7) y
compatibilidad (8). En los modelos de intervencion del sector exterior hay 16
parametros, seis debidos a informacién extramuestral, cinco debidos a influencia y cinco
debidos a compatibilidad. En los modelos de intervencion de Produccion sin impuestos
hay 3 pardmetros, ninguno influyente, uno por informacion extramuestral y dos por
compatibilidad. En los modelos de intervencion de impuestos (excepto bases impositivas),
hay 8 pardmetros, cuatro se introducen por informacion extramuestral, dos por
compatibilidad y dos por influencia.

Por tanto, ademas de ser llamativo el nimero alto de series intervenidas en Gasto
respecto a Produccion, es destacable el numero alto de parametros de intervencion de los
componentes de Gasto, asi como el nimero alto de pardmetros de intervencion de las

series de los casos especiales (sector exterior € impuestos) frente al resto.

3.4 Estructuras ARMA

Muchas series presentan estructura ARMA estacionaria. Las series que presentan
estas caracteristicas son YNC, PNC, QNC, QY, YI, QI, YX, QX, YE, PE, QE, YNI,
PNI, QNI, YTI, PTI, QTI, YTE, QTE, YBI e YBE.

La estructura ARMA predominante entre estas series es la estructura AR(2),
aunque hay excepciones como YTI, PTI y QTI con estructura MA(1) e YE e YBE
con estructura mixta ARMA(2,1).

Todos los modelos con estructura AR(2) tienen raices imaginarias, salvo PNI

cuyo AR(2) tiene raices reales.
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En los modelos con estructura MA(1) los pardmetros 01 son positivos y dados

los valores elevados de los parametros MA(1) estimados, se realizan contrastes DCD.
Estos rechazan no invertibilidad en todos los casos.

Los modelos de las variables que presentan estructura ARMA sin términos de
intervencion (YNC, PNC, QNC, QY e YBI) se exponen en T3B, T3C y T3D. Los
modelos de las variables que presentan estructuras ARMA y términos de intervencion se
muestran en C3A1-C3D1. En general, la estructura ARMA de las series se aprecia en

las hojas base de identificacion de G3A-G3C.

3.5 Caso especial: Variables del sector exterior

Las seis series temporales del sector exterior son especiales por problematicas
relativo a las demas series de la Contabilidad Nacional. Estas series son especiales, porque
requieren muchas intervenciones. Reflejan un conocido proceso historico, compuesto de
factores heterogéneos que dificultan el analisis estadistico.

Ocurrieron devaluaciones sustanciales en 1968 (11/67), 1974 (1/74), 1976 (2/76),
1977 (7/77), 1983 (12/82) y 1993 (5/93). Ademas, ocurrieron movimientos anormalmente
grandes en los precios exteriores de muchas materias primas, en especial el del petroleo, en

1974, 1980 y 1986. A lo largo de la muestra aqui estudiada ha habido un sinfin de
cambios institucionales y liberalizaciones del comercio exterior. El comercio exterior
espafiol ha pasado de una situacion, al comienzo de la muestra, dominada por el comercio
de estado, hasta una situacion, al final de la muestra, de comercio practicamente libre.
Hechos especificos a destacar son: (1) la entrada de Espafia en el Mercado Comun Europeo
al comenzar 1986, (2) la entrada de Espafia en el Sistema Monetario Europeo en 1989 vy
(3) la supresién de las aduanas intracomunitarias al comenzar 1993. Este proceso de

cambio institucional caracteriza a toda la economia espafiola en alguna medida, pero no se
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refleja en ningln sector tanto como en el de comercio exterior.

Del mismo modo que en todas las triadas analizadas, se estiman conjuntamente los
modelos univariantes de intervencion, imponiendo el cumplimiento de la identidad contable
de triada por parte de los parametros de intervencion. En las dos subsecciones siguientes se
examinan las dos triadas por separado.

3.5.1 Exportaciones

Se comienza examinando las hojas base iniciales de YX, PX y QX. Las series en
nivel presentan tendencia creciente, lo que sugiere que son 1(d) para d> 1. Al examinar
las series en primeras diferencias, se percibe que InPX es probablemente 1(2), porque
VInPX parece deambular, pero la serie VInQX parece que podria ser estacionaria 'y la
serie VInYX presenta caracteristicas intermedias. Lo méas obvio de InYX es la
combinacion de un efecto escalon negativo en 1967 con un efecto escaldn positivo en 1968.
En PX serefleja +S68 probablemente debido a la devaluacion en 11/67. En QX se
aprecia un efecto -S67. En 1965 se apreciaen YX y PX un efecto escalon, de
explicacion dificil. Este no es muy destacado, pero llegara a serlo al extraer los incidentes
de 1967 y 1968. También se aprecian otros hechos que aqui no parecen anémalos 0
extremos, porque son pequefios en relacion con los efectos escalén en 1967 y 1968, pero
que se veran grandes en las fases posteriores del trabajo.

El primer paso es entonces la estimacion conjunta de tres modelos univariantes que
incorporan en cada serie los efectos S65, S67 y S68 con la especificacidn para los
componentes estocasticos d =2 y p =0, sin estructura ARMA. Se presentan en G3A, las
tres hojas base (InY X1, InPX1, InQX1) correspondientes a los modelos estimados. Al
consultar estos graficos, en la acf/pacf residualen d=1 de YX se aprecia un AR(3),

reforzado por una autocorrelacion negativa destacada en el segundo retardo de la acf/pacf

residual en d =2. En las acf/pacf residuales de VZInPX1 y VZInQX1 se aprecian
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también autocorrelaciones negativas en el segundo retardo, sefialando posibles estructuras
AR(2) con raices imaginarias.

Se estiman modelos ARI(3,1) con pu Y estas intervenciones. Los modelos parecen
adecuados. Se aplican contrastes SF al parametro AR(1) positivo mayor. Los valores de
los estadisticos de contraste son 0.22 para YX, 0.12 para PX y 0.93 para QX. En
ningun caso se rechaza la hipotesis de no estacionariedad.

Se aprecian efectos escalones en 1974 y 1986 en PX y QX, muy clarosen PX.
Los efectos en 1974 y 1986 seguramente reflejan los aumentos y descensos generalizados
de precios exteriores de materias primas, respectivamente. Ademas, en 1974, la
devaluacion del 1/74 se une a los aumentos de precios exteriores. Las extracciones de estos
efectos escalones no deben alterar la decision de 1(2) de las variables. Se estiman por
tanto, modelos ARI(2,2).

Acerca de los S74 y S86 se tiene informacion extramuestral (movimientos en los

precios exteriores y devaluacion). Estos términos no resultan influyentes en los parametros

AR. En YX el S67 con wg y 1, Segn un contraste de la hipotesis de igualdad de

omegas, parece un impulso. El parametro de S68 en QX no es significativamente distinto
de cero. Los pardmetros AR en PX no son significativamente distintos de cero.
Las tres series parecen 1(2). El parametro de S67 es influyente en la decisién

acerca del orden de integracion (Estadistico SF = 3.44) y en los parametros AR en QX
(¢, =—.34(.18) con S67 y ¢, =—.64(.16) sin S67). Los parametros de S68, S74 y
S86 se incluyen por informacion extramuestral (devaluacion (S68), movimientos de precios
exteriores y devaluacion (S74) y movimientos de precios exteriores (S86)).

Se estiman, por tanto, modelos ARI(2,2) en YX y QX con -167, +S74 y -S86,y

-S67 y -S74, respectivamente. En PX se estima un modelocon d=2, u=p=q=0,
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+S67, +S68, +S74 y -S86. Estos modelos se recogen en C3A1. Los gréaficos de los

residuos, AY X2, VZInPXZ, AQX2, y las acf/pacf residuales se presentan en G3A.

3.5.2 Importaciones

Las hojas base iniciales de YE, PE y QE revelan que las tres series son no
estacionarias. En primeras diferencias InPE parece deambular. Sin embargo, las series
VInYE y VInQE podrian ser estacionarias.

A primera vista estas series parecen mas accidentadas que las que componen la
triada de exportaciones. Efectos escalon obvios en 1974, 1980 y 1986 se aprecian en PE
y de forma mas débil en YE. Estos se explican por movimientos de los precios exteriores

de materias primas como el del petréleo. En 1974 también se suma una devaluacion.

En la acf/pacf de VINYE no se observa estructura ARMA 'y en la acf/pacf de

VZInYE parece apreciarse un MA(1) con parametro positivo. En la acf/pacf de VInPE se
observa un AR(3) yen VzlnPE un AR(2) con raices imaginarias. En la acf/pacf de

2 . . .
V" InQE se aprecia una autocorrelacion negativa destacada en el segundo retardo.

En un primer paso se estiman modelos ARI(3,1) con p Yy sin intervenciones en PE
y QE yunmodelo con d =1, sin estructura ARMA, con p Yy sin intervencionesen YE.
Estos modelos parecen adecuados. Se aplican contrastes SF a los parametros AR(1)
positivos. Los valores de los estadisticos de contraste son 0.46 para PE y 1.14 para QE.
Ninguno rechaza la hipotesis de no estacionariedad. Los residuos de estos modelos reflejan
aspectos andmalos que parecen requerir intervencion.

Se afiade un S74 en las tres series con las especificaciones de las estructuras
estocasticas anteriores. Acerca de este efecto en PE se cuenta con informacion

extramuestral. Los modelos parecen adecuados. Las conclusiones de los contrastes SF,
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acerca de los ordenes de integracion en PE y QE, no varian. En la acf/pacf residual de
VInYEL se aprecia algo de estructura. Se presenta la hoja base de InYE1 con d=0, 1,2
y las acf/pacft correspondientes en G3A. Como ensayo, se estiman modelos ARI(3,1) con
n'y S74 en lastres series. Los modelos parecen adecuados. Se aplican contrastes SF a
los parametros AR(1) positivos. En PE y QE los valores de los estadisticos de contraste
indican no estacionariedad. Sin embargo, el valor del estadistico de contraste para YE es
de 2.84, rechazando la hipotesis de no estacionariedad.

Se aprecian incidentes andmalos en 1980 y 1986. Estos incidentes tienen forma
escalon. La extraccion de estos hechos no debe modificar la decision acerca del orden de
integracién en PE y QE. Sin embargo, en el caso de YE, estos incidentes anémalos sin
tratar favorecen la conclusion de 1(1).

Se afiade un -S86 en las tres series con los especificaciones de las estructuras

estocasticas anteriores. Este incidente es el de mayor tamafio en PE y el que mas

. - - 2 . ]
distorsion negativa afiade en V InYE. Las conclusiones de los contrastes SF no varian

respecto al paso anterior.

Se introduce después, de forma consecutiva en las tres series, un S80 y un S81.
Los modelos parecen adecuados. Al aplicar contrastes SF, los valores de los estadisticos
de contraste son 2.63 para YE yenelcasode PE y QE, 0.18 y 0.73 respectivamente.
Por tanto, los contrastes SF no rechazan no estacionariedad para PE y QE Yy rechazan
esta hipdtesis para YE.

El resultado de InPE ~ 1(2), INQE ~1(2) y InNYE ~I(1) implicaque INPEy InQE
operan en un equilibrio a largo plazo del tipo CI(2,1). Pero PE es una variable nominal y
QE esreal. Larelacion CI(2,1) indicada supone, pues, una forma de ilusion monetaria a
largo plazo. Por esta razon, se considera una via alternativa de modelizar YE.

Se estiman modelos ARI(2,2) en las tres series con los cuatro términos de
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intervencion. En la acf/pacf de AYE2 se apreciaun MA(1) con parametro positivo,
véase G3A. Se aflade un MA(1) en YE, se estiman los tres modelos conjuntamente y estos
parecen adecuados. Se realiza el contraste DCD en YE vy el valor del estadistico de
contraste (3.15) rechaza no invertibilidad. Los parametros de S80, S81 y de S86 en QE
no resultan significativamente distintos de cero y se suprimen.

Los analisis de influencia realizados concluyen que el parametro de S74 es
influyente individualmente en la decision de 1(2) en YE (Estadistico DCD = 0.64). Los
parametros de S80 y S86, por un lado,y S81 y S86, por otro, son influyentes
conjuntamente en la decision acerca del orden de integracion de YE
(Estadistico DCD = 1.76 sin S80 y S86 y 1.56 sin S81 y S86). Se suprime S81, dado
queen YE y PE no se justifica por ninguna de las razones consideradas (informacion
extramuestral, influencia o compatibilidad). EI pardmetro de S74 parece influyente
individualmente en los parametros AR de QE ((T)z =-.69(.14) con S74 y $2 =-.52(.14)
sin S74). Los modelos finales de YE (ARIMA(2,2,1) con +S74,+S80 y -S86), de PE
(ARI(2,2) con +S74,+S80 y -S86) y de QE (ARI(2,2) con +S74) se presentan en
C3ALl. Los gréaficos de los residuos, AYE3, APE1 y AQEL, y las acf/pacf residuales se
presentan en G3A.

3.5.3 Conclusiones

Las series de estas triadas parecen 1(2) con parametros de intervencién influyentes
en el orden de integracion, otros influyentes en los parametros AR y otros basados en
informacion extramuestral (movimientos de los precios exteriores y/o del tipo de cambio).
Todas las series presentan estructura ARMA excepto PX. La estructura mas tipica es

AR(2) con raices imaginarias.

3.6 Caso especial: Variables de impuestos
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Las variables que se consideran aqui son YTI, PTI, QTI, YBI, YTE, PTE, QTE
e YBE. Las cuatro variables primeras se refieren al IVA y las cuatro siguientes se
refieren a los impuestos de importacion (sin IVA). Estas ocho variables se consideran
especiales por varias razones. En primer lugar, las seis series de YTI, PTI, QTI, YTE,
PTE, QTE requieren un total de ocho pardmetros de intervencidn, cuando solamente
hacen falta tres parametros de intervencion en las 15 series restantes pertenecientes a la
Produccion. Es decir, estas series requieren mas intervenciones que las demas. En
segundo lugar, el INE no informa muy detalladamente acerca de como calculan algunas de
estas variables, especialmente para afios anteriores a la implantacion del sistema
impositivo actual.

En la muestra considerada ocurren dos hechos relevantes para las variables
correspondientes a IVA: (1) la adhesion de Espafia a la Comunidad Europea al comienzo
de 1986, con la implantacién del IVA, que antes no existia, y (2) la supresion de las
aduanas intracomunitarias y la reestructuracion de tipos del IVA al comienzo de 1993.
Este ultimo hecho también es relevante para las variables correspondientes a impuestos
netos sobre importaciones, excluido el IVA.

Ademas de considerar aqui las triadas de Contabilidad Nacional referentes a
impuestos, se consideran las bases de estos impuestos.

3.6.1 Recaudacion del IVA

Las hojas base iniciales sugieren que las series VInYTI, VInPTI y VInQTI
podrian ser estacionarias. Las acf/pact de las tres series en d = 2 presentan la
configuracion MA(1) con paradmetro positivo.

En 1993 se aprecia un incidente andmalo destacado (escalon negativo) en YTI y
de forma mas débil en PTI y QTI. Este hecho es conocido en YTI y se debe a dos

causas. Primero, entra en vigor en 1993 la nueva estructura tarifaria del IVA.
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Desaparece el tipo incrementado (tipo mas alto de IVA de 28%) y se implanta el
superreducido (3%). Segundo, se implanta el mercado interior comin al inicio de 1993.
Con este suceso, las operaciones intracomunitarias, bajo ciertas condiciones, de los
agentes importadores no declarantes de IVA tributan en el pais de origen de las
operaciones. Esto significa una caida en la recaudacion que se venia realizando en el pais
de destino de las operaciones, via aduanas.

En primer lugar se estiman modelos IMA(2,1) con -S93 en las tres series. Los
modelos parecen adecuados. Se aplican contrastes DCD. Los valores de los estadisticos
de contraste son 2.06, 0.62 y 4.16 para YTI, PTI y QTI respectivamente. Estos
contrastes rechazan la hipotesis de no invertibilidad para YTI y QTI y no rechazan
dicha hipotesis para PTI.

Se aprecia un escalon negativo en 1980 en YTI y PTI que podria favorecer la
conclusion de I(1) en PTI. Se afiade un S80 en las tres variables y se estiman de
forma conjunta los tres modelos univariantes con las especificaciones de las estructuras
estocasticas anteriores. Los modelos parecen adecuados. Se realizan contrastes DCD.
Los valores de los estadisticos de contraste rechazan no invertibilidad en todos los casos
(los estadisticos son 5.12 para YTI, 4.22 para PTI y 4.44 para QTI).

Se aprecia un escaldn positivo en 1977. Ningun analisis de intervencion de este
incidente afectaria a la decision acerca del orden de integracion. Se incluye este término
(S77) para evaluar la influencia del parametro de intervencion en los parametros MA.
No resulta influyente en los parametros MA.

Se realizan andlisis de influencia de los pardmetros de intervencion en la decision

de I(2) y en los pardmetros MA de los modelos IMA(2,1) con p=0, S77, S80 y

S93 para las tres series. El parametro de S80 es influyente en la decision acerca del

orden de integracion en PTI (DCD = 1.18). Ningin parametro de intervencion resulta
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influyente en los parametros MA.

Por tanto, se estiman modelos IMA(2,1) con S80 y S93 en las tres series. El
parametro de S80 no es significativamente distinto de cero en QTI y se suprime. El
parametro de intervencion de S80 se encuentra en el modelo de PTI por influencia y
enel de YTI por compatibilidad. Es muy dificil buscar informacion extramuestral para
este hecho andmalo, ya que el IVA no existia en 1980. Los modelos finales se
presentan en C3B1. Los graficos de los residuos, AYTI1, APTI1 y AQTI1, y las
acf/pacf residuales se muestran en G3B.

Respecto a la base de este impuesto (YBI), examinando su hoja base inicial, se

puede apreciar que la serie en d = 1 deambula claramente. La acf/pact de VInYBI

presenta estructura AR(3), corroborada por la acf/pacf de V2 InYBI que presenta una

autocorrelacion parcial negativa en el segundo retardo. También se aprecia un incidente
andmalo en 1974, probablemente un escalon.

Se estima un modelo ARI(3,1) con p vy sin intervenciones. Parece adecuado. Se
aplica un contraste SF al parametro AR(1) positivo. El valor de (T)l supera ¢,, por lo
que el contraste no rechaza no estacionariedad. Se sigue apreciando un incidente anémalo

en 1974. La extraccion de este término no debe modificar la conclusion de 1(2). Se

estima, por tanto, un modelo ARI(2,2) sin intervenciones.

Se afiade S74 con w0 y w1 para evaluar la influencia de estos parametros en

los parametros AR. Se emplean dos parametros para discernir entre escalon e impulso.
El parametro de S75 no es significativamente distinto de cero. Ningin parametro de
intervencion resulta influyente en la decision acerca del orden de integracion ni en los
parametros AR. Por consiguiente, se estima un modelo ARI(2,2) sin intervenciones.

Este modelo se muestra en T3D. El grafico de los residuos, AYBI, y las acf/pacf
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residuales se muestran en G3C.

3.6.2 Recaudacion de impuestos sobre importaciones excepto IVA

Estos impuestos recogen derechos arancelarios, arbitrios canarios, Tarifa Exterior
Comun y apremios y otros impuestos sobre bienes importados. Es decir, recogen todos
los impuestos ligados a la importacion, excluidos el IVA y "la linea fiscal homogénea
con el IVA" antes de su implantacion.

Los graficos de VInYTE y VInQTE parecen centrados, mientras que el grafico
de VINnPTE parece deambular. Se aprecia un escalén negativo en 1993, muy extremo en

YTE y PTE, no tan extremo en QTE. Acerca de este hecho se tiene informacion
extramuestral en YTE. La caida en la recaudacion de estos impuestos se explica por la
supresion de las aduanas intracomunitarias al comienzo de 1993. Como consecuencia de la
abolicién de fronteras fiscales, el hecho imponible importacion de bienes so6lo se considera
respecto de los bienes procedentes de terceros paises, mientras que la recepcion de bienes
procedentes de otros estados miembros de la Comunidad configuran las adquisiciones
intracomunitarias.

En primer lugar se extrae este incidente anomalo, ya que distorsiona las
herramientas de analisis, impidiendo apreciar posibles estructuras ARMA.

Se estiman modelos con d = 2, sin estructura ARMA, sin p y con -S93 en las

tres series. Se presentan en G3B, las hojas base (InYTE1, InPTE1, InQTE1)

correspondientes a estos modelos estimados. En las acf/pacf residuales de VzlnYTEl y
VzanTEl se aprecia la configuracion AR(2) con raices imaginarias. En la acf/pacf de

VzlnPTEl no se aprecia estructura ARMA.



Capitulo 3: Analisis univariantes: Variables absolutas 79

Como ensayo, se estiman modelos ARI(3,1) con p y -S93 en YTE y QTE y
un modelo ARI(1,1) con p y -S93 en PTE. Parecen adecuados. Se aplican
contrastes SF a los parametros AR(1). Los valores de los estadisticos de contraste son
0.13 para YTE, 1.52 para PTE y 1.27 para QTE. Ninguno rechaza la hipdtesis de
no estacionariedad. No hay residuos extremos. El incidente mas destacado es un S77 en
YTE y PTE. Ningun analisis de intervencion de este incidente debe variar la conclusion
de 1(2).

Se estiman, por tanto, modelos ARI(2,2) con -S93 en YTE y QTE y un
modelo con d = 2, sin estructura ARMA, sin p y con -S93 en PTE. Se evalia la
influencia del parametro S93 en la decision de diferenciacion de YTE, PTE y QTE en

los modelos ARI(3,1) con p y S93 para las tres series. El parametro de S93 es
influyente en la decision de 1(2) de PTE (SF = 3.48). En ninguna de las series los
parametros de S93 son influyentes en los parametros AR. EIl modelo final de YTE
(ARI(2,2) con -S93),de PTE(d =2,p=q =0 sin p con -S93) yde QTE
(ARI(2,2) con -S93) se presentan en C3B1. Los graficos de los residuos, AYTE2,

VZInPTEZ y AQTE2 vy las acf/pacf residuales se presentan en G3B.

La variable YBE, por construccion es idénticaa YE - YTE, donde YTE
representa una parte muy pequefia respecto a YE (aproximadamente un 3%). Por tanto
YBE = YE y de hecho los gréficos de datos y acf/pacf de ambas series son muy
similares.

El anilisis de YBE es muy semejante al de YE. De hecho, del mismo modo que
se hace en YE, se estima al final del analisis un modelo ARIMA(2,2,1) con +S74,
+S80, +S81 y -S86. El modelo parece adecuado. Se realiza el contraste DCD. El

valor del estadistico de contraste (2.63) rechaza no invertibilidad.
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La serie parece I1(2). Los parametros de S74 y S81 son influyentes
individualmente en la decision acerca del orden de integracion (Estadistico DCD = 0.57
sin S74 y 1.63 sin S81). Los parametros de S80 y S86 son influyentes
conjuntamente sobre la decision de 1(2) (Estadistico DCD = 1.74). No se suprime
ninguno de ellos porque tal supresion se haria de forma arbitraria al no disponer de alguna
informacion.

El modelo final de YBE incluye S81, a diferencia del modelo final de YE,
donde se suprime por no responder a ninguna de las justificaciones consideradas
(informacion extramuestral, influencia o compatibilidad).

El modelo final (ARIMA(2,2,1), n=0, +S74, +S80, +S81 y -S86) se presenta
en C3C1. Los graficos de los residuos, AYBE2 (modelo ARI(2,2), u=0, +S74, +S80,
+S81 y -S86), AYBE3 (modelo ARIMA(2,2,1), n=0, +S74, +S80, +S81 y -S86)
y las acf/pacf residuales se muestran en G3C.

3.6.3 Conclusiones

Las variables correspondientes a impuestos parecen 1(2). Estas variables tienen
términos de intervencion influyentes en la decision acerca del orden de integracion.

Todas presentan estructuras ARMA, excepto PTE.
3.7 Regularidades senaladas

Dado el volumen de detalles en los resultados a lo largo de este capitulo, se hace
necesario resefiar aqui ciertas regularidades destacadas y generales que se han
mencionado.

Después de los andlisis, la mayoria de las series parece 1(2) con p=0. Se tienen
pocos casos I(1), corresponden a Agricultura y probablemente reflejan de mercados

regulados.
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La conclusion de 1(2) con p=0 se obtiene sin encontrar hechos andmalos

influyentes en la decisién de diferenciacion, excepto en sector exterior e impuestos.

Los términos de intervencion incluidos por informacion extramuestral se
encuentran en los deflactores excepto en los impuestos que se encuentran en YTI, QTI,
YTE y QTE.

En los deflactores son comunes los efectos escalén en 1974 y 1977 debido al
aumento de precios administrados. Esto no es algo novedoso, pero es deseable reconocer
que estan ahi. Lo mas novedoso es el resultado acerca del orden de integracion y caracter

de tendencias, I(2) con p=0, de la inmensa mayoria de las series, y no I(1) 6 I(0)

como es el supuesto generalmente aceptado en la mayoria de los trabajos publicados en la

literatura.



APENDICE T3

TABLAS Y CUADROS

Se presentan en este apéndice las tablas y cuadros asociados con los analisis
univariantes de las variables absolutas.

En las Tablas T3A-T3D se recoge el nombre de la variable y para dos

transformaciones de cada variable, en concreto V In Variable y V?2InVariable, los

estadisticos elementales: media muestral, W, seguida por su desviacién tipica estimada
entre paréntesis, 6,,, y la desviacion tipica de los datos, 6,,. Todos ellos se expresan en

porcentaje. También se presentan el estadistico Q de Ljungy Box (1978) y una clave
para denotar si la serie parece estacionaria (E), deambula (D) o si se tienen dudas acerca de
su estacionariedad (?). Se incluye una columna de Comentarios donde se sefialan los
incidentes andmalos que se observan, la estructura ARMA que se aprecia y la forma de los
términos de intervencion.

La especificacion de los modelos sin términos de intervencion se presenta en las

tablas. Sus estadisticos elementales se escriben en el conjunto de columnas

7

correspondientes a VInVariable 6 V?In Variable, donde la serie de residuos parece
estacionaria. En el conjunto de columnas restantes se escribe la especificacion del modelo
estimado (p.e., la variable YA sigue un paseo aleatorio con p, los estadisticos

elementales se presentan en las columnas correspondientes a V InVariable y la

especificacion en V2 In Variable). Los residuos se denotan con la letra inicial A. Si se
tiene un AR(2) con raices imaginarias se presenta en la columna correspondiente a

Comentarios, el factor de amortiguamiento (d) y el periodo (per) con sus respectivas
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desviaciones tipicas.
En los Cuadros C3A1-C3D1 se presentan los modelos de intervencion estimados y

los estadisticos de diagnosis: desviacidn tipica residual, 6, , coeficiente de determinacion,
2 . . . . .
R, y si se estima un modelo con AR(2) y raices imaginarias se presentan los valores

estimados del factor de amortiguamiento y el periodo, con sus respectivas desviaciones
tipicas estimadas. Se muestran los términos de intervencion justificados por influyentes en
negrilla, justificados con informacion extramuestral en doble subrayado y aquellos que se
incluyen por compatibilidad por triadas en subrayado simple.

En los Cuadros C3A2-C3D2, se presentan, para cada variable, las fechas de
anomalias residuales no tratadas por intervencion, los correspondientes residuos tipificados
y en la columna de Comentarios se proponen formas de términos posibles de intervencion
(S (Escaldn), I (Impulso) 6 R (Rampa)).

En los Cuadros C3A3-C3D3 y C3B4 se presentan las anomalias comunes tratadas
por intervencién, coincidentes en fechas en una misma categoria (Gasto o Produccién) o
entre distintas categorias (Gasto y Produccidn). Se presentan las fechas, la forma de los
términos de intervencion, el pardmetro estimado del término de intervencion (en
porcentaje), la variable entre paréntesis y comentarios acerca de informacion extramuestral,

Si se tiene.



T3A: Estadisticos de resumen de las variables absolutas (Gasto)

Vin Variable vZIn Variable
Variable | w(sy) ow Q(5) CLAVE | w(&y) Gw Q(5) Comentarios
% (%) % % (%) %
YC 12.6(.8) 4.6 57.0 D -3(4) 2.4 44 | Anémalos de PCy QC
PC 9.2(.8) 4.7 66.8 D -2(.4) 2.3 78 | +S74,+S77
QC 3.3(.5) 2.7 36.7 D -2(.4) 2.0 45 | -175,-593
YG 15(1.1) 6.0 42.9 D -5(.7) 3.8 42 | +565, +566, +S67, -S88
PG 10.7(.9) 5.2 49.9 D - 4(.5) 3.0 26 | +S65, +S66, +S67
QG 4.3(.4) 2.2 18.4 D -1(.4) 2.1 188 | +574,-S88
YI 123(1.3) | 71 9.7 ? -.6(1.2) 6.9 47 | Anémalos de Ply QI, AR(2) en d =2
PI 8.6(.9) 5.2 66.4 D -1(.5) 2.8 94 | +S74,+S77, AR(2) en d =2
Ql 3.7(1.2) 6.9 12.7 ? -5(1.2) 6.4 50 | -171,-S75, -S84, -S93, AR(2) en d =2
YV 8.0(42) 238 10.4 ? 4(75) 416 17.5 -181, -185, -193

Claves: E = Estacionario
D = Deambula
? = Dudas




T3A (cont.): Estadisticos de resumen de las variables absolutas (Gasto)

Vin Variable vZIn Variable
Variable | w(5v) Gw Q(5) CLAVE | w(&y) Gw Q(5) Comentarios
% (%) % % (%) %
PV 8.3(3.6) | 20.3 8.8 ? -3(5.9) | 331 27.0 | +S74,+582, -185
QV -.2(40) 228 9.9 ? 7(71) 308 16.8 | Andémalos de YV
YX 16(1.3) 75 10.9 ? 2(1.5) 85 68 | -S65,-167
PX 8.4(1.0) 5.8 25.7 D 1(.9) 4.9 5.2 +S67, +S68, +S74, -S79, -S86
QX 7.6(.9) 5.2 2.9 ? 1(1.2) 6.8 79 | -s67, +594
YE 15(1.7) 9.7 1.1 ? -6(23) | 128 9.1 | -S67, +S74, +S80, -S86, MA(1) en d =2
PE 7.4(1.8) 9.9 13 D 0(L.9) 10.7 16.5 | +S74, +S80, +S81, -S86, AR(2) en d =2
QE 7.7(1.4) 8.1 7.8 ? ~7(L7) 9.5 145 | -S67,-171,-S93, AR(2) en d =2

Claves: E = Estacionario

D = Deambula
? = Dudas




T3B: Estadisticos de resumen de las variables absolutas (Produccién)

Vin Variable vZIn Variable
Variable | w(5v) Gw Q(5) CLAVE | w(&y) Gw Q(5) Comentarios
% (%) % % (%) %

YA | 8.0(14) 7.9 3.8 ? 5(1.8) 10.0 78 | -170, -181, -S92, -195, MA(1) en d =2
AYA | 0(12) 7.9 3.8 E I(1) con p = 8.0(L.1)

PA 6.9(1.2) 6.7 2.7 ? -3(1.6) 9.1 13.1 | +S77, +S86, -S92, MA(1) en d =2
APA .0(1.2) 6.7 2.7 E 1(1) con u=6.9(1.0)

QA | 1.1(13) 7.1 3.4 ? 8(L.9) 10.7 57 | +180, -186, -195 MA(1) en d =2
AQA | .0(12) 7.0 3.4 E I(1) con p = 1.1(L.1)

YNI | 11.9(.9) 5.1 49.5 ? -.3(.8) 4.2 76 | +S69, -S75, +586, -S93, AR(2) en d =2
PNI 7.9(.9) 4.8 615 D 0(.5) 2.9 8.2 | +S74,+184, +I86

QNI 4.0(.7) 4.1 29.2 ? -.3(.6) 35 9.6 | +S69, +S72, -S75,-S93, AR(2) en d =2

- Las variables residuales AYA, APA y AQA son estacionarias con d =1, los estadisticos de diagnosis se presentan en las columnas
correspondientes a V InVariable y las especificaciones de los modelos estimados se presentan en las columnas restantes

Claves: E = Estacionario

D = Deambula
? = Dudas




T3B (cont.): Estadisticos de resumen de las variables absolutas (Produccién)

Vin Variable vZIn Variable
Variable | w(gy) cw Q(5) CLAVE | w(&w) ow Q(5) Comentarios
% (%) % % (%) %
YNC | 13(1.3) 75 14.3 ? -.6(1.2) 6.6 6.9 |-S84,AR(2) en d=2
AYNC | AR(Q) con ¢ =.13(17) ¢, =-41(17) | -8(L1) | 60 31 | d=.64(13) per=43(4), R =.18
PNC |103(10)| 57 31.7 D -2(.8) 43 38 | +S67,-S81, AR(2) en d =2
APNC | AR(2) con ¢ =-13(17) ¢,=-27(18) | ~3(7) 4.1 10 | d=.52(17) per=3.7(5),R°=.09
QNC | 26(1.0) | 59 11.7 ? -5(1.0) | 53 6.8 | -S67,-584, AR(2) en d=2
AQNC | AR@) con ¢ =.02(17) ¢ —=-38(18) | -5(9) 5.0 40 | d=.62(14) per=4.0(4),R*=.15
YSV | 138(8) | 46 57.7 D - 4(.5) 25 1.1 | +165,+S77, AR(2) en d =2
PSV | 105(.9) | 5.0 56.6 D -3(.5) 2.8 46 | +I65,-S69, +S77, +S78, AR(2) en d =2
QSV | 33(4) 2.0 433 D -1(.3) 1.4 46 | +569,-575 AR(2) en d=2

- Las variables residuales AYNC, APNC y AQNC son estacionarias con d =2, los estadisticos de diagnosis se presentan en las columnas

correspondientes a V2 In Variable y las especificaciones de los modelos estimados se presentan en las columnas restantes

Claves: E = Estacionario

D = Deambula
? = Dudas

Q@)




T3B (cont.): Estadisticos de resumen de las variables absolutas (Produccion)

Vin Variable vZIn Variable
Variable | w(5vw) Gw Q(5) CLAVE | w(&y) Gw Q(5) Comentarios
% (%) % % (%) %
YSN | 151(1.1) | 6.2 30.0 D -3(.8) 4.7 48 | Anémalos de PSN
PSN | 11.1(1.0)| 55 28.7 D -.3(.8) 4.2 51 | +566, +S67, -S81
QSN | 3.9(.3) 1.9 23.6 D -.0(.3) 15 46 | +169
YTI | 157(1.4)| 81 6.3 ? - 7(1.8) 9.9 142 | -S93, MA(L)
PTI | 105(1.4)| 80 4.0 ? -7(1.8) | 102 103 | -S93, MA(L)
QT 5.3(.7) 3.7 4.9 ? -1(.9) 4.8 169 | MA(1)
YTE 6.9(3.4) 19.5 135 ? -.2(3.9) 21.7 7.8 -S93
PTE | 24(29) | 167 19.5 D 8(3.1) 17.5 59 |-S93
QTE | 45(1.9) | 109 75 ? 1.022) | 121 10.0 | -S93

Claves: E = Estacionario

D = Deambula
? = Dudas




T3C: Estadisticos de resumen de las variables absolutas (PIB)

Vin Variable vZIn Variable
Variable | w(5vw) Gw Q(5) CLAVE | w(&y) Gw Q(5) Comentarios
% (%) % % (%) %
YY | 128(8) | 45 52.3 D 0.3(05) | 2.7 46 | +S77,-S93, AR(2) en d=2
PY 9.4(.8) 4.4 62.6 D 0.2004) | 2.2 1.3 | +S77,-585, +S86
QY 3.4(.4) 2.4 29.7 D 0.1(04) | 20 57 | +S69, -S75,-593, AR(2) en d =2
AQY | AR() con ¢ =-20(16) ¢ =-35(17) | ~2(3) 1.8 3 | d=.59(14) per=36(5),R*=.16

- La variable residual AQY es estacionaria con d =2, los estadisticos de diagnosis se presentan en las columnas correspondientes a
V2 In Variable y la especificacion del modelo estimado se presenta en las columnas restantes

Claves: E = Estacionario *Q(3)
D = Deambula

? = Dudas



T3D: Estadisticos de resumen de otras variables absolutas

Vin Variable v2In Variable
Variable | w(&w) Cw Q(5) CLAVE | w(&y) Cw Q(5) Comentarios
% (%) % % (%) %
YBI | 13.1(8) | 45 47.4 D -.3(.6) 3.2 42 | +S74,AR(2) en d=2
AYBI | AR(Q) con 4 =-27(17) 4 =-30(17) | -5(5) 3.0 0 d = 54(.16) per=3.4(6),R°=.15
YBE |153(1.2)| 10 1.1 ? -7(2.4) | 134 85 | -S67,+S74, +S80, -S86, MA(1) end =2

- La variable residual AYBI es estacionaria con d =2, los estadisticos de diagnosis se presentan en las columnas correspondientes a
v In Variable y la especificacion del modelo estimado se presenta en las columnas restantes

Claves: E = Estacionario *Q(3)
D = Deambula
? = Dudas
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C3ALl: Modelos de intervencién: Series absolutas (Gasto)

INYCy = 0895, + 0a2e,>""

(.009) (.009)

+InYCL,

VANYCli=a, &,=2.0%, R°=.30

InPC; = 0395 + 0428, >

(.009) (.009)

+ InPC1;

VAINPCli=a, &4=18%, R°=.45

INYGy = (077 +.097B + 11BAE>% + InyG1,
(.031) (.025) (.02)
2 ~ 2
VANYGli=a, 64=3.2%, R=.29
2. S,65
InPG; = (.077 +.097B +.11B )E_,t + InPG1;
(031) (.025) (.02)
2 n 2
\Y% InPGlt =a, 0g= 2.2%, R =.46
Yl =126 + 049 >" + Invi
(03)  (013)
(1+.03B + 42B%)VInYIL; = a
(12) (11)
d=.65(.09) per=3.9(.2), &45=5.8%, R2 = .30 (.22 por intervenciones)
Pl = 0655, " + 049577 + InPI1,
(013)  (013)
2 n 2
\Y% InPIlt =ay, O0g= 1.9%, R =.53
IQl; = 0555, + InQI1,
(.028)
(1 +.03B + 42B%)VInQIL; = a
(12) (11)
d=.65(.09) per=3.9(.2), &45=5.8%, R2 =.19 (.05 por intervenciones)
PV = - 328,70 + 435> - 248, + 508,78 - 208,83 - 462,% + NPV,

(.11) (.13) (02)  (.03) (02) (.02

VANPVi =a, 6,=4.0% R>=.99

- Los parametros de intervencién influyentes se muestran en negrilla.
- Los pardmetros de intervencion con informacion extramuestral se muestran en doble subrayado.
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- Los pardmetros de intervencién por compatibilidad por triadas, se subrayan.
C3ALl (cont.): Modelos de intervencion: Series absolutas (Gasto)

InYX; = -.135"%" + .0468,> * -.0635, "% + InYx2,
(.01) (026)  (.019)
(1 +.07B + 49BA)V2InYX2; = a
(19) (.18)
d=.70(.14) per=3.9(4), 0J45=5.3%, R2 = .64 (.52 por intervenciones)
INPX; = (078 + .13B)&,>° + 116, 0638, + InPXx2,
(.019) (.01) (02)  (.019)
g =.21(.02)
2 R 2
VINPX2i=a, &4=3.3%, R =.55
InQX¢ = - 21&(5,67 - Méts'm + InQX2¢
(02)  (025)
(1 +.15B + 32B%)V2InQX2; = a
(21) (20) ,
d=.56(.18) per=3.7(.6), o&45=4.0%, R =.67 (.67 por intervenciones)
InYE; =368, "% + 135>0 - 106,°% + InyE3,

(04) (04  (03)
(1+.07B + 57B%)V2INYE3, = (1 - .70B)a;

(.19) (.16) (.:21) ,
d=.76(.11) per=3.9(3), 064=6.5%, R =.78 (.72 por intervenciones)
InPE = 248> + 138, - 198, + InPEL,
(.03) (.04) (.03)
(1+.33B + .40BA)V2INPEL, = a
(.16) (.16)
d=.63(.12) per=3.4(.5), 6453=5.3%, R? = .76 (.62 por intervenciones)
INQE; = 126> + InQEL,
(.04)
(1+ .40B + 68B%)V°INQEL; = a
(.15) (.15)

d=.82(.09) per=3.5(3), &4=7.5%, R2 = .46 (.11 por intervenciones)

- Los pardmetros de intervencién influyentes se muestran en negrilla.
- Los parametros de intervencién con informacion extramuestral se muestran en doble subrayado.
- Los pardmetros de intervencion por compatibilidad por triadas, se subrayan.
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C3A2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en las

variables absolutas (Gasto)

Variable | Fechas alo, Comentarios

YC 76 2.4 -175
93 -2.5 -S93

PC 73 2.0
85 -2.4 -S85
87 -1.9

QC 76 1.9 ]
77 -1.9 } 7
85 1.9
93 -2.2 -593

YG 89 1.9
93 2.1

PG 84 -2.0
93 -2.4

QG 88 2.1 ]
89 2.0 } >88

Yl 72 2.8 -171

PI 67 2.0 -S66
73 2.6

Ql 72 2.4 -171
85 2.0

PV 80 -1.9

YX 66 2.2 -S65
85 2.1

PX 66 2.3 -S65
80 2.3 -S79

YE 93 -2.0 -S93

PE 81 2.0 +S81
84 -2.2

QE 72 2.0 -171
87 2.0
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C3A3: Resumen de anomalias comunes tratadas por intervencion en las variables

absolutas (Gasto)

1965

S 7.7% (YG), 7.7% (PG)
Aumento de salarios de funcionarios

1966

S 9.7% (YG), 9.7% (PG)
Aumento de salarios de funcionarios

1967

S 11% (YG), 11% (PG)

Aumento de salarios de funcionarios
I -13% (YX)
S 7.9% (PX), -21% (QX)

1974

S 3.9% (YC), 3.9% (PC), 12% (Y1), 6.5% (PI) ), 5.5% (QI)
Aumento de precios administrados

S 4.7% (YX), 11% (PX), -6.3% (QX), 36% (YE), 24% (PE), 12% (QE)
Movimientos de precios exteriores, devaluacion

S 43% (PV)

1977

S 4.2% (YC), 4.2% (PC), 4.9% (Y1), 4.9% (PI)
Aumento de precios administrados

1980

S 13% (YE), 13% (PE)
Movimientos de precios exteriores

1986

S -6.3% (YX), -6.3% (PX), -19 (YE), -19% (PE)
Movimientos de precios exteriores
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C3BL1: Modelos de intervencion: Series absolutas (Produccion)

INYNI; = ﬂits'm + InYNIZ1;
(.018)

(1 +.29B + 56B%)V InYNI1; = ag
(15) (.15)

d=.75(.10) per=3.6(.3), &45=3.2%, R2 = .42 (.25 por intervenciones)

InPNI; = 0498, "

(.014)

(1- 47B)(1 + .75B)V INPNI1; = ay
(.18) (.14)
G4=2.4%, R =.40 (.19 por intervenciones)

+ InPNI1;

InQNI¢ = ,032¢,> "

(.018)

(1+.17B + 57B%)V2InQNI1; = ag
(.15) (.15)

d=.76(.09) per=3.7(.3), &45=2.9%, R2 = .36 (.05 por intervenciones)

+ InQNI¢

5,80 5,93

InYTIt = -.15(2t - .lggt
(04)  (.05)

+InYTIL

V2 INYTI1 = (1-.64B)a;, &4=16.7%, R2 = .59 (.38 por intervenciones)
(.16)

INPTI, = -.158,°>"°0 - 138>

(.04) (.05)

+ InPTI

V2 INnPTIL; = (1-.63B)a;, o4=7.3%, R2 = .53 (.25 por intervenciones)
(.17)

INQTI; = -.0608,>%

(.030)

+ InQTI1

V2 INQTI1 = (1-.82B)a;, &4=3.4%, R2 = .51 (.10 por intervenciones)
(.09)

- Los pardmetros de intervencién influyentes se muestran en negrilla.
- Los pardmetros de intervencién con informacion extramuestral se muestran en doble subrayado.
- Los pardmetros de intervencion por compatibilidad por triadas, se subrayan.
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C3BL1 (cont.): Modelos de intervencion: Series absolutas (Produccién)

INYTE; = -.658°""° + INYTE2,
(.08)
(1+.52B + 49B%)V2INYTE2; = a
(18) (.18) ,
d=.70(.13) per=3.2(.6), 0©45=11.4%, R =.74 (.58 por intervenciones)
INPTE, = - 53E," + InPTE2,
(.07)

V2 INPTE2 = a, 4= 113%, R’ =58

InQTEt == .12(2t8’93

(.07)

(1+.39B + 42B%)V2INQTE2; = a
(17) (18)

d =.65(.14) per =3.4(.5), &4=10.3%, R2 =.32 (.07 por intervenciones)

+ INQTE2;

- Los pardmetros de intervencién influyentes se muestran en negrilla.
- Los parametros de intervencién con informacion extramuestral se muestran en doble subrayado.
- Los pardmetros de intervencion por compatibilidad por triadas, se subrayan.
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C3B2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en las

variables absolutas (Produccion)

Variable | Fechas aloy Comentarios
YA 92 -2.2 -S92
96 2.0 -195
PA I 2.8 +S77
92 -2.2 -S92
QA 95 -2.2 }-|95
96 2.8
YNI 87 -2.1 +586
PNI 85 -2.5
88 -1.9
89 2.1
QNI 75 -2.3
85 2.1
94 2.4 -S93
YNC - -
PNC 73 2.6
81 -2.7 -S81
QNC 68 2.1
69 -1.9
YSV 66 -2.7 +165
7 2.3 +S77
PSV 66 -2.7 +165
7 2.1 +S77
Qsv 69 1.9
70 Y +S69
75 -1.9 -S75
YSN 66 2.1 +566
68 -2.6 +S67
81 -1.6
93 -1.8
PSN 66 2.5 +5S66
68 -3.2 +S67
81 -1.5
93 -1.5




Apéndice T3: Andlisis univariantes: Variables absolutas 99

C3B2 (cont.): Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion

en las variables absolutas (Produccion)

Variable | Fechas alo, Comentarios
QSN 70 -1.9 +169
73 1.9
75 -1.8
YTI I 2.2 +S77
82 2.0 +582
PTI I 3.0 +S77
QTI 74 2.2 +S74
77 -1.9
YTE 72 2.1
77 2.1
PTE 66 2.2
75 1.9
77 2.0
79 -2.2
QTE 67 -2.2
87 2.0

C3B3: Resumen de anomalias comunes tratadas por intervencion en las variables

absolutas (Produccion)

1974 | S 8.1% (YNI), 4.9% (PNI), 3.2% (QNI)

Aumento de precios administrados

1980 | S -15% (YTI), -15% (PTI)

¢Un problema de enlace?

1993 | 'S -19% (YTI), -13% (PTI), -6.0% (QTI)

S -65% (YTE), -53% (PTE), -12% (QTE)

Descenso en las tarifas de VA, supresidn aduanas intracomunitarias

Supresion aduanas intracomunitarias
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C3B4: Resumen de incidentes tratados por intervencion en Gasto y Produccion,

coincidentes en fechas en ambas

1974

S 3.9% (YC), 3.9% (PC), 12% (Y1), 6.5% (PI) ), 5.5% (QI)

S 8.1% (YNI), 4.9% (PNI), 3.2% (QNI)
Aumento de precios administrados

S 4.7% (YX), 11% (PX), -6.3% (QX), 36% (YE), 24% (PE), 12% (QE)
Movimientos de precios exteriores, devaluacion

S 43% (PV)

1980

S 13% (YE), 13% (PE)
Movimientos de precios exteriores
S -15% (YTI), -15% (PTI)
¢uUn problema de enlace?
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C3C1: Modelos de intervencion: Series absolutas (PIB)

InYY;= %its’w +InYY1;
(.011)

VANYYL =a, 64=24%, R°=.18

IPY; = 0428 + InPY 1,
(.012)

V2 InPYli=a, G6,=20% R°=.21

- Los pardmetros de intervencién influyentes se muestran en negrilla.
- Los parametros de intervencién con informacion extramuestral se muestran en doble subrayado.
- Los pardmetros de intervencion por compatibilidad por triadas, se subrayan.

C3C2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en las

variables absolutas (P1B)

Variable | Fechas alo, Comentarios
YY - -
PY 74 1.9
87 -2.4
QY 75 -2.9 -R75

C3C3: Resumen de andémalos tratados por intervencion comunes en fechas en Gasto y PIB

1977 | S 4.2% (YC), 4.2% (PC), 4.9% (Y1), 4.9% (P1), 4.2% (YY), 4.2% (PY)
Aumento de los precios administrados
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C3D1: Modelos de intervencion: Series absolutas (Otras Variables)

INYBE; = 405" + (19 + .15B)&,>%- .168,>% + InYBE2,
(.05) (.03) (.04) (.05)
g = .34(.06)

(1+.23B + .70B%)V2INYBE2; = (1 - .79B)a;

(.14) (14 (.15) )
d=.84(.08) per=3.7(3), 0&4=5.7%, R =.86 (.77 por intervenciones)
- Los pardmetros de intervencién influyentes se muestran en negrilla.

- Los pardmetros de intervencion con informacion extramuestral se muestran en doble subrayado.
- Los pardmetros de intervencion por compatibilidad por triadas, se subrayan.

C3D2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en otras

variables
Variable | Fechas aloy Comentarios
YBI 74 2.5
75 2.4 }+S74
YBE 89 2.2
92 -1.9
93 -2.5




APENDICE G3

HERRAMIENTAS GRAFICAS Y ESTADISTICAS

Se presentan en este apéndice las herramientas graficas y estadisticas de
identificacién univariante de las variables absolutas y de diagnosis de los modelos
estimados para Gasto (G3A), Produccién (G3B) y PIB y otras variables (G3C).

En la identificacion se presentan graficos de la evolucién temporal de la serie

tipificada de InY, VInY y V2InY. A su derecha se presentan los graficos de la acf,
arriba, y de la pacf, debajo. El eje de abscisas del grafico temporal tiene divisiones cada 5
afios, correspondiendo la primera linea vertical divisoria a 1965, y cada afio esta

representado por un punto. En las acf/pacf se sefialan con lineas discontinuas y
horizontales iz/\/ N, donde N es el nimero de observaciones de la serie representada.

También se presentan graficos de datos tipificados junto con sus correspondientes
acf/pacf de las series “corregidas” de términos de intervencion cuando no se detecta
estructura ARMA. La notacion empleada para estas variables es la misma que en los
graficos de identificacion salvo que aqui se les afiade un nimero al final para sefialar que es
el grafico de la serie calculada de un modelo con términos de intervencion.

Se muestran los gréficos de residuos de los modelos estimados con sus acf/pacf
correspondientes y se denotan con A como letra inicial.

Junto al nombre de la serie representada, aparecen al pie del grafico temporal los

siguientes estadisticos: la media muestral, (W), con su desviacion tipica entre paréntesis, y
la desviacidn tipica de los datos, 6,,, todos ellos expresados en porcentajes. También se

calcula el estadistico Q de Ljungy Box (1978) con 5 valores de la acf.
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CAPITULO 4

DEFLACTORES RELATIVOS E INFLACION

Este capitulo examina las relaciones entre los deflactores absolutos de todas las
categorias de Gasto y Produccion, incluyendo el PIB. Es decir, se estudian las relaciones
entre las variables (en logaritmos) PC, PG, PI, PX, PE, PA, PNI, PNC, PSV, PSN, PTI,
PTE y PY. El deflactor absoluto PV se excluye de este estudio, porque los datos de esta
variable, como se ve en el Cap. 3, no parecen reflejar mas que ajustes contables. Quizas se
podria excluir alguno de los otros deflactores, con un argumento semejante, pero no se
excluyen.

Las trece variables indicadas son indices de precios nominales. Se presta una
atencion especial en este capitulo a ciertos deflactores relativos que se interpretan como
precios relativos. Estas nuevas variables se definen a continuacion. Aqui la variable
RC=PC/PY se llama el deflactor relativo del Consumo Privado Nacional y RG = PG/PY
se llama el deflactor relativo del Consumo Publico. Se llama deflactor relativo de la
Formacion Bruta de Capital Fijo a la variable RI=PI/PY. Las variables RX=PX/PY
y RE=PE/PY se llaman respectivamente el deflactor relativo de las Exportaciones de
Bienes y Servicios y el de las Importaciones. También se estudia la variable
TC = PE/PX que representa la relacion real de intercambio, es decir, el precio relativo de

las importaciones en términos de exportaciones. En Produccion se definen RA, RNI, RNC,
RSV, RSN, RTI y RTE de forma analoga. A estas variables (RC, RG, RI, RX, RE, TC,
RA, RNI, RNC, RSV, RSN, RTI y RTE), por ser cada una cociente de otras dos variables,

también se las denomina de forma genérica “variables ratio”.
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En el Cap. 3 se justifica la conclusion de que las variables PC,PG,PI,PX,PE,
PNI,PNC,PSV,PSN,PTI,PTE y PY (en logaritmos) siguen procesos estocasticos 1(2)

con u=0. Es decir, son variables con tendencia puramente estocéastica, donde tanto la
pendiente como el nivel de la serie son evolutivos. LnPA ~ I(1) constituye una excepcion.
Una de las conclusiones mas importantes del presente capitulo es que las variables
RC,RG,RI,RX,RE, TC,RA,RNI,RNC,RSV,RSN,RTI y RTE (en logaritmos) siguen
procesos estocasticos 1(1). En cada caso (excepto RA), esta conclusion revela que los dos
deflactores absolutos operan en una relacion de equilibrio estadistico a largo plazo del tipo
CI(2,1), donde el vector de cointegracion es simplemente la diferencia de logaritmos de los
deflactores absolutos. Asi se detecta un conjunto de relaciones muy relevantes desde el
punto de vista econdmico: los precios nominales parecen 1(2), pero los precios relativos
parecen I(1).

Una de las consecuencias de la conclusion anterior es que se presenta un solo factor
comun no estacionario en el conjunto de tasas de variacion de los deflactores absolutos. Es

decir, en este conjunto de 12 variables (VInPC,VInPG, VInPI, VInPX, VInPE, VInPNI,
VInPNC, VInPSV, VInPSN, VInPTI, VINPTE y VInPY), todas I1(1) segun los resultados del

Cap. 3, se descubren once relaciones CI(1,1) independientes, porque las diferencias entre
estas variables resultan estacionarias. Esto quiere decir que hay una sola tasa de inflacién
en este conjunto de datos, no 12. En principio, uno podria elegir cualquiera de las tasas de
variacion (o una combinacion lineal de ellas que no coincidiera con la combinacion lineal
de algun deflactor relativo) como medida de la tasa de inflacion. Parece razonable tomar la
tasa de variacion del deflactor absoluto del Producto Interior Bruto como tal medida de la
inflacion. Entonces, el sistema de variables se reduce a once deflactores o precios relativos,
cada uno 1(1), y una tasa de inflacion, también 1(1). De hecho, se elige aqui tratar en

conjunto las 12 variables (en logaritmos) de deflactores relativos
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RC, RG, RI, RE, TC, RA, RNI, RNC, RSV, RSN, RTI, RTE con la tasa de inflacion. Se

elige tratara TC envez de RX, porque TC parece una variable que probablemente se
determina en los mercados exteriores, de forma exdgena a la economia espafiola. La
variable RA se incorpora, aunque no se presenta cointegracion, porque InPA ~ I(1); esta
es una excepcion al resultado de que los precios nominales siguen procesos 1(2).

Una conclusion acerca del sector exterior se basa en los resultados: InPE ~ 1(2),
INPX ~1(2) y InTC ~ I(1). Quiere decir que los precios nominales exteriores siguen
procesos 1(2) mientras que el precio relativo exterior sigue un proceso 1(1). Es decir, los
precios exteriores parecen presentar propiedades de equilibrio estadistico a largo plazo
semejantes a los precios interiores. Y, dentro de los limites de tratar aqui solamente dos
deflactores absolutos del sector exterior, se descubre que hay un solo componente (comun)
no estacionario en sus tasas de variacion, una sola tasa de inflacion exterior.

Una conclusién, chocante a primera vista, se basa en los resultados: InPE ~ 1(2),
INPY ~ 1(2) y InRE ~ I(1). Quiere decir que hay solamente un componente no estacionario
(comun) entre las tasas de variacion de precios exteriores e interiores, es decir, una sola tasa
de inflacion para el exterior lo mismo que para el interior. Cuando se recuerda que ambas
tasas de inflacion se miden aqui en términos interiores, este resultado es, quizas, menos
sorprendente.

La segunda conclusién importante de este capitulo es la independencia aparente de
la tasa de inflacidn de los precios relativos. Es decir, se examinan las relaciones entre cada
uno de los (logaritmos de los) precios (deflactores) relativos RC,RG,RI,RE,TC, RA,
RNI,RNC,RSV,RSN,RTI,RTE, por un lado y la tasa de inflacion VInPY por otro, y se
descubre que no se relacionan. Esta conclusién es de gran relevancia econémica, porque

sugiere gque la investigacion puede estudiar los precios relativos de forma separada del

estudio de la inflacion. Esta conclusion puede ayudar a fundamentar una nueva definicion
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operativa de la distincion entre Microeconomia y Macroeconomia.

La tercera conclusion de este capitulo es que los precios relativos, en la mayoria de
los casos, son practicamente independientes entre si. Se estudian las relaciones entre las
tasas de variacion de los deflactores relativos, examinando las ccf residuales
bidireccionales, y estas revelan la ausencia de relaciones en casi todos los casos. Las
Unicas excepciones son las siete relaciones contemporaneas positivas detectadas entre

VInTC y VInRC, VInTC y VInRI, VInNTC y VInRE, VInRC y VInRE, VInRI y
VInRE, VInNRC y VInRIl y VINRG y VInRSN.

La Seccion 4.1 describe el proceso analitico de este capitulo y la construccion y la
localizacion de los graficos y cuadros que apoyan el proceso. Las Secciones 4.2-4.7
presentan por separado los andlisis de cada deflactor relativo del lado del Gasto. La
Seccidn 4.8 presenta la estimacién conjunta de todos los modelos univariantes de las

variables InRC, InRG, InRI, InRE, INTC, InPY, del lado del Gasto. Esta Ultima estimacion

permite la formulacion de un solo modelo para InPY a partir de los modelos de las
secciones anteriores. Con esta estimacion en mano, se examinan las ccf muestrales entre
residuos de las variables y, después de despejar dudas acerca de ciertos valores debidos a
distorsiones por residuos extremos, se aprecia que no se presentan relaciones entre la
inflacion y los deflactores relativos y tampoco entre los tltimos (con las Gnicas excepciones
mencionadas).

Las Secciones 4.9- 4.15 presentan los resultados analogos para cada deflactor
relativo del lado de Produccion y 4.16 ofrece los resultados de la estimacién conjunta
analoga a la de la Seccion 4.8 para Gasto.

La Seccion 4.17 resume los resultados de una estimacion conjunta para las variables
de Gasto y de Produccion a la vez. No varian los parametros estimados de forma

significativa. Se presentan las ccf residuales entre pares de variables, una de Gasto y otra
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de Produccion. Esto permite completar el fundamento empirico para la tercera conclusion,

revelando muy pocas relaciones.

4.1 Descripcion del proceso analitico y de los materiales de
apoyo

El anélisis de la estructura estocastica de estos datos se presenta en las Secciones
4.2-4.17.

La estructura de las Secciones 4.2-4.7 es la misma que la de las Secciones 4.9-4.15.
En cada seccion se analiza un deflactor relativo. Cada seccion, a su vez, contiene dos
subsecciones. La primera recoge el andlisis univariante del deflactor relativo y la segunda
presenta la estimacidn conjunta de los modelos univariantes de tres variables: deflactor
relativo, deflactor absoluto del componente de Gasto o Produccion correspondiente y
deflactor absoluto del PIB. En la segunda subseccion se restringen los pardmetros
estimados de términos deterministas, especialmente de intervencion, para que cumplan la
correspondiente identidad contable. En las Subsecciones 4.2.1-4.7.1 (Gasto) y 4.9.1-4.15.1
(Produccion) se emplea, como instrumento de analisis, la hoja base del logaritmo del
deflactor relativo basada en la estimacion con d =2, p=p =q =0, incluyendo los términos
de intervencién heredados de los modelos univariantes del Cap.3 de los deflactores
absolutos componentes del ratio. También se utiliza como modelo univariante para el
deflactor absoluto del PIB un modelo ARI(1,2) con u=0, +S77 y +S86. En las
Subsecciones 4.2.2-4.7.2 'y 4.9.2-4.15.2 se estiman conjuntamente el modelo univariante del
deflactor relativo que se obtiene en las Subsecciones 4.2.1-4.7.1y 4.9.1-4.15.1, el modelo
univariante heredado del Cap.3 del deflactor absoluto de Gasto o Produccién
correspondiente y el modelo univariante del deflactor absoluto del PIB (ARI(1,2) con

u=0,+S77 y +S86), incorporando todos los términos de intervencion en todas las
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ecuaciones e implantando las restricciones correspondientes para que los efectos anémalos
estimados cumplan la identidad.

En las Secciones 4.8 (Gasto) y 4.16 (Produccion) se presentan las estimaciones
conjuntas de los modelos de todos los deflactores relativos del correspondiente lado

contable con la tasa de inflacion (VInPY). En estas secciones se realiza una estimacion

para un subconjunto de variables no relacionadas por identidades segun los resultados de
las Secciones 4.2-4.7 y 4.9-4.15. Se formula un modelo multivariante estocéstico en cada
subconjunto de variables de los deflactores relativos de cada lado contable y la tasa de

inflacion VInPY, utilizando las especificaciones obtenidas en las Secciones 4.2-4.7 y

4.9-4.15.

En la Seccion 4.17 se formula un modelo multivariante estocastico con todos los
deflactores relativos de Gasto y Produccion, a partir de los modelos multivariantes
estocasticos especificados en las Secciones 4.8 y 4.16.

Los materiales de apoyo asociados a este capitulo se dividen en tablas, cuadros y
gréficos.

La Tablas T4A y T4B resumen la informacién estadistica de las hojas de
identificacion de los apéndices graficos.

Los Cuadros C4A1.1-C4A6.1y C4B1.1-C4B7.1 presentan los modelos de
intervencion correspondientes a la estimacion conjunta de cada triada. Los Cuadros
C4A1.2-C4A6.2 y C4B1.2-C4B7.2 relnen las anomalias residuales adicionales que no se
tratan por intervencion en las variables de cada triada, es decir, en el deflactor relativo y los
dos deflactores absolutos correspondientes. Los Cuadros C4A1.3-C4A5.3y
C4B1.3-C4B7.3 resumen las correlaciones cruzadas destacadas y las contribuciones de
pares de residuos extremos entre los deflactores relativos de cada lado (Gasto o Produccion)

y PY para matizar la interpretacion de las funciones de correlacion cruzada residuales.
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Los Cuadros C4A7.1y C4B8.1 recogen los modelos estimados de RC, RG, RI, RE,
TC y PY y de RA, RNI, RNC, RSV, RSN, RTI, RTE y PY, respectivamente. En los
Cuadros C4A7.2 y C4B8.2 se presentan las anomalias residuales adicionales no tratadas por
intervencion en estos modelos. Los Cuadros C4A7.3.1-C4A7.3.11y C4B8.3.1-C4B8.3.19
resumen las correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de residuos
extremos entre los deflactores relativos de cada lado contable, por separado. Los Cuadros
C4A7.4y C4B8.4 resumen los incidentes anomalos comunes tratados por intervencion de
las variables RC, RG, RI, RE, TC y PY, por un lado, y de las variables RA, RNI, RNC,
RSV, RSN, RTI, RTE y PY, por otro.

Los Cuadros C4C1-C4C35 resumen las correlaciones cruzadas destacadas y
contribuciones de pares de residuos extremos de cada deflactor relativo de Gasto con cada
deflactor relativo de Produccion.

Los Apéndices Graficos G4A y G4B constan de las hojas base de las variables ratio,
de los graficos de residuos y acf/pacf residuales de los modelos de los Cuadros C4A1.1-
C4A7.1y C4B1.1-C4B8.1y los graficos de las ccf bidireccionales entre los residuos de los
modelos de los mismos cuadros. En el Apéndice Grafico G4C se presentan los graficos de
las ccf residuales bidireccionales entre las variables de Gasto y las variables de Produccion

(una variable de Gasto versus una variable de Produccién).

4.2 Analisis del deflactor relativo del Consumo Privado

4.2.1 Analisis univariante de RC

El grafico de datos de InRC deambula, mientras que VINRC parece estacionaria
con u=0. Laacf/pacfen d=1 presenta una configuracion tenue de AR(1) con
parametro positivo. Se aprecia +S74, presente en PC y que recoge una actualizacion de

los precios administrados.
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Se presenta la hoja base de INRC1 basada en la estimacioncon d=2,u=p=q=0
incluyendo +S74 y +S77. Las apreciaciones acerca de esta hoja corroboran las obtenidas
en la hoja base inicial, excepto que parece que p = 0.

Se estima un modelo ARI(1,1) con n, +S74 y +S77. El modelo parece adecuado.

El contraste SF (3.83) rechaza la hipotesis de no estacionariedad. Se observan dos residuos

anomalos destacados en 1967 (-2.3c4) Y en 1980 (2.753 ), pero ambos son de dificil

explicacion en términos de PC y PY. Se estima, entonces, un ARI(1,1) con u=0y
+S74, ya que los parametros de S77 y u son no significativamente distintos de cero.
4.2.2 Estimacion conjunta de los modelo univariantes de RC, PCy PY

Se estima conjuntamente el modelo univariante de RC (ARI(1,1), u=0 y +S74)
con losmodelosde PC(d=2,u=p=q=0y +S74,+S77)y PY(d=2,u=p=q9q=0y
+S77), heredados del Capitulo 3.

En los residuos de InPY se aprecia +S86. Este incidente aporta distorsion

negativa a la primera autocorrelacion de la acf/pacf residuales, ocultando estructura AR(1)

adicional con ¢1 > 0. Esto explica que los residuos parecen deambular entre 1970-1978.

Esta situacion también se aprecia en InPC. Se afiade S86 en las tres series y dos AR(1)

en cada una de VzlnPC y VZInPY.

Los residuos obtenidos no son perfectos, pero son mejores que los anteriores. No se
aprecia ninguna reformulacién muy convincente, por lo que parece plausible detenerse
aqui.

Los modelos finales estimados para la triada se muestran en C4A1.1. Se presentan

los gréaficos de los residuos (ARC2, APC2 y APY2(C))y acf/pacf correspondientes, junto

con la ccf bidireccional de los residuos de los modelos de RC y PY. La correlacion

cruzada mas destacada es la contemporanea (-.37). Las distorsiones por valores destacados
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en ambas series de residuos parecen explicar esta y otras correlaciones cruzadas menos

destacadas. Los célculos correspondientes se presentan en C4A1.3.

4.3 Analisis del deflactor relativo del Gasto Publico

4.3.1 Analisis univariante de RG

El grafico de datos de la serie en nivel, INRG, presenta una tendencia creciente o
deambula. End =1, no estd muy claro que la serie sea estacionaria, sobre todo por ciertos
valores al principio de la muestra. La acf/pacf en d =1 presenta una configuracién algo
confusa que podria sugerir AR(1) con parametro positivo. En la acf/pacfen d =2 se
aprecia la configuracion MA(1) con parametro positivo, pero valores anémalos podrian
generar esta apariencia por distorsion. Se aprecian los efectos +S65, +S66, +S67, presentes
en PG y que reflejan aumentos importantes de las remuneraciones de los funcionarios
publicos.

Se presenta la hoja base de INRG1 derivada de la estimacién con d =2, u=0, sin
estructura ARMA, incorporando +S65, +S66, +S67 y +S77. El gréafico de datos de
VINRG1 parece mas o menos centrado con media positiva y la acf/pacf presenta una
configuracién confusa. También se aprecia -S86, término presente en PY e incorporado
en los modelos de la Subseccion 4.2.2.

Se estima de ensayo un modelo ARI(1,1) con u, +S65, +S66, +S67, +S77 y -S86.

Los parametros estimados de S77 y ¢1 son no significativamente distintos de cero. El

valor del estadistico del contraste SF (6.53) rechaza no estacionariedad. No hay residuos

muy extremos. Los residuos méas destacados, en 1969 (2.5c65), 1976 (2.363), 1980 (2.0c3),
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1982 (-1.905) y 1984 (-2.40,), reflejan efectos escalon en nivel. En modelos estimados del

mismo tipo pero con términos de intervencion introducidos uno a uno y de forma
secuencial, segun el residuo mas grande en cada paso, se descubre que el contraste SF
sigue rechazando no estacionariedad incluso con efectos escalon en 1969, 1976 y 1984. La
conclusién de InRG ~ I(1) parece bastante robusta frente a tales ejercicios, aunque es
cierto que la hipétesis de InRG ~ I(2) no puede rechazarse si se incorporan suficientes
términos de intervencion de este tipo. No parece muy sensato la aplicacion de mas de siete
parametros de intervencidn en una muestra de este tamafio. En todo caso, la conclusion de
INRG ~ 1(2), que no se acepta aqui, no tendria que viciar la idea general de que precios
relativos de mercado libre sean 1(1), porque la serie PG probablemente no refleja
solamente el comportamiento de mercados libres.

Para InRG, el modelo que se emplea a continuacion es un paseo aleatorio con p y
+S65, +S66, +S67 y -S86.
4.3.2 Estimacion conjunta de los modelos univariantes de RG, PG y PY

El modelo univariante de RG (d=1,p=q9=0, u, +S65, +S66, +S67 y -S86) se
estima conjuntamente con el modelo de PG (d =2, u=0, +S65, +S66 y +S67) Yy el
modelo de PY (ARI(1,2), u =0, +S77 y +S86).

No hay residuos muy extremos. Se suprimen los parametros que no son
significativamente distintos de cero (S77 en RG y S65 y S66 en PY).

Los modelos de intervencion de RG, PG y PY se presentan en C4A2.1. Se
presentan los graficos de los residuos, ARG2, APG2 y APY2(G), las acf/pacf residuales y

la ccf residual bidireccional de los modelos de RG y PY. No hay muchas correlaciones

cruzadas importantes. Las méas destacadas son entre APY2;.3 y ARGZ2; (.41) y entre

ARG2i.1 Y APY2; (.50). Las distorsiones debidas a valores destacados de residuos
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parecen explicar estas dos correlaciones cruzadas. Esta informacion se resume en C4A2.3.

4.4 Analisis del deflactor relativo de la Formacion Bruta de
Capital Fijo

4.4.1 Analisis Univariante de RI

El gréafico de datos de InRI deambula, pero VInRI parece estacionaria con p <0.
En la acf/pacfen d =1 se aprecia una configuraciéon débil AR(1) con parametro positivo.
Se aprecian efectos escalon en 1974, 1980 y 1986. El término de +S74 esté presente en
Pl. Este efecto se explica por la actualizacion de los precios administrados.

Se presenta la hoja base de InRI1 basada en la estimacioncon d=2, u=p=q=0,
incluyendo +S74 y +S77. Las conclusiones obtenidas en la hoja base inicial se mantienen
aqui.

Se estima un modelo ARI(1,1) con u, +S74, +S77 y -S86, este Ultimo por estar en

PY. El contraste SF (4.52) rechaza no estacionariedad. El parametro de S77 es no

significativamente distinto de cero. Se aprecia un residuo extremo en 1980 (3.0c3) que

después se extrae, como ensayo, con objeto de evaluar su influencia en q31 y en la decision
de diferenciacion.

Se aflade S80 con la especificacion para el componente estocastico d =1, u =0,
p=1vy q=0. El pardmetro de S80 no es influyente en el pardmetro AR, ni en otros
parametros del modelo univariante. El contraste SF (4.83) rechaza no estacionariedad. El

parametro ¢, estimado no es significativamente distinto de cero. Se aprecian residuos
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negativos y proximos a -2.0c, en 1965-66, pero, al introducir los términos
correspondientes de intervencion, se concluye que estos parametros no son influyentes ni en
la decision de integracion ni en los demas parametros del modelo, por lo que no se
incluyen.

Se suprimen, entonces, los parametros ¢ Yy de S77 Yy se estima un modelo con
d=1,u, +S74 y -S86. Este modelo parece adecuado.
4.4.2 Estimacion conjunta de los modelos univariantes de RI, Pl y PY

El modelo univariantede Rl (d=1, u#0,p=q9=0, +S74 y -S86) se estima

conjuntamente con el modelode Pl (d=2,u=p=q=0, +S74y +S77) y el modelo de PY

(ARI(1,2), n =0, +S77 y -S86). El residuo méas extremo esta en 1980 (3.0c3) en RI, pero
tiene muy dificil justificacion en Pl y PY y se vio en el anélisis anterior que no parece
influyente. Los modelos parecen adecuados. Se suprimen los parametros que no son
significativamente distintos de cero (+S77 en RI, +S86 en Pl y +S74 en PY).

El Cuadro C4A3.1 presenta los modelos de intervencién de RI, Pl y PY. El
apéndice grafico recoge los gréficos de los residuos, ARI2, API12, APY2(l), las acf/pacf

residuales, y la ccf residual bidireccional de los modelos de RI y PY. Las Unicas

correlaciones cruzadas destacadas son entre APY?2i.1 y ARI2; (-.30) y entre ARI2¢.1 Y
APY?2; (.36). Las distorsiones por pares de residuos destacados parecen explicar las
correlaciones cruzadas, como se recoge en C4A3.3.

4.5 Analisis del deflactor relativo de las Exportaciones

4.5.1 Analisis Univariante de RX

En la hoja base inicial sin intervenciones se aprecia que la serie en nivel, INRX,

deambula. VInRX parece estacionaria con media negativa. La acf/pacfen d=1 presenta
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una configuracion AR(1) débil con parametro positivo. Se aprecian efectos escalon en
1968, 1974 y 1986, presentes en PX y explicados por devaluaciones y movimientos en
precios exteriores.

Se presenta la hoja base de InRX1 apoyada en la estimacion con d =2, =0, sin
estructura ARMA y +S67, +S68, +S74, -S77 y -S86. En la acf/pacf en d = 1, se aprecia
la configuracién AR(1) débil, observada en la hoja base inicial.

Se estima un modelo ARI(1,1) con pu y los términos de intervencién mencionados.

El pardametro de S77 es no significativamente distinto de cero. El estadistico del contraste

SF (4.47) rechaza no estacionariedad. Se aprecia un incidente anomalo en 1980 (2.6c3 ).

Como ensayo, se afiade S80, con objeto de estudiar el efecto de la extraccion de este
término en el parametro estimado J)l y en el contraste de no estacionariedad. El
parametro de S80 no es influyente en el pardmetro AR. EI contraste SF (4.09) rechaza no
estacionariedad. Se suprime el parametro de S77 y se estima un modelo ARI(1,1) con p y
+567, +S68, +S74 y -S86.
4.5.2 Estimacion conjunta de los modelos univariantes de RX, PXy PY

El modelo univariante de RX (ARI(1,1), u # 0, +S67, +S68, +S74 y -S86) se estima

conjuntamente con el modelo de PX (d =2, u=0, +S67, +S68, +S74 y -S86) y el modelo

de PY (ARI(1,2), n =0, +S77 y +S86). Excepto en 1980 (3.065) en RX, no hay

incidentes anémalos muy destacados. Este incidente en 1980 es de dificil justificacion en
las variables absolutas y ya se aprecié en la subseccién anterior que su modelizacién no
influye en la decisidn de integracion ni en el parametro AR(1) de RX.

Los modelos parecen adecuados. Los términos de S77 en RX yde S68 en PY
son no significativamente distintos de cero y se suprimen.

Los modelos de intervencion finales de las tres variables se presentan en el Cuadro
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C4A4.1. Los graficos de los residuos de estos modelos, ARX2, APX2 y APY2(X),y
acf/pacf residuales se presentan en el apéndice grafico junto con el grafico de la ccf residual

bidireccional entre los residuos de los modelos de RX y PY. La correlacion mas

destacada es entre APY2;.1 y ARX2; (-.38). Las interacciones entre valores destacados

de residuos parecen explicar esta correlacion y otras correlaciones cruzadas destacadas.

Estos calculos se muestran en C4A4.3.

4.6 Analisis del deflactor relativo de las Importaciones

4.6.1 Analisis Univariante de RE

El gréfico de datos de la serie en nivel deambula. VINnRE parece estacionaria con
u < 0. Esuna serie mas accidentada que las anteriores series analizadas. Se aprecian
+S74, +S80 y -S86, hechos conocidos (movimientos de precios exteriores y
devaluaciones), presentes en PE. La varianza muestral de la serie VInRE antes de extraer
estos efectos andmalos es mucho mayor que las varianzas de las variables analogas del
estudio.

Se produce la hoja base de InRE1 derivada de la estimacion con d =2, u =0, sin
estructura ARMA con +S74, +S77,+S80 y -S86. En la acf/pacfend =1 se percibe una
configuracién débil AR(1) con parametro positivo.

Se estima un modelo ARI(1,1) conu y +S74, +S77,+S80 y -S86. EIl contraste

SF (4.84) rechaza la hipétesis de no estacionariedad. Se observa un incidente anémalo en

1981 (3.303) con forma escalon, presente en PE. Dada la forma de este incidente,

extraerlo podria afectar al valor de i)l o0 a la conclusion de 1(1).
Se aflade S81 a la especificacion anterior. El contraste SF (4.07) rechaza la
hipétesis de no estacionariedad. El parametro de S81 es influyente en el parametro de S80

(@, =.19(.05) sin S81).
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Se contindan interviniendo, como ensayo, incidentes anomalos en 1968
(devaluacion), 1978, 1983 (devaluacién) y 1993 (devaluacion). Las conclusiones de los
contrastes SF no varian. Ninguno de los nuevos parametros de intervencion es influyente
en los demés parametros del modelo univariante de RE (ARI(1,1) con p y +S74, +S77,

+S80, +S81 y -S86). Este modelo parece adecuado.

4.6.2 Estimacion conjunta de los modelos univariantes de RE, PE y PY

El modelo univariante de RE (ARI(1,1), u# 0, +S74, +S77, +S80, +S81 y -S86) se
estima conjuntamente con los modelos univariantes de PE (ARI(2,2), n =0, +S74, +S80 y
-S86) y PY (ARI(1,2), u =0, +S77 y +5S86). Los modelos parecen adecuados.

Los modelos finales de las tres variables se presentan en el Cuadro C4A5.1. Los
graficos de los residuos, ARE2, APE2 y APY2(E), acf/pacf residuales, junto con la ccf
bidireccional residual de los modelos de RE y PY se muestran en el apéndice grafico. Las
correlaciones cruzadas destacadas que se detectan parecen explicarse por distorsiones entre

valores de residuos extremos. Esta informacion se presenta en C4A5.3.

4.7 Analisis de la relacion real de intercambio

4.7.1 Analisis Univariante de TC

El grafico de datos de InTC deambula. En primeras diferencias, la serie parece
estacionaria con p<0. Se aprecia en la acf/pacf en d =1 una configuracion AR(1) débil
con pardmetro positivo. Ademas se aprecian +S74, +S80 y —S86, efectos de movimientos
de precios exteriores y una devaluacién en 1974. Todos estos términos estan presentes en
las variables absolutas.

Se produce, como instrumento de analisis, una hoja base de InTC1 derivada de la
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estimacion d=2, u=p=q=0 y las intervenciones de las variables absolutas para PE y
PX obtenidas en este capitulo. Las conclusiones de la hoja base inicial se mantienen aqui.

Se estima un ARI(1,1) con p y -S67,-S68, +S74, +S77, +S80, +S81 y -S86. El
parametro qA)l no es significativamente distinto de cero. El contraste SF (7.0) rechaza no

estacionariedad. Nada parece indicar que el modelo no sea adecuado.

Se suprime ¢, Y se estima un modelo I(1) con p y las mismas intervenciones.

4.7.2 Estimacion conjunta de los modelos univariantes de TC, PE y PX

Se estiman conjuntamente el modelo univariantede TC(d=1, u=0,p=q =0,
-S67, -S68, +S74, +S77, +S80, +S81, -S86) y los modelos univariantes de PE (ARI(2,2),
n=0, +S74, +S77, +S80, +S81y -S86) y PX (d =2, u =p = q = 0, +S67, +S68, +574,
+S77 y -S86). Los modelos parecen adecuados.

Los modelos y los graficos de residuos de los modelos, junto con las acf/pacf

residuales se exponen en C4A6.1 y G4A, respectivamente.

4.8 Analisis del sistema: RC, RG, RI, RE, TCy PY

Al comenzar el analisis del sistema de los seis deflactores relativos

(RC,RG, RI,RX,RE, TC), y de los seis deflactores absolutos (PC,PG, PI,PX,PE,PY), se

estima un modelo en estas 12 variables, que tiene en cuenta las seis identidades contables y
que se formula en funcion de los resultados de las secciones anteriores. El modelo de InPY
tiene los efectos +S77 y +S86, porque aparecen en todos los analisis de triadas, pero no
tiene los efectos +S67, +S74, -S80 y -S81, porque los Gltimos aparecen en pocas variables
(+S67 en PG y PX, +S74 en PC, PX, PE, -S80 en PE, -S81 en PE)Yy los
correspondientes coeficientes estimados de intervencion en PY son relativamente débiles.

Esta estimacion no revela ningun cambio destacable en comparacion con los resultados de
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las secciones anteriores. Se procede entonces a una estimacion para un subconjunto de
variables no relacionadas por identidades.

Segun los resultados de las Secciones 4.2-4.7 se detectan 5 relaciones
independientes de cointegracion CI(2,1) entre los deflactores absolutos (precios
nominales) InPC, InPG, InPI, InPX, InPE y InPY. Es decir, se encuentra solamente una
tasa de inflacion, no seis. Parece razonable considerar como tasa de inflacion VInPY. El
conjunto de variables (INRC, InRG, InRI, InRX, InRE, INTC, InPC, InPG, InPI, InPX, InPE
y InPY) se puede resumir en cinco deflactores relativos, cada uno 1(1), y un deflactor
absoluto 1(2). Se formula un modelo multivariante estocastico en el subconjunto de
variables de los deflactores relativos RC, RG, RIl, RE y TC vy latasa de inflacion VInPY.

Para esto se cuenta con las especificaciones de los modelos de intervencion de estas
variables obtenidas en las secciones anteriores y la estimacidn conjunta mencionada en el
parrafo anterior. Se estima este modelo imponiendo ciertas restricciones entre parametros
de intervencién. Se restringe a cero la suma de los parametros de intervencion que en los
modelos de las triadas estan en los deflactores relativos de los componentes y en el
deflactor absoluto del PIB, pero no estan en los deflactores absolutos de los componentes.
Este es el caso de los pardmetros de S86 en RG (débil en el modelo de PG,

®, =.014(.010)) yen RI, restringidos a ser igualesa —w, de S86 en PY. Otras

restricciones que parecen razonables son las impuestas entre los parametros de S80 y S81
en RE vy los parametros de estos mismos efectos en TC. Los parametros de estos efectos
escaldn se restringen a ser iguales puesto que estos efectos estan en TC y en RE, porque
estdn en PE y no estan nien PX nien PY.

En una primera estimacion del modelo en estas seis variables, se formula una matriz
diagonal de varianzas-covarianzas contemporaneas, tratandose pues de la estimacion de seis

modelos univariantes. No hay cambios significativos en los parametros de este modelo con



146 Capitulo 4: Deflactores relativos e inflacion

respecto a los de las triadas salvo en los parametros de S80 y S81 en RE, que, al imponer
las restricciones, experimentan un descenso. Se detectan dos correlaciones cruzadas
contemporaneas potencialmente relevantes: entre RE y RC yentre RE y TC. Al
incorporar los parametros correspondientes en una segunda estimacién, aparecen
correlaciones entre parametros de intervencion en las ecuaciones de TC y RE, y ademas
los residuos en 1968 en TC y en 1980 en RE resultan extremos.

En esta coyuntura de la investigacion se aprecia que los datos no pueden sostener la
estimacion de un modelo con tantos parametros. La situacion de la estimacién se revela
mal definida a la vez que las ecuaciones de TC y RE presentan residuos extremos cuando
ya contienen muchos términos de intervencion.

Esta situacion se puede afrontar aplicando el supuesto muy plausible de que TC
sea exogena al resto del sistema. En los pasos siguientes se fijan todos los parametros de la
ecuacion de TC en los valores estimados en la triadade TC, PE y PX.

Asi se estima este sistema con los valores paramétricos de TC fijados, asighando
dos parametros para representar las correlaciones cruzadas contemporaneas entre TC y
RE y entre RC y RE. EIl pardmetro de correlacion contemporénea eficientemente
estimado entre RE y TC es .69 (.12) yentre RC y RE es .38(.16). No hay
variaciones en los valores estimados de los parametros del resto de las ecuaciones. La
unica correlacion entre parametros es .74 entre los parametros estimados de S74 y S86
en el modelo de RE. Los parametros estimados de las intervenciones +S77 en RC y
+S77 en RE no son significativamente distintos de cero.

Se detectan cuatro correlaciones cruzadas destacadas contemporaneas entre RC y
TC, entre RC y Rl,entre Rl y TC yentre RE y RI. Se asignan los parametros
correspondientes para representarlas. No hay cambios significativos en los otros

parametros estimados del modelo. Este modelo parece adecuado.
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Se suprimen los parametros que no resultan significativos al 95% de confianza y se

vuelve a estimar el modelo conjunto. El residuo mas extremo se encuentra en 1980 en RI

y tiene un tamafio del orden de 3.1c,. No obstante, se ve en los analisis en triadas que este

extremo en RI se debe a efectos pequefios pero de signo contrario en PY y en Pl. Por
esta razon, no se incorpora este término de intervencion. El parametro de correlacion
contemporanea estimado eficientemente entre RE y TC es .81(.06), entre TC y RC es
.61(.11),entre TC y RI es .40(.14),entre RE y RI es .52(.14), entre RC y RI es .55
(.13) y entre RC y RE es .71(.09).

Los modelos finales se presentan en C4A7.1y los graficos de residuos, ARCI,
ARGI, ARII, AREI y APYI y acf/pacf residuales, junto a las ccf residuales
bidireccionales se muestran en G4A.

La correlacion mas destacada detectada entre los deflactores relativos y la tasa de
inflacion es la contemporanea entre RG y PY (.46). Otras correlaciones cruzadas
destacadas son entre residuos con retardo un afio, dos afios y tres afios. Las distorsiones por
valores destacados de residuos parecen explicar estas correlaciones cruzadas, como ya se
comenta en las Subsecciones 4.2.2-4.5.2. En conclusién, hasta donde permiten los analisis
realizados, la tasa de inflacion no parece recibir influencias de los precios relativos, ni tener
efectos sobre estos.

Respecto a las correlaciones entre precios relativos, la mas destacada es la
correlacion contemporanea entre RE y TC de .80 y un pardmetro se asigna y se estima
para representarla. En este caso, asi comoenelde RC y TC yde Rl y TC, parece
plausible suponer que son movimientos en TC los que explican movimientos en RE, RC
y RI. El resto de las correlaciones cruzadas contemporaneas parametrizadas se entienden
por el efecto que TC tiene sobre RE, RC y RI, que relaciona, al ser un efecto comdn, a

las tres variables entre si. Las otras correlaciones cruzadas destacadas, exceptuando a las
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que se asignaron parametros para representarlas, tienen valor absoluto menor o igual a .49.
Las distorsiones en estas correlaciones por valores destacados en los pares de series de
residuos explican estas correlaciones cruzadas. Los detalles de los calculos

correspondientes se presentan en C4A7.3.1-C4A7.3.11.

4.9 Analisis del deflactor relativo de la Rama de Agriculturay

Pesca

4.9.1 Analisis Univariante de RA

El gréfico de datos de InRA presenta una tendencia decreciente. VINRA parece
centrada con media negativa. Se aprecian -S67, +S77, +S82, +S86 y -S92, presentes en
PA, pero ninguno es muy extremo en RA. No se detecta estructura ARMA.

Se produce la hoja base de InNRA1 basada en la estimacioncon d=2 y u=0 e
incluyendo +S77 y +S86. Las conclusiones relevantes de la hoja base inicial se

mantienen aqui. Se aprecia un posible AR(1) débil. Se estimaun ARI(1,1) con p con
los mismos términos de intervencion. &)1 no es significativamente distinto de cero. El
contraste SF (5.95) rechaza no estacionariedad.

4.9.2 Estimacion conjunta de los modelos univariantes de RA, PAy PY

El modelo univariante de RA (d =1, u =0, +S77 y +S86) se estima conjuntamente
con los modelos univariantes de PA (d =1, u#0)yde PY (ARI(1,2), n =0, +S77y
+S86).

Estos tres modelos estimados son incompatibles, ya que dos de las tres variables
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relacionadas por la identidad lineal se especifican como 1(1) y la tercera como 1(2). Esto

. : . 2
ocurre porque la varianza de la innovacion de VInPA es mucho mayor que lade V' InPY,

haciendo que el caracter de InPA domine InRA. Esta incompatibilidad parece inevitable
y probablemente refleja las formas variadas de intervencion estatal en el sector. La media
estimada de VINRA (-.034) es negativa ain cuando la de VInPA es positiva (.058),
porque la media muestral de la variable no estacionaria VINPY es mucho mas positiva.
Los modelos finales de las tres variables se presentan en el Cuadro C4B1.1. Los
graficos de los residuos, ARA2, APA2 y APY2(A), acf/pacf residuales, junto con la ccf

bidireccional residual de RA y PY se muestran en el apéndice grafico. La correlacion

cruzada mas destacada es entre APY2;.3 y ARAZ2; (-.46). Las distorsiones debidas a

residuos destacados parecen explicar esta correlacion. Estos calculos se presentan en

C4B1.3.

4.10 Analisis del deflactor relativo de la Rama de Industria

excepto Construccion

4.10.1 Analisis Univariante de RNI

El gréafico de datos de la serie en nivel presenta una tendencia decreciente. VINRNI
parece estacionaria con media negativa. La acf/pacf en d = 1 presenta una configuracion
débil y poco clara. Se aprecia +S74, presente en PNI y que recoge una actualizacion de
precios administrados. También se aprecian -S65 y +S84.

Se presenta la hoja base de INRNI1 derivada de la estimacioncon d=2 y u =0,
sin estructura ARMA, incorporando +S74, +S77 y +S86. Parece muy semejante al caso
sin intervenciones.

Se estima un modelo ARI(1,1) con p y +S74,+S77 y +S86. El contraste
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SF (2.50) rechaza no estacionariedad. Se aprecian residuos extremos en 1965 (-3.1c3) vy

1984 (2.505). Estos hechos tienen forma escalon.

Se afiade S65 con la especificacion para el componente estocastico d =1, u,p=1
y q=0. El contraste SF (4.78) rechaza no estacionariedad. Se afiade después S84 con la
especificacion anterior y la conclusion del contraste SF (4.19) no varia. La serie parece
I(1) y los pardmetros de S65 y S84 no son influyentes en la decision acerca del orden
de integracion de la serie. Se realiza un estudio de la influencia de estos parametros de
intervencion sobre otros parametros del modelo univariante. Estos no son influyentes ni
individual ni conjuntamente.

El modelo a emplear para RNI esun ARI(1,1) con u<0, +S74,-S77 y +S86.
Este modelo parece adecuado.

4.10.2 Estimacion conjunta de los modelos univariantes de RNI, PNl y PY

El modelo univariante de RNI (ARI(1,1), u# 0, +S74, -S77 y +S86) se estima
conjuntamente con el modelo de PNI (ARI(2,2) con raices reales, u=0 y +S74) y el

modelo de PY (ARI(1,2), un =0, +S77 y -S86). El residuo mas extremo esta en 1984
(3.153) en RNI, pero tiene muy dificil justificacion en PNI y PY y se vio en el anlisis

anterior que no parece influyente. Los modelos parecen adecuados.
El Cuadro C4B2.1 presenta los modelos de intervencion de RNI, PNy PY. El
apéndice grafico recoge los graficos de los residuos, ARNI2, APNI2, APY2(NI), las

acf/pacf residuales, y la ccf residual bidireccional de los modelos de RNI y PY. Las

correlaciones cruzadas destacadas son entre APY?2i.1 Yy ARNI2; (-.34) y entre ARNI2;.3

y APY2; (-.32). Las distorsiones en estas correlaciones cruzadas por residuos destacados

parecen explicarlas. El Cuadro C4B2.3 presenta los célculos correspondientes.
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4.11 Analisis del deflactor relativo de la Rama de Construccion

4.11.1 Analisis Univariante de RNC

El grafico de datos de INnRNC deambula. VINRNC parece posiblemente
estacionaria y en su acf/pacf se aprecia una configuracion débil AR(1) con pardmetro
positivo. Se aprecian efectos escalon en 1967 y 1981, presentes en PNC.

Se produce la hoja base INRNC1 basada en la estimacion con d=2 y
u =0, sin estructura ARMA y -S77 y -S86. Las apreciaciones acerca de la hoja base
inicial se repiten aqui.

Se estima un modelo ARI(1,1) con p Yy estas intervenciones. Ambos pardmetros

de intervencién (-S77 y -S86) son no significativamente distintos de cero. EI contraste

SF (3.91) rechaza no estacionariedad. Se aprecia un residuo destacado en 1967 (2.3c5) Y

un residuo extremo en 1981 (-3.0c5 ), ambos reflejando efectos escalon en nivel.

Se afladen +S67 y -S81, de forma secuencial segin tamafio del residuo
correspondiente, con objeto de evaluar la influencia de estos parametros en la decision de
diferenciacion y en otros parametros del modelo. Ninguno de estos parametros de
intervencion resulta influyente ni individual, ni conjuntamente.

Por tanto, se estima un modelo ARI(1,1) sin p Yy sin términos de intervencion, ya
que los parametros de S77,de S86 y p no son significativamente distintos de cero. Este

modelo parece adecuado.
4.11.2 Estimacion conjunta de los modelos univariantes de RNC, PNC y

PY

Se estiman conjuntamente el modelo univariante de RNC (d=1,u=0,p=1,q9=0)
con el modelo de PNC (ARI(2,2) con raices complejas) y el modelo de PY (ARI(2,1),

+S77, +S86).
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Los residuos mas extremos estan en 1981 y sonde -3.065 ¥ -2.765 en RNC y

PNC, respectivamente. Se afiade S81 en las tres ecuaciones con objeto de evaluar la
influencia de este parametro de intervencion en los pardmetros del modelo de PNC.
Aunque no es influyente en RNC, segun sus analisis univariantes, podria ser influyente en
PNC en la estimacion conjunta. Pero S81 no resulta influyente en los parametros del
modelo de PNC. Se suprimen los parametros que no son significativamente distintos de
cero (-S77 y u en RNC y +S86 en PNC).

El Cuadro C4B3.1 presenta los modelos de intervencion de RNC, PNC y PY. El
apéndice grafico recoge los gréficos de los residuos ARNC2, APNC2, APY2(NC), las
acf/pacf residuales y la ccf residual bidireccional de los modelos de RNC y PY. Los
residuos de ARNC2 parecen presentar un problema de media, pero esto se debe a la
aportacion netamente positiva de tres residuos en 1967, 1973 y 1981, los dos primeros

positivos y el ltimo negativo. Las Unicas correlaciones cruzadas destacadas son la
contemporanea (.21) y entre ARNC2.4 y APY2; (.56). Las distorsiones por residuos

destacados parecen explicarlas. En C4B3.3 se resume esta informacion.

4.12 Analisis del deflactor relativo de la Rama de Servicios

Destinados a la Venta

4.12.1 Analisis Univariante de RSV

El gréfico de datos de InRSV presenta una tendencia creciente, pero VInRSV
parece estacionaria con p > 0. Se aprecian +I65, -S69, +181, los dos primeros presentes
también en PSV, aunque no en su modelo univariante del Capitulo 3. No se detecta
estructura ARMA.

Se presenta la hoja base de InRSV1 derivada de la estimacion con d =2, u=0 sin

estructura ARMA, incorporando S77 y S86. Las apreciaciones acerca de la hoja base
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inicial no varian.

Se estima un paseo aleatorio con p y -S77,-S86. El parametro de S77 no es

significativamente distinto de cero. Se aprecian residuos destacados en 1965 (2.5¢;) y
1981 (2.0c,). Se estimaun ARI(1,1) con pu y -S77 y -S86. El contraste SF (9.92)

rechaza no estacionariedad. Los pardmetros de S77 y ¢1 no son significativamente

distintos de cero.

Se afiade 165, ya que, si este término no se extrae, podria distorsionar negativamente
a la correlacion en el primer retardo de la acf/pacf, conduciendo a la especificacion 1(1),
aunqgue fuera mala. Se estiman estos términos (+165, -S77, -S86) con la especificacion para
el componente estocéstico d=1,p=qg=0, u#0. Se estima después un modelo ARI(1,1)

con pu Y los términos de intervencion mencionados. El contraste SF (6.98) rechaza no

estacionariedad. Se aprecian residuos destacados en 1969 (-2.2c5), 1981 (2.363) ¥y

1982 (-2.1c4). Se afiaden de forma secuencial +I81 y -S69.

Al incorporar +181 los pardmetros del modelo univariante no varian. El contraste

SF (5.50) rechaza no estacionariedad. El pardmetro de S77 no es significativamente

distinto de cero y el parametro &)1 es débil. Se afade -S69 después, y todos los

parametros resultan significativamente distintos de cero. El contraste SF (2.63) rechaza no
estacionariedad.
Se realizan analisis para evaluar la influencia de los parametros de 165, S69 e 181

en la decision acerca del orden de integracion y los parametros del modelo. Los tres

pardmetros de intervencion son influyentes individualmente en &)1, pero no en la decision
del orden de diferenciacion (cT)1 =.54(.15) con 165, S69 y 181, $1 =-.09(.24) sin 165,

¢, =.27(.18) sin S69, ¢, =.32(.17) sin 181).
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Se estima, entonces, un modelo ARI(1,1) con p, +165, -S69 y -S86. Se suprime

el pardmetro de S77, ya que no es significativamente distinto de cero. No se incluye 181,

aunque es influyente en &)1, porque la influencia del parametro de 181 en (T)l es pequefia
y no se tiene informacion extramuestral acerca de este término. Los términos 165 y S69
se incluyen porque, si bien no se tiene informacion extramuestral acerca de ellos,
corresponden a datos de los afios 60. Las instituciones econémicas espafiolas han cambiado
mucho desde los afios 60 y la calidad de los datos estadisticos ha mejorado mucho también.
No parece deseable admitir que hechos anémalos en los datos de los afios 60, cuando
resultan influyentes, se traten como si fuesen normales.

4.12.2 Estimacién conjunta de los modelos univariantes de RSV, PSV y

PY

Se estiman conjuntamente el modelo univariante de RSV (ARI(1,1) con u +165,

-S69 y -S86), el modelode PSV (d=2,p=q=pn=0) yelde PY.

Los residuos mas extremos estan en 1974 (2.4c,) en PSV y en 1981 (2.363) Yy

1982 (-2.904) en RSV. Estos tienen muy dificil justificacion en las otras series de la

triada. Se suprimen los parametros que no son significativamente distintos de cero (+S77
en RSV y +165 y -S69 en PY).

El Cuadro C4B4.1 presenta los modelos de intervencion finales de RSV, PSV y
PY. Los gréaficos de los residuos de estos modelos, ARSV2, APSV2, APY2(SV) y acf/pacf
residuales se presentan en el apéndice grafico junto con la ccf residual bidireccional entre
los residuos de los modelos de RSV y PY. Apenas se detectan correlaciones cruzadas
destacadas. Las distorsiones por valores destacados de residuos parecen explicarlas, como

se recoge en C4B4.3.

4.13 Analisis del deflactor relativo de la Rama de Servicios No
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Destinados a la Venta

4.13.1 Analisis Univariante de RSN

El grafico de datos de la serie en nivel, INRSN, presenta tendencia creciente 0
deambula. En d =1, no estd muy claro que la serie sea estacionaria, principalmente por
ciertos valores al comienzo de la muestra. Esta serie se parece mucho a RG. La acf/pacf
en d =1 parece presentar una configuracion AR(1) con parametro positivo, pero podria
ser AR(3), ya que se aprecia una correlacion parcial destacada en el tercer retardo. Se
aprecian los efectos +S66, +S67, -S81 y +S83, presentes en PSN, aunque no se incluyen
en el modelo univariante del Capitulo 3, puesto que no se justifican por influencia,
informacion extramuestral o compatibilidad. Probablemente los términos +S66 y +S67
se deben a subidas de remuneraciones de funcionarios tal como se detectan en RG (PG).

Se presenta la hoja base de INRSN1 derivada de la estimacién con d =2,
p=gq=un=0,-S77 y -S86, con las mismas apreciaciones de la hoja base inicial.

Se estima, como ensayo, un modelo ARI(3,1), factorizado en un AR(1) con
parametro positivoy un AR(2),con pu y -S77 y -S86. El valor de (T)l supera ¢,
implicando que el contraste SF no rechaza no estacionariedad. Sin embargo, se aprecian
dos residuos del mismo signo en 1966 y 1967, uno de ellos muy extremo (3.6c5). Ambos
afiaden distorsion positiva a la correlacion en el primer retardo de la acf, contribuyendo a
aumentar el valor de ¢?1 Se afiaden +S66 y +S67 al modelo. Disminuye el valor de $l,
pero el contraste SF (.67) no rechaza la hipdtesis de no estacionariedad. Se aprecian dos
residuos extremos en 1969 y 1981, ambos de valor absoluto de 2.6c5. Sin embargo, al

afiadir +S69 y -S81, los parametros autorregresivos estimados no resultan
significativamente distintos de cero. En conclusion, INRSN parece seguir un paseo

aleatorio con , y la estructura ARMA que se aprecia en un principio, parece deberse a
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distorsiones debidas a unos pocos incidentes anémalos en los datos. Por esta razén, se
vuelve a estudiar el modelo ARI(1,1) con el objetivo de evaluar influencias.

Se estima un modelo ARI(1,1) con p y con todos los términos de intervencion
mencionados. $1 no es significativamente distinto de cero. En los residuos de este modelo
no se aprecia evidencia de estructura ARMA sin modelizar. Se realizan analisis para
evaluar la influencia de los pardmetros de S66, S67, S69 y S81 en la decision acerca del
orden de integracion y en los pardmetros del modelo. Ningun parametro de intervencién
resulta influyente (individualmente, en grupos de dos, tres 0 conjuntamente) en la decision
de diferenciacién segun los contrastes SF realizados. Los parametros de S66 y S67

parecen influyentes individualmente entre si (@, de S67 es .12(.01) con S66 yes .078
sin S66 y ®, de S66 es .13(.01) con S67 yes .090 sin S67)yen p

(fi =.0096(.0029) con S66 y S67, i =.016 sin S66 y [i =.016 sin S67). Se

estima, por tanto, un modelo con d =1, sin estructura ARMA con p, +S66, +S67 y

-S86, habiendo suprimido los parametros no significativamente distintos de cero (S77 y

¢1)-
4.13.2 Estimacion conjunta de los modelos univariantes de RSN, PSN y

PY

El modelo univariante de RSN (d=1,p=q=0, u#0, +S66, +S67, -S86) se estima
conjuntamente con el modelode PSN (d=2,p=q=un=0) y PY (ARI(1,2), +S77, +586).
Después, se suprimen los parametros no significativamente distintos de cero (+S86 en
PSN y -S66 y +S67 en PY) en el modelo resultante, que parece adecuado.

Los modelos de RSN, PSN y PY se presentan en C4B5.1. Se presentan los
gréficos de los residuos, ARSN2, APSN2 y APY2(SN), las acf/pacf residuales y la ccf

residual bidireccional de los modelos de RSN y PY. Las correlaciones cruzadas mas



Capitulo 4: Deflactores relativos e inflacion 157

destacadas ocurren en los retardos k=-2(.32), k=1(.28) y k=4 (.32). Las distorsiones
por valores destacados de residuos parecen explicar estas correlaciones cruzadas. Los

detalles de estos calculos se presentan en C4B5.3.

4.14 Analisis del deflactor relativo del Impuesto sobre el Valor
Anadido que Grava los Productos

4.14.1 Analisis Univariante de RTI

El gréafico de datos de InRTI deambula. En d =1 la serie parece mas 0 menos
centrada con p=0. Se aprecian efectos escalon en 1965, 1968, 1974, 1980 y 1993 que se
aprecian en PTI. Ademas, se aprecian escalones en 1975, 1976, 1986 y 1987. Los efectos
-S75,-S76 y +S87 se deben a efectos pequefios, pero de signo contrario, en PTI y PY.
El efecto +S86, se apreciaen PTI y PY.

Se produce la hoja base de InRTI1 derivada de la estimacion en d =2, sin
estructura ARMA, u=0, +S77, -S80, +S86 y -S93. En esta hoja base, en la acf/pacf en
d = 1 se aprecia de forma més clara una configuracion AR(1) con pardmetro positivo.

Se estima un modelo ARI(1,1) con p y +S77,-S80, +S86 y -S93. El contraste

SF (3.27) rechaza no estacionariedad. Se aprecia un residuo extremo en 1974 (-3.3c03).

Este refleja un efecto escaldn en nivel. Se afiade —S74 con objeto de evaluar la influencia
de este término en la decision sobre el orden de diferenciacion y en los parametros del
modelo. El parametro de S74 no parece influyente ni en el orden de integracién, ni en los

parametros del modelo.
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El modelo para RTI esun ARI(1,1) con u, +S77,-S80, +S86 y -S93.
4.14.2 Estimacion conjunta de los modelos univariantes de RTI, PTly PY

El modelo univariante de RTI (ARI(1,1), u# 0, +S77, -S80, +S86 y —S93) se
estima conjuntamente con los modelos univariantes de PTI (IMA(2,1), u =0, -S80, -S93) y
PY (ARI(1,2), u =0, +S77 y +5S86). Se aprecia un residuo extremo en 1974 (-3.5c;) en
RTI. Este incidente en 1974, presente en PTI, ya se analizé en la subseccién anterior y no
parece influir en la decision de integracion ni en el parametro AR(1) de RTI. Por estas
razones, no se incluye. El modelo parece adecuado. Los pardmetros de p en RTI y de
S80 yde S93 en PY, no son significativamente distintos de cero y se suprimen.

Los modelos de intervencion finales de las tres variables se presentan en el Cuadro
C4B6.1. Los graficos de los residuos de estos modelos, ARTI2, APTI2 y APY2(TI),y
acf/pacf residuales se presentan en el apéndice grafico junto con el grafico de la ccf residual

bidireccional entre los residuos de los modelos del RTI y PY. La Unica correlacion
cruzada destacada es entre APY2i.1 y ARTI2; (-.53). Las interacciones entre valores de
residuos destacados parecen explicar esta correlacion. Esto se muestra en C4B6.3.

4.15 Analisis del deflactor relativo de Impuestos Netos ligados a

la Importacion
4.15.1 Analisis Univariante de RTE

El gréfico de datos de INRTE presenta una tendencia decreciente o deambula. Se
aprecia un incidente muy extremo en 1993 (-4.0c3 ), presente en PTE.

Se presenta la hoja base, INRTEL, basada en la estimacioncon d=2,p=q=0
+S77,-S86 y -S93. VINRTEL parece estacionaria con media negativa. Se aprecia una

configuracion AR(1) con pardmetro positivo en la acf/pacf en d = 1. Se aprecian efectos
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escaldn negativos en 1965, 1974 y 1979.

Se estima un modelo ARI(1,1) con p, +S77,-S86 y -S93. Podria ser adecuado.
El contraste SF (3.42) rechaza no estacionariedad. Se puede ver en los residuos la
evidencia de -S65, -S74 y -S79, aunque ninguno de los residuos es muy extremo.

Se realiza un conjunto de estimaciones con el mismo modelo ARI(1,1) con p,
+S77,-S86 y -S93, pero afiadiendo uno a uno y en conjuntos de dos y de tres las
intervenciones -S65, -S74, -S79. Se descubre que —S65 no es influyente, ni en la decisién
de diferenciacion, ni en el parametro AR(1), pero ambos de -S74 y -S79 son influyentes
individualmente en la decision de diferenciacion. Es decir, la serie parece 1(2) al tratar por
intervencion -S74 0 -S79.

No se conoce ninguna informacion extramuestral con que justificar S74 6 S79, lo
que hace arbitraria la eleccion de un modelo o un orden de integracién (entre uno y dos)
para RTE. En lo siguiente se emplea el modelo ARI(1,1) con u, +S77,-S86 y -S93,
pero no incluyendo -S74 6 -S79. (Por supuesto, -S65 no se incluye porgue su inclusion
se ve empiricamente irrelevante). Esta eleccidn es conscientemente arbitraria. Pero la
variable RTE es, en gran medida, una construccién contable sin sentido econémico, ya que
PTE lo es. Por esta razon, no parece importante esta eleccion arbitraria, ni esta variable

como posible variable excepcional.

4.15.2 Estimacion conjunta de los modelos univariantes de RTE, PTE y
PY

El modelo univariante de RTE (ARI(1,1), u# 0, +S77,-S86 y -S93) se estima

conjuntamente con el modelo de PTE (d =2, u=p=q9=0,-S93) y el modelo de PY

(ARI(1,2), u=0, +S77 y -S86). El residuo mas extremo esta en 1966 (2.5c5) en PTE. El

término S65 en los analisis univariantes de RTE no parece influyente. Se afiade aqui
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para evaluar la influencia de este pardmetro en otros parametros del modelo de PTE, pero
no parece influyente. Por tanto, no se incluye al final. Los modelos parecen adecuados. Se
suprimen los parametros que no son significativamente distintos de cero (-S93 en PY).

Los modelos finales de las tres variables se presentan en el Cuadro C4B7.1. Los
gréficos de los residuos, ARTE2, APTE2 y APY2(TE), acf/pacf residuales, junto con la

ccf bidireccional residual de los modelos de RTE y PY, se muestran en el apéndice

gréafico. Las correlaciones cruzadas més destacadas son entre ARTE2;.1 y APY2; (.30)y

entre ARTE2i.3 y APY2;(-.30). Las distorsiones debidas a pares de residuos destacados

parecen explicar estas correlaciones cruzadas. ElI Cuadro C4B7.3 recoge los detalles de

estos calculos.

4.16 Analisis del sistema: RA, RNI, RNC, RSV, RSN, RTI, RTE

y PY

Se detectan 6 relaciones de cointegracion CI(2,1) entre los deflactores absolutos
InPNI, INPNC, InPSV, InPSN, InPTI, INPTE y InPY. (El resultado con InPTE se basa en
una decision de diferenciacion arbitraria, por supuesto). El deflactor absoluto InPA resulta

I(1), por lo que el hecho de que el deflactor relativo InRA sea 1(1) no implica una
relacion de cointegracion.

Una forma de resumir los resultados de cointegracion es que se encuentra solamente
una tasa de inflacion, no siete. Este es el mismo tipo de resultado que se obtiene en las
variables de Gasto. Parece razonable, entonces, considerar como tasa de inflacion VInPY.

El conjunto de todas los deflactores absolutos y relativos por el lado de la Produccion,
junto con el deflactor absoluto del PIB, es decir, INRA, INRNI, INRNC, InRSV, InRSN,
INRTI, INRTE, InPA, InPNI, INPNC, InPSV, InPSN, InPTI, INPTE y InPY, se puede

resumir en siete deflactores relativos, cada uno 1(1) y un deflactor absoluto 1(2).
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(Conviene tener en cuenta que InPA =InRA +InPY ~1(2), dadas estas especificaciones,

implica una contradiccion con el analisis empirico de InPA).

Se formula un modelo multivariante estocastico en el subconjunto de variables de
los deflactores relativos RA, RNI, RNC, RSV, RSN, RTI y RTE vy la tasa de inflacion
VInPY. El modelo de PY tiene los términos +S77 y +S86. Estos aparecen en todos los
analisis de triadas de las secciones anteriores. Pero no tiene el efecto de +S74, porque este
unicamente aparece en PNI vy el coeficiente estimado es relativamente débil.

En una primera estimacion de este modelo, se especifica una matriz de varianzas-
covarianzas contemporanea diagonal. Al igual que en el sistema de Gasto se imponen
restricciones entre parametros de intervencion que en los modelos de triada estan
unicamente en los deflactores relativos de los componentes y el deflactor absoluto del PIB.

En este sistema, se restringen los parametros de S86 en RNC y RSN a ser iguales a

-, de S86 en PY.
Los parametros estimados no difieren de modo significativo de los estimados en las

Secciones 4.9-4.15. Los residuos mas extremos se encuentran en 1969 (3.0c;) en RSN, en

1974 (-3.604) en RTI, en 1981 (-3.0c3) en RNC y en 1984 (3.1c5) en RNI. Estos

residuos ya se investigan, cuando corresponde, en los analisis univariantes y de triada
anteriores, por lo que no se investigan de nuevo aqui (veanse las Secciones 4.10, 4.11, 4.13
y 4.14).

Se detecta una correlacion cruzada contemporanea relevante entre RA y RSV. La
correlacion entre RA 'y RSV no se comprende, pero es contemporanea y, como en los
casos de otras correlaciones cruzadas contemporaneas parametrizadas en este capitulo, se
asigna, mas tarde, el parametro correspondiente para representarla. El resto de

correlaciones cruzadas detectadas que no se explican bien por distorsion tienen caracter
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retardado (entre ARTIll.o y ARAI; (.41), entre ARSNIi.> y ARNII; (-.48) y ARNII 1

y ARTEI; (.46)). Estas correlaciones cruzadas no se parametrizan, porque la inclusion de

correlaciones retardadas implica una interpretacion causal, presumiblemente econémica, y
las relaciones entre RTI(RTE) y otras variables son muy dificiles o imposibles de
interpretar puesto que RTI y RTE no son muy comprensibles en primer lugar. Una
relacion entre RSN y RNI tampoco se comprende facilmente.

En una segunda estimacion se introduce un parametro para representar la
correlacion contemporanea entre RA y RSV. Este parametro eficientemente estimado es
-.55(.12), pero su inclusion, en general, no varia significativamente ningun otro pardmetro
estimado del modelo. Solamente los parametros estimados de las intervenciones 165 y
S69 en RSV varian en poco méas de una desviacion tipica. Los residuos extremos son los
mismos que en la estimacion con la matriz de varianzas-covarianzas contemporaneas
diagonal.

Dado que, al introducir el pardmetro correspondiente a la correlacion
contemporanea detectada entre RA y RSV, las conclusiones relevantes del modelo no
varian y esta correlacion no se comprende, el modelo que se presenta en C4B8.1 es el
modelo con matriz diagonal de varianzas-covarianzas contemporaneas. Los graficos de
residuos, ARAI, ARNII, ARNCI, ARSVI, ARSNI, ARTII, ARTEI, APYIl y acf/pacf
residuales, junto a las ccf residuales bidireccionales, se muestran en G4B.

Las correlaciones cruzadas destacadas detectadas entre los deflactores relativos y la
tasa de inflacion se deben a valores de residuos destacados, como se comenta en las
Secciones 4.9-4.15.

Respecto a las correlaciones cruzadas entre deflactores relativos, la mas destacada

es la contemporanea entre RA y RSV de -.52. Todas las correlaciones cruzadas se
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explican por distorsion entre pares de residuos destacados, excepto la correlacion
contemporanea negativa entre RA y RSV y el subconjunto de correlaciones retardadas
indicado anteriormente. Los detalles de esta informacion se presentan en C4B8.3.1-

C4B8.3.109.

4.17 Analisis del sistema: RC, RG, RI, RE, TC, RA, RNI, RNC,

RSV, RSN, RTI, RTEy PY

En las Secciones 4.8 y 4.16 se construyen modelos multivariantes estocasticos de
cada lado (Gasto y Produccion) por separado. La elaboracion de un modelo multivariante
que comprendiese a ambos lados conjuntamente permite evaluar la robustez de las
estimaciones por separado de cada uno de los sistemas y a la vez detectar posibles
relaciones entre los deflactores relativos de ambos lados.

En esta seccion se elabora un modelo multivariante estocastico de todos los
deflactores relativos de Gasto y Produccion (InRC, InRG, InRlI, InRE, InTC, InRA, INRNI,
INRNC, InRSV, InRSN, InRTI, INRTE) y latasa de inflacion VInPY.

En una primera estimacion, se formula un modelo multivariante estocéstico basado
en las especificaciones de los modelos de las Secciones 4.8 y 4.16 recogidas en C4A7.1y
C4B8.1, donde los valores paramétricos de la ecuacién de TC se fijan como se recoge la
Seccidn 4.8. La matriz de varianzas-covarianzas contemporaneas es no diagonal, con
correlaciones cruzadas contemporaneas entre TC y RE, entre TC yRC, entre TC y RI,
entre RC y RE, entre RE y Rl y entre RC y RI estimadas eficientemente. El resto de
correlaciones cruzadas contemporaneas estan restringidas a ser cero. No se producen
cambios significativos en los pardmetros de este modelo respecto a las estimaciones de los
parametros de los modelos de las Secciones 4.8 y 4.16.

Se detectan correlaciones cruzadas contemporaneas relevantes entre RG y RSN y
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TC y RSV. La primera correlacion cruzada se entiende ya que ambas variables (RG y
RSN) en gran parte comprenden sueldos de la Administracion Publica. La segunda
correlacion cruzada no se entiende, pero se introduce el pardmetro correspondiente para

evaluar el efecto de este parametro sobre las conclusiones del modelo inicial. También se

detecta una correlacion retardada destacada entre AREli.; y ARAI; (.40) que no se

explica bien por distorsion entre pares de residuos destacados. Se incorporan los
parametros correspondientes para estimar las correlaciones cruzadas contemporaneas
eficientemente. Pero no se introduce un parametro para representar la correlacion retardada
mencionada, porque es la Unica correlacion retardada detectada en todo el estudio que no se
explica bien por distorsiones debidas a residuos extremos y porque su interpretacion
economica parece dificil o imposible.

La inclusion de los parametros contemporaneos indicados no varia ningun otro
parametro estimado del sistema.

Se vuelve a estimar el modelo restringiendo a cero el pardmetro correspondiente a la
correlacion contemporanea entre TC y RSV, puesto que su inclusion no modifica ningun
parametro del sistema y carece de una interpretacion econdémica clara. El pardmetro de
correlacion contemporanea eficientemente estimado entre RG y RSN es .72(.08) Los
residuos mas extremos son los mismos que los de las Secciones 4.8 y 4.16.

Las estimaciones de ambos sistemas de Gasto y Produccion parecen robustas y son
muy pocas las relaciones detectadas entre los deflactores relativos de Gasto y Produccion.

Se presentan en G4C las ccf residuales bidireccionales entre deflactores relativos de
Gasto y Produccion. Las correlaciones cruzadas destacadas (no parametrizadas antes)
tienen valor absoluto menor o igual que -.46 Yy casi todas se explican por distorsiones
debidas a unos pocos residuos extremos. Las correlaciones cruzadas que no se explican

bien por distorsidn entre pares de residuos destacados son la contemporanea entre TC y
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RSV vy laretardada indicada. Las correlaciones cruzadas destacadas asi como los calculos

de las contribuciones entre pares de residuos se muestran con detalle en C4C1-C4C35.

4.18 Resumen de conclusiones y matizaciones

Las conclusiones mas importantes de este capitulo son tres: (1) los deflactores
absolutos parecen seguir procesos 1(2) y los deflactores relativos parecen seguir procesos
I(1), (2) la tasa de inflacidn y los deflactores relativos parecen independientes 'y (3) en la
mayoria de los casos los deflactores relativos no parecen relacionarse. Estas conclusionesy
otras menos relevantes, pero nada desdefiables desde los puntos de vista estadistico y
econdmico, se comentan a continuacion.

Los ordenes de integracion de los deflactores absolutos (I1(2)) y deflactores relativos
(1(2)) revelan que los dos deflactores absolutos que componen cada deflactor relativo
operan en una relacion de equilibrio estadistico a largo plazo CI(2,1) con vector de

cointegracion [1, -1]. Es decir, si se consideran las 12 “tasas de inflacion” VInPC,
VInPG, VInP1,VInPX, VInPE, VInPNI, VINPNC, VINPSV, VInPSN, VInPTI, VINPTE y

VInPY (excluyendo VInPV y VInPA), todas I(1), se tienen 11 relaciones de
cointegracion CI(1,1) independientes. La interpretacion econémica obvia de este
resultado es que solamente hay una Unica tasa de inflacion a largo plazo, no 12. Dada esta
unicidad, se puede elegir una medida de la tasa de inflacidn Unica y aqui se elige VInPY.
Los drdenes de integracion de RA y RTE requieren matizacion. Aungue
INRA ~ I(1), esto no implica cointegracion entre InPA y InPY, porque InPA ~ I(1). Esta
excepcion podria deberse al alto grado de intervencion del Estado en los mercados en
cuestion. El orden de integracion de INRTE es ambiguo en este analisis. Pero no parece
gue merezca mucha atencion como excepcion, ya que RTE, lo mismo que PTE, es una

variable contable que parece carecer de sentido econémico.
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La mayoria de los deflactores relativos presentan un componente determinista de
tendencia lineal con pendiente negativa mas un componente de tendencia estocéstica. Las

variables InRC, InRNC, InRTI Unicamente presentan un componente de tendencia
estocastica. Las variables InRG, InRSV, InRSN presentan un componente determinista

de tendencia lineal con pendiente positiva y un componente de tendencia estocastica.

Los resultados de cointegracion obtenidos revelan que las diferencias de las tasas de
inflacion son estacionarias. Las medias a largo plazo de estas diferencias entre sectores
tienen interpretaciones econdémicas interesantes. Las tasas de inflacion de Consumo
Privado, Construccion e IVA (Impuesto sobre el Valor Afiadido) son iguales a la tasa de
inflacion del PIB (Producto Interior Bruto). EI Consumo Pablico, Servicios Destinados a
la Venta y Servicios No Destinados a la Venta, tienen tasas de inflacion a largo plazo
mayores que la tasa de inflacion del PIB. Estos tres deflactores relativos representan en
gran medida indices de salarios reales. El deflactor relativo de los Servicios Destinados a la
Venta (servicios privados) crece a largo plazo mas que el de los Servicios No Destinados a
la Venta (fundamentalmente, aunque no exactamente, servicios publicos).

El resto de las tasas de inflacion de los distintos componentes de Gasto y
Produccion son menores a largo plazo que la tasa de inflacion del PIB.

Préacticamente, todos los términos de intervencion de los modelos que se muestran
en los Cuadros C4A7.1y C4B8.1, tienen forma escalon con una unica excepcion, el modelo
de InRSV presenta un término de intervencion con la forma de impulso en 1965. Todas
las variables analizadas requieren términos de intervencion. Las variables con mayor
namero de términos de intervencion son InTC (en Gasto) y InRTI (en Produccién).

La mayoria de los deflactores relativos presenta estructuras AR(1) con parametro
positivo. Los deflactores relativos que no presentan estructura ARMA son RG, RI, TC,

RA y RSN.
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La tasa de inflacion (VInPY) parece no relacionarse con ninguno de los
deflactores relativos. Este resultado justifica la realizacion de analisis de precios relativos e
inflacion por separado, facilitando un fundamento operativo para la distincion entre
Microeconomia y Macroeconomia.

Apenas parece haber relaciones entre los deflactores relativos. Las unicas
relaciones que se detectan son positivas, contemporaneas y principalmente entre TC y
otros deflactores relativos de Gasto.

El sector exterior presenta unos resultados peculiares que merecen atencion aparte.
Las variables VINPE y VInPX parecen I(1) mientras que VInTC parece 1(0). Se
tiene un Unico componente comun no estacionario, entre las dos tasas de inflacion
exteriores, es decir, en realidad hay una Unica tasa de inflacion exterior.

La variable VInPE parece I(1), VInPY parece I(1) y VInRE parece 1(0). Es
decir, la tasa de inflacion externa y la tasa de inflacion interna parecen operar en una
relacion de equilibrio estadistico a largo plazo CI(1,1). La interpretacion econémica es
bastante chocante: parece que hay una Unica tasa de inflacion tanto exterior como interior.

Las variables del sector exterior son las variables con mayor nimero de términos de
intervencion en todo el conjunto de deflactores relativos.

Las medias a largo plazo de las diferencias de las tasas de inflacion de las variables
del sector exterior son negativas. Es decir, la tasa de inflacion exterior y la tasa de inflacion
interior a largo plazo no tienen un mismo valor numérico sino que difieren en una constante
negativa. Ademas, los precios de las importaciones crecen menos a largo plazo que los
precios de las exportaciones.

Por supuesto, se presentan algunos términos de intervencion, uno en Gasto, cuatro
en Produccién y uno en el PIB, justificados por influencia. Los modelos incluyen estos

términos, lo que equivale a tratar los incidentes correspondientes como auténticos
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anomalos, no solamente extremos. No parece nada plausible, sin embargo, atribuir ninguna
de las conclusiones a este tratamiento de hechos andémalos influyentes. Por ejemplo, los
cuatro términos de este tipo que aparecen en Produccion, aparecen en los afios 60 en las dos

variables de Servicios, una incidencia muy localizada.



APENDICE T4

TABLAS Y CUADROS

En este apéndice se presentan las tablas y cuadros asociados con los analisis de
relacion de los deflactores relativos.

Las Tablas T4A-T4B coinciden en su formato con las tablas del Cap. 3.

Los Cuadros C4A1.1-C4A6.1y C4B1.1-C4B7.1 coinciden en su formato con los
Cuadros C3A1-C3D1 del Cap. 3. Se subrayan en C4A1.1-C4A6.1 Y C4B1.1-C4B7.1 los
parametros de intervencién de los deflactores absolutos que no se heredan del Cap. 3.

Los Cuadros C4A1.2-C4A6.2 y C4B1.2-C4B7.2 son idénticos en formato a los
Cuadros C3A2-C3D2 del Cap. 3.

Los Cuadros C4A1.3-C4A5.3 y C4B1.3-C4B7.3 recogen los valores de las
correlaciones cruzadas destacadas y las contribuciones de pares de residuos extremos a
estos valores. En estos cuadros se recogen los nombres de las variables residuales
correspondientes. Estas se denotan con la letra A como inicial. También se recogen las
fechas, los valores de las contribuciones parciales y totales (de todos los pares de residuos),
el retardo (k) y el valor destacado de la funcion de correlacion cruzada para ese retardo
entre paréntesis.

En los Cuadros C4A7.1y C4B8.1 se recogen los modelos estimados conjuntamente
de los deflactores relativos y PY. En estos cuadros se muestran los parametros de
intervencion influyentes en negrilla y los parametros de intervencion justificados por
informacion extramuestral en doble subrayado.

Los Cuadros C4A7.2 y C4B8.2 presentan igual formato que los Cuadros

C4A1.2-C4A6.2 y C4B1.2-C4AT.2.
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Los Cuadros C4A7.3.1-C4A7.3.11y C4B8.3.1-C4B8.3.19 son analogos a los
Cuadros C4A1.3-C4A5.3 y C4B1.3-C4B7.3, para los modelos expuestos en C4A7.1y
C4B8.1.

Los Cuadros C4A7.4 y C4B8.4 son idénticos en formato a los Cuadros C3A3-C3D3
del Cap. 3.

Los Cuadros C4C1-C4C35 son una réplica de los Cuadros C4A1.3-C4A5.3,
C4B1.3-C4B7.3, C4A7.3.1-C4A7.3.11 y C4B8.3.1-C4B8.3.19 de cada deflactor relativo de

Gasto con cada deflactor relativo de Produccién.



T4A: Estadisticos de resumen de los deflactores relativos (Gasto) y TC

VIn Variable V2In Variable
Variable | w(52) Cw w(és) Cw Comentarios
% (%) % Q) | CLAVE | ol o Q)
RC | -2(2) 1.0 6.4 E 01(2) | 12 103 | +574,-586, AR(1) end = 1
RG | 1.2(5) 2.8 20.2 ? -2(5) 2.7 9.2 | +S65, +S66, +S67, AR(1)end =1
RI -8(.4) 2.0 2.7 E 1(.4) 2.4 50 | +574, +580, -S86
RX | -11(8) | 44 5.9 E 200) | 53 6.3 | +568 +574,-S86, AR(1) end = 1
RE | -2115 | 86 5.8 E 2(0) | 111 117 | 1574, +S80, -S86
TC | -1000)| 59 6.5 E | -0213) | 72 13.7 | 4574 +S80, -S86

* Términos de intervencion presentes en los modelos de la variables absolutas del Capitulo 3.

Claves: E = Estacionario

D = Deambula
? = Dudas




T4B: Estadisticos de resumen de los deflactores relativos (Produccion)

VIn Variable V2In Variable
Variable | w(52) Cw w(és) Cw Comentarios
% (%) % Q) | CLAVE | o o " Q(5)
RA | -25(1.0) | 57 3.2 E -1(1.4) 8.0 11.2 | .37, +S77, +S82, +S86, -S92
RNI | -15(3) | 17 5.8 ? 2(.3) 1.9 18.7 | +S74,+584
RNC 9(.6) 3.3 7.9 ? 02(.7) 3.7 78 | +S67,-S81, AR(1)end =1
RSV 1.1(.3) 1.6 5.2 E -1(.4) 2.2 11.8 | +165,-S69, +181, AR(1)end =1
RSN 1.7(.7) 3.8 13.0 ? -1(.7) 4.0 6.6 | +S66, +S67,-581,+583, AR(1)end =1
RTI 1.0(1.3) 75 3.9 E -5(1.7) 9.4 89 | .s74, -580 -S93
RTE | -7.0(25) | 14.24 5.7 ? 1.03.1) | 173 68 |.so3

* Términos de intervencion presentes en los modelos de la variables absolutas del Capitulo 3.

Claves: E = Estacionario

D = Deambula
? = Dudas
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C4AL1.1: Modelos de intervencién de la triada RC, PC y PY estimados conjuntamente

S,74 S,77 S,86

INRC; = .022&.""" + .0098,™" " = 012,
(.006) (.006) (.008)

+ InRC2;

(1- 52B)VINRC2;=a;, 64=.8%
(.15)

InPCy = 0335, 4 + 0465,> " + 032,5% + InPC2,
(006)  (005)  (.007)

(1- .36B)V2InPC2 =a, 0,=15%
t=at a
(.18)

S,74 S 77 5,86

InPYy =011 "+ .037& " +.044&;
(006) (005  (.007)

+InPY2;

(1- 32B)V2INPY2 =a, 64= 1.6%
(17)

- Los pardmetros de intervencion nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.

C4A1.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en
RC, PCy PY

Variable | Fechas aloy Comentarios
RC 67 -2.4
80 2.9 +S80
93 1.8
PC 70 2.4
73 2.3
85 -2.7
PY 73 1.9
79 -2.2
85 -2.2

C4AL1.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RC y PY

Res. ARo Res. ARo Contribuciones Retardo
ccf

Parciales | Total

APY2 | 79 | ARC2 | 80 -.20 k=-1
-.20 (-.22)
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C4A1.3 (cont.): Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares

de residuos extremos: RCy PY

Res. | Afo | Res. | Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
APY?2 80 ARC2 80 -11 k=0
03 03 | -08 -19 (-37)
ARC2 67 APY?2 68 A3 k=1
78 79 09 22 (:26)

C4A2.1: Modelos de intervencion de la triada RG, PG y PY estimados conjuntamente

5,65 5,86

INRGy = (.059 + .084B + .086B%)E," + INRG2;

(.023) (.013) (.012)
g =.23(.04)

- .030&;
(.008)

VINRG2; - .0065 = a,
(.0027)

6= 1.6%

INPGy = (.059 +.084B + .10BAE® + 0348, + .0148,>%° + InPG2,

(023) (013) (.01) (007) (.010)
g = .24(.04)
ViInPG2=a, 6= 2.1%
InPY = 0148, + 034577 + 0442, >% + InPY2,
(008)  (007)  (.008)

(1- .38B)VAInPY2; = a,
(.16)

54=1.6%

- Los pardmetros de intervencién nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.

C4A2.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencién en
RG, PGy PY

Variable | Fechas alo, Comentarios
RG 69 2.4 +S69
76 2.3 +S76
80 1.8 +S80
84 -2.0 -S84
PG 84 2.1
93 -2.5
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C4A2.2 (cont.): Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por

intervencion en RG, PGy PY

Variable | Fechas alo, Comentarios
PY 73 1.9
79 -2.2
85 -2.2

C4A2.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RG y PY

Res. | Afio Res. | Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
APY?2 73 ARG2 76 13 k=-3
79 82 13 .26 (.41)
ARG2 76 APY?2 77 A2 k=1
84 85 16 .28 (:50)
ARG2 69 APY?2 71 .07 k=2
80 82 .06 13 (:21)

C4A3.1: Modelos de intervencion de la triada RI, Pl'y PY estimados conjuntamente

IRl = 0618 - .0428,>° + InR12,
(010)  (.008)
VINRI2 + 0075 =a, &4=1.5%
(.0026)
InPl, = .061E, "4 + 0428, > + InPI2,
(010)  (.008)
2 ~
\Y% InPI2t =at, 0g= 2.0%
IPYy = 0428 " + 042E,°% + InPY2,
(008)  (.008)

(1- 3IB)VAINPY2 =a, 64= 1.6%
(18)

- Los pardmetros de intervencion nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.
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C4A3.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en Rl,
PlyPY

Variable | Fechas alo, Comentarios
RI 66 -2.6 -S66
80 3.1 +S80
92 -1.9
PI 67 2.0 -S66
73 2.6
PY 73 1.8
79 -2.2
85 2.1

C4A3.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: Rl y PY

Res. | Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
APY2 | 79 ARI2 80 -.23 k=-1
-.23 (-.30)
ARI2 73 | APY2 | 74 .06 k=1
92 03 09 15 (:36)
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C4A4.1: Modelos de intervencion de la triada de RX, PX y PY estimados conjuntamente

S,67 S,74 5,86

INRX; = (.047 + .10B)E.™" " + .095," " - .10&;
(.019) (.02) (.01) (.01)

g =.15(.03)

+ INRX2;

(1- 41B)[VINRX2; + 012] =a;, 4= 2.5%

(.16) (.007)
InPX; = (061 +.10BAE T + 1067 + .0358,> " - 065> + InPx2,
(.018) (.02) (01) (008)  (0)
g =.16(.03)

VAInPX2 = a,  G4=3.1%

InPY; = 0145 + 018> + 035577 + 045, >% + InPY2,

(.008) (.01) (.008) (.01)

(1- .37B)V2InPY2 =a, 04=15%
t=at a
(.17)

- Los pardmetros de intervencién nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.

C4A4.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en RX,
PXy PY

Variable | Fechas alo, Comentarios
RX 80 3.0
83 2.1 +583
PX 66 2.4 -565
79 -1.9
80 2.4 }'879
PY 73 1.9
79 -2.3
85 -2.3

C4A4.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RXy PY

Res. ANo Res. ARo Contribuciones Retardo
ccf

Parciales | Total
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APY2 | 79 | ARX2| 80 -.23 k=-1
-23 (-.38)

C4A4.3 (cont.): Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares

de residuos extremos: RXy PY

Res. | Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
APY?2 80 ARX2 80 -.12 k=0
83 83 11 ~-23 (-.29)
ARX2 78 APY?2 79 .06
79 80 07 13 (:27)
ARX2 76 APY?2 79 -.09 k=3
80 83 -15 -.24 (-29)

C4A5.1: Modelos de intervencion de la triada de RE, PE y PY estimados conjuntamente

S,74 S,77 5,80 S,86

INRE; = 256> + .0448,>"" + (24 + .188)5, > - 226> + InRE2,
(02) (024  (.03) (03) (.03)
g = .42(.04)
(1-.36B)[VINRE2; + .035] =&, 6= 3.8%
(.19) (.010)
INPE, = 265> + 0818, + (22 + .16B)E, >0 - 188> + InPE2,
(02 (023) (.03) (.03) (.02)

g =.38(.04)

(1+.19B + 20BA)V2INPE2; =
(17) (17)
d =.54(.15) per=3.6(.5), 653=4.0%

S,74 S,77

Py = 01> + 037> - (02 + .0208)e % + 042 >% + InPY2,
(.01) (.008) (.01) (.010) (.01)

g = -.040(.019)

(1- 34B)VAINPY2 =2, 64=1.5%
(17)

- Los parametros de intervencion nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.
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C4A5.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en RE,
PEy PY

Variable | Fechas aloy Comentarios
RE 68 2.3 +568
78 -1.9 -S78
83 2.9 +S83
PE 68 1.9
73 1.9
83 2.0
85 -2.2
PY 73 2.0
79 -2.3
85 -2.3

C4A5.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RE y PY

Res. ANo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

APY?2 79 ARE2 83 -.23 k=-4
-.23 (-.27)

APY?2 77 ARE2 78 -.09 k=-1
-.09 (-.23)

APY?2 68 ARE2 68 -13 k=0
83 83 211 ~24 (-26)

ARE?2 78 APY?2 79 15 k=1
.15 (.23)
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C4A6.1: Modelos de intervencion de la triada de TC, PE y PX estimados conjuntamente

INTC, =- (065 + .075B)E>° + 178> + 0428,>" + (18 + .12B)E >0 -
.13&8,86
(.017) (.017) (02)  (021)  (02) (:02) (.02)
g=-.14(.03) g = .30(.03)

+InTC2;

VINTC2; + 018 =a;, G64=2.5%

(.005)
INPE, = 276> " + 0728, " + (18 + .12BAE " - 108,>% + InPE2,
(02) (023 (.02) (.02) (.02)
g = 30(.03)
(1 +.26B + .33B%)V INPE2; = a¢
(18) (.18)
d= 58(16) per=35(6), G&q=4.1%
INPX; = (.065 + .075B)E>""" + 108> " + 0305, - 0682 + InPX2,
(.017) (.017) (02 (019) (02
g = .14(.03)

ViInPX2i=a, 6= 3.2%

- Los parametros de intervencién nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.

C4A6.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en TC,
PE y PX

Variable | Fechas alc, Comentarios
TC 66 -2.7 -S66
78 -2.3 -S78
83 2.3 +S83
PE 68 1.9
73 1.9
84 -1.7
85 -2.2
PX 66 2.4
79 -1.8
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80 2.4
85 -1.8 }'379

C4A7.1: Modelos de intervencion de los deflactores relativos (Gasto) y del deflactor
absoluto del PIB

S,74 S,86

INRCy = 020%™ ~ .013¢;
(.006) (.005)

+ InRCl;

(1-.49B)VInRCly=4a;, 645=.9%, Fz2 = .28 (.18 por intervenciones)
(.12)

INRGy = (.056 +.0798 + 090B%)&,>%° - 041> + InRGI
(.002) (.002) (.002) (.007)
g =.23(.003)

VINRGl;- 0070 =a;, &,=1.6%, R =.65
(.0026)

InRIy= 0618, " - 0418
(012)  (.007)

S,86
+ InRI1;

VINRIl + 0064 = a, G4=15%, R°= .43

(.0019)
INRE; = 248> % + (18 + 12B)e > - 228, 1 InREI,
(.02) g=.30 (.02)

(1-.35B)[VInREl{+.025] =a;, &45=4.2%, R2 = .77 (.64 por intervenciones)
(.10) (.006)

INTC, = - (065 + .075B)E>"" + 168> % +.0438,>"" + (18 + .12B)E >
g=-.14 g =.30
-126,>% + InTCly

VINTCl + 018 =8, 6,=25%, R’=.83

S 77 5,86

InPYt = ﬁit + .O41gt
(.009) (.007)

+ InPY1y
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(1-.32B)V “InPYl =a, &4=1.6%, R°=.47 (.39 por intervenciones)

(17)

- Los pardmetros de intervencion influyentes se muestran en negrilla.

- Los parametros de intervencién con informacion extramuestral se muestran en doble subrayado.

- Los valores de los parametros de S80 y S81 estan fijados en el modelo de InRE.
- Todos los valores de los pardmetros estan fijados en el modelo de InTC (ver C4A6.1).

C4A7.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en

RC,

RG, RI,RE, TCy PY

Variable | Fechas alo, Comentarios
RC 67 -2.3
80 2.7 +S80
RG 69 2.4 +S69
76 2.2 +S76
80 1.8 +S80
84 2.2 -S84
RI 66 -2.6 -S66
80 3.1 +S80
92 -1.9
RE 68 2.0 +S68
78 -2.2 -S78
83 2.6 +S83
TC 66 -2.7 -S66
78 -2.3 -S78
83 2.3 +S83
PY 73 1.9
79 -2.2
85 -2.1

C4A7.3.1: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: TCy PY

Res. Afo Res. Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ATCI 78 APYI 79 .16 k=1
.16 (.22)

C4A7.3.2: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de
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residuos extremos: RGy RC

Res. | Afio Res. | Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARGI 69 | ARCI 70 .10 k=-1
10 (.20)
ARCI 67 ARGI 69 -.19 k=2
80 82 -14 -.33 (-.49)

residuos extremos: Rl y RC

C4A7.3.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARII 66 ARCI 67 21 k=-1
21 (.24)

residuos extremos: REy RC

C4A7.3.4: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. ARo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

AREI 78 ARCI 80 -.19 k=-2
-.19 (--33)

ARCI 80 AREI 83 21 k=3
21 (.37)

residuos extremos: TCy RC

C4A7.3.5: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ATCI 78 ARCI 80 -.19 k=-2
-.19 (-.30)
ARCI 80 ATCI 83 9 k=3
.19 (.35)

residuos extremos: Rl y RG

C4A7.3.6: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de




184 Capitulo 4: Deflactores relativos e inflacion

Res. ARo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARII 80 ARGI 80 A7 k=0
A7 (.25)

C4A7.3.7: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RE y RG

Res. ARo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
AREI 78 ARGI 80 -13 k=-2
-13 (-.29)
AREI 83 ARGI 84 -.18 k=-1
-.18 (-.24)
AREI 80 ARGI 80 .08 k=0
.08 (.20)

C4A7.3.8: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: TCy RG

Res. ARo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ATCI 78 ARGI 80 -13 k=-2
-13 (-.25)

C4A7.3.9: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RE y RI

Res. Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARII 66 AREI 68 -17 k=2
-17 (-.24)

ARII 80 AREI 83 24 k=3
24 (.32)

C4A7.3.10: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de
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residuos extremos: TC y RI

Res. Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARII 80 ATCI 83 22 k=3
.22 (.27)

C4A7.3.11: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: REy TC

Res. | Afio Res. | Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ATCI | 66 | AREI | 68 -17 k=-2
78 80 -11 -.28 (-.43)
AREI 75 ATCI 78 .10 k=3
80 83 11 21 (.30)
AREI 66 ATCI 70 -.08 k=4
68 72 -.07 -.15 (-.29)

C4A7.4: Resumen de anomalias en afios comunes tratadas por intervencion en los

deflactores relativos (Gasto) y TC e informaciones extramuestrales disponibles

1967 S 9.0% (RG)
Aumento de salarios de funcionarios

S -6.5% (TC)
1974 | S 2.0% (RC), 6.1% (RI)
Aumento de precios administrados
S 24% (RE), 16% (TC)
Movimientos de precios exteriores, devaluacion
1977 | S 4.3% (TC)

1980 | S 18% (RE), 18% (TC)
Movimiento de precios exteriores

1981 | S 12% (RE), 12% (TC)

1986 | S -1.3% (RC), -4.1% (RG), - 4.1% (RI)

S -22% (RE), -12% (TC)
Movimientos de precios exteriores
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C4B1.1: Modelos de intervencion de la triada RA, PAy PY estimados conjuntamente

S 77 5,86

InRAt = .12it + Qit
(04)  (.04)

+ INRA2;

VINRA2; + .034=a, 6,4=51%
(.009)

INPA; = &its’ﬁ + &its’% + InPA2;
(.04) (.04)

VINPA2;- 058 =a;, G64=5.4%
(.009)

S, 77 S,86

InPY;=.038E; " +.043&;
(009)  (009)

+InPY2;

(1- 33B)VIINPY2 =a, 64= 1.6%
(.16)

- Los pardmetros de intervencion nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.

C4B1.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en RA,
PAyPY

Variable | Fechas alo, Comentarios
RA 80 -2.0
92 -2.2 -S92
94 1.8
PA 82 2.1
92 -2.6 -S92
PY 73 1.9
79 -2.2
85 -2.1
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C4B1.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RAy PY

Res. Afo Res. Ao Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
APY?2 77 ARA?2 80 -.08 k=-3
79 82 -.10 -18 (-.46)
APY?2 79 ARA?2 79 .07 k=0
80 80 .08 15 (:19)
C4B2.1: Modelos de intervencién de la triada RNI, PNI 'y PY estimados conjuntamente
INRNI; = 0328, - 021877 +.0108,>% + InRNI2,
(.007) (.010) (.008)
(1-.34B)[VINRNI2¢ + .014] =a;, 64=1.2%
(.18) (.002)
INPNI; = .045§t8’74 + méts’ﬁ + w&ts”% + InPNI2;
(.009) (.009) (.010)

(1-.59B)(L +.72B)V INPNI2 = a, G4=2.0%

(16)  (15)
InPY; = 01354 + 037,77 + 0398, + InPY2,
(008)  (008)  (.008)

(1 - .3OB)V2|HPY2'[ = at, 65=1.6%
a
(.17)

- Los pardmetros de intervencion nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.

C4B2.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en
RNI, PNy PY

Variable | Fechas aloy Comentarios
RNI 84 3.1 +584
PNI 85 -2.9
PY 73 1.9
79 -2.2
85 -2.2

C4B2.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de
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residuos extremos: RNI y PY

Res. | Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
APY2 | 79 |ARNI2| 80 -13 k=-1
83 84 -.14 -.21 (-.34)
ARNI2 | 80 APY?2 83 -.08 k=3
82 85 _11 -19 (-.32)

C4B3.1: Modelos de intervencion de la triada RNC, PNC y PY estimados conjuntamente

INRNC; = -.0428,>"%°

(.009)

+ INRNC2;

(1- 48B)VINRNC2=a;, 64=3.1%
(.14)

INPNC = .036&,> "

(.009)

+ INPNC2;

(1 +.13B + .28BA)V2INPNC2; = a
(17) (18)
d=.53(.17) per=3.7(.5), 653=4.0%

S, 77 S,86

InPY;=.036E; " +.042&;
(009)  (009)

+InPY2;

(1-33B)VIINPY2 =a, 64= 1.6%
(17)

- Los pardmetros de intervencion nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.

C4B3.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en
RNC, PNCy PY

Variable | Fechas alo, Comentarios
RNC 67 2.3 +S67
73 2.1
81 -3.0 -S81
PNC 73 2.6
81 -2.7 -S81
PY 73 1.9
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79
85

-2.1
-2.1

C4B3.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RNC y PY

Res. Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
APY2 73 |ARNC2| 73 13 k=0
13 (.21)
ARNC2| 73 APY?2 77 10 =
81 85 20 30 (.:56)

C4B4.1: Modelos de intervencion de la triada de RSV, PSV y PY estimados conjuntamente

INRSV; = 0385, "% - .035¢,>%° - .025¢,>% + InRsV2,
(007)  (008)  (010)
(1- 30B)[VINRSV2;- 013] =&y, 64= 1.1%
(17) (.003)
InPSV; = 038> - 0355, + 0345, >"" + 018,>% + InPs V2,
(007)  (008)  (008)  (.009)
VAINPSV2 = a,  64= 1.9%
InPY, = 0348 + .0435,>% + InPY2,
(008)  (.008)
(1- 33B)VIINPY2 =a, 64= 1.6%
(.16)

- Los pardmetros de intervencion nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.

C4B4.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencién en
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RSV, PSVy PY
Variable | Fechas alo, Comentarios

RSV 81 2.3
82 2.8 }”81

PSV 74 2.4
80 -1.8
82 -1.9

PY 73 1.9
79 -2.1
85 -2.1

C4B4.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RSV y PY

Res. Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
APY?2 74 | ARSV2| 78 .10 k=-4
77 81 11 21 (:35)
APY?2 79 |ARSV2| 79 -.08 k=0
82 82 -.08 -.16 (-33)

C4B5.1: Modelos de intervencion de la triada de RSN, PSN y PY estimados conjuntamente

5,66 S,86

INRSN; = (12 + .13B)E" - 0425 + INRSN2;
(.01) (.01) (.008)
g =.25(.02)

VINRSN2; - .0098 =a;, &4=2.1%
(.0037)

INPSNy = (12 + 13B)E > +.0855, " + InPSN2,
(.01) (.01) (.009)

g = .25(.02)
VAINPSN2; = a;, 6= 2.8%

S,77 S,86

InPY; = .035&; +.042&;
(.009) (.008)

+ |I’]PY2t

(1-33B)V INPY2 =a, 64= 1.6%
(.16)

- Los pardmetros de intervencién nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.
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C4B5.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en
RSN, PSNy PY

Variable | Fechas aloy Comentarios
RSN 69 2.9 +569
76 1.8 +S76
81 -2.6 -S81
PSN 81 -2.2 -S81
93 -2.2

C4B5.2 (cont.): Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por
intervencion en RSN, PSN y PY

Variable | Fechas alo, Comentarios
PY 73 1.9
79 -2.1
85 -2.1

C4B5.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RSN y PY

Res. | Afio Res. | Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

APY?2 74 |ARSN2| 76 .09 k=-2
79 81 18 .21 (:32)
ARSN2| 69 APY?2 70 .06 k=1
76 77 .08 14 (.28)
ARSN2| 69 APY?2 71 .09 k=2
81 83 12 21 (:22)
ARSN2| 81 APY?2 85 18 k=4
18 (.32)

C4B6.1: Modelos de intervencion de la triada de RTI, PTIl y PY estimados conjuntamente

S 77 S,80 S,86 5,93

INRTI =.094E " - 166 +.091&; " - .13&;
(019)  (.04) (035)  (.03)

+ InRTI2;

(1- 47B)VINRTI2;=a;, G64=55%
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(.16)

S 77 5,80 S,86 5,93

InPTI =.13& " - 165 "~ +.134& " - .13&;
(02)  (04) (04  (03)

VAINPTI2 = (1- 56B)ay, 4= 6.2%
(.16)

+ InPTI2;

S,77 S,86

InPY;=.036E; " +.043&;
(009)  (.009)

+ InPY2;

(1- 33B)VIINPY2 =a, 64= 1.6%
(17)

- Los pardmetros de intervencion nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.

C4B6.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en
RTI, PTly PY

Variable | Fechas alo, Comentarios
RTI 74 -3.6 -S74
87 1.9
PTI 68 2.1
74 -2.0
PY 73 1.9
79 -2.2
85 -2.2

C4B6.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RTIy PY

Res. Afo Res. Afio Contribuciones Retardo
) f
Parciales | Total ce
APY?2 68 ARTI2 69 -.09 k=-1
73 74 -.20 -29 (--53)

C4B7.1: Modelos de intervencion de la triada de RTE, PTE y PY estimados conjuntamente

S, 77 5,86 S,93

INRTE; = .17& - .11& - .53&;
(04) (02  (05)

+ INRRTE2;

(1- 40B)[VINRTE2; + .047] =a, 64=7.7%
(.16) (.022)
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INPTE; = 215> - 078, >% - 535, >% + InPTEZ,
(.04) (.02) (.05)

VAINPTE2 =a, 64= 10.0%
S, 77

InPYy = 08> +.0a8,>%

(.01) (.01)

+ InPYZt

(1- .33B)V2InPY2 =a, 04=1.6%
t=at a
(.17)

- Los pardmetros de intervencién nuevos (no heredados del Capitulo 3) se subrayan.

C4B7.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en
RTE, PTE Yy PY

Variable | Fechas alo, Comentarios
RTE 74 -2.4 -S74
79 -1.8 -S79
PTE 66 2.5
74 -2.0
75 2.1 }'874
9 -2.5
PY 73 1.9
79 -2.2
85 -2.2

C4B7.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RTE y PY

Res. | Afio Res. | Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARTE2| 79 APY?2 80 .07 k=1
92 93 .06 13 (:30)
ARTE2| 74 APY?2 77 -.10 k=3
80 83 -.06 -.16 (-.30)
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C4B8.1: Modelos de los deflactores relativos (Produccion) y del deflactor absoluto del PIB

INRA = 0828, + 108,55
(048)  (.05)

+ InRAI

VINRAL +.033 =2, &,=51%, R°=.19

(.009)

INRNI; = %&t - .022&_;[ + .0165_;[
(010)  (010)  (.010)

S,74 S,77 5,86

+ InRNII;

(1-.34B)[VInRNII; +.014] =a;, oJ4=1.2%, R2 = .33 (.25 por intervenciones)
(.18) (.003)

InRNCt = -.041{18’86 + InRNCIt
(.008)

(1- .48B)VINRNC{=a;, &5=3.1%, R2 =.19 (.05 por intervenciones)
(.12)

INRSV; = 034, "% - 0318,>%° - 026%,
(010)  (010)  (.010)

>80 L InRsVI

(1-.29B)[VInRSVI; - .013] =3, 0J4=1.1%, R2 = .42 (.39 por intervenciones)
(.17) (.002)

INRSN, = (.13 +.12B)E, % - .041£,>% + InRSNI
(.02) (.02) (.008)
g = .26(.03)

VINRSNI; - 0095 = a;, &4=2.1%, R>= 71
(.0034)

InRTI, = 0855, - 155> + 097¢,>%° _ 14,
(037) (02 (036)  (.04)

S,93
+ InRTII;

(1-.46B)VInRTll =3, o&4=5.5%, R2 = .43 (.36 por intervenciones)
(17)

INRTE, = 105" - 118> - 53,5 + InRTE,
(.07) (.03) (.06)

(1-.39B)[VINRTEIl; + .047] =a;, o©4=7.7%, R2 =.69 (.54 por
intervenciones)
(.15) (.021)

InPY, = 0375 +.0415>% + InPY1,
(009)  (.008)

(1-.32B)V 2InPYIt =a;, 05=1.6%, R2 = .47 (.39 por intervenciones)
(.18)

- Los pardmetros de intervencion influyentes se muestran en negrilla.
- Los parametros de intervencion con informacion extramuestral se muestran en doble subrayado.
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C4B8.2: Resumen de anomalias residuales adicionales no tratadas por intervencion en RA,
RNI, RNC, RSV, RSN, RTI, RTE y PY

Variable | Fechas aloy Comentarios
RA 80 -2.1
92 -2.2 -592
94 1.8
RNI 84 3.1 +584
RNC 67 2.3 +S67
73 2.1
81 -3.0 -S81
RSV 78 1.9
81 2.3
87 57 }+I81
RSN 69 3.0 +S69
76 1.8 +S76
81 -2.6 -S81
RTI 74 -3.6 -S74
87 1.9
RTE 74 -2.4 -S74
79 -1.8 -S79
PY 73 1.9
79 -2.2
85 -2.1

C4B8.3.1: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RAy RNI

Res. ARo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARNII 92 ARAI 92 .09 k=0
.09 (.20)

ARAI 80 | ARNII 84 -.20 k=4
-.20 (-.32)
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C4B8.3.2: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RAy RNC

Res. ARNo Res. ANo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARNCI| 81 ARAI 82 -.13 k=-1
-13 (-.24)

ARAI 80 |[ARNCI| 81 19 k=1
19 (.37)

residuos extremos: RAy RSV

C4B8.3.3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. | Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARSVI 79 ARAI 82 .06 k=-3
89 92 10 16 (:32)

ARSVI| 82 | ARAI 82 -12 k=0
94 94 -.07 -19 (-.52)

ARAI 80 [ARSVI 81 -.15 k=1
-.15 (-.25)

ARAI 80 [ARSVI 84 A1 k=4
11 (.27)

residuos extremos: RAy RSN

C4B8.3.4: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. | Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARSNI| 92 | ARAI | 92 -.08 k=0
94 94 -.07 -15 (--19)
ARAI 68 |ARSNI| 69 .09 k=1
80 81 17 .26 (:33)
ARAI 66 | ARSNI 69 .07 k=3
.07 (.25)
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C4B8.3.5: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RAy RTI

Res. ANo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARTII 74 ARAI 76 .07 k=-2
87 89 07 14 (.41)
ARAI 72 ARTII 74 -11 k=2
80 82 -.10 -.21 (-.34)

residuos extremos: RAy RTE

C4B8.3.6: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARTEI | 92 ARAI 92 10 k=0
.10 (.18)
ARAI 72 ARTEI 74 -.07 =2
92 94 -.08 -15 (--29)

residuos extremos: RNI'y RNC

C4B8.3.7: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARNCI| 81 | ARNII 84 -.28 k=-3
-.28 (-.30)

ARNCI 81 ARNII 82 -.14 k=-1
-.14 (-.23)

ARNCI 67 ARNII 67 =12 k=0
84 84 -.08 -.20 (--36)

ARNII 80 |ARNCI| 81 -.16 k=1
-.16 (-.25)
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C4B8.3.8: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RNI y RSV

Res. ARNo Res. ANo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARSVI 81 ARNII 84 .23 k=-3
82 85 .09 32 (.46)

ARSVI 82 ARNII 82 -.14 k=0
84 84 -.16 -.30 (-.42)

ARNII 80 | ARSVI 82 -.15 k=2
-15 (-.24)

residuos extremos: RNI'y RSN

C4B8.3.9: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. ARNo Res. ANo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARSNI| 81 | ARNII 84 -.25 k=-3
-25 (-.28)
ARSNI| 76 | ARNII 78 -.08 k=-2
82 84 -.10 -.18 (-.48)

residuos extremos: RNI'y RTI

C4B8.3.10: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. ARNo Res. ANo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARTII 82 | ARNII 84 .15 k=-2
5 (.22)

ARNII 84 | ARTII 87 .20 k=3
.20 (.29)
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C4B8.3.11: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RNl y RTE

Res. | Afio Res. | Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARTEI 74 ARNII 78 A1 k=-4
80 84 13 .24 (:29)
ARNII | 78 |ARTEI| 79 .08 k=1
84 85 13 21 (.46)

residuos extremos: RNC y RSV

C4B8.3.12: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. ARo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARSVI| 78 |ARNCI| 81 -17 k=-3
82 85 -12 ~29 (-33)

ARSVI| 79 |ARNCI| 81 -11 k=-2
=11 (-.24)

ARNCI 81 ARSVI 82 .25 k=1
.25 (.32)

residuos extremos: RNC y RSN

C4B8.3.13: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. ANo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARSNI| 81 |ARNCI| 83 .10 k=-2
.10 (.29)

residuos extremos: RNC y RTI

C4B8.3.14: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. | Afio Res. | Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARTII 79 |ARNCI| 81 -.07 k=-2
-.07 (-.28)
ARNCI| 73 ARTII 74 -.26 k=1
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81 82 -.14 -40 (-.50)

C4B8.3.15: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RNC y RTE

Res. Afo Res. Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARTEI 79 | ARNCI 81 .16 k=-2
.16 (.30)

ARTEI 74 | ARNCI 74 -11 k=0
-11 (-.23)

ARNCI| 73 |ARTEI| 74 -17 k=1
-17 (-.28)

C4B8.3.16: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RSV y RSN

Res. Afo Res. Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARSNI 81 ARSVI 82 22 k=-1
22 (.28)

ARSVI| 82 |ARSNI| 83 -.14 k=1
-14 (-.22)

ARSVI| 73 |ARSNI| 76 -.07 k=3
78 81 -.16 -.23 (--38)

C4B8.3.17: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RSV y RTI

Res. | Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARTII 74 | ARSVI 78 =21 k=-4
-21 (-.32)

ARTII 82 |[ARSVI| 84 -.08 k=-2
87 89 -.09 - 17 (-.27)

ARTII | 82 |ARSVI| 82 -14 k=0
-14 (-.18)

ARSVI 73 ARTII 74 14 k=1
81 82 12 26 (.37)
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C4B8.3.18: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RSV y RTE

Res. ANo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARTEI| 75 |ARSVI| 78 10 k=-3
79 82 16 .26 (.35)

ARTEI 83 ARSVI 84 -.08 k=-1
-.08 (-.23)

ARSVI 81 ARTEI 83 A1 k=2
A1 (.25)

C4B8.3.19: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RSN y RTI

Res. Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARTII 74 | ARSNI| 76 -21 k=-2
-21 (-.38)

C4B8.4: Resumen de anomalias comunes tratadas por intervencion en los deflactores

relativos (Produccion) e informaciones extramuestrales disponibles

1977 | S 8.1% (RA)

S -2.2% (RNI)

S 8.5% (RTI), 19% (RTE)
Aumento de precios administrados

1986 | S 11% (RA), 1.6% (RNI)
S -2.3% (RSV), -3.4% (RSN)
S 9.7% (RTI)
S -11% (RTE)
Movimientos de precios exteriores
Introduccion IVA y eliminacién de otros impuestos

1993 | S -14% (RTI)

S -53% (RTE)
Descenso en las tarifas de IVA
Supresion aduanas intracomunitarias
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C4C1: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RC y RA

Res. ARNo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARAI 79 ARCI 80 -.08 k=-1
92 93 -11 -19 (--36)

ARAI 80 ARCI 80 -17 k=0
-17 (-.21)

ARCI 80 ARAI 82 12 k=2
A2 (.22)

residuos extremos: RC y RNI

C4C2: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARNII 67 ARCI 67 A2 =
80 80 15 .27 (.40)
ARCI 80 ARNII 84 .26 =
.26 (.31)

residuos extremos: RC y RNC

C4C3: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARNCI 67 ARCI 69 -.14 k=-2
73 75 -.07 -21 (-.23)
ARNCI 67 ARCI 67 -.19 k=0
81 81 -.08 -.27 (--39)
ARCI 66 |ARNCI 67 -.14 k=1
80 81 -.23 -.37 (-.48)
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C4C4: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RC y RSV

Res. ANo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARSVI| 78 ARCI 80 16 k=-2
.16 (.23)

ARSVI| 79 ARCI 80 10 k=-1
.10 (.22)

ARCI 67 ARSVI 70 -.08 k=3
78 81 12 -.20 (-.46)

C4C5: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RC y RSN

Res. Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARSNI| 76 ARCI 78 -.10 k=-2
78 80 -.07 -17 (-.26)

ARCI 80 ARSNI 81 =21 k=1
-21 (-.38)

ARCI 67 |ARSNI| 69 -.23 k=2
-.23 (-.39)

C4C6: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RC y RTI

Res. Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
ccf

Parciales | Total

ARTII | 68 | ARCI | 69 .08 k=-1
74 75 11 19 (.32)
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CACT: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RC y RTE

Res. | Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARCI 78 | ARTEI 79 .10 k=1
80 81 .07 17 (.26)
ARCI 72 |ARTElI| 74 .07 k=2
.07 (.23)

residuos extremos: RG y RA

C4C8: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. | Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARAI 80 ARGI 84 14 k=-4
14 (.33)

ARAI 66 ARGI 69 .06 k=-3
73 76 .06 12 (.30)

ARAI 80 | ARGI 80 -12 k=0
82 82 -.08 -.20 (-39)

residuos extremos: RG y RNI

C4C9: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. | Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARNII | 67 | ARGI 69 -12 k=-2
82 84 -11 -.23 (-32)

ARGI 76 ARNII 78 -.10 k=2
82 84 -17 -.21 (-35)

ARGI 80 | ARNII | 84 .18 k=4
.18 (.30)
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C4C10: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RG y RNC

Res. Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARNCI 73 ARGI 76 A7 k=-3
81 84 20 37 (.35)

ARNCI| 67 ARGI 69 19 k=-2
.19 (.27)

ARNCI| 81 ARGI 82 .16 k=-1
.16 (.23)

C4C11: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RG y RSV

Res. | Afio Res. | Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARSVI 73 ARGI 76 -.09 k=-3
81 84 -16 -.25 (--28)
ARSVI| 78 ARGI 80 A1 k=-2
82 84 19 30 (.40)
ARSVI| 82 ARGI 82 15 k=0
84 84 11 .26 (:39)
ARGI 69 |ARSVI| 70 .08 k=1
80 81 13 21 (.24)

C4C12: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RG y RSN

Res. ANo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARSNI| 81 ARGI 84 .18 k=-3
.18 (.27)

ARSNI| 81 ARGI 82 14 k=-1
.14 (.24)
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C4C13: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: RG y RTI

Res. Afo Res. Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARTII 74 ARGI 76 -.25 k=-2
82 84 11 -.36 (-.45)

ARTII 68 ARGI 69 -11 k=-1
-11 (-.21)

ARGI 84 | ARTII 87 -.14 k=3
-14 (-.25)

residuos extremos: RG y RTE

C4C14: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. ARo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARTEI 74 ARGI 76 =17 k=-2
-17 (-.24)

ARGI 76 | ARTEl| 78 .08 k=2
.08 (.32)

residuos extremos: Rl y RA

C4C15: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. Afo Res. Afio Contribuciones Retardo
) f
Parciales | Total ce
ARAI 80 ARII 83 -.06 k=-3
89 92 -.07 -13 (-.28)

residuos extremos: Rl y RNI

C4C16: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res.

AROo

Res.

Contribuciones

Parciales

Total

Retardo
ccf
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ARNII | 80 | ARII 80 17 k=0
17 (.19)

ARII 66 | ARNII | 67 13 =1
83 84 .09 22 (.36)

residuos extremos: Rl y RNC

C4CL17: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARII 80 | ARNCI 81 =27 k=1
=27 (-.47)

residuos extremos: Rl y RSV

C4C18: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. ANo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARSVI| 78 ARII 80 18 k=-2
.18 (.37)

ARSVI 81 ARII 81 .08 k=0
.08 (.23)

residuos extremos: Rl y RSN

C4C19: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. ARo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARII 80 ARSNI 81 =24 k=1
-24 (--39)

residuos extremos: Rl y RTI

C4C20: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARTII 79 ARII 80 .07 k=-
.07 (.22)
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C4C21: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: Rl y RTE

Res. | Afo | Res. | Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cet
ARTEI 80 ARII 80 13 k=0
92 92 .09 22 (:38)
ARII 80 |ARTEI| 83 14 k=3
14 (.27)

residuos extremos: RE y RA

C4C22: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. Afo Res. Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARAI 80 AREI 83 -17 k=-3
-17 (-.35)

AREI 78 ARAI 79 .07 k=1
93 94 .08 15 (.40)

AREI 78 ARAI 80 .15 k=2
15 (.24)

residuos extremos: RE y RNI

C4C23: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. | Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARNII 78 AREI 78 .10 k=0
80 80 .08 18 (.35)
AREI 66 | ARNII 67 .08 k=1
83 84 25 33 (.41)

C4C24: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de
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residuos extremos: RE y RNC

Res. Afo Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARNCI| 81 AREI 83 -.23 k=-2
-.23 (-.39)

de residuos extremos: RE'y RNC

C4C24 (cont.): Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares

Res. | Afio Res. | Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARNCI| 78 AREI 78 -.06 k=0
83 83 -.10 -.16 (-.30)
AREI 66 |ARNCI| 67 -.13 k=1
80 81 -13 -.26 (-.44)
AREI 83 |ARNCI| 85 A1 k=2
11 (.26)

residuos extremos: RE y RSV

C4C25: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. | Afio Res. | Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARSVI| 78 AREI 80 .09 k=-2
81 83 19 .28 (.40)

ARSVI 78 AREI 78 -.14 k=0
-14 (-.18)

AREI 78 |ARSVI| 79 -.09 K=1
83 84 -13 -.22 (-.24)

AREI 78 | ARSVI 81 -17 k=3
-17 (-.33)

residuos extremos: RE y RSN

C4C26: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. ANo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARSNI| 76 AREI 78 -13 k=-2
81 83 -21 -.34 (-41)
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AREI

78

ARSNI

81

19

19

residuos extremos: RE y RTI

C4C27: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. | Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARTII | 74 AREI 78 .25 k=-4
.25 (.31)
ARTII | 74 | AREI 75 .16 k=-1
82 83 13 29 (:36)

residuos extremos: RE y RTE

C4C28: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. ARNo Res. ANo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARTEI | 83 AREI 83 12 k=0
A2 (.25)

AREI 83 |[ARTEIlI| 85 .10 =2
.10 (.28)

residuos extremos: TC y RA

C4C29: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. ARo Res. ARo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARAI | 80 | ATCI | 83 -15 k=-3
-15 (-.39)

ATCI 66 ARAI 67 .09 k=1
93 94 .08 17 (:34)

ATCI 78 ARAI 80 15 k=2
.15 (.23)
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C4C30: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

residuos extremos: TC y RNI

Res. | Afio Res. | Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARNII | 66 | ATCI 66 .06 k=0
78 78 10 16 (:31)
ATCI 66 ARNII 67 13 =1
83 84 23 36 (:39)

residuos extremos: TC y RNC

C4C31: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARNCI| 81 ATCI 83 -21 k=-2
-21 (-.42)
ATCI 66 | ARNCI 67 =21 =
72 73 -.08 ~29 (--39)
ATCI 78 |ARNCI| 81 21 k=3
21 (.35)

residuos extremos: TC y RSV

C4C32: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. | Afio Res. | Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARSVI 78 ATCI 78 -.14 k=0
14 (-.35)
ATCI 78 | ARSVI 79 -.09 k=1
83 84 -12 -.21 (-.32)
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ATCI

78

ARSVI

81

-17

-17

residuos extremos: TC y RSN

C4C33: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. Afo Res. Afio Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef

ARSNI 81 ATCI 83 -.19 k=-2
-.19 (-.27)

residuos extremos: TC y RTI

C4C34: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. | Afio Res. Afo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ARTII | 74 ATCI 78 .25 k=-4
.25 (.40)
ARTII | 69 ATCI 70 .08 k=-1
82 83 12 20 (:33)

residuos extremos: TCy RTE

C4C35: Resumen de correlaciones cruzadas destacadas y contribuciones de pares de

Res. ARNo Res. ANo Contribuciones Retardo
Parciales | Total cef
ATCI 72 | ARTEl| 74 .08 =2
83 85 10 18 (:25)




APENDICE G4

HERRAMIENTAS GRAFICAS Y ESTADISTICAS

Se presentan en este apéndice las herramientas graficas y estadisticas de
identificacién univariante de los deflactores relativos y de diagnosis de los modelos
estimados de relacion.

Los graficos de identificacion que se presentan para los deflactores relativos
coinciden en formato con los presentados en el Cap. 3. Ademas se incluyen hojas base
(definicién Cap. 3) de las variables ratio una vez que se han extraido los parametros de
intervencion de los deflactores absolutos que componen el ratioen d=0,en d=1, en
d =2 con sus respectivas acf/pacf. Estas variables tienen un nimero al final para denotar
que se han extraido los términos de intervencion correspondientes.

También se incluyen graficos de residuos de los modelos estimados conjuntamente
de los ratios y los dos deflactores absolutos que los componen. Como, en esta fase del
analisis, se tienen distintos modelos para PY, entre paréntesis se escribe el componente de
Gasto o Produccion al que van referidos los residuos de PY.

También se presentan graficos de residuos de las estimaciones conjuntas de los
modelos de los deflactores relativos de Gastoy PY 'y de los deflactores relativos de
Producciony PY, con sus graficos de funciones acf/pacf correspondientes.

En este capitulo se utilizan funciones ccf residuales para la diagnosis de los
modelos. En la parte superior de los gréaficos de las funciones ccf se detallan las series
residuales que se relacionan. Asi, p.e., ARCI-APY1 indica que en la parte derecha del

grafico (k > 0) se muestra la ccf de ARCI adelantando a APYI mientras que en la parte

izquierda (k <0) se recoge la ccf de APYI adelantandoa ARCI. Se presenta también
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el estadistico de Q de Ljungy Box (1978) calculado para cada lado de la ccf conlos 5

retardos correspondientes.
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CAPITULO 5

CONTRIBUCIONES Y PROPUESTAS DE
INVESTIGACIONES FUTURAS

Se resumen en este capitulo las principales contribuciones asi como las direcciones
de investigacion futuras sugeridas por los estudios de esta tesis. Las primeras secciones
resumen las dos clases generales de contribuciones. Los estudios aqui realizados y las
limitaciones de los mismos invitan a posteriores investigaciones. Estas se describen en la

ultima seccion con el rétulo de investigaciones futuras.
5.1 Variables absolutas

En esta tesis en general, y en el Capitulo 3 en particular, se tratan 42 variables, de las
categorias de Gasto, Produccion y PIB de la CNE anual, relacionadas por 18 identidades
contables para la muestra comprendida entre 1964-1996, ambos inclusive. Los
componentes estudiados para la categoria de Gasto son C, G, I, V, X y E. Los
componentes estudiados para la categoria de Produccion son A, NI, NC, SV, SN, Tl y TE.
Se considera para cada componente de cada categoria la variable a precios corrientes, a
precios constantes y el deflactor absoluto correspondiente. Estas tres variables conforman
una triada relacionada por una identidad lineal en logaritmos. También se tratan dos
variables, YBI e YBE, construidas a partir de algunas de las variables anteriores.

Se realizan en el Cap. 3 andlisis univariantes de todas las variables absolutas arriba
indicadas, modelizando las tres variables de cada triada en paralelo, imponiendo el
cumplimiento de la identidad de triada en los componentes deterministas (intervencion y/o
tendencia). Para la gran mayoria de estas variables se presenta en esta investigacion su

primer andlisis univariante.
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5.1.1 Orden de integracion y caracter de tendencias

Destaca un resultado: la inmensa mayoria de las series analizadas parecen

I(2) con u=0. Es decir, presentan una tendencia puramente estocastica y tanto la

pendiente como el nivel de la serie son evolutivos. Esta conclusién difiere de las

conclusiones acerca del orden de integracion y caracter de tendencias de la gran mayoria de

trabajos de la literatura sobre las series temporales de la CNE anual, véase Seccion 1.4.
Las Unicas excepciones del resultado general sefialado, en las que la serie parece

(1) con u#0 envezde I(2) con u=0,son YA, PA, QA, YV y QV. Cadaunade las
variables YA, PA y QA presenta una tendencia determinista lineal con pendiente p >0,

y un componente de tendencia estocastica, es decir, la pendiente es fija y el nivel evolutivo.
Las variables correspondientes a Agricultura parecen un reflejo de un sector muy regulado
por el Estado.

Las series YV y QV son series muy accidentadas con varianzas muestrales de un
orden de 10,000 veces las varianzas tipicas del resto de las variables absolutas. Estas
variables de Variacion de Existencias parecen construirse no en funcion de datos
independientes sino para hacer cumplir las dos identidades contables de suma en el lado de
Gasto.

Este Gltimo parrafo, apuntando que probablemente YV y QV se calculan (en el
INE) para hacer cumplir las identidades 1.15 y 1.4, sugiere una critica a la metodologia
general de elaboracion y de publicacion de los datos de CN en todos los paises y una
recomendacion para su mejora. Un principio basico de cualquier tipo de contabilidad es el
empleo de identidades contables para calcular medidas de algunas variables conceptuales
sin emplear mas informacion que la presente para la medicion de las otras variables. Es
decir, en cada identidad hay una y solamente una variable cuya medida se calcula mediante

la aplicacion de la identidad. Enla CN de algunos pocos paises y para algunas pocas
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identidades, se publica una variable “errores y omisiones”, claramente indicada como la
que se calcula mediante la identidad. No se presenta esta clase de variable nunca en la
CNE. La gran mayoria de las variables calculadas mediante identidades no se especifican
transparentemente en las publicaciones oficiales. Esta es una grave falta de transparencia
en la publicacion de datos de CN. Los INEs del mundo deben publicar esta informacion,

especialmente cuando resulta evidente que no supone coste alguno hacerlo.
5.1.2 Tratamiento de anomalias

Después de los andlisis de intervencion realizados en el Cap. 3, se lleva a cabo una
intensa busqueda de informacidn extramuestral para explicar los hechos anémalos
detectados. Los términos de intervencion que se emplean en estas series tienen forma
escalon o impulso en todos los casos. Predomina la forma escalon sobre la forma impulso.

De los 30 parametros de intervencion (sin contar los incluidos por compatibilidad)
presentes en los modelos del Cap. 3, 19 se justifican por informacién extramuestral y 11
por influencia. En Gasto y Produccion hay 13 y 5 parametros de intervencion
respectivamente incluidos por informacion extramuestral. Todos los parametros de
intervencion que se incluyen por influyentes, se encuentran en los modelos de las variables
de comercio exterior e impuestos.

Destaca el alto nimero de series intervenidas, asi como el alto nimero de términos

de intervencidn presentes, en la categoria de Gasto respecto a Produccion.
5.1.3 Estructuras ARMA

Es resaltable que muchas de estas series presentan estructura ARMA estacionaria.
La estructura ARMA predominante es AR(2) con raices imaginarias, con las excepciones
de YTI, PTI y QTI, que presentan estructura MA(1),e YE e YBE que presentan

estructura ARMA(2,1).
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5.2 Deflactores relativos e inflacion

En el Capitulo 4 se aborda el estudio de relaciones entre los deflactores absolutos de
Gasto y Produccion, incluyendo el PIB y excluyendo PV, ya que este Gltimo parece reflejar
solamente factores contables. Los 13 deflactores absolutos considerados (PC, PG, PI, PX,
PE, PA, PNI, PNC, PSV, PSN, PTI, PTE y PY) pueden interpretarse como precios
nominales. Se definen 12 deflactores relativos, cada uno el cociente de dos deflactores
absolutos, siendo el denominador PY en todos los casos. También se incluye la relacion
real de intercambio, TC, cociente entre PE y PX.

Se realizan andlisis univariantes de los 13 deflactores relativos (RC, RG, RI, RX,
RE, TC, RA, RNI, RNC, RSV, RSN, RTI y RTE). Estos analisis univariantes se
completan con los analisis en triadas, cada Ri con los dos Pi que lo componen,
imponiendo la identidad de triada en los términos de intervencion. Después se realizan
andlisis adicionales para completar el conocimiento de las relaciones entre los deflactores

relativos y entre estos y una medida de la tasa de inflacion.
5.2.1 Relaciones de cointegracion entre deflactores absolutos

Los analisis fundamentan una clase de resultado muy interesante desde el punto de
vista economico: en general, los deflactores relativos parecen 1(1), revelando que los dos
deflactores absolutos, que componen cada deflactor relativo, operan en una relacién de
equilibrio estadistico a largo plazo del tipo CI(2,1) con vector de cointegracion [1,-1]. La
Unica excepcion a esta conclusion general ocurre con el deflactor PA, caso excepcional
detectado ya en el Cap. 3.

En consecuencia de la conclusién general, parece que sélo hay un factor comdn no

estacionario en el conjunto de tasas de variacion de los deflactores absolutos. Si se
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consideran las tasas de variacion de los 12 deflactores nominales (sin PA), todas 1(1), se
descubren 11 relaciones de cointegracion CI(1,1) independientes. La interpretacion
econdmica de este resultado: hay una sola tasa de inflacion en este conjunto de datos, no
12. En este estudio se toma como medida de tasa de inflacion VInPY. Entonces, toda la
informacion del sistema se puede describir en un modelo de 11 precios (deflactores)

relativos y una tasa de inflacion.

5.2.2 Caracterizacion del comportamiento a largo plazo de los deflactores
relativos

Una vez obtenida la conclusién de que los deflactores relativos (en logaritmos) son
I(1), resulta interesante caracterizar la mediade VInRi por sus implicaciones
econdémicas. Esta media representa el comportamiento a largo plazo del diferencial de tasas
de variacion de los deflactores absolutos que componen el deflactor relativo o el
comportamiento medio del cambio (a largo plazo) del deflactor relativo.

Lamediade VInRC escero. Elresto de los deflactores relativos de Gasto tienen
media negativa, excepto VInRG que tiene media positiva.

Las variables VINRNC y VInRTI tienen media cero. Las variables VInRSV
y VInRSN tienen media positiva. El resto de las tasas de variacion de los deflactores
relativos de Produccion tienen media negativa.
5.2.3 Simplicidad de las relaciones

Una conclusién importante, porque sugiere una justificacion para la separacion del
estudio de los precios relativos del estudio de los precios absolutos, es que la medida de la
tasa de inflacion parece independiente de los deflactores relativos.

En la mayoria de los casos los deflactores relativos parecen independientes entre si.

Las pocas relaciones que se encuentran son contemporaneas y surgen entre algunos de los
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deflactores relativos de la categoria de Gastoy TC.
Esta ausencia o escasez de relaciones supone una gran simplicidad del sistema,

potencialmente Util en andlisis futuros.
5.2.4 Estructuras ARMA

La mayoria de los deflactores relativos de Gasto no tiene estructura ARMA, con
las excepciones de RC y RE que presentan estructura AR(1) con parametro positivo.
Los unicos deflactores relativos de Produccién que no presentan estructura ARMA son

RA y RSN. El resto presenta estructura AR(1) con pardmetro positivo.

5.3 Propuestas de investigaciones futuras

Una investigacion futura ya iniciada es la aplicacion del tipo de andlisis realizado en
el Cap. 4 con las variables P al conjunto de las variables Q. Se definen las variables de
cantidades relativas como el cociente entre una variable Q de la categoria Gasto

(Produccion) y QY, formando variables Xi, = Qi,/QY,. Los analisis univariantes de las

variables Q presentados en el Cap. 3 indican que estas son 1(2). Algunos analisis iniciales
de cantidades relativas (variables Xi en la notacion indicada) revelan que probablemente
estas son 1(1).

Una vez realizada el tipo de investigacion sefialado en el parrafo anterior, seria
interesante integrar los dos sistemas, es decir, el sistema de deflactores relativos y tasa de
inflacién por un lado y flujos reales y tasa de crecimiento real por otro.

También propongo extender los analisis de datos espafioles para contemplar
variables no de CN, pero tal trabajo debe realizarse después de las investigaciones
anteriormente indicadas.

Se propone la extension de este tipo de estudio a los datos de Contabilidad Nacional

de otros paises. ¢Los resultados obtenidos para el caso espafiol coinciden con los obtenidos
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para otros paises? En principio, las economias de paises distintos no tienen por queé tener el

mismo comportamiento.



APENDICE: DATOS ESTADISTICOS

Este Apéndice informa sobre las fuentes y las elaboraciones propias de los datos
estadisticos empleados en este estudio. De la Contabilidad Nacional (CN) se tratan 42
variables relacionadas en dieciocho identidades contables, segin se presentan en la
Seccién 1.1. A estas 42 variables se unen dos variables (YBI e YBE) construidas a partir
de variables de CN.

Los datos oficiales de INE (1997) presentan los siguientes valores para 1981 para
las variables relacionadas con la Variacion de Existencias: YV =-0.4,QV=0.1 y
PV =-400.00. El INE no ofrece una partida contable de “errores y omisiones”, es decir,
una variable “cajén de sastre” oficial, ni en el lado del Gasto, ni en el lado de la Produccién.

Parece razonable suponer que YV y QV se emplean para hacer cumplir la identidad de
suma (1.15) y la identidad de triada de la categoria de “Variacion de Existencias” (1.4). Si
esto fuera asi, se podria dar un resultado tan peculiar como el del afio 1981, con un valor
negativo y muy grande para PV, con facilidad. En esta tesis, se supone que es esta la
explicacion auténtica del valor peculiar de PV. Para contar con valores mas razonables
para PV e YV en 1981,y valores igualmente plausibles que los oficiales para las demas
variables, se asigna el valor PV =50.00, muy semejante a 45.62 de 1980. Se ajusta YV
para hacer cumplir la identidad (1.4), asignando YV =0.05 y dejando QV sin variar. Es
decir, se aumenta YV en la cantidad de 0.45. Para hacer cumplir la identidad (1.15) se
reduce la categoria mas grande de Gasto, es decir, YC, en igual cantidad, lo que no debe
distorsionar esta variable en la practica.

Las Tablas A1-B1 (variables Y) y A2-B2 (variables Q), presentan los datos

originales de los componentes del PIB de Gasto y Produccion, en unidades de 109 pesetas
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corrientes (variables Y) y 109 pesetas constantes de 1986 (variables Q). Los datos de

1964-1969 se recogen del INE (1994a), los datos de 1970-1996 de INE (1997a). Los datos
de 1993 y 1994 son provisionales, los de 1995 son de avance y los de 1996 son la primera
estimacion.

En las Tablas A3-B3 se recogen los datos de los deflactores absolutos (variables P)
que se obtienen por division de los datos de Y y Q correspondientes; los valores
coinciden por supuesto con los deflactores oficiales publicados. (El lector puede observar
que las variables P toman valores 100.0 para todos los componentes en 1986, afio base del
sistema.)

La Tabla C recoge las variables Y, Q y P para el Producto Interior Bruto (Y), las
dos primeras (Y y Q) presentan los datos originales del estudio, en las unidades de medida
especificadas anteriormente. También se presentan el deflactor absoluto (variable P) que se
obtiene de la forma indicada mas arriba. La Tabla D recoge los datos de las bases
impositivas.

Las Tablas A4-B4 presentan los datos de las variables relativas calculados con los

datos originales.
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Tabla Al: Datos originales de Gasto en 10° pesetas corrientes

FECHA YC YG Yl YV YX YE
1964 824.2 99.0 285.9 32.7 1134 146.4
1965 967.1 117.9 349.1 41.8 122.3 196.1
1966 1109.6 141.9 408.1 47.6 154.0 234.6
1967 1244.2 173.7 464.4 25.0 167.7 232.9
1968 1386.1 189.5 533.2 15.7 234.0 278.8
1969 15321 217.7 618.0 58.7 287.3 332.6
1970 1701.1 248.7 683.7 21.3 348.2 373.4
1971 1925.6 285.6 706.0 244 421.7 396.7
1972 2245.1 331.3 867.6 30.5 507.5 500.4
1973 2694.2 399.0 1108.1 315 611.0 644.2
1974 3332.9 508.7 1436.1 112.7 740.4 987.8
1975 3919.6 630.7 1592.6 126.3 815.8 1046.9
1976 4817.2 819.9 1807.4 1450 997.0 1320.4
1977 6050.0 1059.5 2201.7 95.6 1333.9 1522.2
1978 72724 1344.4 2551.6 27.5 1710.3 1621.3
1979 8581.3 1638.9 28424 98.8 1975.3 1935.6
1980 9991.6 2007.6 3368.2 156.7 2386.5 2742.4
1981 11300.65" 2370.0 3728.8 0.05" 3041.7 3396.5
1982 12939.1 2783.7 4263.7 115.9 3630.5 4010.5
1983 14604.3 3280.2 4685.8 155.7 4666.6 4860.7
1984 16304.5 3646.6 4778.8 255.5 5864.5 5329.2
1985 18079.9 4151.6 5408.7 12.8 6407.4 5860.0
1986 20437.7 4740.2 6296.8 162.0 6416.9 5729.7
1987 22855.8 5451.8 7518.1 257.6 6995.8 6935.1
1988 25179.6 5924.4 9083.1 419.3 7574.8 8022.5
1989 28366.9 6831.3 10867.6 448.5 8150.4 9620.6
1990 31303.4 7814.6 12261.4 461.4 8555.1 10250.7
1991 34268.8 8881.9 13066.5 438.0 9409.4 11137.3
1992 37277.1 10093.1 12889.2 488.4 10420.2 12063.1
1993 38475.3 10700.5 12092.0 6.0 11840.8 12180.3

1994 40674.6 10962.9 12766.9 189.6 14437.5 14332.7
1995 43223.6 11590.5 14402.4 298.6 16509.5 16245.7
1996 45653.9 11943.2 14711.5 428.6 18763.9 17840.1

* Vease texto de este apéndice para las cantidades y las justificaciones de los ajustes realizados
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en1981en YC, YV y PV.
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Tabla A2: Datos originales de Gasto 10%en pesetas constantes

FECHA QC QG Ql Qv QX QE
1964 9272.1 1771.9 2938.1 338.6 1169.7 1235.1
1965 9902.3 1834.8 3421.0 381.6 1248.8 1641.8
1966 10617.2 1871.6 3868.4 404.5 1442.5 1960.0
1967 11256.4 1916.0 4102.2 195.0 1375.9 1896.2
1968 11929.1 1952.0 4490.3 116.8 1629.2 2050.0
1969 12782.9 2037.7 4939.1 408.8 1886.0 2377.8
1970 13379.4 2154.9 5108.3 199.3 22251 2555.2
1971 14061.7 2247.7 4955.0 232.7 2541.1 2573.3
1972 15228.8 2364.5 5658.7 279.1 2881.6 3198.6
1973 16416.8 2516 6394.3 259.6 3169.7 3732.7
1974 17253.6 2749.8 6790.9 527.9 3138.1 4031.1
1975 17564.3 2892.9 6485.3 499.1 3125.6 3994.8
1976 18547.9 3092.5 6433.3 481.6 3281.6 4386.5
1977 18826.0 3213.1 6375.5 281.8 3678.7 4145.3
1978 18995.4 3386.5 6203.3 89.0 4072.6 4103.9
1979 19242.2 3528.8 5930.4 2249 4300.6 4571.6
1980 19357.7 3677.0 5972.0 343.5 4399.5 4722.4
1981 19113.2 3805.9 5821.1 0.1 4761.2 4524.7
1982 19092.1 4006.8 5944.4 129.4 4997.1 4740.4
1983 19146.5 4162.3 5803.6 201.8 5495.1 4725.9
1984 19106 4263.7 5401.7 256.8 6137.5 4641.3
1985 19781.2 4498.0 5729.7 20.3 6299.8 5007.2
1986 20437.7 4740.2 6296.8 162.0 6416.9 5729.7
1987 21621.9 5159.9 7181.0 243.7 6823.1 6882.0
1988 22683.7 5368.1 8178.5 385.3 7169.2 7874.9
1989 23965.9 5813.5 9289.8 393.7 7384.0 9235.5
1990 24838.6 6197.8 9905.5 410.2 7621.5 9955.3
1991 25556.4 6543.7 10065.9 368.5 8221.1 10852.3
1992 26121.8 6808.1 9618.4 405.4 8828.3 11604.5
1993 25539.8 6971.5 8600.7 49 9579.6 11000.6
1994 25760.0 6948.1 8753.2 147.7 11178.2 12249.5
1995 26154.3 7041.2 9474.2 2279 12093.4 13326.7

1996 26660.4 7037.8 9539.6 314.2 13345.0 14328.1
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Tabla A3: Datos originales de deflactores absolutos, ratios de datos de la Tabla Al divididos
por los de la Tabla A2 y multiplicados por 100

FECHA PC PG Pl PV PX PE
1964 8.89 5.59 9.73 9.65 9.69 11.85
1965 9.77 6.43 10.21 10.96 9.80 11.95
1966 10.45 7.58 10.55 11.77 10.68 11.97
1967 11.05 9.06 11.32 12.80 12.19 12.28
1968 11.62 9.71 11.87 13.48 14.36 13.60
1969 11.99 10.68 12.51 14.36 15.24 13.99
1970 12.71 11.54 13.38 10.69 15.65 14.61
1971 13.69 12.71 14.25 10.49 16.60 15.42
1972 14.74 14.01 15.33 10.93 17.61 15.64
1973 16.41 15.86 17.33 12.13 19.28 17.26
1974 19.32 18.50 21.15 21.35 23.59 24.50
1975 22.32 21.80 24.56 25.31 26.10 26.21
1976 25.97 26.51 28.09 30.11 30.38 30.10
1977 32.14 32.97 34.53 33.92 36.26 36.72
1978 38.29 39.70 41.13 30.90 42.00 39.51
1979 44.60 46.44 47.93 43.93 45.93 42.34
1980 51.62 54.60 56.40 45.62 54.24 58.07
1981 59.13 62.27 64.06 50.00* 63.89 75.07
1982 67.77 69.47 71.73 89.57 72.65 84.6
1983 76.28 78.81 80.74 77.16 84.92 102.85
1984 85.34 85.53 88.47 99.49 95.55 114.82
1985 91.40 92.30 94.40 63.05 101.71 117.03

1986 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
1987 105.71 105.66 104.69 105.69 102.53 100.77
1988 111.00 110.36 111.06 108.82 105.66 101.87
1989 118.36 117.51 116.98 113.92 110.38 104.17
1990 126.03 126.09 123.78 112.46 112.25 102.97
1991 134.09 135.73 129.81 118.87 114.45 102.63
1992 142.71 148.25 134.01 120.47 118.03 103.95
1993 150.65 153.49 140.59 122.92 123.60 110.72
1994 157.90 157.78 145.85 128.40 129.16 117.01
1995 165.26 164.61 152.02 131.01 136.52 121.90
1996 171.24 169.70 154.21 136.38 140.61 124.51

* Véase texto de este apéndice para las cantidades y las justificaciones de los ajustes realizados
en1981en YC, YVyPV.
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Tabla B1: Datos originales de Produccién en 10° pesetas corrientes

FECHA YA YNI YNC YSV YSN YTI YTE
1964 199.1 390.0 90.7 405.6 80.8 27.6 15.1
1965 213.1 4434 109.4 490.1 93.0 37.5 15.6
1966 244.1 514.2 133.7 550.6 117.8 45.6 20.7
1967 252.7 566.1 162.2 639.8 149.0 52.0 20.3
1968 272.2 636.0 198.9 729.1 166.5 56.8 20.1
1969 290.9 751.5 226.9 821.8 197.4 69.8 22.8
1970 281.5 840.2 2479 935.8 218.8 80.1 25.3
1971 335.0 936.9 264.1 1066.7 249.9 88.6 25.4

1972 370.3 11335 308.1 1243.2 2817.8 104.5 34.2
1973 433.9 1362.1 397.7 1483.4 348.6 129.7 44.2

1974 496.9 1687.7 513.8 1815.7 436.4 145.9 46.6
1975 574.3 1928.8 588.1 2192.0 539.9 162.7 52.3
1976 654.8 2318.4 666.2 2670.0 703.4 190.1 63.2

1977 812.3 2895.4 816.1 3434.1 922.8 248.5 89.3

1978 976.4 3461.7 965.4 4313.9 1158.6 300.1 108.8
1979 1006.3 3972.9 1128.5 5187.2 1409.5 372.9 123.8
1980 1080.7 4533.3 1267.3 6038.2 1690.5 400.5 157.7
1981 1031.8 5031.6 1314.1 7138.6 1879.5 479.2 169.9
1982 1202.3 5672.9 1505.3 8270.9 2203.7 653.6 213.7
1983 1326.8 6477.8 1609.1 9403.8 2667.0 793.0 254.4
1984 1572.7 7375.3 1609.2  10658.8  3047.1 990.1 267.5
1985 1653.6 8091.9 1803.8 117026  3521.2 1115.7 311.6
1986 1815.1 9427.0 21026 132411 39412 1467.8 329.2
1987 1969.6  10259.0  2486.7  14696.0 441938 1916.5 396.4
1988 2128.6  11062.1  3021.8  16382.0  4939.1 2184.6 440.4
1989 2179.6 121485 37642 183120 5634.2 25924 413.2
1990 23232 129459 45743 206559  6504.3 2768.3 373.3
1991 22723 138391 50975 229448  7366.5 3056.8 350.4
1992 2070.5 143528  5053.8 253849 83716 3587.4 284.0
1993 2161.3  14339.2  4957.1 272818  8731.0 3331.6 132.3
1994 21458  15332.0 51504 292276 89784 3732.6 132.0
1995 2041.3 168284  5736.2 315353  9580.3 3916.3 141.2
1996 2582.8  17468.0 57204 335415  9963.6 4248.2 136.5
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Tabla B2: Datos originales de Produccién en 10° pesetas constantes

FECHA | oA ONI ONC QsV QSN QTI QTE
1964 13392 33326 13168 61735 16134 3852 94.5
1965 12672 37176 14742 65041 16489 4138 120.8
1966 13354 40789 16450  6889.0 16753  464.9 155.8
1967 1387.1 42845 16984 72401 17071 4812 150.8
1968 13886 46300 19292 76745 17600  534.8 150.2
1969 14008 52480 20525 83478 18480  590.3 180.3
1970 13914 56342 20414 87547 18850  606.2 198.9
1971 15385  5970.6 20189 91634 19546  626.3 192.6
1972 15413  6819.1 22045 96787 20329 7016 236.0
1973 15984 75178 23916 103223 21753 7540 264.3
1974 17013 79295 24802 108057 2349.2 8706 292.7
1975 16983 78204 23810 109966  2469.1  930.2 276.8
1976 17727 80956 22881  11360.1  2632.0 10242 2777
1977 1698.1 85095 22444 117061 27742 10390 2585
1978 18085 86963 21355 117902 29101 10582  244.1
1979 17333 87293 20563 117433 30322 10874 2735
1980 18828 87519  2017.1 117421 31628 11683 3023
1981 17045 86865 20130 118294 32640 12013  278.1
1982 1678.2 85402 20669 121397 34004 13019  302.1
1983 17832  8762.6  2068.8 123048 35247 13458 2935
1984 19365 87165 19414 125000 36339 14156  290.5
1985 19967 89956 19849 127786 38165 14503  299.2
1986 18151 94270 21026 132411 39412 14678  329.2
1987 20254 98742  2277.8 138088 41654 15774 4186
1988 20917 103221  2508.7 144088 44194 16595  499.7
1989 19535 10698.6  2848.1 15078.6 47249 17757 5320
1990 20131 109179 31389 155415 50467 18230  537.1
1991 20061  11069.2 3232.8 158635 52874 18804  563.9
1992 19787 110651 30592 161502 54479 19512 5252
1993 19707 107169 2891.0 162877 54899 19109 42838
1994 17716 11203  2937.6 167541 55090 19616  400.8
1995 1537.1 117369 31344 172376 56269 19773 4141
1996 1888.3 118210 30452 176637 56737 20844 3926
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Tabla B3: Datos originales de deflactores absolutos, ratios de datos de la Tabla B1 divididos
por los de la Tabla B2 y multiplicados por 100

FECHA PA PNI PNC PSV PSN PTI PTE
1964 14.87 11.7 6.89 6.57 5.01 7.16 16.03
1965 16.82 11.93 7.42 7.54 5.64 9.05 12.87
1966 18.28 12.61 8.13 7.99 7.03 9.81 13.31
1967 18.22 13.21 9.55 8.84 8.73 10.80 13.49
1968 19.60 13.74 10.31 9.50 9.46 10.63 13.36
1969 20.63 14.32 11.06 9.84 10.68 11.83 12.67
1970 20.23 14.91 12.14 10.69 11.61 13.21 12.72
1971 21.77 15.69 13.08 11.64 12.79 14.15 13.19
1972 24.03 16.62 13.98 12.84 14.16 14.89 14.49
1973 27.15 18.12 16.63 14.37 16.03 17.20 16.72
1974 29.21 21.28 20.72 16.80 18.58 16.76 15.92
1975 33.82 24.66 24.70 19.93 21.87 17.49 18.89
1976 36.94 28.64 29.12 23.50 26.72 18.56 22.76
1977 47.84 34.03 36.36 29.34 33.26 23.92 34.55
1978 53.99 39.81 45.21 36.59 39.81 28.36 44,57
1979 58.06 45.51 54.88 44.17 46.48 34.29 45.27
1980 57.40 51.80 62.83 51.42 53.45 34.28 52.17
1981 60.53 57.92 65.28 60.35 57.58 39.89 61.09
1982 71.64 66.43 72.83 68.13 64.81 50.20 70.74
1983 74.41 73.93 77.78 76.42 75.67 58.92 86.68
1984 81.21 84.61 82.89 84.66 83.85 69.94 92.08
1985 82.82 89.95 90.88 91.58 92.26 76.93 104.14
1986 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
1987 97.25 103.90 109.17 106.42 106.11 121.50 94.70
1988 101.76 107.17 120.45 113.69 111.76 131.64 88.14
1989 111.57 113.55 132.17 121.44 119.25 145.99 77.67
1990 115.40 118.57 145.73 132.91 128.88 151.86 69.50
1991 113.27 125.02 157.68 144.64 139.32 162.56 62.14
1992 104.64 129.71 165.20 157.18 153.67 183.86 54.07
1993 109.68 133.80 171.46 167.50 159.04 174.35 30.85
1994 121.12 136.86 175.33 174.45 162.98 190.28 32.92
1995 132.80 143.38 183.01 182.95 170.26 198.06 34.08
1996 136.78 147.77 187.85 189.89 175.61 203.81 34.76
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Tabla C: Producto Interior Bruto a precios de mercado, en 10° pesetas corrientes, en 10°
pesetas constantes, y deflactor absoluto

FECHA YY QY PY
1964 1208.8 14255.2 8.48
1965 1402.2 15146.7 9.26
1966 1626.7 16244.2 10.01
1967 1842.1 16949.2 10.87
1968 2079.6 18067.4 11.51
1969 2381.2 19676.7 12.10
1970 2629.6 20511.8 12.82
1971 2966.6 21464.9 13.82
1972 3481.6 23214.1 15.00
1973 4199.6 25023.7 16.78
1974 5143.0 26429.2 19.46
1975 6038.1 26572.4 22.72
1976 7266.1 27450.4 26.47
1977 9218.5 28229.8 32.66
1978 11284.9 28642.9 39.40
1979 13201.1 28655.3 46.07
1980 15168.2 29027.3 52.25
1981 17044.7 28976.8 58.82
1982 197224 29429.4 67.02
1983 22531.9 30083.4 74.90
1984 25520.7 30524.4 83.61
1985 28200.4 31321.8 90.03
1986 32324.0 32324.0 100.00
1987 36144.0 34147.5 105.85
1988 40158.7 35910.0 111.83
1989 45044.1 37611.4 119.76
1990 50145.2 39018.3 128.52
1991 54927.3 39903.2 137.65
1992 59105.0 40177.4 147.11
1993 60934.3 39695.9 153.50
1994 64698.8 40537.6 159.60
1995 69778.9 41664.2 167.48

1996 73661.0 42568.9 173.04
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Tabla D: Bases impositivas a precios de mercado, en 10° pesetas corrientes

FECHA YBI YBE
1964 13125 131.2
1965 1545.3 180.6
1966 1794.9 213.8
1967 2002.7 212.6
1968 22815 258.8
1969 2621.2 309.8
1970 2897.6 348.1
1971 3249.3 371.3
1972 3843.3 466.2
1973 4669.9 600.0
1974 5938.3 941.2
1975 6870.0 994.6
1976 8333.2 1257.2
1977 10402.9 1432.9
1978 12497.3 1512.5
1979 14640.0 1811.8
1980 17352.4 2584.7
1981 19792.1 3226.6
1982 22865.6 3796.8
1983 26345.2 4606.3
1984 29592.3 5061.7
1985 32633.1 5548.4
1986 36256.7 5400.5
1987 40766.2 6538.7
1988 45556.2 7582.1
1989 51659.1 9207.3
1990 57254.3 9877.3
1991 62657.4 10786.9
1992 67296.7 11779.1
1993 69650.7 12048.1
1994 75166.9 14200.8
1995 81967.2 16104.6
1996 87116.4 17703.6
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Tabla A4: Deflactores relativos originales. La primeras seis columnas son datos de la
Tabla A3 divididos por los de la ultima columna (PY) de la Tabla C y la dltima columna son
datos de la dltima columna de la Tabla A3 divididos por los de la pendltima columna,
multiplicados por 100

FECHA RC RG RI RV RX RE TC

1964 104.82 65.91 114.77 113.74 114.31 139.76 122.26
1965 105.50 69.44 110.24 118.4 105.82 129.04 121.94
1966 104.37 75.70 105.36 117.54 106.63 119.52 112.09
1967 101.70 83.40 104.17 117.81 112.17 113.03 100.77
1968 100.95 84.33 103.16 117.10 124.78 118.16 94.70
1969 99.04 88.28 103.39 118.63 125.90 115.60 91.82
1970 99.18 90.02 104.40 83.37 122.07 113.99 93.38
1971 99.08 91.94 103.09 75.87 120.07 111.54 92.89
1972 98.30 93.42 102.23 72.86 117.43 104.31 88.83
1973 97.79 94.49 103.26 72.30 114.86 102.84 89.53
1974 99.27 95.07 108.67 109.71 121.25 125.93 103.86
1975 98.21 95.94 108.07 111.36 114.86 115.33 100.41
1976 98.12 100.16 106.14 113.74 114.78 113.72 99.08
1977 98.41 100.98 105.75 103.89 111.04 112.45 101.27
1978 97.17 100.76 104.40 78.43 106.59 100.27 94.07
1979 96.80 100.81 104.04 95.36 99.70 91.91 92.18
1980 98.78 104.49 107.93 87.30 103.81 111.13 107.06
1981 100.52 105.86 108.90 85.01* 108.61 127.62 117.50
1982 101.13 103.67 107.03 133.65 108.41 126.24 116.45
1983 101.84 105.22 107.80 103.01 113.38 137.32 121.11
1984 102.07 102.30 105.81 119.00 114.29 137.33 120.17
1985 101.52 102.52 104.85 70.03 112.97 129.99 115.07
1986 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
1987 99.87 99.82 98.91 99.85 96.87 95.21 98.28
1988 99.26 98.69 99.31 97.31 94.48 91.10 96.42
1989 98.83 98.12 97.68 95.12 92.16 86.98 94.38
1990 98.06 98.11 96.32 87.51 87.34 80.12 91.73
1991 97.41 98.61 94.30 86.36 83.15 74.55 89.66
1992 97.01 100.78 91.09 81.89 80.23 70.66 88.07
1993 98.14 99.99 91.59 80.08 80.52 72.13 89.58
1994 98.93 98.86 91.39 80.45 80.92 73.31 90.59
1995 98.68 98.29 90.77 78.23 81.51 72.79 89.30
1996 98.96 98.07 89.12 78.82 81.26 71.96 88.55

* Véase texto de este apéndice para las cantidades y las justificaciones de los ajustes realizados
en1981en YC, YV yPV.
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Tabla B4: Deflactores relativos originales, datos de la Tabla B3 divididos por los de la
altima columna (PY) de la Tabla C, multiplicados por 100

FECHA RA RNI RNC RSV RSN RTI RTE

1964 175.31 137.99 81.22 77.48 59.04 84.39 188.99
1965 181.69 128.85 80.20 81.40 60.94 97.80 139.07
1966 182.50 125.90 81.14 79.81 70.24 97.96 132.92
1967 167.62 121.58 87.86 81.31 80.29 99.38 124.15
1968 170.30 119.35 89.57 82.53 82.19 92.36 116.09
1969 170.49 118.32 91.36 81.35 88.28 97.77 104.66
1970 157.81 116.32 94.72 83.38 90.54 103.07 99.22
1971 157.55 113.54 94.65 84.23 92.51 102.36 95.42
1972 160.19 110.83 93.19 85.64 94.39 99.31 96.62
1973 161.75 107.96 99.09 85.63 95.49 102.50 99.65
1974 150.09 109.37 106.46 86.35 95.46 86.12 81.81
1975 148.82 108.54 108.70 87.72 96.23 76.97 83.15
1976 139.55 108.19 110.00 88.79 100.96 70.12 85.98
1977 146.49 104.20 111.35 89.84 101.86 73.24 105.79
1978 137.03 101.04 114.74 92.87 101.05 71.98 113.13
1979 126.02 98.79 119.13 95.88 100.90 74.44 98.26
1980 109.84 99.13 120.23 98.41 102.29 65.60 99.83
1981 102.91 98.47 110.98 102.59 97.89 67.82 103.86
1982 106.90 99.12 108.67 101.66 96.70 74.91 105.55
1983 99.34 98.70 103.85 102.04 101.03 78.67 115.73
1984 97.14 101.20 99.14 101.26 100.29 83.66 110.14
1985 91.98 99.91 100.93 101.72 102.47 85.44 115.67
1986 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
1987 91.88 98.16 103.14 100.55 100.25 114.79 89.47
1988 91.00 95.83 107.71 101.67 99.94 117.71 78.81
1989 93.16 94.81 110.36 101.40 99.57 121.90 64.85
1990 89.80 92.26 113.39 103.42 100.28 118.16 54.08
1991 82.29 90.83 114.55 105.08 101.21 118.10 45.14
1992 71.13 88.17 112.30 106.85 104.46 124.98 36.76
1993 71.45 87.16 111.70 109.12 103.61 113.58 20.09
1994 75.89 85.75 109.85 109.30 102.11 119.22 20.63
1995 79.29 85.61 109.27 109.23 101.66 118.26 20.35
1996 79.04 85.40 108.56 109.74 101.49 117.78 20.09
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