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RESUMEN

En gs5te trabaro se han emprendids unos estudios sohre las
pautas de crecamiente y desarrolleo del eordero Manchego,
uwtilizando para ello 37 machos gnterss, nacidos simplas, criados
dezde el nacimignto hasta el destete con lagctancia natural, o
sacgsficandn 12 cordercs tras el destete (a loa 15 kgl, 13
corderes a los 1% K9 y el resto a los 35 ky de pess vivo. La
velocidad de crecimiento en todo el periodo considerade fue de
unos 300 g/d.

Trag el sacrificio, los cordezes fueron desolladon y
svizterados, %e pesaron todes los despoios, y se realizd un
dpzplece normalozado de la rcanal.

5=

%0 realizd un aestudio de la calidad de las canales,
anaiidands su confarmanidn y su grado de engrassmiento, madiante
la calificacidn subjetiva de estos parfimetraos, vy la realizacién
dg diversas mediciones pokre la canal fria.

B¢ analizd el crecimiento relativo de las partes (daspojos,
arganas, plezas y tel:idos de la canal) respecto del tods (peso
vavn wacio o peso de la canal frial, utilizando ecuaciones de
regqrasidn simples, segin la ecuacidn potencial y = a x%, donde b
eg el coefigiente He alometria de la parte oonsiderada.

Lus Srganos tuvieron diferentes pautas e crecimients. Un
grupn fue de desarrglleo precaz timp, <orazdén oy rifignes),
mientrad que otvas fusron tardics {piel, nigado, péncrean,
AMTe3TIN0 jruesno, estdmagos y testiculos). Bl resto (pulwmonaes,
Bazo, ntestaing delgade y sangre) oreclid a la misma velosidag
gue ol peao vive vacio.

Las canales aumentaron su conformacidn (dasde 1,00 hasta
3.03 puntes) y su grado de engrasamiento (dasda 1, 4¢ hasta 2,83)
a medida gque se incrementd el peso de canal. No ovbstante, lag
conformaciones obteridas no llegaron a ser tan buenas COMD en
tras razas de aptitud netaments carnica.

A rcontinuacién se disecciond totalmente la media canal
izguierda, separando log tejidos en musgulo, hueso y grasa. E 1
componente que primerc se degarcoild fue el hueso (b=0, 50563,
seguido por el misculo {k,=1,0773 y b,=0,8147], siends la graga
el mis tardio (h=1,2345), respecto dal peso de la canal fria.
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teiids de 1a canal. Como las variables con coeficientes da
eprrelacifn mis altes fueron el pess de cada tejido en cada
pirla, expresado Como porcentaje del peso de la piexa, con @l
pase do cada tejido en la canal, expredgado como porceataje del
peen de la canal, 8se utilizaron como variables predictoras lag
propurcicnes de loa tejldas dentro de cada pieza. La pieza cuya
proporcién de tejidos predijo mejar el porcentaje de amigculo 4n
ia canal fue la pierna, cuands se uwtilizd la diseccidn complata
dn sus tejides, gseparande la grasa en los diferentes deplgitan
(guicutdnes, intermuscular y  pdlvicel. Las  ecuacicnes de
prediccién resultantes fuergn:

Moz J4,03 ~ 0,80 v grasa + 0,50 * misculo
Gpi=ﬂ,46 + 1,78 » graga - (,62 * gr.subcutiénea
My v L1.61 + 0,57 * hueso ~ 1,02 * gr.pélvica - 0,47 * gr.inters.

donde M pesa (g del miseulo de la maedia canal izguierda,
expresads como porcentaje del paso de la media canal
G,i peso {9t de la graga de la media canal izquierds,
Grpresade como porcentale del pagso do la madia canal
", pese {(g) del hueso de la media canal izguierda,
axpresado como porcentate del peso da la media canal



SUMMARY

some studies on the patterns of growth and development of
Manchega lambs have been undertaken in this experimental work.
37 single, entire, male lambs were naturaly reared from birth to
weaning time (15 kg live weight). 12 lambs ware slaughtered after
wveaning {(at 15 kg liveweight), 13 lambs at 25 kg and the
remaining lambs at 35 kg. Lambs growth rate was about 300 g/d.

After lambs ~were slaughtered, they were skinned and
evisceratad, 0ffals were weighed and carcasses were jointed.

conformation and degree of fatness were assessed on cold
carcasses, by means of the subjective scoring of thesea parametres
and by taking some measures on the carcass.

The growth of the part (offals, orgapns, joints, carcass
tissues) relative to the growth of the whole {empty body welght,
carcass weight) was analysed using simple regression eguations,
according to the potencial equation y = a x® where b is the
allometric coefficient of the part.

Organs showed different growth patterns. Some of them were
early developing (timus, heart, kidneysj, while another group of
organs had a late development (skin, liver, pancreas, large
intestine, stomachs, testicles). The remaining organs {lungs,
splaen, small intestine, blood} grew on the same pattern as empty
body weight.

conformation scoring (1.00 to 3.03 points) and fatness
scoring (1.46 to 2.83 points] improved as carcass weight
increased. Nevertheless, obtained conformations were not as good
as in mutton breeds.

Carcass left side was disected into muscle, bone and fat.
Within carcass tissues, hone developed earlier (b=0,9056),
followed by muscle (b,=1.0773 and b,=0.8147). Fat was late
developing (b=1.2345).

Among joints, the leg (b=0,8318) and shoulder (bx(.7537)
showed an early development, The loin {b=1.1613) and best end
neck {b=1.1293) developed later. The remaining jeints were
isometric [neck, h=1.0927, and breast, b=1.0113}.
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popw weizghil inm jeints developed ag foilows in respect to
wgight bena IR gargass: iag bone (he$. 78163, shoulder bone
{m, 8. 6419 and By7-37007 and breast bone (b=9.8731) had an early
Syvelepnent. Bones ln vertebral zolumn iin the loin, by21.6948
and i RRF i the best end npok, b2l. %268 and in tha pock,
Bl 3481) ware the labtest developing bones.

Tea growth of ayscle in the 3Inints, related to the growth
ad carcass muksle, wad tha following: shoulder muselae (=8 8940}
feuwioped early, while loin muscle (b=l.6710) aed neck musgle
fmel 1380) wers the latest Jevelepiny. The muscls in the
remairing 10INES grew at & similar rate 4o the whole muscle.

With raspest 5o fat im the ieints, the sariisst daveloping
wag praast far (=0 87EE) and the latest was loin far {b,=1.1862
amd muml.@?ﬁi), Tha remaining fat Ssvaleped o0 the same pathara
B8 warsas® far as A whole. Within fat depots, pelvic fat was the
sarliest (Bs0.%870), fullowed by perirenal fav {b={,.838%) ang
intarsyscular far (B90.9312), Suabcutaracw’ fat wap the latest
Barg loptoy ¥ay (pzl 1605)

Tha waiyht ©f each tigzas expressed as a perceatage of
sarpasy  welght, variedl as  carcasas weight incrasased.  Se,
s le - bobg ratis and musclerfat ratio varied from 2.89 to 21.9%
s fpemay, and from 3.73 wa 3.04 the latter.

An anaiysis of multiple linaar regressions was mede, using
data from all the cargasses, in order to examine the relative
preeision of oach variate for predicting awscle parcentage, bone
parcentage and fat pereentage ln the carcass.

tpnfornation neaswres wexe highly correlated egmly with the
waight of tissees in the carcess, while Fatneps measures were
rarrelated with waight of tissues in the farcass and waight of
tisaves in the carcass oxprassed 43 a parcentage of the carcasy.
Az the variates more corralated were the waight of tisguas in the
ipbet exprafszed as a percentage of the joint, with the waight of
Lisgues in the cargasy expressed as a percentage oFf the cargassy,
vhe poreentiags of each tizswe in the jolnts ware used as
predicting variates. The joint whose tiaswes predicted the bhest
the percertage of suscle in the farcans wag ths ley, when Ffull
digsection was used, dividing leg fat into fat depots. Begulting
prediction eguationy £Or each zarcas? Lissue werd:
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I. INTRODUCCION
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organismo animal nos peramite aprovechar su plasticidad y au
elasticidad para moldear Bu conformacién y su compoesicidén en
hueso, misculp ¥y grasa en la direccién que queramos”.

como afirmarcn RERRY, THOMPSOR y BUTTERPIELD (1988}, "la
rompransifn de log cambios que se producen durante la vida en las
paatas de distribucidn del peso del mdsculo gon de importancia
para la determinacidn de los pescs Sptimps de sacrificio de les
difarentes animales". En nuestro pais, ésto deberia realizarse
partiends de lam razas autfctonay, que son las major adaptadas
a4 RuESLIO entorng, hagidéndose necegario por tanto determinar el
parencial de crecimients y las caracteristicas productivas de
last migwasg,

ta produccidn ovina estd dominada por los elevades costes
da mantenimientc de la oveja reproductora, por lo gue seria muy
vgntajnas repartir estos costes sobre el mayor nimero posible de
ranales de cordero. Como los corderss se sacrifican mucho antes
del estado adulte, se aprovecha de  este modo el répide
sregimiento propio de los animales jdvenes, y se obtiens ademis
una urilizacidn alimentaria mds eficaz, dado gue ¢ste crecimiento
anelerade haca que el periode de cebn sea corto, permitiendo
reducir al minimo la zantidad de alimento utilizado para cubrir
las necesidades de mantenimiento durante dicho pericdo, Pero con
é3tn exigste el riesgo de obtener una carne menos veteada, y por
ranto, 48 inferior calidad. El conocimiento de la influencia del
qenotipr, da la nputricidn y del estadio de madurez sobre el
cracieiento vy el denarrelle de los corderos debe aplicarse para
ohtaner una eficaz conversidn del alimento en carne vendible. El
smples adecuads de una abundante pravisidn de pasto, forrajes y
subprodustos y una juiciosa utilizacidn de los cereales puede
persitir a los corderos crecer a una velocidad cercana a su
potencial gendtico hagta alcanzar el peso de sacrificie.

Fara SOTILLO y VIJIL (1978) Yel <recimiento y 21 degsarrollo
son dog procesos bisicons sobre los que pe asiantan la generalidad
de lag producciones animales, siendo méxima su trascendencia en
low animales de carniceria”. La importancia de la produccién de
cordere de cebo en muchos paises y el creciente papel que
adguieren ios ovinos como animales experimentales enfatiza la
nacesidad de up mayor conocimiento de la anatemia de estos
animalas. Por consiguiente, los cientificos deberdn lograr un
parfecte conocimients de les mecanismos que controlan el
cracimients muscular y &sgo y la deposicidn de grasa en esta
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produceidn de carne {SANCHEZ y SANCHEZ, 1986), que produce
corderns de los tres L£ipos que demanda e] mercado: lechal,
retental y pascual. VERA Y VEGx et al. (1979} hicieron un estudio
de su potancial de crecimiento y capacidad para la produccitn de
carne, que fue complementado con el trabajo de ZURITA {1979}, que
analizd 1las producciones desde el punte de vista de 1la
tipificacidn de las canales producidas. Para hacer frente a la
domanda del marcado eurcpeo es preciso tipificar el producto
gfertado, lo que requisre un conocimiento previo de las
caracterigticas qua definen la canal de cada raza. Este
conprimiento servird a Su ver para determinar el grado de ajuste
4e¢ las caracteristicas de cada raza a lag exigencias del mercado,
y elegiv la fase del estado de desarrollo en la que eze ajuste
spa mdxime.

Ademas, low trabajos que sSa emprendan en este jentideo
gervirdn como punto de partida para €1 posterior estudio de Stros
factores (sistema de produccidn, nutricidn, cruces, etc...) que
pudieran adecuar las caractariscicas de cada raza a los gqustos
da les consumidores.

Por todo esto, hemos emprendido este trabajo de Tesis
moctoral con el fin de definir las pautas da crecimiento y
desaryolle de 1oy corderos Manchegos, criadog en ceabo intensivo
desde @) destete hasta el momento de su sacrificio, y deacribir
lag caracteristvicas de lay canales obtenidas. Para ello hemos
gatudiado loz siguientes pardmetraos:

=~  ElL crecimiento pondaral (el aumento de peso viwvol;

«~ El desarrollo de los érgancs.

-- La conformacidn y el estado de engrasamiento de lasg
canales.

-- E) desarrcllc y la compoaicidn tisular de las piezas:
-= E}l desarrollo y la composicidn tisular de la canal:

- La posibilidad de predecir la composicién tisular a
partir de mediciones sencillas y de bajo costa.
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1f.1., CRECIMIENTO Y DRSARROLLO

Ei crpcimiento y €l desarrcllo son los fendmencs bésicos de
la produceidn de carne ¥, aundque eastreghamente relacionados entre
9i. e han estudiado generalmante por separado.

I7.1.1. Detinicién del crecimianta

Es un aumento de poso y da tamafo del animal. HAMMOND (1966}
define el cracimientp como el aumento de peso del animal hazta
que aleanza al tamafio adulto. Para CARLSON (1973} el crecimiento
amimal presupene un aumentc correlativo de la masa orginica
tatal, procedente de un incremento del tamafio de los tejidos y
drganos individuales, mientras que para KOLB 11976} congiste, en
gmencia, en uft incremento del tamafio del ser vivo por aumento del
volwaen y del nimero de pus células. Por su parte GRAHAM (1982}
10 dafine, desda un punto de vista fundamentalmente bioquimica,
comn @l predominic de la sintesis proteica sobre la degradacién
en casi: todos  los  tejlidox orgdnicos simultidneamente. EL
crarimiento rapresenta pues la diferancia entre lo que se
sonstruya (anabolismo) y lo qua 2e destruye (catabolismo)
(FRUDHON, 1976)., BUTTERFIELD (1988) vuslve a dar una definicidn
sgneilla aungue, como &1 mismo seflala, puede ser incompleta.
para asta autor “"el crecimiento €3 un aumento de tamaflo”.

17.1.2. Dafinicidn del desarrollo

£n lo tocante al desarrallo, lag definiciones son en general
coingidentes, por lo gue 36lo reseflaremos, por clésica, la dada
por HAMMOND (1966): "Modificacidn de la conformacidn corporal del
animal an tanto que sug diversas funciones y facultades alcanzan
i1a plaenitud”. BERANGER (1969) afirma que el desarrollo es alge
43 que un aumento de tamaflo, ya que "un toro no es la versidn
aumentada de un ternero”. Esto lo describe BUTTERFIELD (1988)
come  "cambios en la forma y en lag proporciones corporales
asociades con el crecimiento”.

Algunos autores, en cambio, no distinguen entre crecimiento
y degarrello, englobdndelo tedo en la misma definicidn. Asi, para
PRUL 'HON (1976) el crecimiento represanta el conjunto de
modif icaciones de peso, forma y composicidn anatlmica Y
bicquimica del animal desde la concepcidn hasta el sacrificio o



la edad adulta. Seria el resultado de un conjunto de mecanismas
complejos en los que entran en juego fendmenos de multiplicacibn,
aumento y diferenciacidn c¢elular, tisular y orgdnica.

Ambos procesos, crecimiento y desarrollo, estdn regulados
hormonalmente, de forma que para comseguir un crecimiento noxrmal
s& precisa que el sistema endocrinc esté en perfecio estade de
actividad funcional, pues elabora las distintas hormonas
estimulantes del crecimiento (KOLA, 1976}. Un gran nimerc da
sustancias quimicas, ya sean producidas por el animal o aportadas
por el mismo, pueden influir sobre el crecimiente (CARLSON.
1972). Se puede decir, por tanto, gue estos procesos estin bajo
el control de leyes fisiolégicas precisas (PRUD'HON, 1978) y se
ven influidos por factores genticos y no genéticos. Entre estos
filtimos se incluyen la nutricién, las enfermedades y el medio
ambiente que redea al animal [PRUD'HON, 1976 vy CARLSON, 1972).
Sobre este punto volveremos més tarde, al hablar de los fagtores
que influyen en la calidad de la canal.

Al objeto de comprender los fendmenos relacionades cen el
crecimiento y el desarrollo, &s precise, ante todo definir el
concepto de paso adulto (o peso alcanzado en la madurez}. TAYLOR
(1985) resumid del siquiente mode las condiciones que debia
reunir el peso adulto de cualquier genotipo: "Una definicién del
vese corporal maduroc que sirve para casi todeos los propésitos es:
el peso corporal de un animal adulto que ha crecido normalmente.
es esqueléticamente maguro y posee una actividad normal,
mantenido en un estado de equilibrio de su peso corporal con una
racién normalizada, en un entorno taermoestable, libre de
enfermedades, y con una grasa quimica corporal del 20 p.130%.
THOMPSON, BUTTERFIELD y PERRY (1985} exponen el criterio de que
se ha alcanzade la madurez cuando "el animal ha dejadeo de
crecer™. Por su parte, BUTTERFIELD {1988) califica a la madurez
comoe "el estado de equilibrioc anatémico alcanzado cuando un
animal ha dejado de crecer". Por 1o tanto, para este auteor el
peso corporal maduro o adulto es “el peso de un animal maduxo".

11.1.3, Determinacidn del crecimiento

El crecimiento ponderal es un coancepto cuantitativo y, como
afirmd HAMMOND {1959), se mide por el aumento de peso del or-
ganismo en funcién del tiempo {edad),.



Bl crecimientd ge puede analizar graficamente mediante una
curva yigeopidea, Cuya formula seria:

P oz FLE}

donde: P: peso
t: tiempo ledad)

Existen tres periodos en la curva de crecimiento: una fase
Ae areleracidn, una fase retardada o de autoinhibicidn y un punts
da wnflexidn antré ambag.

gyranta 12 f2asZe de aceleracidn, la velocidad de crecimients
at Funsién del peso ya adquirido, como consecuencia de la multi-
plicasidn y del cracimiento celular, y la acumulacién del mate-
rial tomado del medio.

En la faze de autoinhibicidn, la velocidad de crecimients
¢35 funcifn de la ganancia de peso necesaria para alcanzar el
pago adulto mdximo. Se alcanza un punto en el gue el crecimiantsz
quada inhibido, yendo sequido por el envejecimiento, la senectud
y la muerte. BUTTERFIELD {1988} la denomina "fase de maduracidn”.
El puntg de infloxidn es la transicidn entre ambas fases. Es el
puntn @n @l que la velocidad de crecimiento es méxima. En &1 se
produce la pubartad en la especie ovina cuando el peso vivo
alcanza al 80~70 p.100 deol peso adulto méximo {DIRMUNDSSON,
1973). £n egyte momanto la mortalidad y el coste alimenticio son
minimos. £3 un puntn de referencia que $¢ utiliza para determinar
la edad fisicldgica del individuo.

Entd clare que cuanto més avanza el animal hacia la maduresz,
tante mds pequefic® se hacen los incrementos de peso vivo en
cudlguier intervalao de tiempo, y a4 medida que el animal sa
aproxima a la madurez, el aumento de peso vivo disminuye en
relacidn sl alimento conaumldo (FITZHUGH y TAYLOR, 1971:
FITIRUGH, 1976; PARKS, 1982; THOMPSON y PARKS, 1983},

%in embargo, la curva sigmoidea representa el crecimients
totsl del individuo, es decir, desde el momanto de la concepcidn.
5i tomames Onicamante el c¢recimiento postnatal, el crecimients
es linval durante las diez primeras semanas de vida; 1iuvegs
decreca el ritmo, origindndose una curva con tendencia a la
horizontal.



11.1.8. Dererateacids da) desarrelle

Bi dezarrolls. estendide coma las medhiflcaciones de s
Forma, compoissi®e argdoiza y funtida que el animnl adquiere en
saiazide 84 e eded, ed wu conoapto sualitativeo, y desde los
eatadins  An  BAMROND (395%, s determina mediante medidas
mramktaioag realraadss snbie el ani@al vivo. 31n embargo, para
ah eataflesmienls 48 lag pavtas da desarrello de las disvtintas
regsonas, drguems y telkdes del anzeal., @8 preciso realizar sy
smgryfagim. fon Lo gue e shilene wha Ldaa mds pracisa da log
SEBELOE PN BRSr iRt e 5w HUGanLamd.

Ll elttudins sobre crecisaentn d2 la estuela inglasa se

I TIRET T pody a partir de cdloulos de porcentajes,

wndiicws B caonen RAMMERD, 1912; VERGES, 1%39; WALLACL,

VRASA, PRAED ¢ LU, PALSRUM. L9%%:. Afos mds tarde, 1los autores

framienes Feashkizarer estos estudiss madiante el ardlisiz del

samianty Aluzmdtoice da dea dlfsrentes componentas (BOCTARD,

; B oy ABMEGH, 15%%4; CAWTIER et al., 198%; BENEVENT, 1971

ELITHRET v PR wmGM, L9747, B ardlimas alomdrricey, gue ya habia

=140 revonendads por BRELEY (1931), posee algunas ventajas sobre
i andllnil propesyiseal, ya gue:

sy

e Bt igws lad waviagionss individuales:

s pEIRALE wer altevacienesd on la marcha genaral de)
cewsumients, nediante la gomparacidn de las pandientoy
M 1y radtas (pedgEn sexes, tratamientas, eto.) y la
prperwas ibn &8 Lod Cambios 20urridos en ellas (por
wibplo, wr  la pubestadl., gue no se verian tan
Fhriimente oon los indices.

AL siete da enpraser aStOR canlis, e establecid la nocidén
## siometrls dal fdessrtvlly 24 lag d4iferentes partes del animal.
dipmatria ew la vwariscife media de las proporciones, tanty
werfoldyicar cowe quisdcas., oon el increswnto de tamafio del
Al I RARVE ¢ BUKLEY, I1M7). Bl conopimients de las pautas de
fanarralis de wa andmal desde el nesimiente hasta la madurez as
imgartante, ya gue el walor dn los animales de abasto dapande de
ARd cAMELDY gee g prolNTOAn en e3e periode (PALSSOM, 1955).

HAMNCEDS (1932 vy BRCCARD ¥y BUMONT (1960D) emprandieron
PRSREVACLINGE  glavendticas  que han  persitide deducir las

ie



Principales leyes del desarrollo corporal. El desarrollo de los
discintos tejidos no estd necesariamente ligado linealmente con
el del organismo entero, sine que, expresado grificamente, adopta
la forma de una curva potencial, obtenida a partir de la ecuacidn
alométrica dafinida por HUXLEY {193Z}):

b

y =az=
donde y = peso del brgano en estudio
a = constante
¥ = paso vivo
b = coeficiante de alometria

8in embargo, este mismo autor y después TEISSIER (1934}
demostraron gque es posible obtener una relacidn lineal entre el
pesoe (y) de wna regidén, érganc o tejido dados y el pesc vivo
vacio (%) del cuerpo entero de los animales, mediante la
transformacisn logaritmica de los datos, segin la expresidn:

log ¥y = log a + b log x

La recta obtenida, de Intercepto "a" y pendiente “b", es
la que define la intensidad del crecimiento a tode lo largo de
su evolucidn temporal. Esta pendiente establece la relacidn entre
la welocidad del cracimiento general del todo y la velocidad del
crecimiento relativo de una parte {érgano, tejido o regibn), Esta
relacidn se denomina coeficiente de alometria.

Derivando la ecuacidn anterior se obtiene:

d{log y}/dt = b d{log x)}/dt
dy/y dt = b dx/x dt

dy/dt

-

Se observa que "b" es la relacidn entre la wvelocidad
relativa de crecimiento de un 6rgano respecto de la del cuerpo,
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¥ Be utiliza para medir el aumente relative de desarrollo de un
Grfyano, tejido o parte del cuerpo.

5L b=1, se dice gque hay crecimiento isogénico o iscmetria
{y crece paralelamente a x). Si b#0, hay crecimiento
heterogénico, gue puede ser positivo o negativo:

= b>?1, nay alometria positiva {y crece mds deprisa que X};
— b<l, hay alometria negativa (y crece mds despacio que x).

Por convenio, los tejidos que nan alcanzado una mayor
pProporcidn de su peso maduro gue el organismo, o gue, tras el
nacimiente, aumentan su peso relativamente mis despacio que el
Peso vivo, se clasifican como precoces (de madurez tempranal;
si sucede a la inversa, se clasifican como tardios (BLACK, 1983}.
En muchos estudies se han usado las relaciones alométricas entre
tejidos ¥ peso corperal para hacer estas clasificaciones. Sin
embarga, la constante alométrica cambia durante toda el periodo
postnatal en muchos de los tejidos (BENEVENT, 1971; LOHSE, MOSS
Yy BUTTERFIELD, 1971) y 1as relaciones genéricas hay que
interpretarlas con cuidado. HUXLEY (1932) afirmé que el valor de
"b" no tiene por quéd ser constante a lo largo de la vida de um
organisma. Asi mismo, indicd que las relaciones alométricas se
pueden aplicar a gran niimero de especies y en muy g@istintas
condiciones ambientales, pero que se ven afectadas por las
condiciones extremas de temperatura y nutricién.

REEVE y HUXLEY (1947} afirmarorn que en algunos caso$ hay
que aplicar la ecuacién alométrica con precaucidn. La aplicacidn
de la funcidn alométrica a una variable determinada parte de la
premisa de que dicha variable (&rgano, regidn) crece en relacidn
potencial con la variable independiente (peso vivo vaciec, peso
da la masa total del tejido, ete.), es decir, que la velocidad
de crecimiento relativo entre ambas se mantiene constante. Sin
aembargo, dicha constancia muchas veces no es ajustable a la
totalidad del procese de crecimiento de tedos leos Srganos o
elemantos corporales analizados, porgque a veces hay cambios de
pendiente {uno o varios puntos de inflexién}. En sus trabajos
scbre evolucidn de la composicidén corporal de los corderos,
BOCCARD, DUMONT y LEFEBVRE (1962) ya manifestaron la existencia

‘de cambios en los coeficientes de alometria a los 7 Kg de pesc
canal.,
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FOWLER (1967) dijo que la ecuacidn alométrica proporciona
una aproximacidn matemdtica valiosa y sencilla para descubrir
8l crecimiento diferencial, pero que existen unas leyes
bioldgicas intrinsecas gue impiden una aplicacidn exacta.

BENEVENT (1971) afirmd que la rapidez de la velocidad de
crecimiento en &Srganos y tejidos no debe definirse de un modo
general, sino para unidades anatdmicas individuales, vya que
aparecen fendmenos que constituyen excepciones, como por ejemplo
el mlsculo cardiaco, que es estadisticamente diferente del resto
de los miisculos esqueldticos. Esto significa gue en los estudios
de los gradientes de crecimiento hay gque tener en cuenta la
precocidad o la lentitud de la regidn a la gque pertenece el
&rganoc en cuestidn.

II.1.5. Crecimiento diferencial del organismo

HAMMOND (1932) fue al que establecid los principios del
crecimiento relative. Existen cuatro fases de desarrollo
postnatal. En la primera se produce un crecimiento rapido de la
cabeza, cuello y extremidades. Estas regiones son relativamente
mds largas que el tronco, ya que en este periodo los incrementos
de peso se producen sobre todo a partir del hueso, La segunda
fase supone cambios en la conformacidn corporal, con un aumento
relative de la longitud. En la tercera fase se produce un
ensanchamiento general del organismo, comenzande la deposicién
de grasa. En 8l ovino esta fase se inicia a los 3«4 meSes de
vida. La cuarta fase supone una concentracidn del crecimiente en
el lomo y masas musculares de las extremidades, junto con un
aumento generalizado de la anchura y profundidad del organismo.
Por lo tanto, a medida que crece el cordero, la proporcidn de las
regiones de mayor precio, tales como el lomo, aumenta en relacidn
con las de menor valor, como la cabeza, el cuello y la parte
distal de las extremidades {HAMMOND, 1966).

El orden de desarrollo sigue, fundamentalmente, el curso
del orden de uso. Al nacimiento, el corderc posee una gran
cabeza, largas patas y &Srganos sensoriales bien desarrollados,
La musculatura debe adaptarse de la relativa inercia de la vida
intrauterina a una mayor actividad en el medio externo, ya que
al nacimiento el cordero debe ser capaz de tenerse en pie,
caminar y mamar (BUTTERFIELD, 1988)}. La panza se desarrolla méds
precozments gue el cordero lechal en conjunteo; es un ejemplo de
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que e} maycr desarrallo de un érgano de bajo valor Einal puede
influir en el valor de la totalidad del animal, o sobre el tipo
de pienso a base del cual tendrd lugar el crecimiento.

Los nutriantes son utilizados en funcidén del orden de
desarrollo de los &rganos, segin el esquema de HAMMOND (1932)
{Pigura 2.1).

Cerebro y SNC Hueso Misculo Grasa
A

il 1 I

Hutrientes en la corriente sanguinea

W

Placentas/fato

Frgura 2.0,

Esquena de WURKIND (1932), que wuastra la Jerarquias en L Jprovechasiento de Los nutrientes
por Loy gifurentes érgamas.

PALSSCM {1955), basdndose an los trabajos de HAMMOND (1932),
utilizd una grifica para describir ésto, conocida como “curvas
da Hammond” {Pigura 2.2}.

frgen 220

Insresonio de pesa por URIdbd de 1iempa

furvas de HAMAOND (PALSSON, 1935), que destriben i velocidad de crecimiento dr 103
drferentes Lejidos ¥ regiones ek orgenisen,
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Figura 2.3,

RAMMOND (1932},

El nivel de aporte nutritivo condiciona tanto el crecimiento
come el desarrollo. EL primero se ve afectado porque la velocidad
de crecimientge aumenta en razén directa al aumento del nivel
nutrigional, segin la ley de los rendimientos decrecientes, hasta
alcanzar un miximo, que depende del potencial gendtico del

individuo, El desarrollo se ve influfdo en la medida en quae la
precocidad también aumenta en razén directa con el aporte
nutricional, debide a gue se produce un incremento en al
daesarrollo de los tejidos tardfos (curvas de Hammond cerradas;
Figura 2.3). Esto significa gque estos tejidos

empiezan a
desarrollarse antes de que acabe el desarrcllo de los tejidos
Drecoces.

Incremento de peso por unidad de tiempo

Edad

Esquems <& Las curves de HAMHOND cerradam (deserrollo precor del individuo) (PALSSON,
19551,

La disminucién del nivel alimentario tiene un efecto
retardante sobre el crecimiento y el desarrollo, siendo mis

marcado en las partes, drganos o tejlidos de desarrello tardio,
en razdn inversa a su precocidad. De acuerdo con el esquema de

ante condiciones nutritivas desfavorables, 1la
grasa serfa el primer tejide en afectarse, mientras gque el
cerebro y el sistama nervieso central raramente lo harfan. Las
diferentes regiones y tejides se recuperan tanto mids répidamente
cuanto mids tardioc sea su desarrollo {(destaca el tejido adiposo).
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tag caracteristicas generales de crecimiento y desarrolle
dopenden de la especie, de la raza, etc., asl como del sexo,
gstado hermenal, sanidad, alimentacidn, etc. 'n":n los ovinos, la
adeptacidn de la estructura corporal para una fisiologia eficaz,
esencial para la supervivencia, esté agsociada a una notable
counstancia e&n  1as  proporciones relativas del dasarrollo
esquelética y muscular en diferentes regiones del organismo a
medzda que crecen los amamales {PRESCOTT, 197B}. Las excepciones
son de menor significacidn practica {BERG y BUTTERFIELD, 1976).
Por ello, la seleccidn de ovinos de patas cortas y cuerpo macizo
no estd justificada en términos de coatenido muscular o de
proporc:dn de mdsculo en sus canales (BOCCARD et al., 1961;
KTRTON y PICKERING, 1967).

HAMMONE (1932), durante las investigaciones realjzadas entre
1935 y 1950, analizd lag leyes que regian el crecimiento relativo
an ips ovinas, a la vista de los conocimientos existentes, e
ind:ic8 qua existian dos ondas de crecimiente en el organismo: una
desde las extramidades hacia las cinturas escapular y pelviana
(modelo de desarrclleo distoproximal), y otra anteroposterior,
desde la cabeza hacia el dorso (modele de desarrollo antero-
posteriort. Ambas ondas se rednen en la zona dorso-lumbar (en la
unids entre la reyidn del lomo y la Gltima cestilla), que es,
segds este autor, la de desarrollo mds tardio. Para GARCIA-
GONZALEZ (1987) esta seria la razdn bieldgica por la que la carne
da zolomillo €3 la m&s cara. THOMPSON, ATKINS y GILMOUR (1979b)
corroboraron este modelo de desarrolleo en corderos de 34 a 54 kg
de paso vive.

BOCCARD, DUMONT y LEFEBVRE, {1962) y BENEVENT (1971}
raalizaron numerosas experiencias que aportaron luz al proceso
del crecimiento frelativo. Los primeros avtores estudiaron el
crecimiento yelativo de diferentes regiones corporales,
trabajando con las canales de 2%5 corderos machos de la raza fle
d¢ France, con pesos vives desde 2,5 kg hasta 4¢ kg. Para la
realizacidn de esta prueba no tuvieron en cuenta las velocidades
de crecimiento. Describieron dos regiones principales en el .
organismc de los ovinos: 1} el tronco (isométrico), que engloba
regiones con velocidad de crecimiento invariable y coeficiente
de alometria isomdtrico y positivo {excepto el costillar, que era
tardicl: 2} la regifn de la espalda, de las agujas y de los
miesbros: en espalda, agujas y miembros posteriores disminuye
la velocidad de crecimiento relative (la espalda era de
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desarrollo precoz), mientras que en la regién cervical aumenta
(la pierna y el badal cambiaban de isométricos a precoces y el
cuello pasaba de precoz a isométrico).

BENEVENT (1971) estudid el crecimlento global en corderos
Mérinos d'Arles, machos y hembras, entrxe ¢ y 160 dfas de vida.
Sus conclusiones fueron que los tejidos y 6rganos con una
funcionalidad vital crecen por igual gque el conjunto del
organismo. Los tejidos y &rganos gue presentan una variacién
continua en sus coeficientes de alometrfia, muestran un
decrecimients que se refleja en una grifica en forma de curva
regular céncava (grasa en general), en forma de curva regular
convexa {piel) o hien en forma de curva sigmoidea. Otros tejidos
no presentan variacién en los coeficientes de alometria. Este es
el caso del coraz6n, los misculos del cuelle y los huesos
metacarpianos y metatarzianos. Otro grupo de tejidos presentan
coaeficiente de alometria variable, lo que hace que cambie la
pendiente de la recta. A partir de los 2 kg de peso vivo, este
autor observd que hay tejidos gue ofrecen una pendiente superior
a la unidad (aparato digestive) o inferior (grasa, timo).

Las caracteristicas mis importantes del crecimiento de los
corderos de carne son la tasa de crecimiento muscular y las tasas
relativas de deposicidn de grasa y de crecimiente del hueso
{PRESCOTT, 1978}. E1l crecimiento del hueso en relacifn con el
misculc varia apreciablemente entre los diferentes genotipos,
pero se vé poco afectado por el sexe o el nivel nutricional. La
tasa relativa de deposicidén de grasa, por otro lado, estd mar-
cadamente influida por el genotipo, el sexo y la nutricldn. MAs
adn, como los corderos se eligen comiinmente para el sacrificio
sobre la base del engrasamiento, apreclado por determipacién
subjetiva de la importancia de la grasa de cobertura (RUSSEL,
DONEY y GUNN, 1969), el desarrollo relativo de la grasa en la
superficie de la canal, entre los misculos y dentro de las
cavidades corporales también tiene importancia préctica.

IX.1l.6. Nocién de precocidad

De la nocién de velocidad de desarrollo surge el concepto
de praecocidad. Como indica BERANGER {1969}, los animales precoces
son los gque llegan répidamente al peso méxime {(figura 2.4},
desarrollando relativamente poco las regiones y tejidos que
crecen primero {cabeza, cuelloc y huesos largos), lo que produce
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un antagonismo evidente entre tamafic corperal y precocifiad. As{
mismo, este tipo de animales desarrollan mucho las reglonF.? de
desarrollo tardic ({espalda, regidn dorso-lumbar, depésitos
gragos, etc.}. Esto exige un mayor aporte de e‘nerqia neta por
kile de carne producido, y ademis, los animales precoces
preasntan mayor tendencia 2l engrasamiento que los a?lTales
rardios. Sin embarge, no poseen una velocidad de crecimiento
ponderal superior a la de éstos dltimos.
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IX.2. LA CANAL

Hasta los afios 60, la mayorfa de los experimentos
presentaban el paso vivo come un criterio para medir el
crecimiento (LEDIN, 1986). Sin embargo, la ganancia en peso vivo
no es un mode muy especifico de describirle. Se puede obtener un
concepte majer tomando en cuenta el contenido digestivo y los
cambios en el peso de cada érganc. Por lo tanto, se comenzd a
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prestar mids atencidén al peso de la canal ¥y mis recientemente a
los cambios en la distribucién y en la composicién de los
diferentes componentes corporales. Por consiguiente, y dado gue
esta Tesis comprende unos estudios emprendidos dentro del &mbito
de las producciones animales, cuyo ohjetivo final es la obtencibn
de unos productos de carniceria adecuados a la demanda de losg
consumidores, vamos a describir el modelo de desarrollo del
pxincipal producto que se obtiene, é&sto es, la canal. El
conocimiento de ésta adquiere cada vez més importancia, ya gue,
como indicd COLOMER-ROCHER (1976), "las transacciones comerclales
en el mercado de la carne tienden a realizarse cada vez mds sobre
la canal y menos sobre los apimales en pie".

IT.2,1. pDefinicifin de la canal

La canal puede definirgse de varias maneras. En general, el
términe "canal" se aplica a la canal faenada (KIRTON, 1982), es
decir, g3 el cuerpo del animal unpa vez degellado, sangrado,
desollado, eviscerado y degprovisto de Las porciones distales de
las extremidades.

En Espafia, segin la Orden de 18 de setiembre de 1975 ("Norma
de calidad para canales de ovino destinadas al mercado nacional";
B.0O.E, de 30 de setiembra), la canal es el cuerpo del animal,
sacrificado, sangrado, desollado, eviscerado, sin cabeza (separa-
da a nivel de 1la articulacidn occipito-atloidea) y sin ex-
tremidades, gque se cortarén a nivel de las articulaciones carpo-
metacarpiana y tarso-metatarsiana. La canal conservarid la cola,
logs pilares y la porcidn periférica carnosa del diafragma, los
testiculos, los rifiones y la grasa de rificnada y de la cavidad
pelviana. COLOMER-ROCHER, DELFA y SIERRA (1986) proponen ademis
gue el timo también forme parte de la canal, ya que su grado de
desarrollo o de involucidn seria up buen indicador de la edad del
animal.

Al convertir a un animal sacrificado en una canpnal, wvan
obteniéndose cierta cantidad de subproductos, también
aprovechables, que se conocen como despojos. Son conocidos como
*guinto cuarto", dada su importancia econSmica, y, segin COLOMER-
ROCHER, DELFA y SIERRA (1986), estdn constituidos por: la sangre,
la piel, las patas, la cabeza, les pulmones, la tridquea, el
corazén, el diafragma, el higado, la vesicula biliar, el bazo,
la vejiga de la orina, el pene, el aparato reproductor femenino,
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el asdfago, los preestémagos {rumen, reticulo y omaso), e}
ahomago, el intestino delgado y el intestino grueso.

La cantidad de grasas cavitarias {omental y mesentérica),
que se separan siempre durante la preparacién de la canal, es
un factor impportante de encarecimiento de 1os costes de

produccidn.

II.2.2. Composlcidn de la canal

GCDIENMNE (19761 dice gue “la canal es un continente Cuye
contenido es variable”. Efectivamente, dependiendo del individuo,
la canal puede albergar una cantidad variable de carnes
cocnsumibies de muy distinta importancia. Desde un punto de vista
histuifgice, la capal estd formada por numerosos tejidos
(muscular, &seo, adiposo, conjuntivo, epitelial, perviese,
sangre, iinfa), pero desde el punto de vista de las producciones
nos limitaremos & distinguir cuwatro grupos de tejidos: el
misculo, la grasa, el hueso y los desechos.

BUTTERFIELD (1988] afirma que un correcto entendimiento del
rendimiento de lcs tejidos de la canal y de fuera de ella sélo
se pupde alcanzar Si se conecen las proporciones cambiantes de
cada ync de ellas, incluyendo los drganos viscerales. De acuerde
con esta idea, DIESTRE {1985) estima gque la composicidén de la
carnal debe conoccerse siempre en los estudios basicos sobre el
crecimiento y desarrolle de regiones y componentes de la canal,
ya que, a4 medida que los animales ¢recen, las proporciones de sus
tejidos cambian para poder satisfacer sus demandas funcionales,
Consecygntemente, loy componentes de la canal varian en su
proporcidn segiin el grado de madurez,

Se entiende por composicidn de una canal la proporcién en
que se encuentran los tres tejidos antes mencicnados, que es la
que va a determinar la calidad desde el punto de vista del
consumidor. Con el fin de determinar esta proporcién, se realiza
la diseccidn completa de la capal, ¢ bien de la mitad de ella,
ya que no existen diferencias significativas entre las dos medias
canales (CUBERO y SAfiupo, 1979), y ademis, como indicaron FLAMANT
y BOCCARD (1966), se parte de la hipdtesis de la simetria de las
canales de animales jdvenes., A continuacidn se separan con
bisturi o cuchillo los tres componentes. Esta disecciédn puede
realizarse sobre la media canal entera, o bien tras un despiece
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normalizado, ya que el crecimiento relativo no s8lo reposa sobre
criterios puramente anattmicos, sino que también puede conocerse
estudiando el despiece de la canal, segin afirmaron BOCCRRD ¥y
DUMONT (1955}. El obijetivo de esta técnica es determinar la
proporcién de cada pieza dentro de la canal, dado que upo de los
criterios de la calidad de ésta es el porcentaje de piezas de
primera categoria gue contiene.

Los autores mencionados {(BOCCARD y DUMONT, 1955) definen
al primer despiece normalizado, segin el método de Paris (el mis
generalizado en PFrancia hacia 1955). Posteriormente, COLOMER-
ROCHER, DUMONT vy MURILLO (1872} describen un despisce
normalizado, variante del anterior, y que estd también basado en
el despiece tradicional practicado en Aragdn (figura 3,4, pag.
68). En sintesis, consiste en dividir longitudinalmente la canal,
tras haber secclionado la cola, y, después de separar la espalda
(el despiece de esta pieza sigue la pauta marcada por BOCCARD y
DUMONT (195%), y aparece descrite en la £igura 3.5, pig. 69},
se sSubhdivide 1la media canal izquierda en c¢inco plezas mas:
pierna, costillar, badal, cuello y bajos.

BOCCARD y DUMONT {(1960b) afirmaron que, en los corderos de
carniceria, la importancia relativa de las diferentes regiones
corporales no presenta, para animales de peso y estadeo de engra=~
samiente préximos, mads que una débil variacidn entre razas. Por
el contrario, la conformacién de estos animales muestra, para
cada una de estas regiones, variaciones mucho mis grandes.

Los porcentajes de las piezas de desarrollo precoz (pierna,
espalda y badal}, disminuyen cuando el peso de la canal aumenta,
de acuerdo con BOCCARD, DUMONT y LEFEBVRE (1962). El fendmena
contrario se observa en las plezas de dGesarrelle tardio {(bajes
y costillar}, que presentan un gran desarrcllo de los tejidos
adiposos, a medida gue el animal se aproxima a su estado de
madurez.

Ir.2.3. Desarrollo de los componantas de la canal
11.2.3.1. besarrollo de los tejidos en conjunto
WOOD et al, (1980) afirmaron gue el c¢recimiento relativo

de los tejidos, tenifa lugar en el siguiente orden: hueso,
misculo, grasa intermuscular, grasa pélvicorrenal, grasa
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epiploica, grasa subcutdnea. Asi mismo, obServaron que las razas
majoradas pogseen mayor cantidad de grasa subcutdnea, mientras que
las no mejoradas poseen mas cantidad de grasa pélvicorrenal y

omental.

SEYRON {1963}, en unas 100 canales de 15-20 kg de peso,
zepresentativas del mercado francés (razas lle de. Franc:a, Texel,
Southdown y cruces con Mérinos d'Arles, Limousin, Préalpes du
Sud y Bizet), deduce que las canales tipicas francesas poseen un
58,19 p.100 de misculo, 24,68 p.100 de grasa y 17,13 p.100 de
hueso, en canales desprovistas de la grasa pélvicorrenal.

Por su parte, CUTHBERTSON (1978) halld en las canales de)
mercado britdnicc unas proporciones relativas de misculo, hueso
vy grasa del 55, 17 y 28 p.100 respectivamente, estando esta
Gltima formada por un 13 p.100 de grasa subcutdnea, 11,5 p.l00
de grasza intermuscular y 3.5 p.100 de grasa pélvicorrenal.

11.2.3.2. Desarrollo del hueso

Eate tejido, que forma el esqueleto de la capal, estd
formado, desde un punto de vista histoldgico, por los tejidos
dseo y cartilaginoso, que son variedades del tejido conjuntivo,
A afactos de cemposicidn tisular, se considera que este
componante eatd formado por los huesos, con el perigstio
{COLOMER-ROCHER, DELFA y SIERRA, 1986} o sin é€) {BUTTERFIELD,
19881, dependiendo de la metodologia de trabajo que se siga, y
con inglusidn de los cartilagos adherides a ellos (epifisarios,
articulares, etc.).

El tejido dseo es el componente de la canal que se
desarrolla mis temprano, puesto que en la stapa prenatal debe
alcanzar un crecimiento tal que permita un alto gradeo de
funcionalidad después del nacimiento, de modo gque sea capaz de
goportar los Organos, aparatos y tejidos wvitales para la
supervivencia del animal.

Varios autores han demostrado un desarrollo diferencial de
los huesos de la canal, sugiriendo un modslo antero~posterior y
disto-proximal. Esto significa que los huesos de las extremidades
son de sadurez temprana Yy los de la columna, tardia { KEMPSTER,
CUTHBERTSCR y JCRES, 1477; BERG, ANDERSEN y LIBORIUSSEN, 1978h;
THOMPSON, ATKINS y GILMOUR, 1974b).
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'é.l desarrollo del esgueleto se ve afactado por el sexo. Log
huesos de los miembros anteriores pesan un 2,8 p.100 mids en losg
machos que en las hembras {THOMPSON, ATKINS y GILMOUR, 1978b) .
Estos mismos autores encontraron que los huasos de la pelvis son
1,9 p.100 mayores en las hembras que en los machos. Estasg
diferencias fueron estadisticamente significativas, pero parece
que su relavancia a nivel comercial es escasa.

La raza también afecta al desarrollo del esqueleto, Ya due
los formatos adultos son diferentes.

11.2.3.3. Desarrollo del misculo

gste tejido, denominado vulgarmente “"carne'", esti formado
por los misculos esqueléticos, econ su  tejlde conjuntivao
(epimisio, perimisio y endomisio), ligamentos, tendenes y
fascias, la grasa de infiltracidén, los vasos y los nervios. A
efectos de diseccidén se denomina "misculo" a las estructuras
formadas por los misculos separados individualmente de cada
pieza, limpios de grasa subcuténea e intermuscular. Este tejido
incluye pequefios vasos sanguineos y pequefias cantidades de grasa

dificiles de separar.

Les misculos experimentan un modelo de desarrplleo disto-
proximal, es decir, los de las extremidades son los mis precoces,
después los del tronco, cuello y abdomen y por {ltime los
espinales. BUTTERFIELD et al. {1983b) encontraron que, tras el
nacimiento, los misculos de la pierna crecen a més velocidad que
el resto de la musculatura, confirmando lo afirmado por LOHSE,
MOSS y BUTTERFIELD (1971). Por su parte, LOHSE (1973} encontrs
que los del cuello y térax son isométricos respecto a 1la
musculatura total.

BUTTERFIELD &t al. (1983b) hallaron gque los maisculos de la
pared abdominal presentaban disometria tras el destete, en
corderos cebados con plenso compuesto ad libitum, mientras gue
LOHSE {(1971) afirma qua en los animales criados en pastoreo el
abdomen se desarrolld mAs deprisa. BUTTERFIELD (1988} afirma que
los miscules del tronco presentan alometria negativa, mientras
que los misculos espinales son precoces frente a la musculatura
total. Esto contradice lo afirmado por HAMMOND (1932), quien
sostuvo que los misculos espinales eran tardios. LOHSE, MOSS v
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BUTTERFIELD (1971}, por su parte, afirmaron que este grupo
muscular presenta alometria positiva tras el nacimiento, y mas

vrarde isometria.

Fl formato corperal también influye en el desarrollo de 1a
musculatura. BUTTERFIELD et al. (1983b} afirman que la dis-
tribucién del peso del miscule entre animales de formato corporal
grande y pequefio indica una mayor proporcién de misculos precoces
¥ una menor proporcidén de mdscules tardios, respecto del milsculo
rotal, en los animales de formato grande. Si estas comparaciones
ge nhacen a igual proporcidén de madurez, se reducen las
diferencias (BERG, ANDERSEN y LIBORIUSSEN, 1978a), que pueden ser
atribuidas a diferencias en el peso adulto.

La restricecién en el nivel nutricional afecta mis al
dazarrelle de los misculos tardios {BUTTERFIELD, 1966).

1I.2.3.4. Desarrollo de la grasa

Este tejido estd constituido por los acimulos grasos de
depésite. Histolfgqicamente estd formado por los tejidos adipose
y ¢onjuntive, y se localiza principalmente en el tejide
zonjuntive subcutdneo, en el mesenteric, en los espacios
intermusculares, alrededor de los rifiones, en la médula &sea, en
6l espacio retroorbitaric, etc. El reparto de la grasa en la
canal chedece a2 los cambios en las properciones respectivas que
presentan las principales depdsitos adiposes durante la etapa de
eracimiento postnatal. El estudio del desarrollo de la grasa es
muy importante, ya que las proporciones de cada depésito adiposo
afettan al valor comercial de las canales. Prueba de ello es que
ios principales sistemas de clasificacidén de canales utilizan
mediciones sobre el tejido adiposo, y los programas de seleccién
gendtica utilizados para disminuir el exceso de grasa en las
canales estén basades en mediciones de la importancia de la grasa
subcuténea.

A efectes de diseccidn, se diferencian los siguientes
acimulos grasas:

=~ grasa subcutdnea: es la capa de grasa que recubre la
superficie externa de la canal, d&enominada también
grasa de cobertura; la capa de grasa recubierta por
el misculo cutdneo {m. cucaneus trunci) se considera
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también grasa subcutfnea (WARREN, 1579}, Es la misg
importante en el adulto;

grasa perlrrenal: la grasa qua recubre los rifiones;
tambidn se denomina grasa de rifionada;

~- grasa pélvica: es la grasa contanida en la cavidag
pelviana [El limite @ntre la grasa perirrenal y la
pélvica, a efectos de disecclén, ss determina
artificialmente mediante el corte que separa las plezas
"pierna" y "costillar")]. Ambos depdsitos grasos pueden
considerarse conjuntamente, denominéndose entences
grasa pélvicorrenal., HEste depésite estd bien
desarrollado al nacimiento, luego declina en peso
relativo en la fase predestete (hasta los 50 dias) para
incrementarse otra vez (a partir de los 100 dias)
{BUTLER~HOGG, 1984},

-~ grasa intermuscular: es la grasa que se encuantra entre
los distintos miszculos, junto con los vasos sanguineos
y pequefias cantidades de misculo dificiles de separar.
Su crecimiento relativo es mayor que el de los demds
deptsitos;

-- grasa intramuscular: es la que se entuentra inflltrada
en los misculos. No se pueda determinar por diseccidn.
Estd presente desde el nacimiente, y su cuantia se
incrementa con la edad, Es la que produce el veteado
de la carne.

Cada especie y cada raza tlene un patrén caracteristico de
deposicidn de grasa. Al nacimiento, sélo estd presente un pequefio
porcentaje de grasa. A medida que el animal crece, aumanta la
deposicién, tanto por hipertrofia como por hiperplasia (menos
importante). HAMMOND (1932} afirmd que el tejido adipose en los
ovinos es tardio.

La tasa de crecimiento da los depdsitos grasos la expresa
WARREN (1974) como la proporcién del peso final alcanzada a
intervalos especificados, y se denomina crecimiento eh porcaentaje
relativo, haciendo una modificacidén del método utilizado por
WILSON (1954}, Esta forma de presantar los datos permite examinar
el crecimiento entre dos estadloes consecutivos, pero tiene la
desventaja de que no sa pueden aplicar andlimsis estadisticos o
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predicciones. A esta conclusién llega WARREN (1974) tras realizar
comparaciones estadisticas y un examen alométrico.

Les tejidos adiposos presentan una alometria de desarrolip
positiva cen relacidn al organismo: los coeficientes de alometria
son guperiores a la unidad, por lo que el estado de engrasamientp
de las canales obtenidas aumenta con la edad de los corderos,
AMemis, la alometria positiva de los tejidos adiposos se acentia
con la efdad de los animales (ROBELIN et al., 1977:; THERIEZ,
TISSIER y ROBELIN, 1981).

VEZINHET y PRUD'HON (1975} encontraron, en 54 corderos
machos y 45 cordercs hembras de raza Mérines d'Arles, criades
desde el nacimiento hasta los 250 dias de edad y alimentados ad
I:ritum en cebo intensive, que la grasa subcutdnea no existia
casi al nacimiento, pere crecid mucho después de éste, y que la
grasa pélviccrrenal ya estaba desarrollada al nacimiento, y que
@) crecimiento posterior fue lento. Estos autores dedujeron que
la graga se desarrolla a partir del nacimiento. La grasa
pélvizorrenal es importante al nacimiento, pero disminuye en
importancia relativa entre el nacimiento y los 250 dias de vida.
Los coeficientes de alometria encontrados por estos autores
fuaren los siguientes:

-~ grasa intermuscular: b=]

-~ grasa omental: h>l

== grasa pelviana: b<l

-~ grasa subcutdnea: b>l; luego cambid a b=l

-~ grasa renal y grasa mesentdrica: b<l; luego b=l.

Sir embargo, CUTHBERTSON (1978), encontrd que en los ovinos
la grasa intermuscular era la primera en depositarse {b<l), la
grasa pélvico-renal se depositaba a un ritmo algo superior al de
1z grasa total (al principio b=l y m&s tarde b»l}, y la grasa
subcytdnea era la que se depositaba mds tardiamente (b>1).

Esto se corresponde con lo afirmado por JONES (19B82), quien

encontrd unos coeficientes de alometrfa de 1,23, 0,74, 1,05 y

0,83 para las grasas subcutdnea, intermuscular, pélvicorrenal ¥
cavitaria, respectivamente.
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gaMMong (1932) indicd que la grasa sique el patrén de
desarrolle por é) descrito para la musculatura, es decir, con
gradientes de crecimiento detide las regiones més dismtales hacia
ja mitad posterior del lomo y los flancos. La grasa intermuscular
@8 ronstante durante todo el crecimiento.

KEMPSTER y JONES (citados por TOVAR, 1984) hallaron que los
cpeficiantes de alometria de los depfsitos adiposcs subcutineo,
intermuscular ¥y pélvicarrenal eran de 1,81, 0,79 y 1,17, raspec-
rivamania.

SENEVENT (1971} afirmd que, al nacimiento, el tejido adiposo
represanta un 2 p.l00 del peso wvivoe del animal, y que su
desarrpllo ge produce entre los 50 y 100 dfas de vida. El
depssito epipleico es considerable entre 1 y 250 dias da vida,
mientras ¢ue la grasa meaentérica presenta ua crecimiento
sonptante, 1a pélvicorrenal disminuye su crecimiento en los 25
primercs dias de vida, al contrario que la grasa subcutdnea,
cuys crecimiento aumenta en log prisercs dias de vida del animal.
La grasa intermuacular presenta  un  crecimiento ralativo
egngtante. Segin este mismo autor, lag grfasas da depdsito son las
mis precoces (al principio presentan alometzria negativa y ads
varde isometrial), mientras ¢ue la subcuténea o8 la mds tardfa
{primaro presenta alometria positiva, y luego isometria). La
graga intermuscular €% isométrica con la grasa total.

FPALSSON y VERGES (168%52a) afirmaron gque se reguiere mas
informacidn cientifica para ver si 1o que 58 desea es mencs
graga, © una melor redistribucidén de ésta. Estos mismol autoraes
angoatraren que el crden de desarrollo de los diferentew depdsi-
tos qrases, clasificados en orden creciente sagin las velocidades
de crecimiento relativo, era: gragsa perirrenal, graga mesentérica
mdz omental, gragsa intermuscular y grasa subcuténea.

I1.2.4, Bvolucidn de los &rgancs ajenos a la canal

A pesar de que no forman parte de la canal, es importante
comocer BL importancia y su crecimiento relative, ya que, como
expusieron DOORNENBAL y TONG (1981), en 1los estudios
autricionales, biolégicos y médices es necesario un conccimiento
do la relacién de los pesos de los érganos corporales con el peso
del cuerpo. Ademds, KIRTON, FOURIE y JURY (1972) afirmaron que
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el conocimiento de las producciones probablas de todos 1los
subproductos de la industria cdrnica es esencial para una eficaz
planificacidén de las plantas procesadoras.

WARDROP y COOMBE {1960) estudiaron el crecimiento del
aparato digestivo, bazo, higado, rifién y corazén, observando que
crecen a la misma velocidad que el organismo entre el nacimiento
y los 112 dias de vida. Esto confirma lo dicho por WALLACE
{194Ba), acerca de que son superiores las velocidades de
crecimiente de los Grgancs en el periodo prenatal. Destaca el
bazo, que tras el nacimiento alcanza mds peso en relacidn con el
peso vivo, para luego seguir un crecimiento constante. Sin
embargo, BENEVENT (1971) y TOVAR ec al. ({198B6) encontraron
alometria negativa en esta viscera. El higado, el rifién y el
corazdn disminuyen de peso, respecto al paso vivo, en las
primeras semanas, per¢ luego se hace mis pequeiia la disminucidn,

HAMMOND (1932} encontrd un incremento de peso relative en
al higade entre el nacimiento y los 90 dias.

BENEVENT (k971) estudid en corderos machos y hembras, de
raza Mérinos de Arles, la velocidad de crecimiento desde el
nacimiento hasta los 160 dias, divididos en siete etapas, en las
gue estudia el coeficiente de alometria de drganos y tejidos.
Concluye que los drganos precoces en el pariodo prenatal tienen
un desarrollo més lento en el periodo postnatal. El orden de
desarrolleo que describié fue: sistema nervioso, tejido é&seo,
misculos y tejido adiposo, lo que coincide con lo afirmado por
PALSSON (1955).

11,3, LA CALIDAD DE LA CANAL

Segin la definicién dada por HAMMOND ({1952}, calidad es
"aquello por lo que el consumidor estd dispuesto a pagar lo
méximo", Aplicado a la canal, COLOMER-ROCHER (1973) dice que
seria "el conjunte de caracteristicas cuya importancia relativa
confiere a la canal wna méxima aceptacidn y un mayor precio
frente a los cansumidores o frente a la demanda del mercado".
Esto lleva a intentar definir la composicidn ideal de la canal,
y a tratar de hallar un método répido, econdmico y segure para
predecir esa compesicién.
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La calidad de una canal an cualquier mercado © cuando se
wga en trabajos experimentales depende fundamentalmente de sus
proporciones relativas en términos de huaso, misculo, grasa y
daspoioca. Se ha demostrado claramente que con el incremento en
pasc vivo, el desarrollo relativo de las diferentes partes del
opganismg y de sus tejidos principaley ne es el mismo. El valor
da una canal en cualquier estadio depende principalmente del
esrecimiento diferencial y del desarrollo que ha tenido lugar
dantro del organismo. Las diferencias de wvelccidad, ocden y
axtansidn del desarrollo de cada parte y de cada tejido son las
raspongsables de la variacién en forma, en composicidn quimica y
apatbmica y en conformacitn de les animales de diferentes pesos

y razps.

PLAMANT y BOCCARD (1966) afirmaron que la calidad de una
canal @5 el resultado complejo de varios criterios expresados
nabitualmante por los profesichales de la carne (carniceros,
charcuteros @ intermadiarios), que tienen en cuenta, de un modo
mia o mencs afective, los supuestos gustos del consumidor: peso,
conformacién y composicidn {en tejidos y piezas). THATCHER {1982}
sefiala gue las caracteristicas que pueden influir en el
consumidor son el sexo, @l color de la carcne, el coler de la
grasa, la suparficie del misculo longissimus dorsi, el tamafio de
jag piezag y el porcentaje de misculo (magral.

En general, los criterics adoptados para medir la calidad
gn las canales de los animales de carnicerfa varian segin los
phjetivos para los cuales se apliquen. Asf, WOLF y SMITH ([1983)
proponan {con vistas a la seleccidén gandtica) que exista una
proporcién mdxima de misculo, una proporcién minima de hueso y
unas niveles Sptimos de graga. FURNIVAL et al. (1977}, observaran
en Australia que la aceptabilidad alcanzaba un pico al llegar a
una determinada proporcidén de magre y de gqrasa. A igual
superticie del misculo m. longissimus dorsd, demasiada cantidad
de grasa o demasiade poca producian un  descenso de la
apatecibilidad. Asi, cuando el espesor de la grasa de cobertura
en chuletas de palo o de rifionada superaba los 2,4 mm, sa
producia una disminucidn de la apetecibilidad. Esto siqnifica
tomar en cuenta las relaclonss misculo:hueso y grasa
subcutdneargragsa intermuscular. Este {ltimo cardcter estd
directamente relacionado con el problema del sobreengorde, ya que
el mercado de la carniceria requiere un minimo de grasa
subcuténea, necesaria para minimizar las pérdidas de humedad de
la canal tras el sacrificio y protegerla de la desecacién y de
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las contaminaciones bacterianas en la cédmara frigorifica
(CUTHBERTSON y KEMPSTER, 1978). A un nivel dado de grasa
subecutédnea, una relacién grasa subcutlnea:grasa intermuscular
alta indica poca grasa en la canal.

11.3,1, Relacidn misculo:hueso

La relacién misculo:hueso relaciona la cantidad de miscule
y de huesc en la canal. Es la funcidn mds importante en el vacuno
{BUTTERFIELD, 1988}, pero no ocuxre asi en los ovinos, en los que
no afecta profundamente a la conformacidn. Los cambios que tienen
lugar en esta relacidn son importantes en la produccidn de
misculo en relacién con el huesp en animales sacrificados a pesos
bajps {hasta el 50-60 p.l00 del pesoc maduro). Sin embargo, una
vez que los animales han alcanzado este estadio, sélo se obtiene
una pequefia mejora en esta caracteristica llevindolos a pesos
mayores.

Es un indice que expresa la relacibén existente entre la
cantidad de misculo y de hueso, y sirve para establecer
comparaciones entre canales procedentes de distintos pesos de
sasrificio, diferentes genotipos, etc. BOCCARD y DUMONT (1973)
afirmaron que esta proporcidn aumenta con 1la edad y la velocidad
de crecimiento (a grado de madurez constante}.

HANKINS, KNAPP y PHILLIPS (1943) y BERG y BUTTERFIELD (1966
y 1976} conceden una gran importancia a esta relacidn, como un
indicador de los méritos de una canal. KEMPSTER, CROSTON y JONES
(1981) dijeron gue es potencialmente la funcidn méds importante
de la conformacidn. Sin embargo, BUTTERFIELD {1988) afirma que
en el ovino no influye mucho en la conformacidén. En un Merine,
por ejemplo, la relacidn varia desde 2:1 al nacimiento, a 3:1 al
10 p.100 de madurez y 4:1 al 60 p.l00 de madurez.

TULLOH® {1963b), BOCCARD, DUMONT y PEYRON (1964) y BENEVENT

{1971} afirmarcn que los coeficientes de alometria del hueso y
del misculo son difarentes,

II.3.2. Relacidén misculo:grasa

La relacién misculo:grasa es la relacién existente entre
la cantidad de miisculo y de grasa en la canal, Esta proporcibn
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gisminuye en el animal vivo a medida que este crece, lo que sig-
nifica que la cantidad de graga total aumenta conforme el animal

madura.

SIMM (1987) afirma que la mayor parte de la variacifn de
la composicién corporal del animal vivo estd asociada con
diferencias en la ¢antidad de grasa presente an el organismo.

PUTTERFIELD (1988} dijo que e5 una caracteristica importante
de los animales de carniceria, particularmente para el consumidor
final, gue e necesita ccmparar para entander los cambiocs del
crecimiento. Su valor declina progresivamente a medida que el
animal crece. Siendo el midsculo un tejido deseado, y la grasa
merns, ef evidente que una vez gue se ha alcanzado un dptimo,
maybres descensce de esta relacién anuncian una disminucién de
la "dezeabilidad” de una canal para @l consumidor.

Las pautas de crecimiento de un animal estdn influldas
también por los factores hereditarios y ambientales (FOURIE,
1%62). Por lo tanto, eg deseabla conocer las tendencias generales
del crecimiento de las diferentes partes y tejidos de un
grganismo animal, para poder seleccionar el mejor material
genético o para planificar experiencias, asi como para obtener
un producto normalizado, base de toda buena comercializacidn.
COLOMER-RQCHER y ESPEJO (1971) lrndicaron que la calidad de una
canal deberia determinarse por la proporcidn de piezas gque de
ella se obtengan, por su astado de engrasamiento y por la calidad
de 3y carne. BAdsicamente, la calidad de una canal depende de su
composicidn tisular y de las caracteristicas organolépticas de
su carne y de su grasa. Por lo tanto, podamos distingulr dos
tipos de estudios, unos relatives a la proporcidn de los
compeonentes de la canal, ¥y otros que estudian la calidad de
éstog.

11.3,3, Estimacién de 1a composicién de la canal

La determinacién de los componentes de una canal se realiza
pesande la cantidad total de cada tejido (tras diseccidén de la
canal). Como un despiece de la canal no ws viable a nivel
comercial, y resulta muy graveoso en muchas investigaciones, habra
que recurrir a estimaciones de la composicidén tisular. Dichas
estimaciones son: @)l peso, la conformacidn y el estado de
engrasamiento de la canal. :
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I1.3.3.1. El peso de la canal

Es un elemento muy variable segin las regiones geograficas.
Su determipacidn es muy importante, ya que dentro de up grupo de
animales del mismo sexo y raza, el peso de la canal puede prede-
cir mas fiablemente la compeosicidn de la canal qua muchos de los
jindices propuestos para ello. Con el aumento del peso de la
canal, el porcentaje de misculo permanece casi constante, el de
hueso disminuye y el de grasa aumenta, ya que &l peso elevado
implica un mayor depdsito de grasa {FOURIE, KIRTON y JURY, 1970;
XEMP et al,, 1976; SOLOMON et al., 1980).

'DIESTRE (1985} afirma gue la proporcidén de grasa subcuténea
e intermuscular disminuye en las extremidades & medida que las
canales aumentan de pess, mientras que la cantidad relativa de
grasa subcutdnea e intermuscular en los flancos, tdrax y lomo
aumenta o se mantiene constante con el incremento de la grasa de
estos depdsitos en las canales.

TOVAR (1984} recomienda que las comparaciones entre corderecs

se hagan a igualdad de peso canal, eliminando asi leos factores
que pueden hacerlo variar.

Como lo interesante de un cordero vive, con vistas a
establecer su valor como animal de carniceria, es el peso en
cz2n2l que se obtiepe de &1, se emplea comiinmente el término
rendimiento en canal, gque es el pasa canal expresado como
porcentaje del peso vivo. El aumento del rendimiento va ligado
a la deposicién de grasa {KIRTON y BARTON, 1962; ESPEJO ¥
COLOMER~ROCBER, 1971; BERG y BUTTERFIELD, 1976}, pero tamhién
depende del peso de los despojos. COLOMER~-ROCHER y ESPEJO {1971),
trabajando con corderos cruzados Manchega x Rasa Aragonesa
encontraron que, entre los 22 y los 30 Kg de peso vive, el peso
de sacrificio no influia en el rendimiento, debidec al incremente
de peso de los despojos. También influye en este pardmetro la
alimentacidn, de la gque depende el mayor o menor desarrollo del
aparato digestivo (REID et al., 1968), KAUFFMANN (1968) afirmé
que el rendimiento tiene valor como factor econfimico, pero que
no sirve para valorar canales, S6lo sirve para animales

sacrificados al wismo peso, con igual contenido digestivo y la
misma composicifn de la canal.
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BERG y BUTTERFIELD (1976} afirmarun que el rendimientc ap
con frecuencia un dato sin importancia, ya que anmasicara otros
tactores. Fara gue fuara un dato intaerezante, habria gue daefinir
lag condiciones de las pesadas en vivo y de la canal, asi coms
describir e} faenado.

11.3.3.2. La conformacidn de la canal

Es la forma general de la canal, nu grado de redondez y de
compacidad. Se entiende por conformacidn el espescr de los planos
suscylares y adiposogs en relacidn al tamafie del esqueletn (DE
BOLR et al., 13745,

Desde giempre Se busca una rifionada ampliia y llena, unas
piornas gruesas y cortas y un cuello corto y ancho, es decir,
#n una canal considerada como pien conformada hay un predeminio
da loz perfiles convexcy sobre log céncavos, y de las medidag de
anchyra sobre lag de longitud. Da la impresifn 42 wna canal
ancha, corta ¥ compacta (COLOMER-ROCHER, 19747 . Ademfiz, se busca
que Lenga una gran proporcidn de piezas <e primera categoria, es
decir, con una cantidad grande de mgsculo, la cantidad dusta de
grasa y pove hueso.

£l grade de correlacifin de Ja conformecifin con el
rendimigrito en carna de las canales es muy bajo. Sin eabargo,
tiene gran importancia desde el punto de vista de la aceptacién
por el congsumidor. Ademds de wna bugna pregentacidén l[carenzia de
legicneg postvacunales, hamatomas, atc.) y de un estado ganitario
wwpecable, 1o qua $6 busca en una canal ei un eguilibrie tigular
"migcula-hu@to=grafaT, cuya nocidn e oencg precisa gue la noeidn
de conformacidn (FLAMANT y BOCCARD, 1966). Bin ambargo, <ome
afirmaron BOCCARD, DUMONT y PEYRON {(1938), an lo relative a la
conformacidn y a la lmportancia del huese, Ray una wniformidad
an 1ot caracteres bustados, y se puede decir que los cincnes de
“belleza” son sensiblementz leoa mismos en Los diverseos paises
productores de cordercs.

Sin embargo, 38 ha estudiade nmuche el valor de la
conformacién como predictor de la composicidn tigular y de la
distribucidn de estos tejidoz en la canal.

FOURIE (19657, diseccicnando misculo a wmisculo zanales @
i85 razas Southdown, Romney y sus cruces., coacluypd gue lag
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canales cempactas no obtuvieron ventaja sobre las alargadas en
el contenido muscular, y ademds no varid con la conformacibn la
proporcién de los misculos econdmicamente importantes, respecto
del misculo total.

_ XEMPSTER y CUTHBERTSON {1977) afirmaron que los resultados
obtenidos por ellos indicahan una relacidén estadisticamente
significativa entre la conformacifn y el contenido de mdsculo de
la canal, lo que corroboraba lo expuesto por LEGRAS, DUMONT y ROY
{1971}, en el sentido de que los resultados de las distintas
investigaciones realizadas hasta el momento mostraban que las
canales mejor conformadas, a peso constante y engrasamiente
constants, tenian unas relacienes mitsculpihueso mas altas (y, por
lo tanto, mayores porcentajes de miscule en la canal),

Sin embarge, EVERITT (1967) habia afirmado que no existia
retacién entre la apreciacién visual de wna canal y su
composicién £isica, lo que fue corroborado mds tarde por KEMPSTER
{1979), & la vista de sus propios trabajos y de los de otros
avktores (XIRTON y PICKERING, 1967; JACKSON y MANSQUR, 1974;
KEMPSTER et al., 1976). Este autor (KEMPSTER, 1979) manifestd que
existian ya evidencias sustanciales de que la conformacifn es un
mal indicador del contenide en misculo de la canal o de la
proporecién de piezas de primera categoria, por lo que la
calificacidn de la conformacién se incluia en el esquema
britdnico de clasificacién de canales principalmente como un
indice del espesor del mdsculo. En este sentido se pronuncian
BUTLER-BHOGG y BROWN (1986), al afirmar que "la forma més gque el
peso del misculo es lo importante para determinar la conformacidn
de una canal, El énfasis puesto por £l mercado de la carne en la
conformacibn estd fuera de lugar si se utiliza para identificar
diferencias en la distribucién del peso del misculo". Esto se
coniradice con la Ley de la Armonia Apatémica expresada por
B8OCCARD y DUMONT {1960bjJ, que dice que "las canales dae igual peso
y estado de engrasamiento poseen proporciones semejantes de
piezas, independientemente de su conformacidn", Estos autores
indican, sin embargo, que la conformacidn no sirve para evaluar
canales (BOCCARD y DUMONT, 1960h; BOCCARD et al,., 1961).

COLOMER-ROCHER (1972) 4indica dque existe una estrecha
relacién entre la conformacidn, el grado de desarrollo y la forma
que adoptan los milsculos. Por lo tanto, en las canales bien
conformadas aparece una mayor proporcidén de grasa, una menor
proporcibn de tejido éseoc y unos misculos mds cortos y anchos,
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1o gue colncide con 10 expuesto par KIRTON y PICKERING (1967},
coma el valor carnicero de la canal depende del peso, del
porcentaie de cada corte o pieza comercial y del precio de dstas,
y c¢com0 los migculos cortos y anches pregsentan una @Dayor
guperficie de corte, lap canales con regionss major conformadas
vandrin un mayor valor econdmico. Por congiguiente, este autor
(COLOMER-ROCHER, 1972}, junate con LEGRAS (1978) opina qua la
conformacidn es Gtil para evaluar canales ovinag.

ESPEID, MORA y GARCIA (19777 afirmaron qua las razas
vigticas (Manchega, Rasa Aragonesa y Marinal pasean una mala
conformacién cuando se sacrifican a pesos bates.

BATCHER et al. 11962 afirmaron que la edad y al nivel de
gngrasamiento 1nfluyen en la conformacidn.

La conformacidén pueds ser evaluade obletivamente a partir
deo medidas indirectas, utilizands la relacifin entre al peso y
1a longitud de la canal (THWAITES, YEATES y POGUE, 1964), o
medianta ia relacidn entre medidas de anchura y 44 longitad da
diferentas regiones de la canal (CLARKE y MoMEEKAN, 19452). 8in
esharge, dado ¢) escaso valor de la conformacidn paxa la
prediccién del contenido de c¢arne en las canalas (REMPETER,
CUTHBERTSON y HARRINGTON, 1581), se contindan buscando mediciones
abiarivas da la conformacidn que puedan tenar aplicacida préctica
por su mejer valor predictivo de la composicidn (BASS er al.,
1880 y 1982 BCHUM y SACK, 1981).

COLOMER-ROCHER, DELFA y SIERRA {19847 realizan una eosmpleta
dagscripeién de los  distintos métodos para  detevsimner la
zonformacidn de una canal ovina. Estos mdtodes compremden unag
apreciaciones subjetivas y unas medidan objetivas.

Irr.3.3.2.1. Apreciacidn subjetiva de la conformacida

La evaluacidén de la conformaridn pe realiza noramalmente
madiante la apreciacibédn visusl de las canales (KEMPETER.
CUTHBERTSON y HARRINGTON, 1982}, wtilizandn uma escala de gints
puntos {la escala “EUROR"}, propuesta por DABIONT (19711, que
varian desde | para las canales mis longilineas hasts § pana las
mis redondeadas, reflejsda en parronag fotegrificos (COLOMER-
ROCHER, 1974).
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IIr,3.3.2.2. Medidas objetivas {(dimensiones de la canal)

Coma el juicio subjetivo de la conformacidn no sirve en el
campo de la ipvestigacién, cuande hay que proceder a
determinaciones precisas de la calidad y comparar canales
diferentes en el tiempo y en el espacio, se utilizan las medidas
objetivas, que se basan en determinar las dimensionses de la canal
4lonqitud. anchura, longitud de la pierna, ete.), que se han
utilizado tradicienalmente como definidoras de la conformacidn.
Estas medidas fueron descritas primero por PALSSON (1939) y otros
autores (McMEEKAN, 1939; ROBINSON, BINET y DOIG, 1956; BARTON,
PHILLIPS y CLARKE, 1949), y mas tarde fueron redefinidas por
BOCCARD, DUMONT y PEYRON (1958)). De ellas, algunas son de
realizacidn incémoda y de baja repetibilidad (BARTON, PHILLIPS
y CLARKE, 1949; ROBINSON, BINET y DOIG, l956). La variacidn de
la mayoria de ellas puede ser explicada por la variacidn en el
peso da la canal; por lo tanto, representan mds bien el
desarrolle general de la canal (BOCCARD, DUMONT y PEYRON, 1964}.
Estos autores, a partir de medidas tomadas en mis de 600 corderos
de diferentes razas y pesos, demostraron gue un incremento de la
longitud no influye, & peso de canal constante, scobre la
variacién de las anchuras de la pierna y del pecho. Asi mismo,
ohservarcn gue las diversas medidas de anchura de la canal estdn
en estrecha relacién unas con otras, siempre a peso de canal
constante, Por lo tanto, bastaria con realizar una sola medida.
Lo mismo ocurre con la longitud (FLAMANT y BOCCARD, 1966). Estos
resultados llevaron a estos autores a afirmar gque una medida de

longitud y otra de anchura eran suficientes y necesarias para
caracterizar una canal. '

Las medidas mds representativas son las siguientes:

-- medida F o longitud de 1a pierna: propuesta por
McMEEKAN (1939). Es la distancia entre el punio mis
caudal del periné y el punto més distal del borde
medial de la superficie articular tarso-metatarsiana
(tarsianos central y cuarte}. No est& correlacionada
con el peso de la canal (r=0,190, no significativo),
en canales de 14-20 kg , y tampoco estd ligada al
percentaje de plerna en la canal (r=0¢,16; no
significativo) {BOCCARD, DUMONT y PEYROM, 1558).
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medida G o anchura de la grupa: propuasta por PALSSON
{1939). Es la anchura mixima entre los trocénterass de
ambes fémuren. Correlaclionada con el peso de la canal
tr=0,785%] (BOCCARD, DUMONT y PEYRON, 1958).

pedida B o perimetro de la grupa: propueita por
RORINSON, BINET y DOIG (1956). Se realiza a nivel de
ies trocénteres.

medida Wr 0 anchura del tdrax: BARTON, PHILLIPE y
CLARKE (1%44). E5 la anchura séxima de ia canal a nivel
de las cogtillas. Correlacionada con el peso de la
canal (r=0, 817} [BOCCARD, DUMONT y PEYRON, 1558). Eatns
autores propenen utilizarla conjuhtamente con G.

medida L o loagitud interna de la canal: propudsta par
FALSBON (19391, Es la digtancia mdxima antre el borde
anterior de la sinfisig isguiopubiana y el horde
anterior de la primera gostillia, en 84 punto medic,
PALSSON (1939) afirmd gue se puede sustituir por K
tlongitud entre la base del cuello y el nacimiento de
la gola), pero ésta Oltima no so mide con la wioma
fiabilidad.

medida Th o profundidad dal téHraw: propuenta por
PALSSON (19397, Es la distancia méxima entre el
asterndn y ei.dorao da la canal, a nivel de la szexta
vértebra tordgica.

Existen otras medidas que n%  gon propiamentg  da
corformacidn, perc gue tambidn sirven para caracterizar uma

canalk:

didmetros mener {(a} y mavor (b} del sGacuio doraal
large {m. longigsimug dorsi), y espesor de la graga
subcutdnea {¢) a nivel del centro dal corta trangversal
del misculo. MAMMOND (1%36) propuso realizax sptas
madidas a nivel de la décimotercera vértebra dorsal.
Lag medidas del misculp no permiten und estimacids
vilida del teilido muscular de 14 cansl (FPLAMANT y
BOCCARD, 1966), pereo, como afirmanm BRISEEY y BRAY
{1964}, estan medidas deben tomarse. porgue et ung da
los miscyles mda tiernes, sus garacteristicas som ouy
heredables y forma parts de las pierad mis caras dol
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sercada. POr 1o tanto, estas medidas se utilizan cagj
siempre en lus trabajes de investigacidn cdrnica,

- lnagitud ¥ pesn del metacarpianc iiquierdo. Comg ya
indizara PALESOM {1929}, por motivos pricticos gg
imterazanta poder estimar el peso de los huesos de las
partys comerciales a partir de los huesos da 1lgg
Aazpaies {parte distal de las extremidades). La cafa
sa Aasarroila pronto en la vida, comparada con lpg
demba bus8n%. La correlacida entre longitud. pesso v
la ralazifn peso/longitud de la cafia anterior izguierda
48 suy DuBAA €on respecto Al peso del hueso total de
la canal. PALZSON (19391 encontrd laa sgiguientes
zorralacionay  entre las medidas del metacarpianeg
vigulerds y el nuasn total, en carderos: longitud de
1a cada: reQ, 7%40: pess de la cafia: 1=0,9432: paso
A LAl cuatro caflas: rz0,9594. BOCCARD, DUMONT v
pRyRoW (19%8) afirman que estas medidas son buenas
predicteras dal ssqueleto.

Core todas estad medidas pueden chtenerse unos indices que
paraiten shierivar al miximg (08 criterios sobre la calidad de
lag vanales CLARKE y MeWEERAMN, 139%2), con la idea de daxr mayor
precie.dn a la daspripeidn morfoldgica de la canal, ya que, como
afipmd BOCCARD 11968), mis gque los valores absolutos de longitud
YoRRCRLGEA, Rnteressn sues relacicnes (indices). La utilizacidn de
eatew indices parnits una cierta eliminacidn del efecto del pesa
%@ La canal, jwe, cony Jquadd explicado més arriba, tiene una gran
Mafluancia 8ofye af valar de estas medidag.

~e imdica @ la forma  del m.  longissimus dorsi
(19 8i%163): Log primerss en utilizarlo fueron HAMMOND
13836 vy HIRZEL (1933}, quienes angontraron una
wprralacifn ¢dhil tre-0,39%) con la cantidad de misculo
total. PALBSOM (1933 afirsS que es una importante
sadida da Salidad. Segdn este autor, la chuleta ideal
datrerd wemsr un mdsculeo anche, de forma eliptica a
girfular, ¥ 59 nivel superior deberd sobresalir dae las
apdt isis espinpsaz; serd mds avractiva y tendrf més
mwenle qua GLEa oblonga, que se secard al cocinarla.

v~ imdics de noppacidad de la pierna. Descrito por PALSSON

(1339, gue lo dascribe gomo el coclente entre la
ancherd ¥ 33 longited (GFF). BOCCARD af al. (1961)
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afirmaron gue la forma del miembro posterior sélo tiene
una influencia muy limitada sobre la importancia y
reparto del tejide muscular de esta regidn.

BOCCARD, DUMONT y PEYRON- {1964) afirman gque los valores
absolutos de las medidas de la canal crecen de forma desigual
segun aumenta el peso de la canal {excepto F, cuya relacidn con
&ste no es significativa). El crecimiento ponderal del peso de
las canales se@ traduce por un aumento relativamente mayor de los
didmetros t.ransversales con respecto  a los difmetros
longitudinales, 1o que implica un easanchamiento generalizadoe de
ia canal. ESPEJO y COLOMER-ROCHER (1971} a partir de sus trahajos
con 306 canales de corderos machos de Manchego x Rasa Aragonesa,
sacrificados a 22 y a 30 Kg de peso wvivo, ohservan gque la
conformacifn mejora con el peso, ya qua las canales se hacen mds
redondas {(Wr/Th aumenta) y de pierna més compacta (G/F aumenta),
Iguales resultades obtuvieron COLOMER-ROCHER y ESPEJO {1973} en
machos de Rasa Aragonesa, y VALLS {1980) en cordercs Gallegos.

BOCCARD, DUMONT y PEYRON (1564) dijeron que existe una
constancia en el avmento de F a medida que se incrementa el peso
de la canal, Yy gue esta medida se incrementa con el alargamiento
da la pierna, y disminuye con el espesamiento de los planos
musculares y adiposos subpélvicos, aunque su incremento es
relativamente menor que el de las otras medidas, ya que se
produce una deposicidn de tejido adiposos en la regidn del periné
{ESPEJO y COLOMER-ROCHER, 1971: HUIDOBRO y JURARO, 1589)., Estos
dos fendmenos se traducen en una escasa variacidn de la longitud,
lo gque conduce a una relativa constancia de F con el aumento de
peso da la canal ({presenta una <correlacién débil ¥y no
significativa con el peso de la canal (r=0,0123) {BOCCARD, DUMONT
y PEYRON, 1964},

BOCCARD, DUMONT y PEYRON (1958) y BOCCARD et al. (1961) han
subrayado la constancia del poreentaje de pierna a peso de canal
constante, dado que los coeficientes de cerrelacién no son
significativamente distintos de gero entre F y al porcentaje de
pierna en la canal. Por lo tanto, FLAMANT y BOCCARD (196&),
obsexvando log datos de los autores anteriores, concluyen que "en
animales del mismo peso, Ia forma del miembro posterior no
implica ninguna variacién significativa de la parte relativa de
gsta regidn en la canal". Para estos auvtores, estos resultados
contradicen la opinidén tradicional que asocia una buena
confermacidn de las canales con una composicidn favorable en
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pis2s® ¥ taliAag. Sin embargo. KIRTON y PICKERING L1967} hallaron
qua, A 4 RLEBG PauDH Canak, Lag canales largag y mal conformadag
rienan maysy porsentale 4o pleras magras fespalda y pierpal,
mypntras guq laa canales codpactas tiensn mis proporcidén de
pletsd ady grasss (foatillar y bajesl, Ademds, hay que notar que
ias tradiciones pepslares, profundamente arraigadas, todavia
srzeatan a La demasda hscia tapales Jde plarna corta y costillar
lazg, gue 90R 13s que ontienan 1os precics mds elevados.

#in eabargy, La4 ralagignes entre las medidas de la canal
¥ le tempositidn fa data R0 peraiten 3y eApled en ¢studios de
grecsial, para las que se daberd usar ia diseccidn de la canal
CBGULARY . ORNT ¢ PEYACN, L9%E),

IE.4. 11 faiade de angrasemiento

For metada da enygragasianto S0 entiends la proporeidn de
QEARA Jed Proasentan las canalay respacto do su peso. K3 uno de
Lpg factorek gee prodecmn mayer variacidn en el valor comercial
#8 w08 zanal (BRIGNEY y BRAY, 19841, ¥ por lo tanto, es el
zyitesls da galided ods iepurtante en la clasificacidn comercial
Ha las caAnaled, ya Sue el nivel de grasa influye en la terneza
de La zarea (lag zamales ofy gragas se anfrianm mla lentamante,
et Lo gue se hacen wmda tiezsas!. Bl estads de engrasamiento
fprime e el gua compaysrnd la wantidad aminima de grasa para
petisfacer Lod guatad dal conswmidor con la cantidad suficiente
ags ammgurar las sondivicnas de susulencia de la carne, de
mrasentalsde y 59 congervacids de la canal. La grasa de cobertura
¥ omw YRPeTIT oE o1 pringipsl fartor de estimacidn del estado de
engranamients dg lagd diferentes piozas de la canal desde el punto
G ovints 28 La apeeciatiln del consumidor. Este cardcter presenta
MO RTAR GAPSIIANG 1A para la valorizacidn de la canal.

aiads, las sedidas dal esqrazamiento estisan con mayor
mractitud 8l costenids en ¢arre deo las canales, ya que, para
algares awtires. k4 astidad de grasa de una canal estd asociada
an la gentidad de carne prezentd en olla {HAMMOND, 1932; TULLOH,
LBE3%: DANLTOW y CARPEGTER, 1972).

RS apiskioned sMpre ol valor real de esta determinacidn
wotda davididan. Ask, RIRTOR y BARTON 11962) afirmaron que las
vArkasLIueed MM Ja grasa afectanas tanto al rendimiento de una
eaval R e delerminacils a0 servia pars estimar la compasicidn
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de ésta. 5in embargo, FLAMANT y BOCCARD (1966} manifestaron qua
1a determinacién de uno de los dos grupos de tejidos presentpg
en la canal {miscule + hueso; grasa) bastaria para caracterizg
a upa canal, ya que la carne y la grasa estép inversament g
relacionadas. Sin embargo, estos mismos autores, junto con DUMON7
{1971), afirmaron que la importancia relativa de la grasa varga
con la edad y el ritmo de crecimiento, y que su estimacién as
relativamente imprecisa, Otros autores {KEMPSTER y CUTHBERTSQN
1977; THOMPSON y ATKINS, 1980; THOMPSON y CLEMENTS, 1981) han
indicado que la relacidn entre las medidas de la grasa (espescp
de la grasa dorsal y puntuacién del estado de engrasamiento) v
el porcentaje de grasa en la canal dependen del peso.

La determinacién del estado de engrasamiento se puede
realizar mediante apreciaciones subjetivas o medidas objetivasm ,
Entre las primeras se encuentran la calificacién del estado de
engrasamiente y la apreciacidn de la cantidad de grasa pélvico-—
renal; entre las segundas se encuentra la medicidn del espesar
de la grasa dorsal, en un punto predefinido.

Ir,2.3.3.1. Apraciacicnes subjetivas
rr.3.3.3.1.1. calificacidn del estadc de engrasamiento

Esta técnica se basa en la realizacitn de una evaluaci&n
da la importancia de la grasa de cobertura mediante apreciacién
visual, calificindola segiin una escala de cinco puntos reflejada
en patrones fotogrdfices, siendo el grado ! el de las canales muy
magras y €l 5 el de las canales excesivamente grasas. La cantidad
da grasa subcutdnea var$a sensiblemente de un grade a otro
{COLCMER-RQCHER, 1974). COLOMER~ROCHER, DELFA y SIERRA (1986}
definen unos rangos de porcentaje de grasa subcuténea ep la canal
da 4-5, 6-8 y 9-11 p.100, para los grados de engrasamiento 1, 2
y 3, respectivamente.

KEMPSTER et al. (1976) demostraron que la puntuacién viswal
de la grasa era el mejor predictor individual del porcentaje dea
misculo en la canal, entre un nimerc de medidas y calificaciones
visuales gue podrian vtilizarse bajo condiciones comerciales de
matadero. Si se ajusta el peso de la canal, esta medida explicaba
significativamente la variacién en porcentaje de la composicifn
tisular (KEMPSTER et al., 1976; THOMPSON y CLEMENTS, 1981).
Ademés, KEMPSTER, CUTHBERTSON y HARRINGTON (1982) seflalan que la
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apraciacs®n visnal del eatado de engrasamiento, otorgando una
nata segin el grase de desarrallo de la capa de grasa subcutdnea,
29 uwn @Atude ecuafmice y adecuado para predecis el contenido de
grasa an sanales wvimas, y gque la consistencia de esta técnica
se majora cod el w39 4 patronas fotogrificos.

KEMPETER y CUTHBERTHON (1377) afirmaron que, aunque la
riamyfizacifn dal estads de engrasamiento mediante patrones
faveqrlfizny se ileva a Cabe subietivasente, tiene wna base
shlativa &0 1A gque 108 puntos de ia escala 5@ normalizan frante
a zangus 9a porsentuie de graza gubcutdnea en la canal. Estos
Mimmoy autores obtuviarss gue la relacidn entre la puntuacidn de
14 graza aeboatdnea y el contenida real de grasa subcytdnea
tependiae del paso.

PELECRR L0 fangadad do grasa pdlvecorrenal

La avaluacids de la importancia de este depbaito adiposo ge
ealizs, Dagn por apreciacidn visual Tubletiva, bien por pesada.
LA Hrasa ParLrrenal, gue explica el 64 p.l00 4 la variacidn de
1a sotal  IBOCCARD y DUMOINT, 19€Ja). es un criteric
adinis paTs 23timar ba adipesidad de la canal, ya que BOCCARD,
BT y PEYACH 119%8) hallaron una correlacidn alta (r=0,750)
zen @l peso de la grasa total de la canal. La apreciacidn
sultetiva %4 hava ek faneidn de una eszcala Ja tres puntos, gque
e vorrsspoaden ¢po tres ralificacignes de la cantidad de grasa
Tgma, spgwal y muthal (DOLOMER-ROCHER, 19%84b). La tasa de
daparynlic 4 enta depdsite a3 similar a la de la grasza total de
i3 maunal, per lo gee para alqunog autores la cantidad de grasa
phivigpreanal e wn iodicador del estado de engrasamiento general
& ba zanal (ROULARD, DUMOMT y PEYROM, 195%58; BOCCARD y DUMONT,
IB4Y) BUERA), WMLS y LOLOMER-ROCHER, 19745,

LTOLAMER -BGCRIR (1984p) describid la preporcifn de grasa
Blueipsrrenil pressste en las canales, en funcién de la nota
gubbetiva dentre d2 1a escala de tres puntos, siendo aquella de
#0300, 1,64 v 3,78 p.19R, respectivapente.
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rr.3.3.3.2. Medidas objetivas
rr.3.3,3.2.1. Espesor de la grasa subcutdnea dorsal

£s una medida propuesta por HIRZEL (1939} a nivel de la
décimotercera vértebra deorsal, y por COLOMER-ROCHER, DELFA y
SIERRA (1986) a 4 cm de la linea media ¥y a 4 cm del borde
pesterior de la fnltima costilla. Esta medida indica el espesor
de la grasa de cobertura, que es la que regula el enfriamiento
de los misculos (SMITH y CARPENTER, 1974} ¥ evita el
oscurecimiento de la carne come consecuencia de la oxidacidén de
la mioglobina (LAWRIE, 1966). KIRTON y PICKERING (1967}
ancontraron que una diferencia de 2,7 mm en el espesor de la
grasa de cobertura, entre canales del mismo peso, podia reducir
las pérdidas por congelacién en un 2 p.1l00 respecto de su peso
original. Ademds, esta medida estd correlacionada con el estado
de los depbsitos grascs de todo el organisme {STARKE y JOUBERT,
1861}, y por lo tanto con el porcentaje de carne de la canal, si
bien su valer puede variar en funcién de la raza, del sexo y del
peso de sacrificio de los corderos.

Mo obstante, a nivel practico, no se utilizan todas estas
medidasg, SERESTED (1987} afirma que "el peso de la canal, 1a
puntuacién visual de la conformacidén y el pesc de la grasa
perirrenal se registran rutinariamente en los esquemas de
seleccidn por descendencia (progeny testsl)", mientras que HODGE
y OODIE (1984) manifiestan que un sistema de clasificacién de
corderos s6lo necesita proporcionar informacién objetiva sobre
los pesos de la canal y de la grasa pélivicorrenal, para permitirc
a la industria identificar canales que difieranm en el valor
econbmico.

I1I.2.4. FPactores que influyen en la composicidn de 1as canales
I1.3.4.1. Peso al nacimiento

VILLETTE y THERIEZ (1981} encontraron que a medida que
disminuia el peso al nacimiento, aumentaba la cantidad de grasa
cmental y perirrenal, disminuia la proporcién de grasa subcutinea
y de hueso y se incrementaba el peso de los testiculos, mientras
que algunos &Srganos no mostraban relacién con el peso al
nacimiento (corazdn, pulmdn, higado y timo).
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11.3.4.2. Nivel nutricional

Como ya se dijo al hablar del esquema de HAMMOND { PALSEON,
1955}, cuando el aporte de principios nutritivos durante el
crecimiento es escaso, los drganos importantes {cabeza, corazén,
pulmén y hueso) utilizan la mayor parte de aquellos, ¥ en
consecuencia sufre una inhibicidn el desarrello de las regiones
corporales que se forman mids tarde (musculatura Y tejide
adipose). Cuando la velocidad de crecimiento es alta, el animal
se engrasa mas.

PALSSON y VERGES (1952a y 1952b) observaron que cuando sus
propios resultados eran reanalizados sin tener en cuenta las
variaciones en el contenido grase, el nivel nutricional disefiade
en su experimento no ejercia efecto alguno sobre el peso relativa
total de huesp y misculo, ¢ sobre el hueso mds el misculo.
Igualmente, al restringir la alimentacién, el peso de hueso y
misculo de la cabeza y el cuello aumentaba con respecto al peso
de hueso total més misculo total.

84 hay wn aporte suficiente de materias nitrogenadas, se
produce un crecimiento répido y el animal se mantiene delgado.
5i lo que se produce es un aporte elevado de energia, el
crecimiento serd rédpide, y el animal se engrasari.

HAMMORD {1932) ya llamd la atencidn hacia la necesidad de
ura nutricién dSpiima para asegurar la mixima expresién de las
caracteristicas genéticas. La alimentacidn influye directamente
en la velocidad de crecimiento, cuya influencia ya fue explicada
mds arriba.

11.3.4,3. Velocidad de crecimiento

La gananc¢ia media diaria es funcidn de factores genéticos
(DESVIGNES, CATTIN-VIDAL y POLY, 1966} y de factores de cria,
principalmente del nivel alimenticic (PALSSON y VERGES, 1952a).
Estos factores no solamente modifican la curva de crecimiento de
los animales, sino también la composicién corporal (BOCCARD y
DUPLAN, 1961) vy el desarrollo anatémico (KNIGHT y FOOTE, 1965),
los cuales dependen también, por otra parte, del peso al
sacrificio {CARROL, 1967; LAMBUTH, KEMP y GLIMP, 1870; KEMP et
al., 1970). WEITTEMAN, WALTERS y MUSON {1966) han sefialado que,
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cuandy las condiciones de cria y alimentacidn son iddmticas, lasg
saiores ganancias mediag dlarias de peso eatln estrechamente
azoriadas a un estado de engrasamiento superior,

fstd generalmente aceptado que, bajo condicionas de
sracimiento continus positivo, cuanto mayor es la tasa de
srecimiento de un animal, tanto mds graso serd a un peso dado
IMORGAN y OWEN, 1972 y 1973: MURRAY y SLEZACEK, 1976; SULLY y
MORGAN, 19823, BOCCARD (19631 afixrma que 2l indice da conversidn
e ve influlde por la velogidan de crecimiento.

La velogidad de crecimienta no influye en las propereianes
4e lay Aigtintas regrones corpsraley, ya gque, como demopstraron
BOCUARD y DUPLAN (1961) ¢ ELILEY, MoDONALD y FOWLER (18%64), a
iguaidad da peso vive, la canu.dad de miscule y de hueso varia
poen con la velotidad de srezimiento. Pero dsta sl influye en la
proporcadn de  los distintos tejidas: a mayor wvelocidad de
srecimiento, se produce una mensr proporcidn de tejido muscular
y ura mayor de telida adipose lgebre rode subcutdneol. A partir
da Loz trakasow de BOCCARD y DUPLAN (1961) y de BOCCARD, LE
CUELTE ¢ ARNOUX (1944) surge el nuevo punteo de vista de gue el
cresimiento diferancial dependeria de dos factores a la ver (la
pdad y el peso vivel, ¢3 decir, de la veloecidad de crecimiento.

SENBVENT {(1971) utiliza animales que han sequida la misma
velocidad de cracimiento, en ampos gexcs, y sacrifica a pesos
fitas. #in embargo, comg el propio sutor reconocs, &sto puade
produsis un gobresngragamients en las hambras respecto de las
machos del mismo pese vivy, debids al mayor estadio de madurea
dg aquellas respecto de &stos. AL objeto de paliar &sto, GARCIA-
GONZALEZ (1987F y BUTTERFIELD (19881 proponen gque 10y animales
sean alimentrados ad libicum, e modo que puadan expresar tode su
potencial de crecimients.

El ceeficlente de alometria de la grasa estd afectado por
1a vglocidad de crecimigntc *BEGCCARD, DUMORT y PEYRON, 1964;
TULLCH, 1963a; BOCCARD, CUMIMT y LEFEBVRE, 1976). BOCCARD ¥y
DUPLAN (1961} encontraron fgue ios corderes que crecigron 350 g
al 4ia tuvieron significativamente mis grasa (5,81 p.100) que
les que cracieron 250 g/dia, especialmente en las regiones lumbar
y Baternc-cogtal.

31 se considera la gararcia de peso vivo para averiguar la
vaga Jde crecimiwnto de la <anal, hay que recordar que la
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composicidn del peso ganado puede variar grandemente durante
vida del cordero, ya gque los coeficientes de alometria de
distintos &rganos dependen de la velocidad de ganancia de [
vivo. BOCCARD y DUMONT {1970) encontraren gue con gananc
medias diarias entre 75 y 275 g/dia se consigue una tasa Opt
de incremento relativo de los misculos. En los bovinos, 8i
emplea el peso vivo vacio, la canal posee alometria posit
{b=1,05 al,l), vya que los depdsitos grasos tardios se encuent
en ella [BERANGER, 196%).

Los corderos crecen generalmente con mayor rapidez en
primeras semanas siguientes al nacimiento (KEMPSTER et al., 19
THOS, REVILLA y SIERRA, 19%80), siendo é&ste un periodo
crecimiento lineal, transcurrido el cual decrece el ritmo
crecimiento. Esto se mide mediante el indice de crecimiento:
alto ritmo de crecimiento representa, generalmente, una
efipaz conversidn del alimento, ya gque &€ste no s8lo se regui
para prodecir el cordero cebado, sino también para mantene
mientras crece.

£7.3.4.4, Paso vivo

Humeroscs avtores utilizan el sacrificic de animales a p
fijo (MORGAN y OWEM, 1973; PRESCOTT, 196%; PURCHAS, 19
COLOMER-ROCHER y ESPEJO, 1973}. Este criterip se sigue en
case de trabajos orientados hacia aspectos productiv
sustentade por la escuela de REID, que sostiepen gue el p
vivo seria el principal factor a tener en cuenta para estud
las modificaciones de la composicién corporal (CASTRILLO, 197
TULLOH {1963a) afirmé que la edad y el nivel de alimentac
tenian efectos despreciables sobre la tasa de crecimie
relativgo, comparados con la influencia del peso vivo; BURTO
REID {1969} lo corroboraron,

Se ha demostrado que a mayor peso de sacrificio, se prod
un mayor grado de engrasamiento (BRISKEY y BRAY, 1964; FLAMA
CATTIN-VIDAL y POLY, 1967; SHELTON y CARPENTER, 1971; ESPEJ
COLOMER-~ROCHER, 1972; COLOMER-ROCHER y ESPEJO, 1973; ESPE
VALLS y COLOMER-ROCHER, 1974; VALLS, 197%; FALAGAN, 1980). E
ha llevado a EVERITT {1969) a afirmar que el efecto del peso
es mds que la consecuencia del engrasamienta en canales
pesadas. Comparande animales con similar nivel de engrasamien
el porcentaje de carne comestible de la canal es independie
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dal pess vivo. BERG y BUTTERFIELD (1976} afirmaron que el peso
viva es una descripeidn  inadecuvada del valor de un animal
productor da carne. Esta opinién habia sido apuntada por otros
Aytores. gue afirmaron que no predecia la composicidn de la canal
(BARTON y KIRTON, E958); tampoco predecia la cantidad de miiscule
de la canal, a pesar de la relacidn positiva entre el peso de la
zanal y el del miscule (BARTON y KIRTON, 1958; KIRTON y BARTON,
136271, ni el contenido en hueso (BARTON y KIRTON, 1958},

Na obstante, el peso del animal tiene una importancia
nomexcial, ya gque es uno de los criterios para fijar el precio
dp ) producto. Por lo tanto, en todo trabajo de investigacién
dmne hacerse raferencia a @él; sin embargo, las condicionas
previas al momento de la pesada puedan afectar al valor del peso
wawa y sy Bficacia como pradictor del peso de la canal caliente
(woGDWARD et al., 1960: BERG y BUTTERFIELD, 19761, Con el fin
B ohviar @stos inconvenientes, se utiliza el peso vivo vacio,
Ton 1o gque e eliminan  los errores debidos al contenido
digestivo, que en los rumiantes experimenta grandes variaciones,
agrimadas por HUGLES (1976} entre un 12 y un 13} p.100 del peso

wivo del animal.

Tanto TULLOH (19%63a) como PRUDTHON, REYNE y GARAMBOIS (18723
ronmideran que el pesa vivo vacio es un buen estimador del peso
Ha Lo® misculoz.

Ir.3.4.5. Edad

El sacrificio de animales por edades se utiliza siempre an
agtudios de crecimiento prenatal (WALLACE, 1948a} ¢ an aguelles
Tuya finalidad @3 el crecimiento per se, ya sea globalmente
{CANTIER et al., 196%) o parcialmante [(WARBDRGP vy COOMBE, 1580;
LARGE, 1%64: GUIA, 1990). Esz el sistema mis cdmodo. Este criterio
ae basa en la escuela de HAMMOND, que apoya el concepto de que
1a @«dad es ai factor mds importante para la modificacidn de la
composlicidn corporal.

La edad es un pardmetre Intimamente asociado a} peso de la
canal. Bin ssbargo, XEMPSTER, CROSTON y JONES (1987) sefalan que
es nds vdlido utilizar una proporcifn del tamafio corporal adulto
para determinar el momento del sacrificio, lo que concuerda con
1o afirmado por COLOMER-ROCHER y KIRTOR (1975), quienes observan
gua, conociendo log cambioy de la composicidn corporal agociados
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Eato lo corrobara KIRTON (1576), quien afirma que el peso
de la canal si estd relacionado con la composicidn, ya que las
canales mis pesadas tienen menos proporcién de hueso y misculo,
y mds de grasa. Ademdz, la aceptabilidad del consumidor estd
afectada por el tamafio de la pleza {HARRIS, 1982}, que eg un
raflejo directo del peso de la canal.

11.%.4.7. Sistema de producecidn

COLOMER-ROCHER, DELFA y SIERRA (1986) lo definen como el
“conjuntoe  de  particularidades concernientes al  manejo,
alimentacidn, selaccifn y reproduccidén que Se realizan en los
rebafos en funcidn de la ecologia y de los condicionamientos
socin-econdmicos de una determinada regidén". Estas
particularidades definen no s8lo el sistema, sino también la
produccién obtenida de cada rebafio.

Puesto que el sistema de produccifin afecta a los caracteres
antes discutidos, es hecesario conocerle para poder determinar
aquoallos factores cuyo estudio pueda zer de interés.

11.3.4.8. Saxp

WYNN y THWAITES (1981} afirmaron gque leos machos poseen mis
huegn y Renng grasa gque las hembras,

Como dijo WALKER (1950}, "las ventaijas del crecimiento midsg
rdpidn y mis eficaz de los corderos machos entercs en comparacidn
con al de las corderas han sidoe reconocldas desde hace mucho
tiampo™.

BUTTERFIELD (1988) es de la opinidn de gue "el proceso de
crecimiento en los moruecos es un fendmeno mis completo que en
los  otroa des  'sexos’ thembras y machos castrades)”™,
gspacialmente en la mysculatura.

$in embargo, existe la creancia, generalmente aceptada entre
los industriales de la carne, de que &}l oler a macho resulta
inaceptable para el consumider. A pesar de ello, KIRTON (1363)
demostrd la incapacidad de los sujetes empleados en  un
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En el método anteriormente citado, propugnade por CCOLOMER-
RGCHER, DUMONT y MURILLO (1971), se pesan ambas mitades de la
graga pélvica-renal, los dos riflones, el timo y el testiculo
1Iguierdo. Posteriormente se diseccionan las seis piezas de la
media canal izquierda y la cola, separindolas en cuatro
componentes: masculo, hueso, grasa (separada por depdsitos) y

dasechog.

Los estudios del reparto de la grasa en los difergntes
deptsitos y la distribucién de la grasa subcutdnea e
intermuscular pueden realizarse comparande las cantidades
obtenidas par diseccién segdin su pesc absoluto o porcentual a
unl mismo peso canal, edad, estado de engrasamiento o de madurez.
También se pueden realizar caleculando les  coeficientes
alométricos de cada uno de los depbsitos, o de las regiones con
3rasa subcutdnea o intermuscular respecto al peso de la canal,
pess de la grasa total o peso de 1a grasa subcuténea o
intermuscular.

La uttlizacidn del resy vivo an RYUDAS reduce
suStancialmente a2l contenido intestinal y mejora la precisién de
lag medidas. La compozicidn parece ser més una funcidn del pesc
corparal o de la mass que de la edad o de la dieta previa (REID
et al., 1968: BURTON y REID, 1969; O'DONOVAN, 13974a, 1974b y
1474n),. BURTON y REID (19691 comprobaron qua la composicién
corporal en el ovino no estaba relacionada con el consumo previo
de energia, estaba ligeramente relaciconada con la edad y estaba
as@Ciada principalmeénte con el peso corporal.

La ingestidn de energia afecta solamente a la proporcidn
migculo:grasa {NORTON, JAGUSCH y WALKER, 1970) y el nivel
nutricional tiene escaso efecto cuando los resultados se
axpresaban en tdrminos de "libres de grasa” {ANRIQUE et al.,
1980). Esto se debe a gue la composicién tisular se ve afectada
poT la velocidad de crecimiento, como ya demostraron BOCCARD y
DUPLAN (1961). Este explica por qué diversos autores bhan
encontrado que 103 animales realimentados son m&s magros gua 16s
que crecen <ontinuamente (BUTTERFIELD, 1966; KEENAN, McMANUS y
FREER, 1969: McMARUS, REID y DONALOSON, 1972},

MURRAY {1980c), cowmparando la expresidn de la compoasicifn

de la canal como proporcién del peso vivo vacio o del peso de
ia canal, optd por la dltima, especialmente en situacicnes en
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Sin embargo, CUTHBERTSON y KEMPSTER (1978} hallaron que el
perimetro de las nalgas (B), aen combinacién con el estado de
engrasamiento y 1la puntuacidn de la grasa pélvicorrenal, sIi
poseia valor predictivo. DIESTRE (1983} encontrd que la anchura
de nalgas estaba positivamente correlacicnada con el porcentaje
de misculo en la canal, ya que las medidas de las nalgas son las
que mejor determinan la forma de los misculos de la pierna en
canales de cordero (MINROD, 1983).

TULLOH {1963b)} establece tres ecuaciones {en forma da
ecuaciones alométricas de HUXLEY) gue explican el 96,1, el 98 y
el 88,3 p.100 de las variaciones de los tejidos &seo, muscular

y adiposo.

para la estimacién del misculo, JUDRGE y MARTIN (1963}
proponen una esuacidn de regresidén miltiple donde intervienen el
pesg canal y dos medidas de grasa {espesor de la grasa Qorsal y
pefic de la grasa de rifionada), para estimar la proporcién de
carne consumible.

PRUD'HON, REYNE y GARAMBOIS (1972), trabajande con 46
cordaras Mérings de Arles, encontraron gque el peso de los
ausculos largo vasto y SURraespinoso era mejor predictor de la
m4ka total de misculo que al peso del misculo psoas.

La estimacidén de la grasa puede realizarse mediante la
medida del espesor de la grasa dorsal, sobre el miscule m.
longigsimus dersi (12% costilla, medida ¢) (PALSSON, 1940;:
BOCCARD, DUMONT y PEYRON, 1958}, o mediante e) peso de la grasa
de rifionada (BOCCARD, DUMONT y PEYRON, 1958; BOCCARD y DUMONT,
1960; ESPEJO, VALLS y COLOMER-ROCHER, 1974). PRUD‘HON, REYNE y
GARAMBGIS (1972) encontraron que la grasa eplpleoica era mejor
predictora ds la grasa total gue la grasa pélvicorrenal.

Con respecte 2 la estimacidn del hueso, PALSSON {1940)
chbserva que el metacarpiang izquierdo evoluciona del mismo modo
que el conjunto del esqueleto. BOCCARD, DUMONT y PEYRON (13581
proponen utilizar el peso de un metacarpianc para estimar la
importancia del hueso. ULYATT y BARTON (1%63) prefieren utilizar
la relacién metacarpianoc/hueso total, gque aunqus es de
insuficiente precisidn, es m&s estrecha que Loz métodos quimicos.

KEMPSTER (198lb) afirmd que la prediccidn a partir de una
pleza e85 mis exacta que la cbtenida a partir de medidas de
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I11.%. MATERIAL
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II1.2, METODOS
III.2.1. Manejo da los anlmales

Los animales se distribuyeron en tres tratamientos,
tendentes 4 determinar la composicién corporal #n tres pesos de
sacrificio: 15, #5 y 35 kg. La crianza fue, desde el nacimiento
kKaszta @) destete, con lactancia natural. El crecimiento se
controld semanalmente, mediante pesadas a la misma hora del dia,
gt ayuno pravio, come recomiendan BUTTERFIELD er al. (19%83a}.
Fara ¢ilo se utilizd una bdscula de reloj., con una precisién de

25 gramos.

Cuandp los animales alcanzaron individualmente los 15 xg de
peso vivo, se sacrificaron 12 de elleos, siendo destetades los
restantes. Otros 13 animales fueron sacrificados a los 25 kg de
pesc vivo, y 12 mds a los 35 kg.

Cuapdo loa animales alcanzaron individualmente el peso vivo
de sacrificio prafijade, se les rvetird el alimento de los
comederos. El peso obtenido en esa pavada constituyd el pese vivo
an aprisco (PVAY., Tras wun ayuno de 24 horas se& procedid a
pesarles de nuevo, ohteniéndose el peso vivo de sacrificio (PVS).
picho sacrificio se efectud en la propia finca, por 1o gque na
hubieron de contabilizarse pérdidas por transporte.

Como el peso de los moruecos adulteos pertenecientes a estae
rebafio era prdximo a los 100 kg (90-110 kgl, se ha considerado
qué loz animales se sacrificaron al 1%, 25 y 1S p.100 de madurez,
respectivamente.

IIr.2.2. Matadaro

El peso vivo de sacrificio (PVS) se obtuvo en una bidgcula

con una sBensibilidad de 25 gramos. La diferencia entre el PVA ¥y

el PVS constituyd las pérdidas por ayuno.

Dospuds del gsacrificio, se procedid a la obtencidn de los
siguientes drganos:

Sangre: su valor se obtuvo posteriormente por diferencia.
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Las canales fuercn suspendidas por los corvejones, separadog
14 cm entre gi, con las espaldas libres y lasg extremidades

anteriores sin atar al cuello,

Tras un pariodo de 24 horas de refrigeracién a 4°C, se
procedil a pesar nuevamente las canales, lo que conastituyd el
peso de la canal fria {PCF). La diferancia entre el PCC y al PCF
constituyd las pérdidas por refrigeracidn.

A partir de las pesadas anteriores, se caleularon los
siguisntes rendimientos {ESPEJO, SERRANO y COLOMER-ROCHER, 13B0):

-~ rendimitento de matadgro: (PCF x 108)/PVS
-= rendimiento comercial real: (PCF X 1QG)/7PVA
-~ rendimiento verdaderc: {(PCC x 100)/PVV

A continuacidn se realizd una evaluacidn viswal de 1la
conformacién y dal estado de engrasamiento. Las determinaciones
de ambos pardmetros se realizaron tal como fuweron descritas por
COLOMER-ROCHBER, OELFA y SIERRA (1986), comparéndolas con log
patrones fotogrdficos (COLOMER-ROCHER, 1984¢) que se reproducen

an lag figurag 3.1 y 3.2 {paginas 60 y 61},

La metodologie geguida para determinar la conformacién
imétodo “EUROP") describe en primer lugar el aspecto general de
la canal y luego el de ciertas regiones anatdmicas {piernasg,
grupa, regién renal, dorgo y espaldas), clasificande las ¢anales
saQuhn una egcala de cinco puntos, de peor a mejor (DUMONT,
1971a).

~~Egtade P: conformacién pobre., La canal pregenta un
desarrello muscular deficiente, y un aspecto geéneral longilineo
textremidades relativamente largas). Las superficies musculares
s¢n planas. Las piernas son largas y finas, siendo el perfil
internoc an *V". Cortando por una linea parpendicular a nivel del
periné, la masa muscular de la pierna e3 mayor que la de la
nalga. La grupa ¢s poco abultada y alargada, la regidn lumbar es
iisa y en forma trapezoidal (m&s estrecha caudal que
cranpalmente), y resaltan las apéfisis espinosas, el dorso
tambidn  presenta las apSfisgis aspinosas prominentes,
especialmente en la regidn de la cruz. Las espaldas son planas,
con prodinencia de las esclpulas. El cuello e® alargado y fino.
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prominentes, con las escdpulas muy separadas y hundidas en la
raga muscular. El cuello as espeso, corto y ancho.

ta metodologfa para la determinacién del estade de
engragasiento describe al aspecto general de la capal, fijandose
en particular en cuatro regiones anatSmicas: piernas, grupa,
regidn dorso-lumbar y regiones escapulares (DUMONT, 1%71a).

-~Grago l: capal muy magra. Son canales cuya musculatura
es visible, y los limites intermusculares aparecen delimitados
por finas vetas de grasa. Las piernas presentan un ligero acimulo
de grasa en el maslo de la cela y en el periné. En la grupa
gx15te una palicula de grasa recvbriendo la parte posterior, asi
coms en la regidn dorso-lumbar, en la que hay una ligera pelicula
da grasa a cada lade del raquis. Lasa regionas escapulares
presentan surcos de grasa intermusculares y a ambos lados de la

gaping,

--Grado 2: canal magra. La canal estd recubierta de una fina
pelizula de grasa que deja aparecer parcialmente los miasculos
subyacentesg. Fiernas ¢on Surcos intermusculares rellenos de grasa
qué desborda las superficies musculares., La capa da grasa se
gapesa sensiblemente alrededor de la base de la cola y a ambos
lados del periné. En la grupa la pelicula de grasa es bhastante
qrugsa en el implante de la cola y mds tenua en los limites con
lags regicnes lumbar y ceostal. Los gliteos son apenas vigibles.
Tn la regidn dorso-lumbar hay una capa de grasa opaca. Apenas sQ
ven les miascules gubyacentes, excepte los trapecies, gque 3e
distinguen netaménte. En las regiones escapulares la gragsa de los
$yrccs  intermuaculares rebasa ampliamente las superficies
musculares, que todavia son clarsmente vigibles.

~-Grado 3; canal medianamente grasa. La cobertura grasa se
acentda (hay aclmules grasos en algunas regiones). Las piernas
prasentan una cohbertura grasa con placas ligeramente aspesas
alrededor de la cola y el periné. En la grupa, la grasa de
rgcubrimientc  se  aespesa hacia la cola, pero lateral vy
crangalmente se adelgaza. Leos ¢liteos no gon visibles., En la
regidn dorso-lumbar existe una espesa capa de grasa a ambos lados
del raguis. S88lo son vigibles los misculps trapecios. Las
regiones §scapulares praesentan grasa en acfimulos irregulares,
siendo visibles alqunos milsculas. El cuello e3té recublerto de
una ¢ostra de grasa,.
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gruesps muy aparentes. Esta puntuacidén corresponde a
an 1,78 * 1,13 p.100 de grasa pélvicorrenal {COLOMER-
ROCHER, 1984a}.

Sohre la canal entera se determinaron las siguientes medidas
rpropusstas per PALSSON, 1939; McMEEKAN, 1939; BARTON, PHILLIFS
¢ CLARKE, 1949, v ROBINSON, BIRET y DOIG, 19%6), expresadas en
snsimetros (ver figura 3.3, pdgina 66):

-~ medida G ¢ anchura de la grupa: con compds de espesores
o pelvimetre,

-+ medida B o perimetro de la grupa: Con cinta métrica de

teha.

-- madida Wr o anchura del térax: Con compds de espesores
g pelvimetro.

-+ gspesct Je la grasa subcutdnea: sobre la ganal fria,
g rgalizargn  con un  bisturid dos incisiones
perpendiculares entre si, a 4 cm. del borde posterior
de la dltima costiila ¥y a 4 cm. de distancia de la
}inea media de la columna vertebral. La medicién ae
realizd en el punto de intaerseccidn de amhas
incigraones, a ambas lades de la canal, ceon un
calibrador.

kR sontingaczidn sg secciond la cela por la articulacidn
2waigea y se procedid a dividir la canal longitudinalmente,
sagusands el plano sagital. 3e pesaron la gola y ambas mitades
Je 13 canal, ¥ scbre la media canal izquierda, suspendida por el
corveidn, se realizacon las medidas internag {figura 3.3, pdgina
66

--  medida F o longitud de la pierna: tuomada con cinta
métrica matdlica.

-- medida L o longitud interna de la canal: Con c<inta
métrica metdlica.

-~ medida Th o profundidad del térax: Con conpis de
espasores ¢ pelvimetro.
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cen todas estas medidas se obtuvieton los siguientes

indiges:
- ipdice grupaspierna = G/F
- indice de redondez del pecho = Wr/Th
- indice de compacidad de la canal = PCF/L

-— {ndice de compacidad de la pierna = peso pierna/F

117.2.). Despiece

rag medias canales izguierdas fueron pesadas y divididas en
ziggas, siguiendo la metodologia propuesta por COLOMER-RQCHER,
DUMGHT y MURILLO (19721, cuya representacidn grdfica aparace en
ia £igura 3.4 (pagina 68).

Fara la realizacién de este despiece, sa procede en primar
lugar a4 separar la espalda, siguiendo el método propusate por
BOCIARD y DUMQHT (19551 (€igura 3.5, pdgina 69). A <ontinuacidn
ge gortan la pared costal y la falda, obteniéndose asi los bains,
Cespués s¢ parte transversalmente la canal, mediante un corte que
pAze antre la sexta y la séptima vértebras lumbares, lo que
permite obtener la pierna. El cuellc se separa a nivel de la
articulacifn entre la sexta y la séptima vértebras cervicales.
L4 pieza restants se divide en badal y costillar, mediante un
corte perpendicular al raquiy, a nivel de la articulacifn entre
& guinta y ia sexta vdrtebras tordcicas.

Las piezas asi obtenidas son: pierna, ceostillar, badal,
espaida, cuello ¥ bajes. Las tres primeras son de primera
wategoria: la espalda de segunda, y el cuello y los bajos de
tercara.

Sobra la canal troceada ge realizaron las siguientes medidas
t€igura 3.6, pdgina 70);:

-~ didmetros wmenor (al y wayor {(b) del maisculo o
longissimus dorsi, y espesor de 1a grasa subcytdnea o)
a nivel del centro del miscula. Se determind sobre la
cara posterior del corte entre la quinta y la sexta
vértebras dorsales (sohre la pieza costillar).
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Figura 3,4, Cespiece axperimental rormalizado ae la media canal izquierds, propuesto par (OLOMER~
ROCHER, DUNONT 3 HURILL® (19723, I: espalda. 1I: pierna. 11 costillar, IV: badal. -
cuelle. ¥I: bajos. VIl: wola, La numeracion ardhiga indica las vértebras,
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Esquent de Lt 4paracion noroalizada ae 1a eapalda, propuasto por BOCCARD y CUMONT (1945}
¥ adofitago por COLORER-RGCHER, CUMONT y MURILLG (9721, &r cuarts virtedes carvical, (o
Thevsren een cuehitio entee La S0 y Lo b0 gostabiay, D Articulscion antra La ST y 1a o4
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¥ borae InTerior ad 48 apel sin 0010098 Se La &) vértebrs servical. Vi borde postarier
del coaros de (4 4F vartebry cervical. D-E: corte perpendicular al dorio, dud pesd por .
E“P: qQrte pAFELELD 3L dOrl0. Y-UD cOrFtN Que RAE3 POF ¥ Yy U, ¥ Sk PAGLOME RERTA P, DeY:
corty 4 40 LAFGY G4l Gor30 (respelindo el cartilago de prolongacitn oo s esedpulil.
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Tras el despiece 5a pesaron las piezas, se introdujeron en
bolsas de pléstico herméticamente carradas y sge congelaron
a4 =il°C hagta el momento de su diseccién.

I11.2.4. Diseccidn

Trag la descongelaci&n de las piezas, se realizd Ia
digeccidn con bisturi quiritgico, obteniendo los siguientes

tatidos:

1. Bl misculs, formado por la musculatura, con sy tejido
cgmtuRtiva  (epimizie, pearimisio y endomisio), restos da
ligamentos, tendones y fascias, la grasa de infiltracidén, los
vaupg y los nervios. Se separaron individualmente log misculos
de cada pieza, limpidndose de restos de grasa: los ligamentes se
saccionaron 1o m&s cerca pezible del misculo.

2. El1 hueso, formado por los tejidos Osep y cartilaginoso,
Junts eon ol periostic. Seé separaron individualmente los huesos,
gsecrionando los ligamentos y tendones a nivel de su insercidn.

1. La grasa, constituida por el tejido adiposo, junto con
Rus vasos ¥ nervies. Se encuentra principalmente en el tejido
puBtuténes {grasa subcutéineal, en los espaciocs intermusculares
(grasa intermuscular}, alrededer de los rificnes (grasa
perirrenal! y en @l canal pelviano (grasa pélvical. La capa de
grasa que recubre al misculo m. cutaneus trunci se considerd como
grasa subcutdnea.

4. Los desechos., que incluyen los demds componentesg
resultantes da la diseccidn, as decir, los ganglios linfdticos,
los principales nervios, los grandes vasos sanguinecs, las
grandes ApONeUrQsis Y fascias, al ligamanto comiin
wotipitorraguidiane, los tendones (entre el final del mizculo y
la inseycidén en el hueso), y los ligamentos (seccionadps a ras
dal huago!l.

Con el fin de avitar pérdidas por desecacidn, se mantuvieran
todos los tejidos obtenidos mediante la diseccidn tapados con
pafigs himedos, peadndose tan pronto como era posible.

Como las pérdidas por congelacidn, almacenamiento vy
diseccidn no superaron el 2 p.100, se asumid que ninguno de los
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comporented hania sufrido pérdidas, y por tanta, pAra el andlisis
JLE] izg davos se utiiizd el peso de log componantes obtenidos por
disecoufn As cada pisza de ta media canal izquiserda (pese de la
aadia canal corregidal.

Fara 14 deverminacidn de la importancia de cada taiido, sa
T@ALLEATER 12 2iguLERLRS OPATASLIONRS!

. %a zalrwid ia cantidad total de cada relido de la media
sasAL toad 14 dema de la cantidad de cada telido presente en cada
AR

S A grasa se dubdividid en tada uno de loy depbsites
Sn lgubcuténes, intermuscular, perirrenal

BREAL AL WS par Tl gel

¢ oERiwLla

Lo %e nalould el porcentaie de sada pieta respacto de la
zanal, el percentata de cads tejids dentro de cada pieza, el
perantate d¢ cada reiidn dentro de la media canal y el
sreace dal teildo da cada preza respesto del tejida total de
va mmdsa canal.

can agtos datod 3@ obtuviaron 108 sigulentes indizes:
Lo Balazadn adeouls:husso: Relaciona 1a cantidad de misculo
yoB% huess ex la canal.
3. Belagads wizouloigrasa: Er la relagifn existente entre
i eaatidad de mascaly v de grasa en la canal.

$02.2.9. Asdlisis do loo datos

Tasty la presantacidn da los resultados como su posterior
Zamrusiln 32 raalizd 32 arperdy con 10 siguientes apartados:

Lo- e analizd el crecimientd pondaral de los corderoas
iganast 18 e paan en fencién del tiempo), asi come la velopcidad
&8 Eeranlantg.

4.~ Ten et fin de evaluar 193 resultades obtenidos en el
ERLAARTH, Be estediazon iog valores de lop distintos rendimientos
¥ pirdidas ¥ aguellas sedidas v caracteripticas de la canal que
ponden afentar & 8w valor oomercial, asi como los valores
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abgolutog y porcentuales de los diferentes despojow, en cada uno
ds los pesos de sacrificio. Los resultados se estudiaron come
valores absolutos y porcentualey de los componentes de la canal;
a5i mismo se analizaron algunas relaciones entre las componentes
4a la canal (indices). El andlisis de los datos se realizd an
rada peso de sacrificio por separado, y se compararon entre los
tres pesos mediante un andlisig de la varianza de los valores
sngontrados para cada variable.

3.- Con e) fin de evaluar el crecimiento relativo o
desarroilo de las partes respecto dal todo, gse analizaron las
srdenadas an e) origen y los coeficientes de alometria obtenidos
an lag ecuascioness de regresidn simpla  entre 8l peso de laas
partes {frgancs, tejidos) y el pesoc del todo {canal, pieza, masa
rotal dal  tejidel, transformados en  valores logaritmicos
decimalen. Para el estudio de los compconentas de la canal, y dado
gque  las pérdidas experimentadas durante el proceszn de la
disgccidn no superarcn @l 2 p.l100, za tomé como peso de la canal
al peso de la media canal corregida, obtenido a partir de la suma
la todos los componentes reszultantes de la diseccidn de la media
zanal fzguaierda.

4.« 3¢ realizé un andligis de la precisidn <con la cual
ajuellas variables potencialmente predictoras de la composicidn
40 la canal (porcentaje de miscuio, grasa y hueso)! podian
predecirla a partir de ecuaciones de regrasidn maltiple.

I1X.2.6. Tratamiento estadistico

Ze utilizd el paquete estadistico SPSS/PC+ (5P55, 13861,
realizdndose un  andligis estadistico descriptiva schre el
conjunte de las variables de cada une de log tres lotes {15, 25
y 35 Kg}. Postericormente se realizaronm losd corresgpondientes
anflisiz de varianza con al £in de detectar diferenciag
wstadisticanents significativas antra lotes, asi como un test de
funcan bayesiano (WALLER y DUNCAN, 1%6%}) para la compsracidn
antre mediasg.

El agtudio del crecimiento relativo de los teiidos y piezas
de la canal {yJ respecto del paso vivo vacio, de la canal o del
tejido total (x! fue realizado mediante un andlizia de regresida
simple. Puesto que utilizando numercs mnaturales eon estas
regresiones se obtlienen gouaciones exponenciales, de la forma
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% i wAlored 3@ tranafirmaron ea logaritmos decimales. Asi,
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parciales y 1la general, ge considerd qua una sola recta no
deseribia bien el fendmeno, y que, por lo tanto, habfa un punto
de inflexisdn jmportante en el crecimiento relativo del &érganc en
cuestisn. Por consiguiente, en los cuadros se presentan an
alqunos casos dos coeficientes de alometria (b, y b,, unoc por
periodo) para el mismo Sérgano o tejido. Sin embargo, en algunos
casos la regresién parcial de uno de los dos trawmos no fue
significativa, por 1o gue no pudo determinarsa fiablemente cudl
fue al modalo de crecimiento para dicho 6rgano en ese periedo
concreto, En astos Casos sSe pressnta como resultado la recta
gendral, con coeficiente de alometria b, con indicacidn expresa
da la ecuacién de regreeién parcial que =i fue significativa.

Fosteriarmente se procedid a determinar, mediante una prueba
"t”, ai lasz pendientaes obtenidas eran significacivamente
distintas de la wnidad, indicdndose en los cuadros
correspondientes si las pendientes son mayorss, iguales o menores
que uno.

Por Gitimo, s%e seleccionaron las variables que mejor
predecian el porcentaje de miscule, grasa y hueso en la canal.
Para ello, sa realizd un andlisis de las correlaciones existentes
sntre las medidas ohtenidas en el matadero y los porcentajes de
gada tejido en la canal. Asl mismo, %e analizd la correlacidn
entre @l peso y el porcentaje de log tetides de lag piezas,
obtenides por digeccidn, y la proporcidn de los tejidos totales
de la canal.

A continuacidn se eligieron variables de facil obtencién,
ésto es, de bajo coste econdmico. La seleccidn de las mejores
variables predictoras s¢ efectud mediante un programa paso a paso
de reqraesiones lineales mdltiples, siendo el valor residual de
la dasviacidn tipica el parimetro utilizado para evaluar la
precisifn de las predicciones. Como variables independientes se
utilizaron alqunas medidas de la canal, asi como los resultados
obtenidps de la diseccidbn de la pierna y de la espalda (las
piezas de mis facil obtencidn).
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V.1, CRECIMIENTG DE LOS CORDEROS

En al cuadro 4.1 aparecan reflejados el crecimiento ponderal
{ganancia de peso en funcidn del tipmpo}, el consumo y el indice
de conversidn de los corderos utilizados en esta Tesis, en cada

tratamianto.

CuRdRD 4.1 CRECIRIENTD (), TONSUNG DE PIENSO (g} € INDICE DE COMNVERSION DE LOS CORDEAOS, EM LOS TRES
PERTODOS CORSIDERADOS.

515 kg 15-25 kg =355 kg

I os.d. X ndg, X osd
trecisrmto {grd} wr 277 294
Plas B R -3
tonsuso (g/q) —-— m 1460
Indice da tonv. — 3,00 &,

Se observa que el crecimiento es bastante elevado en los
parviodos primero y Gltimo, #sto es, desde el nacimianto hasta el
destete {317 ¢g/d) y desde los 25 haata los 35 kg (294 g/d). Sin
embargo, en el periodo intermedio (antre los 15 y los 25 kg) hubo
un descenso de este valor (277 g/d). For su parte, el consume de
pienso aumentd a medida gque se incrementd el peso de los
animales, pasando de 831 g¢/d a 1460 g/d, lo gue tambidn hizo
aumentar el indice de conversidn {(de 3,00 a 4,96). En la figura
4.} (pdg. 78) aparece reppresentadoe gridficaments el crecimiento
pendaral, donde se aprecia que el aumento de peso ha sido
uniforme a lo largo de todo el periodo estudiado.

En el cuadro 4.2 se exprasa el crecimiento en forma de
c¢recimientos medios, cuya representacidén grdfica se refleja en
la figura 4.2 (pdg. 78).

CUADNG 4.2, CHECIMIENTOS MEDIOS O 108 CORLEROS (grd), ENTNE LO% 5 ¥ LO3 35 i B4 PE30 VIV,
$-1% X9 5235 \g P ]
ony (grd} Lit) Fo 1.
DMas n & 104
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Analizandn entos datns se observa que la velocidad de
crecimigato disminuye a medida que aumenta la edad de los
animaleg, slends ndximo el crecimiento entre el nacimiento y los
19 kg da peso vivo (117 g/di, observdndose una disminucidén 31 se
afiade ol perisdo comprendido antre loas 15 y los 25 kg (236 g/d),
y rmanteniéndose la  velecidad précticamente conpatante al
repuiderar tambidn el pariodo final (295 g/d).

Iv. 2. ROTUDIGQ DR LA CALIDARD DR LAS CAMALES

v.1.1. Rendlmiento

En al cuadro 4.3 gse presentan loa gesultados imedias ¥y
spaviacionas estindar) de lds pesds en vivo y en canal, las
phrdinas y lop rendimientoz, ge9in el peso de sacrificio.

bRl e MEDLAS Y DENWIACEONES BYTAMDAR DE PESOF (@), FIADIDAS (%) Y RENDIMIRNTOS &X), BOGuM ATSOR
oF FALRIPICIQ.
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Todass luz pardmetros estudiados presentarsn difersncias
gignificativas al aumentar el peso vive de sagrificio. Asi,
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comassnal (Aasda 34,7 poiS0 basta 46,% p.1l80), alge memsr en el
2 matadady ‘Sesde 4.7 p L90 basta 39,7 2. 1499 v minima en al
wapdadarn 1 3ande 90,5 p. 150 nasta 17,6 » 140, debide sl sumento
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21 angrasasiento melord a sedida gque aumantd el peso da las
ganaies (de 1,46 a 1,83 puntes), si bien los espesores de la
grasa dorsal y de ia grasa de la chuleta disminuyercn en las
catalen de 11,5 kg respecto da lag da 8,2 v 16,9 kg (1,75 pa
frante a 2,068 y 3,00 am, respectivamente, para la grasa dorsal,
y 0,82 om Erente a 1,39 y 1,98 mm, em gada casa, para la grasa
A3 la ehulevad. Iguaimante, el auwmente de peat hizo que las
ganales ge hicleran mis redondeadas, ya gue Wr/th y PCP/L
aumentaron (de 0,66 & &,81, el primar indice, y da 169,46 a 289,4,
8l segundo, PI0.017) y L/PCY digmiruyd (desde 0,006 basva 9,004,
4B, 0. ARl miswmo, las piernas edguiriercn wvaa forma omds
compacta (G/F 80 increnmentd, pasando de 2,61 2 9,68, PLO,01) ¥
el indice de la forma dal mbscule ».  longisyimes dorsi
({h/a1v10%8) disminuyd dende 219.9 hasta 181.7 G?SU.M},::-' ‘
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A1, o} corazfn aumentd an un 30 p.100 ou pasb, gue pasd $e 193
7 a 144 y; las patas (de 8§31 a 908 gi, 1a& cabeza (da T19 a
12%3 g/ y al intesting delgade (de 436 a 713 g cas1 lg
Auplivarse: la sangre {de 1108 a 2211 g1, la piel (de 1483 o
1409 g1, loz pulmeones {da 252 a 930 g), el bazo (da 35 a €7 g
v al rifidn (de 88 a 132 g9) alcanzaron el doble del peso inicial;
al higado zasi triplicsd sy peng (de 155 a 637 4), sientras gue
gl intastine grueso lo multiplicd por tres (de 3¢ & 316 ¢f ¥y los
sstinagos por cuatro (de 215 a 989 qJ. El drgand wus experimants
al mayor aumento fue el testioulo, que aunentd fueva veces Ru
wesp 1d2 7 ¢ a 44 ). Por sy parte, el coatenids diygastive
Aleanzd hasta g£inco veses 8w valor imweial (de T17 a 1966 g1 B
{48 grasag tambidn hubo una gran variazidn; mientrax Gud LA
péiviconrrenal disminuyd primard, para RoSLAriornanta increnentar
sy penn en un 50 p. 100 (da 490 a 309 g9). la eaental triplicd sy
wvalor lde 158 a €31 ¢! ¥ la megentdrica y la pericdrdiza le
ruadvuplivarpn (da 122 a 434 g la primera y de !7 a #1 g 1la
segundal, Bl énica drgans cuyo peso decresid as el timd. pasandn
A peaar 69 g a pasar 12 g (PLD,QL).

$in emsargp, el pesy 4o algunos Drganos (corazdn y grasas
omantal) aumentd pogs (diferentias no siguifisativas) ea sl
priser pericds estudiady (earazgdn, da (93 & 145 g geaga omental,
Ao 158 a 21% ¢7. La yraza pélvicorrenal 1legd a disminuiy {de 20D
a 73 g), aungue 13 diferaacis tampocd fue significatival. Por
el @spntrarin, el intastine Aelgads y el intesting grweasn
sTRLLAron 083 en &) primar pericds. no fiends significativas las
difarenciaz en al sagurnds trame esztudiadan (de 713 a 71% 3, ea gl
casn dal istesting delgado, y da 7% a 3128 g, en el casa dal
JERRBR .

La evolueidn del peso de los fvganss aparede reprosentada
graficanents on las Figuras 4.3, 4.4, 4.9 y 4.6 iplginas 35 a
874

gn al cuadry 4.4 aparesen lod rvelaviornades log valowves
porzentyalas do los diferentes drganas respants dal pess vive Jda
gaseificia, cuya representacida grifica apareve ¢n al histograrza
do la figura 4.7 (pdg. 87}
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CUADRD &.6. MEOLAS ¥ DESYIACLONES ESTAMDAR DE LOS PORCENTAJES DE LOY DESPOJOS RESPECTO DEL PES0 VIVD
OE SACRIFICIO

15 g 25 kg 15 kg
X 1.d. X wd, X s.d,  Sign.

sangre 750 ta33 7,45 20,88 6,685 r0858 m
Pial 10,08 :4,08 9,90 20,8 0,29 =073 NS
Putes 3,72 so0,24. 3," s0,28 2,75 x 0,22 m
o 8T 20,85 4,10 80,07 LMW 20,21 w
Puizones 1,70 £ 0,20 4, 74" 20,14 1,60° ro0,11 4
Corazén 070 : 0,00 0,4° £0,06 0,4 20,08 s
Higado 1,72 co5 2,26° 105 2,m° 20,61 wm
10 0,248 20,00 0,220 :0,03 0,207 20,02 »
Tim 0,47 20,01 0,4® £0,00 0,90° 20,04 we
Estémagas 1,59 20,34 3,3 2043 2,9 10,27 w
Int. delgade 2,887 10,72 3,000 20,48 2,06 20,37 m
Int. gruess 0,65 £0,10 1,97° 20,38 0,9 20,10 m
Ge, caental 1,07 5 0,32 0,92 :0,30 1,37 20,27 m
Gr, metenitérica D,IB' + 0,17 'I,SSb t 0,25 ‘I,!?b £ 0,2k m
Gr. pericdrdica 0,19% 20,04 0,20° 20,05 02" 20,08 =
Rifones e, 20,04 0,6° 20,00 0,37 s0,08
Testiculos 0,08* = 0,00 0,08 20,02 0,19 £0,06 =
Gr. pblversnal 1,35% z 0,47 0,7 20,23 0,9 20,21 m
tont, digestive £,M' x 1,47 9,25b 21,52 1IJ,.'|’6h % 1,34
or. cavitaries 2,09 =z 0,37 2,68 £0,50 2,9° 20,34 w
Visceras 2,9 + 1,00 12,48° 0,5 10,1 20,67

a,b,¢; Suparindices distintos indican diferencias eatadisticasente significativas.

" P50,04

* 750,05

LH No significativo

Gr. cavitarias: omental + mesentérice + pericirdica

La variacidn experimentada por la importancia relativa de
cada érgano en funcidn del peso de sacrificio fue diferente en
cada caso. Algunos Srganos incrementaron su proporcidn dentro del
crganisme (P20,01), comec los estdmagos, gque la duplicaron (de
1,53 a 2,99 p.100), el intestino gruesoc (de 0,65 a 0,9% p.100}
y el higado, que pasd de representar un 1,72 a un 2,1} p.l100,
mientras que otros, como la piel y los pulmones mantienen su
proporcidn dentro del organismo {alrededor del 10,0, P$0,01, vy
del 1,70 p.100, Ps50,05, respectivamentel. Finalmente, algunos
6rganos pierden importancia dentro del conjunto, como la cabeza
{(P£0,01), las patas ({(P20,0I el corazdén {(P<£0,01) el bazo
{(P£0,05), el rifén (P20,01- por supuesto, el timo «PLO 01
Sin embargo, en algunos casos estas variaciones no fuercn
Lineales, sino que algunos Argancs aumentaron primere  para iuego



d.sminuir (estdargos, wntestino delqgads y grueso:  BEntra ias
geasag. La omantal, la mesentérica y l1a pericirdica aumeniarsr
da 31,07 a 1.37, d8 0,83 a L.37 y de 0,19 a 0,34 p.ion.
verpertivasants (PS4,0117, dacreciends la pdlvicorresal (da {, 1%
& 5,23 p-169, P32,01), Lap grasas cavitarias en conjuata (grasay
masentdrica, cmantal y pericirdical aumantarzn desde un 1,29
p. 106 Basta un 2,90 p. 100, (P10.01), mientras que al conjunte de
145 viscecas apenag anfrid variacidn en 3u propurcida 19,99 a
12,73 p.100, diferencia no algnifisatival, awungue sufrid an
epremanto sigeificative (PSU,00) a losw 2% kg 112,45 . 10E)
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Pindlments, 1a grasa perivdvdics presentd alometria pusitiva
{gwd L4%0
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JABYL WE oy Wyl THY, <410 Tedes  loa Arnanss evtudiadoy,
agapts Bl Bime ipeei, 3710, presentarcd pandiented pesilivas,

LAd ergasLonan B alometria para tode el pericds estudiady
rpoenatiandn 12 tesdensla genaral da 193 dugensy en tods el
5 pntwdiade! agarecen ev Las figuras 4.9, 4.3, 4.1, 4.1:
¥ 4 13 pdsinas Floa 330

$8



oy g qre ()

L] ir"“«w""" [ g
? et A43ZE 2

Y A
et BT s
=< LY
[ AT R

[ e
PSR AR N

4
wy PN )
S ¢ & Bradticont et Gal T g8 L0k JRE IR FEags aderact reepentT JE PeEn el okl
g b R LR
X 5] g

; | g 2 7BZ
-
3 B

. | P R

i

| zonem
I 3, PABG
[ . .
i

Ty
ELEEC

: oy

i
. |
) !
o i
¢ !
e :
g SN Ly
Frgarn 4 ¥ Bomtunidn el pae du (o8 dREION TeSTARY. det DA whvD ahd,

51



sy sim woie SPOS 3T

1 i
’ | o DS w
|
i
!

¥
.
i
! H
)
t .

gy Wty fipr,

Wvmopg 200 G S PREZD 9B BetEd o VRUPTES CESDARYD M DORG wawl .

B

SRR oS

o

! Tievres,
; | -8 BASE 1
R —
. .m..w“wmmmwm.,a..,.m.mwm., 5 Pgne - pumy
“Mm“m’m""“""“"hvv"mnw‘ { e R W
B,
' TR | Hilnrny
: . | Bmd P8R o1
. J
-
. - i
wre b H
- :
- |
- “ 1
- ‘
- ke P
- }

g A L)

e s U BB 08 DIION OR MRHOUHN Srm TRShertd SH% PG wheD saehE.



ik yrl

L ey
¢ gaw;iawz-‘ 1
[
A )
! - R s
- ;
£ Nm.v,a,ﬁ,.i*"" g, TiBE
. T
- e o R
- - 1
' e e Lt
e o
v TR w,.:f Dt BEGL a1
| o i .
y e
a et Bogmwl
| - Pomzize o

a e

i
; e i
3 [
A p‘*’ﬂ ]
|
' I
S -
wng P L
¥ igrn 4 13 ot an T0L BEAD 03 ALphea SUGEMA ¥ GRL SHPREtID dhErativg SHReET) el paea
LAt Cag)

9%



Iv.4. BSTUDIO ORL DESARROLLO DE LA CANAL Y DE S5US COMPONEMTRS

Iv.4.1. Duparrollo de la canal

Bs @) cusdro §.% aparecen reflejades los valores medios de
isg ardersdas en el origen y de los coeficientes de alometria
antenides sedisnte la regresidn del logaritmo del peso de 1a
ranal caliente y fria (y] respecto del logaritmo del peso vive
yasla (&),

TobdEy 4 Y VALERES WEDLE OR LAY GADENADAS EN EL CRIGIN () ¥ O LOY LOEFICIENTES OF MOMETR{A {n)
TETENIDEE MEIIANTE LA RESRES (N DEL LOGANITMO DEL PESD DE LA CANAL CALLENTE Y FRIA tyl
RESPRITE DE. (OGARITHY THu PESD Wivd WALED Lx).

v e vy » 4 b t ¥ pand

[ WA LT 0,340 O BN} 5 00008 <«

s ALY 2 EITOMN) 0 a3 ), 0888(rv) £ 00273 "

e W3 Q.9Men) G805 ¢.Baing 1 0. 02817 €

i B3 D) B, TIEY 1,1088(0 ) 1 G, 02858 »
b Pk e

L caral presentd aleometrias negativa Y pesitiva, sucesi-
vananta (8,279,833 y myul, 289, an el cago de la canal caliente,
¥R BRI ¥y Byl 109, en la canal fria). La representacidn
gradfica g2 4 esuatidn alomdtrica del pesc de la canal fria
reapRate dal peso vive wagin aparece en la figura 4.13 (phg.95).

V.4.2. Pesarrvllo de lag piezas de la canal

En al ¢vadrz 4.0 aparecen los resultados obtenidos tras el
dasplece da la madia canal izquierda, La pierna y la espalda
phrdieven lagortancia (P£9,01) a medida que se incremantd &l peso
%2 la wanal, mientras qua 8l costillar y el cuello aumentarpn en
prepureide (P40.41), ast como el bBadal (P£0,05), permaneciendo
e Baias constantes. Agrupando las piezas por categorias
wimprzialed. las de  primera categeria adquirieron mayor
MEpoetaneia (PE2,01) desds log 15 hasta los 25 kg, manteniendo
fespuds porpsrcicnes congtantes, mientras que con la de segunda
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gategoria gucedid lo contrarie (P50,01). La proporcién
represantada por las de tercera catagoria permanecié constants.
gn ia figura 4.14 (pig. 97} aparece un grifico de barras
sagmantadas que representan la proporcién de cada pieza en cada
pepo de sacrificio.

RORET.T RN [ ]
> i Lol
LA

. P—

R
2 '
oy W (gt
LG T R}
Pigura 413, Evorueitht get Feso oe e tanel fria respectn dal pess vivg vacio.
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CUADRO 4,70, PESO {g) ¥ PROPORCISH (p,i00), RESPECTD DE LA MEOIA CAMAL CORREGIDA, OE LAS PLEIAS

OBYENIDAS YRAS EL DESPIECE NORMALIZAGO,

15 kg 25 kg 35 kg

X s, F s.d. F 1.4, Sign
Fesq:
A2 canat () 3807,25% ¢+ 208,13 $507,00" & 168,70 7E76,33° ¢ 269,97
Fierna (@) 1305,58% & 74,54 1860,00% = 83,04 2574,83° & 156,15 ot
Costitlar cgy 751,75" 1 78,60 1160,77% ¢ 90,47 1736,42° & 106,64
Badal (g} 200,677 2 26,9 412,82%: W7 616,835 57,94 w
Espalda tg)  B24,58" + 35,38 1094,407 & 43,22 1556335 2 47,99 =
Custlo g 25,03 + 18,34 403,61% & 29,95 5e4,33% 1 65,87 m
Bajos (g} s98,83% = 37,99 s5v,08% & 46,33 B27.5RC & 91,67
Froporcidn:
Plerna (%3 0,3 s 4, s oL 32eds 1,37 o
Costitter (Xr 49,70% : 1,20 20,23° + 1,26 22,08%: 1,26 =
Badal (X} 7,100 052 750 e 060 7aPe 0,76 ¢
Espalda ()  21,68%: 0,78 193" : 0,8 9,7 : o072 ©
tuelia ) 4,72 = 0% 7.3 : 081 7,9 = 0,78 N3
Bajas (%) 10,46 = 058 10,9 & 0,78 10,48 : 0,97 Ks
" cat, (0 61,13 = 1,22 62,6™ 2 0,89 2,51 1,38 n
B cat, (0 2,68 0,78 19,89° & 0,88 19,770: 0,72 =
30 cat. ) 1718 = 0,87 17,64 = 0,72 17,85 & 1,28 NS

Finzas de 19 categoria: pierns, costillar y badal

Plezas de 23 cavegorfat espalda

Piezas de 34 categorsa: cuello ¥ bajos

8,b,c0  Hedias sequides por superindices diferentes son signifieativacente distintas
*x P50, 0

* P<0,05

RS ha significative

En el cuwadro 4.11 aparecen los valeres medios de ias
ordenadas en el origen y de los coeficientes de alometria
cbtenidos mediante la regresién del logaritmo del peso de las
piezas (y) respecto del logaritmo del peso de la canal corregida
(x), ¥y en la figura 4.15 (pig. 98) aparecen representadas grafi-
camente las rectas de alometria calculadas para todo el periodo
estudiado (desde los 15 hasta los 35 kg).
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YALGRES MEDIOS DE LAS OROEMAMAS EM EL CRIGEN (A} ¥ DX |03 COEFICIENTES OF ALOMETRLA (B}

upke 411,
OUTEMI00S WEDLANTE LA REGRESION DEL LOGARITHG BEL PESO OE LAS PIEZAS (y) $DBAE EL LOGARLTMO
BEL PESO DE LA MEBLA CAMAL (x}.
Y periodd r 3 ] i Kb pord
Pracna 15=3 0, 978A(rra) -0, 71K3  0,¥¥IB{#T) & 0,002 a
Costillar 15-35 O, 7rRS(nnt) -1, 2820 1,56130m) 3 0,030 ksl
Badal 1335 0, 9403(Hr)  -1,8102 120000 1 a, 0481 "
Espalda 15-25 0, 9448({ k%) 0,2186  0,753T{NN) & 0,80 l|
Eipaida 25+15 0,954 {eHh) -0, 5493 0,5650(NS) 2 0,040 =1
Custlo 15-33  0,900700rh}  -1,4994 1, 0927INS) = 9,0613 Ll
b4 j03 15-35 0, 8415 (rek) 1,028 1,0003(N8) & O,0428 *

wrk p50, 001

10N

NG wa significative

fore anvie e 208 ~

1 t [Jeoies
@C—uelm

100

. 77 7T R ceporao
] .4 Boaa
|
£0 Il T Castior
Ry} L . Frerma
|
-
5.
25 »
Peso vivo votia (kg)
Hgurs &.14. vartacidn de (o proporcitn (p.100) de cade pieza en Lla modis caral taquierda.
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ta pierna present$ un coeficiente de alometria con un valor
gedin Bignificativamente inferior a la unidad (b=0,9313),
pientras que los valores medios de los coeficientes de alometria
del costillac y dal badal fueron estadisticamente superiores a
yen (b®l,1813 ¥ h=l,1293, respectivamente). Para los bajos y el
cumllo los valores da los coeficientes de alometrfa fueron
iguales a 1, siendo dstos b=1,0113 y b=1,0927, respectivamenta,
La aspalda presantd un punto de inflexién en su desarroile,
s1andc sucasivanents sus coeficientes estadisticamente menor que
la unidag {k,=0,7537) e igual a l {p,=0,9650).

IV.4.3. Dasarrollo de los teajidos de cada pieza raspecto ds la
piaza

En ol cuadro 4.12 ge presentan los valores absolutos del
pasn de log tedidos de cada pieza.

B e G g

Gigrng
ow30518

¥ -
§ s wer—g Wy A

Costiigr
Tt 1613 =1
' Y
1 R=1i253

Espaigo
bw(3,8637 «1

! Cueio
e 0927wt

: g0y

031  pwi D153 =

W) DESY MEGH) LGN ()

Figora .73 Bvolucitn del peso de Las pSeias raspecto de La pedSa canal
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CARRG £.12.

pierma:
Mastula
Grasa

g subcut,

g. Inters.

9. pélvica
Horsd
foatiliar:
Hystuln
Grass

g. subcut.

g. nters,

g. rifonada
ness

[ 1%
Auseuio
Grasy

g. ntera,
Hue30
Espalda:
HosEuia
Grasa

g. subtut.

g. nters,
Huyes0
Cuello:
Huseule
Grase

. subeut.

. intera,
Hu#so
Rajoa:
Basculo
rana

§. subcut.

9. interm.
Huesd

a,5,6; Medins seguidas por superfndices

" r50,0
NS No significative

PEDIAS ¥ DESVIACIONES

101,42°

175, 75%
24,47
2,47
52,33

504,67
108,50°
38,58
69,520
187, 42°

137,42"
sa,18*
[ S
30,08*
45,08%

178,42*
131,58°
47,08
5,500
000

TIPICAR DEL PESQ () D CADA TEJIDO DENTRO DE CADA PIELS,

13 xg
g,

t 47,73
L &,07
t 26,28
1 9,48

8,59

1 21,98

oW OH W W
B
g

10,79

11,04
817
8,17
7,%

1,30
2,0
1,73
17,87
10,17

L RN Y

19,32
15,53
32
13,49
L 4

LN R A

£ 14,24
x 11,25
* 12,%
+ 21,28
£ 8,49

89,08°

13,628

2z
2
%
3
T

FL C T T

R

x
H
x
2

3 ky
3.4,

74,04
49,06
32,12
20,57

4,0
48,27

34,37
8,25
39,98
%7
24,08
29,66

22,55
13,74
13,7
17,70

41,02
2,7
16,13
»,m
7,3

17,80
16,80

5,33
13,8
15,32

19,85
19,93
16,47
2,23
1,87

1438, 515
5,477
209,
108,75%

10,25°
w2, 15¢

712,00°
a9, 8°
208,17°
148,50°
133,16%
ars, 8¢

368,58°
5,47
73,17°
147, 85°

99, 67°
249,
a0
159,17
304, 67°

9,00t
8, i?b
2z, 75"
63,42
159, 33¢

e, 13¢
274,420
105,380
174,08"
%7, 42°

¥ g

1.d. Sig.

i 140,26
+ 3,9
T M,
1 3,33
2 482
x 33,8

t 56,23
M1
% 37,7
T 28,29
r 37,98
+ 1,9

+ 2%,
1 1h,69
1 145,69
+ 26,27

t 52,38
+ 3,8
+ 7,28
+ 38,09
[

56,33
t 39,22
£ 18,96
£ M,04
t 19,9

diferentes son aigniticativasente distintas

f3331 FaHr: ri3z oz rRTINET OtEnyaR

R

Todos los pardmetros aumentaron significativamente a medida

que aumenté el peso de la canal.
aproximadamente su valor en todas

Asi,
las

el miisculo duplics
piezas,

siendo las

diferencias significativas (P<0,0l) en todos los casos, mientras
gque la grasa aumentd al doble en el caso del cuello {de 38,75 a
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88,17 g, P£0,01) y los bajos (de 131,6 a 276,4 g, PS0,01); deog
veces y media en el caso de la pierna {de 143,0 a 345,7 g,
P<0,0L), el costillar {(de 208,7 a 489,8 g, PSD,UJ..) Y la espalda
(de 108,95 a 249,0 g, P<0,01), llegando a multiplicarse por treg
este valor en el caso del badal {de 24,7 a 73,2 g, PS0,0l).l 8in
embargo, estos aumentos de la cantidad de 91.7353 5@ produjeron
fundamentalmente en el segundo periode astudiado (entx.:e log 25
y los 35 kg!, ya que an el primer los aumentes lﬁueron minimos (1
g ean &l caso de la espalda). EL hueso aumentd unlformemfznte entre
los I5 y los 35 kg de peso vivo, siende este aumento mis patentg
en el costillar (de 101 a 277 g), el badal {(de 52 a 148 g) y g}
cuello {de 66 a 159 g}, en los que triplicd su valor inicja]
(PS0,01 en todos los casos). En el resto de las piezas no llegs
a duplicarle (pierna, de 295 a 493 g; espalda, de 187 a 305 g;
bajos, de Bl a 147 g).

En el cuadro 4.13 aparecen las medias y las desviaciones
tipicas de los porcentajes de los tejidos dentro de las piezas.
El misculo perdié importancia en todas las piezas, excepto en los
bajos, siendo estas diferencias significativas {(P<0,01) en todos
los casos en que hubo disminucién. Sin embargo, estas pérdidas
de impertancia no fueron lineales, sino que en casi todas las
piezas {pierna, costillar, espalda y cuello) hubo un aumento de
la preporcién de midscule entre los 15 y los 25 kg de Deso vivo,
Asf, en la pierna pasé del 63,7 al 66,3 y al 63,5 p.100, mientras
que en gl costillar aumentd del 57,7 al 59,1 p.100 y disminuys
hasta el 52,6 p.100, En la espalda y en el cuello ocurrid de un
mede similar., Unicamente en el badal el decrecimiento fue
progresivo. En el caso de los bajos, la proporcidn de misculo
aumentd mucho en el primer periodo (desde un 45,0 hasta un 51,7
p.100}, para luege disminuir hasta un valor algo superior al
inicial (45,7 p-100).

Al contraric de lo que ocurrié con el misculo, la grasa
total de cada pieza aumenté entre 1 ¥ 3 puntos porcentuales,
fundamentalmente a expensas de la grasa subcuténea Y, €n menor
medida, de ia intermuscular. Sin embargo, en todos los casos
hubo una pérdida de importancia a los 25 kg de pesa vive
{significativa en el caso del costillar y de los bajos, P20, 01),
Y un aumente significativo de la importancia en todos los casos
{Pg0,01).
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NEDIAS Y DESVIACIONES TIPJCAS OF LOS PORCENTAJER DE CABA TEJIDO DENTRG OE £ADA FIEIA,

CUADRD 4.13.
15 kg ’ 25 ky ¥ kg
¥ sd, H 0.d. 3 sd. Sign.
Florms: nisculo 6,7 & 1,37 66,30 1,78 88,5 21,91 W
Grasa o't s 2,88 91 e 2,00 ANAS 21,
G, sbcut. 539 s 85 4,99% 21,77 BA° £ 1,13
G incarw. 3760 s07 3,2 ri08 407 098 e
6. pblvica 1,73 20,51 0,9° 1028 1,07 1028 W
Hugso 22650 1145 20,07 1225 19 a1, w
coatillar:
Hasculs §7,69% £ 5,09 59.07% & 3,67 S35 22,05 o
Grass 22" 27,12 19.49% 2 5,73 28,47 x 3,47
6. subeur, B,26" 22,50 7,790 1 2,83 1L,% +£1,% M
6. inters. 8,517 22,47 5,77 11,78 85" £1,57 m
G. rifiorads 10,35% 23,00 5,m® 11,08 e? 1M ™
Hueso 1,65° 22,19 18,08% & 2,04 45,92 1,00 w
Badal;
Honeula 65,130 23,15 61,687 12,25 59,0 13,63 m
Grasa 9,08% +2,55 3,87 23,43 1,87 1,9 &
. intere.  0,08% +2,55 BA7 13,43 1,8% 1% 2
Hueso 19,29 ¢ 1,66 26,517 22,65 20 12,63 w
Eapalda:
Hiseulo 61,255 £ 2,42 65,350 11,85 40,99 £ 2%
Gross 13,09% £ 5,66 10,080 13,55 16,017 & 2,48 W
6. subcut.  6,85% 194 2,9P 2149 5,78 2405w
G, interm.  8,85%0 2 2,04 7,44 12,54 10,23 £2,44
Husso 22,76 £ 1,48 21,76% 22,05 19,597 s 1,36 ax
Cuelio:
hisculo 53,89 & 3,97 55,19 £2,33 53,15 x 259 NS
Grasa 10,7520 ¢ 4,18 12,240 24,06 35,540 23,30 »
6. whbeur, 3,350 s 5,01 2,36 £1,36 5100 r258 +
6. inters, 11,80 & 380 9,88 22,210 A4 38F HS
Huesa 25,68° £ 3,21 29.48% 23,99 2,10 321 w
Bajos:
Hoscula 4,57 s 8,08 51,70 23,34 45,7 ra2em o
Grass 32,86 £ 5,66 25,90° 25,27 33,46" £ 3,76 A
6. swbeut,  11,66%0 2 2,55 9,26" 22,36 12,9 2232 M
6. fnters.  20,10° ® 3,95 15,8¢P 23,54 2047 2,52
Hueso 20,35 £1,56 20,527 x 2,61 11,80 x 4,82

a,b, e Hedias seguidas por distintos superindices son significativamenty difarentas

wk P<0,00
+ PS0,05
HS Ko sipnificative

El depdsitc adiposo subcutineo expsriment& un aumanto
significative (P£0,01) en el segunda pariodo, tambilién en todos
las piezas. La grasa intermuscular no experimentd variacidn mis
que en el badal, si se considera todo el periodo estudiado. En
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la pierna, el costillar, la espalda, el cuello y los bajos, hube
variaciédn entre los 15 y los 25 kg p.v., y entre los 25 y los 35
xg p.v., siendo los porcentajes finales muy similares a los
iniciales. Los depbsitos perirrenal ¥ pélvico perdieron
importancia (de 10,35 a 7,653 y de 1,73 a 1,18, respectivamente)
{pP£0,01}.

El hueso experimentd una pérdida iineal de importancia en
la pierna y en la espalda {de 22,6 a 19,2 p.100 y de 22,8 a 19,4
p.100, respectivamente, p$g,01); en los bhajos también hubo
disminucidn significativa, aungue hubo un ligero aumento (N$) a
1es 25 kg. En el costillar, el badal y el cuelle el tejido &seo
adquirié mayor importancia (P0,01).

En el cuadro 4.14 aparecen representados los valores de lasg
ordenadas en el corigen y de los coeficientas de alometria
cbtenidos de las ecuaciones de regresidn del legaritmo del peso
de 103 teiides de cada pieza sobre el logaritmo del peso de la
pieza.

Aralizando los resultados por tejidos, se observa gue el
misculo de la pierna, la espalda y los bajos tuvo primerc
alemetria positiva (by=}, 1}, 1,21 y 1,22, respectivamente),
mientras queé en el segundo pericde fue perdiendo impertancia
(b,=0,91, 0,82y 0,74, respectivamente). El miisculo del costillar
y del badal presenté alometria negativa {L=0,87 y 0,89, en cada
caso), siends el del cuello isométrico (b=0,97, NS).
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VALORES HED1OS DE LAS ORDENADAS EN EL ORIGEN (a) Y DE LOS COEFICIENVES DE ALOMETRIA {h),

CukDRG 414 OBTENIDOS 06 LAS ECUACIONES OE REGRESION DEL LOGARITWO OEL PESD DE LOS TEILDOS QE CADA
PIEZA (y)} SOBAE EL LOGARITMG DEL PESO DE LA PLEZA {x),
Y Per foda [ a b 2 Eot. Pend,
Plorna: *
waseulo 1525 0,943 0k¥) -0,5266  1,.1045(6k) = 0,0308 >4
Koseulo 25-35 0,95BB{whx}  0,1152 0,%094(f) x0,0393 <
Graza 2535 Q,6654(re) 4, 4306  2,0374(Fk) 20,3012 1
Grass 15=35  0,6304¢ka)  -4,0282  1,.2935(NS) % 01689 =1
G. subcut. 15-25  Q,1762(*) -0,8536  Q,7951(N5) 2 Q3585 =)
&. subcut. 25-35 0,6805(kkk) -5,46568  2,331B{rk) = 0,386 1
. interm. 25-35  0,4843(k)  -3,8939  1,67T04(NS) 2 0,35% =1
G, inters, 15-55  0,5352¢%cn)  -4,6698  1.DSB1(NS) = 09682 =1
G. piluica  25-35 O4431(%k) -3,993&  1,5983(N5) x 03731 =l
Hueso 15~35 0 AT25(wkt)  0,9275  O,7524(k%) = 0,086
toatillar:
Misculo 15-35  0,9525(%w%)  0,153%  O,B685(rv) : 00328 <
Grasa 15-25  0,2185(%) 06,3020  Q,67T7&4(HS) x 02672 =1
Grosa 25-35  Q8354(ihk)  ~4,0119 2069500k £ 04,1715 1
6. subcut. 15=35  0,8014¢+k%) -2,7679  4,5597(hty 3 0,132 »1
G. interm. 25-35  0,7474(k%k)  -4,542%  2,GT0R(FFy 2 0,276 N
G. interm. 15-35  0,5922¢+r)  -1,439¢ 1, 097Q(HS) = 0,155% =
G, renal 25-35  0,6157(wkk) -3 5M0 1, TE2T(¥) = 0,844
G, renal 15-35  0,3395¢wk) 0, 3837 O, PS5B(KS) & 01782 =1
Hueso 15-25 0,7Ba4{Wck) -2,0392  1,4%4T(x) 2 0,545 »1
Huesa 25-35  Q,SBl4(ax)  0,2340 0,6805(%) % 05206 <3
Badal:
Hiscuio 15-38  0,9801¢%kk)  0,0916 O,8558(rr) = 0,017 <}
Grask 15-35  0,6859(rwdk) -1, 8256 1,3042(%) = 0,0%% 1
Hugso 15=25 0, 9413(ver)  -2,0213 1, 53r%() £ 00801 >
Hueso 25=35 0,857 (kwk) 0,755  1,0504(HS) £ 0,006 =1
Espalda:
Hisculo 15~25  0,9627(wck) -0,8%62 1,2073(x%} £ 0,096 1
*lsculo 25-35 0, %400(xkk)  0,3455 0,8269(n) = Q039 <1
Grass 25-35  0,A934(dkx) -4,9209 2,2872(+%) £ 03171
Grasa 15-35  0,5672(kr) -2,0900  1,3873(NS) x Q20 =1
G. aubtut. 26-35  0,8934(0)  <B, 1447 3,1584(r%) = 0,457
G, subcut. 1535  0,3761{+wt) -3,0i06 1,5260(HS} % 0,3308 =
G. interm. 25~35 0,5873(x%) -4, 0987 1,96F2(xx) £ 03439 1
G. intere. 15-35  0,5847(1x) -2,0755 1, 3241(N5) % 057 =
Kueso 15-35  0,8478(+x2} 00476  O,TED(K%) £ 00504 <1
Cuelle:
masculo 15-35  0,9704(xx) -0,1957 O, 9T15(NS) £ Q0287 =1
Grasa 15-35  0,6479¢0%}  =1,2175  1,9352(HS) = 0, 1435 =)
G, subcut. 15-35  0,3230(+%%}  -1,46563 1,D4BO(NS} = 0,2602 =1
G. interm, 15-35  0,5207(%x) -1,288%  1,1155(H5) = 0,180 =1
Kuesa 15-35  0,%002(x%*} -0,B021  1,0940(H8) = 0,0606 )
aajos:
Kuscula 15-25  0,B539(xk) -0,9055 1,2202(k) £ 0,052 1
Kaseulo 25-35  0,B434(Fk)  0,4271 O, 7TIB2(R} % 0,062 <1
Grasa 15-25  0,2368() 0,4262  0,6341(NS) x 0,274 w1
Grasa 25-35 O,8432(kk}  «2,5208  1,69B6(01%) £ 04527 M
G, subcut. 15-25  0,2313(%) -0,3708 O, 74BN} £ 0,211 =
G, subcut, 25-35 O, 74u4{+s) 39238 1, Ti9TUEY) = 0,250 1
&, intera. 15-85 0,3762(%) 04324  O,5580008) = 02596 =
G, intera. 25-35 0,3158(kx} -g,6221  1,6618(F%) £ Q6K 1
Huese 15-35 0, 8572(%xy -0,9140 O, TEII(¢*) = 00580 <1

ik P4Q, 001

HPL0,01

+ PG,05

NS Ko significativo
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La grasa de pierna, espalda y cuello fue isométrica en el
conjunto de lea dos pericdos (b=1,29 NS, 1,39 NS y 1,13 NS,
respectivamente}, la del badal tuvo alometria pogitiva (b=l,31},
mientras gue la del costillar fue isométrica primero (b,=0,67,
NS) y positiva después {b,=2,07}, asi como la de los bajos
(b,=0,63 LNS) ¥ h2=1,70).

El depdsito subcuténeo fue tardic en todes 1los casaos,
excepto en el cuello, en que fue iscmétrico (b=},05, NS},
Destacan los incrementos eyperimentados por los depdsites de la
piarna y de la espalda, en el segundo periodo (b,72,33 ¥y by=3,16,
respectivamentel.

La grasa intermuscular fue isométrica en todas las piezas,
salvc en los bajos, donde experimentd un incremento en e} segundo
periodo (b,=1,66}

Las grasas pélvicay perirrenal fueron isométricas (b,=1,60,
{NS1, y b=0,76 (NS}).

Si se analizan los resultades pieza a pieza, sa observa que,
en la pierna, el misculo aumentd primero (b,=1,10} y luego
disminuyd [b,=0,91), la grasa total fue isométrica {(b=1,29, NS),
aunque en el segundo pericdo hubo un gran incremento (h,=2,03],
debidc sobre todo al aumento experimentado por la raga
subcuténea (b,2,33), y en menor medida por la intermuscular
th,=1,67}. El hueso experimentd alometria negativa (b=0,75).

En el costillar el misculo perdié importancia a lo largo de
todo el periocdo, el hueso siguié una trayectoria bifdsica
{alometria positiva ai principio y negativa luago), y la grasa
aumentd sélo en el segundo periodo (b,=2,0695), debido al enorme
incremento de la intermuscular (b,=2,0709} y de la perirrenal
(b,=1,7427).

En el badal también disminuyd el crecimiento del misculo,
mientras que el del hueso aumentd en el primer periodo
{b;=1,5379), y la grasa presentd isometria.

En la espalda disminuyé el crecimiento del miisculo en el
sequnde periodo, la grasa caumenté mucho {by=2,2872),
fundamentaimente la subcutdnea (b,=3,1584}, y el hueso disminuyd.
E) cuello presentd isometria en el misculo y el hueso, con una
disminucién moderada de la grasa.
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Los bajos presentaron un crecimiento bifisico del misculo
{aumento y disminucidn, suces ivamente), un incremento de la grasa
subcutdnea e intermuscular y una disminucidn del hueso.

Las scuaciones de alometria resultantes aparecen
reprasentadas en las figuras 4.16 a 4.21 (paginas 105 a 109). En
ellas se aprecia que el misculo fue de desarrollo precoz an todas
las piezas, mientras gue la grasa fue de desarrollo tardio; sin
embarge, el hueso, que como tejido global es el mds precoz, fue
de desarrclle tardio en el costillar, el badal y el cuello. Por
1o tanto, en todas la piezas, el miscule y el hueso perdieron
importancia, a expensas de la grasa, que mantuvo su proporcién
o la aumentd, Eundamentalmente debido al fuerte aumento
experimentado por la grasa subcutdmea, gue presentd ep general
coeficientes de alometria significativamente superiores a la
unidad.

oy peso 1jidos (qr)

e M Cule
] b=1,0048 =1
it
+ Grose
ir E=1.2833 =t
I‘ - -
ak Hueso
. p=Q 7824 at
-
t
o~
4
e i
(e .
i _ P
(2}
Qg pesd p-er'nn )
Figura &.96. Evolucién del peso de los tejidos de la pierna respecto del peso de ta pierna.
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Figura 4.18. Evolucion del pesa de los te)idas del baoal respecta del peso del badai,

106



log prse lajidos (gr)

5 Mot e
o=0,J670 =i
4
Grasa
2 b | 38723 wi
e
2 Huysso
b=0.7640 1
4]
o
(2)
{3}
1649 peso esparda {gr)
Figurs 4.1%. Evolycion del pese dp 103 3p)idos de 1y espalde respecio Sel peso de 53 e3palds,

lag pesp tejicas {gr)

5
Il } Mise un
V b=09715 =1
"
'
[ Gresa
;p o= 1352 W)
! cam———
. Huksi
e 0840 =)
i
log peso cueno (gr)
Figura 4,20, Evolucidn del pess de los tejidos del cuello respecrs del peso el cwel lo,
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1V.4.4. Evolucién da los tejidos totales respecto de la cana)

En el cuadro 4.15 aparece reflejada la composicidn tisulayp
de la media canal. El misculo y el hueso perdieron importancia,
mientras que la grasa aumentd, fundamentalmente a expensas de 13
subcutinea. Esto aparece representado grdficamente en la figurs
4.22 (pagina 109), mediante un diagrama de barras segmentadas,
donde se aprecia claramente que la grasa pierde importancia a losg
2% kg de pesc vivo, para luego aumentar Su proporcién a leos 15

kg.

UATRD 415 PESQ (g} ¥ COMPOSICION TISULAR (p.1007 DE LA MEDIA CANAL CORREGIDA.

15 xg 25 kg 35 kg
X 3.4, .G 5.d. Sign

L)
=)

Peso ce los tejicos:

Mire.tet. lg) 2258,25% & 65,81 3409,38% z 141,40 ¢547,00° & 262,91 =
Grana tot, (gr 655,25% 2 TRE,QF  TIT,e2% ¢ 225,02 152,250 r 475,47 w
sobeut. lgy 228,837 1 75,72 279,150 1 101,82 635,75" = 78,28 w
tntern. tqr 325,52 + W59 W60 s tiz,09 723,08% 5 11,90 m
Hueso tot. [g) 782,67 ¢ M,B0 1177,23b + 110,70 1528,&3‘ t 99,92 n
Proporcidn de los te)idos:
wisc. tot. (31 $9.43% & 2,82 s1,92%: 2,05 57,70%: 1,85 m
Grasa ter. () W,0430 1 4,02 13,37%: 3,9 19,801 2,38 o
seut. () 5,94 + 1,70 5,0%: 3,78 B0 1,02
Iotern, ) 8,3 17 4 43 0,20°: 1,49 o
wes tot. X0 26,6W% ¢ 1,37 20,4072 2,92 19,4%: 1,23 n

A,0,00  Hedtas Jeguioss por Supdrindices Siferentes son signiticativamente distintas
P50, M

PO, 08

NS Na significative

Los coaficientes de alometria de la masa total de cada
tejide (y) se calcularon respecto del peso de la media canal
corregida (x}. Estos resultados aparecen reflejados en el cuadro
4.16.
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Figura 4,22, Evolucion de la compasicitn (p.100) de [ nedia canal fzavierda,
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YALORES NMEQIOS DE LAY OADEWADAS EN EL ORIGEN (8} Y DE LOS COEFICIENTES DE ALOKETALA (b

RS
i &6 OOTENLOOY MERIANTE LA REGRESION BEL LOGARITMO DEL PESO DE LOY TEJIDOS TOTALES OF LA NEDI
CAMAL Ly) SOBRE EL LOGARITNO OEL PESG DE LA MEDIA CANAL (x).
y perioda  r? 8 b : e pend
Mascula 15-25  0,96000h%r)  -0,5004  1,0773(HS) £ 00458 =1
Riaculd 23-3% C, 7520(kit} 0,4837  0,8147(40) 2 Q0382 <1
Srasd 25-35% 0, 7647008} ~4,9515  2,0864(H) ¢+ 0,2412 >4
Grasa 15-35 0,8552008)  -1,8750  1,2345(H§) 20,1504 =1
§. nbtut. 15-25  0,1689(0) -0,2584  0,7207(HS) = 0,3337 =1
§. subcur.  25-35 O, 7eaS{rm)  -5,5083 2,3BBA() : 0,2902 1
. Intars, 25-35 C,7007{xwx) =&, 5960 1,¥112(m) 2 0,2549 )
G. intera. 15-3% 0,6435(rrk)  =1,6962  1,15TT(NS) = 0,1457 =1
G. pélvica 25-15 0,5560(ewt) -4, 9696 1,6523(0) = 0,307 >
4. pdlviea  13-35 0,134404) 0, 6488 0,4743(1) 2 02043 <
G ranal 25-35 0557700t} -5, 3148 1,906%{%) * 0,31540 1
6. renat 15-35 0,292ty -1,1531  (,8244{HS) = ¢, 2474 =1
g 1535 B30ty 0,368 0905604} : O,0472 4
b peQ, 001
Hop0, 0
LI ]

N3 Ho swgnifieative

El wmisculo presentd dos coeficientes de alometria,
sucesivamente igual y menor que uno {b;=1,0773 y b,=0, 81471, lo
que indica gue perdid importancia a medida que aumentd el peso
de canal. La grasa, en cambio, tuve wna pendiente muy superior
% la unidad (b,22,0864). Dentro de este tejido, la grasa pélvica
fue la mids precoz (b,=1,6523}, seguida de la renal (ha=l,9061) Y
ia intermuscular (b,=1,9112). La subcutinea fue la mas tardfa,
desarrollindose sobre todo entre los 25 Y los 35 kg (by=0,7207 y
b,=2,3882). El hueso fue de desarrollo precoz (b=0,93056).

En la figura 4.23 (pdg. 111} aparece 1la representacidn
gréfica de estos resultados, donde se ve claramente que al hueso
es ol tejido mis precoz, ¥ la grasa subcutdnea es la que se
deposita en filtimo lugar.
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'ng pesa tejigos (gr}

5 r Masculo
b=00557 =i
4 Crasq

bw L3345 W)

r

~
]
[ e e 1o

Gr. subtutdneo
b=14881 i

Gr. interrmuse utor
¢ be1,1577 =l
Huasa

b=09056 <!

o
ol

Gr. péivica
o} 4763 <
I0g peso medio candi (gr)

GLr. renan
b=0,8048 wmiI

Figura 4,23, Evalucion del peso

de los tejidos de La aedin canal fespacto del pesa de ésta,
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£n el cuadro 4.17 aparecen reflejadas las medias y lag
desviaciocnes estandar  de las relaciones midsculsa/huese,
rasa subcuténea/grasa intermuscular, en la media

migculo/grasa y g .
canal izguierda y en cada una de las piezas.

T LI REDIAS 7 DESVIACIONES ESTAMDAR BE LAS RELACIONES MOSCULDZHUESD, MaSIVLD/GRASA ¥ GRraga
SUBCUTANEAIGRASA IRTERMUSCULAR [N A WEDIA CAMAL CORREGIDA Y EW CACA JMA OE LAS PIEW,

15 kg 5 g 35 kg
X 3.4, 1 s.d. X s.qr. Sogmi.
W12 caral;

Ryscule/fweso L8 202

z.
-

2,92 240,27 2,98 =z¢,z2

Wiscula/grasa . oo 5,m” 1,80 3,068 2 0,4% n

corutinter 0700 2008 0,760 018 08° 04T n
PFierna: b b

Moscuio/huese  2,82% £0,18 3,7 1039 3,33 0,28 =™

mscolo/grans 8,250 14,7 et 1222 470 10,8 -

saoeutiinters 1,41% 10,3 1,670 g 048 2,07 :0,5¢ v
tostillar:

misculo/putse 6,29 10,48 3,328 2043 3,34% 40,45 ¢
Miseula/grasa 2,32 208 3,32 21,12 1,9 20,24
0,5 1,3%° :0,3 162" 20,22

11

Subcyt/intera 0,97‘
Badal:
woscvloibuesa 3,410 o040 2,55% 203 2,560 ro4 &
MussuLo/grase 7,78 2,35 5,02" £33 5P 1,25
Espalda:
Marcwia/huesa 2,10 0,13 l,ﬂlb + 0,27 3,13b 1 0,23 r
Msculo/grasa 5,05" x 1,85 i",Zl'nh 12,33 3,‘3‘1‘l s 0,72 o]
swevt/inters 0,559 1 015 0,43 20,19 0,58° r0,17  +
Cuella:
firyculethygso 2,13 0¥ 1,% 0,25 1,92 (31 L}
Wisrulosgeasn  4,03% s 1,03 4,9 29,45 3,570 s0,81
Subtyt/intare 0¥ 0% 025 1014 0,58 0,97 n§
Bajos:
Misewlosbueso  2,21% 2018 2,558 :0,25 2,58° & 0,2¢
Mistulosgrase 1,1.]' 1 4,37 2,16" +0,5 1,39% 20,28
Subeyt/ intere 0,57 : 06 0,59 204 0,88 0,18

-

113

Aecigy sequigas por distintes superindices indican diferencias eatadisticamer=e significativas

AN
L r50,01

' 30,03

L] Na agnificativa

La relacidn misculo/hueso aumentd en la media czral, aungue
no significativamente (de 2,89 a 2,98) y significa=:vamente en
la pierna (de 2,82 a 3,33), la espalda (de 2,70 a 3,1i3) y los
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bajos (de 2,21 a 2,58} {P£0,01 en los tres casos). Sin embargo,
las piezas que incluyercn partes del raquis (costil%ar, badal y
cuello) experimentaren una disminucién de esta relacifn (de 4,29
2 3,34 (PS0,01), de 3,4l a 2,56 (P50,01) y de 2,13 a 1,92 (N3),

respectivamente).

La relacidn misculs/grasa disminuyd en todos los casos, 8i
bien experimentd un aumento nacia los 25 kg, dahido al menor
engrasamiento de los animales sacrificados a este peso.

En cuanto a la ralacidn grasa subcutineas/grasa
intermuscular, experimentd un aumento significativo y lineal en
1a media canal {(de 0,70 a 0,89, P£0,0l), la pierpa (da 1,41 a
2,07, P&0,01) y el costillar {de 0,97 a 1,42, PsG,0L),
permanaciendo invariakle en el cuelle y los bajos, vy prasentando
un punto de inflexién en su variacién en la espalda (de 0,55 a
0,43 y 0,59, PLO,05).

IV.4.5. Desarrollo de los tejidos de cada pieza raspecto de la
madia canal

En el cuadro 4.18 se relacionan los valores medios de los
porcentajes de los tejidos de cada pieza raspecto del peso de
la media canal izquierda. El misculo de la pierna y de la aspalda
pierde importancia {(P£0,0l), mientras gque el del costillar,
padal, cuello y bajos aumenta ligeramente. La grasa aumenta en
importancia, especialmente la subcutdnea, mientras que la
intermuscular aumenta en el badal, permaneciendo astadisticamente
igual en el resto de las piezas. La grasa de rifiopada y la
pélvica pierden importancia. El hueso de la plerna, la espalda
y los bajos disminuye, mientras gque el del costillar, al badal
y 21 cuello aumenta.

Estos resultados, agrupadoes por piezas, aparecen
representados en las figuras 4.24 a 4.29 {p&Aginas 114 a 116).

113



T
|

! 15 kg
25kg
35kq

l

Figura &.24.

000

Muscio

Grasa
Tepgos prerna

Proporcion de Lo tejides de la piernd respecto det pesc de (s sedim canay

gy erda.

an b

i

- - Py
=] o =
[T T T e

in

L]

Digura 3.25.

Mg uia

Grasq Auese
Tejides costilior

Praporetdn de los tefidos del costillar respecio del paso de (& media canal

Lzquisrca.

114




p.100

X B
ELR Y [Fles g
fi] 35 xg

20

Musculo Greso Hueso
Tajidos bodat

Figura 4,26, Proparcitn de Los tejidos del bacal respectn del peso de Lo wedia canal izquierds.
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CURORG 4,14, HEDIAS Y DESVIACIONES TIPLCAS DE LOS PORCERTAJES DE L0S TEJ100S DE CAPA PIEZA RESPECTO
DEL PESO DE LA HEOLA CAHAL IZGUIERDA.

15 kg Bk By
% .4, *® s % s.d, Signit.
Pierna:
Mastulo 1o 250 140 B 24,38
Grasa 5,720 10,89 3,00 1086 400 048w
g. aubcur.  1,B4% :0,5% 1,68 20,57 2,67 50,3 m
Q. tntera. 1,29 10,21 1,09 2036 1,3 20,30 Hs
g pélviea 0,5 20,09 0,3° 20,09 0,30 08 m
Hueso 778" 10,7 7,15° 20,85 42" s 042 m
Coatillar:
naseulo 14,32 10,58 12,5 1047 1,58 0,5 w
Grass 5,41 5 1,89 419" 11,43 &6,2° 11,00 wo
g. wpeue.  1,65% £ 0,60 1,68 1070 265" r052 n
g tovare. 1,700 20,81 1,24 204k 1,87 2040 2w
g. rifonada 2,07 50,88  1,27° s 1,68y 043
Hueso 2,67 10,33 3,8° :£0,5¢ 3,5% 10,43 4
Bacal:
Huseulo 4,62 £0,32 462 204 4,88 0,32 Ks
Grasa 0,64 £ 0,9 0.66° 024 050 0,19 w
g. intern, 0,84% 10,18 0,66° 102 09" 2019 n
Hutsa 1,37 20,18 1,85° 2032 1P rou .
Expalca:
Hassule 13,29 10,87 13,00 +080 12,067 10,80 e
Grasa 28" +0,72 AW :065 37 105 o
9. wbcut, 4,00 40,40  0,58Y £0,28 1,080 20,26
g. intere.  1,22%% 3 0,40 1,41 047 2,000 10,45 o
Hueso L9 a0 &MY 2033 AEF 10,2 m
et los
Misculo 3,62% sz 400 ro32 3o
Grasa 1,0 20,38 0,89 0,29 1,12 £0,30 kS
g subcer. 0,5 0,08 0,17 009 02" 00
g. intera. 0,78 20,33 0,72 0,24 08 10,32 Ks
Hueso ,m* 02 2,180 20 2,0*i0y 9w
Bajos:
Hosculo 4,70 so41  5,2° 20,35 4,210,588 M
Grasa L4321 0,66  2,56° 20,69 3,51 10,48 &
g subewt, 1,53 2030 o095 20 LM i0z n
@ inters.  2,20° 2045 1,647 ana5 2,17 2038w
Hugso 213" 2015 2,0M 02 1,80 s0,8  m

a,b,c: Hediax seguidas por superindices diferentes son significativamente distintas
ik 50,0

* P£0,05

L H Ho signifitative

En el cuadro 4.19 aparecen los valcores medips de las
ordenadas en el origen y de los coeficlentes de alometria
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cbtenidos mediante la regresidn del logaritme del peso de log
tejidos de cada pieza respecto del logaritmo del peso de la medja

canal corregida.

El misculo disminuyd en la pierna (b=1,05 ¥ by=0,7%), o1
costillar (by=1,24 y by=0,79)} y 1a espalda {(b=0,85%), siengg
igométrico en el badal (b=1,01), el cuello (b,=0,83) y los bajog

th,=0,79}.

La grasa total aumentd en la pierna {(b=0,63 y b,=2,02), a3
badal (b=zl,56)}, la espalda (b,~2,33) y los bajos (by=1,94). por
depésitos grasos, la grasa subcutdnea y la intermuscular
aumentaron en la pierna, el cestitlar, la espalda y los bajos
giendo isométricas en el cuello. El depdsito adiposo Pélv:\cé
aumentd primero, para luego disminuir (b,51,85 y by=0,47)
mientras que el perirrenal aumentd y luego se estabilizd (b1=1,96

¥ B,=0,82).

El hueso fue isométrico en la pierna, en el costillar y ap
el cuelle fue primero tardio y luego isométrico, mientras que ep
la espalda y en los bajos disminuyd en importancia, siendo precoz
en el badal.
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MECLOS DE LAS ORDEMADAS EN EL ORIGEW {a) Y DE EOS COEFICIENTES DE ALOHETRIA (b}
EUATRO 4.1 g:ﬁ:f;&)s NEQIANTE LA REGRESION OEL LOGARLTID DEL PESD DE LO% TEJIOS DE CAdA PIEZA (y}

SOBRE EL LOGARITNO GEL PESQ ©E LA MEDIA CANAL CORREQI0A (x),

periodo r? —_—n b LS ML N pend
Misculo;
P'i-rn: 15=25 0, 9M9s{Hty -0 8578 10500(H8) 2 0,068 o
Pierne 25-35  0,8411(t44) 0.1122 0, 796300} 2 O, (647 <1
contillar 15-25 0,93%2(0wr}  ~5,.7920 1,2360000) & 00,0832 H|
tostillar  25-35 0,9220(wkt)  -0,1358 O, 7937(wh) £ 0,0482 <1
Badal 15-35 0, 9421(%hx)  ~1,3768 1LO013(N8Y & 0,042 w1
Espalds 15-35  0,552000kt) A Q. 85Faiak) & 0,025 <«
fuella 15-25 O B1X2{skk}  =2,4214 5.2736(0) 2 O,1273 »
Cuello 25«35 O, 76A0(#%x) -0, T5BO  0,8297(N3) & 0,095 L2]
Bajas 15+25  G,8950{00) =2, 1858 1,2002(Ny & 00884 1
Bajos 25-35  0,688500r%) 0, 5044 0, THI{NS) & 0,199 LT ]
Erasa;
#ierne 15-25  0,1847(% -0,1548 0, 6371(NS) 0,254 =

Pierna 25-33 0, 7644(kvk) .5 3385 2,0204{rt)
tosrillar  25-35  0,70020k%) -5 AR22 2,1985(%4)
Costiltar  15-35 O, 588T(wex)  -2,3772 1,2875(H8)

t
3
t
t
Badat 15-35 0, T2E800) -4, 2898 1,5658(%) 2 00,1625 >
Espalda 25-35 0, 7I57{dwR) 45,4810 2,32T1{H) 2 0, 2908 >
Espalds 15-35 0, 549600} -2,3438 1, 196305} 2 0,181 =
tuetla 15=35  0,5841(H+)  -2,0208 1,2631(08) & 0,1766 nq
Bajos 25-35 0, 7611(re) =5, 9090 1,9368(nk) 20,2263 >1
Bajos 15-35 04203 (%) -, 7952 1,0750(H5) & ©,1422 LR
B, subcuténes:
Pierna 15-25  0,2859(wk) ~1, 6240 0,9584(N8) £ 03322 =
Fierna 25-35  0,7809(hi%) -4, 6549 2,3125(0%) 20,2703 H |
Coprillar  15-35  O,PA570hk) o4, L840 1, TISE(M) & 0,189 1
Espaida 25=35  0,8840 (k) -1, 4487 FATe9(ekY & 0,476 >
Eapalda 135 0,3574¢Hh2) L3150 1,2816(N8) t 0,25¢9 I 1]
tuel lo 15-35 0, JA57(wkk) -3 8552 1,527(N8y £ 0,2853 =1
Bajos 25-35  0,68S0{&kk) -5 8793 2,025900h) + (,2845 »
Bajos 15-35  0,50100m) -2 5758 1, 166808} £ 0,1675 =l
6, intermuscular:
Piarna 25-35  0,5514(mwi) -4, 4017 1,6449(8) &+ 0,3098 *1
Pierna 15-35 0, 59020m)  -2,1315 1,0563(H8) £ 0,1488 xt
Costillar  25-35  0,66T7(MEX)  ~5,5172 2,22700k) & Q,3274 "
Cestiblar  15-35 0, 5275(kaw)y -2, 4397 1219008 20,0089 '
Badal 35-35 0, T28B(NK)  -4,2695  4,5638(4%) 30,1623 3
Espalca 25=35 0,634 (v00) -5, 4937 2,0229(%) 20,3188 b2
Espalda 15=35 0, 36330004} -2 3826 11565088 & 0,110 =
Cuella 15-35 0, 3976wy -2 6007 1,1224(N8) & Q,2335 =
Bajos 15-25  0,0544{3n) -1,80%2 1.02274N8) & O,1473 =1
Eajos 25-35  0,7295(aet) -5, 1204 1,B8590nk) 2 2395 1
&, pklvica:
Pierna 25-3%  0,3381000) -4, 9495 1,65230%) & 0,318 >
Pierna 15-35 0,1344(1) -0, 4468 O 4TE3Ch & Q2043 <1
6. renal:
Costillar  25-35  O,5572(kik) =5,3148 1,9061(t) & 0,3560 »
tostillar  15-35 G, 29120004) =-1,1531 0,8244(H5) £ 0,2174 L ]
Hueso:
Pierne 15-35  0,8320000%  -0,0008  0,4920(KS) + 0,052 w1
Losvillar  15-25 0, 8582(%mk) =&, 04 1,8683(m) 2 0,184 >
Costiliar  25-35 O, 5335 (kw) ~0, 4299 0,7515(H8) ¢ 10,1484 Ll
Badal 15=35 O, BeET(bhx) ~3,3064 1,408T () 20,1005 1
Espalds 15-35  0,B245(4kF)  0,0626  0,5524 (M) 4 0,050
tusllo 15-25  0,B285000) WX, 7TFB 1, 582400) x 0,149 24
{ustlc 25-35  0,L820h0)  .0,7928  0,7854(MS} 2 0,1760 =
Bajos 1335 0,856600%) 1,000 0,814 ¢ 0,0564 <)
P40, 0M
A pg0,01
* o OPLO,05
N5 o significative
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Estos resultados muestran gue el miisculo prasenta en gansry}
un punto de inflexidn (pierna, costillar, cuello y bajos}, Siendg
la pendiente del primer tramo igual o superior a la unidag,
mientras que la del segundec es igual o inferior a la unigdad, Estg
indica que e} crecimiento de este tejido disminuye a medida qyug
aumenta el peso de la canal, La grasa crecid igual o més gue o7
canjunto de la pieza, mientras que el hueso se estabilizs

incluso disminuyéd.

Iv.4.6. Desarrollo de los tejides de cada pieza respacte dg)
tejido total de la canal

En el ecuadro 4.20 aparecen los porcentajes de lops tejidog
de las plezas respecto del tejido total de la canal,

El misculo de la pierna, del cuelle y de los bajos mantieng
su proporcidn constante {(alrededor del 36,0, 6,5 y 8,0 P- 100,
rgspectivamente; diferencias no significativas) dentzo del totaj
de miisculp, mientras que el del costillar y el del badal aumentanp
en importancia {de 19,05 a 20,08 p.100 (P30,01) el primerc y de
.79 a 8,12 p.lo0 (P<0,05) el segundo) y el de la espalds
digminuye {de 22,35 a 20,90 p.i00, P50,01).
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020, NEDLAS ¥ DESVIACIONES TIPICAS DELOS PORCENTAES OE CADA TEJIDO OE CAGA FIEZA SOBRE EL
Re B2 s TOTAL OEL TEJIDO &N LA NERIA CARAL IZOULERDA.

15 kg 25 kg 35 ky
Y +.d. ® ad, X w.d, Signif.

Mlaculo;

M. plema B8 11,66 36,36 29,06 W00 1 1,5 NS

W, costillar  19,05° 0,70 20,210 = 0,81 2u,oah 11,08 ax

H. badal 779tt08 74 10,63 8027 20463 A

Woespalds  22,35° £0,85  21,00° 10,9 20,%° x08

", cuello 608 £08 653 20,68 657 % 047 NS

1. bajos 7,90 10,55 8,43 0,5 835 k0,9 NS

Grasa:

G, pierna 2,00 23 233,21 £1,59 2,80 £ 1,35 N§
g sheut.  A0,69° £ 1,58 12,38% 114 13,80 449w
g inters. 7,790 1,26 8,2 1198 692° 21,08 4
o pivica 3,52 1092 2,3 s052 20 2049 o

6. costillar 31,28 23,90 3,01 = 3,27 32,10 = 2,21 HS
o sbeut.  9,50% £1,25 12,3 1230 13,6° 21,88 e
o inters. 9,8 1,43 9,04 £1,20 o7 £1,12 HS
g rifonada 11,93 12,06 9,53 £232  81° 2,18 w

G. bedal 3,77 s052 4t ri,0r 6,78 120,65 wa
g intern, 57T 2052 490 21,07 4m® s 068 ax

G. espalds 16,67 = 2,46 15,847 22,00 16,36% 2 1,49 #
g swbet. 5,810 21,43 4,22% £1,50 580 11,3
g. inters. 10,85 +1,59 10,62 :2,38 1042 & 1,51 Hs

6. cutlle 5,8 21,57 6,7 =14 57 = 1,37 NS
g subtat. 1,35 £0,49 1,25 20,65 1,47 =081 NS
g. intera. 4,52 =z 1,40 S48 21,25 5,3 = 1,55 HKS

G. bajos 0,608 £215 19,30 21,30 1807 21,78
g. subeut, 7,30 t1,4 T2 31,19 6,9 £ 1,07 NS
g inters,  13,11° 1,66 12,18™ a2 1,5° 21,85 o«

Hueaa:

H. pierna 7,531 « 1,06 33,390 £1,47 32,26 21,72 w

W, costitlar  12,95% 11,47 17,9%% 2,00 18,11° 21,85 wx

H. bedal 6,70% 21,06 B6W® 21,05 9,60 21,59 =

H. espalda Bt zo0m2 20,29 +1,1 19w 207m

H. cuello 8,3¢* £1,20 10,4 21,08 10,61° 21,64 w

H. bajos 10,% $0,82 9,70 zi,08 9,62 20,89 ks

a,bt Hediss seguidss por superindices diferentes son significativamente diatintaa
] PO, M

* P40,05

LH He aignificative
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La proporcién de grasa dentro de la grasa de la media cana)
aurenta significativamente (P50,01) en el costillar y el badal,
permaneciendo 5u proporcion constante en la pierna y el cuell,
ldiferencias no significativas), disminuyendo en la aspalds
{P$0,05) y los bajos {P<0,01}. La grasa subcutdnea experiment,
un gran incremanto en la pierna (donde paga de un 10,7 a un 13,9
p-100, £50,01) y en el costiliar (de 9,50 a 13,66 p.100, PLO,01);
en el cuello y en los bajos su proporcifén permanece invariable,
mientras gue en la espalda experimenta un ligero aumento (NS},
La grasa intarsuscular disminvyd en los bajos (P<0,01), sufriendop
variacicnes muy leves en las demds piezas.

La proporcidn del hueso total constituida por los huesos ge
ia pierna y de la espalda disminuyé (P£0,01), mientras gque l1pg
huBscs dal costillar, badal y cuello aumentaron
significativamente su importancia (P<0,01l}. E) hueso de los bajos

permanecid constante.

En las figuras 4.30 a 4,35 (pdginas 123 a 125) aparecep
representados estos resultados por piezas, en forma de diagramas
de barras agrupadas, mientras que en la figura 4.36 {pdg, 125)
aparece reflejado el reparto de los diferentes tejidos, ap
funcidn del despiece normalizado.

En e} cuadro 4.2) se relacionan las ordenadas en el origen
¥ los coeficientes de alometrfa obtenidos mediante 1a regresidn
del logaritmo del peso de los tejidos de cada pieza (y} respectes
del logaritmo del peso del tejido total (x) de la canal.
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p.100

40 | R
: {77 25 K9

=
L3 g I5 Kg
Wk
gr
o 7 Muscuto Grasd Hueso
Tejidos pierno
Figurs 4.30. Froparcion de los tejidos de ta pierna respecto de la masa de tejido total, en
tuncibn del peso da sacrificio,
p. 100
15
30
25k
s T—
3
i
12
|
[
gL
I
i
H
! :
)
Grasa
Tejidos costiller
Figurs 4,31, Proporcitn de los tejidos del costillar respecto de La masa de tejido total, en

funcisn del pesa da sacrificio. |
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100

2 m iSKg
25 Kg
a
[Flis kg
&~
L3 !r
l L
} ..
o b
: .
I £
vid
% P
Al
MusC ko Grasa Hueso
Tejioos basat
figura 4.A2, Froporci6n de Los tejidos del badal respecto oo (2 wass de tejide wotal, en funcidn
dei peso do sacrificio,
500
N
28 I . ‘5 ug
i m 25 Kg
Pl
| 35 Kg
a
[
1
i
A
2
MuscLa Grasa Hueso
Tejidos esrarde
Flgura 4.33. troporcitn de Llos teildos de La espaida respecto ce La masa de Tejido total, &N

funcidn ael peso de sacrificie.
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12 ‘ . 9Ky
[[]2s %9
] ss ng

° Mdsculo Grasa Hueso
Tejidos cusitla
Figura &.34, proporcidn de los tejidos del cuello respecto de la pasa de tejido total, e
funcion del peso e sacrificio.
p.100
25 . .
28K
20 - D 23 Kg
{ - X
T 35 Hg
15 r
i
+
i
10 -
L
i
£+
1
H
.
Q= -
Must o Grasa Hueso
Tejidos bejas
Figura 4,38, Proparcion de tos tejidos de Les bljo; fespecte do la sase de tefido total, en

funcidn del peso da sacrificin.
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Frgura & 24, Aeparto (p.100) de tos te)idos de 1a edia canal izquierds en funcidn del despiece

nornslizace,



VALORES HEDIOS DE LAS ORDEWADAS EH EL ORLGEW (a) Y O LOS COEFICIENTES DE ALOHETRIA (b}

2,

kR0 ¢:2 OBTENIOOS MEDLANTE LA REGRESASH DEL LDGAKITMO DEL PESC DE Lo3 TEJIDOS DE CADA PLE2A (y)
SOBRE EL LDGARITHO OEL FESO PEL TEJIDO TOTAL EN LA MEDLA CAHAL {x).
¥ Periodo r? a b £ s.e.  perd
Pierna:
misculo 15-35  0,980%(krk}  -0,3545  0,975B(NS) ¢ O0,0230 =1
grasa 15-35 0,983 (xwk)  ~0,5997 D, 9844{NS) t O,0301 =
g. sudc. 15-35  0,9297(xkk)  -1,434%  1,ATiS(0) 20,0547 1
g. interm, 15-35  0,B127(%rk)  ~0,5721  0,8128(+%} x 0,0660 <1
g. pélv. 15-35  0,4750(%+xk)  -0,3925  O,5870(rk} 2 0,1043 <1
hussa 15-35  0,9533(n) 0,2015  0,78160%k} = 0,0292 <1
costillar:
eiscula 15-35  0,97R7(4wk)  -0,5535  1,0710(x) = 0,0267 1
grasa 15-25 O, 9522(xtx)  =1,0356  1,1BA3{*} = 0,087 1
graes 25-35  0,5&57(xkx} -0, 7294 1,0753(HS) 2 D,0423 =1
g. sube, 15-35 0,9 (k) <1, B04E 1,2953000) £ 0,0616 1
g. interm, 15-35  0,9&18(xex}  =1,2234  ,0583(NS) = 0,048 Y
g, renal 15-35  0,7009(xrr)  -0,5369  O,A85(NS) = Q0926 =1
hueso 15-25  0,9090(xr)  -2,B894  1,894600) £ 0,111 1
hussa 25735 0,68RB(xwx} D, 7444 O, 9993(NSY = 0,420 =1
Badat:
misculo 15-35  0,9235(xxx}  -1,232%  1,0347(NS} £ 0,050 =1
Q. interm. 15-35  0,8710(xck)  ~1,7203  1,9260(K$) 2 Q,0TM =1
huesa 15-35  0,8955(kwky  -2,86046  1,52680%%) = C,0802 1
Espalda:
rasculo 15-35  0,9756(xnk}  -0,3076  0,B869(nk} x 0,0200 <1
grasa 15-35  0,92B7(xex} 0,856 1,.099T(NS) 2 0,0476 =1
9. suhc. 15-35 0, 7E3s(xrxy  -1,94%96  1,2291(NSY = Q1244 =1
g. interm, 15-35  0,B499(wxx}  -0,8100  0,%424(N5) £ 0,0616 =1
huesa 15-25 0,859 (a%x) O, 4098 0,601%(x) £ 0,056% <1
huess 25-35 0,77 (erk)  -0,6034  0,970Q(N5) x 0,0606 =1
Cuello:
wiscula 15-35  0,521000cx}  -1,6391  1.12680(%) = 00857 1
grasa 15-35 0, 7874(xvx}  -1,0605 O,94P(NS) x 0,082 =1
g. subc. 15-35  Q,57TBY(ekx}  -2,1096  1,0731(NS} £ 01572 =1
g. intera. 15-35  0,5222(%k%)  -0,8842  O,8434(NS} £ 01384 =1
hueso 15=35  0,8721 (0w} -4,9644  1,30810k) 2 O,D847 1
Bajoa:
wiscula 15-35  0,9B21(+kk)}  -1,3738  1,0847T(NS) 2 0,045 =%
grasa 15-35 0,959 (b}  -0,3544 0,8768(%) £ D, D503 <i
g. subc. 15-35 08457 (wkx}  -0,9592 0,933B(NS) £ 0,0622 =i
g. intera, 15-35  0,9210(wkr} -0, 4541 0, 845400y £ 0,041 <3
hueso 15-35  0,8810(x%k}  -0,5205 O,87TIN(*} =x 00842 <1

ek P4G, 007

50,00

* ps0,05

NS ko significative
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De estos datcs se desprende que el misculo de l‘a pierna, el
padal y lgs bpajos crecen al mismo ritmo que el musm{lo total
(be3,98 (nS), b=1,03 (NS) y b=1,08 (NSJ, respectivamenteg)
mientras que el del costillar y cuello se desarrollan mids tarde
{h=1,07 y b=1,13, respectivamente), siando .e’l de la espa%da el
més precoz {b=0,90}, Las ecuaciones de alometria corresgond;entes
2 estos resultados se encuentran representadas an la figura 4,37

{pag. Li9l.

La grasa mas precoz fue la de los bajos {b=0,88, pendiente
¢ & la unidad), mientras que la del costillar fue la mis
ib.zi,18, »1, ¥ by=1,08, NS). En el resto de las piezas,

=)

i

1rasa e desarrcild al mismo ritmo que la total. En la figura
i%  tpig. 13G) aparecen representadas grificamente estas
ecuaniones de alemetria.

El nueso correspondiente al raquis y a las costillas fye de
dezarrolle tardic (by,=1,69 y bp=0,99 en el costillar, b=1,53 en
wi padaz y bsl, 31 en el cuello}, mientras que el del resto de las
wiwzas fue de desarrollo precoz {coeficiente de aleometria mencr
Jee unal. Las recias de alometrfa correspondientes a estos
vaicres, para todo el periodo estudiado, aparecen en la figura
1.349 (pagz. Ll30).

1v.4.7. besarrollo de cada depdsito graso respecto de la grasa
total

A3l migme, se calcularon los valores medios de las ordenadas
en al arijen y de los coeficientes de alometria obtenidos de las
avuazionegs de regresidn entre el logaritmo del peso de cada
depsisite grasce ly) respecto del logaritmo de la grasa total (x)
de la media canal {cuadro 4,22 y figura 4.40, pdg. 131).
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CLUADRD &.22. YALORES HEDLOS GE LAS ORDENADAS EN EL ORIGEN (a) Y DE LOS WEFLCIENTES DE ALONETRIA (b)
5 NEDIAMTE LA REGRESION DEL LOGARITMO DEL PESO OE LOS DEPOSITOS GRASOS DE LA MEDLA

QRTEREPO!
CANAL (y) SOBRE EL LOGARITNO CEL PESO OE LA GRASA TOTM. BE LA MEDIA CAMAL (x),
¥y pariodo rt a b £ 3,8, pond

. wbeut. 1535 O, @1ETCHe) -0, B934 1,1605¢ws) £ 00359
6. inters. 15735 0, :192(be)  -0,1058 Q,9312(2} 00285
G. pilvica  15-35 0,292 ~0,3923  D,5B700%%) x 0,1043
renal 15-35 4, 604E00N)  -0,536%  0,B3BR(A) x 0,09%

aany

G,

P3G, 001
o k0,0
r  PLO,05

{

La grasa subcutdnea presentd un coeficienta de alcmetria
significativamente superior a 1 {h=1,1605). Contrariamente, al
valor medio del coeficiente de alemetria de los depdsitos grascs
intermuscular, pélvico vy renal fue estadisticamente menor que uno
{b=0,9312, b=0,5870 ¥ »=0,8385, respectivamente). SeglGn estos
resultadas, dentro del rango de peso de los animales estudiados
la grasa pélvica, la repal y la intermuscular se depositan
rempranamente {por este orden), mientras qua la grasa subcutdnea

es la mds tardia.

0Q peso MOSCUID DiEzes £-]]
. pierna

-
b=0975%8 =1

M. costilior
b=1,0710 >
M. podal
b= 0347 =1
M. espoida
b=Q,BIED <1
M. cuelic
bwi, 260 ™M
M, bajos
b, DELVT =1

log peso musCuo 1013 (gr)

Figura .37, Evolucidn del peso del misculo de cada plazs respeco del peso del misculo total

de La oedia canal,
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Fgura 5,38 Evoiuckn de peso da 1o graso ge m— —
¢a00a pieza raapecln dal pesa de fo grasa total
de 'o medio conal.
Wy petn grosg pazed {g7)
5 G. piernn
I_ bu0.9844 =
A —
C. coslillar
b= 3,08
3r "_:30 >
‘i -
v G. baoar
; b=1,1240 =|
v ‘ CUITTTTRrN
'r G. espalyq
ok bm1.0157 =1
o -
1) !. f G. tuelo
; b=0.9443 =y
l’..} »- I
4 G, bojos
i.}?‘ u=0,B8768 <t
10g peso graso total {gr)
Frgura k.38 Evolucion del pess ge la grass de cada piela retpecto del peso de LA grasa totat

da (s sedrs canai,

N TR MUESD Dae2gs fﬂf}

6y

EY
PR

a3

109 peso hueso total (gr)

Trgury 4 19,
Lo meata canai,
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H. pierno
b=, 7816 <1

H. cestillor
D=1 ,4876 »1
H. bogm
b= 1,5268 >

H. espaico
b=0,7333 <1
H. cuels
u= 12081 )
H. bojes
b=3,8733 «t

Evoiutidn del peso det hueso de cada pinza respectex del pess cel huese total de




log peso depésitos (gr)

L] Gr. subcuidnea
b=1,1685 1
5 L
Gr. intermuscular
bw0,9212 <1
S L BENELTT P
Gr. pelvico
bu(5870 <1
Gr. renal
. u=0,8385 <1
0 -
{1}
iog peso medaio conal (ge)
Figura & &0, Evolucidn del peso de cada depdsito graso respecto del peso de 1a grasa total de

la media canal.

1V.5. ESTUDIO DE LAS VARIABLES PREDICTORAS

En el cuadro 4.23 aparecen expresados los coeficientes de
correlacién obtenidos entre diferentes medidas de la canal ¥y el
peso v la proporcifn de cada tejido en la media canal izguierga.

Del andlisis de los coeficientes de correlacifn se despronde
que las medidas de engrasamiento sen las (nicas correlacicnadas
significativamente con la composicidn tisular de la canal,
positivamente con el porcentaje de grasa y negativamente con el
de muscule y el de hueso. Destacan el espesor de la grasa dorsal
y el peso de 1la grasa pélvicorrenal, gque presentan los
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coeficientes de correlacién mds altos (entre 0,63 ¥ 0,77).
rmedidas conformacionales y el peso de la canal Y el rendim:
de matadaro ne estdn correlacionades significativamente cc

preporcidn de cada tejido.

CurbR &.23. CLEFLCIENTES BE CORRELACLON ENTRE GIFERENTES HECIDAS DE LA CANAL ¥ EL PESO Y LA PRO
BE CALA TEJID0 EN LA MEDLA CAMAL IZOULERDA.

Mase tg)  Gresa (g} Hueso {g) Mis¢ (X} Grasa (I} Hueso -

Med1das 98 conrorescién:

MNtUAL dn canformacion 0,81t Q15 O, 7891 ), 2781 0,2840 0, 364
3 0,9313  0,7318n 0, 90425t -0, 2850 0,2348 -0, 289!
¥ 0,94200 0, Taatm Q%085 -0, 2497 0, 2681 -0,30%
h 08790 06738k QBS¥Ine -0,2358 0,16712 0,158
3 8, 598t 0,72730 0, 93850 0,142% 00,1299 ~0, 2334
2 tAuietal 0,52034 0,808 0, 525604 -0, 1965 0,07c8 ~0,0984
Bl etay 0, 508t [ 0, 5584 -0,935T7 0,0578 ~0,1471
] 0, 64541 D, 557 0, 76284 0,0673 -0, 1477 0,137
& 0,961 0, 68870t 0, 96790 -0,1305 0,085 -0,1020
Redr gk de eewgr dddnrenta;
Gr. omemal {g) 0,815 0,984 G 7102 -0, 5091w 0, 56604 -0,8197
. osental 13) Q402619 0,7543% 0,2012 =0, 6459 0, Ta7ihnt -, 7422
Gt mmane. (gl 0, 86980k 0,67560x 0,353 -,1082 0,15&2 -0,2836
G, swbent. (3] 0, 89206 Q.22 b, 54230 0,1264 =0,0495 -0,1340
Gr. perTracd. (g7 0. 90050 0,836 0,8345%00  -0,3046 0,3403 0,824
fant. pdLw, -reoaL (plos)  0,0837 0,341 -0,002% ~0,5334nt 0,6064kk -0, 5785
Se. pdlwncarree () €, 5231 G,31280 0, 3904 -0, 66030 075650 0, T04®n
G bkl reos renay (2) -0,3528 0, 1459 -0, LLLBE -0,58024% 0,67080 0, 54560
Expasar anrsal (sad G724 0,83334n 0,195 -0, 7247a 076520 0,630
T ithuiete) ea) R, 1660 0, 4784¢ 0,1522 -0, 5970w 0,8G52x  ~0,4082:

Hrtuae iy gngrasamiente O, AT4ZEk 0, 7002+ 0,54940% -0, 42530 0,589 0,490

LY O,9871er  Q,B5500 0,481 -0, 3083 0,2936 -0, 3459
23] 0,9857rc  O,BAO0VY 0, 9454m -0, 3188 0,028 -0, 3540
421 0, 98840 0,8224%% 0,572 -0,2550 ¢,2357 -0,2521
Rendinienta matadero ~0,60064 -0, 2124 0,635,113 0,3:73 ~0,240%

Hadraae ded huwss:

wgitud Al 0,1k 0,397 0,76 0,0562 -0,1515 0,1473
Prsg caly 085084 0,561000 0, Asiert -0,0594 -3,0393 0,023
Ll A
L 2]
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En el cuadre

obtenidos ent
proporcién de

re &1 peso de

4,24 aparecen los coeficientes de corralacidn
los tejidos de las plezas y la

cada tejide en la media canal izquiarda.

COEFICIEMTES DE CORRELACION EMYRE EL PESO DE LOS TEJIDOS DE LAS PIEZAS Y EL PESD ¥ LA

CUADRO 4.24. H
PROFORCIOH DE CADA TEJ100 EH LA HEGIA CANAL 1ZGUIERDA,
Mise (@) Grasa @)  Hueso {g) e {X2 Grasm {X)  Hueso (XD
Hisculo €g):
—pierna 0,989TFE 0, PAEG K 0, 9357k -0,1325 0,1420 -0,27v2
—ssrillar 0,9B40%H 0, 7PANN 0, 9480k% -0, 1955 0,117 -0,284%
-badsl 0,95B4r4  0,8053k 0, 9359 -0,2970 0,242¢  -0,2333
—sspalds 0,867+ 0,7545kx D, 95620 -0,1704 0,1596 -0,2391
Leuetlo 096620 0,752k Q,9M06rt  -0,1336 0,1345 ~0,2197
bajos 0,9513r% 0, 71578% 0,%220+  -0,1355 0,1259 -0, 2270
Grass {Q}!
-prerna 0,79B3%¢  0,9897M%  0,7191mt -0, 6T7BW  O,6TASWE -0, 8511%%
-costitlar 0,7395+¢ 0, SATLxk  0,651%%  ~0,72600% D, 757Ake  -0,8988s%
~badal 0,9439 Q, 106k -0, 6003% 0, 82020k -0,6098k% a, 78374x
-asZpalda 0,9718+ 0,63830% 0,734t 0, 738740 -0,6750 0, 7155t
-eyello 0,847 Q, 6079k -0, 5280 ¢, 81790k 0,604k 0,70244x
-bajos 0,9745  0,6720%  0,6B057  0,71254  0,6732m O, 756pm
§r. subcuthnes (g):
—pistha 0,B8085% 0, 96510k 0, 7390k 0, 45940 0,85L66k o0, 60PSER
-costiilar 0, 77B&Fx 0, 9594 ak 0,7183%» -0, 48582F% 066110 -0, Q70
-¢spalds 0, 83074+ 0,9018x% 0,592%0 -0, TE04x¢ 0,72530k 0, 5B0%EY
=cuel Lo 0,554 1% 0, 7OEE 0,4129 -0,417% 0,495 =, B0z0rr
-bajos 0,74364%  0,9258%k  0,65260 -0, 6178% 065650 -0, 6590
Gr. intermuscular (g):
-plarns 0, TR& Tk 0, $00x 0,629 -0, 55724 0,827 0, b62T4HY
-castillar 0, 6770w 0, 967300k 0,8154%% -0, TT98%% 0,¥r2kik -0, 65670
-badadi 0, 7E374% 0, 943%m 0,710k D, 802THk 0,826240% -0, 098 %F
~espaida 0,719 7% 0, 9370k Q,81500k  -0,85274 0,68864k 0, 479BFY
=cuel i 0, 6038%% 0, 7326%k 0,5526x -0, 45540 0,5e580 0, 4787
~bajos 0, 72080 0, 94600k O,6808x0k -0, 6B10%k 0,70474%  -0,64270
Hueso (g):
~pierna 0, 9356%% 0, 62943k Q57520 0,093 ~0,0123 0,018%
~costillar 0, 9180 0, 56287k 0,9522%k 0,545 0,0594 0, 0412
~badal 0, 875k 0, 7091 *ox 0,9294kx  =0,3004 0,1693 =0, D887
-eapaids 0,527 0« 0, 45561k 0,5730ck 0,427 Q,0547 -0,0033
-cuello 0,89884%  0,8254%%  Q,P174  -0,1058 0,0556 0778
=bajos 0,9221%t  0,457Tkk 0,93140k  -0,1338 0,0815 1232
o pg0, 0%
*® Ps0,05
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Se observa gque inicamenta la grasa (total, subcutdnes 4

intersuscular) estd correlacionada alta y significativamente cop
el porcentaje de cada tejido de la media canal, siendo las gragag
totales de pierns, costillar y badal las que alcanzan lgg
coeficientes de correlacidn mis altos {de 0,67 a 0,76, P50,01},
Los coeficientes de la grasa subcutdnea oscilan entre 0,58 4
¢,76, y los de 1a intermuscular entre 0,55 y 0,78 (P50,01). Estag
zorrelaciones son positivas con la proporeidm de grasa, y
negativas con las de misculo y hueso.

En el cuadre 4.25 aparecen los coeficientes de correlacign
existentes entre el porcentaje de los tejidos obtenidos mediante
la diseccidn de cada pierza y el porcentaje de cada tejido totaj

de la canal.
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CUARO 4.25.  COEFECIENYES OF CORRELACION ENTHE LA PROPORCISH OF LOS TEJIDOS DE CADA PIEZN, Y EL
PORCENTAJE DE LOS TEJIDOS DE LA CAMAL.

Masc. (X) Grass (X} Hueso (X}
Plernat
Hozeulo (¥) 0, 85200+ ~0, 680k 0,272
Grasa (1) =0, 9227+ 0, 96613t ~0, 79384k
@r. subcut. (3} -0, 8705+ 0,875k =0, 728 1%%
&r. cinters, (%) -0, 8497+% 0, 721wk =0, §925¥k
Gr. pilvice (%) =0, 54913 0,539 Jier -0,3017
Hueso (%) 0,4182 =0, 5974k 0, 8102k
Coatillar:
Mascuie (X) 0,9288x% -0, BYFAt 0, 4785¢k
Grass (%) -0, 885842 D, P56Erk B, TrOREk
Gr. aubsut. (X} -0, 8403 0, 8738kt ~{, Fh92ik
Gr. interm, (%} -0, 8995+ 0,927 0,8595kk
Gr. pélvica (%) -0, RBaF 0, 6047 ¢ =0, 5296mk
Hueso (3} 0, L5905 =&, 6542k 0, 66614k
Bndal:
Husculo {X) 0,4954k -0, 3798 0, 2308
Grasa (X) -0, 6585%% 0,795t ~{1, 83T5R
Huese (£} 0,0738 =0,2013 0,307%
Espalda:
Mascule {X) 0, POsLInk =}, 8158k 0, 5450k
Grass UX) -0, 88BH4kk 0,386+ 4, BOSTIct
Gr. subsut, (X) =3, 8547k 0, 84274+ -0, 62433k
Gr. interm. (X =0, 75664 0, 472k -0, 80384+
Kueso {X) 0, 54355 -0, 6954t 0, BLBSH*
cuel for
Muaculo (X) 0, SETHR -0, 5556kt 4,3476
Grasa (X) ~0, 6915k 0,832k =G, 7601k
Gr. subeut. (X} 0, R470% 0,524 -0, 5 80k
G, interm, (X) -0, 53880 0, 6552r4 -0, 5S4k
Huaso (X} 0,288 -0, 4028 0, 64775
Bajoa;
Kaseule () 0,8523kx -0, 8790k 0, A%k
Grasa (%) -0,B7854 095146k -0, 7E16%x
Gr. swbout, (%) ~0, 899l 0,7901% -0, 7311+t
Gr, intarm. {X) =-0,8261 %% 0,5T580k ~0) S
Hueso (%) Q,83820% -0, T494Th 0, Tt

o P50
v ps0,05

Puede observarse que, tomando cada pieza en su conjunto, la
pierna, el costillar y la espalda son las plezas cuyos tejidos
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estdn mas correlacicnados con los porcentajes de 1los tejidc?s de
la canal. Los coeficientes de correlacidn entrle el pox-:'centam de
misculo y de grasa de la pierna y el porcentaje de misculo y ge
grasa totales de la capnal oscilan entre 0,68 y 0,97, En el cagg
del costillar, entre 0,88 y 0,96, y en lLa espalda entre 0,82 v
0,94. El1 porcentaje de hueso de la espalda es e.l més
correlacicnado con el hueso total de la canal f0.85), seguido de}
de la pierna (0,81) y por idltime el del costillar (0,67).

En el cuadro 4.26 se relacicnan las ecuaciones de predicciégn
cbtenidas a partir de las medidas de la confarmacidén y de)
engrasamiento que figuran en el cuadro 4.23.

CUADRD 4 26, FCUACIONES BE PREDICLIGh DEL PORCENFAJE DE MOSCULD, GRASA Y HUESO DE Lk CANAL A PARTIR pg
MEDIOAS CONFORMACIONALES ¥ DE ENGRASAMIENIO,

Noseulo (%) = 85,48 - 1,47.€ - 0,01.GPR
o= 0,52
s.eo02 1,8

Grasa (X) @ 20,54 + 0,29.6PR - 0,32.8 + 1,B7.ENG + 1,05.¢
o= 08
e, 2,00

Hueso LX)« 23,93 - 0,015.GPR
' o= 0,58
[P P4

donce: € 3 aspesor prass darsal (ma)
Gt » grase pélvicorrensl (g}
8 = perimetro de nalgas (oa)
NG = grade de engrasamiento (ptos.}
© = espesor grasy chulety (e}

En las ecuvaciones obtenidas se aprecia que s5lo ha entrado
en allas una medida conformacional (B), siendo todas las demis
de engrasamiento. Asi mismo, se observa gque los coeficientes de
determinacifn de las ecuaciones predictoras del misculo y del
hueso scn bajes (0,58 y 0,55, respectivamenta) y los errores
estindar en el caso del misculo y de la grasa son altos (1,88 ¥
2,01, respectivamenta).

Utilizando les datos obtenidos a partir de la diseccidn de
las piezasa, se realizaron otra serie de regresiones paso a paso,
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cuyos resultados figuran a continuacidn. En el cuadro 4.27
aparecen las ecuaciones de prediccién obtenidas a partir de 1la
regresién paso a pasc del porcentaje de los tejidos de la canal
- Fespecto de los porcentajes de los tejidos de la pierna.

CUACRO &4.27, ECUACIONES DE PREDICCION DE) PORCENTAJE DE HUSCULD, GRASA Y HUESO DE LA CANAL, OBTEHLDAS
HEDIANTE LA REGRESISHM DE LOS YALORES SORCENTUALES OE ESTOS TEJIOS RESPECTO DE Los
PORCEMTAJES OE MUSCULO, GRASA ¥ HUESO DE LA PIERMA.

Haueule (X3 » 34,03 - (0, 60,GPIE + 0,50.HP1E
LA < 3. )
s.e. 20,78

Grasa {X) = 1,25 + 1,57,GPIE
' =0,9%
s.e. = 1,12

Huero (X) = §9,42 = 0,72.GPIE - O,48.KPIE
v = 0,80
s.e, = 0,82

donde:  GPLE = X grasa pierna
KPLE = X miscylo pierna

Las ecvaciones predictoras del porcentaje de misculo y de
grasa de la canal poseen unos coeficientes de determinacidn altos
(0,93 en ambos casos) y unos errores estdndar bajos (0,78 y1l,1z2,
respectivamentae), mientras gque la ecuacifn que predice 1la
proporcidn de hueso en la canal mantiene un error esténdar bajo
{0,82), aunque el coeficiente de determinacién es més bajo que
en los casos anteriores (0,80).

En el cuadro 4.28 aparecen las acuaciones de prediceién de
los tajidos de la canal, obtenidas mediante la regresidm paso a
paso de los porcentajes de estos tejidos respecto de los
porcentajes de los tejides de la espalda.

Estas ecuaciones poseen coeficientes de determinacidén

inferiores en todos los casos a los de las ecuacicnes del cuadro
4.27, y errores estdndar superiores, tambifn en todos los cases.
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CUADRG £.28. ECUALIOMES O PREDICCION ORTENIDAS A PARTIR DE LA REGRESISN FASD A PASO DE 105 PORCENTAJES
. bE L0S TEJIBOS DE LA CAHAL RESPECTO DE LOS PORCENTAJES OE LOS VEJIDOS DE LA ESPALDA,

Haseule {X) = 31,06 + 0,52, ME5P =~ 0,30.6E5P
o = 0,85%
s.e, = 1,05

Grasa (X} = 5,56 + 1,00,GESP
r! = 0,E8
s.e, * 1,50

Hueso (X} = 12,49 + 0,48 HESP - 0,17.GESP
¢ 20,78
s.¢ = 0,86

donde; HESP = X sisculo tspalde
GES? = X grasa espalda
RESP = X hueso espalda

En el cuadro 4.29 aparecen expuestas las ecuacicnes de
predicsién de los tejidos de 1la canal, obtenidas mediante la
regresién paso a paso del porcentaje de estos tejidos respecto
del porcentaje de cada tejido en el costillar.

CUkbRD 4,29, FLUACIONES DE PREDECCION CBTENIDAS A PARTIR PF LA REGRESION PASO A PASO OE LOS PORCENTAJES

5 LY TEJIDOY DE A CANAL RESPECTO OF LOS PORCENTAJES DE LOS TEJIDOS DEL COSTIVIAR,

Hassulo (XY = 42,19 + ©,3B.MC0% - 0,15.6005
M = 0,89
s, 3 0,97

Grasa (X} » 21,43 + 0,44.G005 - 0,28.M(08
el 29,94
s, 1,07

Kuesa §X) = 25,56 - 0,20.6(08
roos 0,59
.6 = 1,18

donde:  MCOS = X mlacylo costiliar
GCOS = X gresa costilkar
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Estas ecwaciones presantan unos coef lcientaes de
determinacidn inferiores y unos errores estindar supariores a las
gque figuran en al cuadro 4.27, excepto la que predice el
porcentaje de grasa en la canal. Por lo tanto, las proporcliones
de los tejides del costillar (nicamente son mejores predictoras
de la proporcidn de grasa &n la canal que las proporciones de los

tejidos de 1la pierna.

dro 4.30 aparecen las ecuacionesd da prediccién de
s de la canal, obtenidas mediante
o8 porcentajes de astos tejidos

En &l cua
las proporciones de los tejido
la regresidén pasc & paso de 1
respecto de los de los bajos.

ECUACIOHES OE PREBICCION OBYEKIDAS A PARTIR QOF LA REGREST&H PASD A PASD DE LOY FORCEHTAJER

CUADRG 4.30,
DE LOS TEJIDDS DE LA CANAL RESPECTO DE LOS PORCENTAJES DE LDS TEJIDOS DE LOS RAJOS.

Haseulo (X} = 72,00 = O,41.CBAJ
r? = 0,77
s.0. = 1,37

Geasa {¥) = 4,98 + 0,58.G84J ~ 0,31.HEAS
e 20,7
s.e, = 4,24

Hueso {X} = 17,92 - Q,%4.0BAJ + 0,34, HBAJ
rt = 0,72
s.e. = 0,98

donde:  GHAJ = X grasa bajox
HAAJ = X huaso bajos

Estas ecuaciones poseen coeficlentes de daterminacidn
inferiores en todos los casos a los da las ecuaciones del cuadro
4.27, y errores estindar superioras, tambi&n en todos los casos.

Finalmente, se han realizado unas ecuacicnes de pradiccién
incluyendo tambidn las distintas fracciones de la grasa obtenidas
en la diseccidn de la pierna y de la espalda. Los resultados
obtenidos aparecen en el cuadro 4.31. '
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cuaoro &30, FCUACIONES DE PREOICCIOW OF LA PROPORCION {p.100} DE CAcA TEJIDO DE LA CANAL OBTEH1DAS
AECIANTE REGRESIONES PASG A PASO DEL PORCENTAJE OE ESTOS TEJIDOS RESPECTO DE LOS TEf1pos
Gf LA PLERNA Y OE LA ESPALOL, ¥ 10S OISTINTOS DEPSSITOS GRASOS DE ESTAS PIEZAS.

Eeuaciones ostenidas con los tejidos de la piecna:

Musguio {3} = 34,03 = 0,60.GRIE + 0,50.HPIE
v 20,93
s.e. = 0,73

Grasa t3) 0,46 « 1,78.GPIE - 0,62.5PIF
=0,
s.e. =1,00

woeso (51 = 14,81 v 0,57 HP1E - 3,02.P6L - 0,47.1P1E
e = 0,83
s.e, = 0,76

Eeusciores cutenioss con Los tejidos de e espalda:

¥ascule (53 = 31,54 » 0,52, HESP « O,30.GESP
2 0,87
s.e. = 1,08

Grasa (3} = 3,56 + 1,00.GESP
¢ 240,88
s.e. = 1,50

Hueso (3} = 42,49 + 0,4B.HESP - 0,17.GESP
rl =20,78
s.e. 3 0,86
gonae:  GPIE » X grasa pisrna
SPIE = & grasa aubcuténea pierna
HPIE 3 5 huese pierna
PEL = % grasa pélvica
IBLE = X grasa interpuscular pierna
HESP * X mistuis espalds
GESP * X grasa espslca
HESP = X hueso eipalcy

En gl case de la pierna, han entrado en las ecuaciones de
prediccidn de la grasa y del hueso total de la canal las tres
fracciones de la grasa, es decir, la subcutdnea {(en la ecuacidn
para la grasa) y la intermuscular y la pélivica {en la ecuacién
predictora del huesc}, obteniéndose unos coeficlentes de
determinacién supericres a los obtenidos anteriormente utilizando
sélamente la grasa total de la pierna {(cuadro 4.27), asi como
unes erreres estdndar inferiores. En el caso de la espalda, no
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han entrado en las ecuaciones ninguna de las nuevas variables
propuestas {(los porcentajes de las fracciones de la grasa).
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V. DISCUSION



v.1, ESTUDIO DEL CRECIMIENTO

La ganancia media diaria de los corderos fue guperior a la
indicada por otros autores para esta miszma raza (GARCIA, APARICIO
y VERA Y VEGA, 1977;: APARICIO, GARCIA y VERA Y VEGA, 1977) ea
igualmente guperd los crecimientos hallados por PEREZ-LANZAC
{1973) en la raza Talaverana, SIERRA (1973 y 1974) en la Rasa
Aragonesa, VALLS (1980) en la Gallega, LOPEZ DE TORRE, MEMBRILLO
y ALVAREZ (1984) en la Merina y BENEVENT (1971) en la Mérinos

d'Arles.

Esto parece indicar que el potencial de crecimiento de esta
raza, en condiciones dptimas de cria y manejo, es superior al gue
pa manifestado tradicionalmente, ¥y que se encuentra en la
bibliografia y, asi mismo, supera al de otras razas de menor
formatc {Rasa Aragonesa, Talaverana, Gallega y Meripa). Bien es
cierto gue, en el caso de la presente Tesis, se trataba de un
rebafio lechero, lo gue implica gque, durante la crianza, los
corderos dispusiercn de leche suficiente para cubrir sus

necesidades nutricicnales.

~ Analizande el crecimiento ponderal {aumento de peso vivo
en funcién del tiempo), se observa que se ajusta a una recta,
corroborande lo encontrado por otros autores, en el sentido de
que el crecimiento de leos machos es lineal hasta les 30 kilos de
peso vive {COLOMER-ROCHER y ESPEJO, 1971} e incluso hasta los
3% kg (COLOMER-ROCHER y ESPEJO, 1973).

Vv.2. ESTUDIO DEL DESARROLLO DE LOS ORGANOS

El peso medic de los despojos encontrado por nosotros es muy
similar al obtenido por COLOMER-ROCHER y ESPEJO {1973) en la raza
Rasa Aragonesa (de 9,4 kg a 12,3 kg, entre los 25 y los 34 kg de
peso vivo) y cumple la afirmacidén hecha por estos mismos autores
{COLOMER~ROCHER y ESPEJO, 1971), trabajando con corderos cruzados
Manchegos x Rasos Aragoneses, de que el pesc de los despojos se
incrementa a medida que aumenta el peso vivo de sacrificio. En
lo tocante a la proporcidn de los despojos respecto del pesc de
sacrificio (38-40 ».100), es algo inferior a la encontrada por
ZURITA (1979) en la raza Manchega (46 p.l00}) y superior a la
encontrada por COLOMER~ROCHER y ESPEJO (1973} (36-37 p.100).,
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Respecto dal crecimiento de los drganos en rela;ién con gl
poso vivo vacio, en una primera chservacidn de los resultadeg
obtenidos por nosotros se aprecia que en algunos Casos no se
chbtuvo una recta de reqresién significativa en algquno de 1gg
tramos estudiados. A nuestro juicio, el motivo de ésto pudo ser
que el intervalo considerado en nuestro estudic no fue 14
suficientemente amplio como para evidenciar una tendencia clara
en el desarrcllo de dichos 6rganos, especialmente cuando a]
¢recimiento experimentade por &stos fue pequefio.

Al margen de ésto, y analizando los resultados obtenidos,
se observa que casi todos los Srganos ya se habian desarrollage
antes de que los corderos alcanzaran los 13 kg de peso vivo, dg
acuerdo con lo encontrado por KIRTON, POURIE y JURY (1%72) e
razas britdnicas, en las gue observaron que entre &l nacimiente
Y las 80 semanas de vida, la mayoria de los &rganos crecieron mis
lentamente que el cuerpo. El higado, los estémagos y el intestipe
grueso siguen desarrolldndese hasta los 25 kg de peso vivg,
siendo su crecimiento a partir de este momento igual a la unidag
tsimilar al del peso vivo vacio), destacdndese {nicaments el
elevado desarrollo de los testiculos, que se continila hasta el
final del periodo estudiado. Nuestros resultados son muy
similares a los hallados por BENEVENT (1971), COLOMER-ROCHER y
ESFEJO (1971}, KIRTON, FOURIE y JURY (1972), PRUD'HON (1976},
GARCIA-GONZALEZ {1980}, NOTTER, FERRELL y FIELD (1983), TOVAR et
al. 11986), PRUD'HON (1986} y BUTTERFIELD (1988), si bien algunos
de estos autores obtuvieron resultados diferentes para alguno de
los &rganos, como por ejemplo, en el caso del bazo (BENEVENT
{1971}, en la raza Mérinos d'Arles y TOVAR et al. (1986), en la
raza Merina, encontraron que esta viscera posefa un coeficiente
de alometria inferior a la unidad).

No obstante, se observa una gran variabilidad en los valores
de los coeficientes de alometrfia encontrados en la bibliografia,
debido quizd a que las distintas razas empleadas an cada trabajo
siguen diferentes pautas de desarrollo, come apuntd BUTTERFIELD
{19881},

Segin los datos obtenidos per nosotros, el orden de
desarrcllo respecto del peso vivo vacio, en orden decreciente
de precocidad, seria el siquiente:
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+ pracocidad
Organos precoces: corazdon
patas
cabeza
rifiones

'y
|
[
I
|
Org. isométricos: pulmones i
bazo |
intestino delgado |
sangre |
|

|

[

I

I

I

4

organos tardios: piel
higado
péncreas
intestino grueso
astémagos
testiculos
- precocidad

v.3. ESTUDIO DEL DESARROLLCO DE LAS GRASAS CAVITARIAS

El valor medio del pesc de la grasa omental es notablemente
inferior al indicado por FALAGAN y GARCEIA DE SILES (1986},
posiblemente debide a gque estos autores utilizaban c¢ruces
industriales derivados de 1la Rasa Aragonesa, Yy 3sus datos
contemplan la presencia de machos ¥ hembras, Los trabajos de
VALLS (1980), realizados en una raza muy ristica y de pequaeio
formato (Gallegal, encontraron cantidades de grasa. muy
superiores. Por otro lado, los resultades hallados por ZURITA
{1979) en la raza Manchega {400 gr de grasa mesentérica, en
corderos de 31 kg de PVS) son bastante parecidos a los puestros.

) En el conjunto de las grasas cavitarias, el orden de
desarrolle hallado por nesotros seria el siguiente: grasas
pélvicorrenal y omental (isométricas), y grasas pericardica ¥y
mesantérica (tardias). Se observa que el desarrcllo de la grasa
mesentérica sigue una eveluecifn similar al indicado por COLOMER~-
ROCHER y ESPEJO (1973) en la raza Rasa Aragonesa, para el periodo
comprendido entre los 25 y los 35 kg, en funcifn del aumento del
peso de sacrificio, aunque los valores encontrades por nosotros
son algo inferiores, Esto puede deberse a la raza empleada, ya
que AUROUSSEAU (1986), trabajando con tres razas Irancesas
{(M@rinos d'Arles, Berrichona du Cher y Romanov}, obtuvo, entre
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los 0 y los 150 dias, unos coeficientes de alometria bastante
distintos en cada raza {1,483, ‘1,16 Yy 1,76, en cada razs
respectivamente). BUTTERFIELD (1988) afirma que, fan el Mering
pustraliano, la grasa omental presenta alometria hegativg,
mientras que AUROUSSEAU (1986), en las tres razas francesag
anteriormente citadas, hallé unos coeficientes de alometri,
diferentes en cada raza, pero siempre positivas (1,59, 1,54 y
1,46), y WARREN (1974}, en corderos Merinos criados en paftQEEO'
halld que, desde el nacimiento hasta los 180 dias de vida, la
grasa omental era la mis tardia (b=2,179) de 1as grasas
cavitarias. Por lo tanto, también este caricter parece verse muy
influido por el genotipo y por el sistema de explotacidn,

V.4. BESTUDIO DE LA CALIDAD DE LAS CANALES
V.4.1. Pérdidas y rendimientos

Las pérdidas por ayung aumentaron con la edad en valor
absoluto (desde 496 g hasta 2400 g} y porcentual {(de 3,25 a 6,77
p.100}, debido al incremento que sufrid el contenido digestive
con el desarrollo geperal del organismo, ya que varié desde un
4,64 p.100 hasta un 10,76 p.100. De ahi la importancia de
considerar el peso vivo vacio con preferencia sobre el peso vivo
de sacrificio {(BUTTERFIELD, 1988).

Las pérdidas por refrigeracién disminuyeron con el
incremento de) peso de sacrificio desde un 3,35 p.100 hasta un
2,90 p.100, debido a que e)] aumento de peso de la canal lleva
implicito un aumento del estado de engrasamiento (COLOMER-ROCHER
¥y ESPEJOQ, 1971 y 1973).

E! rendimiento comercial, el rendimiento verdadero y el
rendimiento en matadero disminuyeron con el incremento de peso
(de 52,77 a 46,48 p.100, de 59,29 a 57,56 p.100 y de 54,54 a
49,87 p.100, respectivamente}, ya que, aunque el incremento de
pesc de la canal es proporcionalmente superior al de los despojos
{COLOMER-ROCHER y ESPEJD, 1871), ya hemos visto que el contenido
digestivo aumentd mucho. Los rendimientos obtenidos por nosotros
s sitian dentro de los normales para esta raza en estos pesos
ISM“IUDO, 1977; APARICIO, GARCIA Y VERA Y VEGA, 1977; HUIDOBRO et
al., 1989), y son sensiblemente parecidos a los descritos por
OLros autores para la raza Rasa Aragonesa (COLOMER-ROCHER y
ESFEJD, 1973; saRiupo, PIEDRAFITA y SIERRA, 1982) y la Merina
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{sARUDO, 1977). Son, sin embargo, superiores a los obtenidos en
ta Manchega por ZURITA {1979}, gque guizd fueron debidos a las
altas pérdidas por refrigeracidn que experimentaron sus corderos

(3,44 p.100}.

COLOMER~ROCHER y ESPEJCO {1971}, en c¢orderca cruzados
Manchego x Rasa Aragonesa de 22, 26 y 30 kg de peso vive,
obtuvieron rendimientes verdaderos superiores al 59 p.l00, si
pien los corderos procedian del cruece de Manchega x Rasa

Aragonesa.

Las pérdidas por ayuno son similares a las obtenidas por
otros autores en la propia raza Manchega (HUIDOBRO et ai., 1589).
S§in embargo, comparandclas con las experimentadas por atras razas
espafiolas, se aprecia que son muy supericres a las obtenidas por
APARICIO (1976) en la Merina, y COLOMER-ROCHER y ESPEJO (l971)
en la Rasa Aragonesa, Yy sensiblemente inferiores a las
encontradas por GUIA, CANEQUE y LAUZURICA (1985} en 1la
Talaverana.

En lo que respecta a las pérdidas por refrigeracidn, son mis
elevadas gque las encontradas por COLOMER-ROCHER y ESPEJO (1971},
lo que podria explicarse por el distinto grado madurez alcanzado
por los corderos empleados por estos autores, gue al ser producto
de un cruce de Manchega X Rasa Aragonesa {(raza de menor formato)
presentaron un menor formato que los Manchegos. Por otro lado,
los corderos Merinos (APARICIO, 1976} y los Talaveranos (GUIA,
CAREQUE y LAUZURICA, 1985) alcanzan mayores pérdidas. Parece pues
gue el nivel de engrasamiento alcanzado por nuestros corderos
seria suficiente para evitar una excesiva desecacién de las
canales.

V.4.2. Conformacién

Se observdé que los valores medios de todas las medidas
lineales realizadas sobre las canales aumentaron
significativamente en valor absoluto a medida que se incrementd
el peso de la canal, es decir, que la conformacifn mejors,
haciéndose las canales m&s redondeadas, de acuerde con lo
expresado en los trabajos de BOCCARD, DUMONT y PEYRON (1964).
Unicamente la medida de la longitud de la pierna {F) no aumenté
significativamente entre los 25 y los 35 kg, de acuerdo con lo
descrito por BOCCARD et al. (1961) y BOCCARD, DUMONT y PEYRON
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{1964), ya que se produjo un aumento de los depdsitos adiposos
perineales {ESPEJO y COLOMER-RQCHER, 1971}.

A su vez, las notas de conformacifn atribuidas
subjetivamente aumentaron significativaments segiin se increments
el peso de canal (1,00, 2,15 y 3,03 puntos, respectivamente},

Segin BOCCARD (1968), para la determinacién de 1a
conformacidn interesa mds conocer los Indices obtenides con las
distintas medidas de la canal. La relacién pesoc/longitud de la
canal aumentd significativamente a medida que se incrementd el
peso de la canal. Los valores obtenidos por nosotros para el
cociante Wr/Th son similares a los obtenidos por COLOMER-ROCHER
y ESPEJO (1973) en la Rasa Aragonesa. S5in embargo, con los
valores de G/F ocurre & la inversa: los hallados por nosotros son
muy inferiores a los obtenidos por estos autores {COLOMER-ROCHER
y ESPEJO, 1971 y 1973), aunque ellos los obtuvieron con pesos de
sacrificlo inferiores, deduciéndose de allo que la Rasa Aragonesa
produce unas canales més redondeadas que la Manchega. Los
resultados obtenidos anteriormente por estos mismos autores
{COLOMER-ROCHER y ESPEJO, 1971) en el cruce Manchega x Rasa
Aragonesa son intermedios a los obtenidos en cada una de las dos
razas en pureza. Por lo tanto, las canales mAs redondeadas se
obtienen con la Rasa Aragonesa, las mds alargadas con la
Manchega, siendo intermedias las obtenidas con el eruce Manchega
X Raga Aragonesa.

Hubo una mejora de la conformacidn {incremento de los pianos
musculares y adiposos, con predominio de los didmetros transver-
sales frente a los longitudinales) a medida que aumentd el peso
de las canales, como pusieron de manifiesto los trabajos de
BOCCARG, DUMONT y PEYRON (1964), MASEDA, GALVEZ y CANEQUE {1984)
y LOPEZ DE TORRE, MEMBRILLO y ALVAREZ (1984).

Los didmetros del misculo ., longissimus dorsi se
incramentaron a medida que aumentd el peso de la canal.

8i bien la conformacién mejoré con al aumento del peso de
sacrificio, las medidas conformacionales obtenidas gquedan lejos
de loz valores propios da las razas de aptitud netamente cdrnica
obtenidos por otros autores (PEREZ-LANZAC, 1973 (1le de France):
ESPEJQ,  GUTIERREZ-MARTIN Y BRAZAL, 1978 (varios cruces
industriales): APARICIO, GARCIA Y VERA Y VEGA, 1978 (Suffolk x
Manchegol); VALLS, ESPEJO Y BONAITI, 1978 (Fleischschaf x Rasa
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Aragonesa); ESPEJC et al., 1982 (Romanov x Merino)), ya que las
canales obtenidas por nosotros fueron més alargadas que

compactas.

v.4.3. Estado de engrasamiento

El estado de engrasamiento mejord a medida gque aumentd el
peso de sacrificio, y paralelamente a la mejora experimentada por
la conformacidén {RIRTON y PICKERING, 1967). COLOMER~ROCHER y
ESPEJO (1972) comprobaron, empleando el cruce industrial entre
moruecos de raza Manchega y ovejas de raza Rasa Aragonesa, que
el exceso de adiposidad aparecia cuando los machos alcanzaban un
peso  superior a los 30 kg de peso vive. La puntuacidn
correspondiente a los estados de engrasamiento medios entendemos
que oscila entre 2,5 y 3,5 puntos; un estado de engrasamiento gue
mereciera una puntuacién mayor corresponderia a una canal
excesivamente engrasada, y a 1a inversa., 5in embargo, en nuestro
trabajo no hemos encontrado un exceso de adiposidad em ninguno
de los pesos de sacrificio (la puntuacién maxima que se alcanzb
fue de 3,03 puntos}. Esto quizd se haya debido a gue, aungue el
estado de engrasamiento gue presentaron los corderos sacrificados
a los 15 kg fue alto para esta raza y este peso (1,46 puntos),
la posterior mejora del estade de engrasamiento fue gradual,
debido a un estancamiento generalizado en la deposicidn de grasa
tras el destete, como comentaremos mas adelante. La diferencia
observada con respecto a los resultados encontrados por COLOMER-
ROCHER y ESPEJO {19572} también puede ser debida a que, como ya
indicames antes, el grado de madurez de los corderos Manchegos
no sobrepasd el 35 p.100, mientras que a les 30 kg de peso vivo,
los corderos cruzados habrian alcanzado un 40 p.100 de madure:z,
considerando que su formato adulto fuera un intermediec entre los
10¢ kg de los moruecos Manchegos y log 55 kg de los moruecos
Rasos Aragoneses (SANCHEZ y SANCHEZ, 1988).

El espesor de la grasa dorsal, tante a nivel de la sexta
vértebra lumbar como a 4 cm de la Gltima costilla, disminuyé en
las canales de 11,5 kg respecto de las de 8,5 kg, de un modo
parecido a lo hallade en la raza Rasa Aragonesa por COLOMER-
ROCRER y ESPEJO (1973), quienes observaron que el espesor de la
grasa dorsal detiene su crecimiento entre los 26 y los 30 kg de
peso vivo. Esto estd en consonancia con lo expuesto por APARICIO,
TOVAR y DOMENECH (1986), que afirmaron que en las canales da
corderos Merinos entre 12 y 14 kg decrece el desarrollo de la
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grasa subcuténea. Como la medida del esspesor de este depdsite
esthd en ralacidén con la grasa total de la capal (STARKE vy
JOUBERT, 1861}, édsto nos indica que, aunque el estado de
engrasamienta mejord con el peso, la cantidad real de grasa
experimentd primero un astancamiento, para luego depositarse en
mayor cantidad. Esto pueds ser explicade por el efecto de la
crigsis del destete, que puede producir una detencibn en el
crecimiento de los corderos (GEENTY, 1979}, especialmente si se
cealiza hacia los 35 dias (CAREQUE, LAUZURICA y Guia, 1983},
WINTER (1971}, MURRAY ¥y SLEZACEK (1976} y MORAND-FEHR y BAS
{19831 han confirmado que el destete puede producir cambios
inesperados en la compoesicién corporal de los animales.

A‘cantinuacién del destete, y como consecuencia de la crisis
causada por éste, se produce un periodo de& crecimiento
compensador (GEENTY y SYKES, 1981y, durante el cual se deposita
de nuevp grasa {O'DONOVAN, 1984}, siendo este periodo de duracidn
variahle, ya gue log animales pueden tardar un tiempo en alcanzar
la composici6n corperal propia de su especie para su edad y peso
¢corporal {(LEDIN, 1983).

V.5, ESTUDIO DEL DESARROLLO DE LA CANAL ¥ DE 5US PARTES
¥,%.1, Desarrollo de lasg plezas

El peso medio de todas las piezas aumentd a medida que se
ingrementd el peso de sacrificice, mientras que la proporcidén de
¢ada pieza dentro del total de la canal varid a lo large del
pariodo estudiado, Esta variacidn {el porcentaje de pierna y
wspalda disminuyd, el de costillar v badal aumentd, y el de
cualle v bajos aumentd muy pocol es similar a la descrita per
COLOMER-RQCHER y ESPEJO (1973) en la raza Rasa Aragonesa, y se
explica por el modelo de desarrollo de cada una de las piezas,
que comentaremos mids adelante. La proporcidn de piezas de primera
categoria es similar a la que presentan los corderos
comercializados hormalmente en el mercado espafol, segin una
prospeccidn realizada por COLOMER-ROCHER {1984b). Es de destacar
que mis del 50 p.100 de la canal esti formado por la pierna y la
espalda, confirmando la expuesto por KIRTON vy PICKERING {1967},
én el sentido de que las canales alargadas poseen mayor cantidad
de piezas musculosas (pierna y espalda), y menor cantidad de
piezas adipesas ({costillar y bajos). Diversos autores se han
ccupado del estudio del modelo de desarrollo de las diferentes
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piezas de la canal. BOCCARD, DUMONT y LEFEBVRE (1%62), sobre las
piezas obtenidags mediante el deapiece francés normalizado
{BOCCARD y DUMONT, 1955) en 255 canales de machos de la raza Ile
de France, y COLOMER-ROCHER y ESPEJO (15%73), vutilizando el
despiece normalizado de COLOMER-ROCHER, DUMONT y MURILELO (1972)
en canales de la raza Rasa Aragonesa, hallaron que la plerna, la
espalda y el badal tienen un desarrollo precoz y los bajos poseen
isometria, mientras que el costillar, y en menor grado el cuello,
fienen un desarrolle tardie.

En general, los valores de los coeficientes de alometria
calculados por nosotros para las diferentes piezas son semejantes
a los valores de los coeficientes de alometria hallados por otros
autores (BOCCARD, DUMONT y LEFEBVRE (1%6Z) en la raza fle de
France; APARICIO {1972) en el Merinc Campifids; APARICIO, GARCIA
¥ VERA Y VEGA (1977) en el Manchego y sus cruces; COLOMER-ROCHER
(1984b) en varias razas espafiolas}, ya que las diferentes piezas
obtenidas en estos despieces comprenden fundamentalmente las
mismas regiones anatdémicas {COLOMER-ROCHER y ESPEJQ, 1973)., En
nuestros resultados se corrobora gue la pierna y la espalda son
de desarrollo precoz, mientras que el badal y el costillar
resultan ser tardios, siendo alomédtricos el cuello y los bajos.
Las diferencias encontradas en nuestro trabajo {badal tardio en
lugar Qe precoz) pueden ser debidas a pequefios errores en la
seccién de las canales, ya que las regiones de la exuz y del
cuello son dificiles de dividir en dos mitades exactamente
iguales (DIESTRE, 1985) y el corte que separa el pecho y la falda
(bajos) del resto de la canal es dificil de realizar (COLOMER-
ROCHER, DUMONT y MURILLO, 1972).

V.5.2. Composicifn de las canaled, Segun pesos de sacrificio
V.5.2.1. Desarrolio de los tejidos de la media canal
v.5,2.1,1, Desarrolle de los tejidos totales

E} peso medio de cada tejido aumentd significativamente a
medida que se incrementd el peso de la canal. Sin embarge, la
proporcién de cada tejido con respecto al peso de la media canal
varié: el mGsculo y el hueso disminuyeron en importancia,
mientras gque 1la grasa aumentd, fundamentalmente la grasa

subcuténea.
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Los coeficientes de alometria de los componentes de la capal
cbtenidos por otros autores indican que el hueso es el primerc
en desarrollarse, seguido por el misculo, siendo la grasa el mis
tardio (TULLOH, 1963a; ELSLEY, McDONALD y FOWLER, 1964; DIESTRE,

1985; AUROUSSEAU, 1986).

¥.5.2.1.2. Desarrollo del aesgueleto

El peso medio del tejido dseo total de la media capal
aumentd significativamente a medida que aumentd el paso gde
gacrificio. Sin embargo, la importancia relativa de este tejido
dentrs de la canal disminuyd.

En el periode contemplade en esta Tesis, el hueso perdié
importancia relativa en aguellas piezas que incluyen regicnes de
desarrollo precoz (extremidades y pecho), wmientras que anp
aquellas relacionadas cop el raquis {costillar, badal y cuello}
aumentd su importancia, de acuerdo con lo descrito en el Merineo
Australjianc por BUTTERFIELD (1988). Asi, en nuestros resultados
te observa que los huesos de la espalda y de la pierna (por asgte
crden) se habian desarrollade, con relacidn a la media canal, en
una etapa anterior a la de nuestro estudio, al igual que leos
hkuesos del pecho (en los bajos), mientras que 1o huescos
espinales {en el badal, el cuello y el costillar, también por
este orden) han sido tardios. Analizando el crecimiento del hueso
de cada pieza respecto del hueso total, el orden de desarrollo
se mantiene bdsicamente igual, con la Onica salvedad de que el
hueso del cuello se desarrolla antes gue el del badal. Por lo
tantg, nuesiros resultados vienen a confirmar el modelo de
desarrollo antero-posterior y disto-proximal propugnado por otros
autores (KEMPSTER, CUTHBERTSON y JONES, 1977; BERG, ANDERSEN Y
LIBCRIUSSEN, 1978b; THOMPSON, ATKINS Y GILMOUR, 1979%x}.

Vi5.2.1,3, lesarrallo de la musculatura

El peso medio del misculo total aumentd significativamente
al incrementarse el pesoc de canal, asi comoc el peso medio del
misculo de cada pieza,

51 analizamos el desarrollo del misculeo de cada pieza a
medida que aumenta el peso de las piezas, observames que el
misculo pierde importancia relativa en todas ellas, axcepto en
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el cuello, siendo notorio que a partir de los 25 kg da peso vivo
sufre una detencibén en su desarrollo.

Las masas musculares de la espalida y de la plerna van
perdiendo importancia, mientras gque las del resto de las piezas
aumentan su proporcidn, tanto respecteo de la madia canal, como

respecto del miscule total.

Considerando la cantidad de musculatura de cada pieza,
expresada como porcentaje de la masa total de miisculo, observamos
que los mGscules de la pierna y de la espalda pierden algo de
importancia a medida que aumenta el peso da canal, mientras gue
la musculatura de las restantes piezas aumenta en proporcidn al

tejido total.

LOHSE, MOS3 y BUTTERFIELD (1971} y BUTTERFIELD et al.
{1983h) sefialaron que los misculos proximales y distales de los
miembros crecen a una velocidad superior al resto de la
musculatura en una etapa temprana de la vida del individuo. E1l
tipo de desarrolle de los misculos espinales ha sido muy
discutido. HAMMOND (1932} sostuvo gue su desarrollo era tardio,
mientras que LOHSE, MOSS y BUTTERFIELD (1971) sostuvieron que el
desarrollo de estos miisculos ocurria a velocidad superior a la
del resto ¢e la musculatura, Jinmediatamente después del
nacimiento, manteniéndose constante en etapas posteriores. Por
otra parte, BUTTERFIELD et al. (1983b) sostuvieron que el misculo
m., longigsimus dorsi era de desarrollo precoz. El desarrollo de
los grupos musculares localizados en la regidn abdominal, que
puede verse afectado en su crecimiento relativeo por el sistema
de alimentacidn (LOHSE, MOSS y BUTTERFIELD, 1971), presenta la
misma velocidad gque la musculatura total, seglin BUTTERFIELD et
al, {1983b). Estos autores, al desc¢ribir el crecimiento relativo
de los misculos del cuello indican que su desarrollo es tardio.

Nuestros resultados indican gque las regiones del cordero
Manchego que desarrollan antes 1la musculatura son 1las
extremidades {(espalda y pierna, por este orden), seguidas de la
regidén de la cruz (badal), y por idltimo las del cuello, el
c¢ostillar, y el pecho y el abdomen (bajos).

Observando el crecimiento de ¢ada grupo muscular respecto
del miisculo total de la canal, los misculos de las extremidades
vuelven a crecer mds despacio (espalda) o igual (pierna) que el
total de la musculatura. Tepiendo en cuenta que Ia etapa temprana
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del desarrollo postnatal ya se ha superado, ésto indica que g]
crecimiento ha sido precoz. La musculatura del cuello fue tardia
y la de los bajos isométrica, de acuerdo con BUTTERFIELD &t aj,
{1983b} y DIESTRE (1985). Los miisculos espinales, que en nuestrp
despiece se sitian en el costillar y el badal, tuvieron up
desarrollo tardio e igual respecto de la musculatura total, ge
acuerdo con HAMMOND (1932) y DIESTRE (1985).

v.5.2.1.4. Desarrcllo de la grasa

Entre los 15 y los 25 kg tuvo lugar una escasa deposicién
de grasa, llegando inclusc algunos depdsitos a disminuir en valor
absoluto, mientras que a partir de los 25 kg de peso vivo, sa
depcsitd la mayor parte de la grasa, El dnico aciimulo graso que
gxperimentd una dismipucifn, aungue no significativa, £ue el
depdsito péivicorrenal en las canales de 1l kg; ésto puede ser
explicado por el desarrollo bifdsico que experimenta este acimulg
qrasp {BUTLER-HOGG, 1982}. Ademds, como indicé KEMPSTER (198lal,
el crecimiento de la grasa pélvicorrenal en relacidn a los otros
depbsites grasos es variable, principalmente debido a diferenciasg
raciales, como demostraran DONALD, READ y RUSSELL (1970}, gue
encentraron qué leos corderos de raza Soay (raza ristica)
depcsitaban mis grasa renal que los procedentes de moruecos
3outhdown y Oxford Down (razas carniceras).

Dentro de cada pieza se observa que sucede lo mismo que con
el tejide en general: las diferencias de pesc en el primer
periodo {15-25 kg de peso vivo) no son significativas en ningdn
caso, mientras que en el segundo periodo si aicanzan la
significacién estadistica,

En lo que respecta a la proporcidn que representa la grasa
dentro de cada pieza, la disminucién experimentada por 1los
depdsitos grasos de cada una de las piezas en 8l primer periodo
es minima (no significativa), salve en el caso de las grasas
pélvica y repal, siendo Bignificativo el aumento en proporcién
experimentado hasta los 35 kg. En la grasa subcutdnea de la
espalda si resultan significativos los cambios que experimenta
tdisminucién previa y aumento posterior). En resumen, analizando
la evolucidn general de la grasa en cada pieza se observa que,
2 medida que aumenta el peso de las piezas, se incrememnta la
preporcién de grasa, especialmente entre los 25 y los 35 Xkg.
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Algo parecido sucede en todos los cases si tomames la
proporcibn de la grasa de cada pieza respecto de la media canal.
La grasa de plerna, costillar y badal aumentan en proporcibn,
mientras qua la del cuallo y los bajos pierde importancia. La
grasa de la espalda disminuye muy ligeramente.

En lo tocante al crecimiente relative de la grasa, KEWPSTER
{198la) calculdé los coeficientes alométricos de los diferentes
depfsitos grasos respecto de la grasa total en la especie ovina.
La grasa intermuscular es la primera en desarrollarse, la pdlvica
y la renal crecen al mismo ritmo gque la grasa total, y la grasa
subcuténea se deposita en {ltimo lugar. Esto ya habia sido
demostrado en el cordero por THOMPSON, ATKINS y GILMOUR (1979a),
KEMPSTER {198la}, y DIESTRE (1985). FTEIXEIRA, DELFA y COLOMER-
ROCHER (1989} lo confirmaron en ovejas adultas,

En el periodo considerade en nuestro estudio, el orden de
desarrollo de las dos primeras se invierte, de acuerdo con lo
descrito por BENEVENT (1971), COLOMER-ROCHER y ESPEJO (1973) y
BUTTERFIELD (1688). BENEVENT (1971}, trabajando con corderos
Mérinos d'Arles entre los 8,65 y los 14,12 kg de peso vivo,
observé un enlentecimiento de la grasa dintermuscular, un
estancamiento de la grasa total y una fuerte regresidn de la
grasa pélvicorrenal; el orden de crecimiento de las grasas
{alometrias crecientes) era el siguiente: grasa pé@lvicorrenal,
grasa intermuscular, grasa subcutdnea. $eg(n nuestros resultados
las grasas intermuscular, pélvica y renal son de desarrcllo
precoz, mientras que la subcutinea es de desarrolle tardio. Estos
resultados concuerdan con lo afirmade por AUROUSSEAU (1986),
quien, en tres razas francesas (Mérinos d'Arles, Berrichone du
Cher y Remanov), obtuvo, antre los 0 y los 150 dias, que la grasa
perirrenal y la grasa intermuscular variaban en precocidad
dependiendo de la raza considerada, mientras gue la grasa

subcutdnea era la mids tardia.

Por lo tanto, en nuestro estudio, los resultados indican gque
la grasa pélvicorrenal ha tenido un mayor desarrollo entre el
nacimiento y los 15 kg de peso vivo, para luege sufrir un
enlentecimiento. Esto confirma lo descrito por COLOMER-ROCHER y
ESPEJO (1971), guienes utilizando corderos cruzados Manchega x
Rasa Aragonesa encontraron gue la cantidad de grasa pélvicorrenal
era escasa {(160-180 g) entre los 22 y los 30 kg.
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MCCLELLAND y RUSSEL (1972), KEMPSTER y CUTHBERTSON (1977}
y KEMPSTER, CROSTON y JONES (1987) también confirmaron las
diferencias raciales. Esto hizo gque TEIXEIRA, DELFA y COLOMER-
ROCHER (1989} afirmaran que el reparto de la grasa y su
crecimiento relativo deberia determinarse en cada raza. Sin
embargo, la cantidad final de grasa pélvicorrenal que alcanzan
nuestres corderes es alta para esta raza, va que ZURITA (1979},
en la misma raza, obtuvo 234 g para un PVS de 31 kg, valor
noctablemente inferior al obtenido per nosotros en los animales
sacrificados a los 35 kg. Ademds, SARUDO, PIEDRAFITA y SIERRA
(1982}, en canales de corderos Rasos Aragoneses de 11 kg de peso
obtuviereon una grasa renal de 186 g, muy similar a la obtenida
por nosotros para ese mismoe peso de canal. Por otro lado, BOCCARD
{1979) afirmb que "en canales [del mercado francés] de 16-17 kg,
la grasa pélvicorrenal ideal estd entre 250 y 300 g. Menos as
falta de grasa, y mds, exceso". Como la c¢rasa pélvicorrenal
explica el 64 p.100 de la variacién de la grasa total {BOCCARD
y DUMONT, 1960a}, todo parece indicar que se ha producido un
adelgazamiento general del animal hacia los 26 kg de peso vivo,

Analizando los resultados obtenidos en cada pieza raspecto
de ia media canal, se observa gue el orden de desarrollo es el
siguiente: grasa del cuells, de los bajos, del badal, de la
pierna, del costillar (fundamentalmente intermuscular} y de la
espalda (subcutdneal.

De la grasa total de la media canal, la que primeroc se
desarrglla es la de los bajos, siendo isométricas las del cuello,
la pierna, la espalda y el badal, mientras que la del costillar
se desarrolla fundamentalmente entre los 15 y los 25 kg, siende
después isométrica. Los depbsitos que mis tarde se desarrollan
son la subcuténea de la pierna Y la del costillar.

V.5.2.2. Relacién misculo:huesc

Segiin (BUTTERFIELD (1988), los valores en la especie ovina
varian entre 2;1 {al nacimiento), 3:] (a1 10 p.10¢ de madurez)
¥ 4:1 fal 60 p.100 madurez). GARCIA DIEZ (1989) indica en
cordercs Churros una relacidén 3:1 a los 9 kg, es decir, al 13
P.100 de madurez, segin un formato adulte de 70 kg (SEANCREZ y
SANCHEZ, 198B6). Los pescs estudiados por nosotros se corresponden
con un 15, 25 y 35 p,100 de madurez. Por lo tanto, seglin estos
autores, la relacién misculo:hueso que encontrariamos en nuestras
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canales oscilaria entre 3:1 y 4:1, Nuastros regultados han sido
levemente inferiores a 3,0 en los tras peses  estudiados,
aumentando progresivamenrte a medida que se incrementaba a] peso
de la canal, aunque las diferencias no fuaron estadisticamente
Significativas. Estoc parece indicar que la musculatura del
cordero Manchego es més tardia que la de las dos razas
anteriormente citadas (Merina Australiana y Churral.

V.5.2.3. Relacidn misculo:grasa

Siguiendo los datos aportados por el autor anteriormente
citado (BUTTERFIELD, 1%88), esta relacidp seria de 9,0 (al 10
P.100 de madurez), 2,8 (al 40 p.l00 de madurez}, 1,0 (al 100
P-100 de madurez}., Sin embargo, GARCIA DEEZ (1983) indica, en
corderos Churros, unas relaciones de 4,0 al 10 p.100 de madurez
¥ @e 2,5 al 25 p.l00 de madurez. Los resultados esperables en
nuestro trabajo estarian comprendidos entre 9,0y 2,8, segiin sl
primer autor, y entre 3,5 y 2,0, segin el segundo. Nuestros
valores variaron desde 3,73 en los 15 kg hasta 3,04 en los 35 kg,
si bien llegaron a alcanzar un valor 5,00 en los 25 kg. Estos
indices son similares a los obtenidos por GARCIA DIEZ (1989} ¥y
se mantienen dentro del range apuntado por BUTTERFIELD {1988},
si bien denotan una mayor presencia de grasa an los corderos
Manchegos, cosa l&gica, ya que los Merinos Australianos se ceban
en pastoreo, y por tanto tenderdn a acumular una menor cantidad
de grasa (PAQUAY y BISTER, 1987).

Analizando los distintos trabajos realizados sobre 1a
composicidn tisular de las diferentas razas ovipas
comexcializadas en el mercado internacional (BOCCARD y DUPLAN,
1961; PEYRON, 1963; FOURIE et al., 1970; SCHON, 1973; JACKSON ¥
MANSQUR, 1974; BOCCARD, DUMONT y LEFEBVRE, 1976; McCLELLAND,
BONAITI y TAYLOR, 1376; SCHUN, 1976; KEMPSTER, CUTHBERTSON y
HARRINGTON, 1982; BUTTERFIELD et al., 1983a; TRORGEIRSSON, 1983;
DIESTRE, 1985; THOMPSON, BUTTERFIELD y PERRY, 1985; THORSTEINSSON
y THORGEIRSSON, 1986; COLOMER-ROCHER, 1986; CROSTON at al., 1987;
BUTTERFIELD, 1988}, se deduce que la capal ovina preferida
generalmente por los consumidores presenta un peso de 15-20 kg
¥ una composicibn tisular aproximada del 53-58 p.l00 de misculo,
22-28 p.100 de grasa y 15-17 p.100 de hueso, con una relacidn
misculo:hueso de 3,30-3,80 y misculo:grasa de 2-2,50, En la raza
Manchega ésto se conseguiria hacia los 40 kg o m&s, dado el alto
nivel de sngrasamientc que se requeriria.
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v.6. ECUACIONES DE PREDICCION

Para ia consecucifn de unas ecuaciones de prediccidn de la
cantidad de misculo, huese y grasa en la canal, se analizd
previamgnte la correlacibn existente entre las diferentes medidag
que se habian obtmnide en el matadero (madidas de conformacidn
y de angrasamigntQ) con el porcentaje de misculo, grasa y hueso
40 1a canal. Las in:icas medidas que presentaron una correlacidn
ssgnificativa fuercn las de engrasamiento, mientras que lasm
madidas conformagicnales presentaban escasa correlacidn, como ya
habjan indicady KEMPSTER, CROSTON y JOKES {1981].

Coma la prediceidn a partir de wna pieza es mas exacta que
la ebtenida a partir de medidas de conformacidn y de
erjrasamiento (KEMPSTER, 1%8lbl, se realizd la comparacidén del
peso da los te)idos de cada pieza con la propocifn de cada tejido
dentrs de la canal., De nuevo, sO8lo se obtuvo correlacidn
gsignifizativa en las grasas de lag piezas, tante totales comp
fragmentadas en log diferentes depdnitos. Por consiguiente, se
procedid a obtener los cosficientes de correlacién entre el
porcenta’e de cada tejido dentro de cada pleza y los componentes
de la canal (an porcentaje tambiénl. Se comprobd gque la
gomposicidn de la pierna. el costillar y la espalda eran lags que
mejor preodecian la composicidén de la canal,

Esto ya habia sido comprobado por otrog autores. TIMON y
BICHARD (198%) encontraron gque el costillar era la pieza que
mejer pradecia el percentaje de misculo de La canal. Sin embargo,
BOCCARD, DUMCNT y LEFEBVRE (1876} encontrarcn que fue la pierna,
en primer iugar, y la espalda, en segundo lugar, con una
precisién muy alta. Por 1o tantc, ¢5tos avtores recomendarcn usar
1a espalda, debidc a su menor precio. Por Su parte, KEMPSTER et
al. (1%76) hallaron que la espalda, el badal y la parte anterior
dal costillar ("best end of neck") predecian con gran exactitud
al porcentaie de misculo en la canal.

DIESTRE {1985) encontrd que era la espalda la pieza que
meior predecia la proporcidn de misculo en la canal, utilizando
ademis en la ecuacifn el peso de canal, el porcentaje de grasa
pélvicorzenal y la puntuacidn de la cantidad de ésta.
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Por lo tanto, a la hora de buscar las ecuaciones ds
prediccidn, se eligieron variables definitorias del estado de
engrasamiento, y se afladieron las medidas conformacionales, por
si mejoraran la prediccidén en combinacién con las anteriores,
conaiderando que estas eran las medidas mds sencillas de obtener,
tanto a nivel experimental como de matadero. Las medidas de
engrasamientn que entraron en la ecuacidn fueron el espesor de
la grasa dorsal, el peso de la grasa pélvicorrenal, el espesor
de la grasa de la chuleta y el estado de engrasamiento. La fnica
medida de conformacidén que fue utilizada en el modelo fue el
perimetro de las nalgas, como ya habian encontrado CUTHBERTSOMN
Yy KEMPSTER (1978), DIESTRE (1985) encontrd gue la anchura de
nalgas estaba positivamente correlacignada con al porcentaje de
misculo en la canal, ya que las medidas de las nalgas son las
mque mejor determinan la forma de los misculos de la pierna en
canales de cordero (MINROD, 1983).

Sin embargo, los coeficientes de determinacidn que se
obtuvieron para estas ecuaciones no son excesivamente altos,
excepto para la proporcidén de grasa, Y los errores esténdar son
altos.

Se procedid entonces a determinar la composicidn tisular de
la canal a partir de la diseccidn de la pierna, de la espalda,
del costillar y de los bajos, ya que fueron las piezas cuyos
tejidos presentaron mejores coeficientes de correlacién con los
tejidos de la canal. Las ecuaciones obtenidas a partir de 1la
composicién de la pierna poseen mejor valor predictive que las
que utilizan los tejidos de las otras piezas, por lo que se
consideré que es la pieza mAs adecuada a los fines de la
investigacién, Por (ltimo, se comprobd que era conveniente
separar en la diseccidn los distintos depbsitos grasos, dado gue
la prediccidén mejoraba (mayores coeficientes de determinacién,
y menoraes errores estadndar). 5in embargo, estas ecuaciones de
prediccién deberdn emplearse epn corderos criados en condiciones
similares a los de esta Tesis, y a ser posible de la misma raza,
ya que algunos investigadores (MURRAY, 1978, 1980a y 1%80b;
KEMPSTER, 198lb; DIESTRE y KEMPSTER, 1985}, al aplicar ecuaciocnes
halladas por otros autores a sus propios datos, encontraron
discrepancias a vecas importantes entre los valorass reales y los
predichos. Por lo tanto, MURRAY (1980a) concluyd gue hay gue
utilizar las ecuaciones de prediccidn con precaucidén y para
grupos de animales muy concretos.
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VI. CONCLUSIONES

Como consecuencia de los resultados ocbtenidos en la presente

fTesis, podemos extraer las siguientes conclusiones:

1.

El peso de los corderos Manchegos se incrementa linealmente
entre los 15 y los 35 kg de peso vivo, confirmando 1lo
hallado por otros antores.

La mayoria de los &rganos (visceras) siguen craciende
mientras dura el desarrollo del animal, especialmente el
higado, el intestino grueso, los estdSmagos vy los testiculos,
que son los mds tardios.

La conformacién mejora bastante a medida gque se incrementa
el peso de sacrificio, pero sin 1llegar a alcanzar los
valores (e otras razas de mayor aptitud carnicera.

La puntuacidn del estado de engrasamiento tambi&n aumenta
a medida que aumenta el peso de los animales, peroc no llega
a ser excesiva a los pesos habituales en nuestro mercado
(15-30 kg de peso vivo). A los 35 kg de peso de sacrificio
seria algo alta, aungque sigue siendo inferior a la obtenida
en las canales producidas en los paises de la CEE situados
al norte de Espafia.

Las piezas de primera categoria incrementan su proporcién
dentro de la canal a medida que aumenta el peso wvivo de
sacrificio, y el orden de desarrolle de los componentes de
la canal es: hueso, misculo y grasa, Por lo tanto, la raza
Manchega cumple las pautas generales ds desarrollo de los
ovinos.

El desarrolle del hueso y del misculo cumple &l modelo
disto-proximal, disminuyendo en precocidad a medida que se
avanza desde las extremidades hacia el raquis.

Las distintas fracciones de la grasa siguen el siguiente
orden de desarrollo, de més precoz a mas tardia: en las
grasas cavitarias, grasa mesentérica y grasa omental, y en
los depdsitos grasos de la canal, grasas pélvica, renal,
intermuscular y subcuténea,
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Las aadidas de engrasamiento sun buenas predictoras de la
rpapssicldn 48 la  canal, eientras que las medidas
cppfarmasionales mo sicven come predictoras, 81 no es en
cominacidn zoa alguna medida da engrasamiento.

4 L4 pawgesioide ga ia pierma, de la espalda, del coatillar
3 & lgs wa)sd son Duenas prodictoras de la composicidn
yemaral 58 1a canal. Na vhstante, la mejor predictora gs la
pompenicidn conpleta da la prerns, incluyendo los diferanres

Sapdaltod JRA80d.

ganto da vinta progductivo, la raza Manchega eg una
e prodste unal canales mis  alargadas y paor
seforpadas 4ua otEas razas; espaficlas, para un mismo pasc
a8 npantifarig. E8tz za dobe 4 su maysr form4ato, que hace que
3 prado 4e madursl sed inferior a un MigMo peso vivo, Sin
WA wl astadso de engrasamienteo y la conformacidn
Alganiados pot Su¥ vanales, asi como su composicidn timular,
ARLHE w0 WA wha raia perfectamente adecuvada para la
iEn de corderus con desting al matadero.

e

Lad pautas de desaryrello de esta raza hacen que sea posible
bimear a las corderes a pescs alevados sin que alcancen un
SACHELYE ANTTRESRAGNLG, ko gue permite pensar en consgguir
" A2 alte pesn, aseptables para otrxos mercados
: 5 dal sapalcl, pere d4is gque presenten uncs gradces
o] BEEY AN IeAtY Fue resultan AXCRSIVOR para los
wmA iy ey .
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