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Same StYdies on ttle patterns Of grobe an. development Of 
Ha”chega lanb5 ilave been undertaken in this experimente1 wor!s. 

37 single, entire, male lambs vere naturaly reared from birth to 
weaning time (15 kg live weight). 12 lambs were slaughterad after 
weaning (et 15 kg liveweight). 13 1ambs at 25 kg and the 

remaining lambs at 35 kg. Latnbs growth rate was about 300 g/d. 

oïgans shawed different growth patterns. some Of tllem were 
early develaping (timus, hedrt, kidneysl, while anothee graup of 
organr had a late development (skin, liver, pancreas, large 
intestine, stomachs, testicles). The remaining organs tlungs, 
spleen, emall intestine. bload) grew on the same pattern as empty 
body weight. 

~onformation scoring (1.00 to 3.03 points) and fatness 
scoring 11.45 to 2.83 pointsl improved as carcass weight 
increaeed. Neveïtheles~, abtained conformations were not as good 
as in mutton breeds. 

Carcass left side was disected into muscle, bone and fat. 
Within carcas5 tissues, bone developed earlier (b-0.90561, 
follawed by muscle (b,=1.0773 and b,=O.8147). Fat was late 
develaping íb-1.2345). 

tunmg joints, the leg Cbr0.93181’ and shoulder (b=0.7537) 

showed an early development. The loin (b-1.1613) and best end 
neck Ib-1.1293) developed later. *ha remaining jaints mere 
isometric Cneck, b=1.0927, and breast, b-1.0113). 
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tY. 4. I$TU~1O D~. DESAAROLWDE LA CAMAL Y DE SUS COMPONENTEs

IV~4~1. Desarrollo de la camal

ttn el cuadro 4.9 aparecen reflejados los valore, medios de
145 adeñadasen el origen y de los coeficientes de alometrla

tenL4l0-s ndianee la regresión del logaritmo del peso de la
canal caliente y fría Ly) respecto del logaritmo del peso Vivo

ua~ín Md.

O ~ UL~#S Nflfl~I DR LAS O*OtUSA% ID ÉL ~*IO¿MCC 9 0< LOS COtO ¿C¿KftTIS 0< 40M(TR!A <0>
~r9M1S~ LA #94~!S ID DF. LOOAA V~O DEL DEDO 0< LA CA%t. C<LUHII Y ODIA t<,

DiC <DON OF CCL ODIO AirO acto LO>

9 Ot~~~O 9’ • 0 1 0... rd

SI 21 Osrfl< .nO O, }#13 CUsís (“5 s 00755 CI
000 aa.)3 OflS~mnb -O Dm ‘.0480”) t 002714 >1

‘*‘ I.~DI Q5553j0*.J 0.3805 0,54fl<fl) * O,O2a17 CI

>0< 0359 09S40*n> ~O.fl95 l,ICS<.n o 0,0485* >5

— 954,03

t.a ~a>aL~ enlíntó alonetrias negativa y positiva, sucesi—
te y b

2azk, ~89, en el caso de la canal caliente.
y ~Q~t5~ y ¾oi,L~9, en la canal fría). La representación

te mc c~ón mlccdtrica del peso de la canal fría
pmeo vív~o vacíe aparece en la figura 4.13 (pág.95>.

1V44, Desarrollo dé las piezas de la canal

mi el cndro~ 4.10 aparecen los resultados obtenidos tras el
~ te’e da la media cerval izquierda. La pierna y la espalda
e>) eren ziarveja (1=0.01) a medida que se incrementó el peso

‘a canal, site tan que el Costillar y el cuello aumentaron en
p r cci P 0,0¡>, asf eno el badal (PSO,05), permaneciendo
l~s a~ 5 Onetantes. Agrupando las piezas por categorías
nasales, las de primera categoría adquirieron mayor

na~cca 4P~D.o:C desde los 15 basta los 25 ¡cg, manteniendo
a ~*s sp tene~ cc=cstantes, mientras qije con la de segunda
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cateqoria sucedió lo contrario CPSO,Ol>. La proporción
representada por las de tercera cateqorfa persianeció constante.
tn I.a figura 4.14 (pAg. 97> aparece un grSfico de barras
segnentadasque representan la proporción da cada pieza en cada
peso de sacrificio.

~‘n —w ~

“w,s *33 ~MtLh,t1á~ nL ~to n tu tufiul l.is r.s~ttG 4*1 •*$O vire ritfo.
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ECADRO ~ ~ Igl Y •norcscí&4 IP.1903, RESPECTO DE LA MEDIA CkRRAL CORREGIDA, II LAS PIEZAS

CGIEHZDAS IRAS EL DESFIlES C~AL3ZAO0.

1559 25kg 35kg

cd. i 5.4. ad. Sigí

3/2 canaL Cg> 3807,2? a 205,13 55Q7,Q7» 168,70 ?876,33~ a 269,97 *1
b

Pierna Cg) 1305,58 5 74,54 3869,00 a 83,04 2574,83’ a 154,15 *1
Coati LLar C

9> 151,75’ • 78,60 iisg,it a 90,47 1736,42~ a 106,64 “

BadaL Igl 270.67’ 26,96 41 2,92b 37,37 61683’ a 57,96 tI
Eapatda Cg> 824,38’ a 35,38 1094 5 43,22 ¶556,33’ • 47,99 ~‘

CuaLto ~> 255,83’ A 38,34 wí,¿3

1 5 29,95 564,33’ a 65,87 el
Bajo, Cg> 598,83’ a 3799 557,08> • 46,33 827,5B~ e 91,67 *1

Pr~rcidn:

Pierna (54) 34,33’ e 3 73 33,94Mb ~ 3268> * 3,37 tI
b

Coati dar C~> 19,70’ a 1,20 21,2? a 1,36 22,05 a 1,26 5*

Sadat (1> 7,10’ 0,52 7,50,> a Q64 í,~> * 0,76
Espalda CX> 21,óSu • 0,78 ¶9,59> a 0,88 ,9,77> 0,72 *1

Cucho (SC> 6,72 * 0,94 7,33 a 0,51 7,16 0,78 >45
Bajo. (SC) 10,46 a 0,58 10,11 a 0,73 10,49 a 0,97 >45
i~ Cat. (2> 61,13’ 1 ,~ ¿2,67> a 0,89 62, 57> 1,38

68 * 0,78 9,89 a 0,88 ¶9775 a 0,72 5*

3* c.t. (2> 17,18 0,87 1 7,44 a 0,72 17,65 a 1,28 RS

Picias de 1* categoría pierna, costillar y bdaL
Piezas de 2~ categor la* espalda
Piezas de 3* categoría cuello y bajos
a, 5,0: ~ed1ae seguIdas por supuzIndicea diferentes, os significatwasente distintas

5*

* Pso.05
115 No algrulfioatlvo

En el cuadro 4.11 aparecen los valores medios de las
ordenadas en el origen y de los coeficientes de alometria
obtenidos mediante la regresión del logaritmo del peso da las
piezas (y) respecto del logaritmo del pesode la canal corregida
Ud, y en la figura 4.15 (pág. 98> aparecenrepresentadasgráfi-
camente las rectas de alometría calculadas para todo el periodo
estudiado (desde los 15 hasta los 35 kg).
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CW~B 4.11. Y»S~E5 uds CELAS Oa#OUbAi 0 El. C*LW< (*> Y DL AS COOIClOIflS 01 ALWIE1MA Ib)
OBflHieOS MULM4T LA RE**ESI¿# DES. t 4i1I~ CE!. flW RILAS ‘80*1 (y) aif El. u.o0*fiIfl’0

BEL CESO DE LA RUDA CMgA. <u.

y parieda r~ a ce. pcnd

FIarla 15-35 0,9786<it*> -0,2153 0,0232 <1

~*tflha, 15—35 O,912S(*fl> —1,2820 D,~q >1

uds> 15-31 0,9403<flt> —1,0112 e,O.fl >1

Espalda 1525 0,%461*t*) 0,2186 0,0380 <1
(resIde 253% Q,5544(***> .0,5693 0,0440 .1

CUSLID 15~3¶ 0,SWfl*fl) —1,4994 0,0613 .1

Bajos ¶5.33 O,9~1%(**t> —1,028% 0,0426 ml

.5*

“ ,io.0i
NS >60 *•qnvflotIso

korr.r5¶~fi pItn*

1K
Lo

•50

2~) --

“gura 4.14.

b *

a

l,16U1”> fi

1,1293<*) fi

0,71374*’> A
OAÓ$0<KS> a

1,09271*’> e

l,Ol1J(NS) a

EJ 80>05

Ct~oIdo

E
~jJCcs54~ oI~

~ cr”o

vír’ucl¿n da la eo.citn Ip.l00) da tda pisa. — la ..di. canal Izguleada.

25

Peso vivo votO 4kg)

36
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La píerna presentó un coeficiente de alometría con un Valor
asdio oignlficatiflJ~eflt* inferior a la unidad (bro,9318),
otentras que los valores aedios de los coeficientes de alometría
deL costillar y del badal fueron estadistici!Iente superiores a
~nu (b’L.1613 y b’l,1293, respectivaJssGfltC). para los bajos y el
cuello los valores de los coeficientes de alometrXa fueron
iguales a 1, siendo 4stos btl,0113 y b1,0927, tespectinioente.
La espalda presentó un punto de infle~<i6fl en su desarrollo,

síendosuceslva2aentesus coefIcientes estadisticamentemenor que
La ~,rudad lb,tO,75371 e igual a 1 (b

2z0,96
50).

ZV.4.3.
flan

~esarro11o da los tejidos de cada pieza respecto de la

nc. el cuadro 4.12 se presentan
peIct? de LOS tejidos de cada pieza.

• TI.

los valores absolutos del

3~:;

Escoso
CI

C4e~o

—l

¿r~ ~*SO .vv60O cO’t> <rl

•uo.~cv4n dii pase da las picas> fereacto da ti IR canal.
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CUAMo 422. MEDIAS Y DESVIACWIES T¡flCAí DEL PESO (9> DÉ CASA DTJI *0 OE)Etfl0 fiE CASA PIEZA.

15kg 21kg 35kg

fi D.d. 5.d. fi 0.4. SIe.

831,

143,00k
20530

49,33.
2353*8

291,

430.25
208.75*

65,42

79,67’

101.42’

* 47,73

• 41,07
26,28

* 9,44
t 8,59
fi 21,58

18,48
fi 73,98

21,66
22,58

fi 29,22

fi 10,79

170,25~
9~,flm

60,46*
1’,92

393 62>

e 74,06
fi 49,06
* 32,12
* 20,57
• 4,82

44,27

488,7$ a 36,37
231,00w fi 81,25

fi $9,95
*

68,23 a 24,77
69,92’ fi 24,03

210,85> • 29,66

*

¶75,75 a ¶3,04 254,54> e 22,55

24,67’ a 8,17 36,22? a 13,71
24,67’ fi 8,17 ¿,z2? t 13,71

fi 7,90 101,69> t 17,70

504,47’
108.50
34,54*
69,92’

18742*

* 21,30 71
* 32,09 109,54’
• ¶8.73 31,92’
fi 17,87

77,62a
fi 10,17 234.548

137.42~ a 19,32
34.75’ t 15,53
8,67’ • 3,20

fi30,08 5 13,49
fi65,08 a 8,47

178, 42’
¶31,58’
47,08*
84,500

* 14,24
* 31,25

• 12,99
fi 21,28
fi 6,49

2», 69>
l9,3I~

118,92>

• 41,02
• 36,71

* 16,15

223,77
• 27,30

¶7,80
fi 16,80

* 5.33
13,81

* ¶5,32

287,31> fi 19,8$

• 39,93

52,150 e ¶6,47
89,08 * 26.23

113,82> a ¶1,57

1634,41~

345,6$
209,6$
105.758
30238

492,75

912,00’
449838

206,1$
144,50>
133.16>

774,53<

368.58’

73,176
73,17>

147, 830

949. 67’
249,00>

59,83>

304,67’

299,60<
86,176

22,75>
65,42>

139,33’

379,33’

.42>

¶01,558

147,42’

seguidas por swprlndicaa d It eronisa D<~ •lrl 81cae Ivaaafita distintas0,t.c: M.di.,

tI •$0,01
5<5 5>0 •,gtwflafitiuú

Todos los parámetros aumentaron significativassente a medida
que aumentó el peso de la canal. Así, el músculo duplicó
aproxinadanente su valor en todas las piezas, siendo las
diferencias significativas <P=0,Ol)en todos los casos, mientras
que la grasa aumentóal doble en el caso del cuello <de 38,75 a

* ¶40,26
fi 31,95

21,45
25,33

* 6,82

35,84

8*

5*

8*

*1

8*

Flete.:
Nó0tu10
¿cesa

g. s>kcut.
•. lntDn.

u. NlvIc~
“‘Dm.
Ca.tthtarz

M.~s tu (fi
fi ‘esa

9. •ijttejt
entere.

9. ~
elogio

101:

MIs culo

fica e O
9. ínter..

Muiso
Espa(*0.:

oto s e u 4 e

0,000
9. ,utcut.

9. entera.

ejes.

(fielE.:
Mu5’i*tO
Groe.

9. •‘j>wt.
9. mb,..

*ue*0

BeiDo:
RO o ce Lo

‘raca
9. áubtut.

9. ínter..
Deje se

56,23 *8
* 71,11 mt

fi 37,73 a.
• 28,29 tI
fi 37,12 tI

32,90 tI

fi 26.34 5*

• 14.69 mt
fi 14,69 fil

* 26,27 mt

* 52,55 st

fi 34.86 tI
• ¶7,28 8*

* 35.09 *8

* 20,22 5*

1 29.69 tI
fi 24,56 tI
$ 13,43 fi’

* 25.75 n
fi 28,78 5*

fi 54,33 8*
fi 39,22 5*
fi 18,96 5*
fi 31,04 *8
* 19,99 Mt
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88,17 g, 2=0,01)y los bajos <de 131,6 a 276,4 g, P=0,0l>~dos
veces y media en el caso de la pierna <de 143,0 a 345,7 g,
2=0,01),el costillar (de 206,7 a 489,8 g, P=0,0l) y la espalda
(de 108,5 a 249,0 g, 2=0,01), llegando a nultiplicarse por tres
este valor en el caso del badal (de 24,7 a 73,2 g, 2=0,01).Sj~
embargo, estos aumentosde la cantidad de grasa se produjeron
fundamentalmenteen el segundo periodo estudiado <entre los 25
y los 35 kg), ya que en el primer los aunentos fueron mínimos <~
g en el casode la espalda). El huesoaumentóuniformemente entre
los 15 y los 35 cg de peso vivo, siendo este aumento más patente
en el costillar (de 101 a 277 g), el badal <de 52 a 148 g) y ej.
cuello <de 56 a 159 g), en los que triplicó su valor inicial
(2=0,01en todos los casos>. En el resto de las piezas no llegó
a duplicarlo (pierna, de 295 e 493 g; espalda, de 187 a 305 g¡
bajos, de 81 a 147 g).

En el cuadro 4.13 aparecen las medias y las desviaciones
típicas de los porcentajes de los tejidos dentro de las piezas.
El músculoperdió importancia en todas Las piezas, excepto en los
bajos, siendo estasdiferencias significativas (P=O,0l)en todos
los casos en que hubo disminución. Sin embargo, estas pérdidas
de importancia no fueron lineales, sino que en casi todas las
piezas (pierna, costillar, espalda y cuello) hubo un aumento de
la proporción de músculo entre los 15 y los 25 kg de peso vivo.
Así, en la pierna pasó del 63,7 al 66,3 y al 63,5 p.l00, mientras
que en el costillar aumentó del 57,7 al 59,1 p.l00 y disminuyó
hasta el 52,6 p.100. En la espalday en el cuello ocurrió de un
modo similar. (Inicamente en el badal el decrecimiento fue
Progresivo. En el caso de los bajos, la proporción de músculo
aumentó mucho en el primer periodo (desde un 45,0 hasta un 51,7
p.l00>, para luego disminuir hasta un valor algo superior al
inicial <45,7 p.l00).

Al contrario de lo que ocurrió con el músculo, la grasa
total de cada pieza aumentó entre 1 y 3 puntos porcentuales,
fundamentalmentea expensasde la grasa subcutánea y, en menor
medida, de la intermuscular. Sin embargo, en todos los casos
hubo una pérdida de importancia a los 25 kg de peso vivo
(significativa en el caso del costillar y de los bajos, 2=0,01),
y un aumentosignificativo de la importancia en todos los casos
(2=0,01).

100

a



CUADRO4.13. RED SAS Y DE$VIACIOIES TÍPICAS GE LOS POECE5¿TAJ Eh Dl CASA TEjIDO 08>1180 DE <AGA PiEl!.,

¶5kg 25k9 35kg
~ s~. i c.d. c.d. Sigo.

píen,.. IOStfLo 63,15* .5 ti? 66,34> * 1 ,n
6355a ~ ,.

orase ío,í1> fi 2,8% 9,14’ * 2,69 13.49> a 1 ,74 **
O. aubrL,t. 5,394 A 1,8$ 4,99 • 1,77 5,j9> * 1.15 t*
O. jetare. 3,78tb ±0,72 325* e 1,08 4,¶3> a 0,98
6. p¿tvI¿a 1,73’ ±0,57 0,91> • 0,28 1.15> * 0,26 fl
Hueso 22,65’ a 1,41 21 ,o7’ • 2,25 19,16> a 1,25 fl

coatí LI’,:
otúceuto 57,69’ t 5,09 59,07> t 3,67 52.57> fi 2,3% 8*

Grasa 27.12’ t 7,12 j9,49> 5,73 28,17> A 3,47 “

~. DfbCU~. 8,26e 2,51 7,794 • 2,53 11,96> * 1,90 mA
6. ínter.. ~,,5jC 2,17 5,77’ * 1,73 ~ t 1.57 Aa
O. riñonada II,3%~ fi 3,01 5,94 u 1,51 7650 a 1.99 fl
luna 13,6? • 2,19 18,08> • 2,44 ~ • 1,70 té

Badal:
sIOs¿ulo 65,,13a 3,15 aí,¿9> f 2,21 59,97> * 3.63 •C

Grasa 9,05* * 2,55 8,87’ 1 3,43 11,83> 1,96 a
O. Intere. 9,05’ * 2,55 í,i7’ 6 3,43 11,53 • 1,96 1

HUeso 19,294 a %,48 a 2,65 23,54> • 2.63 8*
E.peLda:

OIjustuto 61.2? * 2,62 65,35 A 1,63 w,ot * 2.14 AA
Orne 1309ab t 3,66 10,06’ 1 3,55 16,01> t 2,44 **
6. Subcut. a 1,94 2,n> fi 1,49 5,794 1,15 “

O. mnaers. a,45~> a 2,04 7,14’ • 2,54 10,23 t 2,14 8*

mease 2276~ a 1,48 21,76’ a 2,05 19,59> • 1,34 tI

Cuello:
lúseulo 53,a9 fi 3,97 55,19 ±2,33 53,1% t 2,99 DOS

Oras. lIase> * 4,16 12,24w • 4,04 ¶5,540 * 3,30
O. •tbout. 3,3?> • í,oi 2,36a • í,~¿ 4,130 * 2,59 *

O. intera. 11,40 • 3,80 9,58 • 3,21 11,41 * 3,85 NS

mutuo 25,48 • 3,23 2948> fi 3•39 flfl¿*b * 3,21 tfi
Bajo.: RÚCCULO 44,974 • 4,09 51,15> fi 3,34 45,730 t 2,68 *1

Ora*a * 546 25,10> t 5,27 33,46C t 3,76 AD
ab a0. su>et¡t. 11,66 a 2,53 9,26 A 2,36 12,79> £ 2,32 1-a

O. ínter.. 20,1t ~ j5,340 3,54 20,49 a 2,92 5-e
emueme 20,394 • 1,56 20,52’ fi 2,61 17,85> • 1,32 me

a,>, c: Radias seguida. por distIntos aup.rmndtcea A<ee Algail icaf 1 maseote di tarantee
** ,sO,O1
* 950,0$
50$ RIO fiigfllftfltiVo

El depósito adiposo subcutáneo e,porimentó un aumento
significativo (2=0.01) en el segundo periodo, también en todos
las piezas. La grasa Intermusoular no experimenté variación más
que en el badal, si se considera todo eJ. periodo estudiado, En
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la pierna, el costillar, la espalda, el cuello y los bajos, Subo
variación entre los 15 Y los 25 kg pv., y entre los 25 y los 35
kg p.v., siendo los porcentajes finales muy similares a los
iniciales. tos depósitos perirrenal y pélvico perdieron
importancia <de 10,35 a 7,65 y de 1,73 a 1,18. respectivamente)
<psa, on.

El hueso experimenté una pérdida lineal de importancia en
la pierna y en la espalda (de 22,6 a 19,2 p.lOO y de 22,8 a 19,6
p.lOO, respectivamente, 2=0,01k en los bajos también hubo
disminución significativa, aunque hubo un ligero aumento (NS> a
los 25 kg. En el costillar, el badal y el cuello el tejido óseo
adquirió mayor importancia (P=0,0l).

En el cuadro 4.14 aparecen representados los valores de las

ordenadas en el origen y de los coeficientes de alometr~a
obtenidos de las ecuaciones de regresión del logaritmo del peso
de los tejidos de cada pieza sobre el logaritmo del peso de la
pieza.

Analizando los resultados por tejidos, se observa que el
músculo de la pierna, la espalda y los bajos tuvo primero
alcaetría positiva <b,1,ll, 1,21 y 1,22, respectivamente),
mientras que en el segundo periodo fue perdiendo importancia
<b

2=0.9l, 0,82 y 0,74, respectivamente). El músculo del costillar
y del badal presentó alometría negativa (t0,87 y 0,89, en cada
caso>, siendo el del cuello isométrico (bz0,97, NS).
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CuADRO 4.14. VALORES MEDIOS DE LAS ORDE)DAeAS EM EL ORIGEII IR> Y Dl LOS coEr¡C8EDdTES DE ALOIIETRIA <0),
O8TEMCDoS DE LAS ECUACOOIES GE REORESI4mI DEL LOOÁRI3¶C BEL PESO DE LOS TEJIDOS DE CASA
PIEZA (y> loteE EL L90ARCI¶bO EEt PESO SE LA PIEZA Cx>.

Pet1~ r’ a

15—25 O,98311m**) —0,5266
25-~35 0,95831***D 0,3352
25’35 0,665415->->) —4,4306
15—35 0,63741t**) -1,928?
15—25 0,17621*> -0,6534
25~35 0.86051*5-*3 —5,6548
25—35 O,4543(*D*> —3,6939
15—35 0,53521*m-e> —9,6695
25—35 0,44331*»> 3,9934
15—35 0,87251***> 0,12fl

15—35 5,95251*5*> 0,3533
15—25 0,21831*) 0,3020
25—35 O,8354(*tD> 4,0119
35.35 0.80141>-it> ‘2.7679
25—3% 0,7676(t*m) —4,5429
35—35 0,59221*8*> —1,4390
25—35 0,69971*5*> —3,5390
¶5—35 0,33911**m> —0,3337
15—25 0,78441***> —2,0392
25—35 0,58141*1-e) 0,2340

15—35 0,9801 (*1->> 0,0916
¶5—35 0,68591*’>) ‘9,6236
¶5—25 0,94131>-tI> —2,0233
2535 0.82571*8*> ‘0,7555

95—25 0,96271*t*> -0,8362
25—35 0,94901*1->> 0,3455
25—35 0,6934(11*> 4,9209
15—35 0,5672<1*>> —2,0900
25—35 0,69341*1-A) —8,1447
15—35 O,37e¶1tI) —3,0106
25’35 O,58731*fl> 4,0987

‘5—35 0,5147(1*1) —2,0753
33.55 0,8678(11-1) 0,0474

15—35 0,97041*’>) -0,1937
15—35 0,6479<tI*) —9,2975
¶535 0,3230(***) —1,6563
15—35 0,52071*1-1-) —1,2889
9535 0,90021’») -0,8023

15—25 0,8539<5*>) .0,9055
25—35 0,86361*1*) 0,4271
¶525 0,23681*> 0,4262
25—35 O,84321*fi*) -2,5208
35—25 0,2393<1> -0,3703
25—35 0,7444(1*1-) —3,1238
15—25 0,37621*> 0,4324
25—35 0,815811’>) —2,6221
15—35 0,8572(fl*) -0,1940

O fi ea. Pd.

1,9063(1*> fi 0,0303 >1
0,90941>) fi 0,0393 <1
2,03741t*> fi 0,3092 >1
1, 2933(115> e 0,1649 al
0,7959 <miS) * 0,3585 =9
2,5318<1*> * 0,3486 >1
1,67041145> a 0,3594 •1
1,068¶ 1145> a 0,1682 el
1 ,59631me5) a 0,3739 •1
0,752411*) 2 0,0486 <1

o,8633(~) * 0,0328 <9
0,67761145> a 0,2672 —1
2,069511*> • 0,9915 >1
9,5597(1*) a 0,335>2 >1
2,07091*>) *0,2376 >3
t09701115> fi 0,1539 aj
3,7421(m) a 0,2866 >1
O,75~8lkS> a 0,1782 sI
1,49471>> a 0,1566 >3
0,68051>> * 0,1204 <1

0,885D(fl) a 0,0213 <9
1,30621*) a 0,3494 >1
1,5379(8*) fi 0,0801 >¶
1,0506(5>53 • 0,3906 •¶

1,207315*) a 0,0496 >1
0,8249(5*) a 0,0399 <8
2,28721*>-) * 0,3171. >1

337315>1) a 0,2048 —1
3,3554(5*) a 0,4947 >1
1,526415>5) * 0,3308 —i
9,96721*’) 1 0,3439 >1
¶ , 32411>41) * 0,1957 =1
0,76401>1-) fi 0,0504 CI

0,9135 leS) 6 0,0287 —1
¶ ,13521M5) a 0,1415 .¶
1,0480(5>1) a 0,2602 —1
3,11551>41) * 0,1109 —1
1,094015>5) * 0,0836 •¶

¶ , 22021*) 0,9012 >1
0,736215*) 0,0612 <1
0,63.49 INI) * 0,2374 .1
1,69861*’) a 0,9527 >1
0,76580<5) fi 0,2919 al
1,73971>1-) fi 0,2350 >8
0,55500<5) a 0,2536 al
1, 66180*) a 0,1646 >9
0,7833(5*) a 0,0540 <1

¿>1 p50,909
1* F50,03
* P50,05
5>5 sIc eiinificativo

Y
Fin:
MOsCU Lo
Dat ‘uLo
Grata
Grata
6$. •ubOUt.
6. subcut.
0. inter*.
O. intCr*.
o- pélu~’
Mee te
Lo. 11 1 Lar
Cúsos 15
Grasa
Greta
O. SfbCUt.
O. entere.
o- intere-
8. renal.
1. renaL
Muese
Mutas
Sedal:
e~t’f fo
Grasa
Mutes
MCC Cf
Ez>,> Ida:
Iú>Cf fo
eúfcf Le
Greta
Graja
5. sub~jt.
O. •UbCUt.
5. mEDre.
O. íntere.
Muces
CueLLo:
Rúseuto
Grata
O. ,e,bcut>
O. mIera.
Mecas
Bajo.:
ROs ¿u Le
MISCf Lo
Grata
Cresa
0. ffb(Ut.

G. •fbCUt.
0. ínter..
0. intera.
MuefO
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La grasa de pierna, espalda y cuello fue isométrica en el

conjunto de los dos periodos (b1,29 NS, 1,39 NS y 1,13 NS,
respectivamente), la del badal tuvo alOfl¶etría positiva (bl,31>,
mientras que la del costillar fue isométrica primero (b,=o,67,
NS) y positiva después <b

2z2,07>, así como la de los bajos

(b,O,63 (NS) y b21, 70).

El depósito subcutáneo fue tardío en todos los casos,
excepto en el cuello, en que fue isométrico (b=l,05, NS>.
Destacan los incrementos experimentados por los depósitos de la
pierna y de la espalda. en el segundo periodo (b22,33 y b23,16,
respectivamente).

La grasa intermuscular fue isométrica en todas las piezas,
salvo en los bajos, donde experimenté un incremento en el segundo
periodo (b?l.66)

Las grasas pélvica y perirrenal fueron isométricas (b21,60,
(NS), y b’O,76 (NS>>.

Si se analizan los resultados pieza a pieza, se observa que>
en la pierna, el músculo aumentó primero (b,1,l0> y luego
disminuyó (I,~=0,9l). la grasa total fue isométrica (b=l,29, NS),
aunque en el segundo periodo hubo un gran incremento (b22,03),
debido sobre todo al aumento experimentado por la grasa
subcutánea (b2z2,33>, y en menor medida por la intermuscular

(b2=l,67>. El hueso experimentó alometría negativa (bo,75).

En el costillar el músculo perdió importancia a lo largo de
todo el periodo, el hueso siguió una trayectoria bifásica
(alometría positiva al principio y negativa luego), y la grasa
aumentó sólo en el segundo periodo (b?2,069S)~ debido al enorme
incremento de la intermuscular (b22,0709> y de la perirrenal

<b2z1,7427>.

En el badal también disminuyó el crecimiento del músculo,
mientras que el del hueso aumentó en el primer periodo

(b,zl,5379>, y la grasa presentó isometría.

En la espalda disminuyó el crecimiento del núsculo en el
segundo periodo, la grasa caumentó mucho (b2m2,2872).

fundamentalmente la subcutánea (b23,1584>, y el hueso disminuyó.
El cuello presentó isometria en el músculo y el hueso, con una
disminución moderada de la grasa.
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Los bajos presentaron un crecimiento bifásico del músculo
<aumento y disminución, sucesivamente>, un incremento de la qrasa
subcutánea e intermuscular y una disminución del, hueso.

Las ecuaciones de alometría resultantes aparecen
representadas en las figuras 4.16 a 4.21 (páginas 105 a 109). Sn
ellas se aprecia que el músculo fue de desarrollo precoz en todas
las piezas, mientras que la grasa fue da desarrollo tardío; sin
embargo, el hueso, que Como tejido global es el más precoz, fue
de desarrollo tardío en el costillar, el badal y el cuello. Por
lo tanto, en todas la piezas, el músculo y el hueso perdieron
importancia, a expensas de la grasa, que mantuvo su proporción

o la aumentó, fundamentalmente debido al fuerte aumento
experimentado por la grasa subcutánea, que presentó en general
coeficientes de alometria significativamente superiores a la
unidad.

DAtSCUEO

b1,OO4$
41~

Crrso
Zt bf.2933

Hueso
.21

o.-

so peto p.trflO ~

fliure ‘.16- Evolucúdo del pea. da toe tejidoe de La pierna rnptcto del pean dc 1’ pi erta.
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IV.4.4. Evolución de los tejidos totales respecto de la canal

En el cuadro 4.15 aparece reflejada la composición tisular
de la media canal. El músculo y el hueso perdieron importancia,
mientras que la grasa aumentó, fundamentalmente a expensas de la

subcutánea. Esto aparece representado gráficamente en la figura
4.22 (página íog>. mediante un diagrama de barras segmentadas,
donde se aprecie claramente que la grasa pierde importancia a los
25 kg de peso vivo, para luego aumentar su proporción a íes í~

kg.

t¡A:ao fis. PESO Igl Y COMPOSICUI> tISLJJR >100) 05 LA MEDIA CAIfAL CORREGIOA.

25 Mo

e íd-

25 k>
su.

35 kg

n ad. ~

Nao de Eta teja:
Rótc.tot- lo) 2,58,25 e 6581

f’mDt EGO. lO> 655.25 u 438,47

$ubctl. Mg) ¿Jf,fj a 75,72

CeRera. Igl 323.92’ 8259
mejen. 000. Igl 782,6$ a 34,80

tmpOrCi¿e, de lea tejIdos:
M~C. ‘00, CiD 5913*

Grasa tet. It,
Soecí!. It) 5,94*

- ‘~>

~ - <~>
2061D0

2.82

4,12
1,70

1.77

1,37

340386 • ¶41 ~

737,62 a 225,02

279,15 u 101.82
372,62 u 212,09

± ,íoao

61,92
23,3$

5,06

6,73 a

2140~

4547.00 5 262.91 Mt
1 522,256 1 ¶75,4? st

635,75 a 76,28 tI723086 u ití ,~ al

1528,E3~ a 99,92 mt

2,05 57,70’ 2,85

3,92 u 2,38
1,78 8,09> o 2,22

~ 9,20> • ¶49

2,12 19426 ±

ml
ml

ab, c: Reatas •egtJtffif vol. •ajp*r 106$ CEO cuereo oes ten sigo it i Cat i vafienee aí s tintas

FAO, OS

meS Da s

mrIlICmEivo

Los coeficientes de alometría de la masa total de cada
tejido <y) se calcularon respecto del peso de la media canal
corregida (x). Estos resultados aparecenreflejados en el cuadro
4.16.
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<¡JAteo «.16. YAU.tS MEDIOS GE LAS OaGEJAIAS EM EL ORiGEM <e> Y DE 6.05 EOEPIIIEMTES DE ALtaETRIA Ib>
caTuIlOS CEDIMIIE LA REGIESISe DEL LOOARI13Ic DEL FEto DE Le, TEJIDOS TOTALES CE LA >96*8.4
(MAL fy) OCIE EL LCOAAII¶C DEL PESO DE LA MEDEA CAMAL (fi).

y período r’ a O = c.c. pee.
4

Dúttt5O 15-25 0,9~E**>> 0,SCO.4 1,0773114%) = 0,0458 1
Reno¡LO 25—35 0,9520Tfl*) 0,4837 0,S¶4718*D 0,0582 <1

cren. 25—35 O,764?E*fl> —4,9505 2,0&4<m*3 a 0,2412 >1
Grasa 15—35 0,6552”3 —¶,6?50 1,236515>0) 1 0, ¶514 ‘1

1. SIJGLfC. 15-25 0,16890<> —0,2586 0.720?l5>S) 1 0,3337 .1

6. setcut- 25—35 0.74634*8*) —6,5083 2.31821”> a 0,2902 >1

4. Tmnera. 25—35 0.?0971,t,) .4.5940 ¶,91120<fi> a 0,2549 >5
o. ‘tare. 15—35 0,64351e*) -¶,6962 1,15771>45) a 0,5457 .¶

E. pL>ua 25—35 O,556¶ltfit) —4,9694 1,65230<> u 0,3078 >5
4. Pólux, 15—35 0,1344Cm) —0,4468 0,47631,3 a 0,2043 cl

E. ‘minaL 25—35 0.5577(c*aD —5.3148 1,90611*) * 0,3540 ‘1

e. ~>*L 15.35 0,29¶2(*fi*> —, /1531 0,82440<5) 5 0,2174 a1

lelJaae ¶535 0.9l3OímflD -0,3368 0,9056<’> = 0,0472 <1

—>50,001
fl 950,01

• >60.15
ea ca .~gcimeIcatmme

El músculo presentó dos coeficientes de alometría,
sucesivamenteigual y menor que uno <b

1l,0773 y b2=0,8147>, lo
que indica que perdió importancia a medida que aumentó el peso
de canal. La grasa, en cambio, tuvo una pendiente muy superior
a la unidad (b~2.0864). Dentro de este tejido, la grasa pélvica
fue la más precoz (b2fl,6523), seguida de la renal <b2=l,9o6l) y
la intermuscular (b2~l,9ll2). La subcutáneafue la más tardía,
desarrollAndo50 sobre todo entre los 25 y los 35 )cg (b1=O,7207 y
b2z2,3882>. El hueso fue de desarrollo precoz <b=O,90se).

En la figura 4.23 (pág. 111> aparece la representación
gráfica de estos resultados, donde se ve claramente que el hueso
es el tejido más precoz, y la grasa subcutánea es la que se
deposita en último lugar.
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ng ?eti ei/5O¶ (gr)
& RAInCUIO

Creso
btÓ.2345 —m

Gr. SL,bCuD&leob—I.4881 4

Gr. intern,uícuío,
baIla,, —I

<2) Huasob=o,oOas .4

Cm. pOvcob.sO.4 W3 ~.

Gr. renol
b.O.8244 —

Igtrt 4.23. Evocucide, de L peso de Loa té> 1402 4. la aedla Canal r.íp.oto 4,6. peco de ¿cta.

¡09 peso rncoin cene <gr)
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En el cuadro 4.17 aparecen reflejadas las medias 1’ las
desflaci(30505 estandar de las relaciones rno5sculo/huaso
musculo/grasay grasasubcutánea/grasaintermuscular, en la media
canal izquierda y en cada una de las piezas.

C~fi5MO A 1’ MI~0A5 Y DIS¡JIAC sOCES ESTA.MGAC Df LAS •ELAC lomees e,)sctLOtmluESo, P%4 5 LIJLC/5AA5A Y

SL.<l¡TO>eb>GJA$A IMTERflIJ5CIJLA> Ef LA CEGIA CAMAL COMAROIDA Y EM CAOA .AMA 01 LAS PIEz«
5

15 kg 25 0~ 35 k~
ad. 5 od. s 5.4. V7I.

1a caL:
e,nuLs/tueDo 289 5> 0. ~2 2,92 t 0.27 2,98 = 0,22. 4

MCeo*ft¡ 9resa 373’ • ~ 000 5 1,40 3,Q4t 0,4>

5,5 c,tlí£te’S 6$, T& 5 0,05> 3 ?6~ a 0, la o,a94 3,13 cl
Plena:

M4scksjhljatO 2,82’ 5 0,28 190 5 039 5330 n 0,28
%,cmmtR/gI’anfi 6,25 o í,n ,,e9 ± 2,22 4790 o ¿a
Subía) ínter, IA5 5 03£ 6150 2 0,48 2,Ot • 0,50

ComE lLar:
c4scuLo/N,aao &,=94 * 0,’.8 3,32 = 0,43 3,340 ó,u5

a ORuaEu,LO/grmtfi 2,32 5 0,83 3.32 a 1,12 1,90= 5 0,24

Suboet (ínter, f,97’ 5> 0,15 9,36 0,25 í,«t 5 0,22 a->

aseE:
aoeculoftlueso 345’ 0.40 2,550 = 033 2560 ± 0,42

t¿m;estigntmi 7,75 • 225 8,0= ±~ 5240 1,20

«facu&e(huauo 2,70’ z 0,13 3.030 5 0.27 3,130 5

MOImlLf/qTkDf so,’ s 555 7250 s 2,33 3,91’ • 0,72

s~euc/ Intera 01550 a 0,15 0,43’ 2 0,19 0590 o o.,,
(tacto:

Monos úo)l,í,css 2,13 ±0,35 1,90 5 0,25 9,92 = 0,31 -5

aú,¿eío,o,asa 5 113 49«fi ~45 3,570 = ~
í,*cmt Aletere 0,32 5 0,16 0,23 u 0,94 0,58 s 0,9? t5

Dajea:
MúsojLtAo*tO 2,21C 5 0,18 2,55 a 0,25 2580 0,24
Muietls)gratk ,43* 5 0,37 2160 = 0,55 ¶,39* = 0.25

$ubx’mltIntera 0,57 a 0,14 0,59 A 0,13 0,63 o 0,54

C. 0,,: MeOlee icísmid.. por di seintse ~Tsr mndicei mdl len difarerlcias catad st c•ae,— , e sIn fI ccci ves
el Ps0,01

‘$0,05
5>5 Da sagetol cativo

La relación músculo/huesoaumentóen la media canal, aunque
no significativamente <de 2,89 a 2,98) y significat:vasnente en
la pierna <de 2,82 a 3,33), la espalda <de 2,70 a 3,13> y los
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bajos <de 2,21 a 2,58> <¡‘=0,01 en los tres casos). Sin embargo,

las piezas que incluyeron partes del raquis <costillar, badal y
cuello) experimentaron una disminución de esta relación <de 4,29
a 3,34 <¡‘=0,01), de 3,41 a 2,56 <2=0,01) y de 2,13 a 1>92 CNS),
respectivamente).

La relación músculo/grasa disminuyó en todos los casos, si
bien experiflWntó un aumento hacia los 25 kg, debido al menor
engrasamiento de los animales sacrificados a este peso.

En cuanto a la relación grasa subcutánea/grasa
interInOiSCOblar, experimentó Rin aumento significativo y lineal en
la media canal <de 0,70 a 0,89, ¡‘=0,01), la pierna <de 1,41 a
2,07, ¡‘=0,011 y el costillar (de 0,97 a 1,42, ¡‘=0,01>,

permaneciendo invariable en el cuello y los bajos, y presentando
un punto de inflexión en su variación en la espalda <de 0,55 a
0,43 yO,

59, 2=0,05>.

XV.4.5. Desarrollo de los tejidos de cada pieza respecto de la
media camal

En el cuadro 4.18 se relacionan los valores medios de los

porcentajes de los tejidos de cada pieza respecto del peso de
la media canal izquierda. El músculo de la pierna y de la espalda
pierde importancia <2=0.01>, mientras que el dei costillar,
badal, cuello y bajos aumenta ligeramente. La grasa aumenta en
importancia, especialmente la subcutánea, mientras que la

intermuscular aumenta en el badal, permaneciendo estadísticamente
igual en el resto de las piezas. La grasa de ri~Ionada y la
pélvica pierden importancia. El hueso de la pierna, la espalda
y los bajos disminuye, mientras que el del costillar, el badal
y el cuello aumenta.

Estos resultados, agrupados por piezas, aparecen
representados en las figuras 4.24 a 4.29 <páginas 114 a 116).
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CUAtRO 418, tEBEAS Y DE$VOAELO6ES TíFICAS DE LOS PORCEMTAJES DE LOS TEJIDOS DE CADA FIEZA RESPECTO

SEL PESO DE LA miEGLA CAMAL IZQUIERDA.

¶5kg 25kg 35kg

1.6. A *6. It a.d, S9~mIl.
Flema:
IIÚOEI,LO 21 ~ 5 ¶ >52 22,52* fi ,.~ ~ * 1,35 *1

abGreDa 3,72 * 0,89 3,09’ a 0,86 «,~t a 0,48 8*

g. aubtut. ¶~ ~ jfJA* fi 0,5? 2>69 * 0,31. 8*
g. nuera. 1,29 * 0,21 1,09 = 0,36 1,34 * 0,30 NS

g. póLumica 5>598 6$ 0>19 Q3¶b fi 0,09 0,30> e 0,08 8*

lueto 7>78* * 0,76 7,15’ 0,83 ¿z6~ 0>42 0*
CeatIlLa,:

O
>0*cxulo I132~ 0,58 ¶2,50 1 0,47 IlSB~ 6$ 0,54 mi-A
Orcea ~,¿98»1,69 4, i9’ s 1>43 6>23» s 1>94 n

g. subcuí. 1 ,aS~ * 0,60 1,68* 5 0,70 265» 0,52 8*

g. nímira. 1,70=0 *0>51 1,24’ 5 0,44 í,a0> 0,40 *5

g. ríflooada 2,07’ * 0,68 1,2?» t 0,44 1,68~ L 0,43
hueso 2>67’ 6$ 0,33 3,83» t 0,54 3>520 5 0,43 8*

Dalai:
alacuLo 4,62 1 0>32 6,62 t 0,41 4,68 1 0,32 <5
Grasa O,64~ 0,18 0,66» * 0,24 0,93» a 0,19 ml

9. mntRra. 0,64* 6$ 0,18 0, ¿¿0 6$ 0,24 093» 5 0>19 8*

¡¡¡jato 1>37’ 0>18 ~,as» a 0,32 1,66» a o,u n
Capa Lda:

túecuLo 13,29* a 0,61 13,09 6 0,80 12,00> t 0,60 6*
Grasa 2,53* 6$ 0,72 ¶,99b u 0,65 3,17’ a 0,33 mt

9. •u0clA. 1,00’ 0,40 0,58w a 0,28 ~ a 0,2<. 6*

g. Isoca-a. ,saab 6$ 0,40 1,41’ = 0,47 2,03» a 0,45 ti

Ateto 4,94* 6$ 0>41 4,340 * 0,53 3,8?’ a 0,25 8*

Ojel lo:

SútouLo I,D,9 6$ 0,32 4,05w 5 0,32 37980 o.s~ 0

Grasa 1,01 0,38 0,89 5 0,29 1,12 fi 0,30 Dm5

g. subcut.
0,25É 6$ 0,08 0,17’ t 0,09 0,29~5> t 0,16

9. mIera. 0,78 6$ 0,35 0,72 fi 0,24 0,83 a 0,32 MS
Hueso l,71 0,21 2,160 fi 0,30 20280 u 0,37 *1

Sajo.:
lúmicuLo 4,70* 6 0,41 5,22» * 0,35 ,81~» fi 0,58 ml

Grasa 3,43’ 0,66 2,56» fi 0,69 3,59* a 0,40 8*

9, aulscut. 1,Z3~» 6$ 0,30 0,95* 5 0,29 1,34» t 0,25 8*

g. Intera. 2,20’ a 0,45 1,61» 6 0,45 2,19 * 0,38 *1

Hueso 2,13’ a 0,15 2,07’» 5 0,25 1,87» o 0,23 8*

a,»,e: ladee aegumdam por sumperlndí tea dltaree.Cea con a4glslflCatlva.ante díetlntam
— P$0,O1
* psO,0$

mas Ile nig¡i$fitatívo

En el cuadro 4.19 aparecen los valores medios de las
ordenadas en el origen y de los coeficientes de alometría

1
4

]Y~ 4
<1
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obtenidos mediante la regresión del logaritmo del peso de los

tejidos de cada pieza respecto del logaritmo del peso de la media
canal corregida.

El músculo disminuyó en la pierna <b
11,05 y b2O,7g>, eí

costillar <b,fl,24 y b2~0,79> y la espalda (b=O,85>, siend~,
isométrico en el badal <bfl,0l>, el cuello (b20,S3) y los bajo5
<b20,7 9>.

La grasa total aumentó en la pierna <b<0,63 y b22,02>, el

badal (brl5>56>, la espalda <b2=2,33) y los bajos (b2=l>94). Por
depósitos grasos, la grasa subcutánea y la intermuscular
ausentaronen la pierna, el costillar, la espalda y los bajos,
siendo iscsétx,icas en el cuello. El depósito adiposo Pílvico
ausentó primero, para luego disjminuir <b1zl,65 y b2=0,47>,
mientras que el perirrenal aumentóy luego se estabilizó
y b2220,821.

El hueso fue isométrico en la pierna, en el costillar y en
el cuello fue primero tardío y luego isométrico, mientras que en
la espalday en los bajos disminuyó en importancia, siendo precoz
en el badal.
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CUADRO 4.19. YAWRES MEDIOS DE LAS OROENAOA$ Ea iB. 0>9051>4 <a) Y bE WB CMF)CBERTEI DE ALOIEIRIA (b>
deTENIDOS MEDIASTE LA REI3RESI¿ma DEL LOGARITMODEL. PESO DE LCD lEJíOS DE CADA PIEZA <y)
508*1 EL 102AA8T540 BEL PESO BE LA MEDIA ¿MAL (00*101RA lx>.

periodo ‘-~

ROen’ lo;
Ficen. 15—25
PIerna 23—35
CeatiLlar 15—25
CoetilLar 25—35
acejaL 15—35
EspaLda 15—35
(¡¡aLEO 15—25
CuelLo 25—35
BajO, 55—25
Bajos 2335
Graaa~
Perna 15—25
Ficen. 25-35
CoatiLlar 25—35
Coecfliar 15—35
Badst 15—35
EspaLda 25—35
EspaLde 15—35
CuelLo 15—35
Bajes 25—35
Bajo* 15—35

ntaflM:
PIerna 55—25
PIerna 25—35
CoatiLlar 95—35
Etpa£4. 23—35
EspaLda 15—35
CueLLo 15—35
Bajos 25—35
Bajoa 95.35
a. intau-jaosLar:
Pierna 2535
Perna 15—35
CostilLar 25—35
Coati4Lar 15—35
SadaL 15—35
EspaLda 25—35
Ispalda 15—35
CuaLLó 15—35
Bajos ¶5—25
Bajoe 25-35
G. péLvlca:
Perna 2535
Pierna 15—33
6. rejaL:
Costi Llar 25—35
CODIIILur 15.35
ROso:
Pierna 15—35
CoetIlLar 15—25
COstitar 25—3.5
Badal 15—35
EepaLda 15—35
CLINLLO 15—25
(teBEo 25—35
BaJee 15-35

0,9196<58*
0, 86 11< 6-8* 3
O.,9592(8**)
O,922018*a3
O,9121<**t)
0>95200*8*>
0, 81 32 < *8* 3
0,76806*6*)
o,agsoíe*e)
0.6885(*n,

0A887C*)
0>7664 (*8*>
0, 7092(55*)
0,58871*6*>
G,726a1*n>
0,7357<6-5*
0, 5496<eta)
0,56611 att)
0,76111***D
ED,62031an)

0,265918*>
0, 7809tt** 3
0.71570*8*>
0,6Ml<**t>
O,3474<**a3
0,38370*8*)
0,6850<n~
O, 5810C***)

0,5514 (*5*
0,5 902(flt)
0>6677(58*)
0, 52 75< *8*
0,7268(5*1)
O, 63641 *6-fi)
0,5633(55*>
0,39761*6*)
0,0541<55*>
0, 7295<5*1

e

-0.8373
0.1122

.4,7920
1398

-¶ >3768
-0,3609
-2,4214
-0,7560
—2, 9858
.0,5046

-0,1546
‘-5 , 3385
-5.8822
-L3772
4,2695
6,6810

—2, 3336
—2.9295
-5,1090
—1,7952

.4,6240
.6,6969
-4>4848

-10,4487
=3,1501
—3,8552
—5>8793
—2,5755

—4,4017
—2, 1315
-L5172
—2.6397
—4,2695
4, 6937
—2,3626
-2,6(07
-1,8012
—5, 1204

1,0500CM> fi
0,19630*1> fi
1.23891”) a
0.7957(5*)
1.0113(M)
0,8574<”>
1,27361C> a
0,8297045> e
¶,Z«02(*» a
0,7911065)

0,65711N5D
2,0204<”
2,1985<8*)
1,2875015>
1,565818*)
2,3271<8*)
1,1963015>
1,2431(M)
1,9368(8*3
I,O7SOINS)

0,9586(M) a
2,31251*1> fi
1,7356(0*>
3,1799(n)
1,?816<miS) a
9,312>015)
2,025916*)
¶,16661>IS)a

1,64690) 6$
1,0563 <NS>
2,227018*>
1,2390(m) A
1,5658<5*> fi
2,0229(6*> fi
1.158505) a
1,1224(M) fi
1,02271>453 fi
1,5159(6*) fi

0,0644
0,066?
0,0532
0, 0482
0,0424
0,0325
0,1273
0.0951
0>0886
0,1109

* 0,2754
0,2326

O 0,2935
* 0,1818

0,1623
a 0,2908
• 0,1631
e 0,iT¿¿
fi 0,2263
fi 0,1422

0,3322
0,2703
0,1849
0, 4716
0.2969
0, 2853
0,2665
0, 1675

0,3098
0,1468
0,3276
0,0931
0,1623
0,3188
0,1729
0,2335
0.1473
0.2395

0,5563(***) —4,9694 1,6523(t) fi 0.3078
0,13441*) —0,4466 0,4763<6> 0,2043

O,5577C*a*) —5,3141 1,5061 <*> * 0,3340
O,2Ol2Can) —1,1531 0>82440<5> a 0>2174

0,8320(5*’>
0, 8582<*1*
0,5333<61*>
0,84671*8*>
0,8=45<55*)
0>826516*6)
o .44621*8*>
0,85 ¿6 15*6

0028
4,6764
0,4899

—3,3064
0626

—3,7778
-0,7926
-1,0091

0,69201>45> 1
1,886315*) fi
0,,75151145D fi
1.4067(*i> fi
0>6524(8*) a
1,56244*1) *
0.7864<PmS> a
0,8161<8*> *

0,0526
0,1564
0,1466
0,1w5
0,0509
0,1493
0.1780
0,0564

etc P50,001
*6

‘ PSO,O5
liS NO ClgljllIcatiyo

b a e-e. pee,d

al
<1
>1
<1
al
<1
>1
al
>1
al

al
>1
>1
cl
>1
>1
al
al
)-1
al

al
DI
>1
>1
al
al
>1
al

>1
el
>1
>1
>1
>1
el
al
el
>1

DI
<1

>1
al

al
>1
al
DI
<1
>1
el
<1
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Estos resultados muestran que el músculo presenta en generaj
un punto de infle,<ión (pierna> costillar, cuello y bajos), siendo
la pendiente del primer tramo igual o superior a la unidad
mientras que la del segundo es igual o inferior a la unidad. Esto
indica que el crecimiento de este tejido disminuye a medida que
aumenta el peso de la canal. La grasa creció igual o m~s que el
conjunto de la pieza, mientras que el hueso se estabilizó o
incluso disminuyó.

Iv.4.6. Oesarrcl,lo de los tejidos de cada pieza respecto del
tejido total de la canal

En el cuadro t20 aparecen los porcentajes de los tejidos
de las piezas r#specto del tejido total de la canal.

El músculo de la pierna, del cuello y de los bajos mantiene
su proporción constante <alrededor del 36,0, 6,5 Y 8,0 p.íoo,
respectivamente;diferencias no signIficativas> dentro del total
de músculo, mientras que el del costillar y el del badal aumentan
en importancia (de 19,05 a 20,08 píCO (PSO,0l) el primero y de
7,79 a 8,12 pta0 (¡‘=0,05) el segundo) y el de la espalda
disminuye <de 22,35 a 20,90 píQO, ¡‘=0,01).
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0.6690 4.20. SÉDOAS Y DESVOACIOHES TíPICAS Drw$ FORCENTAJES DÉ CABA TEJIDO DE CADA POEtA SOGRE EL
PESO TOTAL DEL TEJIDO 15* LA MEDIA CnGAL flanEaDA.

15kg 25kg

o md. m ad.

lo
a. pierna
a. coat%LICr
a. badaL
a. sepaLda
a. tutELo

si. bajos

Graaa:
o. pIerna

5. sl1»CUt.

g. star..

g. peLvlCa
0. CostiLlar

g. oLIbOIjO.
9. intera -

g. rillonada

5. badaL
9. lnt*ra.

O. espaLda

~. stbCtt.
9. mIare.

5. cueLLo

9. =ubcut.

u. intera.
O. bajos

9. subcut,

9. jelíera.

-O:
H. pierna

H. cotL(tLaa-
a. badaL

H. cepaLda

a. cuelLo
a. bajee

34,82 e 1,64
19,05 a 0,70

ab 0,61
7>79

22,33’ 6$ 0,85

6,08 6$ 0>83
7,90 6$ 0,55

22,00 6$ 2,35
• 9,55

ab • 9>24
7,79

3,52 L 0,92
31,28 = 3,10

9>50 6$ 1,25
9,85 a 1,13

e 2,06

3,77’ a 0,52
3,77’ *0,52

96>67’ fi 2,16
5,81 t 1,43

10,55 1 1,59
5,87 * 1,57

1,35 e 0,49

4,52 a 1,40

2O,41~ a 2,15
7>30 * 1,44

13,11’ a 1,64

.

12,9S~ a 1,17
6>70* 6$ 1>06

23,93 6$ 0,821,20

10,36 a 0,82

36,36
20,21»

7,47’
21,000
6,53
8,43

6$ 1>06

* 0,81

• 0,63

0,96
fi 0,48
a 0,51

23,21 a 1>59

12,58» a 1,44

* 1,98
2,34» 6$ 0,52

31,01 a 3,27
12>34» 6$ 2,30
9,14 *1,20
953» 6$ 2,32

49j0 í,oi
499» 6$ 9,07

14,84» * 2>63
4>220 * 1,50

10,62 6$ 2,38
6,73 6$ 1,14

1,25 = 0,65

5,48 6$ 1,25
ab

19,30 *1>30
7,12 6$ 1>19

12, 98*» 6$ 1,24

33,390 6$ 1>17
17,93» ±2,00
8,61» 6$ 1,05

20>25» 6$ UD
10,12» * 1,05
9,70 6$ 1,03

35 119

c.d. SDgnlf,6$

36,00 a 1,56
20,08» fi 1,08

O8,12 fi 0>63
20,90» 0,88
6,57 * 0,47
8,35 * 0,97

22>80 fi 5,38
A 5>49

6,92» 1 1>08

2,090 a 0,49
32,11 a 2>21
13,66» A 1>84
9,79 a 1,12

8,740 a 2,18
4,78» fi 0,65
4,750 • 0,65

a 1,49
a 1,14

10,42 6$ 1,51
5,77 6$ 1,27
1,47 a 0>81

4>30 a 1,55
18,1?» •

6,93 6$ 1,07
11,25» * 1,65

32,26» * 1>72
18,11» 1 1,85
9,6?» a 1,59

19>94» • 0,72
a 1,64

9,62 fi 0,89

NS

55
a
8*

NS
NS

NS
ca

5*

lIS
55
NS

ea

It

8*

e
ea

NS

NS

NS
NS

a’

565

a.

55

55

*6

8*

8*

NS

a,»: medias seguidas por supurfndices di ferrtet a0rl aignlflcatlvaaenta mllatintea
mt PSO,Ol
* FSO,05

DI >mo signlficatllmo
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La proporción de grasa dentro de la grasa de la media canal
auaentosignificativamente (¡‘=0,01) en el costillar y el badal,
permaneciendo su proporción constante en la pierna y el cuello
(diferencias no significativas), disminuyendo en la espalda
lp=o.os~y los bajos (¡‘=0,01>. La grasa subcutánea experimenta
un gran incrementoen la pierna <donde pasa de un 10,7 a un l3,~ ¡9.100, PSO,0l) yen el costillar <de 9,50 a 13,66 p.l00, ¡‘=0,01);en el cuello y en los bajos su proporción permanece invariableflentras que en la espalda experimenta un ligero aumento <NS).La grasa intermuscular disminuyó en los bajos <¡‘=0,01), sufriendo

variaciones muy leves en las demás piezas.

La proporción del hueso total constituida por los huesos de
la pierna y de la espalda disminuyó (¡‘=0,01), mientras que los

huesos del costillar, badal y Cuello aumentaron
significativamente su importancia (¡‘=0,01). El hueso de los bajos

permaneció constante.

En las figuras 4.30 a 4.35 <páginas 123 a 125) aparecen
representados estos resultados por piezas, en forma de diagramas
de barras agrupadas,mientras que en la figura 4,36 (pág. 126)
aparece reflejado el reparto de los diferentes tejidos> en
función del despiece normalizado. f

En el cuadro 4.21 se relacionan las ordenadas en el origen
y los coeficientes de alometria obtenidos mediante la regresión
del logaritmo del peso de los tejidos de cada pieza <y) respecto
del logaritmo del peso del tejido total (x) de la canal. 1

r
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VALORES MEDIOS DE LAS OROEPLANAS EDN EL. 0>434cM <a> Y OB LOS CO4FICIEHTEB DE ALONETRfA (0)
deTENIDOS MEDIANTE LA REGRESIón DEL LOGARITMO DEL PESO OB LOS TEJIDOS SE CASA PIEZA <y)
SOBRE EL LOGARITMOOIL PESO DEL TEJIDO leTAL EN LS MEDIA CASAL (a> -

Periodo Y’

15—35 0,96091*1*)
15—35 0,9683 (tt*3
15—35 0>9297<Atfi 3

55.35 0,81271*1*)
15—35 0>47501*tfi>
15—35 0,9533(51*>

15-35 O,97871*AtD
‘15—25 0,9322(AS*
25—SS O,96571*lt
15—35 0,9271<Att>
15—35 O,9418<At*
15—35 e>lDO9íAtt>
15—25 0.90901*5*
2535 0,6828(Att>

15—35 0,9235(*m-N>
15—35 o.8710íAt*>
1535 0,8955(*1*)

15—35 0,975616-Nt>
15—35 0.92871*1*>

15—35 O,7336l*t~)
15—35 0,86991*1*>
¶525 O,85961***)
25—35 0.rll 1*61)

15-35 0,92101*1*)

15—35 O,78761A*A)
15—35 O.576$I1***)
15—35 0,5222(55*)

15—35 0,8721(55*)

15—35 0,93211*1*)
15—35 0,9599(***)
15—35 0.86571*5*)
1535 O.92lO(**A)
15—35 0,88101A**)

—0,3543
—0,5997
.3, 4349
-0>5721
—0, 3923
0, 2015

-0,9535

—1,0356
-0,7294
-1,8044
—1>2234
-0,5369
—2>8894
—0,744.

-1,2323
=1,7203
-2,694.

—0>3076

—0,8594

- 9,9494
-0, 81<0
0>4098

—0,6034

-9,6391
-1,0605
-2,1096
-0,8842
-1,9614

-5>3738
-0,3544
-0,9592
-0,4.41
-0>6205

k a se. pand

0,Q7SBCNS> *

0,9844CN5) A

1,1775<55> *

0,8128<”> fi

0,5870<N*) fi
0.78¶61*N) 5

i,07¶0(**>
1,1863(A)

tOTS3CNS>
¶,¿953(A*>

1,0682 CNS>
0, 8385 C NS
1>6946 C 8*

0,9993C NS)

0,0230
0,0301
0,05 47
0>0660
0,1043
0,0292

• 0.0267
a 0,0667
* 0>0423
• 0,0614
• 0,0449

0,0926
* 0,1118
* 0,1420

1,0347(NS) a 0,0503
1>124005) fi 0,0731
1.5268(8*> a 0>0882

0,$9691AA>
1,0197 CM 5 )
1.22¶IINS)
0,9424( MS)
0,6419(8*)
0,9?OOlNmS)

1,12601*)
0,9449<NS
1,0731(NS
O,84341N5>
1,3081(61>

l,0817<NS)
0,87681”>

0,93381>45>
0,845618*>
0.87331iD

* 0,0240
0,0476

fi 0,1244
a 0,0616
• 0,0541
• 0,0606

6$ 0,0557
a 0,0829
* 0,1572

0,1364
* 0,0847

a 0,0493
0,0303

* 0,0622
* 0,0419
a 0,0542

al
•1
>1
<1
<1
<1

>1
>1
=1
>1
=1
al

>1
‘-1

al

<1
—1
al
al

<1
al

>1

—1
—1
al
>1

al

<1
=1
<1
‘Cl

Atfi PSO,001

Al p50,0¶

A P~O,05

CS No sIgnIficativo

CUADRO4.21

Pica-Isa:
aclacuLo
grata
g. nibc.

9. lotera.

a. péLv.
hueco

costillar:

sOsas Lo
g ea &a

g. subL.

g. ínter..

g. renaL

hueno
hueco
Dedal:

se>a Lo
g. ínter..

huno

Espalda:
sOscuLo
graos

g. sub’.
a. ínter.,

hueso
huUAO

CejaLlo:
aclacuLo

grata
9. subc.

g. ínter..

>111*50
seise:
se)e c u o

grasa

a. setc.
g. intera.

Dsej.o
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De estos datcs se desprende que e). músculo de la pierna, e
1

badal y los bajes crecen al mismo ritmo que el músculo total

(b~t9S <NS>, bl,03 (NS> y b1,08 (NS), respectivamente>
Mientras que nl del costillar y cuello se desarrollan más tarde

<bzl.0? y hrl.fl, respectivamente>> siendo el de la espalda el

rAs rrecoz (boO 90>. Las ecuaciones de alometría correspondientes
a estos resultados se encuentran representadas en la figura 4.3v

~2g 129<.

La grasa rAs precoz fue la de los bajos (bmfl,88, pendiente
irfY,r:or a la unidad), mientras que la del costillar fue la más
ta~4iia b;1,IS >1, y b

21,08, NS). En el resto de las pie~5
la .uraoa se do-sarrolló al mismo ritmo que la total. En la figura

4% (pág. 30> aparecen representadas cráficarnerte estas
e>ou~sttiuries de alcnetrta.

El buesocorrespondienteal raquis y a las costillas fue de
dooarrollo tardio <b0169 y b2~0, 99 en el costillar, b1, 53 en

vadt y brl, .31 en el coello), mientras que el del resto de las
t•..:~Zí11s fu~s do desarrollo precoz <coeficiente de alotetria menor
que uro>. Las rectas de alometria correspondientes a estos
valores, para todo el periodo estudiado, aparecen en la figura
4-39 ipá> 130>.

tV.4.1. Desarrollo de cada depósito graso respecto de la grasa
total

Mi Ismo. se calcularon los valores medios de las ordenadas

en el crzgeny de los coeficientes de alometría obtenidos de las
e:uacionos de regresión entre el logaritmo del peso de cada
dopdstto graso y) respectodel logaritmo de la grasa total <x)
de la media canal <cuadro 4.22 y figura 4.40, pág. 131).
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CUADNO 4.22- VALORES MEDIOS OE LAS enCOLABAS 0< EL. ORIGEN (*> 1’ DC LOS 10±!ICIEUTES OC ALUIEIflA (0)
oa~~HíD0S NEDWITI LA REGRESIÓN BEL. LOBARI1HO DEL PESO DI LOS DEPÓSITOS 01A505 DE LA MEDIA
<simAS. <y> SOBRE EL LOGARIONO DEI. PESO DE LA GRASA TOTa DE LA MEDIA <MM. (*3.

15—35 Q,9B37(m*A)

15—35 0>9192<55*>
¶5—35 O,292t<***>

15—35 0,604.1*6-a>

b a fie. peid

.0,1954
~0>1058

-0,392.3
.0,5369

1,1605161) t 0,0359
0>9312<’) a 0,0215

0,5570<fl) a 0,1043

o,a5B5<~D a 0,0926

>1
<1

Cl
<1

att p%O>0O1

Nt PiCOl

e pso,05

La grasa subcutánea presentó un coeficiente de alormetría
significativamente superior a 1 <brí, 1505). Contrariamente, ej.
valor medio del coef!ciefltC de alonetría de los depósitos grasos
intermuscular, páNicO y renal fue estadisticaiflente menor que uno
(bo>93l

2, b0,587O y b=O,8385, respectivamente). Según estos

resultados, dentro del rango de peso de los animales estudiados
la grasa pélvica, la renal y la intermuscular se depositan
tempranamente(por este orden), mientras que Ya grasa subcutánea
es la más tardía.

:09 )eSO 002<1410 OleZOz <grJ

it-

it-

(‘1

<2)

FIgura ¿.37.

al. p<ernO

b..0.97SB

U. cosí <loe
»—I.07I0 >1

A. bodol
0—1.034? ‘-.1

6$. espoNjO
b.o.aOae <1

1,4. CLJCIIO
b..t.t250 >5

<0. bajos

u—los’? —D

EvoLución dat peso deL eú*c¡aLo de cada ¡‘leas ecapacto del paso del. easaculo sotas
da La sadia camal

periodo e’

O. aIobCUt.

1. insta-a.

G. pÉLVICA

O. resaL

loo I>esO fl&IJSCL,IO lotos (ge)
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rqura 5.38 En,~ú,ceyI de, pesa aSía *050 da
coca paro a-atoado dcl peso dc It groes loCal

de O mediO <atol.

“.~,; jICIO 7030 o-erOs tgfl
5 O. perno

b=0.9a44 —,

O. coLlilIs,-
bt0830 ,s

O. boaní
b..I1240 —I

6. aspolíso
bI.0I97 —,

6. cuelo
b09449 —

O. bojos
b—os?6a CI

09 ¡‘*50 ga-osO 050’ <ge)

•tMt>ta *38 Etc bac, ón del oess de La
0rast ce cada piale reop,tt o de L peso de La graua total

da La acete canal.

6

4’-

-

— — — — . —‘ -s -
—— .4

0’-

ml. pierna

007836 CI

ml - cosídior
)—5,4878 >1

ml. boas:

b=I.526a ~;

mi- esooíoo
b~O7333 Cl

mm. cuello
b’.I,2OI1 -“

ml. bo<oa
bO8?33 ‘5

109 ~C5O ueso 0101 <ga->

EsoLución deL pelo del Deedo de cada pieza respecte deL pe=o deL hueso total de
la seda canal.

IT

‘.4—

‘4, ~e5<>•tJttO :14200 71

R<$.ára 41$.
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09 paso de$alIos <Or)

Ca subcuIóneo
o—,,ieOS >1

Ga. nlerrntascuíor
b..O.9312 cl

Gr. pelvka
b—o.5a70 Cl

Gr. reetol
bO8305 ca

<oq peso alcoa <Ofidí (qr)

Evotsjció,, del peso de cada depósito graso respecto deL peso de la grasa tooal de
La media canal.

IV. 5~ ESTUDIO DE LAS VARIABLES PREDICTORAS

En el cuadro 4W aparecen expresados los coeficientes de
correlación obtenidos entre diferentes medidas de la canal y el

peso y la proporción de cada tejido en la media canal izquierda.

Del análisis de los coeficientes de correlación se desprende
que las medidas de engrasarniento son las únicas correlacionadas

significativamente con la composición tisular de la canal,
positivamente con el porcentaje de grasa y negativamente con el
de músculo y el de hueso. Destacan el espesor de la grasa dorsal

y el peso de la grasa pélvicorrenal, que presentan los

.3

o

ca>

¡mIUra 4.40.
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coeficientes de correlación más altos <entre 0,63 y 0,77).
medidas conformaczOnalesy el peso de la canal y el reredim:
de matadero no están correlacionados significativamente oc
pLsOpOrcidn de cada tejido.

LuAteO a 23. CtIRICIESCES De coaeÉLACIóce (CORE NIÉEREJITS REISDAS DE LA CLLIL Y EL. PESO Y U PRO

*8 cAso tEJ5)0 IR S.S cEDíA CíReAL IZOLIIE*DA.

MaNO <95 Sa-esa íg> mAnso (o> RAse EX> Orase O) sueno

Reto., Ca cs,a95ne,Ón

¡‘tItAfis 5km-, corformaciÉs.

a

a Iatle,LetaB

B !LN,etas

amine <a eevrmm.a,cnoe:

O>. DestraL lqt
a, aCenses ttí

a. sa,.ea~ Igl

SP eeart III
5> 9*m-i Sara- Igl
Cms,t. PÉLA •re*aí letOl)
Se. pl,, tapranal <43

1’. DÉ,ts.,,esnt <St

~ -torsal sal
a lcNielaJ InI
avon.g,tn rIImaaiateemte

‘CC
Pee

1at615aa,Eo matada,.

NadAn AmI >w.aeso:

Lovytud caPe

Neo eta

0,8415”
O, $31 3*1
<.9420”
0,8479~
0, 9698

0,57>3”
0,5908”
0,6614”
0,9561”

0.8158*1
0.1261
0.6698”
0,59271*
0.1<05”

0,0837
0,5233”

-0,3521
0,2724

O, 1 660
0,5742*1

0,9871fl

0,98571*
0>9684”

-0,64065*

0.7)19”
0,7318”
O, 7381 n

0,6738”

0, 7273 el

O. 3305
DAWe
0.3571
0,6887”

0>0188”
0,75(3”
0,6796”
0.3522

0, Dl361*
0,3911

0,8128”
0>1459
0,6333”

O,¿744t
0,790=1*

0.854061
0,8390*1
0,8224”

—0.2124

0,7891”
0>9042*’
0.9065*1
O. 85911*
0,938$”
0,5256”
0,5584”
0, 7028*1
0,9679~

0,71021*
0>2912
0,81391*
0,5423*1
0.8365*1

-0, ~29
0,3904

0A4~8~
0.1953

0.35»
0.5496*1

0,9481*1
0,9454”

0,95721*
-0,63546-e

—0,2781
—0,2850
0>2495

-0,2358

-0,3423
-0,1165
<1357
0>0673

‘0,130$

-0,5091*1

0,6¿5911

-0,1092
0,1264

—0>3046

<>5338”
-0, 6603A
-0,5802*5

-0,72471*
<.59705*

-0,6253*1

-0,3093
—0,3188
-0,2350
<.3131

0,71401* 0,3978 0,7673*1 0,0562
0.8504” 0,SGIom* 0,8649*1 -0,0594

0,2840

0,2348

0,24.1
0> 1612
0>1219
0,0708
0>0978

-0>1477
0,0691

0>568061

0>7675n
0,1$42

-0,0495
0,3402
0,6064*1
0,73651*
0,6708fl
0,7652*1

0,6052fl
0,58901*

<>3661
-0,289<
%309<
‘-0,15 88

-0>233<
-0>0984
-0,1(71
<>1137
-0>1020

<>6197
<>7622
-0,2836
%1340
-0,4214
0,5 786’

<>7449
-0>5456’

0,6313’
‘O, 40821

0>4790’

0,2936 -0,3459
0>3028 <>3540
0>2357 -0,2921
0,3473 -0>2409

-0>1515 0,1473
-0>0393 0>0231

Nt a%9,Ql
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En el cuadro 4.24 aparecen los coeficientes de correlación
obtenidos entre el Peso de los tejidos de las piezas y la
proporción de cada tejido en la media canal izquierda.

«lADRO 4.24. CoEFICIENTES OC CORRELACION ENTRE EL PESO SE LOS TEJ IDOS DE LAS PIEZAS Y EL PISO Y LA
pROPORCION OK CADA TEJIDO EH LA BEBíA C»eAL. 0201,58 ERíA.

edac <gO Oreas <9) Nues~ II> saúco It> Oree. <6$) Bosase <0)

RJsc5Lo Cg>:
-pierna 0,98971* 0>7485*5 0,7367” -0,1325 0,1420 —0,2792
-comclLíar 0,98605* 0,7744*5 0,9480” —0,1935 0,1817 .0,284%
-badal 0,9514” 0>50538* 0,9$59~ 4,2970 0,2424 -43,2333
-cepalda 0,9867” 0>7649*t 0,956261 —0,1700 0,1596 .43,2391
-¿seLlo 0,9662” 0,72528* Q,94O6~ 4,1336 0,1345 -0,2197
-bajos 0,9513fl 0,715755 0,9220” -0,1355 0>1259 .0,2270

Sa-esa Cg>:

-pierna 0,7983~ 0,9897fl 0,7191*1 0>6773~ 0,6945h .0,65111*
-costilíma- 0>739561 0,98748* 0,6513*A -43,7260” 0,75748* —0,6958~
-badaL 0,9439~ 0,71048* -O,6023~ 0,6262” -0>6098*1 0,7a37~

-eszpaLda 0>9118” 0,6383fl ~O,7314ci 0,7387” -0,6750” 9,7159*1
-cuaL Lo 0>86471* 0,607955 .0,5280” 0,617961 —0,6171” 0,702455

0>97~9~ 0>6720fl ~o,68O5n 0>71255* —0,6732~ 0,75691*

or- aubcutdflfl (go:

—pIerna 0>8065” 0,9691fl 0,7390A* -0,6594*1 0,6546*1 -43,60958*
-costilLar 0,7786*5 0,9594” 0,71B3~ —43,6532*1 0,661161 -43,59705*
—aspaLda 0,63075* 0,90188* 0>59296* —0,7604” 0,7253a-* —0>5509*6-
—cuaL Lo 0,55411* 0,70608* 0,4129 .0,4176 0>4993* ~0,60=0*6-

0,74361* 0,92988* 0,6526 -0,6178At 0,6S6S~ 4,6590*1

Gr. inter*uscu(ar Cg>:
-pierna 0,724155 0,90308* 0,62915* —0,55725* 0>6274*6- —0>6274”
—costiLlar 0,677061 0,96736* 0,61548* -43,7798*1 0,77241* ..0,6567b
-badal 0,78371* 0,94396* 0,11041* ~0,W23*A 0,6262*1 .0,6098”
-espalde 0,7117*1 0,93708* 0,61501* .43,652761 - 0,6866*6- —0,679E*
—cual Lo 0,603861 0,73266* 0,5526” 4,4534~ 0,52531* 4,4787*
-bajos 0,72085* 0,94668* 0.64488* 4.681061 0,7067” -0,6427”

Maceo Cg):
-pierna 0,9336~ 0,6=94” 0,9752” 4,0943 —0>0123 0,43161
-costillar 0,91801* 0,6628** 0,9522” —0,1545 0,0594 —0,0612
-badal 0>8769fl 0,7091*6- 0,9296” —0,3004 0,1693 4>0887
—espalda 0,9270At 0,655661 0,9730” .0,1427 0,0347 4,00)5

—cuello 0,89885* 0,62548* 0,91741* -0,1058 0,0554 —0,0778
-bajos 0,9221” 0,65771* 0,93145* -0.1338 0,0815 4,1232

*5 p$0,01
1 PSO,05

a
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Se observa que dnicamnente la grasa <total, subout&ne~ e
intermuscular> estácorrelacionada alta y significativamente Con
el porcentajede cada tejido de la media canal, siendo las gEas

85
totales de pierna, costillar y badal las que alcanzan j0~
coefscientesde correlación más altos <de 0,67 a 0>76, P=0,Ofl
Los coeficientes de la grasa subcutánea oscilan entre 0,58 y
C>7&. y los de la intermuscular entre 0,55 y 0,78 (P=0,0l). Estas
correlaciones son positivas con la proporción de grasa, y
negativascon las de músculo y hueso.

tn el cuadro 4.25 aparecenlos coeficientes de correlación
existentesentre el porcentaje de los tejidos obtenidos mediante
la diseccidn de cada piare y el porcentaje de cada tejido total
de la canal.

1
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PROFORC BalI DC LOS TEJINOS DE (ANA PIELA, Y £6.
CuAba, 425. COEFRCIEHTIS CE COREELACI6*I E3iTIE LS

PORCEHTAJC DE LOS TEJIDOS BE LA <ARAL.

Clac. 123 Greca (6$> ~ue*o (6$>

• manía:
HÚsCLIIO (6$>
Grasa <6$>
er. ssbcNt. IX>
Gr. isLam. (2)

Os. pdLvica (2)
mueca 12>

‘astil Lar:
SEeIscmílO (2)

de-ama (23

Gr. ssbcut. (2)
Gr. jetare- IX)
Gr. pAbIlos (2)
5(54*50 13

aadal:
SesbIcsjlo (6$)
Grasa 123

amolase IX)

Lagos Ida:
Múecueo (2>
Drama LX>

Gr. ssbcut. IX>
Gr. hetera. (2)
hueso <6$)

Ojal lo:
ileasculo (6$)

Grasa 123

Ge. subeuL. <2)

Gr. intera. (2)
hueco (2)

—j me:
MiSacuLo 123
Otaca IX)
Gr. asbosí. (2)

Gr. Intera. (2)

>euso <2)

0,85201*
-43,9227~
-0,8705”
—0,64975*

-0,549155
0,4182

0,9244

—0,88486*
—0,84035*
—0,89995*
-0,4829*
0,4905*

—0,6007*-e
0,96611*
0,8793”
0, 772155
0,535361

—0,5974*6-

—0>8995~
0,9568”
0,8738*1
0,992?”
0>6047~

—0>6562*6-

0,2712

.0,79388*

-0,7=816*
-0,69258*
,0,3011
0,81028*

0, 67858*

-0, 7709*6-

—0,7192*’
-0,65966*
.0,52981*
0>666161

0,4954* -0,3793 0,2308
-0,65855* 0,7995*1 .0,83765*

0,0188 .43>2013 0>3~79

0,9044~
-0,88848*
-0, 8567~

—0,7566”
0,5435*1

0,5679”
.0,69151*
—0,4470a
-.43,53886*

0,2661

0,84236*
-0,87855*
.0,69985*
—0,82616*
0,6542*6-

—0,81565*
0,93868*
O,84225*
O, 8472*6-

—0, 6994

-43,55568*

0,83218*
0,5247*1
0, 6552*1

-43,4028

—0,87901*

0,95186*
0,7501fl
0,8738*5

-0,7494

0,54508*

-0>8067*1
-0,62438*
-0>80388*
0>6486ta

0, 3676
-43,7101*1

-0,5809*6
-0,5454”
0>4477*

0,6823*6-
—0,7816*6-
.0,771161
-0, 6627*6-
0,77616*

55 PS0,O1
* •$0,05

Puede observarse que, tomando cada pieza en su conjumto, la

pierna, el costillar y la espalda son las piezas cuyos tejidos

l=s



están más correlacionados con los porcentajes de los tejidos de
la canal. Los coeficientes de correlación entre el porcentaje de
músculo y de grasa de la pierna y el porcentaje de músculo y de
grasa totales de la canal oscilan entre 0,68 y 0,97. En al cas0
del costillar, entre 0.88 y 0,96, y en la espalda entre 0>82 y
0,94- £1 porcentaje de hueso de la espalda es el más
correlacionado con el hueso total de la canal <0,85), seguido del
da la pierna <0,81> y por último el del costillar <0>67).

En el cuadro 4.26 se relacionan las ecuaciones de predicción
obtenidas a partir de las medidas de la conformación y del
enqrasaseierxto que figuran en el cuadro 4.23.

C4SATRO 4.26. ECUACIOhES (E PeEDUCI6R DEL PORCENTAJEDE MÚBCSLO, O~SA Y HUESO DE LA CAJiAL A PARTIR 06

R(DB>AI CQSiP5RMAC¿OIIALES Y DE LNOLASARIE510.

Macas Lo IX> • 65,48 — 0.47.1 — 0,01 .OPR

a-’ a 0,58

o-e- 5 1>08

(‘esa (O> a 21,54 * 0,29NPR — 0,32.5 * 1>87. las e 1>05.c

a-’ a 0,89
c.c. a 2,09

teee LX> a 23,93 — 0,O15.GPR

a-’ • 0.55

sc. a 1,25

do.sd*: E a espesor grasa dorsal <ea)

CPB a grasa pélvicoa-r*nal Cg>
a ¡‘aa-tena-o d, nalgas (ca>

E>m4 • grado de engrasas lento 1ptas.)

a espesor grasa ChAlate <ma>

En las ecuaciones obtenidas se aprecia que sólo ha entrado 4

en ellas una medida confornoacional <3), siendo todas las demás
de engrasamiento. Así mismo, se observa que los coeficientes de
determinación de las ecuaciones predictoras del músculo y del
hueso son bajos (0,58 y 0,55, respectivamente) y los errores
estándar en el caso del músculo y de la grasa son altos (1,85 y

2,01, respectivamente). 4’

Ji
44

Utilizando los datos obtenidos a partir de la disección de ¡
las piezas., se realizaron otra serie de regresiones paso a paso, -‘
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cuyos resultados figuran a continuación. En el cuadro 4.27
aparecen las ecuaciones de predicción obtenidas a partir de la
regresión paso a paso del porcentaje de los tejidos de la canal
respecto de los porcentajes de los tejidos de la pierna.

CUAO5O4.27- SCUAC3OMNESBE PCEDICCS&l DEL PORCENTAJE DE HI3SCIJLD, GRASA Y INJESO DE LS CAMAL> oerEamSBAs
MERIMITE LA REORESI&I DE LOS VALORES PORCENTUALES RE ESTOS TEJIOOS RLSPSCTO DE SOS

PORCENTAJESDE MÚSCULO>GRASA Y NUESODE LA PIERMA.

“maacuLo 1%) a 34,03 — %6O.OP5E O,5O.NpIE
a-’ • 0,93

5e. a 0,78

arase tí> • 1>25 * 1,37,GPoE
a-’ 5 0,93
a.e. • 1,12

Mueco IZ> a 59,42 — O,72.GPIE 0>4.MPIE
e-’ a 0,80
s.s. 0>82

donde: aPEE a 6$ gresa pierna

meASE a 6$ ea>SCULo pIerna

Las ecuaciones predictoras del porcentaje de músculo y de
grasa de la canal poseen unos coeficientes de determinación altos

<0,93 en ambos casos) y unos errores estándar bajos <0,78 y 1,12,
respectivamente), mientras que la ecuación que predice la
proporción de hueso en la canal mantiene un error estándar bajo

<0,82)> aunque el coeficiente de determinación es más bajo que
en los casos anteriores <0,80).

En el cuadro 4.28 aparecen las ecuaciones de predicción de
los tejidos de la canal, obtenidas mediante la regresión paso a
paso de los porcentajes de estos tejidos respecto de los
porcentajes de los tejidos de la espalda.

Estas ecuaciones poseen coeficientes de determinación

inferiores en todos los casos a los de las ecuaciones del cuadro
4.27, y errores estándar superiores, también en todos los casos.
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CRl1080 428. ECUACIONES DE PeEDIccs&( (aTENIDAS A PAflER BE LA REGRESS&I PASOA PASO RE W~P~RcEauns
Mt LOS TEJIDOS DE LA CKMAL EESPEcT0 DE LOS POMEJ(TAJES DE LOS TEJIDOS BE LA ESPALDA.

NúocsLo <6$> a 31,04 • O,52.MESP — 0,30 48SF

• 0~87-
o... e 1>05

Ca-ata IX) • 3,56 + 1.OOOESP
e 0>88

e.>. e 1,50

MíetO IX) 12,C9 • 0,48. *ESP — 0,~7.GESP

0,78

5.0. 1 0,86

donde: NEIP > 6$ aúmcuto espalda
OESP a 6$ graSa aspo Ida

MES? a 6$ Oteas copa Eda

En el cuadro 4.29 aparecen expuestas las ecuaciones de
predicción de Los tejidos de la canal> obtenidas mediante La
regresión paso a paso del porcentaje de estos tejidos respecto
del porcentaje de cada tejido en el costillar.

CICDRO 4=9. CESACIONES DE PREDICcIMa COTECeSASA PANTIR DE U REGRESIÓNPASO A PASO CE LOS PORCENTOJES

Dl LOS TEJINOI >s LA CRAIL RESPECTOQE LOSPORCENTAJESDE LOS TEJIDOS DEL COSTIU.AR.

cASerío ‘CD • 42,19 • O,3N.i,COS — 0,55 Dm5

a-’ - 0>89
s.s. a 0,97

Sa-ata 1%) a 21,43 + O,44~O03S — 0,28 lICOS
a-’ a 0,94
5-e. e 1,07

Huaso <6$) a 25,56 0,204805

a-
5 a 0,59

5.,. a 1,16

donde: REOS a 6$ emasculo ‘OCEIlICa-

SEOS a 5 grasa cooolIRar
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Estas ecuaciones presentan tInos coeficlentes de
determinación inferiores y unos errores estándarsuperiores a las
que figuran en el cuadro 4~7, excepto la que predice el
porcentajede grasa en la canal. Por lo tanto, las proporciones
de los tejidos del costillar únicamente son mejores predíctoras
de la proporción de grasa en la canal que las proporciones de los
tejidos de la pierna.

En el cuadro 4.30 aparecen las ecuacionesde predicción de
las proporciones de los tejidos de la canal, obtenidas mediante
la regresión paso a paso de los porcentajes de estos tejidos
respecto de los de los bajos.

CUADRO¿30, (CUÑE IONES DE PREDLCCSÓN OSYEI(DOAS A PARIS R DE LA CLONES IÓN PASO PASO DE LOS PORCENTAJES
DE LOS TEJIOOS OE LA CANAL mESPECTODE LOS PORCENTAJESDE LOS TEJIDOS DC LOS 8AJOS.

Músculo «4) e 72>00 — O.A1.OBAJ
0,77

ea, a 1,37

Grasa «4) • 4.98 • O.5B.OBAJ — O>31.HBAl

ra a 0,92

aa. • 1,24

fluaso <6$) a 17,92 — O,I4.GBAJ e 0,34. NBAJ

• 0,72
ae. a 0,96

atilde: OSAJ • E grasa bajos
mlnAJ a 2 huaso balo.

Estas ecuaciones poseen coeficientes de determinación
inferiores en todos los casos a los de las ecuaciones del cuadro
4,21, y errores estándar superiores, también en todos los casos.

Finalmente, se han realizado unas ecuacionesde predicción
incluyendo también las distintas fracciones de la grasaobtenidas
en la disección de la pierna y do la espalda. Los resultados
obtenidos aparecen en el cuadro 4.31.
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CUeRa, (31. EC5AC LOMES ¡E PRESDCLDÓ.mlE LA peOPoRCsÓce Op. IDO) RE CADA TEJIDO SE LA C»SAL CeTENICAS

SEDSARTE REGRESECemESPASO A PASO DEL PORCENTAJE BE ESTOS TEJIDOS RESPECTOSE LOS TEJBDOI

DE LA POERIA v 3D LA ESPALDE. Y LOS DISTONTOS DSP¿SIT0S GRASOS DE ESTAS PIEZAS.

Ecu. clones obtenidas con los tel Idos de le pi ea-Ca

M,,scui o «45 — 34,05 — 0,¿O.OF DE 4 0,50. ePIE

• 0>93
se. > 0,75

1%) • O>4¿ e I,75.OP5E - 0,62. OPIE

a-’ • 0,94

D.C. - 1,05

eses> St’ I’6l O57.APDE — 1,)2PEL . O,~7. IPIE

a-’ =0,63
se, > 0,76

EOoNC’ ints o¡Rcn’dso con len tej idos de Le aspe Ida:

mncstD It> > 31 .~ O52.CESP — 0,30.GES?

a 0,87

s.e. 1,05

3,56 e S,DOGESP

a-’ a 0,88
5.,. >1>50

31 u ~2,49• 0,4¿-NESP — 0,17.DSSP

5 008
s.e. a 0,56

Ós-,oe: 5P¡E6$grdsm pserna
SPIEí3grasa seacu CAnee pIca-fil

NPlÉ~% hueso pierna

DEL s%gramm p4Lvita
¡PIE 1 3 grasa lnLarmusCuRar pierna
$ESP 1 6$ emasculo espalda

OES PaZga-asa e apelde
AIESP 1 hAeMo espalda

En el caso de la pierna. bam entrado en las ecuaciones de
predicción de la grasa y del hueso total de la canal las tres

fracciones de la grasa, es decir, la subcutánea <en la ecuación

para la grasa) y la intermuscular y la pílvica <en la ecuación
predictora del hueso), obteniéndose unos coeficientes de
determinación superiores a los obtenidos anteriormente utilizando

sólamente La grasa total de la pierna <cuadro 4.27), así como

unes errores estándar interiores. En el caso de la espalda, no
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han entrado en las ecuaciones ninguna de las nuevas variables
propuestas <los porcentajes de las fracciones de la grasa).
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y— DISCUSIÓN



V.l. ESTUDIO DEL CRECIMIENTO

La ganancia media diaria de los corderos fue superior a la
indicada por otros autores para esta misma raza <GARCIA, APARICIO
y VERA Y VEGA, 197?; APARICIO> GAliCIA y VERA Y VEGA, 1977) e
igualmente superó los crecimientos hallados por PÉRSZ—LANZAC
(1973) en la raza Palaverana, SIERRA <1973 y 1974> en la nasa
Aragonesa> VALLS (1980) en la Gallega, LóPEZ DE TORRE> MEMBRILLO
y ÁLVAREZ (1984) en la Merina y BÉNÉVENT (1971) en la M4rinos

d ‘Arles.

Esto parece indicar que el potencial de crecimiento de esta
raza, en condicionesóptimas de cría y manejo, es superior al que
ha manifestado tradicionalmente, y que se encuentra en la
bibliografía y, así mismo, supera al de otras razas de menor
formato <Rasa Aragonesa> Talaverana> Gallega y Merina). Bien es
cierto que, en el caso de la presente Tesis> se trataba de un
rebaNo lechero, lo que implica que, durante la crianza, los
corderos dispusieron de leche suficiente para cubrir sus
necesidadesnutricionales.

Analizando el crecimiento ponderal <aumento de peso vivo
en función del tiempo), se observa que se ajusta a una recta,
corroborando lo encontrado por otros autores, en el sentido de
que el crecimiento de los machos es lineal hasta los 30 kilos de
peso vivo (COLOMER-ROCIIER y ESPEJO, 1971) e incluso hasta los
3S )cg <COLOMER-ROCHER y ESPEJO> 1973).

V.2. ESTUDIO DEL DESARROLLO DE LOS (iRGAMOS

El peso medio de los despojos encontrado por nosotros es muy
similar al obtenido por COLOMER—ROCHERy ESPEJO <1973) en la raza
Rasa Aragonesa (de 9,4 kg a 12,3 kg, entre los 25 y los 34 kg de

peso vivo) y cumple la afirmación hecha por estos mismos autores
(COLOMER-ROCHERy ESPEJO,1971), trabajandocon corderoscruzados
Manchegosx Rasos Aragoneses> de que el peso de los despojosse
incrementaa medida que aumentael peso vivo de sacrificio. En
lo tocante a la proporción de los despojos respectodel peso de
sacrificio <38—40 p.lOO), es algo inferior a la encontradapor
ZURITA <1979) en la raza Manchega (-46 píOO) y superior a la
encontrada por COLOMER-ROCHERy ESPEJO (1973) <26-37 pACO)
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Respectodel crecimiento de los órganos en relación con cí
paso vivo yacio, en una primera observación de los resultados
obtenidos por nosotros se aprecia que en algunos casos no s~
obtuvo una recta de regresión significativa en alguno de los
tramos estudiados. A nuestro juicio> el motivo de ésto pudo se~
que el intervalo considerado en nuestro estudio no fue lo
suficientemente amplio como para evidenciar una tendencia clara
en el desarrollo de dichos órganos, especialmente cuando el
crecimiento experimentado por éstos fue pequeflo.

Al margen de ésto, y analizando los resultados obtenidos

se observa que casi todos los órganos ya se habían desarrollado
antes de que los corderos alcanzaran los 15 kg de peso vivo> de
acuerdo con lo encontrado por K!RTON, FOURIE y JURY <1972) en
razas británicas, en las que observaron que entre el nacimiento
y las 80 semanas de vida, la mayoría de los órganos crecieron más

Elentamente que el cuerpo. El hígado, los estómagos y el intestinogrueso siguen desarrollándose hasta los 25 kg de peso vivo,
siendo su crecimiento a partir de este momento igual a la unidad

similar al del peso vivo vacio)> destacándose únicamente el

elevado desarrollo de los testículos, que se continúa hasta el

final del periodo estudiado. Nuestros resultados son muy
similares a los hallados por BÉNÉVEN? <1971), COLOMER—ROCHERy
ESPEJO (1971), RIRTON, FOCJRIE y JUEV <1972), PRUD’HON <1976>,
GARCIA—GONZALEZ<1980), NorrER, FERRELL y FIELD <1983)e TOVAR ea
al. (1986)> PRUDMON<1986) y BIJTTEEFIELO (1988)> si bien algunos
de estos autores obtuvieron resultados diferentes para alguno de
los órganos, como por ejemplo, en el caso del bazo <BÉNÉVEN?
U971), en la raza D4érinos dArles y TOVAR et al. <1986), en la
raza Merina> encontraron que esta víscera poseía un coeficiente
de alometría inferior a la unidad).

No obstante, se observa una gran variabilidad en los valores

da los coeficientes de alometria encontrados en la bibliografía,
debido quizá a que las distintas razas empleadas en cada trabajo
siguen diferentes pautas de desarrollo, como apuntó BUTTERFIELD

(1988>.

Según los datos obtenidos por nosotros> el orden de
desarrollo respecto del peso vivo vacio, en orden decreciente

de precocidad, sería el siguiente:
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+ precocidad

OrgaDios precoces: corazón

patas
cabeza
riNones

Org. isométricos: pulmones
bazo
intestino delgado
sangre

Organos tardíos: piel
hígado
pámcreas
intestino grueso
estómagos
testículos y

— precocidad

V. 3. EStUDIO DEL DESARROLLODE LAS GRASAS CAVITARIAS

El valor medio del peso de la grasa omental es notablemente
inferior al indicado por FÁLAGAN y GARCÍA DE SILES (1986>,
posiblemente debido a que estos autores utilizaban cruces
industriales derivados de la Rasa Aragonesa> y sus datos
contemplan la presencia de machos y heresbras. Los trabajos de
VALLS <1980), realizados en una raza muy rústica y de pequeño
formato <Gallega), encontraron cantidades de grasa muy

superiores. Por otro lado> los resultados hallados por ZURITA
<1979) en la raza Manchega <400 gr de grasa mesentérica, en
corderos de 31 kg de PVS) son bastante parecidos a los nuestros

5

En el conjunto de las grasas cavitarias> al orden de
desarrollo hallado por nosotros sería el siguiente¡ grasas

pélvicorremal y omental (isométricas), y grasas pericárdica y
mesentérica <tardías). Se observa que el desarrollo de la grasa
mesentérica sigue una evolución similar al indicado por COLOMER
ROCHER y ESPEJO(1973) en la raza nasa Aragonesa> para el periodo
comprendido entre los 25 y los 35 kg. en funcién del aumento del
peso de sacrificio, aunque los valores encontrados por nosotros
son algo inferiores. Esto puede deberse a la raza empleada> ya
que AUROUSSEAU <1986), trabajando con tres razas francesas
(Mérinos dArles, Berrichone du Cher y Ro,nanov), obtuvo, entre
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Los O y los ISO días> unos coeficientes de alometría bastante
distintos en cada raza <1,48, 1,16 y 1>76, en cada raza
respectivamente). BIJTTERFIELD <1988) afirma que, en el Merino
Australiano, la grasa omental presenta alometría negativa
mientras que AUROUSSEAU <1986), en las tres razas francesas
anteriormente citadas, halló unos coeficientes de alometría
diferentes en cada raza, pero siempre positivos (1,59, 1,54 y
1.46>> y R4ARREN <1974)> en corderos Merinos criados en pastoreo
halló que, desde el nacimiento hasta los 180 días de vida, la
grasa omental era la más tardía <b2179) de las grasa

5
cavitarias. Por lo tanto, también este carácter parece verse muy
influido por el genotipo y por el sistema de explotación.

V.4. ESTUDIO DE LA CALIDAD DE LAS CANALES

V.44. Pérdidas y rendimientos

Las pérdidas por ayuno aumentaron con la edad en valor
absoluto <desde 496 g hasta 2400 ql y porcentual (de 3,25 a 6,77
p.l00l. debido al incremento que sufrió el contenido digestivo
con el desarrollo general del organismo> ya que varid desde un
4,84 piGO hasta un 10,76 p.lOO. De ahí la inportancia de
considerar el peso vivo vacío con preferencia sobre el peso vivo
de sacrificio (BUTTER?IELD, 1988).

Las pérdidas por refrigeración disminuyeron con el
cncremento del peso de sacrificio desde un 3,35 p.lOO hasta un

2,90 p.100, debido a que el aumento de peso de la canal lleva
isplíc~to un aumento del estado de engrasamiento (COLOMER—ROCHER
y ESPEJO, 1971 y 1973).

EL rendimiento comercial, el rendimiento verdadero y el
rendimiento en matadero disminuyeron con el incremento de peso
<de 52,77 a 46,48 p.lOO, de 59,29 a 57,56 plOo y de 54,54 a
49,87 p.l00, respectivamente), ya que, aunque el incremento de
peso de la canal es proporcionalmente superior al de los despojos
ICOLOMER-ROCHERy ESPEJO> 1971), ya hemos visto que el contenido
digestivo aumentó mucho. Los rendimientos obtenidos por nosotros
se sitúan dentro de los normales para esta raza en estos pesos
(SAÑUDO, 1977: ApARICIO> CARCIA y VERA Y VEGA, l977~ HUIDOBROet
al., 1989), y son sensiblemente parecidos a los descritos por

otros autores para la raza Rasa Aragonesa <COLOIIER—ROCHERy
ESPEJQ, 1973; SAÑUDO, PIEDRAPITA y SIERRA, 1982) y la Merina
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<SAÑUDO, 1977>. Son, sin embargo, superiores a los obtenidos en
la Manchega por ZURITA <1979), que quizá fueron debidos a las
altas pérdidas por refrigeración que experimentaron sus corderos
<3,44 píQO).

COLO}4ERROCHER y ESPEJO <1971), en corderos crinados

Manchego C Rasa Aragonesa de 22, 26 y 30 kg de peso vivo,
obtuvieron rendimientos verdaderos superiores al 59 paOO> si
bien los corderos procedían del cruce de Manchega ,< Rasa
Aragonesa.

Las pérdidas por ayuno son similares a las obtenidas por
otros autores en la propia raza Manchega (HUIDOBRO st al., 1989).
Sin embargo,comparándolascon las experimentadaspor otras razas
espafiolas, se aprecia que son muy superiores a las obtenidas por
APARICIO <1976) en la Merina, y COLOMER—ROCHER y ESPEJO (1971)
en la Rasa Aragonesa, y sensiblemente inferiores a las
encontradas por GUÍA> CAÑEQLJE y LAUZIJRICA <1985> en la
Talaverana.

En lo que respectaa las pérdidas por refrigeración, son más
elevadas que las encontradaspor COLOMER—ROCHER y ESPEJO(1971),
lo que podría explicarse por el distinto grado madurez alcanzado
por los corderos empleados por estos autores, que al ser producto
de un cruce de Manchega X Rasa Aragonesa (raza de menor formato>
presentaron un menor formato que los Manchegos. Por otro lado,
los corderos Merinos <APARICIO, 1976) y los Talaveranos <GUÍA,
CAÑEQUE y LAUZURICA, 1985) alcanzan mayores párdidas. Parecepues
que el nivel de engrasasnientoalcanzado por nuestros corderos
seria suficiente para evitar una excesiva desecación de las
canales.

V.4.2. Conforinaoióm

Se observó que los valores medios de todas las medidas
lineales realizadas sobre las canales aumentaron
significativamente en valor absoluto a medida que se incrementO
el peso de la canal> es decir, que la conformación mejoré,
haciéndose las canales más redondeadas, de acuerdo com lo
expresado en los trabajos de BOCCARO, DUMONT y PEYRON (1964).
Unicamente la medida de la longitud de la pierna {F) no aumentó
significativamente entre los 25 y los 35 kg, de acuerdo con lo
descrito por BOCCARO st al. <1961) y BOCCARD, DUMONT y PEYRON
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C1964), ya que se produjo un aumento de los depósitos adiposos
perineales (ESPEJO y COLOMER—ROCHER, 1971>.

A su vez, las notas de conformación atribuidas
subjetivamenteaumentaronsignificativamente segúnse incrementé
el peso de canal <1,00, 2,15 y 3>03 puntos, respectivamente).

Según BOCCARO (1968>, para la determinación de la
conformación interesa más conocer los índices obtenidos con las
distintas medidas de la canal. La relación peso/longitud de la
canal aumentó significativamente a medida que se incrementé el
peso de la canal. Los valores obtenidos por nosotros para el
cociente Wr/Th son similares a los obtenidos por COLOMER—ROCBER
y ESPEJO <1973) en la Basa Aragonesa. Sin embargo, con los
vaLores de G/F ocurre a la inversa: los hallados por nosotros son
muy inferiores a los obtenidos por estos autores <COLOMER—ROCHER
y ESPEJo, 1971 y 1973), aunque ellos los obtuvieron con pesosde
sacrificio inferiores, deduciéndose de ello que la Basa Aragonesa
produce unas canales más redondeadas que la Manchega. Los
resultados obtenidos anteriormente por estos mismos autores
(COLOMER—RoCHER y ESPEJO, 1971) en el cruce Manchega x Basa
Aragonesason intermedios a los obtenidos en cada una de las dos
ratas en pureza. Por lo tanto> las canales más redondeadasse
obtienen con la Basa Aragonesa, las más alargadas con la
Manchega, siendo intermedias las obtenidas con el cruce Manchega
x Basa Aragonesa.

Hubo una mejora de la conformación <incremento de los planos
muscularesy adiposos, con predominio de los diámetros transver-

sales frente a los longitudinales) a medida que aumentó el peso
de las canales, como pusieron de manifiesto los traba~os de
BOCCAPO, DUMONT y PEflON <1964>, MASEDA, GALVEZ y CAÑEQUE <1984>
y LóPEZ DE TORRE, MEMBRILLO y ALVAREZ (1984).

Los diámetros del músculo m. longissímus dorsi se
~ncrementarcn a medida que aumentéel peso de la canal.

Si bien la conformación mejoró con el aumento del peso de
sacrificio, las medidasconformacionales obtenidas quedan lejos
de los valores propios de las razas de aptitud netamentecárnica
obtenidos por otros autores (PÉREZ—LANZAC, 1973 <Ile de France);

ESPEJO, ~ y BRAZAL, 1978 (varios cruces
industriales); APARICIO, GARCÍA y VERA Y VEGA> 1978 (Suffolk x
Manchego); VALLS, ESPEJO y BONAITI, 1978 (Fleischschaf x Rasa
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Aragonesa); ESPEJO st al., 1982 <Romanov x Merino>), yaque las
canales obtenidas por nosotros fueron más alargadas que
compactas.

V.4.3. Estado de engrasaniento

El estado de engrasamiento mejoró a medida que aumentó el
peso de sacrificio, y paralelamente a la mejora experimentada por

la conformación (KIRToN y PICRERING, 1967>. COLOMER—ROCIIERy
ESPEJO <1972> comprobaron> empleando el. cruce industrial entre
moruecos de raza Hanchega y ovejas de raza Rase Aragonesa, que
el exceso de adiposidad aparecía cuando los machos alcanzaban un
peso superior a los 30 kq de peso vivo. La puntuación
correspondiente a los estados de engrasamiento medios entendemos
que oscila entre 2,5 y 3>5 puntos; un estado de engrasasniento que
mereciera una puntuación mayor correspondería a una canal
excesivamenteengrasada, y a la inversa. Sin embargo, en nuestro
trabajo no hemos encontrado un exceso de adiposidad en ninguno
de los pesos de sacrificio (la puntuación máxima que se alcanzó
fue de 3,03 puntos). Esto quizá se haya debido a que> aunque el
estado de engrasanientoque presentaron los corderos sacrificados
a los 15 kg fue alto para esta raza y este peso <1,46 puntos>,
la posterior mejora del estado de engrasamiento fue gradual,
debido a un estancamiento generalizado em la deposición de grasa
tras el destete> como comentaremosmás adelante. La diferencia
observadacon respecto a los resultados encontrados por COLOMER—
ROCHER y ESPEJO (1972) también puede ser debida a que, como ya
indicamos antes> el grado de madurez de los corderos Manchegos
no sobrepaséel 35 p.lOO, mientras que a los 30 kg de peso vivo>
los corderos cruzados habrían alcanzado un 40 p.lOO de madurez,
considerando que su formato adulto fuera un intermedio entre los
100 kg de los moruecos Manchegos y los 55 kg de los moruecos
RasosAragoneses <SÁNCHEZ y SÁNCHEZ> 1986).

El espesor de la grasa dorsal, tanto a nivel de la sexta
vértebra lumbar como a 4 cm de la última costilla> disminuyó en
las canales de 11,5 kg respecto de las de 8,5 Rg, de un modo
parecido a lo hallado en la raza Rasa Aragonesa por COLOMER-
ROCHERy ESPEJO (1973), quienes observaron que el espesor de la
grasa dorsal detiene su crecimiento entre los 26 y los 30 kg de
pesovivo. Esto está en consonancia con lo expuesto por APARICIO,
TOVAR y DOMENECH (1986), que afirmaron que en las canales de
corderos Merinos entre 12 y 14 I<g decrece el desarrollo de la
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grasa subcutánea. COmOla medida del eSpCSOt de este depósito
está en relación con la grasa total de la canal <STARXE y
JOUBEWT, 1961), ésto nos indica que> aunque el estado de
engrasaniento mejoró con el peso, la cantidad real de grasa
experism’entó primero un estancamiento, para luego depositarse en
mayor cantidad. Esto puede ser explicado por el efecto de la

crisis del destete> que puede producir una detención en el
crecislllento de los corderos (GEE~4TY> 1979>, especialmente si se
realiza hacia los 35 días (CM1EQUE, t.AUZtIRICA y GuÍA. 1988).
WIWZEB (1911>, MIJRRAY y SLSZACEK <1976> y MGRAND—FEHRy SAS
(19531 han confirmado que el destete puede producir canbios

inesperados en la composición corporal de los animales.

A continuación del destete, y como consecuencia de la crisis
causada por éste, se produce un periodo de crecimiento
compensador (GEENrV y SflES> XSSL), durante el cual se deposite
de nuevo grasa (OOO~4OVAN, 1984L siendo este periodo de duración
variable, ya que los animales pueden tardar un tiempo en alcanzar
la composición corporal propia de su especie para su edad y peso

corporal (LEDIN, 1983).

V.5 ESTUDIO DEL DESARROLLODE LA CANtaL Y DE SUS PARTES

V,5á. flesoxrollo da las platas

£1 peso medio de todas las piezas aumentó a medida que se

incrersentó el peso de sacrificio, mientras que la proporción de
cada pieza dentro del total de la canal varió a lo largo del
periodo estudiado. Esta variación <el porcentaje de pierna y
espalda disminuyó, el de costillar y badal aunentó, y el de
cueLlo y bajes aumentó muy peco) es similar a la descrita por
COLOMER-ROCHERy ESPEJO (1973) en la raza Rosa Aragonesa, y se
explica por el modelo de desarrollo de cada una de las piezas,
que comentaremos más adelante. La proporción de piezas de primera
categoría es similar a la que presentan los corderos
ooslercializados normalmente en el mercado espaHol, según una
prospección realizada por COLONER—ROCHER(19Mb>. Es de destacar
~ve más del 50 pACO de la canal está formado por la pierna y l&
espalda,confirmando lo expuestopor RIErON y PICREBIHG <196V,
en el mentido de que las canales alargadasposeen mayor cantidad
de piezas muscu:osas (pierna y espalda)> y menor cantidad de
piezas adiposas (costillar y bajos). Diversos autores se han
ocupadodel estudio del modelo de desarrollo de las diferentes
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piezas de la canal. BOCCARO, DUMONT y LEFEBVRE (1962>, sobre las
piezas obtenidas mediante el despiece francés normalizado
(BOCCAROy DUMONT>1955) en 255 canales de machos de la raza Ile
de France, y COLOMER—ROCHERy ESPEJO <1973), utilizando el

despiece normalizado de COLOMER-ROCHER, DUMONI’ y MURILLO (1972>
en canales de la raza Rasa Aragonesa, hallaron que la pierna, la
espalday el badal tienen un desarrollo precoz y los bajos poseen
isometría, mientras que el costillar, y en menor grado el cuello,
tienen un desarrollo tardío

En general, los valores de los coeficientes de alometria
calculados por nosotros para las diferentes piezas son semejantes
a los valores de los coeficientes de alometría hallados por otros
autores <BOCCARD, DUMONTy LEFEBVRE CISEl) en la raza !le de
France; APARICIO (1972) en el Merino CampiNés; APARICIO, GARCÍA
y VERA Y VEGA (1977) en el Manchegoy sus cruces; COLOMER—ROCHER
(1984b) en varias razas españolas), ya que las diferentes piezas
obtenidas en estos despieces comprenden fundamentalmente las

mismas regiones anatómicas (COLOMER—ROCHERy ESPEJO, 1973). En
nuestros resultados se corrobora que la pierna y la espalda son
de desarrollo precoz, mientras que el badal y el costillar
resultan ser tardíos, siendo alométricos el cuello y los bajos.
Las diferencias encontradas en nuestro trabajo (badal tardío en
lugar de precoz> pueden ser debidas a pequefios errores en la

sección de las canales, ya que las regiones de la cruz y del
cuello son difíciles de dividir en dos mitades exactamente
iguales <DIESTRE, 1985) y el corte que separa el pacho y la falda

<bajos) del resto de la canal es difícil de realizar <COLOXER—
ROCHER, DUMONTy MURILLO, 1972).

V.52. Composición de las canales, segun peses de sacrificio

V.S.2.l Desarrollo de los tejidos de la media canal

V.S.2.l.2. Desarrollo de los tejidos totales

El peso medio de cada tejido aumentó significativamente a
medida que se incrementó el peso de la canal. Sin embargo, la
proporción de cada tejido con respecto al peso de la media canal
varió: el músculo y el hueso disminuyeron en importancia,
mientras que la grasa aumentó> fundamentalmente la grasa

subcutánea.
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Los coeficientes de alometría de los componentes de la canal
obtenidos por otros autores indican que el hueso es el primero
en desarroílarse, seguidopor el músculo, siendo la grasa el más
tardío <TULLOH, 1963a; ELSLEY, McDONALD y FONLER> 1964; DIESTRE
1985; AUROtJSSEAU, 1986)

V.5.2.I.2. Desarrollo del esqueleto

El peso medio del tejido óseo total de la medio canal
aumentó significativamente a medida que aumentó el peso de
sacrificio. Sin embargo> la importancia relativa de este tejido

dentro de la canal disminuyó.

En el periodo contemplado en esta Tesis, el hueso perdió
importancia relativa en aquellas piezas que incluyen regiones de
desarrollo precoz <extremidades y pecho), mientras que eo~
aquellas relacionadascon el raquis (costillar> badal y cuello>
aumentósu importancia> de acuerdo con lo descrito en el Merino
Australiano por BUTrERFIELO <1988). Así> en nuestros resultados
se observaque los huesos de la espalda y de la pierna <por este
orden) se habían desarrollado> con relación a la media canal, en
una etapa anterior a la de nuestro estudio, al igual que los
huesos del pecho <en los bajos>, mientras que los huesos
espinales (en el badal, el cuello y el costillar> también por
este orden) han sido tardíos. Analizando el crecimiento del hueso
de cada pieza respecto del hueso total, el orden de desarrollo
se mantiene básicamente igual, con la única salvedad de que el
hueso del cuello se desarrolla antes que el del badal. Por lo
tanto, nuestros resultados vienen a confirmar el modelo de
desarrollo antero-posterior y disto—proximal propugnado por otros
autores (I<EXPSTER, CUTHBSRTSONy JONES, 1977; BERG> ANDERSENy

LIBORIUSSEN, 1978b; TIIOMPSON, ArXINS y GILMOUR> 1979b).

V5.=.LS. Desarrollo da la musculatura

El peso medio del músculo total aumentósignificativamente
al incrementarseel peso de canal, así como el peso medio del
musculo de cada pieza.

Si analizamos el desarrollo del músculo de cada pieza a
medida que aumenta el peso de las piezas> observamos que el
músculo pierde importancia relativa en todas ellas, excepto er>
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el cuello> siendo notorio que a partir de los 25 kg da peso vivo

sufre una detención en su desarrollo.

Las masas musculares de la espalda y de la pierna van
perdiendo importancia> mientras que las del resto de las piezas
aumentan su proporción, tanto respecto de la media canal, corno
respecto del músculo total.

considerando la cantidad de musculatura de cada pieza,
expresadacomoporcentaje de la masa total de musculo, observamos
que los músculos de la pierna y de la espalda pierden algo de
importancia a medida que aumenta el peso de canal, mientras que
la musculatura de las restantes piezas aumenta en proporción al
tejido total.

LONSE> MOSS y BUPTERFIELD <1971) y BUTTERFIELD et al.
<1983b) se~alarom que los mdsculos proximales y distales de los
miembros crecen a una velocidad superior al resto de la
musculatura en una etapa temprana de la vida del individuo. El

tipo de desarrollo de los músculos espinales ha sido muy
discutido. HAJ4MOND (1932> sostuvo que su desarrollo era tardío>
mientras que LOHSE, MOSSy BU?TERFIELD <1971> sostuvieron que el

desarrollo de estos músculos ocurría a velocidad superior a la
del resto de la musculatura> inmediatamente después del

nacimiento, manteniéndose constante en etapas posteriores. Por
otra parte, BUPTERFIELOet al. <1983b) sostuvieron que el músculo

ni. longissimus dcrsi era de desarrollo precoz. El desarrollo de
los grupos musculares localizados en la región abdominal, que

puede verse afectado en su crecimiento relativo por el sistema
de alimentación <LOHSE, 11055 y BUTTERFIELD, 1971), presenta la
misma velocidad que la musculatura total, según BUTTERFIELD st
al. (1983b). Estos autores, al describir el crecimiento relativo

de los músculos del cuello indican que su desarrollo es tardío.

Nuestros resultados indican que las regiones del cordero
Manchego que desarrollan antes la nusculatura son las

extremidades (espalda y pierna, por este orden>, seguidas de la
región de la cruz (badal), y por último las del cuello> el
costillar, y el pecho y el abdomen <bajos>—

Observando el creciniemto de cada grupo muscular respecto

del músculo total de la canal> los músculos de las extremidades
vuelven a crecer más despacio (espalda) o igual (pierna> que el
total de la musculatura, Temiendo en cuenta que la etapa temprana
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del desarrollo postnatal ya se ha superado, ésto indica que el
crecimiento ha sido precoz. La musculatura del cuello fue tardía
y la de los bajos isométrica, de acuerdo con BUPTERFIELO et al.
<1983b> y DIESTRE (1985). Los músculos espinales> que en nuestro
despiece se sitúan en el costillar y el badal, tuvieron un
desarrollo tardío e igual respecto de la musculatura total, de
acuerdo con HAMMOND(1932) y DIESTRE <1985).

V.5.2.1.4. Desarrollo de la grasa

Entre los 15 y los 25 cg tuvo lugar una escasa deposición
de grasa, llegando incluso algunos depósitos a disminuir en valor
absoluto, mientras que a partir de los 25 kg de peso vivo, se

depositó la mayor parte de la grasa. El único acúmulo graso que
experimentó una disminución, aunque no significativa, fue el
depósito pélvicorrenal en las canales de 11 cg¡ ésto puede ser
explicado por el desarrollo bifásico que experimentaeste acémulo
graso (BUTLER—HOGG, 1982). Además, como indicó XEMPSTER (ISflía),
el crecimiento de la grasa pélvicorrenal en relación a los otros
depósitosgrasosesvariable, principalmente debido a diferencias
raciales, como demostraronDONALO, READ y RUSSELL (1970>, que
encontraron que los corderos de raza Sony <raza rdstica)
depositaban más grasa renal que los procedentes de moruecos
Southdown y Oxford Do’.’n <razas carniceras).

Dentro de cada pieza se observaque sucedelo mismo que con
el tejido en general: las diferencias de peso en el primer
periodo 115-25 kg de peso vivo) no son significativas en ningún
caso, mientras que en el segundo periodo sí alcanzan la
significación estadística.

En lo que respecta a la proporción que representa la grasa

dentro de cada pieza, la disminución experimentada por los
depósitos grasos de cada una de las piezas en el primer periodo
es mínima (no significativa>, salvo en el caso de las grasas
pélvica y renal, siendo significativo el aumento en proporción
experimentadohasta los 35 cg. En la grasa subcutánea de la
espaldasí resultan significativos los cambios que experimenta
<disminución previa y aumentoposterior). En resumen, analizando
la evolución general de la grasa en cada pieza se observa que,
a medida que aumenta el peso de las piezas, se incrementa la
proporción de grasa> especialmenteentre los 25 y los 35 kg.
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Algo parecido sucede en todos los casos si tonamos la
proporción de la grasa de cada pieza respecto de la media canal.
La grasa de pierna> costillar y badal aumentan en proporción,
mientras que la del cuello y los bajes pierde importancia. La
grasa de la espalda disminuye muy ligeramente--

En lo tocante al crecimiento relativo de la grasa, EEMPSTER
(lgSla) calculó los coeficientes alométricos de los diferentes
depósitos grasos respecto de la grasa total en la especie ovina.
La grasa intermuscular es la primera en desarrollarse, la pálvica
y la renal crecen al mismo ritmo que la grasa total, y la grasa

subcutánea se deposita en ,lltimo lugar. Esto ya había sido
demostradoen el cordero por THOHPSON> ATXINS y GILI4OUR (1979a),
EEHPSPER CíSBía), y DIESTRE <1985). TEIXEIRA. DELFA y COLOMER-
ROCHER<1989) lo confirmaron en ovejas adultas.

En el periodo considerado en nuestro estudio> el orden de
desarrollo de las dos primeras se invierte> de acuerdo con lo
descrito por BÉNÉVENT (1971>, COLOMER—ROCHERy ESPEJO <1973> y
BUTTERFIELD (1988). BÉUÉVENT <1971), trabajando con corderos

Mérinos dArles entre los 9,65 y los 14,12 kg de peso vivo,
observó un enlentecimiento de la grasa intermuscular, un
estancamiento de la grasa total y una fuerte regresión de la
grasa pélvicorrenal; el orden de crecimiento de las grasas
(alometrías crecientes> era el siguiente: grasa pélvicorremal,
grasa intermuscular, grasa subcutánea. Según nuestros resultados

las grasas intermuscular> pélvica y renal son de desarrollo
precoz, mientras que la subcutánea es de desarrollo tardío. Estos
resultados concuerdan con lo afirmado por AUROUSSEAU(1986),
quien, en tres razas francesas (Mérinos dArles, Berrichofle du
Cher y Ronanov), obtuvo, entre los O y los 150 días, que la grasa
perírrenal y la grasa intermuscular variaban en precocidad
dependiendo de la raza considerada, mientras que la grasa
subcutánea era la más tardía.

Por lo tanto, en nuestro estudio> los resultados indican que
la grasa pélvicorrenal ha tenido un mayor desarrollo entre el
nacimiento y los 15 kg de peso vivo, para luego sufrir un
enlentecimiento. Esto confirma lo descrito por COLOMER-ROCHERy
ESPEJO (1971)> quienes utilizando corderos cruzados Manchega x

Basa Aragonesa encontraron que la cantidad de grasa pélvicorrenial
era escasa (160—lBO g) entre los 22 y los 30 kga-
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McCLELLANO y RUSSEL <1972), KEMPSTERy CUTHBERTSON<1977>
y KEt4PSTER, CROSTON y JOMES <1987) también confirmaron las

diferencias raciales. Esto hizo que TEIXEIRA, DELPA y COLOMER—
ROCHER (1989) afirmaran que el reparto de la grasa y su
crecimiento relativo debería determinarse en cada raza. 51,1
embargo, la cantidad final de grasa pélvicorrenal que alcanzan

nuestroscorderos es alta para esta raza, ya que ZURITA (1979>,
en la misma raza, obtuvo 234 q para un PVS de 31 kg, valor
notablemente inferior al obtenido por nosotros en los animales
sacrificados a los 35 kg. Además, SAÑUDO, PIEDRAFITA y SIERRA
<1982), en canalesde corderos Rasos Aragoneses de II ¡cg de peso
obtuvieron una grasa renal de 186 g, muy similar a la obtenida
por nosotros para ese mismo peso de canal. Por otro lado, BOCCARO
<l979~ afirmó que “en canales (del mercadofrancés] de 16—17 kg,
la grasa pélvicorrenal ideal está entre 250 y 300 g. Menos es
falta de grasa, y más, exceso’, como la grasa pélvicorrenaí
explica el 64 p,lOO de la variación de la grasa total (BOCCARO
y DUMONT, 1960a), todo parece indicar que Se ha producido un
adelgazamientogeneral del animal hacia los 25 ¡cg de peso vivo.

Analizando los resultados obtenidos en cada pieza respecto
de la media canal, se observa que el orden de desarrollo es el
siguiente: grasa del cuello, de los bajos> del badal, de la
pierna, del costillar <fundamentalmenteintermuscular) y de la
espalda (subcutánea).

De la grasa total de la media canal, la que primero se
desarrolla es la de los bajos> siendo isométricas las del cuello,
la pierna, la espalda y el badal, mientras que la del costillar
se desarrolla fundamentalmenteentre los 15 y los 25 kg, siendo
despuésisométrica. Los depósitos que más tarde se desarrollan
son la subcutáneade la pierna y la del costillar.

V.5.2.2. Relación músculozhueso

Según (BUTTERFIELD <1988), los valores en la especie ovina
varían entre 2:1 Cal nacimiento), 3:1 <al 10 p.lOO de madurez)
y 4:1 <al 60 pACO madurez). GARCÍA DIEZ (1959) indica en
Corderos Churros una relación 3:1 a los 9 ¡cg, es decir al 13
p.l00 de madurez, según un formato adulto de 70 ¡cg <SÁNCHEZ y
SÁNCHEZ. 1986). Los pesosestudiadospor nosotros se corresponden
con un 15, 25 y 35 p.l00 de madurez. Por lo tanto> según estos
autores, la relación músculo:huesoque encontraríamosen nuestras
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canales oscilaría entre 3:1 y 4:1. Nuestros resultados han sido
levemente inferiores a 3,0 en los tres pesos estudiados>
aumentandoprogresivamente a medida que se incrementaba el peso
de la canal, aunque las diferencias no fueron estadisticamente
significativ~~~ Esto parece indicar que la musculatura del
cordero Manchego es más tardía que la de las dos razas
anteriormente citadas <Merina Australiana y Churra),

V.5.2.3. Relación músculo:grasa

Siguiendo los datos aportados por el autor anteriormente
citado <BUTTERFIELD> 1988), esta relación sería de 9,0 <al 10
p.lo0 de madurez). 2,8 <al 40 píO0 de madurez>, 1,0 <al 100
PAGO de madurez). Sin embargo, GARCÍA DIEZ (1989) indica, en
corderos Churros> unas relaciones de 4,0 al 10 p.l0O de madurez
y de 2,5 al 25 p.l00 de madurez. Los resultados esperables en
nuestro trabajo estarían comprendidos entre 9,0 y 2,8, según el

primer autor, y entre 3,5 y 2,0, según el segundo. Nuestros
valores variaron desde 3>73 en los 15 ¡cg hasta 3>04 en los

3Skg,

si bien llegaron a alcanzar un valor 5>00 en los 25 ¡cg. Estos
índices son similares a los obtenidos por GARCÍA DÍEZ <1989> y
se mantienen dentro del rango apuntado por BUTTERF’IELD <1988),
si bien denotan una mayor presencia de grasa en los corderos
idanchegos, cosa lógica, ya que los Merinos Australianos se ceban
en pastoreo, y por tanto tenderán a acumular una menor cantidad
de grasa <PAQIJAY y BISTER, 1987).

Analizando los distintos trabajos realizados sobre la
coisposición tisular de las diferentes razas ovinas
comercializadas en el mercado internacional (BOCCARD y DEJPLAN>
1961; PEYRON, 1963; FOURIE et al.> 1970; SCH~N, 1973; JACKSON y

MANSOUR, 1974; BOCCARO, DEJMONT y LEFEBVRE, 1976; MeCLELLANO>
BONAITI y TAYLOR, 1976; SCHbN, 1976; XEMPSTER, CIJTHBERTSON y

HARRINGrON, 1982; BUTTERFIELD st al., 1983a; THORGEIRSSON, 1983;
DIESTRE, 1985; THOMPSON, BUTTERFIELD y PERRY, 1985; THORSTRINSSON

y THORGEIRSSON, 1986; COLOMER—ROCHER,1986; CROS’rON st al., 1987;
BUTTERFIELD, 1988), se deduce que la camal ovina preterida
generalmente por los consumidores presenta un peso de 15—20 ¡cg
y una composición tisular aproximada del 53—58 pICO de músculo,
22—28 p.l0O de grasa y 15—17 p.lOO de hueso, con una relación
rmdsculo:hueso de 3,30-3>80 y músculo;grasa de 2—2,50. En la raza
Manchega ésto se conseguiría hacia los 40 ¡cg o más, dado el alto
nivel de engrasamiento que se requeriría.
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y.E. ECUACIOKES DE nznicción

Para la consecución de unas ecuaciones de predicción de la
cantidad de s~sculo. hueso y grasa en la canal. se analizó
previamente la correlación existente entre las diferentes medidas
4ue se habían obtenido en el matadero (medidas de contormación
y do engrasamiento> con el porcentaje de sujaculo, grasa y hueso

de la canal. Las nLoae medidas que presentaron uno correlación
significativa fueron las de enqrasamiento, mientras que las
medidas contorraacionales presentaban escasa correlación, como ya
frati.a.n ~ndícado KEMPflTEP. CROStON y iONES (1981].

Cem0 la predíccidn a partl~ de una pieza es más exacta que
La ebten&da a partir de medidas de conformación y de

ergra.sa~nierto (~Eb1PSTEA. igalbí, se realizó la comparación del
peso de Los tejidos de cada pieza con la propociórb de cada tejido
dentro de la ca,~&L. Oe nuevo, sólo se obtuvo correlación
aignífxeativa en las grasas de las piezas, tanto totales como
fragmentadas en los diferentes depósitos. Por consiguiente. se
procedii5 a obtener los coeficientes de correlación entre el

porcenteje de cada tejido dentro de cada pieza y los componentes
de la canal <en porcentaje también>. Se comprobó que la

composición de la pierna, el costillar y 14 espalda eran las que
meJOr predecían la contposicifn de la canal.

Esto ya Sabia sido comprobado por otros autores. TIMON y
s:cní;o 1965> encentraron que el costillar era la pieza que
raejor predecía el porcentaje de mOsculo de la canal. Sin embargo.
2OCCAY&~, DtJMONT y LETEBVRE (1976> encontraron que fue la pierna.
en primer lugar. y la espalda, en segundo lugar, con una
precisión muy alta. Por lo tanto, estos autores recomendaron osar
la espalda, debido a su menor precio. Por su parte. XEMPSTCRco
al. (1976) hallaron que la espalda, el badal y la, parte anterior
del costillar “best end of neck”) predecían con gran exactitud
el porcentaje de etOsculo en la canal.

~IE5tRE (1985) encontró que era la espalda la pien que
mejor predecía la proporción de mósculo en la canal, utilizando
además en la ecuación el peso de canal, el porcentaje de grasa
pélvicorrenal y la puntuación de la cantidad de ésta.
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Por lo tanto, a la hora de buscar las ecuaciones de

predicción, se eligieron variables definitorias del estado de
engrasanliento, y se afladieron las medidas conformacionaaes, por
si mejoraran la predicción en combinación con las anteriores,
considerando que estas eran las medidas más sencillas de obtener,
tanto a nivel experimental como de matadero. Las medidas de
engrasamiento que entraron en la ecuación fueron el espesor de
la grasa dorsal, el peso de la grasa pélvicorrenal. el espesor
de la grasa de la chuleta y el estado de engrasamiento. La única
medida de conformación que fue utilizada en el modelo fue el

perímetro de las nalgas, como ya hablan encontrado CUTHBERTSON
y KENPSTER (1978). DIESTRE (1983) encontró que la anchura de
nalgas estaba positivamente correlacionada con el porcentaje de
músculo en la canal, ya que las medidas de las nalgas son las
mque mejor determinan la forma de los músculos de la pierna en
canales de cordero (MINROD, 1983).

Sin embargo, los coeficientes de determinación que se
obtuvieron para estas ecuaciones no son excesivamente altos,
excepto para la proporción de grasa, y los errores estándar som
altos.

Se procedió entonces a determinar la composición tisular de
la canal a partir de la disección de la pierna, de la espalda,
del costillar y de los bajos, ya que fueron las piezas cuyos

tejidos presentaron mejores coeficientes de correlación con los
tejidos de la canal. Las ecuaciones obtenidas a partir de la

composición de la pierna poseen mejor valor predictivo que las
que utilizan los tejidos de las otras piezas, por lo que se

consideró que es la pieza más adecuada a los fines de la
investigación. Por último, se comprobó que era conveniente
separar en la disección los distintos depósitos grasos, dado que
la predicción mejoraba (mayores coeficientes de determinación,
y menores errores estándar>. Sin embargo, estas ecuaciones de

predicción deberán emplearse en corderos criados en condiciones
similares a los de esta Tesis, y a ser posible de la misma raza,

ya que algunos investigadores (MIJRRAY, 1978, lSSOa y 1980b;
KEMPSTER, lSBlb; DIESTRE y KEMPSTER, 1985), al aplicar ecuaciones
halladas por otros autores a sus propios datos, encontraron
discrepancias a veces Importantes entre los valores reales y los

predichos. Por lo tanto, MURRAY (192Da) concluyó que hay que
utilizar las ecuaciones de predicción con precaución y para

grupos de animales muy concretos.
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VI. CONCLUSIOflS

Como consecuencia de los resultados obtenidos en la presente
TesiS, podemos extraer las siguientes conclusiones:

1. El peso de los corderos Nanchegos se Incrementa iinealniemte
entre los 15 y los 35 kg de peso vivo, confirmando lo
hallado por otros autores.

2. La mayoría de los órganos (vísceras) siguen creciendo
mientras dura el desarrollo del animal, especialmente el
hígado, el intestino grueso, los estómagos y los testículos,
que son los más tardíos.

3. La conformación mejora bastante a medida que se incrementa
el peso de sacrificio, pero sin llegar a alcanzar los
valores de otras razas de mayor aptitud carnicera.

4. La puntuación del estado de engrasamiento también aumenta
a medida que aumenta el peso de los animales, paro no llega
a ser excesiva a los pesos habituales en nuestro mercado
(15-30 kg de peso vivo). A los 35 kg de peso de sacrificio
sería algo alta, aunque sigue siendo inferior a la obtenida
en las canales producidas en los paises de la CEE situados
al norte de Espafia.

5. Las piezas de primera categoría incrementan su proporción
dentro de la canal a medida que aumenta el peso vivo de
sacrificio, y el orden de desarrollo de los componentes de
la canal es: hueso, músculo y grasa. Por lo tanto, la raza
?.lanchega cumple las pautas generales de desarrollo de los
ovinos.

6. El desarrollo del hueso y del músculo cumple el modelo
disto—proximal, disminuyendo en precocidad a medida que se
avanza desde las extremidades hacia el raquis.

7. Las distintas fracciones de la grasa siguen el siguiente
orden de desarrollo, de más precoz a más tardía: en las

grasas cavitarias, grasa mesentérica y grasa onental, y en
los depósitos grasos de la canal, grasas pélvica, renat
intermuscular y subcutánea.
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5 a ‘¿jras.mientO son buenas predictoras de la
Crhdn da la canal. sientras que las medidas

~t~W~alms <o sirven como predictoras. si no es en
eV una medida da engrasaffiiento.

L4 ~•>~w~ffn e la pierna, de la espalda, del costillar
de ~s ta)s s~ n benes predictoras de la composición

~narat da la canal. So obstante. la mejor predictora es la
<t~cswtn cc~n~alet4de la pxerna. incluyendo los diferentes

i~sxt~)5

s~ punto da vxsta productivo, la raza Manchegaes una
~,ve pr.duoe unas canales más alargadas y peor

otras razas espa~iola5. para un mismo peso
(PS 544f.\ÑCtO. bstc se date a su mayor formato, que hace que
<pjPS~o de madu<tz sea inferior a un mismo peso vivo. Sin

atapo al entado do ongrasaaiiento y la conformación
aunusvios pvvr sus nanales,así como su composición tisular.

naze•n zapas no una raza perfectamente adecuadapara la
apsca-da<aaid indo -zarca cnt, destino al natadero.

iurs peutad de arrolle do esta raza hacenque SeaPosible
ttana a los corderos a peros elevadossin que alcancen un
eu.OSivO~5LOOtO. lo que permite pensar en Conseguir
aa-anales de sito paso, aceptables para otros mercados

tC espaliol, paro sin que presenten unos grados
da ~ai.e:tn que te-multen excesivos para les
O canas 5.1atore5
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