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La cienciapositivaestabatriunfanteaúnen aquellafrasede Max Planck- “Real

eslo quesedejamedir” - y crearonen nuestraépoca,unarevolucióncomparableen extensión

y consecuenciasa la revoluciónindustrial del siglo XIX, en la quese proftndizala percepción

del entorno,creándoseun estudio de la realidadque al observarsus manerasde aparecer

renunciaen gran parte a la pura comparación,dando más valor asertivo a la propensión.

Asistimosde lleno dentrode la consideraciónde lo real como inmutable, al derrumbede la

realidadconceptocon el que, en el epilogo de su historia de la cultura, Egon Friedí avanzaba

en la afirmacióndequeel derrumbede la realidadveníaa sercomoel desmoronamientode la

cultura y su lápida. Efectivamente,la simplenoción de realidad,era semejantea la cabezade

una hidra, que aunquese reconstruyesedeliberadamenteen diversasdirecciones,siemprese

volvería a crearcon múltiples cabezas.Esto da lugar a que dicho estudio alcancediversas

versionesy a partir de estosejustifica la afirmaciónde E. H. Gonibrichque,en su libro “Arte e

Ilusión”, señalandolas fronterasentreverdady semejanza,asegura:

“Ph itar esunapolémicaactiva con el mundoy así el artista antesverá lo que

pinta, quepintará lo quevé“1

La estética actual y las incidencias de la modernidad. María Bañón Torres
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Estaapropiaciónde la realidadsegúnsu constituciónformal, avanzadesdela

obscrvación personal hasta los espaciospictóricos (psicológico o físico) de cualquier

interpretacióndel espacio,armónicao individualmentepercibido.

Ilustración 1 Realización estereográfica

La estética actual y las inciden cias de la modernidad. María Bañón Torres
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Se puedenexploraralgunasde las líneasque se proponenpara explicar el

origen de las ideascientíficasy como tal examinaralgunoscasosque contribuyena iluminar el

procesocientífico,mundialen general.necesarioparala interpretaciónde la cultura.

Ilustración 2 Líneas gráficas de una ejecución práctica

La estética actual y las incidencias de la modernidad. María Bañón Torres
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Un punto de vistamuy extendidoescreerque la creatividaden la ciencia, una

dedoso sebasaen la epistemologíaevolutivao tieneun origensemejantea la creaciónartística

(o esrollo o escamelo,comodiríanlos estudiantes).

Estaúltima concepcióntieneen su contrael hechode que la creaciónartística

esalgo muy diferentede la creacióncientilicay estodesdelos tiempo de Talesde Mileto que

vivió aproximadamentehaciael año 600 antesde Cristo. Es el primero de todos los sabios

conocidosque intentó explicarel mundo no desdelos mitos,sino en términos másreales,con

planteosquepodíansersusceptiblesde verificación. Se preguntaba,¿deque podíaestarhecho

el mundo?.Su respuestaflié: “de agua” puesla naturaleza,las nubesy los ríos eranaguaen su

composición básica y ademásel agua era esencial para la vida. Tales de Mileto, con

pensamientosque constituyencon frecuenciala esenciade la ciencia, inicia tímidamenteun

comienzodeexperimentación.Aunqueconcediéndoleel honorde serel primercientífico de la

historia, tanibiénhay que reconocerque era filósofo y como tal herederode una tradición

intelectuaLMileto, la ciudaden la quevivía Tales,erael principal puertoy el mercadomásrico

deJonia,manteníarelacionescon Fenicia,Egipto y otrosmuchospaises.Ya de porsi, producir

la transición desdeexplicacionesmíticasa explicacionesexperimentales,abiertasal análisis,

representabaun cambiomuy importante;aunquelos mitos ofrecenexplicacionessobrekómo y

porqué”. son réplicas incompletas,puesto que el problema que abordan no se plantea

explícitamentey los supuestosde la réplicasonun tantoarbitrarios.Juntoa los nuevostipos de

explicación,no seproducíala valoracióncrítica de la naturalezade la propia explicación,ni de

La estética actual y las incidencias de la modernidad. María Bailón Torres
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la exigenciade cierta coherenciaadecuadaen las réplicas. lAtimos estudiosconfirmanque el

pensamientocientfficodifiere del pensamientoartístico,no sólo en los conceptosutilizadossino

en el hechode que la respuestaha de constituirunaexplicación satisfactoria.Otra diferencia,

radica en el hechoy el propósito de la preguntaque anima al pensamientocientífico que es

diferente de la que anima al pensamientoartístico, o si preferimosdecirlo de otro modo,

cotidianoquesonmaslimitadasy, aunqueparezcaun contrasentido,a la vezmásuniversales.

Ilustración 3 Visión estética bidimensional de un conjunto lineal gráfico

La estética actual>’ las incidencias de la modernidad. María Rañón Torres
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Ilustración 4 Esquema pictórico de una realización gráfica de tipo expresionista

Las divergenciasentreambasmanerasde pensarconstituyenlos argumentos

más sólidosparaexplicar la divergenciaentreel sentido comúny la ciencia, La cienciaen su

conjuntoresultatotalmenteirrelevanteparala vida cotidianadela mayoríade las personas;uno

puedevivir perfectamentesin conocerla mecánicanewtoniana,la teoríacelular,el ADN y otros

aspectosde la ciencia.Peroporotro lado la cienciaen sL puedeenriquecerla vida de cadauno.

y en la sociedadmodernael conocimientoescapital para tomar numerosasdecisionesque

afectana nuestrasvidas.Como eslógico, los científicostambiénsoncreativosy necesitanuna

vívida imaginaciónintuitiva, pero su creatividad no está necesariamenterelacionadacon la

t $
.1 4’”’”

~ ¡ LI

yA ,,-,. 1
• . , 4

La estética actual j’ las incidencias de la modernidad. María Bailón Torres
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creacionesartísticas,aunqueel nivel queincluyencasitodaslas actividadeshumanasde las que

dependelas resolucionesde problemas,seacercana un nivel queno por bajo puedesermenos

extenso,ya que estenivel incluye casitodaslas actividadeshumanas,desdelatontabilidadal

tenis,y esoexplicaque tambiénla creatividadcotidianasuelaserintensamentepersonal,si bien

unaobrade arte seasusceptiblede interpretacionesmúltiples mientrasquelos descubrimientos

cientificos tienenun significadoestrictamentedefmido. Las creacionesartísticasgiranen torno

a experienciassingulares,con frecuenciainternas,mientras las científicas intentan alcanzar

aspectosgeneralesy se interesanpor ideas aplicablesa un ámbito más extenso.Dadastodas

estasdiferencias,se deberíantratarcon profundadesconfianzalas afirmacionesde la existencia

de una similitud inicia], entre la creatividad científica y la artística. En todos los casoslos

avancesde la creatividadcientifica. se apoyantambiénen un marcoimaginativo;imaginativosí.

aunqueracional.

La estética actual>’ las incidencias de la modernidad. María Bañón Torres



Prefacio a las Incidenciils Científicas Pág 342 

Ilustración 5 Visión ingénuu 

En todas las ramas de la ciencia hay muchos aspectos que deben ser primero 

estudiados y comprendidos a un nivel racional, doctrinak metodológico, simplemcntc pwa que 

1% preguntas iniciales puedan ser formuladas, antes de plantea-nos la generación de nuevas 

idee. 

Es muy común que los científicos. especialmente los físicos. crean que kd 

ciencia avanza mediante corQzturas: pero si estas no concuerd~l con el primer experimento 
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efectuado,se concluye que la ley no era correcta,estabaequivocada.Esta afirmación tan

sencilla, contienela clave de la ciencia y según Karl Popper, la base de la falsacion.

Correspondea este mismo filósofo e] haberpuesto de relieve el carácterimaginativo de]

pensamientocientífico. En los casosen los que la iluminación científica se produce. es

evidentequeestafuéprecedidaporun largoperíodode estudiointenso,de carácterconsciente.

E! clásicoe influyenterelatode Kekulé sobrecómosoñócon serpientesquesemordíanlacola,

antes de descubrir el anillo de bencenoformado por seis átomos de carbono, de tanta

importanciaparala químicaorgánica,puedetenermenosquevercon el ensueñode ¡o que a él

mismo le gustabahacemoscreer,y su consejode “aprendamosa soñar,caballeros”puedeno

haber sido demasiadoacertado, ya que tales intuiciones distan mucho de ser fortuitas y

dependende que antesse hayapensadomuchoy sehayarealizadouna importantelabor de

preparación.

La estética actual>’ las incidencias de la modernidad. María Bañón Torres



Prefacio ii las Incidencias Científicas 

Ilustrüción 6 Visión pictórica en esquematizüción cromática 

Iknamcntc muchos premios Note1 de economía sostiene un punto de vista 

que contrasta con el enfoque irnaE~~ativo-~1-tístico de los cientíticos respecto a la creatividad. 

Lu estt!ticn rrctud y lrs incidencias de 10 modernihd. Marírr Brrñcín Torres 
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Dichos científicos mantienenla hipótesisfundamentalde considerarla ciencia un proceso

social, y el descubrirlos problemasy formularlosde maneraprecisaformaparteintegral de la

misma. Igualmente,sugierenque la resoluciónde problemas(“descubrirlosy formularlosde

maneraprecisa”) son a la vezparteintegrantede la cienciay de la investigación.La búsqueda

de unasoluciónen talescasosno esun procesoaleatorio,deensayoy error, considerandoque

estainvestigaciónno estáguiadade un modo empírico,sino por unapartepropiade la misma

epistemología,la heurísticao artede la invención.La capitalaportaciónde talesideasno suele

serni casuaLni estadísticani sólo pragmática.más bien tiendena llamar la atenciónhaciael

conocidoy dramáticohechodel estadoactualde la cienciay la informaciónbásica,utilizando

los distintos medios de informaciónen tomo a] arte. ¿Queno estamospreparadospara la

ciencia, los que procedemosde la cultura artístico-literaria?,esoesevidente tanto como la

recíprocafalta depreparaciónhumanísticade quienesprovienende la culturacientífico-técnica.

¿Quenuestrosejemplosseránde escuelaprimaria y que habráerrores,desentbquesy meros

balbuceos?,lo damospor descontado,pero alguienhabíade intentarempezarla confrontación.

La cuestiónesimportante,puesel único punto de contactoexistentehoy entre

las dos culturas(en su dobleaspecto:queseparapor unapartela artístico-literariay por otra la

científico-técnica)estáhoy en manospeligrosamentetecnocráticas,al serviciode la civilización

de consumo,tal y comosucedecon las artespublicitarias,el diseñoindustrial, etc ... No sonlos

artistasni los científicosquienesestablecenhoy la relaciónentre las artesy las ciencias,según

niveles actualizados,sino los expertosal servicio de la masificacióny de los valores de la

La estética actual y las incidencias de la modernidad María Bañón Torres
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sociedadde consumo.La cienciajustifica suspropiosvaloresadentrándosecadavezmásen el

hallazgo de la realidad, incluyendo en ella los camposde visión, de la percepción,de la

comunicación,de las estructurasy los comportamientosde la psicología:¿Y el arte?, ¿cómo

puede pretender comunicarseeficazmenteignorando lo que por ahora se sabe de los

fundamentosy procesosde la propia comunicación,incluyendolas característicabásicade la

percepción?.La divulgación ha de tener deficiencias y equivocaciones.Precisamente,la

exposiciónquesigueno sehaceparaexhibirresultados,sino paraqueseresaltenlos erroresy

paraque nosseanseñaladaslasrectificacionesy las adicionesquedeberemosconsideraren lo

sucesivo.Dicho del modo más sencillo, la orientacióngeneralde nuestropropósitotiene tres

caminos:

- Primero: no esconceptualni doctrinariasino metodológica.

- Segundo:la comunicaciónanivel complejo,puedeconstituir un escalónposterior (de igual

modo queemitir ruidos y sonidospuedendar lugara signos,significadosy lenguajes,que sólo

ulteriormentepasana serconsideradoscomomúsicao comotexto propedeútico).

- Tercero: la metodologíaes aquíun modo de proceder,dondecienciay arte debencoincidir y

encontraridénticosapoyosparainvestigar,al servicio del hombre y del progreso,acordescon

el realfuncionamientopsicofísicodenuestrossentidos,nuestramentey nuestraexperiencia

La estética actual j’ las incidencias de la modernidad María Bailón Torres
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Asípor ejemplo,son estructuraslas construccionesde configuraciónprevista.

Aunque estasestructurascarezcande carácterdemostrativo,son interesantescomo punto de

apoyo ilustrativo para una explicación inicial de la fenomenologíaestética.~Laseventuales

relaciones,seanestasanalógicaso diferenciales,entre las configuracionesdescriptivasy las

estructurasnaturales,hande ser tenidasen cuentano solocomo explicacionesracionalesde la

fenomenologíaestéticasino como relacionesimportantesentrelas configuracionesdescriptivas

de su naturaleza,incluyendoen estaslas fórmulas matemáticaso químicas, las gráficasde

determinadosprocesos.Puedeverseasí la granutilidad de los ordenadores,conuna velocidad

que les permitemayor anticipaciónpara conocer los resultadosde los cálculos,asícomo la

obtenciónde las formas gráficas de los mismos (a este respecto,consideramosválido lo

estudiadobajo el conceptode “El arte asistidoporordenador”, quefigura enesteestudio).

Recurriendoa un principio establecidopor Bertrand Russellen sus ensayos

filosóficos, bajo el titulo de “La Inferenciano demostrativa”, podemosleer:

“A menosquepodamossaberalgo sin necesidadde saberlotodo, esobvio que (su>

ello) jamáspodremossaberalgo

Nos tienta esta ley y nos inclina a dar una forma más corriente,de dominio

público y aceptado:lo mismoquese sueledecir “calumnia, quealgo queda”, nosotrososamos

decir”divu/ga, quea/go seenseña”y en estesentidova nuestroestudio,con el fin de llenar

La estética actual y las incidencias de la modernidad. Maria Bañón Torres
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esosinevitables vacíosculturalesque pesansobrenuestrasvidas, (o deberíanpesar,aunquea

vecessin crearnos“mala conciencia”, porquesomosfáciles de conformar) a propósito de la

cienciay la creaciónestética.No podemosdejarde referimosa unaactividadqueuneaambas

y quebien puedeconstituirun capituloque hastaahorano hemostratado:queremoshablarde

la ciencia-ficción, a la quellamaremosC-F (usandola prácticacorriente,conobjeto de ahorrar

letras).

Seentiendepor tal C-F “un modoque tiene el serhumanode conocersea si

mismo.v su entornoa travésde la observación,la hipótesisy la experimentación”definición

debidaa Brian Attenbrough.Se admitequefuéel año 1.818,en el quepublicó Mar>’ Shelleysu

“Frankenstein”, la fecha del libro que inauguróel género.El mismo Carl Malmgren,al dar la

definición de Attenbroughestablecela diferenciaque separarauna narraciónde C-F de un

simple cuentode hadas,al añadirala primera definición otra debidaa SamuelR. Delaunyque

dice:

“... buí the epistemewav always the secondaiyhero of Ihe s-fnovel it> the

saniewaythai thelandscapewcnalwaystheprima>y one

Traducidoal castellano:

La estética actual ~i’ las incidencias de la modernidad. María Bañón Torres
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perola cienciaserásiempreel temasecundariode la novelade C-F. del

mismomodoqueelpaisajeambienteserásiempreelprimero”.

Otros tratadistasaseguranpor su parte quedesdelos tiempos de Galileo a

nuestrosdíasse puedenencontrarmodelosde C-F en todaslas literaturas.Personalmente,y

por lo queserefiere ala española,desdelos siglosXII y Xliii, hacemosla misma afirmación.

Hay muchaliteraturaespañolade esasépocas,libros de caballerías,de milagrosy de historias

heroicas,que limitándonossolo a su manerade hacerdescripcionesy valorar el tiempo y el

espacioy teniendoen cuentatodo aquello que se resuelvesólo en acciónimaginativa,quizá

podríamoshallar en dichos libros una C-F anticipada.Consideramosque en dichas historias

habríaquecambiarmuchoparahacerun libro de C-Fde algo concebidoparaotracosa.

Aún hay otro conceptoa tener en cuenta si hablamosde Cf, y es de la

Fantasía Cient(fica. Esta se apoya en unas circunstanciasbien conocidas: las enormes

diferenciasde tamaño y tiempo queseparanlos sucesosfísicos que integrannuestrasvivencias

cotidianassilos comparamoscon los del mundo físico quenos rodea.Hastapodríamosdecir

que uno de los grandestriunfos de la geologíadel siglo XIX consistió en reconocerque la

existenciade las grandesmontañasy los profundosvalles y desfiladerosno se debíaa fuerzas

distintasy máspoderosasquelas queconocemoshoy, sino quesu acciónse habíaejercidoa lo

largo de millonesde años,asícomoque la mentalidadingenuade los niños,queconsideranlas

fuerzasnaturalescomo dotadasde un voluntarismo y un artificialimo obvio, como si Ja

La estética actual y tas incidencias de la modernidad. María Bañón Torres
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naturalezaestuviesellena de propósitosy dotadade su propio albedrío,no pasande ser una

consecuenciade su visión del mundo lleno de movimientosespontáneosy fuerzasvivas - Jean

Piaget“dixit”. Incluso la visióncientíficaen la C-F estámáspróximade las explicacionesde la

físicaquedel personalismopoderosode] cuentoinfantil consusogros,gigantes,trasgos,brujas.

duendes“et aliÉ”. Muy otra cosaes que la fantasíadeseableo wishful thinking, tanto en

pequeñoscomoen adultos,necesitela suspensiónde las leyesnaturaleslo mismosi el “deusex

machina”forma partede unamitología propia quede una físicametodológicamentecorrecta.

Carl D. Malmgrenhacemenciónde unacartadeJulio Vemequeno hemospodido verificar,en

la quedice:

“1 makeuseofphysic& He <fi. (3. Wells) invenis”.

KingsleyAmis refiere unascuantasideasfrecuentementeencontradasen la C-F

talescomo la máquinadel tiempo, el elixir de invisibilidad, la invasiónde los marcianosetc

que no puedenpresentarningún correlatocientífico y que sólo seexhiben como novedades.

Estosejemplosdemuestranhastaqué punto puederesultardifícil el razonamientoformal, sin

hacerentrarpuray simplementela imaginación.Conlo quese invalidahastacierto puntoel uso

o no uso de esta,a la hora de hallar la diferenciaentreC-F y F-C o paraevitar antibologias,

entreCiencia-Ficcióny la Fantasía-Científica.

La estética actual;’ las incidencias de la modernidad. María Bañón Torres
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Bajo el nombre de fractales acuñadopor B.Mandelbroten los años70, se

suelenentenderciertas realidadesmatemáticascon rasgoscomunes,si bien las definiciones

concretasno sonaplicables,todasellas,a los mismoscasos,queaúnsí a las mismasideas.Lo

característicode las estmcturasfractalesesla iteracióninfinita dcl procesosimplequeda lugar

a las expresionesmatemáticasen cuestión. A las generalidadesde naturalezaestática,

característicasde la geometríahabitual, seincorporael dinamismode los procesosinfinitos,

introducidos en la matemáticacon el análisis moderno. Los matemÁticos comenzarona

percibir, primero, la belleza,la armonía,la diversidadde talescreacionesy luego a conocerlos

más,asícomosu semejanzaconprocesosy formasde la naturalezamisma.

La estética actual y las incidencias de la modernidad. María Bañón Torres



Los Fractales 

Ilustración 1 Fractales: Imagen parcial semejante u la imagen total 

Lu estéticu uctuul y lus incidencins de la modernidud. Muríu Buñcín Torres 
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Ilustración 2 Fractales: Imagen parcial semejante :I la imagen total 

La estética actual y las incidencias de la modernidad. María Bañón Torres 
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Ilustración 3 Frxtal: Imagen parcial mostrando las mencionadas Colas de caballo de mar 

Tralando de imponer una cierta sobriedad al tema, a la vez que de imponer un 

contenido teórico propiamente matemático, trataron de acreditar de riguroso el campo en el 

que los fractales se enmarcan. Existen razones poderosas de tidole matemática, cientfiica y 

tecnológica que estimulan la dedicación intensa de observación y estudio a las estructuras 

fractales. El gran auge que este tema ha experimentado en los últimos años, se debe en parte, a 

la introducción efk~~ del ordenador como hermmienta auxiliar (es una relación similar a la que 

tienen con la halografía moderna la existencia y el empleo del kíser). El ordenador con su 

inmensa capacidad de reatizdci6n rápida, es el instrumento ideal para llevar a la práctica tal 

tarea. Tiene enorme capacidad para realizar lo que en otros tiempos no eran mAs que 

Lu esttiticu uctuul y lus incidencius de la modernidud. Muríu Buiión Torres 
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experimentosmentales,permitiéndole,a travésde rápidoscontrastesdesusintenciones,ayudar

eficazmentea la formulaciónde teoríascomplicadas.E] ordenador,consu versatilidadgráfica,

su poderde resolución,ampliación,profundidad,colores,etc ... permiteseguir los procesos

iterativosde las estructurasfractales,hastapuntosdel todo insospechadoshaceunasdecenas

de años.Incidentalmenteadvirtieronqueexisteun grannúmerodesituacionesrelacionados

a) conla matemáticamisma,

b) con otrascienciasde la naturaleza,

e) cotila tecnologíay

d) con ciertosfenómenosnaturales, en las que los fractalesparece>; ser la

herramientaadecuadapara elestudioprofundode ellos.

Por ejemplo ciertos procesosde agregación molecular, siguen pautasque

puedenser modelizadasmediantelas ideasquerigenla construcciónde fractales.

Hablar de fractales es referirse en primera persona,a su creador Benito

Mandelbroty unasnotasbiográficassobreel mismo parecenadecuadasen la introducción al

estudio de los fractales. E] medio de los economistassuministrabaprovisión constantede

informacióna estudiar;los preciosdel algodóneranuna frente ideal de datospuestoque se

conservanregistroscompletosque se remontana másde un siglo. El algodónformabaparte

del universode las ventascon un mercadocentralizado,y por lo tanto conarchivosunificados

La estética actual y las incidencias de la modernidad. Maria Bañón Torres
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desde fines de la centuria anterior, ya que todo el algodón del sur pasabapor la lonja

neoyorkina.y los preciosde Liverpool estabanvinculadosa los de Nueva York. Se podía

observara primeravistaque los cambiospequeñosy transitoriosno teníannadaen comúncon

los grandes,a largo plazo. Los vaivenes acusadosde los precios durarne meses,anos o

deceniosparecensucedersepor la intervención de profundasfuerzasmacroeconómicasde

maneratal que sepodíanorganizarde un lado el zumbido de las fluctuacionesde vida corta, y

por otro el pitido del cambio a largo plazo. Mandelbrothalló los asombrososresultadosque

perseguíacuandopasótodos los datosde Los preciosdel algodónpor los ordenadoresde la

I.B.M. Cadacambio particulardel precio eraazaroso,pero la secuenciade los cambiosno

dependíade la escala,en conjunto se hermanabanperfectamentelas curvasde los cambios

diariosy las de los mensuales.Parecíaincreíble,pero segúnel análisis de Mandelbrotel grado

de variaciónhabíapermanecidoconstanteduranteun período de 60 tumultuososaños, que

presenciarondosguerrasmundialesy unadepresióneconómica,la de 1.929.

Habíaque reconocerque los conocimientoseconómicosde Mandelbroteran

tan parcoscomo su habilidadpara entendersecon los economistas.El articulo que publicó

sobresushallazgostuvo queserprecedidopor otro explicativode uno desuspropiosalumnos.

economistaél. quetuvoquerepetirtodo el materialcon el léxico propio de los expertosen esta

disciplina. PorqueMandelbrotenseñéeconomíaen Harvard.ingenieríaen Yaie, fisiología en la

escuelaEinsteinde Medicina,etc ... Mandelbrotcomentédespuéscon orgullo:
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“Al oir la lista de mispasadasocupaciones,llego a dudar de mi propia

existencia.La itaersecciónde tales co.’Úuntos está (en mi) indúdablemente

It

vacio.

Nunca flegó aarraigaren ningún campocientífico, fue siempreun extrañoque

abordabade forma heterodoxaun rincón de las matemáticas,explorabadisciplinascon una

acogidaequívoca,disimulabasus ideasmás notablescon el único fin de que sus artículosse

publicaran y sobrevivía graciasa la confianzaque su personaprovocabaen los expertos.

Efectuó incursionesenla economíay en generaldejó trassi ideasintrigantes,pero nuncaobras

bien fundadas.Nacidoen Varsoviaen 1.924.setrasladóa Parísconsu familiaen 1.936,atraído

parcialmentepor la presenciaen aquellaciudadde su tío el matemáticoSzolenMandelbrojt.

Durante cierto tiempo, para vivir hubo de trabajar como aprendiz de un fabricante de

herramientas,aunquebastabahablar con él para comprenderque estababien dotado de

conocimientos.Tras la liberación de París. a pesarde no habersepreparado“ad hoc”, se

presentóa los exámenesorales y escritos,que durabanun mes,para ingresaren la Escuela

Normal y en la EscuelaPolitécnica,(llamada,en corto, X) aprobandoambaspruebas(quien

hayavivido el ambienteacadémicofrancéssabelo queesosignliica, bastedecirque la lista de

admitidosen ambasescuelas,al final de los exámenessepublicaen la prensadiaria). Enalgebra

y análisis integral logró superar su falta de conocimientoscon la ayuda de su intuición

geométrica, pues había descubiertoque casi siempreconseguíapensaren los problemas

analíticosgraciasa que una “figura” le surgíaen la mente(susnotasbajasen los exámenesde
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ingresolas tuvo en qufinica, donde no podíarecurrir a las imágenes).Mandelbrotempezóa

estudiaren la Normal,pero la dejó al pocotiempo parapasarseala “X”. Poraquelentoncesera

ya miembro de “Bourbaki”. Esteerael nombrede un club dejóvenesmatemáticos,fundado

durantela primeraguerramundialporel tío de Mandelbrot.Era difícil conocerlos nombresde

todos sus componentes,ya que segúnhabíanpactado,cadamiembro dimitía al llegar a los

cincuentaañosy erasustituidopor otro, aun cuandose sabíaque los miembrosdel club eran

siemprelos matemáticosmejoresy más brillantesdel momento,y su influencia no tardó en

abarcartodo el continenteeuropeo.El Club debíasu nombreal de un generalquevivió en el

Siglo XIX, general francésde origen griego y estabadotado(el club) de un cieno impulso

secreto,misterioso y traviesoque pronto le abandonó.En parte se creó como reaccióna

Poincaré,granhombrede la segundamitad del Siglo XIX. pensadorde formidableproducción

al que el rigor preocupabamenosque a otros hombresde ciencia. (“si séque tengo razón,

¿porquéhedeprobarlo?“, solía decir).

1 • --

Ilustración 4 Grafico que muestra las colas de caballo de un fractal complejo
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El Club opinabaque Poincaréhabíalegadounabasedeficientee inseguraa las

matemáticasy susmiembrosseaplicarona escribir un enormetratado,cadavez másfanático.

para llevar al buen camino a su asignatura.El “quid” erasu olvido del análisis lógico, pues

segúnelloslos matemáticosdebíancomenzarcon principiossólidosy deducirde ellos el resto.

Y porencimade todo, Bourbakirechazabael empleode figuras, (¡mal habíade encontrarseallí

Mandelbrotjr., que sacabade las imágenessus razonamientos!).Según ellos, la geometría

podíaengañara cualquiermatemático.Las matemáticasdebíanser puras,formales,auténticas.

Mandelbrothuyó de la Normalepor esamisma razón, y luego de la “X” y de Franciapor lo

mismo. Al cabode pocasdécadas,la despiadadaabstracciónde Bourbakiagonizóa causadel

ordenador,capaz de proporcionaruna matemática“visible”. Esto explica en parte porqut~

aceptóla hospitalidadque le ofreció el Centro de InvestigacionesThomasJ. Watson - la

I.B.M. - Mandelbrot había, durante treinta años disfrutado de la oscuridad de su propia

eminencia, y jamásvio su obra aceptadaen las muchasdisciplinas a las que las destinó

(cualquieraque haya tenido relaciónconI.B.M.. sabequela primeracosaquese recibede tal

firma, esun pequeñoletrero con la inscripción“Think”, inscripciónplenamenteadecuadapara

Mandelbrot,puesestefue el lemade todasu vida).

En el tiempoinicial en la firma, encontróun problemaprácticoquepreocupaba

a todos. Tenía perplejos a los ingenieros el ruido que había en las líneas telefónicas que

transmitíaninformaciónde un ordenadora otro. La corrienteeléctricallevabala informaciónen

gruposaislados,y los ingenierossabían que bastabaintensificar la corriente para que se
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apagaseel ruido conmayoreficacia, pero vieron quenuncallegabaa eliminarsecierto ruidito

espontáneo,que perduraba.De tardeen tarde,se anulabay se producíaun error. Si bien el

ruido de transmisióneracaprichoso,sesabiaquellegabaen cúmulos;aperíodosde transmisión

impecables,sucedíanotros ruidosos.Mandelbrotpronto se dio cuenta:en su esquema,los

errores se acercabana la difusión infinita. Además, descubrió una consistenterelación

geométricaentrelas avalanchasde erroresy los espacioscorrectos.Peroen escalasde unahora

o de un segundo,la proporciónentreambospermanecíaconstante.Los ingenierosno estaban

preparadosparaentenderestarelación,los matemáticosst A Mandelbrotle bastabacon copiar

un gráfico abstractollamadoConjuntode Cantor. Estadescripción,del todo abstracta,tenía

valor prácticoparalos científicosdeseososde optarentremodosdiversosde perseguirel error.

Mandelbrot cambió así mismo la forma en que los ingenierosde I.B.M.

pensabansobrela causadel ruido. Laspautasdeescalade Mandelbrotapuntabana quejamás

seexplicaríael mido achacándoloa hechoslocalesespecíficos.Volvió a concentrarseen datos

estadísticos:empezórefiriéndosea los ríos. Los egipcioshabíanconservadodurantemilenios

los registrosde la alturadel nivel del Nilo; unosañossedesbordabainconteniblementeel río y

otrossu corrientesereducía:a estodio Mandelbrotel nombrede EfedosdeNoéy Efectosde

José?El primerosignificabadiscontinuidad;cuandosemodifica unacantidadsuelehacersecon

rapidezarbitrariaperono a saltos. La imagendel movimiento se tomó de la física pero no era

exactadel todo. El Efectode Josésignificabapersistencia,el conjuntoera casi una ilustración

dela premoniciónbíblica:
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“Vienen siete añosen que habrá abundanciaen ladi la tierra de Egipto.

Luegole sucederánsieteañosde hambre”.

Mandelbrotreivindicabalos hechos,y su afirmación era que las formas tan

rarasde los gráficosgozabande significado. Todossabemosqueun rayo se precipita sobrela

tierraen zigzag,pero las distintasdireccionesdel rayo obedecena unarazónpoderosaqueles

haceprecipitarseen zigzag. sin embargola tidole mal definida de aquellaspredicciones

conducíana una noción diferentedel problemade las medidas:y puestoque las mediciones

Euclfdeasno alcanzabana explicar la esenciade las formas irregulares de la naturaleza,

Mandelbrotrecurrió a una noción nueva, la de dimensión:que aportauna calidad de vida

muchomásrica paralos científicosqueparalos profanos.Mandelbrotapeló matemáticamente

a la relatividad: la nocióndequeun resultadonuméricodependade la relacióndel objetoconel

observadoreslo queestáen el espíritude la físicadeestesiglo, y esinclusoilustraciónejemplar

deella. La dimensión fraccionalrepresentael medio ponderalde calidadesque, de otro modo

careceríande definiciónclara. Porejemplosi unatazacaeal suelo es absolutamenteimposible

pegarla,porquevista la imagende lasdospartespegadasencontraremosquelas irregularidades

de cadaunadeellasesprácticamenteimposiblequese conjuguencon las correspondientesdel

otro lado.

Unay mil vecesel mundo exhibeunaciertairregularidadregular.de aquívino

el que Mandelbrot,ojeandoel diccionario, encontraseel adjetivo latinofractus derivadodel
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verbo frangere,rompery de aquícreó la palabrafractal, sustantivoy adjetivo. Esteconcepto

originó el defraetales.incluso con su paradoja,que es la de que puedenalojar una longitud

infinita en un espaciofinito. Tenemosun buen ejemplode ello en la Torre Eiffel: susvigas,

riostrasy durmientesse ramifican cadavezen un enrejadode elementossucesivamentemás

delgados,en unamagnificaredde finos detalles.Eiffel no sepropusonunca llevarel esquema

hastael infinito perocaptó el sutil artificio de ingenieríaquele permitió restarpesoal conjunto

sin perderfUerza estructural.Paraquien disponede la capacidadde pensarsobrela forma,

como un geómetra,estegénerode repeticiónde la estructura,a escalade tenuidadcreciente,

abreun mundoentero,en que el único problemaespreguntarse¿dóndesedebepararen tal

estudio?ya queexplorarlas figurasaccesoriasescomo un juego.Porejemplo: susestudiosde

las pautasirregularesen los programasnaturalesy su exploraciónde las mascomplejasteorías,

siemprecon un punto de referenciaintelectual,conducena una cualidadde autosemejanza.

Fractal significabasobretodo “autosemejanza”.Autosemejanzaquieredecirsimetríadentrode

unaescala.Implica recurrencia,“iteración”, pautaen el interior de unapauLa. La autosemejanza

escualidad fácilmentereconocible,empezandoporque sus imágenesse encuentranen todas

partes.tal y comoen el reflejo infinitamenterepetidode unapersonasituadaentredosespejos.

(ilustración palmariade esta circunstanciapodríaserel laberinto de espejosexistenteen el

Parquede los Glaciaresde Lucerna,si esqueseconsigueencontrarla salidadespuésdel reflejo

número23 ... queya estábien).
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ChristopherScholzeraprofesorde la universidadde Columbia,especialistaen

estudiarla estructurade la tierra para desdela misma anunciar los terremotos.Scholz,como

cientifico pragmático y eficaz, estabamás que dispuestoa utilizar las herramientasde la

geometríafractal, ambosMandelbroty Scholz se habíanconocido cuando,el primero, se

dedicabaa la economía(9 y el segundoeraestudiantegraduadodel ‘Instituto Técnicode

Massachussets’(M.I.T.) en el que invertía su tiempo con la cuestiónde los seismos.Como

esterecordabael nombre de Mandelbrot,compró un libro extravagantellamado “Fracíais:

Form, Chance¿mdDimensión”y su complemento,ampliadoy refinado,llamado “Tite Fractal

GeometryofNature“. Amboslibros erandifíciles y exasperantes,a vecesocurrentes,a veces

literarios, a vecesindescifrables.Scholznotó que era incapazde dejarde meditarsobrelas

promesasque encerrabanlas ideasde Mandelbrot,buscóy rebuscóel modo de emplearlos

fractalespara describir,clasificar y medir cuantose refería a sus interesescientíficos. Para

empezarvio que era un procedimientoque le permitíaexaminarla materiade la tierra que

estudiaba:las caras de los metales microscópicamentedentados, los agujerosy canales

minúsculosde la roca petrolíferaporosay los paisajesfragmentadosde unacomarca,antesy

despuésde serasoladapor un terremoto.En general estos fenómenosatraviesanla corteza

terrestreen tres dimensiones,creandolo que Seholzdenominó la esquizosfera.Gobiernan

todoslos fenómenos,el pasode fluidos porel terreno;tantoel aguacomo el petróleocomoel

gasnaturalqueen estesentidorigenel comportamientode los terremotos.
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Scholz comprobó que la geometríafractal suministrabaun procedimiento

eficacísimo para describir la redondezentrecortadade la superficie de la tierra. Las

descripcionesfractalesencontraronaplicación inmediataen todos los problemasrelacionados

con las propiedadesde superficiesque estánen contacto,hay cualidadesquedependende lo

fractal de unasprotuberancias;estas,de otrasprotuberanciasy asísucesivamente.Hastaque

unarocafuerasometidaa presióncolosal,eraparaScholzel momentoesperadoparaempezar

a pensaren susterremotos.

Scholzpasóa serconocidocomo unade las raraspersonasque aceptabanlas

técnicas fractales, el problema eran las grandespreguntassucesivas:¿cuán grande era el

fenómeno’?,¿cuantodura?.Buscandouna solución más próximaMandelbrotse dirigió a la

anatomía.El cuerpo humanoestálleno de ejemplos,el tracto digestivoposeeun tejido con

ondulacionesdentro de otras ondulaciones. Los pulmones necesitanalcanzar la mayor

superficie posibleen el espaciomás reducido, y a sabiendasde que [ospulmoneshumanos

abarcanun áreamásgrandequeunapistadetenis,aundentrode su limitación anatómicainicial

es, aún mayor si a ello se ello se agregael laberinto de los conductosaéreos,hastaenlazar

correctamentelas arteriasy las venas.El léxico dela anatomatólogostienesuspalabraspropias,

y no es lo mismo un “tejido” que un “parénquima”. Los anatomatólogosestudianel sistema

vascularclasificando los vasossangufneosen categoríasbasadasen su tamaño: “arterias” y

“arteriolas”, “venas” y “vénulas”, “bronquios” y “bronquiolos”, lo que para sus fines tiene

utilidad pero en ocasiones,el tratamientoque dan a estehecho en suslibros, parecesólo un
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baile alrededorde la verdad.La ramificación “exponencial” clásica de la ramificaciónde los

bronquiosno erasatisfactoria;pero resultóser máscorrectala “fractal”, lo que igualmentese

apreciabaen el conductobiliar, asícomo en el sistemacolectorurinario: Varios cardiólogos

descubrieronque el espectrode frecuenciasdel ritmo cardíaco se ajustaba - como los

fenómenoseconómicosy los terremotos - a las leyes fractales, y que una clave para

comprenderlosera aplicar la organizaciónfractal a la red de “His-Purkit~e “, laberinto de

caminosranÑicados,constituidode tal modoqueerasimilar siemprea símismo, a escalacada

vez máspequeña.

¿Cómo logró la naturalezadesarrollararquitecturatan complicada?.Como

quienno quierela cosa,Mandelbrotsefue de la anatomíahumanaal reinode las plantas.Y los

biólogos teóricossepusierona especularcon que, en morfogénesis,la disposiciónfractal era,

no sólo corriente,sino universa].Afirmaron queeratrascendentalpara la biologíacomprender

cómosecodificabany procesabanaquellaspautas.DecíapocodespuésMandelbrot:

“Me pusea buscaresosfenómenosen los cubosde la basurade la ciencia.

Comomi métodosera másde naturalista quede biólogo, de vez en cuando

acertabaconcosasinteresantesV

Se convirtió en indispensablecomoconferenciantecientífico,en partedebidoa

que muchos aficionados le agradecían el poder explorar personalmente, con sus
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microordenadores,el mismo mundo de Mandelbrot,en el queademásse encontrabanformas

ignoradase insólitas,de una bellezaasombrosa.No obstantetodo esto, Mandelbrotseguía

siendoparalos matemáticosun intruso; paralos biólogosun advenedizo,paralosmédicosun

recién llegado,paralosgeólogosun “trepa” etc. Se buscaronpor todaspartessusantecesores,

máso menosremotos,y estote tiae creando,“velis nolis”, un cierto “pedigree”científico. Decía

él mismo queparasobreviviralos ataquesde suscolegashubode crearse,aunquesólo Ibera

para defenderse,un poderoso“ego”. Tal cosa le erapermitida por lo difícil que es predecir

ajustadamentebien en cadacasola aplicaciónpotencialde un fragmentode pensamientopuro.

Finalmenteel término “fractal” denotóun procedimientodedescripción,cálculo y pensamiento

sobrelasfiguras irregulares,fragmentadas,dentadasy descoyuntadas,queiban desdelas lineas

cristalinasde los coposde nieve al polvo de las galaxias.La acogidamasentusiastafue la quele

dispensaronlos profesionalesde las ciencias aplicadas(petróleo, petrología, metales e

investigaciónindustrial, estudiode los polímeros,comportamientode nuevosmaterialespara

los reactores,escritoresdecienciaficción y realizadoresde películasetc). Comoera de esperar

con estos antecedentes,proporcionarona la cinematografíagrandespaisajes de enorme

realismo, terrestresy extraterrestres,y fue el punto de unión de la ficción con los llamados

efectosespeciales.Muchosde los que hablanmenospreciadosushallazgosdecíanque debían

conveniren que: “el talMc¡ndelbrol ten/aalgo en la cabeza

Este siempreadmitió que su primitiva idea de la autosemejanzacomo causa

organizativase debíaa su propio reconocimientode las autolimitacionesde la experiencia
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humana.¿Dedondepodíasacarseel ser humanosusideasde lo muy grandey lo muy pequeño,

si no eranextrapolacionesde lo ya conocido?.Ya adelantadoel Siglo XX y por medioshasta

entoncesdesconocidos,las imágenesde lo muy pequeñoy de lo inimaginablementegrande,

pasarona serpartede la experienciacotidianade todos,se publicaronen la prensatanto fotos

de galaxiascomo de átomosrecordándonoslas viejas gregueríasque nos anticipabanque “los

microscopiosnos hacenel mundo grande” en tanto que “los telescopiosnos lo achican”,de

acuerdocon los principios fractales.Con la debida anticipación,los científicos encontraron

paralelosentresusleyesgeométricasy los cambiosdel arteen la segundamitad del Siglo XX y

lo queello suponíade emociónestética.

SegúnMandelbrot, la cultura ha cambiadoy es lógico que tanto la ciencia

comoel artecambienconella. Seríanprecisamentelos cientificos quienesiban atransformarel

caos en ciencia, proporcionandoel léxico indispensabley un catálogo de sorprendentes

imágenesquelo describíanmejor quelo explicaban.

SegúnLuis Racionero:

“¿Cómose consigueun clima de crearividadcultural? ... La cultura necesita

creadoresademásde espectadoresy los creadoresnecesitanun apoyo¿4frso.

imparcial, generalizado,en la base,en ayudassencillas,pocoespectaculares,
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que no se ven ni capitalizan los medios, pero que crean el clima de

creatividadSóloen éstepuederespiraruna culturade vitalidad’~

Y porsu parteFranciscoNievadiceMatrimonio de artistas:

“Una buenaparte del arte modernoha tiff/izado en sus collages trozos

materialesde estarealidad, esdecir cuerdas,papelesde periódico, cerillas,

huesosde animales,moluscosenteros,o en partes,perohabía renunciadoa

fabricarlosconsusmanos,y en ello no probóaexplorar a un hombrecillero,

vivo o muerto,peroseguroqueesun hombrequepalpita, aun en sumuerte,

de vida inwrior “1

Del mismo modo que por encinade toda especulación,científica o de lógica

formalqueexista,habrásiempreunaconstataciónde purarealidad,queresumiremosdiciendo:

“La Geometríade la naturalezaessiemprefractal, tanto en sus iteraciones

comoensusreincidencias
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CuentaaneedóticamenteJames(3leich, al comienzode su libro sobreel caos,

queestandoWernerHeisenbergensu lecho demuerte,murmuréquédoscosaspreguntarfi~ a

Dios encuantolo viera: y el descubridorde los “quanta’ añadióque le preguntaríados cosas:el

porquéde la relatividady la explicaciónde la turbulencia.Comentandoa continuación:

“Creo queparalo primerotendrácontestación”.

La falta de respuestaa lo segundoes una manera de subrayar la dificultad

implícita en el mero enunciadode la misma, y aprovechamosestacircunstanciaparadar las

prolijas explicacionesque describenel tema. Los físicosdicen quela dinámicade los fluidos, al

llegar a] punto en que un flujo ordenadoseconvierte en turbulentopareceser extrañoa la

ciencia y a esta le pareceser inabordableel tema. En gracia a estadificultad, emplearemos

espacioen hacer una descripciónde ella todo lo prolija que seanecesario,hasta hacerla

comprensible.¿Quées la turbulencia?.Un cúmulo de desórdenesa toda escala,torbellinos

pequeñosdentrode otros mayoresy sumamentedisipativos, lo cual significa que consumen

energía y engendrantrabas. ¿Cómo se llega a crear semejanteflujo partiendo de algo

ordenado?.Talesperturbacionescreceno puedencrecer de un modo catastrófico.Hasta los

superordenadorescaenen la impotencia,cuandosequiereestudiarel movimiento irregularde
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un fluido. ¿Cómopasaun fluido corrientede ser uniforme a estarcaóticamentealborotado?.

Porquesi la corrienteesuniformeo laminar¿comopuedetal flujo pasara ser algo aleatorio?.

La irrupción de la turbulenciasepercibey puedemedirseen los experimentosdelaboratorio;

incluso puedeestudiarseexperimentalmenteen las alas o h&ices en un túnel de pruebasde

aviación.Peroen estoscasosel conocimientoobtenidoes siemprepanicular, no universal: la

investigaciónpor tanteodel ala de un Boeing 707 no seráde los Boeing 707 sino de “ese”

Boeing707, incluso no aportanadaa la investigacióndel ala de un cazaF-16 a lo másseráun

tanteoquevendráadaren azary lo quepuedaobtenerseseráobrade esteo de la casualidad,

su naturalezaserásiempreelusiva. Por ejemplo, la corrientede aguaque pasapor debajode

unaroca,en un riachuelo,setransformaen remolino,quecrece,seramifica,y davueltasaguas

abajo, se acelera hasta que sobrepasauna velocidad crítica, y se divide en torbellinos

desordenados. Ese cambio sigue siendo una incógnita para la ciencia, hasta los

superordenadorescaenen la impotenciacuandose quiereestudiarel movimiento irregular de

un fluido. Aparecenremolinos,queencierranotrosmáspequeños,y cadauno disipa la energía

del fluido y producenun ritmo característico.Duranteaños se barajaron interpretaciones

distintas,la de la homogeneidadcomohipótesisde trabajo,otraequivalenteperocontraria,que

podríamosllamar de la confusión, ambasdebidasa dos científicos rusos, respectivamente

Kolmogorov y Landau. que en parte parecíanconvenir a comportamientosparcialesde las

turbulencias.Los físicos no podíanpredecircuandoun incrementode energíaproduciríauna

cargadistinta o cómo seríaesta,en previsión de temiblescatástrofes.La hidrodinámicacomo

estudiofísicose hizocorriente,y la revista “P/zysicalRei’iewLetlers” llegó a incluir unacuarta
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partede su extensióndedicadaa estascuestiones,a la vez que sedabaa la hidrodinámicaun

nombre más amplio, el de “Fisica de la materia condensada’~o de la materia, pura y

simplemente.

El estudiode los regímeneslaminaresy su pasoa turbulentostÚe duranteaños

objeto delestudiodel físicoReynolds.quepudo ofrecerfinalmenteel númeronecesarioparael

cálculo del pasodelrégimenlaminaral turbulento.Duranteaños,esteconvivió con las técnicas

de las “transicionesde fase”. Reynolds,Rayleighy suscolaboradores,hablannotadoya que un

fluido acarreaun cambioen su cualidadal desplazarsede un movimiento al otro en términos

matemáticos.Sintieron la tentaciónde suponerque el carácterfísico de la “bifurcación” se

parectaa los cambiosde unasustanciaen “transiciónde fase”. A muchosconceptosestudiados

anteriormentesc añadíaun elementonuevo:el ,no,’imiento.Unoscientíficosde NuevaYork

discurrieronun sistemaa base de dos cilindros verticales,uno rotando dentro del otro y

revolviendoel liquido entreambos,de modoqueunagotaenel fluido girara no sólo de estea

oeste.sino haciaarribay adentroy haciaabajoy afuera,en tomoa los doscilindros (estoya era

cosaestudiaday medidaen 1.923 por G. Taylor con el nombrede flujo de Couette) y los

nuevos físicos, conscientesde que el estudio de los ritmos contrapuestoscoincidía con la

hipótesisde Landau,decidieronusarel láser parasondarlas corrientesrodantesmediantela

técnicallamada interferometría doppler, registrandolos datosen un ordenador,aparatoque

entoncesse vela raramenteen un laboratorio, (nos referimosal año 1.975, y al ordenador).

Aumentandoy disminuyendorazonablementelas velocidadesde los doscilindros, llegaron a
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definirselas “transicionesde fase” de modotal queantesno sehabíandefinido,pudiéndosever

quelas esperadassecuenciasde Landauno seconfirmabandeltodo.

Fue un “franco tirador”, más matemáticoque físico, mejor dicho.dos,Ruelle y

Takens.los quehicieronunade las invencionesmásestimulantesde la Cienciamoderna(según

ellos es la genteno especializadala que descubrelas cosas,y en efecto fue una mezclade

intuición, comentarios,ideas marginalesy física entretejidoslo que originó la idea de los

atractoresextraños).¿Cómose puedealmacenaren un punto solamentetoda la información

sobreun sistemacomplejo?.Segúnellos,esunasimplederivacióndela geometríacartesianatal

y como se estudiaen la enseñanzasecundaria(¿?¡U. pero antela duda de si tal afirmaciónes

fruto del despisteo de la humildad,buenoserásaberque la tal geometríacartesianaa nivel

secundario,en nuestraversión va pocomásallá de las lineasde ordenadasy abcisas.y esonos

parecemuy poco para hacerdescubrimientosde física. A corto plazo, cualquier punto del

espacioreferido a un sistemadinámicopuedesersuficienteparalocalizardicho punto. pero a

largo plazo los únicos comportamientosposibleses mediantelos atractores.ya que estos

atractorestienen la propiedadde serestables.

EdwardLorenzhabíapresentado,en un artículo de 1.963 sobreel caos, siete

curvas,paraobtenerlas cualeshabíanecesitado500 cálculoscontinuosen e! ordenador.En

Alemania,Otto Rdssler,médicono practicanteque llegó al caospor el camino de la químicay
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la biología teóricas, vio los “atractores extraños” como objetos filosóficos y dejó las

matemáticasen segundotérmino.

Para Róssler, aquellas formas encarnabanen el mundo un principio auto-

organizativo. En todo caso es algo muy complicado desde la filosofía llegar hasta la

trascendencia,con lo queel asuntode los “atractoresextraños”no se presentabacomo algo

trivial A vecesdanganasde refligiarseen las palabrasdel poeta,tal y comoevocaen su libro

James(jleick, citandoa Marlowe:

“El cercode estecirculo en el suelo- Tieneremolinosde viento, tempestades;

truenosy centellas”.

Peroesoesmuy pocopara traducirloen números.Tantomás cuantoqueesos

remolinosdentrode otros remolinossenos presentabancomo movimientosmetamorfoseados

enazar.Si la corrienteeslaminaro uniforme, las pequeñascorrientesseextinguen.El supuesto

de homogeneidadpuedebien ser unaacumulaciónde ritmos en competencia.Desdeel punto

de vista conceptual,estosmovimientos¿sepuedenanular unosa otros por el hechode estar

“solapados’’?. ¿Acasono se les llaman movimientos“oscilatorios”, “varicosos”, “sesgados”.

“transversales”,“en nudo”, “en zigzag”, etc como modo de identificación?. Nadie había

comprobado]os períodosiniciales de una turbulenciabasándoseen un paradigmade Landau.

Las experienciassehacían unasvecescon la cabeza,otra, como los artesanos,con las manos.
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En realidad, ¿nohabíaquerecurrir a todo para ordenarun montóndedatosconfusos?.Así se

llegó al uso y conceptode los “atractoresextraños”paraintentarponeren ordenlo caótico.
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D’Arcy Thompson,filólogo clásico,poliglota, matemático,zoólogo,quizá en

razónde susmuchosconocimientos,intentó en cadaunade susactividadesdarunaconcepción

total de la vida. Ni que decir tiene que acabó interviniendoen biología y en física, y que su

nombrefigura entre los más influyentesde quienesseocuparonde estas- y otrasmuchas-

disciplinas, que comenzarona verse como partes de un todo complejo. Hace falta esta

consideraciónpreviaparaexponer,a la vistade las ideasvertidasenel capítulocorrespondiente

a los regímenesturbulentos,la diltrenciacapitalentredichoconceptoy el de caos(tal y como

se nos aparecenen un estudio somero como es este) porque las “ideas”, que nos hemos

esforzado en calificar de “azarosas” y no de “caóticas”, para huir de anfibologías

ideológicamenteerróneas,seencontraránrepetidasal leeramboscapítulos.

Teniendoen cuentaquela palabra“caos” ha ido creandoa su alrededortodo

un conejocientífico, la consideramosmerecedorade inequívocaexplicación:

“Caos es la propiedadde algunos sistemasmatemáticosno lineales, que

incluyentérminoscuadráticospara las incógnitas, lo quehacequepequeñas

desviaciones iniciales produzcan efectos divergentes enormes en las

soluciones”.
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Esta definición resumela esenciadel concepto de “caos”: una causamuy

pequeñaque se nosescapa,que decimosirresponsablemente,queesdebidaa la casualidady

que luego “a posteriori” vemosque no era tal. Peroaun cuandolas leyesde la N~tturalezano

tuviesen secretospara nosotros, bastaríaque sólo conociésemos“aproximadamente” la

situacióninicial paradecirqueel resultadoestabasujetoa determinadasleyes.La ausenciade

estosconocimientoshacea la vez imposibleslas prediccionesmeteorológicasacertadasa largo

plazo,asícomohaceilógicas“prima facie” nuestrasvaloracionesdelo fortuito.

En conjunto, las causastisicas dominan en la ciencia. Aunque se pueden

considerarlascausasfísicas en su acciónmecánicao en la teleológica,eshastacierto modo un

sesgopersonalísimoel quese puededar al mismorazonamiento.Parala segundainterpretación

- la teleológica- cuentapor muchola naturalezadel hechoconsideradoy si se atiendeen la

dinámicadelas cosas,mása lo biológico que a lo físico, se caeráen la interpretaciónfilosófica

y susposiblesrelacionescon lo universal,lo ideológico o lo trascendente.Si se aceptamás la

interpretaciónestrictamentefísicasecaerápreferentementeen los términosde fuerzao energía

mensurables,en la físicateóricao en el reduccionismobiológico.En los doscasos,se recurrirá

a conceptosinvisibles que condicionanla existenciadel “caos”, sean estasfiguras todo lo

fantasmalesque se quiera como agentesde cualquier cambio.Esta digresiónviene a cuento

paraestablecerya desdeel principio que el conceptode “caos” es válido, seacual sea la

filosofía de quese parta.
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Ilustración 1 Movimiento de una ~ariIIa en un fluido viscoso, generando una forma ondulada sencilla
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Ilustración 2 Introducción dc una varihla en un fluido viscoso por n-es¡ma vez
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Con todo, las sucesivascomprobacionesexperimentalesque se hicieronen un

principiopara formulartal nocióndelcaosfueronprolijas, sutiles y largas.Un físico las calificó

de “engañoala naturaleza”.Aquellaobramaestraempleódos añosen su exploracióntotal.

La física en aquelmomento (hablamosde los añosde 1.980)seconsideraba

quecumplíasu misión inclusosin contestaralgunasde las preguntasmásfundamentalesquese

podíanhacersobrela naturaleza:¿comoseinicia la vida?, ¿quées una turbulencia?y, por

encima de todo, en un universo enseñoreadopor la entropía, ¿cómose suscitael orden?.

Porquea la vez todos los objetosde las experienciascotidianasse tenían por entendidos.

aunqueno fueraasL El mismo StephenHawking, entoncessucesorde Newton en la cátedrade

Cambridge(quelleva su nombre),preguntaba:

“¿Está a la vistaelfinal de lafisica teórica?

Mientras, la revolución del caosseguíapreocupandoa la vez que se iban

incorporandolos ordenadoresal estudiode fenómenosfísicos y al examende problemasde

dimensioneshumanas,de la físicacuánticaal comportamientoerráticode sujetossin controLEl

modernoestudiodel caoshabíacomenzadoya en 1.960. con el inquietantehallazgode que

cálculos simples podían dar el modelo de enormes circunstanciasfísicas hasta entonces

incontroladas.Paralos nuevosinvestiaadoresdestacabancon claridad los antecedentesde sus

investigacionesy constatacionesdel génerode “dependenciassensitivasde las condiciones
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iniciales”, corrientementellamadoel efectomariposa,segúnel cualse solíadecirqueel aleteo

de unamariposahoyen Pekínbien podríaprovocarmañanaun tornadoen NuevaYork. Al fin

y al cabo,unaréplicamodernade la canciónsajonaantiguaquediceque “por unaherradurase

perdió un reino”

Los científicos serios de la épocaestabanen el períodode desconfiarde los

ordenadores,a los quecostabamuchoconsiderarcomoauxiliaresde la cienciateórica,por ello

todasimulación numéricade magnitudesno seconsiderabaútil y serechazaba.Erantenidaspor

purasconjeturas,y segúnsuscríticos,lasecuacionesquedescribíanel movimientodelairey las

aguaserantan bien conocidasquehacíaninútil la mediacióndel ordenador.

Eran los días de la “relatividad” de Einstein y de la “incertidumbre” de

Heisenberge introducir cantidadesaleatoriaspor partede los investigadoreseraun despilfarro

improcedente.Opinabanque dado un conocimientoidóneo a las condicionesiniciales y puesto

que se conocíala ley naturalque los regía,se podíacalcular con un cierto “acercamiento”la

función de un sistema. l)esde el punto de vista clásico, estabajustificada la relación que

diríamosentrela aproximacióny la convergencia.Se Lomabaestecomo el camino hacia el

caosy erantambiénlos puntosen queel másleve cambiopodíahacerlotodo de otro modo.En

resumen,el uso del ordenadorpodía alterarlo todo ya que si se recurríaa su uso con el

propósito de ahorrar tiempo en el cálculo de los valores que se buscaban,no se era tan

conscientesde la duplicaciónde ciertascantidadesquemostrabanqueel sistemaocultabaalgo
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que panxíauna “regularidadinesperada”.Las duplicacionesde períodoaparecíancon rapidez

progresiva,asícomo con un “orden constante”.La presenciade estaregularidadsugeríaque

algo serepetía,aunquefueseaescalasdiferentes.El físico queoperabasobreestascantidades,

en estecaso, llamado Feigenbaumverificó el hecho de que ninguno de sus colegashabía

advertido ningunapautade estetipo, y por simple curiosidadmatemáticacalculó la posible

explicaciónde estocon la mayorprecisiónpermitidapor su ordenador(la cifra principal más

tres decimales>y obtuvo una cifra. 4,669 ¿significabaalgo?. Pasóel restodel día intentando

ajustar la cifra a cualquierade las magnitudesdel sistema,sin éxito. Su colega RobertMay

recordó que también él había observadoaquella aparición, que olvidó enseguida;desdesu

punto de vista de ecologista,pensóquesetrataríade algunacuriosidadnuméricay nadamás.

Eeigenbaumempezóa temeralgo importante.¿Quédebíaobtenerluego?.Escrutandolas cifras

percibió que siemprellegabaal mismo número.Pidió a un colegaque le enseñaseel uso del

lenguajeFORTRAN y al final del día llegó a calcularla constantede unavariedadde funciones

con hastacinco decimales,pero el númerono cambiaba:4,66920.Siguió con la cuestióny al

díasiguientellegó hasta4,6692016090.¡Habíatropezadobiencon una curiosidadmatemática

o acasocon una ley desconocidade la Naturaleza.,en este último caso, se imponía rehacer

todos los cálculos. La cifra, al surgir, parecíahaberolvidado cual era su ecuaciónoriginal.

Podía parecerque la naturalezahabíadescorridouna cortinaque podíaofrecervislumbresde

algo inesperado.Perocomounacosaestenerunacifra y otra “saber” lo queesacifra significa.

se tratabapor todos los mediosde descubrirlo.Aunquehubierade recurrirsea terminalesmás

potentes,comoeranlos queestabanen manosde centrosde alta seguridad,únicoscapacesde
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realizargráficasquepudiesenautorelacionarlo queaquellasfuncionesteníande recurrente,con

el comportamientode otras que estastenían en su interior. Feigeanbaumtrabajó sobreello

muchos meses,con jornadas de más de veinte horas. Estaba convencidode que lo que

estudiabacomo razonesnuméricasexpresabanunaley natural sobresistemasen el punto de

transicióndel ordena la turbulencia.Feigenbaumen cierto modo intuía la universalidadde su

principioperocarecíade razonesparaexplicar su intuición, aunquehabíaideadounateoría.En

los círculos académicosse recibieron con tanta sorpresacomo incredulidad y expectación

ambas,la intuición y la teoría.Trasescucharlos,el físico de partículasCvitanovic, del “Institute

for AdvancedStudies”, de Princetonsintió como el descubrimientode la universalidadpara

explicarel caos,yaen 1.977, los físicosJosephFord y Giulio Casaticonvocaranun Congreso

en la ciudadde Como, en Italia, para tratar de la Ciencia - entoncestan nuevaqueera hasta

inédita - del Caos.Ya había llegado la sazónpara ello: se poseíaal fin y por primera vez un

modelo claroque todo el mundoentendía,se habíanagotadolas preguntassencillasy era el

momentoparaplantearel estudiode fenómenosmáscomplicados.Ello suponía unavez más

haceruna revisión, planteartodavíala concepciónde hechosimportantes... En un concepto

generalde lo queacontecía,seanalizabaunaricavariedadde sistemasenquelas cosasobraban

sobresí mismas,unay otravez, y quizáseimponía plantearlodesdeotro punto de vista y tener,

desdeel mismo.“escalarmente”,ideadel proceso.paraobtenerdesdeel mismola ideacorrecta.

El conceptode iteración - tal y como se concibe en los fractales - parece

endiabladamenteinocente (se toma el númerocomplejo,se eleva al cuadrado,se le sumael
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númerooriginal, se obtieneel cuadradodel nuevoresultado... y asíse siguey se sigue). Si el

resultadotiendeal infinito el punto no estáen un conjunto de Mandelbrot.se halla en él si el

total rozalo finito; si estefinito se hallaragráficamenteen unacurva cerradapodíaempezara

vagar caóticamente.Veamos la descripciónque da Leo Kadanoff de la situación del

experimentador,citado porGleick (1.994)pág. 194:

“Lo mejor que puedeacontecera un cient¿lico [es] comprobar que algo

ocurrido en su mentecorrespondepuntoporpunto a algo que ocurre en la

naturaleza.Sobresaltasiemprequesucede’>.

La unión del mundo de las formas con el de los númerosrepresentauna

“rupturacon el pasado”.Esto sucedesiemprequesealteraunareglabásica.El único modode

saberqué clasede figura correspondea una ecuacióndeterminadaes procederpor tanteo,lo

queponeal investigador,sonpalabrasdeGleick:

“más cercaespiritualmentedeMagallanesquedeEuclides”.

Las figuras de los conjuntos de Mandelbrot, con la ampliación necesana.

mostraronque tenían siempre“clases diversas de caballitos de mar”, especiesdistintas de

individuosrizosos(ver imágenesen el capítulode “Fractales 9, queningunapartedelconjunto
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era idéntica, fuese cual fuese su ampliación. El físico comprendió que el experimentocon

ordenadorno despejabaaquellacuestiónfundamental

Quizá a esta no comprobacióndebemosno ver “imágenesdel caos” en las

cabinasde los camionerosen vez de las “imágenesde mujeres despampanantes”que les

suministraen suscalendariosla Unión Españolade Explosivos.
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Desdeel inicio del siglo actual, la ciencia ha sufrido dos transformaciones

notables;durantelas primerasdécadasdel siglo, enel campode la física: y en la segundamitad

hastanuestrosdías, enel de la biología. El papelde la llamadabiología molecular,en el ámbito

de lascienciasde la vida y de los hechossocialescon los quetal disciplinase enfrentó,merecen

un estudioquequizáno seencuentrafácilmente,ello sedebeala complejidad,tantocomo a la

novedad siempre cambiante, de la materia. Los científicos posteriores a Mendel que

continuarontrabajandoen la embriología,abandonaronsusinvestigacionesconvencidosde que

hastatantodicha disciplina no encontraseun campodeinvestigacióncomúncon la genética,la

dichaembriologíaestabadestinadaal estancamiento.

El nombrede genética sedebíaa Batesondesde1.905, y tanto él como su

colaboradorMorgan nuncaperdieronsu interésen ambasmaterias,(genética+ embriología)

hastael punto de que sólo evidenciascientíficasposterioresa Mendel, les hicieron abandonar

susinvestigaciones.Ya en 1.927.abandonandolos métodosmendelianosy la Drosóphilacomo

modeloexperimental,aceptaronquehabíade superarseel formalismoalgebraicoy abstractode

la genéticatradicionaly que erannecesariasmuchasjornadasde laboratorioparadescubriruna

composición bioquímica y su estructura física, tratando de aproximar la genética a la

bioquímica. LaRockeJellerFoundation‘. a partir de 1.936, organizóunaseriede encuentros
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entrebiólogos,físicosy químicos,introduciéndoseenel estudioel de las mutacionesinducidas

por los rayosX. Algunasde las conclusionesextraídasde estosencuentrosfueron recogidas

porWaddingtony figuraronen su libro de 1.940 “An introductiontomoderngenetics’~

Unade lascuestionesdecisivasparael desarrollode la biologíamolecularfué, a

partir de 1.960, la conjunciónde los conceptosde valencia y enlace, sistematizándoseel

estudiode la teoríaestructuralde los compuestosatómicos.Se asignéa cadasubstanciauna

fórmulaestructuralúnica,queeraunarepresentaciónaproximadade la posición de los átomos

en la molécula. Los químicosen aquellosaños (1.960) no estabaninteresadosen estudiar

moléculastancomplejascomolas proteínas,ni sedisponíade técnicasadecuadasparahacerlo.

Por esta razón, la investigaciónde las macromoléculasbiológicas tuvo que esperara la

generalizaciónde métodostalescomola cromatografía,la electroforesis,la ultracentrifugación

etc., quesin desnaturalizarlas macromoléculaspermitíansu estudio.Hubode admitirse,apartir

del mismo,que no erancomo secreíaagregadoscoloidalesde pequeñasmoléculas.En 1.940,

Paulingsistematizóla naturalezade las fuerzasquímicasqueexistenentre moléculasafines en

los procesosbiológicos capitalespara el estudio de los mismos.A partir de esteconcepto,

puedeconsiderarsefundadala biología molecular. Se demostrabaque la regularidadde la

secuenciade aminoácidosen una proteínacambiabanla misma,que pasaba,a los ojos del

biólogo,de serunasustanciaa ser un auténticomensajemolecular
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Un ejemplo:elestudiogenéticode unamodalidadde ataxia. La ataxiasegúnel

DRAE puedesermanifestaciónde unagraveenfermedadneurodegenerativa“con perturbación

de las funcionesde] sistemanervioso”, la frecuenciade portadoresde] gen afectadoes. en

nuestropaís, relativamentefrecuente.Durantelos años70 y 80 se hicieronmúltiples estudios

en un esfuerzopor identificar el defecto bioquímicoque dabalugar a la ataxia, utilizando los

nuevosmétodosde la genéticamolecular.Se pudo demostrarque el gen responsablede este

enfermedadse encontrabalocalizado en el cromosoma9. Se pudo reducir la región crítica

desde los dos millones de paresde baseshastatrescientasmil, cantidad suficientemente

pequeñacomo parapermitir a los investigadorestrabajarcon unaciertafacilidad. El estudiode

estegenen individuos sanos,portadoresy afectados,flevó al hallazgode unamutacióngénica

quefué sorprendenteparalos investigadores.Se pudodescubrirqueel geno la partedel genen

cuestión, sintetizaba una de las proteifias más buscadaen los últimos tiempos, la

fosfatidilinositol4, involucradaen muchasfuncionescelularesen general

Esta visión reducidade un modelo de investigación,nos parecesuficientepara

mostrar - y admirar - el estudio de lo que llamamos “el increíble milagro de la biología

molecular”,ya quede ello se puedendeducirmúltiplesconclusionesrelativasa la herenciaasí

como posibilidadesmédicas,curativaso cugénicas.y por ende preventivas,de gran interés

social.
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BIOLOGIA MOLECULAR: OTRO CONCEPTO FUNDAMENTAL,

Conceptocapitalenesteordendeconocimientosesel de GEN, palabradebida

a Wilhelm Johannsen,quien alrededor de 1.909 introdujo la palabra para designar: “las

unidadesde materialheredadoo de transmisióngenética,situadosen los cromosomasde los

organismossuperiores”. Los genesson tiras de nucícótidosseparadasentre sí por tiras de

ADN, tiras denominadasintrones cuyafunción ignoramos.Secreeque en los sereshumanos

existen algo menosde 100.000 genesdiferentes,cadauno agrupandoentre2.000 y 200.000

paresdenucícótidos.Estasnocionesllevana perfilar el conceptode ingeniería genéticaqueen

función delprofesorSánchezRon definiríamos,y copiamosde su “Diccionario de la Ciencia”

como:

“la disciplina quese ocupade unir genes;estoes, de sustituir un segmentode

A DNde unacélulapor unode otra (al organismoquesurgede esteproceso

se le denominatransgénico), indicando que existenprocedimientosque,

permiten crear algo definitivamentenuevo: nnevas mofécutas vivientes,

tn¡ei ‘osgenesyporlamonuevavida
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Tomandoa] pie de la letra lo que diceSánchezRonen su “Diccionario” y sin

tomar partido ni a favor ni en contra,no podemosdejar de referimosa las afirmacionesdel

ProfesorGrisolbquiensegúncita period~ticadecíaque:

“la posibilidad de manejarel mapagenéticopara diseñary construir a la

medidaal serhumanoescienciaficción‘S

Aunque esta afirmación no pareceincluir de modo terminantelo relativo a la

creaciónde vida, esde tal calibre unaafirmación - o negación- en esesentidoquepreferimos

obviar la cuestión,inclusopasandopor alto la donación,hastatanto podamosconocerteorías

y razonesexplícitas. Si diremosque la donaciónes técnica extensamenteempleadaen la

fabricaciónde vacunasy de antibióticosde síntesis.

El dejarpendienteesta cuestiónes una manerade justificar, segúnnuestros

alcances,el habercalificado de milagrosoel funcionamientode la biologíamolecular,y el tema

quedejamospendientetendríaun formulacióntremenda,quevendríaaser comosigue:

¿sepuedecrear vidasin partir de la i’ida o de algoquela tenga?

Preguntabienfilosóficaaúnsincontestar.

La estetica actual>’ las incidencias de la modernidad. María Bailón Torres



El milagro de la Biología Molecular Pág 394

BIOLOGL& DE LAS PASIONESO EMOCIONES

Tal vez resulte significativo que el término que se correspondacon el de

pasionesque figura al frente de este párrafo sea el de emociones, ya que el primero ha

desaparecido(casi)del lenguajede psicólogosy biólogoscontemporáneos.No asídel lenguaje

tradicional en la filosofía, sea bajo el patrocinio de Spinoza, (que lo achica drásticamente

diciendoque todaslas pasionespuedenreducirseal placer, a la penay al deseo)y de él toman

la iniciativa otros autoresposteriores,aunqueno faltan los que partiendocomo origen del

deseo hallan matizaciones para relanzar múltiples versiones, que van extendiéndose

sucesivamentehastaacabaren Freud. Mucho antes, las consideracionesde Descartesen su

estudio “Les passionsde l’áme”, teñidasde moralina,hacíanver la doble vertientedel tema,

consideradoo bien dentro de un sistemacosmológicoo bien dentrode un universo psicológico

susceptiblede experimentación.Quedaclaro que es en esta última vertiente dondese vá

aposentandola biologíade las pasioneso de las emociones,tangencialmenteen lo relativo a la

conductay esen estadimensiónen la quenos interesaestapartede la Biología. Trassalvar las

implicacionesmédicas,tendremosen cuentasu granvalor en lo que afectaa la comunicación

entre los sereshumanos.l)ejaremosapartela neuroendocrinología,sin enfrentamoscon la

espectacularidadcínica (no es errata, queremosdecir cínica y no clínica) de un cierto

reduccionismodel que igualmente intentaremosalejarnos, así como de una parte de la
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disciplinabiológicaqueinsisteenlas cualidadeseléctricasdenuestrosistemanervioso,heredera

de las nocionesf~icasdecampomagnéticoy campoeléctrico.

Hipócrates(460 - 377 a. de C.) no esel padrede la teoríadelos humores,aun

cuandose le hayaatribuidoaél por darsela circunstanciade encontratseen su obra la primera

exposiciónsistemáticade la medicinahumorística- de humores,que no de humor - en el

tratado “De la antigua medicina”, interpretaciónque hubo de esperara los siglos XVII y

XVIII para verse sustituidapor el estudio del sistemanervioso que abordamedianteél la

explicaciónde los fenómenosy enfermedadesde la mente y la conducta. De Hipócrates y

algunosde sus hallazgossederivaronmuchasreglasde la higiene y la terapeútiea,asícomo

conceptos,p.c. el de la homeostasis,o equilibrio y coexistenciade cualidadesopuestas,que

fueron altamenteútiles parael estudiode la enfermedad.Bien puedeafirmarsequeHipócrates

introducela tisiologíamoderna,ademásde por susteoríasde los humores,por susconceptos.

aúnhoy valiosos,delequilibrio dinámicoen el organismo.

Quizáanteojosprofanos,el términoendocrinología.creadopor NicolásPende

(1.909) para abarcar el estudio de las secrecionesinternas, producidas por glándulas

desprovistasde canal excretor,forma partede esosarcanosvedadosal conocimientode los

aficionados,que añadenun procelosomisterio a la noción de enfermedad.En la medicina

modernael hombrehumoralha sido desbancadopor el hombreneurona!. La transmisión

nerviosa de la información viene a resumirseen un diálogo entre elementosexcitables
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contiguos, mientras que la información endocrina se difunde al conjunto de las células

receptorasdispersas,generalmentesituadasa distanciade los puntosemisores.En resumen,se

podría decir que existe unadiferencia fundamentalentre ambasacciones: la transmisiónque

incluye difusión directay su permanencia,frente a otraaccióndifusorade tipo local, inmediata

y discreta, resultado de una acción neuromediadora.Del debido equilibrio entre ambas

transmisionesdependenlos estadossaludables.La salud es una cuestión de tono de los

diferentes Órganosy de distribución armoniosade la tensión en cada uno de ellos: i. e.

mirándolosen bloque,de los mensajerosde origenendocrinoy de los de origennervioso. Jean-

Didier Vincent dá un cuadroanimado - masbien que biológico, de historia del arte - que lo

resumey que exponeen la página39 de su ‘Biologia de las pasiones”bajo el título “Una

kermesseheroica”:

“Una mqjer barbudabaila con un hermafrodita, un graciosoenanose ríe de

un obesoy unos idiotas desfilan bajo la desorbitada mirada de iii; Vas

contoneándoseal sonde una orquestade e,jermosde bocio, mientrasun

plácidogigantemarcael ritmo consusmanazas”.

Quizá bastó menos de un siglo para aislar las hormonas y conocer sus

mecanismosde acción,paracurar la mayorparte de las enlérmedadesendocrinas,para poner

fin a esasdesatadaskermessesde Bruegel. Un 24 de Diciembrede l.9J4Kendall, utilizando

trestoneladasde glándulastiroideasdebueyobtuvo 33 gramosde hormona;fué el primer paso
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para inducir una prolongadacolaboración “mataderos-endocrinología”,que tras sucesivas

pruebasy estudiosacabaríanllegando a obtenerlos productos de síntesis,más fácilmente

dosificablesy másfácilmente obtenibles. AsL superandociertaspresionesbiológicas,se vá

avanzandoen el conocimientode los seresorganizados.

A la luz de estos mismos avances,las ciencias de los comportamientosse

enriqueceny completan.Hasta el punto de queestudiosdel cerebrorealizadospor Papezen

1.937 y posteriormentepor MacLeanen 1.949determinaronenciertasregionesdel cerebrolo

que se designaríacomo sistemalímbico, para referirnosal cual utilizaremos las palabrasde

Poppery Eccíes,segúncopiamosacontinuación:

“El modo en que el sistemalimbico junto con el hipotálamo asociado,dá

color, urgencia, vivezay emocióna las experienciassensoriales’ (Eccíes,El

yoysucerebro,página393)

“El yo psicofisico es el programador activo del cerebro, que es el

compniador” (página 135 delmismolibro)

Comolos limbosde la mitologíacristiana- diceJeanl)idier Vincent - el sistema

límbico media entreel córtex y el hipocampo.En él se superponenlas repírsentacionesdel

mundo exterior y del medio interno. Paralelamente,las funciones vegetativas,nerviosasy
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humoralesque participan en la homeostasisestánrepresentadasen el sistema jámbico. El

neocórtexcreaal hombre,graciasal extraordinario desarrollode áreasespecializadasen la

recepciónde mensajesdel mundo extenor.

El término instinto ha sido rehabilitadopor los etólogos, al incluir en él

aprendizajey asociación.Cran ejemplo de esta complicaciónnos la proporcionael famoso

párrafo literario de Proustconocido por “La magdalena’ que describea la par un estado

interior tan agradablecomo vago y resucita la memoria de un espacioextracorporal “de

entonces”.Brillat Savarinafirmapor su partequeel númerode saboresesinfinito, sin queel ser

humanocuentecon másque unospocoscentimetroscuadradosde lenguapara dar razón de

ellos,de modo que la educaciónrequeridaparatal misión, según admiteen su “Fisiología del

gusto”, implica una práctica y aprendizajeconcienzudos(una vez más, lean-Didier Vincent

recurrea la apostillahumorística: “Se nosperdonarápreferir la compañíade los “gourmei’s” a

la de los sabios,cualidadesporotra parte compatibles”).Ya no enbroma,en la página299 de

su ohra mencionada,pone el siguienteepilogo, trasreproducir la imagen conocidacomo “le

chevalierJ?ampin”’ , esculturagriegadelsiglo VI queahoraseexhibeenel Louvre:

“En sus rasgos está inscrita la sonrisa llamada primitiva, expresionque

recorre la estatuariade todas las civilizaciones nacientes. Como si esta

representaciónestuvieraimpresaen los programasgenéticosdel artista al

Nombre del coleccionista que fue su pimer jtopietario
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igual que la sonrisa en el rostro del recién nacido. El rostro esculpidoen

piedra es man!festacióndel estadocentral del artista, ilustra el milagroso

equilibrio delserenel senodelmundoendevenir’~
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Ilustración 1 Imagen del Moscóforo o Portador 
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Como nota curiosa se puede comentar que ligeramente anterior a esta

escultura,esel conocidocomo “Moscoforo” o “Portador del lenwro” quese reprodujoen la

iconografía cristiana posterior previa sustitución del ternero por el cordero, sirviendo de

modeloparael ‘BuenPastor” ensiglosposteriores.
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Ilustración 2 Jinete Rampin siglo VI a.C. 
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Ilustración 1 Virgen Fatua (o loca) 
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Ilustración 5 Don Juan de Aragón, visión artística renacentista 

Igualmente de esta Gpoca es la irnagcn de la “KoK”, interesante tambith como 

ejemplo de la dulciticación de la sonrisa primitiva al referirse a una mujer. Muy posterior (del 

siglo XIII) es la sonrisa femenina de una virgen loca, Làtua. boba, etc., que por taks nombres se 

conocen cn cl episodio dc las vírgenes, repreLwntado de tal modo cn la catedral de Basilea 

(Suiza) a la que pertenece esta ilustraci6n y en la cual parece representarse un estado aníínico 

de satisfacci6n con la propia insensatez ,wgún la narmción bíblica. MAs prhirna al renacimiento 

es otra son& (siglo XIV), la del ‘PntrYurca Armbrsyo Don .hrcnl & Arcgh” en la catedral de 

Tm¿agond, también reproducida que vendríh a ser como la expresión sonriente del 
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bienaventurado.Se desconoceel nombredel autoraunqueparecetratarsede artíficeso talleres

deesculturaitalianos.
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El conjunto de estasincidencias se ocupa de una polémica completamente

actual. Es la queoponela ideadepostmodern¡dadoposmodernidadal proyectomodernoque

seha vuelto repentinamenteobsoleto.La utilizaciónde la palabramodernodebesu origena la

historia, recogiendoaquellos actividades y cambios relacionadoscon la edad media ya

superada,haciendode ello algo asícomo un borróny cuentanuevade todala edadmedia, y

hastametiendoen el mismo conjuntomúltiplessituacionesquebien estudiadaspodríantenerse

por post-modernas.Ello motivó queel nombreposteriora la edadmediafuese - ¡todo él! - el

de edadmoderna,que sucesivamenteiba ascendiendoen el tiempo hasta llegar casi a la

paleontología,a veces,de la manode la antropología.

Nadieha dado nuncaexplicacionesponiendode maniliestohastaquépunto las

divisionesen historiason caprichosas,pueshastahay múltiples publicacionesque metenen un

auténtico saco épocascaracterizablesde modo radicalmentediferente, y nada les impide

actualizar lo de ayer con la denominaciónde contemporáneo - ¿dequien?¿de qué? -. Por

ekmplo, lo másracionalseríacaracterizarla modernidadpor lo quellamaríamos“la arrogancia

de la Razón”,y su pretensiónde fundamentarenella la idea generaldeque la razónse bastaba

para resolverconflictos por medios no violentos. La razón eracapaz de llegar a un saber

objetivocierto,asícomode alcanzarcertezasabsolutas.La razónseveíaa si mismacomoluz y

La estética actual y las incidencias de la modernidad. María Bañón Torres



Incidencias Sociológicas. El bache Modernidad-Postmodernidad Pág 409

por tanto su época era conocida como “iluminadora” o “ilustrada”. Paralelamenteera

característicode aquella época“el triunfo de la técnica’ extendiendoa estalas palabrasde

Heideggerque la considerabacono “última expresiónde la metafisica”. Todo (incluso lo

humano)se sometíaa la cuantificación.En segundolugar la interpretaciónde la historiapara

los ilustradoseraun continuoprogreso,(aunqueya la partefinal de la modernidadapadrinael

derrumbamientode la idea de ‘progreso”). Tambiénel crecimientoeconómicosuponíacada

vez mayorcontrolsobrela sociedad,peroesteseiba disfrazandode múltiplesactividadestal y

comoocurreen las sociedadesde consumo.En resumen,quela partemásconflictiva de todo

estola presentala modernidad,que se mueveentrelas ideasde Decadencia y Recuperación

ideasesgrimidastan a menudoen la historia modernaque llegan a recomendarla posturade

que el auténtico“progreso” puedeestaren “retornaralo antiguo” ... y de ahíel origen de los

“regeneracionismos”.

Reina sobre todo esto un procesocomplejo de desencanto,que ejerce una

ciertapresiónsobrela modernidad,lo queconviertea estaen rehénde su pasado,tal y como

señalaVattimo, quela tilda dc “pensamientodébil”, en tantoen cuantoconstituyeunatoma de

concienciade queel mundo carecede significadoobjetivo. Nietzchehabíahabladoya de dicha

carenciade sentido,que a su modo de ver quedabarepresentadapor todo desplazamiento

hacía la moderación,más que por las exaltacionesde la ¡berza. El tratadistaque más sc ha

acercadoa las ideas de modernidad y posmodernidad,fue Lyotard que anticipaba ya el

descubrimientode cuánpoco real erala realidad,aunqueotros tratadistasmantienenposturas
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diferentescoincidiendoen la convicción comúnde que la historia tiene sentido.Todasestas

diferenciascreanuna constanteansiade renovación,de “revolución” en todos los sentidosy

ambientes,pareciendoserestaetapala final de Jamodernidado el úliimo coletazode la misma.

quesemueresin admitirlo, lo queen todo casoimplica la pérdidade la concepcióningenuadel

progresocomoalgo inevitable,juntándosedichaideacon la desconfiaiúahaciael progresoy su

sustituciónpor los eternosretornos“nietzscheianos”.Justoeshacernotarquelascaracterísticas

de este movimiento en España fueron diferentes de las que presentó, por ejemplo el

movimientobeal en el mundo sajón, con el que sólo coincidieronen su devociónal grupo

musicalRolling Stones,y en aceptar“nemine discrepante”suspeculiaridadesindumentarias,

Le., los ‘jeans”, zapatosdeportivos,peloslargos, y cuantopudieradarlesla aparienciade serla

“generaciónmaltratadapor las circunstanciade su tiempo” (1.950-1.960).La más famosa

novelade estosañossedebea JackKerouac (“Qn Ihe Road” - 1.957) y en ella seexpresael

nihilismo, el rechazode todo tipo de valores,la sumersiónimplacableen el “yo” y un culto semi

religioso a la velocidad,ademásde la veneraciónpor lo que los “existencia tas” sartrianos

llamaríanel actogratuito.

Cuantoantecedeson los contornosde la imagenque la posmodernidadofrece

de la modernidad,hastael puntode queuno sepreguntasi la modernidadfue asío todosestos

procesosdestructivosno son más que una invención reciente, acaso coincidentecon el

descubrimientode la mismaposmodernidad,suponiendoqueestacontraposiciónes artificial y

quizáno secorrespondaconningún autenticocambio desensibilidad.Lo cierto esque ninguna
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posmodernidaddeja de alimentarsecon el panprocedentedel trigo cultivadoen la épocade la

modernidad,porque ¿comohabíande ver la posmodernidadlos~ pensadoresque no están

metidos en ella y viviendo su tiempo?. Uno de los más importantes críticos de la

posmodernidades Jtirgen Habermasquien precisamentemantuvo una polémica abiertacon

Lyotard. Tambiénse handirigido recientementefuertescríticasala posmodernidaddesdeotras

posiciones,quecoincidenen defenderla modernidad,no encondenarlaa ultranzaa la luz de lo

postmoderno.

Durantemucho tiempo la modernidadprometiógrandescambios,que siempre

fracasaron.La posmodernidadresultaríaunamanerade decir basta!,unadenunciade quelo

que se nos habíavenido imponiendocomo modernidaderafruto del engaño.Lo cienoes que

tampocoesta es una actitud ni modernani posmoderna,sino una variante del hábito de

siempre,querechazalo nuevopor ser nuevoo lo aceptabobamentepor lo mismo. La simple

denominaciónde posmodernoenganchainevitablementetoda la teoríade lo modernocon una

cierta forma de concienciahistórica, la vieja maníaperiodizadorasigue presenteincluso allí

donde se formulan las conclusionessobre el fin de la historia. El hecho obvio es que las

posmodernidado postmodernidadllegana tenersólounaexpresióninteligible si selas refierea

un contextode cambio histórico (¡aquíde Nietzsche!),admitiendo que siempreque ocurre

cualquiercosanueva,al cabode la mismaseha alcanzadoel fin, y lo quele sigueeslógico que

vayaprecedidopor los prefijosposo post. Esclaroquesi la posmodernidadtienequeseralgo

quesiguea la modernidad,algo posteriora esta,esevidenteque “la modernidadse terminó”,
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sin dejarverconclaridadquees lo quese terminó, ni porquéseterminó. Ni la negaciónde lo

nuevoni la autopresentaciónde lo nuevode después,ofrecenningunagarantíade originalidad

por e] mero hechode Ilamarseposmodemo.En el ]enguajecorrienteexiste la expresiónde

“cono “sin” “solución de continuidad”, expresiónque recoge la estructuraestable que

caracterizala relaciónduraderadel cambio y la permanencia.“Todo =eha escrito, todoseha

dicho, todo seha hecho”, se dicejocosamenteque comentabancon Dios cuandotodavíano

habíacreadoel mundo.No es raro que, ya desdeel año 1.934, Federicode Onis utilizase el

término de postmodernopara designar la etapaliteraria que siguió al modernismo,incluso la

expresiónpostmodernidadfue usadapor Toynbeeen 1.938. El uso del prefijo post se ha

convertidoya enunaespeciede costumbreintelectualen los últimos tiempos,sobretodoen los

EstadosUnidosdonde,segúnTomásMaldonado.implica unatendencia“de retorno acríticoal

pasado“.

Umberto Eco adviertequeel término “posmoderno”sirvepara cualquiercosa,

incluso que la posmodernidades una manera de hacer, mas que un período cronológico

determinado,que quizá cada época tiene su propia posmodernidad,y puesto que lo

posmodernoserefiere a “algo modernoqueesyaelpasadoy no puededestruirse“. lo único

quehay quehaceresvolver a estudiarlocon ironía, sin ingenuidad.Incluso en un mismoartista

puedeocurrirquetengasu momentomodernoy sumomentoposmoderno.
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Lamentablementequizá no seaesteel casoen la mayoríade los que hoy se

aferranalo posmodernoy atacanferozmentelo modernopor obsoleto.Hay unafamosafrase

de Lyotard que dice “¡Dejadnos jugar en paz!”. ¿A quién va dirigida estapetición?,una vez

másla posmodernidadsenos revelacomoalgo queexiste en funciónde lo moderno.También

a la posición posmodernale promocionansu ambiguedadrevolucionariay su ambivalencia

escéptica:en términos generales,sería quizá lo más exacto y conecto dirimir la cuestión

matizandola diferenciaquehay entreEscepticismoy Desencanto.(Esto nos recuerdael juego

de palabrasdel ProfesorYela Utrilla cuandodecíaquetodala vida humanatranscurreentreun

estentóreo“¡ya yo!” y un desencantado“...¡yo....ya

A lo anteriorconvendríaañadir que, en términosgenerales,la atención y el

estudio que se concede actualmente a modernidad y posmodenidad.se presentan,

relativamente,conunaenmascaradaintención de complicar las cosas.A no ser que se admita

que el final de la etapamodernapuedaincluir la liquidación de fenómenostan importantes

como “la edad de la razón”, (entendiendopor tal “liquidación” la de todos los fenómenos.

históricay sociológicamenteamparadospor el tiempo comprendidoentre 1.789 y nuestros

días, revolución francesa incluida), la liquidación de los idealismos post-Kantianos,la

liquidación, igualmente. del materialismo histórico (sea cual sea su origen, marxista o

hegeliano)y otros muchos fenómenosde ámbito histórico-filosófico, mas la aparición de

nuevascuestionesde la mismaenvergadura,aúnsin clasificar. Todo estoañadetal importancia

a la liquidación de lo moderno,que no es de extrañarque se haya dado a ello tan gran
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mievanciay coherenciay que igualmente tales alteracioneshayan ocasionadoel síadrome

“Fukuyama”,cuandoseescribela terminanteafirmación de la “muerte del arte”, “la muertede

la historia”, “la liquidacióndel pensamiento”,“el comienzode la nuevaerau (esost estaúltima

naciendocasi de la nada, sin historia ni tradición). Estos últimos conceptosya estaban

implícitos en la afirmaciónde Francasteldeque:

“en la épocamoderna,cuandoselee un libro de historia del arte, pareceser

que la únicamisión de todos, criticas y estetas,esla de liquidar o hacer lo

posiblepor liquidar nadamenosqueel Renacimiento“.

No es de extrañar que con tan amplias ideas la posmodernidadse haya

presentadocomo “La gran revoluci6n” de nuestrostiempos.No es queen realidadno lo haya

sido, sino que todo lo que habíapor liquidar era tan grandiosoque la modernidadquedaba

investidade la importanciade las mismasideologíasque se proponíadesmontar.El hechode

queno tengamospor qué pronunciarnosen uno u otro sentidopara tratardel arte de hoy, es

irrelevante:lo importanteestratarde lo modernoy lo posmodernotal y como se presentana

nuestrosojos. O a nuestroconocimiento,“mirando haciaatrás¿con?/¿sin?ira”.

Problemaconcomitanteconesteesel de la conwnicación, quepareceherimos

másindividualmente(y si no preguntadlea un psicólogo)y en tanto quepersonascondiciona
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nuestrossentimientos,o nuestraconducta,máximecuandonos movemossubsidiariamenteante

unaaxiologíaraquítica.

El mundo exterior se nos presentaante el conocimientobajo dos aspectos

capitales:el energético(el hombreante la Física, en la que tiene tanto que decir) y el hombre

comunicatorioo comunicante(entre los otros individuos que le acompañany el resto del

mundo)que requieresu interaccióny el uso de mensajesque hacenposibleesta. Últimamente

se ha acordadollamarInformática o cienciacomputacionala estesegundoaspecto,quese ha

aJineadoy consideradocomonuevamagnitud autónoma,equiparablea la materiao la energía.

Hoy se habla de la “cantidad” de comunicacióny del “transmite” o “no transmite”

tranquilamente,como si de una magnitud autónomase tratara, dando por cierto que esta

magnitud esta formada por a) una carga hereditario, mas b) un contenido biográfico, su

historia, masc) susreaccionesmedio ambientales,su psicologíay c) una cierta casualidad,la

incertidumbre. Todos estos elementoshan hecho del estudio de la comunicaciónun algo

multidisciplinar, al que hay que añadir el análisis y consideración;primero: de la calidad del

mensajetransmitido; segundo:del alcancede los medios utilizados para la transmisióny

tercero:del modomásadecuadoparaobtenerla difusiónrequerida.Admitiendo la validezde lo

queAbrahamMoles llama la “ecuaciónfundamental”dela psicologíadeterminista:

Estimulo -r organismo= reacción
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(en susmodalidadesde “reaccionesactivas” y “reaccionespasivas”)se advertiráJa frondaen

que hay que hundirse para intentar aunque sólo sea aproximarsea estascuestiones.El

dramático incrementode los estudiossobrela comunicaciónjustifica una ligera información

sobresus aspectosmateriales.

Ateniéndonosal tan traído y llevado MarshaflMeLuhan podemosver cómo y

hastaqué punto la espinadorsala la que hay que atenderal analizar la comunicaciónson los

medios.Segúnél, el gran pecadoque cometemoses enfrentamosa lo nuevosin renunciara

nuestratendenciaa seguirpaladeandolos saboresy aromasdel pasado(¡qué gran estudio se

vislumbra que podría hacerse poniendo cara a cara a Walter Benjamin con MarshaU

McLuhan!). Los eruditosse adhierena un pasadoya “fundido”. Los innovadoresmiran al

pasadorecientecomo si lo escrutaranvaliéndosede un espejo retrovisor (quizá es acertado

decir que entramosen el futuro retrocediendoo. como dicen los franceses,“á réculons”).

McLuhanextrapolacon ligerezacuandodice:

“Elprofesionalismoesambiental,el amazeurismoesanti-ambiental”.

Seríaquizá másclaro decir, y másfácil de entender:el profesionalse

preocupade] mañana,mientrasque el aficionadono piensaen ello y si piensase dice

¡mañanaserá otro día!. Lo fundamentalde este planteo nos llevaría a decir que

habitualmentese tiendea realizarlas tareasqueexigeel nuevoambienteutilizando las
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herramientas,las percepciones,los condicionamientospsicológicos. las respuestas

sensorialesdelo antiguo.Aún remachaestavez justamente:

“Esto espropio de ¡odas las etapasde transición.En la última etapadelarte

medieval,vemosexpresadoel temora la nuevatecnologíade la imprenta”.

Porquevivimos y apreciamosun tipo de vida que hemoshechoimposible,se

impone emplearnuevosmedioso todos los medios.Esto ha quedadoacuñadoen la norma

introducida por Dom Alberione, el promotor de las Ediciones Paulinasque, partiendodel

principio “a los hombresde hoy hayquehablarlescon los mediosde hoy y las palabrasde hoy’

hasta presentaren sus produccionesuna diversificación sorprendentede oferta, que

empezandocon los “libros para escuchar”y siguiendocon los “libros paramirar” (a los quela

sagacidadde la iglesia habíaanticipado- siglos antes,sobreel 5. XV - la joya del “Catecismo

de Pedrode Gante”,poniendolos jeroglíficos nahuaal serviciode su labor evangelizadora),las

lecturasrealizadasporprofesionalessobrefondosmusicalesadecuados,incluyendodesdeobras

de SantaTeresaa obra poéticade San Juande la Cruz y versionesdel nuevo testamentoen

múltiples cintas magnetofónicas,además de las publicaciones dotadas de CD-Rom

convencionales,aumentandoconla diversidaddemediosy temas la eticaciade su mensaje-

Despuésde ser redactadala anterior información, ha aparecidoen la prensadiaria la nota segúnla cual las
edicionesPaulinashanrequeridouna llamadade atenciónpor partede las autoridadesvaticanas.Considerandolos
términos de dicha puntualización.se advierteque se refiere a “cuestionesde fe y costumbres que no afectanen
absolutoa la naturalezay carácterdela coinunicaclonmisma,
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Existen, claro es, muy diferentesvaloracionessobrela naturalezay el alcance

de los “mensajes”, casi diríamos que todo estudio sobre los mismos debe empezarpor

definirlos. Parael yacitadoAbrahamMoles el mensajeesunasecuenciade elementosextraídos

de un repertorioquetransportanuna informaciónproporcionala la originalidad delmensaje,a

su imprevisibi]idad respectode su máximo posible si todos los elementosdel mensajeson

equiprobables(esta última parte de la definición, intentacrear una cierta actitud contra “la

redundancia”,perobien reflexionadoesoqueMolesalegarespectoa la redundanciavendríana

ser los “los prejuicios” como partesde la mermade informaciónincluida en el mensaje). Hay

casos de sujetos receptorescon una cierta formación musical capacesde “escuchar la

partitura” en vez de “escucharla música”. O tambiénel “creativo” de publicidad, que valorará

en un anagramasu simplicidady alcance.O el aficionadoal teatro,queseplanteala cuestiónde

si ir o no ir a unarepresentación“porque ya conocela obra”. Cuestionesestasque muestranla

diversidadde apreciaciones,basadasen gran númerode variables- entreotras, las producidas

por la “deformación profesional” que prueban dos cosas: primero la dificultad de la

comunicaciónsegún el receptory segundoque por su propia naturaleza,las opiniones

suscitadashan de parecer en algúncasogratuitas.De aquíel dicho de que “sobre gustosno

haynadaescrito” y el enormeefectode “diálogo entresordos”queofrece todadiscusión.Cada

cual oye lo que quiereoír. ve lo que quiere ver, juzga lo que quiere juzgar. Y las grandes

encuestasque recurrenal recuentocolectivo de los “Indices de audienciz” puedentener tanto

de exactas(en el mero hecho del recuento) como de inexactas(en su valoración, mejor

diríamos,en su “apreciación”).
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Si a esterespectotodoslosjuiciosen unacolectividadhumanapuedenadolecer

del mismo carácterequivoco,resultasin embargodigno de ser tenido en cuentaqueel objeto

especificade la comunicación- o de la propaganda,cuando se trate de “comunicación

orientada” - esaproximarseal cienporciende efectividad.

Ilustración ¡Imagen de duck-rabbit tomada de Jastrow
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Las conclusionesseguiránel orden y disposiciónen que se ha desplegadoel

estudiode las incidencias,a saber:primero, las de carácterhistórico y estético,bien entendido

que tantoestascomolas queles sigandespués,participarán,por su propianaturaleza,de una

inevitabledimensiónsociológica,sin la cual mal podrían aludir a cualquierentecolectivo,y a

continuaciónlas tecnológicasy científicasañadiéndose,para terminar,unaspáginasquecubren

temassociológicosde actualidady una ligera informaciónsobreBiología Molecular. Creemos

queesta- sintética- informaciónpuedeconsiderarsebastanterepresentativade los contenidos

culturalesconlos queseenfrenta,corrientemente,el hombredehoy.

Ademásde los estetasy artistas,habránde estudiarel tema de la racionalidad

que acompañatodo cambio estético,cuantosquieranhacerdel arte mismo objeto de estudio.

Dandopor sentadoqueesteesrespuestaa un procesocognitivo quesevaloraen funciónde su

naturaleza,de la que forman partelo actualy lo puntual, sin lo cualmal podría responderala

naturaleza“dialógica” que hemos atribuido al arte, una nueva revisión epistemológicase

impone. Dondeescuelasanterioresvalorabanlo actual, pondremoshoy la peripecia (DRAE:

“mudanzarepentinade situación o accidenteimprevistoquecambiael estadode las cosas”);

dondeanteslo puntual, pondremosahoralo epilogal (DRAE: “resumido, compendiado’).Lo

primero, fruto de nuestrotiemposiemprerepentinoe inestable;lo segundo.consecuenciade

La estética actual y las incidencias de la modernidad. María BaRón Torres



Conclusiones Pág 422

una densidad cultural dilicilmente razonable desde el nihilismo hecho endémico por la

multiplicidad de las ofertasque nos acosan.Resumiendo:sólo si sustituimosactual-puntual

porperipatético-epilogalestaremosen situaciónde enfrentarnosa lo contemporáneo.¿Nonos

estáenseñandoalgo de estola literaturaactual, más“manifestativa”que“narrativa”?.

Las conclusionesrelacionadascon las incidenciasde tipo histórico, suponen

circunstanciasque infiuycn Intima y extensamentesobrela vida particular - en corto, diríamos:

sobrela biografio - de cadaindividuo, siendoa la vez inevitables,comocabeesperarde hechos

y circunstanciasque se plasmanen toda una serie de vivencias, hastael punto de que su

importanciaschade constatarconunaciertavalidezuniversal,a saber:

La inevitablehuellaeconómicade los procesosde la industrialización,asícomo

los cambiosideológicosentrañadospor los mismos,sin que ello suponganecesariamentea

título directo, lo que se conocecomo “interpretaciónmaterialistade la historia” al alterar los

pro-supuestosde los juicios estéticos, modifican los gustos colectivos, y por ende los

individuales.

l)eI mismo modo, quizá más que la ateocracia del final de la Edad Media.

luego reemplazadaporel culto desatadoa la antiguedadclásicamasla actitudreverencialhacia

los primerosavancesde la tecnología,pronto admitidacomocolaboradorade la cultura,en un

procesogeneralizadohacia lo queOrtegaflama “el bien estar”,son los conceptosentretejidosa
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la vez con el respetoa la racionalidady el deseode una calidad de vida que empezabaa

atisbarse,quevanaconformarunanuevamentalidadcultural sociológica,jurídica, económica,

etc.

El papel de una burguesía, dividida entre su respeto por las ventajas

estamentalesde las quedisfrutaba,quele hacenalinearseprimero en tomoa un nacionalismo

nacional y luego alrededor de “lancien régime”, más el impulso romántico -pré y post-

románticosincluidos, hacen máscongruentetodo lo que siguió. De todos modosconviene

matizarenel sentidode queel arteno esfunciónsólode la historiani sedebeestudiartampoco

desdeel lado estrictode la sociología.La representaciónpor imágenesproporcionasu basede

estudioal arte,lo mismoquedichasimágenes,encuantorepresentaciónde ideas,son campode

estudiode la filosofía, la historiay subsidiariamentede la sociología.Estasdos interpretaciones

presentanciertaanalogíaquea su vez proporcionanpremisaspeculiaresasignadasporel medio

físico, las determinacionesétnicas,las económico-socialesetc, que, aún no siendoabsolutas,

concurreniniprescindiblementeal estudio de esasmismasimágenesmencionadasen primer

lugar (unavez más,la pescadillaquese muerdela cola). Tras unaprimeraetapa,empapadade

intelectualismo, llamada despotismo ilustrado sigue una segunda, llena de tendencias

mesiánicas,teñida de teorías económico-éticas,de soflamas demagógicasy por ende de

agitación social; al riesgo de confusión, que seráevidentementemayor cuanto las reformas

emprendidasseanmás radicalmenteprofundas- hablamosde radical en su relacióncon las

raíces- y escondidas,a la vez tenidaspor intangibleshastaentonces(aprovechamosel final de
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párrafoparadisculpamosantenuestroscolegashistoriadores,porestairreverenteincursiónen

sus territorios: en alguna ocasióndel presenteestudio se ha hecho mención somerade la

arbitrariedadde las clasificacioneshistóricas, sin que ello debainterpretarsepeyotativamente,

puessomosconscientesde que el imperativo cronológicoque presidela tareadel historiador

resultaaúnmáspercutienteparael aficionadocuandoel lapso de tienipo transcurridoentreel

estudio del pasadoy los apremiosdel presentehacen ver que hay cosas que parecen

inexplicables).

Otro tanto es válido si nos referimosal capítulo general de las “Incidencias

Esréilcas”, que por las circunstanciasque concurrieronen la difusión de las ideas nuevas

fueron conformandoel arte moderno.Esta carga ideológico-estéticavino a coincidir, entre

otras cosas,con que el Renacimiento,al sustituir a la Edad Media no tuvo que romper

necesariamentecon la continuidaddel desarrollode Occidente,mientrasque al ideal de una

estabilidad organizada hubieron de sustituirles los tiempos modernos, con sus efectos

convenientementeamplificados en su intensidadpor la cooperaciónde las máquinasy el

descubrimientode la “velocidad”. Se añadenademás,en el casoespañol,las etapasen que la

Industrializaciónestabaya francamenteadmitida, de modo tal que el decalajeadvertible en

dichoprimer períodose. correspondecon el parsimoniosoritmo de la industrializaciónespañola.

Por decirlode otromodo y a guisadeconclusión:
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El rúmo de cfi/úsión de conocimientosy educación teórico-perceptivos

requeridospara un cambiode estética,(sensibilidad+ raciocinio,), pasadoel

tiempo hace que se disocien ambos conceptos, creándose una uñeva

aplicacióndel sofismade generalizaciónindebidadelpost hoc elxopropter

hoc, el “hoc” en estecasoseríala sociedadindustrializada.

Por lo que hacea las consecuenciasderivadasde los cambiosy conocimientos

científicos. el preámbulo requiere una explicación aún más prolija. Según nos dicen los

diccionarios,el término “científico”, como nombreaceptadopara designara las personasque

por profesiónseocupandeestudiarexperimentaly teóricamenteunapartedel entornoconel

ohjeto dc ensanchary explicar el conocimientodel mismo, se debeal cultivador de diversas

actividadesde estegéneroWilliam Whewell (1.794-1.866),quienen su libro “Tite Philosofrof

¡he Inductive Sciences” (1.840) lo acuñó con ese sentido. Es cieno que los cambios

experimentadospor tal oficio o profesión han tenido que ser notorios, puesto que la

complejidaddel entornocircundanteha pedido la profesionalizacióndel mismo y la exigencia

de muchosconocimientos,tanto instrumentalescomo teóricos, para realizarlo. Complejidad

que ha ido en aumento, originandoa la vez la progresivadiferenciaciónde los camposde

actuación,creandolos especialistas,queconsu segmentaciónhan hechoreal la observaciónde

quesercientífico es“saber mucho de nada”mientrasque “sabernadade mucho” convienemás

al filósofo. Sin abundara priori en la verdadde talesafirmaciones,es algo bien probadoque

aun en los mismoscamposde la Cienciase adviertela mutuaineficienciade los especialistas
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paraser polivalentescuandosetratade actuaren camposdiferentes.Con ello sehizo necesario

crear denominacionesque los clasificasen,que englobasenen gi-upos bien definidos cada

comunidadde especialistas:matemáticos,geólogos,qufinico, físicos etc. Cuandoel Filósofo

Natural se ocupabade la Ciencia (Siglos XVI y XVII o antes),mejor diremos“deseaba

avanzaren el conocimientoanalíticode la Naturaleza”,elevabahastatal puntoesteestudioque

parecíaaproximarlo a la excelenciamoral, y se denominabanentreellos ¡ Virtuosi. Podemos

asegurarque en nuestrostiempos, el término ha caldo casi en el olvido y su uso es más

frecuentementedestinadoa los instrumentistasquealos creadoreso los filósofos

Sin embargoen el trato con los artistasse puedeadvertir un interésalerta y

espabiladopor el mundocircundante,enel quela cienciao los avancestécnicosles ofrecen,día

a día, un espectáculoque,graciasa los mediosdecomunicación,esmásexigentecadavez, más

nuevo, siempre inédito. Más prometedortambién, puesa la vez que estimula el deseo del

conocimientocreala necesidadde dar fe de un mundonuevo y de decirlo como antesnadielo

habíadicho. La necesidadde lo nuevo es un imperativo de todo artista, en esto estánde

acuerdocuantostratadistassehanacercadoa ellos. Aunqueparaconseguirlohayande utilizar

lo siniestro, lo escatológico,lo vulgar, lo débil, lo incierto, lo sucio, lo tonto, lo simple.

Cualquiercosaes válida si seexperimentapor primeravez, si susasociacionessorprenden(el

paraguassobrela mesade operaciones,la novia que seva a casarbajandodesnudala escalera

entreunadoblefila de solteros,los relo}~s desmayadamenteblandosmidiendoun tiempo fluido

y pegajosoetc.) Estoateniéndonosa la plásticafigurativa; si bien al sustituirestaplásticapor
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una inundación de colores “desfigurados”, “azarosos”, “destartalados”,o “conjuntados”,

“acordes”, “relacionadosentresí’; o evocarunapoesíaen la que apatezcaunaletra, un carácter

gráfico queevocaa la vez sonidoy significado, de la que se diga “O, oniega,taVo violeta de

SusOjos” (¿delos ojos de Dios?, ¿de los ojos de “ella?, “Rayon violet de SesYeux” dice el

texto francés, cualquiera de las dos traduccioneses válida si se admite una “Ella”

románticamentedivinizada, lo queal fin y al cabo no seríatan raroni en la másclásicade las

poesias;y podríamosmultiplicar los ejemplos“ad nauseam”.

Con todo habremosde abrir el paso a las objeciones primordiales, unas

referidasdirectamenteal artista, otras.(y son muchasmás), incluyendola ética - llamémoslela

deontología- profesionalde laspersonasquetienenasucargola difusión delas obras.Al faltar

el referenteinmediato, directo, que permita cotejar la excelenciade la reproducción,¿qué

justifica queel galerista,merchante,agente,intermediarioen unapalabra,justiprecieuna obra

que sale al mercadobalo su patrocinio y en la que son a la vez juez y parte. ya que el artista

ocupasólo el papelcasipasivo de serunainversión?.Ademásla valoraciónde la obra influirá

en el mérito queseotorgueal artista, tratado,en provechode terceros,como una mercadería

más. Como los valoresañadidos ocupanun lugar desmesuradoen la obra artística,dicho se

estáqueseresalenoscambiano puedencambiar,bien a su albedrío o según su interés,con la

ayudade críticos y enterados,cotizacionesque pasana ser desorbitadas.Dicho escuetamente,

la mecánicade las falsasreputacionespuedeseresta, sólo el tiempo se encargade poner las

cosasen su sitio. Igualmentey a la inversa,no hay aficionadoque no sueñecon descubrirun
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lienzo o un apuntito que redondeesu patrimonio. Esto se puededecir tanto de los autores

modernoscomo de los clásicos,estacatilinaria es polivalente,se puedeesperarque cadacual

ahormeel razonamientoa su circunstancia.

Ademásde seraplicablea los intermediarios,estose podríadecir tambiénde

los mismoscreadores,aunquesu actitud,porel hechode estarembebidosen su obra, sueleser

menosevidente.Por su parteel coleccionistaechasucuartoaespadas,pensandoen el aumento

de una inversión graciasa “su clarividenciay su penetración”.Porquelo que nos enseñanlas

subastases que, apanedel empecinamientopor poseer“esa obra de arte”, juega, y mucho,el

deslumbramientode la gananciaespectacular.No diremos “la gananciafácil”, porque basta

haber vivido unos cuantosaños para saber del estrepitoso derrumbamientode muchas

cotizaciones.

Dando por sabidotodo lo dicho, en sus múltiples modalidades,querríamos

obteneren estasconclusionesunade tipo general:

Cuandoosacerquéisa unaobrade arte,seaesta modernao clásica,buscaden

ella vuestropropio contentamiento(por “contentamiento”entendemosalgo que va más allá

del “estecuadro- o lámina, o grabado- estámuy bien de precio,es buenainversión” o “iría” o

“no iría encima del mueble inglés” o “alegrarla mucho el comedor” etc. Para buscaren la
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palabra “contentamiento”el sentidoexactode lo que queremosdecir, se necesitabuscaruna

dimensiónespecíficaentrelasquenos ofreceel DRAE).

En el diccionario,en el primer sentido cuyaspalabrasreproducimos,se lee:

“Contentamiento(De contentar)m. contento,alegría, satisfacción“. Ello significa un re-envío

tácito a unaidea troncal, la de “contento”, a la vez definidacomo sigue: “(Del IaL contentus,

gp. de con/mere, contenerreprimir) adj. alegre, satisfecho.2. ant contenidoo moderado”.

Siguenacontinuacióndiversossignificados,quevan del 3 al 5, relativosa lenguajesespecíficos

(l)er.), de Germanía(Germ.) y frases figuradasy familiares (fr. fig. y fam.), sentidosque a

nuestrovery entenderno alteranracionalmenteel significadotroncal

Retenemosbásicamentedos ideas;primera: las de moderacióny contención,y

segunda:las de alegríay satisfacción.Glosandoen detalleambosconceptosdobles,las ideasde

mesuray limitación establecenunamaneraespecialquediríamosde “sosiegoen el contento”de

“estabilidaden el gozo”, que nos hacevolver al Diccionarioen buscadel significado de este

término. “Gozo”, por si su valor ideológico en algún modo entrañaseambivalenciao

contradicción: “<‘del la/b gaudium)m. Movimieniodelánimoquesecomplaceen la posesión

o esperanzade bieneso cosashalagiiei>asyapetecibles

La teoría del contentamiento’ la debernos a la inluición de nuestra amiga la galerista ya fallecida Carmina Herrero, sensible y siempre
alena conocedora, desde cuya galería ‘Abril realizó una tesonera y esforzada tarea presentando asic contemporáneo. Nos ha llamado la
aíención las recientes declaraciones de un pintor actual, cuyo nombre no citamos siguiendo nuestra lónica en la tesis, que dice según el
periodista que le interroga acerca de los verdes refrescantes que lucen sus últimas pinturas: “es una twelMora sobre un estado de felicidad
insonorizada, liofilizada y perfecta que aborrece los contralien,pos.” Quizá esto pueda interpretarse como una versión profesional del
“contetuanúento”.
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Siguiendoconel análisisqueseimponeparaenlazarlas ideascientíficasconJa

evolucióny desarrollodel arte, parecelegitimo deducirque dadaesainequívocarepugnancia

que el estudiode la cienciasuscitaen los artistascreadores,amende las circunstanciasde

preparacióny formación requeridaspara hacerlo, no seria procedenterelacionarde modo

inmediatodichosconocimientoscon la evolución del arte. Más sensatonos pareceríadeducir

de los avancescientíficos toda una visión del entornomodificada,que se impone aceptar- o

quenos imponeser aceptada- so penade salirsedel mundo.Con la mismanaturalidadconque

el hombremedievalaceptaba,por ejemplo, el derechode pernada,o el de vientre Ubre, y el

renacentista discutía concienzudamenteel “cujus regio ejus religio”, por bárbaros o

inexplicablesqueaposterioripuedanparecernos,seaceptaahorala vigenciay modificaciónde]

mundo circundante,impresapor el mero hechode la aceptaciónde los principios científicos,

una vez admitidos, y difundidos por los “media” - ¿seha advertidola facilidad con que han

pasadoal dominio público los mediosde información” traducidospor “media” aun por los

menosversadosenlatín?.

Aceptadaspues las conclusionescientíficas referidas en las “Incidencias

cient¿ficas-”. puedeconcluirseque“el entorno” o “la naturaleza”presentanun lozanoaspectode

cosanueva,de no vista, en desconexiónrelativa con cualquier interpretaciónanterior.Puesto

que el arte es el gran diálogo dcl hombrecon el mundo,estediálogo vá a transcurriren un

mundonuevo,en unacircunstancianueva.Pero¡atención!el hombre,aunqueflamante,arrastra

con él su historia, y. como habíadicho D. Ramón tv? del Valle-Inclán - no recuerdoen qué
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lugar - “lleva en susnerviosla bibliotecade Alejandría”. Todo lo demásson elucubraciones,

quizáno carentesde coherenciaconel temaen generalpero rebuscadasen exceso,porquea)

¿comoaducirla influenciade algo quesedesconoce?y b) ¿comosuponerquee! contemplador,

a su vez, vá aestar mejor provisto de conocimientosquele hagan“comprender”lo quese le

poneantelos ojos?.

Hemoshabladoantesdel artecomodel grandiálogodel hombreconel mundo.

De aquípodríamossacarla conclusiónde la naturalezadialógica del fenómenoestético.Según

el DRAE, esadimensióndel dialoguismo,es ‘figura que secometecuando la personaque

habla lo hace comosi platicara consigomisma, o cuandorefiere textualmentesuspropios

dichoso discursos,o los de otraspersonas;o los de cosasperson¿ficadas”.

La aceptaciónde estosprincipioscreemosque permite acercarsea lo estético

en cualquierade susversiones,ya seaestaliteratura,música,poesía,danza,plásticaartísticaO

artesanalo industrialetc., sin requerirmodificaciones.Hasw nos permitiría recordara Antonio

Machado,cl másestetao el másfilósofo de nuestrospoetasvigentes,cuandoaseverabaque:

“quien hablasólo, esperahablar conDiosun dia’~

La que sería una gran ocasión para preguntarlepor los universales,sin la

mediacióndeVon Balthasar.paraquienya sabemosqueestosson históricamenteineludibles.
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Hasta ahora, las conclusionesparecenreferirse muy particular y específicamenteal

individuo. Las que siguen tienen más un carácter general, aunque son en cieno modo

derivaciónde los mismosprincipios.

El arte modernoha supuestouna subversióntotal, radical, de las costumbres

másinveteradas,poreso desdesuscomienzoschocó profundamentea suscontemporáneos,y

desdeentonces,lo que habíasidocreadopor los artistaspararesponderaun afánespontáneo,

segúnunaevoluciónque les parecíala vida misma,ha comenzadoa ser racionalizado.Se ha ido

ampliando,sin cesary sucesivamente,el númerode los quelo queríancomprender,de los que.

educadospor la frecuentaciónde las obrasy los textosadecuados,acabanpor respetaresearte

modernoy considerarloexpresiónnatural de nuestrotiempo. Sonmuchoslos querepiten,con

JoséLuis Borges:

“¡ Ohdichadeentender,mayorquela de imaginaro Jadesent/r1”,

hechizadospor lo quehicieron los queseacercabanal fondo del mismo,por másquecadauno

interpretaseel camino de aproximaciónde modo diferente. Hay que preguntarsepor qué y

cómoel desarrollode nuestracivilización ha llevado a estosplanteosy conqué voluntadbien

intencionaday auténticadeseanobtener una respuestaeficaz e inteligible. No se puede

comprenderni la amplitud de la subversióntraída por el arte moderno ni su despliegue

tumultuoso,si no sevé en ello la expresiónde unade las rupturasmayoresquehan aparecido
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en el desarrollode la especiehumana.Ya nos hemosreferidoconanterioridadal hechode que

ni el Renacimiento,conser la liquidación dela EdadMedia - aunquesin alteraciónideológica

profrndadel génerode vida occidentalsupusoun cataclismosemejantea la regulaciónde las

fuerzasnaturalespor el hombre,ala apariciónde la velocidadcomo parámetrosignificativo en

las fórmulas físicas, a las vivencias múltiples proporcionadaspor el método experimental,al

gran descubrimiento del “caos dentro de un orden”, que conjuga las nociones de

“determinismo”, “azar”, “libertad” y “causalidad”,endureciendoa la vez lo incompatiblede su

encuentro.Todo estoha ido interponiendoentreel mundo y el ser humanouna representación

que él mismo ha de esforzarseen hacer“eficaz” e “inteligible”, y quea medidaque nuestra

¿pocamodernavá tomandocuerpose vá haciendomásevidente.Con ello, la Naturalezavá

perdiendoprestigio, hastael punto de precisar de la asistenciahumana. (segúndan fe los

numerososmovimientosde asistenciaecológica, las múltiples fundacionesde conservaciónde

especiesprotegidas,todas las campañasde reciclado de los másinverosúnilesproductosetc.

etc.).Ya no quedabaal arte mis que llevar a su propio dominio los valoresnuevos,lo queno

erafácil (no reduplicamosla citadel Prof. Racioneropor probidadacadémica,peroenviamosal

lector a dichascitas que figuran en el prefacio a las incidenciashistóricas,dondeencontrarán

bella y profundamenteexplicadasestasdificultades>.

¿l)ebeel arte modernopresentaro expresarimperativamentelas características

más salienteso importantesde la evolución actual?. A] parecer, a través de la historia, la

funciónmásimportantedel arte ha sido siempretraducirsu época.Perocomo estamosen el
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puntofina] de las conclusiones,no seráociosodetenemosa puntualizarla cuestión(al final del

capitulo,sedisponenestrictamenteformuladaslas conclusiones,despojadasde cuantasrazones

hanservidoparallegar aellas).

La preguntaque figura en el primer lugar del párrafo anterior requiereuna

respuestatan inequívocacomono concluyente:Sí. Perosin perderde vista quetodocuanto ha

pasadodesdelas obrasdel arte antiguo a la historiade hoy. representasiglos y siglos de vida

alquitarada,de principios,de tradiciones,de erroresy rectificaciones,de temoresy heroísmos,

de doctrinasy refutacionesy páramos,por no seguir una enumeraciónenojosay siempre

incompleta,la sustituiremospor un parámetrotemporal,con la amplitudque se nos antoje, y

unanuevapregunta:¿cuantasformasde nuestroarte de hoy vamosa lanzara la palestra,para

no dejarlo desprovistode explicacionesantecualquierrazonamientoen contrahechodesdelas

filas del arte que podríamosllamar tradicional?. En esasestamos,y cualquier cita concreta

podráser - o parecer- caprichosa.Hemosde formular, de todosmodos,las conclusionesque

razonablementecorrespondan:

Habida cuenta de los siglos y épocastranscurridosrepresentandoformas

artísticasanteriores,cl granaparato teóricocreadoen su entorno,las inmensascantidadesde

obrasque han ido formandoel gusto y los hábitosde la percepción,seríatan injusto como

arriesgadono emprenderseriamenteel estudiode nuestroartecontemporáneo.
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Este estudio debe incluir tanto las formas radicalmente nuevas como las

tradicionalesafectadasavecesporconceptosnacientesde lo queseaproxima.

Con todo, se imponeuna separaciónentreambasformas en función de a) los

nuevosmateriales,b) los nuevosconocimientos,c) las nuevasformasde “contentamiento”.

A este último matiz correspondetoda la serie de fórmulas nuevas - el

decorativismo,el simpleagrado,que sedetienesiempreante las grandesideas, lo “bonito” vs.

lo “bello”, etc.; quehacenque, productosaparentementeaccesorios,no seincluyan - ¿porqué?

- entrelos grandesconceptos.

A fin de facilitar esta inclusión, conviene establecercautelarmente - y el

tiempo, peromucho tiempo después.dirá si estoera verdado meraaprensión- queexiste una

evidentecesuraentreambosmundos.

Ya fuerade las conclusiones,osadamentequeremosavanzar,a titulo personal.

contra viento y marea.contratirios y troyanos,que eso del “Ars perennis” sigue y seguirá

siendoobjeto de discusión,y nuestrojuicio personalseinclinacontraesaidea,despuésde pasar

muchosañosrodeadosdeotro Arte.
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Y por no acabarestasconclusionesfeamente,conel clásico “díjolo Blas, punto

redondo”,reproduciremoslas palabrasque ponePierrre Francastelcomo fmales de su libro

“Arte y Técnica”:

“Creemoshaberdemostradoque ciertosintentosdelarte modernorevelaban

un extraordinario acuerdo col? los descubrimientosde la cienciay de la

¡écnicaactuales.Criste un artede nuestrotiempo. (...) No podemosdecir que

sevislumbreel indicio de un nuevoequilibí-io. Sepamosal menosestudian

con objetividadycuriosidad~ unfenómenode mutaciónde lasformasy de los

valoressin igualdesdevariasgeneraciones.

Seamosconscientesde que si el mundo de mañana no 1/emme más

oportunidades quelos demásde yo/versejusto, tieneal menos,una, ligadaal

destinodel arte actual: la de encarnar en unas obras, a la vez útiles y

desinteresadas, ciertasmutevasformasde belleza,que sólopodrán surgir del

encuentro de todas las técnicas, en que se encarna también el poder del

hombre paratraniformarel ordenpositivoyfigurativodeluniverso”.
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