Universidad Complutense de Madrid
Facultad de Ciencias Geologicas
Departamento de Geodindmica

Estudio geoldgico y gravimétrico
de los granitoides de la
antiforma de Caceres:
aplicacion a la exploracion de
yacimientos minerales.

Rocio Campos Egea
1998

Tesis presentada por Rocio Campos Egea
para optar al grado de Doctor en Geologia.
Madrid, Junio de 1998.

Dra. Rosa Tejero Dr.Pablo Gumiel
Directora de la Tesis Director de la Tesis




Memoria presentada en el Departamento de
Geodinamica de la Universidad Complutense de Madrid
para optar al grado de Doctor en Ciencias Geoldgicas.

Madrig , Mayo de 1998.

I

Rocio Campos Egea.

PO

|
Dra. Rosa Tejero Lopez. Dr. Pabl6 Gumiel Martinez.
Directora de Tesis. Director de Tesis.




Agradecimientos.

Al finalizar este trabajo, que ha durado varios afos, quisiera mostrar mi
agradecimiento a todos aquellos que, de una forma u otra me han
enseflado y han aportadc algo de si mismos. Son numerosas las
personas e instituciones que han contribuido con su apoyo y colaboracion,
a la realizacién y presentacion final de esta memoria, y es posible, que
aun teniendo el animo de no olvidar ningun nombre, me olvide citar a
alguien a lo largo de las préximas lineas. Espero que ello no se confunda
con mi falta de agradecimiento.

En primer lugar, me gustaria recordar a las gentes de Extremadura de
cuya sencillez y sabiduria he aprendido tanto a lo largo estos afios.

Deseo expresar mi gratitud, al profesor Juan F. Bergamin, que fué
profesor titular de la Universidad Complutense de Madrid y uno de los
principales artifices de este trabajo, por todos los afios de dedicacién, por
todos los buenos consejos, sugerencias e ideas aportadas, y sobre todo,
por haber iniciado y fomentado mi vocacion por la prospeccién geofisica.

Deseo agradecer sinceramente a la Dra. Rosa Tejero de la Universidad
Complutense de Madrid, y al Dr. Pablo Gumiel del Instituto Tecnoldgico
Geominero, la direccion de esta Tesis. A Rosa, sus buenisimos y
practicos consejos, su asesoramiento final, y sobre todo, su confianza en
el trabajo desarrollado lo que ha quedado demostrado al aceptar tomar el
relevo en la direccién de la Tesis. A Pablo agradecerie su dedicacion, la
cual ha sobrepasado con mucho lo esperable, y sus valiosas ensefanzas,
derivadas de un profundo conocimiento de la geoclogia extremefa, de sus
recursos y de las innovadoras técnicas enfocadas a su estudio.

Al Dr. Juan Luis Plata me gustaria agradecerle su desinteresada lectura y
revision de los frabajos de gravimetria, asi como ias sugerencias
aportadas para la redaccion final del texto. Pero sobre todo darle las
gracias por la formacién recibida después de horas y horas de dedicacién,
en los tiempos en que fui becaria del Servicio de Geofisica del ITGE. Sus
ensefianzas fueron un privilegio, y su profundo conocimiento de las
técnicas consolidaron mi vocacién por la prospeccidon geofisica. No
quisiera olvidar a mis antiguos compafieros del ITGE, y muy
especialmente a Ceferino, Julian, Agustin, José Maria y Félix Manuel, con
los que realicé numerosas campanas de campo.



Quiero agradecer a mis amigos Beatriz y Manolo su gran paciencia ante
las interminables conversaciones en torno a esta Tesis, en las noches de
algunos sabados, asi como su constante animo para que presentara la
memoria.

A mi madre y a Roseta mi hermana, agradecerles los buenos momentos
de distraccion y charla, que han sido igualmente importantes.

Por ultimo, quiero agradecer a Pablo, su inagotable entusiasmo, que
arrastra en los momentos criticos, y a Pablo, mi hijo, que aunque
pequefio, ha soportado interminables y duros dias de campo.

A ellos y a mis padres dedico este trabajo.




Indices.

Indice
1.- Introduccion y objetivos. ......ccccceeveeceecnseisensese 1

2.- GeoloBia. ...ccvoiveviriiiiniinncncriennsnsisesronsnsoscases O

2.1.- INtroducCCion. ... s 5
2.2.- Localizacion geografica. .........ccccovvmiiccicmcinnsinenennnsiennnnn, 8
2.3.- Situacion geoldgica. ..., 9
2.4.- Estratigrafia. ..........ccoomiiimiinccnnmrnnn s enans 1
2.4.1.- Materiales preordoviCiCOS. .............cccceeieiiviiieccceie e 12
2.4.1.1.- ProterozoiCo SUPEIIOL. ......c.ccceriviiieeareereriee e e e v aeneeenee e 13
2.4.1.2.- VENTIBNSE SUPETIOT. .oovieeiveiierierirrieeirinteereeseeeeemsseaesceaasemneaeasaeeeas 13
2.4.2 - Materiales paleozoiCos. .............cccoccooiiiiiiiiiiii 14
2.4.2.1.- OMAOVICICO. ....oovoveeeeecicee e ansescninees 1D
2.4.2.2 - Silirico-Devinico INeNOr. ......c..coovivviee e e 16

2.4.2.3.- DEVONICO SUPEOL. ....ooe ettt eetees e e 17
2.4.2.4.- Carbonifero INfEror. ..........cco oo 18

2.4.2.5.- Carbonifero SUPEFOr. ... 19
243 -Cobertera. ... 20
2.5.-ROCAS IgNEAS. ... e e 22
251-Plutdonde Trujillo. ..o 24
2.5.2. - Plutones de Plasenzuelay Ruanes. ...............coooooiiiiiiiieiiinn, 26
2.5.3.- Complejo pluténico de Albald y Montanchez. ...................... 28
2.5.4 - Plutones de Alijares y Zarza de Montanchez. ...................... 31
2.5.5.- Plutones de Santa Cruz y Zorita. ........c.cooovvveieiciiii 32
2.5.6.- Batolito de Cabezade Araya. ..o 34
2.5.7 - Granitos del area de Mérida: plutones de Sierra
Bermeja y AlJUCEN. ... 35

2.5.8.- Apdfisis graniticas: El Trasquildn y granito de Caceres. ....... 35
2.5.9.- Sintesis petrolégica de los granitoides del area de estudio. . 37

2.5.9.1.- Granitoides de afinidad dioritica o cuarzodioritica. ........................ 38
2.5.9.2 - Granitoides calcoalcalines de tendencia aluminica. ...................... 39
2.5.9.3.- LEUCOQraIOS. .. .c.ovoveiieiiiineennc e st raree s ec e s 40
2.5.9.4.- Otras rocas: granitoides pre-F3 de deformacidon y migmatitas. ... 41
2.5.9.5.- Rocas igneas tardihercinicas (postcinematicas). ............c.ccccco... 42
2.6.- MetamorfiSmO. ... e e e 45




Indices.

2.7.- TECIONICA. ....coeeeeeee e rressssresssress e s eesnsreasnnsrasassnssanes 47
2.7.1.- Deformaciones prehercinicas. ................cococviiii e, 48
2.7.2.- Deformaciones herciniCas. ...........cccccooe i 50
2.7.3.- Deformaciones tardinercinicas. ..............ccccevvivioinre e 50

2.7.3.1.- Observaciones de CampO. .......cocoiiiiirriirrimn e e e ae e see e 50
2.7.3.2.- Andlisis de lineamientos. ..........c.cccoovrirriernecen e e 52
2.7.3.3.- Modelo evolutivo de la fracturacion. ... 53
2.7.4.- Implicaciones del modelo de fracturacion en la
exploracion de yacimientos minerales del area. ............................... 54
2.7.5.- Deformacion alping .............coiveeeineernmieiaiiee e 55

2.8.- Yacimientos e indicios minerales. ............cc.......... vemunanaes 57
2.8.1.- Mineralizaciones de estafio y wolframio. .............................. 59
2.8.2.- Minerales radiactivos. ...........cooeieie e 66
2.8.3.- Mineralizaciones de fosfatos. ...................ccccciiiiiiiii 68
2.8.4.-Mineralizaciones de Iiti0. ... 70
2.8.5.- Mineralizaciones de barita. ... 73
2.8.6.- Mineralizaciones de zinc-plomo-plata-cobre. ........................ 74
2.8.7.- Mineralizaciones de antimonio. ..............cocococviiiiiiiei e, 77

2.9.- Rocas industriales. ......creemmmirrecminrirccsnsnsensssssssnsssssssnnnas 80

3.- Gravimetria: método y técnicas. .......ccceceeeeeeeee 85

3.1.- Introduccién y desarrollo historico. .........cccrrvciennnnee. 85
3.2.- Instrumentacion. ... s 91
3.21.-Gravimetro. ... 91
3.2.2-AlMEIrO. (..o 92
3.3.- Toma de datos y calculo de la gravedad observada. .... 95
3.3.1.- Calibracidn de aparatos. ............ccce i 95
3.3.2.- Red de bases y programa de medidas. .................ccccoe 96
3.33.-Célculode lagravedadobservada. ........................................ 99
3.3.4.- Correccion UNISOIAT. .........c.ccoviveeir e 100
3.3.5.- Coreccion de deriva. ..........ccovvvivreceie e 100
3.4.- Calculo de la gravedad teodrica. ...........ccccvcemmmrreernerennennen. 101
3.4.1.- Calculo de la densidad de reduccién. ..o, 102
3.4.2.- Correccion por latitud. ..............ccooooiiviin e 104
3.4.3.-Correcciénpor altitud. ...................co i 105
3.4.4.- Correccidn topografica. ............c.ceveiiiiiiiii e 106
3.4.5.- Correccidn isostatica. ...............cccooeiv i 108
3.4.6.- Controles de las mediciones y de los calculos. ..................... 109
3.5.- Calculo de la anomalia de Bouguer. ..........cccccecvcnnneceenn. 111
3.6.- Obhtencién del mapa de anomalias de Bouguer. ........... 112




Indices.

4.- InterpretacCion. ......eevevceeceeverecaceesesesssecsscscacss 115

4.1.- Mapa de anomalias de Bouguer: analisis cualitativo. ... 115

4.2.- Separacion regionaliresidual. ..........ccocveeemrimnniniiiinirecienn 118
4.3.- Estudio de densidades. .........ccomvivmriiciniisncnnicsnince 122
4.4.- Interpretacién del mapa de anomalias

residuales de Bouguer. ........c..ccciimmiiiinmrennninieesssnemsiessens 129

5.- Modelizacion gravimétrica. ........cccceecveeceereeenee. 137

5.1.- INtroducCiOn. ... 137

5.2.- Modelos gravimeétricos. .......ccccnninniccnmmennnincnnnennnnno, 139
5.21.-Perfil 1. oo e 140
B.2.2.-Perfil 2. ..oooviiiiiiie e 144
5.23-Perfil B ..o 146
5.24.-Perfil 4. ..o 147
5.25-Perfil 5. ... 150
5.26.-Perfil 6. ... 152
527 -Perfil 7. oot 154

6.- Integracion de datos: Conclusiones. ...............157

6.1.- Integracion de datos. .........ccccmmriiiniicmicinn s 157
6.2.- CONCIUSIONES. ...ccccerricirriricrirnerrrs e san s s s ssan e s s s saes 163
Bibliografia.

Anexos.

Anexol - Bases gravimétricas.
Anexo Il - Calculo de la anomalia de Bouguer.
Anexo lll - Medida de densidades.

Plano
Plano 1 - Mapa geoldgico.

Il




Indices.

indice de figuras.

Figura 2.1.- Plano de posicién general de la zona de estudio.

Figura 2.2.- Situacién del drea de estudio.

Figura 2.3.- Esquema geoldgico de la zona de estudio.

Figura 2.4.- Serie estratigrafica generalizada.

Figura 2.5.- Esquema geoldgico del plutén de Trujillo.

Figura 2.6.- Esquema geologico de los plutones de Plasenzuela y Ruanes.
Figura 2.7.- Esquema geoldgico de los plutones de Albala y Montanchez.
Figura 2.8.- Esquema geolégico del plutdn de Alijares.

Figura 2.9.- Esquema geolégico del plutén de Zarza de Montanchez.

Figura 2.10.- Esquema geoldgico de los plutones de Santa Cruz y Zorita.
Figura 2.11.- Esquema geoldgico del batolito de Cabeza de Araya.

Figura 2.12.- Esquema geoldgico de los granitos del area de Mérnida.

Figura 2.13.- Esquema geocl6gico de la clpula granitica de El Trasquilon.
Figura 2.14.- Posicién de la cipula granitica de El Trasquilén y granitos def sinclinal de Caceres.
Figura 2.15.- Modelo evolutivo de la fracturacién.

Figura 2.16.- Lineamientos observados en la imagen Landsat 5 TM.

Figura 2.17.- Andlisis de lineamientos observados en la imagen Landsat 5 TM.

Figura 2.18.- Estereogramas de polos de venas y fabrica de granito defermado en las
mineralizaciones relacionadas con |a banda de cizallamiento de Magasca-Montanchez.
Figura 2.19.- Cinematica de venas de cuarzo y pérfidos en Arroyomolinos (Caceres).

Figura 3.1.- Esquema del gravimetro Worden.

Figura 3.2.- Red de bases gravimétricas establecidas en el area de trabajo.

Figura 3,3.- Histograma de densidades para el célculo de la densidad de reduccion.

Figura 3.4.- Mapa de distribucién de densidades para el calculo de la densidad de reduccién en el

area de estudio.

Figura 3.5.-

Histogramas de repeticiones en las lecturas del gravimetro, altimetro y en la ejecucion

de la correccion topogréfica proxima, media y lejana.

Figura 3.6.- Mapa de anomalias de Bouguer.

Figura 4.1.- Mapa de anomalias de Bouguer y contactos geolégicos simplificados.
Figura 4.2.- Superficies regionales de 1° a 6° grado calculadas mediante el método de ajuste
polindémico.

Figura 4.3.- Mapa de anomalias de Bouguer, regional de 1% grado y residual calculado.
Figura 4.4.- Mapa de anomalias de Bouguer, regional de 2° grado y residual calculado.
Figura 4.5.- Mapa de anomalias de Bouguer, regional de 3% grado y residual calculado.
Figura 4.6.- Mapa de anomalias de Bouguer, regional de 4° grado y residual calculado.
Figura 4.7.- Mapa de anomalias de Bouguer, regional de 5° grado y residuai calculado.
Figura 4.8.- Mapa de anomalias de Bouguer, regional de 6° grado y residual calculado.
Figura 4.9.- Mapas de anomalias residuales de Bouguer derivados de los ajustes de

superficies polindmicas.

Figura 4.10.

- Mapa de anomalias residuales de Bouguer y contomos geoldgicos principales.

Alineaciones gravimétricas principales y secundarias.
Figura 4.11.- Histogramas de densidades de |as diferentes unidades geoldgicas utilizadas en

la modelizacion gravimétrica.




indices.

Figura 5.1.- Posicion y definicion de los perfiles gravimétricos interpretados.
Figura5.2.- Modelos gravimétricos — Perfil PR1.
Figura5.3.- Modelos gravimétricos — Perfil PR2.
Figura 5.4.- Modelos gravimétricos - Perfil PR3,
Figura 5.5.- Modelos gravimétricos — Perfil PR4.
Figura5.6.- Modelos gravimétricos — Perfil PRS.
Figura5.7.- Modelos gravimétricos — Perfil PR6.
Figura 5.8.- Modelos gravimétricos — Perfil PR7.

Figura8.1.- Mapa de integracion de datos.

indice de tablas.

Tabla 2.1.- Tipos de granitoides en el area de estudio.

Tabla 2.2.- Clasificacion tipoidgica de los yacimientos e indicios minerales metdlicos e industriales.
Tabla 2.3.- Indicios de minerales metalicos y energéticos.

Tabla 2.4.- Explotaciones de rocas graniticas en el area de estudio.

Tabla 3.1.- Bases gravimétricas de la red local establecida.
Tabla 3.2- Zonasy compartimentos tenidos en cuenta en la correccién topogréfica.
Tabla 3.3.- Caélculo de errores.

Tabla4.1.- Grado de ajuste expresado en porcentaje de correlacion de ias superficies polinémicas
de 1° a 6° grado.

Tabla4.2.- Densidades medias atribuidas por diferentes autores {(en zonas préximas u otras
zonas), a los materiales presentes en la zona de estudio.

Tabla 4.3.- Tabla resumen de las densidades de las unidades y subunidades definidas en la zona
de estudio.

Tabla 6.1.« Resumen de las caradteristicas principales y geometria en profundidad de los intrusivos
aflorantes del area. Datos obtenidos mediante la modelizacién gravimétrica de siete perfiles.




Introduccion y
objetivos.




1.- Introduccion y objetives.

1.- Introduccion y
objetivos.

Desde hace algunos arnos el interés por el conocimiento, en general, de la
geometria de las estructuras en profundidad, y en particular de los cuerpos
graniticos ha aumentado considerablemente, no sélo por su aspecto
puramente cientifico, sino también por su posible interés econdmico.

El motivo que me ha inducido a presentar como Tesis Doctoral un estudio
detallado sobre la geologia y gravimetria de los granitcides del sector
central de Extremadura ha sido, fundamentalmente, abordar uno de los
problemas mas complejos en las areas graniticas, como es la forma
geomeétrica de los plutones y su extensién en profundidad, y suplir la falta de
informacioén existente en esta zona, resaltando la posible aplicacion, de este
area del conocimiento, a la exploracién de los yacimientos minerales,
representantes de una metalogenia ignea.

El desarrolio y la estructuraciéon de esta Tesis Doctoral se ha llevado a
cabo en diferentes etapas; en primer lugar, se ha realizado un estudio
geolégico del sector central de Extremadura, que sirviera como
documento base para la investigacion geofisica mediante gravimetria, lo
gque constituye el cuerpo principal del trabajo. La infraestructura geoldgica
de esta Tesis consta de varias secciones; se parte de la estratigrafia de
los materiales, para pasar después a la descripcion de las rocas
intrusivas, lo que ha dado lugar a una nueva sintesis petrolégica del area
de estudio. Se ha prestado especial atencidon a los nuevos aspectos
geoldgico-estructurales de la zona y a su incidencia en los materiales que
conforman el area. Posteriormente, se pasa a la descripcion de los
yacimientos minerales existentes (minas e indicios), vy a la sintesis
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metalogénica del area de estudio, dado que la aplicacidn practica de esta
Tesis se ha enfocado a la exploracién minera. Por dltimo, se hace una
breve descripcion de las rocas industriales, por la posible aplicacion que
la gravimetria, en un futuro, pudiera tener en este campo de aplicacion. A
este respecto hay que resaltar el gran auge que estan experimentando las
rocas ornamentales e industriales en la economia del sector central de
Extremadura.

La segunda parte de este trabajo esta enfocado a la realizacidn, tratamiento
de datos e interpretacion de la cobertura gravimétrica de los granitoides del
sector central de Extremadura, destacando dos aspectos; por una parte, el
estudio gravimétrico de grandes areas graniticas va a proporcionar datos
sobre la geometria de los plutones en profundidad, su distribucién espacial y
sus implicaciones sobre la evolucion geoldgica. Por otra parte, la zona
elegida es un area con alto potencial minero, y las anomalias gravimétricas
van a mostrar una clara correlacion con los cuerpos intrusivos, con los que a
su vez estan relacionadas espacialmente la mayoria de las mineralizaciones
del sector. Por consiguiente, la informacién que proporcione el método
gravimétrico, constituye un objetivo prioritario para la definicion geométrica
de los cuerpos intrusivos y para la investigacion de los recurses minerales.

En resumen, los objetivos de este estudio se pueden sintetizar de la
siguiente forma; se ha pretendido incrementar el conocimiento geoldgico-
estructural del area, y arrojar alguna luz sobre el potencial minero de un
sector de Extremadura, con especial incidencia en la exploracidn de
yacimientos minerales relacionados con granitos. Este trabajo se encuadra
también dentro de una de Ias lineas de investigacion de la Geodinamica
actual, como es el conocimiento de la estructura de la Litosfera, en relacion
con los procesos que la han generado. Ademas, posee un claro enfoque
practico dirigido a la exploracién minera del sector.

La elaboracion del trabajo se puede resumir en los siguientes apartados.

® Realizacion de una sintesis geoldgica que fuera la base para la
interpretacion geofisica posterior, y que ademas, sirviera como trabajo de
infraestructura para futuras investigaciones.
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® Toma de datos gravimétricos, elaboracion y reduccion de los mismos
para la obtenciéon de la anomalia de Bouguer, y para la elaboracion del
mapa de anomalias de Bouguer de |la zona de estudio.

® Residualizacion para la separacion de las anomalias locales, y posterior
interpretacion de las mismas.

¢ Realizacibn de modelos gravimétricos en 2%D, para completar el
conocimiento geoldgico de los cuerpos graniticos, con especial énfasis
en la geometria de los mismos, su relacion con la estructura general de
la zona y finalmente, con las mineralizaciones asociadas.
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2.- Geologia.

2.1.- Introduccion.

En este capitulo se presenta la geologia del sector central de
Extremadura. En su descripcion utilizaremos como documento base el
mapa geoldgico de la zona, a escala 1:100.000 (Gumiel y Campos
1998). La necesidad de tener un buen conocimiento geologico de fa zona
para la interpretacion de las anomalias gravimétricas, se abord6
inicialmente, mediante |la elaboracién de una sintesis de las cartografias
ya existentes. La existencia de mapas geoldgicos a distintas escalas
realizados con diferentes objetivos, y la ausencia de datos actualizados
en algunas areas, motivd que esta labor se convirtiera en un fin por si
mismo. El resultado, después de varios afos de trabajo, es el mapa
geoldgico que aqui se presenta y cuya publicacidn financié la Junta de
Extremadura, a través de la Direccion General de Ordenacion Industrial,
Energia y Minas, de la Consejeria de Economia, Industria y Hacienda.

Su realizacidn y reciente publicacion supone un gran avance en el
conocimiento de la geologia y los recursos minerales de este area de
Extremadura, ademas de servir como una buena base para la
interpretacion gravimétrica.

e En primer lugar y para su realizacién, se partid de la infraestructura
geoldgica existente, utilizando la cartografia geologica de las 12 Hojas
que a escala 1:50.000 cubren la zona, y que son las siguientes: n*®
678 (Casar de Caceres), 679 (Aldea de Tryjillo), 680 (Aldeacentenera),
704 (Caceres), 705 (Trujillo), 706 (Madronera), 729 (Alcuescar), 730
(Montanchez), 731 (Zorita}, 752 (Mirandilla), 753 (Miajadas) y 754
(Madrigalejo) (Figura 2.1). El haber dispuesto de algunas de estas
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cartografias realizadas, pero todavia sin publicar por el ITGE (Serie
MAGNA), fué de gran importancia para la actualizacion de la geologia
de la zona.

e En segundo lugar, se contd con la infraestructura geolégica y minera de
la zona que proporciona el Mapa Geolégico-Minero de Extremadura a
escala 1 :300.000, publicado por la Junta de Extremadura en el aro
1987. Igualmente, se han consultado numerosos trabajos tematicos,
asi como Tésis Doctorales realizadas y Proyectos de Investigacion
llevados a cabo por el ITGE u otros Organismos (ver referencias
bibliogréaficas).

e En tercer lugar, se han utilizado los datos inéditos personales, que
fueron obtenidos durante los trabajos de campo realizados entre los
afios 1987 y 1991, con revisiones, complementos y actualizaciones
durante los afios 1992-1996.

El objetivo fué conseguir un mapa geoldgico adecuado, que dando
informacién de conjunto no perdiera el detalle. Se ha comprobado que la
escala elegida (1:100.000) es util porque cumple estos requisitos vy
ademas permite obtener una vision de conjunto, integradora, que es muy
eficaz para comprender las estructuras y delimitar mejor las distintas
formaciones geoldgicas.

Este capitulo 2 se ha estructurado segun los siguientes temas
especificos: estratigrafia, rocas igneas, metamorfismo, geologia
estructural, yacimientos minerales y rocas industriales. Todo ello se puede
ampliar mediante la consulta de las referencias bibliograficas citadas en
los diferentes apartados que a lo largo del capitulo se exponen.

e En primer lugar, se describe la estratigrafia general de la zona,
dividiendo los materiales en tres grandes unidades;, materiales
preordovicicos, paleozoicos y de cobertera. Se describen de forma
resumida las caracteristicas de los sedimentos que integran la serie
estratigréfica general, desde el Proterozoico Superior hasta la
cobertera terciaria.




2.- Geologia

e Posteriormente, se presentan las rocas igneas del sector, teniendo en
cuenta los diferentes trabajos ya realizados por otros autores, para
posteriormente realizar una sintesis de las facies petroldgicas de los
granitoides, enfatizando su posible relacion con las mineralizaciones
(en especial con las de Sn, W, P y U) que se encuentran en la zona.

e Se presenta también un modeio evoiutivo de la fracturacidn
tardihercinica que puede tener especial relevancia de cara a la
prospeccion de yacimientos minerales en la zona. En especial, el
analisis e interpretacion de la Imagen Landsat TM 5, de Enero de 1986
han sido de gran utilidad para delimitar el trazado de algunos
lineamientos que han sido posteriormente comprobados en el terreno, y
a su vez han constituido un gran punto de apoyo en la interpretacion de
las anomalias gravimetricas.

* Se hace un analisis detallado de los principales tipos de yacimientos e
indicios minerales que se encuentran en el area, que son
representantes de una metalogenia ignea, y que pueden sintetizarse
en: mineralizaciones de estafio y wolframio, fosfatos, zinc-plomo-plata,
antimonio, barita, litio y minerales radiactivos. Se ha puesto especial
enfasis en los aspectos geométricos de los yacimientos, destacando el
potencial minero de la zona.

e Finalmente, se resalta la importancia de las rocas industriales en el
area, en especial los granitos.
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2.2.- L ocalizacion geografica.

La regidén, que comprende el sector central de Exiremadura,
geograficamente se sitlua en el oeste penisular y ocupa parte de las
provincias de Caceres y Badajoz. La geologia descrita en este capitulo
cubre una superficie total de 6270 km?, ocupando totalmente las hojas del
Mapa Topografico Nacional a escala 1/50.000 numeros: 678, 679, 680, 704,
705, 706, 728, 730, 731, 752, 753, y 754 (Figura 2.1).

Morfoldgicamente, el area de estudio constituye una extensa penillanura de
altitud media 450 m, que esta siendo degradada por la red fluvial actual. Las
rocas graniticas de algunos plutones, se elevan suavemente sobre la
misma, dando fugar a una morfologia alomada, pero también la penillanura
se ve interrumpida por sierras graniticas situadas al sur de la zona de
estudio que dan lugar a las maximas alturas: Montanchez (958 m), Cancho
Blanco (955 m) y Alijares (786 m).

Otras cotas elevadas son [as sierras de materiales paleozoicos que afloran
en la Sierra de San Pedro (SO de la zona de estudio) y en el Sinclinal de
Caceres, siendo los niveles cuarciticos del Ordovicico Inferior (Arenig) los
que presentan un mayor resalte topografico.

Los cursos fluviales son de escasa importancia, destacando los rios
Almonte, Magasca, Salor y Ayuela que son parte de la red fluvial del Tajo; vy
Lacara, Aljucén, Burdalo y Pizarroso de la red fluvial del Guadiana (Figura
2.2).

Los principales nucleos de poblacién corresponden a las localidades de
Caceres, Miajadas y Trujillo, todos ellos en |a provincia de Caceres. Por otra
parte, la regién esta atravesada actualmente por una buena red de
carreteras nacionales, siendo también considerable el numero de
comunicaciones comarcales y locales.
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2.3.- Situacion geologica.

Desde un punto de vista geoldgico, el sector central de Extremadura se
sitia préximo al borde sur de la Zona Centroibérica del Macizo Hespérico,
(segun la division zonal de Julivert et al.,, 1972, basado en Lotze, 1945).
Lo mas caracteristico de la zona Centroibérica es la existencia de amplias
antiformas en cuyo nucleo aflora la unidad detritica conocida como
Complejo Esquisto Grauvaquico {CEG), separadas por estrechas
sinformas rellenas por materiales paleozoicos, comprendiendo desde el
Ordovicico Inferior {Arenig), hasta el Carbonifero Inferior (Tournesiense-
Viseense) y Superior.

Otra caracteristica general de la zona de estudio, es la profusion de
plutones graniticos, los cuales constituyen el denominade “Batolito de
Extremadura Central” (BEC — Castro, 1984). Este comprende una amplia
banda cuyos limites a norte y sur quedan establecidos por los dos
grandes sinclinales paleozoicos de Cafaveral y de la Sierra de San
Pedro.

Desde un punto de vista litoestratigrafico y litolégico los materiales que
constituyen esta zona se pueden agrupar en (Figura 2.3):

+ Materiales preordovicicos. El registro estratigrafico correspondiente a
estos materiales se inicia con una potente serie turbiditica, monétona,
atribuida al Grupo Domo Extremerfio (Alvarez Nava et al., 1988) y de
edad Proterozoico Superior, en la que alternan pizarras y grauvacas
con facies conglomeraticas de potencias muy variables. Sobre estos
depositos de caracteristicas flyschoides, que afloran tanto en la Zona
Centroibérica como en la Zona de Ossa Morena, se sitla
discordantemente y con irregular distribucidén, el grupo deposicional
Ibor, formado por conglomerados, areniscas y calizas que se atribuye
al Vendiense Superior.

» Materiales paleozoicos. Son litoldgicamente mucho mas variados que
los anteriores. Los Ordovicicos, omnipresentes y muy potentes, estan
constituidos por alternancias de cuarcitas y pizarras. Los Siluricos y los
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del Devonico Inferior, (agrupados en la cartografia del mapa por
razones de escala), estan escasamente representados y son también
detriticos, estando constituidos por pizarras y cuarcitas. Los
correspondientes al Devénico Superior son muy potentes en la zona de
la Sierra de San Pedro, con varias unidades cartografiadas de cuarcitas
y pizarras que en su tramo superior lleva asociada una importante
participacion volcanica. El Carbonifero inferior ademas de pizarras y
calizas, también tiene participacidn volcanica y el Superior es
discordante sobre todo y esta formado principalmente por
conglomerados, aunque también presenta areniscas y pizarras.

Materiales graniticos. En general son poliintrusivos en los que se han
distinguido numerosas facies que corresponden a las diferentes
intrusiones existentes en el area de estudio (Cabeza de Araya, Albala,
Montanchez, Trujillo, Plasenzuela, Alijares, Zarza, Santa Cruz, Zorita y
Granitos del area de Mérida — véase mapa geolégico — Mapa 1).

Materiales de cobertera. Corresponden a depdsitos terciarios y
cuaternarios y se situan principaimente al sur de la zona de estudio
conformando los rellenos de la cuenca del Guadiana.
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2.4 .- Estratigrafia.

Durante la segunda mitad del siglo XIX, se llevd a cabo la cartografia
sistematica de todo el territorio peninsular por la “Comisién del Mapa
Geolégico Nacional’ y la "Comissao Geologica de Portugal’, que acabé
con la publicacion del Mapa a escala 1: 400.000 de Espafa y Portugal. El
primer trabajo que estudia en su conjunto fisico y geoldgico la provincia
de Caceres es el de Egozcue y Mallada (1876), el cual pese a las
deficiencias logicas de la época, da una idea general y clara de las
caracteristicas geolégicas de ésta provincia. En esta época caben
destacar también, los trabajos realizados por Lujan (1854), Tarin (1879) y
Gonzalo y Tarin (1879) de caracter geoldgico general. El inicio del Mapa
Geologico de Espafia a escala 1: 50.000 se realiza en 1928 y entre los
trabajos publicados hay que destacar los de Hernandez Pacheco (1929 y
1933) sobre los rasgos geolégicos generales de la zona.

Haciendo referencia a los Ultimos trabajos publicados con respecte a la
estratigrafia, y teniendo en cuenta las peculiaridades de cada dominio, los
materiales preordovicicos y paleozoicos de la Zona Centroibérica se
caracterizan por presentar un registro, que comprende cuatro grandes
secuencias separadas por tres importantes discontinuidades (Vilas y San
Jose, 1990):

s a} Alcudiense Inferior.

¢ b) Alcudiense Superior — Pursiense.

¢ ¢) Ordovicico Inferior - Carbonifero Inferior.
¢ d) Carbonifero Superior.

La secuencia a) y la secuencia b) constituyen el CEG (Carrington da
Costa, 1950 y Teixeira, 1954 y 1955), aunque conocido también por otras
denominaciones locales. Las otras dos secuencias c) y d) forman un
hiperciclo sedimentario diferente, constituido por sucesivos ciclos
transgresivos y regresivos.

La descripcidn estratigrafica que se expone a continuacion, se ajusta a
estos dos hiperciclos. En primer lugar, los materiales preordovicicos

11
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(Proterozoico Superior y Vendiense Superior) y en segundo lugar, las
rocas paleozoicas postcambricas.

2.4.1.- Materiales preordovicicos.

Bajo esta denominacidon se incluyen los extensos afloramientos
pertenecientes al CEG de |la Zona Centroibérica, referidos al conjunto
flyschoide sinorogénico de pizarras y grauvacas (Quesada, 1991),
ademas de |los materiales del Vendiense Superior discordantes sobre él.

San José (1983), sintetiza las formaciones correspondientes a éstos
materiales dividiéndolos en dos grupos: uno Inferior y otro Superior cuyo
contacto esta en discusion. Para algunos autores (Bouyx, 1970; San José,
1983, Alvarez Nava et al., 1988), el Superior es discordante sobre el
inferior. Otros no descartan la posible discordancia (Crespo y Rey de la
Rosa, 1971) y finalmente, algunos consideran gue no existe tal
discordancia (Tamain, 1972), o que son discordancias locales debidas
esencialmente a procesos sinsedimentarios (Moreno, 1977},

Mas recientemente, y para el conjunto de sedimentos Precambrico-
Cambricos de la mitad suroriental de ia Zona Centroibérica, se han
establecido tres grupos estratigraficos (Alvarez-Nava et al.,1988)
separados entre si por discordancias de distinto tipo, que de mas antiguo
a mas moderno se les ha denominado de la siguiente forma:

e Grupo "Domo Extremeno” (Proterozoico Superior}, también Alcudiense
Inferior.

¢ Grupo “lbor’ (Vendiense Superior), Alcudiense Superior.

¢ Grupo “Valdelacasa” (Vendiense Superior - Cambrico Inferior).

En la descripcidn de los materiales los nimeros corresponden con los
asignados en la cartografia geoldgica del mapa 1.

12
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pelitas microbandeadas, las aiternancias milimétricas de [utitas gris oscuro
(ricas en materia organica) y gris claro, y en algun caso puede haber
pelitas negras carbonatadas (calcoesquistos) con algun nédulo de chert.

Los conglomerados suelen ser granosoportados (Leyva et al., in litt), en
bancos aislados, o tramos decameétricos intercalados con areniscas y
lutitas. Su aspecto composicional es variado: cuarzo igneo
(predominante), arenisca, lidita, rocas igneas y cantos blandos. Una
diferencia con los descritos para el grupo Domo Extremefio es que hay
cantos de cantos y la matriz es relativamente escasa.

Las areniscas pueden tener gravas y se interpretan como continuacion
lateral de los conglomerados. También las hay de grano medio-grueso, o
fino en bancos métricos con cantos blandos, aunque las mas
representativas son las de grano medio-fino que alternan con lutitas
verdes.

El fransito de las facies terrigenas descritas a las carbonatadas es
gradual. Hay dos tipos de carbonatos. Por una parte, calizas, calizas
dolomitizadas y dolomias (Leyva et al., op.cit) donde los procesos
diagenéticos afectan a cada capa dependiendo del tamafio de grano y de
la composicion. Son “wackstone” a “packstone” de grano medio a grueso
y cemento esparitico, en capas centi-decimétricas de color marrén a gris.
El otro tipo son calizas bioconstruidas y ademas de las alternancias
milimétricas de carbonatos y Iutitas (“algal mats”) se observan
bioconstrucciones de estromatolitos.

La localizacién del grupo lbor sugiere que corresponde al de una
plataforma mixta detritico-carbonatada que puede llegar a tener facies de
talud.

2.4.2.- Materiales paleozoicos.

Los materiales paleozoicos que se encuentran en la zona de estudio son
discordantes sobre el CEG y ocupan estrechos sinclinales de direccion
general ONO-ESE (como el Sinclinal de Caceres y el de la Sierra de San
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Pedro), estructuras que aparecen separadas por amplias antiformas
donde aflora el sustrato precambrico y los granitoides hercinicos. Su
caracteristica mas notable es la profusion de tramos cuarciticos, asi como
los frecuentes cambios laterales de facies.

Para la descripcion de la estratigrafia de |la serie paleozoica postcambrica
se han seguido los esquemas propuestos por Gutierrez Marco et al.
(1990). Estos autores proponen una subdivisién, de acuerdo con los
principales episodios sedimentarios 0 megasecuencias gque forman el
hiperciclo postcambrico. Los limites entre estos episodios corresponden a
discontinuidades sedimentarias.

2.4.2.1.- Ordovicico.

El Ordovicico esta irregularmente representado debido principalmente al
efecto producido por las fallas distensivas fragiles o fragil-ductiles y a su
reactivacion durante la etapa compresiva hercinica (ver apartado 2.7).

La base del Ordovicico s.|. para la Zona Centroibérica es una
discordancia angular de primer orden que separa estos materiales de los
infrayacentes mas antiguos (Hammann et al.,, 1982; Pillola y Gutierrez
Marco, 1988). Esta discordancia representa el limite entre dos hiperciclos
sedimentarios. Los materiales correspondientes al Ordovicico se han
agrupado en:

El Ordovicico Inferior (Arenig) se sitia en discordancia angular sobre los
materiales del Precambrico. Es de caracter marcadamente transgresivo y
presenta numerosas unidades de caracter arenoso entre las cuales esta
incluida la Cuarcita Armoricana. En algunos casos, y asi sucede en el
area de estudio (ver Mapa 1), se encuentra una unidad basal que incluye
conglomerados, pizarras y areniscas ocres bioturbadas (21), conocida por
numerosas denominaciones locales; por ejemplo, “Series Basales Rojas”,
“Formacion Sarnelha”, “Capas Intermedias” (Lotze, 1956), “Serie
Purpura”, “Formacion Hito”, “Formacion Urra”, y se corresponde con las
capas "Lie de Vin" definidas por Tamain (1972), en la zona de Sierra
Morena QOriental. El espesor es muy varable, desde inexistente o algunas
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decenas de metros en la Sierra de San Pedro, hasta alcanzar los 880 m
en la Sierra de Rena (Leyva et al., in litt.). Parece configurar un sistema
deposicional que evoluciona desde fan deltas en paso a llanuras de
marea y plataformas siliciclasticas con dominio de tormentas.

Par encima se sitda la Cuarcita Armoricana (22), proxima a la base del
Paleozoico Inferior. Es una unidad destacable que forma un buen
horizonte cartografico (Figura 2.4) y gran resalte con potencias variables,
desde los 6-30 m en la Sierra de San Pedro, hasta los 150 de las Sierras
de Rena y los 200-250 m en la prolongacién hacia el NO de las Villuercas.
Corresponde a una ortocuarcita blanca muy recristalizada, con
intercalaciones de areniscas siliceas y un desarrolio notable de venas de
cuarzo. La edad mas probable de ambas unidades es Arenig (Piles et
al.,1989; Pieren Pidal y Nozal Martin, 1989).

E! Ordovicico Medio-Superior se ha agrupado como una unidad
cartografiable (23) en el mapa geolégico (no es tal unidad de
sedimentacion). La Cuarcita Armoricana pasa gradualmente a las
alternancias suprayacentes denominadas "Capas Pochico” en el Valle de
Alcudia (Tamain, 1972) que estan constituidas por alternancias de
pizarras con arenas y cuarcitas. La potencia del tramo es variable, 300 m
en el sinclinal de Caceres, 500 m en el de la Sierra de San Pedro y
aproximadamente lo mismo (aunque esta incompleta) en el de las
Villuercas. Es predominantemente pizarroso en el tramo basal (Pizarras
con Tristani), sobre el que hay una importante intercalacidén cuarcitica
(Cuarcitas Ocres o de Cantera) y que culmina con un tramo de pizarras
oscuras (pelitas con fragmentos de otras areas). Representa un sistema
de depodsito con muchos cambios de facies y de espesor de las unidades.
Por otra parte, a escala regional comienzan a aparecer emisiones
volcanicas y plutonismo que representa una tectdnica cada vez mas
activa.

2.4.2.2.- Silarico - Devonico Inferior.

Los afloramientos siluricos se localizan principalmente en el flanco norte
de la Sierra de San Pedro, en donde se agrupan en dos unidades ; una
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inferior de cuarcitas claras que se corresponde con |la Cuarcita del
Criadero en la region de Almaden, y una superior pizarrosa con
abundantes graptolites.

En la cartografia que se presenta en el Mapa 1, el Silurico (24)
comprende el Inferior (Llandovery), el Superior (Wenlock-Ludlow) y parte
del Devénico Inferior (Emsiemse). — Figura 2.4 -,

El Sildrico comienza en la Sierra de San Pedro por las cuarcitas claras
(“Cuarcita del Jabonero” -Llandovery-). Las potencias oscilan entre 15 my
50 m y microscopicamente tienen textura grancblastica, con cuarzo como
mineral principal y turmalina, biotita, moscovita, circon y esfena como
accesorios. Se interpretan como depdsitos marinos de plataforma con
oleaje.

De forma concordante con las cuarcitas, se situa un tramo de pizarras
negras con pirita, y unas alternancias de areniscas ferruginosas y
pizarras, con una potencia estimada de unos 300 m que se interpretan
como una serie de plataforma continental con accién del oleaje sobre el
fondo.

Este conjunto parece evolucionar desde facies de plataforma externa con
fondo anodxico (ampelitas y materiales de afinidad turbiditica) a medios de
plataforma dominada por tormentas.

El limite Sildrico - Devénico no puede establecerse con precision en el
area, no obstante, estaria ubicado entre la Ultima secuencia sillrica y las
alternancias de cuarcitas ferruginosas y pizarras grises de edad
Emsiense.

2.4.2.3.- Devonico Superior.

Es la sucesién paleozoica que en la Sierra de San Pedro ocupa mayor
extensién cartografica y también mayor potencia. Hay una probable
laguna estratigrafica mesodevénica, al igual que sucede en otras areas
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cercanas de la Zona Centroibérica (sinclinal de Herrera del Duque,
Almadeén...).

El Devdnico Superior (Frasniense-Fameniense) tiene una potencia total
estimada de mas de 1600 m (Figura 2.4) con varias unidades
cartografiables. En el tramo mas alto se diferencian dos dominios, de
caracteristicas litoestratigraficas distintas, producto de la separacion de la
cuenca en dos zonas por efecto de un sistema de fallas distensivas (ver
apartado 2.7).

El Devonico Superior (Frasniense) (25) esta constituido por una serie
alternante de pizarras y cuarcitas, a las que se superponen de forma
concordante, las “Cuarcitas del Aljibe”. La potencia estimada es de unos
350 m. Por encima hay otra secuencia alternante de pizarras y cuarcitas,
que a techo pasan a las “Cuarcitas de Pefiaquemada”’ y tienen una
potencia que oscila entre 80 m y 300 m.

El Devonico Superior {Frasniense-Fameniense) (26) esta constituido por
dos unidades cartograficas. La primera de ellas constituida por pizarras
oscuras y verdes con bancos de areniscas intercalados, que puede
alcanzar los 200 m. La segunda por pelitas pardas, con intercalaciones
cuarciticas cartografiables y abundantisima participacion volcanica
(diabasas (27) y riolitas (28)), puede alcanzar los 1200 m de potencia
aunque puede ser dificil de estimar, por los recubrimientos que podrian
ocultar importantes accidentes tecténicos.

2.4.2.4.- Carbonifero Inferior.

El Carbonifero Inferior (Tournesiense-Viseense) (29) en la Sierra de San
Pedro, esta formado por secuencias terrigeno-carbonatadas, asi como
volcanosedimentarias, constituidas por pizarras, tobas, liditas y brechas
andesiticas, junto con areniscas y calizas oscuras, con una potencia que
puede oscilar entre 20 m y 200 m.
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En el sinclinal de Caceres se diferencian tres unidades litoestratigraficas
que constituyen el nucleo del sinclinal y llegan a tener una potencia de
hasta 300 m:

s Pizarras y tobas con intercalaciones de episodios peliticos y arenosos.

e Seérie carbonatada con calizas y dolomias de color gris oscuras y
fétidas, parcialmente karstificadas.

e Pizarras grises a negruzcas con niveles arenosos intercalados
discontinuos.

2.4.2.5.- Carbonifero Superior.

El Carbonifero Superior (30) se encuentra excepcionalmente
representado en la Hoja de Alcuéscar, y esta constituido por brechas
fangiomeréticas, conglomerados rgjos a grises fluviotorrenciales,
areniscas de espesor muy variable y pizarras (Figura 2.4). Los
conglomerados son poligénicos, heterogranulares, y muestran una
disminucion del tamafo de los cantos de muro a techo. La matriz es
areniscoso-pizarrosa, aunque a veces el esqueleto es quebrantado. Los
cantos son principalmente cuarciticos, aunque también hay de otras rocas
infrayacentes, como pizamras, areniscas, vulcanitas y calizas. Estos
depositos que pueden tener entre 50 m y 80 m de potencia, se interpretan
como de abanicos aluviales, con grandes canales trenzados y reduccion
progresiva de la actividad tectonica en el frente donde se enraizan. Puede
existir también alguna relacién con ambientes subacuaticos (marino-
Someros).

Estos materiales estan preservados de la erosion, siempre en cuencas a
lo largo de bandas de cizalla, o como semi-grabens finitectonicos
(Gutierrez Marco et al.,1990).

En base a asociaciones esporo-polinicas, se les ha atribuido una edad
Estefaniense B Medio a Estefaniense C (Pineda et al.,1980).
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2.4.3.- Cobertera.

En general, el Terciario se localiza en depresiones o en pequefias fosas
tectonicas bien definidas. Otras veces se presenta como una especie de
cobertera bastante arrasada que fosiliza la Penillanura.

Los materiales nedgenos constituyen el relleno principal de [as cuencas
del Tajo y Guadiana y otras de menor entidad. Los depodsitos son
continentales en régimen general de sistemas de abanicos aluviales, y a
grandes rasgos, poseen unos niveles de base arcillosos o margosos, a los
que se superpone un nivel arcésico muy constante. Sobre éste existen
diferentes horizontes irregulares de arcillas, areniscas y niveles calcareos.
La potencia total del Mioceno segun Roso de Luna y Hernandez Pacheco
(1957) no sobrepasa los 50 m; sin embargo Ramirez (1971), estima que la
potencia debe ser mayor, dada la gran irregularidad de |la superficie sobre
la que normalmente se apoya.

En el Plio-Pleistoceno, destacan las formaciones detriticas de “Rafnas”,
depositadas sobre materiales paleozoicos, granitos, o bien materiales
miocenos, de forma cadtica, sin ninguna estratificacion, y cuya potencia
generalmente oscila entre 6 m y 10 m. Se trata de una formacion
conglomeratica constituida por cantos y ocasionaimente bloques
heterométricos y subangulosos o redondeados de cuarcita y arenisca,
empastados en una matriz arcillo-arenosa de color rojiza. Frente a las
hipotesis iniciales (Vidal Box, 1944 y Hernandez Pacheco, 1949) que
asumian unas condiciones paleoclimaticas éridas o semiaridas, la
tendencia actual supone que la formacion de fa Rana tiene lugar bajo un
clima estacional, no necesariamente arido (Molina, 1975), o directamente
relacionado con el primer pluvial Villafranquiense (Mufioz, 1976), de forma
que, el medio que origind estos depositos puede considerarse el de un
flujo en masa de fangos con cantos, desarrollado bajo un clima humedo
con lluvias estacionales de gran intensidad.

En regiones proximas a Caceres, son visibles dos niveles de Ranas, que
se disponen sobre un potente manto de meteorizacion sobre el zocalo
esquisto-grauvaquico. Esta meteorizacion afecta igualmente a los
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depdsitos y al sustrato con una potencia de 2 m a 20 m (Molina, 1975,
Martin Serrano y Nozal, 1989).

Entre los depositos cuaternarios se diferencian coluviones, terrazas y
aluviales. Los dep®ositos coluviales afectan a la totalidad del recubrimiento
superficial de vertiente y suelos como resultado de la meteorizacidn. Su
litologia varia en cada caso en funcién de la roca de |la cual provienen ;
cuando provienen de materiales paleozoicos se producen coluviones de
cantos de cuarcitas y ofras litologias (calizas, pizarras), y cuando
provienen de materiales graniticos se forman arenas de meteorizacion.
l.as terrazas se encuentran bien desarrolladas en el cauce de los rios
principales y se han diferenciado hasta tres niveles de edad Pleistoceno
(Villalobos et al., 1985) en las del Rio Guadiana. Finalmente, los aluviales
corresponden a |los depésitos actuales y subactuales en el cauce de los
rios principales, y estan formados por materiales detriticos finos con
algunas intercalaciones de gravas y cantos.

Como los materiales de la cobertera no han sido objeto especifico de
investigacion en este trabajo, en la cartografia del mapa se presentan
como del Terciario indiferenciado (Oligoceno-Plioceno) (31). Igualmente,
tan soio se han representado los aluviales indiferenciados (Cuaternario)
(32) de los principales sistemas fluviales de la zona; es decir los Rios
Guadiana, Zujar, Burdalo y Gargaligas.
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2.5.- Rocas igneas.

En el territorio extremerio se pueden diferenciar cuatro grupos de rocas
igneas intrusivas, atendiendo a su relacién con los diferentes ciclos
orogénicos (Junta de Extremadura 1987):

» Rocas igneas precambricas, grupc en el que se engloban todas
aquellas anteriores o relacionadas con e ciclo orogénico fini-precambrico.

e Rocas __igneas _prehercinicas, que incluyen aquellos plutones
emplazados durante el Paleozoico, antes del Devénico Medio en que
comienza el ciclo hercinico.

» Rocas igneas hercinicas, que son aquellas que intruyeron en el ciclo
hercinico, entre el Devénico Superior y el Pérmico Inferior.

+ Rocas igneas posthercinicas, que comprenden los haces de diques,
fundamentalmente mesozoicos y cuyo afloramiento es muy local.

Aunque la adscripcion de algunos plutones a los anteriores grupos es
muchas veces dudosa, debido a |la falta de dataciones absolutas y
estudios geoquimicos de detalle, las principales rocas igneas que
caracterizan el area de estudio pertenecen al tercer grupo; granitoides
hercinicos.

En la elaboracién de la geologia de la zona y del mapa resultante, se ha
procurado agrupar facies magmaticas comunes a los diferentes intrusivos,
con objeto de que la cartografia de los granitoides sea representativa de
un fendmeno magmatico global que posiblemente es comun para los
diferentes tipos, aunque al mismo tiempo se puede considerar como un
poli-intrusivo (ver Mapa 1).

En particular, existen abundantes descripciones, en su mayor parte
petrograficas y de apoyo a la cartografia de terreno, sobre los cuerpos
individualizados, que ponen de relieve la variedad composicional
existente.

Hay que destacar el trabajo de Monteserin y Pérez Rojas (1980) que
clasificaron en dos tipos las rocas igneas del Batolito de Extremadura
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Central (BEC), en base a su composicion, la edad relativa de su
emplazamiento, asi como por la deformacién que presentan en:

o Rocas correspondientes a la serie alcalina, a la que se asignan, por
ejemplo, las facies de los plutones de Trujillo, Plasenzuela y la facies
externa de Albala.

o Rocas correspondientes a la serie calcoalcalina que incluyen las
cuarzodioritas y granodioritas con geometria y dimensiones variables,
por ejemplo de Ruanes y Zarza de Montanchez.

Posteriormente, Castro (1984) definié tres magmas tipo, los cuales
estarian generados a diferentes profundidades por diversos mecanismos.
Estos son los siguientes:

« Magmas cuarzodicriticos (A), representados por los plutones de Zarza
de Montanchez, parte de Alijares, Ruanes, Santa Cruz y Zorita, Zarza
la Mayor (Garcia de Figuerola et al.,1971) asi como Arroyo de la Luz
(Corretgé, 1971).

« Magmas de feldespato alcalino (B), representados por los plutones de
Montanchez y parte del de Alijares.

o Magmas de feldespato alcalino de tendencia alcalina (C), a los que
pertenecen los piutones de Alcuéscar (Albala), Plasenzuela y Trujillo
(sector oriental — Castro op.cit.) y serian equivalentes a los miembros
de la "serie de diferenciacién de Cabeza de Araya" de Corretgé et al.
(1983).

A continuacidn, se describen las principales caracteristicas de los
plutones individualizados, ya que son el objeto del estudio gravimétrico
llevado a cabo en esta Tesis, asi como por su relacidon espacial y
probablemente genética con las mineralizaciocnes del sector.
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2.5.1.- Pluton de Trujillo.

El plutén de Trujillo tiene una forma eliptica con el eje mayor orientado en
una direccién aproximada N-S, e intruye en los materiales del CEG. En el
borde norte del plutén, el CEG presenta una S; de crenulacion, gue segun
Corretgé y Martinez (1978), estaria en relacion con el emplazamiento del
mismo, pero sin embargo Castro (1984), opina que esta S; es posterior al
metamorfismo de contacto, ya que deforma a los nédulos de cordierita y
estaria por tanto en relacidn con estructuras de tipo regional.

Entre los primeros trabajos, Hernandez Pacheco (1957), diferencia en el
pluton de Trujillo un granito de grano grueso a medio, a veces porfiroide y
unos microgranitos y materiales apliticos que formarian el borde y cuyo
magma origen seria calcoalcaline y rico en moscovita. Ramirez (1971)
sefiala la abundancia de un granito porfiroide con moscovita y biotita,
localmente de composicién adamellitica, ademas de otro granito no
porfiroide de dos micas. Este ultimo afiade una facies mas, ocupando el
centro del plutén, que corresponderia a un granito de dos micas.
Posteriormente, Bea (1975), aporta datos geoquimicos, que llevan a
considerar al plutén como perteneciente al grupo de los Macizos
Circunscritos. Ademas, compara sus caracteristicas  macro,
microscopicas, y quimicas, con los plutones de Cabeza de Araya y Albala.
Saavedra et al.(inedito) definen ocho facies graniticas (adamellitas y
granito moscovitico), mas una facies de borde. Monteserin y Peréz Rojas
(1980) describen una estructura zonal con facies mas finas y
leucocraticas en el nucleo, que pasan gradualmente a otras de
composicidn mas calcoalcalina y que constituyen la periferia del macizo.
Estos autores diferencian las siguientes facies (Figura 2.5):

« En la parte central del plutdn, granito de grano fino a medio con
moscovita y turmalina, escasa biotita y abundante presencia de
minerales leucocraticos. El contacto con las facies circundantes
exteriores es neto.

e Granito de dos micas rico en cuarzo, de grano medio a grueso y de
apariencia leucocratica, con escasa biotita y abundante turmalina. El
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2.- Geologfa

contacto con las facies exteriores circundantes es difuso, por lo que en
algunas zonas se diferencia una facies de transito.

¢ Granito porfidico de dos micas con cordierita, que se distribuye en la
zona externa del piutén y esta constituido por una facies oscura en la
que destaca una gran proporcidon de megacristales de feldespato
potasico, con abundante cordierita y predominio de la biotita sobre la
moscovita.

Para Guijarro (1982) y Guijarro et.al.(1985), el plutén de Trujillo esta
constituido por una adamellita porfidica de dos micas y una
microadamellita porfidica, a veces de dos micas y otras moscoviticas. La
distribucion de Th muestra un fondo andémalo en las adamellitas y una
media baja en las microadamellitas. El U también presenta contenidos
elevados en las adamellitas y muy bajos en las microadamellitas.

Castro (1984) aborda el estudio de los granitoides desde un punto de
vista estructural y diferencia, al igual que Monteserin y Pérez Rojas
(1980), las siguientes facies: a) un granito de granc gruesc a muy grueso
que tiende a ocupar las zonas marginales del plutdén, b} una facies comun
constituida por granito de dos micas de grano grueso a muy grueso, con
megacristales de feldespato potasico, ocasionalmente, con una subfacies
mas rica en turmalina y ¢) un granito aplitico que ocupa la parte central
del plutdn. Sefala que ninguna de |a facies presentan deformacidn ductil,
inducida desde el exterior o debida al propio emplazamiento. Por otra
parte, realiza un estudic detallade de los diques apliticos acompafantes,
destacando sus caracteristicas mas sobresalientes, que son:

e Localizacion en las zonas marginales.

» Pequeno espesor y gran longitud.

¢ Trazado rectilineo y contactos netos con el granito encajante.

» Asociacion en grupos de diques paralelos.

¢ Geométricamente se disponen, o bien perpendiculares al contacto
(diques radiales) los cuales son subverticales, o bien de forma paralela
al contacto del pluton (diques concéntricos) y buzan debilmente (20-
24°) hacia el interior.
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e Un tercer grupo de diques son los que encajan en el CEG, que no son
nunca prolongacion de los que aparecen dentro de la masa plutdnica y
cuya importancia queda patente en el plutdn de Plasenzuela que se
describe a continuacion.

2.5.2.- Plutones de Plasenzuela y Ruanes.

El pluton de Plasenzuela (véase Mapa 1), al igual que el de Trujillo, tiene
una forma elongada con su eje mayor orientado en direccion aproximada
N-S. intruye en los materiales def CEG y presenta una zonacién de facies.
En el borde N, el contacto buza hacia afuera entre 60 y 70°, mientras que
en el borde E esta fuertemente verticalizado.

Monteserin y Pérez Rojas (1980) diferencian cuatro facies cartografiables
en el intrusivo:

o Granito aplitico, que corresponde al anillo externo aplitico, cuya
amplitud oscila entre 50 cm y varios centenares de metros. El contacto
con los materiales metamorficos o graniticos es neto, aunque algunas
veces se han observado interdigitaciones.

e Granito de dos micas rico en cuarzo, el cual se& encuentra
generalmente ocupando las zonas periféricas.

o Granito porfidico de grano grueso, de dos micas y fenocristales de
feldespato potasico.

o Granito de dos micas de grano grueso.

Por su parte, Palero et al. (1985) definen tres facies (Figura 2.6) que de
fuera a dentro del plutén son:

¢ Facies externa de leucogranitos moscoviticos, de caracter aplitico, con
microfenocristales hipidiomorfos de feldespato potasico y plagioclasa
en una matriz de grano fino. La turmalina es muy abundante y son
frecuentes los procesos de albitizacion en algunas zonas.

¢ Un granito de dos micas, de grano grueso, rico en cuarzo y con
turmalina
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¢ La facies interna corresponde a un granito porfidico de dos micas.

En el borde oeste describen la existencia de abundantes digitacicnes
entre los granitos apliticos y los diques pegmoapliticos con direcciones
principales N130°-140°E y N20°-30°E. Las facies definidas se disponen en
zonacion concéntrica, siendo mas acidas y de caracter pegmatitico las
marginales, en contraposicién con lo observado en Trujillo. Las aplitas,
que en el plutén de Trujillo aparecen en el borde oeste y constituyen el
tercer grupo de diques definidos por Castro (1984), en Plasenzuela
forman un peculiar y caracteristico anillo completo en torno al plutén,
separado de los materiales graniticos por metasedimentos. Esta forma
anular, podria recordar a los "ring-dikes"” pero su débil buzamiento (30°
hacia afuera del plutdn en algunos puntos) descarta esta posibilidad. Por
otra parte, el borde oriental muestra deformacién por mecanismos de
cizallamiento ductil hercinico y sentido sinistral.

Reguilén (1988) diferencia también tres facies en el granito de
Plasenzuela, estas son:

* La mas externa que consiste en una estrecha franja de granitos
moscoviticos de caracter aplitico que rodea el pluton.

e La facies intermedia que corresponde a un granito de dos micas de
grano medio a grueso.

¢ La facies central constituida por granitos de dos micas de grano grueso
y frecuentemente de caracter porfiroide con cordierita.

Los contenidos geoquimicos en U y Sn son superiores a los habituales en
este tipo de rocas, principalmente en la facies aplitica de borde, y de
acuerdo con la definicion de Plant et al.(1980), Plant y Watson (1983) se
trataria de un “granito metalifero”.

El granito de Plasenzuela ha producido una aurecla de metamorfismo de
contacto con una anchura de mas de 500 m, que consiste en un
“mosqueado” de porfiroblastos de andalucita en las pizarras encajantes,
pudiendo incluso encontrarse corneanas peliticas.
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Al sur del plutdn de Plasenzuela existen numerosos afloramientos de
cuarzodioritas de dimensiones irregulares que ocupan una zona con
intenso  metamorfismo de contacto. Estos apuntamientos aislados
constituyen lo que Castro (1984) denominé "pluton Ciego de Ruanes”.

El stock de Ruanes esta constituido por cuarzodioritas biotiticas (Figura
2.6}, de origen mas profundo que los granitos, correspondientes a la serie
alcalina y presentan un aspecto microgranudo y color grisaceo. Son facies
ricas en plagioclasas y biotitas y relativamente pobres en cuarzo. Suelen
presentar bastantes enclaves micaceos cuya abundancia relativa suele
ser mayor €n los bordes de los macizos segun Gil Serrano et al. (1980).

2.5.3.- El complejo pluténico de Albala y
Montanchez.

Esta constituido por dos intrusivos ; el de Albala y el de Montanchez. EI
granito de Albala presenta una forma elongada en cartografia, con su eje
mayor orientado en direccidon NNO-SSE, y esta formado por granitos muy
similares a los de Trujillo y Plasenzuela. Ha sido objeto de numerosos
estudios, entre los que destacan, en los aspectos petrologicos (Corretge,
1971), petrolégico-estructurales (Castro, 1984), geoquimicos de caracter
general (Bea et al.,, 1987) o metalogénicos de tipo general (Penha, 1973;
Gumiel, 1984; Arribas et al., 1987; Gumiel y Arribas, 1990); con respecto
a la metalogénia y distribucién de! U y Th en el granito de Montanchez,
hay que sefalar los trabajos de Reguilon y Arribas (1989), vy a las
mineralizaciones de Sn y W situadas en la proximidades, los trabajos de
Gumiel y Pineda (1981). También se han realizado dataciones absolutas
gue arrojan una edad de 313410 m.a. (Penha, 1973 y Penha y Arribas,
1974).

Saavedra y Garcia Sanchez (1976) caracterizan geogquimicamente seis
facies en el granito de Albala, estableciendo un esquema genético de
intrusién multiple en un area parcialmente cratonizada a finales del Ciclo
Hercinico. Este esquema explicaria la zonacién batolitica de magmas
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hibridos de origen profundo, y daria lugar a un granito superespecializado,
lo que explicaria la abundancia de yacimientos e indicios minerales.

Gil Serrano et al.(1980) diferencian dos facies: a) un granito de dos micas
rico en cuarzo de grano medio a grueso, con zonas con turmalina muy
abundante y predominio de la moscovita sobre la biotita. Ademas en este
granito se pueden diferenciar dos subfacies; leucogranitos moscoviticos y
granitos o granitos adamelliticos. b) Un granito porfidico de dos micas que
muestra ocasionalmente cristales de cordierita, existiendo un paso
gradual de una facies a ofra.

Castro (1984) diferencia cuatro facies en el granito de Alcuéscar (Albala)
que tienden a disponerse de una forma concéntrica como en el plutén de
Truijillo:

e Granito de grano grueso con cordierita y megacristales de feldespato
potasico, clasificado como un monzogranito cordieritico con
megacristales feldespaticos.

s Granito de dos micas de grano grueso a muy grueso, localmente
porfidico.

+ Granito de dos micas de grano medio a grueso, que constituye la zona
central.

e Granito de grano medio a fino, de dos micas, con cierto caracter
aplitico y aflora en dos apuntamientos aislados en la zona central del
plutén.

En el piutdn de Montanchez diferencia las siguientes facies que
pertenecen a dos magmas tipo, cuarzodioritico (Magma tipo A) y de
feldespato alcalino (Magma tipo B):

o Facies comun que constituye la mayor parte del pluton. Es un granito
de feldespato alcalino de grano grueso y fuertemente deformado. Las
relaciones texturales coinciden con las observadas por otros autores en
granitos deformados por cizallamiento ductit (Bossiére y Bauchez,
1978; Berthé et al., 1979).
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¢ Facies que presenta idénticas caracteristicas texturales y estructuraltes
que la facies anterior pero con un marcado caracter pegmatitico y con
presencia de turmalina en lugar de biotita.

o Facies de caracteristicas petrograficas similares a las anteriores pero
con una deformacion menos marcada. Los limites entre facies son casi
siempre graduales lo que dificulta su cartografia.

+ Facies de caracter pegmatitico.

e Granito aplitico turmalinifero de grano medio, localizado en el borde
oeste del pluton, el cual se encuentra poco 0 nada deformado.

e Unidad de afinidad cuarzodioritica, formada por una banda
granodioritica cizallada, adosada al borde este del pluton de
Montanchez, la cual presenta una intensa deformacién por
cizallamiento simple N-S sinistral.

Posteriormente Gumiel y Campos (1993} realizan una cartografia de
detalle de los granitoides del area de Albala y Montanchez, junto con
estudios petroldgicos y geoquimicos de caracterizacion de las diferentes
unidades graniticas (véase Mapa 1). El estudio geoquimico de los autores
contribuye al conocimiento de la evolucién geoguimica de las rocas
magmaticas y pone de manifiesto las relaciones existentes entre
determinadas facies de leucogranitos y las mineralizaciones de Sn, W y
apatito. Segun estos autores y con una disposicion zonal, los plutones de
Albala y Montanchez muestran la siguiente distribucion de facies (Figura
2.7

+ Las facies centrales estan ocupadas por monzogranitos biotiticos de
grano medio a fino en el caso de Albala, y granitos de dos micas a
veces moscoviticos de grano medio en el caso de Montanchez, ambos
granitoides calcoalcalinos de tendencia alcalina. Asi mismo, se
encuentran monzogranitos de dos micas ocupando la parte central y
parciaimente los bordes en Albala, y la facies del borde oriental del
granito de Montanchez.

e En el plutdn de Albala se diferencia una facies de borde de granitos
porfidicos biotiticos, con cantidades variables de granate y cordierita,
en la que se reconocen varias orientaciones de flujo en los feldespatos.
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+ Los granitoides de afinidad cuarzodioritica son granodioritas y tonalitas
biotiticas que se presentan en pequefios cuerpos aislados, entre los
stocks de Albala y Montanchez.

¢ Los leucogranitos se presentan hacia los bordes de los cuerpos
intrusivos (p. &j. al norte y al oeste de Albald), o en forma de "laminas"
y diques. La unidad principal de leucogranitos esta situada entre ambos
intrusivos. Estos leucogranitos suelen aparecer cerca de los "techos
de los plutones, en zonas cupuliformes, o en aureolas marginales, y
llevan asociado un cortejo de diques de aplitas y pegmatitas que en el
caso de Albala y Montanchez tienen direcciones preferentes NE-SO
(N40°-60°E). Generalmente, con estos digques se asocian las

mineralizaciones (Sn, W, P y U) de la zona.

Una fuerte fabrica, definida por la orientacion de planos S/C,
(anteriormente reconocida por Castro, 1984) debida a los efectos de un
cizallamiento ductil hercinico de sentido sinistral con planos S(N20°E) y
planos C(N170°E) (Gumiel y Campos, 1993), afecta a varias rocas del
stock de Montanchez (Figura 2.7). Su importancia estructural y
metalogeénica se pone de manifiesto en el apartado 2.7 de este capitulo.

2.5.4.- Plutones de Alijares y Zarza de
Montanchez.

El plutén de Alijares es uno de los mas complejos de los que integran el
Batolito de Extremadura Central (Figura 2.8). Esta compuesto por una
serie de bandas fuertemente deformadas de diferente composicion,
orientadas en direccion NE-SO, entre las que se pueden observar restos
de rocas metamorficas.

Gil Serrano et al. (1980) diferencian las siguientes facies:
¢ Cuarzodioritas y granodioritas biotiticas.
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2.- Geologia

e Zona de mezcla, que consiste en una alternancia irregular a lo largo de
una zona de cizalla, de cuarzodioritas biotiticas, leucogranitos
moscoviticos y diques de granito aplitico.

¢ [Leucogranito moscovitico intensamente deformado.

e Granitos apliticos de dos micas, que se presentan como rocas
filonianas tardias relacionadas con la serie cuarzodioritica.

En definitiva, el plutdn de Alijares esta constituido por “ldminas”
alternantes de rocas pertenecientes a los magmas tipo A) granitoides de
afinidades cuarzodicriticas y B) granitoides de feldespato alcalino.

El plutdn de Zarza de Montanchez (Figura 2.9) estd compuesto en su

totalidad por granitoides del grupo A, (magmas cuarzodioriticos — Castro,

1984) y se pueden diferenciar tres facies :

» Granodiorita biotitica con tendencia cuarzodioritica que constituye la
zona central y el anillo externo del plutén.

e Grancdiorita biotitica de grano grueso con numerosos enclaves
biotiticos que ocupa la parte ceste y suroeste del pluton.

¢ Una facies minoritaria cuarzodioritica de grano medio con anfibol y
cordierita,

2.5.5.- Plutones de Santa Cruz y Zorita.

Entre los primeros trabajos que hacen referencia a estos granitos hay que
destacar los de Roso de Luna y Hermandez Pacheco (1957), quienes
describieron el granito de la Sierra de Santa Cruz y Zorita como un
“granito microgranudo y porfiroide fuertemente orienfado hacia el norte”,
pudiendo observarse en las zonas meridionales de la Sierra, “como un
conjunto de bandas orientadas entre las que afloran bandas de pizarras
muy metamorfizadas”. Asi mismo, diferenciaron el granito de Abertura (al
sur), de grano grueso y gran uniformidad, y el granito del borde oriental o
de Cabeza Parrales (refieriendose a la zona mas préxima a la localidad
de Zorita), “de cardcter granudo pero no tan uniforme como el anterior,
pues existen hacia los bordes tipos microgranudos”.
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Figura 2.8.- Esquema geoldgico del pluton
de Alijares. (Modificado de
Gif Serrano et al., 1980 y Castro, 1984)
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2.- Geologia

Castro (1984) separd diferentes unidades en el pluton de Santa Cruz,
cuyas facies principales pertenecen a los granitoides del grupo A), es
decir, afines a magmas cuarzodioriticos. Se trata fundamentaimente de
cuarzodioritas biotiticas con abundantes enclaves. Ademas, se encuentra
un granito aplitico de grano medio a fino que ocupa la cumbre de la Sierra
de Santa Cruz (Figura 2.10).

Trabajos mas recientes (Matas et al., in litt.) han puesto de manifiesto que
los plutones de Zorita y Santa Cruz forman parte del complejo pluténico
de “Zarza - Ruanes - Santa Cruz - Zorita’, con una extension global
aproximada de 460 km® En particular, en el plutén de Zorita se han
diferenciado tres facies principales cogenéticas en disposicién centripeta;
la facies externa, de composicidbn granodioritica, muestra un contacto
gradual con la facies interna de composicidon monzogranitica, la cual,
también de forma gradual pasa hacia una zona interna de rocas
migmatiticas que se disponen con una orientacion aproximada N-S. En un
ultimo estadio de evolucion del plutén se produce la intrusidn del granito
de Santa Cruz, favorecido por la presencia de una zona de debilidad,
probablemente condicionada por fracturas.

Desde un punto de vista petrografico las tres facies presentan las
siguientes caracteristicas (véase Mapa 1):

e Facies externa, que se dispone como una aureola externa del pluton,
esta constituida por granodicritas de grano medio a grueso, con
tendencia porfidica. Cuarzo, plagioclasa y biotita son los minerales
principales, y de caracter accesorio se encuentran cordierita, feldespato
potasico y opacos.

» Facies intermedia, que se presenta en contacto gradual con la anterior.
Se trata de monzogranitos de grano medio a fino con abundantes
nddulos y restitas que la diferencian de la anterior. Como minerales
principales se observan cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico y
biotita. Los accesorios son apatito, cordierita, circon, rutilo y opacos.
Como minerales secundarios en ambas facies se encuentran
agregados sericitico-micaceos, clorita, zoisita, epidota y pinnita.
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2.- Geologia

e Facies interna, en el nucleo del plutén se ha diferenciado una lamina de
migmatitas de orientacion proxima a N-S o NNO-SSE, que aunque se
ha cartografiado como una unidad litolégica, en realidad es un conjunto
metatexitico heterogénec con términos graniticos. Se ftrata de
migmatitas tipo “schlieren” (Matas et al., in litt.). Hacia el interior de la
banda se observan lechos leucocraticos y melanocraticos con
diferenciados graniticos y zonas con pliegues ptigmaticos.

Por otra parte, el granito de Santa Cruz es un cuerpo de morfologia
subcircular que intruye en una fase mas tardia, favorecido por la
existencia de fallas que dan lugar a una zona de debilidad. Es un granito
de dos micas de grano medio a fino, con cuarzo, feldespato potasico,
moscovita, biotita y en menor proporcién turmalina y sillimanita (fibrolita).
Relacionados con este granito hay un cortejo de diques pegmatiticos.

2.5.6.- Batolito de Cabeza de Araya.

El extremo suroriental del batolito de Cabeza de Araya se situa en la
esquina noroccidental de la zona de trabajo (Mapa 1).

Corretgé (1971) consideré Cabeza de Araya como un batolito zonado en
el que existe una superposicidn de masas graniticas correspondientes a
varios episodios de intrusién, a veces muy separados en el tiempo.
Diferencia siete facies (Figura 2.11), de las cuales tres son representantes
genuinas del batolito:

¢ Granitos de grano grueso no porfidicos de tendencia alcalina.
¢ Granitos y granodioritas con megacristales de feldespato.
¢ Granitos apliticos de tendencia alcalina.
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2.- Geologfa

Cabeza de Araya es, segun Ugidos y Bea (1976), un batolito de caracter
mixto que consiste en una mezcla de componentes de magma
calcoalcalino y de productos palingenéticos mesocorticales.

2.5.7.- Granitos del area de Mérida:
plutones de Sierra Bermeja y Aljucén.

E! complejo pluténico que incluye la masa dioritica de Aljucén esta situado
en el margen meridional del drea de estudio (Mapa 1), al NE y SO de la
Sierra del Moro. Segun Gonzalo (1987) los granitos de este area se
pueden dividir en dos grupos: los granitos precoces afectados por las
fases de deformacién F2 y F3 y los granitos tardios cuya intrusion es post-
F3. A este ultimo grupo pertenece el pluton de Sierra Bermeja. Este plutén
(Figura 2.12), forma un cuerpo alargado de direccion NO-SE que ocupa el
nucleo de una antiforma F1; es un granito tardicinematico de intrusion
‘permitida” (Gonzalo, 1987) controlada por fallas y fracturas distensivas y
pertenece a los granitos tardios del grupo de los granitoides de feldespato
alcalino. Son rocas de tipo S, cuyo origen es por anatexia basi o
mesocrustal. Se diferencian en el plutén de Sierra Bermeja dos facies: un
granito de dos micas con cordierita, que ocupa la parte central del pluton,
y un granito biotitico porfidico que ocupa las zonas marginales del mismo.

Por otra parte el plutdn de Aljucén con la misma disposicion NO-SE, esta
compuesto por dioritas y cuarzodioritas anfibdlicas afectadas por un
cizallamiento ductil hercinico.

2.5.8.- Apofisis graniticas: El Trasquilon y
granito de Caceres.

El granito de El Trasquildn esta situado a 12 kildmetros de la ciudad de
Caceres. Se frata de la parte apical de un asomo granitico {(ambiente
apogranito) que atraviesa los materiales del Complejo Esquisto-
Grauvéquico. Tiene una forma elipsoidal, cuyo eje mayor de direcciéon E-O
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2.- Geologla

llega a tener 1100 m y el eje menor de direccion N-8 es de
aproximadamente 750 m (Figura 2.13).

Las facies graniticas que constituyen esta cupula son (Gonzalez Aguado y
Gumiel, 1984):

¢ Granito moscovitico, a veces porfidico, con albitizacion incipiente,
desarrollo local de anillos de Liesegan y estructuras bandeadas de
origen hidrotermal (Saavedra y Arribas, 1974).

¢ Leucogranito moscovitico de grano medio, con mayor desarrollo de
albitizacion y con turmalina diseminada. Esta facies presenta zonas con
mayor grado de greisenizacion y caolinizacién, que generalmente esta
asociado a areas con mayor densidad de fracturacion. Esta facies es
la mas interesante desde el punto de vista metalogénico, ya que con
ella se asocian las mineralizaciones de Sn-Nb-Ta (ver apartado 2.8).
Petrograficamente, esta constituida por moscovita y plagioclasa
(albita), junto con cuarzo que rellena espacios intregranulares. El
feldespato potasico es escaso y como accesorios se encuentran
turmalina, hematites, dumortierita, apatito, epidota y en menor
proporcion clorita, circon y rutilo.

Asociado a esta cupula granitica se encuentra un conjunto de diques
pegmatiticos, de morfologia tabular, en el que se pueden distinguir dos
tipos,; unas pegmatitas estanniferas y con ambligonita (ver apartado 2.8},
que es su principal interés como mena de Li (Gallego, 1992), y otras
graniticas, con cuarzo, microclina y moscovita como minerales principales,
que se diferencian de las anteriores por la total ausencia de casiterita y
ambligonita.

Desde el punto de vista geoquimico, se corrobora el caracter de
‘especializacion metalogénica® de los leucogranitos de esta cupula,
puesto de manifiesto por los contenidos andmalos de Rb, Li, Sn, Nb y Ta
en los mismos, y el empobrecimiento en Ba, Sr y Zr (Gumiel y Campos,
1998).
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2.- Geologia

Un analisis sabre el control estructural del emplazamiento de la cupula y
sus implicaciones metalogénicas puede verse en Gonzalez Aguado y
Gumiel (1984).

Finalmente, los granitos que se encuentran en el sinclinal de Caceres
(véase Mapa 1), afloran en la terminacién oriental del sinclinal. Se trata de
granitos biotitico-cloriticos y monzogranitos biotitico-cloriticos de grano
medio, y su caracteristica principal es que muestran una cloritizacion
generalizada. Hay que sefalar que el granito presenta en general una
fabrica isétropa y sus contactos cortan claramente a la Sy del sinclinal.

2.5.9.- Sintesis petrologica de los
granitoides del area de estudio.

Las facies petrologicas de los granitoides que se han diferenciado en la
cartografia del area de estudio (Mapa 1) son las que a continuacion se
exponen (Tabla 2.1), cubren un amplio espectro, comprendiendo desde
términos mas basicos, de afinidad dioritica o cuarzodioritica, hasta mas
acidos de afinidad leucogranitica.

Un rasgo comun a sefalar es que la mayoria de los plutones presenta
una disposicion zonal de facies, que puede ser con terminos mas acidos
hacia afuera o al contrario.

37



2.- Geologia

I. Granitoides de afinidad dioritica o cuarzodioritica.

Grénodioritas biotiticas (16). S de C.Araya, 5 de Montanchez, Zarza,
Ruanes, Aljjares, Santa Cruz y Zorita.
Tonalitas biotiticas con apatite (17). E de Albala - O de Montanchez.
Dioritas y cuarzodioritas anfibélicas (18). Granitos del area de Mérida.
| ides cal s, de tend

Granitos de dos micas (1 O).
y Santa Cruz.

C.Araya, Monianchez, Plasenzuela, Truijilio

Granitos biotiticos porfidicos (11). C.Araya, Albala, Plasenzuela, Trjillo y
area de Mérida.
Monzogranitos biotiticos (12). C.Araya, Albald, Alijares.
Monzogranitos de dos micas (13). Albala, E de Montanchez, NO de Aljjares,

Santa Cruz, Zorita y area de Mérida.

Granitos moscoviticos (15).

: ll -'

Albala y Plasenzuela.
ogranitos.

Leucogranitoé de dos micas (8). Grénitos def area de Mérida.

Trujillo.

Leucogranitos moscoviticos (9). Albald, Montanchez, Plasenzuela, Alijares y

Tabla 2.1.- Tipos de granitoides en ef darea de estudio
(Los ntimeros corresponden a los que tienen dichas rocas en el Mapa 1)

2.5.9.1.- Granitoides de afinidad dioritica o
cuarzodioritica.

Los granitocides de afinidad dioritica o cuarzodioritica que se encuentran
en la zona son los siguientes:

Granodioritas biotiticas (16): se presentan como facies mayoritarias en
el complejo plutdnico de “Zarza - Ruanes - Santa Cruz - Zorita”, en
posicidon zonal externa, y composicionalmente hay convergencia con los
monzogranitos, siendo a veces muy dificil su diferenciacion en campo.
Son rocas de grano medio a fino, y en ocasiones muestran gran
abundancia de xenolitos {Foto 1) y restitas, como es el caso del plutén de
Zorita. Las granodioritas biotiticas tienen menor desarrollo en los plutones
de Albala y Montanchez, y se encuentran al sur del batolito de Cabeza de
Araya. Petrograficamente, estan constituidas por cuarzo, plagioclasa,

38



2.- Geologfa

feldespato potasico en menor cantidad, biotita abundante, y hornblenda
accesoria.

Tonalitas biotiticas (17): se presentan como cuerpos aislados entre los
plutones de Albala y Montanchez. Son rocas de grano medio a grueso y
estan constituidas por cuarzo, plagioclasa sédica, biotita que a veces se
presenta en agregados o “glomérulos” muy caracteristicos (Foto 2), y
como minerales accesorios turmalina y apatito.

Dioritas y cuarzodioritas anfibélicas (Appinita —18-): se restringen a la
masa de Aljucén en el complejo pluténico de Sierra Bermeja (Meérida) al
sur del area de estudio. Son rocas melanocraticas de grano medio a
grueso, con plagioclasa sédica, hornblenda abundante y biotita (Foto 3).
Estas rocas estan afectadas por cizallamiento ductil hercinico, de
orientacion dominante NO-SE y sentido sinistral.

2.5.9.2.- Granitoides calcoalcalinos de tendencia
aluminica.

Los granitoides calcoalcalinos de tendencia aluminica que
mayoritariamente se encuentran en la zona son los siguientes

Granitos de dos micas (10): son muy frecuentes y constituyen las facies
centrales de los batclitos de Cabeza de Araya, Montanchez, Plasenzuela,
Trujillo y el pequerio stock del Puerto de Santa Cruz en el plutdn de Santa
Cruz - Zorita. Son rocas de grano medio, con cuarzo, feldespato alcalino,
plagioclasa y cantidades variables de biotita, moscovita y turmalina.

Granitos biotiticos porfidicos (11): forman la zona externa de varios
plutones, completando asi su disposicion zonal. Por ejemplo, en Cabeza
de Araya, Albala, Trujillo y Sierra Bermeja en el complejo plutonico de las
proximidades de Mérida. Por el contrario, constituyen la facies interna del
stock de Plasenzuela. Se trata de rocas de grano grueso, con
megacristales de feldespato potasico de tamafo centimétrico (Foto 4),
cuarzo y biotita muy predominante. Como minerales accesorios presentan
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cantidades variables de granate y cordierita generalmente alterada a
pinnita.

Monzogranitos biotiticos (12): son rocas de granoc medio a fino, que
suelen formar los nucleos interiores de muchos plutones, por ejemplo en
Cabeza de Araya, Albala y en el complejo plutdnico de Zarza-Ruanes.
Volumétricamente son menos importantes que otras facies
monzograniticas, aunque constituyen el cuerpo principal de los granitos
del sinclinal de Céaceres. Presentan cuarzo abundante y similares
proporciones de plagioclasa y feldespato potasico. La biotita es
predominante, aunque ocasionalmente es mas abundante la clorita
derivada de su alteracion, como en el granito que se encuentra en el
sinclinal de Caceres.

Monzogranitos de dos micas (13): son rocas de grano medio a grueso,
con cuarzo, cantidades semejantes de feldespato alcalino y plagioclasa,
biotita, moscovita y cordierita generalmente alterada a pinnita.
Representan una facies bastante generalizada en el area de estudio, y
son especialmente significativos en el plutén de Albala, en el sector
oriental del stock de Montanchez y dominantes en el plutén de Sierra
Bermeja. Iguaimente, constituyen la facies interna mayoritaria del
complejo pluténico de “Zarza - Ruanes - Santa Cruz - Zorita’, y es
frecuente que de forma gradacional presenten abundantes restitas (14) y
que haya una convergencia composicional con las granodioritas.

Granitos moscoviticos (15): de grano medio, con cuarzo, feldespato
alcalino, plagioclasa, moscovita predominante y biotita accesoria. Parte de
la moscovita puede ser debida a procesos de moscovitizacién de las
biotitas, que a su vez pueden estar asociadas a cloritas. Suelen presentar
frecuentemente turmalina como mineral accesoric dominante. Estos
granitos estan restringidos a las facies centrales del stock de Plasenzuela
y a las marginales en el batolito de Albala.

2.5.9.3.- Leucogranitos.

Dentro de los leucogranitos se pueden diferenciar dos grupos;
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Leucogranitos de dos micas (8):, son rocas de grano fino con cuarzo,
feldespato potasico, plagioclasa, y cantidades semejantes de moscovita y
biotita (Foto 5), con turmalina como principal mineral accesorio. Su
presencia se restringe al borde sur de las dioritas y cuarzodioritas
anfibdlicas de Aljucén, en las proximidades de Mérida.

Leucogranitos moscoviticos (9): son rocas esencialmente de grano
fino, constituidas mayoritariamente por cuarzo, plagiociasa, feldespato
potasica, moscovita y turmalina que es el principal mineral accesorio (Foto
6). La biotita esta ausente y los procesos de aiteracién {moscovitizacion,
albitizacion y potasificacion) son frecuentes. Se considera que pertenecen
al grupo de granitos “metalogenicamente especializados’, de gran interés
por las mineralizaciones de Sn, W, U y P que llevan asociadas (véase
apartado 2.8). Se encuentran en facies cupuliformes (cupula de El
Trasquildn, en las proximidades de Caceres), y en zonas restringidas
marginales en el batolito de Albala y entre éste y el stock de Montanchez
(véase Mapa 1). Forman una aureola externa en el pluton de Plasenzuela,
y constituyen el nucleo central en el complejo de Alijares y en el pluton de
Truijillo.

Estos granitos que son tipicos de facies de “techo” de batolitos (ambiente
apogranitico), muestran una convergencia composicional con el cortejo de
diques apliticos o aplopegmatiticos acompariantes de dichos sistemas y
que también son de gran interés metalogénico (véase apartado 2.8).

2.5.9.4.- Otras rocas: granitoides pre-F3 de
deformacion y migmatitas.

Ortoneises acidos e intermedios (6): son rocas de naturaleza
ortoderivada, deformadas y de aspecto neisico que afloran de forma
restringida al norte del complejo dioritico de Aljucén. Composicionalmente
son leucotonalitas y granodioritas, con facies de bordes mas
cuarzodioriticas. En general, pueden considerarse como granitoides de
feldespato calcoalcalino. La deformacion es debida a la 32 fase hercinica
(véase capitulo 2.7) y se traduce en cizallamientos ductiles, de
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orientaciones preferentes NO-SE y ONO-ESE (N110°E) y con
movimientos de sentido predominantemente sinistral. Estas rocas
deformadas pueden considerarse como protomilonitas llegando incluso a
milonitas.

Migmatitas (7): son rocas metatexiticas que se encuentran restringidas a
una banda de deformacién ductil de orientacion NNO-SSE en el pluton de
Santa Cruz - Zorita. Son migmatitas tipo “schlieren”, con lechos
leucocraticos y melanocraticos, con diferenciados graniticos y zonas con
pliegues ptigmaticos. Aunque composicionalmente pueden considerarse
monzogranitos, |a diferencia es textural. Como minerales principales se
encuentran cuarzo, plagioclasa, feldespato alcalino y biotita. Como
accesorios mas importantes se observan apatito y cordierita transformada
a pinnita.

2.5.9.5.- Rocas igneas tardihercinicas
(postcinematicas).

Diques apliticos y pegmatiticos (4). En general se trata de
leucogranitos moscoviticos de grano fino (aplitas) o grueso (pegmatitas),
constituidos mayoritariamente por cuarzo, plagioclasa, feldespato
potasico, moscovita y turmalina que es el principal mineral accesorio. La
biotita esta ausente y los procesos de alteracion (moscovitizacion,
albitizacion y potasificacién) son frecuentes. Su interés metalogénico se
pone claramente de manifiesto por su relacién con un determinado grupo
de mineralizaciones {(Sn, W, U, P, vease apartado 2.8 de este capitulo).

Los haces de diques tienen una orientacion dominante NE-SO, con
buzamientos subverticales y horizontales y son especialmente
abundantes en las proximidades de los indicios filonianos (véase Mapa 1).
Pueden ser intra o extrabatoliticos. En particular son frecuentes en la
cupula de El Trasquildon, en los monzogranitos de la facies central del
batolito de Albala, en las proximidades de los leucogranitos del stock de
Montanchez, en el plutén de Trujillo, en el complejo dioritico de Aljucén y
finalmente, destacan por su abundancia los peribatoliticos del stock de
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Plasenzuela. En situacién extrabatolitica hay numerosos digues al norte
de Albala y en el sinclinal de Caceres en las proximidades del indicio de
Valdeflorez (ver apartado 2.8).

Porfidos graniticos (3). Son rocas con abundantes fenocristales de
cuarzo y plagioclasa, en una matriz afanitica con cuarzo, feldespato
potasico y micas. La mayoria de estos diques muestran alteraciones
potasicas y cuarzo-sericiticas, y a veces se suele encontrar turmalina y
fluorita accesorias.

En concreto los pérfidos cuarzo-monzoniticos, estan formados por
fenocristales de cuarzo, plagioclasa y feldespato potasico en una matriz
afanitica con clorita, biotita y dxidos de hierro. Estos pdérfidos suelen
presentar alteracion argillitica (sericitica) y turmalina de caracter
accesorio.

Son especialmente abundantes los pérfidos graniticos peribatoliticos en el
borde occidental del batoliio de Albala (véase Mapa 1), en donde su
disposicion sigmoidal en relevo (en échelon) sefiala una cizalla fragil de
orientacién NO-SE y movimiento con sentido dextrogiro.

La zona con mayor abundancia en diques de pérfidos graniticos y
cuarzomonzoniticos es al NE de Almoharin, atravesando granodicritas
bictiticas y con una disposicidén geométrica congruente con una cizalla
fragil de orientacion NE-SO a ENE-OSC y movimiento sinistral. Hay otras
dos zonas con abundantes diques de pérfidos graniticos que tienen gran
interés estructural y metalogénico que son las siguientes: al SO de
Valdemorales en el indicio n® 49 (Mapa 1), atravesando monzogranitos de
dos micas, y donde se pueden obtener numerosos criterios cinematicos
(ver apartado 2.7), y en el indicio de El Sextil, (n® 52) al sur de Almoharin,
de gran interés metalogénico (véase apartado 2.8).

Finalmente, hay que mencionar el dique de pdrfidos graniticos situado al
norte de Santa Marta de Magasca. Se trata de un dique ramificado, tipo
“sill” en su rama occidental, y transversal en su rama oriental (corta a Sp y
S4). Tiene una longitud aproximada de unos 15 km y potencias que
oscilan entre 10 m y 350 m. El dique muestra un bandeado de flujo con
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lechos leucocraticos y otros melanocraticos, asi como facies de grano fino
en los bordes. Su trazado, longitud, potencia y geometria inducen a
pensar que su emplazamiento se produjo en una zona de dilatacién, a
favor probablemente de antiguos planos S/C, que son orientaciones de
debilidad, dentro de la prolongacidon norte de la cizalla sinistral de
Magasca-Montanchez de orientacién principal NO-SE. La reactivacién con
movimiento dextrégiro de esta estructura, es congruente con la
orientacion del dique, principalmente su rama oriental, que ademas es la
que ha sufrido mayor extensién (véase apartado 2.7).

Diques de cuarzo (1). Son muy abundantes en el drea de estudio y su
distribucion es irregular y generalmente en grupos. Son relativamente
frecuentes en situacidn peribatolitica en las proximidades de diques
aplopegmatiticos, por ejemplo en el stock de Plasenzuela, Trujiilo, Albala
y Montanchez. En situacion extrabatolitica en las proximidades de
Ruanes, Zorita y al NE de Aldeacentenera. Generalmente son estériles,
de poténcias métricas y considerable longitud, de aspecto lechoso o con
un ligero tinte azulado, y se suelen presentar aislados o también en
grupos individualizados intragraniticos. Pero los sistemas de venas vy
diques de cuarzo mas importantes en la zona son los mineralizados en
diversas sustancias, que son o han sido objeto de explotaciones mineras
y se tratan en detalle en el apartado 2.8 de este capitulo.

Diques de diabasas (5). Los haces de diques basicos de orientacion NE-
SO a ENE-OSO son frecuentes, tanto en el area de estudio, como en
muchas zonas de Extremadura. Estan constituidos principalmente por
diabasas y en su mayoria pertenecen al conjunto de diques que afloran
siguiendo el trazado de la falla del Alentejo-Plasencia. En la zona hay
diques de diabasas irregularmente distribuidos y de caracter muy local,
destacan los del N y NE de Madrigalejo en el CEG y con orientaciones
NE-SO, asi como los situados al este de Arroyomolinos, de la misma
orientacién, y los del batolito de Zorita con una orientacién NO-SE,
probablemente conjugada de la anterior.

44



Foto 1.- Granodiorita biotitica con xenolitos. Foto 2.- Tonalita biotitica. La biotita se presenta Foto 3.- Diorita anfibélica de grano medio, con
Plutén de Zarza de Montanchez. en agregados. Pluton de Montanchez, plagioclasa sé6dica, hornblenda y biotita. Appinita de
Orientacion de la foto N-S. Orientacién de la foto N-S. Aljucén del complejo pluténico de Sierra Bermeja
(Mérida). Orientacién de la foto S-N.

Foto 4.- Granito biotitico porfidico de la facies Foto §.- Leucogranito de dos micas de grano fino, Foto 6.- Leucogranito moscovitico de grano fino,
externa delcomplejo pluténico de Sierra Bermeja con cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa con cuarzo plagioclasa feldespato potasico,
(Mérida). El tamafio de los cristales de feldespato y cantidades semejantes de biotita y moscovita. moscovita muy abundante y turmalina.

potésico es centimétrico. Carretera de Mérida a Mirandilla. Carretera de Alcuéscar a Montanchez.
Orientacion de la foto N-S. Orientacion de la foto E-O. Orientacion de la foto NO-SE.

... Lémina1



Foto 7.- Pliegues a escala mesoscopica de orientacion
ONO-ESE (N110°E) en las facies bandeadas del CEG.
Alrededores de la mina de La Parrilla.
Orientacién de la foto O-E.

Foto 9.- Granito deformado de Montanchez.
Fabrica S/C (N20°E/N170°E) debida a los efectos
de un cizallamiento hercinico con movimiento de

sentido sinistral.
Orientacion de la foto SO-NE.

Foto 8.- Zona de solape en una falla de orientacion
NE-SO con movimiento en direccién y sentido sinistral.
El encajante son monzogranitos de dos micas.
Indicio n® 49 (Arroyomolinos).
Orientacion de la foto SO-NE.

Foto 10.- Monzogranito de dos micas con xenolitos.

La roca estd sometida a un cizallamiento ductil hercinico
con movimiento sinistral. En este caso la fabrica de planos
S/C se define claramente porque los enclaves se orientan

paralelamente a los planos S (N20°E).
Orientacion de la foto O-E.

Lamina 2




2.- Geologia

2.6.- Metamorfismo.

En los terrenos de la Zona Centro-lberica de Extremadura, vy
consiguientemente en el area de estudio, las condiciones de metamorfismo
regional que se alcanzan son de grado muy bajo a bajo (facies de esquistos
verdes) no llegandose a la isograda de la biotita.

Los materiales metasedimentarios representados en el drea han sido
afectados por un metamorfismo regional progrado, simultaneo con la
deformacion hercinica y que comprende la zona de ia clorita, en base a los
minerales indice presentes en los metasedimentos (Matas te al., in litt.). El
metamorfismo de contacto sobre los materiales encajantes de los granitos,
se sobreimpone al metamorfismo regional hercinico.

Las zonas afectadas por metamorfismo térmico en las periferias de los
plutones son de anchura muy variable y su intensidad decrece con la
distancia al contacto. Aunque de dificil cartografia, si hay un grado de
zonacion térmica en torno a los intrusivos. En el caso mas general existe
una zona interna proxima al contacto y de anchura variable, que incluso
puede faltar, en la que se desarrollan paragenésis de grado alto (zona de
corneanas piroxénicas). Localmente se pueden producir procesos de
anatexia inducida, como seria el caso de las migmatitas de la zona de Santa
Cruz - Zorita, pero con un desarrollo muy limitado. En las zonas intermedias
mas alejadas del contacto, las rocas presentan un grado medio (zona de
corneanas hornbléndicas) con paragénesis de cordierita y andalucita.

Finalmente, en las aureolas externas las rocas muestran un grado bajo, con
blastesis de micas (moscovitas) que confieren a la roca un tipico aspecto de
pizarras mosqueadas.

Hay que hacer constar, por su notable interés petrolégico, el desarrotlo local
de procesos de anatexia en las rocas de la zona de Santa Cruz - Zorita
(véase Mapa 1), con la formacién de una compleja banda de migmatitas
cartografiable, de orientacion NO-SE. La subida del grado metamorfico en
esta zona es debida a la anatexia inducida en profundidad, en el contexto
de una tectonica extensiva, en relacion con fallas de considerable magnitud
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que formarian semigrabens. El metamorfismo de contacto del plutdn de
Santa Cruz-Zorita afecta a dos series composicionales, una pelitico-
grauvaquica muy extendida y otra calcosilicatada poco representada. Castro
(1984) en una primera aproximacion, estima valores de presion que oscilan
entre 2 kb y 3.5 kb. El mismo autor observa como la blastesis mineral se
sobreimpone a las asociaciones minerales debidas al metamorfismo
regional de grado bajo y a la esquistosidad S;.

Existen pocos trabajos con respecto a [a cartografia y delimitacion de las
aureolas de metamorfismo de contacto producidas por los cuerpos
pluténicos. En este sentido, Anton Pacheco et al. (1985, 1988) y Rowan et
al. (1987), han desarrollade una técnica de tratamiento digital de Imagenes
Landsat Thematic Mapper (TM), para la deteccion de suelos afectados por
metamorfismo de contacto y lo han aplicado a esta misma zona de estudio,
dando como resultado un mapa de clasificacién de campos “de contacto”.
Este mapa demuestra gue en algunas zonas el limite propuesto para la
aureola de metamorfismo de contacto se ajusta bien a la ya cartografiada en
los mapas geoldgicos, pero en otros casos, como por ejemplo en el batolito
de Cabeza de Araya, esta aureola puede ser ampliada hasta 12 km en
algunos puntos, siendo mucho mas extensa que la reconocida hasta el
momento.
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2.7 .- Tectonica.

La configuracién estructural del sector central de Extremadura es el
resultado de la superposicidon de varias fases de deformacion, de las
cuales, las mas importantes correspenden a la Orogenia Hercinica. Hay,
por oftra parte, incidencias de otras deformaciones anteriores
enmascaradas posteriormente, asi como movimientos mas tardios
atribuidos a la Orogenia Alpina, aunque de menor importancia y casi
siempre de caracter fragil distensivo.

2.7.1.- Deformaciones prehercinicas.

Hay evidencias regionales de una tectogénesis Cadomiense, como la
discordancia entre los Grupos Domo Extremerio e |bor (equivalente a la
discordancia entre el Alcudiense Inferior y el Superior, Bouyx, 1970;
Ortega y Gonzalez Lodeirc, 1986; Nozal et al.,1988; Palero, 1993), y
también por la presencia de un vulcanismo o plutonismo asociado
(ortoneises prehercinicos), por ejemplo en la Antiforma de Martinamor
(Salamanca), que se puede explicar en el contexto de una tectonica
extensional en relacidon con faillas que pudieron teper componentes
trascurrentes.

Con posterioridad y durante la sedimentacion del Grupo Valdelacasa (no
aflorante en el area de estudio, pero muy importante a escala regional en
la Zona Centroibérica), habria una estructuracion del area por efecto de
grandes fallas normales que controlarian la citada sedimentacion (Ortega
et al., 1988).

La fase preordovicica (anterior a la fase Sardica) y reconocida por varios
autores en otras areas (Diez Balda, 1986; Diez Balda et al., 1990),
provoca el basculamiento de los materiales del Grupo Valdelacasa. Se
atribuye asi mismo un caracter extensional a esta deformacidn, en la que
se generarian basculamientos y semigrabens que paodrian explicar la
distribucion irregular de los depésitos del Ordovicico Inferior, asi como sus
cambios de potencia y facies (Martinez Catalan et al., 1992).
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2.7.2.- Deformaciones hercinicas.

Durante el Devdnico Medio se produce un abombamiento generalizado en
todo el borde sur de la Zona Centroibérica que produce la ausencia de
materiales de esa edad (Pardo y Garcia Alcalde, 1984; Gutierrez Marco et
al.,, 1990). Este abombamiento va seguido, ya durante el Devénico
Superior (Frasniense-Fameniense), en algunas areas (por ejemplo, en la
Sierra de San Pedro), de una etapa distensiva con formaciéon de cuencas
rellenadas con materiales sintectdnicos {Lopez Diaz, 1991). Esta etapa
produce una serie de fallas normales de trazado NO-SE y morfologia
listrica, horizontalizadas en profundidad, con caracter distensivo (buzando
hacia el sur} y caracteristicas fragiles en los niveles superiores y mas
ductiles en los inferiores. Estan separadas por otras ortogonales, de
transferencia y con movimiento dextro (véase Mapa 1).

En el area de estudio se diferencian tres etapas principales hercinicas,
seguidas de otra de fracturacién.

1?7 Fase de deformacion. Esta etapa es la mas generalizada, siendo
responsable de las grandes estructuras de la zona. Cuando afecta a
materiales paleozoicos en algunas areas (gj. Sierra de San Pedro),
produce despegues y cabalgamientos en los tramos pizarrosos, en los
que las fracturas distensivas previas estaban horizontalizadas, asi como
también da lugar a nuevos cabalgamientos. El trazado general de estas
estructuras es NO-SE y el blogque cabalgante es el meridional.
Relaciondndose con los movimientos finales de despegue vy
cabalgamientos, y con direcciones coherentes (NO-SE), se generan
pliegues a todas las escalas. Cuando esta fase de deformacién afecta a
materiales precambricos también se desarrollan pliegues a todas las
escalas (Foto 7}, con direcciones axiales que oscilan de N-S a NO-SE, en
los que no se han evidenciado las estructuras anteriormente
mencionadas.

Asociada a todos los pliegues se desarrolla una esquistosidad S¢ que es
de tipo “slate cleavage” en los materiales peliticos o pizarrosos y de tipo
‘roughe cleavage” en los materiales arenosos o grauvaquicos. El grado
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metamorfico alcanzado es el caracteristico de |a facies de los esquistos
verdes.

2® Fase de deformacién. De |ocalizacion puntual en el area de estudio
(Hoja de Zorita, 731), se manifiesta como una serie de bandas de cizalla
de direccién N40°-N60°E, que llevan asociadas micro y mesopliegues
(hasta la escala hectométrica), asi como una esquistosidad de
crenulacidén S;, siempre con criterios cinematicos de movimiento sinistral
(Matas et al., in litt.).

La potencia de cada una de las bandas es de orden hectométrico, y aun
cuando los [imites son imprecisos, el conjunto de todas ellas puede tener
una anchura entre 7 y 10 km. Las superficies C estan verticalizadas y las
superficies generadas (S) tienen una direccion que oscila de N100° a
N60°E y un buzamiento entre 90° y 60° a! norte, siendo su desarrollo
variable, desde una crenulacion S, hasta un bandeado tectdnico, en
funcién de su situacion dentro de la zona de cizalla y el tipo de roca al que
afecta.

3* Fase de deformacioén. La tercera fase de deformacion tiene un
desarrollo variable en la zona de estudio. La caracteristica comun que
presenta es que responde a un sentido de acortamiento (compresién
maxima) de orientacion E-O. En el borde oriental {(Hoja de Zorita, 731) se
reconoce por una esquistosidad S3 de crenulacién norteada, penetrativa y
sobreimpuesta a la S, , que esta asociada a pliegues abiertos de orden
meétrico.

Con desarrollo mas generalizado, da lugar a bandas de cizallamiento,
tanto de caracter fragil como ductil, de anchura variable, con orientacion
predominante NO-SE y movimiento sinistral y otras NE-SO, de menor
incidencia en la zona, dextras y conjugadas de las anteriores (véase
Mapa 1). También a escala regional estas cizallas pueden dar lugar a
variaciones de las directrices estructurales previas, generando figuras de
interferencia del tipo “domos y cubetas” (por ejemplo, en los alrededores
de la mina de La Parrilla, - véase Mapa 1 -), o bien modificando
puntualmente la distribucion y orientacidn de los materiales del Vendiense
Superior y Ordovicico Inferior. Estas cizallas pueden llevar asociadas
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micro y mesopliegues de orden centimétrico asi como una Sz de
crenulacion de orientacion norteada.

2.7.3.- Deformaciones tardihercinicas.

Posteriores a la tercera fase de deformacién, existen un conjunto de
corredores de falla, cuyas orientaciones predominantes son: NNO-SSE a
NO-SE y NNE-SSO a NE-SO, forman un sistema conjugado en el que las
fallas NNO-SSE a NO-SE tienen movimiento dextrdgiro y las fallas NNE-
SS0 a NE-SO movimiento sinistral. Las relaciones observadas en campo
entre estas estructuras y las estructuras de tercera fase, muestran que
éstas son posteriores y reactivan a las estructuras de tercera fase, que se
desplazan en sentido contrario (Figura 2.15 a y b). El hecho de afectar a
las estructuras hercinicas anteriores y su relacién con el emplazamiento
de digues y filones mineralizados, nos permite asignarles una edad
tardihercinica, en ausencia de dataciones absolutas que permitan
conocer con certeza su edad.

El estudio de la fracturacion tardihercinica se ha realizado a partir de las
observaciones de campo y a partir del analisis de lineamientos en la
imagen Landsat. Las estructuras de fracturacion tardihercinica son muy
importantes en el area de estudio por dos razones principales; en primer
lugar, porque su andlisis cinemético ha servido para completar la
cronologia de los eventos deformativos, ayudando a reconstruir la historia
de la deformacién tardihercinica en la zona. En segundo lugar, porque
estas estructuras van a ser utilizadas para el emplazamiento de los fluidos
hidrotermales que van a dar lugar a los diferentes grupos filonianos
mineralizados que caracterizan este sector central de Extremadura (véase
apartado 2.8).

2.7.3.1.- Observaciones de campo.

Las estructuras asociadas a los corredores de fallas tardihercinicas tienen
un caracter fundamentaimente fragil, aungque en algun caso puede llegar a
desarrollarse una esquistosidad de crenulacion S;, mas o menos

50



Compresién £ Porfidos
Venas ¢ ~_g-monzoniticos

Extension

Ductil-fragil

20—

1) Cinemética de venas a escala de afloramiento.

: (N170°E) % Q
A\ =

Venas de cuarzo ~— v

a.- Cizallamiento ductil hercinico. Compresion maxima E-O.

2) Modelo de fracturas y venas a escala regional.

b.- Compresiéon méaxima N-S (Transpresion prolongada).

Figura 2.15.- Modelo evolutivo de la fracturacién. (Explicacién en el texto).



2.- Geologia

penetrativa dependiendo de las rocas a las que afecta, asi como pliegues
centimétricos de caracter asimétrico.

De las medidas de filones, diques y fracturas se desprende que las
orientaciones preferentes de fallas y fracturas son (Mapa 1 y Figuras 2.15
y 2.18).

En primer lugar, destaca el grupo de orientacion NE-SO. Esta direccion es
de gran importancia metalogénica, pués es mayoritaria en todos los
grupos filonianos det sector y también sirve como canales preferentes
para el emplazamiento de diques de pdrfidos felsiticos.

En segundo lugar, estan las fracturas de orientacion ENE-OSQO y con
movimiento sinistral, que ademas de dar lugar a grupos de venas
mineralizadas, también favorecen el emplazamiento de diques de
porfidos.

El movimiento en direccidén y sentido sinistral ha sido reconocido en el
terreno por la existencia de criterios cinematicos (zonas de solapamiento
extensional o de dilatacién -"pull-aparts’- entre segmentos de fallas) en
determinados afloramientos (Foto 8 y Figura 2.15b).

En tercer lugar, los sistemas de orientacién N-S§ se presentan como
fracturas asociadas al grupc NE-SO, dando lugar a venas pinnadas
("pinnate veins”) y ramificaciones que han sido utilizados también como
marcadores cinematicos.

Finalmente, destaca el grupo de fracturas de orientacion NO-SE, con
movimiento dextral, en cuyas intersecciones con las del grupo NE-SO
sinistrales, se onginan también zonas de dilatacidbn con abundante
desarrollo de venas de cuarzo (Figura 2.15b). Estos grupos de fracturas
aprovechan las anteriormente originadas en la tercera fase de
deformacion, reactivandolas con movimientos en sentido contrario.

Estas direcciones coinciden con las direcciones principales de la
fracturacion tardihercinica en el Macizo Hespérico (Arthaud y Matte,
1975).
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2.7.3.2.- Analisis de lineamientos.

Algunos autores (lnamdar et al, 1982; Mallick y Murthy, 1983) han
demostrado la utilidad de la interpretacién combinada de las imagenes
Landsat, junto con los datos gravimetricos regionales, en el estudio del
control tectonico en la ubicacidn de determinados yacimientos minerales.
Por esta razén y para una posterior interpretacién combinada con los
datos geofisicos, el analisis de fracturas en el terreno, se ha completado y
corroborado con el estudio de lineamientos en la Iméagen Landsat 5 TM
(Figuras 2.16 y 2.17), en donde los grupos de lineamientos que se han
definido coinciden con [os anteriores sistemas de fracturas descritos
(véase diagrama en rosa de |la figura 2.16).

El analisis direccional se ha realizado utilizando la opcion Lineations de
Gridzo, dentro del Paguete Rockware, con una malla apropiada para tal
estudio (3 km x 3 km), e incluye la frecuencia de lineamientos, la densidad
(longitud acumulada de segmentos por celda) y el nimero de
intersecciones (Figura 2.17;, 2.173, y 2.174). En primer iugar, se observa
una buena correspondencia entre los maximos de frecuencia, densidad y
numero de intersecciones. Se reconocen las siguientes orientaciones de
lineamientos (fracturas): la principal NE-SO (con un 6% de lineamientos),
otra ENE-OSO (4%) y las NO-SE y E-O (con menos del 3% - véase el
diagrama en rosa de la figura 2.16). En segundo lugar, se reconocen una
serie de zonas de maximos de frecuencia, densidad y numero de
intersecciones, que se corresponden con las siguientes areas; una en los
alrededores (noroeste y oeste)} del stock de Plasenzuela; otra que ocupa
una banda de direccién NO-SE, y que comprende desde la parte sur del
batolito de Cabeza de Araya, el sur del sinclinal de Caceres, la zona de la
cupula del Trasquilon, e incluye los bordes neorte y oeste del plutdn de
Albala. Otras zonas de maximos se situan sobre los plutones de Alijares y
Santa Cruz-Zorita, y otra al sur dei plutén de Trujillo.

La definicion de estas zonas de maximos, con alta densidad de fractura,
tiene importantes implicaciones, tanto desde el punto de vista estructural,
como en la geometria de los cuerpos graniticos, y puede tener gran
incidencia en |a localizacidon de algunos yacimientos minerales. De hecho,
gran parte de los indicios del area de estudio, se situan en estas zonas de
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Diagrama en rosa de orientaciones de
lineamientos. (N=341)

Figura 2.16.- Lineamientos observados en la Imagen Landsat 5 TM del 19 de Enero de 1986.
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mayor densidad de fractura y conectividad, que debieron favorecer el
drenaje de los fluidos mineralizados.

2.7.3.3.- Modelo evolutivo de la fracturacion.

A partir del analisis de lineamientos, y en particular de las observaciones
de campo, se presenta un modelo cronoldgico de la fracturacion en el
area estudiada, en el que hay que diferenciar dos etapas principales;
aunque la primera de ellas comenzd posiblemente, al final de la tercera
fase de deformacién hercinica. (Figura 2.15 a y b). Hay que sefalar que
las repercusiones que el modelo evolutivo de fracturacidon puede tener, de
cara a la prospeccion y exploracion de yacimientos minerales en el area
de estudio, son importantes y pueden reflejarse a escala regional y local.

Como ya se ha indicado anteriormente, el granito de Montanchez
presenta una fabrica con disposicion de planos S/C, debida a los efectos
de un cizallamiento ductil hercinico, de direccion norteada (NNO-SSE) y
sentido sinistral (Fotos 9 y 10). Su emplazamiento sin-tardicinematico esta
probablemente relacionado con la deformacion progresiva debida a la
tercera fase de deformacion. Igualmente, se desarrollan cizallas de
direcciéon NE-SO a ENE-OSO, con movimientos de sentido dextral y que
son conjugadas de las anteriores. Su desarrollo es probablemente mas
local, y ambas son compatibles con un sentido de compresion maxima
(acortamiento) de orientacion aproximada E-O (Figura 2.15 a).

Posteriormente hay un cambio en la orientacion del elipsoide de
deformacidn hacia una orientacién de compresién maxima proxima a N-S,
y en la que se produce una reactivacion de las estructuras previas. Por
ejemplo, los planos S/C del granito de Montanchez, de orientacion N20°E
y N170°E respectivamente, originados en la etapa anterior (32 Fase de
deformacién hercinica), sufren una reactivacion en régimen de
deformacién ductil-fragil, pasando a fracturas con orientaciones
semejantes y sentido contrario. Es decir, los movimientos de las fracturas
NO-SE pasan a ser de sentido dextrégiro y los de las fracturas NE-SO y
ENE-OSO de sentido sinistral. La extension, de orientacidn aproximada E-
O, favorece tanto la intrusion tardia de diques de pérfidos, como la de los
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fluidos hidrotermales que van a dar lugar a los principales grupos
filonianos y venas de cuarzo mineralizadas del area de estudio (Figura
2.15 by).

Crn nscta atarna At men Aan anﬁrm
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fallas de orientacion NO-SE (N170°E) son dextrogiras y Ias ENE-OSO
(N70°E) son sinistrales. Las de orientacion N110°-120°E muestran
también movimiento sinistral y los filones mineralizados de la zona, de
orientacion media NE-SO (N45°E), ocuparian posiciones de grietas
tensionales entre segmentos de fallas NO-SE dextras y NE-SO senestras
(Figura 2.15 by).

Ademas de los criterios encontrados se puede pensar que la zona haya
sufrido transpresion prolongada en el tiempo, lo que ya fué puesto de
manifiesto en otras areas muy préximas (por ejemplo, en el sinclinal de La
Codosera, Sanderson et al.,(1991) a partir de la geometria de las fallas
tardihercinicas, con rotacion en modelo "Domind”’, y que tiene gran
importancia de cara a la exploracién de mineralizaciones auriferas en
dicha zona de Extremadura.

2.7.4.- Implicaciones del modelo de
fracturacion en la exploracion de
yacimientos minerales en el area.

Como ya se ha mencionado, las repercusiones que el modelo evolutivo de
fracturacion tardihercinica, puede tener de cara a la prospeccion y
exploracion de yacimientos minerales, son importantes y pueden
reflejarse a escala regional y local.

En primer lugar, la distribucién de los diferentes sistemas filonianos con
mineralizaciones de Sn, W, P, U, Ba, Pb y Zn, que representan una etapa
tardia de tipo hidrotermal, probablemente ya fué condicionada por ia
deformacién hercinica.
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Las discontinuidades observadas en los granitos, a partir de una fuerte
fabrica (planos S/C - Fotos 9 y 10), desarrollada como consecuencia de
los efectos de un cizallamiento ductil hercinico son planos de debilidad
preexistentes. En condiciones de deformacion ductil-fragil y fragil, en
estas zonas de debilidad previas se van a originar fracturas en las que se
producen reactivaciones. Estas fracturas abiertas, no muy tardias con
respecto a la consolidacion magmatica, van a permitir el emplazamiento
de los diques y la implantacién de sistemas hidrotermales que van a dar
lugar a los filones mineralizados del sector. Este esquema seria
compatible con un régimen de transpresién prolongado que pudo afectar
a la zona.

Este modelo da lugar a dos consideraciones dependiendo de la escala de
trabajo:

A escala local (de Distrito Minero), se deben buscar estructuras de
extension de orientacidn principal NE-SO (N30°- 40°E), donde pueda
existir drenaje de fluidos, y en condiciones favorables (presion,
temperatura, naturaleza de los mismos, e interacciones con las rocas
encajantes) haya existido deposicion mineral originando grupos filonianos
conectados y mineralizados.

A escala regional, hay que considerar factores estructurales de mayor
orden; por ejemplo, zonas de intersecciones de fallas y creacién de
espacios abiertos (zonas de dilatacion) idoneas para la concentracion
mineral. Deben tenerse en cuenta las conexiones de las redes de
fracturas que puedan existir entre bandas de cizalla de orientaciones
ONO-ESE y fallas NO-SE dextrales con las ENE-OSO sinistrales.

2.7.5.- Deformacion alpina.

Aungue no ha sido objeto de estudio en esta Tesis, y no existen apenas
trabajos dedicados exclusivamente al estudio de la deformacién alpina en
esta zona, creemos que las estructuras hercinicas y tardihercinicas han
sido reactivadas durante las etapas de deformacion alpinas, como sucede
en el resto del Macizo Hespérico.
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Se ha observado que el contacto entre los materiales terciarios de la
depresion del Guadiana, y los materiales metamorficos y graniticos, se
produce por fallas en algunas zonas (Mapa 1). Por ofra parte, una de las
principales direcciones de fallas, la direccion NE-SO, coincide con la
direccién de una estructura mayor dentro de la Peninsula, la falla del
Alentejo-Plasencia, que corta al sinclinal de la sierra de San Pedro y al
batolito de Cabeza de Araya a pocos kildmetros hacia el oeste de la zona
de estudio.

Este accdente ha sufrido una compleja evolucion tectdnica siendo activa
en sucesivas etapas de deformaciéon desde las épocas tardihercinicas
(Arthaud y Matte, 1975), hasta el Nedgeno y posiblemente hasta el
Holoceno, como lo demuestran estudios en las cuencas de Canaveral y
Albarragena realizados recientemente por Villamor et al., 1996 y Capote et
al.,1996. La actividad de este accidente durante la compresién alpina se
enmarca en el régimen de esfuerzos que afecta a todo el centro
peninsular y en el que se han definido varias fases de deformacion (De
Vicente, 1988; Capote et al.,1990; Calvo et al.,1991; De vicente et al.,
1994): Fase Ibérica, con direccion de acortamiento NNE-SSO; Fase
Altomira, con direccién de acortamiento E-O; Fase Guadarrama, con
direccion de acortamiento NO-SE; y una ultima fase de caracter
extensivo. Durante la fase Guadarrama se forma el Sistema Central,
limitado pos fallas inversas de direccion NE-SO, y cuya orientacion
general es semejante a la de los relieves de la Sierra de Guadalupe. Las
fallas NE-SO y ENE-OSO pueden estar relacionadas con la formacion de
esta sierra (Capote et al., 1996), transversal a las direcciones her¢inicas.
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.8.- Yacimientos e indicios mineraies.

v

La Comunidad de Extremadura puede considerarse una provincia
metalogénica de gran importancia. Uno de los primeros trabajos sobre el
potencial minero de |la provincia de Caceres data de finales del Siglo
pasado (Egozcue y Mallada, 1876). En |la primera mitad del Siglo XX son

numerosas las publicaciones sobre la mineria de Extremadura, entre las

que cabe destacar, las de Hernandez Pacheco (1902) sobre los filones
estanniferos de Caceres, Hernandez Pacheco (1908) sobre “El yacimiento
de mineral radiactivo en el granito de Albald”, y las de Ramirez y Ramirez

(1952 y 1953) sobre 1a mineria de estafio y wolframio.

Las explotaciones de mineralizaciones de estafic y wolframio tuvieron
gran auge a finales del siglo pasado y en el actual, aunque todos los
trabajos de extraccién cesaron hace unos 10 afios, como consecuencia
de la crisis de mercado de estos metales. No obstante, el potencial minero
de estas sustancias y la variedad tipolégica de los yac:mlentos hace que
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ambito del Macizo Hespérico.

En este apartado, se presenta la clasificacion tipolégica de los
yacimientos e indicios minerales que se encuentran en el area de estudio
(representados en el Mapa 1), la cual estd basada en la del Mapa

Geoldgico-Minero de Extremadura, publicado por la Consejeria de
Industria v Energia de la Junta de Extremadura en el afio 1987
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ampliaciones, novedades y actualizaciones.

N
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Debido a que el objetivo principal de la Tesis es el estudio gravimétrico
de los granitos de este sector de Extremadura, se analizan con mayor
detalle las mineralizaciones relacionadas con éstos, y que son
representantes de una metalogenia ignea, en concreto los yacimientos de
estano, wolframio, uranio, fosfatos y litio. A continuacién, se describen las
caracteristicas mas importantes de cada tipo de yacimiento, que se
resumen en la Tabla 2.2 y se representan en el mapa geoldgico (Mapa 1).
Estos junto con la Tabla 2.3, proporcionan la informacién necesaria para

o
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la consulta sobre el tipo de mineralizacion, nombre y localizacion del

indicio.

Filones de cuarzo con wolframita-casiterita

39,40,41,48,49,52

Filones de cuarzo con wolframita

11,21,30,31,32

Casiterita-scheelita asociada a pérfidos graniticos. (Sistema porfidos
de W-Mo-Bi-Sn-greisen)

Filones de cuarzo con casilerita 5,8,22,23,33,42,43,444
5,47,48,53
Filones de cuarzo con scheelita-casiterita 54,5556
Mineralizaciones de Sn {Nb-Ta) asociadas a cupulas graniticas. 12
(Ambiente apogranito)
Pegmatitas estanniferas en cipulas albiticas 12
52

Placeres con esfaiio

Filones de cuarzo-apatito intragraniticos y extrabatoliticos.

3,4,7.10.24,25,34,37 38

Filones de cuarzo-ambligonita-montebrasita extrabatoliticos

ilones de cuarzo — baritina intragraniticos

46 61
Filones y diques de cuarzo-ambligonita. 512
Mineralizaciones no filonianas en calizas del Carbonifero Inferior. 6.9,10
: ‘x;g. 5
‘Filones y diques de cuarzo-ambligonita intragraniticos 12
3

Filones de cuarzo-0xidos de hierro-baritina (pb) extrabatoliticos

Mineralizaciones de esfalerita mayoritaria, relacionadas c¢on zonas
de cizalla

58,66

Mineralizaciones de Zn-Pb-Ag, como removilizaciones en venas
irregulares, relacionadas con zonas de cizalla

13,14,15,16,17,16,19,2
0,62,64,65

Mineralizaciones de Pb-Zn-Cu en filones de relleno de fracturas
tardias

Filones de cuarzo-estibina

26,27,28,51,67

59

TABLA 2.2.- Clasificacion tipoldgica de los yacimientos e indicios de minerales metdlicos

€ industriales.

{Los n™ corresponden a la numeracién de indicios en ¢l Mapa 1 v a la descripcién de cada uno en la Tabla 2.3).
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2.8.1.- Mineralizaciones de estaio y
wolframio.

En el sector central de Extremadura, y concretamente en la provincia de
Caceres, es donde los yacimientos e indicios de estafio y wolframio son
mas abundantes. Como en el resto del Macizo Hespérico, la distribucion
espacial de estos depbdsitos esta intimamente relacionada con los granitos
hercinicos. Generalmente, las mineralizaciones se presentan como filones
individualizados y en grupos que atraviesan los granitos y/o las rocas
metamérficas encajantes, constituyendo a veces, verdaderos “stockworks”
intra y/o extrabatoliticos.

En el area de estudio los yacimientos de estafo y wolframio (intra y
extrabatoliticos) estan relacionados con los siguientes granitos: el batolito
de Cabeza de Araya, la cupula de El Trasquilon, el stock de Trujillo, el
pluton de Albala-Montanchez y el granito de Sierra Bermeja (Mapa 1).

Una de las primeras clasificaciones tipolégicas los de yacimientos de Sn-
W de Extremadura fué realizada por Gumiel (1981). En ella se
diferenciaron por primera vez los yacimientos tipo “albitita-greisen”, que
son aquellas mineralizaciones relacionadas con cupulas graniticas y
sistemas ‘“granito-greisen” aflorantes, o con cupulas graniticas no
aflorantes.

La descripcion que se va a realizar a continuacién de los principales
yacimientos de estafo y wolframio, estd basada en la clasificacion
tipologica propuesta por Gumiel (1984) para este tipo de mineralizaciones
en el Macizo Hespérico, y en los trabajos de Arribas et al. (1987); Gumiel
y Arribas (1990) y Tornos y Gumiel (1992).

Estos yacimientos filonianos presentan una serie de caracteristicas
geométricas, de potencia, espaciado, longitud, profundidad y morfologia,
andloga a las de otros filones hidrotermales de alta temperatura. El
estudio de su organizacién geométrica mediante técnicas de analisis
fractal ha sido puesta recientemente de manifiesto, y puede ser de gran

59



2.- Geologfa

interés para la exploracion de este tipo de yacimientos (Gumiel et al.,
1992). La distribucién de los filones mineralizados es en “grupos’ y los
espaciados interfilonianos muestran  distribuciones  exponenciales
negativas o log-normales. Las potencias, aunque variables, suelen ser
normalmente estrechas (decimétricas a métricas, mas raramente superan
los dos metros), y generalmente siguen distribuciones fractales (Gumiel et
al., 1996). Por otra parte, los sistemas filonianos presentan estructuras
muy variadas, con frecuentes ensanchamientos y estrechamientos (“pinch
and swell”) de los filones individuales, y disposiciones en relevo de los
grupos de venas. Son frecuentes las ramificaciones (“branching veins’) y
las texturas de rellenos de espacios abiertos, formando cavidades, en las
que se observan cristales de los minerales de la mena y de la ganga. Las
salbandas son préacticamente inexistentes o escasas, apareciendo los
filones generalmente en contacto neto con las rocas encajantes.

Un hecho frecuente es la disposicion zonal de las mineralizaciones
alrededor de apogranitos (cupulas graniticas, normalmente albiticas), en
zonas definidas por el predominio de pegmatitas con casiterita y/o filones
de cuarzo con casiterita, de filones de cuarzo con casiterita-wolframita y
de filones de cuarzo-wolframita. A escala de yacimiento, la zonalidad
mineraldgica viene sefialada por los sulfuros acompanfantes, entre los que
destacan: arsenopirita, pirita, pirrotina y calcopirita.

La sucesion temporal de los minerales que constituyen las paragenesis
suele seguir la siguiente pauta: una fase de més alta temperatura, con
casiterita, wolframita y scheelita, que son los primeros minerales en
depositarse. Continia la deposicién con una fase de sulfuros que se
produce en dos etapas, la primera con arsenopirita, que puede ir
acompafiada de estannina, bismuto y bismutina, y otra més tardia con
pirrotina, calcopirita, esfalerita y pirita. La deposicién del cuarzo, que es el
mineral principal de la ganga en los yacimientos, tiene lugar con
intensidad variable durante todo el proceso metalogenético.

Las alteraciones hidrotermales que presentan las rocas encajantes son de
dos tipos: en los yacimientos asociados a granitos, el tipo de alteracion
mas generalizada es la gresenizacién y en los yacimientos donde las
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rocas encajantes son metamorficas, la alteracién es la turmalinizacién. La
alteracion disminuye en intensidad al aumentar la distancia a los filones.

En funcién de los minerales que constituyen las paragénesis se pueden
diferenciar los siguientes subtipos :

A - Filones de cuarzo con wolframita - casiterita.

Estos filones se caracterizan por presentar wolframita y casiterita como
minerales principales. Asi mismo, se encuentra scheelita, aunque de
caracter muy accesorio. Las rocas encajantes muestran greisenizacion, y
turmalinizaciéon sobre todo cuando las venas estan en situacion
extrabatolitica.

Los indicios de este subtipo se encuentran situados al oceste de
Montanchez en el yacimiento de El Sextil y en la zona de Arroyomolinos
(Tablas 2.2, 2.3 y Mapat).

En la zona de Arroyomolinos los filones de cuarzo con wolframita-
casiterita son los representantes mas importantes del subtipo en el area
de estudio. Los filones tienen orientaciones NE-SO (Figura 2.183), que
varian entre N30°E y N40°E (aproximadamente 35%), y existe otro
conjunto filoniano de orientacidn cercana a la direccidn N-S, con
direcciones comprendidas entre N160°E y N195°E. Los buzamientos son
subverticales en ambos conjuntos, y presentan longitudes que no
sobrepasan los 500 m. Los enriquecimientos de la mineralizacién se
producen en zonas de dilatacidon (bolsadas), originadas como
consecuencia de la extensidbn que existe en dichas zonas, debida a
movimientos en direccion entre solapes de segmentos de fallas (pull-
aparts). Los filones ocupan estructuras de segundo orden, cuya
cinematica puede observarse esquematicamente en ia Figura 2.19, y cuya
situacion espacial estd probablemente relacionada con la zona de cizalla
de Magasca - Montanchez (Figura 2.18) Gumiel et al. (1995).
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B - Filones de cuarzo con wolframita.

Estos filones presentan una paragénesis que se caracteriza por la
ausencia o presencia minoritaria de casiterita, y porque el principal
mineral de tungsteno es la wolframita. La scheelita suele aparecer como
producto de reemplazamiento de la wolframita. En general, son muy
frecuentes los filones de cuarzo con wolframita intra y extrabatoliticos en
Extremadura y en particular en la zona de estudio (Tablas 2.2, 2.3 y Mapa

1).
C - Filones de cuarzo con casiterita.

Esta paragénesis es muy frecuente sobre todo en filones y grupos de
venas en situacidbn extrabatolitica, en el exocontacto, o en las
proximidades de [os granitos. En la zona destaca el yacimiento
extrabatolitico de Valdeflorez (Tabla 2.2 - n® 5) que es un buen ejemplo de
filones de cuarzo con casiterita en las rocas paleozoicas del sinclinal de
Céceres.

También destacan algunos filones intrabatoliticos, en cuyas paragénesis
se encuentra casiterita como mineral principal y la wolframita esta ausente
0 es muy minoritaria. Son ejemplos los indicios situados en el batolito de
Cabeza de Araya, cerca de Malpartida de Caceres, en el stock de Trujillo,
en las proximidades de Arroyomolinos y el indicio de Casas de Don
Antonio en el borde occidental del batolito de Albala.

D - Filones de cuarzo con scheelita - casiterita.

Como ejemplo de especial interés en la zona de estudio, destaca el
yacimiento de La Parrilla (Tabla 2.2 - n° 58), que esta situado cerca de
Miajadas (Caceres). Fué la mina de wolframio mas importante de Espafia,
aunque actualmente su explotacion ha cesado, debido a las condiciones
de mercado del tungsteno. La produccion era cercana a las 5000 t de
scheelita y las reservas estimadas se cifran en unos 40 millones de
toneladas.
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Figura 2.18.- Estereogramas de polos de venas y fabrica de granito deformado en las mineralizaciones relacionadas con la
banda de cizallamiento de Magasca-Montanchez.



Figura 2.19.- Cinemaética de venas de cuarzo y porfidos en Arroyomolinos (Caceres).



2.- Geologfa

La corta de La Parrilla, se encuentra situada en un cierre periclinal segun
Gumiel y Pineda (1981), en las facies del CEG (véase Mapa 1). Los
filones mineralizados se presentan en grupos de direccion principal NE-
SO y buzamientos entre 45° y 60°SE, y otros minoritarios de direccion
ONO-ESE, denominados “cruceros”, con potencias entre milimétricas y
métricas. Son frecuentes las venas ramificadas (“branching veins”) que
llegan a formar una complicada red filoniana, a modo un “stockwork”.

La mineralizaciéon de scheelita de La Parrilla genéticamente debe estar
relacionada con una cupula granitica en profundidad (Gumiel, 1984), pero
a su vez, las soluciones mineralizadoras y ia propia cUpula pueden estar
espacialmente asociadas con una zona de cizalla. Su situacion en el
limite sur de una importante banda de deformacién, de direccion
aproximada N-S a NNO-SSE (la zona de cizalla ductil-fragil de Magasca -
Montanchez, Figura 2.18) es muy significativa. Esta zona de cizalla ha
sido corroborada en el analisis de lineamientos, definiendose como una
Zzona de alta densidad de fractura (Figuras 2.16 y 2.17). Con esta
estructura, al menos espacialmente, se encuentran relacionados un
numeroso conjunto de mineralizaciones. Asi en el extremo norte de la
misma, se situan los grupos filonianos con mineralizacidon de plata de las
proximidades de Santa Marta de Magasca (Tabla 2.2 - n® 62). La zona de
cizalla se prolonga por el oeste del stock de Plasenzuela, donde se
encuentran importantes conjuntos filonianos con mineralizacion de plata y
plomo (Minas de La Serafina, la Sevillana etc.). La extensién sur de la
banda de deformacion esta bien representada por la fabrica ddctil-fragil
que presenta el granito de Montanchez. Finalmente, en el extremo sur de
la estructura se encuentran los filones de wolframita-casiterita de
Arroyomolinos y los conjuntos filonianos de El Sextil y La Parrilla, que
ocuparian estructuras de segundc érden relacionadas con la zona de
cizalla.

E - Mineralizaciones de Sn (Nb-Ta) asociadas a ciapulas
graniticas. (Ambiente apogranito).

En este tipo de yacimientos las mineralizaciones beneficiables,
principalmente de casiterita y columbita-tantalita, se encuentran
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diseminadas en cUpulas albiticas y relacionadas con los estadios finales
de la evolucidn magmatica, y en grupos de filones que en ocasiones
constituyen “stockworks”. Pertenecen a la asociaciéon “microgranitos con
casiterita-columbita (K-Nb-Sn) de Arribas (1979) y a los yacimientos tipo
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mineralizaciones relacionadas con el “ambiente apogranito” (cupulas
graniticas - granito/greisen - porfidos subvolcanicos).

El deposito de “El Trasquildn” (Tabla 2.2 - n® 12), situado a 10 km al sur
de Caceres (véase Mapa 1), es el ejemplo mas representativo de este tipo
de mineralizaciones en el area central de Extremadura. En este
yacimiento, la mineralizacion, principalmente de casiterita, se encuentra
diseminada en facies de leucogranitos albiticos y en una red filoniana que
morfolégicamente constituye un “stockwork”, centrado en una clpula
granitica que atraviesa los materiales del CEG (Figura 2.13) (Gonzalez

Aguado y Gumiel, 1984).

El sistema “apogranito”’, cuyo emplazamiento se produce en condiciones
hipoabisales (proximas a la superficie terrestre), lleva consigo toda una
serie de cuerpos magmaticos intrusivos acompafantes, (diques de
porfidos, aplitas, pegmatitas y brechas explosivas), dando lugar a un
sistema magmatico-hidrotermal, idoneo para el desarrolio de

mineralizaciones de Sn y/o W-Mo-Bi. La variedad petroldgica, los
patrones de alteraciones (potasificacion, albitizacion, greisenizacion) en
las partes altas de la cupula y la asociacion mineral del yacimiento, lo
encuadran también en el tipo “pérfidos de W-Mo-Bi-Sn-greisen” de
Gumiel (1997). Desde el punto de vista estructural, el emplazamiento de
cupulas graniticas como la de El Trasquildn, se ve favorecido por la
existencia de “ zonas de alta densidad de fracturas” como la que ha sido
reconocida en el analisis de lineamientos, y que en direccion NO-SE, se
extiende desde el sur del batolito de Cabeza de Araya, pasa por la zona
de El Trasquildn y se prolonga hacia el sur por €l borde occidental del

stock de Albala (Figura 2.16).

T
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Como se ha dicho anteriormente, asociados a una cupula granitica dentro
del sistema apogranito, se encuentran una serie de cuerpos magmaticos
intrusivos acompanantes. En el caso de El Trasquildn (Tabla 2.2, n°® 12)
hay un cuerpo pegmatitico de direccidon norteada, cuya potencia no

sobrepasa los 2-3 metros, con cuarzo, albita, feldespato potasico,
ambligonita vy casiterita, en el leucogranito que contiene casiterita
diseminada (Figura 2.13). Las pegmatitas estanniferas son bastante
frecuentes en Extremadura, se encuentran en muchos yacimientos
filonianos del grupo anterior, y normalmente dan lugar a yacimientos de
casiterita de pequefa dimensidn, ocasionalmente con Nb y Ta. También
suelen contener minerales de litio y pertenecen a la asociacion (Na-Li)
pegmatitas sodico-liticas de Arribas (1979).

G - Casiterita - scheelita asociada a pérfidos graniticos.
(Sistema pérfidos de W-Mo-Bi-Sn-Greisen).

El yacimiento de EI Sextil (Tabla 2.2 - n® 52) pertenece a un tipo
insuficientemente investigado en Extremadura, definido por Gumiel (1997)
como “pérfidos de W-Mo-Bi-Sn-greisen”. Esta situado a unos 3 kilémetros
explotacién, su interés cientifico es muy grande. Se trata de una
mineralizacion de casiterita y scheelita en filones, que fueron objeto de
explotacion, y diseminada junto con fluorita y otros accesorios, en poérfidos
graniticos y cuarzomonzoniticos. El interés petrolégico del yacimiento se
pone claramente de manifiesto, porgue se trata de un poliintrusivo de
caracter hipoabisal, que intruye en el Compejo Esquisto-Grauvaquico, a
favor de una zona de fractura (banda de cizalla de Magasca-Montanchez)
y en el que se diferencian varios tipos de rocas, junto con unos patrones
de alteracién propios de sistemas tipo porfido. En El Sextil hay pdrfidos
graniticos, una zona de mezcla, y porfidos cuarzomonzoniticos.

El conjunto esta atravesado por una red de fracturas, de direcciones
principales NE-SO y NO-SE, con venas de cuarzo mineralizadas en
arsenopirita, casiterita y scheelita principalmente, y de caracter mas
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accesorio molibdenita. Tanto las caracteristicas petrolagicas, como las
geoquimicas y metalogénicas hacen que este yacimiento encuadre en el
tipo anteriormente mencionado.

Los yacimientos de casiterita de tipo aluvionar se forman como resultado
de la erosion y desmantelamiento de los yacimientos primarios (bien sean
grupos filonianos © mineralizaciones diseminadas en granitos). Son
bastante frecuentes en Extremadura, suelen tener pequefia dimension y
en el area de estudio destacan; “El Terruco” en las proximidades de

LS T

Araya, proximos a Malpartida de Caceres (Tabla 2.2).

2.8.2.- Minerales radiactivos.

Al igual que sucede con las mineralizaciones de Sn-W, los principales
yacimientos de uranio se encuentran en el Macizo Hespérico.
Actualmente, la unica explotaciéon activa en Espana es el yacimiento de
Mina Fé, en Ciudad Rodrigo (Salamanca), pero Extremadura ha tenido

gran importancia por sus yacimientos filonianos de uranio, de entre los
cuales destaca la mina de “Los Ratones” en Albala, dentro de la zona de
estudio y que tenia gran riqueza en pechblenda. Son numerosos los
indicios de uranio de Extremadura, de hecho, cualquier anomalia
radiactiva ya representa un indicio, pero en el Mapa 1 tan solo se han
representado aquellos indicios en los que ha existido explotacién (Los

Ratones), o que han sido objeto de exploracion, llevada a cabo en su
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yacimientos espanoles de uranio, en el sector central de Extremadura los
yacimientos e indicios de uranio pertenecen al tipo 1, mineralizaciones no

Utilizando 1la clasificacién propuesta por Arribas (1975) para los
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estratiformes, dentro del cual se diferencian dos subtipos: 1a)
mineralizaciones filonianas y 1b) de tipo masivo.

Todos los indicios filonianos de uranio que hay en el area estudiada
corresponden a filones de cuarzo-6xidos de U intragraniticos, con
orientaciones preferentes NE-SO y NNE-SSO (Figura 2.18,), fuertes
buzamientos y longitudes que no sobrepasan los 800 metros. El mas
representativo es la mina de “Los Ratones” en Albala (Tabla 2.2 - n°® 35),
en donde se encuentra un haz filoniano de direccion NE-SO, que encaja
en monzogranitos de dos micas, atravesados por diques de aplitas y
pegmatitas. Las rocas presentan una importante silicificacion vy
apatizacién previas a la etapa uranifera. De hecho son muy frecuentes
los indicios de fosforita en las proximidades; por ejemplo, en las minas de
“La Carretona” y "Las Perdices” (Tabla 2.2 - n® 36 y 37) donde se puede
decir que coexisten el U y el P, asi como importantes enriquecimientos de
P en los granitos. Igualmente, suele haber una caolinizacion posterior
relacionada con la etapa hidrotermal uranifera. La mineralizacion primaria
es pechblenda, acompafiada generalmente de sulfuros de hierro; pirita,
marcasita y melnikovita.

Arribas (1962) diferencia tres fases de mineralizacién; una primera
uranifera con la formacién de pechblenda, coffinita y sulfuros de hierro,
una segunda fase de oxidacion que origina oxidos negros vy
parapechblenda, y finalmente, una etapa supergénica con formacién de
torbemita, autunita y saleita principalmente.

Otros indicios similares pertenecientes al mismo tipo son “Cabeza Gorda”
(n® 29) en la facies central del batolito de Albala, que encaja en
monzogranitos biotiticos de grano medio, “Torremocha” {Tabla 2.2 - n° 60)
en el borde oriental del stock de Albala, con filones de orientacién NE-SO
encajando en monzogranitos de dos micas, atravesados por diques de
aplitas, y “La Zafrilla” (n® 63) con filones de orientacidon NNE-SSO en los
monzogranitos bictiticos de Cabeza de Araya. De morfologia masiva hay
que senalar el indicio de “El Castillejo” (n® 57 - Tablas 2.2 y 2.3) en
monzogranitos y granitos biotiticos porfidicos del plutén de Sierra Bermeja
(véase Mapa 1).
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2.8.3.- Mineralizaciones de fosfatos.

L os yacimientos de fosfato del area de estudio son de dos tipos: filonianos
y como diseminaciones en rocas carbonatadas del Carbonifero Inferior.
Los yacimientos filonianos, de gran representacion en Extremadura, estan
asociados a granitos y se presentan en grupos de filones que pueden ser
intra o extrabatoliticos. El segundo tipo se trata de mineralizaciones
estratiformes en calizas y dolomias del Carbonifero Inferior
(Tournesiense-Viseense),

A - Filones de cuarzo - apatito intragraniticos y extrabatoliticos.

Las mineralizaciones filonianas de fosfatos relacionadas con granitos, se
localizan unicamente en la Zona Centroibérica y se asocian a batolitos y
stocks de tendencia calcoalcalina. Estos granitos presentan, a su vez,
mineralizaciones de uranio (generalmente intragraniticas), asi como de
estafio y/o wolframio {extrabatoliticas); por ejemplo, en el batolito de
Albala,

Los principales caracteres de los yacimientos filonianos de fosfato
asociados a granitos son |os siguientes (Aizpurua et al., 1982):

+ Normalmente se presentan en grupos filonianos bien definidos, de
direccion principal NE-SO (N20°-N40°E, Figura 2.184) y de pequeiia o
mediana extension. '

¢ Estan en relacion con cuerpos graniticos de tendencia calcoalcalina, y
a veces, se presentan en facies favorables (leucogranitos

moscoviticos) de tendencia silico-potasica.

¢ Los granitos “fosfatiferos” de Extremadura presentan alto contenido en
P, llegando a observarse apatito diseminado en determinadas facies.

e Suelen presentar mineralizaciones de U y de Sn-W asociadas.
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e Las paragénesis de los filones son simples (las denominadas
“fosforitas”) y estan constituidas casi exclusivamente por cuarzo y
apatito en su variedad fibroso-radiada (dahllita).

Estos yacimientos encuadran en el tipo “A” mundial, segun la tipologia
establecida en el Mapa Previsor de Mineralizaciones de Fosfatos (IGME,
1972), subtipo “Caceres”, que fué modificado por Aizpurua et al. (1982) a
“subtipo [bérico”.

Los principales yacimientos de este tipo en la zona de estudio son los
indicios de Malpartida de Caceres ("Las Loberas” y “Los Barruecos”), de
Trujillo ("Chiripa” y La Majada”), indicios “La Higuera-Alcuescar”’, “Albala’
(Tabla 2.2 - n® 37), indicio “San Alfredo” en Arroyomolinos, e indicio “Cerro
Blanco” en Valdefuentes.

En posicion extrabatolitica destaca el “Filon Abundancia” (Tabla 2.2 - n°
10) en Aldea Moret, en las proximidades de Caceres, que tuvo gran
importancia por su extraordinaria riqueza y el pequeno indicio de “La
Sierrilla” (n° 61).

B - Filones y diques de cuarzo - ambligonita.

En situacidon intrabatolitica hay fosfato como ambligonita, mineral
complejo de P y Li, en un cuerpo pegmatitico de direccion aproximada N-
S en la cupula del Trasquildn (Tabla 2.2 - n® 12). En situacién
extrabatolitica en las altemancias de cuarcitas y pizarras del Ordovicico
Medio-Superior, hay que senalar la mina de Valdeflorez (Tabla 2.2 - n°® 5}
en la que el fosfato se presenta también como ambligonita en filones de
cuarzo.

C - Mineralizaciones no filonianas en calizas del Carbonifero
Inferior.

Otros yacimientos de fosfato del Macizo Hespérico, y concretamente en
Extremadura, son aquelios en los que la mineralizacidn se presenta como
diseminaciones en rocas carbonatadas del Carbonifero Inferior
(Tournesiense-Viseense). Presentan una serie de caracteristicas que los
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diferencian del grupo anterior y que se pueden sintetizar de la siguiente
forma (Aizpurua et al.,1982):

¢ Son mineralizaciones no filonianas.

» |as rocas encajantes son calizas y dolomias del Carbonifero Inferior
(Tournesiense - Viseense).

s Estas mineralizaciones se encuentran en su mayoria relacionadas con
procesos karsticos.

e |las paragénesis frecuentemente son monominerales, ya que estan
constituidas casi exclusivamente por fosfato (variedad colofana), de
textura coloforme y botroidal, y gangas de arcillas y calcita.

« Se trata probablemente de mineralizaciones singenéticas de fosfato,
gue presentan un caracter epigenético debido a removilizaciones hacia
zonas de fractura. El ejemplo tipico, a pocos kildmetros de la zona de
estudio, es la mina de “El Caracol” en Aliseda, y pertenecientes a este
tipo son, en parte, las mineralizaciones de Aldea Moret en Caceres
(Tabla 2.2 - n*™ 6, 9 y 10), situadas en las calizas y dolomias del
Carbonifero Inferior (Tournesiense-Viseense) del sinclinal de Caceres.

« El origen de estas mineralizaciones es un tema todavia en discusion.
Por una parte, su proximidad al granito de Cabeza de Araya puede
hacer pensar en una cierta relacion genética con aquél, pudiendo haber
sido él mismo portador de la mineralizacion de fosfato, o bien agente
removilizador de una mineralizacién singenética de fosfato que
existiera en las formaciones carbonatadas del Carbonifero Inferior.

2.8.4.- Mineralizaciones de litio.

El litio pertenece al subgrupo de los metales alcalinos y aparece formando
aluminosilicatos y fosfatos. Los principales minerales de interés
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economico son: espodumena {8% de Li), lepidolita (7.7%), petalita (4.9%),
ambligonita (10.2%) y eucriptita (11.9%), (Norton, 1973).

En la zona de estudio, la mayor parte del Li se encuentra asociado a
pegmatitas (Gallego, 1992) en relacidbn con intrusiones graniticas
evolucionadas, o bien en filones extrabatoliticos, por ejemplo en
Valdeflorez (Caceres). Se pueden diferenciar los siguientes tipos:

A - Filones y diques de cuarzo - ambligonita intragraniticos.

En la zona de estudio los yacimientos de litio se encuentran junto con
mineralizaciones de estafio y de fosforita en situacién intragranitica o
extrabatolitica. Los dos mas significativos son; las pegmatitas litiniferas de
la cupula granitica de “El Trasquilon” (n® 12), y la mina de “Valdeflorez”
(Tabla 2.2 - n° 5) situada en el paleozoico del sinclinal de Caceres. Ambos
tienen en comun que el litio se presenta en la ambligonita.

En El Trasquildn, la mineralizacién de Li se concentra en filones y diques
constituidos por cuarzo, ambligonita (Figura 2.13), iunto con feldespato
potasico, albita y casiterita minoritaria. Presenta altos contenidos en Li,
Rb, Cs, Ga, Sn, Nb y Ta, y por el contrario, bajos en Ba, Sre Y, lo que
permite considerario como un granito “fértil”. Ademas, el granito muestra
un empobrecimiento en Tierras Raras pesadas, posiblemente como
resuitado de su fraccionamiento en zircon en las fracciones magmaticas
precursoras (Gallego, 1992).

El origen de l!a mineralizacién estaria relacionado con fluidos
hidrotermales ligados al proceso de greisenizacion de la culpula. La
incorporacion de P a estos fluidos para dar origen a la ambligonita, puede
ser debida al lixiviado de importantes cantidades de P contenidas en los
feldespatos primarios (Gallego op.cit.), o bien al existente en las rocas
encajantes.
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B - Filones de cuarzo - ambligonita - montebrasita
extrabatoliticos.

La principal mineralizacion representante de este tipo es la mina de
“Valdeflorez”, (Tabla 2.2 - n® 5) situada a unos 3 km al SE de Caceres, en
el paraje denominado Sierra de la Mosca. La mineralizacion se presenta
en dos grupos de filones de orientaciones N30°E y buzamiento 70°-80°
NO, y N60°E buzando 70°SE. El desarrollo de bolsadas métricas de
ambligonita es congruente con la cinematica de las fracturas rellenas por
los filones, pués se forman preferentemente en las zonas de interseccion
del primer grupo de filones (N30°E) con movimiento dextro y el segundo
{NBO°E) con movimiento senestro, el cual se presenta como un sistema
de “venas pinnadas” (pinnate veins), asociadas al haz principal (N30°E).
Santos y Medina (1978) citan también un grupo de filones mineralizados
de orientacion N150°E buzando 40° al SO.

La paragénesis esta compuesta principalmente por ambligonita-
montebrasita, cuarzo y casiterita. Como minerales accesorios se
encuentran: feldespato potasico, apatito, zircon y rutilo. La ambligonita-
montebrasita se presenta como grandes cristales subidiomorfos a
alofriomorfos fracturados, con turquesa y con un intensc maclado
polisintético. En este yacimiento predomina la montebrasita sobre la
ambligonita, lo que es un rasgo distintivo de esta mineralizacién (Gallego,
1992). Los procesos de alteracibn son bastante intensos, con
neoformacion de turquesa a partir de ambligonita, asi como una
asociacion de cuarzo y micas litiniferas. El origen de la mineralizacién es
un tema de debate. Podria estar relacionado con los fluidos hidrotermales
derivados de alguna cupula granitica existente en profundidad (similar a
El Trasquilén), o bien, el P contenido en las rocas encajantes, haber sido
lixiviado e incorporado a las celdas hidrotermales convectivas, en cuyo
caso el papel de los granitos se restringiria a un foco térmico, que
favoreceria el desarrollo de flujp hidraulico manteniendo en
funcionamiento dichas celdas.
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2.8.5.- Mineralizaciones de barita.

La barita en Extremadura ha sido explotada en pequefas operaciones
mineras de filones individuales o grupos de filones, siempre
condicionadas por las situaciones de mercado.

A - Filones de cuarzo - baritina (q-Ba) intragraniticos.

En la zona de estudio la unica explotacién de barita que hay que senalar
es la mina “Asperilla o Fuente Feliz" (Tabla 2.2 - n® 50), situada en el
limite entre los términos de Arroyomolinos y Almoharin. En esta mina se
explotd un filén subvertical de cuarzo-baritina, con cantidades accesorias
de galena y pirita (asociacion g-Ba), encajado en monzogranitos de dos
micas. La potencia del filon es de unos 4 metros, aunque la zona
mineralizada en barita oscila entre 0.8 y 1.5 metros. El conjunto de filones
gue constituye el “campo filoniano” con baritina rellena fallas de extension
con orientaciones ENE-OSO y NE-SO (Figura 2.18,).

Estudios recientes sobre la geometria y distribucion de los filones con
barita en la zona, sefalan que los filones se distribuyen en grupos, con
potencias que obedecen leyes de escalado fractal. Los espaciados
muestran distribuciones log-normales o exponenciales negativas, lo que
puede ser debido a la intervencion de procesos aleatorios en la
distribucion de los mismos, a irregularidades de las venas, o bien que la
distribucion de los grupos de filones esta en parte condicionada por |a
influencia de algun accidente estructural de mayor rango. Este podria ser
el caso, ya que es notable la influencia en la zona de la mina, de una falla
de extension de direccién NE-SO de gran importancia y magnitud.

B - Filones de cuarzo - odxidos de Fe - baritina (Pb)
extrabatoliticos.

A este grupo pertenece el indicio denominado “La Mina” (Tabla 2.2 - n°68)
al NE de Alcollarin. Son filones de orientacion N20°E en el CEG y aunque
por su riqueza en oxidos de Fe (hematites y limonita) podria considerarse
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un indicio de Fe, su asociacion mineral con baritina, galena y pirita
aconsejan su inclusién en este grupo.

Por consiguiente los filones de baritina rellenan idénticas estructuras
(fallas de extension) que las de los restantes grupos filonianos
mineralizados en Sn, W, U, P relacionados con granitos, y se presentan
en situacion espacial intra o extrabatolitica.

2.8.6.- Mineralizaciones de zinc - plomo -
plata - cobre.

La clasificacibn propuesta por Palero et al. (1985) para las
mineralizaciones tipo BPGC de la alta Extremadura, en particular los dos
tipos reconocidos en la zona de estudio: 1) mineralizaciones relacionadas
con zonas de cizalla y 2) Venas de distribucion irregular en el exocontacto
del stock granitico de Plasenzuela, ha sido utilizada como base para la
caracterizacion de algunas de las mineralizaciones del area. No obstante
en este trabajo, y en base a los datos que actualmente se poseen, es
preferible establecer una tipologia para estas mineralizaciones, en funcion
de los minerales dominantes en las paragénesis, puesto que la mayoria
ocupan estructuras de segundo érden, en forma de removilizaciones o
rellenos de fracturas, pero relacionadas con zonas de cizalla.

A - Mineralizaciones de esfalerita mayoritaria, relacionadas con
Zonas de cizalla.

Estos yacimientos se presentan como filones subparalelos a la
esquistosidad principal hercinica. Se trata de mineralizaciones irregulares,
fundamentalmente de esfalerita, asociadas a bandas de cizalla que
pueden ser congruentes o posteriores con la fase principal de
deformacion. Estas mineralizaciones llevan asociadas una fuerte
silicificacion y encajan principalmente en el CEG.
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El yacimiento mas representativo de este grupo es el de San Roque
(Tabla 2.2 - n® 58), en el término de Aldeacentenera, el cual esta
constituido, al menos, por cuatro cuerpos filonianos - bandas de rocas
fuertemente silicificadas y deformadas - encajando en materiales
pizarroso-cuarciticos del CEG. La direccion de las bandas filonianas es
N160°-170°E con buzamientos entre 60° y 70° al oeste.

La paragénesis estad formada por esfalerita, que es el sulfuro mas
abundante, galena, y en menor cantidad pirita, marcasita, calcopirita,
pirrotina y boulangerita. La ganga es de cuarzo mayoritariamente, aungue
tambien se encuentran carbonatos de caracter mas accesorio.

Oftro indicio perteneciente al mismo tipo es el de Retamosa (Tabla 2.2 - n°
66).

B - Mineralizaciones de Zn - Pb - Ag , como removilizaciones
en venas irregulares, relacionadas con zonas de cizalla.

Se incluyen en este grupo los indicios que se encuentran en el
exocontacto oeste del stock de Plasenzuela, encajando en rocas del
CEG. Las paragénesis son bastante complejas, con abundante siderita y
sulfoantimoniuros de Pb-Ag. Pertenecen a la asociacion q.C-Zn-Pb-Ag y
se caracterizan por su alto contenido en Ag. El indicio mas representativo
es la mina “Serafina” (Tabla 2.2 - n® 13,14 y 15) y los mas importantes de
este grupo, que se concentran en el borde oeste de Plasenzuela, son
“Casa Blanca-Horco de Arriba” (Tabla 2.2 - n® 16), “Petra” (n® 17), “La
Arrebatada” (n® 18), “La Liebre” (n® 19), “La Sevillana” (n°® 20), “La Minilla"
y “Eil Carmen” (n°® 64) y “Las Golondrinas” (n°® 65).

Este conjunto de mineralizaciones que se encuentra acupando
estructuras de segundo o6rden, en forma de removilizaciones,
probablemente esta relacionado con una importante banda de
deformacién (la cizalla de Magasca-Montanchez), que tendria una
direccién norteada (NO-SE) y con la que, al menos espacialmente, se
encuentran relacionados un numeroso conjunto de mineralizaciones
(Figuras 2.16 y 2.17).
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En el extremo norte de la misma se situan [os, insuficientemente
conocidos, grupos filonianos con mineralizacion de plata de las
proximidades de Santa Marta de Magasca (Tabla 2.2 - n® 62). La zona de
cizalla se prolongaria por el ceste del stock de Plasenzuela, donde se
encuentran los ya mencionados indicios de Pb-Ag-Zn, y la extension sur
de la banda de deformacién esta bien representada por el granito
deformado de Montanchez. Esta banda de deformacion como ya se ha
indicado anteriormente (seccién 2.7), tiene una clara expresion como una
zona de alta densidad de fracturas (Figuras 2.16 y 2.17).

C - Mineralizaciones de Pb - Zn - Cu en filones de relleno de
fracturas tardias.

Las mineralizaciones de Pb-Zn-Cu son las mas frecuentes en
Extremadura, aunque en la zona de estudio no son muy abundantes. Son
los clasicos filones de cuarzo con carbonatos y a veces baritina, que
rellenan generalmente fallas de extension y cuyas texturas son de relieno
de espacios abiertos. A veces, tienen un importante desarrollo tongitudinal
y presentan l|a paragénesis tipica BPGC (esfalerita-pirita-galena-
calcopirita), con mayor o menor abundancia de alguno de los
componentes. Los indicios intragraniticos mas representativos en la zona
de estudio son “Torrequemada” (Tabla 2.2 - n° 26) y “Pajarilla” (n® 27) en
el extremo norte del batolito de Albala, cerca de la localidad de
Torremocha, y el extrabatolifico de “La Quiniela” (n® 28), al sur de Botija.

Con mayor enriquecimiento en cobre, destacan la mina de “La Favorita”
(Tabla 2.2 - n° 67) situada al norte del yacimiento de San Roque (n°® 58),
en la que la mineralizacidn filoniana, constituida por calcopirita y pirita en
ganga de cuarzo y carbonatos, rellena fracturas tardihercinicas de
orientacion NNE-SSO, y el indicio “Lourdes” (n® 51) situado al noreste de
Escurial.
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2.8.7.- Mineralizaciones de antimonio.

El antimonio se presenta en un gran nimero de especies minerales, pero
se obtiene principalmente a partir de sulfuros como la estibina. Se asocia
frecuentemente a otros elementos, como Pb, Zn, Cu, Au (“Mina Mari
Rosa” en Valencia de Alcantara, Caceres), As, Hg, W ("Mina San Antonio”
en Badajoz).

En Extremadura estan representadas las siguientes asociaciones
minerales (Gumiel, 1983):

Asociacion cuarzo - estibina (g-Sb)

Asociacion cuarzo - estibina - oro (g-Sb-Au)

Asociacién cuarzo - carbonatos - estibina - esfalerita - oro
Asociacién cuarzo - estibina - scheelita

De estas asociaciones solo la primera estd representada en la zona de
estudio (véase Mapa 1).

A - Filones de cuarzo-estibina (q-Sb).

En Extremadura los filones de cuarzo - estibina se presentan de forma
muy dispersa y en pequefic humero. El propio caracter migratorio del
antimonio hace que estas mineralizaciones se encuentren generalmente
aisladas en las rocas encajantes en las aureolas externas de los granitos,
aunque en ocasiones, se situan en las proximidades de cuerpos
intrusivos.

En la zona de estudio solo hay un indicio de antimonio, el “Grupo Minero
Suerte” en Aldeacentenera (Tabla 2.2 - n® 59), el cual segun su
paragénesis, pertenece a la asociaciéon cuarzo-estibina (q.Sb), constituida
casi exclusivamente por cuarzo y estibina. Se encuentra algo de
berthierita mincritaria que se presenta como inclusiones en la estibina,
junto con arsenopirita y pirita escasas, (Gumiel, 1983). Se trata de una
mineralizacién filoniana, con filones de orientacion N90°-100°E vy
buzamientos subverticales, encajados en pizarras y grauvacas del CEG.
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Tabla 2.3.- Indicios de minerales metalicos y energéticos (N°° de Hojas a escalas 1/200.000 y 1/50.000 del M. T.N.
Cuadricula U.T.M -metros - HUSO 29).

N° HOJA 200.000/N° HOJA 50.000 LOCALIDAD X (UTM) Y (UTM) SUST. NOMBRE DE INDICIO / MINA
1 51-44 704 Céhceres 719550 4371700 Sn La Maruta

2 51-43 704 Caceres 718700 4370700 Sn La Maruta

3 51-40 704 Malpartida 718700 4370100 P Las Loberas

4 51-45 704 Céceres 719650 4370700 P Céceres

5 51-50 704 Caceres 729250 4371320 Sn-P-Li Valdefiorez, Q-Ambligonita

6 51-46 704 Céceres 724300 4369000 P Aldea Moret

7 51-39 704 Malpartida 716800 4367600 P Los Barruecos-Malpartida

8 51-42 704 Caceres 719200 4368000 Sn El Acebuche

9 51-47 704 Céceres 725500 4368350 P Aldea Moret

10 51-48 704 Céceres 726000 4367050 P Aldea Moret - Fiién Abundancia
11 51-41 704 Céceres 718950 4366400 W Las Brefias

12 51-49 704 Céceres 726600 4364250 Sn-Nb-Ta-Li El Trasquilén

13 51-53 705 Plasenzuela 753000 4372800 Pb-Ag-Zn La Serafina

14 51-53 705 Plasenzuela 752800 4372300 Pb-Ag-Zn La Serafina

15 51-53 705 Plasenzuela 752600 4372900 Pb-Ag-Zn La Serafina

16 51-54 705 Caceres 752280 4367000 Pb-Zn-Ag Casa Blanca - Horco de Arriba
17 51-59 705 Plasenzuela 752130 4365700 Zn-Pb-Sb-Ag Petra

18 51-88 705 Plasenzuela 751200 4365850 Zn-Pb La Arrebatada

19 51-80 705 Plasenzuela 752800 4364600 Zn-Pb-Cu La Liebre

20 51-57 705 Plasenzuela 751100 4364300 Zn-Pb-Cu La Sevillana

21 51-29 679 Trujillo 768500 4380040 W Los Alargos

22 51-81 705 Trujillo 765100 4374800 Sn El Terruco

23 52-21 705 Trujillo 771400 4375700 Sn Mina Belén

24 51-63 705 Trujilto 771050 4372100 P Chiripa - Dehesa de Huertezuelos
25 51-62 705 Truijilio 767400 4369000 P La Majada

26 51-51 704 Torraquemada 739600 4359850 Pb-Zn Torrequemada

27 51-52 704 Torremocha 740080 4359900 Pb Pajarilla

28 59-45 730 Botija 754900 4357550 Pb La Quiniela

29 59-29 729 Torremocha 737100 4355050 ] Cabeza Gorda

30 59-35 730 Torremocha 743750 4354220 W Las Tinieblas

31 59-33 730 Albala 743600 4353400 W Este de Albala

32 58-26 729 Casas de don antonio 732300 4347200 w Filones peribatoliticos del Batolito de Albala
33 59-27 728 Casas de don antenio 730500 4346800 Sn Casas de Don Antonio
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Tabla 2.3.- Indicios de minerales metalicos y energéticos (Continuacion).
34 59-28 729 Alcuescar 737050 4346800 P La Higuera - Alcuescar
35 59-30 729 Albala 739600 4348500 U Los Ratones
36 58-31 729 Albala 740200 4347500 U-P La Carretona
37 59-32 729 Albala 740750 4348350 P-U Albala - La Perdices
38 59-43 730 Valdefuentes 747800 4350750 P Cerro Blanco - Valdefuentes
39 59-36 730 Montanchez 743400 4346700 Sn-W Blanquillo
40 59-37 730 Montanchez 743150 4346100 Sn-W Oeste de Montanchez
41 59-38 730 Montanchez 743350 4344100 Sn-W Oeste de Montanchez
42 59-39 730 Montanchez 743500 4343900 Sn El Tomillar
43 59-39 730 Montanchez 743800 4343600 Sn El Tomillar
44 59-41 730 Montanchez 746750 4344300 Sn Pefiablanca
45 59-41 730 Montanchez 747200 4344950 3Sn Pefiablanca
46 53-40 730 Arroyomolinos 747100 4341700 P San Alfredo
47 59-42 730 Arroyomolinos 749450 4341450 Sn Sur Herrumbosa - La Quebrada
48 - 730 Arroyomolinos 750500 4341800 Sn El Estrechamiento - La Zapatilla
49 - 730 Arroyomolinos 750800 4340050 Sn La Dilatacion
50 59-44 730 Arroyomolinos 751450 4340300 Ba-(Pb) La Asperilla
51 6G0-1 731 Escurial 772500 4343600 Pb-Zn-Cu Lourdes
52 59-52 753 Almoharin 756100 4337700 Sn-W El Sextil
53 58-51 753 Almoharin 754450 4333650 Sn Sopetran
54 59-48 753 Almoharin 748650 4332300 W-Sn-As Los Llanillos
55 59-49 753 Almoharin 750200 4331750 W-8n-As Préximos a la Mina de La Parrilla
56 59-50 753 Almoharin 751350 4331150 W-8n-As La Parrilla
57 59-47 753 Arroyomolinos 745300 4326400 U El Castillejo
58 52-13 680 Berzocana 796500 4382250 Zn({Pb) San Roque
59 52-12 680 Aldeacentenera 791550 4381850 Sb Grupe Minero Suerte
60 59-34 730 Torremocha 743700 4353650 U Torremocha
61 - 704 Céaceles 725400 4373800 P La Serrilla
62 - 704 Caceres 750600 4377570 Ag-(Pb) Santa Marta de Magasca
63 51-28 678 - 715250 4376400 U La Zafrilla
64 51-55 705 Caceres 750060 4364800 Pb-Zn La Minilta - El Carmen
65 51-56 705 Céceres (Botija) 750070 4362200 Pb-Zn-Ag Las Golondrinas
66 52-14 680 Retamosa 790640 4380410 Pb -
67 52-15 680 Retamosa 797400 4380280 Cu La Favorita - San Gregorio
68 60-2 731 Alcollarin 780250 4340950 Fe-Ba-(Pb) La Mina
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2.9.- Rocas industriales.

En lo que se refiere a materiales industriales, Extremadura presenta una
actividad importante dentro de los grupos de aridos naturales o de
machagueo y de las rocas ornamentales, especiaimente los granitos.
Mientras los primeros estan relacionados con la realizacion de obras
civiles y redes viarias, los segundos han adquirido en los ultimos afios un
gran auge y su porvenir es muy esperanzador. Por esta razén, y dados
los objetivos de la Tesis, tan solo se han analizado las explotaciones
industriales de los granitos, resaltando el gran potencial que éstos
representan en el sector de rocas ornamentales. Para la realizacion de
esta seccibn se han tenido en cuenta las explotaciones actualmente
activas, algunas inactivas y los indicios que podrian tener en un futuro
proximo interés industrial. No figuran en la descripcion ni los fosfatos ni la
barita, ya que se han incluido en el capitulo de yacimientos minerales
debido a que, aunque estas sustancias se catalogan como minerales
industriales, normalmente van asociadas a paragénesis metalicas, o dan
lugar, como es el caso de los fosfatos, a yacimientos tipo (por ejemplo, las
fosforitas).

En este apartado se presenta un listado de explotaciones e indicios (Tabla
2.4), donde figura un numero de referencia, la situacién en las hojas
topograficas a escala 1:200.000 y 1:50.000, la localidad, sus coordenadas
UTM (en metros) y por ultimo ia sustancia de la que se trata y su
utilizacion.

En la zona de estudio se han diferenciado dos areas de interés:

« Area del batolito de Cabeza de Araya
e Area de Trujillo - Montanchez

El area del batolito de Cabeza de Araya es una zona de gran extension,
situada al ceste de la provincia de Caceres y en el extremo NO del Mapa
1. Es de gran interés ornamental y corresponden a granitos de grano
grueso y muy grueso. Las variedades son normalmente en tonos grises
con tinciones en tonos beige debide a la aiteracion de los feldespatos. En
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la zona de estudio se presentan las siguientes variedades (Junta de
Extremadura, 1392).

e Blanco Caceres, en el término municipal de Casar de Caceres. Se trata
de un leucogranito biotitico, de color blanco-amarillo, con tamarfio de
grano medio a grueso y homogenea en color y textura (Indicio n® 1 en
la Tabla 2.4)

e Blanco Extremadura, en el termino municipal de Casar de Caceres. Se
trata de un granito biotitico-mascovitico con cordierita de color blanco y
grano grueso a muy grueso. (Indicio n°® 2).

e Blanco Malpartida, en el término municipal de Malpartida de Caceres.
Se clasifica como un granito de dos micas de grano medio a grueso y
color blanco grisaceo. (Indicio n° 3).

El_area de_Trujillo - Montanchez, esta formada por los plutones de
Trujillo, Plasenzuela, Albala-Montanchez, Santa Cruz, Zorita, Zarza y
Alijares. Se trata también de un area con un alto potencial, no sélo por las
canteras en explotacion, sino por las nuevas variedades en vias de
investigacion. Se encuentran en este area las siguientes variedades:

o Azul Extremadura - Azul Mofano, en el término municipal de Salvatierra
de Santiago. Se trata de un granito clasificado como una granodiorita
biotitica de color gris azulado y grano medio a fino, diferenciandose una
de otra por el tamano de grano, ligeramente mayor el de la segunda.
(Indicios n®*4 y 5 en |la Tabla 2.4).

o Azul Platino Trujilfo, en el término municipal de Trujillo y situado en el
plutdon de Plasenzuela. Se trata de un granito algo porfidico de dos
micas y de grano medio a grueso, homogéneo, de color gris azulado y
algo violaceo (su antiguo nombre comercial era Violeta Trujiilo).
(Indicios n®*° 6 y 7).

e Blanco Alcuescar en el termino municipal de Alcuéscar en la zona sur
del plutdn de Albala. Se trata de un granito porfidico de dos micas, de
color blanco y grano fino a medio, con megacristales de feldespatos de
hasta 6 cm. (Indicio n° 8).

e Gris Miajadas, en el término municipal de Escurial y perteneciente al
macizo granitico de Alijares. Se clasifica como cuarzodiorita de color
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gris oscuro con tonos azulados vy tamafo de grano medio, con
megacristales aislados de algunos centimetros. Este granitc ha sido
cartografiado al norte de la localidad de Miajadas y no esta siendo adn
explotado. (Indicio n® 9).

o Grueso /I, en el término municipal de Montanchez, al ceste de dicha
localidad. Se trata de un granito porfidico de dos micas, situado en el
plutén de Albala-Montanchez. Es de color gris claro y de grano medio a
grueso, con megacristales de feldespatos irregularmente distribuidos.
Este granito no esta aun explotado, pero si reconocido por sondeos en
algunos lugares (plutdn de Albald). (Indicio n° 10 en la Tabla 2.4).

o Verde Lagarto en el término municipal de Almoharin y perteneciente al
macizo granitico de Alijares. Se clasifica como un granito moscovitico
de color gris y tamafio de grano fino, muy homogéneo de color y
textura. No esta en explotacion. (Indicio n° 11).

Otra explotacion de granito es, por ejemplo, el granito moscovitico
caolinizado de El Trasquildn (Caceres) cuya facies fué explotada hace
tiempo para la obtencién de caolin (Indicio n® 12 - Tabla 2.4).

Por ultimo, en la carretera de Monroy a Trujillo, en el paraje denominado
“Dehesa de la Solana”, al norte de Santa Marta de Magasca (indicio n® 13
- Tabla 2.4), existe una cantera para aridos en la que se ha explotado un
dique de porfidos graniticos, y que se ha utilizado en la construccion de
las carreteras locales. Actualmente la explotacion esta inactiva.
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Tabla 2.4.- Explotaciones de rocas industriales y ornamentales (N°° de Hojas 1/200.000 y 1/50.000 del M.T.N. Cuadricufa U.T.M -
metros - HUSO 29)

NUMERO HOJA 200.000 HOJA 50.000 LOCALIDAD X (UTM) Y{UTM) SUSTANCIA UTILIZACION
1 51 678 Casar de Caceres 718000 4379300 Granito Ormamental
2 51 678 Casar de Caceres 717500 4387000 (Granito Ornamental
3 51 704 Malpartida de Caceres 720000 4370500 Granito Ormamental
4 59 730 Salvatierra de Santiago 751880 4351870 Granito Ornamental
5 59 730 Salvatierra — Zarza 750800 4351200 Granito Ormamental
6 51 705 Trujillo - Plasenzuela 755200 4367250 Granito Omamental
7 51 705 Trujillo — Plasenzuela 756000 4366500 Granito Omamental
3 59 729 Alcuescar — Albala 740830 4342680 Granito Omamental
9 59 730 Alijares - Escurial 766600 4342800 Granito Omamental
10 59 729 Montanchez 742300 4347500 Granito Ormamental
1 59 730 Alijares — Almoharin 756500 4342000 Granito Qmamental
12 51 704 El Trasquilén — Céceres 727100 4364200 Granito Caolin
13 51 679 Sta.Mana de Magasca 751700 4382400 Parfido Gr. ~ Aridos
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