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RESUMENDE LASCONCLUSIONESSOBRENEOTECTÓNICA,
TECTÓNICA ACTIVA YSISMOTECTÓNICA OBTENIDAS ENESTA

TESIS

La investigaciónllevada a cabo en esta Tesis Doctoral ha requerido,por sus planteamientosy
objetivos iniciales, la aplicaciónde unametodologiamultidisciplinar en las dos regionespreviamente
seleccionadas(sectorcentro-occidentalde Murcia y Surde Almería). La naturalezade los teniastratados
en cadacapítuloy la entidadde los resultadosobtenidosen ellos, nos llevó a resumiral final de cada
capítulo principal y al final de cadaapartadocon suficienteentidad, un resumende las conclusiones
parcialesobtenidasy enalgunoscasosladiscusiónde lasmismas.

En esteúltimo apartado,se realizaun resumende los resultadosy conclusionesobtenidasa travésde
la integraciónde las conclusionesparcialesyaexpuestas,de acuerdoalos trescapítulosprincipales.

-A. NEOTECTÓNICA Y TECTÓNICA
ACTIVA DE LA FALLA DE ALHAMA DE
MURCIA Y SU ENTORNO

A lo largo del Capítulo 2, se estudió la
neotectónica,tectónicaactiva y paleosismicidad
asociadaa la FAM mediante la aplicación de
diversas metodologíasa partir de las cuales se
obtuvieronlos siguientesconclusiones.

Neotectónica

-1: A partir de la realizacióne interpretación
de la cartograflageológicarealizada(Capítulo
2.2) seha deducido:

-a): Desde el Mioceno Medio basta la
actualidadse produceunaprogresivarestricción
dc la sedimentación tanto marina como
continental en toda la zonaa excepciónde la
depresióndel Valle del Guadalentínque a partir
del Plioceno se convierteen receptáculode la
sedimentación aluvial. Esta organización
sedimentariaapareceasociadaa la actividadde
los grandes corredoresNE-SO que surcan la
región (Falla de Alhama de Murcia, Falla de
Crevillentey Zonade FallaNorbética).

-b)A partir de las orientacionesy cinemáticas
de las estructuras dc deformación mayores
cartografiadasse deduce la existencia de al
menos dos direcciones de acortamiento
horizontal distintas, activas durante el periodo

neotectónico,unacoherentecon el acortamiento
regional (NO-SE) y otra de orientación más
norteada. Además, sc identifican estructuras
generadas por acortamientos de otras
orientacionesy camposde esfrerzosdistensivos
de caráctermás local asociadosa las zonasde
f~lla de los grandescorredores(Falla de Alhama
de Murcia y Falla de Crevillente fundamental-
mente). La complejidadcinemáticay por ello
dinámicaes mayor en los dominios próximosa
losgrandescorredoresNE-SO.

-2: A partir del análisis neotectónico del
sectorLorca-Totanade laFAM (Capítulo2.4) se
identifica la existencia de dos zonas de
deslizamientoprincipal enestesectorde la PAM
el CorredorNorte deLorcay el CorredorSurde

Lorca con caracteristicas geométricas y
caracteresde deformaciónasociadadiferentes.
En amboscorredoressededucenmovimientosde
los planos de deslizamientoprincipal, de tipo
inversoconcabeceoselevadosy de tipo desgane
sinestrosocon cabeceosinferiores a 25~. Se ha
evidenciadoasimismola existenciadc numerosas
estructurasinternasenlos corredores,asociadasa
la interacción de distintos sistemas de
ftacturación (generandoduplex dc desgarre
compresivos). Asimismo, se evidencia la
abundanciadeifacturaciónsecundariatipo P que
índica un alto grado de madurezen la cizalla
sinestrosadel CNL. EL CSL no presentaesa
misma madurez. Se trata de una zonade falla
incipiente que no comenzó a actuar basta el
Plioceno.
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-3: El análisispoblacionalde venasdecizalla
postpliocenasrealizadoen el entorno dcl CSL
(Capítulo2.4.1) indica que el tensorresponsable
de la formación de la mayoría de ellas es de
carácter compresivo con un máximo
acortamiento horizontal NNO-SSE, coherente
con el campo regional. Sin embargo, existen
indicios en algunas estaciones de que la
interaccióncon el CSL de fallas N 10-20genera
modificacioneslocalesdel tensorregional hacia
un tensor extensional con una dirección de
extensión horizontal paralela a la FAM.
Asimismo, la interaccióncon fhilas secundarias
N 90-110 inducecambiosen la forma del tensor
haciaunamayor componentededesgarre.

-4: Dcl estudio de las estructuras de
deformaciónmenoresasociadasa la cizallade la
FAM en el sectorLorca-Totana(capítulos2.4.3
y 2.4.4) la conclusiónmás importanteque se
extrae es la existenciade variacionesen las
direcciones dc acortamiento (tal y como se
deduce de la cartografla) responsablesde su
formación y/o reactivacióna lo largo del periodo
neotectónico,sin que puedandiferenciarsefases
concretasdc actuacióndeuno u oto. El análisise
mterpretaciónrealizadode los distintos sistemas
de ftacturación(Capítulo 2.4.6) indica también
la necesidadde unavariaciónsignificativaen la
direcciónde acortamientohorizontal a lo largo
del periodo neotectónico para explicar las
cinemáticasy los distintos tipos de interacción
observados.

El estudio neotectónicode la Falla de Las
Viñas (Capítulo2.9), falla satélitede la Falla de
Alhama de Murcia, nos permite reafirmar
algunas de las conclusiones obtenidas en el
estudiode ésta.Hemosdeducidoque duranteel
periodoneotectónicola Falla de Las Viñas ha
estado sometida a una evolución cinemática
complejacontroladapor la actuaciónde campos
de esfuerzos de diferente naturaleza y
orientación, pero sin límites temporales de
actuaciónclaros.

Tectónica activa y Paleosisnzicidad

-1: El análisis de los relieves asociadosal
CNL y al CSL y lasanomalíasen la red fluvial
evidencian la vigencia durante el Pleistoceno
superiory el Holoceno, tanto de la componente

verticalcomohorizontal de los movimientosde
lospíanosprincipalesdeamboscorredores.

-2: El análisisde los caracterespaleosísmicos
estudiadosen el sectorLorca-Totanade la FAM
ha permitido deducir la existenciade eventos
paleosísmicocon ruptura superficial a lo largo
del Pleistocenoy probablementetambiéndurante
el Holoceno. El estudio de las deformaciones
reconocidas en los abanicos aluviales
pleistocenos cortadospor el CSL ha permitido
deducirla repeticiónde al menos4 eventoscon
ruptura superficial desde el PleistocenoMedio,
con saltos por evento de al menos 40 cm y
longitudes de ruptura supenores a 3 Km
(Capítulo 2.5.2). La ausencia de dataciones
absolutasimpide la obtenciónde valoresfiables
de tasas de movimiento e intervalos de
recurrencia, pero hemos estimado, asumiendo
tasasde sedimentación“normales” y dataciones
relativas, valores de deslizamientovertical de
entre 0.15 y 0.23 ni/Ka e intervalos de
recurrenciapara eventoscon ruptura superficial
entre25.000y 75.000años.

-3: En el CNL se han identificado asimismo
estructurasdedeformaciónde caráctercosísmico
asociadasalmovimientoinversodela falla. Seha
datado un pliegue post-pleistoceno Medio
formado por la acumulaciónde saltosen la falla,
mediante la datación absoluta de travertinos
deformados (Capítulo 2.5.3). Esta datación
aportauna tasade movimientovertical duranteel
Pleistocenode 0.08 ni/Ka.

Paleosismicidad-Segsnentación

-1: Tantoen el CSL comoen el CNL se han
observado variaciones en el salto absoluto
cuaternarioque interpretamoscomo limites de
segmentosmenores afectados por un número
distinto de eventoso por eventosde diferentes
características.Estas variacioneslateralesestán
controladaspor la interacciónconfallasN 10-20
y por variaciones laterales en el grado de
deformaciónde los materialesmiocenos.

-2: Interpretamosla formación y crecimiento
de la Sierra de La Tercia como respuestaa la
sumade ciclos de deformacióncosísmicaen el
CNL de manera que la distinta tasa de
movimiento vertical identificadaen los distintos
segmentos menores del corredor explica la
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asimetría que presenta la sierra (Capítulo
2.5.3.4). El gradiente de levantamiento que
explicaestaasimetríageneraprocesosdetracción
que inducen tensoresde esfuerzoslocales que
generan&llas normalesentijera.

-3: Delanálisisneotectónicodel sectorLorca-
Totana de la Falla de Alhama de Murcia se
deducepor tantono solo la creacióny evolución
del relieve cuaternario, sino también la
formación de tensoresde esfuerzosde carácter
local que están directamenteasociados a la
acumulación de deformacionescosísmicas en
distintos segmentosde la FAM, a diferencias
lateralesen la tasade movimiento de los mismos
y a suinteracciónconfallassecundarias.

-4: El estudio neoteetónicorealizadoen los
sectoresHuercalOvera - Lorca y Totana-Alcan-
tarilla (Capítulo 2.6), aunquemenosdetallado,
indica quetambiénen ellos puedenidentificarse
variaciones laterales de comportamiento
neotectónicoque puedenasociarsea la creación
de relieve. En el sectorHuercalOvera— Lorcase
evidencia la influencia de la componente
sinestrosadel movimiento de la FAM en la
morfologíadc la red fluvial actual.

-5: Se han identificado caracterespaleosís-
micos cuaternariosasociados a la Falla de Las
Viñas (&lla secundariaasociadaa la FAM) que
hasta ahora había sido consideradacomo un
plano de falla mioceno exhumadopor erosióny
carente actividadcuatemana.

Neotectónicaen la Depresión del Guada-
lentín: Fallas Ocultas.

El estudio gravimétrico de la depresióndel
Guadalentín(Capítulo 2.7) nos ha permitido
evidenciarla existenciade unavariación lateral
en la estructuraen profundidadde la FAM que
pasa de presentar una única Zona de
DesplazamientoPrincipal en el sector más
occidental, a presentar varias ZDP can salto
vertical semejanteen el sector más oriental
(sectorde Librilla) dondevarias zonas de f~lla
controlanun bloquede basamentolevantadode
varios Km de anchura.Asimismo, la gravimetría
pone de manifiesto la existenciade fallas que
puedenpresentarlongitudessuperioresa 30 Km
en el interior de la Depresión del Cuadalentín,
cubiertas por los depósitos cuatemanos.Son

fallas que influyen de modo notable en la
dinámicadela red fluvial actual. Laexistenciade
cierta actividad instmmentalen el interior de la
depresiónhacequesedebanconsiderary estudiar
conmásdetalleenel futuro estasfallasocultas.

Segmentacióntectónica-Sismicidadpotencial

Todoslos datosobtenidose interpretados en
los capítulos2.2 a2.7 nos ha pennitido realizar
una segmentacióntectónica de la Falla de
Alhama de Murcia (Capítulo 2.8) en cuatro
segmentosmayoresqueasuvezpuedendividirse
en varios segmentos menores que pueden
considerarse como fuentes sismogenéticas
individualizadas. Mediante la utilización dc
relaciones empíricas y de los datos
paleosismicos identificadosen el sectorLorca-
Totana,hemosdeducidola sismicidad potencial
de que senan capaces los distintos segmentos
identificados,obteniéndosevaloresdc magnitud
(Ms) que oscilanentre8.0 y 6.2 enfunción de si
rompetodala MM o solo uno de los segmentos
mayores. La reactivación individual de los
segmentosmenores puedenllegar a producir
eventosdemagnitudentre4.5 y 6.3.

ModelosCinemáticoy Dinámico

Finalmente,enel Capítulo2.10 se realizóuna
integración e interpretación cinemática y
dinámica de los datos neotectónicos y
paleosísmicosobtenidostanto en la FAM como
en la Falla de Las Viñas. Todos los camposde
esfuerzos identificados en el periodo
neotectónicopueden integrarse en un modelo
cinemáticoy dinámico considerandoun campo
de esfuerzos compresivo regional con una
dirección de acortamientohorizontal aproxima-
damenteN 150. Bajo dicho campode esfuerzos
se generan camposde esfuerzoslocales tanto
compresivos como extensionalesque pueden
considerarsecoetáneosaescalageológicaconel
campo compresivo regional. La formación dc
estoscampospuedeasocíarsea varios procesos
dinámicos:

-a: Modificaciones transitorias de las
direccionesde esfuerzosregionalescausadaspor
la actividad repetitiva de fallas secundarias(N
10-20) asociadasal corredor de la Falla de
AlhamadeMurcia.
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-b: Modificaciones transitorias de las
direcciones de esfuerzos asociadasa reactiva-
ciones instantáneas(cosísmicas) de segmentos
concretos de la propia Falla de Alhama de
Murcia.

-C: Modificaciones transitorias de las
trayectorias y naturaleza de los campos de
esfuerzosasociadasavanacionesde direcciónde
¡a Zona de DesplazamientoPrincipal de la Falla
de Alhamade Murcia.

-d: Modificaciones transitorias de las
trayectorias de esfuerzos que afectan a un
volumenderoca debidasal efectode porpoising,
es decir, debidoal pasode ese volumende roca
por diferentescondicionesdinámicasa lo largo
dc la zona de falla de la Falla de Alhama dc
Murcia a medida que esta se mueve con
componentede desgane.

Los tres primeros tipos de modificaciones
estándirectamenterelacionadascon la sucesión
enel tiempode ciclos de deformacióncosismica
e intersísmica con intervalos de recurrencia
superiores a 10.000 años. Estos periodos
reiteradosy extrapoladosalo largo delos últimos
9 millones de años inducenla yuxtaposiciónde
estructurasaparentementeincompatiblescon un
único campo de esfuerzos. De todo ello se
desprende que la definición del Régimen
TectónicoVigenteenestazonadebeconsiderarse
cuidadosamenteen función de dos factores: A:
Las características locales de cada sector
concretoy B: el estadiode deformaciónsísmica
en quese encuentredicho sector.

-B. NEOTECTÓNICA Y TECTÓNICA
ACTIVA EN EL SURDE ALMERIA

El área del Sur de Almería presenta
significativasdiferenciasrespectoa la del entor-
no de la Falla de Alhama de Murcia, tanto en
cuanto a la evolución neotectónicacomo en
cuantoa la cinemáticade la fracturacióncuater-
nana.

Neotectónica

estructurascompresivasy distensivasduranteel
periodoneotectónico.Asimismo, las cstnicturas
compresivasformadasdurante este periodo no
son coherentes con una única dirección de
acortamiento,tal y comoocurríaen cl entornode
la FAM. Asimismo, la cartograflamuestraque la
mayoría de las fallas que afectan materiales
pliocuaternarios lo hacen con movimientos
normalesy se sitúanal Surdela zonadefalla del
Corredorde lasAlpujarras (ZFCA).

-2: A partirdel análisisdc las mesoestrueturas
de deformaciónneotectónica(Capítulo 3.4> se
reconoce, por un lado, un mayor grado de
complejidadneotectónicaen el bloque cortical
limitado por la ZFCA y la Falla de Carboneras.
Por otro lado, en el interior dc esta zona se
reconocecl predominiode actividad extensional
neógenay cuaternariacoetáneacon movimientos
con componentede desgarreenlas zonasde falla
quela limitan.

-3: El estudio más en detalle de la neotec-
tónicay tectónicaactiva del sectorAdra-Beda-
Dalias (Capitulo 3.5), muestrael predominiode
la tectónicaextensionalcuaternariaen la zona.
Estatectónicaextensionalse manifiestaatravés
de basculamientos de bloques asociadosa la
actividad de fallas normales N 140-170. Estos
basculamientos controlan la sedimentación
marinamiocena,y las cotasde afloramientode
estosdepósitosmarinosen laactualidad.

-4: El análisis cineznático y dinámico
(Capítulo3.5.6) realizadodc fallas cuaternarias
en este sector indica el predominio,durante el
Cuaternario,de un tensor extensionalbastante
puro con una direcciónde extensiónhorizontal
NNE-SSO(capitulo3.5.6).

TectónicaActiva-Paleosism¡c¡dad

-1: Se han reconocido en el sector Adra-
Berja-Dalías (Capítulo3.5.5.)variasestructuras
de deformaciónque son indicios de actividad
paleosísmicaasociadaa eventos de carácter
cosísmicocoherentescon el tensorextensional
que se deducedel . Parecepor tanto que el
Régimen TectónicoVigente en este sector es
claramentedistensivo.

-1: El análisis neotectónicode la cartografla
(Capítulo 3.2) evidencia la coexistencia de
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-2: El análisis morfotectónicodel Capítulo
3.3 nos ha aportadoevidencias de una clara
diferenciaen el relievey su evolución aun lado y
otro de la ZFCA. Se evidenciala existenciade
basculamientos recientes asociados a fallas
normalesde bajo ángulo que condicionan las
morfologíasde las sierrasde Gadory Albamilla.
Estosbasculamientosestánausentesal Norte de
dicho corredor. El basculamientoque afectaa la
Sierra de Gador se identifica asimismo en el
campode Dalias y concretamenteen las alturas
relativasque alcanzanlas terrazasmarinasde su
litoral. Lastasasde movimiento vertical que se
han deducidoa lo largo del Mioceno, Plioceno y
Cuaternario son coherentes con las alturas
relativasde losrelievesactuales.

Modelos Cinemáticoy dinámico

La existenciade deformacionesde carácter
compresivoy concretamentede tipo desgarreen
las fallasque formanla ZFCA y la FC duranteel
periodo neotectónicocoetáneascon la tectónica
extensionalen el interior del bloquecortical que
limitan debeintegrarseen un modelocinemático
y dinámicocoherentecon un campodeesfuerzos
regionalcompresivocon acortamientoN 150. En
el capitulo 3.6 se presentaun modelode escape
tectónicoquepuedeexplicarestacinemáticay en
general la observadaen los distintossistemasde
ftacturación desde el Mioceno Medio. Se
propone un modelo de escapecontrolado por
accidentesmayorescon fuerte componentede
desgarrequepresentanvariacioneslateralesen la
tasade movimiento lo que inducefenómenosde
tracción en el interior del bloque que escapa
hacia el Oeste.Asimismo, las modificacionesen
las trayectoriasde esfuerzosque puedeninducir
zonasde falla activas de carácterregional y de
distintas orientaciones: ZFCA, Falla de
Carbonerasy Falla de Palomares,(sobre todo
estaúltima que presentaunazonade cizalla de
desgarrede más de 30 Km de anchura)en la
direcciónde acortamientohorizontal,ha variado
a lo largo del periodoneotectónicoentreN-S y
NO-SE.

La implicación en estemodelo (al igual que
ocurría en la zona de la FAM) de ciclos de
deformaciónsísmicacondiferentesintervalosde
recurrenciaen distintossegmentosde las fallasde
ZFCA y de la Falla de Carboneraspuede inducir
cambioscíclicosdel régimentectónicovigenteen
el interior de la cufia que escapa,en función del

estadode liberacióno acumulaciónde esfuerzos
enqueseencuentreencadamomento.Ello puede
explicar, al igual que en el entornode la FAM la
alternancia en el tiempo de estructuras
compresivas y distensivas en zonas muy
próximas sin que ello implique la existenciade
distintasfasesdedeformaciónaescalageológica
(millones de años) como hasta ahora se ha
descrito para la zona durante los últimos 9
millonesde años.

-C. SISMOTECTONICA

En el último capítulo de estatesis se han
analizadovarios aspectosde la sismicidady su
relación con la tectónicaactiva de los sectores
estudiados. Los datos fenomenológicos
recopilados de las descripcionesde los más
importantesterremotoshistóricos,así como las
observaciones de tipo geodésico realizados
recientementepor otros autores, apoyan la
ocurrencia durante los últimos 400 años de
terremotoscon deformaciónen superficie tanto
en el SurdeAlmería comoen la Palíadc Alhama
de Murcia.

Falla de Alhama de Murcia

Del estudio sismotectónico de la Falla de
AlhamadeMurciay su entorno(Capítulo4.2) se
deduceel control que ejerce esta Ihila en la
disposiciónde la sismicidad de intensidadMSK
> V. No ocurre lo mismo con la sismicidad
instrumental de magnitud Ms< 4.2 que aporta
escasainformación acercade la actividadactual
dela fálía,aexcepciónde la secuenciasísmicade
Lorca de1977. La reinterpretaciónrealizadade
esta serie apoya la existencia de campos de
esfuerzosextensionaleslocalesen el interior del
bloque levantadopor la actividad inversade la
PalíadeAlhamadc Murcia.

Sur de Almería

Del estudio sismotectónico del Sur de
Almería (Capitulo4.3),y fundamentalmente,del
análisis de las series sísmicasde Adra (1993-
1994) y SierraAihamilla (1984) se concluye la
coherenciade los mecanismosde foco de estas
series conel modelocinemáticopropuestoen el
Capitulo 3.6 a partir de evidenciastectónicas,y
por tanto, apoyan la existencia de varios
regímenestectónicosvigentesen la región en
funcióndel sectorconsiderado.Compresivoen el
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entorno de los accidentesprincipales (ZFCA,
Palía de carboneras)y extensionalen el interior
del bloquequeéstoslimitan.

Corteza sismogenéticay mecánica de los
terremotos

-1: La distribucióngeométricade las réplicas
de la serie de Adra y sus caracteristicas
cinemáticas(Capítulo4.3.4)es un indicativo de
que en regionessísmicascon gran densidadde
ftacturación activa como es esta, la actividad
sísmica de magnitud media está condicionada
preferentementepor la interacción de fallas
próximas, o lo que equivale a decir, por el
movimiento de reajuste de bloques corticales
limitadospor fallas, másque por la actividadde
fallas o corredoresde carácterregional. Esos
movimientosprovocanreajustesde los esfuerzos
en volúmenesde corteza limitados por fallas
explicandoasí la falta de linearidadtanto de las
nubes de réplicas como de la sismicidad
intrumental “de fondo” enla región.

Beija-Dalías, presentanindicios de actividad
cosísmicacuaternaria.

-4: El análisis de la distribución espaciala
escala regional de la sismicidad indica una
posiblevariaciónreológica de la cortezacausada
por cambiosde naturalezade la mismalimitados
o controladospor las grandesfallas de desgane
de Carboneras,palomaresy Alhamade Murcia.
La sisniicidad instrumental al SE de éstos
accidentes es más escasa y somera, y la
sismicidad histórica prácticamenteinexistente.
Asimismo,aunamayorescalade observación,la
distribución y tipo de mecanismos de foco
situadosen el entornode Alborán son agrandes
rasgos coherentes con el modelo de escape
propuestoparael Surde Almería.

-2: La interacción entre fallas activas
próximas también explica la ocurrencia de
terrremotoscompuestos.En estesentido,una de
las principalesconclusionesque se obtienendel
análisisde la sismicidadhistórica e instrumental
tantoen el entornode la FAM comoen el Surde
Almería es la evidenciade que a lo largo de los
últimos cientosde añosseha repetidode forma
sistemática la ocurrencia de terremotos
compuestosde magnitud Ms> 4.0 asociadosa la
reactivaciónen un único ciclo sismico de varias
fallaspróximasquese encuentrancercadel punto
de ruptura y que se influyen una a otra
mecánicamente.Ello en nuestraopiniónpresenta
importantes implicaciones de cara a futuros
estudiosdelapeligrosidadsísmicade cadasector
concreto.

-3: En el Sur de Almería la sismicidad
histórica indica que los terremotosdestructores
acaecidosen lazonadurantelosúltimos 400 años
no parecenestarasociadosa las fallasde grandes
dimensionesque surcanla región (ZFCA, Palía
de Carbonerasy Palía de Palomares)sino que
másbien parecengenéticamenterelacionadascon
fallas normalesN 140-170y N 70 situadasen el
interior del bloquedecortezaqueescapahaciael
Oeste limitado por las fallasmayores.Son fallas
que, como se ha observadoen el sectorAdra-
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ConclusionesGenerales

• Se ha realizadouna segmentacióntectó-
nica de la Palía de Alhama de Murcia
basadaen criterios geométricos, en el
grado de deformaciónde los abanicos
pleistocenosy en las característicasy evo-
lución de las megaestructurasy relieves
generadosporla actividadneotectónicade
la falla

• Se ha identificado la existenciade fallas
ocultasen el interior de la depresióndel
Guadalentínbajo los depósitos cuater-
nanos.Es necesariala realizaciónde una
modelizacióntridimensionaldel substrato
paleozoicode la depresiónparadefinir las
posiblesfuentessismogenéticasocultas.

• Las tasasde movimiento vertical deduci-
das tanto en el entorno de la Falla de
Alhama de Murcia como en el Sur de
Almería a partir de estructurasy defor-
macionesdesarrolladasdurante el Mio-
ceno son de magnitud semejantea las
deducidasduranteel Cuaternario,lo que
implica una continuidaden cl grado de
deformacióndurante el periodo neotee-
tónico.

• La evolución neotectónicadel Sur de
Almería pareceestar controladapor un
procesodeescapetectónicohaciael Oeste
de una culia de cortezalimitada por la
Zona de Falla del Corredor de las
Alpujarrasy la Falla de Carboneras.Este
escapese enmarcadentrodel procesode
indentacióntectónica (controladopor la
Palíade Palomares)que formó el arco de
Águilas.

• La consideración de la existencia de
ciclosde deformaciónsísmicaasociadosa
la reactivación puntual de fallas
secundariaso segmentosconcretosde la
fallas de mayoresdimensiones(Falla de
Alhama de Murcia) puede explicar la

complejaalternanciatemporalde campos
de esfuerzos que se identiflea en gran
partede la zonade estudio sin que ello
implique la existencia de fases de
defonnaciónasociadasa rotaciones del
campode esfuerzosregional durantelos
últimos 9 millonesdeaños.

Se ha observado,tanto en la revisión
bibliográfica, como en los estudios
realizadosa lo largo de esteestudioque
cuanto más detallado es el análisis
neotectónicoque se realiza de un sector
próximo a una zona de falla de cierta
entidad, mayor es el número de
modificacionesdel campode esfuerzoso
de su orientación que pueden
reconocerse.En nuestraopinión ello es
un reflejo de perturbacionestransitorias
del tensor de esfuerzos regional a
diversas escalasy durante periodos de
tiempo pequeños(miles a decenasde
miles de años) capaces de generar
estructuras de deformación tanto
cosísmicas como intersísmicas con
diferentescaracterísticascinemáticas.

• No puedehablarsede un único régimen
tectónico vigente para toda la zona de
estudio. Existen diferentes regimenesen
función del sectorconcretoconsideradoy
dela escalade observación.

• Tantoa lo largode la Falla de Alhamade
Murciacomoenel Surde Almería sehan
producidodesdeel Pleistocenomedio, e
incluso en épocas históricas terremotos
con ruptura superficial. Se han
identificadodeformacionespaleosismicas
enel sectorLorca-Totanade cuyo análisis
se obtienenintervalosde recurrenciapara
eventoscon rupturasuperficial superiores
a20.000años.
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Conclusiones

• La interacción mecánica entre fallas
activas próximas constituye un
mecanismoa teneren cuentaen toda la
zona. Es responsablede la generaciónde
terremotos compuestos de magnitudes
Ms>4.0 e inducela formaciónde campos
de esfuerzoslocales distintos en natura-
len y/u orientación.De ello se desprende
la necesidadde realizarmodelizacionesde
esfuerzosy deformacionesen fallas con-
cretascon el fin de determinarel tipo y
grado de influencia de unas fallas en
otras.

• Como conclusión final de carácter
aplicado, las investigacionesllevadas a
cabo a lo largo de este estudio aportan
datos,interpretacionesy conclusiones de
carácter paleosísmico y sismotectónico
que son de directa aplicación en fUturas
evaluacionesmás “realistas” y por ello
más precisasde la peligrosidadsímica en
el Suresteespañol.

Asimismo, se aportauna basecarto-
gráfica, y de conocimientoneotectónico
y sismotectónicoqueposibilita la apertu-
ra de investigacionesmás concretasde
carácterpaleosísmícoy tectónicocon el
fin de resolverproblemasconcretos.
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Anexos

Anexo2

DatosGeofísicos

-2.1. DATOS ESTRATIGRÁFICOS DE SUBSUELO RECOPILADOS PARA AJUSTAR LA
MODELIZACION GRAVIMETRICA

-2.LL Materialesaluvialescuaternarios

-A. DepresióndelGuadalentin:

- Fuente: Sondeosde investigación de aguassubterráneasy agrícola (ITGE, 1997): En la Fig. 11-1 se muestran
lossondeossuperficialesqueaportaninformaciónsobrepotenciade materialescuaternariosen el sectorde la DG
próximo a la localidadde Lorca.Estossondeosmuestranun aumentode potenciadesdeel centrodela depresión
hacia la trazade la FAM. Los menoresespesoresse danen la zonacentraly en el Surestede la depresión.Los
sondeossituadosen la zonacentral llegana cortar el basamentode Bético Interno a menosde 200 metros de
profundidad.Haciael SO, cercade PuertoLumbrerasy flanqueandola s~deEnmedioexistenvarios sondeosque
perforanel basamentoamás de cien metros. Los sondeospróximosa la FAM muestranpotenciasde materiales
aluvialescuaternariosquesuperanlos 250 metros a menosde 1 lan de la trazadel CSL - Asimismo, variossondeos
seflalanla existenciadeun basamentomássomeroenla zonacentraldel valle.

- Fuente : Acilen, 1990: Esteautor estudiala estratigraflade los corredorescuaternariossituadosal Este y al
SurestedePto. Lumbreras.En la zonadelcorredorde Pulpí identifican 25 m dearenas,gravasy limosaluviales.En
la zonade Almendricos50 m delos mismosmateriales.

-B. CuencadeHinojar

-Fuente: De Laronziére et al., 1987: En esetrabajoidentificaunapotenciade 500 metrosde depósitospliocenosy

cuaternarios,aunqueno especificanla potenciade gravas y arenas aluviales.

-2.LIL MaterialesNeóQenos

-A. CuencadeLorca

- Fuente: Montenat, 1973 y capítulo 2.4.2. de este estudio: Se identifican variaciones importantes de potenciaen
funcióndelsectorde la cuencaenque nosencontremos.En el sectorsuroccidentalatravesadoporelperfil de Lorca
la secuencianormales la siguiente:

-Serravaliense-Tortoniense1: Conglomerados rojos conmatriz margoarenosa:60-100¡u.
-Tortoniense II: Calcarenitas: 50 ¡u.

-Tortoniense II-Messiniense.: Margas pelágicas, yesosy margasdeFortuna: 1.000-1.200¡u.

-Total máximo: 1.350m.

43. Cuenca de Hinojar

-Fuente: Larouziére et aL, 1987: Estos autores realizaron una columna estratigráfica obteniendo las siguientes
potencias:

-Tortoniense1: Conglomeradosrojos: 100-200m
-Tortoniense11: Margas pelágicas:500-800¡u.
-Tortoniensefl-Messiniense:Megabrechade Hinojar: 300400¡u.
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-Messiiense:Margas: 100-150m.
-Total máximo: 1.550m.

-C. CuencaAlhama-Fortuna(bordeSureste)

- Fuente: Montenat et al., 1990d: Identifica la siguientesucesiónneágenaal Noroestede la FAX!:

-Tortoniense1: Conglomeradosrojos:250 m.
-TortonienseII: Margas pelágicas:200ni.
-TortonienseII: MargasamarillasdeFortuna:400 m
-Messiniense:YesosdeLibrilla: 250 ni.

-Messiniense-Plioceno?:Conglomeradosfluviales,margasy arenas:330 m.
-Total máximo:1.550 ¡u.

-fi BordeNortedeSierrade Carrascoy

Fuente:Montenatet al., 1990d: En la mismatransversalquela seriedela cuencaAlbania-Fortunaque se acabade
describir levantaronla siguientecolumna

-No aparece el Tortoniense1.
-TortonienseII: Conglomeradosdemateriales
metamóficos:50 ni.

-TortonienseII: Conglomeradosy areniscas:lOOm.
-Messiniense:Margasgrises:250 ni.

-Messiniese-Plioceno:Areniscasy conglomerados:250 ni.

-Totalmáximo: 650 ni.

-E. SectorEstey SurdePuertoLumbreras

Fuente: AeIIen, 1990: Esteautor levantan dos columnas
diferentes:

CorredordeLa Hoya:

Tortoniense1: Conglomerados,arenasy margas:250 ni.

TortomenseII: Conglomerados,arenasy margas: 45 m.
Messiniense: Conglomeradosy margas:30 ni
Total: 325m.

Corredorde Almedricos:

Tortoniense1: Conglomerados:20 ni. Fig. 11-1: Mapadesondeossuperficialesenel tramomedio
TortonienseII: Arenas,margasy calizasconintercalaciones del Valle del Guadalentin.Juntoa cadasondeosehaseñala
volcánicas: ‘70 ni. do la potencia atravesada de cuaternatio aluvial(sin letra)y

Messiniense-Plioceno:Margas:40 ni. de mioceno (letra M)
Plioceno:brechas,conglomeradosy arenas:50 ni.

Total: 180 ni.

-F Zonacentralde la depresióndelGuadalentín.

-Fuente: IGME, 1975: En sondeosrealizadosal Sureste de Lorca se identifican Únicamente las margas del
TortonienseII— Messiniense(basta800 ni) situadasdirectamenteencimadelbasamentoBético Interno.
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Anexos

Anexo 3

Datos estructurales

Tabla 3-1: Listado de resultados obtenidosde la aplicación del métodode inversiónde esfuerzosde
reches. FIBRAS* son las estaciones de venas de cizalla medidas en el sector Lorca-Totana de la Falla de
Alhama de Murcia (capitulo 2.4.5). SURALMERIA es la población de filias con actividad enaternana en
el sector Adra-Berja-Dalias(Capítulo 3.5.4). NF: n0 de filías que se ajustan al tensor de esfuerzos
calculado.P: poblaciónqueseajustaaun únicotensor(U) o avarios tensores(A,B). Shmax:Orientación
del máximoesfuerzo compresivo en la horizontal.EJ: mayor eje de esfuerzos del tensor en la horizontal
(1: a

1 , 2: a2). Dej: dispersiónenlaorientacióndel ejequedefineShmax.R: lictor de formadeltensor de
esfuerzos R = (a2-a3)/ (ai-a3). 1 u,: Inmersión del eje principal de esfuerzos máximo. Síu1: Sentido de
inmersión del eje principal de esfuerzosmáximo. 1 a2: Inmersión del eje principal intermedio de
esfuerzos. SIaz: Sentido de inmersióndel eje principal de esfuerzos intermedio. 1 a3: Inmersióndel eje
principal mínimo de esfuerzos.Síu3: Sentido de inmersión del eje principal de esfuerzosmínimo.
SMLX/SMN: Cociente entre las magnitudes relativas de Sbmax y Shniin del tensor solución. PMA:
Ángulo medio de desviación de los ejes principales en grados. SLIP: Ángulo medio de desviación entre la
fibra real y la teórica deducida a partir del tensor calculado (en grados). FRIC: Coeficiente de fticción
medio del tensorde esfuerzosdeducido(en grados).Dftic: Desviacióndel coeficientede fticción. COR:
Cohesión.ECM: Error cuadráticomedio de la solución.FX: Número de fallasdel total de la población
explicadasporel tensorsoluciónCAL: índicedecalidad. Se hautilizado el índicedecalidadde untensor
de Simónetal. (1996),quevienedadopor

CAL: (7/a)*(t/(t+n))*(1-(4/t)) *(c/t),

Donde:
aesel ángulomedio engradosentrelas estríasteóricasy las calculadas.
t es el númerodefilías explicadasporel tensor.
n esel númerode filías dela poblaciónno explicadasporningúntensor
c es el númerodefilías quecumplenel criterio mecánicade Mohr-Coulomb[r=u~ * tan(25j]

Los valores7 y 4 seestablecenparaqueel indice decalidadoscileentreun intervalode Oy 1. Según
Simónetal (op cit), los tensoresenfunciónde esteíndicedecalidadpuededividirse en:

Reehazables:CAL: O
Mediocres: 0<CAL-c0. 1
Buenos:0.1 <CAL’ZOA
Muy Buenos:0,4<CAL<0.7
Excelentes:CAL>0.7
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