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RESUMEN DE LAS CONCLUSIONES SOBRE NEOTECTONICA,
TECTONICA ACTIVA Y SISMOTECTONICA OBTENIDAS EN ESTA

TESIS

La investigacion llevada a cabo en esta Tesis Doctoral ha requerido, por sus plantcamicntos y
objetivos iniciales, la aplicacion de una metodologia multidisciplinar en las dos regiones previamente
seleccionadas (sector centro-occidental de Murcia y Sur de Almeria). La naturaleza de los temas tratados
en cada capitulo y la entidad de los resultados obtenidos en ellos, nos llevé a resumir al final de cada
capitulo principal y al final de cada apartado con suficiente entidad, un resumen de las conclusioncs
parciales obtenidas y en algunos casos la discusion de las mismas.

En este ultimo apartado, se realiza un resumen de los resultados y conclusiones obtenidas a traves de
la integracién de las conclusiones parciales ya expuestas, de acuerdo a los tres capitulos principales.

-A. NEOTECTONICA Y TECTONICA
ACTIVA DE LA FALLA DE ALLHAMA DE
MURCIA Y SU ENTORNO

A lo largo del Capitulo 2, se estudié la
neotectonica, tecténica activa y paleosismicidad
asociada a la FAM mediante la aplicacién de
diversas metodologias a partir de las cuales se
obtuvieron los siguientes conclusiones.

Neotecténica

-I: A partir de la realizacién ¢ interpretacién
de la cartografia geolégica realizada (Capitulo
2.2) se ha deducido:

-a): Desde el Mioceno Medio hasta la
actualidad se produce una progresiva restriccion
de la sedimentacion  tanto marina como
continental en toda la zona a excepcion de la
depresion del Valle del Guadalentin que a partir
del Phoceno se convierte en receptaculo de la
sedimentacion  aluvial. Esta  organizacion
sedimentaria aparece asociada a la actividad de
los grandes corredores NE-SO que surcan la
region (Falla de Alhama d¢ Murcia, Falla de
Crevillente y Zona de Falla Norbética).

-b) A partir de las orientaciones y cinematicas
de las estructuras de deformacion mayores
cartografiadas se deduce la existencia de al
menos dos direcciones de acortamiento
horizontal distintas, activas durante el periodo

neotectonico, una coherente con el acortamiento
regional (NO-SE) y otra de orientacion mas
norteada. Ademas, se identifican estructuras
generadas  por  acortamientos de  otras
orientaciones y campos de esfuerzos distensivos
de caracter mas local asociados a las zonas de
falla de los grandes corredores (Falla de Alhama
de Murcia y Falla de Crevillente fundamental-
mente). La complejidad cinematica y por cllo
dinamica es mayor en los dominios proximos a
los grandes corredores NE-SO.

-2: A partir del analisis neotecténico del
sector Lorca-Totana de la FAM (Capitule 2.4) se
identifica la existencia de dos zonas de
deslizamiento principal en este sector de la FAM
: el Corredor Norte de Lorca y el Corredor Sur de
Lorca con caracteristicas geométricas y
caracteres de deformaciéon asociada diferentes.
En ambos corredores se deducen movimientos de
los planos de deslizamiento principal, de tipo
inverso con cabeceos clevados y de tipo desgarre
sinestroso con cabeceos inferiores a 25°. Se ha
evidenciado asimismo la existencia de numerosas
estructuras internas en los corredores, asociadas a
la interaccion de distintos sistemas de
fracturacién (generando duplex de desgarre
compresivos). Asimismo, se evidencia la
abundancia de fracturacion secundaria tipo P que
indica un alto grado de madurez en la cizalla
sinestrosa del CNL. EL. CSL no presenta esa
misma madurez. Se trata de una zona de falla
incipiente que no comenzé a actuar hasta el
Plioceno.
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-3: El anilisis poblacional de venas de cizalla
postpliocenas realizado en el entorno del CSL
(Capitulo 2.4.1) indica que el tensor responsable
de la formacion de la mayoria de ellas es de
caracter  compresivo  con  un  mMAaximo
acortamiento horizontal NNQ-SSE, coherente
con el campo regional. Sin embargo, existen
indicios en algunas estaciones de que la
interaccion con el CSL de fallas N 10-20 genera
modificaciones locales del tensor regional hacia
un tensor extensional con una direccion de
extension horizontal paralela a la FAM.
Asimismo, la interaccidon con fallas secundarias
N 90-110 induce cambios en la forma del tensor
hacia una mayor componente de desgarre.

4. Del estudio de las estructuras de
deformacién menores asociadas a la cizalla de la
FAM en el sector Lorca-Totana (capitulos 2.4.3
y 2.4.4) la conclusion mas importante que se
extrac es la existencia de variaciones en las
direcciones de acortamiento (tal y como se
deduce de la cartografia) responsables de su
formacion y/o reactivacion a lo largo del periodo
neotecténico, sin que puedan diferenciarse fases
concretas de actuacion de uno u otro. El analisis e
interpretacion realizado de los distintos sistemas
de fracturacion (Capitulo 2.4.6) indica también
la necesidad de una variacion significativa en la
direcciéon de acortamiento horizontal a lo largo
del periodo neotectonico para explicar las
cinematicas y los distintos tipos de interaccion
observados.

El cstudio neotectéonico de la Falla de Las
Viiias (Capitulo 2.9), falla satélite de la Falla de
Alhama de Murcia, nos permite  reafirmar
algunas de las conclusiones obtenidas en el
estudio de ¢sta. Hemos deducido que durante el
periodo neotectonico la Falla de Las Viiias ha
estado sometida a una evolucion cinematica
compleja controlada por la actuacion de campos
de esfuerzos de diferente naturaleza vy
orientacion, pero sin limites temporales de
actuacion claros.

Tecténica activa y Paleosismicidad

-I: El analisis de los relieves asociados al
CNL y al CSL y las anomalias en la red fluvial
evidencian la vigencia durante ¢l Pleistoceno
supentor y el Holoceno. tanto de la componente
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vertical como horizontal de los movimientos de
los planos principales de ambos corredores.

-2: El analisis de los caracteres paleosismicos
estudiados en el sector Lorca-Totana de Ia FAM
ha permitido deducir la existencia de eventos
paleosismico con ruptura superficial a lo largo
del Pleistoceno y probablemente también durante
¢l Holoceno. El estudio de las deformaciones
reconocidas en los abanmicos  aluviales
pleistocenos cortados por ¢l CSL ha permitido
deducir la repeticion de al menos 4 eventos con
ruptura superficial desde el Pleistoceno Medio,
con saltos por evento de al menos 40 cm y
longitudes de ruptura superiores a 3 Km
(Capitulo 2.5.2). La ausencia de dataciones
absolutas umpide la obtencién de valores fiables
de tasas de movimiento e intervalos de
recurrencia, pero hemos estimado, asumiendo
tasas de sedimentacion “normales™ y dataciones
relativas, valores de deslizamiento vertical de
entre 0.15 y 023 m/Ka e intervalos de
recurrencia para cventos con ruptura superficial
entre 25.000 y 75.000 afios.

-3: En el CNL se han identificado asimismo
estructuras de deformacion de caricter cosismico
asociadas al movimiento inverso de la falla. Se ha
datado un pliegue post-pleistoceno Medio
formado por la acumulacion de saltos en la falla,
mediante la dataciébn absoluta de travertinos
deformados (Capitule 2.5.3). Esta datacion
aporta una tasa de movimiento vertical durante el
Pleistoceno de 0.08 m/Ka.

Paleosismicidad-Segmentacién

-I: Tanto en el CSL como en el CNL se han
observado varnaciones en el salto absoluto
cuaternario que interpretamos como limites de
segmentos menores afectados por un nimero
distinto de eventos o por eventos de diferentes
caracteristicas. Estas variaciones laterales estan
controladas por la interaccion con fallas N 10-20
y por variaciones laterales en ¢l grado de
deformacion de los materiales miocenos.

-2: Interpretamos la formacion y crecimiento
de la Sierra de La Tercia como respuesta a la
suma de ciclos de deformacién cosismica en el
CNL de manera que la distinta tasa de
movimiento vertical identificada en los distintos
segmentos menores del corredor explica la



asimetria que presenta la sierra (Capitulo
2.5.3.4). El gradiente de levantamiento que
explica esta asimetria genera procesos de traccién
que inducen tensores de esfuerzos locales que
generan fallas normales en tijera.

-3: Del analisis neotectonico del sector Lorca-
Totana de la Falla de Alhama de Murcia se
deduce por tanto no solo la creacion y evolucion
del relieve cuaternario, sino también la
formacion de tensores de esfuerzos de caracter
local que cstan directamente asociados a la
acumulacién de deformaciones cosismicas en
distintos segmentos de la FAM, a diferencias
laterales en la tasa de movimiento de los mismos
y a su interaccion con fallas secundanas.

<4 Fl estudio neotectonico realizado en los
sectores Huercal Overa - Lorca y Totana-Alcan-
tarilla (Capitulo 2.6), aunque menos detallado,
indica que también en cllos pueden identificarse
vaniaciones  laterales de  comportamiento
neotectonico que pueden asociarse a la creacion
de relieve. En el sector Huercal Qvera — Lorca se
evidencia la influencia de la componente
singstrosa del movimiento de la FAM en la
morfologia de la red fluvial actual.

-5: Se han identificado caractercs paleosis-
micos cuaternarios asociados a la Falla de Las
Viiias (falla secundana asociada a la FAM) que
hasta ahora habia sido considerada como un
plano de falla mioceno exhumado por erosion y
carente actividad cuaternaria.

Neotecténica en la Depresion del Guada-
lentin: Fallas Ocultas.

El estudio gravimétrico de la depresion del
Guadalentin (Capitulo 2.7) nos ha permitido
evidenciar la existencia de una variacion lateral
en la estructura en profundidad de la FAM que
pasa de presentar una unica Zona de
Desplazamiento Principal en el sector mas
occidental, a presentar varias ZDP con salto
vertical semejante en ¢l sector mas oriental
(sector de Librilla} donde varias zonas de falla
controlan un bloque de basamento levantado de
varios Km de anchura. Asimismo, la gravimetria
pone de manifiesto la existencia de fallas que
pueden presentar longitudes superiores a 30 Km
en el interior de la Depresion del Guadalentin,
cubiertas por los depodsitos cuaternarios. Son
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fallas que influayen de modo notable en la
dinamica de la red fluvial actual. La existencia de
cierta actividad instrumental en el interior de la
depresion hace que se deban considerar y estudiar
con mas detalle en ¢l futuro estas fallas ocultas.

Segmentacion tectonica-Sismicidad potencial

Todos los datos obtenidos e interpretados en
los capitulos 2.2 a 2.7 nos ha permitido realizar
una segmentacion tectéonica de la Falla de
Alhama de Murcia (Capitule 2.8) en cuatro
segmentos mayores que a su vez pueden dividirse
en varios segmentos menores que pucden
considerarse como fuentes sismogenéticas
individualizadas. Mediante la utilizacion de
relaciones empiricas y de los datos
paleosismicos identificados en el sector Lorca-
Totana, hemos deducido la sismicidad potencial
de que serian capaces los distintos segmentos
identificados, obteniéndose valores de magnitud
(Ms) que oscilan entre 8.0 y 6.2 en funcion de s1
rompe toda la FAM o solo uno de los segmentos
mayores, La reactivacion individual de los
segmentos menores pueden llegar a producir
eventos de magnitud entre 4.5 y 6.3.

Modelos Cinemitico y Dinimico

Finalmente, en el Capitulo 2.10 se realizé una
integracibn e interpretacién cinematica |y
dinamica de los datos neotectonicos vy
paleosismicos obtenidos tanto en la FAM como
en la Falla de Las Vifias. Todos los campos de
esfuerzos  identificados en el periodo
neotectonico pueden integrarse en un modelo
cinematico y dinamico considerando un campo
de esfuerzos compresivo regional con una
direccion de acortamiento horizontal aproxima-
damente N 150. Bajo dicho campo de esfuerzos
se gencran campos de esfuerzos locales tanto
compresivos como extensionales que pueden
considerarse coetaneos a escala geoldgica con el
campo compresivo regional, La formacion de
estos campos puede asociarse a varios procesos
dinamicos:

-a: Modificaciones transitorias de las
direcciones de esfuerzos regionales causadas por
la actividad repetitiva de fallas secundarias (N
10-20) asociadas al corredor de la Falla de
Alhama de Murcia.
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-b:  Modificaciones transitorias de las
direcciones de esfuerzos asociadas a reactiva-
ciones instantaneas (cosismicas) de segmentos
concretos de la propta Falla de Alhama de
Murcia.

-C:  Modificaciones transitorias de¢  las
trayectorias y naturaleza de los campos de
esfuerzos asociadas a variaciones de direccion de
la Zona de Desplazamiento Principal de la Falla
de Alhama de Muraia.

-d: Modificaciones transitorias  de las
trayectorias de esfuerzos que afectan a un
volumen de roca debidas al efecto de porpoising,
es decir, debido al paso de ese volumen de roca
por diferentes condiciones dinamicas a lo largo
de la zona de falla de la Falla de Alhama de
Murcia a medida que esta se¢ mueve con
componente de desgarre.

Los tres primeros tipos de modificaciones
estan directamente relacionadas con la sucesion
en ¢l tiempo de ciclos de deformacién cosismica
¢ intersismica con intervalos de recurrencia
superiores a 10.000 afios. Estos periodos
reiterados y extrapolados a lo largo de los ultimos
9 millones de afios inducen la yuxtaposicion de
estructuras aparentemente incompatibles con un
unico campo de esfuerzos. De todo ello se
desprende que la definicion del Régimen
Tectonico Vigente en esta zona debe considerarse
cuidadosamente en funcién de dos factores: A:
Las caracteristicas locales de cada sector
concreto v B: el estadio de deformacidn sismica
en que se encuentre dicho sector.

-B. NEOTECTONICA Y TECTONICA
ACTIVA EN EL SUR DE ALMERIA

El area del Sur de Almeria presenta
significativas diferencias respecto a la del entor-
no de la Falla de Alhama de Murcia, tanto en
cuanto a la evoluciéon neotectdnica como en
cuanio a la cinemética de la fracturacion cuater-
naria.

Neotectonica

-I: El analisis neotecténico de la cartografia
{Capitulo 3.2) evidencia la coexistencia de
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estructuras compresivas y distensivas durante el
periodo neotectéonico. Asimismo, las estructuras
compresivas formadas durante este periodo no
son coherentes con una unica direccién de
acortamiento, tal vy como ocurria en el entorno de
la FAM. Asimismo, la cartografia muestra que Ia
mayoria de las fallas que afectan materiales
pliocuaternarios lo hacen con movimientos
normales y se sitdan al Sur de la zona de falla del
Corredor de las Alpujarras (ZFCA).

-2: A partir del analisis de las mesoestructuras
de deformacion neotectonica (Capitulo 3.4) se
reconoce, por un lado, un mayor grado de
complejidad neotectonica en el blogue cortical
limitado por la ZFCA y la Falla d¢ Carboneras.
Por otro lado, en el interior de esta zona se
reconoce ¢l predominio de actividad extensional
nedgena y cualcrnaria coetanea con movimientos
con componente de desgarre en las zonas de falla
que la limitan.

-3: El estudio mas en detalle de la neotec-
tonica y tectonica activa del sector Adra-Berja-
Dalias (Capitulo 3.5), muestra ¢l predominio de
la tecténica extensional cuaternaria en la zona.
Esta tectonica extensional se manifiesta a través
de basculamientos de bloques asociados a la
actividad de fallas normales N 140-170. Estos
basculamientos controlan la  sedimentacion
marina miocena, y las cotas de afloramiento de
estos depositos marinos en la actualidad.

4. El analisis cinematico y dindmico
(Capitulo 3.5.6) realizado de fallas cuaternarnias
en este sector indica el predominio, durante el
Cuaternario, de un tensor extensional bastante
puro con una direccion de extension horizontal
NNE-SSO (capitulo 3.5.6).

Tecténica Activa-Paleosismicidad

-1: Sc han reconocido en el sector Adra-
Berja-Dalias (Capitulo 3.5.5.) varias estructuras
de deformacion que son indicios de actividad
palcosismica asociada a cventos de caracter
cosismico coherentes con el tensor extensional
que se deduce del . Parece por tanto que el
Régimen Tectonico Vigente en este sector es
claramente distensivo.



-2: El analisis morfotectonico del Capitulo
3.3 nos ha aportado evidencias de una clara
diferencia en ¢l relieve y su evolucion a un lado y
otro de la ZFCA. Se evidencia la existencia de
basculamientos recientes asociados a fallas
normales de bajo angulo que condictonan las
morfologias de las sierras de Gador y Alhamilla.
Estos basculamientos estan ausentes al Norte de
dicho corredor. El basculamiento que afecta a la
Sierra de Gador se identifica asimismo en el
campo de Dalias y concretamente en las alturas
relativas que alcanzan las terrazas marinas de su
litoral. Las tasas de movimiento vertical que se
han deducido a fo largo del Mioceno, Plioceno y
Cuaternario son coherentes con las alturas
relativas de los relieves actuales.

Modelos Cinemitico y dindmico

La existencia de deformaciones de caracter
compresivo y concretamente de tipo desgarre en
las fallas que forman la ZFCA y la FC durante el
periodo neotectonico coetineas con la tectonica
extensional en ¢l interior del bloque cortical que
limitan debe integrarse en un modelo cinematico
y dindmico coherente con un campo de esfuerzos
regional compresivo con acortamiento N 150, En
el capitulo 3.6 se presenta un modelo de escape
tectonico que puede explicar esta cinematica y en
general la observada en los distintos sistemas de
fracturacion  desde el Mioceno Medio. Se
propone un modelo de escape controlado por
accidentes mayores con fuerte componente de
desgarre que presentan variaciones laterales en la
tasa de movimiento lo que induce fendémenos de
traccion en el interior del bloque que escapa
hacia el QOeste. Asimismo, las modificaciones en
las trayectorias de esfuerzos que pueden inducir
zonas de falla activas de caracter regional y de
distintas  orientaciones: ZFCA, Falla de
Carboneras y Falla de Palomares, (sobre todo
esta ultima que presenta una zona de cizalla de
desgarre de mas de 30 Km de anchura) en la
direccion de acortamiento horizontal, ha variado
a lo largo del periodo neotectonico entre N-S y
NO-SE.

La implicacién en este modelo (al igual que
ocurria en la zona de la FAM) de ciclos de
deformacion sismica con diferentes intervalos de
recurrencia en distintos segmentos de las fallas de
ZFCA y de la Falla de Carboneras puede inducir
cambios ciclicos del régimen tecténico vigente en
el interior de [a cufia que escapa, en funcién del
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estado de liberacion o acumulacion de esfuerzos
en que se encuentre en cada momento. Ello puede
explicar, al igual que en el entorno de la FAM la
alternancia en el tiempo de estructuras
compresivas y distensivas en zonas muy
proximas sin que ello implique la existencia de
distintas fases de deformacion a escala geolégica
(millones de afios) como hasta ahora se ha
descrito para la zona durante los ultimos 9
millones de afios.

-C. SISMOTECTONICA

En el ultimo capitulo de esta tesis s¢ han
analizado varios aspectos de la sismicidad y su
relacién con la tecténica activa de los sectores
estudiados. Los datos fenomenologicos
recopilados de las descripciones de los mas
importantes terremotos histdricos, asi como las
observaciones de tipo geodésico realizados
recientementc por otros autores, apoyan la
ocurrencia durante los ultimos 400 afios de
terremotos con deformacion en superficie tanto
en ¢l Sur de Almeria como en la Falla de Alhama
de Murcia.

Falla de Alhama de Murcia

Del estudio sismotectonico de la Falla de
Alhama de Murcia y su entorno (Capitulo 4.2) se
deduce el control que ejerce esta falla en la
disposicion de la sismicidad de intensidad MSK
> V. No ocurre lo mismo con la sismicidad
instrumental de magnitad Ms< 4.2 que aporta
escasa informacion acerca de la actividad actual
de la falla, a excepcidn de la secuencia sismica de
Lorca del977. La reinterpretacidén realizada de
esta seric apoya la existencia de campos de
esfuerzos extensionales locales en el interior del
bloque levantado por la actividad inversa de la
Falla de Alhama de Murcia.

Sur de Almeria

Del estudio  sismotectéonico del Sur de
Almeria (Capitulo 4.3), y fundamentaimente, del
andlisis dc las series sismicas de Adra (1993-
1994) y Sierra Alhamiila (1984) se concluye la
coherencia de los mecanismos de foco de estas
series con el modelo cinematico propuesto en ¢l
Capitulo 3.6 a partir de evidencias tectdnicas, y
por tanto, apoyan la existencia de varios
regimenes tectonicos vigentes en la regiéon en
funcion del sector considerado. Compresivo en el
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entorno de los accidentes principales (ZFCA,
Falla de carboneras) y extensional ¢n el interior
del bloque que ¢stos limitan.

Corteza sismogenética y mecédnica de los
terremotos

-I: La distribucién geométrica de las réplicas
de la seric de Adra y sus caracteristicas
cinematicas (Capitulo 4.3.4) es un indicativo de
que en regiones sismicas con gran densidad de
fracturacién activa como es esta, la actividad
sismica de magnitud media estd condicionada
preferentemente por la interaccion de fallas
proximas, o lo que equivale a decir, por el
movimiento de reajuste de bloques corticales
himitados por fallas, mas que por la actividad de
fallas o corredores de caracter regional. Esos
movimientos provocan reajustes de los esfuerzos
en volimenes de corteza limitados por fallas
explicando asi la falta de linearidad tanto de las
nubes de réplicas como de la sismicidad
intrumental “de fondo” en la regidn,

-2: La interaccién entre fallas activas
proximas también explica la ocurfencia de
terrremotos compuestos. En este sentido, una de
las principales conclusiones que se obtienen del
analisis de la sismicidad historica ¢ instrumental
tanto en el entorno de la FAM como en el Sur de
Almeria es la evidencia de que a lo largo de los
ultimos cientos de afios se ha repetido de forma
sistemitica la ocurrencia de terremotos
compuestos de magnitud Ms> 4.0 asociados a la
reactivacion en un unico ciclo sismico de vanas
fallas proximas que se encuentran cerca del punto
de ruptura y que se influyen una a otra
mecanicamente. Ello en nuestra opinién presenta
importantes implicaciones de cara a futuros
estudios de la peligrosidad sismica de cada sector
concreto.

-3: En el Sur de Almeria la sismicidad
historica indica que los terremotos destructores
acaecidos en la zona durante los altimos 400 afios
no parecen estar asociados a las fallas de grandes
dimensiones que surcan la region (ZFCA, Falla
de Carboneras y Falla de Palomares) sino que
mas bien parecen genéticamente relacionadas con
fallas normales N 140-170 y N 70 situadas en el
interior del bloque de corteza que escapa hacia ¢l
Qeste limitado por las fallas mayores. Son fallas
que, como se ha observado en el sector Adra-
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Berja-Dalias, presentan indicios de actividad

cosismica cuaternaria.

4. El anilisis de la distribucion espacial a
escala regional de la sismicidad indica una
posible variacion reologica de la corteza causada
por cambios de naturaleza de la misma limitados
o controlados por las grandes fallas de desgarre
de Carboneras, palomares y Alhama de Murcia.
La sismicidad instrumental al SE de éstos
accidentes es mas escasa y somera, y la
sismicidad histoérica practicamente inexistente.
Asimismo, a una mavor escala de observacion, la
distribucién y tipo de mecanismos de foco
situados en el entorno de Alboran son a grandes
rasgos coherentes con el modelo de escape
propuesto para ¢l Sur de Almeria.
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Conclusiones Generales

Se ha realizado una segmentacion tectd-
nica de la Falla de Alhama de Murcia
basada en criterios geométricos, en el
grado de deformacion de los abanicos
pleistocenos y en las caracteristicas y evo-
lucion de las megaestructuras y relieves

generados por la actividad neotectonica de
{a falla.

Se ha identificado la existencia de fallas
ocultas en el interior de la depresién del
Guadalentin bajo los depésitos cuater-
narios. Es necesaria la realizacion de una
modelizacion tridimensional del substrato
paleozoico de la depresion para definir las
posibles fuentes sismogenéticas ocultas.

Las tasas de movimiento vertical deduci-
das tanto en el entorno de la Falla de
Alhama de Murcia como en el Sur de
Almeria a partir de estructuras y defor-
maciones desarrolladas durante ¢l Mio-
ceno son de magnitud semejante a las
deducidas durante el Cuaternario, lo que
implica una continuidad en el grado de
deformacion durante el periodo neotec-
tonico.

La evolucion neotectonica del Sur de
Almeria parece estar controlada por un
proceso de escape tectonico hacia el Oeste
de una cuila de corteza limitada por la
Zona de Falla del Corredor de las
Alpujarras y la Falla de Carboneras. Este
escape se¢ enmarca dentro del proceso de
indentacion tectonica (controlado por la
Falla de Palomares) que formé el arco de
Aguilas.

La consideracion de la existencia de
ciclos de deformacion sismica asociados a
la reactivacion  puntual de fallas
secundarias o segmentos concretos de la
fallas de mayores dimensiones (Falla de
Alhama de Murcia) puede explicar fa

compleja alternancia temporal de campos
de esfuerzos que se¢ identifica en gran
parte de la zona de estudio sin que ello
impliqgue la existencia de fases de
deformacion asociadas a rotaciones del
campo de esfuerzos regional durante los
tiltimos 9 millones de afios.

Se ha observado, tanto en la revision
bibliografica, como en los estudios
realizados a lo largo de este estudio que
cuanto mas detallado es ¢l analisis
neotectéonico que se realiza de un sector
proximo a una zona de falla de cierta
entidad, mayor es ¢l nimero de
modificaciones del campo de esfuerzos o
de su orientacion que pueden
reconocerse. En nuestra opinion ¢lio es
un reflejo de perturbaciones transitorias
del tensor de esfuerzos regional a
diversas escalas y durante periodos de
tiempo pequefios (miles a decenas de
miles de afios) capaces de generar
estructuras  de  deformacion  tanto
cosismicas como intersismicas con
diferentes caracteristicas cinematicas.

No puede hablarse de un tnico régimen
fectonico vigente para toda la zona de
estudio. Existen diferentes regimenes en
funcion del sector concreto considerado vy
de la escala de observacién.

Tanto a lo largo de la Falla de Alhama de
Murcia como en el Sur de Almeria se han
producido desde el Pleistoceno medio, €
incluso en épocas histéricas terremotos
con ruptura superficial. Se han
identificado deformaciones palcosismicas
en ¢l sector Lorca-Totana de cuyo analisis
se obtienen intervalos de recurrencia para

eventos con ruptura superficial superiores
a 20.000 afios.
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La interaccion mecanica entre fallas
activas  proximas  constituiye  un
mecanismo a tener en cuenta en toda la
zona, Es responsable de la generacion de
terremotos compuestos de magnitudes
Ms>4.0 e induce la formacion de campos
de esfuerzos locales distintos en natura-
leza y/u orientacion. De ello se desprende
la necesidad de realizar modelizaciones de
esfuerzos y deformaciones en fallas con-
cretas con el fin de determinar el tipo y
gtado de influencia de unas fallas en
otras.

Como conclusion final de caracter
aplicado, las investigaciones llevadas a
cabo a lo largo de este estudio aportan
datos, interpretaciones y conclusiones de
caracter paleosismico y sismotectonico
que son de directa aplicacion en futuras
¢valuaciones mas “realistas” y por ello
mas precisas de la peligrosidad simica en
el Sureste espaiiol.

Asimismo, se aporta una base carto-
grafica, y de conocimiento neotectonico
y sismotecténico que posibilita la apertu-
ra de investigaciones mas concretas de
caracter paleosismico y tectonico con el
fin de resolver problemas concretos.
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Anexo 1

Datos sismicos

Tabla 1-I. Sismicidad acaecida en el Sureste de Ia Cordillera Bética con intensidad (MKK) superior a VI desde ¢l afio 1500 hasta el aiio 1994,

XUTM YUTM FECHA {AMD) HORA {(h.m.s} Mag. (Mb)} INT (M3SK) LOCALIDAD

| 600558 | 4119577 § 15181109 | 0 | I IX 1 VERA. AL i
| 512000 | 4032000 | 15220922 | 0 1 i IX 1 Sur ADRA i
| 707528 | 4219625 | 15230000 | 0 1 I vIiIz | GUARDAMAR DEL SEGURA.A |
| 517678 § 4150428 | 15310930 | 2.00.00.0 | [ viiz i BAZA.GR 1
| 547559 | 4076582 | 15500419 | ) 1 T vIT | ALMERIA 1
| 614607 | 4173394 | 15790130 | 0 ] I VIII | LORCA .MU I
1547559 1 4076582 | 16581231 | 7.00.00.0 | 1 VIII 1 ALMERIA i
| 614607 | 4173394 | 16740810 | 0 i T VII 1 LORCA .MU i
| 614607 1 4173394 1 16740828 | 10.00.00.0 | [ VIiII | LORCA.MU 1
[ 612607 | 4173394 | 16740829 | ) 1 1 viI_ 1 LORCA .MU i
| 704045 | 4241747 | 17300416 | 19.45.00.0 | I viI_ | ELCHE.A 1
1 666829 | 4207587 | 17430309 | 16.00.00.0 | 1 vII | MURCIA 1
| 700265 [ 4217593 | 17460815 | 9.00.00.0 | T vIii | ROJALES . A i
| 583825 | 4165626 1 17510304 | 0 1 I viI | VELEZ RUBIO.AL 1
| 532597 | 4102397 § 17831029 | 0 1 1 VII | ALBOLODUY . AL i
| 701956 | 4208380 | 18020118 | 20.00.00.0 1 T VIiI | TORREVIEJA.A 1
| 514862 | 4076462 | 18040113 | 17.45.00.0 | I VIII | DALIAS.AL |
| 500000 | 4061659 | 18040121 | 4.30.00.0 | 1 vIII | ADRA.AL i
| 400000 | 2500000 | 18040825 | 8.30.00.0 | - IX 1 SW. ADRA i
| 614607 | 4173394 | 18181220 1| 9.45.00.0 | T LORCA .MU i
| 701956 | 4208380 | 18280915 | 5.16.00.0 | 1 vII | TORREVIEJA.A 1
[ 701681 ] 4219478 | 18290321 | 18.30.0.00 | i X 1 TORREVIEJA.A I
| 701681 | 4219478 | 18290418 1| 2.45.00.0 | 1 viz | TORREVIEJA.A I
| 701956 | 4208380 | 18371031 | 2.00.00.0 | 1 vII | TORREVIEJA.A 1
[ 261543 | 4117214 | 18630417 | 7.53.00.0 | T VvII | GUEJAR . GR 1
| 701556 § 4208380 | 18670203 | 8.20.00.0 | 1 viI | TORREVIEJA.A 1
{ 267267 | 4067268 | 18720128 | 15.00.00.0 | T vIiI | MOTRIL.GR i
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| XUTM | YUTM | FECHA({AMD) | HORA (h.m.s) | Mag. (Mb} | INT (MSK} | LOCALIDAD I
| 653483 | 4216576 | 18830116 | 3.40.000 i I VII | CEUTI .MU |
] 523614 | 4107933 1 18340612 } o} i ] Vil i NACIMIENTO.AL i
| 455335 | 4061775 | 19010525 | 3.25.00.0 | ] VII | MOTRIL.GR [
| 632062 | 4184753 ] 13070416 | 17.30.00.0 ]’ 1 V11 | TOTANA .MU I
] 649064 | 4218244 19080929 | 0 ] i VII ] OJOS.FI-U ]
] 704883 | 4208453 ] 19090701 | 14.12.18.0 | 1 VII ] TORREVIEJA.A I
!467232 ] 4058023 | 19100616 | 16.27.30.0 ] 1 VII I ADRA.AL 1
| 467232 ] 4058023 | 19100616 { 4.16.41.0 | I VIIT | ADRA.AL |
| 656549 | 4209234 | 19110321 | 14.15.35.0 | i VIII i COTILLAS.MU |
| 657833 | 4218510 | 19110403 | 11.11.11.0 | | VIII | LORQUI .MU l
| 657833 | 4218510 | 19110510 | 9.55.30.0 | I VII | LORQUTI .MU [
| 657833 | 4218510 | 19110516 | 22.26.21.0 | | VII i LORQUI .MU i
] 504447 | 4098638 1 19120422 | 3.22.45.0 i i VIiI ] OCANA . AL ]
| 482157 | 4072770 )| 19130811 | 1.05.48.0 1 1 VII 1 ALBUNOL.GR I
| 541094 | 4181947} 19131125 | 2.27.29.0 1 | VII | HUESCAR .GR |
| 652125 | 4211001 | 19170128 | 22.32.31.0 | I VII ] TORRES DE COTILLAS.MU I
] 690031 ] 4217347 | 19190910 ! 10.40.31.3 1 5.2 1 VIII 1 JACARILLA.A I
| 690031 | 4217347 | 19130910 | 10.56.44.1 | 5.1 | VII | JACARILLA.A |
| 654980 F 4214755 ] 19200903 | 9.59.58.0 1 3.7 | VII | LORQUI .MU 1
| 548670 | 4141306 [ 19320305 | 2.10.26,0 I 4.8 I VIII 1 LUCAR .AL [
| 662070 | 4225994 | 19440223 [ 22.34.10.0 | 3.8 ] VII I FORTUNA .MU |
| 608811 | 4222331 | 19480623 | 3.43.55.0 1 5.0 1 VIII | CEHEGIN.MU |
| 538182 | 4176755 | 19640603 | 23.33.,53 1 4.8 1 VIII 1 GALERA.GR |
f 566809 | 4141801 | 19720316 [ 21.31.32.7 | 4.8 t VIL 1 PORTALOA.AL i

soxauy



Evy

Tabla I1- II. Series y agrupaciones de eventos sismicos (separados por una fila en blanco) interpretados como ferremotos compuestos
que han sido reconocidos en el catdlogo sismico del Sureste de la Cordillera Bética (capitulo 4.4.2.)

HORA MB

FECEA INTMSK

| 16740810 | 0] | [ LORCA .MU | 614607 | 4173394
] 16740828 | 10.00.00. Ol ] 80 LORCA .MU ] 614607 | 4173394
| 16740829 | LORCA .MU 614607 4173394
| 18040121 | 4.30.00. 0! i ADRA.AL 500000 4061659
| 18040825 | 8.30.00.0 SC [ 8W ADRA i 517842 4072770 |

| 18221008 | 4 ORIHUELA.A | 679757 4218964
| 18230110 | 10.00.00.0} MURCTA 663902 4207528
| 18600922 I ALMERIA 544606 4072868
1 18601007 | 12.50.00. Oi AIMERIA 547559 4076582

| 18630610 | 11.20.00.0] i 1 HUERCAL-OVERA . AL I 597364 I 4133882 I
| 18630619 | 9.00.00.0] I 60 |  HUERCAL-OVERA.AL i 594413 1 4139848 i
| 18630620 | 6.30.00.0] I 50 | HUERCAL-OVERA.AL 1 594413 1 4139848 1
| 18630627 { 0! | 50 | HUERCAL-OVERA.AL 1 594393 I 4141697 I
1 18630702 | ] HUERCAL- OVERA.AL I 594393 I 4141657 {
18630721 § 6.00.00.0 CUEVAS DE ALMANZORA. ALI 597493 4128787
| 18630806 | 2.00.00.0] ANTAS AL 593123 4123190
[ 18630823 | .20.0.0] NIJAR.AL | 571262 4085993
| 18661011 | .10.00. 0| ELCHE.A | 704045 4241747

] 18880811 | VERA, AL 597622 4117693 !
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| 18930523 | o i 50 | CUEVAS DE ALMANZORA.AL | 597493 | 4128787

| 19080926 | $.50.10.0]1 1 60 | MULA. MU | 631526 | 4218042 i
] 19080925 | ol I 70 | OJ0S .MU i 645064 | 3218344 I
i 19700616 | 10.52.04.0] I 60 | ADRA. AL | 467232 | 4058023 i
{1 19100616 | 16.27.30.01 i 70 | ADRA. AL I 467232 | 4058023 i
| 19100616 | 4.16.410. | I 80 | ADRA. AL 1 467232 | 4058023 1

| 19110321 | 14.15.35,0] | i COTILLAS.MU | 656549 1 4209234 |
| 19110322 | 11.25.00.0] I 50 | COTILLAS .MU I 656549 1 4209234 1
| 19110325 | 14.40.00.01 I 50 | COTILLAS.MU i 656549 1 4209234 1
| 19110403 1| 12.20.00.0] I 50 | COTILLAS.MU 1 656549 | 4209234 i
| 19110403} 14.29.46.0] I 60 | LORQUI .MU | 657833 1 4218510 ]
| 19110403 | 11.11.11.0] I 80 | LORQUT .MU 1 657833 | 4218510 1
| 19110405 | 3.55.000 | i1 50 | LORQUI.MU 1 657833 i 4218510 i
119110408 | 3.15.00.0] i 50 | LORQUI .MU i 657833 1 4218510 1
| 15110413 | 4.00.00.0] I 60 | LORQUI . MU I €57833 ] 4218510 i
119110415 | 4.20.00.0] 1 50 1 LORQUI .MU 1 657833 1 4218510 i
| 19110418 § 19.55.00.01 1 50 | LORQUI .MU i 657833 i 4218510 i
| 19110425 | 23.10.00.0] 50 | LORQUI .MU | 657833 ] 4218510 1

19210108 | 3.09.07.01 TOTANA .MU £32121 1 4181054
19210122 10.30.32.01 50 TOTANA .MU | 632121 I 4181054

19411026 | 5.19.27.0¢% 39 1 537890 4219418
| 19411124 1 53.58.0] 41 | €0 CALASPARREA .MU | 607355 | 4228794

| 19450331 | 1.48.06.0} 33 SIERRA ALHAMILLA.AL | 562286 4095168

| 19491031 | 18.38.58.0] 35 | 50 |  HUERCAL-OVERA.AL | 592959 1 4137983 i
| 19630119 | 20.50.29.0] 33 | 60 | ABANILLA.MU I 670715 1 4231722 i
] 19630125 | 11.33.01.0] 34 | 50 | SANTA POLA.A | 714543 i 4230913 I
| 19640403 | 18.28.33.01 38 50 | ABANILLA.MU 1 666375 | 4229782 1

| 19840913 4.34.11.015.01 v S. ALHAMILLA i 558538 1 405283
| 19840913 ‘ 11.40.04.0] 4.8 - I 3. ALHAMILLA I 553507 | 409983
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] 12861027 } 4.36.38.5] 38 | 50 HUESCAR.GR I 540183 1 4188045 I
] 19861027 } 4.46.56.5] 40 | 50 HUESCAR .GR 1 544431 1 4188991 I
] 18931223 4 14.22.34.5] 50 | 65 ADRA.AL I 507436 1 4070166 I
1 19940104 | 8.03.15.2] 45 | 65 ADRA i 518135 1 4046333 )
] 19970207 § 11.38.00.014.61 SW ADRA ] 36° 23 min N | 3 9 min W 1
] 18870207 | 14.52.00.001 4.5 ] - | SW ADRA | 36° 24 min N { 3° 14 min W 1
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Tabla 1-1II. Mecanismos focales recopilados de 1a bibliografia en el entorno Tberomoghrebi. Se indican los planos solucién ¢l Ia forma de sentido de buzamiento —
buzamiento vy los ejes de presion y tension como sentido de inmersién e inmersion.

FECHA

LATITUD LONGIT. MAGNIT. PLANO1

PLANO2 EJEP EJET REFERENCIA FUENTE

NC

| Alboran | 13/04/90 | 356 | 48 | 3.9 | 7642 | 185-74 | 213-19 | 325-46 | IGN (1992) [ |
|' Alboran | 24/01/85 | 361 | -3 | 36 | 4228 | 25466 | 101-66 | 243-20 | Vidal {(1986) | 2 |
| Alboran | 05/t0/88 | 354 | -38 | 42 | 12268 | 339-26 | 279-65] 134-22|  Buforn y Udias (1981) | 3 !
[' Alboran | 09/12/87 | 354 | -38 | 4.2 | 144-48 | 28050 | 3366 | 122-0 | BufornyUdias(1991) | 4 |
i‘ Alboran | 09/11/93 | 3635 | 446 | 38 | 7550 | 309-55 | 283-3 | 188-59 | IGN (1883) | 5 |
|' Argelia | 11/07/58 | 364 | 24 ] ] 19890 | 291-9 | 1838-44 |} 2745 | Girardin et al. (1977) | 6 |
|' Argelia | 23/04/67 | 362 | -244 | | 9968 | 343-34 | 119-19 | 18-25 | Girardin et al. (1977} | 7
|' Argetia | 29/10/88 | 366 | 225 | 6,1 | 346-74 | 186-18 | 350-20 | 146-66 | Meghraoui (1881) 1 8 |
| " Argelia | 10M0/80 | 362 | 13 I 73 | 320-43 | 140-48 | 140-2 | 320-88 | Ouyed et al. {1981) | 9 ]
| ' Argelia | 30/10/80 | 362 | 1,3 I | 27646 | 143-54 | 1215 | 2263 | Cisternasetal (1982) | 10 |
| Argelia § 0871180 | 362 | 13 I | 313-65 | 140-25 | 316-20]127-80|  Cisternasetal (1982) | 11 |
| ' Argelia |  09/09/54 [ 15 | 6,7 | 176-60 | 338-31 |170-15 | 22-73 | McKenzie (1972) | 12 |
| Beticas | 1111193 | 3B | 0 | 3,8 | 35248 | 3751 ] 195-2 | 10268 | IGN {1883) ] 1
| Beticas | 11/03/87 [ 378 | -34 | 42 | ©59-80 | 328-88 | 2856 | 1948 | Buforn et al. (1988b) | 14 |
| Beticas |  13/00/84 | 37 | 23 1 5 | 31846 | 211-73 | 180-73 | 73-46 | Rueda et al. (1992) 1 15 |
|  Beticas | 13/9/84(serie) | 37 | 23 | [ 33543 | 185-51 | 171-86 ] 65-16 | Rueda et al. (1992) | 18 |
| Beticas | 14/08091 | 387 | 09 | 4,1 | 316-85 | 47-78 | 181-13 ] 272-10 | IGN {1884) I 17 |
| Beticas | 26/04/86 | 372 | -37 | 4,1 | 100-22 | 252-80 | 260-25| 54-64 | Vidal (1986) I 18 |
| Beticas | 16/06/85 | 374 | -44 | 35 | 35464 | 128-3¢4 | 336-16 | 213-64 | Vidal (1986) | 19 |
| Beticas |  16/09/85 | 37 | -38 | 3 ] 14310 | 1-82 | 189-53 | 354-37 § Vidal {1986) I 20 |
| Beticas |  18/11/85 | 37,7 | 34 | 3,2 | 22725 | 66-66 | 262-68| 60-21 | Vidal (1986) I 21 |
| Beticas | 180186 | 371 | 37 | 33 [ 3137 | 23856 | 102-73 | 226-10] Vidal (1986) I 22 |
| Beticas | 19/0551 | 381 I 37 | 55 |] 8357 | 33866 | 20840 | 3014 | Udias et al. (1976) | 23 |
| Beticas | 23/07/85 | 378 | 47 | 3,6 | 12222 | 23580 |252-33 )] 34-51 | Vidal (1986) | 25 |
| Beticas | 24/06/84 | 368 | -37 | 5.2 | 29148 | 3872 | 174-46 | 69-15 | Buforn et al. {1888b) 26 |
| Beticas | 25/08/91 | 3681 | -448 | 38 | 65-85 | 332-60 | 105-17 | 203-24 | IGN (1994) [ 27 |
| Beticas | 02/05/90 | 3653 | 45 | 4,2 ] 13523 | 35572 ] 344-25 ) 197-61 | IGN (1992) | 28 |
| Beticas | 26/05/85 | 378 | 46 | 5 | 310-48 | 54-74 | 87-16 | 191-41 | Vidal {1986} | 298 |
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I ZONA | FECHA | LATITUD | LONGIT. | MAGNIT. | PLANO1 | PLANO2 | EJEP | EJET | REFERENCIA FUENTE | N° |
| Beticas | 27/08/85 | 377 | 46 | 34 | 19844 | 4249 |202-78] 312 | Vidal (1986) | 30 |
| Beticas | 051288 | 37 | 3.8 | 4 | 25982 | 349-83 | 343 | 124-10| IGN (1997) T
[ Beticas | O6/08/77 | 316 | 17 | 42 | 29845 | 160-53 | 140-5 | 39-68 | Mezcua (1985) I 32 |
| Beticas | 6/677r | 316 | 1,7 | 42 | 33957 | 77-78 | 114-14 ] 113.32 ] Mezcua (1985) | 33 |
| Beticas |  el/77r | 3716 | 1,7 | 42 | 33844 | 8178 | 11221 | 233-37 | Mezcua (1985) | 34 |
| Beticas | 6/6/77r | 376 | 1,7 | 42 | 33457 | 7574 | 112-11 ] 21037 | Mezcua (1985) EE
| Beticas | 080586 | 38 | 44 | 37 | 24024 | 2273 | 3527 | 17980 | Vidal (1986) | 37 |
| Beticas | 08/09%85 | 373 | -37 | 28 | 1856 | 202-38 | 20-11 | 19079 | Vidal (1986) | 38 |
| Beticas | 091185 | 378 | -39 | 3 | 2934 | 25465 | 11063 | 23717 | Vidal (1986} T 39 |
| Beticas | 231293 (serie) | 36,47 | -25% | . | 4447 | 26652 | 14967 | 246-3 | Ruedaetal (1996) | 40 |
| Béticas | 04/01/93 | 3656 | -258 | 37 | 9085 | 35868 | 132-12 | 226-19 | IGN (1993) I 41 |
| Beticas | 1171293 | 383 | -0.65 | 3,4 | 17253 | 80-87 | 42-28 | 30023 | IGN (1993) | 42 |
| Béticas | 2312/03 | 3647 | 256 | 5 | 3040 | 27844 | 166-49 | 58-15 | Rueda etal (1996) | 43 |
| Beticas | 23/12/93(harv) | 36,47 | -256 | 5 | 24247 | 4365 | 23-88 | 2442 |  Ruedaetal (1996) | 24 |
| Béticas | 04/01/94 | 36,38 | -249 | 48 | 25065 | 004083 | 13137 | 2232 |  Ruedaetal (1996) | 44 |
[ Marruecos |  23/05/93 | 3526 | -241 | 54 | 3884 | 116-89 | 2634 | 1735 | IGN (1993) | 49 |
| Marruecos | 23/08/56 | 355 | 32 | 55 | 006-70 | 122-50 | 334-12 | 232-45| Medina y Cherkaoui (1992) | 50 |
| Alboran | 25/08/91 | 368 | 44 | 38 | 6585 | 33260 | 10517 | 20324 | IGN. (1994) I 52 |
| Marruecos | 20/04/73 | 348 | 42 | 45 | 12290 | 21090 | 167-00 | 77-00 | Hartzfel (1978) I 53 |
| Alboran | 24/08/73 | 359 | 1.8 | 5 | 01203 | 2286 | 157-20 | 60-19 | Hartzfel (1978) | 54 |
{ Alboran |  17/07774 | 358 | 37 | 43 | 21690 | 30690 | a51-00 | 81-00 | Hartzfel (1978) [ 55 |
| Alboran | 221%72 | 36 | 4 | 44 | 23050 | 6280 |203-40] 97-17 | Hartzfel (1978) | 56 |
| Alboran | 07/08/75 | 64 | 44 | 51 | 4546 | 20870 | 2628 | 166-39 | Grimisony Chen(1986) | 57 |
| Marruecos | 26/0594 | 354 | 4 | 57 | 31752 | 12636 31507 | 169-82| Dziewonskietal (1985) | 58 |
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Anexos

Anexo 2

Datos Geofisicos

-2.1. DATOS ESTRATIGRAFICOS DE_SUBSUELO RECOPILADOS PARA AJUSTAR LA
MODELIZACION GRAVIMETRICA

-2,1.I. Materiales aluviales cuaternarios

-A. Depresion del Guadalentin:

- Fuente: Sondeos de investigacion de aguas subterrineas y agricola (ITGE, 1997): En la Fig. II-1 se muestran
los sondeos superficiales que aportan informacién sobre potencia de materiales cuaternarios en el sector de 1a DG
préximo a la localidad de Lorca. Estos sondeos muestran un aumento de potencia desde el centro de la depresion
hacia la traza de la FAM. Los menores espesores se dan en la zona central y en el Sureste de la depresién. Los
sondeos situados en la zona central llegan a cortar el basamento de Bético Interno a menos de 200 metros de
profundidad. Hacia el SO, cerca de Puerto Lumbreras y flanqueando la $* de Enmedio existen varios sondeos que
perforan ¢l basamento a mis de cien metros. Los sondeos proximos a la FAM muestran potencias de  materiales
aluviales cuaternzrios que superan los 250 metros a menos de 1 km de la traza del CSL . Asimismo, varios sondcos
sefialan la existencia de un basamento mas somero en la zona central del valle.

- Fuente : Aellen, 1990: Estc autor estudia la estratigrafia de los corredores cuaternarios situados al Este y al
Sureste de Pto. Lumbreras. En la zona del corredor de Pulpi identifican 25 m de arenas, gravas y limos aluviales. En
la zona de Almendricos 50 m de los mismos materiales.

-B. Cuenca de Hinojar

-Fuente: De Larouziére et al., 1987: En ese trabajo identifica una potencia de 500 metros de depdsitos pliccenos y
cuaternarios, aungue no especifican la potencia de gravas y arenas aluviales.

-2.LIE Materiales Nedgenos

-A. Cuenca de Lorca

- Fuente: Montenat, 1973 y capitulo 2.4.2. de este estudio: Se identifican variaciones importantes de potencia en
funcion del sector de la cuenca en que nos encontremos. En ¢l sector siroccidental atravesado por el perfil de Lorca
la secuencia normal s la siguiente:

-Serravaliense-Tortoniense I: Conglomerados rojos con matriz margoarenosa: 60-100 m.
-Tortoniense IT: Calcarenitas : 50 m.

-Tortoniense II-Messiniense.: Margas peldgicas, yesos y margas de Fortuna: 1.000-1.200 m.
-Total maximo: 1.350 m.

-B. Cuenca de Hinojar

-Fuente: Larouzidre et al., 1987: Estos autores realizaron una columna estratigrifica obteniendo las siguientes
potencias;

-Tortoniense I: Conglomerados rojos: 100-200 m

-Tortoniense I1: Margas peligicas: 500-800 m.
-Tortoniense [1-Messiniense: Megabrecha de Hinojar: 300-400 m.
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-Messiniense; Margas: 100-150 m.
-Total maximo: 1.550 m.

-C. Cuenca Alhama-Fortuna (borde Sureste)

- Fuente: Montenat et al., 1990d: Identifica 1a siguiente sucesién nedgena al Noroeste de 1la FAM:

-Tortonicnse I: Conglomerados rojos; 250 m.
-Tortonicnse I1: Margas peldgicas: 200 m.
-Tortonicnse I1: Margas amarillas de Fortuna; 400 m.
-Messiniense: Yesos de Librilla: 250 m.

-Messiniense-Plioceno?; Conglomerados fluviales, margas y arenas: 330 m.,

-Total méximo: 1,550 m.

-D. Borde Norte de Sierra de Carrascoy

Fuente: Montenat et al., 1990d: En la misma transversal que la seric de la cuenca Alhama-Fortuna que se acaba de

describir levantarcn la siguiente columna:

-No aparece el Tortoniense 1.

-Tortoniense 1F: Conglomerados de maicriales
metamoficos: 50 m.

-Tortoniense I1: Conglomerados y areniscas: 100m.
-Messinicnse: Margas grises: 250 m.
-Messiniese-Plioceno: Areniscas y conglomerados: 250 m.
-Total maximo: 650 m.

-E. Sector Este y Sur de Puerto Lumbreras

Fuente: Aellen, 1994: Este autor levantan dos columnas
diferentes:

Corredor de La Hoya:

Tortoniense I : Conglomerados, arenas y margas: 250 m.
Tortoniense IT ; Conglomerados, arenas y margas: 45 m.
Messiniense : Conglomerados y margas: 30 m.

Total: 325 m.

Corredor de Almedricos:

Tortoniense I : Conglomerados; 20 m.

Tortoniense If ;: Arenas, margas y calizas con intercalaciones
volcinicas: 70 m.

Messiniense-Plioceno: Margas: 40 m.

Plioceno: brechas, conglomerados y arenas; 50 m,

Total: 180 m.

-F. Zona central de la depresidn del Guadalentin.

Fig. II-1: Mapa de sondeos superficiales en el tramo medio
del Valle del Guadalentin. Junto a cada sondeo se ha sefiala
do la potencia atravesada de cuaternatio aluvial (sin letra) y
de mioceno (letra M).

-Fuente: IGME, 1975; En sondeos realizados al Suresie de Lorca se identifican Unicamente las margas del
Tortoniense I1 — Messiniense (hasta 800 m) situadas directamenie encima del basamento Bético Interno.
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2.2 DATOS GRAVIMETRICOS

Listados de datos gravimétricos utilizados para la realizacion del estudio gravimétrico de la depresion del Guadalentin (Capitulo 2.7). El error cuadratico
medio obtenido a partir de las repeticiones realizadas es de 0.31 mGals.

Hoja

Estacion X utm (metros)

Y utm (metros}

Tabla 2-I: Perfil de Puerto Lumbreras

Cota {(metros)

g observada (mGals)

g normal {mGals)

Bouguer (mGals)

1 953 1| 1 I 615104 I 4170474 I 326.00 979878.75 i 979963.51 i -20.6 I
I 975 1| 2 ] 614240 ] 4153645 i 326.79 ] 979889.53 I 979950.26 i 3.55 i
I 975 | 3 I 614705 i 4153414 i 333,74 ] 979887.29 i ~979950.08 I 2.86 |
I 975 1| 4 i 615200 | 4153186 [ 335.70 979886.39 i 979949.89 i 25 i
i 975 | 5 i 615555 I 4152916 ] 340.64 1 979885.03 1 §79949.67 i 4.1 i
| 975 | 8 I 615608 i 4152643 ] 351.57 1 979884.97 1 979949.46 i 4.7 i
i 975 | 7 I 615936 i 4152152 ] 366.52 [ 07988420 i 979949.07 [ 7.2 I
1 975 1 8 ] 516193 I 4152063 ] 383.46 1 979881.34 i 979949.00 T 7.8 I
1 975 9 i 616450 i 4151754 ] 407.40 ] 979878.40 | 970048.75 i 10.1 i
I 975 | 10 | 616614 i 4151438 ] 434.34 ‘ 979872.81 ] 079948.50 i 10.1 i
I 975 | 2 I 614240 I 4153645 I 326.00 i 979890.19 i 979950.26 [ 45 [
1 975 | 11 i 613963 ] 4153769 ] 325.21 [ 979889.64 979950.36 i 3.2 i
I 975 | 12 | 613644 1 4153941 ] 323.16 i 979887.18 I 979950.50 i 0.2 i
I 975 |§ 13 | 613060 I 4154244 i 326.11 1 979884.85 i 979950.75 [ 1.8 I
1 975 | 14 | 612635 1 4154548 1 331.07 ] 979883 11 i 979950.99 [ 2.8 [
I 975 | 15| 612115 i 4154921 i 337.00 ] 979880,91 i §79951.29 i 4.1 1
I 875 | 161 611605 i 4154852 i 339.95 1 979880.84 I 979951.24 i 35 i
1 975 | 17 1 611038 1 4154767 1 343 .66 1 979880.63 1 979951.18 1 2.9 [
| 975 | 18 | 610627 1 4154710 1 343.78 I 979881.33 1 979951.14 ] 2.2 ]
i 975 | 3 i 614705 I 4153414 i 335.00 i 979887.70 I 979950.08 i 3.66 ]
1 953 1 1 i 515104 i 4170474 i 326,00 i 979878.75 i 979963 .51 i 206 |
I 975 | 18 | 610827 i 4154710 i 343.68 ] 07988211 ] 979951.14 i 147 I
[ 675 | 19 | 610221 ] 4155012 ] 356.34 i 979879.84 I 979951.38 1 1.2 ]
1 975 | 20 ] 609715 1 4155134 ] 382.23 i 079874.55 i 970951.48 ] 1.6 \
I 975 | 21 i 609254 i 4155468 1 399.19 I 979870.00 1 979951.75 i 3.2 |
i 975 § 22 | 608768 i 4155577 i 41811 i 079866.26 i 979051.84 ] 3.3 i
| 875 | 23 I 608059 [ 4155486 I 461.00 1 979856.81 ] 97995178 i 472 i
I 975 1| 24 | 607638 1 4155555 | 44451 ] 979860.29 i 979951.83 I 40 [
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i_io_jal Estacién | X utm (metros) | Y utm (metros) | Cota (metros) | g observada (mGais) | g normal (mGals) | Bouguer (mGals) |
I 975 I 25 i 607153 I 4155736 i 433.88 [ §79862.69 i 979951.98 i -3.9 i
1 975 1 26* | 606688 I 4155828 I 438,35 [ 979862.00 1 879952.06 i -3.8 1
I 975 | 18 | 610627 I 4154710 1 345.00 I 979881.93 I 979951.14 I ~1.31 [
[ 975 1 27 | 6806085 I 4154789 1 423.31 1 979859.36 1 979951.25 [ -8.6 |
| 975 1 28* | 606411 I 4155173 I 420.47 i 979860.51 | 979951.55 1 -8.3 i
1 975 1 29 | 606746 I 4155489 I 418.63 I 979862.52 [ 979951.78 1 £.9 1
1 975 1 30t 1 606956 1 4155786 1 416.40 I 979864.12 i 978952.02 i 6.0 1
1675 1 31 | 606901 i 4156201 I 416.37 I 979863.97 I 979952.35 I 6.5 I
I 975 1 32 | 607242 I 4156902 i 415,00 [ 979861.10 [ 979952.90 I -10.2 I
1 975 1| 33 1 605337 I 4157921 I 455.00 ] 979848.43 ] 979953.72 ] -15.8 1
I 975 |1 34 | 604608 [ 4158242 I 467.44 1 979847.43 1 §79953.98 i -14.6 1
1 975 1 35 I 604938 I 4158098 I 467.45 [ 979847.62 | 879953.86 i -14.3 1
{ 953 | 1 } 515104 I 4170474 | 326.00 I 979878.75 i 978963.51 i -20.6 i
1 975 1 36 [ 606321 I 4155854 1 423.65 I 979857.98 1 979952.08 1 -10.8 I
I 975 1 37 I 605762 i 4156071 1 434.04 [ 979852.30 I 979952.26 1 -14.6 I
I 975 | 38 1 605506 [ 4156331 ! 436.35 [ §79850.76 i §79952.47 i -15.88 [
I 975 1 39 | 605287 I 4156676 I 439.65 i 079848.72 | 979952.74 I -17.5 I
1 975 1 40 I 604968 1 4157026 I 450.00 1 979846.18 I 979953.02 i -18.3 1
i 975 1 41 i 605218 | 4157444 1 450,09 i g79845.82 1 979953.35 ] -19.0 I
I 975 1| 42 [ 604325 i 4158470 [ 470.29 I 979845.26 ] 979954.16 [ -16.2 [
1 975 1 43 I 603887 i 4158716 i 483.45 I 979843.79 I 879954.36 I -15.3 I
{ 975 | 44 ] 603550 1 4159073 1 492.72 I 979842.21 [ 979954 .65 I -15.4 1
I 975 | 45 i 603270 i 4159360 i 496.82 [ 979841.45 1 979954 87 1 -15.7 I
I 975 1 46 I 602914 I 41508573 ] 505.94 I 979839.94 1 979955.05 | -15.5 1
1 975 & 47 ] 602563 I 4159973 | 517.06 1 979837.87 [ 979955.36 1 -15.7 i
1 975 1 48 ] 601924 I 4160234 I 531.18 [ 979834.68 1 879955.58 1 -16.4 I
I 975 1 38 [ 605506 i 4156331 | 439.55 ] 979850.66 i 979952.47 I -15.35 I
I 975 1 49 I 610218 | 4155647 i 357.74 1 979876.74 1 979951.88 I 4.8 1
1 975 1 50 1 610186 I 4156584 i 364.83 ] 979874.55 ] 978952 62 I 6.3 I
| 975 | 51 1 609536 I 4157478 1 372.91 I g79870.25 ] 979953.33 ] 9.7 1
I 975 | 52 I 607939 | 4157628 [ 408.00 I 979860.09 I 979953.46 1 -13.1 I
1 975 |1 53 I 607690 I 4157167 1 410.00 i 979860.62 [ 979853.10 I -11.8 i
I 9875 1 54 [ 608315 1 4158188 1 400.67 [ 979861.95 I 979953.80 i -13.1 1
I 975 1 55 i 608633 ] 4158765 I 392.00 I 97986316 i 979954.35 | -14.1 [

(*): Estaciones utilizadas en el perfil auxiliar,
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Tabla 2-II: Perfil de Lorca

Hoja Estacion X utm (metros) Y utm (metros) Cota(metros) g observada (mGals) g normal{mGals) Bouguer (mGals)
1 953 1 1 1 615104 | 4170474 | 327 | 979878.8 1 979963.5 1 -20.4 1
I 953 | 2 | 615320 1 41Z1 100 1 328 1 979879.4 I 979964 | -19.8 |
I 953 | 3 1 615058 1 4121 339 1 337 I §79880.1 | 979964.2 1 -17.6 1
|l 853 1| 4 ] 614581 | 4171297 1 351 1 §79878.3 1 979964.2 | -16.4 |
1 953 1 5 i 614105 1 4171227 1 352 1 979877.5 1 979964.1 | -17.1 |
1 953 1 6 1 613572 | 4171320 | 352 | 979876.6 I 979964.2 1 -17.8 1
I 953 1| 1 I 615104 i 4170474 1 327 I 979878.8 1 979963.5 | -20.4 |
I 953 1 7 1 615858 I 4170450 1 320 I 979880.4 | 979963.5 | -20 |
1 875 1 8 1 621571 4167208 | 278 | 975802.1 1 979960.9 1 -3.9 1
1 975 | 2] | 620962 1 4167454 1 285 1 976898.1 1 978561.1 1 5.9 1
1975 1 10 i 620341 1 4167633 1 286 1 979894.8 I 8§79561.2 i -10.2 |
b 975 1 11 | 6195899 1 4167899 | 289 | 9798931 1 979961.4 i -11.5 1
I 975 1 12 | 615459 ] 4168335 ! 294 1 979892.8 I 979961.8 1 -11.4 1
L_Q_ZS 1 13 ! 618819 1 4168681 1 298 1 979889.4 1 9799621 1 -14 1
i 975 1@ 14 1 618506 1 4168802 | 302 1 979887 .68 1 979962.2 | -15.2 i
I 975 | 15 I 618048 | 4168129 | 307 I 979884.6 | 979962.4 I -17.4 1
1 975 1 16 1 817743 i 4160562 I 314 1 979882.6 1 919962.8 1 -18.4 1
P 975 1 17 1 617316 1 4169928 1 316 1 979881.4 i 979963.1 I -18.5 1
1 953 1 1 1 615104 | 4170474 I 327 l §79878.8 I §79963.5 I -20.4 1
| 953 | 18 i 613297 | 4171211 1 350 | 979877 .2 3 979964.1 I -17.76 |
1 953 1 19 1 613086 1 4171208 1 358 1 §79876.3 i 8§79964.1 1 -17.1 I
1 853 1 20 i 612690 | 4171311 i 368 | §79873.4 i 975964.2 | -17.8 ;
I 953 1 21 | 612074 1 4171608 1 379 | 979871.1 1 979964 .4 1 -18.6 i
1 953 1 22 1 611550 1 4171731 i 367 I 879872.8 1 979964.6 1 -19.4 }
I 953 1 23 1 611059 1 4171817 1 370 | 9790870.6 ] 979964.6 1 -21 f
I 953 1 24 | 610850 ! 4171903 | 379 | 979867.2 t g979964.6 | -22.7 |
1 953 1 25 1 610454 i 4172106 1 375 1 979867.8 I 979064.8 1 -23.1 1
I 953 1 28 ] 610103 I 4172245 | 383 1 923865,7 1 978964.9 I -23.9 1
I 953 I 27 | 609867 1 4172493 | 372 i 979866 | 979965.1 | =258 |
1 853 1 18 1 613297 1 4171211 I 350 1 §79877.2 1 979964.1 I -17.76 |
1 953 1| 28 1 612358 1 4171522 I 360 1 979872.6 1 979964.3 1 -20.6 1
1 953 1 27 | 609867 1 4172493 | 372 | §79864.8 1 979965.1 1 -27 1
I 853 | 1 | 615104 I 4170474 1 327 | §79878.8 I 979863.5 | -20.4 |
1 953 1 29 1 609553 1 4172675 1 370 1 979864.3 I 978965.3 1 -28.189 |
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| Hoja | Estacién I X utm (metros) | Y utm (metros) | Cota (metros) | g observada (mGals) | g normal (mGals) | Bouguer (mGals) 1
I 953 | 30 I 609107 1 4172831 1 378 | 979862.6 I 978065.4 I 285 I
1 953 | 31 i 608624 I 4173305 i 379 ] 979862.8 1 979965.8 i -28.5 I
| 953 1I a2 i 608103 1 4173727 i 380 ] 979862.8 ] 9709662 1 -28.6 1
I 953 | 33 1 607624 1 4173793 i 384 1 979862.4 ] 079966.3 I -27.9 I
i 953 1 34 1 607202 I 4173982 I 400 I 979859.3 1 979966.4 I -28.2 I
I 853 | 35 I 606683 1 4174002 I 427 I 979855.2 1 979966.4 i -27.1 I
I 953 | 36 i 506354 i 4174457 I 402 i 979859.8 [ 979966.8 | -27.6 I
1 953 | a7 I 606304 I 4174851 1 400 I 979859.5 i 975967.1 | -28.8 1
1 953 | 38 i 606031 1 4175235 ] 401 I 979858.6 i 979967.4 ] -29.7 1
| 853 | 39 i 605694 I 4175601 ] 408 1 979857.1 ] 979967.7 i -29.9 |
I 953 1 40 I 605233 1 4176302 1 419 | 979854.4 I 979968.3 I -31.3 ]
1 953 | 29 1 609553 i 4172675 I 370 I 979864.3 I 979965.3 I -28.15 I
I 953 | 41 1 616371 ] 4170400 I 318 ] 979879.8 i 979963.4 I 20,9 I
1 953 1| 42 1 616912 ] 4170189 ] 314 | 979881.1 I 979963.3 ] 20.2 I
I 953 I 43 ] 616677 I 4170416 i 316 I 979880.5 1 979963.4 i -20.8 I
I 953 | 1 1 615104 i 4170474 1 327 1 979878.8 i 979963.5 i -20.4 I
I 975 1 44 i 621571 [ 4167255 I 275 ] 979901.9 I §79960.9 I -4.69 I
1 975 | 45 1 621944 1 4167121 | 285 ] 979900.9 I 879960.8 I -3.8 |
I 975 | 46 | 622534 I 4167064 ] 293 i 979900.2 ] 979960.8 1 2.9 1
I 975 | 47 1 623020 | 4167016 i 301 1 979900 [ 979960.8 i 1.5 {
I 975 | 48 i 623486 1 4166875 I 310 1 979898.8 1 979960.6 ] -0.8 |
1 975 | 49 I 623895 i 4166558 I 320 I 979896.9 1 979960.3 1 -0.2 [
| 975 1 50 1 624443 [ 4166326 I 326 I 979895.1 I 979960.2 ] -0.9 I
1 975 | 51 1 624809 1 4166326 1 337 I 9798929 [ 979960.2 ] -0.9 I
1 975 1 52 [ 625071 i 4165671 1 349 ] 979890.3 1 979959.6 I 0.7 I
[ 975 1| 53 1 625331 ] 4165208 i 374 I 979884.6 ] 9799592 ] 0.9 1
1 975 | 54 i 625638 | 4184676 i 398 i 979880.5 I 979958 8 ] 0.1 i
1 975 1 55 ] 626099 i 4164212 I 428 1 979877.3 I 979958 5 | 3.1 I
I 975 | 56 1 626540 i 4163738 1 459 | 9798741 i 979958.1 [ 6.4 I
[ 975 | 657 | 626705 I 4163329 i 530 i 979861.4 1 979957.8 i 8.2 i
I 975 | 58 I 627036 i 4162870 1 575 ] 979852.3 1 979957.4 I 8.3 I
I 975 t 59 1 627139 I 4162594 i 604 i 979846.8 ] §79957.1 I 8.7 [
I 975 | 44 1 621571 I 4167255 I 275 1 979901.9 i 979960.9 1 4.72 [
I 953 1 60 i 614774 i 4171665 1 340 ] 979882.6 i 979964.5 I -14.9 1
i 953 1 61 1 614352 i 4171730 I 338 i 979881.8 1 979964.5 I -16.3 [
I 953 | 62 | 614027 i 4172004 I 340 1 979879.1 1 979964.8 1 -18.6 |
1 953 | 63 i 613530 1 4172087 I 343 1 979877.4 1 970964.8 ] -19.8 1
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| Hoja | Estacion | X utm (metros) | Y utm (metros) | Cota (metros) | g observada (mGals) | g normal (mGals) | Bouguer (mGals) |
1 953 | 64 [ 613337 1 4171712 | 346 I 979877.3 ] 979964.5 i -19.1 [
1 953 1 65 1 612797 [ 4171772 I 349 I 979875.8 I 979964.6 I -19.9 I
1 953 1 1 1 615104 I 4170474 ] 327 I 979878.8 I 979963.5 1 -20.4 [
1 975 | 66 I 619868 1 4167701 | 294 I 979892.9 i 979961.3 1 -10.48 |
1 975 | 67 I 619005 [ 4167830 I 298 I 979890.3 I 979961.4 I -12.5 i
I 975 1 68 1 618384 I 4168051 I 301 | 979888.3 I 979961.6 I -14.1 I
1 975 | 69 I 617852 1 4168559 | 309 I 879885.1 I 979962 I -16.2 [
I 975 | 70 I 616911 [ 4169566 [ 320 ] 979880.3 1 979962.8 I -19.5 I
1 975 | 71 1 617369 I 4169109 I 316 I 9798826 ] 979962.4 [ -17.7 1
I 975 | 72 I 615950 [ 4169861 I 329 I 979878.4 1 979963.1 I -19.9 [
I 975 | 73 1 616495 [ 4169578 [ 324 ] 979879.5 1 979962.8 i -19.5 1
I 975 | 66 1 619868 I 4187701 I 204 | 979893.1 I 979961.3 ] -10.39 I
I 953 | 74 I 615488 1 4170309 I 330 ] 979878.3 I 579963.4 [ -20.2 [
1 953 | 75 [ 612609 [ 4172114 ] 365 | 979873 1 I 978064 8 i -19.9 i
1 953 1 76 I 612042 i 4172239 [ 368 I 979871.1 | 879964.9 1 -21.3 i
1 953 1 77 I 611522 I 4172360 ] 378 I 979866.9 I 879065.1 1 -23.6 I
I 953 1§ 78 i 608777 I 4173216 I 379 I 979863.1 | 979965.8 [ -28 I
I 953 i 79 1 609282 [ 4173368 ] 381 ] 979862.9 I 979965.8 1 28 I
1 953 | 1 1 615104 I 4170474 [ 327 [ 979878.8 I 970963.5 ! -20.4 I
I 953 | 80 i 609023 I 4173832 | 400 ] 979859.1 I 979966.3 i -28.4 I
1 953 | 81 I 608761 1 4174384 I 420 I 979855.5 ] 979966.6 ] -28.5 1
I 953 | 82 I 608758 [ 4174963 I 420 1 979854.1 I 979867.1 ] -30.3 [
I 953 i 83 1 608707 i 4175183 I 415 1 979856.5 I 979967.3 I -28.9 I
I 953 | 84 [ 608580 I 4175461 I 430 I 979852.2 I 979967.5 ] -30.7 1
I 953 | 85 1 608227 [ 4175919 ] 470 I 979845 1 i 979967.8 [ -30.1 i
1 9853 1 86 [ 608332 I 4174759 1 401 [ 979859.7 | 979966.9 i -28 ]
I 953 | 87 1 608396 1 4173769 i 384 1 979864.3 | 979966.2 1 264 i
I 953 | 88 1 610347 [ 4173110 1 380 1 979863.1 I 979965.6 [ -27.9 I
| 9853 | 89 I 611280 [ 4172661 [ 374 I 979866.6 I 979965.3 1 -25.2 [
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Tabla 2-II1: Perfil de Librilla

Hoja Estacion X utm (metros) Y utm (metros)

Cota {metros) g observada (mGals} g normal (mGals) Bouguer (mGals) |

| 853 § 1 | 615104 | 4170474 | 326 i 979878.75 I 979963.51 i -20.6 I
| 933 | 2 | 644706 | 4194516 | 168 | 979943.93 ] 979982.10 | 5.0 I
| 933 | 3 | 645136 | 4193840 | 162 | 979944 41 | 979981.57 | -5.22 I
I 933 | 4 | 645442 | 4193604 | 155 | 979946 51 | 979981.30 | 42 |
[ 933 1 5 | 545781 | 4193105 | 146 i 979948.66 I 97998098 | 36 I
933 | 6 | 646142 | 41925802 | 136 | 979950.59 | §79980.57 | 32 I
| 933 1 7 | 646428 | 4192182 | 148 | 97994807 | 979980.24 | 20 I
| 933 | 8 | 647286 | 4192520 | 159 | 979948 53 | 979980.50 | 0.7 |
[ 3 ] 9 | 648632 | 4192624 | 199 | 979941.90 | 979980.56 | 0.7 1
| 9331 10 | 648805 | 4192199 | 255 i 979930.75 I 97998022 | 0.9 I
e | 11| 649002 | 4191765 | 322 | 979917.22 | 979979.87 | 0.9 1
[ 83 | 12 | 649343 | 4191412 | 385 | 97990663 | 979979.59 | 32 |
{933 | 13 | 649927 [ 4191120 | 560 | 97987126 | 979979.35 | 25 |
| 933 | 18 | 645109 | 4194813 | 165 1 979945 34 i 07988233 | %5 i
Fe33 | 3 | 645136 | 4193848 | 160 i 979944.70 | 97958157 | 75,36 |
[ 933 1 15 | 645009 [ 4195370 | 176 | 979943 97 | 979982.78 | "398 |
{833 16 | 644885 | 4195837 | 180 | 979941 47 | 7998315 | 43 |
[ 933 | 17 | 644692 | 4196386 | 200 | 979939 15 | 97098358 | 5.0 |
[ 933 | 18 | 644342 | 4196728 | 210 | §79937.74 | 979983686 | 4.7 |
| 933 | 18 | 643857 [ 4196682 | 207 | 979937.82 | 97998383 | 49 |
933 | 20 | 643465 | 4197052 | 258 | 979925 62 | 97998412 | 7.6 |
[ 933 | 21 | 643201 | 4197488 | 279 | 979919.84 1 970984.48 | 95 i
| 933 | 22 | 642992 | 4198087 | 308 I 979911.24 i 979984.95 | ~13.0 I
[ 933 | 23 | 643072 | 4198687 | 321 | 979907 52 i 97998542 | 145 1
[ 933 | 24 | 642625 | 4199082 | 337 | 979903.66 i 97998574 | 156 i
I 933 | 25 | 642628 | 4199569 | 327 | 579905.15 i 97998612 | ~16.5 |
| 933 | 26 | 642225 | 4199789 | 332 I 579903 97 | 97998630 | 7.0 |
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| Hoja | Estacién | X utm (metros) | Y utm (metros) | Cota (metros) | g observada (mGals) | g normal (mGals) | Bouguer (mGals)

I
[ %33 | 27 | 641703 | 4200326 | 336 | 979902.48 1 970086.73 | 7.9 |
| 833 | 28 | 641432 | 4200948 | 372 1 979894.68 I 979987.23 | ~19.3 |
| 833 | 28 | 641158 | 4201324 | 352 I 979898.91 1 979987.53 | 153 i
[ 933 | 30 | 640791 | 4201928 | 322 i 979905.55 | 979688.01 | 8.1 1
| 933 | 31 | 641073 | 4202462 | 327 | 979903.86 | 979988.43 | -20.2 |
{933 | 15 | 645009 { 4195370 | 177 | 97994417 | 979982.78 | 38 |
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Anexo 3

Datos estructurales

Tabla 3-I: Listado de resultados obtenidos de la aplicacion del método de inversion de esfuerzos de
reches. FIBRAS* son las estaciones de venas de cizalla medidas en el sector Lorca-Totana de la Falla de
Alhama de Murcia (capitulo 2.4.5). SUR ALMERIA es la poblacion de fallas con actividad cuaternaria en
¢l sector Adra-Berja-Dalias (Capitulo 3.5.4). NF: n° de fallas que se ajustan al tensor de esfuerzos
calculado. P: poblacion que se ajusta a un tnico tensor (U) o a varios tensores (A,B). Shmax: Orientacion
del maximo esfucrzo compresivo en la horizontal. EJ: mayor ¢je de esfuerzos del tensor en la horizontal
(1: 01, 2: 03). Dej: dispersion enla orientacidn del eje que define Shmax. R: factor de forma del tensor de
esfuerzos R = (0y03)/ (01-03). 1 0,: Inmersion del eje principal de esfuerzos maximo. Sloy: Sentido de
inmersiéon del eje principal de esfuerzos maximo. I o0, Inmersién del eje principal intermedio de
esfuerzos. Slo,: Sentido de inmersion del gje principal de esfuerzos intermedio. 1 o;: Inmersion del ge
principal minime de esfuerzos. Slos: Sentido de inmersién del eje principal de esfuerzos mimimo.
SMX/SMN: Cociente entre las magnitudes relativas de Shmax y Shmin del tensor solucién. PMA:
Angulo medio de desviacion de los ejes principales en grados. SLIP: Angulo medio de desviacion entre la
fibra real y la teorica deducida a partir del tensor calculado (en grados). FRIC: Coeficiente de friccion
medio del tensor de esfuerzos deducido (en grados). Diric: Desviacion del coeficiente de friccion. COH:
Cohesion. ECM: Error cuadratico medio de la solucion. FX: Numero de fallas del total de la poblacion
explicadas por el tensor solucion. CAL: indice de calidad. Se ha utilizado ¢l indice de calidad de un tensor
de Simoén et al. (1996), que viene dado por

CAL: (T/a)*(t/(t+n))*(1-(4/t))*(c/t),

Donde:

a es el angulo medic en grados entre las estrias tedricas y las calculadas,

t es el namero de fallas explicadas por el tensor.

n ¢s el nimero de fallas de la poblacién no explicadas por ningin tensor

¢ ¢s ¢l numero de fallas que cumplen el criterio mecanico de Mohr-Coulomb [r20, * tan(25°)]

Los valores 7 y 4 se establecen para que el indice de calidad oscile entre un intervalo de 0 y 1. Segiin
Simén et al (op cit), los tensores en funcién de este indice de calidad puede dividirse en:

Rechazables: CAL: 0
Mediocres: 0<CAL<0.1
Buenos: 0.1<CAL<0 4

Muy Buenos: 0.4<CAL<0.7
Excelentes: CAL>0.7
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Tabla 3-1

EST NF P Shmax EJ Dej R lo, Sk, lo, Slo, ls, Sk, SMX/SMN PMA SLIP FRIC Dfric COH ECM F.EX. CAL. X (UTM) Y (UTM)
IFIBRA.SI 23 IUI 175.4 I 1 I 10 lo,ul g | 358 I 4 | 73 205 I 1,429915 Im,esl 9,09 I 02 lo,os |0’ml 4,59 | 13 | 042 l 615000 | 4173650 I
1

IFIBRASI 25 IUI 17,9 | 1 | 5 |0,24| g I 353 I44| 92 I44 l 254 l 2,182228 I26,97 I 13,42] 0,4 I 0,04 |0,928I 13,64I 9 I 0,17 l 619700 I 4173830 I
2

|PIBI;ASI 23 IAI 145,6 I 1 I 13 I0,3| 11 I 237 I 51 I 72 l 35 I 228 i 1,81848 I29,08 I 20,86' 0,3 I 0,03 |0,0286I 10,8 I 20 I 0,12 I 620000 I 4174210 l

lFIBRASI 21 lBl 62,6 l 2 l 12 |0,59| 66 I 233 |22| 65 l 4 l 333 l 1,98789 l26,17|23,62| 0.4 l 0,04 l0,0404| 9 I 15 620000 |4174210—(
3

620500 I 4174500 I

| *
IFIBI;ASI 24 IUI 1723 I 1 I 16 |0,16| 1 I 172 I 2 I 262 I87' 40 l 1,40737 I 20,9 I 15,7 I 0,2 l 0,03 ]0,045' 6,69 I 14 I 0,11
|

ooj 621235 l 4174150 ‘

lF[Bl:ASl 21 ‘Ul 173,2 l 1 I 25 |0,32| i0 I 355 |37 | 93 ‘ 50 | 252 ‘ 1,6232 I 259 |16,56| 0,3 | 0,04 l 0,08 | 10,9 | 11

IFIBRA.Sl 8 IUI 16,4 I I | 31 |0,69| 5 I 15 | 6 | 284 ISI I 141 I 1,1231 | 21,5 |i7,09I 0,2 I 0,04 i0,045I 6,69 I 7 0,08 622620 | 4175010 I

IALMEI 23 IUI 1243 I 2 I 43 l006| 84 I 274 I 3 I 126 | 2 I 36 I 1,76315 l 20 | 15 I 1,2 I0,0S l 0,01 I 6,77 l 29 |030_I Area IArea _]
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Figuras 3-1 a 3-VI: Representaciones graficas de los resultados obtenidos mediante la aplicacion del método de inversion de esfuerzos de Reches sobre las

estaciones de medida de venas de cizalla postmessinienses en Ja zona de falla de Alhama de Murcia.
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Anexo 4
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Cordillera Betica/ Unidades Neotectosedimentarias Cuatemarias y Formaciones Superficiales
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CARBONIFERO
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SLRCO
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PALEOZOICO

CAMBRCO
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]

Béfica/ Unidades del Subbético (Sensu Stricto)

SCT: Margas, calizas margosas, cdizas y conglomerados.
SJC: Margas, calizas margosas, cdlizas y dolomias (Lias-Cretécico Superior).

SJ: Calizas, dolimias y calizas margosas.
SRT: Arcillas abigarradas, areniscas dolimias, yesos y camiolas.

Betica/ Unidades rclel Subbético Interno (Penibético)

Tridsico Sup. - Cretdcico: Dolomis, calizas ooliticas, calizas nodulosas y radiolaritas.
Cretécico Int. - Aquitaniense: Margas, margocalizas y calizas organogénicas.

Ul Conglomerados, areniscas fubiditicas, amecifes,
margas y olitostromas.

NF: Micaesquistos, cuarcitas
y mamoles (= : diabasas)

-a: Depdsitosde teraza

-b: Abanicos jluviales
-c: Glacis

-d: Cuaternarp indiferenciado

P: Margas, limos, calizg lacustres. Niveles de Conglomerados en el borde Sur de la Cuenca
de Tamagoya y Sur y Ossfe de la S. de Ponce.
MPL: Conglomerados pligénicos y margas de relleno y colmatacion de la Cuenca de Lorca.

Mv: Conglomerados, norgas, calizas, calcarenitas y yesos (secuencia de relleng de las cuencas
miocenas de : Lorca, Tiragoya, Alhama Fortuna Hinojar y bordes de la Depresion del Guadalentin,
(m): Rocas volcanicas fiodacitas).

MIM: Margas, calizas bocldsticas (zona Noroeste) y margas peldgicas (este de Sierra de Ponce)

b

Fallas
principales

SIMBOLOGIA

Falla

Falla posible y/o supuesta

Lineacién neosismotectonica, posible falla ocutta
afectando materiales nedgenos y /o cuatemarios.

Falla nomail.
Falla inversa.

Falla de desgare.

Plano de cabalgamiento.

Eje de pliegue anticlinal.

Eje de pliegue sinclinal.

Eje de pliegue tumbado sinclinal.

Eje de pliegue tumbado anticlinal.
Direcciones de capas y / 0 esquistosidad.
Contacto discordante.

Contacto nomal.

Contacto normal.

Direccion y buzamiento de la estratificacion,

Direccion y buzamiento subvertical de la estratificacion

Capas horizontales,

Direccion y buzamiento invertido de la estratificacion..

Direccion y buzamiento de la esquistosidad.

FAM: Falla de Alhama de Murcia. FNB:F. Norbética.
FPR: F. de Pena Rubia. FP: Falla de Palomares.

FC: F. de Crevillente. FE: F. de las Estancias.

FG: F. del Gigante.

Intermedias

LEYENDA MAPA1

Unidades Internas

Se han utilizado datos de: Montenat (1990), Alvarez (1987), Armijo (1977),

Baena et al. (1993), De Smet (1984), Guillén Mondéjar (1994), Hermes (1985),
Oliveros (1987), Weijermars (1987), Martin Martin et al. (1997)asi como la
cartografia geolégica E. 1:50.000 del Instituto Tecnolégico Geominero

(Serie Magna) hojas: 951, 952,953, 954, 973, 974, 975, 976, 995, 996, 997 y 998.

PT: Filitas, cuarcitas, yesos y dolomias.
(:24): Tramos guia cuarciticos

ALPUJARRIDE

PCH: Esquistos, cuarcitas y filitas.
(-°02): Tramos guia cuarciticos.

COMPLEJO

CIO MALAGUIDE

TMAL: Conglomerados, pudingas, calizas de algas
arcillas rojas y margas. (Terciario de Espuna).

MAL: Filtas, cuarcitas, pizamas, conglomerados,
margas, yesos y dolomias.
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