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A Jorge






“Defiende tu derecho a pensar, porque incluso pensar en forma errénea
es mejor que no pensar”

Hipatia de Alejandria

En este documento cuando se habla de “alumnos”, “profesores”, “padres”, etc.
debe entenderse en sentido genérico como “alumnos y alumnas”, “profesores y
profesoras”, “padres y madres”, ... salvo en aquellos casos en los que por el

contexto se deduzca una referencia exclusivamente al sexo masculino.
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INTRODUCCION







Llegado este momento, estan ustedes leyendo un documento tras el cual se
ocultan muchas horas de trabajo, estudio, animo, desasosiego, apoyo, pero
sobre todo ilusion por llegar al dia de hoy, al sentir que termino algo que
empezO un poco por casualidad y ha cambiado muchas cosas dentro y fuera
de mi.

Muchos somos los que recordamos alguna de las clases de matematicas de
nuestra etapa escolar, unos dejaran brotar la desesperacion de una ecuacion
no resuelta, otros de un teorema no entendido, otros del no encontrar una
aplicacion de tales planteamientos. Pero ante tanto “no”, cuantos lo recordamos
de forma positiva cuando después del intento llego el éxito, el dulce placer de
haber conseguido superar lo que podria ser una prueba o un reto matematico.

Asi, de nuestros recuerdos, junto con la visualizacion del mundo que nos
rodea, podemos resaltar el gran peso que las matematicas escolares tienen en
nuestro ambito social; concretamente destacamos tres dimensiones
relacionadas:

A. Inteligencia y éxito:

“El chico ha sacado buenas notas en matematicas” afirma un padre orgulloso,
esperando que el receptor de la informacion manifieste un “eso es que es listo”.
Muchos son los padres que parecen ver el futuro, exitoso o no, de sus retofios
en funcién de las calificaciones de las pruebas de matematicas.

Y qué decir de aquellos que hemos orientado nuestros estudios universitarios
hacia licenciaturas como matematicas. Gran parte del entorno exterior nos ve
como cerebros gigantes que caminan sobre dos piernas.

Asi, el entorno social suele juzgar a los chicos que destacan en matematicas
como inteligentes, pero, ¢se da también la implicacion contraria? ¢Son los
chicos con bajas calificaciones en matematicas valorados como “menos”
inteligentes?.

B. Realidad e instrumentalidad:

Asi mismo, nos basta con mirar a nuestro alrededor para ver elementos
relacionados con las matematicas: el cono en que acaba mi boligrafo, el
rectangulo donde estoy escribiendo, los decimales que tengo cuando voy a la
compra, el tiempo que empleo en llegar a mi destino, todo parece estar
inundado por los conceptos matematicos.

Podria pensarse entonces, que un chico que no tenga unas calificaciones
adecuadas en matematicas va a tener problemas a la hora de entender
muchas de las situaciones de su alrededor.

C. Fracaso y politica

Los malos resultados de la poblacion en matematicas junto a la otra materia
instrumental, lengua, justifican o promueven cambios en la politica educativa;
en momentos en los que aparecen datos sobre estudios que justifican malos
resultados en matematicas de los escolares, como sintoma evidente de
“fracaso” escolar.

Tras la publicacion del ultimo informe PISA 2003, que situaba a los estudiantes
espanoles en una mala posicién respecto a su nivel de matematicas, fuimos
bombardeados durante unas semanas con informaciones sobre quién tenia la



responsabilidad de esta situacion; parecia que todos tenian una solucion para
este problema, pero jcuanto tiempo duraron estas propuestas?. ;Acaso no
hemos olvidado ya esta informacion aparecida hace pocos meses? Podemos
dar como respuesta la consideracion que hacen Alsina y otros (1996) diciendo
que las matematicas son la unica disciplina escolar de la que la sociedad
acepta el fracaso.

Estas tres dimensiones pueden reflejar a grandes rasgos, la percepcién social
que tiene la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en nuestras
escuelas, algo que por otra parte, no parece producir una situacion satisfactoria
en cuanto a los resultados educativos se refiere.

Unido a este enfoque social de la ensefanza de las matematicas, deberiamos
ver la realidad de nuestras aulas, la percepcién que los actores mas directos
tienen tras la actividad docente diaria.

Es tema habitual entre los docentes que imparten matematicas hablar del bajo
rendimiento de los alumnos y de sus causas; no realizan tareas, no reflexionan
sobre los contenidos, no dominan las operaciones fundamentales,
problematicas que parecen haber aparecido en los ultimos anos a raiz del
aumento de la diversidad en las escuelas. Esta diversidad es considerada
entonces como un problema, como un foco de inestabilidad en el entorno del
aprendizaje; diversidad de culturas, caracteristicas personales, formas de
aprehender los conceptos, edades, niveles socioeconémicos, etc., ocupan el
centro de las aulas. La diversidad es percibida como una problematica cuando
deberia ser un reto, si busca enriquecer los entornos de aprendizaje actuales,
utilizando esta gran diversidad para construir nuevos caminos o formas de
ensefanza.

La sociedad actual parece avanzar muy rapido en los ultimos afos: tecnologia,
economia, cultura, etc. cambian y evolucionan, pero estos cambios deberian
producirse de una forma mucho mas potente dentro de las escuelas, en el
centro o raiz de la formacién de los nuevos ciudadanos como futuros
conductores de la sociedad. Cada vez vale menos la mera transmision del
contenido, el profesor sobre la tarima que imparte la clase magistral. Esa
distancia debe superarse aportando mayor cercania al ritmo de la clase y sobre
todo a las necesidades del alumno. Metodologias diversas, adaptadas al
cambio y a las caracteristicas del alumno actual pueden ser una solucion.

Pero como docentes deberemos aprender el uso de nuevas técnicas, sin
necesidad de pruebas de ensayo y error que no nos conducen a otra cosa que
no sea el desanimo o el fracaso. La formacion debe empezar desde el profesor.
No basta con dominar el contenido sino en saber trasmitirlo adecuadamente a
la audiencia a la que nos dirigimos. Y saber, segun la teoria adaptativa,
adaptarlo.

Queremos poner nuestro grano de arena en este campo de la Didactica de la
Matematica, con esta tesis basada en una investigacion realizada durante el
curso 2003/04 en la provincia de Cuenca, con escolares de Educacién
Secundaria Obligatoria. Nos preguntamos ¢ las estrategias adaptativas pueden
ayudar a mejorar los resultados de los escolares de secundaria en
matematicas?



El presente documento tiene dos partes; una primera donde hacemos una
revision de las aportaciones tedrico-empiricas sobre la situacion del
aprendizaje y la ensefianza de las matematicas en la ESO poniendo en
evidencia la problematica de este area y, presentado, en consecuencia, el
enfoque que creemos puede ayudar a superar la dificultad, la ensefanza
adaptativa; y, una segunda parte, donde relatamos el proceso y los resultados
de la investigacion realizada y las propuestas de futuro.

La primera parte de caracter tedrico, se compone de tres capitulos:

Capitulo 1: La ensenanza adaptativa. Es nuestra propuesta metodoldgica en un
contexto donde el enfoque inclusivo se estda imponiendo con fuerza.
Indicaremos los principios que regulan este tipo de ensefanza, y qué otras
experiencias han probado o no su eficacia en otros contextos y épocas.
Incluiremos los requisitos necesarios para una organizacion adecuada,
centrandonos en el profesor como eje principal para alcanzar el éxito. Este
enfoque sera la teoria que permita disefar tanto el estudio empirico como la
formacion del profesorado participante y los materiales utilizados en el estudio

Capitulo 2: La ensefianza de las matematicas, tratada como metodologia
didactica a nivel general. Exponemos las distintas formas de llegar al contenido
matematico; metodologias, factores que influyen en el aprendizaje, momentos y
formas de evaluacion, recursos, etc. Por ultimo, exponemos la situacion actual
del profesorado de matematicas en cuanto a su formacioén didactica.

Capitulo 3: Aprendizaje y ensefianza de las matematicas en Educacion
Secundaria Obligatoria. Describimos la etapa desde el punto de vista legislativo
y evolutivo. Los alumnos en este nivel, se encuentran en un momento de
cambio fisico y psiquico que parece influir de alguna manera en la
significatividad del aprendizaje de las matematicas, una materia continua
condicionada por la experiencia escolar anterior, y que suele maximizar las
diferencias individuales del grupo de alumnos. Por ello tratamos las dificultades
que aparecen en el aprendizaje de las matematicas y los factores que
condicionan el fracaso escolar en este area.

La segunda parte presenta el estudio empirico, y se compone de cuatro
capitulos:

Capitulo 4: Disefo de la investigacion. Formulamos nuestros objetivos y de qué
forma planteamos la investigacion para llegar a alcanzarlos. Un punto
importante es la descripcion de la situacién del entorno escolar donde se ha
trabajado, ya que siguiendo los postulados de la educacion adaptativa, es el
primer condicionante para alcanzar el éxito en el aprendizaje. A partir de aqui
se describe la poblacidon y el procedimiento de seleccion de la muestra, las
variables y los instrumentos de medida de las mismas, como se hizo su
seleccion y el analisis realizado con los datos.

Capitulo 5: El programa de formacion del profesorado como eje central del
proceso. Describimos su fundamentacién, metodologia y desarrollo, asi como
el material adaptativo elaborado por el equipo de profesores que fue la base del
trabajo con los alumnos en el aula.

Capitulo 6: Resultados. Comenzamos con un analisis descriptivo de las
variables medidas, para depurarlas, completando después con los resultados
asociados a las hipotesis planteadas en la investigacion.



Capitulo 7: Conclusiones y prospectiva. Terminaremos resaltando las
conclusiones mas relevantes que se derivan de este estudio y sefialaremos las
lineas de investigacién y mejora que recomendamos para futuros estudios a
partir de las limitaciones encontradas.

Dejamos una puerta abierta y esperamos que nuestras aportaciones sirvan
para investigaciones posteriores que hagan completar o modificar lo aqui
expuesto.
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1.1. Introduccion

El término Educacion Adaptativa es acunado por primera vez en el afno 1977
con la apariciéon del libro Adaptive Education de Glaser. Precisamente, el
mismo afno, que se publica la primera revision de los estudios realizados
mediante metodologia A.T.l. (Aptitude Treatment Interaction) (Cronbach y
Snow, 1977) y que ha sido defendido en diversos foros asimilandolo a uno de
los enfoques de la Pedagogia diferencial (Garcia, 1991, 1994, 1997, 2005).
Aunque en Espafa no ha calado suficientemente, lo cierto es que sus
principios de accion educativa se recogen bajo otro término de mas amplia
difusién, el de Educacion Inclusiva. En cualquier caso, uno y otro término
recogen los avances de la psicologia neocognitiva del aprendizaje poniendo de
manifiesto la flexibilidad o dinamismo tanto de las aptitudes individuales como
del ajuste educativo.

La gran aportacion que la Educacién Adaptativa plantea en su origen, fue la
integracion entre cognicion e instruccion, conceptos que hasta ese momento
habian sido estudiados por separado. En 1980, Federico (cit. en Garcia, 1991:
14) resume las conclusiones que fundamentan la base para la construccion,
desarrollo y evolucién de esta disciplina:

a) Valorar las diferencias individuales de los estudiantes en los procesos
intrinsecos del aprendizaje y rendimiento. Las diferencias entre
estudiantes se relacionan, principalmente al nivel de conocimientos
previos en vez de a limitaciones en la capacidad de procesamiento de la
informacion (Glaser, 1988). Ademas se incluyen otras variables de
autorregulacion, orientacion a la meta, atencion, etc. En cualquier caso
se reconoce que las diferencias estan presentes en todos los
estudiantes del aula.

b) Contemplar la inteligencia, y otras habilidades cognitivas como procesos
que pueden ser modificados mediante estrategias educativas
adecuadas.

c) Concebir el disefo instructivo como un proceso cognitivo: analisis de la
ejecucion competente, diagndstico del rendimiento inicial, adquisicion de
la competencia y evaluacién de la instruccién.

d) Pensar que los logros de los estudiantes son producto tanto de los
procesos cognitivos como de la situacién de aprendizaje; es decir, todo
aquello que tiene que ver con los componentes relativos a la materia, a
las tareas y a los métodos instructivos empleados. Asi, el analisis del
ambiente instructivo se conceptualizara como un componente que
repercute en la maximizacion de los logros de cada estudiante
(Pellegrino y Glaser, 1980) y que hay que tenerlo en cuenta para mejorar
la adaptacién educativa.

La realidad de la escuela pone en evidencia la variedad de situaciones
(personales, materiales, ecoldégicas) que se producen en el sistema y que
parecen dificiles de controlar puesto que, por un lado, estan los individuos-
alumnos y las manifiestas diferencias aptitudinales surgidas a través de cada
historia personal; cada individuo, a su vez, revela distintas formas de procesar
la informacién emanada de la tarea o de las relaciones establecidas durante los
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procesos de ensefianza-aprendizaje; todo ello, influira en la variabilidad de
resultados, reproduciendo con cierta probabilidad la tipica distribucion normal,
la misma quizas, que la encontrada antes del periodo instructivo. Pero la
variabilidad de resultados no es un suceso independiente del sistema
instructivo ni determinado Unicamente por la varianza aptitudinal del alumnado.
Por el contrario, también se pueden describir diferencias de resultados
educativos entre aulas, precisamente, porque es el elemento activo del sistema
y sobre el que las metodologias, los estilos docentes, las interacciones
personales e instructivas... activan y desactivan las diferentes dinamicas del
proceso. Este proceso, a la vez, se relaciona con los contextos o situaciones
especificas que configuran diferencias entre escuelas en sus aspectos
ecologicos (econodmicos, sociales, organizativos) e instructivos vinculados a la
facilitacion del aprendizaje (recursos, materias, equipo personal...).

La Educacion Adaptativa debe cambiar la situacion anteriormente descrita,
controlando los recursos necesarios para ajustarse a aquellas aptitudes del
estudiante propedéuticas del rendimiento educativo. Para ello, debe partir de la
situacion concreta para la que se disefiara la adaptacion. Ya no se trata de
escuelas e individuos en abstracto, sino de alumnos y profesores con nombre y
apellido, en un Centro determinado, en un periodo de tiempo concreto y frente
a una tarea particular. La variabilidad aptitudinal, contextual y procesual se
analiza para reducir el rango de variabilidad en los resultados esperados. El
grado de adaptacion dependera del instante en que se produzca; sin embargo,
debe concebirse como un continuo que va desde la macroadaptacion (centrado
en la planificacién de un sistema adaptativo que englobe y de coherencia a la
accién educativa) a la microadaptacion (para las intervenciones adaptativas
durante el proceso de ensefanza-aprendizaje). Por ultimo, el tipo de
componentes que tenga la tarea determina las aptitudes o conductas de
aprendizaje que el estudiante debera utilizar para poder enfrentarse con éxito a
ella. Si el estudiante dispone de los componentes procesuales, los aplicara y se
observara una respuesta adaptativa a la tarea. Si por el contrario, el estudiante
no dispone de tales esquemas o son inapropiados, entonces se deberan aplicar
componentes instructivos que intercedan en el proceso cognitivo del estudiante
para que éste pueda resolver la tarea. Es en este ultimo caso, donde se espera
que la mediacidn instructiva sea mayor, mas directiva y estructurada, para
facilitar al estudiante la resolucion exitosa.

En Espana, el desarrollo de este enfoque se refleja en la Teoria Adaptativa de
Garcia (1991: 27-33) que parte de la siguiente premisa: conseguir los
resultados educativos deseados supone un proceso de ajuste dinamico entre
componentes diferenciales del estudiante y componentes diferenciales de la
ensefianza. Lo cual implica:

1) La adaptacion educativa a las diferencias individuales de los
estudiantes, acentuando el caracter educativo sobre el psicolégico como
respuesta a la constatacion de las diferencias educativas no deseables.

2) Una estructura dinamica e interactiva entre los elementos que la
constituyen: intervencion educativa, aprendizaje y aptitud.

3) Una representacion idiosincrasica; esto es, especifica de una clase, un
estudiante y una tarea.
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1.2. Teoria Adaptativa: supuestos basicos

Garcia (1991: 30-33) concreta la Teoria Educativa Adaptativa en los cinco
supuestos siguientes:

I. La adaptacion educativa es un sistema dinamico y complejo que consiste
en el intercambio de los componentes de organizacion y control entre el
proceso instructivo y el proceso cognitivo para optimizar el aprendizaje.

La adaptacion educativa se ocupa de ofrecer las condiciones
educativas adaptables a los procesos cognitivos de los alumnos y
de su modificacion progresiva.

La adaptacion educativa se caracteriza por ser procesual,
sistematica y controlada, temporal y dinamica, funcional vy
aplicada.

e Procesual porque exige una estructura dinamica e
interactiva entre la intervencion educativa, el aprendizaje
y la aptitud, estructura que debe modificarse en funcién
de la situacion.

e Sistematica y controlada porque exige disenar y controlar
la situacion instructiva con el fin de desarrollar la aptitud
para la tarea.

e Temporal y dindmica porque exige modificar la mediacién
educativa en funcion de los distintos estudiantes y de un
estudiante ante diferentes tareas.

e Funcional y aplicada porque exige que la mediacion se
proyecte en la mejora de los procesos aptitudinales del
estudiante y en la calidad educativa.

La adaptacion educativa da respuesta a las necesidades de
aprendizaje de cada estudiante y de la sociedad, contemplando
tratamientos alternativos variados ajustados al objetivo y a las
aptitudes del estudiante.

La adaptacidn educativa puede ser descrita, analizada y evaluada
en funcion de su adaptabilidad.

e La adaptabilidad es la capacidad, de un sistema o
intervencion educativa, de ajuste al complejo aptitudinal
del estudiante y del grado de cumplimiento de los
objetivos educativos.

e La adaptabilidad se puede medir por el grado de eficacia
obtenido en el sistema adaptativo:

o Grado de acierto en los prondsticos
diferenciales realizados.

o Grado de consecucion de los objetivos
basicos y calidad de las aptitudes inmediatas
logradas.
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II. Los métodos y las tareas instructivas varian en cantidad de estructura y
demanda de procesamiento de la informacion, variacion que interactua
con las aptitudes individuales.

i. Los métodos instructivos son relativamente buenos o eficaces en
funcién de las personas a quienes se dirige y del objetivo que se
pretende.

ii. El conocimiento de la naturaleza y componentes de métodos y
tareas facilita la toma de decision y ajuste adaptativo.

iii. Los métodos se describen por el grado de mediacion de sus
elementos instructivos.

iv. La tarea es el instrumento instructivo que desencadena la aptitud
del estudiante relacionada con el aprendizaje en funcién de la
carga procesual contenida.

e Las tareas que imponen mas cargas de procesamiento
de la informacion sobre los alumnos, producen
ineptitudes que hay que mediar.

[ll. Las aptitudes del estudiante interactuan con los componentes instructivos
mediatos y se utilizan para disefar y adaptar la instruccion.

i. La aptitud es la configuracion de un complejo aptitudinal
(cognitivo, volitivo y conativo) que se manifiesta durante el
aprendizaje, que se aplica a determinada tarea en una situacion
especifica y que determina la consecucién de la conducta
aptitudinal implicada en el objetivo.

i. La aptitud puede ser desarrollada o modificada mediante la
manipulacion de la interaccidn entre aptitud-tratamiento. Las
aptitudes mas importantes a desarrollar se refieren a las
competencias necesarias para hacer frente a variedad de
situaciones instructivas sin mediacion externa.

iii. La ineptitud en el rendimiento se manifiesta cuando se produce
un ajuste incompleto o inapropiado entre los procesos instructivo
y cognitivo.

iv. La ineptitud se compensara o se transformara a aptitud,
sustituyendo las demandas cognitivas o conductuales mas
importantes, mediante ayudas, apoyos o simplificaciones
estructuradas de la tarea de aprendizaje.

1.3. Principios de intervencion adaptativa en la institucion escolar

Si aceptamos, al igual que Corno y Snow (1996) que la educacion es un
programa de desarrollo de aptitudes, el logro de cualquier aptitud planificada
supone un hito mas en el desarrollo cognitivo y conductual del alumno. La
Educacion Adaptativa supone que en la medida que los estudiantes desarrollen
estas aptitudes, seran mas capaces de auto-controlar su propio aprendizaje. En
este proceso, la ensefianza debera pasar de una intervencion de mayor
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mediacion instructiva a una de menor, para permitir, precisamente, al
estudiante que tome parte y se responsabilice en el aprendizaje. En definitiva,
la Educacién Adaptativa no es mas que aquella ensefianza que dispone de las
condiciones contextuales adecuadas a las diferencias individuales de los
alumnos, decidiendo en cada caso y situacién el grado de mediacion mas
adecuada para facilitar al estudiante el dominio de los objetivos planificados.

Cuando se habla de diferencias individuales, no quiere decir que la ensefianza
adaptativa proponga un formato educativo individual. Simplemente se hace
referencia al tipo de aptitud manifiesta ante una determinada tarea de
aprendizaje, relacionada a su vez, con las diferencias de los estudiantes. Ante
determinada tarea, habra estudiantes que puedan y/o quieran afrontarlas y
otros, que no puedan y/o no quieran. En el primer caso, se dice que los
estudiantes tienen aptitud para realizarla y en consecuencia, procedimientos
educativos de menor mediacion se ajustaran mejor a este tipo de estudiante
para que pueda terminarla con éxito. En el segundo caso, se diria que los
estudiantes no tienen aptitud para ejecutarla y por consiguiente, se deberan
elegir estrategias de mayor mediacion o estructura, controlando y supervisando
de forma mas cercana para que los estudiantes puedan, igualmente, terminar
con éxito la tarea. En este planteamiento es fundamental que los objetivos
planificados sean logrados puesto que supone la asimilacion de aptitudes de
mayor nivel cognitivo y conductual que, como hemos dicho anteriormente,
implica un paso mas hacia la capacidad adaptativa del estudiante.

Siguiendo a Garcia (2005), la Educacion Adaptativa pretende que todos los
estudiantes, cualquiera que sea su procedencia o nivel de partida, logren los
objetivos formulados, los objetivos que precisamente la sociedad donde
tendran que desarrollarse como personas, formula para que sean ciudadanos
de pleno derecho y responsabilidad, al tiempo que considera la individualidad
para que desarrollen al maximo sus potencialidades personales. Su funcién
prioritaria sera la de modificar las estrategias y la cantidad de la ensefianza
para ajustarse mejor a las aptitudes/ineptitudes de cada estudiante, de forma
que:

e Todos los estudiantes dominen los objetivos comunes formulados.

e Disminuya la variabilidad de los resultados entre los estudiantes de
diferente nivel aptitudinal.

o Beneficie a todos los estudiantes, no habiendo otro procedimiento que
pudiera ser mas eficaz para un determinado tipo de estudiantes.

e Las adaptaciones emprendidas sean viables en el contexto y con los
recursos ordinarios.

Sdélo en la medida que estos criterios se alcancen, se puede decir que la
intervencion realizada ha tenido un caracter adaptativo, lo cual sélo podra
valorarse en la medida que hayamos decidido qué objetivos son relevantes,
tengamos informacién sobre las aptitudes del estudiante predictoras de ese tipo
de aprendizaje y analicemos los resultados en términos de lo logrado por
diferentes estrategias educativas, evaluando no sélo al estudiante, sino
principalmente, las decisiones tomadas sobre la intervencion que ha tenido
lugar.
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Los programas que utilizan un enfoque adaptativo parten de la idea de que el
éxito de aprendizaje de los estudiantes depende, sobre todo, de la adecuacion
del entorno de ensefianza mas que de las diferencias de capacidad o de
estrategias del estudiante. Por esta razon, la escuela debe disefiar entornos de
aprendizaje que aumenten el éxito de todos los estudiantes, a pesar de las
diferencias aptitudinales iniciales.

La meta que debe orientar una actuacién educativa adaptativa debe ser la de
conseguir que los estudiantes sean capaces de lograr los objetivos educativos,
repercutiendo tanto en su rendimiento como en la percepcion de su
competencia para el aprendizaje. Para ello, se deben de adaptar las estrategias
instructivas a las necesidades, intereses y aptitudes para aprender. La aptitud
para aprender supone combinar los conocimientos previos sobre la materia y el
interés, persistencia y compromiso con el aprendizaje. El alumno de bajo
rendimiento, aquel cuyos parametros de inteligencia y personalidad se
consideran normales, suele manifestar una baja motivacion para aprender,
sobre todo si sus experiencias previas en la escuela no han sido demasiado
positivas. Este tipo de alumnos necesita una mayor atencion, orientacion y
seguimiento para que aumente su probabilidad de éxito en el aprendizaje. En
cualquier caso, para conseguir maximizar el éxito en el aprendizaje de todos
los alumnos, se deberan respetar los siguientes principios (Garcia, 2000):

l. Cada clase tiene alumnos con intereses, niveles de conocimiento y
necesidades individuales que hace que aprendan de forma diferente y a
distinto ritmo.

1. El alumno debe sentirse protagonista de la intervencion, comprometido
con su aprendizaje y capaz de lograr los resultados esperados.

1. La ensefianza debe proporcionar suficiente estructura a los alumnos con
dificultades o baja motivacion para el aprendizaje de forma que se les
garantice éxito en un breve plazo y la recuperacion de lo no aprendido, al
mismo tiempo que permite ampliar el conocimiento a los alumnos mas aptos
0 mas rapidos.

IV. Los contenidos de aprendizaje deben partir y ajustarse al nivel de
conocimiento e intereses de los alumnos, aunque sin perder de vista los
objetivos formulados en la programacion del nivel educativo.

V. Cada materia tiene caracteristicas diferentes que deben tenerse en
cuenta a la hora de seleccionar las estrategias educativas y las formas de
adaptacion mas adecuadas.

VI. La intervencion educativa debe basarse en el dominio de los conceptos
y destrezas basicas (formulados en los objetivos), respetando el ritmo de
aprendizaje de los alumnos. Ademas debe permitir el sequimiento constante
del aprendizaje de los alumnos, la deteccion y correccion inmediata de los
errores, y una mayor cantidad de practica de los conceptos dificiles o
nuevos ajustada a las propias necesidades de cada alumno. Asimismo,
deberia incluir experiencias de aprendizaje que requieran la iniciativa y
exploracion del alumno, y que permitan la cooperacion entre comparieros.
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VIl.  El eje directriz de la intervencion son los objetivos de las unidades
instructivas. En cada unidad se deben formular y secuenciar los objetivos,
disefiarse actividades de aprendizaje para distintos niveles iniciales que
permitan el trabajo individual y la ejercitacion de los conceptos y destrezas
basicos. Ademas, en cada unidad se planificaran actividades de refuerzo
para los alumnos mas necesitados y de ampliacion para los alumnos que
consigan antes que sus companeros los objetivos de la unidad. Asimismo,
se elaboraran previamente los materiales de aprendizaje y las pruebas de
evaluacion.

VIll. Las estrategias educativas se deberan centrar en las necesidades del
alumno y en el dominio de los objetivos de las unidades planificadas. Ello
supone un ciclo educativo que se inicia con el diagnoéstico del nivel de
conocimientos de los alumnos en los objetivos programados y finaliza con la
evaluacion de dichos objetivos y toma de decisiones ajustadas a los
resultados obtenidos con el fin de asegurar el dominio de los objetivos por
todos los alumnos antes de pasar a los de unidades posteriores.

Para poder poner en practica estos principios, es necesario formar a los
equipos directivos de los centros y al profesorado en cada contexto educativo
para que, a partir de los objetivos educativos de sus programaciones, se
disefien conjuntamente las estrategias y materiales alternativos para adaptarse
a las necesidades de aprendizaje de los alumnos y asi, facilitarles el logro de
los mismos.

Las estrategias educativas se centraran en las necesidades de aprendizaje de
los alumnos y en el dominio de los objetivos de las unidades instructivas
planificadas. Esto supone un ciclo educativo que se inicia con el diagndstico
previo tanto como del nivel de conocimiento e intereses de los alumnos en los
objetivos de la unidad de aprendizaje, sigue con la determinacion de métodos o
mediacion requerida por los estudiantes y finaliza con la evaluacion de los
objetivos programados para dicha unidad y toma de decisiones ajustadas a los
resultados obtenidos con el fin de asegurar el dominio de los objetivos por
todos los alumnos, o de la mayoria, antes de pasar a los objetivos de unidades
posteriores. Ello requiere, como ya hemos comentado, el trabajo previo del
profesorado en equipo y la evaluacion continua de las decisiones tomadas.
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Figura 1.3.1.: REPRESENTACION DE LA TEORIA ADAPTATIVA (Garcia, 1997)

Es necesario, en consecuencia, programar detalladamente y con antelacion los
objetivos comunes finales (e incluso, secundariamente los individuales) y cada
una de las unidades instructivas que faciliten su logro. Para cada unidad
instructiva se deberan especificar:

a)

b)

d)

Los objetivos concretos de la unidad y contenidos respectivos,
claramente definidos y organizados en secuencia légica, segun la
materia de que se trate, diferenciando entre aquellos que son
fundamentales, por su poder de transferir el aprendizaje o utilidad, de
los complementarios.

Los conceptos previos que debe tener el alumno antes de iniciar la
unidad y que deberian ser objeto de atencidn educativa en el caso de
que el alumno no los tuviera, asignando actividades especificas y
tiempo.

Una prueba de evaluacion inicial para comprobar conocimientos
previos o el dominio de los objetivos de la unidad. Se deberan incluir
los criterios de evaluacion para determinar las actividades que cada
alumno realizara.

Un numero suficiente de actividades de aprendizaje, que permitan
una suficiente practica y ejercitacion del objetivo, a ser posible
variadas (en cuanto al tipo de estrategias cognitivas utilizadas) y
secuenciadas de lo simple a lo complejo. Ademas se deben incluir
actividades de refuerzo y de ampliacion o profundizacion para cada
objetivo, asignandolas en funcién del logro de los objetivos y de las
necesidades de cada estudiante.
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e) Los recursos y materiales necesarios para poner en practica las
actividades programadas, clasificados por unidades, objetivos y
caracteristicas de los alumnos.

f) Un sistema de evaluacién que permita determinar en qué grado cada
alumno domina los objetivos. Es necesario, plantear una evaluacion
frecuente y continua, que informe al alumno de su situacion de
aprendizaje y resultado y sirva, al equipo docente, para tomar
decisiones sobre qué prescribir o como continuar. Dicho sistema
debe incluir una ficha de seguimiento del aprendizaje de los alumnos,
las pruebas con los correspondientes criterios de consecucién y los
momentos de evaluacion de los objetivos de la unidad.

1.4. El papel del profesor

La ensefanza asi disefiada supone una concepcion de la relaciéon docente-
discente centrada en el aprendizaje, cooperacion y respeto mutuo. El profesor
tiene la funcion de coordinar y ajustar el proceso de ensefanza-aprendizaje. En
este sistema, la informacion y explicaciones a todo el grupo disminuyen para
aumentar las tareas de planificacion, previa a la situacion instructiva, y de
supervision, orientaciéon individual y evaluacion de las actividades de
aprendizaje, durante el proceso instructivo. La preparacion previa que existe de
las unidades instructivas permite que el profesor, mientras los alumnos realizan
sus actividades, se mueva por el aula, observando e interactuando con los
alumnos para orientarles en su trabajo y progreso especifico, ofreciendo
refuerzo o informacion, corrigiendo o asignando nuevas actividades,
planteando cuestiones o facilitando la solucion; es decir, ajustandose a las
necesidades de aprendizaje que vayan surgiendo durante el proceso educativo.

El rol tareas del profesor en el aula Adaptativa (Garcia, 2005: 28):
e Motivar, animar y reforzar a los alumnos para que se impliquen

en el aprendizaje.

Ayudar a los alumnos que piden o necesitan ayuda.

Diagnosticar las dificultades de aprendizaje.

Ensenar nuevos contenidos o reforzar contenidos anteriores.

Corregir las actividades terminadas.

Dar informacién al alumno sobre cémo ha realizado las tareas

y c6mo progresa.

e Decidir y proporcionar nuevas actividades de refuerzo o
ampliacion.

e Supervisary registrar el progreso individual y grupal de los
alumnos.

o Determinar el agrupamiento mas adecuado para la
consecucion de los objetivos.

e FEvaluar la consecucion de los objetivos de la unidad y tomar
las medidas oportunas.




Capitulo 1: La ensehanza adaptativa 20

1.5. Objetivos educativos

En el marco de la ensefianza adaptativa, se consideran dos tipos de objetivos,
los comunes y los individuales. Los objetivos comunes comprenden todos
aquellos conocimientos, destrezas, actitudes y habitos que la sociedad
considera necesarios para, una vez finalizada la educacién formal, los
estudiantes sean ciudadanos de pleno derecho. Desde esta perspectiva, todos
los estudiantes deben lograrlos y la ensefanza debe procurar las formas y
procedimientos mas adecuados para facilitarles su consecucion. Es en éstos
donde los procesos de adaptacion deben centrarse, principalmente.

Por otro lado, los objetivos individuales serian aquellos conocimientos,
destrezas, actitudes y habitos especificos y pensados para cada individuo, en
funcidbn de los talentos e intereses que una persona tiene y que, en
consecuencia, la intervencion educativa potenciara para lograr la diversidad en
los resultados y la plena satisfaccién del desarrollo individual.

Cualquiera que sea el objetivo, su logro supone un nuevo aprendizaje
considerado como un proceso complejo, multivariado y dinamico que no sélo
depende de qué y como se ensefia sino que esta relacionado con los procesos
cognitivos del estudiante, mas directamente, con lo que percibe y procesa.
Huye, por consiguiente, de la idea de que el aprendizaje se construye
linealmente a través del uso de técnicas eficaces de ensefianza y permite
explicar que los estudiantes de un grupo, sometidos a una misma situacidn
instructiva, asimilen y procesen de forma diferente y lo que puede ser
significativo para unos y suponer aprendizaje, para otros no lo sea. Esta claro
que la idea es que para que haya un aprendizaje real tiene que darse algun tipo
de modificacién o cambio en las estructuras cognitivas o actitudinales de los
estudiantes. La meta que debe perseguir toda ensefanza que pretenda ser
eficaz bajo esta perspectiva debe dirigirse a encontrar los procedimientos para
que se modifiquen las estructuras cognitivas/actitudinales de cada estudiante
particular.

Los objetivos estan intimamente vinculados a los resultados educativos. Por
esta razén, el primer paso de cualquier sistema adaptativo, es plantear lo que
espera de los estudiantes y a qué nivel de competencia; es decir, la
determinacién de los objetivos debe ser replanteado seriamente por el equipo
pedagogico-docente. Desde el punto de vista de la Teoria Adaptativa, los
resultados deben formularse en términos de competencias seleccionando
aquellas que, bien para la sociedad, bien para el individuo, son relevantes,
discriminando los basicos de los complementarios, los comunes de los
individuales.

1.6. Diferencias entre los estudiantes

La ensefianza Adaptativa admite que las diferencias del estudiante relevantes
para la educacion se refieren a aquellas que son, principalmente, de caracter
individual y se definen en términos de aptitud (Snow y Lohman, 1984; Corno y
Snow, 1986; Snow y Yalow, 1988; Garcia, 1997, 2005). Aptitud es un término
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amplio que incluye cualquier caracteristica (cognitiva, afectiva, volitiva,
motora,...) que pueda ser relevante para prescribir la intervencion. Y sera
relevante en la medida que esté relacionada con el tipo de aprendizaje exigido
al estudiante y en consecuencia, con el logro de los objetivos educativos. Es
decir, aquellas caracteristicas de los estudiantes que predicen, positiva o
negativamente, los procesos y resultados educativos y que, en consecuencia,
el sistema o el programa educativo debera tener en cuenta para disenar
mediaciones educativas adecuadas.

Entre las diferencias que la investigacién educativa respalda, podemos citar las
habilidades cognitivas, los estilos de aprendizaje, las estrategias
metacognitivas, la motivacion de logro, la auto-percepcion, los conocimientos
previos, los intereses, las actitudes y las conductas de aprendizaje, desde un
planteamiento individual (Garcia, 2005). Aunque, esta claro que hay otras
diferencias grupales, como la edad, el sexo, la cultura, que también habra que
tenerlas en cuenta a la hora de planificar la intervencion; sin embargo, la Teoria
Adaptativa, supone que los estudiantes se diferencian en tener aptitud o
ineptitud para realizar las tareas de aprendizaje, y que dicha aptitud/ineptitud es
situacional; es decir, las diferencias aparecen en funcion del tipo de tarea o
actividad planteada al alumno. Se hace necesario, por consiguiente, disefar
ajustes diferenciados en funcion del tipo de aptitudes manifiestas en tareas
complejas. Asi, en la medida que haya ajuste entre la dificultad y complejidad
de la tarea planteada y el nivel cognitivo del estudiante, se pronosticara aptitud
para ella. Por el contrario, en la medida que haya un desajuste y la tarea esté
muy por encima del nivel cognitivo del estudiante, probablemente se manifieste
una ineptitud para realizarla. Solo habra progreso en el aprendizaje del alumno
cuando sus aptitudes estén bien ajustadas a la situacién instructiva; en caso
contrario, cuando no estén emparejadas, el aprendizaje fallara o sera dificil
(Snow, 1997: 356-357). Para evitarlo, la ensenanza adaptativa, procedera al
ajuste, simplificando la tarea, dividiéndola en pequefios pasos o guiando de
forma mas cercana al estudiante. Como se pone en evidencia, es la
intervencion la que debe plantear el cambio o ajuste al estudiante y no al
contrario.

Aunque el conocimiento previo y los componentes cognitivos son importantes a
la hora de ajustar la intervencién, parece que la ineptitud no sélo esta vinculada
al nivel cognitivo del estudiante. Otro componente basico es el actitudinal; es
decir, el interés y motivacion que le provoque la tarea. Altos niveles de interés
se relacionan con altas expectativas de logro y aun siendo la tarea dificil para el
nivel cognitivo del estudiante, éste puede manifestar aptitud para realizarla. Por
el contrario, también puede suceder que para aquellas tareas hacia las que el
estudiante no muestre interés a pesar de que su nivel cognitivo sea el
adecuado, la intervencion debera tratarle como estudiante con ineptitud para
dicha tarea y en consecuencia, prescribir intervenciones mas directivas.

En resumen, las diferencias relevantes para la educacion seran, precisamente,
aquellas que interaccionan con los tratamientos educativos cuando la tarea es
dificil, nueva o compleja o cuando el método es demasiado abierto o
desestructurado. En la investigacion previa, estas diferencias se relacionan
con: la capacidad general (Snow y Yalow, 1988; Swanson, 1990), el nivel de
conocimientos previos (Veenman y Elshout, 1994; Schonwetter et al., 1994), la
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motivacion de logro (Schonwetter, 1994), la ansiedad, los estilos cognitivos o
los estilos de aprendizaje (Riddle, 1992; Ridings y Watts, 1997).

En situaciones reales, los efectos no pueden atribuirse sélo a una unica aptitud
sino que son el resultado de un conjunto de procesos cognitivos, destrezas,
habitos y actitudes, lo que Corno y Snow (1986) denominaron “complejo
aptitudinal”, un constructo que se modifica en funcion de la tarea o situacion
instructiva planteada y que permite explicar el porqué un estudiante realiza bien
un determinado tipo de tarea y mal otro diferente y que, en el marco de la
ensefanza adaptativa, supone que cada estudiante necesite mediaciones
instructivas diferentes en ocasiones diversas. En concreto, a pesar de que los
estudiantes puedan revelar diferencias en cualquiera de las aptitudes
enunciadas anteriormente, el como se manifiestan ante situaciones concretas,
es donde las diferencias cobran el mayor significado para que la intervencion
se adapte. Este planteamiento resalta las diferencias intraindividuales de los
estudiantes, compuestas por varios componentes cognitivos y afectivos (tenery
querer) para que los tratamientos sean mas ajustados, flexibles y en
consecuencia, mas eficaces.

1.7. Tratamientos educativos diferenciados

La diversidad educativa también se encuentra en los métodos, estilos,
estrategias y recursos educativos implementados en las aulas. Las aptitudes no
pueden contemplarse ajenas a los tratamientos educativos. Se pone de
manifiesto que los métodos educativos también son portadores, a veces de una
forma no consciente, de demandas aptitudinales no contempladas y exigen
competencias a los estudiantes que no todos tienen. Esta es una de las
razones que hace que los métodos no sean eficaces para todos los
estudiantes.

De hecho, un tratamiento educativo sélo puede ser eficaz en la medida que se
ajuste a las caracteristicas y necesidades de los estudiantes. Parece que los
métodos muy estructurados, directivos o que suponen una programacion de
pequefos pasos (métodos de alta mediacion instructiva) benefician a los
estudiantes de menor aptitud. Por el contrario, aquellos que se apoyan en la
responsabilidad del propio estudiante para elaborar, organizar y dirigir el
aprendizaje (métodos de baja mediacidn) benefician a los de mayor aptitud.

Si la eficacia esta directamente relacionada con el logro de los objetivos, habra
que ajustar la intervencién, utilizando tratamientos de diferente grado de
mediaciéon en funcién del tipo de aptitud de los estudiantes. Dijkstra (1997)
recomienda analizar las tareas de los objetivos de aprendizaje y desarrollar
estrategias de ensefianza que vayan de lo simple, o0 mas pasivo mediante
modelos, a estrategias mas complejas que supongan aprendizaje exploratorio y
experimentacion. Es necesario que todos los estudiantes utilicen tratamientos
de diferente nivel de mediacion, los de alto nivel de mediacidén porque permiten
dirigir eficientemente el aprendizaje de los estudiantes de menor aptitud; los de
menor nivel de mediacién, para lograr un aprendizaje mas activo y que les
permita asumir mas responsabilidad en su aprendizaje. Esto supone una
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secuencia progresiva de mayor a menor mediacion instructiva apoyandose en
aptitudes ya logradas de los estudiantes.

El ajuste, como hemos dicho anteriormente, supone un procedimiento ciclico
que va del diagndstico a la prescripcion y de ésta a la evaluacion para iniciar el
diagndstico. Un proceso adaptado tiene que planificarse a largo plazo,
planteando los ajustes adecuados en cada situacion instructiva. La ensefianza
adaptativa habra sido eficaz si, al final del proceso, todo estudiante ha logrado
los objetivos planificados y es capaz de ser autonomo y ser activo en la
construccion de su propio aprendizaje. Este resultado supone el planteamiento
de dos niveles interrelacionados de adaptacion educativa.

1.7.1. Niveles de adaptacion

Disefar un ajuste 6ptimo de la intervencion educativa de forma que se asegure
la igualdad de los estudiantes en los resultados educativos y el logro de los
objetivos planificados, supone combinar dos niveles de adaptacion educativa.
El primero, o nivel de macroadaptacion, incluye el disefio de las adaptaciones
convenientes para lograr los objetivos a medio o largo plazo. Para ello se
tendra en cuenta qué resultados se esperan conseguir, donde se situa la
intervencion (etapa y nivel educativo, recursos del centro tanto personales,
como materiales como de equipamiento) y qué diferentes metodologias se
pueden utilizar. Cuando se espere que los resultados puedan presentar
diferencias no deseables, ligadas a la diversidad de los estudiantes, sera el
momento de planificar vias de intervencion alternativas y disefiar estrategias
diferenciadas para los estudiantes con el propdsito de que todos los
estudiantes consigan los resultados 6ptimos. Es decir, qué tipo de intervencién
se prescribira para qué tipo de estudiantes. Dentro del nivel de
macroadaptacion se deben tomar decisiones de agrupamiento, método,
estrategia, actividades, materiales, refuerzos, procedimiento de evaluacién, etc.
y en todos los casos, de caracter variado siguiendo el principio de mediacién
instructiva; es decir, unas de alta mediacion o estructura instructiva, otras de
baja mediacion puesto que para cada objetivo, y dependiendo del tipo de
estudiante, mantendremos aquellas alternativas que mejor se ajusten al tipo de
aptitudes de los estudiantes. Estas decisiones deben apoyarse en los
supuestos teoricos y/o en los resultados de la investigacion sobre adaptacion
educativa. La macroadaptacion puede ser dirigida al grupo, pero la Educacién
Adaptativa afiade, por su mayor significatividad, las adaptaciones centradas en
diferencias individuales, similares a las propuestas por los sistemas de
individualizacion de la segunda mitad del siglo XX aunque con un formato mas
flexible y adecuado a los centros educativos ordinarios.

Sin embargo, hasta el momento el conocimiento alcanzado sobre adaptacién
educativa, unido a la amplia y situacional variabilidad humana, carece de la
suficiente consistencia como para suponer que las adaptaciones disefiadas
seran eficaces en todos los casos. Por esta razon, se planea un segundo nivel
de respuesta a la diversidad, o nivel de microadaptacion, pensado para dar
respuesta ajustada durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. De esta
forma, se puede corregir un desajuste no previsto en el nivel de
macroadaptacion educativa. Lo cierto es que diariamente en las aulas se
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emprenden por parte del profesor acciones de microadaptacion: una
correccion, una alabanza, una nueva explicacion, un ejercicio
complementario.... de diferente nivel de eficacia. Su caracter improvisado,
asistematico e inespecifico, en muchos casos, hace que sean dificiles de
transferir como acciones de adaptacion a otras situaciones instructivas parejas.
Sin embargo, son las acciones de este tipo, sistematicamente observadas,
registradas y valoradas en el contexto donde ocurren, las que debieran
enriquecer el corpus tedrico de la Educacion Adaptativa, probando sus
supuestos y ayudando a mejorar la practica escolar.

1.8. El centro y el aula adaptativa

Para que sea viable y exitoso un programa de ensefanza adaptativa, se debe
realizar, previamente, un analisis de la situacién para conocer los requisitos y
las caracteristicas que tiene el centro y asi, disefar la intervencién adaptativa
de forma contextualizada. En trabajos anteriores se concretan los siguientes
(Garcia, 2000; 2005; Stainback, Stainback y Jackson, 1999):

e En la comunidad educativa deben prevalecer unas actitudes positivas
hacia lo diferente de forma que se respire una cultura favorable de
atencion a la diversidad. La diversidad debe plantearse como algo
habitual y enriquecedor para el aula y el aprendizaje. Sin este requisito,
cualquier accion que se tome o estrategia que se realice, puede tener un
efecto perverso puesto que puede suponer el etiquetado de aquellos
que, por cualquier motivo, no alcancen los objetivos o necesiten un
tratamiento diferente.

Scruggs y Mastropieri (1996) ponen en evidencia que, en general, los
profesores apoyan la inclusién, principalmente, aquellos que provienen
del campo de la educacién especial. Dicen que es el mejor ambiente
social y de aprendizaje para los alumnos con discapacidad; aunque
también reconocen que supone un trabajo adicional y cambios de
organizacion en el aula, metodologia y curriculo.

e Apoyo de los responsables de la administracion educativa, a través de la
inspeccion y de los centros de formacion del profesorado, facilitando la
flexibilidad de la norma, reforzando la autonomia de los centros y el nivel
de adaptacion al contexto y a las necesidades de cada comunidad
educativa.

e Implicacion del equipo directivo de forma que facilite la flexibilidad de la
organizacion y de los espacios y recursos del centro asi como la
formacion previa y continua del personal implicado. No hay que olvidar
que un disefio adaptativo debe ser objeto de planificacién conjunta y
evaluacion continua por lo que debera contemplar tiempo suficiente para
el debate y revisidn del mismo a lo largo del proceso dentro de la carga
lectiva de los profesores, al mismo tiempo que disponer de recursos
personales extras (de apoyo a las actividades y al logro de objetivos
durante, al menos, media jornada) y de grupos con menos de 20
estudiantes lo que permite atender adecuadamente las diferencias
individuales y grupales del aula.
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e Creacion de equipos docentes, expertos en las materias y coordinados
por el departamento de Orientacién o expertos pedagogicos, de la etapa
o ciclo educativo donde se determine la accion adaptativa. Es necesario
que estén formados por docentes estables del centro para favorecer un
trabajo cooperativo y continuado que permita disefar acciones, elaborar
recursos diferenciados y equipamientos adecuados, reflexionar y evaluar
para mejorar las adaptaciones implementadas.

e Dotacion de recursos personales y materiales en el aula adaptandolos a
las caracteristicas de la situacion. En muchos casos no supone mas en
cantidad sino en la forma de utilizarlos o, incluso, reformularlos para que
se ajusten mejor a las caracteristicas de aprendizaje de los alumnos. En
otros casos, implica que dos profesores, o un profesor y un ayudante,
estén presentes para poder atender la diversidad en aquellas
situaciones donde se manifiesten mas las diferencias. Lo mismo sucede
con los materiales y actividades a utilizar puesto que se trata de buscar
aquellos que mejor se adapten a los objetivos y a la diversidad de los
estudiantes, para ello se debera contar con equipamiento donde el
material se presente ordenado y clasificado por los criterios de
diversidad que el equipo considere (basicamente, objetivos, dificultad y/o
tipo de estrategia de aprendizaje).

¢ Analizar cada contexto educativo para elegir el modelo adaptativo mas
viable para esa situacién, el/las aulas mas indicadas para iniciarlo y el
personal mas adecuado para desarrollarlo. En cualquier caso, se
recomienda iniciar acciones adaptativas en aquellos ciclos y en aquellas
materias con mayor porcentaje de resultados educativos negativos,
utilizando modelos sencillos y progresivamente, ampliarlas a otros ciclos
o materias y mediante modelos mas adaptativos.

e Las familias deben ser sensibles y estar informadas suficientemente
sobre la nueva cultura y ventajas de la misma. El apoyo de la familia es
importante en la creacion de actitudes y comprension del tratamiento
diferenciador lo que hace que sean motor fundamental en el éxito de las
mismas.

La organizacion del centro debe ser lo suficientemente flexible como para
permitir los cambios necesarios para que todos los recursos y esfuerzos del
personal se centren en la adaptacion de la ensefianza a las necesidades de los
estudiantes; es decir, sea facilitadora de la atencion a la diversidad. Pero la
unidad basica de atencion, es el aula.

El equipo de profesores debe determinar qué tipo de organizacion es la mas
apropiada. Wang (1994) propone se distribuya el espacio en areas de actividad
0 experiencia, pero en cualquier caso, dependera del tipo de actividad que se
vaya a desarrollar. Hay que tener en cuenta que las actividades en aulas
adaptativas, se deben plantear en multiples formatos, que van desde el trabajo
en grupo, con o sin profesor, al individual. El tamano del grupo dependera del
tipo de actividad, por lo que nos encontraremos con actividades de todo el
grupo a trabajos en equipo o en parejas. A ello hay que afadir que, lo mas
probable, es que los estudiantes trabajen simultaneamente en diferentes tareas
y utilicen diferentes materiales, en funcion de sus competencias, estilo de
aprendizaje e intereses. En consecuencia, la distribucion del espacio y su
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equipamiento debera ser disefada y dispuesta para facilitar este
planteamiento, facilitando, al mismo tiempo, la orientacién y supervision del
profesorado al trabajo en el aula. Cualquier propuesta debe realizarse con la
finalidad de facilitar el trabajo de los alumnos y de los profesores.

No se descarta ningun tipo de organizacién. Incluso el trabajo homogéneo o
por niveles, en base al diagnostico de los conocimientos previos, siempre que
suponga un planteamiento temporal y puntual para la unidad o materia
programada. Del mismo modo, en agrupamientos heterogéneos debera
evaluarse el funcionamiento del equipo, procurando cambiar los miembros del
equipo cada cierto tiempo para favorecer la comunicacion y la cooperacion
entre los diferentes estudiantes.
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2.1. Las metodologias en el aula de matematicas

Uno de los elementos clave de los resultados educativos es el modo de
ensenar, la metodologia elegida por los centros y por el profesorado tutor de la
materia. Por ello, en este segundo capitulo, nos centraremos en los diferentes
modos de ensefar las matematicas, incluyendo las formas de ensefianza, de
acuerdo a los papeles que toman profesor y alumno; los factores que estan
presentes y afectan al aprendizaje de las matematicas; y la evaluacion, como
un elemento mas, pero basico, en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.1.1. Formas de ensefianza de las matematicas

Son diferentes las clasificaciones que se hacen de las formas de ensefanza en
general y de la matematica en particular, nos quedaremos en primer lugar con
una sencilla clasificacién de Fernandez y otros (1991) quienes diferencian
entre:

- Ensenanza tradicional
- Ensenanza activa
- Nuevas tendencias

En la ensefianza tradicional la principal figura es el profesor, los contenidos
tienen un caracter fundamental y no se tienen en cuenta los distintos procesos
de aprendizaje en el alumno. La ensefianza activa, resultado del movimiento
Escuela Nueva', da importancia a la forma de aprehender el conocimiento del
alumno asi como a la capacidad de transmitirlo del profesor. En el apartado
nuevas tendencias se incorporan las aportaciones de diferentes investigadores
como Piaget e Inhelder (Escuela de Ginebra), que demostraron la relacion
entre estructuras matematicas y légicas de la inteligencia; Bourbaki (impulsor
de las Asociaciones de profesionales), que priorizd los procesos logico-
matematicos sin atender a la capacidad psicolégica de asimilacion de esos
procesos; o, Coll y Mialaret (Teoria constructivista), que adaptaron los
contenidos a las caracteristicas de los alumnos.

De una forma mas detallada Valiente (2000) clasifica las diferentes
metodologias en la clase de matematicas como:

a) Forma expositiva

Forma de estudio de textos
Forma socratica

Forma individual

Forma heuristica

f) Forma de laboratorio o correlacion

' Surge a finales del s.XIX y empieza a dar importancia a la actividad del alumno en el proceso
de aprendizaje. Algunos educadores e investigadores impulsores de este movimiento fueron:
Montessori y Decroly, que desarrollaron la ensefianza a partir de material especifico.
Fernandez y otros (1991: capitulo 5)
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g) Forma de proyectos

h) Forma experimental

)

Forma empirica

Pasamos a sefalar las caracteristicas principales de cada una de las formas de
ensefianza, junto con algunos ejemplos:

1.

Forma expositiva: Podemos hablar de ella como la forma mas utilizada
de la ensefanza, el profesor se encuentra normalmente frente al grupo
de alumnos mientras expone el contenido en forma de conferencia. Los
instrumentos principales suelen ser la tiza y la pizarra, aunque en la
actualidad se ven complementados con el uso de transparencias
proyectadas con un cafidn. Es util en grupos numerosos, ya que de esta
forma el contenido se transmite a toda la audiencia. Sin embargo, no
quiere decir que al estar utilizando esta transmision, nuestro auditorio
esté centrado en el conocimiento, porque facilita la desconexion del
alumno, sobre todo de aquellos que se situan en posiciones alejadas
fisicamente del ponente. Al mismo tiempo, evita la participacion del
alumno, lo que supone que éste pueda perder el hilo conductor del
discurso y motivacion, ademas de que la sesidén tenga poco ritmo.

Ejemplo: La regla de tres. El profesor tiene como unicos instrumentos la
tiza y la pizarra. Durante la sesidén, estara delante de la pizarra
explicando mientras los alumnos tomen las notas que ellos consideren
importantes.

Forma de estudio de textos: Es una forma utilizada sobre todo en la
escuela primaria y secundaria, donde el profesor apoya o guia su
ensefianza con un libro de texto. Util para profesores con poca
experiencia, ya que les puede aportar seguridad y cierta estructura.

La desventaja de este método es que el profesor no elige el texto en
muchas ocasiones, ya que suele ser una decisibn del jefe de
departamento o incluso de la Direccion del centro. No todos los textos
tratan los contenidos de la misma forma, por lo que sera dificil para un
profesor encontrar uno que trate todos los contenidos como le gustaria.

Ejemplo: La definicion de limite. El profesor y sus alumnos tendran su
libro sobre la mesa, uno de ellos leera en voz alta y el resto subrayara lo
que consideren mas importante de acuerdo a las anotaciones que el
profesor ira aportando durante la lectura.

Forma socratica: Se entabla un dialogo entre profesor y alumno, a través
de preguntas formuladas por el profesor, con la finalidad de construir
poco a poco el objeto de aprendizaje. Puede ser util en la ensefianza
individual e incluso en pequefo grupo, de lo contrario se corre el riesgo
de que no se respeten los tiempos de intervencion de la audiencia,
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provocando que se pierda el proceso cognitivo del alumno y el control
del profesor.

El profesor debe tener gran habilidad para conducir el interrogatorio y no
dejar ningun aspecto sin tratar o explicar.

Su ventaja, es que el alumno puede corregir los errores que surjan en el
momento, garantizando de esta forma que la asimilacion de los
contenidos se hace adecuadamente.

Eiemplo: El calculo del area de un hexagono regular. Se entablara un
didlogo dirigido por el profesor:

e Profesor: ¢En cuantos triangulos iguales puede
descomponerse esta figura?

e Alumno: En seis.

¢ Profesor: ; Puedes calcular el area de uno de ellos?
e Alumno: Si.

e Profesor: ;De qué forma?...

Asi se continuaria hasta dar con el area del hexagono particular que
tiene el alumno, para deducir después la formula general.

4. Forma individual: La principal limitacion de esta forma es que va dirigida
a un alumno o a un pequefio grupo, no mas de cinco. No se utiliza un
meétodo particular, sino el que provoca el estilo del docente y las
necesidades del alumno.

Dado que como hemos senalado esta forma de ensefianza depende de
la situacién particular, no exponemos ningun ejemplo ilustrativo.

5. Forma heuristica: El alumno es el eje central del aprendizaje, el profesor
es una guia o apoyo. El profesor ha de llevar al alumno a una situacion
donde pueda descubrir el conocimiento, a través de sus propias
habilidades. Segun Valiente (2000), existen dos variantes para esta
forma, divididas a su vez en diferentes fases:

Primera variante Segunda variante
Fases Exploracién Introduccién
Presentacion Fundamentacion
Asimilacion Formalizacién
Organizacion Transferencia
Aplicacion
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En la forma definida como primera variante, durante la fase de
exploracion el profesor guiara al alumno para que sea capaz de estar en
la situacion 6ptima para el aprendizaje, por ejemplo haciéndole recordar
los conocimientos previos necesarios. En la fase de presentacion, el
profesor expondra el contenido utilizando la forma mas adecuada a su
formato. Las siguientes fases de asimilacion y organizacion, seran
propias de las caracteristicas cognitivas del alumno. La fase de
aplicacién la guiara el profesor, facilitando la realizacion de ejercicios o
problemas.

En la segunda variante y durante la introduccién, el profesor presentara
el contenido objeto de aprendizaje como una situacion, premisa o
teorema y su ubicacién dentro de la parte de las matematicas donde se
encuentre. En la fundamentacion, utilizara todo lo necesario para la
exposicién, comenzando desde lo mas sencillo para que el andamiaje
del contenido facilite el aprendizaje. La fase de formalizacién, de
caracter mas abstracto nos servira para que el alumno organice la
informacion recibida, utilizando el lenguaje matematico. La transferencia
nos servira para una aplicacion practica, mediante problemas o
ejercicios.

Ejemplo: Resolucion de problemas. Utilizamos el esquema de Guzman
(1995):

1. Familiarizate con el problema:
- Trata de entender a fondo la situacion.
- Con paz, con tranquilidad, a tu ritmo.

- Juega con la situacion, enmarcala, trata de determinar el aire
del problema, piérdele el miedo.

2. Busqueda de estrategias:
- Empieza por lo facil.
- Experimenta.
- Hazte un esquema, una figura, un diagrama.
- Escoge un lenguaje adecuado, una notacion apropiada.
- Busca un problema semejante.
- Induccion.
- Supongamos el problema resuelto.
- Supongamos que no.
3. Lleva adelante tu estrategia:

- Selecciona y lleva adelante las mejores ideas que se te hayan
ocurrido en la fase anterior.
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- Actua con flexibilidad. No te arrugues facilmente. No te
emperres en una sola idea. Si las cosas se complican
demasiado, probablemente hay otra via.

- ¢Salio? ;Sequro? Mira a fondo tu solucion.
4. Revisa el proceso y saca consecuencias de él:

- Examina a fondo el camino que has seguido. ;Como has
llegado a la solucién? O bien, ;por qué no llegaste?

- Trata de entender no solo que la cosa funciona sino por qué
funciona.

- Mira si encuentras un camino mas simple.
- Mira hasta dénde llega el método.

- Reflexiona sobre tu propio proceso de pensamiento y saca
consecuencias para el futuro.

6. Forma de laboratorio o correlaciéon: El estudio de las matematicas se
hace en relacién con otras asignaturas y ésta seria la principal ventaja,
ya que el alumno no trataria los contenidos de forma aislada e inconexa
sino relacionados con otras materias del curriculo escolar.

El alumno construye el contenido ayudandose de los elementos que le
rodean. Una de las dificultades nos la aporta el entorno, aulas llenas de
pupitres, laboratorios y salas informaticas alejadas fisicamente del aula
de uso cotidiano, situaciones que dificultan la experimentacidn personal
del alumno, necesaria para que esta forma de ensefianza sea efectiva.

Eiemplo: Medir la altura del edificio del instituto. Utilizando esta forma de
ensefanza, dejariamos que el alumno lo realizase; un lapicero y una
cinta métrica serian los instrumentos necesarios. El contenido a
desarrollar, la aplicacion del teorema de Thales. El grupo de alumnos
deberia tener movilidad por el patio del colegio, durante el tiempo
determinado por el profesor. Una vez que los alumnos regresan al aula
con las mediciones necesarias, se construiria cientificamente el
problema y su solucion.
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7. Forma de proyectos: Se utilizara cuando el objeto de aprendizaje sea
facilmente aplicable en el entorno. El profesor facilitara todo el material
necesario y actuara como apoyo para resolver las dudas en el momento
en que aparezcan. Puede ser parecido a la forma de laboratorio en
cuanto a ventajas y dificultades, aunque aqui se prioriza mas la iniciativa
del alumno en su propio aprendizaje.

Ejemplo: Calculo del area lateral de un cuerpo geométrico. Cada alumno
contara con una pieza de madera del cuerpo. Utilizando la regla debera
medir y dibujar cada una de las caras de que consta la figura.
Calculando después el area de cada una de ellas.

8. Forma experimental: El alumno manipula los objetos de conocimiento
matematico. Exige concentracién y responsabilidad del alumno, asi
como cuidado del material. La ventaja es que el alumno tiene en sus
manos el desarrollo del contenido que debe aprender. La desventaja es
que es muy limitado, en cuanto a que no es posible encontrar elementos
manipulables para todos los contenidos matematicos. El profesor debe
tener un gran control del grupo de alumnos para que el bullicio y la
distraccion de la tarea no sea una dificultad para el aprendizaje.

Eiemplo: Los puntos notables de un triangulo. Cada alumno construira
un triangulo en papel. El material necesario seran lapiceros de colores y
una regla. El alumno doblara una y otra vez su triangulo de acuerdo a
diferentes conceptos: mediana, altura, mediatriz y bisectriz, coloreando
los dobleces en cuatro colores distintos de acuerdo a cada uno de los
conceptos. Una vez conseguido los cuatro puntos, comenzara a utilizar
su regla para comprobar las propiedades que estos puntos definen en el
triangulo.

9. Forma empirica: El alumno aprende a través de la propia experiencia,
esta en contacto directo con el conocimiento; el profesor actuaria como
una guia o apoyo. Es dificil utilizar este tipo de métodos (laboratorio,
proyectos, experimental y empirica), cuando en todos los niveles el
tiempo es escaso para terminar los temarios correspondientes a cada
Curso.

Ejemplo: La encuesta: diferencias laborales entre hombres y mujeres.
Los alumnos disefiaran una encuesta con preguntas sobre: sexo,
ocupacion laboral y sueldo mensual. Cada uno de ellos recogera datos y
todos se pondran en comun en el aula. Se analizara la encuesta
utilizando los conceptos estadisticos necesarios, manejando los
resultados reales sobre estos datos (I.N.E.) los alumnos desarrollaran
resultados sociales al tiempo que manejan conceptos matematicos.
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FORMAS DE ENSENANZA DE LA MATEMATICA

FORMA CARACTERISTICAS VENTAJAS/DESVENTAJAS
1. Forma Conferencia. El rendimiento formativo es pobre.
expositiva Disertacion tipo superior. | Papel pasivo del auditorio.
Forma tradicional. Requiere poco esfuerzo mental.
Rapido y facil.
De aplicacion muy generalizada.
2. Forma de | Forma clasica. Se lee el |Se usa el texto como guia obligada
estudio de texto y se repite. diaria.
textos Convierte al alumno en un repetidor
autdmata y memorista.
No estimula la critica y el analisis.
Presenta el conocimiento como
algo acabado.
3. Forma Forma activa que se usa |Se usa para polemizar, convencer
socratica | colectiva o individualmente | e instruir.
sea en forma oral o Se somete al alumno a
escrita. interrogatorio en cadena de
preguntas esperando respuestas
inmediatas y simples.
El alumno construye los juicios.
Bueno en la accién heuristica.
4. Forma Forma variada que Adecuado para plantear problemas
individual depende de cada o temas a resolver y como
situacion, en la que complemento de las clases para
destaca el formato fijar conocimientos. Se usa como
individual o de pequeno |forma del procedimiento heuristico.
grupo Ejercita al alumno para actuar por
iniciativa propia.
Es conveniente para los alumnos
de lento aprendizaje.
Una desventaja es que se
necesitan grupos muy reducidos.
5. Forma Forma activa. Forma Aparece en todas las formas
heuristica principal de la ensefianza |activas de la ensefianza. Pasos:
de la matematica. - entender el problema
- imaginar un plan
- realizar el plan
- _examinar la solucion.
6. Forma de | Forma que relaciona los |Introduce procedimientos empiricos
laboratorio o contenidos de varias e intuitivos.
correlaciéon asignaturas. Activa al Tiende a las acciones practicas

alumno. Es muy
recomendable en la
ensefianza de las
matematicas y otras
cientificas.

pues exige contenidos reales y
utiles. Es utilitario, activo y
relacional.
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7. Forma de |El alumno debe llegar a Es contraria a la memorizacion. El
proyectos |soluciones reales ya que |alumno manipula los objetos y
los proyectos deben ser actua por propia iniciativa,
tomados de la realidad, orientado para lograr el objetivo.
siendo el maestro el que Necesita una buena direccion y
orienta y dirige. Es una supervision.
forma utilitaria y formativa.
Tipos:
- Proyectos constructivos
- Proyectos que suponen
entretenimientos
Proyectos problemas.
8. Forma Forma activa. Util como | El alumno manipula elementos u
experimental complemento de otras | objetos de conocimiento
formas. matematico.
9. Forma La accion practica es la | La naturaleza y la sociedad es la
empirica formadora de habitosy |fuente de informacién que el
destrezas. alumno necesita para construir el
conocimiento.

Tabla 2.1.1.: SINTESIS DE LAS FORMAS DE ENSENANZA DE LA MATEMATICA.
(Modificado Valiente, 2000)

Determinar qué método parece mas adecuado es problematico porque
consideramos que todos son importantes y necesarios para conseguir
aprendizajes significativos. Siguiendo la teoria adaptativa, ningun método es
mas eficaz que otro sino que depende del tipo del contenido, su caracter
abstracto o su posible aplicacion practica; el tamafo del grupo al que nos
estamos dirigiendo; las caracteristicas de los alumnos en cuanto a si es un
grupo homogéneo o no, motivado o no, con o sin conocimientos previos,..., asi
como las diferencias individuales de aprendizaje que los alumnos tienen; y las
caracteristicas del docente, la experiencia, el material y recursos, el tiempo,
etc.

En definitiva, el profesor debera utilizar diferentes formas para favorecer una
ensefanza adaptada, una combinacién de las metodologias anteriores en
funcidn del tipo de objetivo, del tipo de contenido para que se ajusten de forma
individual y grupal a las caracteristicas e intereses de sus estudiantes.

2.1.2. Factores mediadores en la clase de matematicas

Como hemos visto hay diferentes formas de abordar el contenido matematico,
teniendo en cuenta que la ensefanza de la matematica debe ser un constante
equilibrio entre la matematica formativa y la matematica informativa (Santalé,
1990). La eleccién del método o forma educativa deberia partir del
conocimiento de cada uno de los factores implicados en el aprendizaje, para
que el éxito en la formacién matematica sea posible.
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Una clasificacion de estos factores nos la da Ponte y otros (1997) en cuatro
grandes bloques, esta misma clasificacidon también es la utilizada por las
teorias adaptativas (Show, 1997; Wang, 1994; Garcia, 2005):

a) Eltipo de tarea

b) Las caracteristicas del alumno
c) El contexto escolar y social

d) El profesor

El tipo de tarea es uno de los factores principales porque esta relacionado con
los objetivos (es su manifestacion). A la hora de planificar la clase hemos de
tener en cuenta: su caracter abstracto o concreto, la posibilidad de
manipulacion, los conocimientos previos necesarios, su simplicidad o dificultad
para los estudiantes, la relacion con otras materias, etc. No podemos
considerar del mismo modo clases en las que se propone resolver ejercicios,
que aquellas en que se propone que lleven a cabo una investigacion, o de otras
en que se promueve una discusion colectiva, o finalmente, aquellas en las que
no se encomienda a los alumnos ninguna labor (Ponte y otros, 1997).

Las caracteristicas del alumno en sus dos formas, como sujeto individual y
como miembro del grupo. No se trata de recoger toda la informacion de cada
uno de los alumnos, puede resultar una tarea laboriosa e innecesaria, sélo de
aquellas caracteristicas relacionadas con el aprendizaje matematico y las
tareas planificadas; es, precisamente lo que va a permitirnos adaptar la
ensefianza a sus necesidades.

El contexto escolar y social en que se desarrolla el aprendizaje es una
informacion de caracter complementario, pocas veces susceptible de
modificaciones pero interesante en cuanto a conocer situaciones puntuales de
los alumnos que puedan afectar al dia a dia en el aula y sobre todo de los
recursos, personales y materiales, disponibles para la adaptacion.

Y por ultimo, el profesor, sus caracteristicas personales, su método de
ensefanza, su estilo docente, su actitud hacia la diversidad, su experiencia
profesional o, su competencia profesional, median en el aprendizaje del
alumno.

En la tabla 2.1.2. presentamos de forma resumida las variables asociadas a
estos factores, que deberan tenerse en cuenta a la hora de seleccionar el
método instructivo, para que éste sea eficaz.
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FACTORES QUE CONDICIONAN LA CLASE DE MATEMATICAS

FACTOR VARIABLE

Tipo de tarea - Ejercicios para resolver individualmente
- Complejidad

- Realizacién de una investigacion

- Discusién colectiva

Caracteristicas del alumno

Concepciones y actitudes relacionadas con las
matematicas

- Conocimientos y experiencias de trabajo
matematico

- Estilo cognitivo y de aprendizaje
- Actitud hacia la escuela

El contexto escolar y social |- Organizacién y funcionamiento de la escuela
- Actitud hacia la diversidad

- Recursos existentes en el Centro y en el aula
- Expectativas de los padres y la comunidad

El profesor - Metodologia y estilo docente
- Experiencia y competencia profesional
- Modo de introducir las tareas y supervisarlas

- Apoyo y orientacion individual y grupal que
presta a los alumnos

- Feedback y procedimiento de evaluacion

Tabla 2.1.2.: FACTORES QUE CONDICIONAN LA CLASE DE MATEMATICAS

2.1.3. La evaluacion de las matematicas

Al igual que los métodos de ensefianza han evolucionado a lo largo de la
historia y han sido objeto de trabajo para docentes e investigadores, también lo
han sido las formas de evaluar.

Tradicionalmente la evaluacién se limitaba a una valoracion dicotdomica, “el
alumno domina” frente a “el alumno no domina”. En esta visién de la
evaluacion, poco importaban las caracteristicas de los contenidos que se
estaban tratando o las caracteristicas de los alumnos o el contexto de aula en
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que se estaba desarrollando, una de sus funciones principales era la promocién
y en muchos casos, el etiquetado de los alumnos en funcion de los resultados
educativos.

En la actualidad los roles de alumno y profesor han cambiado asi como el
proceso de ensefianza-aprendizaje que ya no queda limitado a la transmisién y
asimilacion de contenidos; en consecuencia, la evaluacion también ha
modificado su funcion. Por un lado, adoptan una perspectiva mas global en la
que quedan implicados cada uno de los elementos, miembros o situaciones del
proceso de ensefanza y aprendizaje (el alumno, el profesor, el programa, el
proceso,...). Por otro, se plantea como un proceso que debe realizarse antes de
la intervencién para conocer la situacion de partida del estudiante; durante la
intervencion para orientar el aprendizaje; y al final de la intervencion para
determinar el logro de los objetivos.
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Presentamos a continuacién una tabla como resumen de la situacion histérica
de la evaluacion en matematicas, segun Giménez Rodriguez (1997):

Periodos Inicios del s.XX 1940-1970 Década de los 80 Hacia el s.XXI
Las matematicas | Ciencia de Ciencia teérica y | Ciencia positivista | Abierta al
son una aplicacion de aplicacion . descubrimiento
materia... Con potencial
Reguladora Bésicamente inductivo Base de la
social deductiva modelizacion
Bésicamente Inducltiva-
deductiva deductiva
Potencial
heuristico
Lo que se evaltua | Habilidades Habilidades Jerarquia de El propio proceso
prioritariamente | cognitivas mentales conducta de Ensefianza-
) rendizaj
es Categorias de Estilo-Resultados aprendizaje
objetivos
Afectivos-
cognitivos
Se evalua para... | Ejercer un control | Mejorar Identificar errores | Mejora del proceso
social personalmente Model it Ensefianza-
odelos cognitivos aprendizaje
Fomentar la
o competitividad
P4 .
% Identificar lagunas Diagnosticar
E Recoqoqer Regular el proceso
S conocimiento
o
©
6]
Apoyar una
politica
Tomar decisiones
Quien evalua y El profesor El profesor y el Profesor, alumno y | Profesor, alumno y
se evalua es... evalta al alumno | alumno son proceso son proceso global son
objeto de importantes valorados
evaluacion globalmente
Los formatos Similares a los Tests y Analisis Practicas en el
usados son... que se usan en valoraciones diagndsticos sobre | aula
técnicas sobre el alumno | errores y Andlisis del
psicométricas concepciones najisis ae
contrato
Procesos de
planificacion
El error es Falta de Falta de Reconocimiento De diversos tipos
capacidad adquisicion de de habilidades Refleio d
cognitiva conocimiento distintas ) eriejo ae un
'modelo de
Obstaculos-errores | estudiante” y de
profesor

Tabla 2.1.3.: REFLEXION HISTORICA SOBRE LA EVALUACION Y ALGUNAS DE SUS
PREGUNTAS. Giménez Rodriguez (1997: 17)
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Algunos autores apoyan el estudio de la evaluacion en matematicas como
campo diferenciado de la evaluacion en general (Casallas y Buitrago, 2004).
Centrandonos en la situacion actual de la evaluacion en matematicas, el punto
de vista segun Rico (1997) es “para evaluar hay que comprender’. La
evaluacion, por tanto, es una parte mas de conocimiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje. No debemos medir solamente si el alumno conoce los
contenidos sino si ha alcanzado los objetivos; no unicamente debemos medir la
formacion académica del profesor sino su competencia pedagdgica; no sin mas
debemos entender el Centro como el habitdculo donde se desarrolla la
ensefanza sino como una parte activa, cambiante e influyente en el proceso; y
asi, después de observar todos los elementos implicados, la evaluacién debera
tener un apartado propio dirigido a mejorar el proceso de aprendizaje a traveés
de orientaciones adecuadas a la situacion instructiva.

2.2. Recursos en el aula de matematicas

Durante muchos afos, los unicos recursos utilizados en el aula de matematicas
han sido la tiza y la pizarra, sin distinguir siquiera el nivel educativo en que se
estaba trabajando.

En la actualidad, sin embargo, el abanico de recursos es casi infinito;
profesionales, investigadores, editoriales,... llenan nuestros Centros de nuevos
instrumentos, software variado, cuadernillos adaptados, paneles, etc., pero nos
cabe una pregunta como profesores: “jestamos utilizando adecuadamente
estos nuevos materiales o los estamos acumulando de forma baldia en cajones
o estantes de los Departamentos de Matematicas?”.

Pensemos en una sencilla situacidon donde habria que elegir la utilizacion del
recurso mas apropiado. He de DIBUJAR (ensefiar a CONSTRUIR) una
“circunferencia”; se me ofrecen tres alternativas al pensar en un sistema de
ensefnanza para el grupo:

a. Utilizando sencillos programas informaticos, los tenemos incluso de
forma gratuita en internet.

b. Utilizando un compas para la pizarra.
c. Utilizando un cordon (de una deportiva, por ejemplo) y una tiza.

Cual es mas adecuada. La opciéon a) nos condiciona el uso del ordenador;
pocos son los Centros que disponen dentro del aula de este recurso, por lo
tanto muchas veces supone trasladar a los alumnos a otra aula, la sesion de
clase quedara limitada entonces a unos pocos minutos. La opcién b), nos lleva
a buscar en cajones olvidados y a los alumnos a comprar un instrumento que
muchas veces quedara obsoleto o inutilizable en pocos dias. La opcidn c¢), mas
real, menos sofisticada y sobre todo al alcance de cualquiera, puede ser la
alternativa mas apropiada en esta situacion.

Asi hemos de aprender a seleccionar el material o recurso mas adecuado a
cada situacién de aprendizaje, partiendo del contenido y de las caracteristicas
del alumno o grupo de alumnos. Hay que tener en cuenta el valor formativo de
la matematica, que ayuda a estructurar el pensamiento y a agilizar el
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razonamiento deductivo, asi como su caracter de herramienta para el quehacer

diario.

Brihuega (1995) agrupa los recursos en cinco bloques: recursos bibliograficos,
recursos audiovisuales, recursos informaticos, la calculadora y recursos
materiales. En la actualidad, lo completariamos con una categoria mas que
merece un trato individual: Internet como recurso didactico.

1.

Los recursos bibliograficos deben ser de dos tipos, aquellos que son de
uso personal del profesor y aquellos que el alumno puede manejar tanto
en el aula como fuera de ella. Es importante que el profesor tenga un
fichero u otro sistema de clasificacion, que contenga la informacion
sobre el material bibliografico con que cuenta (en funcién de los
objetivos), el facil manejo de uso sera la clave del éxito. Los recursos
bibliograficos del profesor, no solamente deben ser libros de
matematicas o de alguna de las partes de la matematica, sino que
deben completarse con materiales sobre dificultades de aprendizaje,
materias transversales, tutoria, etc. Los recursos bibliograficos para uso
del alumno, estarian agrupados segun el lugar de uso; en el aula, deben
ser variados (por niveles de dificultad, profundizacioén, refuerzo, etc.) y
no centrados unicamente en el nivel donde se encuentre, de esta forma
podremos atender a las necesidades de alumnos con altas y bajas
capacidades. Mientras que los recursos que el alumno maneja fuera del
colegio, deben estar muy ajustados a su nivel y ser de facil manejo y
acceso. En la actualidad, los libros de texto se acompafian de
cuadernillos de actividades y problemas, que nos pueden ayudar a que
el alumno refuerce los contenidos sin necesidad de un profesor o guia.

Los medios audiovisuales facilitan la representacion mental de los
contenidos matematicos, pudiendo ayudar mas a los alumnos cuya
capacidad de abstraccion sea menor. Son diversos los que podemos
utilizar en el aula, nos quedamos con aquellos que son facilmente
utilizables en cualquier centro, como el video y el caion proyector. En la
actualidad existe un gran numero de videos didacticos en el mercado,
bien sobre la matematica en general o sobre algun aspecto concreto de
ella; ademas estos videos se suelen acompafiar de actividades para los
alumnos y una guia para el profesor que facilita el posterior debate,
necesario para el procesamiento del contenido. Por otro lado, el cafidn,
es un instrumento que se estd comenzando a utilizar de forma masiva,
ya que facilita el uso del ordenador en el aula. El caidn nos permitira
mostrar de forma rigurosa figuras o construcciones geométricas,
interpretaciones de formulas y todo aquello que seria dificil utilizando
solamente la pizarra. Podemos incluir también en este apartado la
fotografia, diapositivas y retroproyector, aunque los consideramos
mucho mas limitados en cuanto a su utilidad para la asignatura de
matematicas.

El uso de los recursos informaticos en la clase de matematicas, esta
limitado por la infraestructura del centro en cuanto a numero de
ordenadores y situacion de los mismos. Lo ideal seria que el ordenador
estuviese situado en el mismo aula y que el numero de alumnos por
puesto no fuese mas de dos. El ordenador nos ha abierto un gran
abanico de posibilidades, incrementadas con el uso de Internet, ya que
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ahora ni siquiera es necesario adquirir software porque la red nos ofrece
aplicaciones gratuitas muy interesantes. En este bloque de recursos
informaticos, podriamos hablar de dos tipos, los que el profesor utiliza
para las explicaciones a los alumnos y aquellos que guian el auto-
aprendizaje del alumno a través de una tutoria virtual; también estarian
aquellos en que el alumno descubre el contenido por si solo, pero estos
parecen mas indicados para los alumnos autébnomos, preparados y
responsables. Puesto que necesitan implicacidon en el logro del objetivo.

4. La calculadora es el recurso mas relacionado con las tareas diarias de
matematicas. En casi todos los hogares podemos encontrar una de ellas
incluso en formato cientifico pero, pese a ser cotidiana en nuestras
vidas, no suele utilizarse como recurso en la clase de matematicas en
todo su potencial. La mayoria de los alumnos desconocen el
funcionamiento de gran parte de las teclas. Es conveniente dedicar un
tiempo al comienzo de aquellas unidades en las que su uso pudiera ser
relevante. Cada alumno tendra la suya y tampoco importaria que en una
aula todas sean de un mismo formato. Su utilidad fundamental sera la
realizacién de calculos rapidos, asi como la exploraciéon de resultados.

5. Al hablar de recursos materiales (manipulativos, comercializados y de
uso comun), existen multitud de materiales, si bien podriamos sefalar
los que por su flexibilidad, facilidad y utilidad pueden ser basicos en las
clases de matematicas; una cuerda, ya vimos al comienzo de este
apartado su utilidad, que puede extenderse a otros conceptos de la
geometria; policubos, de gran utilidad para el algebra, ya que de esta
manera limitaremos el componente abstracto y el alumno tendra al
alcance de su mano incluso las expresiones de los productos notables;
regla, cartabon, escuadra pueden ayudarnos a construir en el papel
figuras planas o con volumen. Y el resto de recursos materiales,
podemos construirlos segun la necesidad, haciendo asi al alumno
participe de su aprendizaje y darle la posibilidad de jugar y explorar con
la matematica.

6. Por ultimo hablaremos de internet como herramienta educativa. Cada
vez mas es algo cotidiano en nuestro entorno, que continua asombrando
y motivando a quien la usa por la cantidad de informacion a la que se
puede acceder. A los alumnos Internet puede otorgarles un mayor
protagonismo y hacerles asumir un papel mas activo en el proceso de
adquisicion de conocimientos (Borras, 1997). Tanto el alumno como el
profesor necesitan formacion para conocer al menos su manejo basico,
ya que su uso sin una guia adecuada puede no ser eficaz para el
aprendizaje. Su éxito dependera de factores tales como la provision de
apoyo individualizado, la exploracion de los recursos Internet a través de
tareas auténticas que proporcionen al usuario razones validas para usar
la tecnologia, y la creacion de una atmoésfera de participacion y
colaboracion (Borras, 1997).
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2.3. La formacion del profesorado de matematicas

La formacion inicial de los profesores que imparten clase de matematicas en
E.S.O. es, principalmente, la de la licenciatura en matematicas. Los planes de
estudio no suelen incluir materias de contenido educativo por lo que se puede
afirmar que carecen de un planteamiento pedagdgico, en la mayoria de los
casos.

En gran parte de las Facultades de Matematicas, muchos de los créditos
versan sobre diferentes temas relacionados con la investigacion cientifica:
teoremas del Analisis, demostraciones del Algebra, geometrias no observables
a nuestros ojos racionales,...; solo, ocasionalmente, como breves seminarios o
créditos de libre configuracion se organizan materias o temas relacionados con
la ensefianza de la matematica como: Historia de las Matematicas, Juegos o
Didactica de la matematica, contenidos que podrian ayudar al futuro profesor
de Secundaria. Pero, en cualquier caso, sin un planteamiento sistematico de
itinerarios especificos con competencias asociadas a la formacién docente.
Ademas, en la universidad los estudiantes aprehenden un conocimiento
profesional util en la practica de la ensefianza en un contexto universitario,
diferente de donde sera usado, la escuela (Llinares, 2002).

La Sociedad Espafola de Investigacion en Educacion Matematica (SEIEM,
2002) en el Congreso de la Real Sociedad Matematica Espafiola, aporta ideas
clave para expresar la situacion de la formacion de los profesores de
matematicas en Secundaria, de las que podemos destacar:

e En la formacion del profesorado de Educacion Secundaria se ha
mantenido la maxima de que para ensenfar es suficiente con el dominio
de la disciplina, lo que ha dado lugar a que el profesor de ESO y
Bachillerato tenga una fuerte formacion cientifica y una casi nula
formacién sobre otros elementos profesionales necesarios para ejercer
la profesion de profesor.

e Actualmente, el conocimiento del contenido es, casi, el unico referente
profesional de la mayoria de los profesores de secundaria. Y ello, a
pesar, de que ya nadie discute que el profesor de Secundaria necesita
también disponer de otros conocimientos de Didactica de la Matematica
y los derivados de la practica de ensefianza que se relacionan
directamente con los problemas anteriores.

e La administracion educativa, incluida la Universidad, no ha abordado el
problema de la formacién con rigor, a pesar de las multiples peticiones
que se han realizado desde los sectores profesionales de la ensefianza.

e La unicidad curricular para todos los estudiantes de matematicas,
independiente de su futuro profesional, no parece acertada ya que los
profesores de Matematicas requieren de un conocimiento practico y
especifico, relacionado con el contexto y con el propio proceso de
ensefianza/aprendizaje, para llevar a cabo su trabajo de manera eficaz.
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e El Profesorado de Matematicas de Educacion Secundaria debe tener
una formacion cientifica especifica, con las materias de Didactica de la
Matematica y las practicas de ensefianza formando parte de la
troncalidad e integradas en una licenciatura de segundo ciclo, que
debiera ser especialmente disefiada para que los estudiantes que la
cursaran fueran los mejores profesionales.

Tal como acabamos de poner de manifiesto, los licenciados en Matematicas
llegan a los centros/institutos de Educacién Secundaria, con una sdlida
formacion matematica cientifica, que queremos destacar de modo positivo
puesto que defendemos la idea de que sean los Licenciados en Matematicas
los que las ensefen y no otros licenciados en disciplinas afines. No obstante, la
principal formacion pedagogica con la que cuentan es la imitacion de los
profesores a los que escucharon y en el mejor de los casos, un curso de
postgrado con mucha teoria y poca practica. Wilhelmi (2005) lo denomina el
“‘modelo espontaneo de profesor” considerando la ensefanza como un arte
producto de la experiencia y de las capacidades innatas. Por esta razén
defendemos un plan de estudios en las facultades de matematicas, especifico
para aquellos alumnos que van a convertirse en futuros profesores de esta
disciplina, que incluya formacion tedrica, tanto cientifica como pedagodgica y
trabajo de aula, en los centros de E.S.O. De esta manera los futuros profesores
de matematicas no tendrian que aventurarse a aprender a ensefar con la
técnica de ensayo y error, sino que dispondrian de una competencia base para
saber qué y como afrontar la conduccion de una clase de matematicas.

PLANES DE ESTUDIO EN LAS FACULTADES DE MATEMATICAS

FACULTAD DE MATEMATICAS

\~/ Formacidn TEORICA

LUrsg tet:-r::nj.;:ra:ncmmr-'. FIFS....)
i L

Formacidn TEORICA+PEDAGOGICA

Figura 2.3.1.: PLANES DE ESTUDIO EN LAS FACULTADES DE MATEMATICAS

Ademas parece que en la actualidad se ha cambiado la forma de ensefiar las
matematicas. Se ha elaborado una versién de la ensefanza, apoyada por
manuales coloreados y llamativos, en los que escasos profesores han
participado en su elaboracion. Los problemas de comprension de los
estudiantes requieren una intervencion activa del profesor y ajustes constantes
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de los materiales de ensenanza (Saenz, 1995). Parece suficientemente
demostrado que las formas de ensefianza no son efectivas dado los resultados
de nuestros escolares; como por ejemplo, los resultados del Informe PISA
2003, donde se afirma que los alumnos espanoles de 15 afios muestran un
rendimiento en matematicas 15 puntos por debajo del promedio de la OCDE,
fijado en 500 puntos.

Puede estar sucediendo es que tenemos dos realidades de la ensefanza de
las matematicas por parte de los profesores: la que se muestra en los libros y
manuales publicados periddicamente y que cambian rapidamente en la
actualidad y la que se vive en las aulas con extensos temarios, diversidad de
alumnos, ausencia de materiales flexibles y apoyos didacticos adaptados a las
diferentes situaciones.

Asi podemos hablar de dos lineas paralelas, entendiendo por tales aquellas
que nunca llegan a encontrarse, una definida por los planes de estudios de las
facultades de matematicas, otra por la situacion de la ensefianza en los centros
de secundaria. Ademas, los futuros profesores no son conscientes de que los
saberes pedagodgicos no ofrecen un aporte inmediato (Artigué, 1995) pero si
necesario y gratificante.

Nos quedamos con una frase de Alsina y otros (1996) que dice... no existen
formulas magicas para fabricar educadores y educadoras matematicas
perfectos y de manera rapida, pero también es patente que queda mucho por
hacer y lo que es mejor, se puede hacer.
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3.1. Los alumnos de Educacion Secundaria Obligatoria

Los alumnos de E.S.O. se encuentran en la parte inicial de una etapa del
desarrollo humano entre la nifiez y la madurez, denominada “adolescencia”.
Esta palabra procede del verbo latin adolescere que significa “crecer”, algo que
nos resalta el proceso de cambios y diferencias que supone este periodo. Esta
etapa podria denominarse “buscando su sitio”, situacion que define al
adolescente durante la etapa de escolarizacion en la E.S.O.

El adolescente empieza a ser consciente de la importancia de la relacion con el
entorno. No tiene muy claro cuales son las caracteristicas personales que le
definen y muestra, en muchos casos, una personalidad fingida; es decir,
aquello que “gustaria” pero que “no se tiene”. Asi, en esta busqueda de la
propia identidad pueden surgir momentos de inestabilidad motivados cuando
no se acepta la propia persona. Son frecuentes los cambios de humor y de
estado de animo.

Los cambios fisicos que el adolescente comienza a tener repercuten en la
definicion de su propio yo. Los cambios biolégicos mas importantes son (Garcia
Madruga y Pardo de Leon, 1997):

1) El “estiron adolescente”. Una aceleracion seguida de una deceleracion
del crecimiento en la mayor parte de las dimensiones del esqueleto en
muchos organos internos.

2) El desarrollo de las caracteristicas sexuales primarias, es decir, aquellas
implicadas directamente en la reproduccion (desarrollo de 6rganos
sexuales).

3) El desarrollo de las caracteristicas sexuales secundarias, es decir,
aquellos rasgos que son importantes para distinguir a los hombres de las
mujeres pero no son claves para la reproduccion (vello en la cara del
varon, aumento de pecho en la mujer, eftc.)

4) Los cambios en la composicion corporal. Las variaciones en la forma del
cuerpo hacen que las proporciones relativas experimenten un cambio
importante con respecto a la nifiez.

5) El desarrollo de los sistemas circulatorio y respiratorio que conduce,
especialmente en los chicos, a un aumento de la fuerza y la resistencia.

Sin embargo, los cambios no son iguales en todos los adolescentes, ni se
producen en un mismo momento ni durante un periodo paralelo de tiempo y
menos aun podemos generalizar con este tipo de cambios fisicos. Las
modificaciones fisicas suelen aparecer con anterioridad en las chicas, incluso,
en algunos casos, antes del comienzo de la E.S.O.

Zarraga (1985, citado en Garcia Madruga, 1997: 267) habla desde el punto de
vista sociologico de un desequilibrio entre la madurez fisica del sujeto y su
cualificacion efectiva como agente social.
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La vuelta al equilibrio como persona adulta, requiere una serie de tareas
evolutivas (Palomar 2001 ! citado en Pelaez, 2005) que suponen desarrollar los
siguientes aspectos:

a) La construccion de una identidad resultado de un proceso de busqueda
personal, contrapuesta a la identidad de otras personas, y que integra:

(1) Lo que se ha sido en el pasado, lo que se es en el presente
y lo que se quiere ser en el futuro.

(2) Lo que se percibe como real y como posible o ideal.

(3) La imagen que se tiene de uno mismo y la impresion que

se produce a los demas.

b) El desarrollo de la competencia social, es preciso el desarrollo de
estrategias para afrontar los cambios en las relaciones con los demas y
para reafirmarse ante las nuevas realidades sociales.

c) El proceso de individualizacion es el objetivo final del proceso de
crecimiento que culmina en ser autonomo y asumir responsabilidades
propias de un adulto.

En esta época las relaciones familiares dan un giro de 180 grados en la
mayoria de los casos. El rechazo a los padres como simbolo de autoridad,
puede ser una consecuencia de la necesidad de definirse. El adolescente tiene
cierta necesidad de independencia, ya no necesita la proteccion de la etapa
anterior de la nifiez. Podriamos extender esta situacion a los profesores, ya que
muchos adolescentes asocian a este colectivo con normas estrictas.

Asi mismo, tampoco el sentimiento de soledad es positivo para el adolescente,
de ahi la tendencia a pertenecer a un grupo de iguales. El agrupamiento ayuda
a definir las caracteristicas propias, algo que muchos adolescentes sienten
como una meta lejana; seguridad, compaiiia, apoyo, etc. son sentimientos que
el adolescente encuentra en el grupo. La amistad es una relacion de confianza
mutua, intercambio de ideas y sentimientos, el amigo del alma. La amistad en
la adolescencia es un sustituto de las relaciones paterno-filiales (Cisneros,
2004).

Aparecen los primeros enamoramientos; éstos no siempre se establecen
dentro del grupo, sino que se centran alrededor de figuras inalcanzables que
idolatran, como pueden ser cantantes famosos, profesores, etc.

Estos cambios fisicos y sociolégicos estan acompafados de cambios
psicolégicos. Inhelder y Piaget (1955, citado en Garcia Madruga, 1997)
consideran que la llegada de la adolescencia trae asociado un nuevo tipo de
pensamiento, el denominado “pensamiento formal” y cuya -caracteristica
principal es la capacidad de razonar de forma abstracta; capacidad que
podemos relacionar con el aprendizaje de las matematicas puesto que supone

' Palomar desarrolla estos aspectos a partir de las ideas de Fishman, H. CH. (1990)
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manipular conceptos abstractos y logicos. En el Decreto® que establece las
ensefanzas minimas para la etapa podemos leer “La finalidad fundamental de
la ensefianza de las matematicas es el desarrollo de la facultad de
razonamiento y de abstraccion” lo que nos hace ser aun mas conscientes de la
importancia de los aspectos psicologicos del adolescente, como base para
alcanzar los objetivos de la etapa.

Por todas estas razones, hemos de tener en cuenta que los alumnos de E.S.O.
estan en un proceso de adaptacion que influira en su aprendizaje. Terminamos
este punto con una referencia mas al Decreto de ensefianzas minimas: ‘el
aprendizaje de las Matematicas proporciona a los adolescentes la oportunidad
de descubrir las posibilidades de su propio entendimiento y afianzar su
personalidad, ademas de un fondo cultural necesario para manejarse en
aspectos practicos de la vida diaria, asi como para acceder a otras ramas de la
ciencia’.

3.2. La enseinanza de las matematicas en la Educacion Secundaria
Obligatoria

Antes de centrarnos en las matematicas, es importante sefialar el principal
objetivo de la etapa educativa que estamos tratando, segun la legislacién
vigente:

La Educacion Secundaria Obligatoria tendra como finalidad transmitir a
todos los alumnos los elementos basicos de la cultura, formarles para
asumir sus deberes y ejercer sus derechos y prepararles para la
incorporacion a la vida activa o para acceder a la Formacion Profesional
especifica de grado medio o al Bachillerato (LOGSE, art.18).

La finalidad de la Educacion Secundaria Obligatoria consiste en lograr
que los alumnos y alumnas adquieran los elementos basicos de la
cultura, especialmente en sus aspectos humanistico, artistico, cientifico
y tecnologico; desarrollar y consolidar en ellos habitos de estudio y de
trabajo; prepararles para su incorporacion a estudios posteriores y para
su insercion laboral y formarles para el ejercicio de sus derechos y
obligaciones en la vida como ciudadanos (LOE, art. 22.2).

Asi queda claro, que la etapa a la que nos estamos refiriendo es una “puerta” a
una situacion donde el alumno va a comenzar a tomar protagonismo en su
entorno social, ademas de orientar su futuro a la continuacién de estudios o la
incorporacion al mercado laboral.

Cada una de las disciplinas que integran el curriculo ha de ayudar al alumno a
convertirse en adulto.

2 Real Decreto 3473/2000, de 29 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1007/1991, de 14 de junio, por el que se establecen las ensefianzas minimas correspondientes
a la educacion secundaria obligatoria.
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3.2.1. El curriculo de matematicas en E.S.O.

En el caso de las matematicas, el Decreto® que establece las ensefianzas
minimas, especifica:

... el aprendizaje de las Matematicas proporciona a los adolescentes la
oportunidad de descubrir las posibilidades de su propio entendimiento y
afianzar su personalidad, ademas de un fondo cultural necesario para
manejarse en aspectos practicos de la vida diaria, asi como para
acceder a otras ramas de la ciencia ...

El aprendizaje de las matematicas debe contribuir entonces a afianzar el nuevo
perfil social del adolescente. En el apartado anterior, cuando hablabamos del
perfil psicolégico del adolescente, se resaltaba que RAZONAR es la finalidad
fundamental de la ensefianza de las matematicas en esta etapa, junto a la
CAPACIDAD DE ABSTRACCION. Asi, el alumno al término de la etapa ha de
ser capaz de razonar de forma abstracta a lo que las matematicas tienen una
participacion importante. Pero, este tipo de destrezas se asocian a otras
competencias, segun Gomez-Chacén (1998): Ensefiar al alumnado
determinadas habilidades sociales es una de las aportaciones que se puede
hacer desde el aprendizaje de la matematica. Consideramos importante cultivar
y promocionar en el estudiante la autonomia, la autoestima y la autoconfianza,
preparando de esta forma el camino para el aprendizaje.

Como vemos todo gira en torno a la idea adolescente de cambio e inicio de una
nueva etapa, pero para que cualquier cambio se llegue a buen término es
necesario que las bases sean sdlidas.

Nuestro primer objetivo como docentes para favorecer este andamiaje ha de
ser la seleccion y distribucion de los contenidos, la ensefianza de las
matematicas debe tratarse de forma ciclica, de manera que en cada curso a la
vez que se introducen nuevos contenidos se revisen los de cursos anteriores,
ampliando su campo de aplicacion y enriqueciéndose con nuevas relaciones
(Real Decreto 937/2001%). La ensefianza, entonces, debe tener en cuenta los
conocimientos previos, tanto los desarrollados en el nivel correspondiente
como en niveles anteriores, aquellos que el alumno necesite para abordar el
aprendizaje de los nuevos contenidos. De esta forma, ademas, el alumno no
tendra una perspectiva parcial de las matematicas, si conseguimos un grado de
conexién adecuado entre el antiguo y el nuevo contenido, la dimension de la
matematica sera global, integradora y significativa, hecho que puede aumentar
si se relacionan con otras disciplinas.

La clave del éxito en el proceso de ensefiar/aprender pasa (sobre todo en el
caso de las matematicas), por una buena seleccion, secuenciacion y
organizacion de los contenidos, que hagan posible un aprendizaje logico y
psicologicamente significativo, util para la vida y para interpretar el mundo (en

® Real Decreto 937/2001, de 3 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 1345/1991, de
6 de septiembre, modificado por el Real Decreto 1390/1995, de 4 de agosto, por el que se
establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria.
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el Editorial del Consejo de Redaccién. Revista Interuniversitaria de Formacién
del Profesorado, vol. 11, n°2, 1998)

El segundo objetivo del docente en la ensefianza de la matematica debe
dirigirse a la atencion al alumno, la metodologia a utilizar, los recursos
disponibles, etc., es decir, qué tenemos a nuestro alcance para que el
aprendizaje del contenido sea significativo. La metodologia didactica debera
adaptarse a cada grupo de alumnos y a las condiciones del centro escolar,
para rentabilizar al méaximo los recursos disponibles (Real Decreto 937/2001).
La legislacién no nos define una metodologia particular, ni unos recursos, ni
una tipologia de centros, hemos de adaptarnos a las condiciones particulares
de cada situacion y aun mas, de cada alumno, hecho que coincide con las
posiciones adaptativas.

Los objetivos marcados para esta etapa para las matematicas, recogidos en el
Real Decreto 937/2001 son:

1. Utilizar las formas de pensamiento I6gico en los distintos ambitos de la
actividad humana.

2. Aplicar con soltura y adecuadamente las herramientas matematicas
adquiridas a situaciones de la vida diaria.

3. Utilizar correctamente el lenguaje matematico con el fin de
comunicarse de manera clara, concisa, precisa y rigurosa.

4. Utilizar con soltura y sentido critico los distintos recursos tecnolégicos
(calculadoras, programas informaticos e Internet) de forma que
supongan una ayuda en el aprendizaje y en las aplicaciones
instrumentales de las Matematicas.

5. Resolver problemas matematicos utilizando diferentes estrategias,
procedimientos y recursos, desde la intuicion hasta los algoritmos.

6. Aplicar los conocimientos geomeétricos para comprender y analizar el
mundo fisico que nos rodea.

7. Utilizar los métodos y procedimientos estadisticos y probabilisticos
para obtener conclusiones a partir de datos recogidos en el mundo de la
informacion.

8. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que
el alumno debe adquirir a lo largo de la Educacion Secundaria
Obligatoria.

9. Desarrollar técnicas y métodos relacionados con los habitos de
trabajo, la curiosidad y el interés para investigar y resolver problemas, la
responsabilidad y colaboracion en el trabajo en equipo con la flexibilidad
suficiente para cambiar el propio punto de vista en la busqueda de
soluciones.

Los contenidos vienen detallados en cada curso, hablaremos de ellos en el
punto siguiente. Pero antes creemos necesario describir la situacién de la
ensefianza de las matematicas en Castilla-La Mancha puesto que es en esta
Comunidad donde se desarrollara el trabajo empirico.
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3.2.2. La ensenanza de las matematicas en Castilla-La Mancha

La legislacion vigente contempla la adaptacion de la normativa a la situacion de
cada Comunidad Auténoma. Asi, en la primera de las disposiciones finales de
la LOGSE (1990) podemos leer:

Las Comunidades Autbnomas que tengan reconocida competencia para
ello en sus respectivos Estatutos de Autonomia o, en su caso, en las
correspondientes leyes organicas de transferencias de competencias
podran desarrollar la presente ley. Se exceptuan, no obstante, aquellas
materias cuya regulacion encomienda esta ley al Gobierno o que por su
propia naturaleza, corresponden al Estado, conforme a las previsiones
contenidas en la disposicion adicional primera de la Ley Organica
8/1985, de 3 de julio, Reguladora del Derecho a la Educacion.

Y en la sexta de estas disposiciones de la LOE (2006):

Las normas de esta Ley podran ser desarrolladas por las Comunidades
Autonomas, a excepcion de las relativas a aquellas materias cuya
regulacion se encomienda por la misma al Gobierno o que corresponden
al Estado conforme a lo establecido en la disposicion adicional primera,
numero 2, de la Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, Reguladora del
Derecho a la Educacion.

Castilla-La Mancha hizo efectivo el traspaso de sus competencias educativas
no universitarias el primero de enero del afno 2000. Desde entonces, se han
elaborado diferentes documentos cuyo objetivo ha sido adecuar los marcos
generales de definicion de la educacion no universitaria, al contexto particular y
las necesidades de esta comunidad.

En la actualidad, se esta en espera del desarrollo definitivo del Decreto de
curriculo de E.S.O.; detallamos a continuacién algunos de los puntos recogidos
en el Borrador desarrollado el 13 de febrero de 2004*.

En cuanto a los bloques de contenidos:

Los contenidos se organizan en seis bloques; cinco de ellos integran
conceptos y procedimientos y el sexto hace referencia a la formacion de
actitudes y valores. La secuencia de los contenidos en cada uno de los
bloques se ha organizado de una manera ciclica, para facilitar que cada
uno de los nuevos aprendizajes se construya a partir del recuerdo y de la
practica de los anteriores.

* http://www.jccm.es/educacion/desarr/decretos/decretos.htm
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El bloque primero, “Aritmética y Algebra”, facilita al alumnado las
competencias numéricas basicas para cuantificar la realidad, desarrollar
con autonomia y destreza las operaciones y utilizar con rigor el
vocabulario matematico. El bloque segundo, “Geometria”, favorece la
adquisicion y el desarrollo de competencias geométricas de caracter
elemental. En el bloque tercero, “Funciones y Graficas” (“Tablas y
Graficas” en primer curso) se trabaja la lectura, elaboracion e
interpretacion de las graficas como representacion de la realidad. Y en el
cuarto, “Estadistica y Probabilidad”, adquieren especial relevancia el
dominio de los instrumentos de informacion que manejan los medios de
comunicacion, el tratamiento del azar y la elaboracion de predicciones.
El quinto bloque, “Resolucion de Problemas”, con ser una practica
habitual de todos y cada uno de los bloques restantes, debe
contemplarse como un aprendizaje especifico que requiere una practica
guiada hasta alcanzar, mediante el uso de estrategias personales, la
autonomia.

Por dltimo, y en el sexto bloque, las Matematicas se analizan desde su
caracter de herramienta fundamental para el enriquecimiento personal
del alumnado y la construccion de valores asociados al esfuerzo, la
creatividad a la hora de abordar la solucion a los problemas y el rigor a la
hora de resolverlos.

En cuanto a la optatividad de asignaturas:

Las Matematicas se organizan en tercero y cuarto de la Educacion
Secundaria Obligatoria en torno a dos opciones. La opcion A tiene un
caracter mas funcional y la opcion B un caracter mas racional y
abstracto.
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El horario® para el primer ciclo de E.S.O.:

Anexo |: Horario Escolar del Primer Ciclo de la Educacién Secundaria Obligatoria.

Horas  en el . Horario semanal

ciclo Primer curso | Segundo curso
Lengua Castellana y Literatura 280 4 4
Matematicas 245 4 3
Lengua Extranjera 210 3 3
CCS55, Geografia e Historia 210 3 3
Ciencias de la Naturaleza 210 3 3
Tecnologia 210 3 3
Plastica v Visual 140 2 2
Musica 140 2 2
E. Fisica 140 2 2
Optativa 140 2 2
Religion o Actividades alternativas 105 1 2
Tutoria 35 1 1
Tatal 2065 30 30

Tabla 3.2.1. HORARIO ESCOLAR DE PRIMER CICLO DE ESO EN C-LM

® Orden 04-07-2001, de la Consejeria de Educacion, por la que se establece el horario escolar
del primer ciclo de la E.S.O.
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El horario® para el 2° ciclo:

Anexo I: Horario Escolar del Segundo Ciclo de la Educacion Secundaria

Obligatoria.
Areas Horas en el Horario semanal

ciclo Tercer curso Cuarto curso

Ambito instrumental
Lengua Castellana y Literatura 280 4 4
Matematicas 245 3 4
Ambito sociolingtistico

Lengua Extranjera 245 3 4
CCSS, Geografia e Historia 245 3 4
Etica 70 2

Ambito cientifico-tecnoldgico

Biologia y Geologia 175 2 3
Fisica y Quimica 175 2 3
Tecneologia 175 2 3

Ambito artistico

Plastica y Visual 175 2 3

Musica 175 2 3

Ambito fisico-deportivo

E. Fisica 140 2 2

Optativas

Optativa 140 2 2
Otros

Religion o Actividades alternativas 105 2 1

Tutoria 70 1 1

Total 2.100 30 30

Tabla 3.2.2. HORARIO ESCOLAR DE SEGUNDO CICLO DE ESO EN C-LM

® Orden 10-04-2002, de la Consejeria de Educacion, por la que se establece el horario escolar
de segundo ciclo de E.S.O.
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3.2.2.1. Plan de Mejora

La Comunidad de Castilla-La Mancha planteé un “Plan para la mejora de la
educacién secundaria”, que comenzé a ser implantado en el curso 2002/03 y
que continua vigente en la actualidad. El plan plantea como objetivo principal:
Prevenir y atajar el fracaso escolar y aumentar el nivel de motivacion, esfuerzo
y competencia del alumno mediante la mejora y el incremento de los recursos,
equipamientos y estrategias y se organiza en torno a siete ejes: fomento de la
convivencia, participacion de las familias, autonomia de los centros, refuerzo de
la tutoria y la orientacion, formacion permanente del profesorado, desarrollo
profesional de los docentes y apoyo a los equipos directivos. Siendo un
programa de apoyo para la etapa educativa que estamos tratando, lo
valoramos como positivo, ya que sobre todo esta facilitando la formacion de los
docentes y la autonomia de los centros.

3.2.2.2. Medidas de atencion a la diversidad

Dando respuesta al marco de diversidad planteado por la LOGSE (1990) se
publicé el Decreto 138/2002, de 08-10-002, por el que se ordena la respuesta
educativa a la diversidad del alumnado en la Comunidad Auténoma de Castilla-
La Mancha (DOCM de 11 de octubre de 2002).

Este decreto recoge los siguientes tipos de medidas para la E.S.O. (solamente
incluimos aquellas que puedan desarrollarse por el Departamento de
Matematicas):

- Medidas generales de atencion a la diversidad:

v' Desarrollo de la orientacion personal, escolar y profesional: se
contempla una ampliacion horaria para la tutoria.

v Desarrollo del espacio de optatividad y opcionalidad: una materia
optativa por cada curso, con dos horas de dedicacion semanales.

v' La organizacion de los contenidos de las areas en ambitos mas
integradores: el curriculo en el primer ciclo de la E.S.O. se
organizara por ambitos (sociolinguistico, cientifico, tecnoldgico,
artistico) para reducir el numero de profesores y favorecer el
aprendizaje.

v La puesta en marcha de metodologias que favorezcan la
individualizacion y el desarrollo de estrategias cooperativas y de
ayuda entre iguales: los Departamentos que organicen este tipo
de metodologias tendran una hora lectiva y dos complementarias
a la semana.

" Orden 26-06-2002 (DOCM n° 78, 26-06-2002)
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v

v

La adaptacion de materiales curriculares al contexto y al
alumnado.

La permanencia de un afio mas en un curso, ciclo o etapa

El desarrollo de programas de control del absentismo escolar, de
educacion en valores, de habitos sociales, de acceso al mundo
laboral, etc. (Orden de 28 de abril de 2003 por la que se establece
el programa regional de prevencion y control del absentismo
escolar).

Los Programas de Garantia Social.

- Medidas ordinarias de atencion a la diversidad:

v

v

v
v

Los grupos de aprendizaje: para el refuerzo de las areas
instrumentales.

Los agrupamientos flexibles: para formar grupos homogéneos
durante un tiempo limitado y adaptar una parte del proceso a la
competencia de estos alumnos.

Los talleres: para conciliar necesidades con intereses de los
alumnos.

Los grupos de profundizacion: para enriquecimiento de
contenidos especificos.

El plan de trabajo adaptado para el alumnado que repite curso
con materias aprobadas.

El plan de trabajo adaptado para el alumnado que promocione
con areas pendientes del curso anterior: el equipo directivo puede
facilitar un periodo lectivo a la semana para los profesores de
algunos departamentos (entre ellos el de Matematicas).

Programa de educacion compensatoria: Resolucion de 25 de julio
de 2001, de la Direccion General de Coordinaciéon y Politica
Educativa.

Programa de educacién hospitalaria y domiciliaria.
Programa de apoyo linguistico a inmigrantes.

- Medidas extraordinarias de atencion a la diversidad. Se estan
desarrollando diferentes actuaciones dentro de este marco, algunas de
ellas son:

v

Resolucién de 18 de octubre de 2004 de la Direccién General de
Igualdad y Calidad en la Educacion, por la que se aprueban
instrucciones para el desarrollo de férmulas mixtas de
escolarizacion combinada para la atenciéon educativa a alumnos
con necesidades educativas especiales (DOCM 01-11-04)

Orden de 15-12-2003, de la Consejeria de Educacion, por la que
se determinan los criterios y el procedimiento para flexibilizar la
respuesta educativa al alumnado con necesidades educativas
especiales especificas asociadas a condiciones personales de
superdotacion intelectual (DOCM 24-12-03)
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3.3. El aprendizaje de las matematicas en Educacion Secundaria
Obligatoria

En este apartado deberiamos incluir entre otras cosas las metodologias en la
ensefianza de las matematicas o los factores que condicionan la clase de
matematicas, sin embargo, consideramos este tema ya tratado en el capitulo
anterior y vamos a centrarnos ahora en como el alumno de E.S.O. afronta el
aprendizaje de las matematicas.

3.3.1. Estilo de aprendizaje en matematicas

Cada alumno frente a una situacion de aprendizaje va a tener unas pautas
propias, o lo que es lo mismo un estilo de aprendizaje personal. Son distintas
las teorias en torno a los estilos de aprendizaje en matematicas y los factores
implicados. Destacamos la revision que hacen Luengo y Gonzalez (2005) de la
teoria de Kolb (1984), quienes dicen que para un aprendizaje 6ptimo es
necesario trabajar la informacion en cuatro fases de forma ciclica para
adaptarse a la forma individual de aprender: actuar, reflexionar, experimentar y
teorizar. Asi cada persona elige una o dos de estas fases debido sobre todo a
factores relacionados con experiencias pasadas o demandas del ambiente,
cada persona se especializa en estas fases y va a ser su forma de aprender
dominante. Cada forma da lugar a cuatro estilos de aprendizaje que podemos
ver en el siguiente esquema:

Reflecion:
ESTILO REFLEXTVO

Vi
; et Hlabarar hipétesic / inferir:
Vivir fa experiencia: /L-l_—l is /in
ESTILO ACTIVG & ; ESTILO TEQORICO
-‘:\'.. /.l.
!

Aplicacion:
ESTILO PRAGMATICO

Figura 3.3.1.: ESTILOS DE APRENDIZAJE. (Luengo y Gonzalez, 2005)

En consecuencia segun Kolb (1984), para aprender algo debemos por un lado,
procesar la informacién que recibimos a través de un tipo de experiencia
diferenciada: directa o abstracta. Y por otro lado, cada experiencia percibida se
transformara en conocimiento también de forma diferenciada: reflexionando o
experimentando. Cada forma dara lugar a un estilo de aprendizaje y por
consiguiente, a un tipo de alumno distinto.
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De acuerdo a los diferentes estilos de aprendizaje, se definen diferentes
tipologias de alumno:

a) de una experiencia directa y concreta: alumno activo.

b) o bien de una experiencia abstracta, que es la que tenemos cuando
leemos acerca de algo o cuando alguien nos lo cuenta: alumno tedrico.

Las experiencias que tengamos, concretas o abstractas, se transforman en
conocimiento cuando las elaboramos de alguna de estas dos formas:

c) reflexionando y pensando sobre ellas: alumno reflexivo.

d) experimentando de forma activa con la informacion recibida: alumno
pragmatico.

3.3.2. Las dificultades en el aprendizaje de las matematicas en E.S.O.

Segun Martin Socas (en Rico, 1997) las dificultades que aparecen en el
aprendizaje de las matematicas pueden clasificarse de acuerdo a una serie de
factores asociados, que se hombran a continuacion:

(1) La complejidad de objetivos

(2) Los procesos de pensamiento matematico

Asociadas a (3) Los procesos de ensefianza

(4) Los procesos de desarrollo cognitivo

(5) Las actitudes afectivas y emocionales hacia las
matematicas

La formulacién de los objetivos conlleva tareas de diferente complejidad
cognitiva que debemos analizar para prevenir posibles dificultades a la hora de
realizar la actividad. Ademas el lenguaje de las matematicas debe estar
formulado de manera precisa y debe estar sometido a reglas exactas.

Los procesos de pensamiento son de naturaleza logica. Muchas veces
planteamos enunciados absurdos y el alumno se muestra confundido entre la
lI6gica escolar y la légica social. Los profesores deben conocer y reflexionar
sobre estos obstaculos con el fin de evitar en la ensefianza la formacién de
estas dificultades. Para ello, la informacién del profesor no debe limitarse al
conocimiento de la materia sino que también debe conocer al alumno y sus
caracteristicas cognitivas.

En cuanto a los procesos de ensefianza podriamos hablar de tres aspectos:

- La institucion escolar: las posibles dificultades estarian asociadas a los
materiales curriculares y recursos utilizados en el aula y los diferentes
estilos de ensefanza de los profesores. Cada uno de estos aspectos debe
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prevenir o corregir las posibles dificultades que puedan surgir. De esta
manera si disponemos de materiales y recursos abundantes, flexibles y
variados se puede ayudar a una mayor diversidad de estudiantes. De igual
manera si los estilos de ensefianza no son estrictos ni uniformes o los
agrupamientos son homogéneos o heterogéneos segun sean las
necesidades de los alumnos en cuanto a las destrezas matematicas; o si la
organizacion horaria es flexible y adaptada a cada grupo, etc., es decir,
flexibilizar los elementos que pueden ayudar a prevenir dificultades.

- El curriculo de matematicas: las dificultades podrian estar asociadas a las
habilidades del alumno necesarias para desarrollar capacidades que
definen la competencia, la necesidad o no de contenidos anteriores de ese
curso u otros anteriores, el nivel de abstraccién y la naturaleza logica
requerida para la comprension del contenido. Es necesario tener claro
cuales son los contenidos minimos que todos los alumnos deben superar y
de qué forma deben hacerlo, asi como el nivel de partida en cuanto a la
aptitud de los alumnos.

- Los métodos de ensenanza: directa o indirectamente un método puede
beneficiar o, por el contrario, perjudicar a estudiantes particulares. Entre
otros factores habra que tener en cuenta el lenguaje utilizado por el
profesor, la secuenciacion de los contenidos, el respeto a los diferentes
ritmos de trabajo del alumno, los recursos utilizados y la representacion
adecuada de los contenidos. La atencion a las caracteristicas individuales
de cada alumno es necesario si queremos paliar las dificultades asociadas
a los métodos de ensefianza.

En cuanto a los procesos de desarrollo cognitivo, no queda demasiado claro
que influyan en las posibles dificultades de los alumnos; sin embargo, puede
ser de informacion util para el profesor conocer la naturaleza cognitiva del
alumno para la eleccién de la metodologia (Resnick y Ford, 1990).

Muchos trabajos han puesto en evidencia la carga emocional de las
matematicas (Buxton, 1981; Gémez Chacén, 2000; McLeod y Adams, 1989;
McLeod, 1992), de forma que la tension o el miedo que las matematicas
pueden provocar en el alumno hace que las dificultades se acrecienten o el
aprendizaje se bloquee.

Queremos terminar con una frase optimista de Martin Socas (en Rico, 1997)
que resalta la necesidad de orientar el aprendizaje a partir del punto de partida
del estudiante un punto positivo en este apartado: TODO ERROR PUEDE SER
EL COMIENZO DE UN BUEN APRENDIZAJE.

3.3.3. El rendimiento de las matematicas en E.S.O.

Como pusimos en evidencia, las matematicas son un area instrumental,
valorada socialmente y que es objeto de estudio en la mayoria de los procesos
de evaluacion del sistema educativo realizados. Tanto nacional como
internacionalmente, se ha puesto de manifiesto como los niveles de
aprendizaje-rendimiento de los escolares espanoles de E.S.O. estan por debajo
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de los niveles considerados como aceptables. A continuacidn mostramos
algunos de los resultados mas resefables de los estudios:

3.3.3.1. TIMSS: Tercer Estudio Internacional de Matematicas y Ciencias
(IEA, 1998)

El ndcleo central del estudio son los alumnos de 13 ainos, en el curso 1994-
1995 (7° y 8° de E.G.B.). Han participado 41 paises.

El objetivo del estudio es conocer el nivel de rendimiento de los alumnos,
comparar los resultados entre paises y tratar de explicar las diferencias
observadas en funcion de caracteristicas de los sistemas educativos.

El punto de partida es la distincion de tres niveles de curriculo: curriculo
intencionado o lo que oficialmente se fija mediante politicas educativas y guias
curriculares a las que deben ajustarse los libros de texto para su aprobacion, lo
que los profesores ensefian a los alumnos en la practica o curriculo impartido y
lo que aprenden los alumnos o curriculo alcanzado.

Resumen de los resultados en matematicas:

- El rendimiento medio de los alumnos de 8° curso es 513 (minimo: 354,
maximo: 653).

- El rendimiento medio de los alumnos de 7° curso es 484 (minimo: 348,
maximo: 601).

- Los resultados de Espafa, estan en ambos cursos por debajo de las
medias internacionales: La media de los alumnos espafioles de 8° es
487 y de 7° es 448. Si se ordenan los paises por orden decreciente de
rendimiento Espana ocupa el puesto 31° de 41 paises en 8° de EGB y el
32° de 39 en 7° de EGB.

- En 8° curso hay diferencias por sexo, obteniendo mejores resultados los
chicos.

3.3.2.2. Diagnostico del Sistema Educativo. La Educacidon Secundaria
Obligatoria 1997 (INCE)

(INCE, 1998)

El objetivo principal es determinar los niveles de aprendizajes basicos y
deseables para los alumnos de 14 y 16 afnos en las areas basicas de Lengua,
Matematicas, Ciencias de la Naturaleza y Geografia e Historia.

Las pruebas de Matematicas se disefian teniendo en cuenta cinco subareas:
numeros y operaciones; medida; geometria; analisis de datos, estadistica y la
probabilidad; algebra y funciones.
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Para establecer los niveles que los alumnos son capaces de realizar se han
establecido puntos de corte 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400 y 450. A cada
punto de la escala se le asigna significado, introduciendo de esta manera, un
elemento criterial en la evaluacidon. Las habilidades y conocimientos de cada
nivel se describen en la siguiente tabla:

Habilidades y conocimientos en Matematicas

Nivel Los alumnos son capaces de...
150 o Manejar las operaciones algebraicas basicas con niumeros fraccionarios
sencillos
200 e Resolver problemas sencillos de la vida cotidiana con operaciones
algebraicas sencillas, estimaciones y redondeos, y conceptos intuitivos
de estadistica
o Interpretar gréficas sencillas
e Expresar y reconocer problemas faciles con lenguaje algebraico
250 e Resolver problemas sencillos de la vida cotidiana que incluyen
relaciones de proporcionalidad numérica y porcentajes
e Conocer los cuerpos planos
e Tener nociones de la geometria del triangulo y de la semejanza de
figuras
e Resolver ecuaciones lineales sencillas
e Tener nociones de probabilidad
e Estimar la probabilidad en situaciones simples (Ley de Laplace)
e Construir gréficas sencillas
e Interpretar tablas de frecuencias
300 o Ulilizar el lenguaje algebraico para resolver problemas practicos
e Operar con numeros fraccionarios en problemas de la vida cotidiana
e Manejar con soltura el concepto de proporcionalidad numérica y
aplicarlo en situaciones practicas
e Conocer las longitudes y superficies de espacios y objetos
e Manejar los sistemas de medida de longitudes, superficies de espacios
y objetos
o Utilizar la aproximacion por exceso o por defecto
e Tener nociones sobre el redondeo
350 e Manejar con soltura las representaciones de figuras, cuerpos y

configuraciones geomeétricas utilizando las unidades de medida para
resolver problemas de estimacion de superficies y volumenes y realizar
transformaciones geométricas
o Utilizar correctamente las potencias en la resolucién de problemas
Resolver problemas sencillos de la vida cotidiana utilizando
herramientas algebraicas basicas
Conocer e interpretar conceptos estadisticos basicos
Estimar muestras en situaciones sencillas
Dominar la relacién de proporcionalidad
Utilizar con soltura las proporciones y porcentajes en la resolucion de
problemas complejos
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400 e Poseer una alta capacidad espacial que le permite estimar la medida de
supetficies planas y volumenes regulares
e Ultilizar las herramientas algebraicas basicas para manipular expresiones
con simbolos para resolver problemas
o Interpretar y asignar probabilidades a fenémenos aleatorios complejos

Se considera que los alumnos de 14 afios que no alcanzan el nivel 200 tienen
un rendimiento netamente insatisfactorio. Lo mismo para los alumnos de 16
anos en relacion al nivel 250. Los valores medios que serian deseables en un
sistema educativo desarrollado, tendrian que situarse en el nivel 250 para los
alumnos de 14 anos y en el de 300 para los de 16 afios.

Resumen de los resultados en matematicas:

- La media nacional para los alumnos de 14 afos es de 226,61 puntos.
Por lo que se refiere a los alumnos de 16 anos, la media nacional es de
263,31.

- El porcentaje medio de aciertos por bloque aparece en la siguiente tabla:

Porcentaje medio de aciertos por subareas en Matematicas

Subareas 14 afnos 16 afios
Numeros y Operaciones 46% 54%
Medida 40% 39%
Geometria 44% 44%
Analisis de datos, Estadistica y Probabilidad 44% 47%
Algebra y Funciones 40% 60%
TOTAL 44% 49%

Estos porcentajes de acierto son distintos en ambos grupos de edad, siendo
inferior en el grupo de 14 afos. Los maximos se encuentran en subareas
diferentes, mientras que en el grupo de 14 anos corresponde con “numeros y
operaciones”, en el grupo de 16 afos es el de “algebra y funciones”.

Por otro lado también se encuentra que:

- Existen diferencias de rendimiento por sexo, obteniendo mejores
resultados los chicos.
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- En cuanto a la titularidad de los centros, existen diferencias significativas
en los resultados de matematicas; para los alumnos de 14 anos, los
resultados son mejores en los centros privados, mientras que para los
alumnos de 16 afos, sucede al contrario.

3.3.3.3. Evaluacion de la Educacion Secundaria Obligatoria 2000 (INCE)
(Martin Mufoz, 2003)

Con el objetivo de comparar con los resultados obtenidos del estudio del INCE
(1997) se tomaron datos de los alumnos que en el curso 1999-2000 finalizaron
la Educacion Secundaria Obligatoria.

Las areas a las que hacen referencia los contenidos de matematicas evaluados
para cuarto de E.S.O. son:

- Conocimiento y uso de los diferentes lenguajes matematicos.

- Destrezas basicas en la utilizacion de rutinas y algoritmos particulares.
- Estrategias heuristicas en procedimientos complejos.

- Competencias relativas a la resolucion de problemas.

Cada uno de los niveles viene definido por los conocimientos, habilidades y
competencias caracteristicas de aquellos alumnos que han obtenido en la prueba una
puntuacion para el nivel sefialado.
Nivel 150
- Realizan operaciones sencillas con nimeros decimales.
- Utilizan procedimientos relacionados con la aproximaciéon en numeros decimales.
Nivel 200
- Saben expresar algebraicamente argumentaciones habituales de la vida cotidiana.
- Manejan e interpretan representaciones graficas simples asociandolas a una
informacion dada.
Nivel 250
- Saben expresar algebraicamente la relacion existente entre las dimensiones de una
figura geométrica plana sencilla.
- Utilizan conceptos y procedimientos relacionados con la estimacion de la medida de
objetos y espacios.
- Identifican expresiones algebraicas asociadas a una funcion que relaciona diferentes
magnitudes.
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Nivel 300
- Utilizan correctamente la notacion cientifica.
- Expresan en lenguaje algebraico el enunciado de un problema.
- Resuelven problemas de numeros enteros y fraccionarios.
- Saben calcular el area de figuras geométricas planas compuestas de triangulos y
rectangulos.
- Relacionan correctamente el Teorema de Pitagoras con las longitudes de los lados
de un tridngulo para saber si es rectangulo.
- Saben calcular el volumen de un ortoedro y relacionarlo con otro cuyo volumen viene
dado utilizando la proporcionalidad numeérica.
- Aplican el concepto de traslacion en un plano mediante el uso de coordenadas
cartesianas.
- Interpretan relaciones funcionales dadas en forma de expresion algebraica sencilla.
- Calculan la antiimagen de un numero en una funcién
lineal que viene dado por su ecuacion.
Nivel 350
- Saben resolver problemas y situaciones de la vida cotidiana utilizando:
. porcentajes y proporcionalidad.
. humeros fraccionarios.
. ecuaciones de primer grado.
- Identifican ecuaciones equivalentes sencillas.
- Saben comparar y ordenar nimeros fraccionarios.
- Aplican nociones de medida de magnitudes para medir areas o volumenes de
cuerpos y figuras geométricas mediante su transformacién en otras mas simples.
- Saben calcular volimenes de cuerpos y figuras geométricas utilizando Ila
proporcionalidad.
- Identifican la semejanza y el factor de proporcionalidad entre figuras y cuerpos
geomeétricos.
- Dominan con soltura el concepto de media aritmética y saben aplicarlo en situaciones
sencillas.
Nivel 400
- Saben hacer célculos con fracciones y potencias de exponente negativo.
- Resuelven con soltura problemas complejos de proporcionalidad y porcentajes.
- Dominan la resolucion de problemas de medida de superficies planas utilizando
numeros enteros y fraccionarios.
- Aplican correctamente las propiedades de los poligonos regulares para calcular los
angulos interiores.
- Identifican la expresiéon algebraica que corresponde a una recta representada
graficamente en un sistema de coordenadas cartesianas.
- Reconocen la pendiente de una recta a partir de sus puntos de corte con los gjes de
coordenadas.

Resumen de los resultados en matematicas:

- Un 16% de los alumnos se encuentra por debajo del nivel 200.
- Un 66% esta entre los valores 200 y 299.
- Un 18% se situa por encima del nivel 300.

- La variable sexo tiene una relacion significativa con la calificacion final
en matematicas, obteniendo mejores resultados los chicos.
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- La variable titularidad del centro tiene una relacion significativa con la
calificacion final en matematicas, obteniendo mejores resultados los
alumnos de centros privados.

- La variable estudios de los padres (se crea una unica categoria con el
nivel mas alto de padre y madre) tiene una relacion significativa con la
calificacion final en matematicas, obteniendo mejores resultados los
alumnos cuyos padres tienen un nivel mayor de estudios.

3.3.2.4. Informe PISA 2003

(INECSE, 2004)

PISA es un estudio internacional de evaluacién en el que han participado 41
paises, entre ellos Espana. Examina las competencias de los alumnos de
quince ainos en Matematicas (materia principal de evaluacion en este estudio, a
la que se dedicd un 55% del tiempo), Lectura, Ciencias y el area transversal de
Solucién de problemas.

Se define la competencia en matematicas como /a aptitud de un individuo para
identificar y comprender el papel que desempefian las matematicas en el
mundo, alcanzar razonamientos bien fundados y utilizar y participar en las
matematicas en funcion de las necesidades de su vida como ciudadano
constructivo, comprometido y reflexivo (INECSE, 2004).

Los alumnos espafoles muestran un rendimiento en matematicas 15 puntos
por debajo de los 500 puntos de promedio de la OCDE.

Se muestran relativamente mas débiles en las sub-areas de Espacio y forma
(476 puntos) y Cambio y relaciones (481). Se muestran mas fuertes en la de
Incertidumbre (489) y sobre todo, en la de Cantidad (492).

Tres comunidades ampliaron su muestra para que fuese representativa de su
territorio: Castilla y Ledn, Pais Vasco y Catalufa; sus resultados han sido
mejores que la media del Estado.

Resumen de los resultados en matematicas:

Estos resultados han sido interpretados por Maestro y otros (2005):

- Los resultados se aproximan al nivel esperable si se considera la riqueza
del pais y estan por encima de lo previsible si se atiende al estatus
socioeconomico y cultural de la poblacién.

- Los estudios de la madre y el numero de libros en el hogar, se asocian a
las expectativas de éxito de los alumnos.

- Los alumnos que no han repetido tienen mejores resultados.
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4.1. Planteamiento del problema de investigacion

La matematica es una de las materias instrumentales utilizadas como indicador
para diagnosticar el nivel educativo del sistema escolar. Los estudios revisados
ponen en evidencia el alto porcentaje de suspensos en este area (Pisa 2003;
TIMSS 1998; INCE 1997). Juzgamos a nuestros estudiantes como mas o
menos inteligentes de acuerdo al papel que desarrollan en este campo,
vinculando un buen rendimiento a una alta inteligencia. Sin embargo, ni la
teoria ni la investigacion sobre el tema apoyan este supuesto, ni el alto
porcentaje de alumnos con problemas de aprendizaje en matematicas puede
hacernos creer que las capacidades de los alumnos en estos afios hayan
disminuido.

En el preambulo de la LOGSE (1990), se dice sobre la E.S.O.: Este periodo
formativo comun a todos los espafioles se organizara de manera comprensiva,
compatible con una progresiva diversificacion. En la ensefianza secundaria
obligatoria, tal diversificacion sera creciente, lo que permitira acoger mejor los
intereses diferenciados de los alumnos, adaptandose al mismo tiempo a la
pluralidad de sus necesidades y aptitudes, con el fin de posibilitarles que
alcancen los objetivos comunes de la etapa.

La comprensividad de la educacion en nuestro pais hace que en las aulas de la
E.S.O. aumenten las diferencias entre los estudiantes. EI aumento de la
heterogeneidad de estos estudiantes se vincula a experiencias educativas
anteriores, caracteristicas psicoevolutivas de la etapa o metodologias
utilizadas. La comprensividad exige cumplir con el principio de igualdad de
oportunidades a través de la diversificacion educativa o lo que es Io mismo,
atendiendo a la diversidad luego quiza se pone en evidencia que son pocos los
recursos educativos que se adaptan a la diversidad para conseguir los
objetivos educativos.

La extension de la escolarizacion obligatoria con la LOGSE plantea una
realidad escolar mas compleja, que ha supuesto la insercion de alumnos que
de otra manera estarian en el mundo laboral, junto con la incorporacion, en los
ultimos afios, de un gran numero de poblacion inmigrante.

Las diferentes Administraciones Educativas de las Comunidades Auténomas,
han concretado las diferentes ensenanzas obligatorias a su realidad. La
Comunidad de Castilla-La Mancha recoge sus propuestas en el Libro Blanco
(2002), donde se plantean diversas necesidades convergentes a una mayor
atencién al alumnado en los Centros de Secundaria: “apostar por la integracion
de todos los alumnos y hacer real la atencion a la diversidad’. Todavia queda
pendiente un reto. Reto que asume la Comunidad Educativa de Castilla-La
Mancha y al que intenta dar respuesta esta tesis. Conseguir mejorar los
resultados en matematicas de los alumnos de Ensefianza Secundaria de
Cuenca a través de estrategias de atencion a la diversidad.

Analizaremos en este capitulo, la situacion de los escolares conquenses en
cuanto a lo que a las matematicas se refiere. Asi, en primer lugar hemos de
plantearnos si estamos atendiendo al principio de comprensividad “educacion
de calidad para todos y todos en un mismo tramo comun” y en segundo lugar,
si se esta atendiendo a la diversidad puesto que la comprensividad solo es
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posible bajo este supuesto. Afirmacion que se recoge en la legislacion y en las
recomendaciones de los informes de los Consejos Escolares. En el Decreto
138/2002 de la Consejeria de Educacién y Cultura de Castilla La Mancha, por
el que se ordena la respuesta educativa a la diversidad del alumnado, podemos
leer en su Capitulo 1: Articulo 2: ... se entiende como atencion a la diversidad,
toda aquella actuacion educativa que esté dirigida a dar respuesta a las
diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje, motivaciones e
intereses, situaciones sociales, étnicas, de inmigracion y de salud del
alumnado.... Comprobamos entonces como, desde el punto de vista legislativo,
la concepcion de diversidad se refiere tanto a diferencias grupales (diversidad
social, cultural, de género, etc.) como individuales (capacidades, ritmos, estilos
de aprendizaje, intereses, etc.).

Atendiendo a este marco de definicion de la diversidad del alumnado, hemos
de tantear diferentes cuestiones. Cuando nos referimos a la diversidad de los
alumnos hemos de plantearnos si estamos atendiendo a la totalidad, o
unicamente estamos atendiendo a una minoria. Y cuando nos referimos al tipo
de respuesta que estamos dando, hemos de ver si la diversidad se atiende en
cuanto a diferencias individuales, es decir, a todos los estudiantes por su
individualidad o si interesan solo aquellos alumnos que se agrupan en torno al
concepto de “bajo rendimiento” asociado, generalmente, a bajas capacidades,
no escolarizacion, inmigracion u otros aspectos incluidos en esta situacion y
que tienen un caracter negativo puesto que asocian el concepto de diversidad
al de déficit.

Cuando se esta dando respuesta a un grupo de alumnos a los que hay que
atender no por sus diferencias sino por sus etiquetas no parecen importar tanto
las diferencias individuales. Pero esta situacion no es valida, sobre todo en la
disciplina que aqui nos interesa que es “la matematica” puesto que,
tradicionalmente, es una materia en la que muchos estudiantes no logran los
objetivos propuestos. Luego, todos los alumnos son diversos en matematicas,
por diferentes conocimientos, intereses, experiencias, etc.; es mas,
socialmente, los conocimientos matematicos siguen considerandose
necesarios en el bagaje cultural de todo ciudadano.

El hecho de que la ensefianza obligatoria aumente la edad de permanencia en
los Centros, hace que se deba replantear la forma en que las matematicas
lleguen a todos. Hasta ahora, en muchas ocasiones nos limitdbamos a
transmitir contenidos utiles y necesarios para “sobrevivir’ en el aspecto
numeérico. Frente a esto, con la L.O.G.S.E., con la Ley de Calidad y con la Ley
Organica de Educacioén, hemos de intentar que todos los alumnos dominen los
conceptos y destrezas matematicas basicas, dando respuesta a todos los
estudiantes en funcidon de sus necesidades individuales, y de acuerdo a las
caracteristicas personales y sociales que pueden influir positiva o
negativamente en el aprendizaje.

Gonzéalez Ramirez (2000) afirma que el fracaso en matematicas no es un
desastre. Cuando se enseria bien, la matematica interesa a todos los alumnos,
no hasta el punto de suscitar en ellos la vocacion de convertirse en
matematicos, pero si para infundirles la fuerza y el deseo de adquirir la cultura
basica que se necesita hoy. Es decir, el aprendizaje mejora cuando los
alumnos tienen a su alcance contenidos que se ajustan a su capacidad e
interés inicial y responden a sus necesidades concretas. Y de esto trata,
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precisamente, la Educacion Adaptativa, enfoque educativo que, ademas, nos
parece una alternativa facilmente consolidable en nuestras aulas, ya que no
requiere unos cambios sustanciales en la organizacién de base ni un aumento
de recursos materiales ni humanos.

Se podria hipotetizar, tal como plantea la educacion adaptativa, que el alto
indice de suspensos se debe al desajuste entre la metodologia y las aptitudes
de los estudiantes de esta etapa. En consecuencia, la elaboracion y utilizacién
de materiales adaptados a las necesidades del estudiante podria aumentar la
eficacia de la ensefanza matematica, aunando los principios de equidad vy
diversidad en un momento concreto del curso escolar. Es decir, la meta es
ofrecer la ayuda pedagdgica que el alumno necesita, ajustando la intervencién
educativa a la individualidad.

De esta manera, se conseguira lo que hasta el momento no parece haberse
logrado en la sociedad espafiola: disminuir el numero de suspensos en el area
de matematicas.

Para comprobarlo nos centraremos en una de las Comunidades Auténomas.
Antes de formular nuestros objetivos e hipotesis es necesario describir la
situacion de esta Comunidad en el rendimiento matematico, para conocer cual
es la situacién de partida y determinar si, como sucede en la poblacién
espafola, es una problematica a la que debe buscarse solucion.

4.1.1. El rendimiento en matematicas: situacion en Castilla-La Mancha

Los ultimos datos publicados con anterioridad al comienzo de esta
investigacion fueron los correspondientes al curso 2000-01, recogidos en un
documento editado por la Consejeria de Educacion y Cultura de la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha con el titulo “Informe sobre los resultados
de la evaluacion de los alumnos de Educaciéon Primaria y Secundaria
Obligatoria. Curso 2000-2001”. Sin embargo, completamos con los publicados
recientemente por el Consejo Escolar (2004) correspondientes a los cursos
2001-2002 y 2002-2003.

Reflejamos los datos generales de la Comunidad, prestando especial atencién
a los de la provincia de Cuenca, lugar donde se lleva a cabo esta investigacion.

1. Promocién y titulacion de alumnos en la E.S.O.:

La siguiente tabla muestra la evolucion de los porcentajes de alumnos que
promocionaron o titularon en distintos cursos de la E.S.O. durante tres cursos
académicos:
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EVOLUCION DE LOS RESULTADOS DE PROMOCION Y
TITULACION DEL ALUMNADO DE E.S.O.
PRIMER CICLO TERCER CURSO CUARTO CURSO
1999-2000 | 2000-2001 | 2001-2002 | 1999-2000 | 2000-2001 | 2001-2002 | 1999-2000 | 2000-2001 | 2001-2002
Albacete 83,1 | 81,1 | 828 | 67,1 | 70,5 | 706 | 71,4 | 74,4 | 73,7
giuc:ad 770 (778 | 77,0 | 70,2 | 71,5 | 69,7 | 72,4 | 74,0 | 73,6
ea
Cuenca 79,7 | 76,1 | 729 | 76,4 | 73,9 | 73,3 | 746 | 75,2 | 70,7
Guadalajara| 83,4 | 80,9 | 76,0 | 76,0 | 74,7 | 73,1 | 72,0 | 72,2 | 72,5
Toledo 83,8 | 794 | 78,2 | 70,9 | 69,0 | 69,7 | 68,7 | 71,7 | 71,2
MEDIAREG. | 812 | 791 | 77,8 | 70,9 | 71,0 | 70,6 | 71,2 | 73,3 | 72,4
Tabla 4.1.1.: EVOLUCION DE LOS RESULTADOS (PORCENTAJE) DE PROMOCION Y
TITULACION DEL ALUMNADO DE E.S.O.
Estos resultados se observan claramente en el siguiente grafico:
Evolucién de los resultados de promocién y titulacion del
alumnado conquense en E.S.O.
01999-2000
B 2000-2001
02001-2002

Primer ciclo

Tercer curso

Cuarto curso

Graéfico 4.1.1.: EVOLUCION DE LOS RESULTADOS DE PROMOCION Y TITULACION DEL
ALUMNADO CONQUENSE EN E.S.O.
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Los resultados en Cuenca y Ciudad Real son muy similares y diferentes al
resto. De acuerdo a estos datos, vemos como los alumnos conquenses han
empeorado sus resultados. En comparacién con los alumnos de la Comunidad,
tienen el porcentaje mas bajo de promocion en el primer ciclo y al término de la
etapa en el curso 2001-02. Destacamos la disminucion del porcentaje (4,5
puntos porcentuales) en cuarto curso; situacion que resulta preocupante dado
que es el ultimo curso de la etapa.

Si observamos estos mismos datos de acuerdo al numero de areas de
conocimiento con calificacion positiva, entonces es importante detallar que se
observa (Tabla 4.1.2.) que, en general, Cuenca presenta el menor porcentaje
de promocion con respecto al resto de provincias. Los alumnos que superaron
todas las areas son inferiores al 50%, destacando los peores resultados en
tercer curso. Por ultimo, observamos altos porcentajes en los alumnos que
promocionan, teniendo cuatro o mas areas no superadas; estos porcentajes se
reducen al término de la etapa, no superando el 1% en ninguna de las
provincias.

PROMOCION Y TITULACION DE ALUMNOS EN LA EDUCACION
SECUNDARIA OBLIGATORIA SEGUN EL NUMERO DE AREAS CON
CALIFICACION POSITIVA, POR PROVINCIAS: Curso 2001-02

N° AREAS SUPERADAS
Nivel Provincia TODAS | TODAS | TODAS | TODAS | TODAS
-1 -2 -3 —4 0 mas
PRIMER ALBACETE 483 8.6 8,6 40 133
CICLO CIUDAD REAL 39,0 95 8.2 3.0 17,2
CUENCA 36,8 10,0 7.2 3,0 16,9
GUADALAJARA 40,6 8,7 9,0 3.6 141
TOLEDO 39,9 9,8 75 3,7 17,3
TERCER ALBACETE 35,4 10,7 9.3 44 10,8
CURSO CIUDAD REAL 34,2 10,8 10,0 3.2 1.5
CUENCA 31,9 131 9,7 3,0 15,5
GUADALAJARA 33,9 9,5 11,2 48 13.6
TOLEDO 31,0 10,7 9,7 3,9 14,4
CUARTO ALBACETE 43,9 7.7 101 T 0.9
CURSO CIUDAD REAL 45,8 16,4 10,6 0,7 0.1
CUENCA 39,8 17.9 15 13 01
GUADALAJARA 44,0 18,5 9.8 0.1 0.2
TOLEDO 41,0 17,8 11,9 0,5 0,1

Tabla4.1.2.: PROMOC]ON Y TITULACION (PORCENTAJE) DE ALUMNOS EN E.S.O.
SEGUN EL N° DE AREAS CON CALIFICACION POSITIVA POR PROVINCIAS
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2. Calificaciones por areas de conocimiento:

La siguiente tabla muestra los porcentajes de los alumnos que obtuvieron
calificacion positiva por areas de conocimiento, en distintos cursos de la E.S.O.:

CALIFICACIONES POSITIVAS POR AREAS DE CONOCIMIENTO EN LA

EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA EN LA REGION

PRIMER CICLO TERCER CURSO CUARTO CURSO

AREAS 2000-01 | 2001-02 | 2000-01 | 2001-02 | 2000-01 | 2001-02
CIENCLI:S DE |BIO/GEO| 66,8 65,2 53,5 52,7 82,3 81,6
Fis/Qui
NATURALEZA 78,3 78,5

CIENCIAS CC.sS. 65,6 64,0 59,0 58,8 69,7 68,8
SOCIALES ETICA 81,5 79,7

EDUCACION FISICA 85,7 85,2 81,5 82,3 90,7 90,8

EDUCACION PLASTICA | 80,8 79,3 72,4 72,4 84,5 82,9

LENGUA ESPANOLA 64,1 62,1 54,9 54,0 65,0 64,2

INGLES 62,4 61,1 53,9 54,6 65,4 65,6
MATEMATICAS 60,0 58,7 48,6 49,4 58,9 58,8
MUSICA 72,6 71,9 69,2 68,8 85,6 84,0
TECNOLOGIA 74,6 74,0 70,2 67,1 80,9 81,8
RELIGION 88,4 88,6 88,9 88,8 95,7 95,6
FRANCES 2° IDIOMA 71,7 70,5 80,1 79,5 89,5 88,3
CULTURA CLASICA - - 74,2 73,0 86,7 86,5
AMBITO SOCIO- - - 71,5 72,6 80,6 83,8
__LINGUISTICO
AMBITO CIENTIFICO - - 67,2 65,8 78,6 81,1

TECNOLOGICO

Tabla 4.1.3.: CALIFICACIONES POSITIVAS (PORCENTAJE) POR AREAS DE
CONOCIMIENTO EN E.S.O. EN LA REGION

De la tabla 4.1.3. se deduce que:

En tercer curso se produce un descenso en el numero de calificaciones
positivas respecto al primer ciclo, en todas las areas de conocimiento.

En primer ciclo todos los porcentajes de calificaciones positivas por
areas se encuentran por encima del 50%. Los resultados de
matematicas son similares a otras materias instrumentales, tan sélo
ligeramente inferiores.

Si comparamos los resultados de final de primer y segundo ciclo (cuarto
curso), todas las areas mejoran con el paso de los cursos, mientras que
se mantienen (58,7 y 58,8 %; curso 2001-02) o disminuyen ligeramente
(60,0 y 58,9%, curso 2000-01) en matematicas.
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- Los peores resultados de todas las areas se observan en tercer curso;
destacando el porcentaje de matematicas, que es el mas bajo de toda la
etapa, junto con Lengua Espafiola e Inglés.

Si este analisis lo hacemos por provincias:

CALIFICACIONES POSITIVAS POR AREAS DE CONOCIMIENTO EN LA EDUCACION
SECUNDARIA OBLIGATORIA EN LA REGION: Curso 2001-02

AREAS PRIMER CICLO TERCER CURSO CUARTO CURSO

AB|CR|CU|GU|TO|AB|CR|CU | GU|TO|AB|CR|CU|GU|TO

CIENCIAS DE | BIO/GEO | 69,9 | 64,5 |63,4|65,1 63,9 |56,1|52,4|51,6|54,6|51,0|82,1|82,4|854|83,4|78,6
LA

NATURALEZA | Fis/Qui 79,3|79,7|75,0(76,0|79,0

CIENCIAS CC.SS. [69,0|62,5|59,2|65,0|63,9|60,9|59,0|63,0|59,0|56,1|69,9|69,5|68,4|66,9 |68,4

SOCIALES
ETICA 81,0 80,7 |78,5|76,1|79,8

EDUCACION FiSICA 90,7 | 82,6 | 80,4 | 88,1|85,3(83,5|82,2|79,8|84,8|81,9(92,1]|91,5|88,3|92,3]|89,8

EDUCACION PLASTICA [88,3|72,2|80,5|79,7|80,4|71,4|72,8(76,9|74,5|70,4|83,2|82,9|87,2|854 |80,7

LENGUA ESPANOLA |67,2|60,7 | 59,5|62,0 | 61,4 | 54,7 | 53,4 | 56,0 | 57,8 | 52,2 | 64,9 | 64,5 | 63,0 | 64,6 | 63,6

INGLES 67,5 (59,8 |56,2|61,0|60,5|53,3|57,8|53,8|54,0|52,8|63,7|69,4|64,3|61,4|64,8
MATEMATICAS 64,8 | 57,8 55,0 |59,4|57,3|53,3|50,2|47,3|49,4|47,3|59,9|62,2|54,1|57,3|57,1
MUSICA 80,2 (69,7686 |708|708|70,7|693|70,7|708|66,1|80,3|87,4|852|823]82,7
TECNOLOGIA 81,5(682|71,4|77,5|752|69,0|66,6 654 |70,4|66,2|850|838(799|79,5]80,2
RELIGION 90,4 (88,2191,0(91,3|86,2(88,7|88,5|90,4|91,4|87,9(96,9|95,5|94,8|96,7|96,9

FRANCES 2° IDIOMA | 73,3|70,3|63,6|752|70,1|79,1|825|78,2|79,0|77,5|85,3|88,4 |87,7|87,2|89,9

CULTURA CLASICA - - - - - |76,8|68,1|69,7|78,8 (7553|851 |87,2|856|88,9|85,9
AMBITO SOCIO- - - - - - |738/66,9|750(76,3|76,7|79,3|84,2(81,4|88,383,7
LINGUISTICO

AMBITO CIENTIFICO - - - - - |71,0|60,2|60,2|67,1|71,5|78,7|83,3|752|81,5|81,3

TECNOLOGICO

Tabla 4.1.4.: CALIFICACIONES POSITIVAS (PORCENTAJES) POR AREAS DE
CONOCIMIENTO EN E.S.O. POR PROVINCIAS

Se observa en la tabla 4.1.4. que los alumnos conquenses en matematicas se
situan por debajo en todos los cursos respecto a las medias de todas las
provincias y regionales.
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Ademas observamos que los porcentajes inferiores al 50%, aparecen en el
area de matematicas de tercer curso, y concretamente en Cuenca (47,3), junto
con Guadalajara (49,4) y Toledo (47,3).

En definitiva, estos datos ponen de manifiesto que el area de matematicas
necesita una atencion educativa especial si consideramos que nos
encontramos en una etapa obligatoria: una evaluacion positiva cercana al 50%
deja a la mitad de los estudiantes sin alcanzar unas capacidades que se
suponen basicas. Es decir, nos muestran una situacion problematica en cuanto
al rendimiento en matematicas de los alumnos conquenses por lo que puede
ser, perfectamente, la poblacidon objeto de estudio y comprobacion de nuestra
tesis. Para solucionarlo, se hace necesario buscar estrategias educativas que
modifiquen esta realidad, que sean eficaces para los alumnos de esta etapa y
mas concretamente nos preguntamos ;las estrategias adaptativas podrian
mejorar los resultados en matematicas de los alumnos conquenses?.

4.1.2. Objetivos

El objetivo principal que se plantea en esta investigacion es:

e Mejorar el rendimiento y la actitud hacia las matematicas de los alumnos
seleccionados en la muestra, utilizando estrategias de Educacion
Adaptativa.

Para ello debemos, previamente, plantearnos los siguientes objetivos:
e Analizar las variables asociadas al rendimiento en matematicas.

e Analizar las distintas metodologias utilizadas en el aula, observando su
capacidad de adaptacién a las diferencias individuales.

e Formar al profesorado de matematicas de acuerdo a los principios de la
Metodologia Adaptativa.

e Elaborar materiales instructivos que se adapten a las diferencias de los
estudiantes.

e Evaluar la eficacia y viabilidad de las estrategias utilizadas.

4.2. Hipotesis de trabajo

Hipotesis 1: Sobre la mejora del rendimiento en matematicas

Se espera una mejora en la calificacién final de los alumnos en matematicas
tras la formacion del profesorado y el uso de estrategias adaptativas.

Hipétesis 2: Sobre las relaciones del rendimiento en matematicas

Se espera encontrar relaciones entre el nivel de rendimiento en matematicas, y
diferentes variables que pasamos a exponer en sub-hipotesis:
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Sub-hipétesis 2.1. Sobre las diferencias de género

Se espera ver que no existen diferencias de rendimiento en matematicas entre
chicos y chicas.

Sub-hipdtesis 2.2. Sobre el nivel de comprension verbal

Se espera encontrar una correlacidon lineal positiva entre el rendimiento en
matematicas y el nivel de comprensién verbal.

Sub-hipdtesis 2.3. Sobre el medio que rodea al alumno

Se espera relacionar el rendimiento con factores externos al alumno, del medio
donde se encuentra: tipo de Centro educativo, nivel de formacién y ocupacién
laboral de los padres, etc.

Sub-hipotesis 2.4. Sobre el profesor de matematicas

Se espera relacionar la percepcion que el alumno tiene de su profesor de
matematicas con los resultados en su calificacion.

Sub-hipdtesis 2.5. Sobre las actitudes hacia las matematicas

Se espera relacionar las actitudes y el rendimiento en matematicas.

Hipotesis 3: Sobre la actitud hacia las matematicas

Se espera que la actitud hacia las matematicas mejore utilizando estrategias
adaptativas.

4.3. Poblacion y muestra

Cuenca cuenta con una densidad demografica de 11,8 hab./km? (datos 2003),
muy baja si la comparamos con la media de Espafia, 84,4 hab./km?. Un alto
porcentaje (43%), habita en el medio rural (municipios con menos de 2000
habitantes).

Algunos datos estadisticos (Consejo Escolar de Castilla-La Mancha, 2002 y
2004) de interés en la poblaciéon conquense son:

1. La mayoria de los centros se encuentran ubicados en el medio rural. Un
29% de los municipios carecen de servicio educativo.
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N° de localidades con servicio educativo
Curso 2002-03

Educacién infantil y primaria Educacién secundaria

Infantil y primaria | Agrupadas en CRA' |[E.S.O.(*) | Bachillerato(**) | F.P.(***)

175 149 20 13 5

Tabla 4.3.1.: NUMERO DE LOCALIDADES CONQUENSES CON SERVICIO EDUCATIVO

(*) Localidades que cuentan con un instituto de educacién secundaria (IES), o un IESO o una seccién de educacion
secundaria (SES).

(**) Localidades que cuentan con IES.

(***) Localidades cuyos IES ofertan ciclos de grado medio o superior de la formacién profesional especifica

e Latasa de escolarizacion en etapas obligatorias es del 100%.

e Aumento del n° de inmigrantes o minorias escolarizado.

1996-97 1997-98 1998-99 1999-00 2000-01 2001-02

Gitano | Inmigr | Gitano | Inmigr | Gitano | Inmigr | Gitano | Inmigr | Gitano | Inmigr | Gitano | Inmigr

Cuenca| 233 48 324 77 293 131 395 191 424 285 356 408

C-LM 2873 | 739 | 3392 | 1162 | 3245 | 1459 | 3548 | 2201 | 4110 | 3427 | 4264 | 4814

Tabla 4.3.2.: EVOLUCION DEL ALUMNADO DE MINORIAS ESCOLARIZADO. CENTROS
PUBLICOS

Los ultimos datos publicados (Estadisticas educativas de las ensefianzas no
universitarias:  http://www.jccm.es/educacion/estadisticaedu/index.php)  del
curso 2004/05, citan 2222 alumnos extranjeros matriculados en la provincia de
Cuenca, 413 de ellos en E.S.O.

e Escasa presencia de centros privados de E.S.O.

Curso 2003-2004 Numero de centros de E.S.O.
Publico Privado | Total

Cuenca 29 (85,3%) | 5(14,7%) | 34
Castilla-La Mancha 250 (72,9%) | 93 (27,3%) | 343

Tabla 4.3.3.: NUMERO DE CENTROS DE E.S.0. CURSO 2003-2004

' CRA (Centro Rural Agrupado): un colegio formado por escuelas de pueblos diferentes. Son
parte de la columna anterior.
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De los 9406 alumnos matriculados en E.S.O. en Cuenca durante el curso 2003-
04, 8392 (89,2%) estaban en centros publicos y 1014 (10,8%) en centros

privados.

e Se ha producido un ligero incremento en el numero de unidades de E.S.O.

Numero de unidades de E.S.O.
Publico Privado Total
2002-03 | 2003-04 | 2002-03 | 2003-04 | 2002-03 | 2003-04
Cuenca 321 328 37 39 358 367
(89,7%)|(89,4%)|(10,3%) | (10,6%)
Castilla-La Mancha| 2650 2794 647 665 3297 | 3459
(80,4%)|(80,8%)|(19,6%) | (19,2%)

Tabla 4.3.4.: NUMERO DE UNIDADES DE E.S.O.

De las 39 unidades de centros privados en el curso 2003-04, 35 de ellas estan
en régimen de concierto.

e Los |.E.S. son el modelo de centro publico mas extendido en esta etapa.

Curso 2003-04 | Distribucién de centros publicos de E.S.O.

IES | IESO | SES | CP | CRA | Total

4 0 29

Cuenca 18 6 1

Tabla 4.3.5.: DISTRIBUCION DE CENTROS PUBLICOS DE E.S.0. CURSO 2003-04

IES: Instituto de Educacion Secundaria

IESO: Instituto de Educacion Secundaria Obligatoria
SES: Seccién de Educacion Secundaria

CP: Colegio de Educacién Primaria?

CRA: Colegio Rural Agrupado

e El nimero de alumnos de E.S.O. ha oscilado en los ultimos afos, aunque
podemos considerar que se ha producido un aumento.

2En algunos Colegios de Educacién Primaria, se encuentran grupos de primer ciclo de E.S.O.
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Graéfico 4.3.1.: EVOLUCION DEL NUMERO DE ALUMNOS DE E.S.O. EN CUENCA

e No existe gran diferencia entre las ratios de las unidades publicas vy
concertadas, aunque si respecto a privada:

Curso 2003-04 Ratios

Publica | Concertada | Privada
N° de unidades| 328 35 2
N° de alumnos | 8139 926 32
Ratio 24,8 25,9 16

Tabla 4.3.6.: RATIO ALUMNOS/UNIDAD. CURSO 2003-2004

e EI porcentaje de alumnos con Necesidades Educativas Especiales
escolarizado en E.S.O. es minimo respecto al total:

Curso 2003-04 Publico | Privado | Total
D. Psiquico 211 15 226
Trastornos personalidad 2 0 2
D. Auditivo 8 0 8
D. Visuales 5 0 5
D. Motéricos 19 0 19
Comunicacion 1 1 2
Plurideficiente 7 0 7
Superdotados 2 0 2
Total ACNEE 255 16 271
% Publica/Privada 94 .1 5,9
% sobre pobl. escolariz. | 3,0% | 1,6 %

Tabla 4.3.7.: ALUMNOS ESCOLARIZADOS EN E.S.O0. CON NEE. CURSO 2003-2004
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e La tasa de transicion del Sistema Educativo al mundo laboral (numero
medio de meses para encontrar empleo, por nivel de formacién alcanzado)
esta por debajo de la media nacional para los alumnos de E.S.O. mientras
que se encuentra por encima a nivel global (INE, 2001).

Media global | 1¥ciclo E.S.O. | 2° ciclo E.S.O.

Espafa 28,6 36,6 29,1

Castilla-La Mancha 30,1 35,2 27,5

Tabla 4.3.8.: TASA DE TRANSICION DEL SISTEMA EDUCATIVO AL MUNDO LABORAL

En definitiva, la poblacién corresponde a los alumnos de 2° y 4° de E.S.O. de la
provincia de Cuenca matriculados en el curso 2003-2004. El total de alumnos
de 2° de E.S.O. es de 2660, y de 4°, 1819 alumnos.

La seleccion de la muestra se hizo a través de los profesores participantes en
el proyecto de innovacion educativa, tiene por tanto caracter incidental. Conté
con un total de 9 profesores, que a su vez pertenecian a cinco Institutos de
Educacion Secundaria (ver relacion en Anexo |).

Para la seleccion de la muestra de alumnos, al comienzo del curso escolar,
cada uno de los profesores solicitd un grupo de 2° y otro de 4° de E.S.O. no
preseleccionado con anterioridad, por lo tanto, la muestra de alumnos
corresponde a los grupos naturales de estos profesores. Los datos de la
muestra se presentan en la tabla siguiente:

MUESTRA DE 2° DE E.S.O.
Centro Profesor N° de alumnos

Centro 0 Profesor 1 20
Profesor 2 15

Centro 1 Profesor 3 13
Centro 2 Profesor 4 29
Profesor 5 28

Profesor 5 28

Centro 3 Profesor 6 27
Profesor 7 25

Profesor 8 27

Total: 212

Tabla 4.3.9.: NUMERO DE ALUMNOS EN LA MUESTRA DE 2° E.S.O.
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MUESTRA DE 4° DE E.S.O.
Centro Profesor N° de alumnos

Centro 0 Profesor 1(*) 12
Profesor 2(*) 21

Centro 1 Profesor 3 19
Centro 2 Profesor 4 20
Profesor 5 28

Centro 3 Profesor 6 28
Profesor 8 24

Centro 4 Profesor 9 30
Total: 182

Tabla 4.3.10.: NUMERO DE ALUMNOS EN LA MUESTRA DE 4° E.S.O.

Los grupos (*) son de la modalidad A, mientras que el resto son de la

modalidad B®.

4.3.1. Descripcion de los centros

Se incluyen, a continuacion las fichas, descriptivas de cada uno de los cinco
centros que participaron en la investigacion:

Nombre del Centro

FERNANDO ZOBEL

Denominacion

Instituto de Educacién Secundaria

Domicilio C/ De la Fuensanta s/n
(16002-Cuenca)

Teléfono 969228711

Titularidad Publico

. L af N° Total

Unidades Denominacion Regimen | jnidades
Bachillerato De CC.NN. y de la Salud Diurno 4
Bachillerato de Hum. y CC.SS. Diurno 2
Desarrollol)( Aplicaciéon De Proyectos DeVespe tino 1
Construccién
Primer Ciclo De E.S.O. Diurno 9
Segundo Ciclo De E.S.O. Diurno 9
lAcabados De Construccion Diurno 1

® Tienen los mismos bloques de contenido, dependen de los estudios posteriores, la modalidad
A es mas profesional y la B mas académica (RD. 937/2001; RD. 1345/1991; RD. 1390/1995)
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Nombre del Centro JUAN DE VALDES

Denominacion Instituto de Educacion Secundaria Obligatoria

Domicilio C/ Santa Hijuela 2
(16350-Carboneras de Guadazadn-Cuenca)

Teléfono 969341862

Titularidad Publico

. L, s N° Total

Unidades Denominacion Regimenl ) idades
Primer Ciclo De E.S.O. Diurno 2
Segundo Ciclo De E.S.O. Diurno 2

Nombre del Centro LORENZO HERVAS Y PANDURO

Denominacién Instituto de Educacion Secundaria

Domicilio C/ De la Fuensanta s/n
(16002-Cuenca)

Teléfono 969226511

Titularidad Publico

Unidades Denominacion RSl uN:idT;JZIS
Bachillerato De CC.NN. y de la Salud Diurno 2
Bachillerato de Hum. y CC.SS. Diurno 2
C.A.E. Diurno 1
Higiene bucodental Diurno 1
Primer Ciclo De E.S.O. Diurno 6
Segundo Ciclo De E.S.O. Diurno 6
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Nombre del Centro

SAGRADA FAMILIA

Denominacion

Centro Privado de Educacion Infantil Primaria vy

Secundaria

Domicilio Avd. de los Alfares 46
(16002-Cuenca)

Teléfono 969224011

Titularidad Privado-concertado

. o - N° Total

Unidades Denominacion Régimen Unidades
Bachillerato De CC.NN. y de la Salud Diurno 3
Bachillerato de Hum. y CC.SS. Diurno 3
Primer Ciclo De E.S.O. Diurno 6
Segundo Ciclo De E.S.O. Diurno 6
Educacioén primaria Diurno 12
Segundo ciclo Ed. Infantil Diurno 6

Nombre del Centro SANTIAGO GRISOLIA

Denominacion Instituto de Educacién Secundaria

Domicilio Avd. del Mediterraneo 4
(16004-Cuenca)

Teléfono 969234043

Titularidad Publico

. S - N° Total

Unidades Denominacion Régimen! ) igades
Bachillerato De CC.NN. y de la Salud Diurno 2
Bachillerato de Hum. y CC.SS. Diurno 2
Primer Ciclo De E.S.O. Diurno 6
Segundo Ciclo De E.S.O. Diurno 6
Animacion de activ. fisicas y deportivas | Diurno 1
Atencidn sociosanitaria Diurno 1
Garantia Social Diurno 1
Educacion Infantil Diurno 1

Tabla 4.3.11.: FICHA DESCRIPTIVA DE LOS CENTROS EDUCATIVOS
Puede considerarse que estos cinco centros forman una muestra

representativa del alumnado de Cuenca, sobre todo de la capital, puesto que
en la capital hay un total de 8 centros donde se imparte E.S.O., dos de ellos
privado-concertados y 7 publicos.
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Figura 4.3.1. SITUACION DE LOS CENTROS EN MAPA DE CUENCA

El I.LE.S. Fernando Zdébel junto con el |.E.S. Lorenzo Hervas y Panduro, se
encuentran en la misma zona de la ciudad frente a la universidad. Son |.E.S.
con un numero grande de unidades y que recogen alumnos de todas las zonas
de la capital. El I.LE.S. Fernando Zbobel cuenta ademas con la modalidad de
Bachillerato nocturno. El |.E.S. Santiago Grisolia, en una de las zonas de nueva
construccion de la ciudad, recoge alumnos sobre todo del barrio de San
Fernando, donde se entremezclan familias de clase media-alta con las familias
de las viviendas de protecciéon oficial, con problemas de paro o adaptacién
(sobre todo para el grupo de poblacion gitana). El esfuerzo de este centro por
la integracion de alumnos ha sido una caracteristica desde su inauguracién y
en la actualidad, recogen de forma prioritaria alumnos con deficiencias
motdricas. EI Centro Sagrada Familia de caracter privado-concertado, con
titularidad religiosa-catodlica, se encuentra en la zona de la universidad y es uno
de los dos centros de la ciudad que tienen unidades concertadas de E.S.O. Por
ultimo, el 1.LE.S.O. Juan de Valdés es el unico que no esta ubicado en la capital
sino en un pueblo cercano, por lo que incorpora este tipo de alumnado a la
muestra del estudio, forma parte por tanto del entorno rural; es ademas el
centro mas pequeno de los que conforman la muestra; este centro ha sido
hasta hace pocos afios una Seccion de |.E.S. Fernando Zébel.

4.3.2. Abandono v distribucidn definitiva de la muestra

Para preservar la identidad de los alumnos en todo momento, los profesores
recibieron un bloque de etiquetas con numeracion correlativa, del 1 al 419
puesto que habia grupos flexibles en algunos centros. Por ello, se observara en
la tabla 4.3.12. que existen numeraciones superiores al tamano de la muestra.

De los 394 (212 de 2°+182 de 4°) alumnos que inicialmente participaron en la
fase de pre-test, quedaron 374 (193 de 2°+181 de 4°) en la fase post-test.
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Estos alumnos dejaron de participar en el trabajo de investigacién por diversos
motivos, expuestos en la tabla adjunta:

ALUMNOS QUE ABANDONAN LA MUESTRA

Centro Profesor | Etiqueta original |Curso| Motivo de exclusion de la
del alumno investigacion
Centro 0* |Profesor 1 1 2 Se cambia de grupo
11 2 Se cambia de grupo
16 2 Se cambia de grupo
20 2 Se cambia de grupo
Profesor 2 42 2 Se niega a colaborar
45 2 Absentista®
52 2 Absentista
53 2 Absentista
76 4 Cambio de residencia
Centro 2 Profesor 5 180 2 ACNEE
189 2 ACNEE: Sindrome de Down
238 2 Cambio de residencia
Centro 3 Profesor 6 299 2 Absentista
317 2 Conflictivo
Profesor 7 383 2 Absentista
Profesor 8 391 2 Absentista
392 2 ACNEE
394 2 ACNEE
396 2 Absentista
403 2 Absentista
TOTAL 20 (5,08%)
19 de 2° (8,96%)

1 de 4° (0,55%)

Tabla 4.3.12.: ALUMNOS QUE ABANDONAN LA MUESTRA

Por consiguiente, la mayoria fueron alumnos de 2° y el principal motivo de
abandono fue el cambio de grupo o la falta frecuente y periédica al aula. Los
alumnos de NEE, no fueron incluidos desde un principio en la muestra, puesto
que no son sujetos de este estudio.

* El Centro 0 cuenta como medida de atencién a la diversidad los “agrupamientos flexibles”, por
lo que es frecuente el cambio de grupo.
® Se consideran “absentistas” aquellos alumnos que acuden de forma irregular al aula, sin
motivo justificado.
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Los datos se recogen en el siguiente grafico que ilustra las razones de
exclusion de la muestra de 2° de E.S.O.:

Se cambia de grupo |1

Se niega a colaborar |2

Absentista 3
ACNEE 4 I

5

6

Mortandad en la muestra de 2° de E.S.O.

50

Cambio de residencia ®
Conflictivo

30

20

Porcentaje

LT [ L]

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Gréfico 4.3.2.: MORTANDAD EN LA MUESTRA DE 2° DE E.S.O

Quedando definitivamente la muestra de 2° de E.S.O. de la siguiente manera:

Centro Profesor N° de alumnos | Porcentaje

Centro 0 Profesor 1 16 8,29%
Profesor 2 11 5,70%

Centro 1 Profesor 3 13 6,74%
Centro 2 Profesor 4 29 15,03%
Profesor 5 26 13,47%

Profesor 5 27 13,99%

Centro 3 Profesor 6 25 12,95%
Profesor 7 24 12,44%

Profesor 8 22 11,40%

Total: 193 100%

Tabla 4.3.13.: MUESTRA DEFINITIVA 2° E.S.0. POR CENTRO Y PROFESOR
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Y lade 4° de E.S.O.:

Centro Profesor N° de alumnos | Porcentaje

Centro 0 Profesor 1 12 6,63%
Profesor 2 20 11,05%

Centro 1 Profesor 3 19 10,50%
Centro 2 Profesor 4 20 11,05%
Profesor 5 28 15,47%

Centro 4 Profesor 9 30 16,57%
Centro 3 Profesor 6 28 15,47%
Profesor 8 24 13,26%

Total: 181 100%

Tabla 4.3.14.: MUESTRA DEFINITIVA 4° E.S.0. POR CENTRO Y PROFESOR

A parte de las situaciones de exclusion antes mencionadas, destacamos un
problema aparecido durante el proceso de recogida de datos que afectd a la
muestra: La hospitalizacion de un profesor, que conllevd a una pérdida de
resultados en algunos de los grupos. Si fuese necesario, se utilizara una
solucion estadistica, analizando si la variable “profesor” es o no influyente.

DISTRIBUCION DE
LA MUESTRA DE 2°

CURSO POR
CENTROS

Santiago Grisolia

Juan de Valdés

Hervas y Panduro

Fernando Zobel
Total

Frecuencia Porcentaje

27
13
82
71
193

14,0
6,7
42,5
36,8
100,0

Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
14,0 14,0
6,7 20,7
42,5 63,2
36,8 100,0
100,0

Tabla 4.3.15.: DISTRIBUCION DE LA MUESTRA DE 2° CURSO POR CENTROS
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Distribucion de la muestra de 2° por centros

Santiago Grisolia
14,0%

Juan de Valdés
6,7%

Fernando Zobel
36,8%

Hervas y Panduro
42,5%

Grafico 4.3.3.: DISTRIBUCION DE LA MUESTRA DE 2° CURSO POR CENTROS

Si comparamos estas frecuencias muestrales con la poblacién (total de
alumnos matriculados en segundo curso), los datos que obtenemos son:

DISTRIBUCION DE

LA MUESTRA DE 2° N° total de = Porcentaje

CURSO POR alumnos en el

CENTROS Frecuencia Porcentaje matriculados centro
Santiago Grisolia 27 14,0 117 23,1
Juan de Valdés 13 6,7 26 50,0
Hervas y Panduro 82 42,5 110 74,5
Fernando Zobel 71 36,8 135 52,6
Total 193 100,0 388

Tabla 4.3.16.: DISTRIBUCION DE LA MUESTRA 2° CURSO POR CENTROS EN
COMPARACION CON LA POBLACION

Considerando el numero total de alumnos matriculados en segundo curso de
Cuenca, los datos que tenemos son:

N° total matriculados en la provincia: 2660
N° total matriculados en la capital: 855

De acuerdo a nuestra muestra, el numero de alumnos de la capital es 180, que
supone un 21,05% de la poblacién, este porcentaje disminuiria si se incluyeran
los datos globales de la provincia, incluyendo el centro de caracter rural.
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La muestra de 4° curso fue la siguiente:

DISTRIBUCION DE

LA MUESTRA DE 4°

CURSO POR Porcentaje  Porcentaje

CENTROS Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Santiago Grisolia 32 17,7 17,7 17,7
Juan de Valdés 19 10,5 10,5 28,2
Hervas y Panduro 48 26,5 26,5 547
Fernando Zdbel 52 28,7 28,7 83,4
Sagrada Familia 30 16,6 16,6 100,0
Total 181 100,0 100,0

Tabla 4.3.17.: DISTRIBUCION DE LA MUESTRA 4° CURSO POR CENTROS

Distribucién de la muestra de 4° por centros

Santiago
Sagrada Familia Grisolia
16,6% 17,7%

Juan de Valdés

10,5%
Fernando Zobel
28,7%
Hervasy
Panduro
26,5%

Gréfico 4.3.4.: DISTRIBUCION DE LA MUESTRA DE 4° CURSO POR CENTROS

Si comparamos estas frecuencias muestrales con la poblacion del centro (total
de alumnos matriculados en cuarto curso), los datos que obtenemos son:
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DISTRIBUCION DE

POBLACION Y N° total de  Porcentaje
MUESTRA DE 4° alumnos en el
CURSO Frecuencia Porcentaje matriculados centro
Validos Sa_ntla,go 32 17.7 83 38.6
Grisolia
Juan de
Valdés 19 10,5 27 70,1
Hervas y 48 26,5 100 48,0
Panduro
Fernando 52 28,7 105 49,6
Zobel
SEEECH 30 16,6 79 38,0
Familia
Total 181 100,0 394

Tabla 4.3.18.: DISTRIBUCION DE LA MUESTRA DE 4° CURSO POR CENTROS EN
COMPARACION CON LA POBLACION

Considerando el numero total de alumnos matriculados en cuarto curso de
Cuenca, los datos que tenemos son:

N° total matriculados en la provincia: 1819
N° total matriculados en la capital: 683

De acuerdo a nuestra muestra, el numero de alumnos de los centros de la
capital es 162, que supone un 23,72% de la poblacion, este porcentaje
disminuiria si se incluyesen los datos globales de la provincia, incluyendo el
centro de caracter rural.

4.4. Identificacion de las variables

4.4 1. Definicion de las variables

A continuacién vamos a definir y justificar la importancia o necesidad de las
diferentes variables en el estudio, asi como los diferentes valores que pueden
tomar.

4.4 .1.1. Variables personales del alumno

L Sexo:

En la mayoria de estudios de este tipo de contempla el sexo del alumno como
una variable relacionada con el rendimiento en matematicas. Sanchez (1994)
recoge algunos de los resultados que justifican el uso de esta variable como
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clasificatoria. Algunos de ellos defienden peores resultados para las chicas. El
Informe Cockroft (1982) afirma que, el nivel general de las chicas es inferior a
los chicos. Resultados similares aporta el estudio del INCE en el curso 1999-
2000 (Martin Muinoz, 2003), donde se muestra una relacion entre la calificacion
en matematicas y el sexo de los alumnos, obteniendo mejores resultados los
chicos. Por su parte Gairin (1987) dice que, las diferencias entre sexos con
respecto a las actividades matematicas son minimas en la escuela elemental,
aumentando a partir de los 12 a 13 afios. Ademas Sanchez (1994), defiende la
idea de que se ha dado mayor difusion a los estudios en los que se reflejan
inferiores capacidades en las mujeres.

Se define por:
(1) Chico
(2) Chica

L Edad:

Esta variable va a permitirnos conocer si los alumnos han repetido algun curso
anteriormente o no, sobre todo durante la Educacién Primaria, ya que tenemos
una variable que recoge directamente el numero de repeticiones en E.S.O.

L Namero de hermanos y nimero de hermanos mayores:
Variable explicativa de la posicion del alumno dentro de la fratria.

L Inmigracion:

En la actualidad en Espana, el numero de alumnos inmigrantes esta
aumentando considerablemente en los Centros.

Se definen cuatro categorias:
(1) El alumno y sus padres han nacido en Espana.
(2) El alumno y uno de los padres han nacido en Espafia.
(3) El alumno ha nacido en Espanfa y los padres no.
(4) El alumno y sus padres no han nacido en Espafia.

LI Lugar de estudio y horas de television:

El hecho de que el alumno tenga un lugar propio de estudio, o si estudia en el
entorno del hogar o fuera de él, pueden ser condicionantes que afecten al
rendimiento. De igual manera, el numero de horas que el alumno pasa frente a
la televisidon pueden suponer una variable relacionada linealmente con la
calificacidon obtenida en aquellas materias escolares que requieran mas trabajo
de caracter personal.
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El lugar de estudio se ha clasificado como:
(1) Mi habitacién
(2) Salén de casa
(3) Cocina
(4) Sala de estudio o despacho
(5) Biblioteca publica
(6) Otro lugar
El numero de horas de televisién se ha agrupado en categorias:
(1) 1 hora 6 menos
(2) Entre 1y 2 horas
(3) Entre 3 y 4 horas
(4) Entre 4 y 5 horas
(5) Mas de 5 horas

LI Caracteristicas de los padres:

En esta variable hemos incluido: edad, estudios y situacién laboral.
Consideramos son un condicionante para el rendimiento en matematicas de los
alumnos, sobre todo las de la madre; segun estudios previos (INCE, 1997).

La clasificacién para el nivel de estudios es:
(1) Sin estudios

2) Primarios

3) Bachiller

4) F.P.

5) Universitarios
(6) Otros

Para la situacion laboral:

(
(
(
(

(1) Trabaja fuera de casa
(2) Trabaja en casa de forma remunerada
(3) En paro

(4) Jubilado

(5) Trabaja sélo haciendo las tareas de casa
LI Situacion socioeconémica:

Debido a que los alumnos desconocen frecuentemente los ingresos familiares,
se recogieron datos sobre caracteristicas del hogar u objetos que se poseen
relacionados directamente con el nivel de ingresos, tal como se utiliza en los
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estudios nacionales de evaluacion, y parece que para los alumnos son mas

faciles de identificar.

~—"

(2)

2 o mas

Bafos y aseos

Television

Lavaplatos

Frigorifico

Ordenador

Microondas

Bicicleta

Video

DVD

CD-Radiocassette

Camara de video

Coche

Utilizando las etiquetas 0, 1 y 2, se cre6 una nueva variable como suma de las
anteriores, cuyo analisis descriptivo es:

Frecuencia Porcentaje

Validos 7,00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00
21,00
22,00
23,00
Total
Perdidos

Total

2 'O

3 8

7 1,9
13 3,5
25 6,7
29 7,8
39 10,4
45 12,0
52 13,9
95 14,7
34 9,1
19 5,1
25 6,7
11 29
2 kS

1 ,3

1 ,3
363 97,1
11 2,9
374 100,0

Porcentaje
valido

,6

8
1,9
3,6
6,9
8,0
10,7
12,4
14,3
15,2

Porcentaje
acumulado

,6
1,4
3,3
6,9

13,8
21,8
32,5
44,9
59,2
74,4
83,7
89,0
95,9
98,9
99,4
99,7
100,0

Tabla 4.4.1.: DEFINICION DE LA VARIABLE SITUACION SOCIO-ECONOMICA (1)
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N Validos 363

Perdidos 11
Media 14,7466
Mediana 15,0000
Moda 16,00
Desuv. tip. 2,83656
Minimo 7,00
Maximo 23,00
Percentiles 25 13,0000

50 15,0000

75 17,0000

Tabla 4.4.2.: DEFINICION DE LA VARIABLE SITUACION SOCIO-ECONOMICA (2)

20

Porcentaje

7 9 1" 13 15 17 19 21 23

Gréfico 4.4.1.: DISTRIBUCION DE LA DEFINIQION DE LA VARIABLE SITUACION SOCIO-
ECONOMICA

Utilizando los cuartiles, definimos las siguientes categorias para la situacion
socio-economica:

De7a12 (0) Baja + Media/Baja
De 13 a 16 (1) Media
De 17 a 23 (2) Media/Alta + Alta

L Actitudes hacia si mismo:

Utilizando la definicion de Garanto (1984), las actitudes hacia si mismo, son un
conjunto de percepciones, sentimientos y comportamientos que el sujeto tiene
de y consigo mismo, por lo que seria la integracion de tres conceptos:
autoconcepto, autoestima y autocomportamiento.

Para su medicion se utilizé el cuestionario para el alumno (3) (Anexo III.D),
disefiado por Villa (1985) y adaptado para nuestro contexto.
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4.4.1.2. Variables escolares del alumno

LI Curso:

Indica el curso en que se encuentra el alumno. Se define por:
(2) Segundo
(4) Cuarto

L N° de centros durante la E.S.O. y numero de veces que ha repetido
durante la E.S.O.:

Con estas dos variables, se pretende conocer el grado de vinculacién al centro
del alumno y si ha repetido alguna vez.

L Asiste a una academia en horario extraescolar:

Una de las quejas de los profesores es el alto numero de alumnos que acuden
a estas academias, y que pudieran causar situaciones de aprendizajes
deficitarios. Los alumnos que acuden a ellas, realizan ejercicios de forma
mecanica, o se limitan a copiar soluciones de ejercicios sin reflexion.

Se define por:
(0) No
(1) Si

LI Calificaciones anteriores en lenguaje y matematicas:

Es claro que ambas materias requieren un aprendizaje lineal, es decir, los
conocimientos previos bien asentados son necesarios para alcanzar el éxito en
el nuevo aprendizaje, y son materias instrumentales cursadas a lo largo de toda
la escolaridad obligatoria. Asi la informacibn que recogemos son las
calificaciones en ambas materias en los dos cursos o niveles inmediatamente
anteriores.

L Faltas de asistencia a clase de matematicas:

Los profesores hablan de altas tasas de absentismo. Para ello, vamos a
relacionar la calificacion con la tasa de faltas durante el primer trimestre del
Curso.

La falta a clase, unida frecuentemente a la no realizacién de las actividades de
aprendizaje, repercute en dificultar la comprensién de los contenidos.
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LI Nivel de comprension verbal:

Planteamos la dificultad que supone para los escolares la resolucion de
problemas cuando no se entiende el significado del enunciado.

Pretendemos ver si los malos resultados en matematicas estan relacionados
con bajos niveles de comprensién verbal.

Se define por:

(0) Bajo

(0,5) Medio/bajo
(1) Medio
(1,5) Medio/alto
(2) Alto

L Calificaciones en matematicas:

Bajo este epigrafe recogemos las calificaciones en matematicas antes, durante
y después de la intervencion.

Utilizaremos como calificacion pre-test la correspondiente a la primera
evaluacion, y como post-test la correspondiente a la calificacion final.

Ademas tenemos seis calificaciones obtenidas durante la intervencion, que se
vinculan a los materiales disefiados especificamente para cada una de las tres
unidades; y en cada unidad se obtiene una primera calificacion sobre
conocimientos previos necesarios (prueba inicial) y otra sobre los
conocimientos desarrollados durante la unidad (prueba final).

LI Percepcion del profesor de matematicas:

Dentro del enfoque afectivo del aprendizaje de las matematicas, consideramos
un factor decisivo la imagen que el alumno tiene del profesor (Villa, 1985). Esta
variable ademas sirve de informacion para el profesor en su labor docente
diaria. Relacionaremos esta percepciéon con las calificaciones finales para ver
qué categorias se corresponden con las calificaciones extremas, tanto por
arriba como por abajo.

Se define por:

(1) Didactico
(2) Fisico

(3) Entusiasta
4) Afectivo

(5) Organizado
(6) Cordial

(

7) Dominante
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LI Autoconcepto en matematicas:

Entendiendo como tal la percepcidon que tiene una persona sobre su capacidad
de obtener resultados positivos en el aprendizaje de matematicas.

Segun Beltran (1985) los alumnos con autoconcepto elevado realizan mejor las
tareas escolares que aquellos que tienen una mala imagen de si mismos.

Para su medicion se utilizé el cuestionario para el alumno (2) (Anexo III.C),
disefiado por Gairin (1990), adaptado a nuestro contexto.

4.4.1.3. Variables del profesor

L1 Sexo:

Queremos comprobar si existe alguna relacion entre el sexo del profesor de
matematicas y los resultados obtenidos en esta materia.

Se define por:
(1) Hombre
(2) Mujer

L Edad:

Utilizada como variable clasificatoria, no considerada importante a priori pero
estudiaremos si esta relacionada sobre todo con la percepcion que el alumno
tiene del profesor de matematicas.

L Nivel de estudios:

Esta variable nos indicara el nivel maximo de estudios de los profesores.
Quedara complementada por la naturaleza de la licenciatura que posean, ya
que no solamente los licenciados en CC.Matematicas pueden impartir docencia
de esta asignatura.

Se define por:
(1) Licenciado
(1) Matematicas
(0) Otra
(2) Doctor
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LI Aios de experiencia docente:

Otra de las variables clasificatorias del colectivo de profesores, se ha
considerado en cuatro tramos del modo siguiente:

(1) Menos de 4 aiios
(2) Entre 4 y 9 afos
(3) Entre 10 y 19 afos
(4) Mas de 20 anos

LI Tipo de contrato:

Es un tema de debate en la actualidad la situacion laboral del profesorado,
justificado a veces entre la opinién publica como indicador del aprendizaje de
los escolares. Relacionaremos esta variable con los resultados obtenidos por
los alumnos en matematicas.

Se define como:
(1) Fijo destino definitivo
(2) Fijo destino provisional
(3) Temporal

L Namero de horas semanales de clase y nimero de horas semanales de
clase de matematicas:

Los profesores a veces estan mas dedicados a labores burocraticas o
impartiendo otras materias no propias de su formacion, por ello pretendemos
relacionar esta variable con los resultados de los escolares.

L Cursos de formacion y grupos de trabajo:

De acuerdo a los principios de la metodologia adaptativa, la formacion del
profesorado es un indicador de calidad; por ello, se han recogido datos sobre:

- Fecha del ultimo curso de formacion
- Tipo de curso (sobre matematicas u otra materia)
- Pertenencia a grupos de trabajo

L Metodologia:

El diagnostico de la situacion de partida en el aula incluia la metodologia
preferente del profesor asi como la percepcion de la importancia del uso de
determinados recursos (calculadora, ordenador y libro de texto). Por ello, se
consideraron una serie de variables informativas sobre estos aspectos:
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Utiliza libro de texto
(0) No
(1) Si
(2) A veces
- Editorial del libro de texto
- Utiliza calculadora

(0) No
(1) Si
(2) A veces

- Metodologia preferente
(0) Resolucién de problemas

(1

Por descubrimiento

)
(2) Expositiva
(3) Otras
(4) Varias
- Forma de evaluacion preferente:
(1) Examen
(2) Examen-+trabajo diario

4.4.1.4. Variables del centro

Las variables del centro, seran variables clasificatorias que aportaran
indicadores de posibles diferencias en cuanto a organizacion, seleccion del

alumnado, caracteristicas de la poblacion a la que atienden, etc.

Las variables definidas han sido:

L Titularidad del centro:

(1) Publico

(2) Privado/concertado
L Localizacioén:

(1) Urbana

(2) Rural
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L Tamano:
- Numero de unidades
- Numero de unidades de E.S.O.

LY Profesorado:
- Numero de profesores de E.S.O.
- Numero de profesores de matematicas

LI Departamentos:
- Existencia de departamento de matematicas
(0) No
(1) Si
- Coordinacién con el orientador

4.4.2. Clasificacion de las variables

Son numerosas las variables que se han manejado en este trabajo de
investigacion. Para facilitar su analisis se han agrupado, de acuerdo a las
siguientes caracteristicas:

o Variables personales del alumno
o Variables escolares del alumno
o Variables del profesor

o Variables del centro

De acuerdo con el objetivo principal de esta investigacion, centrado en la
mejora del rendimiento en matematicas, la variable dependiente principal sera
el “rendimiento final en matematicas”, aunque en algunos momentos puntuales
del analisis estadistico se consideren como dependientes otras variables,
hecho que sera enunciado en cada caso.

A continuacién se muestran diferentes tablas que incluyen las variables dentro
de su respectivo grupo y los instrumentos de recogida de informacion.

Las variables personales del alumno tienen caracter clasificatorio.
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VARIABLES PERSONALES DEL ALUMNO INSTRUMENTO®

A) Propias:

v’ Sexo

v' Edad
B) Familia:
Numero de hermanos
Numero de hermanos mayores
Inmigracion
Edad de padre/madre
Estudios de padre/madre Cuestionario para el alumno (1)
Profesion de padre/madre
Situacion laboral de padre/madre
Situacién socioecondmica
familiar
C) Situaciones de estudio:

v" Lugar propio de estudio

v" Lugar de estudio

v" Horas de estudio matematicas

(semana)
v' Horas de TV (dia)

CARRRRR]

D) Actitudes hacia si mismo Cuestionario para el alumno (3)

Tabla 4.4.3.: LISTADO DE VARIABLES PERSONALES DEL ALUMNO Y SU
CORRESPONDIENTE INSTRUMENTO

Las variables escolares reflejan principalmente la situacion actual de los
alumnos, con especial atencion a los aspectos relacionados con la asignatura
de matematicas, pero también datos secundarios relativos a los resultados
anteriores en lenguaje, ya que de acuerdo a las hipétesis planteadas ambas
disciplinas pueden tener una relacion importante. Se recogen ademas como
variables, los resultados en forma de calificacion que los alumnos obtuvieron en
las pruebas disefiadas durante la intervencion y durante el curso. La
percepcion del profesor de matematicas junto con el autoconcepto matematico,
forman dos grandes categorias conformadas por dos bloques de items
recogidos en los cuestionarios sefialados.

® Las caracteristicas de los instrumentos recogidos en las tablas de este apartado, se

especifican en el apartado 5 del presente capitulo. Los instrumentos que se utilizaron se
recogen en el Anexo lll.
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VARIABLES ESCOLARES DEL ALUMNO

INSTRUMENTO

E) Situacion:
v' Curso
v" N° de Centros durante la
E.S.O.
v" N° de veces que ha repetido
v" N° veces que ha
promocionado
v Adaptacién curricular
v" Academia de refuerzo
F) Resultados anteriores:
- Paralos alumnos de 2° E.S.O.:
v' Matematicas 6° primaria
v" Lenguaje 6° primaria
v' Matematicas 1° E.S.O.
v' Lenguaje 1° E.S.O.
- Paralos alumnos de 4° de E.S.O.:
v' Matematicas 1° E.S.O.
v Lenguaje 1° E.S.O.
v' Matematicas 3° E.S.O.
v" Lenguaje 3° E.S.O.
G) Nivel de comprension verbal
H) Matematicas:
v Faltas de asistencia

Cuestionario para el alumno (4)

v Calificaciones:
= 12 Evaluacion
= 22 Evaluacion
= 32 Evaluacion
= Final
= |ntervencion:
- Inicial 1
- Final 1
- Inicial 2
- Final 2
- Inicial 3
- Final 3

Registro personal del profesor

Pruebas especificas para cada
unidad

v" Percepcion del profesor

Cuestionario para el alumno (5)

v Autoconcepto matematico

Cuestionario para el alumno (2)

Tabla 4.4.4.: LISTADO DE VARIABLES ESCOLARES DEL ALUMNO Y SU
CORRESPONDIENTE INSTRUMENTO

Las variables del profesor podrian estar divididas en dos grupos, uno referido a
las caracteristicas personales y de formacion, y otro referido a los aspectos
docentes relacionados con la materia de la matematica, que van desde las
horas lectivas hasta los instrumentos o metodologia que se manejan en el aula.
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VARIABLES DEL PROFESOR

INSTRUMENTO

I) Personales:
v’ Sexo
v' Edad
J) Formacion:
v" Nivel de estudios
v’ Licenciatura en...
K) Actualizacion:
v Fecha ultimo curso de formacion
v" Tipo de curso
L) Situacion profesional:
Tipo de contrato
Anos de experiencia
N° de horas semanales de clase

AANENAN

matematicas de E.S.O.

v Grupos de trabajo
M) Metodologia:

v' Libro de texto
v Editorial libro de texto
v Calculadora
v" Metodologia preferente
v Evaluacion preferente

N° de horas semanales de clase en

Cuestionario para el
profesor (1)

Tabla 4.4.5.: LISTADO DE VARIABLES DEL PROFESOR Y SU CORRESPONDIENTE

INSTRUMENTO

Las variables del centro recogen informacion sobre caracteristicas generales

de los mismos.

VARIABLES DEL CENTRO

INSTRUMENTO

N) Caracteristicas generales:
v Titularidad
v’ Localizacién
O) Tamafio:
v" N° unidades
v" N°unidades E.S.O.
v" N° profesores E.S.O.
v" N° profesores matematicas
P) Organizacion:
v' Existencia
matematicas
v' Coordinacion con orientador

departamento  de

Datos del centro educativo (1)

Tabla 4.4.6.: LISTADO DE VARIABLES DEL CENTRO Y SU CORRESPONDIENTE

INSTRUMENTO
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4.5. Instrumentos de medida

Los instrumentos utilizados se han incluido en el Anexo lll. En este apartado se
describen muy brevemente las caracteristicas de los instrumentos.

4.5.1. Cuestionario del alumno

Dos fueron los cuestionarios que se disefiaron para recoger informacion de los
alumnos. El primero lo cumplimentaron los propios alumnos y recogia
informacion personal y familiar. Consta de veintidos items de respuesta cerrada
(ver Anexo III.B “Cuestionario para el alumno (1)”)

El segundo lo debia cumplimentar el orientador o el profesor y recogia
informacion escolar. Consta de doce items de respuesta abierta (ver Anexo
[II.E “Informacion del alumno (4)”)

4.5.2. Cuestionario del profesor

Se trata de un cuestionario que recoge la informaciéon mas relevante de los
profesores en cuanto a su formacion, tiempo de experiencia docente y
metodologias utilizadas en las aulas de E.S.O. Lo responde el docente del
grupo. Consta de doce items de respuesta cerrada (ver Anexo IIl.A
“Cuestionario para el profesor (1)”).

4.5.3. Cuestionario de actitud en matematicas

Se ha utilizado la “Escala de actitud de caracter verbal” de Gairin (1990, 223)
(ver Anexo III.C “Cuestionario para el alumno (2)”) con el objetivo de medir el
autoconcepto en matematicas.

La escala se construye considerando la actitud hacia el contenido matematico.
El autor construye una escala provisional de 26 items, administrada a 160
alumnos de ocho cursos de E.G.B. y cinco colegios de la provincia de
Barcelona. Para verificar el valor discriminante de los items se utilizaron dos
métodos: el método de grupos extremos y el método de la correlacién item-test,
lo que llevod a la construccion de la escala definitiva que hemos utilizado,
reduciendo 4 items. La fiabilidad tiene un a de Cronbach de 0,8410.

Los 22 items de la escala quedan distribuidos de la siguiente forma:

9 reactivos referidos al componente afectivo

6 reactivos referidos al componente comportamental

5 reactivos referidos al componente cognoscitivo

2 reactivos referidos al componente implicacion
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Este cuestionario ha sido modificado en alguno de sus items segun reflejamos
en el Anexo Il

Para poder interpretar los valores en la misma direccion, las etiquetas
clasificatorias de los items del cuestionario han sido recodificadas de la
siguiente forma:

v Los items positivos: 3, 4, 6,7, 9, 12, 13, 16, 17, 18, 19y 21
(0) Sin opinion

(1) En desacuerdo

(2) De acuerdo

v Los items negativos: 1, 2, 5, 8, 10, 11, 14, 15,20y 22
(0) Sin opinion

(1) De acuerdo
(2) En desacuerdo

4.5.4. Cuestionario de autoestima

Se ha utilizado la “Escala de autoconcepto reducida” de Villa (1985, 201-202)
(ver Anexo III.D “Cuestionario para el alumno (3)”).

El cuestionario original del autor ha sido adaptado en alguno de sus items
segun reflejamos en el Anexo Il.

Para la construccion original de este cuestionario se realizé un analisis de otras
escalas de reconocidos autores (Tennesse, 1964; Coopersmith, 1959;
Rosemberg, 1964; Bhatnager, 1969; Beker-Lumn, 1970; Lipsitt, 1958). Se
eligieron algunos de los items de estas escalas, completados con otros de
acuerdo a la finalidad del estudio. La escala quedé compuesta por 30 items,
que se aplicaron a 289 alumnos de 8° de E.G.B. Los resultados de esta
aplicacion inicial determinaron la escala reducida que aqui estamos utilizando.
La fiabilidad de la escala original es de un a-Cronbach de 0,84.

En una segunda aplicacion, la escala reducida se aplicé a 1313 alumnos de 8°
curso de E.G.B. Realizado un analisis factorial por rotacion varimax, quedaron
definidos cinco factores que explicaban conjuntamente el 97,07% de la
variabilidad y cuya naturaleza fue la siguiente:

1. Primer factor: Dimensién global del autoconcepto (A=5,03; 61,98%)
Segundo factor: Aceptacion, confianza en uno mismo (A=0,93; 11,48%)
Tercer factor: Imagen académica (1=0,87; 10,82%)

Cuarto factor: Relacién humana (A=0,55; 6,79%)

Quinto factor: Indefinido (A=0,48; 5,99%)

o > N
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Las etiquetas clasificatorias de los items del cuestionario de actitudes del
alumno hacia si mismo han sido recodificadas de la siguiente forma:

v' Los items positivos: 3, 4, 5, 6, 8, 14, 16, 17, 18 y 19

(5)  Totalmente de acuerdo
(4) De acuerdo
(3) Indiferente
(2) En desacuerdo
(1) Totalmente en desacuerdo
v' Los items negativos: 1, 2,7, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 20 y 21

(1) Totalmente de acuerdo
(2) De acuerdo
(3) Indiferente
(4) En desacuerdo
(5) Totalmente en desacuerdo
v" De esta forma podemos considerar las respuestas como:
(1)
(2)
(3) Indiferente
(4)
(5)

- - (Muy negativo)
- (Negativo)

+ (Positivo)

+ + (Muy positivo)

4.5.5. Percepcion del profesor de matematicas

De acuerdo a la clasificacion de los diferentes tipos de profesores que realiza
Villa (1985: 212-213) construimos un cuestionario de facil aplicacién a través
del cual se trataba de conocer el orden de percepciones que tienen los
alumnos sobre el profesor de matematicas (ver Anexo Ill.F “Cuestionario para
el alumno (5)”).

Este cuestionario se utilizé principalmente durante la intervencién para conocer
si la percepcion que los alumnos tenian del profesor variaba o no con el cambio
metodoldgico.

4.5.6. Cuestionario del centro educativo

El cuestionario nos permiti6 conocer las caracteristicas generales sobre los
centros donde se estaba llevando a cabo la investigacion. Este cuestionario lo
completaron los profesores, ayudados por los secretarios de los centros.
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El cuestionario consta de quince items de respuesta abierta y cerrada (ver
Anexo III.G “Cuestionario Datos del centro educativo (1)”)

4.6. Procedimiento de recogida de informacién

La Delegacion de Educacion de la provincia de Cuenca nos facilitd el contacto
con un grupo de profesores de matematicas que se reunian con motivo de la
organizacion de la Olimpiada Matematica Provincial. Asi, se tuvo un primer
encuentro (16-enero-2003) con un reducido grupo de profesores, junto con los
responsables del area de formacion del profesorado. Se expuso la falta de
investigaciones en el area de matematicas en la provincia de Cuenca, los
malos resultados en la evaluacion de alumnos y la posibilidad de plantear una
propuesta de intervencion en las aulas.

Aprovechando la convocatoria’ de ayudas solicitamos un proyecto con el titulo:
“Disenio y desarrollo de estrategias de adaptacion educativa para la mejora del
rendimiento en matematicas de los alumnos/as de E.S.O. en la provincia de
Cuenca”. El proyecto fue aprobado en la Resolucion 20-05-2003, de la
Direccion General de Politica Educativa de Castilla-La Mancha.

Una vez concedida la ayuda, quedo definida la muestra de profesores en una
reunion celebrada el 19-junio-2003 (se puede ver el acta en Anexo Il), con un
total de 9 profesores (ver relacion en Anexo I).

Los profesores tuvieron un periodo de formacion, detallado en el capitulo 5. El
total de horas lectivas fue de 46.5, distribuido en sesiones de distinta duracién
durante el primer y segundo trimestre del curso escolar.

Estos profesores fueron los responsables de la recogida de informacion, uso de
materiales y aplicacion de cuestionarios, previa sefializacion de momentos por
parte del equipo investigador, de acuerdo al calendario previsto:

Se Se cumplimentarala | Se cumplimentara Se cumplimentara Lo
entregara | semanadel 10 al 14 | entre el 8 y el 15 de | entre el 22 y el 31 de .
antes del 31| de Noviembre. Se Enero de 2004. Se Marzo de 2004. Se cumpllmenta
de Octubre | entregara antes del | entregara antes del | entregara antes del
de 2003 15 de Noviembre de | 17 de Enero de 2004 | 2 de Abril de 2004
2003

PROFESOR

ALUMNO

I—
I R—— : ALUMNO
[

PROFESOR

ALUMNO

PROFESOR
Tabla 4.6.1.: CALENDARIO DE APLICACION DE INSTRUMENTOS

" Orden de 18-12-02, de la Consejeria de Educacion y Cultura de Castilla-La Mancha, por la
que se convocan ayudas economicas y premios para la realizaciéon de Proyectos de Innovacién
e Investigacion en la accion educativa durante el curso 2003-2004
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4.7. Anadlisis de los datos

De acuerdo al disefio de la investigacion pre-postest, nos basamos
fundamentalmente en comparaciones estadisticas de los test medidos antes y
después de la intervencion, mediante:

- Analisis descriptivo:

v' Parametros de centralizacion y dispersion: media,
mediaqa, moda, desviacion tipica y coeficiente de
variacion

v Tablas de frecuencias

v' Tablas de contingencia

v Diagrama de barras, sectores o histograma

- Contraste Ji-cuadrado como independencia

- ANOVA de un factor

- Regresion lineal multiple(por pasos): modelo con constante
- Contraste t-Student para datos pareados

- Contraste de Wilconxon

- Contraste de homogeneidad marginal

Para el analisis estadistico se emplean los siguientes programas informaticos:
- SPSS version 11.5 para Windows
- Statgraphics Plus 4.0
- Excel 2000
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5.1. Diseiio de la Formacion

Para la formacion de los profesores que participaron en el proyecto se disefid
un curso titulado “Metodologia Adaptativa en Matematicas”, dentro de la oferta
formativa del Centro de Profesores de Cuenca para el curso 2003/2004. De
acuerdo a los principios basicos del Proyecto de Innovacién, estaba abierto a
otros docentes no integrados en el proyecto, en el marco de los cursos de
Actualizacién Cientifico-Didactica (ACD), si bien solo se apuntd una persona
ajena a nuestro proyecto.

5.1.1. Justificacion

La formacion del profesorado esta considerada en la actualidad como uno de
los indicadores de calidad de la ensefianza. Estamos viviendo en los ultimos
afos una redefinicion del perfil del docente, dando importancia no solamente a
la transmision de conocimientos sino también a su dimensién social y
actitudinal.

La formacién dentro del propio entorno de trabajo es una forma mas eficaz (o
significativa) puesto que permite estar adaptada a las necesidades de la
practica educativa llevada a cabo en cada contexto y puede ayudar a conseguir
un clima escolar favorable contribuyendo asi a la mejora de las condiciones de
aprendizaje de los alumnos.

La variable preparacion del profesorado es una de las mas influyentes en los
resultados de los proyectos innovadores, segun se manifiesta en la mayoria de
las investigaciones sobre eficacia escolar (Wang, 1994; Muntaner, 1999;
Guisasola, Pintos y Santos, 2001)

Por esta razon, la actividad de formacidon planteada en el proyecto, aunque
dirigida de forma externa, no se plantea como algo aislado sino como una
formacion continua sustentada en los principios del constructivismo: aprender
haciendo, identificando problemas mediante decisiones consensuadas,
repartiendo tareas, busquedas comunes, comunicacion abierta y cooperativa.
En consecuencia, se disefid para que contemplara tanto una primera fase de
formacion previa en los principios tedricos subyacentes en la Educacién
Adaptativa, como una segunda de construccién de materiales instructivos para
los objetivos de aprendizaje seleccionados y seguimiento de la puesta en
practica de la intervencion disefiada.

5.1.2. Objetivos

Los objetivos del programa de formacion de profesores fueron los siguientes:
- Objetivos principales:
o Mejorar el rendimiento en matematicas de los alumnos de E.S.O.
o Participar de un concepto de la diversidad positivo y enriquecedor.
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o Comprender y ser capaz de aplicar principios de la Educacién
Adaptativa.

o Ser capaces de disefar materiales instructivos adaptativos para la
asignatura de matematicas en E.S.O.

o Disenar estrategias adaptativas adecuadas a cada Centro escolar.
- Objetivos a medio o largo plazo:
o Aumentar la satisfaccion de los docentes en la practica educativa.

o Ayudar a los profesores a que se conviertan en formadores de otros
profesores para futuras puestas en practica.

5.1.3. Participantes

Los profesores asociados al Proyecto fueron nueve. Ademas se conté con una
participante que no formaba parte del proyecto, algo que ha supuesto un
enriquecimiento mayor en cuanto a la diversidad del grupo; puesto que se trata
de una profesional con mas de veinticinco anos dedicados a la docencia en
distintos centros. Los profesores con mas afos de experiencia, consiguieron
que el curso se adaptase a la perspectiva del alumno, situacion que ha
permitido concretar los contenidos de matematicas de acuerdo a las
necesidades del estudiante.

De los diez profesores que participaron en el curso de formacion, 7 (70%)
fueron mujeres, como se observa en el grafico 5.1.1.:

80

60 4

40+

204

Porcentaje

Hombre Mujer

Sexo

Gréfico 5.1.1.: DISTRIBUCION POR SEXO DE LOS PROFESORES DEL CURSO DE
FORMACION

La edad de los profesores se situdé entre 27 y 53 anos; con una media de 39
afos y una desviacion de 10,34 afnos.

Los afos de experiencia oscilaban entre 2 y 27, siendo los porcentajes
mayores en los grupos de menor y mayor experiencia (tabla 5.1.1.):
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Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Menos de 4 3 30,0 30,0
Entre4y9 1 10,0 40,0
Entre 10y 19 2 20,0 60,0
Mas de 20 4 40,0 100,0
Total 10 100,0
Tabla 5.1.1.: ANOS DE EXPERIENCIA DE LQS PROFESORES DEL CURSO DE
FORMACION

En cuanto a la formacidn, todos los profesores tenian estudios de licenciatura,
siendo un 90% de ellos licenciados en matematicas y un 10% en ciencias
fisicas. Ninguno de ellos tenia estudios de doctorado u otro tipo de postgrado.

5.1.4. Planificaciéon de las sesiones

El curso estaba dividido en sesiones teorico-practicas (guiadas por ponentes) y
sesiones de trabajo individual (tutorizadas via correo electronico) para
adaptarse a la problematica de cada docente.

En las primeras cinco sesiones, el objetivo principal fue la formacién teérico
practica definida por la metodologia adaptativa.

El resto de sesiones se dedico al consenso y secuenciacion de objetivos y a la
elaboracion de materiales adaptados a los diferentes contextos de los Centros
donde los profesores impartian su docencia.

En la planificacidn inicial, exigida por la propia metodologia adaptativa, se
introdujeron modificaciones para responder a las necesidades del alumnado y
objetivos del curso; ello supuso reformular las sesiones como se detalla en los
cuadros adjuntos. Estas modificaciones, realizadas en el disefio inicial, fueron
debidas a que los profesores tuvieron necesidad de una reunion de intercambio
de opiniones tras el periodo de vacaciones de navidad; tras esta nueva sesién
se tomo la decision de que el horario de entrada (ya que eran sabados por la
mafana) se ampliara una hora.

En la tabla siguiente se muestran las fechas y horarios de las sesiones teorico-
practicas, segun la programacion inicial y el ajuste realizado:
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HORARIO Y FECHA DE LAS SESIONES
PREVISTO AJUSTADO
SESION Fecha Horario N° de horas Horario N° de horas
12Tedrica | 7-11-2003 | 16:00-20:30 4,5 16:00-20:30 4,5
23Tedrica | 8-11-2003 | 09:00-14:00 5 09:00-14:00 5
32Tedrica | 14-11-2003 | 16:00-21:00 5 16:00-21:00 5
42Teodrica |15-11-2003| 9:00-14:00 5 9:00-14:00 5
53Tedrica |24-11-2003 | 17:30-20:30 3 17:30-20:30 3
6°Tedrica | 10-01-2004 10:00-14:00 4
7%Tedrica | 17-01-2004 | 9:00-13:30 4,5 10:00-14:00 4
82Tedrica |31-01-2004 | 9:00-13:30 4,5 10:00-14:00 4
9Tedrica | 14-02-2004 | 9:00-13:30 4,5 10:00-14:00 4
10°Tedrica | 28-02-2004 | 9:00-13:30 4,5 10:00-14:00 4
11Tedrica | 13-03-2004 | 9:00-13:30 4,5 10:00-14:00 4
TOTAL DE HORAS 45 46,5

Tabla 5.1.2.: HORARIO Y FECHA DE LAS SESIONES DE FORMACION

Las sesiones de trabajo individual, superaron también a las previstas, aunque
es dificil cuantificar el numero total de horas dedicadas.

Las sesiones de formacion se desarrollaron entre el primer y segundo trimestre
del curso. Fueron un total de once sesiones que duraron entre 3 y 5 horas. Se
utilizd una metodologia basada en el debate, discusion de las tematicas
relacionadas con la atencion a la diversidad y la necesidad de adecuar la
formacion a las necesidades y problematicas percibidas.

A continuacion se especifica mas detalladamente el contenido de las sesiones.
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OBJETIVOS Y CONTENIDOS DE LAS SESIONES DE FORMACION
OBJETIVOS CONTENIDOS
Sensibilizar al ~profesorado y|Los ~cursos de formacion  del
Primera | reflexionar sobre la problemaética | Profesorado.
sesion | de la formacion de profesores y la| Atencion a la  diversidad:  las
atencion a la diversidad problematicas en la E.S.O.
Segunda | Conocer los principios de la|Principios de la Metodologia
sesién | Metodologia Adaptativa Adaptativa
Tercera |Analizar la situacion particular de O_bjetlvo_s, niveles de aprendlzaje,
- e diferencias de los estudiantes en
sesién | la clase de matematicas "
matematicas
Cuarta | Definir los objetivos de | Objetivos de matematicas en 2° y 4°
sesién | matematicas en E.S.O. de E.S.O.
Quinta . : o .
sesion Elaborar materiales (1) Materiales adaptativos: planteamiento
Sexta . . .
sesion Elaborar materiales (2) Materiales adaptativos
Séptima ; Materiales adaptativos y puesta en
sesién Elaborar materiales (3) marcha de la intervencién
(s):;?gr? Elaborar materiales (4) Materiales adaptativos y seguimiento
Novena . . :
sesion Elaborar materiales (5) Materiales adaptativos
Décima . . .
sesion Elaborar materiales (6) Materiales adaptativos
Undécima . . .
sesion Elaborar materiales (7) Materiales adaptativos

Tabla 5.1.3.: OBJETIVOS Y CONTENIDOS DE LAS SESIONES DE FORMACION

5.2. Desarrollo de las sesiones de formaciéon

Para cada sesion de formacion se presenta una ficha con los objetivos, los
contenidos y las conclusiones tras la sesion de trabajo.
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Primera sesioén

Fecha: Viernes, 7 de Noviembre de 2003 (4,5 horas)

Objetivo: Sensibilizar al profesorado y reflexionar sobre la problematica

de la formacién de profesores y la atencion a la diversidad

Contenidos:

La formacion del profesorado.
Atencion a la diversidad: las problematicas en la E.S.O.

En cuanto a la formacién del profesorado, se pone en evidencia que en la
mayoria de los cursos de formacion recibidos el objetivo central ha sido
“‘dominar la disciplina como contenido”, sin embargo se ha dejado,
frecuentemente al margen el conocimiento didactico del contenido. Asi, los
profesores aprenden la practica diaria con técnicas de ensayo y error. Se esta
de acuerdo en que se necesita formacion especifica y real.

En la actualidad, ensefiar requiere definir un modelo de profesor segun:

v

v
v
v

El nivel educativo donde se imparte docencia.
Las caracteristicas de los alumnos.
El contexto del aula.

El contenido/conocimiento a impartir de acuerdo con los objetivos
planteados.

Los objetivos al ensenar deben ser:

v

v

v

Proporcionar a los estudiantes formacién para una sociedad como la
actual con fuerte base tecnoldgica.

Conseguir que los estudiantes obtengan una base cientifica apropiada
para proseguir estudios.

Conseguir que los estudiantes tengan una mayor apreciacion por las
materias cientificas.

Por otro lado, las problematicas actuales en la E.S.O. parecen vincularse a:

v
v
v

La mayor duracién de la escolaridad obligatoria.
Una mayor diversidad en las escuelas.

La pérdida de los valores tradicionales del aprendizaje, como el esfuerzo
personal.

La pérdida de autoridad de los profesores.
La desvinculacion de los estudiantes entre formacion y profesion.
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Ademas parece que cuando se habla de diversidad se suele centrar en la
mayoria de los casos en los alumnos; sin embargo, deberiamos ser
conscientes de que diversidad hay en todos los aspectos y componentes de la
institucion educativa, por lo que se hace conveniente implicar a todos los
participantes en el proceso educativo (ver figura 5.2.1.):

Diversidad de TODOS

PROFESORES
Pensamiento + Actitud

RECTOR

Figura 5.2.1.: DIVERSIDAD DE TODOS

En la sesion se trabajaron finalmente, las diferentes concepciones donde se
fundamenta la diversidad, siempre en base a una pregunta: “Diversidad:
¢dificultad o diferencia?”.

Sequnda sesion

Fecha: Sabado, 8 de Noviembre de 2003 (5 horas)
Objetivo: Conocer los principios de la Metodologia Adaptativa
Contenidos: Principios de la Metodologia Adaptativa

La sesion comienza con el estudio de un caso:

“Una profesora se enfrenta por primera vez a un grupo de alumnos de E.S.O.
Acaba de terminar su licenciatura, con lo que domina los contenidos que ha de
transmitir a los alumnos. Los considera asequibles para ser explicados por ella
y retenidos por los alumnos. Sin embargo, se plantea una serie de preguntas
sobre qué materiales utilizar, como evaluar, ...”.

La mayoria no reconocen la problematica que supone la edad concreta de los
alumnos de E.S.O. ni su autoestima. Se preocupan mas por la programacién
definida por el Centro o los Departamentos.

Los profesores comienzan a plantear problematicas concretas de alumnos
disruptivos. La participacion y el dialogo entre el grupo es positivo, se cuentan
experiencias personales propias y de alumnos.
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En base a las problematicas discutidas, durante el resto de la sesidn se plantea
la alternativa metodolégica de la Educacion Adaptativa como forma de
responder a la diversidad en las escuelas en torno a los siguientes topicos:

- Definicion.

- Principios.

- Cambios personales y materiales.
- Dimensiones.

- Recursos curriculares.

Tercera sesion

Fecha: Viernes, 14 de Noviembre de 2003 (5 horas)
Objetivo: Analizar la situacion particular de la clase de matematicas

Contenidos: Objetivos, niveles de aprendizaje, diferencias de los
estudiantes en matematicas

La sesién comienza con el estudio de un caso:

“Un profesor reflexiona sobre las caracteristicas de los alumnos que tiene en su
clase de matematicas. Distintos niveles, distintas motivaciones, distintos estilos
de aprendizaje, variados intereses,... El profesor se muestra saturado a la hora
de atender a todos de forma individualizada, unido esto a la vida diaria en el
Centro, con muchas mas clases, examenes, reuniones, etc.”

Utilizando el caso como introductorio, la sesidn se centra en las matematicas
como “disciplina especial” y los distintos niveles de aprendizaje y logro.

Se analizan libros de texto de distintas editoriales y materiales elaborados por
diferentes autores, manifestandose la diversidad en los niveles de exigencia de
los contenidos y tratamientos del mismo tema.

Trabajando como grupo se pone en evidencia la necesidad de que cualquier
planificacién y respuesta ajustada eficaz pasa necesariamente por la definicidon
de los objetivos minimos para cada curso.

Cuarta sesiéon

Fecha: Sabado, 15 de Noviembre de 2003 (5 horas)
Objetivo: Definir los objetivos de matematicas en E.S.O.
Contenidos: Los objetivos de matematicas en 2° y 4° de E.S.O.

Se inicia con la definicidn de objetivos a partir del analisis de la situacion actual
de la ensefianza de las matematicas.
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Una vez consensuados por el equipo de profesores los objetivos minimos a
alcanzar por los alumnos de 2° y 4° de E.S.O., la sesion continua con el analisis
de la clase de matematicas, esta vez centrandose en las peculiaridades de la
disciplina como materia instrumental puesto que es una herramienta para
conocer y crear:

- Ensenan a razonar.
- Crean habitos de pensar.
- Abren la mente al mundo.

Pero, ademas, se analizan las dificultades que producen las matematicas en el
aprendizaje, poniéndose de manifiesto que estas dificultades no siempre van
asociadas a bajas capacidades sino a la importancia social y carga emocional
que le otorga la comunidad escolar.

Quinta sesion

Fecha: Lunes, 24 de Noviembre de 2003 (3 horas)
Objetivo: Elaborar materiales (1)
Contenidos: Materiales adaptativos: planteamiento
Los profesores se agrupan de acuerdo a sus preferencias en tres niveles:
- Materiales de 2° de E.S.O. (4 profesores)
- Materiales de 4°A de E.S.O. (2 profesores)
- Materiales de 4°B de E.S.O. (4 profesores)

Los materiales se elaboran en forma de fichas de trabajo a partir de unas
instrucciones comunes (Arteaga, 2001), consulta de libros de texto y materiales
propios de los profesores.

Sexta sesion

Fecha: Sabado, 10 de Enero de 2004 (4 horas)
Objetivo: Elaborar materiales (2)
Contenidos: Materiales adaptativos

Los grupos de la sesién anterior son reorganizados por la ponente para
elaborar materiales: dos de los profesores del grupo de segundo se cambian al
grupo de cuarto B debido a que en la sesion anterior el grupo de 2° estuvo muy
disperso.

Se revisaron los formatos de los materiales disefiados en la sesién anterior,
decidiendo dejar huecos en los ejercicios para las respuestas de los alumnos y
se consensud que la teoria se formulara de forma breve, clara y precisa,
marcandose con un borde o sombreado.
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En este periodo, ya se han administrado diferentes pruebas a los grupos
participantes en la investigacion por lo que se aprovecha la sesién para
comentar los resultados del cuestionario de percepcion del profesor por parte
de los alumnos. Algunos de los resultados causan sorpresa en los profesores,
los mas comentados fueron:

- Los alumnos percibian a las dos profesoras mas jovenes como
cordiales.

- La percepcién de los alumnos de segundo era sobre todo de profesores
dominantes, mientras que los de cuarto percibian al profesor como
didactico.

Séptima sesién

Fecha: Sabado, 17 de Enero de 2004 (4 horas)
Objetivo: Elaborar materiales (3)

Contenidos: Materiales adaptativos y puesta en marcha de la
intervencion

Se mantienen los grupos del dia anterior. EI ambiente del gran grupo es cada
vez mas agradable.

Algunos grupos han comenzado ya a utilizar los materiales, se comentan
posibles errores de formato. Por ultimo, se concretan los criterios de correccién
para las pruebas iniciales que se pasaran a los estudiantes de los grupos de la
intervencion.

Octava sesién

Fecha: Sabado, 31 de Enero de 2004 (4 horas)
Objetivo: Elaborar materiales (4)
Contenidos: Materiales adaptativos y seguimiento

La sesidon comienza con los comentarios de los profesores que ya estan
utilizando los materiales, destacando los siguientes:

a) Los alumnos:

- Protestan porque los dibujos no muestran exactamente las medidas (en
centimetros) de los enunciados.

- Intentan contestar rapidamente las preguntas abiertas. Sin embargo,
cuando se les justifica lo importante que es la reflexion en estos casos,
consultan libros y materiales de aula de forma espontanea.

- Tienen mucha curiosidad por las calificaciones de las pruebas iniciales.
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- Una vez que se explica la utilidad de la hoja de propuestas, preguntan
por la columna de la calificacion, quieren rellenarla rapidamente y sin
reflexion.

b) El profesor:

- Se siente bien en general, incluso con la movilidad de alumnos por el
aula.

- Considera positivo que los alumnos tengan el material basico para
seguir los temas.

Después se continua con la elaboracion de materiales. Esta sesion fue la mas
productiva en cuanto a la cantidad de material elaborado; los profesores
estaban muy animados en la construccion.

Novena sesién

Fecha: Sabado, 14 de Febrero de 2004 (4 horas)
Objetivo: Elaborar materiales (5)
Contenidos: Materiales adaptativos
Se continua con la elaboracion de materiales y la revision de los aplicados.

Décima sesion

Fecha: Sabado, 28 de Febrero de 2004 (4 horas)
Objetivo: Elaborar materiales (6)
Contenidos: Materiales adaptativos

Se continua con la elaboracion de materiales.

En esta sesion aparece un enfrentamiento entre dos de los profesores por la
forma de exponer los contenidos a los alumnos. Todo el grupo participa en la
discusion, llegandose a un consenso.

Undécima sesidon

Fecha: Sabado, 13 de Marzo de 2004 (4 horas)
Objetivo: Elaborar materiales (7)
Contenidos: Materiales adaptativos

Se continua con la elaboracion de materiales y se finaliza con la puesta en
comun de las normas de aplicacion e implementacion en las aulas.



Capitulo 5: El programa de formacion del profesorado 134

A partir de la esta sesion, se realiza el seguimiento de la aplicacion de los
materiales a través de tutorias virtuales en funcion de las necesidades de los
profesores.

Ultima sesion

Una ultima sesion, a final de curso, se utiliza para evaluar la experiencia y
recoger las percepciones de los profesores sobre los materiales y los
estudiantes.

5.3. La percepcion de la diversidad

Para aplicar correctamente los principios adaptativos parece condicion
necesaria una actitud positiva hacia la diversidad, por ello, al comienzo de este
proyecto, se pasd un cuestionario (Cifuentes, 2003) a los profesores para
conocer sus actitudes hacia la diversidad. Este mismo cuestionario se utilizé al
término de la investigacidén para analizar posibles cambios. Los resultados mas
destacables se muestran a continuacion, en torno a los siguientes tépicos:

- Formacién en atencioén a la diversidad
- Concepcion de diversidad.

La mayoria de los profesores (78%) no tienen formacion previa en atencion a la
diversidad:

Formacion Diversidad

NO

Sl

0 20 40 60 80
porcentaje

Grafico 5.3.1.: FORMACION DE LOS PROFESORES EN ATENCION A LA DIVERSIDAD

La mayoria de los profesores consideran que atender a los alumnos que
requieren medidas especiales es: importante, dificil y lento.

Todos los profesores han tenido en clase alumnos que requerian medidas
especiales. Algunas de las caracteristicas de los alumnos senaladas por los
profesores fueron:

- Inmigrantes que desconocen la lengua castellana.
- Necesidades Educativas Especiales.
- Sindrome de Down.
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- Hiperactividad.

- Hidrocefalia.

- Pardlisis cerebral.
- Hipoacusia.

- Desfase curricular.

Para conocer el concepto de diversidad de los profesores, se recogen las
definiciones que los profesores dieron sobre “diversidad” antes y después del
curso. La tabla 5.3.1. muestra los resultados, cada fila corresponde a un
profesor:

DEFINICIONES DE “DIVERSIDAD” DE LOS PROFESORES

Al comienzo del curso

Al término del curso

Alumnos inadaptados a |la
escuela por motivos casi

siempre familiares. Alumnos con
retrasos de aprendizaje por
motivos psico-fisicos.

Diferentes niveles de aprendizaje.

La cualidad de aquellos alumnos

Caracteristicas y circunstancias de los

que no_pueden sequir _el|alumnos que les impiden sequir el
curriculo  ordinario de  la|curriculum ordinario.

asignatura.

Tener en una misma aula|Alumnos que aprenden a diferente ritmo
alumnos cuyo ritmo de |estan en una misma aula. Alumnos que no

aprendizaje y cuya actitud hacia
la asignatura es tan diferente
que la metodologia a emplear no
puede ser la misma.

se _adaptan _al método de exposicién del
profesor-ejercicios-prueba escrita.
Alumnos que no saben trabajar con
materiales elaborados para trabajar de
forma auténoma frente a alumnos que si
saben.

La diversidad significa que los
alumnos tienen diferentes
formas y ritmos de aprendizaje.
También provienen de diferentes
culturas, dado que algunos son
extranjeros y algunos tienen
problemas con el lenguaje.

Cualquier adaptacién que tengas que
hacer para las diferentes necesidades de
los alumnos y de su aprendizaje, ya sea
reforzando conocimientos pasados que no
adquirieron en su momento o problemas
de cualquier otro tipo.

Distintas actitudes y
capacidades presentes en las
aulas y desarrollo de estrategias

para tratar de conseguir un
avance homogéneo en la
evolucion del proceso de
aprendizaje de todos los

alumnos.

Alumnos que por distintas circunstancias
no presentan la misma disposicion vy
capacidad de adquirir _los objetivos
planteados que el conjunto de sus
companeros.
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Cualquier _causa por la que
un alumno no__ alcanza

Todo alumno que por cualquier circunstancia
no pueda sequir el curriculo normal.

gravemente los contenidos
curriculares de la materia.

Grandes diferencias en el nivel de desarrollo
abstracto, problemas emocionales a la hora de
aprender.

La diversidad se refiere a las
diferentes formas de

La diversidad la entiendo como la diferente
manera que tiene un alumno para superar los

aprendizaje que tienen los

objetivos de cada area. La motivacién y el

alumnos. También a las|interés de cada alumno es diferente, asi como
distintas motivaciones e |el contexto sociocultural donde viven, por
intereses. tanto, tendran diferentes aspiraciones.

Atencién de modo [Atencion a cada alumno que necesite
individualizado a las | cualquier _ayuda especial. Y no sélo a los
necesidades de formacién | ACNEE sino a cualquiera. De hecho todos los
que necesite  cualquier|alumnos son diferentes y la clase entera

alumno con dificultades de
aprendizaje.

requiere atencion a la diversidad: desde el que
va mal y tiene problemas, hasta el alumno que

destaca y necesitara ampliar conocimientos.

Tabla 5.3.1.: DEFINICIONES DE “DIVERSIDAD” DE LOS PROFESORES

De la tabla anterior se podria afirmar que se ha producido un cambio positivo
en la linea adaptativa, siendo mas frecuente la concepciéon de diversidad
refiiéendose a cualquier alumno y no so6lo a aquellos con dificultades o
necesidades especiales, porque cada alumno presenta diferentes niveles,
ritmos, autonomia, intereses, ajustes a los procedimientos instructivos.
Ademas, la diversidad se vincula no solo a las caracteristicas del alumno sino
también a las circunstancias socio-ambientales, los docentes y los métodos
utilizados como causa del aprendizaje y adaptacion del alumno.

El cuestionario aportaba una serie de afirmaciones sobre diversidad que los
profesores debian aceptar o rechazar. Se muestran en la tabla 5.3.2,,
organizadas por tablas de contenido, aquellas afirmaciones que los profesores
seleccionaron de forma generalizada. Destaca una vez mas cdémo los
profesores al término del curso valoraron mas positivamente la diversidad en el
aula, aun considerandolo una tarea dificil; asi mismo, se defiende la no
segregacion de este tipo de alumnos.
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OPINIONES SOBRE “DIVERSIDAD”"

Al comienzo del curso Al término del curso

Los profesores no poseen la
experiencia necesaria para trabajar
con alumnos con caracteristicas de
diversidad.

El trabajo en aulas que incluyen
alumnos con caracteristicas de
2 |diversidad no permite la adecuada
superacion de niveles y materias por
parte de los alumnos.

Dado que es imposible negar la
3 | existencia de diferencias, la escuela
deberia acoger y asumir la diversidad.

Tener alumnos con caracteristicas|Tener alumnos con caracteristicas
4 | diversas en clase hace mas dificil la|diversas en clase hace mas dificil la
tarea del profesor. tarea del profesor.

Las clases heterogéneas favorecen
la innovacion educativa y estimulan

2 al profesor a investigar en nuevas
metodologias.
La integracion de alumnos con|La integracion de alumnos con
caracteristicas de diversidad requiere | caracteristicas de diversidad
6 | cambios significativos en la | requiere cambios significativos en la
metodologia y organizacién del aula |metodologia y organizacion del aula
ordinaria. ordinaria.

Tabla 5.3.2.: OPINIONES SOBRE DIVERSIDAD DE LOS PROFESORES

Los profesores consideraban dificii su tarea en situaciones de no
homogeneidad de los alumnos. Pero también eran mas conscientes de que ello
requiere cambios significativos en la forma de atenderle.

Las estrategias que se utilizaban para atender a los estudiantes con alguna
caracteristica de diversidad fueron las que se muestran en la tabla 5.3.3.:

'Las respuestas sombreadas son aquéllas que mostraron un mayor porcentaje de aceptacion.
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ESTRATEGIAS PARA LA “DIVERSIDAD™?

Al comienzo del curso Al término del curso
1 Diagndstico o valoracion previa.
2 | Refuerzo. Refuerzo.
3 Adaptacion Curricular para el alumno | Adaptacion Curricular para el alumno
con dificultades de aprendizaje. con dificultades de aprendizaje.

No: Diversificacion curricular para
4 |grupos de estudiantes que repiten

Curso.

5 Atencion a alumnos con necesidades | Atencion a alumnos con necesidades
educativas especiales. educativas especiales.

6 | Itinerarios Formativos.

7 | Programas de iniciacion profesional. | Programas de iniciacion profesional.

8 Programas de aprendizaje pargProgramas de aprendizaje par:
alumnos extranjeros. alumnos extranjeros.

9 Programas de lengua y cultura pari|Programas de lengua y cultura par:
alumnos extranjeros. alumnos extranjeros.

Tabla 5.3.3.: ESTRATEGIAS PARA LA DIVERSIDAD

Los profesores reflejaban las opciones ordinarias de atencion a la diversidad,
como puede ser el refuerzo o la adaptacién curricular. Sehalaban de manera
mayoritaria, las medidas extremas para alumnos extranjeros y es interesante la
incorporacion del diagnéstico como estrategia de adaptacion.

5.4. Materiales disenados

Uno de los principales objetivos del curso fue disefiar materiales adaptados a
los alumnos, adecuados a las caracteristicas de éstos, a los objetivos de
matematicas y a los contextos de secundaria donde se implementarian.

Durante las primeras sesiones del grupo, se trabajé con diferentes materiales
que se utilizaban a diario en el aula: hojas de problemas, textos de diferentes
editoriales, programas informaticos, paneles, fichas de trabajo,... Se analizaron
para ser consciente del gran abanico de posibilidades que se tiene al alcance
del docente, pudiendo elegir el mas adecuado a cada situacion.

Los materiales disefiados se evaluaron posteriormente tras su utilizacion en el
aula. Asi, los profesores que primero los utilizaban aportaban sugerencias de
formato que después eran discutidas por el grupo; algunas de las decisiones
que se tomaron fueron, por ejemplo:

- Remarcar la teoria con bordes o sombreados.

- Dejar huecos para las respuestas; para que el material después de
realizado, quede organizado y facilite su estudio.

?Las respuestas sombreadas son aquéllas que mostraron un mayor porcentaje de aceptacion.
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En algunos grupos surgio un problema tangencial al permitir a los alumnos
llevarse los materiales a casa. Como muchos de ellos acuden en horario
extraescolar a academias o clases particulares, regresaban al aula con los
materiales perfectamente completados pero sin mostrar evidencias de
aprendizaje o reflexion sobre los contenidos trabajados. Por consiguiente, tener
bien realizado el ejercicio no garantizaba la asimilacién de los contenidos ni su
preparacion para la préxima unidad, luego se decidi® no dejar llevar los
materiales fuera del aula.

Para cada una de las unidades didacticas seleccionadas, los materiales debian
tener la siguiente estructura:

1. PRUEBA INICIAL.:

Esta prueba permite determinar si el alumno esta o no preparado para iniciar la
unidad.

En caso afirmativo, el alumno pasara a utilizar el material propio de la unidad;
en caso contrario, se le facilitaran documentos de repaso (o apoyo) de aquellos
contenidos previos necesarios para alcanzar un aprendizaje 6ptimo.

2. HOJA DE PROPUESTAS:

La hoja de propuestas tiene una funcion de organizaciéon previa del
aprendizaje, tratando de ser para el alumno una guia de su aprendizaje: s qué
conceptos debe conocer? o ,qué procedimientos debe manejar?, incluso qué
debe de lograr?, ofreciéndole la oportunidad de evaluarse en cada uno de los
epigrafes en que se ha subdividido el tema.

3. CONTENIDOS:

Los materiales deben permitir al alumno trabajar de forma auténoma, por lo que
deben tener toda la informacion necesaria para lograr los objetivos con la
minima intervencion del profesor. Asi, contienen pequefias guias tedricas que
el alumno debe completar y ejercicios practicos que podra auto-corregirse con
las soluciones elaboradas por el profesor.

4. CONTENIDOS DE AMPLIACION:

Estos materiales se disefan para aquellos alumnos que hayan superado los
objetivos de la unidad antes del tiempo previsto y puedan o quieran profundizar
mas sobre el contenido de estudio. Tienen similares caracteristicas a los
materiales anteriores.
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5. PRUEBA FINAL:

Elaborada para determinar si los alumnos han superado los objetivos previstos
para la unidad.

6. MATERIALES DE APOYO:

Aparte de los materiales ordinarios elaborados para cada una de las unidades,
se elaboraron una serie de materiales que no estaban asignados a un nivel
determinado y que sirvieron de apoyo y refuerzo para aquellos alumnos que no
dominaban conceptos basicos anteriores.

La relacion de materiales disefiados para este proyecto se muestra en la
siguiente tabla:

MATERIALES DISENADOS 2° E.S.O.
Prueba Hoja de Materiales Matzrlales Prueba
inicial | propuestas basicos © final
ampliacion
Unidad 1:
Lenguaje * * * * *
algebraico
Unidad 2:
Sistemas de * * * *
ecuaciones
lineales
Unidad 3:
Proporcionalidad * * * *
numeéerica
MATERIALES DISENADOS 4° E.S.O. (A
Prueba Hoja de Materiales Mat(ejrlales Prueba
inicial | propuestas basicos c final
ampliacion
Unidad 1: * * * *
Polinomios
Unidad 2:
Sistemas de * * * *
ecuaciones
lineales
Unidad 3: * * * *
Funciones
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MATERIALES DISENADOS 4° E.S.O. (B)

Prueba Hoja de Materiales | Materiales de | Prueba

inicial propuestas basicos ampliacion final
Unidad 1: * * * * *
Semejanza
Unidad 2: * * * *

Trigonometria
Unidad 3:
Geometria * * * * *
plana

Tabla 5.4.1.: INDICE DE MATERIALES DISENADOS

Las unidades que no tienen materiales de ampliacién se apoyaron en el libro de
texto cuando fue necesario.

MATERIALES DE APOYO

- Areas de figuras planas

- Aumentando y disminuyendo: Proporcionalidad
- Conceptos geométricos basicos

- Inecuaciones y sistemas de inecuaciones

- Las areas de nuestro alrededor: Areas laterales
- Los numeros naturales

- mcmy MCD

- Operando con angulos sexagesimales

- Pitagoras

- Repasando medidas angulares: Sexagesimal

- Repasando medidas de longitud

- Repasando medidas de superficie

- Repasando medidas de volumen

- Una visita a la fuente: Volumenes

Tabla 5.4.2.: MATERIALES DE APOYO DISENADOS

A modo de ejemplo del formato utilizado, en el Anexo V se presentan los
materiales disefiados, correspondientes a la Unidad 3: Geometria del plano,
para 4° E.S.O. (B).
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CAPITULO 6: Resultados

6.1. Analisis descriptivo de la muestra
6.1.1. Variables del alumno de segundo curso de E.S.O.
6.1.1.1.Variables personales del alumno de segundo curso de E.S.O.
6.1.1.2. Variables escolares del alumno de segundo curso de E.S.O.
6.1.2. Variables del alumno de cuarto curso de E.S.O.
6.1.2.1. Variables personales del alumno de cuarto curso de E.S.O.
6.1.2.2. Variables escolares del alumno de cuarto curso de E.S.O.
6.1.3. Variables personales del profesor
6.1.4. Variables del centro
6.2. Variables relacionadas con el rendimiento en matematicas
6.2.1. Situacioén inicial
6.2.1.1. Situacién inicial para segundo curso de E.S.O.
6.2.1.2. Situacion inicial para cuarto curso de E.S.O.
6.2.2. Entorno educativo y rendimiento en matematicas
6.2.2.1. Titularidad y rendimiento en matematicas
6.2.2.2. Numero de unidades del Centro y rendimiento en matematicas
6.2.2.3. Numero de profesores por unidad y rendimiento en matematicas
6.2.2.4. Coordinacion con el orientador y rendimiento en matematicas
6.2.3. Caracteristicas del docente y rendimiento en matematicas
6.2.3.1. Sexo del profesor y rendimiento en matematicas
6.2.3.2. Ao de nacimiento del profesor y rendimiento en matematicas
6.2.3.3. Tipo de contrato del profesor y rendimiento en matematicas
6.2.3.4. Aihos de experiencia del profesor y rendimiento en matematicas

6.2.3.5. N° de horas lectivas de matematicas del profesor en E.S.O y rendimiento
en matematicas

6.2.3.6. Libro de texto y rendimiento en matematicas
6.2.3.7. Uso de calculadora y rendimiento en matematicas
6.2.3.8. Metodologia preferente y rendimiento en matematicas
6.2.3.9. Forma de evaluacion y rendimiento en matematicas
6.2.4. Caracteristicas del alumno y rendimiento en matematicas
6.2.4.1. Sexo del alumno y rendimiento en matematicas
6.2.4.2. Aiho de nacimiento del alumno y rendimiento en matematicas
6.2.4.3. NiOmero de hermanos y rendimiento en matematicas

6.2.4.4. NOmero de hermanos mayores y rendimiento en matematicas






6.2.4.5. Lugar de estudio y rendimiento en matematicas

6.2.4.6. Namero horas de television al dia y rendimiento en matematicas

6.2.4.7. Edad del padre y rendimiento en matematicas

6.2.4.8. Edad de la madre y rendimiento en matematicas

6.2.4.9. Estudios del padre y rendimiento en matematicas

6.2.4.10.
6.2.4.11.
6.2.4.12.
6.2.4.13.
6.2.4.14.
6.2.4.15.
6.2.4.16.

6.2.4.17.
matematicas

6.2.4.18.
matematicas

6.2.4.19.
matematicas

6.2.4.20.
matematicas

6.2.4.21.
6.2.4.22.

6.2.4.23.
matematicas

6.2.4.24.
matematicas

6.2.4.25.

Estudios de la madre y rendimiento en matematicas

Situacion laboral del padre y rendimiento en matematicas
Situacion laboral de la madre y rendimiento en matematicas
Situacion socioeconémica y rendimiento en matematicas
Actitudes hacia si mismo(pretest) y rendimiento en matematicas
Numero de centros durante la E.S.O. y rendimiento en matematicas
Numero de veces que ha repetido y rendimiento en matematicas

Calificaciones en matematicas en el ciclo anterior y rendimiento en
Calificaciones en matematicas en el curso anterior y rendimiento en
Calificaciones en lenguaje en el ciclo anterior y rendimiento en
Calificaciones en lenguaje en el curso anterior y rendimiento en

Nivel de comprension verbal y rendimiento en matematicas
Horas de estudio de matematicas(semana) y rendimiento en matematicas

Porcentaje faltas de asistencia a clase de matematicas y rendimiento en
Percepcion del profesor de matematicas (12 posicion) y rendimiento en

Autoconcepto matematico y rendimiento en matematicas

6.3. Estrategias adaptativas y resultados en matematicas

6.3.1. Estrategias adaptativas y rendimiento en matematicas

6.3.1.1. Resultados durante la intervencion

6.3.1.1.1. Calificaciones en segundo curso de E.S.O.

6.3.1.1.2. Calificaciones en cuarto curso de E.S.O.

6.3.1.2. Resultados finales

6.3.1.2.1. Segundo curso de E.S.O.
6.3.1.2.2. Cuarto curso de E.S.O.

6.3.2. Estrategias adaptativas y actitud hacia las matematicas
6.3.2.1. Segundo curso de E.S.O.
6.3.2.2. Cuarto curso de E.S.O.
6.3.3. Estrategias adaptativas y percepcion del profesor de matematicas
6.3.3.1. Segundo curso de E.S.O.
6.3.3.2. Cuarto curso de E.S.O.

6.3.4. Eficacia y viabilidad de las estrategias adaptativas en matematicas

6.3.4.1. Estrategias adaptativas en segundo curso de E.S.O.

6.3.4.2. Estrategias adaptativas en cuarto curso de E.S.O.
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Los resultados se presentan en tres grandes apartados: analisis descriptivo de
las variables de la muestra; analisis de las variables relacionadas con el
rendimiento y los analisis valorativos de las estrategias de adaptacion. Dentro
de cada apartado se analizan de forma diferenciada los resultados de los
alumnos de segundo de los alumnos de cuarto de E.S.O., cuando se refiere a
variables relacionadas con los alumnos.

6.1. Analisis descriptivo de la muestra

A continuacién pasamos a hacer una descripcion de la muestra, de acuerdo a
las variables que se han manejado a lo largo de la investigacion, con el objetivo
de describir sus caracteristicas y depurar las que carezcan de variabilidad.

En el caso del alumnado, los resultados se expresan agrupados por las
caracteristicas de las variables y el curso al que pertenecen.

El listado completo de las variables puede consultarse en el capitulo 4.

En estos primeros analisis se presentan en primer lugar la tabla con los
resultados y a continuacion el resumen de lo mas destacado. Se ha evitado
poner epigrafes para cada sub-apartado.

6.1.1. Variables del alumno de segundo curso de E.S.O.

Este apartado comprendera las variables relacionadas con el alumno de
segundo curso, tanto personales como escolares.

6.1.1.1. Variables personales del alumno de sequndo curso de E.S.O.

SEXO
Frecuencia Porcentaje
Validos Chicos 92 47,7
Chicas 101 52,3
Total 193 100,0

Tabla 6.1.1.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “SEXO”
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Sexo

60

50

401

304

201

Porcentaje

Chicos Chicas

Graéfico 6.1.1.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “SEXO”

El 47,7% de la muestra son chicos frente al 52,3% de chicas.

ANO DE NACIMIENTO Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Validos 1989 41 21,2 21,2
1990 151 78,2 99,5
1991 1 9 100,0
Total 193 100,0

Tabla 6.1.2.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “ANO DE NACIMIENTO”

Afno de nacimiento

100

804

60

40

20

Porcentaje

1989 1990 1991

Gréfico 6.1.2.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “ANO DE NACIMIENTO”

La mayoria de los alumnos han nacido en el afio 1990, lo que supone que
estan en el curso que les corresponde por edad; sin embargo, un 21,2% de
ellos han perdido un curso durante su etapa escolar anterior.
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N° DE HERMANOS Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
7,3

Validos 0

1
2
3
4
5

Total

70

604

504

404

304

201

Porcentaje

1
11
4
1

19

4
9
3
4
2
1
3

6

1,7

22,3
7,3

1,0
O

100,0
Tabla 6.1.3.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “N° DE HERMANOS”

N° de hermanos

[ ]

0

1 2

T T
3 4

5

7,3
68,9
91,2
98,4
99,5

100,0

Grafico 6.1.3.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “N° DE HERMANOS”

Mas de la mitad de los alumnos, un 61,7%, provienen de familias con dos hijos.
Si observamos qué posicion ocupan en su grupo de hermanos, vemos como un
39,4% es el mayor o unico.

N° HERMANOS
MAYORES

Validos

A WOWDN->O

Total

Frecuencia Porcentaje

76
79
32
3}

1
193

39,4
40,9
16,6
2,6

9
100,0

Porcentaje
acumulado

39,4
80,3
96,9
99,5
100,0

Tabla 6.1.4.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “N° HERMANOS

MAYORES”
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N° de hermanos mayores

50

404

304

201

Porcentaje

:

0 1

2 3

4

Grafico 6.1.4.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “N° DE HERMANOS
MAYORES”

Si comparamos el numero de hermanos con el numero de hermanos mayores:

NO
hermanos

Total

Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total
Recuento
% del total

0
14
7,3%
52
26,9%
9
4,7%
1
,5%
0

76
39,4%

N° hermanos mayores

1

67
34,7%
11
5,7%

,5%

79
40,9%

2 3 4
0 0 0
0 0 0
23 0 0
11,9%
8 4 0
41% | 2,1%
1 1 0
5% | ,5%
0 0 1
,5%
32 5 1
16,6% | 2,6% | ,5%

Total

14
7,3%
119
61,7%
43
22,3%
14
7,3%
2
1,0%
1

,5%
193
100,0%

Tabla 6.1.5.: RELACION ENTRE “N° DE HERMANOS” Y “N° DE HERMANOS MAYORES”

Un 7,3% son hijos unicos, un 32,1% es el mayor y un 48,7% el pequefio.
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INMIGRACION Frecuencia Porcentaje
Validos Tus padres y tu habéis nacido en Espafia 188 97,4
Ta y uno de tus padres habéis nacido en
Espaf 2 1,0
spafa
Ta has nacido en Espana y tus padres no 0 0,0
Tus padres y tu no habéis nacido en Espana 3 1,6
Total 193 100,0

Tabla 6.1.6.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “INMIGRACION”

Un 97,4% de los alumnos son espafioles al igual que sus padres, mientras que
tan sélo un 2,6% proceden de otros paises. Los alumnos no nacidos en Espafa
proceden de Colombia y Ecuador.

LUGAR PROPIO DE ESTUDIO Frecuencia Porcentaje

Validos No 18 9,4
Si 174 90,6
Total 192 100,0
Perdidos 1
Total 193
Tabla 6.1.7.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “LUGAR PROPIO DE
ESTUDIO”

LUGAR DE ESTUDIO Frecuencia Porcentaje

Validos Habitacion 175 90,7
Saldén 7 3,6
Cocina 1 5
Sala estudio 6 3,1
Biblioteca 1 5
Otros 3 1,6
Total 193 100,0

Tabla 6.1.8.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “LUGAR DE ESTUDIO”

Un 90,6 % de los alumnos tienen un lugar propio para estudiar.

Para un 87% de los alumnos que tienen lugar propio de estudio, es su
habitacion.
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HORAS DE
TELEVISION (al dia)
Validos Menos de 1
1-2
3-4
5-6
Mas de 6
Total
Perdidos
Total

27
80
46
13
26
192
1
193

1

14,1
41,7
24,0

6,8
13,5
00,0

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

14,1
55,7
79,7
86,5
100,0

Tabla 6.1.9.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “HORAS DE TV (AL DIA)’

Porcentaje

50

40

304

20

Horas de TV(dia)

<1 1-2 3-4

5-6

>6

Graéfico 6.1.5.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “HORAS DE TV(AL DIA)’

La categoria de mayor frecuencia es la de los alumnos que ven la television
entre 1y 2 horas al dia, con un 41,7%.

EDAD DE LOS PADRES PADRE MADRE
Validos

N

Perdidos
Media
Mediana
Moda
Desuv. tip.

4
4

186
7
3,46
3,00
42
4,95

186

7
41,27
41,00
40
4,89

Tabla 6.1.10.: PARAMETROS DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “EDAD DE LOS PADRES”

La edad del padre es superior a la de la madre, en torno a dos anos.
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Edad del padre Edad de la madre
70 70
60 601 —
504 501
40 ] 401
I~ N
301 B 301 L\
20+ 201
g 104 Desv. tip. = 4,95 % 10 Desv. tip. = 4,89
3 Media = 43 3 Media = 41
,_?_ 0 __|N=186,00 ,_%’ 0 N = 186,00
31 36 41 46 51 56 61 31 36 41 46 51 56 61
Grafico 6.1.6.: DESCRIPCION DE LA Grafico 6.1.7.: DESCRIPCION DE LA
MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “EDAD DEL MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “EDAD DE LA
PADRE” MADRE”

ESTUDIOS PADRE Frecuencia Porcentaje

Validos Sin estudios 12 7.1
Primarios 68 40,2
Bachiller 40 23,7
FP 10 5,9
Universidad 39 23,1
Total 169 100,0

Perdidos 24

Total 193

Tabla 6.1.11.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “ESTUDIOS DEL PADRE”

La categoria predominante en los estudios del padre es “estudios primarios”
con un 40,2%, si bien el 23,7% tiene estudios de bachillerato y un 23,1%
universitarios.
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ESTUDIOS MADRE

Validos

Perdidos
Total

Frecuencia Porcentaje
Sin estudios 8 4,8
Primarios 71 42,3
Bachiller 32 19,0
FP 9 5,4
Universidad 48 28,6
Total 168 100,0
Sistema 25
193

Tabla 6.1.12.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “ESTUDIOS DE LA

MADRE”

También en los estudios de la madre la categoria con mayor frecuencia es
“estudios primarios” con un 42,3%, seguida de estudios universitarios con un
28,6% y bachillerato con un 19%.

Estudios del padre

50

401

304

20

50

Porcentaje

Porcentaje

Sin. Prim. Bach.

Graéfico 6.1.8.: DESCRIPCION DE LA
MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “ESTUDIOS

DEL PADRE”

FP Univ.

Valor gl

Chi-cuadrado de Pearson 115,844(*) 16

N de casos validos

162

Estudios de la madre

401

304

201

[ ] [ ]

Sin. Prim. Bach. FP Univ.

Graéfico 6.1.9.: DESCRIPCION DE LA
MUESTRA DE 2° E.S.O0. POR “ESTUDIOS DE

LA MADRE”

Sig. asintética (bilateral)
,000

(*) 16 casillas (64,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es ,43.

Tabla 6.1.13.: PRUEBA y* ENTRE “ESTUDIOS DEL PADRE” Y “ESTUDIOS DE LA MADRE”
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A la vista de los resultados obtenidos, podemos concluir al 99% que los
estudios de padre y madre estan relacionados.

El grupo mas numeroso, con un 30,9% del total, corresponde a aquellos
alumnos cuyos progenitores tienen estudios primarios, seguido de aquellos que
ambos tienen estudios universitarios (16%) o que ambos tienen bachillerato
(8,6%), frecuencias que se encuentran muy distanciadas del resto de
categorias.

SIT.LABORAL PADRE Frecuencia Porcentaje

Validos Fallecido 2 1,1
Fuera casa 179 95,2
Casa, remun. 4 2,1
Paro 1 5
Jubilado 2 1,1
Total 188 100,0

Perdidos 5

Total 193

Tabla 6.1.14.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “SITUACION LABORAL
DEL PADRE’

La mayoria de los padres, 95,2%, trabajan fuera de casa.

SIT.LABORAL MADRE Frecuencia Porcentaje

Validos Fallecida 3 1,6
Fuera casa 130 67,7
Casa, remun. 7 3,6
Paro 5 2,6
Casa, no remun. 47 24,5
Total 192 100,0

Perdidos 1

Total 193

Tabla 6.1.15.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “SITUACION LABORAL
DE LA MADRE”

También la mayoria de las madres, un 67,7%, trabajan fuera de casa. Este
porcentaje es menor que el de los padres.

Si comparamos ambas variables a través de un contraste Chi-cuadrado
podemos concluir al 99% que la situacion laboral de padre y madre estan
relacionados.
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Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 62,792(*) 16 ,000
N de casos validos 187

(*)22 casillas (88,0%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es ,02.

Tabla 6.1.16.: PRUEBA y*> ENTRE “SITUACION LABORAL DEL PADRE” Y “SITUACION
LABORAL DE LA MADRE”

El grupo mas numeroso, con una frecuencia mucho mayor que el resto, se
corresponde con aquellas familias cuyos progenitores trabajan ambos fuera de
casa, un 64,7% del total. A esta categoria le sigue aquellas familias que el
padre trabaja fuera de casa y la madre en el hogar sin remuneracién (24,1%).

SITUACION )

SOCIOECONOMICA Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Véalidos Baja
Media-baja o1 20,6 21,6
Media 91 49,2 76,8
Alta
Media-alta i 22 R
Total 185 100,0

Perdidos 8

Total 193

Tabla 6.1.17.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O0. POR “SITUACION
SOCIOECONOMICA”

Situacion socio-econdmica

60

50

404

304

204

Porcentaje

Baja+Media/baja Media Alta+Media/alta

Grafico 6.1.10.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.0. POR “SITUACION SOCIO-
ECONOMICA”

El 49,2% de los alumnos provienen de familias de clase media.
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ACTITUDES Porcentaje
HACIA Si
MISMO
(pre-test) N Media Mediana Moda Desv. tip.
Validos Perdidos 1 2 3 4 5)

1. Muchas veces
siento que no sirvo

para nada 187 612,810,721,415,539,6 3,58 4 5 1,42

2. Soy bastante torpe 186 7 3.812,422.030,131,7 3,74 4 5 114
3.En g~eneral, mis

aoradian. e 183 10 3,3 3,343,236,613,7 3,54 4 3 089
raoyanapersona - 4g3 1012,612,652,512,6 9.8 2,95 3 3 107
D 0o 187 6112 4,356,121,4 7,0 3,09 3 3 099
S 186 710,819,920,439,2 9.7 3,17 3 4 118
ey omouncera a4 9 33 22212255478 413 4 5 103
8. Creo que tengo

Contimooraioso 185 8 4,910,321,134,129,7 3.74 4 4 114
9. A veces me §iento

oo unmontonde 184 9 6,0 9814717,452,2 4,00 5 5 127
syerosoY 487 615,019,831,617,116,6 3,01 3 3 128
o s 185 8 59 38 50184659 4,35 5 5 114
Lo Esioy descontento 186 7 8,6 5914529,041,9 3.90 4 5 125
13. Nadie me aprecia 184 9 38 4314126,651,1 417 5 5 107

14. Estoy convencido
de que triunfaré en la

vida 184 9 8,2 6,546,724,514,1 3,30 3 3 1,06

15. En general creo
que tengo mas
aspectos negativos

que positivos 185 8 9,711,923,831,922,7 3,46 4 4 1,24

16. Si volviera a nacer
me gustaria ser como

ol 185  812,414.115121,137,3 3,57 4 5 142
pagerelodsla 4gs 8 16 3,245431,917,8 3,61 3 3 087

18. Cuando tengo
problemas casi
siempre encuentro la
manera de salir de

ellos 185 8 54 9,217,837,330,3 3,78 4 4 1,14

19. Considerados
todos los aspectos,
t tisfech
conmigo mismo 181 12 4,4 9,419,937,029,3 3,77 4 4 1,10
20. En general soy
VaRrreenadere gy 44 4,9 6,020,928,639,6 3,92 4 5 1,14
21. Generalmente los
profesores la toman

conmigo 188 511,211,227,7 28,2 21,8 3,38 35 4 1,25

Tabla 6.1.18.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “ACTITUDES HACIA Si
MISMO DEL ALUMNO”
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Recordamos que este cuestionario se ha recodificado para dar una misma
direccion a la respuesta, se puede consultar en el capitulo 4.

Algunos de los datos mas resefables de esta tabla son:

- Un porcentaje mayor (por encima del 50%) en el valor 3
(“indiferente”) podemos observarlo en los items 4 (52,5%) y 5
(56,1%). Mas de la mitad de los alumnos no expresan opinion
extrema sobre su aspecto fisico o sobre la opinion que los
profesores tienen de ellos.

- Observando la mediana de las respuestas podemos decir que los
alumnos tienen un “buen” autoconcepto de si mismos, puesto que
se situa entre los valores 4 y 5.

- Si observamos la moda podemos ver como alcanza el valor
maximo (5) en aquellos items que mejor reflejan la valoracion de
si mismo como persona (Villa, 1985: 258).

Para elegir los items que se incluyen en los contrastes posteriores se ha
utiizado como criterio aquellos que tengan variabilidad de respuesta,
seleccionando aquellos cuyo coeficiente de variacion' sea mayor o igual que
30%.

CVx
ACTITUDES HACIA Si MISMO (PRE-TEST)

1. Muchas veces siento que no sirvo para nada 39,7%
2. Soy bastante torpe 30,5%
3. En general, mis compaferos me aprecian 25,1%
4. Soy una persona atractiva 36,3%
5. En general caigo bien a mis profesores 32,0%
6. En general soy buen estudiante 37,2%
7. Soy como un cero a la izquierda 24,9%
8. Creo que tengo mucho de lo que sentirme orgulloso 30,5%
9. A veces me siento como un montén de residuos 31,8%
10. Soy nervioso y cargante 42,5%
11. Me siento muy alejado de mi familia 26,2%
12. Estoy descontento de mi mismo 32,1%
13. Nadie me aprecia 25,7%
14. Estoy convencido de que triunfaré en la vida 32,1%
15. En general creo que tengo mas aspectos negativos que positivos 35,8%
16. Si volviera a nacer me gustaria ser como soy 39,8%
17. A la gente le gusta estar conmigo 24,1%
18. Cuando tengo problemas casi siempre encuentro la manera de salir de
ellos 30,2%
19. Considerados todos los aspectos, estoy satisfecho conmigo mismo 29,2%
20. En general soy una persona de poco valor 29,1%
21. Generalmente los profesores la toman conmigo 37,0%

Tabla 6.1.19.: “ACTITUDES HACIA Si MISMO DEL ALUMNO”: COEFICIENTE DE VARIACION

' El coeficiente de variacion, CVy, relaciona la desviacion estandar y la media al expresar la
primera como un porcentaje de la segunda
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Los items 3, 7, 11, 13, 17, 19 y 20 no tienen un nivel de variabilidad suficiente
para incluirlos en los analisis posteriores. En general son items en los que los
alumnos se situan en posiciones altas o medio-altas, asi algunos comentarios a
estos items:

- Actitudes hacia si mismo:
o ltem 7: “Soy como un cero a la izquierda”

Gran parte de los alumnos, un 73,37% (135 de ellos), consideran que se
sienten utiles.

o item 19: “Considerados todos los aspectos, estoy
satisfecho conmigo mismo”

Un 66,30% muestran una opinién favorable de si mismos, mientras que un
19,89% se muestran indiferentes.

o item 20: “En general soy una persona de poco valor’

Un 68,13% niega sentirse con poco valor. Un 20,88% se muestran indiferentes
en la respuesta.

- Actitudes de los otros hacia él:
o item 3: “En general, mis compafieros me aprecian”

Mas de la mitad de los alumnos 92 (50,27%), muestran una opinion favorable
sobre el aprecio de sus compaferos; sin embargo, 79 (43,17%) de ellos se
muestran indiferentes en la respuesta.

o Item 13: “Nadie me aprecia”

El porcentaje de alumnos que no se sienten apreciados es relativamente bajo
(8,15%). Un 14,13% se muestra indiferente en la respuesta.

o item 17: “A la gente le gusta estar conmigo”

Destacamos el porcentaje de alumnos que se muestra indiferente en la
respuesta, un 45,41%. Casi la mitad (49,73%) de los alumnos muestran una
respuesta positiva.

- Actitudes hacia la familia:
o Item 11: “Me siento muy alejado de mi familia”
Un 84,32% de los alumnos no sienten una lejania de su familia.

En resumen, las variables personales del alumno de segundo curso
seleccionadas para los analisis posteriores de acuerdo a su variabilidad, son:
sexo, afio de nacimiento, n°® de hermanos, n° de hermanos mayores, lugar de
estudio, horas diarias de television, edad del padre, edad de la madre, estudios
del padre, estudios de la madre, situacion laboral del padre, situacion laboral de
la madre, situacion socioecondmica y actitudes hacia si mismo (seleccion de
items: 1,2,4,5,6, 8,9, 10, 12, 14, 15, 16, 18 y 21).
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6.1.1.2. Variables escolares del alumno de sequndo curso de E.S.O.

N° DE CENTROS DURANTE Porcentaje

LA E.S.O. Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos 1 184 95,3 95,3
2 8 4.1 99,5
3 1 5 100,0
Total 193 100,0

Tabla 6.1.20.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “N° DE CENTROS

DURANTE LA E.S.O”

Casi todos los alumnos, un 95,3%,

comenzaron la E.S.O.

permanecen en el

centro donde

N° VECES QUE HA Porcentaje

REPETIDO CURSO Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos 0 158 82,3 82,3
1 34 17,7 100,0
Total 192 100,0

Perdidos 1

Total 193

Tabla 6.1.21.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “N° VECES QUE HA

REPETIDO CURSO”

El porcentaje de los alumnos que ha repetido un curso es de 17,7%.

ASISTE A UNA Porcentaje

ACADEMIA Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos No 39 78,0 78,0
Si 11 22,0 100,0
Total 50 100,0

Perdidos 143

Total 193

Tabla 6.1.22.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “ASISTE A UNA

ACADEMIA”

Al considerar la variable correspondiente a si el alumno asiste 0 no a una
academia en horario extraescolar, la tasa de no respuesta es muy alta, por lo
que no es posible su estudio detallado.
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CALIFICACIONES EN

MATEMATICAS Porcentaje

(PRIMARIA) Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos Suspenso 11 7,5 7,5
Aprobado 136 92,5 100,0
Total 147 100,0

Perdidos 46

Total 193

Tabla 6.1.23.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “CALIFICACIONES EN
MATEMATICAS (PRIMARIA)”

El porcentaje de alumnos que cambidé de etapa sin superar los objetivos de
matematicas es de un 7,5%.

CALIFICACIONES EN

LENGUAJE Porcentaje

(PRIMARIA) Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos Suspenso 13 8,9 8,9
Aprobado 133 91,1 100,0
Total 146 100,0

Perdidos 47

Total 193

Tabla 6.1.24.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “CALIFICACIONES EN
LENGUAJE (PRIMARIA)”

El porcentaje de alumnos que cambié de etapa sin superar los objetivos de
lenguaje es aun mas alto que en matematicas, siendo de un 8,9%.

El considerable porcentaje de datos perdidos 23,8% en matematicas y 24,4%
en lenguaje, son bastante altos. Esta pérdida se debe a que en dos de los
centros no se pudo obtener esta informacion.
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CALIFICACIONES EN

MATEMATICAS Porcentaje

(1° E.S.O.) Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos Suspenso 61 32,1 32,1
Aprobado 39 20,5 52,6
Bien 26 13,7 66,3
Notable 32 16,8 83,2
Sobresaliente 32 16,8 100,0
Total 190 100,0

Perdidos 3

Total 193

Tabla 6.1.25.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “CALIFICACIONES EN

MATEMATICAS (1° E.S.0.)’

El suspenso es la categoria de mayor porcentaje, con un 32,1%; el porcentaje

restante se distribuye entre las demas categorias.

CALIFICACIONES EN

LENGUAJE

(1° E.S.0.) Frecuencia Porcentaje

Validos Suspenso 70 37,0
Aprobado 40 21,2
Bien 22 11,6
Notable 40 21,2
Sobresaliente 17 9,0
Total 189 100,0

Perdidos 4

Total 193

Porcentaje
acumulado

37,0
58,2
69,8
91,0
100,0

Tabla 6.1.26.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “CALIFICACIONES EN

LENGUAJE (1° E.S.O.)’

También en lenguaje tenemos la misma situacion que con las matematicas, un
37% de los alumnos ha pasado de curso sin superar los objetivos.
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) Porcentaje
GRADO COMPRENSION VERBAL Frecuencia Porcentaje acumulado
Vaélidos Bajo 28 29,2 29,2
Medio-bajo 26 27 1 56,3
Medio 19 19,8 76,0
Medio-alto 15 15,6 91,7
Alto 8 8,3 100,0
Total 96 100,0
Perdidos 97
Total 193

Tabla 6.1.27.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O0. POR “GRADO DE
COMPRENSION VERBAL”

La falta de informacion de aproximadamente mas de la mitad de los sujetos
(50,3%) hace que se reduzca la muestra. Esto fue debido al procedimiento de
recogida de la informacion que se realiz6 a través de los orientadores, algunos
de los cuales no facilité la informacién necesaria.

Sin embargo, si nos fijamos en estos datos, el 56,3% de los alumnos tiene un
nivel medio-bajo de comprension verbal, lo que puede dificultarles tareas
relativas a la materia de matematicas como la comprensién de enunciados para
la resolucion de problemas.

CLASE DE MATEMATICAS: N°

FALTAS ASISTENCIA Porcentaje

(PRIMER TRIMESTRE) Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos 0 93 55,4 55,4
1 35 20,8 76,2
2 19 11,3 87,5
3 8 4,8 92,3
4 3 1,8 94,0
5 2 1,2 95,2
6 3 1,8 97,0
8 2 1,2 98,2
10 2 1,2 99,4
12 1 ,6 100,0
Total 168 100,0

Perdidos 25

Total 193

Tabla 6.1.28.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “N° FALTAS DE
ASISTENCIA A CLASE DE MATEMATICAS”
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Mas de la mitad de los alumnos, un 55,4%, ha asistido a todas las clases de
matematicas durante el primer trimestre. El 32,1% ha faltado en 1 6 2
ocasiones. El 12% ha faltado en mas de 3 ocasiones.

El 13% de los alumnos sin constancia de informacion, se debe a que uno de los
profesores no la recogié.

N° HORAS SEMANALES DE Porcentaje

ESTUDIO EN MATEMATICAS Frecuencia Porcentaje n acumulado

Validos [0,1) 36 19,0 19,0
[1,2) 47 249 43,9
[2,3) 38 20,1 64,0
[3,4) 25 13,2 77,2
[4,5) 10 5,3 82,5
[5,6) 20 10,6 93,1
>6 13 6,9 100,0
Total 189 100,0

Perdidos 4

Total 193

Tabla 6.1.29.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.0. POR “N° HORAS SEMANALES
DE ESTUDIO EN MATEMATICAS”

Horas semanales estudiar matematicas
30

20 ]

sl

01) [12) [23) [34) [45) [56) Mésde6

Porcentaje

Graéfico 6.1.11.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2°E.S.0. POR "HORAS SEMANALES
DE ESTUDIO EN MATEMATICAS”

El numero de alumnos que declara no estudiar matematicas es 19 (10,1%).
Agrupando los datos en intervalos comprobamos que el mayor porcentaje,
24,9%, se refiere a aquellos alumnos que estudian entre 1 y 2 horas (grafico
6.1.11).



Capitulo 6: Resultados 165

RENDIMIENTO PREVIO Porcentaje Porcentaje

(CALIFICACION) Frecuencia valido acumulado

Validos O 12 6,2 6,2
1 24 12,4 18,7
2 24 12,4 31,1
3 29 15,0 46,1
4 18 9,3 55,4
5 32 16,6 72,0
6 17 8,8 80,8
7 16 8,3 89,1
8 10 5,2 94,3
9 11 5,7 100,0
Total 193 100,0

Tabla 6.1.30.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.O. POR “CALIFICACION
PRETEST EN MATEMATICAS”

Porcentaje

25

201

RENDIMIENTO MATEMATICAS (PREVIO)

Grafico 6.1.12.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2°E.S.0. POR “CALIFICACION
PRETEST EN MATEMATICAS”

La amplitud de los datos esta entre 0 y 9, con una media de 4,06 y una

desviacién tipica 2,55.

El 55,4% de los alumnos no alcanza un nivel de aprobado en la calificacion
previa de matematicas. Agrupando estos datos por calificaciones, se observa
en la tabla 6.1.31 que un 25,4% de alumnos aprueba, frente al 13,5% que
obtiene notable y el 5,7%, sobresaliente.
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RENDIMIENTO PREVIO Porcentaje Porcentaje

(CALIFICACION) Frecuencia valido acumulado

Validos Suspenso 107 55,4 55,4
Aprobado 49 25,4 80,8
Notable 26 13,5 94,3
Sobresaliente 11 57 100,0
Total 193 100,0

Tabla 6.1.31.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.0. POR “CALIFICACION
PRETEST EN MATEMATICAS (AGRUPADAS)’

PERCEPCION E = 3 & 5 6* o
DEL posicion posicion posicion posicion posicion posiciéon posicion

PROFESOR

Moda Dominante Organizado Didactico Entusiasta Entusiasta Cordial Fisico

(pretest)

Tabla 6.1.32.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2°E.S.0. POR “PERCEPCION DEL
PROFESOR DE MATEMATICAS”

Recordamos que se pidié al alumno ordenar siete categorias (profesor
didactico, profesor fisico, profesor entusiasta, profesor afectivo, profesor
organizado, profesor cordial y profesor dominante) de mas parecido a menos
parecido con su profesor de matematicas, para conocer la percepcion que tiene
de él.

Utilizando la moda como valor de mayor frecuencia, se observa que los
alumnos perciben a sus profesores, en primer lugar, como “profesor dominante”
(es exigente, impone orden y ejerce su autoridad), seguido de “profesor
organizado” (organiza bien las clases, es ordenado y da las clases con método)
y “profesor didactico” (explica con claridad, se le entiende bien y es ameno) y
en ultimo lugar, como “profesor fisico” (es atractivo, deportista, fuerte, alto).
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AUTOCONCEPTO EN MATEMATICAS
(pretest)

1. Me siento poco seguro cuando hago matematicas
En clase de matematicas me iria
Procuro cuidar bien mi libro de matematicas

Cuando estoy estudiando matematicas me olvido de salir

Espero encontrar pronto un amigo que me haga las

Yo amo de verdad las matematicas
Me divierten las clases de matematicas

2
3
4
5.
matematicas
6.
7.
8. Las clases de matematicas se me hacen muy largas
9.

Daria dinero a un amigo para que me hiciera los ejercicios de

“mates”

10. No me interesan las matematicas

11. Me gustan los dias que no hay clase de matematicas

12. Los que saben matematicas encuentran un trabajo mejor

13. Estoy dispuesto a hacer muchos ejercicios de matematicas

14. Si pudiera quitar alguna clase diaria seria la de matematicas

15. Me siento mal cuando pienso en las matematicas

16.

17.
matematicas

18. Todos los dias pienso mucho en saber mas matematicas

19. Me gusta hacer trabajo y problemas de matematicas

20. No se deberian dar matematicas en las escuelas

21. Paso mucho tiempo estudiando matematicas

22. Las matematicas no sirven para nada

El estudio de las matematicas es muy importante para mi vida

En todas las casas deberia haber muchos libros de

Validos
190
191
192
188

192
193
187
188

192
192
191
188
191
192
188
191

192
189
192
191
191
193

N

Perdidos

OMNN=2B =2 NO=2DNOOON=_22 =2 0100 0= 0= DN W

Porcentaje valido

Sin

opinion

31,1
26,7
12,5
35,1
20,3

42,0
36,9
19,1
S

25,0
42,4
38,8
38,7
23,4
33,0
25,1
41,7

40,7
30,2
16,8
471
10,4

+

32,136,8
17,3 56,0
2,6 84,9
39,9 25
8,9 70,8

49,7 8,3
33,229,9
46,3 34,6
85,9 4,2

9,9 65,1
28,329,3
15,4 45,7
24,6 36,6
16,1 60,4
6,9 60,1
11,563,4
43,215,1

29,130,2
36,533,3
6,8 76,4
40,312,6
5,2 84,5

Moda

N ON=2 O =2 NMDNNNMNMNODNMNODN=-2 ~O-~N ~DNDNDN

Tabla 6.1.33.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 2° E.S.0. POR “AUTOCONCEPTO EN
MATEMATICAS”

Recordamos que este cuestionario se ha recodificado para dar una misma
direccion a la respuesta, se puede consultar en el capitulo 4.

De la observacion de la tabla 6.1.33 parece que los alumnos cuidan su
material, no dejarian su tarea para que otro la hiciese y valoran la utilidad y la
importancia de las matematicas en su formacion.

En este caso, al utilizar sélo tres categorias de respuesta, como criterio se
consideraran los items con suficiente variabilidad para los analisis posteriores,
aquellos donde ninguna de las categorias agrupe mas del 50% de los casos.

Asi, se han excluido los siguientes items:

- Sobre la actitud personal hacia las matematicas:



Capitulo 6: Resultados 168

o Item 2: “En clase de matematicas me iria”

o Item 5: “Espero encontrar pronto un amigo que me haga
las matematicas”

o item 9: “Daria dinero a un amigo para que me hiciese
los ejercicios de mates”

o Item 10: “No me interesan las matematicas”

o Item 15: “Me siento mal cuando pienso en las
matematicas”

- Sobre la importancia de las matematicas:

o item 16: “El estudio de las matematicas es muy
importante para mi vida”

o Item 20: “No se deberian dar matematicas en las
escuelas”

o Item 22: “Las matematicas no sirven para nada”
- Sobre la clase de matematicas:

o Item 14: “Si pudiera quitar alguna clase diaria seria la de
matematicas”

- Sobre el material de matematicas:

o Item 3: “Procuro cuidar bien mi libro de matematicas”

En resumen, las variables escolares del alumno de segundo curso
seleccionadas para los analisis posteriores de acuerdo a su variabilidad, son:
calificaciones en matematicas curso anterior, calificaciones en lenguaje curso
anterior, grado de comprensién verbal, niumero de faltas de asistencia a clase
de matematicas, numero de horas semanales de estudio de matematicas,
calificacién pretest en matematicas, percepcion del profesor de matematicas y
autoconcepto en matematicas (seleccion de items: 1, 4, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 17,
18, 19, 21).

6.1.2. Variables del alumno de cuarto curso de E.S.O.

Este apartado comprendera las variables relacionadas con el alumno de cuarto
curso, tanto personales como escolares.
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6.1.2.1. Variables personales del alumno de cuarto curso de E.S.O.

SEXO
Frecuencia Porcentaje
Validos Chicos 83 45,9
Chicas 98 54,1
Total 181 100,0

Tabla 6.1.34.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “SEXO”

Sexo
60

504

40

304

204

Porcentaje

Chicos Chicas

Gréfico 6.1.13.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “SEXO”

El 45,9% de la muestra son chicos, el 54,1% son chicas.

ANO DE NACIMIENTO Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Validos 1986 9 5,1 5,1
1987 30 16,9 22,0
1988 138 78,0 100,0
Total 177 100,0

Perdidos 4

Total 181

Tabla 6.1.35.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “ANO DE NACIMIENTO”
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Afo de nacimiento

100

804

604

401

201

Porcentaje

0

1986 1987 1988

Graéfico 6.1.14.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “ANO DE NACIMIENTO”

La mayoria de los alumnos han nacido en el aino 1988, lo que supone que
estan en el curso que les corresponde por edad; sin embargo, un 22% de ellos
han perdido uno o dos cursos durante su etapa escolar anterior.

N° DE HERMANOS Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Validos 0 17 9,4 9,4
1 113 62,4 71,8
2 38 21,0 92,8
3 12 6,6 99,4
5 1 ,6 100,0
Total 181 100,0

Tabla 6.1.36.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “N° DE HERMANOS”

N° de hermanos

70

604

504

404

304

201

Porcentaje

o| 1 1) | [

0 1 2 3 5

Graéfico 6.1.15.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “N° DE HERMANOS”
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Mas de la mitad de los alumnos, un 62,4%, provienen de familias con dos hijos.

N° HERMANOS Porcentaje

MAYORES Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos 0 96 53,0 53,0
1 66 36,5 89,5
2 18 9,9 99,4
3 1 ,6 100,0
Total 181 100,0

Tabla 6.1.37.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “N° HERMANOS
MAYORES”

N° de hermanos mayores

60

504

40

304

204

Porcentaje

0 1 2 3

Graéfico 6.1.16.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “N° DE HERMANOS
MAYORES”

Si observamos su posicion en el grupo de hermanos, un 53% es el mayor o
unico.
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N° hermanos mayores

0 1 2 2 Total

N° hermanos | 0 Recuento 17 0 0 0 17
% del total |  9,4% 0% | ,0%  ,0% 9,4%

1 Recuento 61 52 0 0 113

% del total | 33,7% | 28,7% ,0% | ,0%  62,4%

2  Recuento 13 10 15 0 38

% deltotal | 7,2%  5,5% | 8,3% | ,0% | 21,0%

3 Recuento 5 3 3 1 12

% deltotal | 2,8%  1,7% | 1,7% | ,6% 6,6%

5 Recuento 0 1 0 0 1

% del total ,0% 6% | ,0% | ,0% ,6%

Total Recuento 96 66 18 1 181

% del total | 53,0% | 36,5% | 9,9% | ,6% | 100,0%
Tabla 6.1.38.: RELACION ENTRE “N° DE HERMANOS” Y “N° DE HERMANOS MAYORES”

Si comparamos el numero de hermanos con el numero de hermanos mayores
el 9,4% son hijos unicos, un 43,6% es el mayor y un 37,6% el pequefio.

INMIGRACION Frecuencia Porcentaje
Validos Tus padres y tu habéis nacido en Espafia 179 98,9
Ta y uno de tus padres habéis nacido en Espana 0 0,0
Ta has nacido en Espafia y tus padres no 0 0,0
Tus padres y ti no habéis nacido en Espafa 2 1,1
Total 181 100,0

Tabla 6.1.39.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “INMIGRACION”

Un 98,9% de los alumnos son espafioles al igual que sus padres, mientras que
tan sélo un 1,1% proceden de otros paises junto con sus padres. Estos
alumnos llegaron hace 1y 3 afos, desde Latinoamérica.

LUGAR PROPIO DE ESTUDIO Frecuencia Porcentaje

Validos No 9 5,0
Si 171 95,0
Total 180 100,0

Perdidos 1

Total 181

Tabla 6.1.40.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “LUGAR PROPIO DE
ESTUDIO”
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LUGAR DE ESTUDIO Frecuencia Porcentaje

Validos Habitacion 157 86,7
Salén 7 3,9
Sala estudio 13 7,2
Otros 4 2,2
Total 181 100,0

Tabla 6.1.41.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “LUGAR DE ESTUDIO”

Un 95% de los alumnos tiene un lugar propio para estudiar.

Para los que tienen un lugar propio para estudiar, es en un 82,8% su propia
habitacion.

HORAS DE TELEVISION

(al dia) Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Validos Menos de 1 37 20,6 20,6
1-2 73 40,6 61,1
3-4 48 26,7 87,8
5-6 14 7,8 95,6
Mas de 6 8 4,4 100,0
Total 180 100,0
Perdidos 1
Total 181

Tabla 6.1.42.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “HORAS DE TV (AL DIA)’

Horas de TV(dia)

50

40

304

20

Porcentaje

<1 1-2 3-4 5-6 >6

Graéfico 6.1.17.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “HORAS DE TV(AL DIA)’
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La categoria de mayor frecuencia (40,6%) es la de los alumnos que ven la

television entre 1y 2 horas al dia.

EDAD DE LOS PADRES PADRE MADRE

N Validos
Perdidos

Media

Mediana

Moda

Desuv. tip.

170 175
11 6
44,61 42,59
44,00 43,00
42 43
4,801 3,677

Tabla 6.1.43.: DATOS DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “EDAD DE LOS PADRES”

La edad del padre es mayor que la de la madre, en torno a un afo.

Edad del padre

100

80 —

60

401

20
Desv. tip. = 4,80

Media = 45
N = 170,00

Frecuencia

Grafico 6.1.18.: DESCRIPCION DE LA

MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “EDAD DEL

PADRE”

ESTUDIOS PADRE

Validos Sin estudios

Primarios
Bachiller
FP

Universidad

Otros
Total
Perdidos
Total

Edad de la madre

100

804

604

401

201
Desv. tip. = 3,68

Media = 43
0 N =175,00

Frecuencia

Grafico 6.1.19.: DESCRIPCION DE LA

MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “EDAD DE LA

MADRE”

Frecuencia Porcentaje

4 2,3
58 33,9
33 19,3
23 13,5
51 29,8

2 1,2

171 100,0
10
100,0

Tabla 6.1.44.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “ESTUDIOS DEL PADRE”
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El 33,9% de los padres tiene estudios primarios, un 32,8% estudios
secundarios (FP, Bachillerato) y el 29,8% estudios universitarios.

ESTUDIOS MADRE Frecuencia Porcentaje

Validos Sin estudios 8 4,5
Primarios 53 29,9
Bachiller 36 20,3
FP 21 11,9
Universidad 59 33,3
Total 177 100,0

Perdidos 4

Total 181

Tabla 6.1.45.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “ESTUDIOS DE LA
MADRE”

El 33,3% de las madres tiene estudios universitarios, seguida por estudios de
secundaria con un 32,2% y un 29,9% estudios de primaria.

Estudios del padre Estudios de la madre

40 40

30 301

204 201

10 10
.% ,(%
& o A T e § ol I I I ]

Sin. Prim.  Bach. FP Univ.  Otros Sin. Prim. Bach. FP Univ.

Graéfico 6.1.20.: DESCRIPCION DE LA Grafico 6.1.21.: DESCRIPCION DE LA

MUESTRA DE 4° E.S.0. POR “ESTUDIOS = MUESTRA DE 4° E.S.0. POR “ESTUDIOS DE
DEL PADRE” LA MADRE”
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Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 89,874(*) 20 ,000
N de casos validos 170

(*) 17 casillas (56,7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es ,08.

Tabla 6.1.46.: PRUEBA y* ENTRE “ESTUDIOS DEL PADRE” Y “ESTUDIOS DE LA MADRE”

A la vista de los resultados, podemos concluir al 99% que los estudios de padre
y madre estan relacionados.

Se observa que un 21,8% del total, corresponde a los alumnos cuyos
progenitores tienen estudios universitarios y un 20% a los que ambos tienen
estudios primarios.

SIT.LABORAL PADRE Frecuencia Porcentaje

Validos Fallecido 2 1,1
Fuera casa 164 93,7
Casa, remun. 2 1,1
Paro 3 1,7
Jubilado 3 1,7
Casa, no remun. 1 ,6
Total 175 100,0

Perdidos 6

Total 100,0

Tabla 6.1.47.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “SITUACION LABORAL
DEL PADRE”

La mayoria de los padres, 93,7%, trabajan fuera de casa.

SIT.LABORAL MADRE Frecuencia Porcentaje

Validos Fuera casa 114 63,3
Casa, remun. 2 1,1
Paro 8 4.4
Casa, no remun. 56 31,1
Total 180 100,0

Perdidos 1

Total 100,0

Tabla 6.1.48.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “SITUACION LABORAL
DE LA MADRE”
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También la mayoria de las madres, un 63,3% trabaja fuera de casa, aunque en
un porcentaje menor a los padres; el 31,1% trabaja en casa de forma no
remunerada.

Si comparamos ambas variables a través de un contraste Chi-cuadrado (tabla
6.1.49) podemos concluir al 99% que la situacion laboral de padre y madre
estan relacionadas.

Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 37,420(*) 15 ,001
N de casos validos 175

(*) 21 casillas (87,5%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima
esperada es ,01.

Tabla 6.1.49.: PRUEBA y”> ENTRE “SITUACION LABORAL DEL PADRE” Y “SITUACION
LABORAL DE LA MADRE”

El grupo mas numeroso (60%) se corresponde con las familias que trabajan
ambos progenitores fuera de casa de forma remunerada. Le sigue, con un
29,7%, aquellas familias en que el padre trabaja fuera de casa mientras que la
madre esta dedicada a las tareas del hogar.

SITUACION SOCIO- Porcentaje

ECONOMICA Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos Baja-Media baja 28 15,7 15,7
Media 100 56,2 71,9
Alta-Media alta 50 28,1 100,0
Total 178 100,0

Perdidos 3

Total 181

Tabla 6.1.50.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.0. POR “SITUACION
SOCIOECONOMICA”

El 56,2% procede de familias de clase media, el 28,1% de clase media-alta y el
15,7% de clase media-baja.
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Situacioén socio-econdmica

60

50

404

304

20

Porcentaje

Baj+Media/baja Media Alta+Media/alta

Grafico 6.1.22.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.0. POR “SITUACION
SOCIOECONOMICA”
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ACTITUDES Porcentaje
HACIA Si
MISMO
(pre-test) N Media Mediana Moda Desv. tip.
Vélidos Perdidos 1 2 3 4 5

1. Muchas veces
siento que no sirvo

para nada 180 1 3917,813,320,045,0 3,84 4 5 1,28

2 Soybastantetorre 180 1 3313,315637,830,0378 4 4 112
3.En ggneral, mis

soregn 181 0 0,6 2,2343448182378 4 4 079
rooyanapersona g4 0 72144519182 83306 3 3 097
benamispofeees 180 1 22 67461383 67341 3 3 080
SEngeneasY 177 4 3.4 96203531136364 4 4 095
Pooyeoma"™ 180 1 06 56 83250606439 5 5 090
8. Creo que tengo

T oroioeo 180 1 2,212221,746117,8365 4 4 0,98
9. A veces me §iento

oo monende 479 2 417 67 61279575433 5 5 0,98
P 479 2 8920,120,130,220,7 334 4 4 126
e ma 180 1 17 56 61239628441 5 5 095
oeoydesconento yay 1 39 7.810637,840,0402 4 5 108
13.Nademeapresa 177 4 06 2.8 96271599443 5 5 082

14. Estoy convencido
de que triunfaré en la

vida 180 1 17 2,848,331,116,1 3,57 3 3 0,85

15. En general creo
que tengo mas
aspectos negativos

que positivos 181 0 33 99221354293 3,77 4 4 1,08

16. Si volviera a nacer
me gustaria ser como

jiod 180 1 5010017225642239 4 5 120
i ageeleds® 480 1 0,6 1,741,740,61563,69 4 3 077

18. Cuando tengo
problemas casi
siempre encuentro la
manera de salir de

ellos 181 0 22 5513,848,130,4399 4 4 0,93

19. Considerados
todos los aspectos,
estoy satisfecho

conmigo mismo 179 2 0,6 7,8 15,6 49,7 26,3 3,93 4 4 0,88

20. En general soy
una persona de poco

valor 179 2 06 2811,733,052,04,33 5 5 0,83

21. Generalmente los
profesores la toman

conmigo 181 0 44 7223830,933,7382 4 5 1,11

Tabla 6.1.51.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “ACTITUDES HACIA Si
MISMO DEL ALUMNO”
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Recordamos que este cuestionario se ha recodificado para dar una misma
direccion a la respuesta, se puede consultar en el capitulo 4.

Algunos de los datos mas destacables de esta tabla son:

Un porcentaje mayor (por encima del 50%) en el valor 3
(“indiferente”) podemos observarlo en el item 4 (51,9%). Mas de
la mitad de los alumnos no expresan opinion extrema sobre su
aspecto fisico

El item 6 que representa a los alumnos que se consideran buenos
estudiantes, tiene un 53,1% de respuesta “de acuerdo”.

Los items 7, 9, 13 y 20 que expresan aspectos negativos de la
persona, tienen un 60,6%, 57,5%, 59,9% y 52% respectivamente,
de respuesta “totalmente en desacuerdo”.

El item 11 que sefala las relaciones con la familia, tiene un 59,9%

de respuesta positiva hacia esta relacion.

Para elegir los items que se incluyen en los contrastes posteriores se ha
utilizado, como criterio aquellos que tengan variabilidad de respuesta,
seleccionando aquellos cuyo coeficiente de variacion sea mayor o igual que

30%.
CVy
ACTITUDES HACIA Si MISMO (PRE-TEST)

1. Muchas veces siento que no sirvo para nada 33,3%
2. Soy bastante torpe 29,6%
3. En general, mis compaferos me aprecian 20,9%
4. Soy una persona atractiva 31,7%
5. En general caigo bien a mis profesores 23,5%
6. En general soy buen estudiante 26,1%
7. Soy como un cero a la izquierda 20,5%
8. Creo que tengo mucho de lo que sentirme orgulloso 26,8%
9. A veces me siento como un montén de residuos 22,6%
10. Soy nervioso y cargante 37,7%
11. Me siento muy alejado de mi familia 21,5%
12. Estoy descontento de mi mismo 26,9%
13. Nadie me aprecia 18,5%
14. Estoy convencido de que triunfaré en la vida 23,8%
15. En general creo que tengo mas aspectos negativos que positivos 28,6%
16. Si volviera a nacer me gustaria ser como soy 30,8%
17. A la gente le gusta estar conmigo 20,9%
18. Cuando tengo problemas casi siempre encuentro la manera de salir de

ellos 23,3%
19. Considerados todos los aspectos, estoy satisfecho conmigo mismo 22,4%
20. En general soy una persona de poco valor 19,2%
21. Generalmente los profesores la toman conmigo 29,1%

Tabla 6.1.52.: “ACTITUDES HACIA Si MISMO DEL ALUMNO”: COEFICIENTE DE VARIACION



Capitulo 6: Resultados 181

El 80,95% de los items no tienen un nivel de variabilidad suficiente. Luego sélo
los items 1, 4, 10 y 16 seran incluidos.

Observando los resultados de la Escala de actitud hacia si mismo, parece que
los alumnos tienen un “buen” autoconcepto general de si mismos.

En resumen, las variables personales del alumno de cuarto curso

seleccionadas para los analisis posteriores de acuerdo a su variabilidad, son:

sexo, afio de nacimiento, n°® de hermanos, n° de hermanos mayores, lugar de

estudio, horas diarias de television, edad del padre, edad de la madre, estudios

del padre, estudios de la madre, situacién laboral del padre, situaciéon laboral de
la madre, situacion socioecondmica y actitudes hacia si mismo (seleccién de
items: 1,4, 10y 16).

6.1.2.2. Variables escolares del alumno de cuarto curso de E.S.O.

N° CENTROS DURANTE LA Porcentaje

E.S.O. Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos 1 155 86,1 86,1
2 20 11,1 97,2
3 4 2,2 99,4
4 1 ,6 100,0
Total 180 100,0

Perdidos 1

Total 181

Tabla 6.1.53.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “N° CENTROS DURANTE

LAE.S.O”

Gran parte de los alumnos (86,1%) permanecen en el mismo centro desde que
comenzaron la E.S.O.
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N° VECES QUE HA

REPETIDO CURSO

Frecuencia Porcentaje

Validos 0 142 78,9
1 30 16,7
2 8 4.4
Total 180 100,0

Perdidos 1

Total 181

Porcentaje
acumulado

78,9
95,6
100,0

Tabla 6.1.54.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “N° VECES QUE HA

REPETIDO CURSOQO”

Un 78,9% de los alumnos de 4° no ha repetido curso; el 21,1% ha repetido un
curso y el 4,4%, dos cursos.

ASISTE A UNA

ACADEMIA Frecuencia Porcentaje

Validos No 10 62,5
Si 6 37,5
Total 16 100,0

Perdidos 165

Total 193 100,0

Porcentaje
acumulado

62,5
100,0

Tabla 6.1.55.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “ASISTE A UNA

ACADEMIA”

La variable que recoge los datos sobre la asistencia a una academia en horario
extraescolar no es valida, ya que tan solo se cuenta con la informacion de 16

alumnos (8,8%) de la muestra.

CALIFICACIONES EN

MATEMATICAS

(1° CICLO) Frecuencia Porcentaje

Validos Suspenso 5 2,8
Aprobado 48 27,0
Bien 44 24,7
Notable 52 29,2
Sobresaliente 29 16,3
Total 178 100,0

Perdidos 3

Total 181

Porcentaje
acumulado

2,8
29,8
54,5
83,7

100,0

Tabla 6.1.56.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “CALIFICACIONES EN

MATEMATICAS (1° CICLO)”
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Las categorias de aprobado, bien y notable, agrupan porcentajes similares y
s6lo un 2,8% suspendié matematicas en el 1° de E.S.O.

CALIFICACIONES EN

LENGUAJE Porcentaje

(1° CICLO) Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos Suspenso 1 ,6 ,6
Aprobado 29 16,3 16,9
Bien 41 23,0 39,9
Notable 70 39,3 79,2
Sobresaliente 37 20,8 100,0
Total 178 100,0

Perdidos 3

Total 181

Tabla 6.1.57.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “CALIFICACIONES EN
LENGUAJE (1° CICLO)’

La categoria de mayor porcentaje es notable, con un 39,3% de los alumnos. El
resto de categorias se distribuye de forma similar, excepto la categoria
suspenso que recoge al 0,6%.

CALIFICACIONES EN

MATEMATICAS Porcentaje

(TERCER CURSO) Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos Suspenso 31 17,3 17,3
Aprobado 48 26,8 44 1
Bien 39 21,8 65,9
Notable 40 22,3 88,3
Sobresaliente 21 11,7 100,0
Total 179 100,0

Perdidos 2

Total 181

Tabla 6.1.58.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.0. POR “CALIFICACIONES EN
MATEMATICAS (TERCER CURSOQ)”

Un 26,8% de alumnos aprobd las matematicas de 3° de E.S.O., el 21,8%
obtuvo bien y el 22,3% notable; frente a un 17,3% de suspensos.
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CALIFICACIONES EN

LENGUAJE Porcentaje

(TERCER CURSO) Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos Suspenso 18 10,1 10,1
Aprobado 49 27,4 37,4
Bien 39 21,8 59,2
Notable 48 26,8 86,0
Sobresaliente 25 14,0 100,0
Total 179 100,0

Perdidos 2

Total 181

Tabla 6.1.59.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “CALIFICACIONES EN

LENGUAJE (TERCER CURSOY)’

La mayoria de los alumnos se distribuyen, con algo mas del 20%, entre
aprobado y notable en lenguaje de 3° curso, observandose un 10,1% de
suspensos. La categoria de mayor porcentaje es aprobado, con un 27,4% de

los alumnos.

Porcentajes

45

40
35 |
30 |
25 -
20 -
15 -

5,

10 1

O Mat. 1er.Ciclo
B Mat. 3er. Curso
O Leng.1er.Ciclo
O Leng.3er.Curso

O,

Suspenso Aprobado

Bien Notable

Sobresaliente

Gréfico 6.1.23.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.0.POR"
ANTERIORES EN LENGUAJE Y MATEMATICAS”

CALIFICACIONES
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En el grafico 6.1.23 se observa que hay un mayor porcentaje de suspensos en
3°, principalmente en matematicas aunque la mayoria de alumnos tienen las
matematicas y el lenguaje aprobados.

. Porcentaje
GRADO COMPRENSION VERBAL Frecuencia Porcentaje acumulado
Validos Bajo 9 9,5 9,5
Medio-bajo 17 17,9 27,4
Medio 30 31,6 58,9
Medio-alto 16 16,8 75,8
Alto 23 24,2 100,0
Total 95 100,0
Perdidos 86
Total 181
Tabla 6.1.60.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “GRADO COMPRENSION
VERBAL”

La informacion de esta variable se recogio a través de los orientadores de los
centros, quienes no facilitaron los datos necesarios en el 47,5% de los casos.

De la muestra obtenida, se observa que el 27,4% de los alumnos se encuentra
en niveles bajos o medio-bajos de comprension verbal, lo que puede
dificultarles, entre otras cosas, la comprension de los enunciados para
resolucion de problemas.

CLASE DE MATEMATICAS: N°

FALTAS ASISTENCIA Porcentaje

(PRIMER TRIMESTRE) Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos 0 92 51,1 51,1
1 42 23,3 74,4
2 19 10,6 85,0
3 12 6,7 91,7
4 4 2,2 93,9
5 5 2,8 96,7
6 2 1,1 97,8
7 1 ,6 98,3
8 1 ,6 98,9
13 1 ,6 99,4
15 1 ,6 100,0
Total 180 100,0

Perdidos 1

Total 181

Tabla 6.1.61.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “N° FALTAS DE
ASISTENCIA A CLASE DE MATEMATICAS”
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El 51,1% ha asistido a todas las clases de matematicas durante el primer
trimestre; el 40,6% ha faltado entre 1 y 3 veces y el 8,3% cuatro o mas veces.

% FALTAS ASISTENCIA A

CLASE MATEMATICAS Porcentaje

(PRIMER TRIMESTRE) Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos 0 92 51,1 51,1
(0,107 73 40,6 91,7
(10,20] 10 5,6 97,2
(20,307 3 1,7 98,9
(30,40] 0 0,0 98,9
>40 2 1,1 100,0
Total 180 100,0

Perdidos 1

Total 181

Tabla 6.1.62.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.0. POR “% FALTAS DE
ASISTENCIA A CLASE DE MATEMATICAS”

De los alumnos que no han asistido, la mayoria (40,6%) ha faltado un 10% o
menos a las clases de matematicas.

N° HORAS SEMANALES DE Porcentaje

ESTUDIO EN MATEMATICAS Frecuencia Porcentaje n acumulado

Validos [0,1) 7 4,0 4,0
[1,2) 21 12,0 16,0
[2,3) 38 21,7 37,7
[3,4) 42 24,0 61,7
[4,5) 24 13,7 75,4
[5,6) 17 9,7 85,1
>6 26 14,9 100,0
Total 175 100,0

Perdidos 6

Total 181

Tabla 6.1.63.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “N° HORAS SEMANALES
DE ESTUDIO EN MATEMATICAS”

Tan soélo el 4% de los alumnos estudia menos de una hora a la semana. El
45,7% estudia entre 2 y 4 horas y el 38,3% mas de 4 horas.
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RENDIMIENTO

PREVIO .

(CALIFICACION) Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Validos 1 14 7,7 7,7
2 12 6,6 14,4
3 13 7,2 21,5
4 24 13,3 34,8
5 41 22,7 57,5
6 32 17,7 75,1
7 21 11,6 86,7
8 16 8,8 95,6
9 8 4,4 100,0
Total 181 100,0

Tabla 6.1.64.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.O. POR “CALIFICACION
PRETEST EN MATEMATICAS”

RENDIMIENTO MATEMATICAS (PREVIO)

25

Porcentaje

Grafico 6.1.24.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4°E.S.0. POR “CALIFICACION
PRETEST EN MATEMATICAS”

El 34,8 % de los alumnos no alcanza el nivel de aprobado en matematicas. Si
agrupamos estos datos por calificaciones, se observa en la tabla 6.1.65 que:
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RENDIMIENTO

PREVIO '

(CALIFICACION) Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Validos Suspenso 63 34,8 34,8
Aprobado 73 40,4 75,1
Notable 37 20,5 95,6
Sobresaliente 8 4.4 100,0
Total 181 100,0

Tabla 6.1.65.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.0. POR “CALIFICACION
PRETEST EN MATEMATICAS (AGRUPADAS)”

La categoria que mas alumnos agrupa es aprobado, con un 40,4%.

La amplitud de los datos oscila entre 1 y 9 puntos, con una media de 5,07 y una
desviacion tipica de 2,10.

PERCEPCION 1 z 3 4 5 6 &
DEL posicién posicién posicién posicion posicién posicién posicién

PROFESOR

Moda Didactico Organizado Entusiasta Entusiasta Afectivo Cordial Fisico

(pretest)

Tabla 6.1.66.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4°E.S.0. POR “PERCEPCION DEL
PROFESOR DE MATEMATICAS”

Recordamos que se pididé al alumno ordenar siete categorias (profesor
didactico, profesor fisico, profesor entusiasta, profesor afectivo, profesor
organizado, profesor cordial y profesor dominante) de mas parecido a menos
parecido con su profesor de matematicas, para conocer la percepcion que tiene
de él.

Utilizando la moda como valor de mayor frecuencia, se observa que, los
alumnos perciben a sus profesores, en primer lugar, como “profesor didactico”
(explica con claridad, se le entiende bien, es ameno/a), seguido de “profesor
organizado” (organiza bien las clases, es ordenado y da las clases con método)
y “profesor entusiasta” (disfruta con las clases, tiene entusiasmo por lo que
hace, sabe motivar e interesar) y en ultimo lugar, como “profesor fisico” (es
atractivo, deportista, fuerte, alto).



Capitulo 6: Resultados 189

AUTOCONCEPTO EN MATEMATICAS Porcentaje
(pretest) N Moda®
Validos Perdidos opnén
1. Me siento poco seguro cuando hago matematicas 179 2 20’1 41938,0 1
2. En clase de matematicas me iria 180 1 217144639 2
3. Procuro cuidar bien mi libro de matematicas 181 0 22’7 28746 2
4. Cuando estoy estudiando matematicas me olvido de salir 180 1 28’3 43’3 28,3 1
iateizgzgs encontrar pronto un amigo que me haga las 181 0 1 6,6 5’0 78,5 2
6. Yo amo de verdad las matematicas 179 2 40,252,0 7,8 1
7. Me divierten las clases de matematicas 181 0 40,335,923,8 0
8. Las clases de matematicas se me hacen muy largas 181 0 23,231,5453 2
gé “mlz?;i; dinero a un amigo para que me hiciera los ejercicios 181 0 7’7 91 ’2 1 ’1 1
10. No me interesan las matematicas 181 0 12,716,071,3 2
11.  Me gustan los dias que no hay clase de matematicas 179 2 45833,520,7 O
12. Los que saben matematicas encuentran un trabajo mejor 179 2 35,830,234,1 O
:nsaiteriztt(i)gas dispuesto a hacer muchos ejercicios de 180 1 38,9 22’2 38,9 0
r1n4aite§|étiggglera quitar alguna clase diaria seria la de 180 1 25,0 14’4 60,6 2
15. Me siento mal cuando pienso en las matematicas 179 2 26’3 1 3’4 60’3 2
\1/%8 El estudio de las matematicas es muy importante para mi 179 2 30’2 19,6 50,3 2
;17éte§r;ti(t:(;cias las casas deberia haber muchos libros de 180 1 43’3 49’4 7’2 1
18. Todos los dias pienso mucho en saber mas matematicas 181 0 41 ’4 46’4 1 2,2 1
19. Me gusta hacer trabajo y problemas de matematicas 181 0 38’1 354265 0
20. No se deberian dar matematicas en las escuelas 181 0 88 4486,7 2
21. Paso mucho tiempo estudiando matematicas 180 1 38,935,026,1 O
22. Las matematicas no sirven para nada 181 0 50 44906 2

@ Existen varias modas. Se mostrara el menor de los valores.

Tabla 6.1.67.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE 4° E.S.0. POR "AUTOCONCEPTO EN
MATEMATICAS”

Recordamos que este cuestionario se ha recodificado para dar una misma
direccion a la respuesta, se puede consultar en el capitulo 4.

Por las respuestas, parece que los alumnos cuidan su material, no dejarian su
tarea para que otro la hiciese y valoran la utilidad y la importancia de las
matematicas en su formacion.

En este caso, al utilizar sélo tres categorias de respuesta, como criterio se
consideraran los items con suficiente variabilidad para los analisis posteriores,
aquellos donde ninguna de las categorias agrupe mas del 50% de los casos.
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Asi, excluiremos los siguientes items:
- Sobre la actitud personal hacia las matematicas:
o item 2: “En clase de matematicas me iria”

o Item 5: “Espero encontrar pronto un amigo que me haga
las matematicas”

o Item 6: “Yo amo de verdad las matematicas”

o item 9: “Daria dinero a un amigo para que me hiciese
los ejercicios de mates”

o Item 10: “No me interesan las matematicas”

o item 15: “Me siento mal cuando pienso en las
matematicas”

- Sobre la importancia de las matematicas:

o item 16: “El estudio de las matematicas es muy
importante para mi vida”

o Item 20: “No se deberian dar matematicas en las
escuelas”

o Item 22: “Las matematicas no sirven para nada”
- Sobre la clase de matematicas:

o Item 14: “Si pudiera quitar alguna clase diaria seria la de
matematicas”

- Sobre el material de matematicas:
o Item 3: “Procuro cuidar bien mi libro de matematicas”

En resumen, las variables escolares del alumno de cuarto curso seleccionadas
para los analisis posteriores de acuerdo a su variabilidad, son: numero de
centros durante la E.S.O., n° de veces que ha repetido curso, calificaciones en
matematicas del primer ciclo de E.S.O., calificaciones en matematicas curso
anterior, calificaciones en lenguaje del primer ciclo de E.S.O., calificaciones en
lenguaje curso anterior, grado de comprension verbal, numero de faltas de
asistencia a clase de matematicas, numero de horas semanales de estudio de
matematicas, calificacion pretest en matematicas, percepcion del profesor de
matematicas y autoconcepto en matematicas (seleccion de items: 1, 4, 7, 8, 11,
12,13, 17, 18, 19, 21).
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6.1.3. Variables personales del profesor

SEXO PROFESOR Frecuencia Porcentaje

Validos Hombre 3 33,3
Mujer 6 66,7
Total 9 100,0

Tabla 6.1.68.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “SEXO”

SEXO PROFESOR

70

601

504

404

304

201

Porcentaje

Hombre Mujer

Graéfico 6.1.25.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “SEXO”

El 66,7% del profesorado son mujeres frente al 33,3% de varones.

ANO DE NACIMIENTO Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Validos 1950 1 11,1 11,1
1954 1 11,1 22,2
S S 1 11,1 33,3
1961 1 11,1 444
1963 1 11,1 55,6
1975 3 33,3 88,9
1976 1 11,1 100,0
Total 9 100,0

Tabla 6.1.69.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “ANO DE
NACIMIENTO”

Respecto a la edad de estos profesores, podemos decir que el porcentaje mas
alto es el de aquellos nacidos en la década de los setenta.
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LICENCIATURA Frecuencia Porcentaje
Validos Fisicas 1 11,1
Matematicas 8 88,9
Total 9 100,0

Tabla 6.1.70.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “LICENCIATURA”

El 100% de los profesores es licenciado, siendo el 88,9% licenciados en

matematicas.

y Porcentaje
ANOS DE EXPERIENCIA DOCENTE Frecuencia Porcentaje acumulado
Validos Menos de 4 3 33,3 33,3

Entre 4y 9 1 11,1 44 4
Entre 10y 19 2 22,2 66,7
Mas de 20 3 33,3 100,0
Total 9 100,0

Tabla 6.1.71.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “ANOS DE

EXPERIENCIA DOCENTE”

La muestra se compone tanto de profesores con larga experiencia (el 33,3%
mas de 20 afios), como de profesores que acaban de comenzar en el campo

docente (el 33,3% menos de 4 afios).

TIPO DE CONTRATO Frecuencia Porcentaje
Validos Fijo: destino definitivo 6 66,7
Fijo: destino provisional 1 11,1
Temporal 2 22,2
Total 9 100,0

Tabla 6.1.72.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “TIPO DE

CONTRATO”

El 66,7% de los profesores tiene un destino definitivo.
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N° HORAS SEMANALES Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Validos 15,00 1 11,1 11,1
18,00 6 66,7 77,8
19,00 1 11,1 88,9
23,00 1 11,1 100,0
Total 2 100,0

Tabla 6.1.73.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “N° HORAS
SEMANALES LECTIVAS”

El 66,7% de los profesores tiene una jornada de 18 horas semanales.

N° HORAS SEMANALES Porcentaje

MATEMATICAS E.S.O. Frecuencia Porcentaje acumulado

Validos 7,00 1 11,1 11,1
10,00 1 11,1 22,2
11,00 1 11,1 33,3
13,00 2 22,2 55,6
14,00 1 11,1 66,7
15,00 2 22,2 88,9
18,00 1 11,1 100,0
Total 9 100,0

Tabla 6.1.74.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “N° HORAS
SEMANALES LECTIVAS DE MATEMATICAS EN E.S.O.”

De su jornada docente, las horas dedicadas a impartir matematicas en E.S.O.
oscilan entre 7 y 18 horas a la semana.

FECHA ULTIMO CURSO FORMACION Frecuencia Porcentaje

Validos 2001 4 44,4
2003 5 55,6
Total g 100,0

Tabla 6.1.75.: DESCRIPCIQN DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “FECHA DEL
ULTIMO CURSO DE FORMACION”

Podemos observar como todos los profesores han hecho algun curso de
formacion en los ultimos 3 afos, siendo en un 87,5% sobre un tema no

especifico de matematicas.
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TIPO DE CURSO Frecuencia Porcentaje

Validos Otro 7 87,5
Matematicas 1 12,5
Total 8 100,0

Perdidos 1

Total 9

Tabla 6.1.76.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “TIPO DE CURSO
DE FORMACION”

La tematica dominante de los cursos son las tecnologias aplicadas a la
ensefanza o tutoria. Sin embargo, los profesores participan con cierta
frecuencia en grupos de trabajo relacionados con las matematicas; seis de
ellos (66,7%) forman parte del grupo que organiza la Olimpiada Matematica
Provincial.

USO DEL LIBRO DE TEXTO 4°E.S.O. 2°E.S.0.
Frecuencia  Porcentaje = Frecuencia  Porcentaje

Validos No 2 25,0 0 0
Si 5 62,5 6 75,0
A veces 1 12,5 2 25,0
Total 8 100,0 8 100,0

Perdidos 1 1

Total 9 9

Tabla 6.1.77.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “USO DEL LIBRO
DE TEXTO”

Al preguntarles sobre el uso del libro de texto como recurso habitual en el aula,
la respuesta es en funcion del curso, siendo algo mas frecuente utilizarlo en 2°
que en 4° (un 75% frente al 62,5%). En 4° destaca que el 25% del profesorado
dice no utilizar el libro de texto.

EDITORIAL PREFERIDA: LIBRO DE TEXTO Frecuencia Porcentaje

Validos Anaya 3 33,3
Edelvives 1 11,1
Santillana 2 22,2
SM 3 33,3
Total 9 100,0

Tabla 6.1.78.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “EDITORIAL
PREFERIDA: LIBRO DE TEXTO”

Las editoriales mas utilizadas son Anaya, SM y Santillana.
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USO DE LA 4°E.S.O. 2°E.S.0.

CALCULADORA Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje

Validos No 0 0 5 62,5
Si 3 37,5 1 12,5
A veces 5 62,5 2 25,0
Total 8 100,0 8 100,0

Perdidos 1 1

Total 9 9

Tabla 6.1.79.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “USO DE LA
CALCULADORA COMO RECURSO”

Respecto a la calculadora, depende del curso, mientras que en 4° de E.S.O. la
utilizan la mayoria de los profesores, en 2° la mayoria no la dejan utilizar.

USO DEL 4°E.S.O. 2°E.S.O.

ORDENADOR Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Validos No 6 75,0 6 75,0
Si 0 0 0 0
A veces 2 25,0 2 25,0
Total 8 100,0 8 100,0

Perdidos 1 1

Total 9 9

Tabla 6.1.80.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “USO DEL
ORDENADOR COMO RECURSO”

Referente al uso del ordenador, la mayoria (75%) no lo utiliza en ninguno de los
cursos; los profesores argumentan que no esta ubicado dentro del aula vy
supone una pérdida de tiempo ir hasta las aulas especificas para su uso.

METODOLOGIA PREFERENTE Frecuencia Porcentaje

Validos Resolucién de problemas 4 50,0
Descubrimiento 0 0,0
Expositiva 1 12,5
Varias 3 37,5
Total 8 100,0

Perdidos 1

Total 9

Tabla 6.1.81.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “METODOLOGIA
PREFERENTE”
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La mitad de los profesores utilizan como metodologia la resolucion de
problemas y el 37,5% utiliza varias. El cuestionario contenia una categoria “otro
tipo de ensenanza. Nombrar”, que fue sustituida por los profesores en la
respuesta por “varias”.

EVALUACION Frecuencia Porcentaje

Validos Examen 3 37,5
Examen-+trabajo diario 5 62,5
Total 8 100,0

Perdidos 1

Total 9

Tabla 6.1.82.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE PROFESORES POR “FORMA DE
EVALUACION”

La forma de evaluacién que se utiliza mas frecuentemente (62,5%) es aquélla
que combina la calificacion del examen con la valoracion del trabajo diario en
clase.

En resumen, las variables del profesor seleccionadas para los analisis
posteriores de acuerdo a su variabilidad, son: sexo, afio de nacimiento, afios de
experiencia docente, tipo de contrato, n° de horas semanales de matematicas
en E.S.O., uso del libro de texto en 4° uso de calculadora en 2° y 4°,
metodologia preferente y forma de evaluacion.

6.1.4. Variables del centro

TITULARIDAD DE LOS CENTROS Frecuencia Porcentaje

Validos Publico 4 80,0
Concertado 1 20,0
Total 5 100,0

Tabla 6.1.83.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE CENTROS POR “TITULARIDAD”

El 80% de los centros de la muestra tiene titularidad publica.

En cuanto a la ubicacion de los centros, cuatro de ellos (80%) estan ubicados
en medio urbano (capital) y el otro se encuentra en el medio rural, en un pueblo
cercano a la capital (a 40 kilometros).
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% profes.
) N° N° matemat.
CARACTERISTICAS N° profesores profesores en el
DE LOS CENTROS unidades de E.S.O. Ratio?|| matematicas centro
Centro 0 23 59 2,6 5 8,5
Centro 1 6 16 2,7 2 12,5
Centro 2 23 55 2,4 5 9,1
Centro 3 30 72 24 8 11,1
Centro 4 34 56 1,6 4 7.1

Tabla 6.1.84.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE CENTROS POR “CARACTERISTICAS
DE LOS CENTROS (1)’

La ratio es muy parecida en los cuatro centros publicos y es ligeramente inferior
en el centro concertado. El porcentaje de profesores de matematicas respecto
al total de profesores de E.S.O. por centro, es similar en los cinco centros.

Los centros publicos tienen departamento de matematicas y se celebran
reuniones del departamento, o en el caso del centro concertado, del equipo
educativo de E.S.O.; la frecuencia de las reuniones suele ser de una por
semana, excepto en el Centro 2 que se celebran cada dos semanas.

COORDINACION CON EL ORIENTADOR Frecuencia

Validos No 3
Si 2
Total 5

Tabla 6.1.85.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE CENTROS POR “COORDINACION CON
EL ORIENTADOR”

La coordinacidon con el orientador se realiza en menos de la mitad de los
centros.

En la tabla 6.1.86 se resumen las caracteristicas de los centros de la muestra:

2 Ratio = N° de profesores por unidad
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Centro Tipo Porcentaje de Ubicacion Coord. Apoyo  Grupo

alumnos en la orientador externo apoyo
muestra

Centro 0 Publico 17,7 Urbana Si Sl Sl

Centro 1 Publico 10,5 Rural Sl NO Sl

Centro 2 Publico 26,5 Urbana NO NO Sl

Centro 3 Publico 28,7 Urbana NO Sl NO

Centro 4 Concertado 16,6 Urbana NO NO Sl

Tabla 6.1.86.: DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE CENTROS POR “CARACTERISTICAS
DE LOS CENTROS (2)”

En resumen, las variables del centro seleccionadas para los analisis
posteriores de acuerdo a su variabilidad, son: titularidad, n° unidades, ratio
(profesor/n® unidades), porcentaje de profesores de matematicas en el centro y
coordinacion con el orientador.

Por ultimo presentamos una tabla resumen de las variables seleccionadas para
formar parte de los analisis posteriores:

VARIABLES PERSONALES DEL ALUMNO | 2°E.S.O. | 4°E.S.O.

Propias:
Sexo X X
Ano de nacimiento X X
Familia:
Numero de hermanos X X
Numero de hermanos mayores X X
Inmigracion
Edad de padre/madre X X
Estudios de padre/madre X X
Situacion laboral de padre/madre X X
Situacién socioecondmica X X
Situaciones:

Lugar propio de estudio

Lugar de estudio X X

Horas de TV (dia) X X
Actitudes hacia si mismo (seleccion de items) | 1,2, 4,5, 1,4, 10, 16
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VARIABLES ESCOLARES DEL ALUMNO
Situacion:
N° de Centros durante la E.S.O.
N° de veces que ha repetido
Resultados anteriores:
Matematicas final ciclo anterior
Lenguaije final ciclo anterior
Matematicas curso anterior
Lenguaje curso anterior
Nivel de comprension verbal
Matematicas:
Faltas de asistencia
Horas semanales de estudio
Calificaciones pretest
Percepcion del profesor
Autoconcepto matematico (seleccién de items)

VARIABLES DEL PROFESOR
Personales:

Sexo

Ano de nacimiento
Situacion profesional:

Tipo de contrato

Anos de experiencia

Hrs. semana matematicas E.S.O.
Metodologia:

Libro de texto

Calculadora

Metodologia preferente

Evaluacién preferente
VARIABLES DEL CENTRO
Caracteristicas generales:

Titularidad

Ubicacion
Tamano:

N° unidades

Ratio

% profesores de matematicas
Organizacion:

Coordinacion con orientador

2°E.S.O.

XXXX XXX

1,4,6,7,
8,11,12,13,
17,18, 19, 21

2°E.S.O.

XXX XX

X X X

2°E.

(7]

.0.

X

X X X

X

4° E.S.O.

XXXX XXXXX XX

11,12, 13,
17,18, 19, 21
4° E.S.O.

XXXX XXX XX

4° E.S.O.

X

X XXX

Tabla 6.1.87.: VARIABLES SELECCIONADAS
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6.2. Variables relacionadas con el rendimiento en matematicas

En este apartado, vamos a analizar e interpretar, las relaciones existentes entre
las variables descritas y la calificacion en matematicas. Primero, se establecera
el punto de partida de nuestra intervencion para después comprobar la
significatividad de la relacion entre la situacion inicial y los resultados finales.

6.2.1. Situacion inicial

Utilizando un modelo de regresion lineal con el método por pasos (criterio:
prob. de F para entrar < ,050, prob. de F para salir > ,100) tomando como
variable criterio la calificacion pretest en matematicas y como variables
predictoras el resto de variables continuas y ordinales, intentamos identificar la
relacion lineal entre las variables.

Las variables incluidas son:

Variables
Variables Sexo, ano de nacimiento, n° de hermanos, n° hermanos
personales (1): mayores, edad de padre y madre, estudios de padre y madre,
Propias y situacion socioeconémica, horas de television al dia
familiares
Variables ftems 2° curso: 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 21
personales (2): items 4° curso: 1, 4, 10, 16
Autoconcepto
personal
Variables Horas semanales de estudiar matematicas, n° centros durante

escolares (1)*  la E.S.O. (4°), n° veces que ha repetido (4°), calificaciones en
matematicas y lenguaje para el curso anterior, calificaciones
en matematicas y lenguaje para el ciclo anterior (4°), % faltas
asistencia a matematicas

Variables ftems 2° curso: 1, 4, 6,7, 8, 11,12, 13, 17, 18, 19, 21
escolares (2): items 4° curso: 1, 4,7, 11, 12, 13, 17, 18, 19, 21
Autoconcepto

matematico

Variables del Sexo, edad, anos de experiencia, tipo de contrato, horas
profesor semanales de matematicas de E.S.O.

Variables  del Titularidad, n® de unidades, ratio, porcentaje de profesores de
centro matematicas, coordinacién con el orientador

Tabla 6.2.1.: VARIABLES INCLUIDAS EN LA REGRESION INICIAL

® En este apartado deberia estar incluido el Nivel de comprensién verbal, sin embargo no lo
incluimos por el alto numero de casos perdidos.
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6.2.1.1. Situacion inicial para sequndo curso de E.S.O.

El resumen del modelo se muestra en la siguiente tabla:

Estadisticos de cambio

R Error tip. de Cambio en Sig. del
R cuadrado la R Cambio cambio
Paso R cuadrado corregida estimacion cuadrado enF gl gl2 enF
1 ,494 ,244 ,236 2,10748 244 31,341 1 97 ,000
2 574 ,329 315 1,99605 ,086 12,132 1 96 ,001
3 ,638 407 ,388 1,88603 ,078 12,527 1 95 ,001
4 ,674 ,455 ,431 1,81857 ,047 8,179 1 94 ,005
5 ,703 ,494 467 1,76148 ,039 7,191 1 93 ,009
6 , 720 ,519 ,487 1,72692 ,025 4760 1 92 ,032
7 735 ,541 ,505 1,69645 ,022 4335 1 91 ,040
8 , 753 ,567 ,528 1,65662 ,026 5428 1 90 ,022
9 ,768 990 948 1,62117 023 4980 1 89 ,028
Tabla 6.2.2.: REGRESION INICIAL 2° CURSO. ESTADISTICOS

En la tabla siguiente se muestra qué variables fueron seleccionadas en los

diferentes pasos:

Paso

112|3|4|5|6|7|8]|9

Calificaciones lenguaje curso anterior X|X|X|X| X X|X]|X|X

Sexo del profesor X[ XXX | XXX X

Me siento poco seguro cuando hago matematicas X|X|X|X|X|X]|X

% faltas asistencia a clase de matematicas X|X|X|X|X|X

Edad del padre X|X|X|X|X

En general soy buen estudiante X| x| x| x

Me gustan los dias que no hay clase de matematicas X|X|X

N° horas semanales donde el profesor imparte matematicas ESO X | X

En general caigo bien a mis profesores X

Tabla 6.2.3.: REGRESION INICIAL 2° CURSO. VARIABLES SELECCIONADAS
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Los coeficientes para este modelo son:

Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados t Sig.
Paso
9 B Error tip. Beta
(Constante) -2,693 2,044 -1,317 191
Callificaciones lenguaje 344 068 428 5,080 ,000

curso anterior
Sexo del profesor 1,860 ,355 , 383 5,233 ,000
Me siento poco seguro

. ,740 ,208 ,264 3,554 ,001
cuando hago matematicas
% faltas asistencia a clase -248 089 2199 -2777 007
de matematicas ’ ’ ’ ’ ’
Edad del padre ,(106 ,037 ,201 2,852 ,005
E - GERERE $ey  RUE 534 188 243 2,833 ,006
estudiante ' ' ' ’ '
Me gustan los dias que no 478 202 169 2367 020

hay clase de matematicas

N° horas semanales donde
el profesor imparte -,181 ,069 -194 -2,616 ,010
matematicas ESO

En general caigo bien a
mis profesores

Tabla 6.2.4.: REGRESION INICIAL 2° CURSO. COEFICIENTES

-,419 ,188 - 167 -2,232 ,028

En cuanto a los coeficientes del paso 9, podemos decir que la constante no es
significativa. La calificacion en lenguaje en el curso anterior tiene un caracter
positivo, ambas calificaciones crecen o decrecen a la vez. El sexo del profesor
indica que los alumnos con profesora tienen mejores calificaciones. Los items
“Me siento poco seguro cuando hago mateméticas” (item recodificado), “En
general soy un buen estudiante” y “Me gustan los dias que no hay clase de
matematicas” (item recodificado), tienen una relacion positiva; aquellos
estudiantes que tienen una buena opinion de ellos mismos en el terreno
escolar, tienen mejores calificaciones en matematicas. El porcentaje de faltas
de asistencia a clase de matematicas tiene una relacién lineal negativa, lo que
indica que a mayor numero de faltas mas baja es la calificacion en
matematicas. Los afios de experiencia del profesor tienen una relacion
negativa, a mas anos de experiencia del profesor mas bajas son las
calificaciones de los alumnos en matematicas. La edad del padre tiene una
relacion positiva, es decir, a mas edad mejor calificacion. El numero de horas a
la semana que el profesor imparte matematicas de E.S.O. tiene un caracter
negativo, a mas horas menores calificaciones de los alumnos. Y por ultimo, el
item “En general caigo bien a mis profesores” tiene un caracter negativo, las
calificaciones en matematicas son menores para los alumnos que se sienten
bien percibidos por su profesor.
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6.2.1.2. Situacion inicial para cuarto curso de E.S.O.

En este modelo el numero de pasos es de cinco:

Estadisticos de cambio

R Error tip. de Cambio Sig. del
R cuadrado la enR Cambio cambio
Paso R cuadrado corregida estimacion cuadrado enF gt gl2 enF

1,532 ,283 ,278 1,786 283 54,026 1 137 ,000
2,648 ,420 411 1,612 137 32,066 1 136 ,000
3,695 ,483 471 1,528 ,063 16,491 1 135 ,000
4 730 ,932 918 1,458 ,049 14141 1 134 ,000
5 742 ,550 ,533 1,435 ,018 5,374 1 133 ,022

Tabla 6.2.5.: REGRESION INICIAL 4° CURSO. ESTADISTICOS

Las variables incluidas en los diferentes pasos son:

Calificaciones en lenguaje en el ciclo anterior
Me divierten las clases de matematicas

Tabla 6.2.6.: REGRESION INICIAL 4° CURSO. VARIABLES SELECCIONADAS

Paso 112[3/4|5
Calificaciones en matematicas en el curso anterior X|X|X|X|X
Tipo de contrato del profesor X|X|X|X
Me siento poco seguro cuando hago matematicas X| XX
X | X

X
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Los coeficientes para este modelo son:

Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados
Paso
5 B Error tip. Beta t Sig.

(Constante) -,064 AT5 -,135 ,893
Calificaciones en
matematicas en el curso ,265 ,056 347 4,777 ,000
anterior
e e gariee el 991 158 390 6278 000
profesor
Me siento poco seguro
cuando hago ,541 ,148 ,231 3,650 ,000
matematicas
Calificaciones en
lenguaje en el curso ,258 ,065 277 3,941 000
anterior
Me divierten las clases 407 176 148 2318 022

de matematicas
Tabla 6.2.7.: REGRESION INICIAL 4° CURSO. COEFICIENTES

Interpretando los coeficientes del ultimo paso podemos decir que la constante
no es significativa. La calificacion en matematicas y lenguaje en el curso
anterior tienen un caracter positivo, estas calificaciones relacionadas con la
calificacién pretest en matematicas, crecen o decrecen a la vez. El ano de
nacimiento del alumno tiene una relacién negativa con la calificacion, es decir,
a menor edad mayor calificacion. El tipo de contrato del profesor tiene una
relacion positiva, esto indica que a menor estabilidad laboral del profesor
mejores son las calificaciones en matematicas. El item “Me siento poco seguro
cuando hago mateméticas” (item recodificado) tiene una relacién positiva, los
alumnos que no tienen seguridad en el trabajo de la matematica obtienen
mejores calificaciones. El item “Me divierten las clases de matematicas” tiene
una relacion positiva, lo que indica que aquellos alumnos que disfrutan con las
matematicas, obtienen mejores calificaciones.

6.2.2. Entorno educativo v rendimiento en matematicas

Utilizando la prueba estadistica ANOVA de un factor para las variables no
continuas y regresion lineal para las variables continuas, analizamos la relacién
entre la calificacion final en matematicas de los alumnos y las variables del
centro educativo (titularidad, numero de unidades, ratio y coordinacién con el
orientador).

Para cada uno de los factores, presentaremos la tabla resumen de la prueba
estadistica y el grafico de medias (ANOVA) en aquellos casos donde el p-valor
sea inferior a 0,05, de los estudiantes de segundo curso seguidos de los de 4°.
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6.2.2.1. Titularidad y rendimiento en matematicas

Para la muestra de 2° curso todos los centros son publicos.

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 1,604 1 1,604 ,329 ,567
Intra-grupos 869,040 178 4,882
Total 870,644 179

Tabla 6.2.8.: ANOVA TITULARIDAD VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

La titularidad del centro (privado vs. publico) no es un factor significativo en la
calificacion final de los alumnos de 4° en matematicas.

6.2.2.2. Numero de unidades del Centro y rendimiento en matematicas

SEGUNDO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
R?=0,014 Regresién 18,280 1 18,280 2,706 ,102
Residual 1290,011 191 6,754
Total 1308,290 192
CUARTO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
R?=0,000 Regresién ,006 1 ,006 ,001 ,971
Residual 870,638 178 4,891
Total 870,644 179

Tabla 6.2.9.: REGRESION N° UNIDADES CENTRO VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

El nimero de unidades del centro no esta relacionado con la calificacion final
en matematicas.
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6.2.2.3. Numero de profesores por unidad y rendimiento en matematicas

SEGUNDO Suma de Media

CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.

R?=0,000  Regresion ,137 1 , 137 ,020  ,888
Residual 1308,154 191 6,849
Total 1308,290 192

CUARTO Suma de Media

CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.

R?=0,002  Regresion 1,951 1 1,951 ,400 ,528
Residual 868,693 178 4,880
Total 870,644 179

Tabla 6.2.10.: REGRESION N° PROFESORES POR UNIDAD VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS

La ratio del numero de profesores por unidad no tiene relacién con la
calificacion final en matematicas de los alumnos.

6.2.2.4. Coordinacion con el orientador y rendimiento en matematicas

SEGUNDO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 1,331 1 1,331  ,195 ,660
Intra-grupos 1306,959 191 6,843
Total 1308,290 192

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 6,894 1 6,894 1,421 ,235
Intra-grupos 863,751 178 4,853
Total 870,644 179

Tabla 6.2.11.: ANOVA COORDINACION CON EL ORIENTADOR VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS

La coordinacion con el orientador no tiene relacion con el rendimiento en
matematicas.

6.2.3. Caracteristicas del docente y rendimiento en matematicas

Utilizando la prueba estadistica ANOVA de un factor para las variables no
continuas y regresion lineal para las variables continuas, analizamos la relacién
entre la calificacién final en matematicas de los alumnos y las variables
personales de los profesores.



Capitulo 6: Resultados 207

Para cada uno de los factores, presentaremos la tabla resumen de la prueba
estadistica y el grafico de medias (ANOVA) en aquellos casos donde el p-valor
sea inferior a 0,05.

6.2.3.1. Sexo del profesor y rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 14,210 1 14,210 2,097 ,149
Intra-grupos 1294,080 191 6,775
Total 1308,290 192

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 27,778 1 27,778 5,866 ,016
Intra-grupos 842,867 178 4,735
Total 870,644 179

Tabla 6.2.12.: ANOVA SEXO DEL PROFESOR VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

El sexo del profesor esta relacionado con la calificacion final en matematicas en
cuarto curso, obteniendo mejores resultados los alumnos con profesoras como
docentes.
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5,41

5,21

5,04

Media de calificacion final (4° curso)

4,8
Hombre Mujer

Sexo del profesor

Graéfico 6.2.1.: SEXO DEL PROFESOR VS. RENDIMIENTO EN MATEMATICAS (4°)
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6.2.3.2. Aho de nacimiento del profesor y rendimiento en matematicas

SEGUNDO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
R?=0,002 Regresion 2,040 1 2,040 ,298 ,586
Residual 1306,250 191 6,839
Total 1308,290 192
CUARTO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
R?=0,142 Regresion 10,534 1 10,534 2,180 ,142
Residual 860,110 178 4,832
Total 870,644 179
Tabla 6.2.13.: REGRESION ANO DE NACIMIENTO DEL PROFESOR VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS

El ano de nacimiento del profesor no esta relacionado con el ano de nacimiento
del profesor.

6.2.3.3. Tipo de contrato del profesor y rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 19,265 2 9,633 1,420 ,244
Intra-grupos 1289,025 190 6,784
Total 1308,290 192

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos , 733 1 , 733 ,150 ,699
Intra-grupos 869,911 178 4,887
Total 870,644 179

Tabla 6.2.14.: ANOVA TIPO DE CONTRATO DEL PROFESOR VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS

El tipo de contrato de los profesores (fijo con destino definitivo, fijo con destino
provisional y temporal) no produce diferencias significativas en el rendimiento
en matematicas en ninguno de los dos cursos.
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6.2.3.4. Ahos de experiencia del profesor y rendimiento en matematicas

Suma de
SEGUNDO CURSO cuadrados
Inter-grupos 93,123
Intra-grupos 1215,167
Total 1308,290

Suma de
CUARTO CURSO cuadrados
Inter-grupos 12,475
Intra-grupos 858,170
Total 870,644

gl
3
189
192

gl
2
177
179

Media
cuadratica F Sig.
31,041 4,828 ,003
6,429
Media
cuadratica F Sig.
6,237 1,286 ,279
4,848

Tabla 6.2.15.: ANOVA ANOS DE EXPERIENCIA DEL PROFESOR VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS

Los afnos de experiencia del profesor producen diferencias en la calificacion
final en matematicas en los alumnos de segundo curso, pero no en cuarto. No

podemos establecer una tendencia clara.
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Grafico 6.2.2.: ANOS DE EXPERIENCIA DEL PROFESOR VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS (2°)
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6.2.3.5. N° de horas lectivas de matematicas del profesor en E.S.O vy

rendimiento en matematicas

SEGUNDO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
R?=0,017 Regresion 38,849 1 38,849 5,845 ,017
Residual 1269,442 191 6,646
Total 1308,290 192
CUARTO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
R?=0,082 Regresion 56,443 1 56,443 12,340 ,001
Residual 814,201 178 4,574
Total 870,644 179

Tabla 6.2.16.: ANOVA HORAS LECTIVAS MATE!VIATICAS DEL PROFESOR VS
RENDIMIENTO MATEMATICAS

El numero de horas que el profesor imparte matematicas en E.S.O. es una
variable relacionada con los resultados en matematicas. Como se observa en
los graficos, hasta 15 horas hay una tendencia a la mejora, mas horas parece
que no aportan nada, podemos pensar en un efecto saturacion.
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/ o
551 6.0
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4,04
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4,54
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Media de calificacion final (2° curso)
Media de calificacién final (4° curso)

N° horas lectivas matematicas E.S.O. N° horas lectivas matematicas E.S.O.

Grafico 6.2.4.: HORAS MATEMATICAS EN
ESO DEL PROFESOR VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS (4°)

Grafico 6.2.3.: HORAS MATEMATICAS EN
ESO DEL PROFESOR VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS (2°)
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6.2.3.6. Libro de texto y rendimiento en matematicas

Esta variable Unicamente se selecciond para cuarto curso. Como se observa en
la tabla existen diferencias significativas relacionadas con el uso del libro de
texto. Las medias mas altas en la calificacion se corresponden con los grupos
en los que el profesor utiliza el libro de texto a veces, pudiendo pensar
situaciones en que se utiliza como apoyo y no como guia.

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 36,539 2 18,269 3,877 ,022
Intra-grupos 834,106 177 4,712
Total 870,644 179

Tabla 6.2.17.: ANOVA USO DEL LIBRO DE TEXTO MATEMATICAS DEL PROFESOR VS
RENDIMIENTO MATEMATICAS

6,5

6,01

5,5

5,0

4,5

Media de calificacion final (4° curso)

4,0
No Si A veces

Uso del libro de texto

Grafico 6.2.5.: USO DEL LIBRO DE TEXTO VS RENDIMIENTO MATEMATICAS (4°)
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6.2.3.7. Uso de calculadora y rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 67,583 2 33,792 5,175 ,006
Intra-grupos 1240,707 190 6,530
Total 1308,290 192

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 12,033 1 12,033 2,495 ,116
Intra-grupos 858,611 178 4,824
Total 870,644 179

Tabla 6.2.18.: ANOVA USO DE CALCULADORA MATEMATICAS DEL PROFESOR VS
RENDIMIENTO MATEMATICAS

El uso de la calculadora esta relacionado con

la calificacion final en

matematicas para los alumnos de segundo curso, obteniendo las medias mas
bajas los grupos en los que se utiliza siempre, segun se observa en el grafico.

5,0

4,51

4,01

Media de calificacion final (2° curso)
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) /
3,04

No Si

Uso de calculadora

A veces

Grafico 6.2.6.: USO CALCULADORA VS RENDIMIENTO MATEMATICAS (2°)
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6.2.3.8. Metodologia preferente y rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 5,048 2 2,524 360 ,698
Intra-grupos 1157,803 165 7,017
Total 1162,851 167

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 18,046 2 9,023 1,757 ,176
Intra-grupos 765,158 149 5,135
Total 783,204 151

Tabla 6.2.19.: ANOVA METODOLOGIA PREFERENTE VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

La metodologia (resolucion de problemas, expositiva y varias) utilizada por el
profesor no produce diferencias significativas en el rendimiento en matematicas
en ninguno de los dos cursos.

6.2.3.9. Forma de evaluacién vy rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 1,522 1 1,522 ,217 ,642
Intra-grupos 1161,330 166 6,996
Total 1162,851 167

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 6,164 1 6,164 1,190 ,277
Intra-grupos 777,040 150 5,180
Total 783,204 151

Tabla 6.2.20.: ANOVA FORMA DE EVALUACION VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

La forma de evaluacion (examenes y examenes + trabajo diario)utilizada por el
profesor no produce diferencias significativas en el rendimiento en matematicas
en ninguno de los dos cursos.

6.2.4. Caracteristicas del alumno y rendimiento en matematicas

Utilizando la prueba estadistica ANOVA de un factor para las variables no
continuas y regresion lineal para las variables continuas analizamos la relaciéon
entre la calificacién final en matematicas y el resto de variables personales y
escolares de los alumnos.
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Para cada uno de los factores, presentaremos la tabla resumen de la prueba
estadistica y el grafico de medias (ANOVA) en aquellos casos donde el p-valor
sea inferior a 0,05.

6.2.4.1. Sexo del alumno v rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos ,866 1 ,866 ,126 ,723
Intra-grupos 1307,424 191 6,845
Total 1308,290 192

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 3,669 1 3,669 ,753 ,387
Intra-grupos 866,975 178 4,871
Total 870,644 179

Tabla 6.2.21.: ANOVA SEXO VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

El sexo de los estudiantes no produce diferencias significativas en el
rendimiento en matematicas en ninguno de los dos cursos.

6.2.4.2. Aho de nacimiento del alumno y rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 104,522 2 52,261 8,249 ,000
Intra-grupos 1203,768 190 6,336
Total 1308,290 192

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 139,608 2 69,804 16,826 ,000
Intra-grupos 717,704 173 4,149
Total 857,313 175

Tabla 6.2.22.: ANOVA ANO DE NACIMIENTO VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

La edad de nacimiento produce diferencias significativas en el rendimiento en
matematicas, tanto en 2° como en 4° curso. El rendimiento mayor se observa
en el grafico cuando los estudiantes corresponden al curso de su afio de
nacimiento. En 2° tenemos un alumno correspondiente al afio de nacimiento
1991, que esta adelantado respecto a su fecha de nacimiento, cuya calificacion
es mayor.
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6.2.4.3. Numero de hermanos y rendimiento en matematicas

Suma de
SEGUNDO CURSO cuadrados
Inter-grupos 32,295
Intra-grupos 1275,995
Total 1308,290

Suma de
CUARTO CURSO cuadrados
Inter-grupos 9,330
Intra-grupos 861,314
Total 870,644

Media
gl cuadratica F Sig.
5 6,459 ,947 ,452
187 6,824
192
Media
gl cuadratica F Sig.
4 2,332 474 755
175 4,922
179

Tabla 6.2.23.: ANOVA NUMERO DE HERMANOS VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

El numero de hermanos de los estudiantes no produce diferencias significativas
en el rendimiento en matematicas en ninguno de los dos cursos.
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6.2.4.4. Numero de hermanos mayores y rendimiento en matematicas

Suma de
SEGUNDO CURSO cuadrados
Inter-grupos 34,055
Intra-grupos 1274,235
Total 1308,290

Suma de
CUARTO CURSO cuadrados
Inter-grupos 2,822
Intra-grupos 867,822
Total 870,644

Media
gl cuadratica F Sig.
4 8,514 1,256 ,289
188 6,778
192

Media
gl cuadratica F Sig.
3 941,191 ,903
176 4,931
179

Tabla 6.2.24.: ANOVA NUMERO DE HERMANOS MAYORES VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS

El numero de hermanos mayores de los estudiantes no produce diferencias
significativas en el rendimiento en matematicas en ninguno de los dos cursos.

6.2.4.5. Lugar de estudio y rendimiento en matematicas

Suma de
SEGUNDO CURSO cuadrados
Inter-grupos 64,882
Intra-grupos 1243,409
Total 1308,290

Suma de
CUARTO CURSO cuadrados
Inter-grupos 9,216
Intra-grupos 861,429
Total 870,644

Media
gl cuadratica F Sig.
5 12,976 1,952 ,088
187 6,649
192

Media
gl cuadratica F Sig.
3 3,072 ,628 ,598
176 4,894
179

Tabla 6.2.25.: ANOVA LUGAR DE ESTUDIO VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

El lugar de estudio de los estudiantes no produce diferencias significativas en el
rendimiento en matematicas en ninguno de los dos cursos.
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6.2.4.6. Numero horas de television al dia y rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 139,324 4 34,831 5,658 ,000
Intra-grupos 1151,130 187 6,156
Total 1290,453 191

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 37,691 4 9,423 1,974 ,101
Intra-grupos 830,555 174 4,773
Total 868,246 178

Tabla 6.2.26.: ANOVA NUMERO DE HORAS DE TV AL DIA VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS

El numero de horas diarias de televisidon tiene una relacién significativa con la
calificacion final en los alumnos de 2° curso, pero no en los de 4°. Podemos ver
en el grafico que la media en la calificacibn en matematicas comienza a
reducirse para los alumnos que ven la television mas de dos horas al dia.
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Grafico 6.2.9.: N° HORAS DE TV AL DIA VS RENDIMIENTO MATEMATICAS (2°)
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6.2.4.7. Edad del padre y rendimiento en matematicas

SEGUNDO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
R?=0,017 Regresién 20,602 1 20,602 3,117 ,079
Residual 1216,135 184 6,609
Total 1236,737 185
CUARTO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
R?=0,001 Regresién ,635 1 ,635 ,130 , 719
Residual 815,436 167 4,883
Total 816,071 168

Tabla 6.2.27.: REGRESION EDAD DEL PADRE VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

La edad del padre de los estudiantes no produce diferencias significativas en el
rendimiento en matematicas en ninguno de los dos cursos.

6.2.4.8. Edad de la madre v rendimiento en matematicas

SEGUNDO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
R?=0,036 Regresién 44,880 1 44,880 6,929 ,009
Residual 1191,856 184 6,477
Total 1236,737 185
CUARTO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
R?=0,004 Regresion 3,553 1 3,553 ,726 ,395
Residual 841,924 172 4,895
Total 845,477 173

Tabla 6.2.28.: REGRESION EDAD DE LA MADRE VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

La edad de la madre produce diferencias significativas en el resultado de las
calificaciones de los alumnos de 2° curso.
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6.2.4.9. Estudios del padre* y rendi

miento en matematicas

Suma de
SEGUNDO CURSO cuadrados
Inter-grupos 161,787
Intra-grupos 978,450
Total 1140,237

Suma de
CUARTO CURSO cuadrados
Inter-grupos 67,976
Intra-grupos 756,018
Total 823,994

Media
gl cuadratica F Sig.
4 40,447 6,779 ,000
164 5,966
168
Media
gl cuadratica F Sig.
4 16,994 3,664 ,007
163 4,638
167

Tabla 6.2.29.: ANOVA ESTUDIOS DEL PADRE VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

Los estudios del padre tienen una relacién significativa con la calificacion final
en matematicas de los estudiantes. En ambos cursos las mejores medias se
corresponden con los alumnos cuyos padres tienen estudios universitarios

segun se observa en los graficos.
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Grafico 6.2.10.: ESTUDIOS DEL PADRE VS
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Grafico 6.2.11.: ESTUDIOS DEL PADRE VS
RENDIMIENTO MATEMATICAS (4°)

*La categoria “otros” sélo tenia dos alumnos en cuarto curso; por lo que, se elimina este nivel

de la variable para este andlisis.
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6.2.4.10. Estudios de la madre y rendimiento en matematicas
Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 243,373 4 60,843 11,146 ,000
Intra-grupos 884,304 162 5,459
Total 1127,677 166
Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 70,126 4 17,532 3,758 ,006
Intra-grupos 797,669 171 4,665
Total 867,795 175

Tabla 6.2.30.: ANOVA ESTUDIOS DE LA MADRE VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

Los estudios de la madre tienen una relacién significativa con la calificacion
final en matematicas de los estudiantes. En ambos cursos la mejores medias
se corresponden con los alumnos cuyas madres tienen estudios universitarios.
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Gréfico 6.2.11.: ESTUDIOS DE LA MADRE VS Gréfico 6.2.12.: ESTUDIOS DE LA MADRE VS

RENDIMIENTO MATEMATICAS (2°)

RENDIMIENTO MATEMATICAS (4°)
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6.2.4.11. Situacion laboral del padre® y rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 31,849 3 10,616 1,601 ,191
Intra-grupos 1207,183 182 6,633
Total 1239,032 185

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 41,465 4 10,366 2,221 ,069
Intra-grupos 779,530 167 4,668
Total 820,994 171

Tabla 6.2.31.: ANOVA SITUACION LABORAL DEL PADRE VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS

La situacion laboral del padre de los estudiantes no produce diferencias
significativas en el rendimiento en matematicas en ninguno de los dos cursos.

6.2.4.12. Situacion laboral de la madre® y rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 12,212 3 4,071 ,591 ,622
Intra-grupos 1274,147 185 6,887
Total 1286,360 188

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados al cuadratica F Sig.
Inter-grupos 2,932 3 977 ,197 ,898
Intra-grupos 867,504 175 4,957
Total 870,436 178

Tabla 6.2.32.: ANOVA SITUACION LABORAL DE LA MADRE VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS

La situacion laboral de la madre de los estudiantes no produce diferencias
significativas en el rendimiento en matematicas en ninguno de los dos cursos.

> Se elimina la categoria “fallecido” por carecer de casos.
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6.2.4.13. Situacidn socioecondmica y rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 12,724 2 6,362 ,962 ,384
Intra-grupos 1203,190 182 6,611
Total 1215,914 184

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 6,671 2 3,336 ,688 ,504
Intra-grupos 843,510 174 4,848
Total 850,181 176

Tabla 6.2.33.: ANOVA SITUACION SOCIOECONOMICA VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

La situacion socioecondmica de los estudiantes no produce diferencias
significativas en el rendimiento en matematicas en ninguno de los dos cursos.

6.2.4.14. Actitudes hacia si mismo (pretest) vy rendimiento en
matematicas

Utilizando los items seleccionados por su variabilidad en la seccion anterior del
presente capitulo, realizamos varios analisis utilizando cada uno de ellos como
factor.



Capitulo 6: Resultados 223
SEGUNDO CURSO

Muchas veces siento que no sirvo Suma de Media
para nada cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 16,020 4 4,005 ,588 ,672
Intra-grupos 1240,611 182 6,817
Total 1256,631 186

Suma de Media
Soy bastante torpe cuadrados gl  cuadratica F Sig.
Inter-grupos 41,086 4 10,271 1,525 ,197
Intra-grupos 1219,473 181 6,737
Total 1260,559 185

Suma de Media
Soy una persona atractiva cuadrados gl  cuadratica F Sig.
Inter-grupos 23,633 4 5,908 ,855 1,493
Intra-grupos 1230,706 178 6,914
Total 1254,339 182
En general caigo bien a mis Suma de Media
profesores cuadrados gl  cuadratica F Sig.
Inter-grupos 38,465 4 9,616 1,425 ,227
Intra-grupos 1228,219 182 6,748
Total 1266,684 186

Suma de Media
En general soy buen estudiante cuadrados gl  cuadratica F Sig.
Inter-grupos 398,130 4 99,532 21,112 ,000
Intra-grupos 853,333 181 4,715
Total 1251,462 185
Creo que tengo mucho de lo que Suma de Media
sentirme orgulloso cuadrados gl  cuadratica F Sig.
Inter-grupos 59,819 4 14,955 2,255 ,065
Intra-grupos 1193,564 180 6,631
Total 1253,384 184
A veces me siento como un montén Suma de Media
de residuos cuadrados gl  cuadratica F Sig.
Inter-grupos ,615 4 154 ,022 999
Intra-grupos 1256,689 179 7,021
Total 1257,304 183

Suma de Media
Me siento muy alejado de mi familia cuadrados gl  cuadratica F Sig.
Inter-grupos 13,729 4 3,432 ,500 ,736
Intra-grupos 1250,443 182 6,871
Total 1264,171 186

Suma de Media
Estoy descontento de mi mismo cuadrados gl  cuadratica F Sig.
Inter-grupos 56,457 4 14,114 2,111 ,081
Intra-grupos 1210,167 181 6,686
Total 1266,624 185
Estoy convencido de que triunfaré en Suma de Media
la vida cuadrados gl  cuadratica F Sig.
Inter-grupos 64,658 4 16,164 2,534 ,042
Intra-grupos 1141,755 179 6,379
Total 1206,413 183
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En general creo que tengo mas Suma de Media

aspectos negativos que positivos cuadrados gl  cuadratica F Sig.
Inter-grupos 52,765 4 13,191 1,985 ,099
Intra-grupos 1196,014 180 6,645

Total 1248,778 184

Si volviera a nacer me gustaria ser Suma de Media

como soy cuadrados gl  cuadratica F Sig.
Inter-grupos 90,548 4 22,637 3,542 ,008
Intra-grupos 1150,392 180 6,391

Total 1240,941 184

Cuando tengo problemas casi siempre Suma de Media

encuentro la manera de salir de ellos cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 98,560 4 24,640 3,873 ,005
Intra-grupos 1145,256 180 6,363

Total 1243,816 184

Generalmente los profesores la toman Suma de Media

conmigo cuadrados gl  cuadratica F Sig.
Inter-grupos 100,471 4 25,118 3,940 ,004
Intra-grupos 1166,779 183 6,376

Total 1267,250 187

Tabla 6.2.34.: ANOVA ACTITUDES HACIA Si MISMO VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

(2° CURSO)

En segundo curso los items del pretest en las actitudes hacia si mismo que
tienen una relacion significativa con la calificacion final en matematicas son:

6. En general soy buen estudiante

14. Estoy convencido de que triunfaré en la vida

16. Si volviera a nacer me gustaria ser como soy

18. Cuando tengo problemas siempre encuentro la manera de salir de ellos
21. Generalmente los profesores la toman conmigo (item recodificado)

La relacion tiene un caracter positivo, ya que aquellos alumnos con respuestas
positivas en estos items tienen mejores calificaciones, excepto que se situan en
la maxima puntuacion.
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RENDIMIENTO MATEMATICAS (2°)
CUARTO CURSO
Muchas veces siento que no sirvo Suma de Media
para nada cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 55,020 4 13,755 2,956 ,021
Intra-grupos 809,561 174 4,653
Total 864,581 178
Suma de Media
Soy una persona atractiva cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 7,334 4 1,833 372 ,829
Intra-grupos 863,310 175 4,933
Total 870,644 179
Suma de Media
Soy nervioso y cargante cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 45,092 4 11,273 2,369 ,054
Intra-grupos 823,133 173 4,758
Total 868,225 177
Si volviera a nacer me gustaria ser Suma de Media
como soy cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 11,535 4 2,884 586 ,673
Intra-grupos 856,711 174 4,924
Total 868,246 178

Tabla 6.2.35.: ANOVA ACTITUDES HACIA Si MISMO VS RENDIMIENTO MATEMATICAS
(4° CURSO)
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Gréfico 6.2.19.: MUCHAS VECES SIENTO
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Respecto a cuarto curso, el unico item que relaciona significativamente con la
calificacion final en matematicas es:

1. Muchas veces siento que no sirvo para nada (item recodificado)

Los alumnos con una opinidn positiva respecto a este item, tienen mejores
calificaciones en matematicas.

6.2.4.15. Numero de centros durante la E.S.O. y rendimiento en
matematicas

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 56,920 3 18,973 4,081 ,008
Intra-grupos 813,516 175 4,649
Total 870,436 178

Tabla 6.2.36.: ANOVA NUMERO DE CENTROS DURANTE ESO VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS (4° CURSO)
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Media de calificacion final (4° curso)
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Grafico 6.2.20.: NUMERO DE CENTROS DURANTE ESO VS RENDIMIENTO MATEMATICAS
(4°)

Esta variable seleccionada unicamente para cuarto de E.S.O. influye en el
resultado de la calificacién final en matematicas; los alumnos que mas han
cambiado de centro tienen medias mas bajas en su calificacion.

6.2.4.16. Numero de veces que ha repetido y rendimiento en
matematicas

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 126,790 2 63,395 15,004 ,000
Intra-grupos 743,646 176 4,225
Total 870,436 178

Tabla 6.2.37.: ANOVA NUMERO DE VECES QUE HA REPETIDO VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS (4° CURSO)

También esta variable unicamente fue seleccionada para cuarto curso y tiene
relacion con la calificacion final. Las medias mas bajas se corresponden con los
estudiantes que han repetido.
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Graéfico 6.2.21.: NUMERO DE VECES QUE HA REPETIDO VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS (4°)

6.2.4.17. Calificaciones en matematicas en el ciclo anterior y rendimiento
en matematicas

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 288,058 4 72,015 22,034 ,000
Intra-grupos 562,156 172 3,268
Total 850,215 176

Tabla 6.2.38.: ANOVA CALIFICACIONES MATEMATICAS CICLO ANTERIOR VS
RENDIMIENTO MATEMATICAS (4° CURSO)

Esta variable fue seleccionada uUnicamente para cuarto curso, mostrando
relacion con la calificacion en matematicas de forma positiva. Como se observa
en el grafico tienen mejor rendimiento los que obtuvieron notas mas altas en el
ciclo anterior.
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Calificacién matematicas ciclo anterior

Grafico 6.2.22.: CALIFICACIONES MATEMATICAS CICLO ANTERIOR VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS (4°)

6.2.4.18. Calificaciones en matematicas en el curso anterior vy
rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 496,482 4 124,120 28,513 ,000
Intra-grupos 805,329 185 4,353
Total 1301,811 189

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 396,659 4 99,165 36,226 ,000
Intra-grupos 473,565 173 2,737
Total 870,225 177

Tabla 6.2.39.: ANOVA CALIFICACIONES MATEMATICAS CURSO ANTERIOR VS
RENDIMIENTO MATEMATICAS

La calificacion en matematicas del curso anterior tiene relacidn con la
calificacion final en matematicas en ambos cursos. La relacién es positiva,
siendo mas alta cuando obtiene calificaciones mas altas en el curso anterior
segun se observa en el grafico.
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6.2.4.19. Calificaciones en lenguaje en el ciclo anterior y rendimiento en
matematicas

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 266,070 4 66,518 19,586 ,000
Intra-grupos 584,144 172 3,396
Total 850,215 176

Tabla 6.2.40.: ANOVA CALIFICACIONES LENGUAJE CICLO ANTERIOR VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS (4°)

Esta variable seleccionada solamente para cuarto curso y tiene una relacion
positiva con la calificacion final en matematicas a partir de aprobado.

8

Media de calificacion final (4° curso)
(4]

Calificacion lenguaje ciclo anterior

Grafico 6.2.25.: CALIFICACIONES LENGUAJE CICLO ANTERIOR VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS (4°)
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6.2.4.20. Calificaciones en lenguaje en el curso anterior y rendimiento en
matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 765,778 4 191,444 66,335 ,000
Intra-grupos 531,026 184 2,886
Total 1296,804 188

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 315,041 4 78,760 24,542 ,000
Intra-grupos 555,184 173 3,209
Total 870,225 177
Tabla 6.2.41.: ANOVA CALIFICACIONES LENGUAJE CURSO ANTERIOR VS RENDIMIENTO

MATEMATICAS

Las calificaciones anteriores en lenguaje en el curso anterior se relacionan
significativamente con el rendimiento en matematicas, siendo mayor cuando las

puntuaciones son mas altas segun se observa en el grafico.
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Gréfico 6.2.27.: CALIFICACIONES
LENGUAJE CURSO ANTERIOR VS
RENDIMIENTO MATEMATICAS (4°)
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6.2.4.21. Nivel de comprension verbal y rendimiento en matematicas
Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 127,427 4 31,857 5,803 ,000
Intra-grupos 499,531 91 5,489
Total 626,958 95
Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 49,449 4 12,362 3,732 ,007
Intra-grupos 298,088 90 3,312
Total 347,537 94

Tabla 6.2.42.: ANOVA NIVEL DE COMPRENSION VERBAL VS RENDIMIENTO
MATEMATICAS

En ambos cursos el nivel de comprension verbal se encuentra relacionado con
la calificacion final en matematicas. Los alumnos que tienen una mejor
comprension obtienen mejores calificaciones en matematicas y se observa en

los graficos.
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6.2.4.22. Horas de estudio de matematicas (semana) y rendimiento en

matematicas

SEGUNDO CURSO

Inter-grupos
Intra-grupos

Total

CUARTO CURSO
Inter-grupos
Intra-grupos

Total

Suma de
cuadrados gl
203,330 6
1085,887 182
1289,217 188

Suma de
cuadrados gl
60,172 6
776,862 167
837,034 173

Media
cuadratica F Sig.
33,888 5,680 ,000
5,966
Media
cuadratica F Sig.
10,029 2,156 ,050
4,652

Tabla 6.2.43.: ANOVA HORAS DE ESTUDIO DE,MATEMATICAS (SEMANA) VS
RENDIMIENTO MATEMATICAS

Las horas de estudio de matematicas estan relacionadas con la calificaciéon
final en matematicas. Las medias mas bajas en la calificacién se corresponden
en ambos cursos con los alumnos que estudian menos de una hora.
Encontramos diferencias en cuanto a los alumnos con las medias mas altas en
la calificacion en matematicas, correspondiéndose en segundo con los
estudiantes que dedican entre 2 y 3 horas de estudio y en cuarto con los que
estan estudiando mas de seis horas.
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6.2.4.23. Porcentaje faltas de asistencia a clase de matematicas vy
rendimiento en matematicas

SEGUNDO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
R?=0,102 Regresion 107,135 1 107,135 18,937 ,000
Residual 939,145 166 5,657
Total 1046,280 167
CUARTO Suma de Media
CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
R?=0,105 Regresion 91,202 1 91,202 20,716 ,000
Residual 779,233 177 4,402
Total 870,436 178

Tabla 6.2.44.: REGRESI,ON PORCENTAJE FALTAS DE ASISTENCIA A CLASE DE
MATEMATICAS VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

En ambos cursos la calificacion final en matematicas esta relacionada con las
faltas de asistencia de los alumnos a esta materia. Mayores porcentajes en las
faltas de asistencia se corresponden con calificaciones mas bajas en
matematicas.

6.2.4.24. Percepcion del profesor de matematicas (12 posicion) vy
rendimiento en matematicas

Suma de Media
SEGUNDO CURSO cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 47,644 6 7,941 1,261 ,278
Intra-grupos 982,000 156 6,295
Total 1029,644 162

Suma de Media
CUARTO CURSO cuadrados al cuadratica F Sig.
Inter-grupos 45,349 6 7,558 1,598 ,150
Intra-grupos 813,288 172 4,728
Total 858,637 178

Tabla 6.2.45.: ANOVA PERCEPCION DEL PROFESOR DE MATEMATICAS (12 POSICION)
VS RENDIMIENTO MATEMATICAS

La percepcidon del profesor de matematicas por parte de los estudiantes no
produce diferencias significativas en el rendimiento en matematicas en ninguno
de los dos cursos.
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6.2.4.25. Autoconcepto matematico y rendimiento en matematicas
SEGUNDO CURSO
Me siento poco seguro cuando hago Suma de Media
matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 242,811 2 121,406 21,916 ,000
Intra-grupos 1035,904 187 5,540
Total 1278,716 189
Cuando estoy estudiando Suma de Media
matematicas me olvido de salir cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 129,133 2 64,566 10,579 ,000
Intra-grupos 1129,096 185 6,103
Total 1258,229 187
Suma de Media

Yo amo de verdad las matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 127,582 2 63,791 10,265 ,000
Intra-grupos 1180,708 190 6,214
Total 1308,290 192
Me divierten las clases de Suma de Media
matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 112,820 2 56,410 9,035 ,000
Intra-grupos 1148,827 184 6,244
Total 1261,647 186
Las clases de matematicas se me Suma de Media
hacen muy largas cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 134,215 2 67,108 10,777 ,000
Intra-grupos 1152,013 185 6,227
Total 1286,229 187
Me gustan los dias que no hay clase Suma de Media
de matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 98,065 2 49,033 7,641 ,001
Intra-grupos 1206,375 188 6,417
Total 1304,440 190
Los que saben matematicas Suma de Media
encuentran un trabajo mejor cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 14,671 2 7,336 1,066 ,346
Intra-grupos 1273,031 185 6,881
Total 1287,702 187
Estoy dispuesto a hacer muchos Suma de Media
ejercicios de matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 80,155 2 40,077 6,213 ,002
Intra-grupos 1212,767 188 6,451
Total 1292,921 190
En todas las casas deberia haber Suma de Media
muchos libros de matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 27,383 2 13,691 2,023 ,135
Intra-grupos 1279,430 189 6,769
Total 1306,813 191
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Todos los dias pienso mucho en Suma de Media

saber mas matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 29,635 2 14,818 2,161 ,118
Intra-grupos 1275,581 186 6,858

Total 1305,217 188

Me gusta hacer trabajo y problemas Suma de Media

de matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 66,427 2 33,213 5,061 ,007
Intra-grupos 1240,386 189 6,563

Total 1306,813 191

Paso mucho tiempo estudiando Suma de Media

matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 69,450 2 34,725 5,282 ,006
Intra-grupos 1235,869 188 6,574

Total 1305,319 190 ,
Tabla 6.2.46.: ANOVA AUTOCONCEPTO MATEMATICO VS RENDIMIENTO MATEMATICAS
(2°)

Los items con una relacion significativa con la calificacion final en matematicas
en segundo curso son:

1. Me siento poco seguro cuando hago matematicas (item recodificado)

4. Cuando estoy estudiando matematicas me olvido de salir

6. Yo amo de verdad las matematicas

7. Me divierten las clases de matematicas

8. Las clases de matematicas se me hacen muy largas (item recodificado)
11. Me gustan los dias que no hay clase de matematicas (item recodificado)
13. Estoy dispuesto a hacer muchos ejercicios de matematicas

19. Me gusta hacer trabajo y problemas de matematicas

21. Paso mucho tiempo estudiando matematicas

Las medias mas altas para la calificacion se corresponden con las opiniones
positivas en estos items y las mas bajas con la respuesta “sin opinion”, segun
se observa en los graficos.
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Grafico 6.2.40.: PASO MUCHO TIEMPO
ESTUDIANDO MA TEMA TICAS VS
RENDIMIENTO MATEMATICAS (2°)
CUARTO CURSO
Me siento poco seguro cuando hago Suma de Media
matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 148,658 2 74,329 18,084 ,000
Intra-grupos 719,281 175 4,110
Total 867,938 177
Cuando estoy estudiando matematicas Suma de Media
me olvido de salir cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 7,494 2 3,747 ,/66 ,466
Intra-grupos 860,751 176 4,891
Total 868,246 178
Suma de Media
Me divierten las clases de matematicas cuadrados gl cuadrética F Sig.
Inter-grupos 54,560 2 27,280 5,917 ,003
Intra-grupos 816,085 177 4,611
Total 870,644 179
Las clases de matematicas se me hacen Suma de Media
muy largas cuadrados o]l cuadratica F Sig.
Inter-grupos 59,153 2 29,577 6,451 ,002
Intra-grupos 811,491 177 4,585
Total 870,644 179
Me gustan los dias que no hay clase de Suma de Media
matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 44,859 2 22,429 4,757 ,010
Intra-grupos 825,186 175 4,715
Total 870,045 177
Los que saben matematicas Suma de Media
encuentran un trabajo mejor cuadrados gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 21,791 2 10,895 2,263 ,107
Intra-grupos 842,569 175 4,815
Total 864,360 177



Capitulo 6: Resultados

241

Estoy dispuesto a hacer muchos Suma de Media

ejercicios de matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.

Inter-grupos 5,767 2 2,883 ,595 ,553

Intra-grupos 852,870 176 4,846

Total 858,637 178

En todas las casas deberia haber Suma de Media

muchos libros de matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.

Inter-grupos 14,468 2 7,234 1,488 ,229

Intra-grupos 855,879 176 4,863

Total 870,346 178

Todos los dias pienso mucho en saber Suma de Media

mas matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.

Inter-grupos 18,365 2 9,183 1,907 ,152

Intra-grupos 852,279 177 4,815

Total 870,644 179

Me gusta hacer trabajo y problemas de Suma de Media

matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.

Inter-grupos 42,019 2 21,010 4,488 ,013

Intra-grupos 828,625 177 4,681

Total 870,644 179

Paso mucho tiempo estudiando Suma de Media

matematicas cuadrados gl cuadratica F Sig.

Inter-grupos 36,551 2 18,276 3,916 ,022

Intra-grupos 821,460 176 4,667

Total ~ 858,011 178 )

Tabla 6.2.47.: ANOVA AUTOCONCEPTO MATEMATICO VS RENDIMIENTO MATEMATICAS
(4°)

En cuarto curso los items con una relacién significativa con la calificacién final
en matematicas son:

1. Me siento poco seguro cuando hago matematicas (item recodificado)

7. Me divierten las clases de matematicas

8. Las clases de matematicas se me hacen muy largas (item recodificado)
11. Me gustan los dias que no hay clase de matematicas (item recodificado)
19. Me gusta hacer trabajo y problemas de matematicas

21. Paso mucho tiempo estudiando matematicas

Las medias mas altas para la calificacion se corresponden con las opiniones
positivas en estos items, excepto en el item 21, que los alumnos con medias
mas altas no manifiestan su opinion.
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6.3. Estrategias adaptativas y resultados en matematicas

En este apartado se presentan los resultados en matematicas durante la
intervencion y después de la aplicacion de las estrategias adaptativas.

6.3.1. Estrategias adaptativas vy rendimiento en matematicas

6.3.1.1. Resultados durante la intervencion

Durante la intervencidén se tomaron los datos de rendimiento correspondientes
a las tres unidades disefiadas para cada curso. En cada una de las unidades,
se tomaron datos de evaluacién diagndstica (PINICIAL: conocimientos previos
necesarios) y evaluacion final (PFINAL).

Utilizando medidas de centralizacion y dispersibn comparamos las
calificaciones recogidas durante la intervencién.
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6.3.1.1.1. Calificaciones en sequndo curso de E.S.O.

Primera unidad: PINICIAL1 PFINAL1
N Validos 150

Perdidos 43
Media 2,8660
Mediana 2,3155
Desuv. tip. 2,34968 2,48471
Minimo ,00
Maximo 9,52
N° alumnos con calificaciones inferiores a 5 119

(60,29%) (79,23%)

Tabla 6.3.1.: PRIMERA UNIDAD (2°)

El 60,29% de los alumnos no tenia adquiridos los conocimientos previos
necesarios para comenzar la unidad. Como se observa en la tabla 6.3.1.

Los resultados de la evaluacion final no mejoran, siendo un 79,23% los

alumnos que no superan la primera unidad.

Segunda unidad: PINICIAL2 PFINAL2
N Validos 68
Perdidos 125(%)

Media 3,0537
Mediana 2,3155 2,0000
Desv. tip. 248471 3,16277
Minimo ,00
Maximo 10,00
N° alumnos con calificaciones inferiores a 5 47
(79,33%) (69,12%)

Tabla 6.3.2.: SEGUNDA UNIDAD (2°)

(*) El alto numero de datos perdidos es debido a que esta unidad solamente se desarrollé en
tres de los nueve grupos previstos. El resto de grupos al término de la primera unidad optaron
por pasar a la unidad 3 debido a dos razones, una, porque los contenidos de la segunda no
eran conocimientos previos necesarios para la tercera unidad y otra, porque los contenidos de
la unidad 3 son mas propios y se amplian en tercero de ESO. En consecuencia, por razones no

disponer de suficiente tiempo, los profesores optaron por pasar a la unidad 3.

Los resultados de esta unidad no son mejores que en la anterior, tan sélo el
30,88% de los alumnos superan los objetivos previstos de la segunda unidad.
Destacamos ademas el aumento de la dispersion en los resultados.
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Tercera unidad: PINICIAL3 PFINAL3

N Validos 108 107
Perdidos 85 86

Media 6,0685 4,8168
Mediana 7,0000 5,0000
Desuv. tip. 3,21773  3,25317
Minimo ,00 ,00
Maximo 10,00 10,00
N° alumnos con calificaciones inferiores a 5 33 53
(30,56%) (49,53%)

Tabla 6.3.3.: TERCERA UNIDAD (2°)

Los resultados en esta tercera unidad son mejores que en las dos anteriores en
cuanto al n° de alumnos que superan los objetivos; un 50,47 %.

En esta unidad, a diferencia de las dos anteriores, el porcentaje de alumnos
que tenia los conocimientos previos necesarios era superior. La mediacion del
profesor fue menor en cuanto al refuerzo de contenidos anteriores.

Para probar la relacion lineal entre estas calificaciones se calculé el coeficiente
de correlacién de Pearson:

CORRELACIONES |  Pit Pf1 Pi2 Pf2 Pi3 Pf3
Pi1 R 1] ,6620) | ,662(*) | ,740(™) | ,621(*) | ,734(**)
p-v(*) . ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 136 125 125 68 108 107
Pf1 R 1] 1,000% | ,849¢*) | ,539(*) | ,741(**)
p-V . . ,000 ,000 ,000
N 150 150 68 107 106
Pi2 R 1| 8490 | 539¢*) | ,741(™)
p-V . ,000 ,000 ,000
N 150 68 107 106
Pf2 R 1] ,587(¢%) | ,827()
p-V . ,000 ,000
N 68 67 67
Pi3 R 1] ,681(™)
p-V . ,000
N 108 105
Pf3 R 1
p-v .
N 107

Tabla 6.3.4.: CORRELACIONES ENTRE CALIFICACIONES UNIDADES (2°)
(*) P-v: P-valor para el contraste bilateral
(**) La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
R: Correlacién de Pearson
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La correlacion es alta y significativa entre las diferentes calificaciones.

6.3.1.1.2. Calificaciones en cuarto curso de E.S.O.

Primera unidad: PINICIAL1 PFINALA1
N Validos 177 178

Perdidos 4 3
Media 4,71 6,1097
Mediana 4,67 6,5000
Desuv. tip. 1,668 2,36686
Minimo 1 ,00
Maximo 10 10,00
N° alumnos con calificaciones inferiores a 5 81 50

(45,76%) (28,09%)
Tabla 6.3.5.: PRIMERA UNIDAD (4°)

Los resultados de la evaluacion final de la unidad reflejan que un 71,91% de los
alumnos superaron los objetivos de la primera unidad. La dispersion en las
calificaciones es alta.

Segunda unidad: PINICIAL2 PFINAL2
N Validos 148 148

Perdidos 33 33
Media 4,780 4,46
Mediana 4,710 4,69
Desv. tip. 2,0858 2,527
Minimo ,0 0
Maximo 9,7 10
N° alumnos con calificaciones inferiores a 5 83 71

(56,08%) (47,97%)
Tabla 6.3.6.: SEGUNDA UNIDAD (4°)

La dispersion ha aumentado respecto a la unidad anterior y los resultados han
empeorado, un 52,03% de los alumnos han superado los objetivos de la
segunda unidad.
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Tercera unidad: PINICIAL3 PFINAL3
N Validos 147 144

Perdidos 34 37
Media 7,33 5,9201
Mediana 8,00 6,3750
Desuv. tip. 2,714 2,57683
Minimo 0 ,00
Maximo 10 10,00
N° alumnos con calificaciones inferiores a 5 19 42

(12,93%) (29,17%)
Tabla 6.3.7.: TERCERA UNIDAD (4°)

En esta unidad, la mayoria de los alumnos han adquirido los conocimientos
previos necesarios y los resultados finales son buenos, puesto que un 70,83%
supera los objetivos. La dispersién es alta.

Al buscar relaciones lineales entre las calificaciones, los resultados que
obtenemos son:

CORRELACIONES |  Pif Pf1 Pi2 Pf2 Pi3 Pf3
Pi1 R 1] 5160 | ,436() | ,385(*) | ,430(*)| ,465(**)
p-v(*) . ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 177 175 145 145 144 141
Pf1 R 1] 3620y | 674 | ,535(*)| ,619(**)
p-V . ,000 ,000 ,000 ,000
N 178 148 148 147 144
Pi2 R 1] 4200y | ,396(*) | ,464(*)
p-v . ,000 ,000 ,000
N 148 146 144 141
Pf2 R 1] 574y | ,679(**)
p-V . ,000 ,000
N 148 146 143
Pi3 R 1] 5640
p-v . ,000
N 147 142
Pf3 R 1
p-v .
N 144

Tabla 6.3.8.: CORRELACIONES ENTRE CALIFICACIONES UNIDADES (4°)
(*) P-v: P-valor para el contraste bilateral
(**) La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
R: Correlacién de Pearson

La correlacion es alta y significativa entre las diferentes calificaciones.
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Las correlaciones mas altas se producen entre las calificaciones finales de las
tres unidades.

6.3.1.2. Resultados finales

Utilizando el contraste t-Student para datos pareados entre las calificaciones
pretest y postest, los resultados que obtenemos por curso son:

6.3.1.2.1. Segundo curso de E.S.O.

Media N Desviacion tip. Error tip. de la media
PRETEST 4,0622 193 2,51170 ,18080

POSTEST 4,2124 193 2,61037 ,18790

N Correlacion Sig.
PRETEST y POSTEST 193 ,836 ,000

Diferencias relacionadas 3
95% Intervalo de 2
Error confianza para la 5
Desviacion tlp de la diferencia t g| =
Media tip. media i)
Inferior Superior @
PRETEST
- -,1503 1,46956 ,10578 -,3589 ,0684 142 192 157
POSTEST

Tabla 6.3.9.: RESULTADOS FINALES CALIFICACION (2°)

La diferencia entre las calificaciones pretest y postest no es significativa, lo que
nos indica que no se han producido cambios tras la intervencion.

La correlacion entre ambas calificaciones es muy alta.

La dispersiéon es mas alta en las calificaciones postest.
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6.3.1.2.2. Cuarto curso de E.S.O.

Media N Desviacién tip. Error tip. de la media
PRETEST 5,07 180 2,108 , 157
POSTEST 5,46 180 2,205 ,164

N Correlacion Sig.
PRETEST y POSTEST 180 ,809 ,000

Diferencias relacionadas )

Error  95% Intervalo de %

tip. de  confianza para la =

Desviacion | diferencia t gl <

Media tip. media 2

Inferior Superior 2
PRETEST

- -,39 1,334 ,099 -,59 -19 -3,91 179 ,000
POSTEST

Tabla 6.3.10.: RESULTADOS FINALES CALIFICACION (4°)

La diferencia entre las calificaciones pretest y postest es significativa, lo que
nos indica cambios tras la intervencién. Observando el intervalo de confianza
para la media podemos ver su valor negativo, que prueba que los resultados
pretest eran inferiores a los postest, por lo que las calificaciones han mejorado.

La correlacion entre ambas calificaciones es muy alta.

La dispersidn es mas alta en las calificaciones postest.

6.3.2. Estrateqias adaptativas y actitud hacia las matematicas

Utilizando la prueba no paramétrica para dos muestras relacionadas de
Wilcoxon, comparamos los items del cuestionario de actitud hacia las
matematicas antes y después de la intervencion.
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items
(post-pre)

1

11

12

13

17

6.3.2.1. Sequndo curso de E.S.O.

Rangos negativos
Rangos positivos
Empates

Total

Rangos negativos
Rangos positivos
Empates

Total

Rangos negativos
Rangos positivos
Empates

Total

Rangos negativos
Rangos positivos
Empates

Total

Rangos negativos
Rangos positivos
Empates

Total

Rangos negativos
Rangos positivos
Empates

Total

Rangos negativos
Rangos positivos
Empates

Total

Rangos negativos
Rangos positivos
Empates

Total

Rangos negativos
Rangos positivos
Empates

Total

N Rango promedio Suma de rangos

31
40
45
116
20
29
64
113
19
28
72
119
30
24
59
113
30
23
62
115
28
39
49
116
33
25
57
115
29
34
53
116
25
32
60
117

33,60
37,86

29,53
21,88

27,18
21,84

31,00
23,13

26,07
28,22

35,46
32,95

28,94
30,24

31,45
32,47

25,34
31,86

1041,50
1514,50

590,50
634,50

516,50
611,50

930,00
555,00

782,00
649,00

993,00
1285,00

955,00
756,00

912,00
1104,00

633,50
1019,50
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items
(post-pre) N Rango promedio Suma de rangos
18 Rangos negativos 29 30,47 883,50
Rangos positivos 25 24,06 601,50
Empates 63
Total 117
19 Rangos negativos 29 33,03 958,00
Rangos positivos 34 31,12 1058,00
Empates 54
Total 117
21 Rangos negativos 16 24,75 396,00
Rangos positivos 34 25,85 879,00
Empates 67
Total 117
Tabla 6.3.11.: RESULTADOS FINALES ACTITUD' (2°)
Estadisticos de items (post-pre)
contraste(c) 1 4 6 7 8 11 12 13 17 18 19
VA -1,402 -,231 -,549 -1,677 -,617 -,954 -,795 -,681 -1,593 -1,257 -,355
(@) (@) (@) (b) (b) (@) (b) (@) (@) (b) (@)
PRl 161 ,818 ,583 ,094 ,537 ,340 ,426 ,496 ,111 ,209 ,722

Tabla 6.3.12.: RESULTADOS FINALES ACTITUD? (2°)
a Basado en los rangos negativos.
b Basado en los rangos positivos.
¢ Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

Observando la significatividad de las diferencias, no podemos decir que se
hayan producido cambios en la actitud hacia las matematicas tras la aplicacion
de estrategias adaptativas.

6.3.2.2. Cuarto curso de E.S.O.

items

(post-pre) N Rango promedio Suma de rangos

1 Rangos negativos 27 26,00 702,00
Rangos positivos 27 29,00 783,00
Empates 85
Total 139

4 Rangos negativos 29 28,00 812,00
Rangos positivos 29 31,00 899,00
Empates 84

Total 142

21
-2,452
(a)

,014
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items
(post-pre) N Rango promedio Suma de rangos
7 Rangos negativos 25 29,18 729,50
Rangos positivos 26 22,94 596,50
Empates 90
Total 141
11 Rangos negativos 21 26,21 550,50
Rangos positivos 29 24,98 724,50
Empates 90
Total 140
12 Rangos negativos 20 30,70 614,00
Rangos positivos 36 27,28 982,00
Empates 83
Total 139
13 Rangos negativos 29 25,78 747,50
Rangos positivos 26 30,48 792,50
Empates 86
Total 141
17 Rangos negativos 29 29,07 843,00
Rangos positivos 30 30,90 927,00
Empates 82
Total 141
18 Rangos negativos 27 32,93 889,00
Rangos positivos 34 29,47 1002,00
Empates 81
Total 142
19 Rangos negativos 14 28,57 400,00
Rangos positivos 37 25,03 926,00
Empates 90
Total 141
21 Rangos negativos 25 27,12 678,00
Rangos positivos 32 30,47 975,00
Empates 83
Total 140
Tabla 6.3.13.: RESULTADOS FINALES ACTITUD' (4°)
Estadisticos de contraste(c) L (pOSt-pre)
1 4 7 11 12 13 17 18 19
7 -362 -352 -661 -870 -1568 -195 -342 -423 -2,544

(a) (a) (b) (a) (a) (a) (a) (a) (@)
Sig. asintot. (bilateral) ,718 ,725 ,508 ,384 ,117 ,846 ,732 ,672 ,011
Tabla 6.3.14.: RESULTADOS FINALES ACTITUD? (4°)

a Basado en los rangos negativos.
b Basado en los rangos positivos.
¢ Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

21
-1,224
(@)
221
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Solamente el item 19 “Me gusta hacer trabajo y problemas de matematicas” ha
cambiado tras la intervencidn, siendo las puntuaciones mas altas después.

6.3.3. Estrateqgias adaptativas v percepcién del profesor de matematicas

Comparamos la ordenacién de los diferentes tipos de profesor que los alumnos
dieron antes y después de la intervencion. Para ello realizamos el analisis de
siete variables por cada alumno, correspondientes al orden asignado a las
diferentes categorias de profesor.

Se utiliza para ello la prueba no paramétrica de homogeneidad marginal.

6.3.3.1. Sequndo curso de E.S.O.

Utilizando la moda del pre y postest, los resultados que obtenemos son:

PRETEST POSTEST

Vélidos Perdidos Moda Moda Vadlidos Perdidos
Primera posicion 163 30 Dominante Dominante 118 75
Segunda posicion 163 30 Organizado Organizado 118 75
Tercera posicion 163 30 Didactico Afectivo 118 75
Cuarta posicién 163 30 Entusiasta Organizado 118 75
Quinta posicion 163 30 Entusiasta Entusiasta 118 75
Sexta posicion 163 30 Cordial Cordial 118 75
Séptima posicion 163 30 Fisico Fisico 118 75

Tabla 6.3.15.: RESULTADOS FINALES PERCEPCION DEL PROFESOR' (2°)

Como informacién adicional, observamos graficamente la distribucién de las
respuestas en la primera y segunda posicién, antes y después de la
intervencion:
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Gréfico 6.3.1.: PERCEPCION DEL PROFESOR DE MATEMATICAS (1° LUGAR) 2°
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Graéfico 6.3.2.: PERCEPCION DEL PROFESOR DE MATEMATICAS (2° LUGAR) 2°

Un primer analisis puramente descriptivo no ofrece cambios mas que en la
tercera y cuarta posiciones.
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Prueba de Posiciones
homogeneidad
marginal (Pre

y postest) 12 22 32 42 52 62 72
Valores 7 7 7 7 7 7 7
distintos

323‘2; ;‘IZS 161 172 167 172 170 164 140

Estadistico de
HM observado

Sig. asintot. 768 133 018 029 000  ,000 002
(bilateral)

Tabla 6.3.16.: RESULTADOS FINALES PERCEPCION DEL PROFESOR? (2°)

388,000 421,000 422,000 468,000 456,000 474,000 346,000

De acuerdo a los resultados para el p-valor, podemos decir que se han
producido cambios significativos (p-valor<0,05) en las posiciones tercera a
séptima.

Esto contradice el andlisis descriptivo anterior, los p-valores mas bajos no se
corresponden con cambios en las modas. La razéon no es otra que las modas
no estan demasiado destacadas del resto de valores.

6.3.3.2. Cuarto curso de E.S.O.

Utilizando la moda del pre y postest, los resultados que obtenemos son:

PRETEST POSTEST

Validos Perdidos Moda Moda Validos Perdidos
Primera posicién 180 1 Didactico Dominante 142 39
Segunda posicion 180 1 Organizado Organizado 142 39
Tercera posicion 180 1 Entusiasta Entusiasta 142 39
Cuarta posicion 180 1 Entusiasta Afectivo 142 39
Quinta posicion 180 1 Afectivo Afectivo 142 39
Sexta posicion 180 1 Cordial Cordial 142 39
Séptima posicion 180 1 Fisico Fisico 142 39

Tabla 6.3.17.: RESULTADOS FINALES PERCEPCION DEL PROFESOR' (4°)

Los porcentajes de la distribucidn de las respuestas antes y después de la
intervencidn se pueden observar en los dos siguientes graficos:
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Gréfico 6.3.3.: PERCEPCION DEL PROFESOR DE MATEMATICAS (1° LUGAR) 4°
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Didactico
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Graéfico 6.3.4.: PERCEPCION DEL PROFESOR DE MATEMATICAS (2° LUGAR) 4°

Segun el andlisis descriptivo, parece haber cambios en la primera posicién,

aunque no parecen muy acusados ya que la moda no esta muy destacada.

La utilizacion de una prueba no paramétrica, la prueba de homogeneidad
marginal, pone en evidencia que no se han producido cambios significativos (p-

valor>0,05).
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Prueba de Posiciones
homogeneidad
marginal (Pre y

postest) 12 22 32 43 52 62 72
Valores distintos 7 7 7 7 7 7 6
Casos no diagonales 118 147 154 149 145 126 89
Estadisticoide Eilv 315,000 455,000 456,000 419,000 432,000 345,000 208,000
observado

Sig. asintot. (bilateral) ,091 877 ,529 ,789 175 511 469

Tabla 6.3.18.: RESULTADOS FINALES PERCEPCION DEL PROFESOR? (4°)

De acuerdo a los resultados para el p-valor (>0,05), podemos decir que no se
han producido cambios significativos.

6.3.4. Eficacia y viabilidad de las estrategias adaptativas en matematicas

Los principios de la Educacion Adaptativa nos han permitido disehar un
material y unas pautas de trabajo que han contribuido a una serie de cambios
personales y metodologicos. Ha cambiado la dinamica del aula: mas activa; el
protagonismo del alumno; el tiempo, cada alumno tiene el que necesita; la
responsabilidad, los propios alumnos evaluan su aprendizaje, no limitandose a
la copia de los resultados finales; etc. Vamos ahora a evaluar estos cambios.

La eficacia de las estrategias de adaptacion, entendida como logro de los
objetivos esperados, podemos valorarla positivamente en cuarto curso, en
cuanto a que se han observado en el grupo de alumnos una mejora de los
resultados educativos (calificacion final en matematicas).

No ha sido asi en segundo curso, donde los resultados finales son similares a
los del inicio del curso.

Vamos a valorar a continuacién de qué forma los alumnos han modificado las
calificaciones obtenidas antes y después de la intervencion de forma que nos
permita valorar uno de los criterios de eficacia de la Educacion Adaptativa:
“todos los alumnos deben beneficiarse, en términos de mejora en el
rendimiento, de la intervencion realizada”. Para ello estudiamos la relacion
entre la calificacion pretest y postest, en las tablas 6.3.19 y 6.3.20. Se situan en
rojo el numero de alumnos que obtienen una calificacion inferior a la obtenida
en el pretest; en azul, los que mantienen la misma calificacion y en verde, los
gue mejoran su rendimiento:
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6.3.4.1. Estrategias adaptativas en sequndo curso de E.S.O.

CALIFICACIONES PRETEST Y POSTEST (2° E.S.O.)

POSTEST
0o 1 2 3 4 5 6 |7
0 9 2 1
1/ 3|10 3| 5 3
2, 1,6, 75|11 2] 2
|u—’ 3 2110 | 7 9| 1
E 4 11514 4| 3| 1
g 5 2| 2| 4,213 | 7| 2
o |6 312, 1] 5| 6
7 2, 3| 5
8 2| 2
9 1

Total |13 |22 |24 129 |9 34 23 |17

8

3
2
1
6

9 10 Total
12
24
24
29
18
32
17
3 16
31 10
9 11
15 | 1 193

Tabla 6.3.19.: CALIFICACIONES PRETEST Y POSTEST (2°)

Hay veinticinco (13%) alumnos que pasan de estar suspensos en el pretest a
aprobados en el postest; en la situacidn contraria, hay quince alumnos (7,77%)
que pasan de aprobado a suspenso y por tanto podriamos decir que este tipo

de estrategia les ha podido perjudicar.

Hay cincuenta y cinco (28,50%) alumnos que empeoran su calificacion, sesenta
y siete (34,72%) que la mejoran y setenta y uno (36,79%) que se quedan en la
misma situacion. No hay ningun grupo de estudiantes (ni los de calificacion
mayor ni los de menor) que sean los que se perjudiquen o beneficien de la
estrategia adaptativa disefada. En consecuencia, no se puede apoyar la
premisa de que esta estrategia haya sido suficientemente eficaz puesto que no

todos los estudiantes se han beneficiado.



Capitulo 6: Resultados 259

6.3.4.2. Estrategias adaptativas en cuarto curso de E.S.O.

CALIFICACIONES PRETEST Y POSTEST (4° E.S.O.)

POSTEST Total
0/1/2/3 /4567 8 9[10

13/ 82/ 1 14

2 32 1[ 1[5 12

3 1 4 8 13

E 4 1 a[2[10[ 3] 4 24
=[5 11 2[11[20] 3 2 40
X (6 1 4 5[ 910 3 32
7 171795 32 21

8 22713 2] 16

9 1 1[a] 2 8

Total |3 |11 |8 |11 |10 |40 43 |25 |16 |9 | 4 | 180
Tabla 6.3.20.: CALIFICACIONES PRETEST Y POSTEST (4°)

Hay treinta (16,67%) alumnos que pasan de estar suspensos en el pretest a
aprobados en el postest, en la situacién contraria que pasan de aprobado a
suspenso hay diez (5,56%) alumnos.

Hay cuarenta y tres (23,89%) alumnos que empeoran su calificacion, ochenta y
cinco (47,22%) que la mejoran y cincuenta y dos (28,89%) que se quedan en la
misma situacion. A diferencia de lo que sucedia en 2° curso, se observa que
hay un mayor porcentaje de alumnos de bajo conocimiento previo que mejoran
e, incluso, llegan a aprobar y obtener notable. Sin embargo, esta mejora no es
tan ostensible en los estudiantes con rendimientos previos superiores, quienes
se reparten de forma similar por encima o por debajo de su puntuacion previa.
En este caso, podriamos decir que las estrategias adaptativas se adaptarian
mejor a los estudiantes de rendimiento previo bajo.
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La percepcidon de los profesores de la eficacia de las estrategias, podemos
verla en la siguiente tabla:

PROFESOR 1

Primera cosa que cambié cuando hice el curso, mis catorce carpetas por
dos o tres clasificadores.

Nunca les pasé a los alumnos una ficha para que pusieran los datos,
pensaba que eso no tenia mucho que ver con lo que tenia que hacer alli,
ensefiar matematicas. Error.

¢Qué puedo decir del trabajo realizado con los alumnos? ;Fue Uutil?
¢ Cambio su actitud hacia las matematicas?

La verdad es que el desarrollo de las unidades, en cuanto a la forma de
presentar y trabajar los conceptos, no difiere mucho de lo que venia
haciendo: unas matematicas que no parten de resultados que se explican
en los ejercicios sino de ideas que son presentadas al alumno en una
formulacion muy sencilla para que poco a poco las vaya trabajando en
orden creciente de dificultad. La forma en que esto se presenta me gustaria
adaptarla a mis hojas en el futuro.

Yo tenia un grupo de malos/malisimos en segundo y un grupo de cuarto. De
los de segundo, un tercio trabajaron bien y creo que sacaron mas partido al
curso a partir del material que elaboramos del que le estaban sacando,
mientras yo, debutante en segundo, intentaba dar clase con la compariia del
libro de texto. Respecto a cuarto, a pesar de que en clase habia silencio,
quiza demasiado, no sali muy contento de la experiencia, o ésta resulto
peor de lo que yo habia pensado. Las matematicas que se trabajaron,
fundamentalmente el Algebra, requieren de destrezas que la mayoria no
tienen y les resulta muy dificil aprender.
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PROFESOR 2

Creo que en cuarto no se han motivado para trabajar con este tipo de
material, aunque creo que no los hubiera motivado ningun tipo de material,
llevan afos desmotivados. A algunos alumnos no les gusté lo de las
fotocopias, porque habian suspendido anteriormente con otros profesores
que les daban fotocopias. De todas formas en la tercera unidad las notas
han mejorado muchisimo, fue donde mezclé todos los tipos de pedagogia
que conozco, unas veces daba la clase expositiva y corregia en la pizarra
los ejercicios para todos en comun y ofras explicaba mesa por mesa a los
que estaban trabajando.

En segundo, a la mayoria de los alumnos les ha gustado mas esta forma de
trabajar y creo que los resultados han mejorado, aunque hay dos alumnas
que se han perdido, en parte por el aumento de ausencias injustificadas,
jsera el calor! También hay una parte importante que no hacia nada antes y
han seguido igual, solo he conseguido que hagan algo un par de dias.

PROFESOR 3

A los alumnos de cuarto les gusto bastante el método, trabajaban a buen
ritmo y de una manera autodidacta y los resultados han sido bastante
buenos.

A los de segundo como lo apliqué mas tarde, se habian acostumbrado a la
manera de trabajo que habiamos seguido durante el curso y algunos
preferian el libro a los nuevos materiales, ademas este grupo tenia un nivel
muy bajo por lo que tardabamos mucho en terminar de completar los
materiales.

Personalmente me ha resultado un método muy interesante y me ha dado
nuevas ideas para motivar a los chicos.
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PROFESOR 4

Comparando con el sistema que he utilizado y perfeccionado durante los
anos que llevo como profesor de grupos de alumnos, creo que los alumnos
flojos en conocimientos y que trabajan poco en casa no mejoran nada y
creo que incluso empeoran al haber menos exposicion oral y menos trabajo
en la pizarra. Los alumnos con deficiencias de conocimientos pero
trabajadores, pueden mejorar algo si estan bien organizados. Los alumnos
con un nivel suficiente de conocimientos pero poco trabajadores, los
resultados se mantienen o empeoran un poco y con los alumnos buenos,
trabajadores y bien organizados la mejora puede ser importante porque se
acostumbran a consultar y buscarse mejor lo que necesitan.

Tampoco es igual segun el tamario del grupo, funcionara mejor en grupos
pequeros.

PROFESOR 5

El trabajo a lo largo del afio ha sido enriquecedor, ya que me ha dado
abundantes ideas que podré utilizar en mi ftrabajo. Respecto a la
construccion de materiales, es un buen método de trabajo elaborarlos por
grupos, siempre y cuando todos los miembros del grupo permitan a los
demas desarrollar e incorporar sus propias ideas y el material asi obtenido
sea fruto de la colaboracion entre todos.

De la puesta en comun de las experiencias de cada uno de nosotros con
nuestros alumnos, obviaria los comentarios sobre los “descontentos” con el
“sistema educativo” y me quedaria con lo realmente importante que es
evaluar la eficacia de los materiales utilizados para alcanzar los objetivos
propuestos.

En segundo el cambio metodolégico fue aceptado de buen grado
practicamente por la totalidad del alumnado, mientras que en sequndo hubo
un grupo de alumnos que se oponia al cambio. Debido a estas
consideraciones, me atreveria a afirmar que el método es mas eficaz si se
empieza a utilizar en niveles bajos y se mantiene a lo largo de los cursos
siguientes y pierde eficacia si se empieza a usar en cursos elevados lo que
supone la adaptacion a un nuevo sistema.

Por otra parte, una de mis prioridades en el desarrollo de este trabajo, fue
obtener ideas para atender a la diversidad del alumnado, la metodologia
utilizada ha llevado a desarrollar un material que parece ser adecuado para
este fin.
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PROFESOR 6

Encuentro que esta metodologia es buena para los alumnos motivados para
el estudio y casi adultos.

Requiere mucho mas tiempo para los mismos temas.

A los alumnos que les gusta estudiar les es muy dutil, sacan mas
consecuencias del estudio, se filan mas y obtienen muchas mas
satisfacciones cuando las cosas les salen bien. Mientras que para aquellos
alumnos que solo buscan como se hace y no les interesa nada porque
Jamas estudian la teoria y ni siquiera las definiciones les es poco eficaz.

He pretendido que el alumno estudiase por si mismo, descubriese algunas
primeras conclusiones y las aplicaciones inmediatas, para después hacer yo
las explicaciones de la teoria estudiada en la pizarra y comentar, a todo el
grupo, todas las consecuencias y conclusiones interesantes que habian
obtenido aquellos que han trabajado con interés.

Creo que ha trabajado mejor cuarto que segundo.

Han sido poco los que han entendido lo que se pretendia con las hojas de
propuestas.

En cuarto los resultados finales han sido buenos, tnicamente repiten dos
alumnos, titulan con una asignatura suspensa cuatro y con dos asignaturas
supensas dos.

No puedo decir lo mismo de segundo. El grupo era muy numeroso para esta
experiencia. Habia un grupo numeroso de alumnos que su intencion era
siempre distraer al grupo, boicotear la clase y que el profesor les prestase
atencion, pero nunca con temas de matematicas.

Siento que algunos alumnos han aprendido menos de lo que son capaces
“gracias” a estos alumnos y los que se unian a ellos dependiendo del dia.
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PROFESOR 7

Los alumnos de segundo curso que no querian trabajar han seguido sin
hacerlo.

En cuanto al cambio metodolégico, no lo he notado mucho, ya que yo
procuraba casi siempre trabajar con material de refuerzo para los alumnos
que no alcanzaban los objetivos, ayudarles en los recreos, efc.

El material me ha gustado.
Esta metodologia es buena para grupos mas reducidos, ya que funciona
muy bien.

No he podido olvidar del todo la ensefianza expositiva, ya que los alumnos
de segundo curso no contaban con la suficiente autonomia para trabajar
solos. Estos alumnos estan mas acostumbrados a que se les dirija en su
aprendizaje.

El “follébn” en la clase de segundo ha aumentado. Todos preguntaban a la
vez, los que no hacian nada molestaban, efc.

Lo peor el numero de alumnos, ya que repartir el tiempo de una clase
individualmente es imposible.

Todos ellos en una clase mas reducida, con un profesor que les pueda
atender y el mismo material hubieran obtenido muchos mejores resultados.
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PROFESOR 8

El curso me ha hecho reflexionar sobre los alumnos con dificultades, la
necesidad de elaborar para ellos un material adecuado y lo dificil que es
atenderlos bien.

En segundo, gracias a llevar a casi todos los alumnos suspensos en clase
en Taller de Matematicas, he podido establecer una mejor relacion con casi
todos (ha habido varios que han abandonado el curso), he conseguido que
trabajaran en clase y que el ambiente de trabajo fuera agradable para ellos
y para mi, pero esto no ha supuesto, sin embargo, un cambio de actitud en
ellos; aprendian cosas en el Taller o trabajaban bien las hojas elaboradas
en el curso, parecian animados, motivados, pero luego nunca estudiaban y
la calificacion seguia siendo mala; también influye el fracaso generalizado
que presentaban con hasta ocho asignaturas suspensas.

En cuarto no he tenido un cambio metodoldgico porque el grupo era poco
diverso y respondia bien a todo. El material del curso ha sido un material
mas, que ha servido para trabajar mejor las unidades correspondientes pero
que también me ha hecho avanzar menos en el programa previsto.

Las pruebas iniciales no me han aportado informacion significativa.

Las hojas de propuestas me parecieron una buena idea y muy orientadoras
para los alumnos, no han sido vistas asi por ellos, las han rellenado como
una obligacion mas o las han perdido por desinterés.

El material que hemos elaborado es mejorable. Teniamos que haberlo
hecho mas despacio, mas reflexionado y mas completo en algunos casos.

PROFESOR 9

Las pruebas iniciales son una buena manera de introducir los temas, pero
no he consegquido un esfuerzo total de los chicos al realizarlas.

Para los alumnos (y también para mi) el hecho de tener una coleccion
secuenciada de problemas desde el principio ha sido muy comodo. En
cuanto al objetivo de consultar otros libros y problemas, apenas lo han
hecho, no estan acostumbrados ni dispuestos a “perder” ni un minuto en
algo que no ven necesario mientras haya alguien (profesor) que resuelve
dudas de forma inmediata. Supongo que con mas tiempo se consequiria
una mayor aceptacion de este método de trabajo.

Las hojas de propuestas les han tenido bastante desconcertados, no tenian
clara su utilidad y les daba verglienza calificarse a si mismos en algo que
otros verian.
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En sintesis, a pesar de las dificultades y limitaciones planteadas, los profesores
perciben, en primer lugar, que la experiencia ha sido sobre todo positiva para
los alumnos de cuarto curso, puesto que han incrementado su rendimiento en
los contenidos de matematicas trabajados. Y en segundo lugar, ha sido
satisfactoria para el equipo de profesores, ya que han trabajado con mas
ilusion en todo momento, antes de la intervencion, preparando los materiales
de trabajo y durante el tratamiento, trabajando como equipo cooperativo con
otros docentes y ademas en unas aulas mucho mas dinamicas, con mayor
implicacién y autonomia de los alumnos. Todo ello, ha supuesto, segun los
profesores, una motivacion positiva para su labor docente. Sin embargo, como
afirman algunos profesores, las estrategias funcionan mejor para ciertos
alumnos, sobre todo para aquellos autbnomos y motivados. En consecuencia,
parece necesario utilizar diferentes métodos para adecuarse mejor a los
alumnos. Y, por ultimo, la mayoria de profesores coincide en la necesidad de
reducir los grupos y aumentar el tiempo dedicado a las unidades disefiadas
adaptativamente.

En cuanto a la viabilidad de las estrategias, entendida como la facilidad de
implementacion en el aula ordinaria; es decir, sera viable en la medida que se
desarrollen sin cambios significativos del disefo planteado y con la situacion de
aula habitual. Podemos decir que, en general, son viables aunque deberian
incluirse algunos cambios de mejora; en concreto:

a) Las estrategias se pusieron en marcha sin cambios significativos entre
lo planteado y la puesta en practica en el aula: los materiales se utilizaron
segun se disefaron, lo unico que se modificé fue el rol docente, mas dedicado
a la planificacion y orientacion del aprendizaje, tal como se formé en el curso
previo. Las aulas, el tamafo del grupo, la ratio profesor-alumno... fue la misma
que en las clases ordinarias.

b) Se han planteado necesidades de aumento de recursos materiales,
que han quedado cubiertas con la aportacion econdmica® hecha por la
Consejeria de Educacion de Castilla—La Mancha. No ha habido necesidad de
aumento de recursos personales, aunque hubiese ayudado la presencia de un
segundo profesor en los grupos mas numerosos.

c) Sin embargo, no ha habido ajuste entre el periodo temporal y el
numero de unidades. Habiamos planteado tres unidades de intervencion y en
el tiempo previsto (segundo trimestre) solamente algunos grupos han
conseguido este objetivo. La mayoria han utilizado dos trimestres. La causa
podemos atribuirla a una mala planificacion o a que los alumnos han utilizado
mas tiempo de lo inicialmente planteado como necesario.

® Concesion de ayudas econémicas para el desarrollo de proyectos de Innovacién e
Investigacion Educativa. Resolucion 20 de mayo de 2003 de la Direccién General de Politica
Educativa de Castilla-La Mancha
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En este ultimo capitulo presentaremos las conclusiones, las limitaciones y la
prospectiva del estudio realizado intentando responder a los objetivos de esta
Tesis y orientar nuevos trabajos sobre esta interesante linea de investigacion.
Si bien, antes de iniciar estos apartados, pensamos se hace preciso abordar,
de forma resumida, la interpretacion de los resultados del capitulo anterior.

7.1. Interpretacion de los resultados

Presentaremos primero un resumen de la situacién de partida previa a la
investigacion. Posteriormente, los resultados se mostraran siguiendo el orden
determinado por las hipodtesis planteadas. En determinadas ocasiones se
comentaran las diferencias encontradas en cada uno de los cursos, segundo y
cuarto de Educacién Secundaria Obligatoria.

7.1.1. Situacién de partida

Uno de los puntos de partida para poder ajustar convenientemente la
intervencion educativa es realizar un diagndstico inicial de los grupos de la
muestra. Los resultados los podemos agrupar en torno a: caracteristicas de los
alumnos (personales, familiares y aptitud de las matematicas) y caracteristicas
educativas de los centros y docentes de matematicas; las mas destacables
son:

CARACTERISTICAS DE LOS ALUMNOS

- El numero de inmigrantes es muy bajo (no supera el 2% de los alumnos
de 2° curso y el 1% en 4° curso).

- Casi todos los alumnos tienen un lugar propio de estudio, que suele ser
su habitacién.

- Los alumnos que ven la television lo hacen mayoritariamente entre 1y 2
horas al dia.

- Los estudios del padre y la madre estan relacionados. El grupo mas
numeroso para los alumnos de 2° curso es el de aquellos progenitores
con estudios primarios, mientras que en 4° es estudios universitarios.

- La situacion laboral del padre y la madre estan relacionados. El grupo
mas numeroso es el de aquellas familias donde ambos trabajan fuera de
casa de forma remunerada.

- La mayoria de las familias se encuentran en wuna situacion
socioecondmica media.

- Mas de la mitad de los alumnos no expresan opinion extrema sobre su
aspecto fisico o sobre la opinidn que los profesores tienen de ellos (en
2° curso). Tienen un buen autoconcepto general de si mismos.
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CARACTERISTICAS EDUCATIVAS

- Casi todos los alumnos permanecen en el centro donde comenzaron la
ESO.

- El porcentaje de los alumnos de 2° curso que ha repetido un curso es
del 18%; el porcentaje en 4° es de 21%.

- El porcentaje de alumnos que paso6 de 1°" a 2° ciclo de ESO sin superar
los objetivos de matematicas es de, aproximadamente, un 3% e inferior
al 1% para los de lenguaje.

- El porcentaje de alumnos que pasé de 1° a 2° de ESO sin superar los
objetivos de matematicas es de un 32%; y un 37% sin superar los de
lenguaje. El porcentaje de alumnos que pas6 de 3° a 4° de ESO sin
superar los objetivos de matematicas es de un 17%; y un 10% sin
superar los de lenguaje.

- ElI10% de alumnos de 2° curso declara no estudiar matematicas.

- EI' 55% de los alumnos de 2° curso no alcanza un nivel de aprobado en
la calificacion previa de matematicas, el porcentaje es de un 35% para
los alumnos de 4°.

- Los alumnos de 2° curso perciben a sus profesores, en primer lugar,
como “profesor dominante” (es exigente, impone orden y ejerce su
autoridad), seguido de “profesor organizado” (organiza bien las clases,
es ordenado y da las clases con método) y “profesor didactico” (explica
con claridad, se le entiende bien y es ameno) y, en ultimo lugar, como
“profesor fisico” (es atractivo, deportista, fuerte, alto). Los alumnos de 4°
perciben a sus profesores, en primer lugar, como “profesor didactico”
(explica con claridad, se le entiende bien, es ameno/a), seguido de
“profesor organizado” (organiza bien las clases, es ordenado y da las
clases con método) y “profesor entusiasta” (disfruta con las clases, tiene
entusiasmo por lo que hace, sabe motivar e interesar) y en ultimo lugar,
como “profesor fisico” (es atractivo, deportista, fuerte, alto).

- Los alumnos cuidan su material de matematicas, no dejarian su tarea
para que otro la hiciese y valoran la utilidad y la importancia de las
matematicas en su formacion.

- Todos los profesores han hecho algun curso de formacién en los ultimos
3 afos, siendo en un 87% sobre un tema no especifico de matematicas.

- El uso del libro de texto como recurso habitual en el aula varia en
funcién del curso, siendo algo mas frecuente utilizarlo en 2° que en 4°
(un 75% frente al 62%).

- En4°de ESO el uso de la calculadora es permitido por la mayoria de los
profesores, en 2° no la dejan utilizar.

- La mitad de los profesores utilizan como metodologia la resoluciéon de
problemas.
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- La forma de evaluacion que se utiliza mas frecuentemente (62,5%) es
aquélla que combina la calificacion del examen con la valoracion del
trabajo diario en clase.

- El numero de profesores por unidad es muy parecido en los cuatro
centros publicos y es ligeramente inferior en el centro concertado.

- La coordinacion con el orientador se realiza en menos de la mitad de los
centros.

7.1.2. Sobre la mejora del rendimiento en matematicas

El rendimiento en matematicas no ha mejorado tras la formacion del
profesorado en estrategias adaptativas para los alumnos de segundo curso,
pero si lo ha hecho para los alumnos de cuarto curso, mejorando su calificacion
final. Sin embargo, en la tabla siguiente podemos observar la tendencia de las
calificaciones obtenidas por los estudiantes antes y después de la intervencion.
Mientras que suspende en torno al 50% de los alumnos de segundo,
observandose una diferencia minima antes y después de la intervencién. En
cambio, en cuarto curso, disminuye el numero de suspensos y aumenta el
numero de estudiantes que obtienen una nota por encima de 6

Calificacion = RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS

PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST
2°E.S.O. 2°E.S.O. 4°E.S.O. 4°E.S.O.
% Val. % acum. % val. % acum. % val. % acum. % val. % acum.
0 6,2 6,2 6,7 6,7 0,0 0,0 1,7 1,7
1 12,4 18,7 11,4 18,1 7,7 7,7 6,1 7,8
2 12,4 31,1 12,4 30,6 6,6 14,4 4,4 12,2
3 15,0 46,1 15,0 45,6 7,2 21,5 6,1 18,3
4 9,3 55,4 4,7 50,3 13,3 34,8 5,6 23,9
5 16,6 72,0 17,6 67,9 22,7 57,5 22,2 46,1
6 8,8 80,8 11,9 79,8 17,7 75,1 23,9 70,0
7 8,3 89,1 8,8 88,6 11,6 86,7 13,9 83,9
8 5,2 94,3 3,1 91,7 8,8 95,6 8,9 92,8
g 5,7 100,0 7,8 99,5 4,4 100,0 5,0 97,8
10 0,0 100,0 0,5 100,0 0,0 100,0 2,2 100,0

100,0 100,0 100,0 100,0

Tabla 7.1.1.: CALIFICACIONES EN MATEMATICAS POR CURSOS ANTES Y DESPUES DE
LA INTERVENCION
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7.1.3. Sobre las relaciones del rendimiento en matematicas

Utilizando la clasificacion de las hipotesis pasamos a determinar qué
caracteristicas se relacionan con el rendimiento en matematicas de los
alumnos.

7.1.3.1. Sobre las caracteristicas de los alumnos

- Respecto a las diferencias de género, en contradiccion con aquellas
investigaciones (Informe Cockroft, 1982; Martin Mufioz, 2003) que
resefiaban mejores resultados para los chicos en matematicas, podemos
decir que en nuestro estudio no existen diferencias de rendimiento en
ninguno de los dos cursos.

- La relacion entre el nivel de comprensién verbal y la calificacion final
en matematicas se ha puesto en evidencia en los dos cursos. Asi,
podemos pensar que parte de los resultados en matematicas estan
condicionados porque el alumno sea o no capaz de entender el
significado del texto. La vinculacion entre el lenguaje y la matematica
confirma las teorias de otros autores como Serrano y otros (2002) o
Rodriguez (2006).

- Para los alumnos de segundo curso, el numero de horas que dedican
a ver la television al dia es una variable relacionada con la calificacion
en matematicas, cuantas mas horas dedican a la televisiéon menor es la
calificacién, conclusion similar a la obtenida por Hancox y otros (2005).

- Respecto a las variables escolares medidas, podemos decir que para
los alumnos de cuarto encontramos una relacién entre la calificacion
final en matematicas y dos variables relacionadas directamente con su
situacion anterior: el numero centros en los que ha estado durante el
periodo de ESO y el numero de veces que ha repetido; en ambos casos
las medias mas altas en la calificacién se corresponden con los valores
mas bajos en las otras variables. En cuanto a la relacién existente con
las calificaciones en lenguaje y matematicas de cursos anteriores,
podemos decir que resulta significativa; los alumnos repiten los patrones
de calificacibn en su mayoria. También el porcentaje de faltas de
asistencia a clase de matematicas tiene una relacion significativa con la
calificacion final en matematicas, a mayor numero de faltas de asistencia
menor es la calificacion en matematicas.

- Las horas dedicadas por el alumno a estudiar matematicas a lo largo
de la semana, tienen relacién con los resultados finales en matematicas;
las medias mas bajas en la calificacion se corresponden en ambos
cursos con los estudiantes que dedican menos de una hora al estudio de
la matematica, sin embargo, no existe coincidencia en el grupo de
medias mas altas, ya que en segundo curso se corresponde con los
alumnos que declaran estudiar entre 2 y 3 horas, mientras que en cuarto
con los que estudian mas de 6 horas.



Capitulo 7: Conclusiones y prospectiva 273

7.1.3.2. Sobre el entorno que rodea al alumno

- Sobre las variables relacionadas con la familia, podemos confirmar
estudios anteriores (Martin Mufioz, 2003) al concluir que el nivel de
estudios de los padres esta relacionado con el rendimiento en
matematicas de los alumnos, a mayor nivel de estudios de los padres,
mejores calificaciones de los alumnos.

- No existen diferencias en el rendimiento en matematicas, segun la
titularidad del Centro educativo; esto contradice investigaciones
recientes (Martin Munoz, 2003) donde se afirmaba que los alumnos de
centros privados obtienen mejores calificaciones en matematicas; el
numero de unidades que este tenga, el numero de profesores por unidad
y la coordinacion con el orientador, tampoco son variables que tengan
relacion con la calificacion final en matematicas.

7.1.3.3. Sobre el profesor de matematicas

- Al hablar de las variables relacionadas con el docente, podemos decir
que el sexo del profesor esta relacionado con la calificacion final en
matematicas en cuarto curso, obteniendo mejores resultados los
alumnos con profesoras como docentes. Los afos de experiencia del
profesor producen diferencias en la calificacion final en matematicas, en
los alumnos de segundo curso, resultando las mejores medias en la
calificacién para los alumnos cuyos profesores tienen entre 10 y 20 afios
de experiencia. También la calificacidn final se relaciona con el numero
de horas semanales que el profesor imparte matematicas en E.S.O. en
ambos cursos.

- En cuanto a las variables referentes a la metodologia utilizada por el
profesor, podemos decir que el uso del libro de texto es un factor
importante en el rendimiento en matematicas de cuarto, obteniendo
mejores resultados los alumnos que lo utilizan como material de apoyo.
También lo es el uso de la calculadora en segundo curso, obteniendo las
mejores calificaciones aquellos alumnos que no la utilizan; esto puede
dar peso a la afirmacién del RD. 937/2001 cuando al hablar de las
herramientas necesarias para un ciudadano del s.XXI, inmerso en un
vertiginoso desarrollo tecnoldégico, no recomienda el uso de la
calculadora para aquellos alumnos que no tengan bien afianzadas las
destrezas del calculo elemental.

- En ninguno de los dos cursos se ha encontrado relacién entre la
calificacion final en matematicas y la percepcion que el alumno tiene del
profesor.
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7.1.3.4. Sobre las actitudes hacia las matematicas

Encontramos relacion entre algunos de los items del cuestionario de actitudes
hacia si mismo (recogido previamente a la puesta en practica) y la calificacion
final en matematicas.

La respuesta de los items para los alumnos de segundo curso de acuerdo a la
clasificacion de factores del cuestionario original de Villa (1985), cuya relaciéon
es significativa con la calificacion final en matematicas se corresponden con los
siguientes factores:

- Confianza en uno mismo (16 y 18)
- Imagen académica (6 y 21)
- Indefinida (14)

No aparece ningun item relacionado con los otros factores definidos: dimensién
global del autoconcepto y relacion humana.

Al contrario sucede para los alumnos de cuarto curso, que solamente hay un
item relacionado (1) y se corresponde con el factor dimensién global del
autoconcepto.

La relacion en ambos cursos tiene un caracter positivo, es decir, aquellos
alumnos con puntuaciones altas en el cuestionario (muestran niveles de
autoconcepto altos) tienen mejores calificaciones finales en matematicas. Esta
situacidn confirma las teorias de McLeod (1992) o Gomez Chacdn (2000).

7.1.4. Sobre la mejora de la actitud hacia las matematicas

No se han producido cambios significativos resefiables en la actitud hacia las
matematicas tras la intervencion. Tan solo uno de los items del cuestionario ha
variado su respuesta en cuarto curso, “Me gusta hacer trabajo y problemas de
matematicas” ha cambiado tras la intervencién, siendo las puntuaciones mas
altas después.

7.2. Conclusiones

Mejorar el rendimiento y la actitud hacia las matematicas de los alumnos
utilizando estrategias de Educacion Adaptativa es el objetivo guia de nuestro
estudio y que volvemos a retomar en este apartado. Sin embargo, antes de
abordar nuestro objetivo principal es imprescindible conocer el contexto donde
la intervencion tendria lugar para dar significado a la interpretacion de nuestros
resultados, necesario para una investigacion disefiada y desarrollada dentro del
enfoque adaptativo.
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Asi, las conclusiones de este trabajo se presentaran en cuatro apartados
diferentes, uno relativo al contexto de ensefianza-aprendizaje, o situacién de
partida para la que se disefian las estrategias y materiales educativos; un
segundo, centrado en las aptitudes o caracteristicas individuales asociadas al
rendimiento en matematicas; un tercero, referido a si las estrategias disefiadas
mejoran el rendimiento y la actitud hacia las matematicas de los alumnos vy, el
ultimo, sobre la valoracion de las estrategias adaptativas en contextos reales
de ensefianza y propuestas de mejora.

7.2.1. Contexto de ensefanza-aprendizaje: Aptitudes bajas para las
matematicas, profesorado motivado, centros sin recursos de atencién a la
diversidad

La educacion adaptativa para que sea eficaz necesita conocer las
caracteristicas del contexto, entendido éste de forma amplia (centro,
profesorado, estudiantes). Sélo de esta manera puede ser capaz de ajustar la
intervencidn a las necesidades reales del entorno y evaluar la eficacia de sus
estrategias. De forma resumida, agruparemos los resultados en torno a los
grupos de estudiantes, profesorado y centros destacando solo aquellos
aspectos resaltables.

Uno de los puntos de partida para poder ajustar convenientemente la
intervencion educativa es realizar un diagnostico inicial de los grupos de la
muestra. Los resultados los podemos agrupar en torno a: caracteristicas de los
alumnos (personales, familiares y aptitud de las matematicas) y caracteristicas
educativas de los centros y docentes de matematicas; las mas destacables
fueron:

CARACTERISTICAS DE LOS GRUPOS DE ESTUDIANTES

Las caracteristicas grupales de los estudiantes no son destacables ni en 2°
curso ni en 4° de ESO. En los centros de la muestra no se ha detectado la
presencia de alumnos inmigrantes, de hecho sélo entre el 1 y el 2% han
nacido, ellos o sus padres, en el extranjero. Y el escaso numero de ACNEE no
fue incluido en el disefio de la muestra. Sin embargo, hay una tipologia de
alumnado que deberia ser tenida en cuenta a la hora de seleccionar las
estrategias de adaptacion mas adecuadas puesto que representan un numero
que de incrementarse seria preocupante: los estudiantes que faltan frecuente y
periodicamente sin motivo justificado al aula. En la muestra representa en torno
a un 5% siendo, excepto el caso de un alumno, de 2° curso de ESO. Igual
podriamos decir del grupo de repetidores (20%) quienes, en general, suelen
obtener puntuaciones bajas en matematicas a pesar de repetir contenidos.

La mayoria de alumnos pertenecen a familias con una situacion
socioeconémica media, cuyos padres suelen tener una situacion laboral
(ambos trabajan fuera de casa de forma remunerada) y un nivel de estudios
similar, aunque en este ultimo caso la situacion varia en funcién del curso: en
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2° curso, la mayoria de los padres tienen estudios primarios, mientras que en
4° curso, estudios universitarios.

En el hogar, casi todos los alumnos tienen un lugar propio de estudio, que
suele ser su habitacion. Y la mayoria utilizan su tiempo libre en ver la television
entre 1y 4 horas diarias (un 40% entre 1-2 horas y un 25%, entre 3-4 horas) y
a estudiar matematicas entre 1y 3 horas.

Sin embargo, en el diagnéstico de las diferencias individuales de los alumnos
se detectan dos caracteristicas que definen las necesidades de los estudiantes.
Por un lado, el area afectiva-actitudinal, medida a través del auto-concepto
general sobre si mismo y de la auto-competencia matematica, parece ser
buena en los alumnos de la muestra. Por el contrario, el area cognitiva, medida
a través del nivel de conocimientos previos y comprension verbal, es bajo,
principalmente en 2° curso. En concreto, junto al 20% de repetidores sefalados
anteriormente, en 2° curso se detecta que mas de un tercio de alumnos no han
superado los objetivos ni de matematicas ni de lengua. En 4° curso, disminuye
aunque sigue siendo de un 20% de estudiantes que no superan los de
matematicas y de un 10%, los objetivos de lengua. Aunque la promocion del
primer al segundo ciclo suele suponer para la mayoria haber superado los
objetivos de matematicas. Ademas, la mitad de los alumnos de 2° curso no
aprueban en la evaluacion previa de matematicas ni un tercio de los de 4°
curso. Curiosamente, casi todos ellos han permanecido en el mismo centro
donde comenzaron la ESO. Esta situacion, nos lleva a pensar que, en general,
los alumnos de secundaria podrian tener bajas aptitudes para las matematicas,
principalmente en el area cognitiva lo que supondria, segun la Teoria
Adaptativa, desarrollar estrategias de alta mediacion instructiva para facilitar la
asimilacion de los objetivos educativos planificados.

CARACTERISTICAS DEL PROFESORADO

El profesorado, mayoria femenino y heterogéneo en cuando a edad y
experiencia docente se refiere, es licenciado en matematicas (excepto un
licenciado en fisica) y la mayoria tiene destino definitivo en el centro, dedicando
entre 7 y 18 horas semanales a clases de matematicas. Todos ellos han
realizado algun curso de formacién en los ultimos 3 anos, si bien, casi la
totalidad, son cursos especificos de contenido educativo general (tecnologia,
tutoria) pero no de contenido matematico y ninguno sobre atencién a la
diversidad. Sin embargo, la mayoria participa en el grupo que organiza la
Olimpiada Matematica Provincial. Y, como dijimos, todos ellos voluntarios en la
participacion del estudio y altamente implicados en el desarrollo del mismo. Es
por todo ello que consideramos que es un profesorado motivado y con ganas
de modificar la situacion de ensefianza-aprendizaje del aula y mejorar el
rendimiento de sus alumnos en matematicas. Por otra parte, recibieron como
dijimos, un curso de formacion que, siguiendo las directrices adaptativas, se
realizd antes y durante la intervencidn educativa para ajustar y reajustar en
funcién de la situacion instructiva y las necesidades de los estudiantes.

Antes de la intervencion, trabajaban de forma individual aunque se reunian
semanalmente, con el equipo del departamento de matematicas; utilizaban
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como recurso el libro de texto (mas frecuentemente en 2° que en 4° curso) y la
mitad, metodologias didacticas basadas en la resolucion de problemas o una
mezcla de leccion expositiva y resolucion de problemas, ninguno utilizaba
metodologias de descubrimiento. La mayoria no empleaban el ordenador y
difiere, segun el curso, en el uso de la calculadora (permitido por la mayoria de
profesores de 4° curso e impedido por los de 2° curso). Y lo mas frecuente es
que evaluaran a sus alumnos mediante examen y el trabajo diario en clase.

Los alumnos de 2° curso perciben a sus profesores, en primer lugar, como
“‘profesor dominante” (es exigente, impone orden y ejerce su autoridad),
seguido de “profesor organizado” (organiza bien las clases, es ordenado y da
las clases con método) y “profesor didactico” (explica con claridad, se le
entiende bien y es ameno) y, en ultimo lugar, como “profesor fisico” (es
atractivo, deportista, fuerte, alto). Los alumnos de 4° perciben a sus profesores,
en primer lugar, como “profesor didactico” (explica con claridad, se le entiende
bien, es ameno/a), seguido de “profesor organizado” (organiza bien las clases,
es ordenado y da las clases con método) y “profesor entusiasta” (disfruta con
las clases, tiene entusiasmo por lo que hace, sabe motivar e interesar) y en
ultimo lugar, como “profesor fisico” (es atractivo, deportista, fuerte, alto). Es
decir, mas didactico-dominante en segundo curso, mientras que mas didactico-
entusiasta, en cuarto curso.

La formacién recibida sobre estrategias adaptativas se extendié de noviembre
a marzo. Fue disefiada y supervisada por nosotras durante todo el curso
académico, ampliando la formacién presencial-grupal a las tutorias individuales
via correo electrénico. Y, finalmente, tuvo como producto el consenso de
objetivos de matematicas para los alumnos de 2° curso y de 4° curso de ESO y
el disefio de materiales adaptados a las necesidades de los estudiantes,
realizados por los mismos docentes conocedores de la realidad de sus aulas y
de las problematicas de sus estudiantes. Tras la formacion tedrica, ademas de
asimilar los principios y procedimientos del enfoque defendido, se manifesté un
cambio de actitud hacia el concepto de diversidad mas proximo al de la Teoria
Adaptativa, esto es, vinculado a las diferencias y no a déficits, asi como
también una mayor conciencia de que atender la diversidad requiere cambios
significativos en el rol y en las estrategias utilizadas, sobre todo en lo referido al
disefio de materiales y al proceso diagnostico-prescriptivo de la ensefianza de
las matematicas.

En definitiva, parece que otro de los requisitos fundamentales de la viabilidad
de una ensefianza adaptativa, que resalta la importancia de la actitud e
implicacidon del equipo docente, nos hacia posible la intervencidon educativa de
este trabajo.

CARACTERISTICAS DE LOS CENTROS

La mayoria de los centros de la muestra fueron publicos o, en su defecto,
concertado. Tenian departamento de matematicas y departamento de
orientacion. Si bien, la implicacién del equipo directivo u orientador dependi6
mas del centro en particular que de la experiencia, so6lo en menos de la mitad
de los centros se establece una coordinaciéon desde el departamento de



Capitulo 7: Conclusiones y prospectiva 278

orientacion, hecho que sorprende sobre todo en esta area de atencion a la
diversidad. No hubo, en consecuencia, cambios ni en la organizacién de los
grupos, ni en los recursos personales asignados ni en la flexibilizacién de la
organizacion temporal de las aulas. La experiencia se desarroll6 tal cual se
habia previsto con antelacién en el centro. Aunque hubo un apoyo externo
fundamental, la Delegacién de Educacion en Cuenca, a través de la inclusion
en los proyectos de innovacion y en la oferta formativa de los centros de
profesores de dicha provincia. Este hecho facilito la deteccidn del profesorado y
la obtencién de recursos econdémicos y materiales, principalmente a través de
libros, reprografia de material y aulas de formacion, que apoyaron el desarrollo
y seguimiento del trabajo.

En definitiva, si bien no disponiamos de las condiciones éptimas para proceder
a intervenciones adaptativas, contabamos con uno de los elementos
fundamentales, como es la coordinacién por expertos de atencién a la
diversidad y didactica matematica, equipo docente motivado y formado antes y
durante el desarrollo de la intervencion educativa y un grupo de alumnos con
un nivel de rendimiento previo por debajo de lo esperado en matematicas.

7.2.2. Aptitudes para las matematicas: constructo compuesto de componentes
cognitivo-educativos, actitudinales y procesuales

Corno y Snow (1986), entre otros, explicaban el éxito académico en funcién del
ajuste entre tratamiento educativo y aptitud de los estudiantes. Las aptitudes de
los estudiantes, entendidas éstas como cualquier caracteristica, del ambito
cognitivo, conativo o afectivo y su interrelacion predictora del rendimiento en
una determinada materia y en un contexto de aprendizaje particular.

Del diagnéstico realizado, se han podido detectar varias aptitudes, destacando
las siguientes: la comprension verbal, la experiencia educativa anterior
(repeticion, numero de centros a los que han asistido y calificaciones anteriores
en matematicas y lengua), el rendimiento previo en matematicas, la implicacién
en el estudio (horas de estudio, horas de television y asistencia a clase), la
actitud hacia si mismo y el autoconcepto matematico (items asociados,
principalmente, a motivacion hacia las matematicas).

Por otra parte, se ha observado un ligero patrén diferencial de las aptitudes
diagnosticadas en funcion del curso académico. La primera, relacionada con la
experiencia educativa anterior, en la que, en cuarto curso, incluye las variables
de repeticién y numero de centros a los que han asistido el estudiante junto con
las calificaciones previas en matematicas y lengua mientras que sélo la ultima
variable tiene peso en segundo curso. Otra, en cuanto a las horas de estudio
dedicadas a la materia: los alumnos de segundo con mejores notas dicen
estudiar entre 2-3 horas y, en cambio, mas de 6 horas los de cuarto. Por ultimo,
se refiere a la variable actitud hacia si mismo, en segundo se asocia a factores
de auto-confianza e imagen académica y en cuarto curso se relaciona con un
factor global de auto-concepto.
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En cualquier caso, podemos concluir que siguiendo las teorias adaptativas
podriamos reconocer a estudiantes de alta y baja aptitud para las matematicas
no solo vinculado a constructos cognitivos sino a un conjunto de componentes
cognitivo-educativos, actitudinales y procesuales de implicacién que se asocian
a patrones de alto y bajo rendimiento y que, en consecuencia, deberian tenerse
en cuenta a la hora de proponer las estrategias o los materiales mas ajustados
a sus necesidades y, asi, procurar un mejor rendimiento en dicha materia.

Lo interesante es observar, precisamente, que todos los componentes pueden
ser previamente desarrollados cuando identifiguemos a alumnos con niveles
excesivamente bajos; es decir, ya conocemos por la amplia investigacion
previa realizada sobre el tema que estudiantes con conocimientos previos
bajos o actitud negativa hacia las matematicas, tienen bastante probabilidad de
que su rendimiento en matematicas sea bajo pero el reto es enfrentarse al
problema, intervenir directamente sobre estos componentes antes de que se
produzca el fracaso anunciado. Sin embargo, la experiencia parece que pone
en evidencia que solo en sistemas lo suficientemente flexibles en organizacion
pueden abordar estos modelos educativos.

7.2.3. Estrategias adaptativas y rendimiento en matematicas: las estrategias y
materiales disenados mejoran el rendimiento en matematicas de los alumnos
de cuarto curso pero no el de sequndo curso ni se observa cambio en la actitud
hacia las matematicas de ningun grupo de alumnos.

El rendimiento de los alumnos mejora, significativamente, al finalizar la etapa
de educacién secundaria. En cuarto curso, se observa un menor porcentaje de
suspensos entre la evaluacion inicial (35%) y la final (24%), mientras que en
segundo curso no hay diferencia significativa, siendo en torno al 50% el numero
de suspensos (55% en la evaluacion inicial y el 50% en la final) en
matematicas.

En el caso de cuarto curso, la mitad de los alumnos mejoran la calificacion
previa que obtuvieron en el pre-test frente al 20%, aproximadamente, que
empeoran su puntuacion. A diferencia de lo que ha sucedido en 2° curso, se ha
podido observar que hay un mayor porcentaje de alumnos de bajo
conocimiento previo que mejoran e, incluso, llegan a aprobar y obtener notable.
Sin embargo, esta mejora no es tan ostensible en los estudiantes con
rendimientos previos superiores, quienes se reparten de forma similar por
encima o por debajo de su puntuacién previa. Por consiguiente, al igual que
sucede en investigaciones previas (Castro y otros, 1996), en este caso,
podriamos decir que las estrategias adaptativas se adaptarian mejor a los
estudiantes de rendimiento previo bajo. Sin embargo, quizas sea mas el
compromiso y autonomia en el aprendizaje, la variable que se relacione con la
eficacia de las estrategias disefiadas. Asi opina uno de los profesores
implicados:



Capitulo 7: Conclusiones y prospectiva 280

Otro,

A los alumnos que les gusta estudiar les es muy util, sacan mas
consecuencias del estudio, se fijlan mas y obtienen muchas mas
satisfacciones cuando las cosas les salen bien. Mientras que para
aquellos alumnos que solo buscan como se hace y no les interesa
nada porque jamas estudian la teoria, y ni siquiera las definiciones les
es poco eficaz.

Con respecto a la aplicacion del material, algunos alumnos se
encuentran como desnudos con menos explicaciones magistrales.

Desconocemos la razon del bajo impacto de las estrategias y materiales
disefiados en segundo curso. En cualquier caso, las reflexiones de los
profesores participes activos del desarrollo de las estrategias, nos puedan
ilustrar y ayudarnos a formular nuevas hipotesis que ayuden a interpretar y
buscar nuevos resultados.

Uno dice,

Otro,

Y otro,

No puedo decir lo mismo de segundo. El grupo era muy numeroso
para esta experiencia. Habia un grupo numeroso de alumnos que su
intencion era siempre distraer al grupo, boicotear la clase y que el
profesor les prestase atencion, pero nunca con temas de matematicas.

Maéas en 4° estan trabajando bien y estoy recordando ademas de
ampliar bastante la geometria descriptiva. En segundo no va tan bien,
pero por lo menos tienen el material basico que no tendrian tal y como
son.

A los de segundo como lo apliqué mas tarde, se habian acostumbrado
a la manera de trabajo que habiamos seguido durante el curso y
algunos preferian el libro a los nuevos materiales, ademas este grupo
tenia un nivel muy bajo por lo que tardabamos mucho en terminar de
completar los materiales.

En algunos casos, la percepcion del profesor no refleja el bajo resultado de los
alumnos de segundo curso:
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Otro,

En segundo, a la mayoria de los alumnos les ha gustado mas esta
forma de trabajar y creo que los resultados han mejorado, aunque hay
dos alumnas que se han perdido, en parte por el aumento de
ausencias injustificadas, jsera el calor! También hay una parte
importante que no hacia nada antes y han seguido igual, sdlo he
conseguido que hagan algo un par de dias.

Yo tenia un grupo de malos/malisimos en segundo y un grupo de
cuarto. De los de segundo, un tercio trabajaron bien y creo que
sacaron mas partido al curso a partir del material que elaboramos del
que le estaban sacando, mientras yo, debutante en segundo, intentaba
dar clase con la compariia del libro de texto.

La percepcion de uno de los docentes nos ilustra los estudiantes que parecen
beneficiarse de este tipo de materiales.

Otro,

Comparando con el sistema que he utilizado y perfeccionado durante
los afios que llevo como profesor de grupos de alumnos, creo que los
alumnos flojos en conocimientos y que trabajan poco en casa no
mejoran nada, y creo que incluso empeoran al haber menos
exposicion oral y menos ftrabajo en la pizarra. Los alumnos con
deficiencias de conocimientos pero trabajadores, pueden mejorar algo
Si estan bien organizados. Los alumnos con un nivel suficiente de
conocimientos pero poco trabajadores, los resultados se mantienen o
empeoran un poco y con los alumnos buenos, trabajadores y bien
organizados la mejora puede ser importante porque se acostumbran a
consultar y buscarse mejor lo que necesitan.

Los alumnos y alumnas interesados estan mejorando.

Y, finalmente, un profesor ilustra la baja relacion entre actitud y rendimiento, a
pesar de que observa mejor motivacion y actitud en el aula aplicando las
nuevas estrategias:

En segundo, gracias a llevar a casi todos los alumnos suspensos en
clase en Taller de Matematicas, he podido establecer una mejor
relacion con casi todos (ha habido varios que han abandonado el
curso), he conseguido que trabajaran en clase y que el ambiente de
trabajo fuera agradable para ellos y para mi, pero esto no ha supuesto,
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sin embargo, un cambio de actitud en ellos; aprendian cosas en el
Taller o trabajaban bien las hojas elaboradas en el curso, parecian
animados, motivados, pero luego nunca estudiaban y la calificacion
sequia siendo mala; también influye el fracaso generalizado que
presentaban con hasta ocho asignaturas suspensas.

En cualquier caso, tras el analisis de la experiencia se pone de manifiesto que
el buen funcionamiento requiere cierta adaptacion de los nuevos roles docente
y discente al nuevo procedimiento por lo que tres unidades pueden ser un
numero excesivamente escaso para valorar la eficacia de las estrategias de
adaptacion educativa. Como reflexiona un profesor, es a partir de esta ultima
donde los cambios empiezan a ser visibles:

De todas formas en la tercera unidad las notas han mejorado
muchisimo, fue donde mezclé todos los tipos de pedagogia que
conozco, unas veces daba la clase expositiva, y corregia en la pizarra
los ejercicios para todos en comun, y otras explicaba mesa por mesa a
los que estaban trabajando.

Ademas se pone en evidencia la necesidad de adaptarse durante el proceso de
ensefanza-aprendizaje utilizando metodologias diversas. Por lo que, como
propone la teoria adaptativa, es necesario conocer y valorar el contexto para
que las estrategias sean eficaces.

7.2.4. Atencion a la diversidad en contextos ordinarios: la atenciéon a la
diversidad es posible en un sistema comprensivo y con los recursos que
habitualmente tiene la escuela, siempre que haya un equipo cooperativo,
flexible, formado en estrategias de adaptacion y coordinado desde los
principios adaptativos de intervencion

En el planteamiento del problema, asumiamos la afirmacion de Gonzalez
Ramirez (2000) cuando dice que el fracaso en matematicas no es un desastre.
Cuando se ensena bien, la matematica interesa a todos los alumnos, no hasta
el punto de suscitar en ellos la vocacion de convertirse en matematicos, pero si
para infundirles la fuerza y el deseo de adquirir la cultura basica que se
necesita hoy. Es mas, hipotetizabamos que el aprendizaje mejora cuando los
alumnos tienen a su alcance contenidos que se ajustan a su capacidad e
interés inicial y responden a sus necesidades concretas. Y de esto trata,
precisamente, la Educacion Adaptativa, enfoque educativo que, ademas, nos
parece una alternativa facilmente consolidable en nuestras aulas, ya que no
requiere unos cambios sustanciales en la organizacién de base ni un aumento
de recursos materiales ni humanos, como lo ha puesto de manifiesto este
trabajo, al menos en cuarto curso. Asi lo reconoce uno de los docentes:



Capitulo 7: Conclusiones y prospectiva 283

Una de mis prioridades en el desarrollo de este trabajo, fue obtener
ideas para atender a la diversidad del alumnado, la metodologia
utilizada ha llevado a desarrollar un material que parece ser adecuado
para este fin.

En consecuencia, la elaboracion y utilizacion de materiales adaptados a las
necesidades del estudiante podria aumentar la eficacia de la ensefianza
matematica, aunando los principios de equidad y diversidad en un momento
concreto del curso escolar. Es decir, la meta es ofrecer la ayuda pedagdgica
que el alumno necesita, ajustando la intervencion educativa a la individualidad.
Pero hay que destacar que gran parte de esta eficacia corresponde al equipo
docente que la implanta, siempre que tengan una formacion adecuada y sean
guiados en su toma de decisién por un marco teorico preciso y flexible. En este
caso la coordinacion ha recaido en los investigadores de este trabajo pero los
centros podrian utilizar el departamento de orientacidn como instrumento de
coordinacion, supervision y mejora. Un profesor afirma:

El trabajo a lo largo del afio ha sido enriquecedor, ya que me ha dado
abundantes ideas que podré utilizar en mi trabajo. Respecto a la
construccion de materiales, es un buen método de trabajo elaborarlos
por grupos, siempre y cuando todos los miembros del grupo permitan a
los demas desarrollar e incorporar sus propias ideas y el material asi
obtenido sea fruto de la colaboracion entre todos.

Como se ha puesto de manifiesto, los recursos de los centros no han variado
sustancialmente ni en el tamafo del grupo, ni en el numero de profesores
implicados en el aula ni en la cantidad de materiales utilizados. Si bien los
materiales se disefiaron en funcion de las necesidades de los estudiantes y la
definicion precisa de los objetivos basicos a lograr por todos los estudiantes,
facilitando ademas materiales complementarios para aquellos que avanzaban
mas rapido.

Sin embargo, la mayoria de los docentes reconoce que, a pesar de haberlas
desarrollado en el aula, se necesita mas tiempo de forma que se ajuste mejor
al ritmo de los estudiantes y disminuir el numero de alumnos por aula.

Por ultimo, sefialar que en las entrevistas mantenidas con los profesores se
percibe que mejora su propia actitud hacia la diversidad de las aulas y su
implicacién en el cambio. Ademas, perciben que con esta metodologia los
estudiantes estan mas tiempo centrados en las actividades de matematicas. Y,
como opina otro profesor:

El material que hemos elaborado es mejorable. Teniamos que haberlo
hecho mas despacio, mas reflexionado y mas completo en algunos
casos.
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Y pudiera ser en la linea propuesta por el mismo, aunque los alumnos no la
perciben, segun los docentes, de la misma manera:

Las hojas de propuestas me parecieron una buena idea y muy
orientadoras para los alumnos, no han sido vistas asi por ellos, las han
rellenado como una obligacion mas o las han perdido por desinterés.

Las pruebas iniciales son una buena manera de introducir los temas,
pero no he consequido un esfuerzo total de los chicos al realizarlas.

7.3. Limitaciones

La investigacion realizada no deja de ser un disefio pre-postest en contexto
real, con un bajo grado de control y sin un grupo de comparacion que, por si
mismo, supone una limitacion importante para llegar a conclusiones validas.
Sin embargo, se ha intentado solventar con el marco tedrico que dirige este
trabajo y con controles estadisticos pertinentes. De ahi que nuestros resultados
no puedan generalizarse a otros contextos y situaciones diferentes.

Por otro lado, también debemos sefialar la pérdida de datos durante el proceso
de recogida de la informacién; las razones por las que se produjo tuvieron
diversa indole, aunque pudiéramos resumirlas en tres:

- La hospitalizacién durante la puesta en practica de uno de los
profesores.

- El absentismo de los alumnos.

- La baja colaboracion de los Orientadores de algunos centros, por lo que
no se obtuvieron informacién sobre la historia escolar anterior de los
alumnos o sobre pruebas y test aplicados previamente a los alumnos de
la muestra, como fue el nivel de comprension verbal.

Asimismo, importante fue la brevedad de la experiencia. Aunque la formacion y
seguimiento se realizé durante todo un curso escolar, trabajando con el equipo
de profesores desde el final del curso anterior para definir objetivos y tiempos
de puesta en practica comunes, solo pudieron aplicarse tres unidades en cada
curso. Pero fue imposible el desarrollo de las tres unidades al mismo tiempo en
todos los grupos; incluso, en algunos de ellos, so6lo pudieron desarrollarse dos
unidades por falta de tiempo. Como hemos dicho anteriormente, para la
valoracion de las estrategias adaptativas se recomienda se desarrollen, al
menos, durante un curso completo. Tiempo del que este estudio carecio.

Por ultimo, senalar que faltaron por medir algunas variables individuales
relevantes en el aprendizaje, como son el estilo cognitivo o el compromiso en
las tareas de aprendizaje. La falta de medios y personal especializado hizo
imposible su recogida a pesar de la conciencia de su importancia.
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7.4. Prospectiva

A lo largo del desarrollo de esta investigacién, se han detectado diferentes
puntos que pueden ser objeto de mejora para planteamientos posteriores. En
concreto:

Unos se refieren a la inclusion de variables relevantes, en unos casos
sobre las caracteristicas de los alumnos para que se acomoden a la
actualidad, como es la que se refiere a la utilizacion de su tiempo libre.
En nuestro caso, solo se recogid horas de television, pero deberia
incluirse, al menos, otras dos:

» Horas diarias de ocio de dedicacion al “ordenador” (juegos,
internet, consola,...)

» Horas semanales de ocio de compartir con el grupo de
amigos

Otras se refieren a los requisitos basicos del centro para emprender con
eficacia estrategias adaptativas, como son:

» |ndicadores de actitudes hacia la diversidad, del
profesorado y del centro como comunidad

» Indicadores del trabajo en equipo intra e inter-
departamental

Derivadas de las limitaciones del estudio, una linea importante de
trabajo es la elaboracion de materiales adecuados a las caracteristicas
de los centros y necesidades de los estudiantes para cada una de las
materias instrumentales de secundaria. El reto principal es ser capaz de
determinar, en equipos docentes-pedagogicos, los objetivos basicos a
partir de los cuales se deban diferenciar los materiales y que puedan
funcionar en diferentes contextos.

El material elaborado deberia ser listado (o registrado) para que sea
conocido por el equipo docente del grupo y asi, echar mano del que se
necesitara en diferentes asignaturas y en funciéon de los contenidos
estudiados y las necesidades de los alumnos. Por ejemplo, los
profesores de quimica pueden utilizar material cuyo objetivo sea la
aplicacién de la regla de tres para la realizacién de mezclas quimicas;
material que, normalmente, seria especificos de la asignatura de
matematicas. O, en otro sentido, los profesores de matematicas podrian
prescribir material de comprension lectora o de elaboracion de textos de
la materia de lengua o cualquiera de ellos, materiales orientados a las
técnicas de estudio. Para ello es necesario que todo el profesorado de
un grupo trabaje en equipo y dirija sus actividades docentes a atender la
diversidad de sus alumnos, en funcion de las necesidades de éstos y no
de su asignatura.

Una sencilla propuesta recoge la revision y actualizacion, en funcién de los
resultados encontrados en este trabajo, de los instrumentos utilizados, sobre
todo aquellos referidos a auto-concepto y auto-competencia matematica. Y,
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como dijimos, incluir variables procesuales de aprendizaje y estilo cognitivo a la
hora de valorar las estrategias de adaptacion educativa.

Y, por ultimo, sigue quedando abierta la cuestion de si las estrategias
adaptativas, aplicadas, al menos, durante un curso académico, en entornos
caracterizados por actitud positiva hacia la diversidad, con equipos
cooperativos, formados y apoyados bajo directrices adaptativas, pueden ser
capaces de modificar la realidad de nuestras escuelas y hacer que cada
estudiante perciba el éxito de su aprendizaje.

Referencias bibliograficas

Castro, M. y otros (1996) Bajo rendimiento y atencion a la diversidad en ESO:
Estudio de los factores determinantes del bajo rendimiento y de las
respuestas educativas para el alumnado que no alcanza los objetivos
minimos y propuestas de mejora. Informe. Convocatoria MEC de
Proyectos de cooperacion de Institutos de Educacién Secundaria y
Departamentos Universitarios, convocatoria 1995. Madrid: MEC

Corno, L. y Snow, R. E. (1986) Adapting teaching to individual differences
among learners. En M. C. Wittrock (ed.): Handbook in Research on
Teaching (31 ed. 605-629) Nueva York: MacMillan.

Gbémez Chacoén, .M. (2000) Matematica emocional. Los afectos en el
aprendizaje matematico. Madrid: Narcea

Gonzalez Ramirez, T. (2000) Metodologia para la ensefianza de las
matematicas a través de la resolucion de problemas. Barcelona: Cedecs
Editorial, S.L.

Hancox, R.J., Milne, B.J. y Poulton, R. (2005) Association of Television Viewing
During Childhood With Poor Educational Achievement. Archives of
Pediatrics and Adolescent Medicine 159. 614-618

Martin Mufioz, J. (2003) Evaluacion de la Educacion Secundaria Obligatoria
2000 : informe final. Madrid : MECD, INECSE

McLeod, D.B. (1992) Research on affect in mathematics education: A
reconceptualization. Handbook of Research on Mathematics Teaching
and Learning. New Cork: Macmillan y N.C.T.M

Rodriguez Fernandez, A. (2006) El lenguaje y la matematica. Un binomio
fundamental para su ensefianza y aprendizaje. Redumat. Revista de
Educacion Matematica

Serrano, Pena y otros (2002) Formacion de lectores y escritores autdbnomos.
Mérida. Venezuela: Fe y Alegria



Capitulo 7: Conclusiones y prospectiva 287

Dejamos una linea abierta para otras posibilidades de puesta en practica de
grupos de formacién de profesorado, para construir nuevas alternativas
metodoldgicas para las matematicas en el campo de la metodologia adaptativa.

Damos las gracias a la Consejeria de Educacion y Cultura de Castilla-La
Mancha por la ayuda econdomica recibida como Proyecto de Innovacion e
Investigacion Educativa, sin la cual este trabajo hubiese sido mas dificil.



BIBLIOGRAFIA







Bibliografia 291

BIBLIOGRAFIA

AAV.V. (2000) Atencion a la diversidad. Monografico. Cuadernos de
Pedagogia 293

Ainscow, M. (2001) Desarrollo de Escuelas Inclusivas. Ideas, propuestas y
experiencias para mejorar las instituciones escolares. Madrid: Narcea

Ainscow, M., Beresford, J., Harris, A., Hopkins, D. y West, M. (2001) Crear
condiciones para la mejora del trabajo en el aula. Madrid: Narcea

Alsina, C., Burgués, C., Fortuny, J.M., Giménez, J. y Torra, M. (1996) Enseriar
matematicas. Barcelona: Grad

Alvaro Paje, M. y otros (1990) Hacia un modelo causal del rendimiento
académico. Centro de Investigacion, Documentacion y Evaluacion.
Madrid: Ministerio de Educacion y Ciencia

Anderson, L.W. y Block, J.M. (1985) Mastery learning model of teaching and
learning. En T. Husen y T.N. Postlethwaite (eds.): The Internacional
Enciclopedia of Education, Oxford: Pergamon, 3219-3230

Andrews, P. (2000) The influence of context on teachers’ conceptions of
matehematics and its teaching. European Conference on Educational
Research, Edinburgh, September

Arnal, J. (1989) Elaboracion y validacion de un test de instruccion. Un estudio
sobre el rendimiento en matematicas. Valencia: Promolibro

Arteaga, B. (2001) Disefio y evaluacion de una estrategia de adaptacion en
grupos de iniciacion profesional. Trabajo de investigacion de Doctorado.
Dpto. MIDE. UCM. Madrid: Documento no publicado

Artigue, M., Douady, R., Moreno, L., Gomez, P. (editor) (1995) Ingenieria
didactica en educacion matematica: un esquema para la investigacion y
la innovacion en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
Simposio Internacional de Educacion Matematica (2. 1994. Bogotd)
México: Grupo Ed. Iberoamérica

Atweh, B., Bleicher, R.E., Cooper, T.J. (1998) The construction of the social
context of mathematics classrooms: a sociolinguistic analysis. Journal for
Research in Mathematics Education, vol.29, No.1, 63-82

Beltran, J. (1985) Psicologia Educacional. Madrid: UNED (32 edicion)

Blanco, L.J., Azcarate, C. y Ortega, T. (2001) La formacion del profesorado de
Educacién Secundaria. Boletin SEIEM-Internet, n°11, Noviembre. 36-39

Borras, |. (1997) Ensefianza y aprendizaje con la Internet. Una aproximacion
critica. Publicacion, San Diego State University

Brihuega y otros (1995) Formacion de profesores de educacion secundaria.
Didactica de las matematicas. Madrid: Universidad Complutense

Brihuega Nieto, J. (coord.) (1995) Guia de recursos didacticos. Matematicas
E.S.O. Madrid: MEC



Bibliografia 292

Buxton, L. (1981) Do you panic about maths? Coping with maths anxiety.
London: Heinemann Educational Books

Callejo de la Vega, M.L. (1987) La ensefianza de las matematicas. Proyecto
12/16. Madrid: Narcea

Casallas, L.M. y Buitrago, J.M. (2004) Situaciones de validacién en el aula de
matematicas en torno a la funcion lineal. Comunicacion: XVI Simposio
Iberoamericano de ensefianza Matematica". Matematicas para el Siglo
XXI". Castelldn, Espafia

Castejon, J.L., Navas, L. y Sampascual, G. (1996) Un modelo estructural del
rendimiento académico en matematicas en la Educacion Secundaria.
Revista de Psicologia General y Aplicada 49(1). 27-43

Castro, M. y otros (1996) Bajo rendimiento y atencion a la diversidad en ESO:
Estudio de los factores determinantes del bajo rendimiento y de las
respuestas educativas para el alumnado que no alcanza los objetivos
minimos y propuestas de mejora. Informe. Convocatoria MEC de
Proyectos de cooperacion de Institutos de Educacidén Secundaria y
Departamentos Universitarios, convocatoria 1995. Madrid: MEC

Chevallard, Y., Bosch, M. y Gascon, J. (1997) Estudiar matematicas. El eslabon
perdido entre la ensefianza y el aprendizaje. Barcelona: Horsori

Cifuentes Vicente, S. (2003) Actitud de los profesores de Educacion
Secundaria Obligatoria hacia la diversidad en el ambito educativo.
Trabajo de investigacion de Doctorado. Dpto. MIDE. UCM. Madrid:
Documento no publicado

Cisneros Britto, P. (2004) Analisis sociolégico de la juventud espafiola actual.
Docencia e Investigacion: Revista de la E.U.M. de Toledo (version
digital), n° 4

Cockcroft, W.H. (1985) Las matematicas si cuentan. Informe Cockcroft:
[informe de la Comision de Investigacion sobre la ensefianza de las
matematicas en las Escuelas bajo la presidencia de Dr. W. H. Cockcroft].
Madrid: Servicio de Publicaciones del MEC

Consejeria de Educacion y Cultura de Castilla La-Mancha (2002) Decreto
138/2002, de 08-10-2002 por el que se ordena la respuesta educativa a
la diversidad del alumnado. D.O.C.M. Num. 126 de 11 de octubre de
2002

Consejeria de Educacion y Cultura de Castilla La-Mancha (2002) Informe sobre
los resultados escolares de la evaluacion de alumnos de Educacion
Primaria y Secundaria Obligatoria

Consejo Escolar de Castilla-La Mancha. Informe del Consejo Escolar sobre las

propuestas de la Comunidad Educativa. Libro Blanco 2002.
http://www.jccm.es/educacion/libro_b/informe2/informe3.htm# Toc3703315

Consejo Escolar de Castilla-La Mancha (2002). Informe sobre el sistema

educativo no universitario en Castilla-La Mancha. Curso 2000-2001.
http://www.jccm.es/educacion/consejo_e/informes/informe 1 _situacion/informe.html




Bibliografia 293

Consejo Escolar de Castilla-La Mancha (2004). Informe sobre la situacion del
Sistema Educativo en Casltilla-La Mancha. Curso 2001-2002.

http://www.jccm.es/educacion/consejo_e/informes/informe 2 _situacion/informe.html

Consejo Escolar de Castilla-La Mancha (2004 ). Informe sobre la situacion del Sistema
Educativo en Castilla-La Mancha. Curso 2002-2003.
http://www.jccm.es/educacion/consejo_e/informes/informe 3 situacion/informe.html

Corbalan, F. (2000) Miguel de Guzman. Matematicas, creatividad y rigor.
Cuadernos de Pedagogia 291, 44-49

Corno, L. y Snow, R. E. (1986) Adapting teaching to individual differences
among learners. En M. C. Wittrock (ed.): Handbook in Research on
Teaching (31 ed. 605-629) Nueva York: MacMillan

Crespo, R., Gonzélez, S., Guerrero, S., De Ledn, M., Recio, T., Socas, M. y
Zuazua, E. (2002) Sobre la situacion de la ensefianza de las
Matematicas. Tenerife: Congreso RSME (http://www.rsme.es/)

Cronbach, L.J. y Snow, R.E. (1977) Aptitudes and instructional methods. A
Handbook for Research on Interactions. New York: Irvington publishers,
inc.

De Corte, E. (1995) Fostering cognitive growth: a perspective from research on
mathematics learning and instruction. Educational Psychologist, 30, 1,
37-46

De Leeuw, I. (1983) Teaching problem solving: an ATI study of the effects of
teaching algorithmic and heuristic solution methods. [nstructional
Science, 12, 1-48

De Ledn, M. (2003) Peculiaridad de las matematicas como ciencia (materia
instrumental). Problematica de la ensefianza secundaria en general
(Programas, horas de aula, practicas, motivacion de los estudiantes y los
profesores). Ponencia del Senado. Boletin Oficial de las Cortes
Generales-Senado- VIl Legislatura. Serie I: Boletin General 22 de Mayo
de 2003 Num. 660. 9-12

Del Rio Sanchez, J. (1991) Aprendizaje de Ilas matematicas por
descubrimiento. Estudio comparado de dos metodologias. Centro de
Investigacion, Documentacion y Evaluacion. Madrid: Ministerio de
Educacién y Ciencia

Dijkstra, S. (1997) The integration of instructional systems design models and
constructivist design principles. Instructional Science, 25, 1-13

Fernandez, S. (1993) La educacién adaptativa como respuesta a la diversidad.
Signos (Teoria y practica de la Educacion), 128-139

Fernandez Fernandez, S. (1999) Pautas metodologicas de intervencion
educativa especializada. Universidad de Oviedo

Fernandez Baroja, F., Llopis Paret, A.M., Pablo Marco, C. (1991) Matematicas
basicas: dificultades de aprendizaje y recuperacion. Madrid: Santillana

Fishman, H. CH. (1990) Tratamiento de adolescentes con problemas.
Barcelona: Paidos



Bibliografia 294

Gairin Sallan, J. (1990) Las actitudes en educacion. Un estudio sobre
educacion matematica. Barcelona: Boixareu Universitaria

Garanto, J. (1981) Las actitudes y su incidencia en el proceso educacional.
Revista de Ciencias de la Educacion 107, 327-329

Garanto, J. (1984) Las actitudes hacia si mismo y su medicién. Temas de
Psicologia, 7. Universidad de Barcelona

Garcia Garcia, E. (1994) La integracion escolar: aspectos psicosociales.
Madrid: UNED

Garcia Garcia, M. (1991) Proyecto docente de Pedagogia Diferencial. Madrid:
MIDE, documento no publicado

Garcia Garcia, M. (1994) ;Toda educacidbn es adaptativa? Revista
Complutense de Educacion, 5, 2, 173-182

Garcia Garcia, M. (1997) Educacion Adaptativa. Revista de Investigacion
Educativa 15 (2), 247-271

Garcia Garcia, M. (2000) Orientaciones para hacer viables las estrategias de
adaptacion en Educacion Secundaria Obligatoria. Revista Espariola de
Orientacion y Psicopedagogia, vol. 11, No. 20, 229-240

Garcia Garcia, M. (2002) Atencion a la diversidad en Educacion Secundaria
Obligatoria. EduPsykhé, vol. 1, No. 2, 225-248

Garcia Garcia, M. (2005) Educacién adaptativa y escuela inclusiva: una forma
de atender las diferencias de todos los estudiantes en "Pedagogia
diferencial: diversidad y equidad" .Madrid: Pearson—Prentice Hall, 3-31

Garcia Madruga, J.A. y Pardo de Ledn, P. (Eds. 1997) Psicologia evolutiva.
Tomo Il. Madrid: UNED

Gil, N., Blanco, N.J. y Guerrero, E. (2005) El dominio afectivo en el aprendizaje
de las matematicas. Una revisién de sus descriptores basicos. Revista
iberoamericana de educacion matematica 2, 15-32

Giménez Rodriguez, J. (1997) Evaluacion en matematicas. Una integracion de
perspectivas. Madrid: Sintesis

Glaser, R. (1977) Adaptive education: individual diversity and learning. New
York: Holt, Rinehart y Winston

Gbémez Chacon, |.M. (1998) Matematica y contexto. Enfoques y estrategias
para el aula. Madrid: Narcea

Gbémez Chacén, |I.M. (2000) Matematica emocional. Los afectos en el
aprendizaje matematico. Madrid: Narcea

Gémez Mate, M.J. (coord. 2004) Metodologia y aplicaciones de las
matematicas en la E.S.O. Madrid: MEC

Gonzalez Ramirez, T. (2000) Metodologia para la ensefianza de las
matematicas a través de la resolucion de problemas. Barcelona: Cedecs
Editorial, S.L.

Griffiths, P.A. (2000) Las matematicas ante el cambio de milenio. Gaceta de la
Real Sociedad Matematica Espariola vol. 3, 1, 23-41



Bibliografia 295

Guisasola, J., Pintos, M.E. y Santos, T. (2001) Formaciéon continua del
profesorado, investigacion educativa e innovacion en la ensefianza de
las ciencias: una experiencia de formacion continua del profesorado en
el Pais Vasco y Cantabria. Revista Interuniversitaria de Formacion del
Profesorado, 41, 207-222

Guzman, M. (1983) Sobre la educacion matematica. Revista de Occidente, 26,
37-48

Guzman, M. de (1995) Para pensar mejor. Desarrollo de la creatividad a través
de los procesos matematicos. Madrid: Piramide, S.A.

Hancox, R.J., Milne, B.J. y Poulton, R. (2005) Association of Television Viewing
During Childhood With Poor Educational Achievement. Archives of
Pediatrics and Adolescent Medicine 159. 614-618

INCE (1998) Diagnostico del Sistema Educativo Espafiol. La escuela
secundaria obligatoria. Madrid: Servicio de publicaciones del MEC.

INCE (2001) Evaluacion de la Educacion Secundaria Obligatoria 2000 : datos
basicos. Madrid: Instituto Nacional de Calidad y Evaluacion.

INECSE (2004) Aprender para el mundo de manana. Resumen de resultados.
PISA 2003. Madrid: MEC (Traduccion al espafiol de OCDE (2004) First
results from PISA 2003 — Executive summary

INECSE (2004) Evaluacion Pisa 2003. Resumen de los primeros resultados en
Espana. Programa para la Evaluacion Internacional de alumnos. Madrid:
Servicio de publicaciones del MEC

Inhelder, B. y Piaget, J. (1955) De la logique de l'enfant a la logique de
I'adolescent. Paris: P.U.F. (traduccion al espanol de M.T. Cevasco
(1985): De la logica del nifio a la légica del adolescente. Barcelona:
Paidods

Jiménez, P. (1999) Causas y soluciones al fracaso escolar. Entorno social
(Edicion digital)

Jiménez Fernandez, C. (coord. 2005) Pedagogia Diferencial. Diversidad y
equidad. Madrid: Pearson Educacion S.A.

Kilpatrick, J., Goémez, P. y Rico, L. (1995) Educacién matematica. Errores y
dificultades de los estudiantes. Resolucion de problemas. Evaluacion.
Historia. México: Grupo editorial iberoamericano, S.A.

Kolb, D. (1984) Experiential learning: Experience as the source of learning and
development. New Jersey: Prentice Hall

Lara, L. (2002) Ley de Calidad a debate. Mesa redonda. Madrid. Cuadernos de
Pedagogia, n® 314, 72-78

Llinares, S. (2002) Participation and reification in learning to teach: the role of
knowledge and beliefs. Chapter 12, en Leader, G.C., Pehkoen, E. y
Torner, G. (Eds). Beliefs: A hidden variable in mathematics education?
Dordre cht, HOL: Kluwer

LOE. Ley Organica 2/2006, de Educacion (BOE 106, 4 de mayo de 2006)



Bibliografia 296

LOGSE. Ley Organica 1/1990, de Ordenacion General del Sistema Educativo
(BOE 238, 4 de octubre de 1990)

Lopez Puig, A. (1997) Fracaso escolar en el aprendizaje de las matematicas:
un enfoque constructivista. Cadiz: Universidad, Fundacion Los Pinos

Lopez Varona, J.A. y Moreno Martinez, M.L. (1997) Resultados de
matematicas- Tercer estudio internacional de Matematicas y Ciencias
(TIMSS) Madrid: MEC

Luengo Gonzalez, R. y Gonzalez Gémez, J. J. (2005) Relacion entre los estilos
de aprendizaje, el rendimiento en matematicas y la eleccion de
asignaturas optativas en alumnos de E.S.O. Revista Electronica de
Investigacion y Evaluacion Educativa, v. 11, n. 2.

Maestro, C., Rico, L., Recio, T., Garcia, S. y Andradas, C. (2005) La ensefianza
de las matematicas y el Informa PISA. Madrid: Fundacion Santillana

Mari, R. (1985) Desarrollo de actitudes en los alumnos. Revista de psicologia y
pedagogia aplicadas, Instituto Municipal de Educacion, Valencia, vol.
XVI, 31, 35-44

Martin Munoz, J. (2003) Evaluacién de la Educacion Secundaria Obligatoria
2000 : informe final. Madrid : Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte,
Instituto Nacional de Evaluacién y Calidad del Sistema Educativo

McLeod, D.B. (1992) Research on affect in mathematics education: A
reconceptualization. Handbook of Research on Mathematics Teaching
and Learning. New Cork: Macmillan y N.C.T.M

McLeod, D.B. y Adams, V.M. (Eds.) (1989) Affect and mathematical problem
solving: A new perspective. New York: Springer Verlag

MEC (2001) Real Decreto 937/2001, de 3 de agosto, por el que se modifica el
Real Decreto 1345/1991, de 6 de septiembre, modificado por el Real
Decreto 1390/1995, de 4 de agosto, por el que se establece el curriculo
de la Educaciéon Secundaria Obligatoria. BOE N° 215, 7 de Septiembre
de 2001.

MEC (2002) Ley Organica 10/2002, de 23 de diciembre, de Calidad de la
Educacion. Madrid: Boletin Oficial del Estado

Miras, M. (1991) Diferencias individuales y ensefanza adaptativa. Cuadernos
de pedagogia 188, 24-27

Montoya Ramos, M. (2000) La atenciéon a la diversidad o la educacion en
primera persona. Diversificacion Curricular. 1l  Encuentro de
Diversificacion (Actas). Madrid: CAP de Coslada

Muntaner, J.J. (1999) Bases para la formacién del profesorado en la escuela
abierta a la diversidad. Revista de Formaciéon del Profesorado, 36, 125-
141

Nortes Checa, A. (1993) Un modelo de evaluacion diagnéstica en matematicas:
ecuacion predictora del fracaso escolar en matematicas. Murcia:
Universidad, Secretariado de Publicaciones

OCDE (1990) Escuelas y calidad de la ensefianza. Informe internacional.
Madrid: MEC-Paidos



Bibliografia 297

OCDE (2000) Informe PISA

Oliveras, M.L., Flores, P. y Cardefioso, J.M. (1997) La formacién didactico
matematica del orientador como problema de investigacién. Revista
Electronica de Investigacion y Evaluacion Educativa, vol. 3, n°. 2_3

Pajares, M.F. (1992) Teachers’ beliefs and educational research: cleaning up a
messy construct. Review of educational research, vol. 62, 3, 307-322

Palomar, F. (2000/01) Material elaborado para los cursos “La mediacion en
situaciones de conflicto familiar y crisis con adolescentes”, organizados
por el Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

Pelaez, A. (2005) Infancia y educacion social. Medio abierto. RES: Revista de
educacion social, 4 (publicacion digital)

Pellegrino, J.W. y Glaser, R. (1980) Components of inductive reasoning. En
R.E. Snow, P-A Federico y W.E. Montague (eds.). Aptitude, learning and
instruction. Vol.1. Cognitive process analyses of aptitudes. New Jersey:
Lea, 177-217

Peralta, J. (1995) Principios didacticos e historicos para la ensefianza de la
matematica. Madrid: Huerga y Fierro

Perrenoud, P. (1990) La construccion del éxito y del fracaso escolar. Madrid:
Morata

Pérez Echevarria, M.P. (1987) Los problemas matematicos. Cuadernos de
pedagogia 144, 79-81

Ponte, J.P., Boavida, A.M., Graga, M. y Abrantes, P. (1997) Didactica da
Matematica. Lisboa: Ministerio da Educacao, PRODEP, 71-95

Puig Adam, P. (1960) La matematica y su ensefanza actual. Madrid:
Publicaciones de Ensefianza Media

Resnick, L.B. y Ford, W.W. (1990) La ensenanza de las matematicas y sus
fundamentos psicolégicos. Ministerio de Educacion y Ciencia: Paidos

Richard, P.R. (2003) Matematicas y escuela secundaria en Europa. Ponencia
del Senado. Boletin Oficial de las Cortes Generales-Senado- VII
Legislatura. Serie I: Boletin General 22 de Mayo de 2003 Num. 660. 64-
68

Rico, L. (coord. 1997) La educacion matematica en la Ensefianza Secundaria.
ICE. Universidad de Barcelona: Horsori

Riddle, J. (1992) Distance education and learners' individual differences: an
examination of different instructional procedures designed to
accommodate the learning characteristics of Field-Dependent and Field-
Independent Learners. Convention of the Association for Educational
Communications and Technology. Sponsored by Research and Theory
Division lowa. ERIC Report ED 348 018

Riding, R.J y Watts, M. (1997) The effect of cognitive style on the preferred
format of instructional material. Educational Psychology, Vol. 17, Nos. 1-
2,179-183



Bibliografia 298

Rodriguez Fernandez, A. (2006) El lenguaje y la matematica. Un binomio
fundamental para su ensefianza y aprendizaje. Redumat. Revista de
Educacion Matematica

Saenz de Castro. C. (1995) La ensefianza de las matematicas. Un problema
pendiente. Revista de investigacion e innovacion educativa Tarbiya n°10.
41-53

Sanchez Garcia, V. (1994) Diferencias de sexo y aprendizaje de las
matematicas. Suma: Revista sobre la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas n° 14-15, 18-24

Sanmarti, N., Izquierdo, M. y Garcia, P. (1999) Hablar y escribir. Una condicion
necesaria para aprender ciencias. Cuadernos de pedagogia 281, 54-58

Santalo, L.A. (1990) Matematica para no matematicos. Conferencia inagural del
| Congreso Iberoamericano de Educacién Matematica. Sevilla, Espafia

Schonwetter, D.J. y otros (1994) Implications for higher education in the
linkages of student differences and effective teaching. Paper presented
at the Annual Meeting of the American Educational Research
Association. New Orleans, L.A., 4-8 abril

Scruggs, E. y Mastropieri, M.A. (1996) Teacher perceptions of
Mainstreaming/inclusién, 1958-1995: A Research Synthesis. Exceptional
Children, 63

SEIEM: Blanco, L.J., Azcarate, C. y Ortega, T. (2002) Posicién del Area de
Conocimiento de Didactica de la Matematica ante la Formacion del
Profesorado de Matematicas en Educacion Secundaria. Tenerife:
Congreso RSME 2002

Selman, R.L. (1980) The growth of interpersonal understanding: development
and clinical analyses. San Diego: Academic Press

Serrano, Pena y otros (2002) Formacion de lectores y escritores autdbnomos.
Mérida. Venezuela: Fe y Alegria

Snow, R.E. (1997) Aptitudes and symbol systems in Adaptive classroom
teaching. Phi Delta Kappan, 1, 354-360

Snow, R.E. y Lohman, D.F. (1984) Cognitive psychology, new test design and
new test theory: an introduction. En R. Frederiksen, R.J. Mislevy, e L.I.
Bejar (eds.). Theory for a new generation of tests. Lawrence Erlbaum
Ass.: Hillsdale, N.J.

Snow, R.E. y Yalow, E. (1988) Educacion e inteligencia. En R.J. Sternberg (ed.)
Inteligencia humana. Ill: sociedad, cultura e inteligencia. Barcelona:
Paidos, 791-918

Stainback, S., Stainback, W. y Jackson, H.J. (1999) Hacia las aulas inclusivas.
En S. Stainback y W. Stainback. Aulas inclusivas. Madrid: Narcea, 22-35

Swanson, J.H. (1990) The effectiveness of tutorial strategies: an experimental
evaluation. Annual Meeting of the American Educational Research
Association, Boston, abril, 16-20

TIMSS (1991-1998) Estudio sobre el rendimiento en matematicas y en ciencias.
IEA



Bibliografia 299

Tortosa, A. y otros (1995) La evaluacion en el aula de matematicas. Granada:
Universidad de Granada

Valiente Barderas, S. (2000) Didactica de la matematica. El libro de los
recursos. Madrid: La Muralla S. A.

Veenman, M.F.J. y Elshout, J.J. (1994) Differential effects of instructional
support on learning in simulation environments. Instructional Science, 22,
5, 363-383

Villa, A. (1985) Multidimensionalidad del modelo del profesor ideal y
condicionantes estructurales que lo determinan : (estudio empirico en
una muestra de alumnos de 8° de EGB de Vizcaya). Madrid: Ministerio
de Educacion y Ciencia

Walberg, H.J.; Paik, S.J. (1997) Home environments for learning. Walberg, H.J.;
Haertel, G.D., eds. Psychology and educational practice, 356-368.
Berkeley,CA, McCutchan Publishing.

Wang, M.C. (1994) Atencién a la diversidad del alumnado. Madrid. Narcea.

Wang, M.C. y Lindvall, C.M. (1984) Individual differences and school learning
environments: theory, research, and design. En E.W. Gordon (ed.).
Review of Research in Education. Washington: American Educational
Research Association, 161-226

Wilhelmi, M.R. (2005) Papel de la didactica de las matematicas en la formacion
de profesores de secundaria. La Gaceta de la Real Sociedad
Matematica Espariola. Volumen 8, Numero 1, 159-179

Zarraga, J.L. (1985) Informe juventud en Espafia. Barcelona: Publicaciones de
Juventud y Sociedad. Ministerio de Cultura



ANEXOS







Anexo |

303

ANEXO I:

RELACION DE CENTROS Y PROFESORES PARTICIPANTES EN LA
INVESTIGACION

1.

I.E.S. Fernando Zbbel (Cuenca):
Lara Serrano Martinez
Ana M? del Rosario Lozano Guerra
M? Pilar Ayuso Garcia
I.E.S. Hervas y Panduro (Cuenca):
Daniel Plaza Risuefno
Jesus Merino Mora
I.E.S. Santiago Grisolia (Cuenca):
Julio Eugenio Garcia Morillas
M? Jesus Arteaga Moreno

. Colegio Sagrada Familia (Cuenca):

Cecilia de la Pola Vindel

IES. Juan de Valdés (Carboneras de Guadazadn, Cuenca):

Marta Saiz Ortega
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ANEXO II:
ACTAS DE LAS REUNIONES PREVIAS A LA INVESTIGACION
1. Primera reunion:

Fecha de celebracién: 19 de junio de 2003
Hora: 18:00
Lugar: Departamento de matematicas del |.E.S. Fernando Zdbel
Asistentes: 8 profesores participantes y 1 investigador
Orden del dia:
- Comunicacion del desarrollo del proyecto a los centros:

Se celebrara una reunion del Consejo Escolar que aprobara la recogida de
datos en los cursos seleccionados.

Cada profesor se encargara de la comunicacion en su centro.
- Curso de formacién:

Conviene ver qué horario es mas conveniente para todos los profesores. Por
unanimidad se decide un horario extraescolar, preferiblemente durante los fines
de semana.

- Seleccidn de instrumentos:

Los profesores deben conocer cuales van a ser los cuestionarios para recoger
la informacién. Se les proporciona una copia para que ellos juzguen su
conveniencia de uso o no. Aparecen objeciones a expresiones verbales de
cuestionarios ya utilizados en investigaciones anteriores; es en este momento
cuando se sustituyen algunas expresiones que se pueden ver en los cuadros
adjuntos. Las versiones definitivas de estos instrumentos se pueden ver en el
Anexo V.

1. Cuestionario sobre el “autoconcepto en matematicas”:

CUESTIONARIO ORIGINAL' CUESTIONARIO MODIFICADO

Me siento poco seguro cuando hago matematicas

En clase de matematicas me iria

Procuro cuidar bien mi libro de matematicas

Cuando hago matematicas me olvido de ir a| Cuando estoy estudiando matematicas me
jugar olvido de salir

Espero encontrar pronto un amigo que me haga
las matematicas

Yo amo de verdad las matematicas

Me divierten las clases de matematicas

Las clases de matematicas duran mucho|Las clases de matematicas se me hacen
tiempo muy largas

Daria dinero a un amigo para que me hiciera los
ejercicios de “mates”

No me interesan las matematicas

Me alegro que por las tardes no hay clase de | Me gustan los dias que no hay clase de
matematicas matematicas

Los que saben matematicas encuentran un
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trabajo mejor

Estoy dispuesto a hacer muchos trabajos de | Estoy dispuesto a hacer muchos ejercicios
matematicas de mateméticas

Si pudiera quitar alguna clase diaria seria la de
matematicas

Me siento mal cuando pienso en matematicas Me siento mal cuando pienso en las

matematicas

El estudio de las matematicas es muy importante
para mi vida

En todas las casas deberia haber muchos libros
de matematicas

Todos los dias pienso mucho en saber mas
matematicas

Me gusta hacer trabajo y problemas de
matematicas

Las escuelas no deben trabajar las matematicas | No se deberian dar matematicas en las

escuelas

Paso mucho tiempo estudiando matematicas

Las matematicas no sirven para nada

2. Cuestionario sobre la “autoestima”:

Es el cuestionario mas discutido porque piensan que algunas de las preguntas

pueden dafar la autoestima del alumno.

CUESTIONARIO ORIGINAL?

CUESTIONARIO
MODIFICADO

Muchas veces siento que no sirvo para nada

Soy bastante torpe

En general, mis compaferos me aprecian

Soy una persona atractiva

En general caigo bien a mis profesores

En general soy buen estudiante

Soy un cero a la izquierda

Soy como un cero a la izquierda

Creo que tengo mucho de lo que sentirme orgulloso

A veces me siento como un montén de escombros

A veces me siento como un montén
de residuos

Soy nervioso e insoportable

Soy nervioso y cargante

Me siento muy alejado de mi familia

Estoy descontento de mi mismo

Nadie me aprecia

Estoy convencido de que triunfaré en la vida

En general creo que tengo mas aspectos negativos
que positivos

Si volviera a nacer me gustaria volver a ser como soy

Si volviera a nacer me gustaria ser
como soy

A la gente le gusta estar conmigo

Cuando tengo problemas casi siempre encuentro la
manera de salir de ellos

Considerados todos los aspectos, estoy satisfecho
conmigo mismo

En general soy una persona de poco valor

Generalmente los profesores la toman conmigo
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- Comentarios realizados por los profesores:

El centro de este punto es la situacion de los profesores, la mayoria de ellos
se muestran desanimados con su profesion. Consideran que los alumnos
son “peores” que hace unos anos.

a. Se habla sobre situaciones concretas de alumnos con déficit en
operaciones basicas; se culpa de estas situaciones a los
maestros de primaria.

b. La problematica de los inmigrantes que llegan a Espana sin haber
estado escolarizados con anterioridad, afiade dificultades en las
aulas, una problematica que sienten que no pueden solucionar.

c. Culpan de gran parte del fracaso en matematicas a las academias
particulares, ya que consideran que los alumnos dejan de
esforzarse tras asistir a estos lugares.

2. Sequnda reunién:

Fecha de celebracion: 29 de septiembre de 2003
Hora: 09:15
Lugar: Centro de profesores de Cuenca
Asistentes: 2 asesores de formacion, 1 profesor del proyecto y 1 investigador
Orden del dia:
- Curso de formacién del profesorado:

El curso formd parte del programa “Cursos de actualizacion cientifico
didactica”, que tiene como intencion explicita la mejora de la practica docente
incorporando innovaciones en el aula.

Los objetivos fijados inicialmente para el curso se dividieron en principales y
secundarios.

OBJETIVOS PRINCIPALES:
1. Motivacién positiva hacia la metodologia adaptativa.
2. Conocimiento basico sobre la metodologia adaptativa.

3. Conocimiento de la normativa basica de la Comunidad de Castilla-La
Mancha sobre la asignatura de matematicas.

4. Feed-back en el grupo del profesores.
5. Elaboracion de materiales.
OBJETIVOS SECUNDARIOS:

1. Ayudar a los profesores a que se conviertan en formadores de otros
profesores para futuras puestas en practica.

2. Disefiar estrategias antes de que los profesores transformen su
metodologia, adecuadas a cada centro.

3. Recogida de materiales para una posible publicacién que ayude a otros
docentes en su trabajo diario.
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Se fijaron los horarios definitivos para el curso y el numero total de horas (60
horas) cara a la certificacion.

3. Tercera reunion:

Fecha de celebracioén: 29 de septiembre de 2003
Hora: 17:00
Lugar: Centro de profesores de Cuenca
Asistentes: 9 profesores participantes y 1 investigador
Orden del dia:

- Entrega de informacion:

Cada uno de los profesores comunico a los demas:

- Los grupos en los que va a impartir docencia, y en el caso de 4° en qué
modalidad. En este punto, se cuestiond la idea de la existencia de grupos
control en cada centro; debido a las tensiones existentes en el
departamento de matematicas de alguno de los centros, se descarté esta
posibilidad.

- El numero de alumnos de cada grupo.
- Fechas vy caracteristicas del curso de formacion:

Se comunica las decisiones tomadas en la reunion anterior, celebrada por la
manana.

- Entrega del material solicitado por los participantes y compra
de nuevo material:

En comunicaciones anteriores los profesores habian manifestado sus
necesidades de materiales para el curso: carpetas, papel, etc.

- Calendario de aplicacion de instrumentos:

Se puede ver en el Capitulo 4.

' Escala de actitud de caracter verbal: Gairin Sallan, J. (1990) Las actitudes en educacién. Un
estudio sobre educacién matematica. Barcelona: Boixareu Universitaria.

% Escala de autoconcepto reducida: Villa, A. (1985) Un modelo de profesor ideal. Centro de
Investigacion, Documentacion y Evaluacion. Madrid: Ministerio de Educacion y Ciencia
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ANEXO lil:
INSTRUMENTOS DE MEDIDA

1. Cuestionario para el profesor (1)
Cuestionario para el alumno (1)
Cuestionario para el alumno (2)
Cuestionario para el alumno (3)
Informacién del alumno (4)
Cuestionario para el alumno (5)

No R Db

Datos del centro educativo
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CUESTIONARIO PARA EL PROFESOR (1)

Fecha:

Nombre y apellidos:

Fecha de nacimiento: v Sexo: ['] Hombre [7] Mujer

Nombre del |.E.S. donde imparte docencia:
Localidad:

1. Tipo de Centro:

] publico
] concertado
laico (] religioso
('] privado
2. Situacioén geografica del Centro:
Urbano
Rural
3. Nivel de estudios finalizado:
Licenciatura
CC. Matematicas
Otra. Especificar cual:
Diplomatura
Doctorado

4. Afos de experiencia docente en Centros educativos:

[l Menos de 4 afios
[l Entre 4 y 9 anos
[l Entre 10y 19 anos
1 Mas de 20 afios
5. Tipo de contratacion:
[ fijo
Destino definitivo
("] Destino provisional
("] contratado temporal
N° de horas lectivas semanales:
N° de horas lectivas semanales dedicadas exclusivamente a Matematicas de
E.S.O.._
8. Ano de realizacion del ultimo curso de formacion:
Organizado por:
Titulo:

¢ La eleccion de este curso fue suya propia o elegida por el Centro? (] Mia [ Elg. Cent.
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9. ;Participa en grupos/foros de trabajo sobre Matematicas? Si No

Denominacién del grupo/foro:

10. ¢ Permite a los alumnos/as de E.S.O. la utilizacion en el aula de:
LIBRO DE TEXTO

Si No A veces

2°E.S.O.
4°E.S.O

Editorial preferente:
CALCULADORA

Si No A veces

2°E.S.O.
4°E.S.O
ORDENADOR

Si No A veces

2°E.S.O.
4°E.S.O

Tipo de software(programas):

11. Si tuviera que encuadrar la metodologia que utiliza la mayor parte del tiempo en
sus clases de E.S.O., en cual de las siguientes lo haria:
[l Ensefianza por resolucién de problemas
["] Ensefianza por descubrimiento
[l Ensefianza expositiva

("] Otro tipo de ensefianza. Nombrar:

12. Forma de evaluacion “preferida” en los cursos de E.S.O.:

...JGRACIAS POR SU COLABORACION!
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CUESTIONARIO PARA EL/LA ALUMNO/A (1)

Fecha:

Nombre del I.LE.S.:

MARCA LA OPCION CORRECTA EN CADA UNA DE LAS PREGUNTAS.

1. Sexo: O Chico O Chica

2. Fecha de nacimiento: Dia: Mes: ARo:
3. Numero de hermanos/as (no te incluyas tu):

4. Numero de hermanos/as mayores que tu (no te incluyas tu):

5. Sefiala la opcidn que refleja a tu familia:

O tus padres y tu habéis nacido en Espafia
O tu y uno de tus padres habéis nacido en Espafa
O tu has nacido en Espafa y tus padres no
O tu y tus padres no habéis nacido en Espafa
6. En caso de que no hayas nacido en Espafia, ¢en qué afo llegaste?

7. En caso de que no haber nacido en Espana, ¢donde naciste?

¢donde nacieron tus padres?

8. ¢Tienes en casa un lugar de estudio para tisolo/a? O Si O No
9. Numero de horas a la semana que dedicas a estudiar matematicas:
10. ¢Doénde sueles estudiar? Sefiala una opcioén:

a Mi habitacion
Salon de casa
Cocina

Sala de estudio o despacho

0O 0 o0 o

Biblioteca publica

Q Otro lugar. Especificar cual:

11. Aproximadamente, ;cuantas horas al dia dedicas a ver la television? (No incluir fines de
semana)

1 6 menos

Entre 1y 2 horas

Entre 3y 4 horas

Entre 4 y 5 horas

0O 00 o0 o

Mas de 5 horas
12. Edad de tu padre:

13. Edad de tu madre:
14. Estudios del padre:

Sin estudios
Primarios
Bachiller

F.P.
Universitarios
Otros:

0000 oo
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15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22. Sefiala qué cosas hay en tu casa MARCANDO CON UNA CRUZ en la lista siguiente:

Estudios de la madre:

0000 o0 o

Profesion del padre:

Sin estudios
Primarios
Bachiller

F.P.
Universitarios
Otros:

Profesién de la madre:

Situacion laboral del padre:

a
a
a
a
a

Trabaja fuera de casa

Trabaja en casa de forma remunerada
En paro

Jubilado

Trabaja sélo haciendo las tareas de casa

Situacioén laboral de la madre:

Q Trabaja fuera de casa

Q Trabaja en casa de forma remunerada

Q Enparo

Q Jubilada

Q Trabaja solo haciendo las tareas de casa
¢, Cuantos bafios y aseos tiene tu casa? o1 o2 03

¢, Cuantos libros hay en tu casa?

a

| S R R

a

Ninguno

Menos de 50
Entre 51y 200
Entre 200 y 500
Entre 500 y 1000
Mas de 1000

O 4 6 mas

No Si, uno

Si, 2 0 mas

Television

Lavaplatos

Frigorifico

Ordenador

Microondas

Bicicleta

Video

DVD

CD-Radiocassette

Camara de video

Coche

...iGRACIAS POR TU COLABORACION
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CUESTIONARIO PARA EL/LA ALUMNO/A (2)

Fecha:

Nombre del |.E.S.:

MARCA LA OPCION CON LA QUE TE SIENTES MAS IDENTIFICADO EN
CADA UNA DE LAS PREGUNTAS

DE SIN_ EN
ACUERDO | OPINION | DESACUERDO

1. Me siento poco seguro cuando hago
matematicas

En clase de matematicas me iria

W

Procuro cuidar bien mi libro de
matematicas

4. Cuando estoy estudiando matematicas
me olvido de salir

5. Espero encontrar pronto un amigo que
me haga las matematicas

. Yo amo de verdad las matematicas

6

7. Me divierten las clases de matematicas

8. Las clases de matematicas se me hacen
muy largas

9. Daria dinero a un amigo para que me
hiciera los ejercicios de “mates”

10.No me interesan las matematicas

11.Me gustan los dias que no hay clase de
matematicas

12.Los que saben matematicas encuentran
un trabajo mejor

13.Estoy dispuesto a hacer muchos
ejercicios de matematicas

14.Si pudiera quitar alguna clase diaria seria
la de matematicas

15.Me siento mal cuando pienso en las
matematicas

16.El estudio de las matematicas es muy
importante para mi vida

17.En todas las casas deberia haber
muchos libros de matematicas

18.Todos los dias pienso mucho en saber
mas matematicas

19.Me gusta hacer trabajo y problemas de

matematicas

20.No se deberian dar matematicas en las
escuelas

21.Paso mucho tiempo estudiando
matematicas

22.Las matematicas no sirven para nada

...iGRACIAS POR TU COLABORACION!
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CUESTIONARIO PARA EL/LA ALUMNO/A (3)

Fecha:

Nombre del |.E.S.:

A continuacion tienes una serie de frases que expresan las maneras de ser de las personas.
Rodea con un circulo la opcién que tu creas que responde mejor al modo como tu te ves a ti
mismo y como te sientes.

Procura responder con toda sinceridad, segun esta clave:

TA: Totalmente de acuerdo

A: De acuerdo, bastante de acuerdo

I: Indeciso, no lo sé

D: En desacuerdo, bastante en desacuerdo

Tb: Totalmente en desacuerdo

EJEMPLO:

P
| Me gustaria ser musico | 7TA | A | 1 | b [(1D
Si estas totalmente en desacuerdo, porque no te gustaria nada ser musico. Rodearias con un
circulo las letras TD.

1. Muchas veces siento que no sirvo para nada TA A | D D
2. Soy bastante torpe TA A I D TD
3. En general, mis compafieros me aprecian TA A I D TD
4. Soy una persona atractiva TA A I D TD
5. En general caigo bien a mis profesores TA A | D TD
6. En general soy buen estudiante TA A | D TD
7. Soy como un cero a la izquierda TA A I D TD
8. Creo que tengo mucho de lo que sentirme TA A I D TD
orgulloso

9. A veces me siento como un montén de residuos TA A | D D
10. Soy nervioso y cargante TA A I D TD
11. Me siento muy alejado de mi familia TA A I D TD
12. Estoy descontento de mi mismo TA A | D D
13. Nadie me aprecia TA A I D TD
14. Estoy convencido de que triunfaré en la vida TA A I D TD
15. En general creo que tengo mas aspectos TA A | D D
negativos que positivos

16. Si volviera a nacer me gustaria ser como soy TA A | D D
17. A la gente le gusta estar conmigo TA A I D TD
18. Cuando tengo problemas casi siempre encuentro  TA A | D D
la manera de salir de ellos

19. Considerados todos los aspectos, estoy TA A | D TD
satisfecho conmigo mismo

20. En general soy una persona de poco valor TA A | D TD
21. Generalmente los profesores la toman conmigo TA A | D TD

...iGRACIAS POR TU COLABORACION!
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INFORMACION DEL ALUMNOI/A (4)

Nombre del |I.E.S.:

1. Curso en que se encuentra matriculado:
2. Numero de Centros en los que ha estado escolarizado durante la etapa de E.S.O.__
3. Numero de veces que ha repetido curso: ’
4. Numero de veces que ha promocionado: @S\U
5. En la actualidad, ¢ tiene adaptacién curricular? [7] Si [l No <&
6. En caso de respuesta afirmativa, la adaptacion es:
Significativa No significativa
7. ¢Conoce usted si el alumno/a asiste a academias de refuerzo en horario
extraescolar? Si No No lo sé
8. Calificacion en matematicas y lenguaje (completar Unicamente una tabla por
alumno/a):
Curso Calificacion matematicas | Calificacion lenguaje 1° | Calificacion matematicas Calificacion lenguaje
actual 1°E.S.O. E.S.O. Primaria Primaria
2°E.S.0.

Curso actual

Primer Ciclo E.S.O.

Calificaciéon matematicas

Calificacion lenguaje
Primer Ciclo E.S.O.

3°E.S.O.

Callificacion matematicas

Calificacion lenguaje 3°
E.S.O.

4°E.S.O.

9. Numero de faltas de asistencia en la clase de matematicas desde el comienzo del

presente curso escolar:

10. Numero total de horas de matematicas impartidas en este aula desde el comienzo

del curso escolar:
11. Grado de comprension verbal (DATOS DEL INFORME PSICOPEDAGOGICO).

Especificar prueba utilizada para su medicion.

12. Otros datos que considere RELEVANTES del alumno/a.

...JGRACIAS POR SU COLABORACION!
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CUESTIONARIO PARA EL/LA ALUMNO/A (5)

W
‘xé,!\ ! Nombre del I.LE.S.:
-

Fecha:

A continuaciéon tienes siete tipos de profesores, debes pensar ahora en tu
profesor o profesora de matematicas y ordenar los dibujos y caracteristicas de
forma que el numero que coloques en el primer lugar es el que mas se parece
a tu profesor/a, y el que coloques en el séptimo lugar el que menos se parece a

tu profesor/a.

1. PROFESOR/A
DIDACTICO

@
)

- Explica con claridad
- Se le entiende bien
- Esameno/a

2. PROFESOR/A FiSICO

- Es atractivo/a
- Deportista
- Fuerte, alto/a

3. PROFESOR/A
ENTUSIASTA

Disfruta con las clases
Tiene entusiasmo por lo
que hace

Sabe motivar e interesar

4. PROFESOR/A AFECTIVO

- Se preocupa de nuestros
problemas

- Es cercano/a, abierto/a

- Comprensivo/a

6. PROFESOR/A CORDIAL

- Tiene buen humor
- Es alegre, divertido/a
- Simpatico/a

Mi profesor/a es:

Primer lugar:
Segundo lugar:
Tercer lugar:
Cuarto lugar:
Quinto lugar:
Sexto lugar:

Séptimo lugar:

5. PROFESOR/A
ORGANIZADO

=«

‘!‘e

Organiza bien las clases
Es ordenado/a
Da las clases con método

7. PROFESOR/A
DOMINANTE

Es exigente
Impone orden
Ejerce su autoridad
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DATOS DEL CENTRO EDUCATIVO (1)

Fecha:
- Nombre del I.LE.S.:
- Situacioén geogréfica: ("] Urbano ('l Rural
- Titularidad:
publico concertado privado

laico

religioso
1. N°de unidades:
2. N°de unidades para E.S.O.:
3. N°de profesores:
4. N° de profesores en E.S.O.:
5. N°de profesores de matematicas:
6. ¢Existe Departamento de Matematicas? 71Si [ No
7. ¢Lo componen mas de tres personas? [ Si No
8. Citar la frecuencia de las reuniones:
9. ¢Como considera la relacion entre los diferentes miembros del Departamento?

Excelente Buena Regular Mala

10. ;Existe una buena coordinacion entre el Departamento de Orientacién y el

Departamento de Matematicas? (1Si [ No
En caso negativo, citar las causas:

11. ¢ El Centro tiene algun tipo de apoyo externo: equipos psicopedagogicos,
asistentes sociales, ...? Si No
En caso afirmativo citar cuales:

12. ¢ Existen grupos de APOYO o COMPENSATORIA? Si No
En caso afirmativo:
¢ Para qué materias?

¢, Como se organizan: qué alumnos los integran, como se seleccionan, profesores,
2?7

13. ¢ El ordenador esta dentro del aula o fuera de ella en las aulas de E.S.0.?
("] Dentro ('] Fuera
14. El Centro participa en la actualidad en algun Proyecto Educativo de caracter
extraordinario: Si No
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Citar cuales:

15. ¢ Puede citar alguna caracteristica mas que considere de relevancia de su Centro

Educativo?

...iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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ANEXO IV:
NORMATIVA

El

Ministerio de Educacién Cultura y Deporte publicé las siguientes

disposiciones:

©)

Real Decreto 83/1996 de 26 de enero por el que se aprueba el Reglamento
Organico de los Institutos de Educacion Secundaria

LOGSE. Ley Organica 1/1990, de Ordenaciéon General del Sistema
Educativo (BOE 238 de 4 de octubre de 1990)

Orden de 2 de enero de 2001 por la que se establecen convalidaciones
entre las ensefanzas de régimen especial de musica y de danza y
determinadas areas de educacion secundaria obligatoria (BOE 6/2001 de 6
de enero de 2001)

Orden de 23 de julio de 2001 por la que se modifica parcialmente la orden
de 28 de febrero de 1996, por la que se dictan instrucciones para la
implantacion de la educacién secundaria obligatoria y se aprueban los
nuevos horarios de estas ensefianzas (BOE 182/2001 de 31 de julio de
2001)

Real Decreto 937/2001, de 3 de agosto, por el que se modifica el Real
Decreto 1345/1991, de 6 de septiembre, modificado por el Real Decreto
1390/1995, de 4 de agosto, por el que se establece el curriculo de la
educacion secundaria obligatoria (BOE 215/2001 de 7 de septiembre de
2001)

Real Decreto 135/2002, de 1 de febrero, por el que se establecen las
condiciones basicas por las que se rigen las pruebas previstas en el articulo
52.3 de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre, de ordenacion general del
sistema educativo, para la obtencion del titulo de graduado en educacion
secundaria por las personas mayores de dieciocho afios de edad (BOE
41/2002 de 16 de febrero de 2002)

LOE. Ley Organica 2/2006, de Educacion (BOE 106 de 4 de mayo de 2006)

La Consejeria de Educacién y Cultura de Castilla-La Mancha ha publicado las
siguientes disposiciones:

O

Orden de 20 de junio de 2001 (DOCM de 6 de julio) de la Consejeria de
Educacién y Cultura, establece la regulacién de los Programas de Garantia
Social en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Castilla-La
Mancha.

Orden de 4 de julio de 2001 de la Consejeria de Educacion y Cultura por la
que se establece el horario escolar en el primer ciclo de la ESO.

Resolucién de 17 de julio de 2001, de la Direccién General de Coordinacion
y Politica Educativa, por la que se determinan los procedimientos a seguir
para orientar la respuesta educativa al alumnado con necesidades
educativas especiales asociadas a condiciones personales de
sobredotacioén intelectual.
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o Resolucion de 25 de julio de 2001 de la Direccidén General de Coordinacion
y Politica Educativa, en ella se organizan las actuaciones del Programa de
Educacién Compensatoria (DOCM de 10 de agosto).

o Orden de 22 de febrero de 2002, de la Consejeria de Educacion y Cultura,
sobre apoyos y refuerzos educativos para la atencion a la diversidad en
centros privados concertados (DOCM 13-03-2002).

o Orden de 8 de abril de 2002 por la que se establece el Reglamento
Provisional de los institutos de educacion secundaria obligatoria (DOCM n.°
56 de 08-05-2002)

o Orden de 10 de abril de 2002, de la Consejeria de Educacién y Cultura, por
la que se establece el horario escolar y la distribucién de las areas en el
segundo ciclo de la Educacién Secundaria Obligatoria (DOCM n.° 48 de 19-
04- 2002) modificada por la Orden de 08-07-2002, de la Consejeria de
Educacion y Cultura, (DOCM n.° 87 de 17-07-2002)

o Orden de 26 de junio de 2002, que desarrolla determinadas medidas
contempladas en el Plan de Mejora de la Educacion Secundaria Obligatoria
(DOCM de 26-06-2002)

o Orden de 8 de julio de 2002, de la Consejeria de Educacion y Cultura que
regula con caracter experimental la estructura, funcionamiento y modelo de
intervenciéon de los Equipos de Apoyo Linguistico (EALI) con el alumnado
inmigrante o refugiado en la Comunidad de Castilla-La Mancha (DOCM de
19 de julio).

o Orden de 8 de julio de 2002, de la Consejeria de Educacion y Cultura que
regula con caracter experimental la estructura, funcionamiento y modelo de
intervencion de los Equipos de Atencion Educativa Hospitalaria y
Domiciliaria (DOCM de 19 de julio).

o Resolucion de 8 de julio de 2002 de la Direccién General de Coordinacion y
Politica Educativa por la que se aprueban las instrucciones que definen el
modelo de intervencion, las funciones y prioridades en la actuacion del
profesorado de apoyo y otros profesionales en el desarrollo del plan de
atencion a la diversidad en los colegios de educacion infantil y primaria y en
los institutos de educacién secundaria (DOCM n.°88 de 19 —07-2002)

o Decreto 138/2002, de 08 de octubre de 2002, por el que se ordena la
respuesta educativa a la diversidad del alumnado en la Comunidad
Auténoma de Castilla-La Mancha (DOCM de 11 de octubre de 2002)

o Orden de 15 de diciembre de 2003 de la Consejeria de Educacién de
Castilla-La Mancha por la que se determinan los criterios y procedimientos
para flexibilizar la respuesta educativa al alumnado con necesidades
educativas especificas asociadas a condiciones personales de
superdotacion intelectual
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Nivel: 4° de E.S.0. (B)
Unidad: GEOMETRIA PLANA Objetivo: CONOCIMIENTOS INICIALES

Nombre y apellidos:

1. Realiza las siguientes operaciones y simplificando:
a) \/ﬁ
b) V125 + /5 =
c) V125 -5 =
d) V125 /5 =

/75
25

f) 5716 -
9) V9 ++/16 =

2. Representa en el plano adjunto:
a) EN COLOR ROJO: Los puntos: A(0,2)y B (3, 2)
b) EN COLOR AZUL: El segmento AB

Y
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3. (a) Representa en el plano los siguientes puntos: A(1,0) B(2 ,1) C(1,
3)D(0, 2)

(b) Forma la figura que resulta de unir A con B, B conC,Ccon D,y D
con A.

¢Es un paralelogramo? Razdnalo.

(c) Traza sus diagonales en color rojo.

4. Traza dos paralelas a la recta que tienes dibujada:

'\-\..\..
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HOJA DE PROPUESTAS 3.1:

UNIDAD DIDACTICA: GEOMETRIA PLANA (VECTORES)

En esta unidad debes llegar a manejar los siguientes PROCEDIMIENTOS no
tiene que ser en este orden. Marca la fecha en la que td consideras que has
aprendido lo sefialado. Ponte también una calificacién al término de cada uno

de los puntos

PROCEDIMIENTOS

Fecha

Calificacion

Sabes representar vectores y obtiene sus coordenadas

Distingues entre vector fijo y vector libre

Calculas el médulo de un vector

Identificas vectores iguales mediante su representacion

o a partir de sus coordenadas

Calculas el punto medio de un segmento

Hallas el simétrico de un punto respecto a otro

Hallas la distancia entre dos puntos

Resuelves con vectores producto por un nimero grdficay

analiticamente

Resuelves suma de vectores grdfica y analiticamente

Resuelves resta de vectores grdfica y analiticamente

Resuelves combinacion lineal de vectores grdficay

analiticamente
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HOJA DE PROPUESTAS 3.2: -3
UNIDAD DIDACTICA: GEOMETRIA PLANA (RECTAS) fe19)

En esta unidad debes llegar a manejar los siguientes PROCEDIMIENTOS no
tiene que ser en este orden. Marca la fecha en la que td consideras que has
aprendido lo sefialado. Ponte también una calificacion al +érmino de cada uno
de los puntos.

PROCEDIMIENTOS Fecha | Calificacion

Sabes si tres puntos estdn alineados o ho

Sabes ver si dos vectores son o no paralelos

Conoces la definicion del lugar geométrico definido por

unha recta

Conoces las diferentes expresiones de la ecuacién de una

recta:

1. Ecuacién vectorial de la recta

2. Ecuaciones paramétricas de la recta

3. Forma continua de la recta

4. Ecuacidn general o implicita

5. Ecuacidn en forma explicita de la recta

Sabes expresar en todas las formas anteriores la

ecuacion de una recta

Conoces las diferentes posiciones de dos rectas en el

plano

Resuelves problemas de rectas
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Unidad 3: GEOMETRIA DEL PLANO 4° E.5.0. (B)
OBSERVA como las mariposas se dirigen
hacia la flor, ¢tienen alguna estructura?, la
respuesta es NO. Es lo mismo que sucede con
un plano, estd formado por PUNTOS (como
las mariposas) que no poseen hinguna
estructura.

W Los puntos del plano se denotan con letras
¥ ow .
¥ W W mayusculas A, B, C, ...
L W w

DEFINICION 1: Llamaremos vector fijo a los pares ordenados de puntos

del plano.
Notacién: AB = (A,B)
Representacion:

A

,.EI

A = origen B = extremo

Ejercicio 1: Un vector AA, se llama vector nulo, ¢puedes decir por qué?

Ejercicio 2: ¢Podemos decir que AB y BA son el mismo vector?

DEFINICION 2: El médulo de un vector es la longitud del segmento
definido entre el origen y el extremo. Lo denotaremos como ‘ﬁ‘

: } OBSERVA: ¢Puede un médulo tener un valor negativo?

DEFINICION 3: La direccidn de un vector viene dada por la recta que lo
contiene.

DEFINICION 4: El sentido de un vector queda definido por el orden del par
de puntos. Se indica mediante una punta de flecha.

7

]
L

o
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Ejercicio 3: Dibuja:
(@) Dos vectores paralelos (=de la misma direccion) con el mismo
maddulo y distinto sentido.

(b) Dos vectores cuyo médulo sea uno el doble del otro.

(c) Dos vectores de distinta direccion e igual maodulo.

(d)  Unvector nulo.

DEFINICION 5: Dos vectores fijos son equipolentes si tienen la misma
direccion, sentido y mddulo, o si los dos son nulos.

OBSERVA: Si unes los origenes y los extremos de dos vectores equipolentes
que no estén alineados, estds formando un paralelogramo:
B

.

A=
-
=
T

(I}

DEFINICION 6: Un vector libre es aquel que queda definido por su médulo,
direccion y sentido. Es independiente del lugar donde se encuentra.

Una DEFINICION equivalente a la anterior: Un vector libre es el conjunto
de todos los vectores fijos del plano que son equipolentes a uno dado.

DEFINICION 7: Cada uno de los vectores fijos que forman un vector libre
se denomina representante.

A los vectores libres los denotaremos con letras mintsculas a, b, ... o con
uno de los representantes entre corchetes.

OBSERVA: Todos los vectores nulos (con origen y extremo en el mismo
punto) determinan el vector libre cero: O.

Cuando dibujamos un vector libre siempre usaremos un representante.
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Resultado: Dados un punto Py un vector libre del plano, a:
(@) existe un Unico representante de a con origen en P.
(b) igualmente, se puede encontrar un dnico representante de a con

extremo en el punto P. /

o

Ejercicio 4: Dibuja representantes de los

vectores libres a y b, que tengan su origen

en el punto P:

ad

P

_$

Ejercicio 5: TIlustra la siguiente demostracion tedrica del resultado
anterior con un esquema:
(@) OrigenenP:
- Para construir un representante de con origen en P se traza una recta
paralela al vector a que contenga al punto P.
- Enella, desde P, y con el mismo sentido que a, se mide una distancia
igual al médulo de a, obteniéndose un punto Q.

- El vector fijo PQ es un representante de a.

=
a
=

(b) Extremo enP:

- Para hallar un representante de a con extremo en P, se mide el
médulo de a en sentido contrario, obteniendo el punto Q'

- El representante de a es, en este caso, el vector fijo a’

a
-~
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SUMA DE VECTORES:
Dados dos vectores libres del plano a y b, se define su suma como el vector
libre construido ast:
v' Se elige un punto arbitrario del plano, O.
v Con origen en O se busca un representante del vector a. Se llamard P
a su extremo.

v' Con origen en P se busca el vec‘rorﬁ, representante de b.
v El vector suma a + b viene representado por el vector fijo, OQ (se
une el origen del representante de a con el extremo del

representante de b).
|

P i
¢ |

PROD. DE VECTOR POR NUM. REAL:
Sean a un vector del plano y r un ndmero real. Se define el producto r e a
de la siguiente forma:
a)Sir=06a=0,elproductoesrea =0
b) El caso contrario, es decir, si a # ay r« 0, se define:
v Elmédulodere aes|real=|r|lelal,donde |r| es el valor absoluto
der.
v Ladirecciénde r e a es la misma que la de a.
v El sentido de r o a es el mismo que el de a si r es positivo, y
contrario si r es negativo.
Ejercicio 6: Dados los vectores a y b calcular gréficamente:
a) a+ B 3
b)2a e et
c) 3b ~T b
d) a +2b
e) 2a + B
f) 2a +3b
9) (il)a
h) > b
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OBSERVA: El caso g) del ejercicio anterior, hemos obtenido un
vector exactamente igual, en direccion y modulo, pero con sentido
contrario. Este vector se llama vector opuesto.

RESTA o DIFERENCIA DE VECTORES:

Dados dos vectores libres del plano a y b, se define su resta como el
vector libre:

a-b=a+(-b)

Ejercicio 7: Ilustra grdficamente la situacidn anterior con los vectores:

=

OBSERVA: La resta podemos definirla relaciondndola con el vector opuesto

(en el caso anterior, llamado (-b). Da una definicién de la resta de vectores
en funcion del opuesto:
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COMBINACION LINEAL:

a) Con un vector:

. En el gréfico se ilustran diferentes
¥ combinaciones lineales de V.

v

M= =i

-2V

/ En general, rev es una combinacién lineal
de v.

b) Con dos vectores:
30 +2V es una combinacidon lineal

W - - - — = 35+27 == 9
- de u y v, o también se puede
. decir que depende linealmente de
4 QyVv.
_ &
u
e 25 En g'ener_'c,tl, .r'ou+szv ias una
“ . : combinacién lineal de 4 y v

/A3
ﬁ CONCLUSION: Un vector depende linealmente de otfros si se puede
¥ construir como una combinacidn lineal de ellos.

VECTORES LINEALMENTE INDEPENDIENTES:
Dos vectores no nulos son linealmente independientes si tienen distinta
direccién.

SISTEMA GENERADOR:
Un conjunto de vectores no nulos es sistema generador del plano vectorial si
a partir de ellos y como combinacion lineal podemos obtener

NOTA: Un sistema generador debe tfener al menos dos
vectores de distinta direccidn.

BASE: Un sistema generador es base si esta formado por dos vectores (que
deben ser linealmente independientes y sistema generador).
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COORDENADAS O COMPONENTES DE UN VECTOR:
Si tenemos un vector V y una base B={i,,i,} entonces se encuentra una

Unica combinacidn lineal v =r, eU, +r, e, Y a los ndmeros riy rz les llamamos
coordenadas o componentes de V respecto a la base B, y se anota V =(ri,
r‘z)B.

Normalmente, a partir de ahora tomaremos como base dos vectores

orfogonales de : modulo 1: €, y ¢e,.

e (1,0)
e, 0,1

RECUERDA: ¢Qué significa “ortogonal?

Ejercicio 8: a) Dibuja los vectores:

a=23e, +2e,

b =-2¢, +5¢,

c=-¢ -3¢,, donde e, y e, son los vectores de la base indicada
anteriormente.

b) ¢Qué coordenadas tienen los vectores anteriores respecto de la base
B={e.¢,}?
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SUMA Y DIFERENCIA DE VECTORES REFERIDOS A UNA BASE:
B= {é1 ' éz}

u=(rn.nk V=_(5.5)
U+V=(re, +ne,)+(s€ +5,6,)=(n +5)e +(r +5,)e, =(n +5..1 +5,),

PRODUCTO DE UN NUMERO POR UN VECTOR REFERIDO A UNA
BASE:
B= {é1: éz}
d=(n.nk
rei=re(ne +ne,)=rere +rere, =(ren,rer,),

iPuedes utilizar la notacién (r;,r,), o (r,r,) como prefieras!

Ejercicio 9: Sean u(3,-1), v(-2.3); w(2,4)
Determina las coordenadas de los vectores:

1) 30 -2v + 5w
o1

2) —U+3Vv+—
) —U+ v+2w

3) 2u-5(v +w)

MODULO DE UN VECTOR REFERIDO A UNA BASE:

Bz{épéz}
G:(ri:r‘z)g ¥
Py i
Ul =+/r? +r?
R R A
1|
El N X

& OBSERVA: Es una consecuencia del Teorema de Pitdgoras.

Ejercicio 10: Calcula el médulo de los vectores:
a) u(-15)

b) v(-2,-3)

c) w(3,4)
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o DEFINICION: Diremos que un par de vectores son
ORTONORMALES, si ambos tienen modulo 1, y forman un dngulo

" de 90° (:gr‘ad =1009).

COORDENADAS DE UN PUNTO P EN EL PLANO “METRICO":

Tomamos un punto fijo O que le llamamos origen y una base B={¢,,ée,}

ortonormal. Sea P un punto cualquiera del plano, entonces existen dos
ndmeros reales x1 y Xz, de forma que:

p= [@]: Xi€; +X,€,
A los nimeros x1 y x2 Unicos los llamaremos COORDENADAS DE P respecto
al sistema de referencia formado por O y B, lo denotaremos por P(x: , x2).
COORDENADAS O COMPONENTES DEL VECTOR QUE UNE DOS
PUNTOS:

Sean A(x1, x2) y B(y1 , y2) el vector [TB] respecto a la base del sistema de
referencia serd (yi-x1, yz-Xz) ya que:
48]~ 08]-[o4]- 014 + v - (a8 + 3 = 04 - 1) + 05 - 29 =01 = 31,75 - 1)

Ejercicio 11: Con los puntos A(-1, 3) y B(1 , -2) calcula [A—B] analitica y
grdficamente:

COORDENADAS DEL PUNTO MEDIO DE UN SEGMENTO:

B
/
A

Sean A(x1 , x2) y B(y: , y2). El punto medio M tendrd
como coordenadas la media aritmética de las coordenadas de A y B, ya que:
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- 2[aM| r

- [oA]- 2(om)- [?A])
- [04]- 2ot o]
+ __o:] _ 2lom|

+0%). o

(x1"2‘Y1 Ixz‘ngj:[O—Nd

M(Xﬁyl x2+Y2j

S

2 2
Ejercicio 12: Intenta ilustrar la demostracién anterior:

¥
A

<

B

Ejercicio 13: Calcula el punto medio de los puntos A(-1,4)y B(2, 5).

Ejercicio 14: Dibuja el tridngulo de vértices A(O ,-1),B(4,0)yC(0,3)y
calcula las coordenadas de los puntos medios de cada uno de sus lados.

¥
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Ejercicio 15: Calcula el otro extremo de un segmento que tiene un extremo
en el punto P(1,3) y su punto medio en Q(2,-1).

Ejercicio 16: Sea el P(0,3) calcula las coordenadas del punto simétrico de P,
P'(x,y) respecto del origen de coordenadas.

NOTA: Observa que el origen de coordenadas es el punto medio de PP

Ejercicio 17: Sea el P(1,-1) calcula las coordenadas del punto simétrico de
P, P'(x,y) respecto de A(3,2).

~ PUNTOS ALINEADOS:

¢ A=(xX,Y;)
B=(x..Y.)
C=(x3.y3)

R Tres puntos estdn alineados si el vector AB es
paralelo al vector BC, dicho de otra forma (x, —X,,y, —Y,) es proporcional
al vector (X; —X,,Y; —Y,):

X=X _ Yo~V
X3 =X Y3 Y2
Ejercicio 18: Comprueba si estos puntos estdn o no alineados:
A(0,-3), B(1,-1), €(2,1)

RECTAS EN EL PLANO:

Dados dos puntos en el plano, existe una UNICA recta que contiene a
ambos.

A=(x.Y,)

B=(x,y,)

El vector AB que une los dos puntos se
A llama VECTOR DIRECTOR de la recta.
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Una recta en el plano viene determinada por un punto fijo P, y un vector v
no nulo.

Definiremos RECTA r que pasa por el punto Po y tiene como vector director
v al conjunto de puntos X tal que el vector [PTX] es una combinacidn lineal
de v.

pXlzav

Una recta puede expresarse de diferentes formas: ECUACIONES DE LA RECTA
a. ECUACION VECTORIAL de la recta:

P.X|= av = [0F; |+ [P,X|= B + a¥] (1)

X1
Il

b. ECUACIONES PARAMETRICAS de la recta:
Si las coordenadas de Po(xo0,y0) Y las componentes de v =(vi,v2):
X =(x,y)=(%,,Yo)+a(v;,V,)

(2)

{x =X, +av,

Y = Yo AV,

c. FORMA CONTINUA de la recta:
Siv, 20y v, =0, podemos despejar de (2), obteniendo:

X — X - . = ”
o Y Yo_gq 4 alguna de las componentes de NV no podemos utilizar esta

Vi Vv,
formula.
X=X Y= Yo
= 3
v v, (3)

d. ECUACION GENERAL O IMPLICITA de la recta:
Partiendo de (3), podemos operar de la siguiente forma:
V(X =X%) = Vi (Y = Yo) = VoX = Viy + VY, =V, X, =0
VoX =V Y+ Yo — VaXg =0

A B C

|Ax + By + C=O‘ (4)
OBSERVA: Un vector director tiene por coordenadas v =(-B,A) Q
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e. ECUACION EN FORMA EXPLICITA de la recta:

Cuando B = 0, podemos despejar de (4) el valor de y:

__AC
Y="3* 7B

Llamando m = —g (spendiente de la recta) y n = —g(:ardenaa’a en el origen),

podemos escribir:

(5)

Ejercicio 19: Si una recta pasa por A(2,-1) y tiene una direccién dada por el
vector v=(2,5). Calcula la ecuacion en las formas anteriores en que sea
posible.

Ejercicio 20: Si una recta pasa por P(-1,5) y Q(2,-4) se pide:
i. Un vector director.
ii. Ecuacion en forma continua de la recta.
iii. Ecuacién en forma general o implicita de la recta.

Ejercicio 21: Comprueba si los puntos P(-1,3) y Q(1,5) son de la recta:
r=2x-y+5=0

Si tenemos dos rectas en el plano, pueden tomar una de las siguientes
posiciones:

Y 'y
1. Secantes: Se cortan en un punto. L;L ]
2. Coincidentes: Son la misma recta. \ Wﬂ/
3. Paralelas: Nunca se cortan. S




Anexo V: Ejiemplo del material disefiado 338

Ejercicio 22: ¢Cémo son los vectores directores de dos rectas paralelas?

Ejercicio 23: Escribe la ecuacién de la recta paralela a r=3x-2y-1=0
que pase por el origen de coordenadas.

Ejercicio 24: Escribe la ecuacién de la recta que pase por el punto de
interseccionde r=x+y-2=0y s=2x-y—-1=0 y por el punto A(3,-2).

Ejercicio 25: Calcula la ecuacion general o implicita de la recta

paralela a la bisectriz del 2° y 4° cuadrantes que pase por el
[ punto A(0,4).

Ejercicio 26: Calcula el drea del tridngulo que determina sobre los ejes de
coordenadas larecta r=x-2y-6=0.

Ejercicio 27: Escribe la ecuacion de la recta que es paralela a
r=x+2y-4=0 y pasa por el punto medio del segmento AB, siendo A(2,1)
y B(4,-1).
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Ejercicio 28: Dado el tridngulo de vértices A(1,1), B(2,4) y C(-2,5):
a) Calcula la ecuacién de la recta que contiene al lado AB.
b) Ecuaciones de las medianas.
¢) Punto de corte de las medianas.

RECUERDA: La MEDIANA del lado de un tridngulo es......

REPASA: Al término de la unidad, conviene que hagas una recopilacion de
todos los conceptos nuevos. Ayldate de la hoja de propuestas.
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UNIDAD: GEOMETRIA DEL PLANO (Materiales de ampliacién)

Propiedades de la suma:
1. Asociativa
@+v)+w=u+(V+w)
2. Conmutativa
U+v=v+d
3. Elemento neutro
U-+n=d,siendo n =(0,0)
4. Elemento simétrico (opuesto)
u+u'=n
Por verificarse estas cuatro propiedades, podemos hablar de un GRUPO
CONMUTATIVO.

Propiedades del producto por un ndmero:

1. Distributiva respecto a la adicién de vectores
(+V)er=Uer+ver

2. Distributiva respecto a la adicion de escalares
(r+s)eu=rel+sed

3. Asociativa respecto al producto por escalares
re(su)=(rs)etu=(sr)eti=se(ru)

4. Elemento neutro
leu=u

Por verificarse estas 8 propiedades el conjunto de todos los vectores libres
tiene estructura de PLANO VECTORTIAL.

Ejercicio 1: Ilustra grdficamente aquellas de las propiedades anteriores
que puedas:
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Nivel: 4° de E.S.0. (B)
Unidad: GEOMETRIA PLANA

Nombre y apellidos:

Objetivo: CONOCIMIENTOS FINALES

1. Calcula graficamente las siguientes operaciones:

a)a +b —
a

N

B
™

2. Dados los vectores de coordenadas u(-1,4), v(22),

Determina las coordenadas de:

(=}
Il
+
<i
+
=

c)
|
<
+
N
=

O
Il
Nl.—a [g]

Wz)
2'4)

3. Dados los vectores del dibujo i y v. Escribe w como combinacion

linealde u y v.

a

<l
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4. Dado el tridngulo de vértices A(1,2), B(-1,5) y €(1,-4), se pide:
a) Punto medio de lado AB
b) Ecuacién de la recta que contiene al lado AB.
¢) Ecuacién de la recta que contiene al lado AC.

d) Ecuacion de la recta de la mediaba de vértice B.

5. a) Calcula el punto de interseccidn de las rectas:

r=2x+3y-5=0
s=x+y-2=0

b) Calcula la ecuacién de la recta paralela a s que pasa por el origen.

c) Calcula el drea del tridngulo que determina sobre los ejes la recta r.

6. Comprueba si los siguientes puntos estdn alineados: A(0,2), B(-2,1),

c.1)




Blanca P. ARTEAGA MARTINEZ
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