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1- Revisién bibliografica.

1.1- Expiotaciopes cunicolas,

1.1.1~ El conejo doméstico: interes zootécnica,

El corejo es un mam{fero, incluido dentro del orden Lagomorfo
(antes clssificado e el orden Rodentia), que pertemace a la familiu ue
tos Lepéridos, la cual comprende también las liebres (género Lepus).
Bajo esta denominacidn se ineluyen varics géneros: Sylvflagus (comejo
amricano), Caprolagus {conaje asiética), Poelagus (conejo gque habita en
Mrica oriental) y Oryctolagus (conejo eurcpas). Dentro de este ultimo
destaca el denoninado conajo silvestre (0. cumicwlus), del gue derivan
las miltiples razas y variedades que en la actwalidad utiliza al hombre

para su explotacién industrial (Cambero ef al., 1989).

El copejo es wun aeiml productor de carne y da pilal,
internedio entre les rumiantes y los monogastricos, gue compite por los
alimanios con ¢l hombre menos directamente que las aves y los cerdos, ya
que es capaz de aprovechar los alimentps ralativemente ricos en celulosa
y se contenta perfectamente con raciomes gue contienen como wAXimo un
20% de grano. Yvestra indicas de conversisn de 2-2'3 con raclones ricas’
en granﬁ ¥y de 3-3'8 en los alimentos con forraje. Su velocidad de
crecimlento e muy similar a la del broiler, superande los 2 Kg de peso
a los sesenta dias da edad. Ademis, sus caracteristicas biolégicas,

rapldez del ciclo de reproduccién, prolificidad Yy poder transformador,
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hacen del conejo la mejor “mAquina® dea producir protefinas animales,

inmediatamente después del polio y del pavo (Lebas et al., 1986},

Por todas estas razoomes el conejo estd adquiriendo una gran
importancia como animal zootécmnico, ya que da &) es obtisne upa carme
muy rica en proteinae (mis que la dal vacuno, ovino y porcing) y con una
wenor cantidad de grasa que ellas (Piqueras, 1987)| ademds, uvna coneja
est4 on condiciones de produeir por si sola una cantidad de carne
equivalente a la mitad de la carne blanca del ternsro gque una vaca &s
capaz de proporcionar em un afic, con un consuma da alimentos mucho mAs

reducido y un {ndice de conversién superior al 25% (Aghina, 1080).

1.1,2- Tipos de explotaciones cunicolas:

1.1.2,1~ Bxplotacién tradicional o familiar.

La explotacién tradicional se caracteriza por la total
ausencia de locales especlalizados, wuna técnica de alimentacién no
dirigida y variable segin la estacién y una técnica da reproduceisn cun

el objetivo de producir de 3 a 10 partos por coneja y afio (Cabot, 1978).
La mano de obra es poce cualificada, el volumen de producciénm

a6 débil y el autoconsumo representa una parte no degpreciable (Cabot,

1978,
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1.1.2,2- Explotacién industrial.

4 la inversa de la explotacién tradicional, an 1A explotacitn
racional es nacesaria la presencia de un local especializado, la
alinentacién es dirigida, utilizando un alimento completo granuiade
segin un plan de raclonamientn, el ritmo de produccién es bastante

répido y el personal tieme que ser cualificado (Cabot, 1978).

Las técnicas de reproduccién engloban tres tipos de ritmes

(Labas, 1986):

- Ritmo de reproduccisén extensivo. Se respetan las tres fases
clasieas del cicle de produccién, gestacién, lactancia y reposo, con una

produccién media de 30 a 35 gazapus destetados por coneja y afio,

= Ritmo de reproduccién semi-intesivo. Ex ecta madalidad se
coneigue acortar la duracién total del cicle contemplando también tres
fases: lactancia eola, gestacién mie lactancia y gestacidén sola. La

produccisn media es de 45 a 55 gazapos por coneja y afio.

- Ritmo de repreduccién intensivo. BEn este sistema el ciclo se
raduce al péximo superponiendo totalmente gestacién y lactancia. Por
tanto, dGnicamente consta de dos fases: gestacién mAs lactancia y
gestacion sdla, La produccién media e elava hasta 50 & 60 gazapos

lestetados por coneja y afio.
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En Espafia el ritmo de reproducclén mic extendido es al
gemiintensive Ccubriciém 10 dias después del parto), ectableciéndo el
intérvale parto-cubricién en funcién del nimero de gazapos nacidos vivos

(Guarro y Riba, 1991).

Las razas da conejos que se empleam &on fundamentalmente las
razas Heozelandesa y en menor medids Californiana. El copejo comin
espafiol, de capa pards, estd en franca regresién en todas las zonss, ¥
la raza Gigante de Egpafia practicamente ha desaparecidn, Una parte muy
pequelia de las explotaciones utilizan hibridos comerciales, en su mayor
parte de origen forineo, scbre todo de Francia (Solam-Solaf, Hyla ¥y
Eleo) y tltimamente de Portugal (Hycora) (Camberc et al. 1989 y Guarro y

Riba, 1091).

Las explotaciones cunicolas industriales han ido evolucicnando
hacia la bisqueda del apimal ideal para la produccién de carne,
dirigiéndose asi bhacia 1la selecclén de conejos "hibridos® de alta
produccién, en los que, a través de una gram heterosis, ce pudiera dar
cardcter de heredsbilidad a factores propicios para la producelén masiva

de carna {Cambaro et al,, 1989).

1,1.3~ Bituacién actual de la cunicultura en Bspafla.

E! boletin mensual de estadistica del Ministerie de
Agricultura, Pesca y Alimentacién cifra la produccién espaficla de

conejos en 56.554 millones de animales sacrificados en 1950, En la tabla
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I.1 se resume la serie histérica del nomero de cabvezas sacrificadas, en
12 que destaca el descsnso en 1989 del 15% con respacto & 1988 tanto en
el Mmro de cabezas sacrificadas comn er &1 tonelaje. Eate descenso
SeBiR SUArre y Riba (1991) fue motivado por diversas causas coincidentes
COR 1a aparicisn de la enfermedad hemorrsgica virica (VHD) que afaectd
Un gréE nimere de explotaciones tante de tipo tradiciomal como
Industrial o 1a baja

produccién de muchas explotaciones que hace de las

ulsmas una actividad inposible de rentabilizar,

La  producclsn cumicola en Espafia alcanzé en 1088 una
lmportante cota con €1.762 Tm, de carne de conejo (Boletin mensual da
Bstadistica, julio 1989). Haeta bace aproximadapente treinta afios, la
produccldn de carne de coneln se reducia casl exclusivamente a las
explotaciones rurales, Hoy en dia el pancrama de las explotaciones es
diverso ¥y engloba un nayoritario porcentaje de granjas familiares ¥ un
reducido numero da granjae industriales con dedicacién plena de los
cuniculicres, como demestra el becho de¢ encontrar en Espafia, segin la
Encvesta Facional de Cunicultura de 1984, gue sblo el 17'4% de las
granjas tienen mAs de 200 Jaulas, especialmente en Galicis (Torras,
1088}, Hoy en dia ha habido upa disminucién de las explotaciones

familiares, acelerads a partir de la aparicién de la VHD, llegindose en

algunas zonas a la practica desapariclén de estas explotaciones (Guarro

¥ Riva, 19913.

La carne da comejo representa my poco mis del 3% de 1la
produccidn total de carne en Eepafia (1985) peroc su importancia relativa

es mry diferente segin las zooae, En Catalufia, con un saerificio de
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23.230'0 Tm, representa alge manas del 3% mientras en Valencia, con sélo
7.919 Tm representa sl 4'6% y en Galieia con 10,075'6 Tm el 4'2%. Es
importante conocer gstos datos pues puada justificar el hecho de que, a
pesar de ser Catalufia la Comunidad con un cénsg y una produccién mie
clevads de conejos (casi el 30% de lag 83.000 Tu producidas en Bspafia)
1o hays alcanzada la cunlcultura un desarrollo parejo a otras

actlvidades ganaderas (Torres, 1988),

las estadisticas del Xinisterio da Agriculturas, TFesca ¥
Alimentacién de 1087, colocan la carne de conejo en el quinto lugar de
la produccién con el 2'62% dal total de cernes, por detris del porcino

(40%), aves (26%), bovino <14'76%) y ovino {7%).
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Tabla I.1- Serie histérica del nomero de cabezas sacrificadas ¥
&4 peso canal,

A%0 CABEZAS PESO CAKAL PESO CAEAL
(miles) MEDIG (Xg?) TOTAL (Tm)
1580 54,308 1'3 70.601
1981 58,352 13 75,601
108z 56,041 1'3 72,854
1983 62,580 1'2 75,107
1984 63.833 ) 1'2 76.600
1985 65, 260 12 78.300
1986 64.682 12 77.619
1987 66.625 12 790,950
1088 68.530 12 81.782
1989 57.627. 12 69.279
1990 56,554 1'2 71,230

(topada de: Boletin mensual de estadistica n? 12-1987, n? 11-1989, n2 3-
1990 y nf 11-19%1))
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1,4~ Hongos.

1.2.1- Definicién y caracteristicas generales de 1os hongoe.

los organigmos pertenecientes al Reino Kycota eon dificiles de
dafinir de una forma exacta y sencilla, debido a &u gran diversidad. Sin
embarga, los "hongos superipres o verdaderos®, los pertenecisntes a la
divisién EUNYCOTA, tlemen una serle de caracteristicas commes que noé
sirven para diferenciarlos de otros vrganisnos prbxiyna ¥ que

bieicamente son las siguientes tDeacen, 1984 y Vebater, 1980).

I- Son seras aucariotas, 1o gque comporta una eerie de
caracteristicas distintivas entre las que vamos a destacar:
- la presencia de una menbrana que rodea al material
nuclaar y que diferencia por tanto un niclec verdadero.

- Ja presencia de ribosopas del tipo 80S.

11~ Presentan ura pared celular rigida, distinta da 1a que
conocamas en bacterias, ya que careca da peptidoglucano, lo cual les
difarencia de otros eucariotas coma lae células animales y les impide

efectuar procesns de fagocitosis.

Su nutricién se realiza por tantc por absorcisn de lue
netrientes sclubles, que obtienan en muchoe ¢asos por la acecién de

enzimas extracelulares {depolimerasas).

111- Son heteroirofos (guimiocorgapotrofos). Csrecen por tanto
de clorofila, lo que les diferencia claramente de lag plantas verdes, ¥

INTADDUECION



_10_

obtieren la sanergia almacenada en las compuestos quimicos. Fecesitan
compuestos orgsénicos para utilizarlos come fuente de carbono y de

energia,

iV- Presentan dos tipos de reproducclén, sexual y asexval, las
cuales dan lugar a la formacién de esporas. Estas esporas difieran
fundanentalmente de las semillas de las plantas verdes en el sentide de
que no contienen un embrién preformado. A los propagulos producidos
despues de una fusién nuclear y meiosis se los denomina esporas sexuales
(Matsumoto y Ajello, 1987}, El estado caracterizado por producir esporas
sexuales ba sido designado como forma perfecta o estado perfecto, en
tanto que la forma {mperfecta ee caracteriza por la produccién de
esporas asexuales. Hemnerbert y Versub (1877), citados por Natsumote y
Ajelle (1987) introduce nuevos términos: anamorfo, para la forma asexual
o forga reproductiva somitica; teleomorfo, para la forma reproductiva
sexuall y holomorfo, para los hongos que incluysn ambas, es decir, su
anamorfo y su teleomorfo, El término anamerfo-gémero ¥y anamorfo-especie

reemplaza a la forma-géners y forma-especie (Katsumoto y Alello, 1987

V- Morfclégicamente, los bonges presentan dos tipos claramente

diferenciados:

- El tipo micelial, integrado por filamentos denominados
bifas.

- E tipo levaduriforme, que corresponda  a  células

indfviduvalizadas,
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1.2.2~ Epncuadre taxonémico de lo& hongos.

Es dificil concretar los limites de loc hongoe en relacién a
otros organismos, Desde Aristételes hasta madjados del eiglo XX, la
mayoria de los blslogos dividian a los saras vivos eu dos Teinos: el
Feino animal y el Reino vegetal, considerando a inos hongos Tomo un
subreino dentro de este ultimo, formado por evolucién a partir de las
algas verdes por pérdlda de la clorofila. Xo obstante, otros autores
creen que los hongos tuvieron antepasados enm comin con los flagelados,
separandose ds &llos en una etapa muy texmprana de la avolucién orgdnica

(Alexopoulos y Nims, 1985 y Pereiro et al., 1800).

A partir de mediados del siglo pasado se pudn obeervar qua
existen diferencias ma marcadas entre loe hongos y 1as plantas qua
entra algunos animales y las plantas, viéndose asf la neceeldad de crear
mAc reinps. De todas las clasificaciones que aparscierom, la gque tuvo
mayor aceptacién fue la propuesta por Vhittaker en 1950, quien agrupé a
lot geras vivos en ¢lnco reinos: Xénera, Protistas o Protoctictas, Fupgl
o‘!yc.ota. Anima) y Vegetal., Este esquemsd ha sido aceptado por la mayoriz
de los avtores (XcGuinnis, 1980).

Ainsworth (1973) divide al reino Mycota en  dos grandes
divisiones, Yyxomycota y Bumycota, atendiendo fundamentalmenta & la
presencia o ausencia de pared calular, Ecte asquema de clasificaclén es
vtilizado por nUMEroeEOs autores comd Vebgter (1980), Howard (1963) ¥y

Deacon (1984),
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Otro eictema de clasificacisn dlstinto es el uvtidizado por Vou
Airx  (3980), qua aestablece ¢ divisiopes, Myxomycota, Oomycnta,

Chytridiomycota y Bumycota, sefalando el urigén polifilético del reino

Kycota,

1.3- Micosis.

Las micosis eon infecciones que producen los hongos en &l

hosbre y en los animies. {Emnons et al., 1970},

1.3.1- Darmatofitosis.

las dermatpfitosis son infecciones producidas por hongos
dermatoiitos en Ja plel, pelo y ulias, Recientementa Matsumoto y Ajello
€137y las incluyen dentro de las micosis cutineas superficiales Jjunto
con candidiaels, tinea pegra, pitiriasis versicolor y pledra. En cambio
Rippon (19882 diferenmcia las =wicosis superficiales {pitiriasis
vereicolor, piedra y tinsa n-ekra) de las micosis cutdness

(dermatofitosis, dermatomicosis y candidiasis).

Boy en dfa, la mayor parte de los avtores vtilizan el término
"dermatofitosis® para depominar a las infecciones producidas por
dermatofitos, pero todavia en bastantes casos se emples el términmo
“dermatopicesis™ con el mismo significade, denominacién que no seria
corresta ya que algunos avtates coma ‘r‘.mﬁns el al. (1970} afirman que el
subiijo "mlcoeia” para michos micologistas conlleva connotacicnes de una

irvasidn profenda. Jgvalmerte, Yatsumoto y Ajello €1987), definen las
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dermatomicosis como  las  infecciones producidas por hongos 1o

dermatofitos en pelo, ufias y plel.

1,3,1.1- Definicién y encuadra taxonémico de loes dermatofitos.

Los hongoes queratinofilico son hongos con capacidad enzimdtica
para digerir la escleroproteina queratins, Beta particularidad, que
implica capacidad de producir infeccidn en las zonas queratinizadas del
cuerpn, camo piel, pelo y ufias, hace que se diferencie a ua grupe da
estos hongos con el término dermatofitos. Este grupo incluye en la
actualidad a los génaros Trychophyton, MNicrosporum y EBpidermophyton. We
obetante, segin Yatsumoto y Alello (1987, esta definicién en sentido
estricto no puede ser utilizada para algunas de laes especies geofilicas
de wstos géneros, 'dehidn a que incumplen la condiciém de infectar a los

animalaes o &1 hombra.

Originariamente, los dermatofitos se clasificaban en bace 2
sue estructuras reproductoras asexuales dentro de la subdivisién
Dauteromycotina en 1a clase Hyphomycetes, pero al conocerse an varias
especies la fase de reproduccibn sexual, se pudieron clasificar en 106
géneros  Arthiroderma y  Faamizzia, pertenecientes a 1a  famllia
Gymnoascaceze de los Ascomycotina, Posteriormante, Currab (1985} en su
estudio sobre los Onygensles, incluye a estos dos génercs dentro de la
famiiia Arthrodermatacese. Por 0ltimo WVeitzman et al. (1986 proponen
incluir a todos los dermatofitos que presenten reproduccién sexval

dentro de un misma génerc con la denominacién Artbroderms, modelo de

INTROGUCCTON



- 14 -

clasificacién que ha s1do scaptada por mumercsoe autores coma, Mateumoto
y Ajello (1987}, Rippom (18883, Zaitz y Proenga (1088) y Londero (1990).

En resumen, aunque no existe una propuesta unificada en cuanto
2 la organfzacién taxonémica desde divisjsn hasta género que nos permita
clasificar a los dermatofitos, podemos wtlllizar el siguiente esquema de

Yatsumoto y Ajelio (1987), basado en sl trabajo de Currah (1985):

ReIBD v ivvvararatneisrarssrnniiinnsass Nycota,
DIvisidm vovvrn i i nnnaaiiiinas Bumycota.
Subdivisién «..vivueienevnes s AScomycotina.
ClaBR . .ivvviasreess s . Ascohymanomycetes,

Drdett .vvveqveeviranes .. Onygenales.

Faailia .v..ovv00. 0. Arthrodermtacese.
Género ... .... «ovs Arthroderma.
Subdivieidn ...vivvviiieiii. .. Deuteromycotina,
Clas@ «..vivvaruirinnia.se. Byphomycetes.
Orded +...vcvovvvassra. .. Hyphomycetales. .
Familia ,....0 000000 Moniliaceae.
Género .. .«...... Bpidermophyion.
Microsporum
Trichophyton.
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1.3.1.2~ Evoluclén histérica en el conociaientoc de  los

dersatofltos,

Los bongos &om los primeros agentes patégenos ideéntificados en
e) hombre y en los animales. En la medicina antigva se mencipnan algunas
formas clinicas de¢ micosie, como el Kerion de Celsi y las Tineas, &i
blen se desconocian esus agentes causales, El término *Tinea” fﬁa
introducido en el siglo V por Felix Caesius, para indicar el aspecto

apolillado da la cabeza de los tifiosos (Perairo, 190823,

Bl pionaro en el estudio de lac micesis de los animales fue &l
ftalianc Agostino Baesi, quien en el afio 1807 estudisd una enfermadad de
los gusanos de seda (FHopbyx mori). Bassl, después de realizar algumss
experiencias con resultado negativp, tuvo la idea da qua 1a enferzedad
de los gucanot da ceda no ce originaba esponténeamante, sine que ara
debida a un “germam extrafio®, comprobando mediante el uso del
xicroscopio que &U agente causal era "una planta del reino criptogémico,
un pardsito fingico® que fue demominedo em su homor por Guiseppe
Balsama-Crivelll ¢on el nombre de JHotrytis Dbassiana <{actualmente

Beavveria bassiana) {Pareiro, 1986},

La Micologia Médica se inicia con Robert Remak en 1837, nacldo
en Polonia y profesor de la Facultad de Nedicina de la Universidad de
Berlin, el cual observé la presencia de artrosporas e hifas en lae
costras obtenidas de un nifio que padecia upa tifia favesa, Por motivos
raciales no publicé su descubrimiento, permitiendo sin embargo que vun
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amigo suyo, el Ir, tavier Huba, 1o mencionara en su tesis doctoral "De
morbo  Scrophuloso®. Hueve afios mas tarde, an 1845, cedié su
descubrimiente a lucas Schimlein por lo cual el agente del favus se
conoce con el n;mbre de Jdchorfon shinleinfi por Remax y Ofdiuz
avhoealainii por Lebert (Pereirn, 1982 Rippon, 1988 y Howard, 1083).
Reclentemente Seeliger, 1985 (citado por Pereiro, 1966) sefiala que no sa
sabe realmante quién descubrié que el agente causal de la tifia favasa
era un hongo microscépico, sl fue Robart Remak © Johanneas Lukas
Schonlain, {ndicando también que desde el puntn d¢ vista taxonémico y da

acuerdo a las reglae botinicas de nomenclatura, ninguno de los dos en

SuE escritos cvmplen los requisitos de una descripeién valida del agente

causal del fawvus,

En 1841, al descubrimiento de Remsk fus confirmado de forma
independiente par David Gruby, un fielco hungaro residente en Paris,
quien cuidadoeaments describe com axito diferentes tipos de infecclones
dermatofiti{cas: tifia favosa, trichophytosis ectothrix y endothrix y
microsporiosis, JBste auter intents infectar plantas, gusanos de seda,
réptile.s. pijaros y pequefice maniferos con el agente ‘de la tifia favosa,
pero los. resvltados fueron todeos segativos, excepto en una planta cuyo
género no menclona (infeccién que actualmente se considera muy dudosa),
Sin  embargo, Farece sar que obtuvo infecciones poca intensas ¥
transitorias em el brazo de un colega suyo y en su propio cusrpo
{Pereiro, 1082 ¥ Howard, . 1083). Gruby también descubre y nombra al
gumara Nicrosporum (1843) y describe Nicrosporum avdouipii basAndose en
el aspacto que muestra el hongo &n el material clinico (Ajello, 18742,

Muchos sutores consideran a Gruby por todos estos descubrimientos comg
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el verdaderc padre de la Nicologia médica (Ripponm, 1948; Pareire, 1982 y

Pereiro, 1086).

Trichophyton fue establecido en 1845 por Par Hendrik MNalmsten,
investigador sveco, quien ademas describe la especie 'T. ionsurans
thjelio, 1974). T. mentagropkytes fue definido en 1847 por Charles
Robin (Rippon, 1988}, Apidarmophyton fue propuesto por Raymond Sabouraud

en 1907 (Ajelle, 19747,

Una eiapa importante en el estudio de los dermatolitos
cnr}espond a los estudips da Paul Grawtz y Emile Duclaux en 1886 en
Francia, que consiguieron obtener cultivos puros de los agentes de las
tifias trabajando cada uno de ellos independientemente y &in comocer las
investigaciones del otro, Es diffcil saber qué dermatofite alslarom,
aunque segun Ajello {19742 58 trataba  posiblementa de

Trichophyton shbenleinii y de Trichophyton tonsurans

Existe un acuardo general en que la flgura mAs importante en
el desarrollo de la micologia médica fue Raymond Jacques Andrien
Ssbouraud, cuyos trabajos alcanzaron difusién entre los dermatélogos y
médicos en genaral. Después de cursar brillantes estudios con destacadae
figuras de la dermatologia, tales como Brocq, Fournler y Besnler,
Sabouraud es orientado por ellos bacta el estudio de las tifiss, Comienza
a trabajar scbre este tema en 1882, presantando una memoria sobre el
génere Irichophyton en 1394 a un GORNCUrsD de internado, noc logrando el
prepio merecido, que pasa & otro concureante. Derde este momentn ne
vuelve a presantarse a mAS CONCUrsos ¥ rehuss toda distincién académica,
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incluso la de ser académico. Sus trabajos culminan con &u oObra “Les
Teighes” en 1910 (Pereira, 1062). Realizando cultivos en medios da agar
glucosadn, ulel y peptana, llegé a comprobar ta pluraltdad vy
ezpaci ficidad éaﬂ los dermatofitos, & los que clasiffeca en cuatro
géneroe, basindose en la forma de infeccién de los peles o escemas y por
el aspacto clinico de la lesién: Acborden, Trickophyton, Xicrodporum y

Epiderzophyton iBadillet, 1§38 y Pereiro et al., 1850) (tabla 1.22,

Langercn y HRllochavitch (19307, despues da un maticuloso
estudio de 1a morfologia microscépica de los dermatofitos, cambian
algunos de los nosbres establecidos por Sabourawd: Sabouravdites por
Xfcrosporum, Ctenosyces por los hongos "trichopytos microldes™; ademds,
agrupan los hongos “achoriocs, endothrix, enda-actothri:.:" y leos hongos
*“trichophyton pegaspiricos® bajo el nombre de Trickephyton, Otro cambin
interesante fua el de Sabouravdites gypseus por Achorion gypssum. Esta
clasificacién fue por entonces completada por Vanbreussghem con los
siguientes cambios: el génaro [Langeronia que incluye la especie
Langeronia souvdanensis y el género Keratinomyces con la especie
Keratinogyces afellol, Desde entonces, De Vroey renombra el anterior
Ctenoxyces copo Microides, al género Sabovraudites como Nicrosporum,

uiantras que langeronia soudamensis se convirtlé ea Trichophyton

soudapense {Badillet, 1988),

Para Enmons (1934), cuya clasificacién ha sido la més aceptada
Jniversalmnte, edlo exictem tres génerns, determinados por lasg
ceracteristicas microscépicas de los cultives, basindose en el aspacto
morfolégice de loc hovges: Epidermophyton, Nicrosporum y Trickophyton,
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figurando Acherion como einénimo de TFrichophyton. Bsta simplicacién
axtrems se reduce sin embarge al mencicnar que dentro del gémero
Trichopbytor hay algunase espaciaes endothrix, otras ectothrix con
paquefias esporas y otras entothrix con grandes esporas (Badillet, 1968;

Sayag, 1989 y Pereiro et al,, 1990,

Conant en 1954, propone una nueva clasificacién basada en los
estudios realizados por Benham, que e& consideradoc como el fundador de
la moderna micologia médica, agrupando & los dermatofitos por la
similitud moriolégica de sus colonias, partiendo de los tres géneros de

Emnons (Rippon, 1088):

Trichophyton Xalmsten 1845.

I. Grupo gypseum.
1, T, pantagrophytes.

11, Grupo rubruns.
1. T rubrus

111, Grupo crateriforme.
1. T. topsurans,

1V, Grupo faviforme,
1. T. schoenleinii,
2. T concentricun
3. T. ferrugineum
4. T, violaceum

5. T. verrucosum.
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V. Gru}'xb rosaceunm,
1. T. megninmil.
2, T. gallipaa.
ncrosp;run Gruby 1843.
XK. audouinii.
X, canis.
N, gypseum
Eplderoophyton Sabouraud 1907.

. floccosum

la clessificacién propuesta por Rivalier en 1966 es al
resultada de la propuesta por Sabouraud y de 1a clasificacién enm tres
géneros de Emmons y divide al género Trickophyton en subgénarps:

~ Microidon Rivalier.

- Trickopayton,

- Frythrophyton Sabouraud.

~ Negalosporop Sabouraud,

idemas, afiade como subgéneros Langeronia Vanbreuseghem y el
mis dudoso Endodermophyton Castellani, Bsto fue debido sagin Rivalier,

al intento de reflejar el pensamiento de Sabouraud en los vltimos afios

de su vida (Badillet, 1988).

En resumen, existen distintas opiniones y criterios en las
diferentes escuelas representadas por langeron y MXflochavitch, por
Zamens, Ajello y colaboradores ¥ por Vanbreuseghesm y colaboradores, que
bun origivado un debate que comenzé hace 50 afios ¥ gQue todavia continva

(De Vroey, 1985)., Como sefiaia De Vroey <1985), existe incluso

INTRODUCC 1 ON



- 21 -

desacuerdo a nivel de gémero, ya que algunos autores reconncen tras
gémeros y otros cinco o mie géneros (tabla I.3). También seflala aste
autor, la gran contraversia existente a nivel de especis, ya qua 106
nicologistas europeos consideran michas especies, que en canbio para
los nicologistas americanos son variedades o inclusa simplemente

sinénimns.

Algunas de las ¢itimac modificaciones propuestas en  log
dersatofitos zoofilicoe, las recogen Matsumoto y Ajalle (1987) y las

resume Aho (1988) en su tesis dootoral (tabla 1.4),

Una aportacién de gran importancia qua permitdé averiguar la
existencia de los dermatofitos geofilicos y de las formas perfectas de
algunos dermatofitos se debe a Vanbreuseghem {1952), qua propuso uma
técnica para realizar oultives en un medio compuesto de tierra y
fragmentos de palos humanos o de animales {(Pereiro, 1082). En el aflo
1050 DPawson y Gentlas descubren la forma perfecta de Trichophytop
(Keratinomyces) ajelloi, Aunque praviamente en 1027 Fannizzi habia
descrito la forma parfecta de Microsporum gypseum, este trabajo habia
8140 nuy duramente criticado por Langeron y MNilocheviteh en 1930 e
ignorade por el nmundo cilent{fico. En 1060, Griffin redescubre &l
teleomaorio dea X, gypsevm en una musstra de tierra en Auetralia, En los
afios siguientes van encontrandose los teleoworfos de otros dermatofitos,
incluyéndose en dos géneros: Artdroderma y XNamnizia, considerando a
Trichophyton coms el anamerfo de loe primeros y XNicrosporum de los
segundos (Pereiro, 1982 y Pereiro et al., 19%0), ¥o obstente, la nayor
parte de las formas perfectas conocidas pertenecen & las especies
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geofflicas, existiendo mis dificultad para la obtencién de teleocmorfos
de especiss de dermatofitos antropofilicas y zoofilicas, lo que puede
ser atribuido al heterotalismo, a 1a naturaleza del medio de cultivo, a
la reactividad se:‘r'unl ¥/a a 12 degeneracisn sexval da la capa (Katsumoto

¥ Ajella, 19873,

En cuanto a los telecmorfos de los dermatofitos, recientemante
Veltzman et al. (1986) haciendo wuna cuidadosa evaluacién de las
caracter{sticas morfolégicas wutilizadas para  definir los géneros
Artdrodersa y Famzmizfa (la iniciacisén del ascocarpo, el desarrollo del
ascocarpo ¥ su centre, la entogenia de las ascas y 1a aparencia de las
2€cas y de las ascosporac), sefalan que éstas no presentan grandes
diferencias que justifiquen la separacién, per 1o que proponen
fusionarles en uno sblo, conservAndose al nombre de Artiroderma que
incluird las especiss qve con anterijoridad formaban ambos génaros,

conelderande la denominmcién de Fannizia como sinénima,

INTRODUCE 108




- 23 -

Tabla 1.2- Clasificacién de Sabouraud y squivalencias actuales.

Generos Grupo Especies S{nonimos y denominacidn
de hoy.
Trichophyton Endothrix T. tonsuraops
Fependothrix T, flavun (T. tonsurans)
Fetothrix
Negaspores T. roseun (T, megninil)
Faviforpes T. ochracsum (I, verrucosum)
T, violaceum :
Kicroides
Gypseun T. pentagrophytes
Fiveum T. felineum (T, mantagrophytes)
Xicrosporum
Kaoal crosporun X, canis
Bumicrosporum N, audouinii
4chorion (Trichopbyton)
Neoachoarion A, gallinas (X, gallipae)
Euachorion A, schosaleinii (T, shoenleijit
Epidarmophyton B, foccosun
(tomada de Rippon, 1988}
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Tabla I.3~ Denominacién utilizadas por las distintas escuelag
los gérieros de dermatofitos.

para nonbrar a

Vanbrauseghen
Sabouravd Emmons, Ajelle ¢t al. Langeron at al. ¥ De Vroay.
Nicrosporum Nicrosporva Microsporum Xicrosporun
Gruby, 1843 (+Achorion gypseum {Sabouraudites) (+A. gypseum)
(+4, gypseunm)
Trichophyton
Yalmsten, 1845
.Endothrix Trickophyton Trichophyton Trichophyton
+Ectokhrix
DEgASpOre Irichophyton Trichopbyton Trichophyton
»Ectothrix
ricroide Trichophyten Ctenooyces Xicroidss
Eidam, 1880 De Vroey, 1970
Ackorion Trichophyton Trichophyton Trichopbyton
(- A. gypseud (-4, gypseum (~4, gypseun)
Eptdermophyton
Lang, 1876 Epideragphyton Epiderpophyton Epidernophyton
langercnia Trichephyton
{soudapensis) {souvdanense)
Vanbreusaghen,
1650
Keratipomyces Keratinomyces
Vanbrausaghan,
1652

(tomada de Ba Vroey, 1085)
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Tabla 1.4~ Especies recchocidas de dermatofitos zoof{licos.

NMicrosporum canis Bodin 1902 var, canis.

Nicrosporum capis var. distortup (D1 Xemna y Marples) Mateumoto, Padhye
¥ Ajello 1983,

Nicrosporum equinum (Delacroix y Bodin 1866) Gueguén 1804.
NMicrosporum gallipae (Mégnin 1881) Grigorakis 1920,
Trichophyton equipum (Matruchot y Daseonville) Gedoelst 1902,

Irichophyion  oeplagrophytes (Robin  18%3)  Blanchard 1896  wvar.
pentagrophytes.

Trichophyton mentagraphytes var. erinacei.
Trichophyton mentagropbytas var, quinckeanum

trichophyton verrucosum Bodin 1902,

(tomada de Matsumoto y Ajallo, 1987),

INTRODUCCION



- 26 ~

1.3.1.3- Beologia da los dermstofitos.

La técnfca de aislamiento de bongos queratinofilicos del suele
establecida por Vanbreuseghem on 1952, supuso un gram avance en el
conceimients da la ecologia deé los dermatafitos, ya que no sélo reconcce
el suelo como habitat primario de algunos de egtos hongos, slne que
indirectamante tanmbién descubre las formas sexvales o parfectas de los
dermatofitos, El canocimignto de la reproduccién ssxual de @stos hongos
b4zo sAs precisac lse ideas eobre la filogenia y ontogenia de los

dermatofitos y ayudé a establecer nuevas leyes ecoldgicas (Dtoenasek,

1878).

L; clasificecién ecolégice de los dermatofitos, ce astablecls
en Jos alfios sesentd par Ajello (1962), racogiende no sdlo la
aeterogeneidad bielégica y el desarrolle copsscuente al proceso de
diferenciacién de estos agentes, sino taobién las importantes relaclonés

eptdemlolégicag ¥y epizooticlégicae entre las dlatintas especies y sue
hospedadores (ctenasek, 1978),

Segén el «criterioc scolégico, basado en la teoria de la
evolueién, log dermatofitos bas pasads por uwn  largo praocesn  de
4iferenciacion bioldglea y especializacidn debido a su capacidad de
adaptacién y & la aceién de los factores ecolégicos, cuyo resultado ba

sido uvoa acusada restriccisn en ¢l espestro de posibles hospedadores y

via preferencia en el nodo da vida (Gctenasek, 1974),
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Por estas razones, se pueden establscer varios grupos biem
definidos de hongos dermatofitos de acuerdo con su habitat watural

(tabla I.5):

2) Los que poseen un modo de vida estrictamente saprofito em
el suvele (geofilicos no patégenns), o0 que ademis pueden paracitar a

losanimales y al hombre {(geof{licos patbgemas).

b) Dermatofitos en los que su bhAbitat normal son los animalas,
sungue ocasionalmante puedan encontrarea en el sualo y  producir

infecciones en el hombre (zoof{licos?,

c) Dermatofitos qua sélo pueden vivir parasitando &l hombra,
aunque en determinadas circunstancias pueden producir infecciones en

lo6 animalas (antropot{licaos).

Decde el punto da vista evolutivo eetos honges sa podrian
dividir en especies primitivas y espacles mide evolucionadas, donde las
ecpecies primitivac ectarian representadas ecencialmente por los
dermatofitos geofilicos, en tanto qua los dermatofitos antropoef{licos
pertenacerian al grupns de las especles mhs evolucionadas {(Octanasek,

1878},

Log dermatofitos geof{licos probablemante constituyen la forma
ancestral de la cual podrian baber derfvado filogenéticamente los
restantes dermatofites a travée de mutaciones y adaptaciones progresivas
(Dctenasek, 19787,
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Euzeby (1968} expona doe hipétesis posiblee que parten de 106
ancastros de 1pos dermatofitos (denominades por este autor arqui-
dermatofitos), dapde lugar segin uma hipétesis A los dermatofltos
saprofitos actuales y 4stos a su vez a los dermatofitos pardcitos

actuales y segin la otra a ambos, dermatofitos parssitos y saprofitos, &

ia vez. En opinién del propio avtor, seria mAs verosimil la primers de

1as bipbiesis,

Xicrosporun gypssum e un darmatofito geofilico patégenc que
puede sarvir comd ejewplo para oconocar la dependancia mutua y la
ordepacién ciclica de los estados de desarrollo de estos bongos. Lla
ontogénania de este dermatofitc incluye dos estados mutvamente
conectadvs: el estado parksito caracterizado por la formacién de
ariresporas en el hospedader vivo {hombre, otros mamiferyes y aves) y @l
estado saprafite, El estado saprofito tfena lugar fuera del organismo
hospedador en dos ciclos: el asexvsl caracterizado por la gerainacién de
esporas, el crecimiento vegetative y el desarrolle de conidiéforos ¥
conidios, ¥ el sexual (descubierto por Dawson y Genrtles, 1959 y Griffiwn,

1960} caracterizado por el desarrollo de 108 ascocarpos (Dtcenasek, 1978

¥ hoeltuno ef a1, 1988).

El grupo acolégioo de los dermatofitos zoofilicos ha alcanzada
en el proceso de adaptacién al medio externo un pivel mis alto de

desarrolla filogenético, tanto es asi que en la mayoria de sus miembroe

e ¢ puede  depastrar el saprofitiszc (Otcenasek, 1978). Algunoe

x.cblogos wo aceptan que las sspecies zopfilicas existan como saprofifas

0 la waturaleza, ya que éeto nos llevaria s coneiderarlas comd

|NTRAQUCCION



- 25 -

wlenbros del grupo geof{lico. Asi, la espacie X, nanum que segin Ajello
(1074) partene al grupo geofflico, tiena una clara predileccién por los
cerdos (De Vroay, 1984), razén por la qua Matsumoto y Ajello (1087) la

in¢luyen en el grupo de dermatofitos geofflicos patégence.

klgunas especies de dermatofitos zoofilicos ban alcanzado un
nivel filogenético mis elevado hasta espacializarse en el parasfitismo de
una especle animal, como Nicrosporum ripariae qua parasita a la
golondrina de rio adoptando un parasitiemn obligado, lo que implica la
ausencia de un reservoric en el sualo (Rippon, 1988); inclueo en algunos
de ellos s puade observar upa pronunciada preferencia por un
determinado tipo de animal, come en el caso da XN eguinun para el
caballo y X. gallipae para las aves. la explicacién de este fendmeno
pueda hallarse en la duerentaA afinidad por las distintac claseas de
queratina del peln y plumac de los animales, que difieren bicicamente an
sy composlicién quimica (por aejemplo, en al contenido da Acido
nicotinico, cistina, arginina, triptéfano, etec.) (dtcanasak. 1978}, BEn
cambio, otros no tan evolucionados, coma las especies Nlerosporum canie
¥ Trickophyton mentagropbytes, infectan a numarceos hospedadores paro
myestran cierta especificidad para un particular grupo de espacies de

bospedadores (Rippon, 19887, {(tabla 1.6.)

En la actualidad, las especlies zoofilicas son las que
predoninan en las estad{sticas de prevalancia (Martinez-Roig y Torres-
Rodriguez, 19872,

ia supervivencia de los dermatofitos zoofilicos-en el suelo y
en el asbiente extraanimal se hace posible por la presencia de pelos,
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plumas y escamas en dichos hibitate, que les permiten sobravivir durante
meses 0 incluso afes, aunqua no sea habitat adecuado para soportar uma
vida activa (Dteenasek, 1078).

Las especies antropofilicas estAn constituidas por paréeites
obligados que han perdido toda conexién con el modo de vida saprofito,
en las que el howbre se ha convertido en el onico hospedador y

reservorio (¥artinez-Reig y Torres-Rodriguez, 1087).

Desde el punto de vista filoganético, pareca probable qua las
especies antropofilicas representen el fipmal de un ciclo evelutivo que
partiria de los dermatofitos geof{licos, pasando por los dermatofitog
zoofilicos {Otcenssek, 1878). Esta especializacién trae consign una
pérdida prograsiva de-la propiedad de originar las formas perfectas.
dsi, en lineac generales, podemos decir que prActicamente todos los
hongos geofilicos no patégenos y los dermatofitos geofilicos {(Matsumato
¥y Ajello, 1987 posean formag perfectas faciles de poner en evidencia en
nadios de cultivo apropiades; antre las especies zoof{licas sbloc se
'canoce.n las farmas perfactas de Xicrosporum capis var., canis y var,
distortem (Hirogana ot al,, 1980; Xatsumoto et al., 1983) y del complejo
Trichophyton mentagropbytes (Hirogana y Vatanabe, 1080}, mnientras que
del gémero antropofilico Hpidermophyton no e conocs ningun taleomorio

(Clayton y Xidglay, 1989),
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1.3.1.4- Necanismos de difusién y de qontagio de dermatofitos.

Los dermatofitos antropofilicos, zoofflicos y algunos
geofilicos {(geofilicos patégenos, segim la terminologia de Mateumoto ¥y
Ajello, 1987}, son capaces da producir 1nfeccione§ en ¢l hombre y en los

animales que s denominan dermatofitosis.

Le via habitual da la infeccién es por contagio directo,
teniendo valor come agente de la infeccién ne sdlo el animal enfermo,
sino también el portador asintomdtico.

Esta infeccidn puada ser de curso prolomgado, instaurdndose en
ocasiones fases crénicas y prograsivas (como puede ocurrir con una
tnfaccién del cuero cabelludo en el hombra), pero en general sa trata de
procesos autolimitantes, eiendo frecuenta la curacién espontinea. Bl
ciclo del pelo, qua en al caso dal animal es m4& corto que en el hombre,
podria sar una de las causas de la curacién. {Jungermam y Schwartzmam,

1971,

La constante caida del pelo, bien por la muda o bien por la
accién  destructiva dal hongo, puede dar lugar, junto con el
desprendimianto de costras, a nuevos focos de iufeccién. Las costras y
los pelos agrupados que se dasprenden de la pial dal animal con lesidn
contienen formas pardsitas de dermatofitos, también denominadas
artrosporas {(Euzeby, 1063 y Hashimoto y Blumenthal, 1978) o

artrocopidias (Rippon, 1988, que son viables por término medio durante
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§ § 7 aflos y que pueden mer una Zfuente constante de infeccién entre
anigales susceptibles a la  dermatofitosis. La considerable resistencia
agbdiental de los dermatofitos como formas parasitae contenidas dentro da
costras y pelos a-grupadus puede estar relacionada con la prasebcia de
guitina ¢60%) ep 1a mesbrana de sus esporas y por la queratius del pela,
¢lesentos anbos que tlemen wna elevada resistencia a las sustancias
quinicas (Sarkisov, 1982). De esta form seria posibie explicar los
¢L508 espontinene de dermatofitosis obeervados en animales clinicaments
¢ance, 1ps cuales ocurren sin ninguna razén aparents en territorios
donde la dersatofitosis babia sido selalada muchos alios antes (Sarkieov,

19827 Sarkieov y Karomyslov, 16882,

Las costrac y pelos dusprendidos del amima)l enfermo, comd ya
bemds diche, juegsn un papal iwportante er la  difusién de la
dermatofitosie, porque se depositan en el material y equipamjento de lag
granjas o en &l territoric adyscents, o porque  incluso pusde ser
trapsmitidos por vectores animados como roedores {(loe cuales A su vez
pveden eufrir 1a enfermedad o convertirse en portaderes asintomaticos) @
insectas, que puaden abarcar territorios bastants #ﬂplius transladanduse

a gtras granjas y siendo a &u vez focos de infeccién.

El posible papel wactorfal ejercide por los artrépedos en la
vehiculacién da bongos, Se ha citado em Espasa por Aller ot al, (1971)
al sefialar un brote de dermatofitosis produsida por T. mentagrophytes ea
ratones de  laboratorio, aseciade com sarpa  producida  por
Nyocoptes susculimus y por Perelre et al. (1685) sefalsndo la mayor

incidencia de T, mentagrophytes e»  los vatones parasitados por
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X, musculipus que en aquéllos que no praesentaban parasitlsmo por este
scaro. Em cambio, Gallego et al. (1982) al investigar la importancisa de
log Acaros en la vebiculacidén de hongos dermatofitos en peaquefios
zamf faros, concluyeron qua sin descartar la capacidad de los Acaros
ectoparfsitos para la vehiculaciém mwecdnica de bongos dermtofitos, no
exlete uma relacién clara entre el parasitismo por hongos y por Acaros

eh los animales estudiados.

La causa de la Infeccién es el contacto del inéculo con um
hospedador susceptible, que pueda producirse de  dos fermas (Da Vroey,

19842

~ Por propigulos ipfecclosos procedentes de fuentes
saprafitas, que se trancmiten directa o indiractamente,

- Por propigulos infecciusos contenidos en pelos y escapas
paragitadas, que también pueden  sar tranemitidas directa a

indirectamente.

De Vroey (19847, afirma bhabar llegadd al
convencimiento de que la tasa inéculo/infeccién es muy alta y que la
infecti&n aparece tras un contacto cercano con un inéculo demnso.
dependiendo también de factores locales y generales ralacionados con al

hospedador

Otra ruts da difusién de esta enfermedad es el aire (Uscavage
y Kral, 1961}, Las esporas debldo a &u paquefic tamafio pueden suspenderse

y ser trasladadas por el viento.
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Coms hewos "visto hasta ahora, eon varips los factores que

intervienen en la difusién:

- los  animales con lesiones clinicas de dermatofitosis.

- Los pertadores asintomaticos.

- las costras y paloe desprendidos da las lesiones.

~ Otros animales que se comportan como vebiculadores animadoe.
Entre ellos encontramos 1les roedores, algumas espacies de animaleg
salvajes {(estos nltimog pueden ser también causa indirecta de infececién,
e incluso pueden originar epidemias) e insectos.

= El viento.

ldenie de estos facteres, es importante tener en

cuenta otros factores que influyen en ellos:

- La estactén. Lla incidencia es mayor en inviarno (de
septienbre a enero), sobre todo en el ganado éstabulado Y en especial en

¢l caballo (Jugerman y Schwartzman 1977 ¥ Howard, 19833,

- la edad, Los animales jévenes §0n mAG susceptibles a la
infeccién y mgstran una mayor tendencia a presentar lesiones vicibles

¥ clinicamente detectables que los adultos (Jugerman ¥y Schwartzman, 1977

y Boward, 1983).

- El estado {nmunolégico, Existen datos c¢linicos y
erparinantisles que corroboran el hecho de que la infecclén pueda verse

potenciada y las lesiones intensificadas si el bospedador se encuentra

IRTROOUCCION



- 36 _~
debilitado debido a deficiencias en el sistema inmunitaric Uugerman y
Schwartzman, 1977 y Howard, 1983).
~ La nutricién, Las deficlencias nutricionales originan
alteraciones que favorecen la aparicién de la infaccifn Uugerman y

Schwartzman, 1977 y Howard, 1983).

- La presencia de otras enfermedades concomitantes (Jugerman y

Schwartzman, 1977 y Moward, 1983).
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pedadares de XNicrosporum canis y

Microsporum capig

Trichophyton mantagrophytes

Honbra Laoparde
Gato Linca
Ganado vacunp Vigén
Chimpance Orangutan
Chinchilla Turén
Perro Conejo
Berro Ancaco
lorro Qve ja
Gibdn Cerdo
Cabra Tigre
Gorila Comadrejs
Cobaya

Caballo

Hiena

Jaguar

Rombre Ratén
Bafale Muio

Gato Rata almizclera
Gamado vacuna  Nutiria
Chinchilla Zarigieya
Coypu Turén
Perro Puerca aspin
Burro Conejo
Zorro Mapache
Cabra Rata
Cobaya Oveja
Hamster Ardilla
Liebre Cerdo
Brizo Campafiol
Caballo Polla
Canguro

(tomads do Rippon, 1088).
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Tabla 1.5~ Bpidemiologia y acologia de lps dermatofitos y otros hongos
relacionados.

Dermatofitos.

Antropofilicos Zoofilicos Geofilicos Hongaos
genlf{licos oo
patégenos

Cosmopolitas

EB. floccosunm X. canis X. cookel XN. anamorfo de

var. canis A cookiellum

N. auvdouinii X, equinum X. gypseunm T. ajellof

7. mentagrophytas X, gallinae M fulvum 7. terrastre

var., interdigitale
I. equipum X, paaum
T. rubrum T. mentagrophytes
var, mentagrophytes
7. tonsurans T. verrucosunm
Restringidas
N, farrugineum N. canis X. parsicolor E. stockdaleae
var. distortum
conceniricun T, mentagrophytes N. praecox XN. amazonicum
var, aripacel

T. gourvilli T. mentagrophytes N. racemosum X, boullardii

var, quiackeanum

T. megninii X. vanbrevseghemii N. magellanicum

T, schoeplejnii 7. phassoliforme N, ripariae

7. simii T, flavascans

T. soudanense T. vanbreuseghemii 7. georgiae

T. yacundel T, gloriae

T. longifugum

(tomadas de Matsumote y Ajello, 1887)
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1,3,1.5- Importancia de los dermatofitos en la sanidad humarna,

El hombra es susceptibla a la infeccién por los dermatofitog
zoofilicos., la infeccién se contras bhsicamente durante el trabajo en
granjas cou  animales epfermos y por el contacto com animales de
coapafifa afectados. Por tanto, lo& perros y los gatos son la principal
juente de contagic en el pedio yrbano, mieptras que en el medio rural
praedomipan los conejos, los cakallos y el gapade vacuno (Martinez-Roig y

Torres~Rodr{guez, 1987},

Eu las 4reas urbanas se ha estimada que alrededor del 20% da
\as infececiones bupanas son de origen adimal; los nifios son los nés
afectados y el cuero cabelludo es la localizacién mie comin de las
lesiones. En las &rsas rurales aproximadamente el 80% de lpe casos de
dermatofitosic bupana son de origen animal; ‘los adultos sa ven mAs
- afectados que los pifios y los brazos y 1a cara son las localizaciones

s comunes (Jugerman y Schwartzaan, 1977).

En Espafia, acivalmente una de las zonas mis afectada por
dermatafitosis ¢s ¢l area mediterrinea, donde las fuentss de contagle
deniprotes son el perro y el gato en el medio vrbano y el conejo en al
rural. Por ejemplo, Garcia de Lomas ot al. {(1881), hicleron un estudioc
de 35 pacientss de la regién de Valencia con los siguientes resultados:
de los 30 paclentes en los qua sa aislé T, mentagrophytes  var.
granulosum, en 22 existia historia de contacto con animales {(em once
+on conejos, en ocho con perros, en uno con cobayos, en cuatro con

getes y en los custro restantes con pAjaros); de los dos que tenian
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X, canis , el primero tenia 83 eu casa o proximidad varios tipos de
animales, comn perros, gatos ¥ conejos, mientras que en el segundo la
lesién habia aparecido tras un arafiazo de gato. Otra zona afectada es la
zooa cantro y como ejemplo tenemos el estudio realizado por Del Palacio
et al. (1989} en Madrid durante wuna decada (1078-1087), Betos autores
dectacan que la especie mie prevalente es 7. mentagropbytes y que de las
cepas aisladas 59'82% correspondian a la  variedad zoofilica
(T. pentagrophytes var. granulogum clendo la fuente de infeccién de
origen animal en )a mayoria de los casos {conejos domésticos y perrog).
X. canis (25'7%) fue la especie aislada en segundo lugar y su fuente

infectante fueron los gatos.

Los dermatofitos zoofflicos presentes en animales de compafiia,
en especial los del ‘gato, pueden causar epidemias en el hombre; as{ por
ejemplo Kaplan et al. (1958} {(citado por Jugerman y Schwartzman, 1977}
obgervaron que el 30% de los miexbros de¢ las familias dea los

propietarios de los gatos con dermatofitosis estaban infectados.

En palses sconémicamente avanzados se obeerva una marcada
reduccisn de algunas especies de dermatofitos antropofilices, tal es el
caso de X. awdouipii, que es causante de brotes epidémicos de tifia de la
cabeza. En estos paises, los dermatofitos zabfilps son ahora micho més
importantes, como es el caso de ltalia (Mantovani, 1978}, De lase
especies zoofilicas, las mae importantes en la infeccién humana .eon

X, capis, T. verrucogumy T. mentagrophytes (Acha y Sizyfres, 1986).

IRTROCUCCICN



- 40 -

Por lo tnntﬁ. la dermatofitosie es una zoonosis ilmportante,
dunqua tanto a nivel nacional como internacional no sa la imcluye en
sipguza lista de enfermedades de declaracida cbligatoria (icha ¥y
Szyfres, 1986). Si bilen es verdad que la infeccién por dermatofitos no
Pome en riesgo la vida humana, las molestiag ¥ el aspacto externo
desagradable de las lesiones cuténers, que en algunos casos llegan a
producir deformaciones o cicatrices importantes, la evolucién lenta ¥
rebelde al tratamiento de algunos cuadros clinicos, el riesgo del
contaglo de unas pergcomas a otras ¥y la pérdida de horas de trabajo o de
escuela, motiva el que no Pveda ni deba despreciarse la importancia de
ia dermatofitosis como zoonosis (Aller y Ferpandez, 1983). Ademhs, &a
trats de uma enfermedad que a pesar de su escasa mortalidad, alcanza
una  morbilidad bastante alta ¥y puede ocasionar en individucs
inmunodeprinidos estados agudos y crénicos muy prolongadeos, tanto en el
honbre como en los animales, que hacen resaltar su importancia y por
sipuesto la necesidad de un estudio bastante mks profundo por parta de

todas las avtoridades sanitarias,

1.3.1,6- Importancia de los dermatofitue en 1a canidad anima).

los dermatofitos producen  enfermedades importantes en los
animales domésticos y en particular en los animales de granja,

aspecialmente por las siguientes razones:

- Por ser potencialmente Ruy contagiosos y de este modo podar
atectar rapidamante a los apimales mantenidos en regimen de explotacién

(Jungerman ¥y Schwartzman, 1977).
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- Porque por su caracter zoohbeico producen infecclonas
cruzadas entre loc animales y el hombre (Jungerman, 1977 y Zaror et al.,
19683, puesto que todos los dermatofitos que afectan a los animalas eon
patégenos para el hombre, en tanto que Bo todos los dermstufitos
patégenos para @l howbre 1o son para los animalaes "(Sarkisov ¥

Loromyslav, 1938),

- Por producir enfermedades da curso prolongado (Jungerman y

Schwartzman, 1977).

- Porque las esporas de derpatofitos pueden permanacer viablaee
en el medio {(en costras, restos de pelos, eto...) &urnnta -7  afios
(Jungerman y Schwartzman, 1977 y Otcenisek, 1978) y de este modo puaeden
infactar nuevos animales introducidos en el Area afectada, pudiendose
explicar los casoc espontAneos de dearmatofitosis observados en animalas
sanos por la existencia comprobada de dicha enfermedad muchos afios antes

{Sarkisov, 1982 y Sarkisov y Koromyelov, 19883,

- Porque tanto en los animales que no presentan lesicnes comd
en los qua se recuparan clinicamante de la infeocién, los dermatofitos
pueden permanecer en ®u plel, resultando en ambos casos un estado de
portador asintomAtico (Jungerman y Schwartzman, 1077, OQtcendeek, 1078 y
Zaror et al., 1988) y elendo a s&u vez origen de una nueva infecclén,
espaecialmente en el caso de la espacle Microsporum canis {(Budumyan,

1987,
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- Porqua con 1a vtilizacisn de métodos de estabulacién
intensivos, la prevalencia y la incidencia de las micosis se han visto

toorementadas (Kantovand, 1973), especialmante en las dermatofitosis.

~ Porqua la enfermedad puede causar prurito y de este modo los
animales asufTen grados variables de malestar a cavsa de 1a infeccidn

(Jungerman y Schwartzman, 1977).

Ademhs, inclden gravemenie en la aeconcria de la explotacién
ganadera ya que las pleles, cvando proceden de animales enfermos,
disninuyen de valor en el mercado, los cueroe de ganado se detariaran,
1a producciin carnica y lechera es menor y los animales muy afectados

pierden vigor fisico {Cervantes y Pijoan, 1976 y Jugerman y Schwartzman,

19772,

Er loe Gli{mos afios se ha podido demnstrar, madlante
investigaciotes epidemiolégicas, gue la infeccién dermmtofitica en los
animales es muy frecvente, la dermatoiitosis ocurrs con mis Irecuencia
en los animales astabulados gue en los manptenldos en pastoreo durante

- todo ¢l afio (Acha y Szyfres, 1986),

Las dermatofitosls anlmales més frecuebtes en relacisén con el

grupo zoolégico afectado som:
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1,3.1.6, 1~ Dermatotitoais de conelos.

Se trata de una eniermedad infeccioca de la plel qua tiends a
difundirse ceda vez mis en las instalaciones industriales, incidiendo
negativamente en la producciénm y el resdimiento de la gramja y que
constituye al misme tiempo un grave paligro para el hombre, ya qua se
trata de una zoonosls especiaimente importante enm el caso de las

perconas que manlpulan animales {(Rosell, 1988 y Aghina, 1989).

El papel de los conejos como fuente de contagio de
derpatofitosis humanas ha eido ampliamente sefialado, especialmente en
los casos de I. mentagrophbytes y N. canis; entre otroe autores podemos

citar los siguientes:

- 1. mentagrophytas: Vilanova y Casanovas (10617, Cavrini
(1956), Alteras y Cojocaru {1960), Giarlef (1961}, Itani (1678}, Albala
y Xoreda (1981}, Garcia de Lomas et al. (1081), Bzil y Kéhalnmi (19813,
Alayeto et al. {1684}, Vidotto et al, (1984), De Vroey (1955). Dronda ¢t
al. (1987), Gonzdlez et al. (1987), Norganti (1988) y del Palacio et al.

(1989).

-~ X canisi O'Donnell (1960) (citado por Connole, 1663),
Alteras (1965) f{(citado por Alteras, 19717, Saxena y Rhoades {1870}, De

Yroey (19858) y Simaljakova et al. (1980).

Incluso, se ha apuntado la tramsmisién de un dermtofito desde

un canejo sano destipado a la produccién de la plel importado de Espafia,
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del qua se alslé una éepa de T. mentagrophytes que origind uma pequefia
epidenia en los trabafadares da una fabrica en Balgica {(De Vroay, 1885).
Sip enbargo, Chabasse et al. (1986), no reconocen l1a lmportancia del

conefo en ia trancmisién de las micosis, por lo menos en Francia,

Las especles de derpatofitos als)adag en el conejo son las

sigu fentes:

- Eepecies geofilicas:

« Kicrosporum gypseum Kakoti (1955) (citado por Dvordk y
Otzendsek, 1964), Dey y Kakotti (1955) (citado por Monga y Nohapatra,
1680), Knudtsan y Roberistad (19707, Valsbroth y Scher (1971), Blasquez
{1973) y Garcia de Lomas et al. (19803,

«Mcrosporuw  coockei: Ajello  (1959) y Knudtson y
Robertstad (1970).

Arthroderma simii teleomorin de Trichophytop simih
Rajan y Sivadas (1670} (citado por Nomga y Mohapatra, 1980).

« Nicrosporum naovm Rl1i-Shtayeb et al. (1988).

- Especies zoofilicas:

« Trichopbyton gquinckeanum boy copsiderado como variedad
dentro  del compleja Trichaphyton  pentagrophytes,  denominAndose
T. mentagrophytes var. guinckeanum Neefs y Gillain (1¢31), Bliblman y
Rleth (1962) (citadn por Dvorak y Otcanéeek, 1964) y Alteras (1966),

. Merogporvs canis: Altsras y Cojocaru (1960), O Donnell
(13601 teltado por Commole, 19637, Alteras (196%) {oitado por Alteras,

19712, Saxena y Rhoades (1970), Sarkisov (1982), Dutertre-Catella et al.
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(1088), Stemwig (1085), Van Cutsem ot al. (19853, Kikiforov (leas),
Vogtsbergar ot al, (1986), Dronda et al. (1988}, Chermette y Bussieras
(1988), Gonzalez et al. (1988), Niranda (1987), Sarkigov ¥y Koromyslov
(1988), Zaror y Casas (1988) ¥ SimaljakpovA at al. (1980),

+ TIrichophyton mentagrophytes: Vilangva y Casanovas
(1651), Menges y Georg (1955), Cavrini (1956}, Bchirren y Riath (1958)
tcitmado por Dvordk y Otcendsek, 1964), Alteras y Cojocaru (1960,
Gierlaff (1861), Nobapatra et al. (1964), Banks y Clarkson (19673, Pepin
¥ Austwick (1068), Alteras y Cojocaru (1969), Hagen (1960), Alteras
(1871}, Hagen y Gorbham (19723, Blasguez (1973}, Cabrita (1974), Feverman
8% al. (1975}, Mantovani y Naorganti (1977} (citado por Kantovani et al.,
16622,Calvo (1978), Itani (1078), Abo (19803, Garcia da Lomas et al.
(1980), Albvala y NXoreda (1981), Calvo et al. (1681}, Sarkisov Yy
Eikiforov (1981) (citado por Yan Cuteem et al., 1983), Szili y Kéhalmi
(19813, Sarkisov (1982), Hajelg ot al, (1083), Veiss ¥y Veber (1983),
Alayeto et ai. (1084}, Lépez-Martinez et al. (1984), Vidotto &t al.
(1984), Stenwig (1985), Van Cutsem et al, (198%), Dronda et al, {1988},
Chimakadze (1887), Gonzdlez et al. (1987), Xiranda {19873, Abo (1988},
Ali-Shtayeh et al. (1988), Castafién-Olivares (1988), Xorganti (1988),
Sarkisov y Koromyslov (1988), Fehr (1990) y Franklin &t &), (1091},

«  Nlcrosporum distortvm englobadn reacientemente coma
variedad da la espacia Nicrosporum canis, con la denominaciés X, canie
var. distortum Biblman y Rieth (1962) (eitado por Dvorak y OtcenAsak,
19643,

« Trichophyton verrvcosum Calva et al. (1981), Ali-
Shtayeh et al. (1688), Sarkisov (1982) y Sarkisov y Koromyelov (1988).

 Trichopbyton equinum Ali-Shtayeh et al. (1088},
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- Especies antropof{licas:
Xicrosporus avdowieii: Raviell y Tomolo (1966} (citado
par Dvordk y Otcenasek, 1964) y Ali-Shtayeh et al. (1988).
. Trichophyton rubrum Herpay y Szodoray (1962) (citado
por Dvorék y Dtcenssek, 1964},
+ Trichophyton schoenlefati: ¥ral (1962} (citade por
Dvordk y Oteenasek, 1964).
la mayoria de Jlas autores coinciden en que la espacie
T. mentagrophytes ee el dermatofito més frecuenta en comejos, seguido

por X canis.

Eprmalpente, la dermatofitosis entra en una explotacién
mediante la introduccién de reproductores portadores mayores de 3 - 3%
mesas {Camps, 1977t. Tras un periodo de adaptacién en 1as nuevas
granjas, 1os apinales manifisstan sintomatologia y lesiones qua 84
acentian fundamentalmenie en 1ps gazapos. Al tratarse de un mamifero con
vn nivel de reproduccién alevado, la anfermedad adquiere gran lnterés,
pues de gsta forma el contagic se inicia y mantiene de forma vertical,
aunque puede contribuir a su difusién la forms horizontal al coovivir
los gazapos enfermos con los sanos durante 1 - 1% mases en 1os locales
de cebo.

Lose nidales son up reservoric importante ya que redpen
condiciones idéneas 4isnto para la retencién y persistencis de las
esporss como para el propio contagic de los gazapos lactantes. Su
:emperatura {20 - 25 'C) y su bumedad (70 - 80%) elevadas, oD

iguaipente muy favorables para el decarrollo de hongos.
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5a han descrito asimigmo, c;tras fusntes de contagio como son
el plensa, la paja del sualo, los roedores y los propios cuidadores
(Levchenko, )978). Bsta relacién es variable pero =8 observa una
tendencia a que desaparezcan las dermatofitosis de origen antrapefilico
nientras que parecen incrementarse las de origen zoofilico {Calvo,
1978). Hay que temer presenta el hecho de la persistencia de los hongos
a través de &us ecporas en condicicnes Ambientales desfavorables

(Jungerman y Schwartzman, 1977; Sarkisav y Koromyslov, 1988).

1.3,1.6,2- Dermatofitosie da otras sspecies animales.

» Dermtofitosis de perrus y gatos.

La espacie gque infecta con mayor frecuencia a perros y gatos
es X. canig (Bihm, 1983). Esta especie de dermatofitoc estd muy bien
adaptada al gato y en cerca de 90% de los animales infactados no ee
encuaniran lesiones aparentes (Zaror &t al., 1086 y Acha y Szyires,
1986}, En los animales con lesiones, éstas se encuentran sobre todo en

1a cara y &n las garras (Acha y Szyfree, 1986},

En los perros las lesiones son mhe frecuentes y aparentes,
pudiendo presentarse en cualquier parte del ocuerpo (Acha y Szyfres,

1686).

Con una incidencia mucho menor, mAe slevada en perros que en
gatos, Be encuentra T. mentagrophyies. Al no ger el perro y el gato
hospedadores habituales de T. mentagrophytes, es posible que contraigan
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la 'infeccién a partir. da oiras especies animalés o dal suvelo, de donda
tasbién ha sido aislada ocasionalmente esta especie (Acha y Szyfres,

1686).

En el caso de X, gypseus, qua también se encuentra relacionado
con brotes de dermatofitosis en perros ({(Baby, 1686) y gatos, sU
distribucién as mundial y su frecuencia baja. El reservorio de la
infeccién es el suelo, en el que esta especle se halla ampliamenta

d{fundida {Acha y Szyires, 1986).

Otras espacies como X cooked (lupdell, 196%), X audouinid,
T. schéenieipii y T. rubrum, fundamentalmente antropotilicas, s han
observado ¢on baja frecuencia en perrus y gatos, pareciendo probable qua

el origen da la infecclén sea humano (Acha y Szyfres, 1986},

Recientamente Steawig y Takedal (1984) ban aiglada

Bpidermopbyion floccosum en wn perro en Noruega.

La infeccién es mAs frecuente en los individuos de corta adad
¥y se dan brotes epidémicos en instalaciones de criaderos, en los que el
paocu éspacio y en algunds cascs las precarias condiciopes higiénicas
exietentes daterminan la aparicién y la rapida propegacién da la

infecclén (Jungermam y Schwartzman, 1977: Howard, 1883,
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. Darmtofitosie de bovidos.

T. verrucosum es la especie mis frecuentements aiclada en lag
dermatofi tosis que afectan al ganada bovino (Akdallah &t al., 1973

Cervantes ¥ Pljoan, 1976 y Bshm, 1983).

La infeccién parece contraerse a iravés del oontacto entre
aaimales =BR0S y enfermos o a partir de paredes o maderas contaminadas

en ouodras ¥ corralas.

Los terpercs, en los que con frecusmeia la enfermedad puede
llegar a ser mhs grave, eon mAs receptivos que los animales de mis

edad.

Debido a la coneentracién y hncinan.lenﬁ de los termaros, la
difusién de la enfermadad, lac reinfecciones y la contaminacién del
nadio aumentan en grap manera durante el periodo de estabulacién. Por
otro lado, la menor frecuancia de contactos entre los animales durante
is época do pastorec hace que la aparicién de brotes epldémico en esta
épo;:ra sea muy inferior (Jungerman y Schwatzman; 1877 Howard, 1983),

La enfsrmedad‘es wAs frecuente en los palces donde se
mantienen los animales estabulados durante el invierno y su incidencia

et payor en termeros que an aduvlios (Acha y Szyfres, 1986},

Permatofitosis da equidos.

Al igual que en ol caso asterior, el contaglio se produce por

contactn directo entre animales sanos y enfermos, por lo que la
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posibilidad de aparicién da dicha enfermedad aumenta sobre todo en lag

grandes caballerizas y establos.

Las especies fmplicadas en la dermatofitosie de los équides
son 7. equinum (Abdallah et al., 18713, X. equinum (Takatori y Hasegawa, ’

1045), T. peptagrophytes y N. gypseum (Acha y Szyfres, 1986).

Son abundantes los brotes epidémicos en las caballerizas
xilitares v en las grandes cuadras de caballos de carreras, favorecidos
y agravados por el hecho de gue Be wiilicen instrumentos de trabajo
{ceplllos, tiferas, etc... ), comupes para unh grupo amplio de caballos,
io que hace posible la trapsmisién de la enfermedad a todos ellos

(Jungetman y Schwartzman, 1977; Howard, 1983).

. Parmatofitosis de camellos,

Recisntenente se han aislado dermatofitos en camellos, Kuttim

et al. (1986) sefalan que un 25% de animales Jjévenes sufrian

darsatef }tosii producida por T. verrucosun, nientras que

I. mentagrophytes sélc se aislaba en @) 0'5% de los animales.

. Dermtofitoeie de otroe roedores,

Log prineros animales bhospedadares de dermatofitos geofllicos
fuaren prebablements les roedores. Se ba confirmado el papel de los
coedores comn portadores asintomdticos de dermatofitoe zpofflicos,

ebpacialmante 7. mentagrophyles, que puede ser conelderado como

babitarte fracvents de la piel de ostes animales. (Rippon, 1988).
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Dentro de los roedores, las epizootias por dermatofitos mAs
corrientes eon las producidas por el complejo T. meptagrophytes an
animales de laboratoric (ratas, ratones y ocobayas) (Jungermam ¥
Schwartzman, 1977; Howard, 1982). La dermatofitosis favica da loe
ratones, causada por T, mentagrophytes var, quinckeanum esth ampliamente
difundida en el nundo y es tranemieible a los animales domésticos y al

honbra (Acha y Szyfres, 1086),

+ Darmatofitosie de cerdos.

El agente mAs comin de la dermatofitosis del cerds es
X. napum Se ha comprobado la infeccién en Canadd, Eatados Unidos,
¥éxico (Cervantes y Pijoan, 1076), Cuba, Kenya y Australia. X, ranum
lleva una vida saprofita en el suelo en lugares donde s crian cerdos y

se considera como gaofilico (Acha y Szyfres, 1986).

+ Dormatofitosis de otros maniferos domésticos,

Otros animales domésticos, como ovejas ¥ cabras, pueden verse
afectados por la dermatofitosis con menor fracuencia. Lae lesionas e
localizan en la cabeza, especialmente en la cara. El agente mds

frecuente encontrado as ¥, verrucosum (Acha ¥ Szyfres, 1586),

» Darmntofitosie da avas (Favus aviar),

Fo sélo los pamiferos som afectados por las darmatofitosis;
taphién existen dermatofitosis aviares, como el llamadc favus aviar,

cuyn agente etiolégien principal es N. gallfpae. Bsta enfermsdad tiene
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una distribucién mndial. aunque su frecuencia es muy baja. Se trata da
un proceso gue =5 Ty comrtagiosn ¥y que puede tramsmitirse sl hombre,
aunque hasta e} momento tho se conoce bilen el reservorio de la infeccién

tjungermen ¥ Schwartzman, 18773,

. Dermatofitosis da animales salvajfes.

Eun el pericdo comprandide entre los allos 1972 y 1975, English
y Bayley {1978) llevaron a c¢abo un eetudio de aislamlentn de
dermatofitos en una poblscién de ratén de bosqua y topillo rojo en un
bosque de robles en Somerset, Inglaterra, en el que se ailglaron dos
especies: M. persicolor que  predominaba en los  topilles oy
7. meptagropbytes que se aislaba con mayor abundancia en los ratones; un
trabajo similar, realizado por Mariay et al., (1976), fus efectvado en
Aleace, regién {rancesa, en 1la que se aislaron de pequefios mamiferes

capturados, lae especies X persicolor y T, mentagrophytes.

El principal interés de estos y otros trabajos pareeidos, lo
constituye el hecho constatado del aislamiento con relativa frecuencia
da T. mentagrophytes en animales salvaje y el papal que pueden realizar

dichos animales en la transnisién de 1a dermatofitosis.
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1,3.2~ Estado actual del estudio de las dermatofitosis del

conejo en Espafia.

El estudio de las dermatofitosis dael conejo 'doméstico en
Espafla, al igual que en otros palses, se ha basado generalmente en
investigaciones relacionadas con el agente causal, es decir, el

derpatofito, bajo dos aspactos:

1- Investigacionas de tipo eticlégico.

2~ lnvestigaciones de tipo epidemdolégico.

1-  Actualmente, el principal agente causal de las
dermatofitosis en el conejo doméstico en Espafla es la  especie
T. mentagrophytes, Vilanova y Casanovas en 1951 alslan de lesiones de
conejos  la  especle T, menfagrophytes y posteriormenta otros
investigadores también la aielan, comao:r <Calvo (1978), Abarca (1930),
Garcia de Loma et al., {1980}, ilbala y Moreda (1981}, ilayeto et al.
(1984, Abarca (1988), Ganzalez et al. (1887), Miranda (1987) ¥y Dronda
et al, (1988). Eetos ultimoe autores resaltan 1a alta prevalencia da la
espacie T. mentagrophytes en granjas de comejoc de toda la Catalulia,

Silo Gonzalez et al. (1988} y Dronda 2t al, {1988} aiclan la

acpacie X, canis en conejos con lesiones,

2- Bste segundo aspacto fue tratado por Camps en 1080 quien
reslizé una encuesta en todas lae provinclae espafiolas {excepto 1slas),
con &) fin de realizar un mapa epldemiolégico de la dermatofitosic en el
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conajo: doméstico. Comparando los resultados con el mapa del Censo
Cunfcola, . 56 observa. que existe una correlacién (a excepcién de la zona
ceniral) eptre la incldencia de la dermatofitosis ¥ el censo de conejos
por. provineia,. lo. cwal segin este mismo suior es bastapte 1égica. En
este. estudio;, la. mayor incidencia se detects en. las provincias de

Barcelona, Tarragona, Velencia, Madrid, Céceres y Toledo.

Con respacto al papel epidemiol8gico. del conejo en la
trapsadeién. de dermatofitos al hombre, Garcia de Lomas et al. 1980,
ante- 1a- alta. incidencia de T. mentagrophytes var. grapulosum como
causante- da lesiones de. dermatofitosis en Valenoia, realizaron un
estudio epidemiolégico em 11. criaderos de amimales con vn total de 46
conedné ¥y 8 pollos iavestigados, demostrandose la presencia de este

dermatofito. en.un total de- 32 (60'57%) mestras.

BuvAragén,  y.ante la- presencia durante tres afios de nuDarosas
infacciones: humanas  por T.. mentagrophytes tranemitidas en la mayor parte
de loe cacos. por comejos,. Albala: y ¥oreda (1981} realizaron un estudio
epideniolégica. en- las granjas y laboraterios de conejos donde los
pacientes.so-habian contagiada aislando dicha especie en el 81'3% de los

animales‘investigados.

Alayato et ai, (1083}, estudian vsa epidemia de dermatofitosis
humana” et una® zona- rural de Barcelona, en la que una familia entera
sabia‘estado- infectada: por' la-especie’ T. mentagropbytes, comprobando que

estai{afencién-sa” debia: a‘]a-presencia en-los alrededores de la vivienda
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do upa explotacisn de conejos uo indusirial, en 1a cual se pudo alslar

la misma aspecie de dermatofito.

BEn Zaragoza, Gonzalez et al, (1987) investigan uma infeceidn
producida por T, mentagrophytes, ep parsnnag que trabajan al cuidade da
conejos, especia que también se pudo alslar de los proplios anil_nles. En
esta casn, los autores oplpan qua 108 piemos culdadores fueron los
responsables de la transnoisién de la inteccién a una axplotacisn

porcina.

Por Gltimo, Dronda et al. en 1988, ants la pravalencia da la
especie 7. mentagropbytés en granjas de conejos da +toda Catalufia,
confirman la importancia de la transmieién directa da dicho dermatofito

de lus conejos A lae personas que trabajaban en estas granjas,
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2- Objetivas @ interds de la investigacién,

La concentracién de animales en espacios limitados contribuya
de upa forma directa ¢ indirecta a que &8 transmitan muchas enfermedades
Infecciosas, entra las que se incluye las micosis cutmneas superficiales
y dentro de ellas lae dermatofitosis, enfermedades dificiles de tratar
que pueda transmitirse al hombre y origicar unas perdidas econémicas
inportantes {(sobre todo en el caso de animales dedicados a la produccién

de piel)

la dermsatofitosis del comejo no tiene importancia como causa
de mortalidad, sino que su interés radica en la elevads morbilidad, la
cual éa reginen de explotacién intemsivo puede alcanzar ¥ superar el B0%
de los efectivos, afectando coneiderablemente a la economia da la
explotacién al dieminuir la velocidad de crecimientn, empeorar al {ndice
de transfarpacién de plenso en carne (basta un 20-30%), aumentar el
indice de consumc de alimentos e inutilizar la piel, por lo que en
mwchos casese po queda otra Opcién mAs gque la de eliminar toda 1la
poblacién de la granja (Sarkisov y EKoromyslov, 1988). Ademis, esta
enfernedad tiene gram trascandencia sanitaria ¥y soclal por tratarse de
vna zoonosis {(Fernandez y Aller, 179; Ten, 1981; Camps et al., 1977,

1980; Albala y Xoreda, 1981; Aghina, 1989),

Teniendo en cuenta que el comarcio de reproductores en Espafia
es importante y que se producen migraciones entre las provincias con los
canscs mis altos de comejos (Catalufia, Galicia ¥y Levanta) que afectan

tanbién al resto de las provincias, el interds de asta investigacién se
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centra en el diagpéstico etiolégico de las dermatofitosis, con el fin de
copocer cuales con las especles de  dermatofitos miés abundantes en

nuestiro pais.

Log objetivos concretos soni

. Betudic en granjas cunjcolas:

-El estudin de la micoflora del ambiente existante en granjas

con diferentes estados sanitarios.

El andlisis de 1la wmicoflora del amblente presente en
explotaciones cunfcplas cop asimales que presentes lesiones y en
axplotaciones oon arnimales clinicamente sanos, permitird comocer la
dindmica de las poblaciones de dermstofitos y su reiscién con la

existencia de otros hongos presentes an el ambiante.

-E1 westudio de la micoflera presente en 1a piel da los
animales en los dos diferentas 4tipos de explotaciones cunicolas

{nvastigadas.

En las granjae en las qua @) diaghéstico c¢linico de
dermatofitosis sea positive, sa estudiarén tanto los conajos gque
presenten lesiones, como los gue conviven con ellos en la miema nave,
cen 2] fin de establecer el dimgnéetico etlolégico y astudiar las

posibles diferencias entre estos animales. Ademds, se tendra en cventa
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1a posible influencia -qua pueden teéner otros factores, comg la edad ¥ el
sex0 (hembras, gazapos y machas).

Ex las granjas en las que el diagnéstico clinico sea negative,
se estudiard la miceflora de 1la piel y pele de los animales (gazapes,
machos ¥ hembras? con el fin de conocer las diferencias con la micoflora

de las granjas afectadas.
+ Estudio de mitodos de diagnistico de dermatofitosis:

El trabajo con las muesiras obtenidas de animales, tanta
clinicamente enfermos come sanos, o6 permitird comparar diferentes
métodes de diagnéstico, con el objetivo de comseguir la wmayor ripidez y
exactitud en el diagnéstico de las dermatofitosis y en la deteccién de
los animales portadores y por tanio su aplicacién en la prevencisn de la

. anfermedad, eobre fode ante la entrada de oveves efactivos en 1a

explotacidn,
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3- Naterial.

4 lo targo de toda esta investigaclén hemos clasificado a las
granjas y 2 los conejos en varios grupns er funcién de BU estado

sanitario: granjas enfermas y granjas sapas.

Grapjas enfermas: aquédllas en las que encontramos conejos con
leciones evidentes que permitian establecer un diagnéstico clinico
presuntivo de dermatofitosis. A los conejos con lesiones se les
denoainaba animales enfermos, mientras que a los conejos sin lesiones

se les consideraba animales aparentamente sanos,

Granjas sanas: aquéllas en las que no hallamos ninguna lesién
soepechosa de una posible dermatofitosis. Los conejos de estas granjas

fueron inclvidoe coma animales clinicamente sanns.

Se ha estudiado la micoflora del pelo de conejo en 26 granjas,
racogléndose nuastr&s de un total de 339 animales. De ellas, 13
explotaciones (148 animales miestreados) no presentaban signos clinicos
de dermatoiiiosie, en tauto gue en las 13 restantes (134 animales
macireados) existian animales con lesicnes {87 1muestreados) ¥
aparentemente sanos (134 mestreados), en algunas de estas granjas
enformas s realizaroh mis de una visita Y sa recogieron muestras de
pelos depositados en las Jaulas (12 muestras), pelos de 1os nidales (B
xuestrasl, se atraparon insactos (4 mumstras) del infarior de la granja,

Se atrapé um raton también en el interipor de la granja, se recogieron
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suestras de animales con lesiones aparentes que vivian en los
alrededores de 1a granfa (2 nmuestrae) y se lhvestigaron lesiones &n el
parsonal culdador (2 muestras), Adends, se han investigado 136 animales
de los cuales se enviaron muestras para ©¢ aphlisis & nuestro

laboratorio (tablas I1I.1 y 1I1.2).

En resumen, entre los afios 1982 y 1886, se amalizaren un
total de 1.051 muestras de pelos y escamse procedentss de 476 animales

(tabla 111.3) partesecientes a las razas mancionadas em 1a tabla II1.4.

El muestreo se realizé en diversas Areas de la geografia espafiola
(tal y como detallamos en el cuadro IT1.53. Los animales proced{an en su
mayor parte de explotaciomes de tipo industrial con naves de anblente

controlado .

3.1.1~ Granjas enfermas.

En los 161 animales enfermos recogimos um total de 340
mastras: de ellas, 190 correspondian a 92 gazapas, 136 a 62 henbras
adultas y 14 a 7 machos adultos (tabla 111.3)., Dichas muastras, salvo en
¢1 caso de que se tratara da lesiopes generalizadas, fueron recogidas da
la lesién o lesiones encontradas en cada animal y de otra zoda corporal

sin lesién, estudiAndose ademis la zona mamaria &n l1a¢ henmbras adultas,

Fn total se analizaron 197 zonas con lesién, de las cuales 116
pertenacian a gazapas {60 localizadas en las orejas, 19 lesionas
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generalizadas, 19 en hocico, 13 en los parpades y 5 en extremidades);
74 a hembras adultag (34 recogldas en orejas, 12 en hocleo, 31 en
" parpados, 9 en los .alrededores de lac mamas, 4 en extremldades ¥y 1 en el
dorsq), y 7 a machos adultos (5 en orejas, 1 en hocico ¥y 1 en una
extrenmidad), y 143 zonas sin lesién: 74 en gazapos (60 en la extramidad
aceesible a la zona lesionada y 14 en la  base de las orejas), 62 en
bembras adultas (34 en la extremldad accesible a la zona lesionada, 15
en los alrededores de las mamas y 13 en la basa de las orejas) y 7 en
machos adultos (6 en la extremidad accesibla a la zona lesionada y 2 en

la base &e las orejas) (tabla II1.6).

3.1,1,2- Animales aparentemente sanos.

En los 162 animales aparentemente sanos estrdiamos 378
miestras de lae cuales 314 =e recogieron en 130 henmbras adultas, 44 en
22 gazapos y 20 en 10 machos adultos (tabla 1I1.3), BEstas muestras ce
recogieron generalmente de doe zomas corporales: de la base da las
orejas (14§ en bembras adyltas, 22 en gazapos y 10 en machos adultos) ¥
de una extremidad (142 em hembras adultas, 22 en gazapos y 10 en machos
adultos) y como ya ocurrio en las zonas ein lesién de hembras adultas,
también recogimos de la zona mamaria (un total de 27 muastras) en
henbras aparentemente sanas.

3,1.2- Granjas sanas.

$.1.2.1- Animales clinicaments mapos.

En los i52 animales sanos investigamos 336 muestras; de éstas,

238 eran de 103 bembras adultas, 64 de 32 gazapos y 34 de 17 machos
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adultos (tabla III.33. Al igual qua a&n el caeq awterior las zoﬁs
corporales estudiadas fueron iras: la base de las orejas (100 en hambras
adultas, 32 en gazapos y 17 en machos adultos), una axtremidad (100 en
henbras adultas, 32 en gazapos y 17 en machos adultos) y los alrededores
de la mapa {esta Ultima zona tan sélo se estudio en henbras- adultas (387

como anteriormente ya explicamos).

3.2- XNaterial para la recogida de miewtras on granjas. -

Para la recogida de las mueetras de pelos y escamas sa hizo
uso de pinzae estériles, placas de petri estériles y placas con medios

de cultivo de aislamiantec,

3.3- Natarial para la recogida da muestrae de ambisnte.-

Para la recogida de miestras de amblents. se utilizaron placas
da petri de 9 cm de disdmetro con los medios du cultivo de aislamiento.
Se emplearon un total de 225 placas, 150 en lag 9 granjas enfermas y 66

en las § granjac sanas,

3,4- Material y aparatos emplaados an el laboratorio, -

El material empleado es aquél que normalmente &¢ encuentra en
cualquier laboratoric de micrablologia como: ‘tuboe de ensayo de
distintos tamafios, placas de patri, matraces, vacos de precipltados,
pipatas, macheros, asas de platimo, gradillas, agulas enmangadas,

filtroe de esterilizacisn, etc..
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Con respecto a los aparatos  son también los babituales:
autoclaves, horno Pasteur, estufas de incubacién a distintas
temperaturas, cimera frigorifica y de congelaciém, microscépicos
4pticos, balic maria, balanzas, lupa binocular,... ete. A este grupo
tenemos que afiadir el microscépin éptico dntado de cAmara clara con el

ifn de dibujar los distintos hongos a una escala determinada.

3.6~ Naterial para el estudio de la micoflora:

3.5.1.1~ Redips de aislamiento.

- "Dermatophyte tect Nediuw®™ ( Taplin el al., 1969},

Composicibn:

. hgua destilada ..viuiniivas, 1000 m1
v Fltona .o 10 g
¢ GlUCESA L iiei e i0g
. ABAT i [ 20 g
+ Solucién rojo femol ..., 40 ml
v CH OB FE civii i 6 ml
« Ciclobeximide .. vivrininnns, 0’6 g
. Sulfato de Gentamicina ...... 100 mg
« Oxitetraciclina ......0000y, 100 mg

Preparacién: se pesan 1os componentes, ee disuelven Y

el medio se esteriliza a 121 °C dyrante 10 minutes. Una vez esteril, se
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enfria hasta 50 'C y ee le atiada cycloleximide (9'S g dicueltos en 2 x)
de acetonal, sulfato de pgentamicine y  oxitetraciclina, sa mezcla

cuidadosamente y se distribuye en placas a razén de 20-25 ml/placas.

« *Darmatophyte tast Kedium” modificada. (introducido

en la investigacisn a partir del trabajo real izado por Mateos et al. en

(19857 en nuesiro laboratoriod.

Composicién: la composiclén es la micma del medip basa
citado anteriorsente con la adicclén de:
. Infusién de Cerabro~Corazédm . 37T g

la forma de preparacién es también la sefialada

anteriormente,

- Nedio de Sabouraud con oxitetraciclina y cyclobaxi-
nida,

Composicidn:

. Agua destilada «iviivviiienns 1000 ml

. Paptona ....caiiiiiiaiiiaas 10 g

, GIUCEEA (iivsriaiiiiriiganas 40 g

CABAE i iaiaerersra e 178 g

. Clclobaximida savsvrvvenennen 0'5 g

, Oxitetraciclina vovvvvevanny 100 mg

Preparacién: se pesan loe componentes, se disuelven. y

el medio se esteriliza a 121 'C durante 16 minutos. Una vez
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esterilizado, se enfria hasta 50 'C y se le alladen ciclobeximida (0'S5 g
disveltos en 2 ml de acetona) y oxitetraciclina. Se mezcla y sa

distribuye en placas & razén de 20-25 nl/placa.

- Medio de Sabouraud con oxitetraciclina ¥y cyclohexi-

nida modificado,

Composiclén: es la misma sefinlada anterjormente con la
adfccisn de:
+ Infusién de Cerebra-Corazén . 37T g

La forma de preparacién es igualmente la sefialada

antericroente.

- Xedio de Sabguraud con oxitetraciclina,

Composicidn:

+ Agua destilada .....,....,,, 1000 m)
- Peptoma ..., e, 10 g

D T - 405

B - < 15 g
» Oxitetracielina .\..0v\uuuy,. 100 mg

Preparacién: se asteriliza a 121 ‘G durante 15
zinvtos, Una vez estéril, se enfria a 59 *C ¥y se afiade oxitetracijelina.

Se mezcla y se distribuye en placac a razén de 20-25 nl/piaca.
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3,5.1.2- Kadios da cultivo para la identificacién de génaros.

~ Agar Czapek-Dox.

Composicidn:

. Agua destilada ....aniiiaaian 1000 ml

. SBORTOBA cvrviaaniantiaaanas . 30 g

. Bitrato 66dio0 .o 28

. Fosfato dipotdsico . .ovvvue 1 g

. Sulfato maghésicd . ...vviens 'S g
, Cloruro potlsico . vvuver o 'S g
, Sulfato forreso ....oovieaian 00l g
CABAT L uviiisirareircanana b 16'5 g

Preparacién: se astariliza a 121 "¢ durante 15 minutos

¥y te reparte an placas.

- Agar malta.

Composicisnt

. Agua destilada ..o 1900 ml
. Extracto de maidta .....v.0 30 g
. Peptona de 80Ja& i viveiiiiis §g
CABAT o i 17 g

Preparacién: &a esteriliza a 115 *C duramte 10 ninutos

y te reparte ep placas.
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- Kedio de Sabouraud.

Composicidn:

. Agua destilada .............. 100¢ nl
- Feptona o iiiiiiiiii e 10 g

< GlUCDBA iy 40 g

v ABAT L e e 17's8 g

Preparacién: se esteriliza a 121 ‘C durante 16 minutos

¥ se reparte en placas,

$.5,1.3~ Xedios de cultivo para 1a identificacisn de especias

da dermatofitos.

- Nadio natural de granos de arroz.

Composicién:
+ Agua destilada ....uiiuiaan. 20 mi
« Arroz blanco cin cascars .... &g

Preparacidnr se distriduye en matraces o tubos segin

las properciones indicadas ¥ se esteriliza a 120 °C duracnte 15 minutos.
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Conposicién:

. Agua destilada ....... 00000 1000 =l
. Extracto de pazatas ......... 4
. Glugosa s.uieaiinas Cererieena 20 g
. ABAT (iiiiiianiisoes EYIREEEE 15 g

Preparacién: se esteriliza a 121 'C durante 15 minutos

y se reparte an placas.

«~ Madio de Sabouraud (ya descrito).

- Xedio para el estudic "in vitro" de la perforacién

del pelo (Ajello y Georg, 1857).

Composleiéni
. Agua destilads ... ... iuiiiien 25 =l
, Extracto de levadura al 10% . 2-3 nl

. Palos de nifoc repiber.

Preparacidn: cclocar pales de nifio prephber cortados a
i em ¥ esterllizados praviamenza (121 °C, 20 minutos? en placas de
patri de vidrio estériles de © cx Za diametro y afadir en condiciones de

esterilidad los depds ingredieries previamente esterilizades a 121 *C.

BATEREAL 1 WETODOS



- 70 -

~ Agar harina de mafz enriquecido con 1% de glucosa

— -

{Botobo ¥ Berbam, 19493.

Composicién:

» Agua destilada .....0iiiiina 1000 mt
. Infusién de harina de maiz .. 50 g
T ¥ o T 15 g
+ GlUCOBA vuvv v riait s 19 g

Preparacién: se esteriliza a 120 °C durante 15 minutes

¥y se reparte en placas.

~ ¥edio para 1a prueba da la vureasa (Christensen,

1946 .

Composicidn:

. kgum destilada ... iivuaiian 1900 m
« Beopepiond ... iaieiiiiaaiins 1g
v Clorure sédlco ..vvvviiinnran 5g
. Fosfato monopotdsico ........ 28
L GlUCOBE i 5K
v RBAT it e 20 g
. Bolucién rojo fennl ......... 6 ml

Preparacién: después de haber mezclado todos los
isgredientes, afadir la solucién rojo fenol (0'2% en 50% de etanol).

Bslerilizar a 115 'C durante 15 minutos. Una vez esierilizado se enfria
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pasta 50 "C, me afiaden 100 ml de una solucién de urea al 20%

esterilizada por flltracisn y ea reparte en placas.

3.5.1.4- Xedic de cultivo emplesdo para al almacenamiento de

cepas,

- Xadio d¢ mantenimientao,

Composicién:

, Agua destilada .. venieunnn 1000 =51
. Paptond L.iaaiiiisiaarar i 30 g

4 S R R R R 1TSS g

Preparacién: sa esteriliza en el autoclave a 120 °C

durante 15 minutos y e reparta en placas.

- Madic de congalaciém, para el almacenamiento de

cepas.
Composicidnt
. hgua destilada +.inenniiinen 20 ml
. Leche desnatada en polve .... 20 g
, Glicerina ... vvarercessnani 89 nl
L Triptona oieviein e 10 g

Preparacién: ea esteriliza 110 °C dvrante 10 minutos y se

reparten en twbos da 5 ml,
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3,5.2- Colorantes ¥ soluciones aclarantes.

Composicidn:
. Solucién de hidréxido potasico
Bl 1% e e im

. Solucisn saturada de azul de petilenc

en etanol al 95% ... viie i iiinaens 30 ml
« hgua destilada ... s e e 1000 Wl
~ lactofencl.
Conposicién:
o heldo 1ACRICO Liuiiiainiae 100 m
I - T~ ) S T N 100 g
o Gliceral ciiivavaiaaasnaeaens 200 ml
. Agua destilada «.i.iiiiieias 100 ml

Preparacién: oe disuelve el fenol ep agua y después se

afinden el icide léctico y el glicersi,

-~ Bolucién da XOH al 20%.

Composicién:

+ Agua destilada ............. 80 ml
. Bidréxido potdsico ......... 20 mg
v Glicerina c..iiviiiiinseiaas . 20 ml
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- Soluciér de contrasta (Estrade, 197Q).

Compoeicidnt

=177 1.1 B0 & § 015 g
. Acido fénico licuado .vuiai 20 ml

. Azul de cresil brillants ... 0'1'5
» Aeido 1AStiCo viviivianeinne 30 ml

 Glicerina (iiiviasiaraanan 40 ml

. Agua destilada ......vivenan 20 m

Preparaciéni

1/ Se disvelven 0'15 g da Sudan III en 30 xml de &cido
lactlco en un morterc y una vez saturade ee dejs en repuosa hasta al dia
siguiente.

2/ Sa fiitra con papel da filtro.

3/ Se toman 20 m) (que contienen 0°1 g de Sudan III).

4/ Se la agrega 40 ml da glicerioa y 20 =l de Acido
fénico licuado.

§/ Por Gltimo, se afiaden 20 m} de upa soalucién acuosa de

azul da ¢resil brillante al 0'S5%.
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4.1~ ¥atodn da recogida de mectrac de animales.-

Las muestras de pelos y escamas en el estudic de la miceflora
de 1a piel de la especie Oryctolagus cunjcvlus se recogian con pinzas
estériles (sumergidas enm alecohol y posteriormente flapeadas a la llama
de un mgchera), y, o bien cs depositavan directamente en los medios da
cultivo de aislanientn, o bilem se transportaban an placas de patri

estériles para cu posterior siembra en el laboratorio.

- En los animales enfermos se recogian en primer lugar
pelos y escamas del borde de la zopa lesipnada y a continuacion de la

zona no lesionada escogida .

- En los animales aparantements sanos y saunos se recogian
las muestras de las zonss corporales seleccionadas em virtwd de la

poeibilidad de asentamiento de esporas de dermatofitos.

4.2~ ¥atodo de recogida de mesiras da ambients de graniss.-

Para ¢l estudio de lmé esporas o propdgulos fingitos presentes
en el azbiente de granjas cunicolas se uwtilizé el método gravimatrico,
empleado por divefsus autores en sstudios micoflora smbiental (Taylor,
1062; CGoodman, 1966; Dransiield, 1966; Dupont, 1967; Chabert, 1968;
Caplin, 1970; Lum?kins. 1973; Xoreau, 1976; Eckman y Korgan-Jones, 1979;

Sdnchez et al., 1981; Paya, 1083 y Abarca, 1986) que e fundamenta en la
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capacidad que tlenen las particulas suspendidas en el aire de

depositarse, por la acclén de la gravedad, en una supsrficle harizontal.

En nuestro trabajo vutilizawos placas de patri de © cm de
diametro que contenian los medios de cultive da nislanient‘u mancionados
en el apartadn 3.5.1.1,, que se manten{an ablertas durante un tiempo de
30 minutoe. Las placae se distribuian en diferantes zonas de las granjas
con en el fin de poder aislar toda la micoflora presente y consegulr un
sstudio ambiental lo nAs amplio posible, dependiendo 1la cantidad de

placas totales expuestas del tamafic de lac naves en estudlo.

4.3- Xetodos de diagnéstico.

Los mitodos da diagnéstico fueron ampleados coneacutivamente,
con la intencisn de obtemer 1o mAe rapidamente posible uvn resultado

fiable, siando el orden establecido el siguiante:

4.3,1- Obearvacidén directa.-

La obsarvacién directa es una técnica ripida de diagnéstico
qua consiste en estudiar las muestrae de pelo y coetras, maediante
soluclones aclarantes, oon el microscoplo 6ptico para detectsr la
presencia de elementos fingicos y su forma de invasisn y/o alteraciones
de 1a estructura en estudio, la -técnica consiste eo depositar uma
pequefia cantidad de )a muestra sobre un portacbjetos, afiadir a
continuacién unas cuanias gotas de la sclucibn aclaranta y cubrir con un
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cutregbjetos. Déspues de USPETAT RS £-1¢0 ninetos, se oObservan al

microscopio las caracteristicas anteriormenta apuntadas.

Para la realizacién de esta prusba, se estadlecieron log

siguientes criterios:

1- Se escogian los pelos qua a simple vista presentan
alteracidn, es decir, presencia de descamacliones unidas a allos,
apontonamiento o agrupamiento y aguélles que se encontraban unides a
costras.

2- Uns vwez obeervadas las muestras, microscépicamente sa

clasificaban eb dos grupes:

a) Ruestras diagndsticadas como positivas, caracterizadas
por:
- Bifas delgadas e hialinas y agrupacién de esporas en forma

de vaina alrededor del pelo, presentando ademie alteracisn del miemo ¥y

de la raiz.

~ Presencia de esporas en forma de vaina compacta alrededor
del pelo, con wpa ligera diferencia apenac apreciable entre lac espacies
Trichophyton mentagrophytss y Xicrosporum canis, que consiste en que en
¢l género Trichophyton las esporas da esta vaina eon faciimente
disociables por la potasa, mientras que el génsro XNicrosporum dicha

valna w0 es disociable. Tamhién presentaban alteracién de ls vaiz del

pale ¥ =0 algunos casos del propic pele.
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- Pequafics grupos de esporas (radondeados a hialinos y de
tamafio entre 2-3 p) y formacién de uma vainoa dr hifas delgadas e

hialivas alrededor del pelo. Raiz alterada,

- Pequelfios grupos de esparas {redosdeadce e hialinos, de

pequefio tamafio, entre 2-3 p aproximadamente). Raiz alterada.

- Upa vaina de hifas delgadas e hialinas y como en 1o6 Casoe

anteriores alteracién de la raiz del pelo.

b) Muestras dlagnésticadas como nagativas, caracterizadas

por:

- Presencia de alteracién en la raiz apenas apreciable.

- husencia en =1 palo de alteracién obsarvabla.

4,3.2- Matodos da aislamiento de hongos. -

Todos 1os medios de cultivo sembrados, tanto en la granja
comv en o] proplo laboratorio, aei coms los procedentes del estudio
ambiental, se incubaban en estufa a 32 'C durante un tiempo mAximo de 21

dias.

En las muestras procedentes de animales, desds sl sagundo dia
de incubacién se observaba si existia crecimlento y se apuntaba el

viraje en los medios de aislamiente DIX y DIX  madifieadm, si lo

MATERTAL ¥ XETDDOS



-8 -

bublesa. Eu las muestras procedentes de ambiemte, 12 pripera lectura y
¢l recusnto se efactuaban al tercer 4fa,

4 los 4, 5 6 & diae, si el cracimiento @ra ya suficiente, ¢
procedisa al estudio e identificacién de los hongos presentes, sl biem 1a
incubacién sa prolongaba hasta un mAximo de 21 A5aB en los casos de

augencia de crecimiento visible.

4.3.3- Ratodes de identificacién da hongoe.—

Pers 1a identificacién da los hoogos, ewpleamcs la metodologia

clfeica, basada en log estudins macroscépice y microscépico de los

nisws,

I- Bl astudic macroscSpico se realiza a simpla vista ¥
sediante una lupa esteroscépica, permitiéndomos conccer la morfologia 7

forma tipica ds crecimdsnioc de cada unc de ellos.

Il -En el estudio alcroscépico para cbtemer la preparacién de

1a miestra se seguian las sigulenins {écdicas:

- Tecnica de la cinta adbegiva.-

Consiste en utilizar wuna pequatia porclsn de cinta
adhesiva, la cual sa pope en contacto con la superficie del cultivo; de
v6ta manera e obtleme una lmpronta de la colomia. A continuacidn, &a

¢olocs la poreién da cinta sobre un portaohistos, en el que praviamenta

sa babia colocado una gota de azul de metilenc.
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- Separacién da un fragmanto de colonia.-

Con la ayuda de agujas enmangadas se& coloca sobtre el
portapbjetos, en &l que previamente se¢ ba puesto una gota de agua, un
fragmento de colonla, se dislacera y se pope un cubreobjetos sobre la

preparacidn.

- Tecnica del mierocultivo (Riddell, 19500 .-~

Preparar una placa da Petri con umn medio de cuitive
sélido y com un bisturi estéril cortar paquefios blogues ractangulares.
Praparar placas da Petri que contengan en su interior un portachjetos y
un cubreshjetos y vaa varilla de cristal doblada; esterilizar en

autoclave (121 °C durante 20 minutos).

Con la ayuda de una pinza flameada colocar un dleco de
papel da fiitro humedecido con agua estéril o glicerina em al fondo de
la placa, sobre ia varilla de vidrioc solocar el portacbjetos y eobre &l
un fragmento del medic de cultivo utilizado. Sembrar psquefios fragmantos

de oolania ¢n loe bordes del bloque y cubrir con el porta.

Incubar a 22-25 ‘'C yfo 28~30 'C e&f con dermatoiitos e

impragnar ¢, disco con agua estérii a medida que se va desecando.

Guando ios hongos han alcanzadp ¢l deearroile adecuado,
puede despegarse &. cubre v fijar el micelio que ba quedado adherido al
Lisma ion Jha gota de aicohoi aeste micelio adberidn pvade obsaervarse al
RICTOBCOPLIC soiucande @ hrach;etos schre on portaobletos Despues de
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eliminado @l Dloque de agar puede bacersa io nisho com el micelic qua ba

quedsdo adherido al portmobjetos.

Fstas preparaciones sa  obssrvaban  posteriormente al
microscoplo a distintos avmentos y ademds e dibujaban con la ayuda da
1a chmara clara todas lag estructuras necesarias para su identificaciéa

(conididforog, artroeporas, macraconidias, microconidias, aete... 0

En todos los casoe se efectuaba la resiesbra de los hopngos én
106 medios recomendados para llegar a la identificacibn de género ¥
especis, Para la identificacisn a pivel de scpecie ea seguian lae

indicacionés da las correspondientas mwopagraffas de 1o géperos
identificados,

£.3.3. 1~ Dotersdvacién da gémero, -

La deterainscién de género se ha efectuado a partir de los
caracteres macrostipicos y microscéplcos de las colopnias, estudisdos

cbmo anteriormante hemos dicho, wtilizandp el manual de von Arx {1981)

coma criterio basico de clasificacitn. Tandlén se ba congultado otro

tratado general de Nicologia (dinsworth et al., 1973).

4.3.3.2- Dermatofitos: determinacisn de especies y variedades.

Loe criterios seguidos en la fdentificacidn y clasificacisn du
e5pecies e encuentran deecritos en la mcpografia da Rebell y Taplin
NI, svoque también - se -ha consultado otras fuentes (Rush-Nuaro §

Smith, 19715 Badillet, 1975;. Vebstar. 1980; Howard, 1983; Alexopouvlos ¥

RATERIA, - WETOQOOS
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¥ips, 1085; Xatsumoto y Ajello, 1987 y Rippom, 1088). las variedades han
sido identificadas de acverdo con las modificaciones recogldes por

Yatsumoto y Ajello (1987).

Ls determinacién de espacie 54 llevé a cabo eu los génaros
Kicrosporums, Trichophyton y Chrysosporium, debide a que lps dus primeros
génerns encuadran a las espacias que SO causantes de darmatcfitosis, en
tanto que el tercero, generc Chrysosporivm, si blen no se englaba
dentro de 1los dermatofitos, poscee 6in  ewbargo un  gran parecida
macroscépleo con algunae especias dal género Trichophytom, por 1o que @&
necesaria su correcta ldentificacién; ademie, &9 ba aislado tawnbian de

westras de leciones de piel.

Los aiglados de e6tos génercs se sambrarom en ires puntos en
agar Sabouravd y agar patata glucosado para la cbtenclén da cultivos
puros, teniendo en cuenta adends qua el agar patata glucosado estimula
la esporulacién de los dermatofitos; la ipocubacién da apbos medios se
efectus a 28 ‘G durante un pericdo de 3-8 dias. En el caeo -del pgénaro
Nicrpsporum e sesbré en algunas ocasiones en un nedio natural da granos
de arroz con el fin de diferenciar lae espacies X, carisy M avdouinid

v estimular la produceisn de pigmento.

Para 1a ldentificacisn de eepacies et 41 género Trichopbyton
se realizaron lag prusbas fieiolégicas siguientes tTurner y Xaplanm,
1974) agar harina de maiz + 20% de glucosa oheervando fundamentalmente
el reverso de la colonia que era el caracter diferanciader; prueba de
ia ureaga empleando para su estudio paralelamentes placas com madic basal

PATERTAL Y NETORDS
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sin ures, con el fin de comprobar 6! el posible amoniaco provenia de 1a
wtilizacién de la urea o da la peptoma y estudlo “in vitro® de 14
perforacién del pelo. Bstas pruebas permiten la diferanciacién de lag
especies 7. nenta;gropbytes y I rubrum e inclusen ayudan a identificar

las variedades del complejo I. menlagrophtes.

4. 4- Yatodos estad{cticos.~

El test de homogeneidad aplicado ha eido el da y*, siguiandg
los criterios de Lamotte (1076). En esta pruaba 1o que se hace eg
comparar la distribucién experimental con una tesrica, obtener un valor
da ¥* y, tenlendo en cuenta el nimero de grados de libartad de 1a
distribucién, comparar dicho valer con al proeporclonado por unas tablas

para sl coeficienta de seguridad escogido (95% oy 99%).

¥ o e o+ ..., o+ An=on)®lam + [ (Br=84)-tny-a;)327cn, _
L [ e and = (Bn=an}) 2/ (Ba-oim)
- Indices.-

Para establecer comparaciones entre algunos métodos empleados

bazos utilizado los siguientes indices:

+ Bensibilidad: se deflne como 1a relacisn entre el namero de
resultados positivos verdadaros del método de prueba ¥ el nimero de

vesultados positivos de) método de referencia.

NATERIAL ¥ METDDDS
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e VP
Sensi]gi 11dad & —=wm=m———

YP ¢+ FR FE=

resul tados positivos verdadaros.

rasultados negativos falsos.

. Bspecificidad: se define oomo la relacién entre el numero de

resvitados negativos verdadercs del métode de prueba y el nimero total

de resultados negativos de acuerdo con el método de referencia,

vy YE=
Hspecificidad = ~——————

FP + VX FP=

. Valor predictivo: ee define
da resultados positivos verdadsros del

resultados positivos del propio métedo.

V¥ Vp=
Valor predictivo = ~e-oe——--

YP + FP FP=

resultados negativos vardaderos.

resultados positivos falsos,

como la relaclén entre el nimaro

método de prueba y el nimero de

resultados positives verdaderos.

recultados positivos falsos,

MAIERIAL Y METDOOS



- 84 -

Tabla II1.2. Resumen del mimero de animales en cada granja sapa

estudiada y el porcentaje investigada.

E? de Granja 52 de animales FP de animales muestireados. Porceniaje

1 200 20 10

2 60 8 10

3 10 5 13

2 o0 ° 10

5 80 8 10

6 80 8 10

7 40 4 10

3 200 20 10

9 171 18 11

10 150 16 11

11 %0 9 10

12 64 6 9

13 169 19 11

L, clinico - 4 -
Total 1434 152

RATERTAL Y BETI008
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Tabla III.1, Resumen del numerc de animales de cada granja enferma

estudiada y el porcentaje imvestigado,

F¢ de Granja N2 de animales EP da animales mestreadas _Porcentaje

i 200 32 16
2 820 42 5
3 204 10 8
4 60 4] it
5 760 10 1
[ 700 7 1
7 108 5 g
§ 270 14 5
g 120 6 5
10 180 9 5
11 400 20 <]
12 400 20 5
13 200 10 5
A, ¢linico — 132 -
Tatal 4359 323

RATERIAL .Y HETCDDS
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Tabla II1,3. &nimales investigados y muestras recogidas, Resunan

global
Granjas snfermas Granjas sanas

Animales Animales Aninales TOTAL

Enfermos Aparentemente sanos Clinicamante sanos
Edad/saxo a b a ] a b a b
Gazapos 82 190 22 44 a2 G4 148 298
Henbras 62 136 130 311 103 238 295 685
Yachos 7 1) 10 20 17 34 34 68
TOTAL 161 340 162 315 162 336 476 1051

2 * 22 4o anipalag investigados,

b * 02 de msstrag recogidag,

FATERIAL Y METDDUS
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Tabla 111.4. Origen de los animales invastigados. Distribucién por

provinclae,
Granjas enfermad Granjae canie
Animnles Animales Animales - TQTAL
Enfermas iparentemente sanose Clinicamentersanoe

Provincia g h n g h = g b n

Kadrid 12 32 A 6 790 4 32 86 14 239

Barcelona 38 20 3 20 3 47 3 143

Segovia 5 21 12 20 3 43

Tarragona 11 11

Valencia 4 5 2 11

Gerona 5 2 7

Lérida 8 1 7

Ciceres 2 2 1 &
. Castellén 4 4

Taruel 3 3

Zaragoza ) 1

Savilla 1 1

TOTAL 92 62 7 22 130 10 32 103 17 E 475

g = FA4ZAPOS.

b = hembras

m = machos

BATERIAL Y NETOOES
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Tabla 111.5, Animales estudiados. Distribuclién por Tazas.

Granjas eofermas Granjas sanas

Anizales, Animales Anjmales TOTAL

enferms sparentexenta sanog c¢linlcamente sancs
Raza g b n g b n g h o
Kb 4 39 6 18 102 8 7 38 8 273
).H 41 7 1 4 16 3 22 33 7 144
Cal 2 3 5 3 19 1 33
¥z x Cal 2 5 7 14
Ho x ¥z : 3 3
Lb i 2 3
¥r 2 1 3
Ao 1 b
ib x Nz 1 1
TOTAL 92 62 7 22 130 10 32 103 17 475

§ = gazapos
h = heabras
® = machos

Hb = Kibridos.
¥z = Feozelandés.
Cal = California.

¥z x Cal = cruce entre penzelandés y califernia,

Hb x Nz = cruce entre hibrido y neozelandés.
Lb = Lsonada da Borgofia.

Lb x Nz = cruce antre Leonado de Borgola y neozelandés.
A = Mariposa.

Rb = Rex blanco.

MIERIAL Y AETO00S
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Tabla 111.8. Muestras racogidas. Distribucién por zonae corporales.

Granjas enjerms Granjas sanas

Animales enfermos Anipales Animales Total

Zona A B aparentements sanos clinicamante sanos
corporal E b mn g hom g B = g b'm

Oreja 60 34 5 14 13 2 22 145 10 32 100 17 454
Extramidad 5 41 60345 22 142 10 32 100 17 432
Xama 9 1% 27 38 89
Hoclico 19 12 1 32
PArpado 13 11 24
Leslén ge-

naralizada 19 19
Dorea 1 1
TOTAL 116 71 7 746217 44 34 20 64 238 34 1051
A = zopa com lesién

B = zona sin lesién

g = gazapos

h = hembras

n = machos

FATERTAL ¥ METODOS
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5~ Micoflora en granjas.

5.1 - Géneroe y espacies ldentificados.

Hemos tenido en cuenta todos los géneros identificados
gefialando en cada caeo su frecuencia absoluta de aparicién (FRE) y el

porcentaje (%) que representa sobre el total de muestras.

Los géneros identificados en ewte trabajo, son los sigulentas:

Acremonium,
Altarnaria,
Aspergillus,
Chrysosporivm,
Circinalla,
Cladorrhiaum.
Cladesporiun.
Clamydomycas.
Cunninghazela,
Eladis,
Eplooceun.
Geolrichum.
Histoplasma,
Humicola.
Kucor,
Fenicillium

RESULTADDS
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Fhoma.

Rhizopus.
Scopulariopeis.
Trichodersa,
frichothecium.
Grupo de levaduras.

Grupe Micelia asterilia.

Entre los géneros da interes patégeno 1dentificados,
Xicrosporua y Trichophyton, se aislaron las sspecies,
Trichophton onentagrophytes var., mentagrophytes
{(forma granulosa).
Xicrosporum canie var, canis,

Xicrosporum fulvus,

Con respacto a esta relacién da géneros tenemos que hacer 1as
-siguientas puntualizaciones:

~ Hemos agrupadoc a todas laé levaduras encontradas dentro del
denonipado “grupo de levaduras®, aunque por supuesto, no conforman

ningon génerc en Micelogia.

- Tesbien se cita el Grupo Micelim esterilia cuyas peculiares
caractaristicas no permiten sv divisién genérica,

Ea las tablas y figuras en las que oo se indica el medio de
ciltivo, se bs contabllizado la presencia o ausencis da cada géneroc sin

terér en cuenva el medio enm 8l cual tuvo lugar su aislamisnte.

RESULTADRS
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5.2~ Xlcoflora del amblenta de las granjae.

En las muastras raco.gidus del amblente, el estudio se ha
realizado en funcién del nimero colonias y de 1la presancia de los
distintos géneros. Dado que el nimero de placas expuestas en c¢ada granja
variaba con el tamafio da las naves, 1o resultados del ndmers de
colonias se& han caleulado obiepiendo lo que llamamos el valor medio dal
nimaro colonias por placa expuesta en cada granja, que rasulta da
dividir el admerc total de colonias de cada géneros o especia por el
nimero de piacas. Los resultados obtenidos podemos obeervarlos en las

tablas V.1 a V.4 y sa bhan representado en lac graficas V.1 ¥ V.2,
De estos resultados podemos destacar:

- la presancia de las especies (T, nentagropbytas var.
mentagrophytes y XN, canis var. canis) sn el amblenta de las granjas
enfermas y su total ausencia en el ambienta de las granjas sapas,
exlstiendo una clara superioridad de la especie T, mentagrophytas var.
zentagrophytes f{entre 88'0% y 77'8% los porcentaje ds wimeros de
coloenias y entre 35'7% y 29'3% los porcentajes de aparicisn) tanto sobre
la otra espacie patégena M. canis var. camis (entre 22'2% ¥y 11'1% los
porcentajes de numerc de colonias y entre 1'4% y 0% los porcentajes de

aparicién), como spbre al resto de los hongos aislados.

Sobre los resultados de la micoflora del smbienta de las

granjas reallzamas un andlisis estadistico sobre &l ndmero de colonias

RESULTAODS
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aicladas ep las grnnjim enfermas y las granjas sanas por el método del

¥®. obteniendo los siguientes resultados (tabla V.5):

a) Existen diferencias gignificativas entre granjas enfermas y
sanas an las ecpecias T, nmentsgrophytes var. mentagrophyies y N. canis

var, canls, independientemante dal medio de recogida utilizado.

by 3in embargo, en los restantes heonges aiclados epcontranos
diferencias significativas: en el medio DIX sélo en los géneros
Scopulariopsis y Penlcillium, siendo en ambos cagos el nimero de
colonias aislado supericr en las granjas enfermas; en el medio OCK en
los géneros Aspargllius, Penfcillium Circirella y en Levaduras, siendo
en todos los casos el nimern de colonias superior en granjas snfermas ¥
en &1 madlo Sbtt., en los géverve Aspergillus, Alternaria, BEplcoccum
Phoms y Cireinella, an los cualﬁs ol nimero de colonias e@s superior anm

granjas sanss con 1a excepcidn de los géneros Aspergiliuve y Circinella.
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Tabla V.1- Micoflora del anbiente da las granjas enfermas. Valor medio
del nimerc de colonias par granja (VX) y porcentaje sobre el total de
hongos (PORJ, ’

¥EDIO DB CULTIVO

BONGOS DTX 0cK Sbt.

YN POR YN POR VN POR
T. mantagrophytes 133'7 385'7 188'3 29'3 128'6 31'7
X, canis §'2  1'4 3'6 0's -
Scopulariopels 02'9 24'8 29'8 44 18'4  A'S
Aspargillus s 12's 8g'7 13'3 49'1 12'1
Chrysosporium as's  o's 24'6 3's a3 0's
Penicilifum 31'3  8'3 zé'a a's 40'7 10'1
Alternaria 176 4'7 46'1  6'8 16'5 41
Circinella - 120'8 17'9 3y 77
Cladogporium - 16'7  2'S L2007 73
Bpicoccum - 14°8  2'2 1 02
Adcremonium - 3's 0'%
X. sterilia '8 13 2'6 4'8 83'2 185'%
Levadurag 4'8 1'3 73'3 10'8 23'6 §5'8

DTE= Dermatophyte test medium.
OC¥= Oxitatraciclina cycloheximida medium.
Sbt.= Medio de Sabouraud con cxitetraciclina,
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Tabla V.2~ Miceflora dal aanbiente de las granjas enfermas., Frecuenciag

(FRE) y porcentajes (POR) de aparicién por granjas (n. total= 9),

¥EDIO DE CULTIVO

EBO¥GOS DTX acK Sbt.

FRE POR FRE POR FRE POR
T. mentagrophytes & 89 8 89 7 78
X, canis 2 22 1 11 -
Scopulariapsis & 100 6 67 8 &g
dspergillus 5 B6 6 67 6 67
Penlcillium ] .56 2 22 8 &9
Alterparia 3 3 3 33 6 6T
Chrysosporiua | S 1 2 22 1 11
Circinells - 3 32 4 44
Epicoccua - 2 22 1 11
Cladosporiva B 1 11 3 33
Acremonium - 1 11 -
Nucor g5 56
Rhizopes - 4 44
K. steriiia 4 44 7 78 v 78
~avaduras [ 5 56 z 22

DTX= Dermtophyte test nadium.
OCK= Oxitetraciclina cycloheximida madium.
Sht.= Nedia de Sabouraud con oxitetraciclins

RESUL Thips,
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Tabla V.3~ MNicoflora de)l ambienta da las granjas sanas, Valor medioc del
nimerc de colonias por granja (VM) y porcentaja sobre el total de
hongos (POR}.

MEDIG DR CULTIVO

BORGOS DIM OCN Sbt.

X POR VX PQR X I POR
X fulvum - otz ©'3 -
Scopulariopsis 25'3 449 6'e  $'3 10'9 57
Aspergillus 12'6 22'4 33'1 46'S 42'6 23'2
FPenjcillivn 11*1 197 iy 164 21'6 11'8
Chrysosporium 2'4 42 0'8 07 -
Alternaria 1'6 2's 5 7 31 16'9
Cladosporium s 2" 3'2  A's -
Bpicoceun - - 20 11'4
Fhoma - - 1663 &'¢
Fladia - - 8'3  4'S5
Acremonium - - 7' 42
Circinella - - L] 3'a
Trichoderma - - 2'8 1'5
Cunninghamela - - '8 1'5
X. sterilia 1'a 32 10?7 18 i2'e &9
Lavadurae - o2 0'3 -

DT¥= Darmatophyte test medium.
OCM= Oxitetraciclina cycloheximida medium.
Sbr.= Medio de Sabouwravd con oxitetraciclina,
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Tabla V.4- Micoflora. del ambiente de las granjae saras. Frecuencias
(FRE} y porcestajes (POR) de aparicién por granjas {(n. total=6).

XEDIO DE CULTIVO
HORGOS DTH OCK Sbt.

FRE POR FRE FOR FRE POR
X. fulvun - 1 17 - -
Pericilliva & 100 8 83 3 50
Aspergillus S 83 4 67 4 &7
Scopulariopsis 5 83 3 50 2 33
Alterparia 2 33 1 17 4 o7
Chryso&porium T 17 2 33 -
Cirsipalla - 3 33 4 44
Epicocoum - - 3 50
Fhons - - 1 17
Eladia - - i 17
Trichoderma - - 1 17
Cunninghamela - - 1 i7
Cladosporium 2 33 2 33 -
Acremonium - - 1 17
Rhizopus - - 3 50
. sterilia 1 17 4 67 2 a3
Levaduras - 1 17 -

DIN= Dermatophyte test medium,
CiK= Oxitetraciclina cycloheximida nadiunm,
Stt.= Medio ds Sabouraud con oxitatraciclina.
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Tabla V.5~ Micoflora del amblente de las granjas. Valores de x*
obtenidos al comparar al valor medio del pimero de colonias por granmja
en cada unho de los tres medios de cultive utlilizados entre granjas
enfermas y granjac sanas.

Hongos DTK ocK Sbt

# + *
7. mentagrophyies 29711 #» 28'44 38 T4 79 *2
X canis 0'82 033 --
* H
Aspergillus 3'75 1854 #» 1006 4
* *
Peplcillium 726 24'81 #2 0'38
Chrysosporiup 1'80 7 -
]
Alterparia 0439 000 27'02
" .
Seopulariopsis 10107 o4 3'20 054
Cladosporium 0'23 1100 -
s ]
Circinella - T 16198 49 4'19
o [ ]
Eplooccun - 1567 44°05 39
*
Fhoma - b= 3682 *¥
*
Grupo de Levadurae. ¢ 69 8'11 +» .o

* = diferencia significativa con ‘coeficiente de seguridad 95%,
#% = diferencia significativa con coeficlente de seguridad 50%.

DTM = Dermatophyte test medium,
OCK = Medio de Sabouraud con oxitetraciclina y cycloheximida.
sSbt, =

¥edip de Sabourauvd con oxitetraciclina,
: RESULTADOS
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5.3- Mcoflora de las granjas investigadas.

#a las 26 granjas estvdiadas se ba realizado un anAlisis
de todos los géner;::s y especies identificados sefialando ¢n cada ¢aso su

porcentaje de aparicién en cada ura de las granjas.

tstas granjas las hemos dividido en dos grupos segin su estade
sanitario!

- Granjas sapag (13) {(tabla V. &),

= Granfas enfermas (13).

4 su vez, en las 13 granjas enfermas ‘estudiadas se
consideraron de forma separada los animales con lesipnes evidentes (7
granjas cob animales enfermos) (tabla V.7) y los animales aparentemente
sanos (10 granjae), ya que en 6 de estas granjas los animales con
lesiones evidentes bo pudieron ser nuestreados debido a la eliminacién
de dichos animales por los ganaderos (tablas V.8). Para poder analizar
el factor gramja, se ba calculadoe para cada género la media de los

porcentajes de aparicién en las granjas de cada grupa (tadla V.9 y
graiica V.3,

En estos resultados destaca en primer lugar, la gran semejanza
con 1o resultados obtenidos al estudiar los animales sin temer en
cuenta su  pertenencia A una determinada granja, «comn varamos

posteriormente (tablas V.10 a V.17). las diferencias mAg potables son

115 sigulpetes:
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Granjas sanas! porcentajes superlores en los géneros
Altarnarta, Penifcillium y Fhizopus e inferior en el caso del gémero
Scopulariopsis.
. Granjas enfermas:
. Animales con lesion: hay que destacar el por‘cantaja
mayor en la acpecie T, mentagrophytes var, mentagrophytes, seguido por

la espaecie X. canls var. cgnis y por los cinco génerces mayoritarios.

. Animales sin lesién aparenta: porcentajes notablemente
wh6 elevados en la especie T mentagraphytes var. mentagropbytes y en lous

génarnoe Alternaria y Scopulariopels.

. En alguncs chsos se complats el estudio com la raecogida
da otro tipo dea muestras como: pelos de jaulas, palose de nido, lesiones
del personal cuidador, roedores @ insectos del interior de la granja y
animales con lesiones laocalizadas que vivian en los alrededores de la
granja. Da las 12 mnuestras recogidas de pelos de Jjaula sa aislé
T. mentagrophytes var. mentagropbytes en 8 y N. canis var. canis ep 3;
da las 8 muestrae racogidas de pelos de nido, ®a alslé T. mentsgrophytes
en 5 muestras; en los 2 casos eén los que &a estudiaron lesiones del
personal cuidador s0spechosas de dermatonicosis se  aislé
T. mentagrophytes var. nentagrophytes; se aleld T. meatagrophytes var.
mentagrophytes a partir da 2 ipsectos capturados en el interier de una
granja; estas nisma especie se aislé asimismo da upa mueatira da pélos de
un ratén sin lesidn aparente capturado en el interior de una granja y

por altimo también se aisld T. mentagrophytes var. meniagrophytes de una

RISULTADCS
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2ona con alopecia de la extrenmidad delantera de wn perro localizado en

los alrededores de una granja,

Con respecto a estos datos hay que destacar que cuatro de las
wuestirag de pelos de nido en la Que se aisld T. mentagrophytes var.
mentagrophytes, asf como las mrestras de insectos, de pelos de ratén y
de cuidadores con lesiones, provenian de una misma granja que presentaba

YD parcentaje muy elevada de lesiopes clinicas evidentes en los conejos.
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Tabla V.6~ XKicoflora de granjas esanas, Porcantajes de aparicién.

HOXGOS 52 da Granja

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
K. canis - 187 - - e
X fulvum - - - - - - - - 11 = = = =
Aspergillus 96 33'3 40 77°8 62'G 25 75 20 44 94 BS &7 30
Panicillivm 60 83'3‘60 33'a S0 12'5 976 30 28 81 33 &7 13
Alternaria 25 50 20 - 785 850 50 - 22 25 22 S0 4
Scopulariopeis 6% - .- - a5 12'6 26 95 33 13 78 - 9
Rhizopus - 50 40 - 12'5 62'6 - 5§ 39 60 - 83 -
Epicoccum - - - = 25, - 2B - = - = = &
Chryscsporium -~ - - - - 25 - 28 11 - - - -
Cladosporium - - 0 - - - 25 - = = = = =
Acremonium 5 17T - - - 12'8 = = = = - - -
Phoma - - - - - - - - = = 4 - -
Trichodarma - - - 33'3 - - - - § - = = -
Circinella - - 20 - - - - = = e = ==
Trichotheciun - - 20 = - - - = = = o= - =
Histoplasmn - 187 - - - - e - = = = ==
Nucor - = - 111 - - I
Syncephalagtrum - - - 11" - - .- e = e om ==
Clamydomucor - - - 1" - - - - = e e = =
K, starilla /s - 20 - 12626 78 60 L7 6 11 - 9
Lavaduras 15 - - - -~ 12'6 - & - = = -
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Porcentajes de aparicién,

- 106 -

BORGOS ¥¢ de Granja
1 2 3 4 5 é 8

7. pentagrophytes 37'S - 100 - 100 100 100
X. capis 81'3  8&'7 - 100 - - 8
isperglllus s 143 - 66'7 12'6 - 46'2
Penicilliva 28 - - 16'7 87'5 - 15'4
Altarnaria - - - 16'7 50 - 154
Scopulariopsis 63 - 16'7 16'7 12'S5 -~ 23'1
Xucor 63 - - 167 12'6 - -
Phoma - - - - 25 - -
Acremoniuz - - - w7 - - -
Circinella - - - - - - 8
Bplcoccun §'3 - - - - - -

A. sterilia 25 ~ 16'7 - - - )
Levaduras - 14'3 i6'7 - - - -
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Tabla V.8~ Nicoflora de granjas enfermae {(animales &in lesisn). Porcentajes

de aparicién.

HONGOS T ] Granja

1 2 3 6 ? 9 10 11 12 13
1. mentagrophytes 12'5 -~ 100 - 20 100 88'9 100 55 30
M. canis 43'8 M43 - - - - - - - -
Aspargillus 50 42'9 - 2'e 80 87'1 33*3 M 48 70
Scopulariopels 12's 3Tl 26 85'7 80 1473 55'%5 10 60 10
Alternaria 313 42'9 - - 20 - 44'4 30 10 -
Penicillium 43's 17"1 - 143 -~ - 11*1 15 a8 60
Humicola - - - - - - - - 65 10
Cladosporiua '3 - - 14'3 -~ - 4'4 10 - -
Rhizapus 83 - - 143 - - - 30 - -
Acremonius - 57 - - - 14'3 'L - - -
Bpicoccun '3 - - - - - - - 18 -
Nucor - - - - - - - - ] 1%
Circinaella - - - - - - - 1% - -
Fhopa - 14'3 - - - - - - - -
Frichotheciun - - - - - - 1 - - -
Trichodersa 6'3 - - - - - - - - -
Syncapbalastrum - - - - - - - 5 - -
Gootrichun . - - - - - - - - 5 -
N. sterilia S 12'6 11'4 50 14'3 40 - - 20 25 -
Lavaduras - 2'9 25 - 40 - - - 10 -
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Tabla ¥.9- Micoflora dietribuida por granjas. Media de los parcentajes
de aparicién en cada grupo de granjas

BONGOS G. SANAS G. ENFERKAS
A. APARENTEMERTE SANOS A, ENFERNOS

X. canis 1 L} a9
X fulvem 1 - -
T. mpentagrophytes - 51 63
dspargillus 54 49 25
FPeniciliiva 48 22 21
Alternaria 30 38 12
Scopulariopsis 28 39 11
Rbfzopus 27 4 -
E;:I cocoum . 4 2 1
Carysasporiun 4 - -
Cladosporiva 3 7 -
4cremonivn 3 3 2
Phoma 3 1 4
Trichoderma 3 1 -
Circipella - 2 .2 1
Tricb_c:tbeci um 2 1 -
Necar 1 2 5
Syncephalastrun 1 1 -
Histoplasma 1 - -
Chlamydomucor 1 - -
Humicola - 8 .
Geotrichua - 1 -
X. sterilia 22 17 7
Levaduras 3 B :
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S.4- Xicoflora de los distintos animales investigados,

5.4.1- Detribucién de la micoflora en funcién de 1a adad,

del sexo y del estado sanitario,

Bemos efectuado el anilisis de los resultados expusstos ep 1ag
sablae v cuadros correspondientes mediante el método del y=z ¥

reprasentando graflcamente los porcentajes de aparicién, en funcidn:

- Del ¢stado sanitario de los animales.

~ De la edad y el sexa.
En este estudic hemos coneideradn unicamenta:

- Las tres especies que han sfdp aigladas e identificadas

T. mentagropbytes var, Bentagrophytas, X. canis var. canls y X rfulvea

- Los  c¢inco genmerns predominantes {dspergillus,
Perfciilive, Alternarta, Scopulariopsis y Kbizopus), cuyos porcentajes

da aparicion eraxn superiores al 10%,

5.4.1.1- Bvolucién de }a micoflora en funcién del estado

sanitario,

FOT ic que se refiere a4 ag dos principales aspecies
PAtegenas eucontradas (7, mentagrophytes var. mentagrophytes vy X canis

TAr. canis existe globalmerte una simiiitud de coMportamients en ios
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porcentajes de aparicién antre animales clinicamente BADOE,
aparentemente sanos, enfermos y el total de animales estudiados, lendo
sus diferenciae significativas por el método del x2 tanto entrea los tres

estados sanitarios, como en la comparacisn dos a dos entre ellos.

Con respecto a los restantes hongos estudiados podemas

seflalar lo siguiente:

Existen diferencias signifiocativas entra animales enfermos y
aparentenenta sanos en los géneroe Aspergillus,  Scapulariopsis y
Rhizopug; entre animales enfermos y clinicamente sanos an todos los
géneros predominantes excepto en al género Alternparia, nientras que
antre animales aparentemente sapnos y clinlcamente sanos tan sélc sn los
géneroe Penicillium y Rhizopus. Por ltimo, existen difersncias
significativas antra los tres eetddos sanitarios en todos los géneros
pradominantes ealvo e¢n el género Alterparfa {tablas V.10, tabla V.11 y

grafica V.4).

5.4.1.1,1- Benbras.- Lae eepacies 7. mentagrophytas var.
wentagrophytes y N. canis var. canis tiemen un comportamiento similar,
existiendo en :06 dos casos diferencias significativas antre los tres
estados sanitarios v en las comparaciones entre apimalas clinicamente
sanos. animales enfermos y animalas clinicamente sancs/ animales
aparentemenie sanos, en cambio entra enfermos y aparentemente sanos
1as diferencise son significativas en ia espacie X canls var  canis

nerc nn en ! momtagrophytes var mentagrophytes.

RESUL "AD0S



~li2-

En los restantes hongoe loe resulisdos son los sefalades an el
caE0  general con las sigulentes variaciones: al génera Alterparia
muestra diferencias sigunificativas entra loe tres estados sanitarios,
asl comn entre animles clinicamente sanos/ animales enfermos y animalee
evfermas/aparentenente sanos, nientras que el género Scopulariopsis no
presenta diferencias significativas entre clinicamente sanos/enfermos y
el género Rbizopus tampoco prasenta diferencias significativag entre

besbras enfermas y aparentemente sapas (tabla V,12, tabla V.13 y grafica
V.5,

6.4.1.1,2- Gazapos.~ Al igual que ¢n el caso anterior, lae
espacies T. mentagrophytes var. mentagrophytes y N. canis var. canis
alcanzan el méximo valor de alslamjento enm las pmuestras procedentes da
animales enfermos, mientras que log valores moimos Ge encuentra tanto
et 1as puastiras procedentes de animales aparentemente sanoe como en las
wmieciras  de aninmales clinicamente sanos. Analizando las frecuancias de
aparicién, el x* obtenido es eignificative en la  especie
T. maptagrophytes var. mentagrophytes entre los tras eetados sanltarios
¥ ®us cowparaciones dos a dos, mientras que en la especie N caple var,

canis 1o por significativas en nimgin caso.

En loe cinco génaroe predominsntes presenian diferencias
significativas los génerce Penicillium, Scopulariopsis y Ebizopus entre
los tres estados sanitarias. al igual que entre snimales clinicamente
wanos / animales sufermos y animales clinicamente sanos / animales

aparentemente sancs, no siendo eignificativac las diferencias en lag

irecuencias  en nioguno de  estos  géneros entre animales
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enfermos / animales aparentemente sanos. Los géneroe Aspergillus y
Altarnaria no presentan diferemcias significativas (tablas V.14 y V.15 y

grafica v.6).

5.4.1.1,3~ Machos.- Dado el escaso nimro de animales
investigados (17 sanos, 7 enfermos y 10 aparentemente sanos! no se
pueder analizar estadisticamente los resultades obtenidos ‘en este grupo

{tabla V.16 y grafica V.T).

5.4.1.2- Evolucién de la micoflora en fumclén de la edad y

al sexa.

¥o podemos ceparar en ecte apartado la influancia del astado
sanitario sobre la evolucién da la micnflora en funoién de la edad y al
sex0, hecho que en vez de entorpecer favorece mis ain la comprensién de

los resultados.

En el estudic de las frecuencias por el mitodo del x*,
obeervamds con respecto a la especies 7. menlagrophytes var,
mentagrophytes y N. canis var. canie diferenclas significatives antre
henbras adultas, wmachos adultos y gazapos| entre hembras adultas ¥
gazapos asi como entre machos adultos y gazapos en  la espacia
T. mantagropbytss var. pentagarophytes; wlentras que en 1a eepacie
X. canig var, canis en cambio, no bay diferencias significativas en

BiRgiDh caso,
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En  los otros hongos predominantes existan diferencias
#lgnificativas entre hewbras aduitas, machos adultos ¥ BRZapos ¥ entre
benbras adultas y gazapos en los géneros Aspergillus, Scopulariopsis y
Rhizopus y ectre machos adultos y gazapos en loe géneros Aspergillus ¥

Seopulariepsis,

Es de destacar la ausencia de diferencias entre herbras
adultas y machos adultas tanto en las dos espacies patégenas alsladas
como en log otros horgos predominantes (tabla V.17, tabla V.18 Yy grafica

7. 8.
5.4.1.2.1- inimles clinicamente sanos.

Fodemos deetacar:
Avsancia de la especis T, maptagrophytes var, pentagrophytes,
zfentras que a especie X canis var, canis se ajcld de una meestra de

gazapes, 1o que supone un porcentaje de aparicién inferior al 1%.

En los restantes hongas hay que destacar que el mayor
porcentaje de aparicién corresponde al género Aspergillus, con el valor
maximo en las muestras de henmbras, ¥ que el género Penicillium es al

que presanta el mayor porcentaje de aparicién en gazapos y el segundo

en henbras.

Al estudiar las frecuencias de aparicién encontramos que
ex'sten diferencias significativas en 1log géneros  Aspergillus y
Fepfcillium entre hembras aduitas ¥ gazapos y en el género Aspergfllus
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entre machos adulto, hembras adultas y gazapae ¢ tablas V.19 y V.20 y

gratica ¥.9).
5.4.1.2.2- Animales enfermos,

Los bechos mas destacables soni

- La especie T, mantagrophytes var. nentagrophytss aleanza el
valor de méximo aislamiento em las wuestras procedentes de gazapos,
frente a A. canis var. canis cuyo mAximo valor se encuentra en las

mestras procedentes da hembras.

- Bl valor minimo da aiclamiento en 7. mentagrophytes var,
mentagrophytes ee encusntra en las muasiras procedentes da machos] sin

enbargn, en N. canis var. cani§ sl valor RiDiEO &4 gnouentra en las de

gazapas.

- Hay diferencias sigoificativas (método del x®) en las dos
espacles (7. memtagrophytes var. mentagrophytes y X, capnis var. canis)
entre las hewbras adultas y gazapoe y eptra los tres grupoe. Stle la
especia T, mentagrophytes var. xentagrophytes presentan diferancias

significativas entre machos adultos y gazapos.

Fn los restantes hongos podemos sefialar que el copportamienta
a8 sinmllar en dos gémeros, Aspergilius y Alternaria, cuyo valor mAximg
de aislamiento sa encuentra en las muestras de machos adultos y el valor
minimo en las nuestras de hembrac adultas, mientras gue los géneroce
Scopulariopsis y Penicillium presentan al valor maAximo en hembras.

RESULEADDS



-116 -

Al analizar lae frecuencias obeervamos diferancias
significativas entre hembras adultas, machos adultos ¥ gazapos en
todos les géneras predominantes ealvo en los géneros Penfcillium y
Rbizopus. Ko encontramoe diferencias significativas entre hembrag
adultas y gazapos en los géneros Penfcillium, Aspergillus y Rhizopus.
Encontramos diferencias significativas entre machos adultos ¥ gazapos en
el género Aspergillus y entre hembras adultas y machos adultos en el

género Alterparia (tablas V.21, V.22 y grafica V.10).

5.4.1.2.3- inimales aparentementa canos.

la especie T, mentagrophytes var. septagrophytes predomina
sobre la especis N canis var, canis en los tres grupos estudiados

aunque 1o sa detectan diferencias significativas antre ellos .

En  los restantes hongos en  general aAparecen Rmayores
porcentajes en las muestras procedentss da hembras adultas, Botre
beabras adultas, machos adultos y gazapos y entre machos adultos y
gazapos son significativas lae diferencias de las frecuencias en los
géneros Aspergfilus y Alterparfa, asi coms entre los tres grupos ¥ dos a
dos en los gémerus Chrysosporium y Secopulariopsls (tablas V.23 y V.24 y
grafica V,11»,

5.4,1,3- Recultadoe globales.
Los resultados obtenidos en eete apartado se rosumen de la

siguienta formar de los 161 animales nuestreados con lesién o lesiones
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evidentes, el diagnéstico fue positivo en 147 (91'4104 de estas lesionee
en 108 animales (65'8%) sa alslé la especid T, mantagrophytes var.
mentagrophytes y en 38 animales (23'6%) la especle N. capis var. canis,
nientras que en 3 animales (2%) sa alslarom ambas especles a la vez (en
uno se aiclaron ambas ecpecles en la mispa zona corporal, 'mientras qua
en los otros dos lo fuaron de zonas dlferentes dal cuerpo}] ademis, ce

detects la presencis de otros hongoe en 93 animales (59%);

Es pecesario dectacar tzmbién que en los animlas con lesién
el diagnéstico fue positivo en el 92'4% de los gazapos i85 animales), en
el U1'9% de las hembras adultas (57 animales) y en el 71'4% de los

machos sdultos ( 5§ animales).

En los 162 apnimalas apsrentemante sancs mestreados e
aislaron dermatofitos en 73 animalas {45'1%); en 61 animales 37' 7% la
especie aislada fue T. mentagrophytes var, mentagrophytes y en 12 (7' 4%)
X. capis var. canis. El diagnésetico fua positivo en 63 hembras (48'G%),
6 gazapos (27'3%) y 4 mechos (40%). Ademis, en 133 animales (82'1%), ea

encontraron también otroe hongos,

Por Gltimo, en los 152 animales clinicamente sanos muestreados
10 we alelé ep ningin oasc la  espacie T. mentagrophytes var.
mentagrophytes, aungue se encontré em una wmestra de un gazapa la
ecpecie M. canls var. canis Bn cuanto a la presancia de otros hongos se
atglaron en 143 animales (94'1%}.Todos estos resultados se rasumen en

1as tablas ¥.25 y V.26,
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Tabla V.10- Micoflora de conejos, Distribucién en funcién del factor estado
sanitario de los animales. Frecuencia (FRE) y porcentaje (POR) de aparicién.

HOXGOS TOTAL A, CL. SAHOS A, APARENTENENTE SANOS A, ENFERMOS
FRE POR "FRE I—’a; FRE FOR FRE POR
T, pantagrophytes 170 35'a - 6l 37'7 109 67'7
X canis B4 114 1 0'7 12 74 41 25'5
X, fulvum 2 04 2 1'3 - -
Asperglllus 205 43'2 82 53'9 80 49'4 43 26'7
Fenietllium 124 26*1 65 42'8 31 18'1 28 174
Scopularfopsis 115 24'2 54 35'6 48  29'6 13 8'1
4lterparia 99 20'8 37 24'3 34 21 28 17'4
Rhizopus 47 9'9 3B 23 11 6's 1 0'6
\Hucar 12 2's 1 T 4 25 7 4'3
Humicola 12 2§ - 2 74 -
Acremoplum 11 23 3 2 6 3'7 2 1'2
Cladosporium ir 23 2 1'3 a 49 1 o's
Chrysosporium g 19 o &9 - -
FPhopa ¢ 1'¢ 2 13 5 31 2 12
Eplcoccun 8 17 3 2 4 2's5 1 0'6
Circinalla e 1'3 1 7 4 2'5 1 0'6
Trichaderm 4 0'a 4 2'6 - -
Irichotdecium 4 08 1 07 2 1'2 1 0'6
Syncephalastrvm 2 904 1 07 1 0'¢ -
Chlamydumyces 1 02 1 o7 - -
Geoirichua 1 w2 - 1 s -
Kistoplasma 1 02 1 o7 - -
K. starilia 87 18'3 34 22'4 a6 22'2 17 10'6
Lavaduras v 36 6 39 8 4'9 3 1'e
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Tabla V.11~ Valores de y* obtenidos al estudiar las diferencias an las
fracuancias de aparicidn de los hongos mayoritarios entre los ectados
sanitarios analizados.

Hongoe B/A/S AlS R/8 E/&
+ * ¥ 3
T. mentagrophytes 154409 44 73'28 % 158729 +» 28'61 s
N s » .
N canis 52'20 4 a o? 38179 4+ 20132 o
* * ]
Aspargillus 26'52 s o8z 23751 3¢ 17102 »a
+ ] N
Penicilitun 31'41 &+ 2170 ¥ 2450 1 o' 08
* . +
Scopulariopsis 35'93 a4 1148 33161 s 23'37 4+
Adltsrparia 2'33 0'66 1'94 072
[ ] H * +
Fhizopus 46'93 1 17'26 & 4070 s 5'65

* = diferencia significativa con coaficiente de seguridad 95%.

44+ = diferencia significativa con coeficiante de seguridad 90%.

E = conajos enfarmns,
A= " aparentemente Sanos.
8= . clinicamente sanos
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Tabla V.12- Xicoflora de hembras, Distribucién en funcidn del factor estado
ganitario de los apimales. Frecuencia (FRB) y porcantaje (PCR) de aparicién,

HONGOS TOTAL A, CL, SANDS A, APAREFTEXGENTR SANOS A. ENFERNOS
FRE POR  FRE POR FRE POR FRE POR
T, mentagrophytes 83 28'1 - 53 40's 30 484
X. canis B 132 - W 7T 20 46'a
X. fulvum 03 1 1 - -
Aspergillus 154 52'2 64 62,1 72 55.4 18 20
Scapulariopsis 89 30'2 31 301 43 36'9 10 16'1
Penicillium 80 27'1 39 37'¢ 28 21's 13 2
Alternaria 66 2274 28 27'2 33 26'4 5 8'1
Rhizopus 38 12*9 27 26'2 10 7 1 1'6
Humicola 12 41 - 2 7' -

- Xucor ¢ 3'1 1 1 4 3'1 4 6'B
Acrezonium 8§ 3'1 2 1'9 s 3's 2 a'z2
Cladosporivn $ 31 2 i'9 7T 5's -

Phoma T e 2 1'e 5 28 -
Bpicoccum 6 2 11 4 31 1 1*6
Chrysosporivm F 1'7 &5 4'9 - -
Circinella 5 1*7 1 1 4 31 -
Trichotbecium 2 0r - 2 1's -
Trichoderma 1 903 1 1 - -
Chlaxydomyces 1 1 1 1 - -
Syacephalastrua 1 1 - 1 08 -
Geotrichum 1 1 - 1 08 -
¥. sterilia 63 21'4 21 20'4 34 262 8§ 12'0
Levaduras 14 47 § 49 & &2 1 1'6
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Tabla V.13~ Valores de y* obtenidos al estudiar las diferencias en las
frecuencias de aparicién de los hongos mayoritarics en hembras entre los
estadot sanitarios anallzados,

Hongos B/4/S A/S E/S E/h
L] * 4
T. mentagrophytes 63173 &4 52'53 +» 63'20 s o'e7
* 4 * 4
X. canis 81139 =4 6'16 B6'72 ws 37'22 as
* 3 +
Aspargillus 17104 3¢ 1'15 17'47 #3 11'563 +»
L] * *
Penicillium 9'15 6147 5'84 0'00
* »
Scopulariopsis 912 1'24 3'48 911 s
] * *
Adlterparia 968 a8 0' o9 799 &3 T'42 +0
s » ]
Rhizapus 2760 4 1583 &4 1830 us a'?e

+ = diferencia significativa con coeficiente de seguridad o5%

#4 = diferencia sigpificativa con coaficients de seguridad 99%

¥ = bhembras enfermas,
L= . aparentemsnte SAnAG.
8= " clinicaments sanas
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Tabla V.14~ Xicoflora de gazapos. Distribucién en funcién del factor
estado sanitaric de los animales, Frecuencia (FRE) y porcentaja (POR) de
aparicién,

HORGOS TOTAL 4, CL. SANDS A, APAREBETEMEETE SAXOS A. ERFERXOS
FRE POR FRE PCOR FRE POR FRE POR
T. pentagrophytes 82 56'2 - & 27'3 76 82'6
N, canis 11 75 1 31 - 10 10'9
Aspergillus 36 24'7 11 344 4 182 21 22'8
Feniciilivm 38 24'T 20 62'S5 2 91 14 15'2
Alterparia 28 19'2 T 21'% 1 4's 20 21v'7
Scopulariosis 17 11*6 14 43'8 - 3 31
Rbizopus 7 48 7T 21'% - -

" Chrysosporium a 21 3 94 - -
Trichoderma 3 2N 3 9 - -
Bpicoceun 2 1'4 2 6'2 - -
Trichotbecivm 2 1'4 1 3 - 1 11
XNuecor 2 1'4 - - 2 2'2
Phona 2 1'4 - - 2 2'2
Cladospariun 2 14 - 1 4's5 1in
Acremonium 1 g 1 31 - -
Histoplasma 1 o'7 1 3" - -

Syncephalastrun 1 Qv 1 3"1 - -

Clreinnlla 1 o7 - - 1 1'1
N. sterilia 16 1) 8 25 - 8 87
Levaduras 2 1t4 - - 2 2'2
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Tabla V.15~ Valores de y@ obtenidos al estudiar las diferancias en las
frecuenciac de aparicién de loe hongos mayoritarios en gazapos entra 1os
estades sanitarios analizados,

Hongos B/A/E A/S B/8 B/4

s * . *
T. mentagrophytes 73122 4% 13'37 +3 71'50 s 2828 3+
X. canis 4112 0'70 2002 2174
Aspergillus 1409 i'54 2'01 932

+ * s
Fenieillium 31'03 ++ 1566 2 25'35 &+ 0'48

s ] ]
Scopulariopsis 3865 a# 14'25 o8 37'63 0'74
Alternaria 3'23 2'49 0'00 0'67

] *
Rhizopus 1856 & 605 18'62 4 -

t = diferencia elgnificativa con coeficiente de seguridad O5%
## = diferencia significativa con coeflclente de saguridad 99%

E = gazapos enfermos.

) * aparentenante eanos,

8= " clinicamente sance
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Tabla ¥,16- Micoflora de machos. Distribucién enm funcién del factor estado

sanitaric de los animales. Frecuencia {(FRE) y porcentaje (POR} de
aparicién,

RONGOS TOTAL A, CL. SANQE A. APANENTEMENTE SANOS A. ENFERNOS
FRE FOR FRE POR FRE POR FRE POR
A, canis 4 iivs - 2 20 2 28'6
X fulvum 1 2'¢ i1 5'¢ - -
Aspergillue 15 44'1 7 412 & 40 i 57'1
Scopulariopsis 9 26'5 9 82'9 - -
Fepiciilivm 8 23'5 6 353 1 1 1 14'3
Altersaria 5 W'7T 2 11'8 - 3 42'0
Rbizopus 2 §'¢ 1 59 110 -
Chrysosporfun 1 2'¢ 1 &9 - -
Acroncoiva 1 29 - i 10 -
Nucar 1 29 - - 1 14'3
X sterilia & 23'5 5 28'4 2 20 1 143
Lavadurae 1 2'¢ 1 6&'9 - -
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Tabla V.17~ Micoflora de conejos, Distribucilan en funcién del factor
adad/sexo de log animales. Frecuancia (FRE} y parcentaja (POR) de apariclén,

HOFGOS TOTAL HEXERAS MACHOS GAZAPOS

FRE FOR sRE PR FER POR  FRE POR
T. mantagrophytes 170 35'8 63 28'1 5 14'7 82 562
X. canis 54 11'4 39 13'2 4 11'8 11 7'8
X, fulvex 2 0'4 i 03 1 2'9 . -
Aspergillus 205 43'2 154 522 15 441 36 24'7
Penicillium 124 26'1 80 27'1 8 235 36 24'7
Scapulariopsis 115 24'2 8y a0’ 2 § 265 17 11'é
Alterparia 99 20'8 66 22°4 6 147 28 1942
Rhizopus 47 9'9 38 12'9 2 5'9 7 4'3
Nucor 12 2'5 9 311 1 2'9 2 1'4
Humicola 12 2'8 12 4'1 - -
Acremonium i1 2'3 9 3'1 1 2'e 1 o
Cladosporium 11 2'3 9 31 - 2 144
Chrysosporium g 19 § 17 1 2'9 3 21
Phoma e 19 T 24 - 2 14
Bpicoccum 8 1'7 6 2 - 2 14
Circinella 6 1'3 5 1'7 - 1 07
Trichoderma 4 0's8 1 o3 - 3 21
Trichathecium 4 08 2 o7 - 2 1%
Syncephalastrum 2 04 1 03 - 1 07
Chlamydomyces 1 ¢2 1 03 - -
Geotrichum 1 02 1 03 - -
Histoplasma 1 Q2 - - 10T
¥, sterilia 87 183 63 21'4 8 23'% 8 11
Levaduras 17 3'¢ 14 47 1 2'9 2 1'4

RESULTADOS
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Tabla V.18- Valores de x* cbienidos al estudiar las diferencias en las
fracuencias de aparicién de los hongos mayoritarios en funcién de la
edad ¥ ¢l sexo do los conejfos.

e ———

Hongos Hey){achlGaz Hem Hach Hem/Gaz Mach/Gaz

I * +
T. poptagrophyies 40'98 4 2'69 31'83 *» 1760 a2 s
X, canis 3123 0'06 3'63 0'46

s * N
dspergtllvs 30'43 2» 082 30'43 % 439
Penicillium 0145 017 0'21 000

N + »
Scopulariopsis 18°35 4 0'16 18°10 ¢ 464
Alternaria 1'40 at80 " 0'85 0'25

] . I
Rhizopus 7'33 0031 7'13 »a ' eT

* = diferencia significativa con coeficiente de seguridad 95%.
= diferencia significativa con coeficiente de seguridad 99%.
Hem, 2 hembras,
Yack. = machos,

Gaz. = gazapos,

ETALTAB0S
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Tabla V.19- Nicoflora de anpimales clinicamenta sanos. Distribucién en
funcién del factor edad/gexo de los animales. Frecuencla (FRE) y
porcentaje (POR) de aparicidn,

TOTAL HEXBRAS MACHOS GAZAPOS
HONGOS PRE POR  FRE POR  FRE PR FRE POR
X fulvum 2 1'3 1 1 1 59
X. canis 1 07 1 31
Aspergillus 62 53'9 64 62'1 7 412 11 44
Penicillivm 65 42'8 39 ar'e 6 35'3 20 62'%
Scopulariopeis 54 35'S 31 30'1 9 52'¢9 14 43'8
Alternparia .37 243 28 272 2 1'% 7 21'¢
Rhizopus 35 23 27 26'2 1 &9 7 21'¢
Chrysosporivm 9 5'¢ 5 4'9 1 &9 3 e
Trichoderma 4 2'0 1 1 3 e'4
Acraponivm 3 2 2 e ' 1 31
Epicoceun 3 2 11 2 &'2
Cladosporivm 2 1'3 2 U's
FPhoma 2 1'3 2 1%
Circinella 1 07 101
Chlawydonyces 1 o7 1 1
Nucor T 07 1 1
Trichothecium 1 o7 1 3"
Histoplasms 1 97 1 31
Syncephalastrum 1 07 1 31
N. sterilia 34 22'4 21 20'4 5 29'4 8 285
Levadurae 6 3'% 5 49 1 5'¢@

RESILTADOS
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Tabla V.20- Valores de x* obtenides al estudiar las diferencias en las
frecuencias de aparieién de 1los boogos mayoritarios an  conejos
clinlcapente sanos en funcién de la edad y el sexo de 1os animalas,

Hongos Hem/Nach/Gaz Hem/Nach Hew/Gaz Kach/Gaz
N. caris 3T - 3r24 0'54
] *
Aspergillus 7' 96 2'%5 8'15 a4 0'39
+
Fenictilivn 580 000 590 3'es
Scopulariopsis 508 2'7 1' 68 0'38
4lternaria 1'95 i'‘sl 022 061
Rhaizopus 343 343 022 2'7

# = diferencia significativa con coeficienta de seguridad 95%,

#% = diferencia significativa con coeficients de saguridad 99%.

Hem. = henbras.
Xach. = machos.

Gaz, = gazapos.
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Tabla V.21- Micoflora de animales enfermos. Distribucién en funelén del
factor edad/sexo de lps animales, Frecuencia (FRE) y porcentaje (POR} ds

apariclén,
HONGOS TOTAL HEKBRAS XACHOS GAZLPDS
FRE POR  FRE FOR FRE PO ¥R POR
T. mentagrophytes 109 67'7 30 48'4 3 42'9 76 8z2'6
X, canis 41 25'6 29 46's 2 28'6 10 10'9
Aspergillus 43 26'7 18 20 4 871 21 22'8
Penicillivm 28 174 13 21 1 14'3 14 15*2
Alternaria 285 174 § a'"1 3 4z2'9 20 21'7
Scopulariopsis 13 8'1 10 16'1 - a 31
Nueor 7 4'3 i 6'6 114'3 2 2'2
Acremoniun 2 12 2 3'2 - -
Phona 2 1'2 - - 2 2'2
Circinella 1 9'6 - - 1 141
Hplcoccum : 1 0's 1 1'8 - -

. Rhizopus 1 o's 1 1's - -
Cladosporivm 1 0's - - 1 1l
Trickotbeciun i 06 - - : 1 11
N. starilia 17 10'6 8 12'9 1 14'3 8 8'7
Levaduras 3 e 1 1'6 - 2 2'2

RESULTADLS
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Tabla V.22~ Valeres de ¥* obtenidos al estudiar las diferencias en las
frecuencias de aparicién de Los hongos wayoritarice en corajos enfermos
en funcidn de la edad ¥ el sexo de los animales,

Hongos Hem/ Mach/Gaz Ham/Mach Hem/Gaz Kach/Gaz
i ¥ [

1. wentagrophytes 23'12 as 0108 21134 4 11010 ##

+ ¥
X, canis 2403 #3 0'65 24'04 +# 1127

L] 3
Aspergillus 23'12 a 008 0'57 11'10 »#
Fenicillive 074 017 0'74 0'00

* +
Scopulariopsis 9'08 = 1130 3'86 3 0'24

* [ *
Alternaria 9'86 =+ 5'31 4'97 o' 76
Rhizopus 1'681 0'11 1'49 i

+ = difarencia significativa con coeficiaente da seguridad 95%.

4 = diferencia significativa con coeficiente de seguridad 99%.

Hen, = hembras,
¥ach. = machos,

Gaz. = gazapos,

RESULTADOS
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Tabla V.23~ Kicoflora de animales aparentemants sancs. Distribucidm an
funcién del dfactor edad/sexo de los animales. Frecuencia (FRE) y
porcentaje (POR) de apariciém,

HORGDS TOTAL HEMBRAS RACHOS GAZAPOS
FRE POR FRE POR FRE POR FRE POR
T. mentagrophytes 61 37'7T 53 a0'8 2 20 3 27'3
X, canis 12 74 16 77 2 20 -
Asperglllus 80 40'4 72 E5'4 ¢ 40 4 18'2

Seopitlariopsis 48 20'6 48 36'9 - -

Alternaria 34 21 33 25'4 - 1 4'S
Penlcillium 31 19'1 28 21'5 i 1o 2 o'l
Humicola 12 74 12 o9'2 - -
Rhizopus i 6's 10 77 1 1o -
Cladosporiun 8 4'9 7 b5'4 - 1 4'8
Acremoniuvm 6 337 g 3's 1 10 -

FPhoma 5 31 5 38 - -

Nucor 4 2'5 4 31 - -
Bpicoccun 4 2'5 4 31 - -
Circinella 4 2'5 4 3 - -
Trichothecium 2 12 2 U's - -

Syncaphalastrum 1 0's 1 o8 - -

Gaotrichum 1 0'6 1 0's - -
X, sterilia 36 22'2 34 28'2 2 20 -
Lavaduras 3 4'9 a8 62 - -

RESULTRDOS
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Tabla V.24~ Yalores de y* gbtenidos al estudiar lag difarancias en las
irecvancias de apariclén da los hongos mayoritarios en conejos
sparentements sanos ep funcién de la edad y el sexo do los animales.

Eongos Hen/Mach/Gaz Hem/Nach Haw/Gaz Mach/Gaz
T. mepiagrophytes  2'98 1'8¢ 198 1'9¢
N. canis 3'31 121 116 117

¥ N s
Aspergillus 11'28 2 0143 10'42 ++ 10142 2
Peniciliiunm 2'29 o 61 1141 1'41

L 3 L} ]
Seopulariopsis 17'52 #» 4'59 12°01 +4 12101 ##

1] * ]
Alternaria a's2 2'e7 4'8% 5'95
Rhlzopus 117 0'00 117 117

3 : s
Chrysoeporius 12' 73 4 10'58 »4 Q106 #8 Q06 8

+ = diferencia eignificativa con coeficlente da seguridad 95%.

*t = diferencia significativa con coeficiente de seguridad 99%.

Hem. = hentras,
Yach, = machos.

Gaz. = gazapos.

RESULTAROS
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5.4.2~ Micoflora de las diferantes zounas corporalas

invastigadas.

Las zonas corporales con lesicnes de las qua ga recogleron
miesiras fueron eeis y a las qua hay que sfiadir los casos <1 las que la
lasién era generalizada. Su ordenacién de mayor a menor porcentajs de
presentaclén es la siguiente: oreja (51%), hocicn (16'5%), 'pSrpadn
(14'4%), 1ésion generalizada (9'8%), extremidades (5'2%), mama (4'2%) ¥
lono (0'5%), AdemAs, ep loc animales enfermos se recogieron muestras de
zonas carparales sin lesién, concretamente areja, extremidad y mamss, La
micoflora de cada una de ellag se ha detallado en las tablas v.'a'r, V.28

y V.29,

Ls micoflora de las zomae corporales estudiadas de loe
animales clinicamente sanoe y aparentemente 5ap06 Ge recoge on 18k

tablas V.30 y V.31,

Er estos resvltados  podemos resaltar en relacién a las
aespecies T. meatagrophytes var., meptagraphyies y X, canils var. capls la
sigulentar

-~ En lag zonas con legién de los animales enfermos Be
presantan, terlendo en cuentA el porcentaje de apariciém, en primer y
segundo  lugar respectivamante en relacién al resto de los hongos
alglados,

- En las zonas sin leslén de los animales enfermos,
T. mentagrophyies wvar. opentagrophytes slgue manteniando el mayor

FESULTADDS
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porcentaje, nmientras que la especie XN canis var. caois varia
dependiendo de la zona (mayor porcentaje en extremidades gue enm oreja ¥
ausencia en mama).

- FEu apimales aparentementa sanos, la  aspecle
T. mentagrophytes var. mantagrophytes es 1a segunda en porcentaje de
aparicién idetrds de Agpergillus en orajs ¥y extremidadeas y de
Scopulariopsis en mamad, en tanto yue N canis var. canis presenta
porcentajes muy inferiores {(estando inclyso ausente en mamad,

- En los animales clinicamente wanos no sa aiglé en
Ripgunsa zona la especie [. mentagrophytes var. nmeatagrophytes, Rientras
que deo ia especie X, capls var. canls se alslé una colonia en una

nmuastra de oreja.

lag frecuencias da los géneros predominantes (dspergillus,
Penfcillive, Alterparia, Scopulariopsie y FRhizopus) y da las espacies
T, mentagropbytes var. septagrophytes y XK. canis var. capls an las
diferentes zomas da los animales muastreados fueron estudiadas
estadisticamenta por el método del ¥®, slenda signiflcativas (95% da

confianzal las diferencias en los siguientes casos:

§.4.2.1- Bo funcién del estado sanitaria {(cowsiderando comn un
cuarto estado sanitario a la zona sin lesisn recogida en animales

enfermos) (graficas V.27 y V.28).

5.4.2.1.1 Creja: Son respecto a LAB espacies
i mentagropbytes var  meatagrophytes - M. canis var canis, bay gue

destacar que sus diferenciss son significativas en tedos .as casos ;ou

RESY. 18005
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1a excepclén en la aspecle N, caeris var. capis entre animales
aparentemente sanos y animales enfermos (zoma min lecién) y en la
egpecie T. mentagrophytes var. mentagrophytes entre zonma con lesién ¥y

zopa ein lesién (abimales anfarmos).

En relacién a los otros hongos estudiados, obeervamce qua no
existen diferancias significativas en ninginm casw en el génaro
Alterparia. En los géneros Scopulariopsis y Rhizopum las diferemciass no
son  significativas entra animales aparentementa sanos y animales
enfermcs (zona sin lesién) y entre zona con lesién y zona sin lesién
{animales anfermos). BEn el gémnero Penicillium las diferencias no son
significativas en los sigulentes casos: animales aparentenents
sanos / animales enfermos (zona &iln lasién), animales aparentemsnte
sanos / animales enfermos (zona con lasién) y  zona con lasisén / zona
sin lesién {apimales enfermos). Por Gltimo, en el género Aspergillus les
diferencias son significativas entre zopa con laslénm y animales
aparentementa sanos, entre z;Jna con lesién v animales clinlcnnﬂnti EADOE

y entre los cuatro estados sanitarics (tabla V.32 y grafica ¥.16).

5.4.2.1.2- Extremidad: En la especla 7. mentagrophptes
var. mentagrophytes las diferencias son significativas en todos los
<asos estudiados. mientras que la especie X canis var. canis no hay
diferencias significativas entre conejos clinicamente sance y enferncs
‘zona <on lasién) v aentre conejos aparentemante sanos y enfermos (zona
SOn iesinrn
En 2. género Aspergillus en ningin casg son signiilcativas las
i'farencias  mientra: zue scp osignificativas entre (o6 cuatro grupoe

RESULTADDE
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apalizados en los géneros Pepicillivm, Scopulariopsis, Alternariz y
Rhizopus; entre comelos clinicamente sanos y enfermos (zoma &in lesién)
en los gémercs Scopulariopsis, Alternaria y Rbizopus; entre conejos
apzrentepente sanué ¥y enfermos (zona con lesién) en los géneros
Penicilliun y Fhizopus; entre conejos aparentemente sanps y enfernos
tzona sin lesién) los génerus Scopulariopsis y Alternaria y entre los
¢onejos clinicamente sanos y aparentements sanos los géneros Penicilliuva

¥ Rblzopus ttabla V.33 y grafica V.16),

5.4.2.1.3- Xama: En ja aspecie T, mentagrophytes var.
mentagrophytes exdsten diferencias significativas en todos los casos
Denos g¢nire animales aparentemente sanos Yy 2zona ein lesisén de animalas
enfermos; en cambio, en N canis var. canis se detectan diferenclas

significativas tan sélo entre conejos clinicanmente sanvs y enfermos

{zona con laesisn),

Con respecto a los otros bongos podemcs deestacar: que las
diferencias son significativas en los siguientes casos: entre loe cuatro
estados  eapitariose en los géneros  Aspergillue, Pepicillium,
Scopulariopeis, Alternaria ¥ Rbizopusi entre conejos clinicamente sanos
¥ aparentemente sanos ¥y entre conejos clinicamente sanos ¥y enformos
{zona sin lesisén} en los géneros dspergilluvs, Penicillium Yy Rhizopus;
entre 1os caonejos clinicamente sanos y ¢nfermos (zona con lesisn) en el
género Aspergillus Y entre conejos aparentemante sancs ¥ aufermos (Zona

<Pn lesién) en el genaro Scopularigpsis (tabla V.34 y grafica V.17).

RESULTADOS
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8,4.2.2.~ Bn funcién da la zona corporal investigada:

5.4.2,2,1~ Animales clinicanente caposi anta la ausencia
de la especis T. mentagrophytes var. mentagrophytes ¥ 12 predancia en un
porcentaje muy bajo de 1a especie N. canis var, canis que hace que las
diferencias no sean eignificativas en  ningin caso, 8l . estudia
estadistico se ha realizado sélo on los cinco génercs predominantas
ajglados. El género Aspergillus no presenta diferencias significativas
sntra ocreja y extremidad; los géneros Penicillium y Scopulariopsis no
muestran diferencias significativas antre oreja y Dama y entre
extremidad y mawa y los gémercs Rhizopus y Alterparia en ningin caso
tienen diferancias significativas (tabla V.30, tabla ¥,35 y grafica

V.18,

%.4.2,2,2- Animalas aparentemente sanocs: en las especies
T. mentagrophytes var. pmentagrophytes y X. canis var. canis 1o 84
detectan diferencias significativas en ninguno de los casce considerados
(antre las tres zonas y entra las zonag dos a dow). Em relaciés al resto
de loe hongos aislados, lo primero gua bay que deetacar es 1a falta da
diferencias significativas entre oreja y extremidad, En @l génsro
Aspergiliue tan e4lp es significativa entre orejs y msa, mlentras que
en el género Penicillivm es solo significativa entre gxtramidad y mama,
El génaro Alternaria tiene diferenciae eignificativag entre qraja y maza
y entre extremidad y mama; @} gémero Scopulariopsis las tlema entre

oreja y mama, extremidad y mama y entre las tres zonas jy sin eabarge el

RESULTAODS
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género Rhizopus np prasenta diferencias significativaé en ningin caeo
(tabla V.31 y V.36 y grafica v.1%.
5,4.2.2,3- Zoma sin leslin en animples enfarmwos: las
especies T. mentagrophytes var. mentagrophytes y XA capis var. canis
nuestran diferencias significativas entre oreja y extremidad; ademis, la
especie T. mentagrophyies var, mantagraphytes tleme diferencias
signiffcativas ettre oreja y mama y la espacie N, caanis var. capls entra
extremidad y mama y entre las tres z0pas,
o relaciés gon los restanbes hoogee estudiados, es da
destacar la ausencia de diferenctas significativas entre oreja y
extremidad en todos elles. El género Scopulariopsis tleme sélo
diferencias significativas entre las tres zonas. El género 4lterparia
las tieme entre extremidad y mama asi comd entre las tres zonas. i1
gbnero Aspergillvs en cambic las presenta entre oreja y mama, entre
extremidad y mama y eptre las tres zonas. Por (ltimo, les géneroe
Rhizopus y Penicillivm no presentan pinguna diferencia significativa

(talklas V.29 y V.37 y grafica V.14).

5.4,2.2.4~ Zonas con lesién an animales enfarmoe: dabido
a3l bajo nimero de lesiomnes localizadas en extremidades y mama, nd Se
pudo vealizar ¢l andlisis estadigtico de les resultados.

La especie T, mentagrophytes var, mentagrophytes presenta
diferencias sigpificativas eptre oreja y extremidad; en cambio la
especie . canls var, canis no prasenia difersncias significativas. Con
sespecte 2 los otros hongos predomimantes aislados tAD sblo se encontrd
que existian diferencias significativas en el génaro Penicillium entre

oreja ¥ extremidad (tablas V.27, V.28 y V., 38 y graficas V.12 y ¥.13).

RESYLTADDS
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Tabla 7.28- Disgnéstico de dermatofitosis. Distribucién de las especies
idantificadas.

Especie A, enfermos A, aparentementa sanos A, cl, sanos
(1612 4162) (152)

FRE POR FRE  POR FRE FOR

T. sentagrophytes 106 65'8 61 a7'7 - -

X, canis 38 23'9 12 74 1

T, mentagrophytes

+ X, canis 3 2 : - - - -

TOTAL 147- 91'4 73 45'1 1

Tabla V,26- Diagnéstico de dermatofitosis. Dletribucidn por edad/sexo de
log anisales estudiados.

Edad/sexo A. enferpos A, aparentementd samos A. ¢l. sanos
{1612 (162> {152
FRE  POR FRE  POR FRE  POR
Henbras 87 91'9 63 48'6 - -
Gazapos 85 92'4 6 273 i
Xachos 5 71'4 4 40 -
TOTAL 147 61'4 73 451 1

RESULEADDS
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Tabla ¥.27- Micoflora- de las zonas con leslén en animales
enfermos, Frecuencia (FRE) ¥ porcentaja (POR) de apariecién.

HORGOS ORBIA EXTREKIDAD HANA

- FRE POR “—)—"';l_Z POR FRE POR
T. mentagrophytes 68 69 10 100 8 88'9
K. canls 24 24 1 11
Aspergillus 18 18 2 20 111
dlteraaria 14 14 110
Fenicilltua 13 13 3 30
Scopularicepsis 10 10 1 11
Fhoza 2 2
Mucor 2 2
Cladosporium 2 2
Chrysosporfum 2 2
Trichoderma 2 2
Acremoniunm 1 1
Kicelia sterilia 10 10
levaduras 2 2
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- 149 -

Tabla V,28- Micoflora de las restantes zonag con lesién en animales
enfermos. Frecuencia (FRE) y porcemtaja (POR) de apariclén,

BORGOS PARPADQ ROCICO LONO GENERAL

FRE POR FRE POR FRE FOR FRE POR

T. mentagrophytes 16 57'1 22 68'8 1 1% 100
X. canis 8 28t 9 28'y

Penicillium 4 14'3 3 94 M
Nucar 4 14'3

Alternaria 2 71 5 15's

Aspergillue 1 36 2 &'3 1 3 15's
Circinella PR A

Acremoniua 1 3¢

Phosa 2 o'a

Scopulariopeis 1 31 i 1 53
K. sterilla 7 25 2 6'3

Lavaduras 2 63

RESVLTADOS
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Tabla ¥, 2p- ¥icoflara de las zZonas sin lesién en animales enferms.
Frecusncia (pre) ¥ porcentaje (POR} de aparicién.

RGOS OREJA EXTREKIDAD MANA
" FRE POR FRE POR FRE POR

T. mentagrophytes 22 64'7 6 48 4 26'7
X canis 3 BB 25 25

dsparg £1lus 12 35'a 0 30

Alternaria 8 23's 33 33
Scopulariopsis 4 118 2 2

Penici 2 ¥iun 3 8's 16 18

Nvcor- 3 3

Eplecoum 1 1

Acremomn i ug 1 1

Rhizoprrs 3 3

K sterilia -] ]

Lavaduras 1 1

RESULTADDS
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Tabla V.30~ Micoflora da lae zonas corporales estudiadas en aninmales
clinicamente sanos, Fracuencia (FRE) y porcentaje (POR) da aparicién,

BOBGOS OREJ A EXTRENIDAD KAMA
FRE POR FRE POR FRE POR

M. fulvun 2 1'3 1 07
¥. canis 1 07
Panici]livm 54 36'2 33 22'1 11 28'9
Aspargilive 52 34'9 40 32'90 20 68'4
Secopulariosis 45 30'2 21 14'1 8 211
Rbizopus 31 20'8 32 21'B 13 342
Alternaria 20 134 16 107 5 13'2
Trichoderma 7 47 5 34
Chrysosporium 5 a4 4 ary 1 2'e
Phomt ‘ 3 2 3 2
Epicoccum 2 1'3 107

, Trichothacium 1 o7 1 o7
Nugor 1 e
Circinella 107
Syncephalastrum 2 1'3
Cladosporivm 2 13
Acrenoniuva 1 o7 2 §'3
Clagydomyces 1 or
Histoplasma 1 o7
X. sterilia 27 1a'1 16 10'7 4 10'S
Levadurag 3 2 1 o7 2 §5'3

RESVLTADOS
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Tabla ¥V J1- Kcoflora da las gowas carporales actudiada
| 8 on an
agargntamonte santd. Fracuancia (FRE) y porcantaje (PORY da apartcizzlea

BN OREIA BXTREKIDAD WAL
FRS POE _____ ¥RY Pa-l.l FRE POR

* mentagruphyion 55 31 41 234 27

X caels L AN | 8 %52

Tapergltliva [ A o6 333 4 W'

Socpsfar Jopsia 3 R0d 30 T2 11 297

ditarearia a0 14 28 16"}

resEe il Ive 17 e 21 121

M Argralt 11 &7 5 2'9 LT

& ladumpar w8 oo 5 239

gl sl A a4 4 T4

Lt ] 5 2'D 1 e

GArcined la L I i 2o

Fotomcendl 3 1 0o

Lovepni o a1 KD A

| 2 1 1 0'8

Fencnpha faatrun 1 0%

T b it F e 106

TrivcEtbesiv Looe

Sl Pichun 1 0e

K sierilia 1 16 0'2 § 8

s pradarpB o 423 por

PESULTANS
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Tabla V.32 - Valores de x obtenidos al estudiar las diferencias en las
frecuencias de aparicién de los hongos mayoritarice en la creja entre los
estados canitarios analizados.

Hongos S/A/Ba/B:  B/A 5/Bn 5/8. A/Ea A/R,y Bu/Ea

+ + * L] L] *
T. peptagrophytes 149'24e4 55*1348 52'6188 142' 1783 16'3284 367383 ('18

¥ 3 s ] * +
X. canis 47T 7288 6' 60 5'48 361469 0'64  21'4488 3'88
+ + +
Aspargiliue 10'13s 0'01 000 8'30%% ' 00 9'20%+ 3'58
+ . * *
Peniciilium 44'424% 35" 186+ 10'61l#r  16'G8Es  0'00 0'65  0'38
+ * * t 8
Scopulariopsis 15'9048  4t24 4'83 14'023s 0'06 4'93  0'00
Alternaria 2'83 6’39 2'%7 030 0te7 o1z 1'11
* » 2 2 1
Rbizopus. 37'6Gss 15'8833 Q10243 22'344+ 2'59 6'55 --

# = diferencia significativa con coaficiente da seguridad 95%
+2 = diferencia cignificativa con coaficienta de seguridad 99%

S = conejoe clinicamenta sanos.

A= . aparentamenta sanos.
Bu = " anfermns (zoma sin lesién).
Ee = " enfermos {zona con lesién).

RESULTADDS
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Tabla ¥.33 - Valores de y® obtenidos al astudiar lag diferencias en las
frecuencias de aparicién de los bhongos mayoritarios en la extremidad entra
los estadeos sanitarios analizados,

Hongos 8/ AIEa/Ba  S/A S/Ea S/B. 4/Ba A/EBc Bu/B.

) * * * * ] s +
T. mentagropbytes 1161844 40°563% 87'T1ss 00'6Bs3 142644 24'749% 11'01%s

+ L] ¥ ¥ 2
XN. caais 55'4143% 774144 £1'TO8F - 24'824%  0'54  25'6044
Aspergillus 4' 70 Q' 00 0'31 51 0'20 0'80 0'62
L 3 + *
PenicilIdum 642 5'72 1'69 0' 66 1'23 4'64 0'70
* #* *
Seopulariopsis 155688  0'84 9'8b#s 1'17 Qa5 0'00 021
+ * 1
Alterparta 21' 7344 1'70 17'83»2 Q' QQ 11' 07+ 0'67 2'10
+ # + #
Rhizopus 30'385% 27'614% 16'77s% 2'70 0100 18'73%¢ 0'3)

3 = diferencia significativa con coeficlente de seguridad 95%
#4 = diferencia significativa con coeficiente de seguridad 99%

§ = conejos clinicamente sanos.

A= " sparentamenta sanos,
Ba= ™ enfarmos (zoma sin lesisn).
Ec =

. enfermos (zona con lesiédn),

RESULTADDS
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Tabla V.34 - Valores de y* obtenidos al estudiar las difersnciae en las
fracuencias de apariciém de los bongos mayoritarios en la mama antre los
astados eanitarios analizados.

Hongos * S/A/Ba/Bc S/A S/B.  5/E. A/Ba A/Be  Ba/Be

+ * + * ¥
T. mentagrophytes  36'678e 17'708% 12'0044 30'2798 0'4% 842 8 3484

L]

X, canis 0'00 - - 4'31 - 3'08 174
1) 3 ] [

Aspergillus 32743%% 16'364+ 18°288% 8'938s 1'45 ] 174
1 + *

Pepicillium 151023 11'08%% 5'20 3'15 - - -—
» [

Scopulariopsis 9'908s 2'75 310 0'82 8'G4ss 2167 1'74
+

Alternaria 9'11 361 1'35 1440 - - -
[ ¥ .

Rhizopus 16'774%  Q'328% 7T'THas 3'08 0's7 0'34 -

® = diferencia significativa con cpaficiente de seguridad 95%
#4 = diferencia significativa con coeficiente da seguridad 00%

8 = conajos c¢linicamente sanos.

A= " aparentemente sanos,
Ew =2 " enfermos (zona &in lesisn),
Be = * anfermot {zona con lesién).

RESULTADOS
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Tabla V.35- Valores de yx* obtenidos al estudiar las diferencias an las
frecuencias de aparicisn de los homgos mayoritarics em los cenejos
clinicamante sanos entre las zonas corporales analizadas,

Ronges Ore/Ext/¥ama COre/Ext Ore/Mama Ext/Mama
XK. canls 1'26 101 - 0'26
+ 3 [
Aspergillus 18'15 4+ 0'15 13158 #+ 16'71 +#
+ #
Penfcillium 722 7113 #4 0'59 0'74
+ #
Senpulariopsis 11121 #% 11'21 »4 1145 0' 09
Alterparia 0'51 0'51 000 035
Rhizopus 2'82 0'00 2'93 2'92

+ = diferencia significativa con cpeficiente de seguridad 95%
i+ = diferencia significativa con coeficlenta de seguridad 99%
Ore = oreja,

Ext = extremidad,

¥apa = reglén mamaria.

RESULTADOS
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Tabla V.36~ Valorae de y* obtenidos al estudiar las diferencias en las
frecuanciac de aparicién de los hongoe mayoritarios en los conejos
aparentemanta sanog entre las zonae corporales analjizadas.

Hongoe Ore/Bxt/Nana Ora/Ext Ora/Mama Ext/Nama
T. mentagrophytes 3rag 2'81 0'19 2'al
X, canls 1'30 Q' o0 117 1'17
]
Aspergillus 4'57 0'20 4'81 3'27
2
Penicillium 4'4% 047 2'45 3'93
* L] »
Scopulariopsis 6'28 067 4§15 6'28
* H
Alternaria 5'05 0! 0o 544 54T
Rbizopus 2'36 2'36 ' 685 o' 00

& = diferencia cignificativa con coeficlenta de seguridad 95%
#¢ = diferencia significativa con coaficlante da seguridad 90%
Ore = arejla,

Bxt = extremidad,

Mama = rogién wmamaria,

RESULADDS
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Tabla V.37- Valores da x2 obtenidos al estudiar las diferencias an las
frecuancias de apariclén de los hongos mayoritarios en la zoma sin lesién
da los copejcs enfermos entre las zonas corporales analizadas.

Hongos Ore/Ext/¥ama Ore/Ext Ore/¥ama Ext/Hama
3 *

T. mantagrophytes 6'51 31698 6'17 2'78
¥ + ]

N canls 7'92 3'85 1'460 4'28
+ )

Aspergillus 6122 0’18 32'59 42 6'20

Penfeil lium 3' 39 1'27 1'60 2'64
¥

Scopulariopsis 11'39 #3 317 1'44 0'31
+

Alternaria 744 o786 3412 6424

Rbizopus 1'52 108 - 0'47

» = diferencia significativa con coeficlenta de seguridad 95%
s+ = diferencia significativa con coeficiante de seguridad 99%
Ora = oraja,

Bxt = extremidad.

¥ama = regién mamaria.

RESULTAQRS
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Tebla V.38~ Valorem de x® cbtonidos al estudiar las diferancias en las
fracuenciae de aparicién de 1os hobgos mayoritarios em la zona cop
lasién de conejos enfermosantre las zonas corporalas analizadas.

Hongos Ore/Ext/Hama Ore/Bxt Ora/Xama
+
T. mentagrophytes 5'74 473 2'20
X, canis 3'e9 2'73 0170
Aspergillius 064 o' 60 o'
*
Pentcilliva 557 4'75 1'22
Scopulariopsis 1'23 1'23 122
Alternaria 1'21 0'13 121

# = diferencia significativa con coeficients delsaguridnd 08Y
¥$ = diferencia significativa con coeficiente de seguridad 99%
Ore = oreja.

Ext = extremidad.

Xama = regién mamaria,

RESULTADOS
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Gréfica V.12 - Micoflora de las zonas con lesién en animales enfernmos.
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Gréfica V.13 - Bicoflora de las restantes zonas con lesién sn animales
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Gréfica V.14 - Micoflora de las zonas sin lesidn en animalee enfermos.
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Gréfica V.15 ~ Kicoflora predominarite encontrada en el pabelldn auricu-

lar, Distribucién en funcién del factor estado senitario de los anims-

les.
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Gr&fica V.16- Micoflors predominante encontrada en la extremidad
investigada. Distribucién en funcidn del factor estado sanitarie
de los animales.
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Gréfica V.17 - Micoflora predominante encontrads en la regién mamaria,
Distribucién en funcidn del factor eatado sanitario de los animales.
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Gréfica V.18 - Ficofleora de las zonas corporales estudiadas en animales
clinicamente sancs. ’
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Gréfica V.19 - Miceflora de las zonas corporales eatudiadas en animales

aparentemente sanos,
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Gréfica V,21 - Presencia de Microsporum canis en las zonas corporales
investigadas, Distribucién en funcién del factor estado sanitario
de los animales.
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5.5- Metodos de diagnéstico.

Para el mejor estudio de las 146 muestras procedentes de zonas
con leslén evidente investigadas, englobamas los resultados dentro de
una tabla da 2x2 (tabla V.39), comparando la obgervacién directa con el
otro método utilizada como ¢s el aislamiento de los hongos patégenos en
medios de cultive estériles, coneidersndn este ultimo en nuestro estudio
cono método de referencia, Con estog datos, efectuamos el calculo del
valor predictivo, sensibilidad y especificidad para el método de
obsarvacién directa, obtentiendo unos valores relativamante altns en lo
que se refiere a valor predictiva (84'9%) y sensibilidad (78'9%) del

método & inferlor em espaoificidad (50%).

5.6,2- Xedios de cultivo,

Llos resultados obtenidos 4n cada uno de los madics de cultivo
erpleados, al cultivar las muestras de peloe y escamas recegidas de los
conejos ios hemos resumido en la tabla V.40 ¥ en las graficas V.22, V.23
RAIY

5.5.2.1- Aspectos del crecimiento en loe madios da cultive
de interés diagpéstico,

La utilizacisn continua de distintos medios da cultivo nos ha
permitido obtener una serie de datos de interés diagnéstico, entre los

que podemos mencionar:

RESIR TADOS
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a), Viraje on los medios da cultivo DTK y DIK + ICC (tablas
V.41 y V.42 y grificas V.26 y V.26). los valores estadisticos an la
especla . mentagrophytes var, mentagrophytes son: media de 5'6 d{as en
DIX y §'1 en DTN + ICC. En X. canis var. canis la pedia ae de 8 dfas an

+

DIM y de 6'2 en DTK + 1CC {(graiicas V.27 y V.28,

Y. Otro factor que podemos destacar es 1a difarencia
existente en la rapidez de crecimiento entre las dos aspacies alsladas
consideradas como causantas de las lesiones, ¢s decir, las ecpacies
T. meatagrophytes var. peatagropbytes y N. canie var, catis, en los
medios Belectivos para dermatofitos utiiizados (tablas V.43 a V.48 ¥
gréficas V.28 y V.45). La comparacidn entra dichas sespscies, aisladas a
partir de animales enfermos, se realizé en el medin DTN considerando el
primer dfa en el que el desarrollo de las o<olonias permitia su
identificacién, Lla moda en 1a espacie T, mentagropbytes  var.
mantagrophyies se sftud en el dia 6 (padia aritmética +/- daesviacién
tiplca, 5'6 +/- 1'65) y en la espacie X, capmis var. canis en el dfa &

(7'6 4+/- 2'43),

5.5,2.2- Deteccién de caracteres morfolégicos.

41 efectuvar la observacién mleroscépica, detectamoe gque
existian diferencias en el tiempo da aparicidn de las wmacro y
microconidias entre las espacles T. mentagrophytes var. mentagropbytes y
X. canis var. canis a incluso dentro de la misma especie entrs las
distintae cepas, por lo que realizamos un estudio en prafundidad de 147
cepas aisliadas en nuestro trabajo,

RESULTAODS
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Bn 113 cepas ﬁertenecientes a la especle T, nmentagrophtes var.
pentagrophytes (tabla V.48) observamos la presencia de hifas en raqueta
de una forma constante, mientras la existencia da bifas pectinadas era
egcasa y la de drganos nodulares nula, En cuanto a las macroconidias,
ricroconidiss y iilamentos espirales hemos de menclonar lo  sigulente!
1o primero que llama la atencién es la cantidad de microconidias que
presenta esta aspecie a pesar de la juventud de las colonias,
praduciéndose posteriormente uma dismimucién de éstas a los largo de los
dfas con el consiguiente envejecimients de dichas colonias, aunque
llega un momento en el qua se mantiene su mimero de uma forms
aproximada, Sin embargo, las macroconidiss aparecen mAe tarde ¥
permanecen poct tiampo, siendo este dato bactante significa.tivn ya qua
para la correcta ldentificacién de esta especle os necesaric su
presenciaj por Gltima, las hifas en espiral aparecen mis tarde y siguen
un comportamiento ulterior parecide al de las microconidias. Estos
resultados e han representado en la graficas V.46 y V.47 teniendo en
cuenta los porcentajes hallados en relacién al dia en que aparecen

dichas formaciones (tabla ¥.50).

En la especie X. canis var. canfs (tabla V.51) observamos
tamhién de upa forma constante la preseacia de hifas en raqueta,
mientrac que la de hifas en espiral o filamentos en espiral es menos
constante; en <ambio, no encoRtramos hifas pectinadas 1l cuerpos
podulares, La aparicién de macroconidias y microconidias sa detecta casi
desde el inicio del nacimiento de la c¢olonia, radicando la diferancia
entre ambas en la desaparicién de las microconidias con el pasc ds los
d{as, hecho que en nuestro estudio coincide con el mayor aumento de

RESUETADCS
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artrosporas. Estos datos se han obtenidos del estudio de un total da 34
cepas, represanténdaose sus porcentajes er relacidn a los dias en que

aparacen en las graficas (V.48 y V.49) y tabla V. 52,

La dificultad de deteccién de las macroconidias de la especie
T. mentagrophyies var. meptagrophytes, noe 1llevd a analizar nas
detenidamente su aparicién en loe diversos medios de cultivo utilizados.
4] realizar este estudio vimos que la presencia de macroconidias en las
113 cepas alsladas se daba com mayor regularidad y mds rapidamanta en el
pedio de aislamienta DTK + ICC con un porcentaje del 44'3% seguido por

OCK + ICC 18'6%; DIX 16'84; OCN 12'4% y Sbt. 7'9%.

RESULTADDS
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fabla V.39- FRelacisén entre el diagndstico por alslamiento de
derpatofitos e medlos de cultive y la observacién directa de muestras
de pelos.

AISLANIENTO AISLANIERTO TOTAL

POSITIVO ¥RGATIVO
COBSERVACION DIRECTA 90 16 106
POSITIVA
OBSERVACTON DIRECTA 24 16 40
EEGATIVA
TOTAL 114 32 146

RESUL TR0
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Tabla V.40- Porcentajes de aislanmientn de T. mentagrophytes, N, canis y
otros hoogos en diferentes medios segim el tipo de animalas
1nvestigados.

MEDIO DE CULTIVO

EONGOS DTX DTE+ICC ocK OCN+ICC SBT

i

T. menlagrophytes

. A, enfarmos 42'4 45'9 37'é a'a 25'3
. A, aparentemente
BAN0S 27'5 19'2 23'6 10 10'3

. A clinicamente sanos - - - - -

N. canls
. A enfarmos 31*8 2'9 25'3 24 77
. A, aparentamente

SAnDE 6'1 H.B. 31 ¥.E. 2'1
. A, clinicamente sanos 0'6 - - - -

Otros hongos

. A, enfarmos 10'8 3'5 10'8 6'5 24'7
. A, aparentamente

£aN06 22'9 17'5 36'1 25 47'4
+ k. clinicamente sanos 35 579 ao'1 62'4 69'9
Aueencia de
alglamiento

&, enfermos 14'1 2'4 1214 4'1 3'5

A. aparantemente

Sanos 41'9 28'3 362 30'8 212
. A clinicamente sanow 65 42 70 are 30

F.E. = no estudiado.

DTK= Dermatophyte tast medium.

DTM+1CC= Dermatophyte test medium + infusién de cerabro y corazén.

OCX= Medio da. Sabouraud con oxitetraciclina y cycloheximida.

OCH+I1CC= Nedio de Sabouraud con oxitetraciclina ¥ cycloheximida -
infusién de cerebro y corazén.

5BT= Madio de Sabouraud con oxitetraciclina.

RESILTRBOS



Tabla V.41- T. mentagrophytes, Detecoién del viraje inducide en los
nedios de cultivo DIK y DTM4ICC (alslamientos a partir da Z0nas con
lasién de animales enfermos). Frecuencia (FRE) ¥ porcentaja (POR) de
apariciéa,

. KEDIO DB CULTIVO
DTX DTH+1CC

D1AS FRE POR FRE POR
1 ¢ - 0
2 4 5'9 7 9'6
3 0 - 2 2'7
4 12 17*6 15 20'5
5 21 3009 22 30'1
6 7 10°3 19 26
7 20 29'4 2 27
8 2 29 3 41
9 : 14 1 1'4
10 _ 0 - 0 -
11 H 14 F 27

DTR+ICC= Dermatophyte teet madium + infusién da cerabro y corazén.

D7¥= Dermatophyte test medium.

RESULTADOS
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Tabla V.42- N. cdnis. Dateccién dal viraje inducido en los madioe de
cultivo DIX y DTK4ICC (aislanientos a partir de zonae con lesién de
animalas enfarmos), Frecuencia (FRE) y porcentaje (POR) de apariciém,

XED1OS DB CULTIVD

BTX DIN+ICC
DIAS FRE POR FRR FOR
1 0 - 0 -
2 0 - 0 -
3 0 - 0 -
4 3 e 1
5 1 2's 0 -
6 4 1043 1
7 4 10'3 3
8 12 30'8 ) -
9 9 2311 0 -
10 0 - 0 -
11 2 51 0 -
12 3 3 0 -
13 1 2'8 0 -

DTA+ICC= Dermatophyte test medium + infusién de carebro ¥ corazén.

DTX= Dermatophyte test medium.
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Tabla V.43- Deteccisn del crecimiento de T. mentagrophytes en animales
enfermos en los medios de cultivo DTN y DTM+ICC. Frecuencim (FRE) y
porcentaje (POR) da aparicién,

. DM DIN+ICC
DI4S P;E FOR FRE POR
1 0 - 0 -
2 4 5'9 7 9'8
3 o - 2 247
4 12 17'6 15 20'5
5 21 30°9 22 30'1
6 7 10°3 19 26'1
7 20 294 2 2'7
8 2 29 3 41
9 1 144 1 1'4
10 0 - 0 -

11 1 1'4 2 2'7

DIR+ICC= Dermatophyte test medium + infusién de cerebro y corazén.

DTX= Dermatophyte test mediuxm.

RESULTACOS
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Tabla V.44~ Dateccién del crecimients de 7. mentagrophytes en animales
aparentemsnte sapoe en los madios de cultiva DTN ¥y DIM+ICC, Frecuancia
(FRE) y porcentaje (POR) de aparicién. .

DIX DIX+ICC
DIAS FRE POR FRE POR
1 [} - 0 -
2 0 - 0 -
3 0 - 2 9'1
4 1 18 3 13'6
g 37 60'7 8 36'4
6 1 1'% 0 -
7 16 26'2 0 -
8 0 - 1 4'S
9 1 1'8 0 -
10 0 - [ -
i1 4 8'6 1 4'S
12 0 - 3 13'6
13 9 - 4 1842
14 1 1's 0 -

DIX+1CC= Dermatophyte test medium + infusién de carabro ¥y corazdm.

DTH= Dermatophyte test medium.
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Tabla V,45- Detaccién del crecimianto de X. canis en animales enfermos

en los medios da cultive DIX y DIK+ICC, Precuencia (FRE) ¥y porcantaje
{POR) de aparicién,

bTX DTMHICC

DILS "FRE FOR FRE POR
1 0 - 0 -
2 1 2's5 0 -
3 1 25 0 -
4 3 78 1 20
5 2 5 0 -
6 4 10 1 20
7 5 12'5 3 80
8 12 30 0 -
9 7 17'8 0 -

10 0 - ] -

1 2 5 0 -

12 _ 3 7'5 0 -

DIN+ICC= Darmatophyte test medium + infusién de ceraebro ¥ corazén,

DTX= Dermatophyta test modium,
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Tabla V.46- Deteccién del cracimienta de T. mentagropbytes en animales
enfermoe en 1os medios de cultivo OCH y OCK+I1CC. Precuencia (FRE) ¥y
porcentaje (FOR) de apariciém,

0,01, OCK+ICC

DIAS FRE POR FRE POR
1 0 - 0 -

2 3 5'2 3 4'4
3 0 - 3 Atk
4 9 18'8 6 8's
5 18 31 28 368
6 & 13*8 12 77
7 12 207 13 19'1
L] 5 8'6 ) 8 T4
9 1 17 0 -
10 0 - 0 -
11 2 3'5 1 1's

OCM+1CC=  Medio de Sabouraud con oxitetraciclina y cyclohexinlda +
infusién de cerebro y corazdn.

OC¥= Medio de Sabouraud con oxitetraciclina y cyclohaximida.

RESULTARDS
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Tabla V.47~ Dateccién del crecimiento de T. meptagrophytes en animales
aparentemente sanocs en los madios de cultivo OCK y OCK+ICC. Frecuencia
(FRE) y porcentaje (POR) de aparieisn.

oK DCH+1CC
DI4S FRE POR FREB POR
i 0 - o -
2 0 - 0 -
3 0 - 0 -
4 0 - 0 -
5 26 48'2 8 54'6
6 2 3'7 0 -
7 17 ar's t 9'1
8 0 - 0 -
g 2 arg 0 -
10 1 1'e 0 -
1 4 74 0 -
12 0 - o -
13 i 1'9 2 182
14 | 1'9 2 18'2

OCH+ICC= HKedlo de Sabouraud con oxitetraciclina y oycloheximida +
infusién de cerebro y corazén.

0C¥= Medio de Sabouraud con oxitetraciclina y cyclobeximida,
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Tabla V.48~ Dataccién dal crecimiants de X, canis en animales enfermos y
animales aparentemente sanoe en al medlo de cultivo OCK. Frecuencia
(FRE) y porcentaje (POR) de aparicidn,

A¥IMALES EXFERMOS L, APARENTEMENTE SANOS

DIAS FRE POR FRE PGR

1 0 - 0 -

2 7 18'4 0 -

3 0 - 0 -

4 2 5'6 0 -

5 3 8'3 ] -

3] 1 2'8 0 -

7 6 16'7 0 -

[ 8 22'2 0 -

9 3 4'3 2 25
10 0 - 0 -
11 2 5'6 1 12'6
12 3 8'3 0 - .
13 0 - 0 -
14 0 - 1 12'5
2] 0 - 4 50
22 1 2's 0 -

OCX= ¥edio de Sabouraud con oxitetraciclina y cyclohexinmida.

RESULTADS
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caracteres norfolégicos microscépicos de
T, mentagrophytes. Frecuencia (FRE) y porcentaja (POR) de aparicism.

DIAS NACROCONIDIAS AICROGORIDIAS HIFAS EF BSPIRAL
FRE - FPOR FRE  POR FRE POR
1 - - - - - -
2 3 27 7 62 - -
3 8 71 1 oo - -
4 5 i'4 20 177 - -
5 10 8'9 38 319 2 17
6 15 13'3 25 22'1 4 s
7 & 35'4 17 15 7 6'2
8 g 79 7 6'2 1 0'8
9 3 2'7 - - 4 3's
10 4 a's - - 29 57
1 4 a8 - - 30 26'6
12 - - - - 24 21'2
13 ‘ 3¢5 - - 6 5'3
14 5 s - - 4 s
15 - - - - - -
18 3 27 - - 2 17

RESULTADDS
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Tabla V.50~ Detecelidn de caracterss morfolégicas microeciplces sn
X. canis. Preouencia (FRE) y porcentaje (POR) da aparicién,

DILS KACROCONIDIAS - NICROCORIDIAS ARTROSPORAS
FRE POR FRE FOR FRE POR
1 - - - - - -
2 - - - - - -
3 6 13'6 L7 159 - -
3 4 91 10 2217 - -
5 4 o1 ? 15%9 - -
5 & 13'6 5 14 - -
? 6 13'¢ 4 o'l 12 29'5
8 6 13'6 4 o1 16 36'4
9 8 18'2 A o'1 $ 20's
10 1 23 - - - -
11 t 2'3 2 4 2 e
12 2 4'5 1 2'3 4 (I

RESULTADDS
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Tabla V.51- Resumen de parimetros estadisticos (exprecados en dias) en
la detecciénn da caracteristicas wmorfolégicas microscépicas de las
especles T, mentagrophytes y XN, canie

-

CARACTERISTICAS DERKATOFITO PARAXETRQ
KORFOLOGICAS T. peptagrophytes M, canjs ESTADISTICO
« ¥ACROCONIDIAS 73 4/~ 3'06 6'8 +/- 2'48 YEDIA
? 9 NOBA
. XECROCONIDIAS 53 +/- 1'44 6'8 +/- 2'41 ¥EDIA
3 4 XDDA
. HIFAS ER ESPIRAL 10'6 +/- 2'02 No detectadas ¥EDIA
o - ¥ODA
LRTROSPORAS : Ho detsciadas 8'4 #/- 1'50 ¥ED1A

- 8 HODA

RESULTRO0S
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Gréfica V.26 ~ Trichophyton mentegrophytes.— Detzcoifn  del viraje

inducido en los medios de cultivo DIM y DTM+P {aislamients a partir
de zonas con lesidn de animales enfermos),
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Gréfica V.30 ~ Deteccidn del crecimiento de Irichophyton.--nentagrophytes—
en animales enfermas en los medios de cultivo DTH ¥ DTM+P.
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Grafica V.32 - Deteccidn del crecimiento de Trichophyten m
en animales sparentemente sancs en los medios de cultive DTM y DTHP,
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Gréfica V.38 ~ Deteccidn del crecimiento de Jrichophyter—menteproptyter—

en animales enfermos en los medipa
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Gréfica V,39 - Deteccidn del crecimiento de Irichophyton mentagrophytes
in animales enfermos en los medios DTM y OCM.
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dréfica V,40 - Deteccién del crecimiento de Trichophyton mentagrophytes—
en animales enfermos en los medios DTH y OCH,
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Gréfica V.42 - Deteccidn del crecimiento de Trichophyton -ReRtagrophyL a6
en enimales aparentemente sanos on los medics DM y GOM.
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Sréfica V.43 - Tric EETophytes y Microsporum canis. Detec—
<i6n del crecimiento en el medio de cultivo OCM,
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Grafica V.44 - Trichophyton mantagrophytes y Microsporun—ocamts— Detec
cién del crecimiento en el medio de cultivo OCM.
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&- Nicoflora de las granjas.

6.1- Mcoflora del anbiente da las granjas invactigadas,

En 1a discusién da la micoflora ambiental noe vams a acupar

primero de 1la metodologia empleada ¥ después de los resultados

obtenidos,

6.1, 1- Ketodologia eapleada,

6.1,1.1- Método de muestrec,

El metodo escagido para 1a recogida de musstras fue e) métode
gravimétficu. que ha sido empleado par numerosos avtores entra los que
podemos pencionar a  Uscavage y Kral (19613, Taylor (1962), Goodsan
(10663, Dransfield (1966), Dupont (1967}, Chabert £1968), Caplin (1970,
Luppkins (1973}, Moraeau (1978), Eckman y Xorgan-Jones (197¢), Sanchez at

al, (1981), Payi {1083), Abarca (1986 y Paya et al, (1988).

la eleccién del método gravimétrico se bassé em los rasultados
obtenidos previamente en nusstira laboratorio (Paya, 1983), en los que &
comprobé que en al estudio de la micoflora ambiantal, tanto el métado
volumétrico como el gravimitrico presentan resultados muy similares en
cuanto a proporciones y distribucién en el tiempo de 8SpCTAE ¥ gue  por
lo tanto los doe son Sgualments valldos. Sin embargo, y dada 1a
sencillez del métodn gravimétrico, quada reservada la utilizacién del
método volumétrico a aquellos casos en que sea necesarlo conocer la
concentraciénm de csporas por uwnidad de voluman., ¥o obatante, también
Fayh et al. (1588) eugiaren una wayor cautela a la hora de evalvar

DISCVSION
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resultados negativos (ausencia de un determinado génera} en muestrecs
bagados en métodos gravimétricos debido a que, si bien el valor
predictivo del método es del 100%, el valor de los rasultados negativos

a8 impredecible.

La micoflora anmbiental de granjas de conejos ha sido objeto de
pacas investigaciones y  tan s6lo hemos encontrado datos de granjas
espafinlas en dos astudios del babitat de animales sanos (Gonzélez, 1985
¥ Abarca, 1986) y em uno de animales enfermos (GonzAlez et al,, 1988},
En estos trabajos emplearon dos métodos diferentes de recogida de
muestrac de asmbiente, como son: el método volumétrico (Gonzalez, 1985 y

Gonzaélez et al. 1088) y el método gravimétrico (Abarca, 1986),

€.1,1.2- Kediog de cultivo.

Ep relaciém a los medios de cultive, hemos empleado para al
anbiente los mismoe medios de aisclamiento utilizados en el estudio de la
micofiora da pelos y escamas de la piel de los conejos, com el fin de
poder aislar en los medics DTX y OCK loe hongos dermatofitos y en el
medlo Sabouraud oxitetracilina los homgos que fussen inhibides per loa
medios selectivos anteriormente citados, aunque en algunas muestras la
presencia de determinados géneros (Rhizopus y Kucor), debido a su rapido
crecinmiento e invasién de dicho medio de cultive, impadia, en loe dias
sebalados {tres dfas), definir el nimero de colonias y por lo tanto su
recvento. El medlo Sabouraud con y sin inhibidores bacterianos ha sido
enpleado pni‘ numercsos autores como  Uscavage y Kral (1961), Tayler

119627, Goodmwan (1966}, Dupont (1967}, Caplin (19705. Lumpkins (1973},
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Bckman y Norgan-Jones (1979), SAnchez et ail, (1081), GonzAlez (1948) ¥
GonzAlez &t al, (1988}, mientras que sl. 'medio DTN tan sélo ha sido
enpleado por Gonzdlez et al, (1988) y el memiio OCX por Gonzdlaz (198%5),
con la diferencia de que aste autor utiliza coma inkibidor del

crecimiento bactariano cloranfenicol en luggar de pxitetraciclins.

6.1,1.3~ Tiempo de axposicién.

El tiempo de exposicién de las pliacas con medino de cultivo.an
trabajos realizados en granjas con anlmaless an astabulacién, an los que
se emplea el método gravimétrica, varia enivre 5 minutos (Moreau, 1678 y
Abarca, 1988} y 10 minutos (Bokman y Méorgan-Jones, 1070 y Sénchez
et al., 1881), con la excepcién de Uscaveage y Kral (1961) que explean
de 1 a 2 horas. Nomotros, despues de un. cestudio preliminar en el qua
realizamos exposiciones a distintos tiemmpus (10, 20, 30, 456 y 60
muutos) a mado de prueba, establecimcs otemo tiempo da exposicidn 30
minutos, ya que, dependiendo del estade sawnitario de las explotacionas,
en 2lgunos ¢asue con mayor tiempo de exposdiaién la lectura de las placas

era inviable.
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6.1,2- Resultados.

Bl anmbiemte de granjas con animales enfermos ha cido estudiado
por Gomzhlez et al. (1988) en dos ‘explutacinnes. aiclande de ambas la
especie M. canis mhs una flora saprofita integrada bdsicamente en upa de
las explotaciones por los géneros: Cladesperium (51'34%), Aureobasidium
(44 43%), Penicillium (11'85%) y Aspergilius (8'76%) y en la otra en
canbio por los gémperos: Penicillivm (25'44%), Aspergilluas (20'07%),
Circinella (19'64%) y Cladosporium (11'16%); también Uscavage y Kral
(19617 aislen la especie N canis del ambiente de una tienda de
animales, pero sin especificar porcentaje. En nuestro caso, hemos
ajslado la especie X, capis var, canls en el anbiente de wuna
explotacién, X, canis var, capis y 7. mentagrophytes var. mentagrophytes
en otra y T. mentagrophytes var. mentagrophytes en las slete restantes.
idamas de las especies pa"tégenas. los principales bongos aislados en el
total da las nDueve granjac enfermag estudiadas ban sido, Grupo
X. sterillia (15‘61’.)., Aspergilive (12'1%), Fenleillivm (10'1%),

Circinella (7'7%) y Cladosporfum (7'3%),

6.1.2.2~ Granjas sanas,

Los resultados que hemas obtenidos en granjas sanas colnpciden
con lps de hbarca {(1986) en los géneros que presentan loe mayoras
porcentales de aparicién, que en su Casd sOn: Pencillium (93'3%),
Adepergiilus (13'3%), Scopulariopsis y Cladosporium (66'6%), Alterraria

140%) y otros y an el puastro: Penfcillium (100%), Aspergillus 3

DESCUSION
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Scopulariopsis (83%), Cladosporium y Alternaria (33%) y Chryeosporiun
(17%) en al medio DTK ¥ en al medio OCX, Peaicillium {83%), Aspergillus
(67%), Scopulariopsis (80%», (ladosporivm ¥ Chrysosporium (33%),
Alternaria, N fulvum, y Levaduras (17%), ;En cambio, las difarencias
son mAs notables con los resultados de Ganzalez (1085} qu'e sefiala cooo
pradominantes los géneros: Penfcillium (48'41%), Cladesporium (23'54%),
Aspergillus (10'34%), Scopulariopsis (B'T6%) y Altarnaria (3'86%), Hay
que sefialar que el aislamiento en ¢l ambiente dea las granjas canae de
dermatofitos en wmuestro caso fue totalmente negative, al contrario qua
Abarca (1986} que ef alsla en eu casp el teleowarfo de 1a especie

T. mentagrophytes con un porcantaje dal 13'3%,

6.1.2.3- Comparacién da resultados entra los animalaes

da lag granjas y su ambienta,

5f comparamos los rasultados globales obtenidos en el anblente
de granjas enfermaé con laos obtenidos en los animales de dichas granjas,
no hay ninguna diferencia apreclable entreé los hongos aiclados. Esto
migma ocurre al comparar el amblente de granjaec sanag y la micoflora de
animles clinicamente sanos, siendo la unjea difarencia el aislamlento
en animales clinicamante sanos de 1a espacla X. canis var. calnis <on un

porcentaje del 1%, pero no del ambiente,
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6.2~ Xlcoflora de las granjas invastigadas.

6.2.1~ Matodologia empleada.

Para el major estudio de la micoflora de la piel y pelo de los
conejos de las distintas granjas y ante la imposibilidad en muchos casos
de recoger de todos los conejos con leslones y aparentemente sanos, an
granjas enfermas se muastrearon distintos porcentajes como ya sefialamos
en el apartade de material y métode (tabla II1.1); sin embargo, el
eritario seguido on las granjas sanas fue mAs uniforma al mugstrear
aproximadamente &l 10% en todas (tabla 111.2), En las investigaciones
raalizadac sobre este tema en granjas, apenas explican este dato y ssle
Banke y Clarkson (1967}, Alayeto et al. (1084} y Gonzaler et al. (1088

safialan unos porcentajes de 1%, 23% y 5-10% raspectivamenta.

6.2.2- Resultados,

La micoflora en granjas enfermac de conejos ba sido estudiada
por mumerosos autores (Vilanova y Casanovas, 1951; Banks y Clarkson,
1067; Hagen, 1969; Camps, 1080; Garcia de Lomas et al., 1980; Alvala y
Koreda, 1981; S2i)1 y Kéhalmi, 1981; Hajsig et al,, 1983; Alayeto et
al,, 1984; Vidotto ef al., 1984; Hajsig et al., 1%84; Van Cutsem et al.,
1985; Nikiforov, 1986; Chimakadze, 1087; Gonzhlez et al., 1987; Dronda
at al., 1088; Gonzédlez et al., 1988; Norgantl, 1988; Sarkisov vy
Ecromysloy, 1988; Simljekova et al., 1080 ¥y Fraoklin et al., 1991}

destacando los sfguientes hechos:
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6.2.2.1.1~ Animalas enfermos.

T, mantagrophytes es la especie que 66 aisla en granjas con
conefos afectados en el mayor numero de casoe (Vilapava y Caeanovas,
1951; Bapks y Clarkson, 1967; Hagen, 1969; Camps, 1980; Garcia ds Lomas
et al., 1980; Albala y MNoreda, 1981; Szili y Kéhalmi, 1081; Alayeto et
al,, 1084; Vidotto et al., 1984; Hajsig et al., 1984; Bikiforov, 1986;
Chimakadze, 19873 Gonzdlez et al., 1987 hronda st al., 1988; XNorganti,
1988; Sarkicov y Koromyslov, 1988; Simaljakova et al,, 1989), mientras
que la especie N, canis aparace de Iforma ocacional (Van Cutsem et al.,
1985; Nikiforov, 1986; Gonzalez et al,, 1988; Dronda et al., 1588 y
Simaljakova et 21., 1989 y Franklin et al., 1991). Este heche también
se observa en las 13 granjas con animales afactados que hemos estudiado,
de las cuales de 9 aislamos T, mentagrophytes var. meatagrophytes, de 2
alglamos N canis var. canls y de las 2 restantes ambas espaciss (tablag

V.6 y V.8,

El porcentaje de aislamiento da 1la especie 7. wentagrophytes
en granjas enfermas es muy variable: 100% (Garcia de Lomas &t al,, 1980
y Szili y Kéhalmi, 1981), 81'3% <Albala y Noreda, 1581), 80'3% (Pronda
et al., 1988), 721 (Hajelg et al., 1084), 86% (Alayeto et al., 1984},
51'1% (Chimakadze, 1087), 50% (SimaljakovA et al., 1989), 40% (Banks y
Clarkson, 1867) y 12°6% (¥organti, 1968). En puestro casoc el porcentaje
de aislamiento ha sldo del 63% en el total de las granjas (tabla V.8),

oscilando desde el 100% al 37'S% (tabla V.8,
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En cuanto a1 aiglamiento de la espacia X, canis en granjas
cunicolas, los porcentajes descritos son 90% y 100% (GonzAlez et al.,
1088), 50% {(Simaljakovd et al., 19897, 23'4% y 35'7% (Van Cutsem ot al.,
1685) y 2'6% (Dronda st al., 1988). En las granjas que hemoe estudiado
&l porcentaje de aparicién global ba sido del 38%  {(tabla V.8), con
porcentajes de presencia en cada granja que van desde el 8% al 100%

(tadla V.6,

En Espalia, Camps en 1980 realizé una encuesta por todas las
provincias espafiolas, (excepto islas), con el fin de realizar un mapa
epidenioiégico de las dermatofitosis en el conejo doméstico, en la gque
se¢ investigaron 516 granjas y en la que se constaté que tanian
dermatofitosis el 23% de las granjas visitadas y el 19% de lae pequeflas
granjas; también g ¢ita que el porcentaje de animales afectados oscila

entre 10-25%.

6.2,2,1.2- Animales aparentemsnte sanos.

En relacién al aislanmiento de dermatofitos en animales

aparentemente sapos en granjae afectadas, podenos sefialar:

En la especie T. mentagrophytes los porcsntajes de aislamienio
descritos son: 56'25% (Garcia de Lomas et al., 19603, 15% y 20% (Pejér,
1977 v iarcilnu-Kinti. 1677 citados por Szill y Kehalmi, 1981), Otros
autores que estudian la presencia da la efpecie T. mentagrophytes en
animales aparentemente ssnos son: Morganti (1088), el cual lo aisla de

00 conejos sin lesién y Alayeto et al. (1984), qué po obtiepen ningun
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aislamiento. Fosotroe, em el total de las granjas estudiadas, aislamos
T. mentagrophytes var. mentagrophytes en el 51% (tabla II1.14), mientras
que los parcentajes de presencia en cada granja van desde el 12'5% al

100% (tabla V.7).

Con respecto a la especie N, canls var. canis, el (nico
estudio efectuado en granjas enfermas de animales aparentemente sancs e
el de Van Cuisem et al,, (1985) que mencionan un porcentaje de
alslamiento del 55'7%, mlentras gue en las granjas afectadas que hemos
estudiado el porcentaje da aparicién global en animales aparentemante
sanos ha &ido del 6% (tabla V.8), habiéndose detectado su preecencia
unicamente &n dos (porcentajes de alslamisnfo de 14'3% y de 43'8%

respectivamente) de las traece granjas afectadas (tabla V.7).

6.2.2.1.3- Presancia de damtn:ttos eh palos de jaula, palos
de nido, en ratones e insectos dal interior de la granja y en otros

animales de loe alrededores.

Dicha presencia ha wido sélo investigada por Simaljakava
et al. (1988 en jaulas y surlo de una granja de conejos alslandose la
especie N, canis, Kosotros, de varias granjas, tambiém alslamos da pelos
depositados en las Jaulas esta espacie y 7. mentagrophytes var,
mentagrophytes, mleniras que de pelos de nido, insectos, animales da
compafiia y  cuidadores, sélo aislanos T. pentagrophytes  var.

mantagrophytes,
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6.2.2.2~ Granjas sanas: animales clinicamente sanos.

El aislamiento de dermatofitos en conejos clinicamente sanos
da granjas sin ningin vestigio de lesiones en la piel en el momento del
estudio, bha eido seflalado por diversos auvtoresr Abarca (1986), aisia el
telecmorfo de 1la especie T, meatagrophytes com un porcentaje da
aparicién de 13'3%, Zaror y Casas (1988a) aislan la aecpecie X, canis
con un porcentaje de 54'7% y también Zaror et al, (1888b) aislan
M. capis con un porcentaje del 49'6% en conejos de angora. En nuestro
caso, no aislamos la especie T. mentagropbytes var. mentagrophytes, paro
sl 1a especie N canis var. canis en una de las granjas con um
porcentaje de aparicién dal 16'7%, lo que supone un porcentaje de

aparicién en el total de las granjas dek 1%,

8.2,2,3- Presencia de otroe tipo de micoflora,

La presancia de otro tipo de micoflora en granjas da conejos

¢on diferentes estndos sanitarios ba eido estudiada por algunos autores:

6.2.2.3,1- Gravjas enferms,

En granjas cop conejos afectados por dermatofitosis, tan sélo
encontramoe el estudio realizade por Gonzalez et al, (1988}, que
desoriben uma flora saprofita en doe granjas en las que aislaron la
especie X canis. Eeta micoflora de mayor a menor porcentaje esta
:ntegrada por los siguientes gémerus: Scopulariopsis, Cladosporium,
Arternsria y Avrecbasidium (16%); Aspergillus 2%} Panjcfllivm,
Circinella y Rhizopus (8%} en una de las granjas y: Scopulariopsis
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(25%); Penicilliuw y Aspergillus (20%); dAlternaria y Gircinella (10%) y
Cladosporium, Isaria y Mecor (6%) en la segunda, En nuestrn caso, las
granjas enfermas afectadas tan célo por la especie X, canis var. canis
fueron dos y la micoflora aiclada estaba integrada por: Aspergillus y
Alternaria (42'9%); Scopuiariopsis (37'1%); Penjcillivm €1¥'1%); Phoma
(14'3%); K. sterillia (11'4%); 4cremonium (5'7%) y Levaduras (2'9%) en
una granja y por: Aspergillus (66'7%); FPenfcillium, Alternaria,

Scopulariopsis, Mucor y Acremonium (16'7%) et la segunda.

6.2.2.3,2- Granfas canae.

Gonzalaz (1985} clta como génaros predoninantes:
Scopulariopsis (56'3%), Penicillium (46'9%), Uspergillus {(45'8%),
Cladpsporium (23'1%) y Alternaria (16%), en tanto que Abarca (15486)
encuentra:  Aspergillus, Penicillium y Alternaria (46'6%); Grupo
A sterilia (33'3%)) Nucor (26'6%); Scopulariopsis, Fusariva,
Cladosporive, Acremopium, Arthroderma, Gliocladium y Trickothecium
¢13'3%). Da las 13 granjas con conejos no afectados que hemos estudiado,
en dos, al jgual que Gonzalez (198%), aislamns en primar luger ‘a1 génern
Secopulariopels, aunque con porcentajes de apariclén mis altos (O5% y
78%): en sels de ellas predominaba al género Aspergilius (de 30% a 84%)
y.en tree el género Penfeillfum {(de 33'3% a 76%), géneros tamblén
aisladoe en primer jugar en al estudio efectuado por Abarca {1986). Por
6ltime, es destacable el aislamiento en primer lugar en dos granjas del

génerv Rbizopus (62'5% y 83%).
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6.3~ Xicoflara de los distintos animales estudiados.

6.3.1- Influencia del estado sanitarioc.

6.3.1,1~ Animales enfermos,

- Especie T. mentagrophytes.

En Espafia, aportan datos en este sentldo algunos autores:
Vilznova y Casapovas (1951) en 106 pueblos de los alrededores de
éartalona. identificaron en meestras de conejos la  especie
T. mentagrophytes; Calve (1978) en Barcelona alsld la  especis
T. mentagrophytes de un lote de conejos jévenes; Garcia de Lomas et al.
{1980), en crisdercs de animales de la provincia de Valencia, estudian
14 conejos con lesiones aislando 1a especie T, mentagrophytes var.
grapulosum en al 100% de los casos; Albala y Moreda (1981) en una granja
da conejos en Aragén, de 32 conejus con lesiones evidentes en 26 (81'3%)
aislan & identifican la especie 7. meptagrophytes; Calva et al. (1981
en Barcelopa analizan tres lotes de conejos que presentaban upa notable
afeccién en el pelo ¥y en uno de ellos aiglan la especie
T, mentagrophytes y en los dps restantes la especia T. verrucosum
hlayeto et al. (1884) en una explotacién familiar de conejos del Area
Yetropolitana de Barcelona en 1a que observan que el 90% de log animales
tenian lesiones, aislan la especie T. mantagropbytes var. granulposum en
un 66%, de 18 =nimales muestreados; Dronda et al. (1988) que en el
perfodo comprendido entre agosto de 1985 y agosioc de 1987 hallam, ¢b un
total 142 muestras (85'9%) pertenecientes a granjas de copejos <oOn
lesiones clinicas evidentes situadas en Catalufia, T. mentagrophytes var.
granvlosum y Gonzdlez et al, (1987) aislan T, mentagropbytes en dos
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explotaciones familiares, con un alto porcantaje de animales con
lesiones en la plel en la zona de Noncayo (Zaragoza). Eosotros, de los
16t cunejue con lesiones miestreados, pertenecientes mayoritariamente a
explataciones industriales, aislamos dermatofitos #n un 91'4%, de loe
que el 65'8% sa identificaron dentro de 1a especis T. mantagrophytes

var. mantagrophytes.

En otros paises, también hay numerosos casos en los qua se ha
alelada T. mentagrophytes en conejos, que por orden cromolégico son:
Beefs y Gillaie (1931) an Francia, alelan en conejos de laboratorios la
especle  Achorion guincqueanum  (hoy  denominada 7. mentagrophytes
var, quincksanum por Matsumato y Ajello, 1987); Nenges y Georg (1955) en
Atlanta (U.S.A); Cavrinl {1656} en Bolofia (Italia); Alteras ¥ Cojocaru
(1960 en Rumania describen un focn eplzootico en una granja de conajos
producido por una doble dermatofitosis ocasionada por las aspe.cias
T. mentagrophytes y X, canis; Bjern y Glerleff (10613 en Noruegs;
Fohapatra et al. (1964) en India; Alteras (1966) en Rumania, aisla
T. guinckeapun (hoy T. mentagrophytes var. quinckeapum) en un conejo de
laboratorio; Banks y Clarkson (1967) en U,8.A, an 4 conejos con l.asianes
clinicas evidentes pertenscientes a una granja de reproductoras ; Hagen
(1968), tambien en V.5.A., en una granja de conejos, en la que aparecen
varios rebrotes de la dermatofitosis; Alteras y Cujacgru (1969), en
Rumania, estudian una epidemia producida por T. mentagrophytes forma
granular en un total da 80 conejos de laboratorio, afeotando al 30% de
estos animales; Gravina (1973}, en Portugal, en conejos de laboratorio
aisla T. mentagrophytes var, mentagrophytes en uh conejo que presentaban
lesiones eritemo-escamosa sobre un total de 50 (2%); Cabrita et al,
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(1974}, en Portugal, de ‘{2 conejos estudiados, 60 de laboratorio y 12 de
granjas, lo aislaron en 10 (13'8%); Abo (1980), en Filandia, en un
cobejo con lasién evidente; XYclAleer (1080), en Australia <{citado por
Coomole, 1990); Sarkisov y Rikiforov (1981), en Rusia {citadp por Van
Cutsen, 1965); S5zili y Kébhalmi (1981) en Hungria aislan dicha especie de
30 meestras de ccnejos enfermos; Sarkisov (1982), en Rusia, destaca la
dominancia de tricofitosis en roedores, entre ellos los comejos, sobre
~otras especies de dermatofitos; Hajeig et al. (1083), en Yugoslavia, 1o
aislan en el 72% da los conejos de una granja, Velss y Webar (1983), en
klemania, alclan la especle T. mentagrophytes en conejos con un
porcentaje de aparicién del 18'9%; Vidotto et al. (1984), en Italia, lo
aislaron en unz epldemia producida por dermatofitosis en una granja de
cenejos; Stenwig (10853, en ¥oruega, aisla 7. zmentagrophytes en cuatro
conejos; Rikiforov (1986), en Rusia, en conejos con dlagnéstico positivo
de 7. mantagropbytes; Chimakadze (1987), en Rueia, sefala un poroentaje
de aparicién del 51'1% en una granja da conejos; Aho (1688, en
Filapdis; Nikiforov y Cuchina (1988.), en Rueia, eefialan que en 24 afios
d& investigacién micolégica en conejos y otros animales {(1964-1082), 1la
principal causa de las dermatofitosis era la especie T. zentagrophytas
B87%) Iurgﬁntl (1968), en Italia, encuentra dicha espacie en el 12'5%
de los conejos muestreados en granjms; Komarek (1989) en Checoslovaquia,
en un laboratoric de diagnéstico de dermatofitosis en el periodo 1979~
1988, aisla 7. pentagrophytes en conejos; Fehr (1990) en Alemania ¥

Franklin et aj, (1991) en U.S.A,.
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- Bspeciae Nicrosporua canis.

En Bepafia, Dromda et al, (1988 la aislan en granfas. de
cangjos de Catalufia; Ganzalez Cabo. et al. (1988) 1la ancuentran en dos
granjas industriales, en una de ellas, nava con 500 animales en cabo, an
los 25 animales afectadns muestreados ¥ en la otra, nave con 1000
animales de cebo, en 45 de 50 animales afectados estudiados. ¥osatros,

henos aislado en el 23'6% de los casos la especie N. canis var, canie.

La aspecis XN, Ganis tanbiér se ha aislado aen otrss paieas.
Alteras y Cojocaru (19602 describen sn Rumania una dobla infeccidn
micética an conejos de una gramja, en la qua del 40% de los animales sa
alslan al mismo tiempo- lae especiss N canis'y I, sentagrophytes; Saxena
¥ Rhoades (1070 en Illinods (V.S A.} la aislan en un conejo; Euzedby y
Eghbalt (1972), en Francia <{(citade par Zaror y Casas, 1988) aiglan
M. canis en conejos da laborstoric pertemaciantes a una {ndustria
farmacedtica; Vap Cutsem et al. (1685) en Belgics, realizaron un
eatudio en dos granjas de comejos en regimen de explotacién intemeiva y
alelan la aspecie M canis var. alba en a;bas: an. la primara, 1§93
animales, de un total de 826 animales, presentaban lesicmes (23'4%) y
en la segunda, 157 animales, de 440 aninmales en total, presentaban
lesiones {(35'7%); Stenwig (1988), en HNoruega; Dutartre~Catella et al.
€1985) encontraron X canis en 5 det & conefos de laboratoric con uma
ligera lesién cuténes y mas tarde en otros 4, ung de ellos con una
pequefia’ lesidn cutdnea y otro sospachosa; Vogtsberger et al. (1088), en
Columbys: (V.5.4.), Identifican la especie X. capis en lesiones

encontradas en el 10% de ¢opejos, 30 animales de laturatorio em total;
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Eikiforov {1986), en Fusia, describe conejos con vn diagnéstico positivo
de X, canis; Chermertte y Buesieras (1968}, en Francia, aislan en 24
conejos la espacie X, canis; Sarkisov y Koromyglov (1988) gefialan en el
afio 1996 su aislamiento en 8 conejos de un total de 207 3'9%);
Bikiforov y Chuchina ¢1988) en Rusia, afirman que el aislamiento da 1a
espacia N. canis en los conejos y otrus animales en los akos 1985 y 1987
es da un 72%; Simaljakovd et al, (1989) en Checoslovaquia en una granja
de comajos con el 50% de los animales con lesiones, infactados por 1la
especle X. canfs; Connole y Johnston (1967) en Australia (citado por
Conmole, 1900} tanmblén sefsla su aislamiento Y por ultimo Ozegovic st

al, (1990} aisla, en Yugoslavia, por primera vez N, canis en conejos,

- Especies I. mentragrophytes y X, canis conjuntanenta.

Alteras y CojJocaru (1960) sefialan upa eplzoctia ocurrida en
conejos de experimentacién en los que se aislaron lac especies
T. mentagrophytes y X. canis en un 40% de los animales estudiados; es de
destacar en este trabajo un hecho igualmante comprobads por nosotras
como s el alslamliento de ambas especies de diferentes leciones em el
nispo animal, aunque en nuestra investigacién intluse ajclamos de una
misma lesién las dos especies, BEste aislamiento sinultineo da dos
especies dermatofiticas en una misma lesién, ha sido comprobado en el
hombra por Badillet y Send (1987), aunque en nuestro ocaso no observamos

diferencias cliaicas apreciablas en la lesisn,

dIstus 10k



-233-

6.3.1.1,1~ Influancia da la edad y &l saxn,

Por lo que se refiere a la influencia da la edad y al sexo de
los conejos en el alslamiento de dermatofitos, 91'4% da, aislanmientos
positivas, ec necessario sefialar, como detallamos en el tabla V.18, que
el mayor porcentaje fue encontrado en gazapos c;on un 92'4%, seguido por
las hembras adultas con um 91.9% y por dltimo los machos adultos con un
71'4%. la edad y el sexo no suelen tanerse an cuenta en loe trabajos
consultados y tan eéla  Feefs y Gillain (1931) ep Prancia, Camps (1980}
y Albala y Moreda (1981) en Espafia, Morganti (1088) en Italia y
Franklin et al. (1991) en ¥,5.A. indican qua aislan también un mayor
porcentafe en gazapos, sefialando Camps (1580) enm su encussta que la gran
mayoria de loe aencuestados indican que el momenta de mayor peligro en
los gazapoe es durante el destets y comienzo del cebo. Albala y Morada
{1981) sefialan que los conejos adulios raramente prasantaban lasiones,
zientras que Harknele et al. (1980} proponen como sujetos especialmenta
sensibles a los jévenes, a las henmbras gestantes y a loe sometidos a

sitvaclones da Gtress.

En cuante a la relacién de la adad y el sexo con lag espacies
de dermatofitos, es de destacar que la ecpacla T. sentagrophytes var,
mentagrophytas fue alslada en el 82'6% de gazapos con lesién y en al
48'4% y 42'0% de hembras y machos adultos; tambiém Morganti (3068)
aisla un mayor porcentaje en gazapos, concretamente um 14'3% (50 en
3507, que en hembras adultas (12 de 142), ¢s dacir, un 8'5%; en cambio,

los alslamientos de lasiones de la especia N, capls var. canis no
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suparan en los 5azapué al 10'9%, mientras qua los porcantajes en hambras
¥y machos adultos san del 46'8% y 28'6% respectivamante, s dacir, no
ocurre como en el caso de T, mentagrophtes var., mentagropbtes un

predominio de atague en gazapos, hecho no sefialado por otros autores.

6.3.1.1.2~- Rasultados globales.

El anédlisis de los resultados correspondientes a los 161
conelos enfermos muestreados <{tablas V.17 y V.18, denota en primer
lugar, con respecto a la distribucién de las especies da dermatofitos
identificadas, una alta incidencia de la especie T, mentagrophytes en
relacién con la especie N, canlis reflejada también en la bibliografia
revicada, en la que mupmerosos autores aislan 7. mentagrophytes (Heefc y
Gillain, 1931; Vilanova y Caganovas, 19%51; Menges y Georg, 19855;
Cavrini, 1956; Schirren y Rieth, 1958 (citado por Dvorak y Otcendsek,
1964}; Alteras y Cojocaru, 1860; Glerleff, 1961; Bihlman y Rieth, 1962
(citado por Devorak y Otcendsek, 1964); Mohapatra et al., 1964; Alteras,
1966; Banke y Clarkecn 1067; Alteras y Cojocaru, 1969; Hagem, 1969
Alteras, 1971; Hagan y Gorham, 1972; Blasquez, 1973; Cabrita et al.,
1974; #antovani y Morganti, 1977 <{citada por Kantovani et al., 1982);
Calvo, 1978; Abarca, 1980; Aho, 1980 ;Garcia de lLomas et al,, 1080;
Kchlear, 1980 (citado por Connole, 1090); Albala y Moreda, 1981; Calvo
et al., 1981; Sarkicov y Nikiforov, 1981 (citade por Van Cutsem et al.,
1985); 52111 y Xehalmi, 1981; Sarkisov, 1982; Hajelg et al., 1983; Veiss
y Veber, 1983; Alayeto et al., 1984; Vidotto et al., 1984; Stenwig,

1985 Van Cutsem ef al., 1985; Nikiforov, 1986; Dronda et al., 1987;
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Chimakadze, 1987; Gonzalez et al., 1987; Miranda, 1087; Abo, 1088
Castafién-Olivares, 1088; Korganti, 1988; Sarkieov y Koromyslov, 1988
Eomarek, 1989), mlentras que muchos mencs aislan X, canis (Alteras y
Cojocarv, 1960; Connole y Johnston, 1967 <citado por Counole, 1990);
Saxena y Rhoades, 1070; Sarkisov, 1082: Dutertre-Catalla ‘st al., 1985;
Stemwig, 198%; Van Cutsem et al.,, 1985 Kixiforov, 1986; Vogtsberger et
al., 1986; Dronda et al., 1987; Chermette ¥y Bussieras, 1088; Gonzalez et
al., 1968; Xiranda, 1987; Kikiforov y Chuchina, 1988; Sarkisov ¥
Koromyslov, 1968; Simaljakocva et al., 1989, PFehr, 1990 y Frankiin

et al., 1991,

El aislamiento mas frecuente en conejos da T. pentagrophytes
en relacién con K caris, fue espacialmante estudiado en Bepafia por
Camps (1980), en Inglaterra por Jefferye (1077} (citado por Camps, 1980}
¥y en Rusia por Sarkisov (1982) y Sarkisov y Koromyslov (1988), sefalanda
tawbién estos 0ltimos avtores la dominancia en el alslamiento de la
especie 1. mentagrophytes (85%) en conejos y otros animales peletoros,
nientras que las especles T, verruc;:;sun y X canis con menos frecuentes.
Sin ewmbargo, Van Cuteem (1985) afirma que en varias granjas de conejos
en Belgica, Holanda y en el norte de Francia las dermatofitosie son
principalmenta causadas por la especie N. canis y trabajos presentados
en al X Congreso de la Sociedad Internacional de Nieologfa Humana ¥
animal (Barceloma, 1988}, como el realizado por Chermertte y Buseieras
(1988), sefialan que en Francia durante 7 alios @) dnico dermatofits
aislado en conejoe e¢ N, canfs; igualmente, otros autores (Dronda et
al., 1988, apuntan que la presencia de la especie X, canis en leeianes
de conejos de granjas catalanas es consecuencia da que la mayoria de los
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conefos proceden de ‘Francia. circunstancia sospechada también por
sosolros en alginas granjas.

Flpalmente en Rusia, Nikiforov y Chuchina {1088} analizan 24
afios de investigacién micolégica en varios animales, entre ellos el
conejo, y sefialan que la principal causa de las dermatofitosis en el °
periocdo  comprendide entre los afios 1964 y 1882 es 1la especis
T. mentagrophytes (87%), mientras qua entre log afios 1985 y 1087 lo es
la especie X. canis (72%). Estos autores atribuyea este cambio a 1la
vacunacién realizada en contra ia dermatofitosis producida por la

especie T. mentagrophytas.

6.3,1.2- Animales aparentomente samns.

La importamcia del estudic de conejos aparentemente sanos
(animales clinicamente sanos conviviendo en granjas con conejos que
presantan leslones como ya definimas en el apartado correspondiente de
matarial y métodos) reside fundamentalmente en la capacidad de los
dermtofitos de mantenerse durante um tiempo prolongado en el animal
hospedador (Otendsek, 1978). Cabrita y Figueiredo (1973} opinan que la
presencia de dermatofitos en la Euper.ﬁcie de la plel sin lesién
aparente-asta relacionada con la viabilidad, la capacidad patégena de la

cepa ¥ la eensidbilidad de}l subjeto hospedador.

- Especie T. mentagrophytaes var, mantagrophytes,

En relacién al aislamiento de la especie T. mentagrophytes
var, mentagrophyles en conejos aparentemente sanos pertenacientes a

granjas con conejos enfermos, em nuestro caso el porcentaje de aparicién
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fue del 37'7X%, porcentaje que as relativamente alto con respecto al
12'5% seflalado por Morganti (1088} en Italia, paro inferior al 56'26%
que Garcla de Lomas at al. (1980) encuentran en Valenmcia en granjas bj
explotaciones con animalec enfermos. Alayeto et al. (1984) en Catalufia
en cambio, no alslaron dermatofitos en lags muestras de 1oé conejos sin
lesién aparante en uma axplotacisn familiar afectada. Respecto a
estudios realizados en animales de laboratoris, Alteras y Cojocaru
(1968} en Rumania aislan T. mentagrophbytes am un 5% de conejos sin
legién aparente y Gravima (1973} an Partugal, aisla dicha especie en un

16% de los conajos estudiados.

- Especie N. capis var. canmis.

E]l aislamientn de la especie X canis var. canis en conejos
aparentemente sanos ee poce Ifrecuente. Van Cutsem et a), (1985) en
Belgica aislan X. capis en 17 de 30 conajos sin lesién en una grania con
animales enfermas (23'4%), mientras que Vogtsbarger et al, (1986) an
U.8. A, lo encuentran en 7 de 30 conejos de laboratoric ¢linicamente
sanos utilizados para realizar una pruebs de toxicidad percuténea
(23'3%) y en los que aparte de estos 7 se encontraran 3 que ademas
presentaban lesicnes claras de dermatofitosis{ en nuestro caso el

porcentaje ancontrado ha eldo del 7'4%.

6.3.1.2.1- Influencia de la edad y el sexn,

51 analizamos el porcantaje total de alslamiente de
derpatofitos en animales aparentemente sanos (45'1%) en funcldnm de la
edad y el sexo, vemos qua en hembrag adultas es dal 48'0%, e¢n machos
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adultos del A0% y en -gazapos del 27'3% En nuesiro caso oo exietea por
tante diferencias entre machos y hembras adultas. En  cambie, si
detectanos diferencias en el porcentaje de aislamientn entre animalaes
adultos y gazapos, siende inferior el porcentaje en gazapos.

51 analizamos Jlas diferencias entre los porcentajes de
alelamienta del T. memtagrophytes var. nmentagrophyles en funcién del
estado scanitario de les copejos estudiados, en hembras adultas nao
detectamos diferencias significativas entre enfermas y aparestements
sanas, circunstancia no sefialada anteriormenie por otiros investigadores
y que reafirma el papel poriador (también citado por Kiranda, 1987) de
astos animales y la necesidad de efectuar chequeos antes de iniciar su

labor reproductora.

También es necesario destacar que en conejos enfermas el mayor
porcentaje de alslamiente de dermatofitos corresponde a gazapos, en

ianto que en aparentemente sanos es mayer en conejos adultos.

6.3.1.3~ Animles clinicamente sanns.

Lépez-¥artinez et al, (1.984), en Méjico, aislan dermatofitos
en arnimales de laboratorio sanos, entre ellos copejos, dando como
positle explicacién el carmcier comensal de los dermatofitos, dato que
y& babia sido apuntiado por Cabrita y Pavela (1972) {(citado por Gallego
et al., 1982} y Feverman et al, (1.975), mientras que Castafion et al.
(1988) afirman que al eer cunsidel.'adus_ los dermatoiitos como organisnos
patigenos primsrios, sv bhallazgo en la piel de los animales y del

bombre, aén sin evidencia de lesién clinica, implica una infeccién
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asintomhtica o ecubclinica mAs que uma relacién bloléglica tipe
comensalisno; De Vroey {(1984) apoya esta (ltima opinién al estar en
dasacuerde con 1a idea del posible saprofitismo de los dermatofitos en
animales portadores sanos, afirmando que simplemente pueden transportar
los propégulos infectivoe y ser focos da infeccién para otros aninales.
Otro razonamiento, establecida por Sarkisov (1982) para explicar los
casos esponténens de dermatofitosis en animales sanos, se baea en la
prolongada viabilidad (hasta 5-7 afios? de las formas parasitag de los
dermatofitos dentro de las costras y pelos desprendidos de las zonas
lesionadas de los animales enfermos. Otros investigadores an cambin
(Banks ot al., 1967), aunqua no descartan el posible estade dal congjo
cono portadar, afirman, basindose en las investigaciones realizadas por
¥enges et al. <1957) y Kaplan &t al, (1958), gue el coneje es
ralativamente mie resistenta que oiroe roedores a las dermatofitosis ¥

qua &l estado de portador es poco frecuente.

El mayor porcentaje de dermatofitos encontrado en animales
clinicamente sanos &s el detectado en conejos da angora en Chile par
Zaror y Casae (1988a) que fue de un 54'7% y por Zaror et al. (1958h) que
sefialan un 49'6%, identificAndose en ambos casos la especie ¥, canis. En
segundo lugar, Lopezet al. (1984), en X&jico, aislan 1la especla T.
paptagrophytes en el 36% de los conejos muestreados; Abarca (1986) en
Catalufia (Eepafia) ebncuentra el teleomorfo de T, bantagrophytes en un
parcentaje del 13°3%; Ali-Bhtayeh et al. (1988) an Israel, en 19 conejos
sanos, aislan las espacies T. verrucosum (15'8%), T mentagrophytes
(10°5%), T. equinum €10'5%), N. nanum, y N, audouinii 45'3%); bronda et
al. {1588), de muestras de granjas de conejos sin lesivnes clinicas
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evidentes de dermatofitosis, aislan dermatofitos (7. mentagrophytes var.
granuiosum o/y X. canig en 2 de las 28 miastras; Feuerman ot al. (1975),
en lgrael, alslan 7. mentagrophytas eﬂ 2l 6'4% de animales sance
estudiado; Castafién et al. (1988), en Kajlco, alslan la especie
T. mentagrophytes en B conejos con plel sparentemente sana; Alteras y
Evolceau (196%) (citada por Alteras, 1971) en Rumania, aislan esta misma
especie en dos comejos sanos; De Vroey (1985), en Belgica, en una
pequefia epidemia en una fabrica, alsla la especie T. mentagrophytes de
la lesién en la plel de un trabajador y de un conejo sano de la
industria peletera importado de Espafia ¥y por Gltimo Balsari et al.
(1981) (citado par Zaror y Casas, 1988) encuentran, en animales da
laboratorio clinfcamente sanos, 1la eapeci‘ T. mentagrophytes en el
0'46%. En cambic, Pepin y Austwick (1968), English (1969), Gonzalez Cabo
(1985) y Difonzo et al. (1986} no aislan dermatofitos en conejos Eanos.
Rusotros s8lo hemos aislado en animales clinicamente sancs la espacis

M. canis var, canis en un porcentaje muy bajo (0'7%).

6.3.1.3.1- Influencia de Ia edad y el sexo.

Con respecto a la Influencia en la edad y el sexo en el
aislamfento de dermatofitos en animales clinicaments sanos, Zaror y
Cagas (1088) afirman que en su trabajo hay diferenclas significativas sl
aplicar el criterio al sexn, nientras qua Castafiénet al. (1988) no
encventran dijerencias significativas entre los sexos en las infecciones

asintomiticas por dermatofitos,
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6.3.2- Mislaniento de otro tipa de micoflora.

En relacién a los hongos no dermatofitos que hemos aislado en
conejos, hay que destacar que el género dAspergillus prasenta el mayor
porcentaje de aparicién en los tres estados eanitarios y en las
diferentes edades y sexos estudladas, hecho que apoya la ubicuidad de

dicho género er la maturaleza, como tanmbién afirma Abo (1983),

6.3,2.1- Animales enfermos.

En cuanto a otro tips de micoflora alslada en conajos
enfermas, 6&on pocos los datos encontrados, Gonzélez et al. (1988
aislan, en dos granjas industriales con copejos afectados por
dermatofitos, la espacie X. caris, los géneros Scopulariopsis,
Penicillivm,  Aspergillus, Alternaria, Cladosporium, Avrecbasidiunm,
Circinella y otroc en menor proporcién, mientras que nosotros aislamos
de conejos enfermos los géneros Aspergillus, Penieillium, Alternaria,
Scopulariopsis, Rhizopus y otros con un porcentaje de aparicién fnferior

al 10%.

6.3.2.2~ Animales aparentemente sanos.

En  loe  animales aparentemente  sanos, loe  gémneros
Scopulariopsis y Alternaria se encuentran en segundo y tercer lugar,
dato nuy A tener en cuanta ya gua, segun la bibliografia citada par Ahe
(1883), ¢l género Scopulariopsis ha sido deecrito en medicina humana
cono patégeno ya que produce iesiunaa en ulae y también como poeible

patégeno en vacag y en cardos, habléndose incluso obmervado (Epglish,
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166%) an la especiells. bravicaulis penetracion del pelo en los casos
concretos de pelos bumanos y de ganado bovino. La especla S brevicaulis
ba side aislada de la plal de conejos enfermos Yy aparentemente sanos por
Garcia de Lomas et al. (16607 con un porcentaje da 30'43% y por
Genzdlez ef al. (1988) del pelo de animalae enfarmos, en tanto que
roentros hemoe aislado Scopulariopsis sp. en el 20'6% de las muestras de
conejos aparentenente anos y en el 8'1% de anfmales enfermos. El génaro

4lternaria da sido descritoc coms patogenc opertunista en el hombre y en

loe animales {(Aho, 1983),

6.3.2.3- Animmles clinicamente sanos.

Con respects al aislamiento de hongos no dermatofitos en
conejos sanos, hallamos dos trabajos efectuados en granjas espafiolas;
Gomzalez (1885), en wuna granfa industrial (480 conejos estudiados)
cercana a Zaragoza, aisla por orden de mayor a menor parcentaje de
aparicién la siguiente micoflora: Seppulariopsis (56'25%), Panicillium
4618740y,  Adepergillus  (45°83%), Cladosporium (23'12%), Alterparia
(18'®4%) y otros hangos cuyo porcentaje de aparicisn no supera el 10%;
Abarca (1886), en granjas y explotaciones ubicadas en Catalufia, aisla
los géneros: dspergillus, Penicillivm ¥y Alfersaria (46'6%), MNucor
(26' 6%}, Fusariua, Scopulariopsis, Cladosporum, Acremonium,
drthroderas, Gliocladium y Trichothecivm {13'3%) y otros bongos cuyo
percentaje de aparicién no supera sl 10%. En nuestro caso, hemos aislado
dspergillue  (53'9%), Penicillium (42'8%), Scopulariopslis (35'5%),
Alterparia (24'3%), Rbizopus {(23%) ¥ otros hongoe con porcentaje de

apariclén inferfor al 10%.

DISCUSION



~ 243 -

Por lo que s6 refiers a la situacién en ntros paises, Chabaese
et al, (1986} en Francia, estudia 124 muestras da conejos guropsos y
aislan las especles: T. terrestre (30'7%), Chrysosporiem pasaprum
(164w, C. georgil  (13'4%), Crysosporium (4. curreyi) (12'4%),
C. keratipophilum (10%) y otras especies ¢on porcentajes inferipres al
10%t Chabassa (1988) aisla de conejos (128 conejos europece) las
espacies: T. tarrestre (74'4%), C. pannorum (30'6%), C. geargii-
A ciferrd (32%), C. keratinophilvm (24%), Chrysosporium sp. (19'1%) y
otras especlas| Ali-Shtayteh et al, (1988) en lsrasl, estudian 1a
micoflora de 10 conejos sanos aislando las especies Aspergilius flavus
(47'4%),  Alterparia alterpata (26'3%), Aspergillus capdidus (21%),
4. niger (15'8%), A, restrictus (15'8%), A, versicolor (15'8%),
Nemnoniella - echinata (15'6%), A, weptil (10'6%), C. keratfnophilum
(10'6%), Fmericella aoildulane (10'6%) y otras especies en menor
proporcisdn; Mobarram y Abdel-Gawad (1980) en Egipto, estudian 160
mestras de ufiag de conejos presentando loe mayoree porcentajes los
géneras Chrysosporium (60%), FPenicillium (25%), Paecylomyces 1ilacinus

(14'37%) y Aspergillus (11'9%),
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6.4~ Micoflora de diferentes zonas oobrporales.

La cabeza es la zona predilecta de asentamiento de esporas de
dermatofitos y como comsecuencia la mayor frecuvencisa de localizacidén de
lesiones se encuentran en esta regién, sobre tode en las vrejas (51%).
Son nuchos los trabajos que comfirman estos hechos: Vilapova y Casanovas
(1951}, Cavrini (1956), Alteras y Cojocaru (1960),Gierleff (1961), Banks
¥ Clarkson (1967), Alterag y Cojocaru (16693, Hagen (1969), Hagen y
Gorham (1072), Calva (1978), Abarca (1980, Garcia de Lomss et al,
(19807, Szili y Kéhalmi (1960, Harkuals y Wagner (1980), Albala y
Yoreda (1681), Vidotto et al. (1984), Alayeto-Ortega et a21. (1984), Van
Cuteem ef al. (1985), Gonzalez ot al, (1687) y Gonzdlez et al. (1988}
aislan las especies 7. mentagrophytes ¥ X canis de la cabeza; Feefs y
Gillain (1931 y Alteras (1966) aislan de dicha zona la  especie
T. quinckeaoum {también demominada por Neefs y Glllain (1931) ¥ por
oftros avtores Achorlon quinckeapum y hoy englobada dentro del complejo
T. mentagrophyies como una variedad por Matsumoto y Ajello (1987)) ¥
también se ba aielado de esta miema zona 1a aspecie X, gypsesum por
Velsbrotk y Scher (1971}, Sin embargo, tan s6lo Garcia de Lomas ei al.
(19800, sefialan el porcentale de dermatofitos aislado en las orejas
B7,14%.

Lo que si parece quedar claro ee el hecho constatado por
varios autores <{Xeefs ¥y Gillain. 19351; Vilanova ¥ Casanovas ,)951;

Caive, 1978 y Mbarca, 1980 de que las lesiones sa inician primero en el
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bocico para luego extenderse por el resto del cuerpo, especialmenta en
los gazapos (observaciones clinicas que han ldo sebaladas en las
refarencias mencionadas anteriormente conm respecto a la espacie
T. mentagrophytes). Veisbroth y Scher (1871) afirmap inclugo que las
dermatofitosis en conejos se localizan usualmente en los alrededores de

la cabeza, extendiéndose como fenémeno secundaris al resto del cuerpo.

6.4.1.2- Lesibén en la regién mamaria y extremidades.

Hemos aislado 7. mentagrophtes var. peptagropbies a
partir de todas las leslones encontradas en las extremidades y en el
83'0% de las localizadas en los alrededares de las magas, Sagun Feefe y
Gillain (1831), Vilanova y Casanovas (i951), Calwn (1978) ¥y Abarca
(1980}, las lesiones producidas por 7. mentagrophytes se extienden desda
la cabeza al resto del cuerpy, produciéndose lesiones en las
extremidades, como comprueban Neefs y Gillain (1931}, Cavrini (1958),
Albala y Moreda (1981), Vidotto ot al, (1984) ¥y GonzAlez (1988) en la
especie N, canie y en la reglén mamaria de acuerdo con los datos
sefialados anteriormente. Por lo que e refiere a la regiém mamaria de
henbras adultas, Alayeto-Ortega et al. (1084), Szili y X¥balmi (1980) y
Vidotto et al. (1984), indican también la presencia de 7. mentagrophytes
estableciendo en este casoc uma clerta relacién entre las madres y sus

g4zapos,

6.4.1.3- Lesién en 8] dorso,

En nuestro estudio, las lesiones encontradas en el dorso
fveron, teniendo en cventa @&l nimero de animales enfermos muestreados,
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muy pocas. Nobapatra et al. (1064), Alteras (1968), Garcia de Lomas et
al. (1980), Albala y Moreda (1881) y Gonzalez et al. (i987), aislan la
especie T, mentagrophytes del dorso de conejos, sefialandn tanm edlo
Garcia de Lomas et al. (1980} un porcentaja del 3%'7%, Raeclentemants,
Gonzalez et al. (1988), en dos granjas industriales de conejos en las
que se encontraron lesiones en el dorso, alelan de dicha zona la agpecle

N, canis.

8.4.1.4- Diferenciac en ¢l aislamiento da las espacies

T. mentagrophytes var, mentagrophytes y N, ¢anis var. canis da las

Fuestros datos muestran que existe una elara diferemcia entre
las especies 7. pentagraphytes var. pentagrophytes y X, canis var, canls
en relacién a la zona en la gque se aislan, que e pone de manifiesto por

las siguientes observaciones:

- Fo se aiglé 1a especie XN, canls var. canis de

extrenidades lesionadas.

- Todos los casos de lesiones generalizadas fuerom
debldos a la especle T. mentagrophyies var, mentagrophytes y se
presentaron cancretamente en gazapos mayores de 35 dias dectinados a

eagorde. For 1o tanto, mo se aisls la espacia XN, canis var. canis de

lesiaones generalizadas,
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- Aislamlento de X, canis var, canis Goicamente dg
legiones localizadas en la cabeza, con 1a excepelén de un caso de

aiclamiento en low alrededores da la mama.

Estas observaciones gobre la espacie X. canis var, canls
coinciden con los resultados de Van Cutsem et al, (1985) que aislan
dicha especie a partir de lesiones en orejas Y otras zonas de la cabesa,
En canmbio, Saxepa y Rboades (1970) aiclan esta miema especie del dorso
de un conejo y Gonzdlez et al. (1983} encuantran lesiu.nes. adends de en
oreja, en hoclico, abdoman, dorso y extremidadas, aunque subrayan que en
una de las granjas las lesiones se situaban primfdialuente an lag

arejas.

6.4.1.5~ Rasultados globales.-

las zonas corporales que presentaban lesipnes han sido; orefa,
bocico, pérpade, extremidad, abdomen o regién mamaria ¥ lomo o dorse. De
ellas, la que tenia mayor porcentaje de aparicién de lag especieq
T. mentagrophytes var. pentagrophytes y X. canls var. canis fue la
oreja, seguida del hocico y el parpada, lo cual confirmé la bipbtesis de
que la cabeza del conejo y en especial las orejas eon las partes mis
proclives tanto al asentamiento da esporas como a prasentar lesiones,

siendo un foco de infeccién para otras zonas del cuerpo del animl,

las lesiones localizadas en loc alrededores de las manas
plantean )a posibiiidad de que esta zona sea otra probable fuente de

infeccién y contagic, hipotesis que se demuestra al encontrar en el
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nidal gazapos de menos de 35 dias con lesiones nacidps de madres que

presentaban lesiones en estas zonag o que las hablan padecido.

Lag extremidades, al ser utilizadas sistemiticamente an el
acicalado y rascado, pueden actuar tapbién como vehiculadores mecanicos
dal agante etiolégico de la enfermedad, ocasicnando con frecuencia una
accisn irritativa que potencia la accisn alérgiea producida por los

dermatofitos.

Estas observaciones clinicas son muy similares a las sefialadas
por otros autares, Feefs y Gillain (1931), Szili y Kéhalmi (1080),
Livala y ¥oreda (1981), Vidotto et al. {1984), Gonzalez et al, (1967) y
(1988> y Alayeto et al, <1084, coineiden con nosotros en las zonas
lesionadas  encontradas, es  decir, bocico, parpados, orejas,
extremidades, lomo, regién mamaria de hembras en cria, abdomen y
lesiones generalizadss en gazapos, que, como sefalan Neefs y Gillain

(1931) y Szili ¥y Kéhalml <1980), producen conejos atréficos.

6.4.2- Animlec aparentemente sanos ¥ ¢linicamenta sapos.

Los resvltados obtenidos en log animales enfermos demuestran
que la eleccisn del tipo de wmvestreo que previamente se habja planteads
para el estudio de animales que no presentaban lesiones es idéneo, ya
que este muestres se ha realizado scobre las orejas y extremidades, as{

<ono de la regién mamaria en e} caso concreto de hembras de cria.
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Son pocos los estudins realizados en animales aparentementa
62108 y clinicamente sanos y monos adn aquéllos que mencionan la zona
recogida. Tan sélo encontramos tres estudios con estos datos; umne
llevado a ocabo por Blasquez (1973) en 50 conejos de laboratorio,
recogiendo mestras del hocico, cabeza {en la zoma situada e.ntre los dos
pabellones aurfcularas), dorso, abdomen, ¢ola, extremidades y ufiag; otro
por Lépez et al. (1984) en animales de laborataric entre las que Ee
haliaban 50 conejos (25 machos ¥ 25 hembras adultas} de los que recogian
mestras del doreo, hecicp, extremidades y ¢ola y un tercero efectuado
por Gonzalez (1965) en upa explotacién cunicola en la que ee tomaban
muestras de 6 2zonas diferentes: base da la oreja, hocico, dorso,
abdomen, extremidad anterior y extremidad posterior. En al primero ¥
segunde de estos  trabajos, se  alslé la especle  patégena
T. mentagrophytes, no especificAndose de que zonas se alcléd, mientras
que en el segundo estudio se menciona ¢l alslamiento de flora
saprofitica en cada zona {en baja proporcién, ya que no suparaban el
20%), =in especificar en cada zona el porcentaje de aislamiento de cada

género.

6.4.3- Presencia de otro tipo de micoflora, en las distintas

I0DA§ corporales muastreadas.

Lag diferencias significativas en esta grupo no aportan
ninguna tendencia que nos diera upa idea mAS clara en cuantc A una

posivle flara saprofitica especifics de zonee determinadas.
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6.6~ Maotodos de diagnostico,

6.%, I~ Observacién diraecta,

La observaclién directa al microscople de las muestras
tratadas con solucién de contraste (Estrade, 1970} y sclucién aclarante
de KOH al 20%, se ba wutilizado en nuestro estudio como método da
diagnéstico rapido de las dermatofitosis, no siendo en nuestra apinién
un método totalmente seguro para detectar a los animales enfermos, ya
que sob frecuentes tanto los falsoe negativos como los falsos positives
(50% de especificidad y 78'0% de sensibilidad), aunque por su rapidez y
sencillez pepsamos que es conveniente realizarlo como método de

diagnéstico presuntivo, como también afirma Carroll (1974).

4 pesar de los inconvenilentes sefialados, son muchos los
avtores que vuiilizan este método con diversos porcentajes de  KOH.
Emplean XOH al 10% Kenges et al. (1955), MNePherson (1960}, Knudtson y
Robertstad (1970), Saxena y Rhoades (1970), Pecheur y Gerinm (1978,
Veltbroth y Scher (i971), Suptan et al. (1677, Abarca (1980}, Calvo et
2l. {16813, Aho (10833, Pereiro ef al. (1985) y Fabr (1990); KOH al 15%
Alteras (1965) y Ca_rroll (1974}); KOH al 20% Daweon (1968), Aller et al.
(16871), Pecheur y Gerin (1978), Hironaga et ai. (1981), Allred (19822,
Stenwig y Taksdal (1984), Difonza et al. {1986a) y (1986b), Kuttin et
al, (19863; XOH al 40% Vilanova ¥ Casanovas (1951}, Blasguez (1973),
Cabrita y Figueiredo (1973}, Calve (1978) y De Keyser y Van den Brande
‘1983), mientras gue algunos avtores no sefialan el porcentaje ampleado:
Lindguist (19603, Mohepatra et al. (19643 ¥y Padbye et al. (1966). Yo

obstante, tan sdlo Carroll (1974) safiala lps resultados obtenidos por
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este método, concretamante 60% de positives verdaderos, frenta al 80% de

nvestro trabajo.

6.5,2~ Medios de cultivo,

Los medios de cuwltivo empleados para. el aislamiento de
dermatofitos han sido, coms ya selialamns en el apartado de material y
métodos, BTR (dermatophyte test nedi um) , OCX  {(Sabouraud con

oxitetraciclina y clelohexinida) y Sabouraud oxitetraciclina.

- La eleccién de los medios DTK y OCK se debe a que son
medins selectivos para el aislamientt de dermatofitos, siendo ademis el
medio de cultivo DIX también diferencial por su particularidad de
producirsa, en tearia, um viraje en al medio alrededor de las colonias

de los dermatofitos {(Rebell y Taplin, 1079).

-Introduimns el media Sabouraud oxitetraciclina para poder
estudlar la presencia en el pelo de los animales y en el ambientas de
las granfas de otros hongos que no se alelan an los dos medios

selectivos para dermatofitos empleados.

- Ep &l curso de nuestro trabajo y tras el estudlo realizado
en nuestro laboratoric con cepas alsladas  de animales domésticos
empleando distintas modificaciones de les medios DTN, Mycosel y Agar
Sabouraud (Nateos et al,, 1985), incorporacos los medios DTXK + ICC y DGR

+ 1CC, con el objeto de acelerar el crecimiento de los dermatofitos.
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- Igualmente, nemns wtilizado oxitetraciclina como
antibiético inhibidor del crecimiento bacteriano en el media OCK, ya que
la utilizacién del cloranfenicol complicaba la preparacién del medio,
becho que ne ocurria com el aotibistico wtilizado, obteniendo idénticos

resultados,

El medio de cultive Agar Sabouraud ha sidp utilizado por
muchos autores, bien com sy formvlacisn original o con algunas
modificaciones, que fundamentalmente afectan a los antibiéticos
enpleados y al tipe de peptona. Utilizan Sabouraud esin modificaciones
Feefs y Gillaim (1931), Vilapova y Casanovas (1951}, English (1067 ¥
1968), Supton y Valsman (1977), Calvo {19787, Szili y Kshalmi (1980},
Dutertre-Catella (1985 y Difonzo et al. (1988); el medio Sabouraud cou
panicilina, estreptomicina y cicloheximida lo vean Padhye et #1. (1086},
Papin y Austwick, (1968, Yan Cutsem et al. (1985), Difonzo et al.
(1986); con  cloranfenical y ciclobeximida Mobhapatra st al. (19647,
Envdtson vy Robertstad, (1870), Saxena y Rhoadas (1970), Aller et al.,
(10713, Weisbroth y Scher (1071), Aller (1074), Feverman et al. (19757,
¥arjat et al. ¢1978), Pecheur y Gerinm, (1978), Aibarca (1980), Garcia de
Lomas et al, (1980), Szili y Kehalmi, (1081) ,Lépez et al, (19847,
Steawig y Taksdal (1084), Pereiro et al. {158%), Gonzalez (1985),
Stenwlg (1985), Kuttin et al, (1086); tGnicawente con ciclobeximida Calvo
et -al, (i9%81); con penicilina y streptomicina Banks y Clarkson (1967);
con penicilina Cavrinl {1956); con 'cloraufenical Alteras (19667,
Stenwig y Taksdal (19864), Gonzhlez (1985), Stenwig (1985) y Gonzhlez et
al. (1988) y cun oxitetraciclina Abarca {(1986), Glerioif (1061), afiade

al medlo Sabocraud maltosa y Stenwig y Taksdal (1984) y Stenwig (1685
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afiade extracto da levadura. En esta relacién de modificaciones del medio
de Sabouraud hemos de incluir también la utilizada pa.r nosttras en esta
trabajo con la denominacién de medio Sabouraud cen oxitetraciclipa y

clcloheximida (OCK3.

El medio DIX lo Introducen Taplin et al, (1969) aprovechando
el dascubrimiento de Goldfarb y Herrman en 1056 (citada par Abo, 1088}
de la capacidad de los dermatofltos de producir metabolitos alcalinos,
En Veterinaria, este medio lo bhan vtilizado numercsos autores: Blakemore
{1971}, Carroll (1974), Allred (1982), Vidotio et al. (19842,
Vogtsbarger et al. (1986), Zaror et al. (1986), Zaror y Casas (1088al,
Zaror et al. {1968b), Dronda et al. (1988) y Gonzdlez et al. (1987 y

1988),

En conjunto, nuvastroe resultadoe {(tabla I11.23) indican que
los medios DTM y DTX mis Infusién de ocerebro ¥y corazén oD Das
satisfactorios que log medios OCX, OCK mAs infusién da cerebro y corazén
y Sabouraud oxitetraciclina para ¢l aiglaniento de Jla especie
T. mentagropbytas var. mentagrophytes a partir de animales enfermos, &mn
tants que para su aislamiento de avimalas aparentementa sanos los
mejores resultados se obtienen con DIX, OCM  y DTN mis infusién de
cerebro y corazén. Eeta diferancia se debe a nuestro juicio al efecto
peeitivo de la infusién de cerabro y corazén sabre el crecimiento
fongico, que en el c¢aso de muestras procedentes de  animales
aparentements SALOE no supone tal ventaja al estimular lguaimente a otro
tipo de micoflora que interfiere con el crecimiento y la consiguienta
deteceidén de los dermatofitos. Este hecho fue tenido en cuenmta por Abo
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(1988) al forsular un medio minimo para el aislamianto de dermatofites a
partir de muestras clinicas que reduce @) crecimiento de las hifas

astériles y favorece la esporulacisn.

Con respecto a la aparicion del viraje que se produce en el
nadie DTX cuando crecen los dermatofitos, nuestros resultados son
sigllares a los obtenidos por Carroll (18740 gque sefiala una media de 5'8
dias, ya que en la especie T. mentagrophytes var. mentagrophytes
obtuvinoe upa media de 5'6 dias en DIX y 5'1 em DTN mas infusién de
serebro y corazén ¥ en la espacie N, canl¢ var. canis una npedia de &
dias en DTN y de 6'2 en DIX mis infusién de cerebro y corazén. Sin
ambargo, el viraje también sa produce alrsdedor de otro tipo de
micoflora, como ha ocurrido en buestro estudio con los géneros
Aspergillus, Peniclllium, Scopulariepsis y Alternaria. Una obeervacién
ﬁs atenta nos permitié comprobar que al iniciarse el desarrollo de los
génerns Acpergillus y Feniciilium se produce un viraje, pero ecte uo era
bacia rojo como ocurria con los dermatofitos sino hacia amarillo, lo
cual permitia su diferenciscion, sl bien posteriorments viraba hacia
rojo. Los otros dus génercs mencionados, Scopulariopsis y Alterraria,
viraban direciamente hacia rojo, por lo qua era necesario s
identificacién. Este viraje tamblén fue detectado enm otros hongos

aislados acasionalmante como los géneros Acremonium y Geotrichum y em

algunas levaduras.
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6.5.3- Deteccién da caracteres morfolégicos macroscéplcos y

nicroscopicoe.

Generalmeata los dermatofitos som identificados y clasificados
a partir de sus caracteristicas morfolégicas (Dyeon et al,, 1963), ya
gue como sefiala De Vroey {(1085), lac cepas da dermatofitos alsladas
clinicamente son identificadas por su estado imperfecto eitre otras
lrazunas por requerirse tecnicas eepeciales para aestudiar la reproduccisén
sexual y ademas por la dificultad enm la obtencién de los teleomorfos
{Pereiro et al., 1990), Esta opinién es compartida, por Aho (1968), que
afirma que a paesar del impacto del descubrimiento da la reproduccidn
sexual y del desarrollo de wmodernos »étodos inmunolégicos, la
identificacién rutinaria de loe casos aislados de dermiofitos
zoofilicoe se basa esencialmente an la morfologia macroscépiea y
nicroscéplea del cultivo primarioc y en la utilizacién de sue propladades
figiolégicas, pruaba da la ureasa, propledad de parforar los pelos “in
vitro*, requerimiento de vitaminas y anincdcidos, temperatura éptima da

crecimiento, ete...(Aho, 1988 y Pereirao et al., 1990).

Habitualmente, @l ceguimlentc de las caracteristicas
worfoléglicas microscépicas se realiza cada 5-7 dias (Lépez-Martinez et
al., 1984; Alteras, 1966; Garcia de Lomas et al., 16881) y con menos
frecuencia a intervalos de 2-3 diae (Staenwig, 1985). En nuestro trabajo,
el seguimientn efectuado diariamante a partir del esgundo dfa de
incubacién bha permitidc una gran rapidez en el diagnsstico, pudiéndose
identificar 7. pentagrophytes var. mentagrophytes en tan sélo dos dias y
Xicrosporun canis var. canis en tres.
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Las pruebu' figlolégicas empleadas en este trabajo para la
tdentificacién de las espaclies 7. mentagrophytes var. peptagrophytes ¥
X. canis var, capis, no sefialan la presencia de ninguma cepa atipies,
eono  ocurre en el trabajo  de  Abo  (1988) con uma cepa de
7. memiagrophytes sislada de conejo la cval prodvce un pigmento rojo en
los medios de cultivo agar harina de maiz y agar patata glucosa. Tampaco
entre las cepas aleladas de X. canis var. canis encontramos ninguna que
fvera atipica y por ello mo fuas necesario utilizar las pruebas
recopandadas por Shadomy et al. (1980) (citado por Aha, 1088) como el
test da la parforacién del pelo "in vitro" y el crecimiento en el madio

natural de arroz.
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6.6- Conslderaciones sobre el método ectadistico ytilizado.

la utilizacién de mitodos estadisticos es casl siempre una
cuestién ineluvdible s! se quieran examinar la c¢alidad de los resultados
obtenidos y comprobar que las diferencias observadas entre los miemos no
responden al azar sino a verdaderas diferencias entre ellos. Ademks, la
utilizacién del métoda estadistica sirve tanbién para concretar y

establecer relaciones entre los distintos reaeultados obtenidos,

En nuestro caso, los métodos astadisticos los hemos aplicado
bisicamante con el fin de averiguar si las diferencias que observAbamgs
entre los diferentes grupoe de muestras, en 108 caracteres analizados,
eran el reflejo de la diversidad da lac nmismas, o si, por sl centrario,
tales diferencias eran debidas al azar y estab‘an carentes de

signiiicada.

El test da homogeneidad aplicado concretamente ba sido el de
x% siguiendo los criterios de Lamotte <(Lamatte, 1076), Para su
aplicacién se partié en cada caso de las frecvenclias absolutas {a) de
aparicién del caracter analizado (normalmente la frecuencia da aparicién
de un determinado génmero o espacie en un grupne d¢a Animales o muestrae)
Yy sv copplementaria (n-a) (fracuencia de no apariciénl). Si las muestras
proceden de uma dUnlca pablacién, lae fracuencias realas en las
diferentes mvestras debwrian de ser préximes a lae {recuencias tedricas
{a ¥y n-a) calculadas a partir de tal aupueto.. El problema &# raduca per
tanto a conocer si las desvisclones entre las frecuencias realss y las

tedricas son significativas, hipétesis de las poblaciones diferentes o
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caracter analizado, o si por el copirarioc son debidas al azar, hipbtesis
ds la poblacién inica o de la ausencia de diferencias signiflcativas

entre log grupos considerados,
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1- La especie mas frecuentemente aislada en conejos domasticos
con dermatofitosis ha sido Trichophyton mentagrophytes.

2~ Fo se observan diferencias apreciables entre la micoflora
del amblente y la micoflora del pelo y piel de los animales en las

granjas investigadas.

3- Es de destacar el ailslamlentc simultaneo de doe especles
(Trichophyton mentagrophytes y Xicrosporum capis) en uh nismo animal dae

lesiones diferentes e incluso la presencia de dichas especies en una

misma leeidn,

4~ Dentro de log anipalas enfermos encontranos
predoninantenmente la especie I. mentagrophytes en gazapos. En los casos
de alslamiento de M. canis se ha encontrado con mayor frecvencia en

conejos adultos,

5- Las hembras adultas aparentemsnte sanas juegan un papel muy
ipportante enp la trausmisién de la especia TI. mentagrophytes, dado que
la frecvencis de aparicién de esta especie en 4icho grupo es notable ¥

similar a la encontrada en henbrac adultas enfermas.

6- El aiglamiento de las especies T. mentagrophytes y X, canis
a 'pa.rti.r de conejos enfermoe parece relacionada com la edad de los
»i&m06, ya que en hembras adultas la proporcién entre ambas especies es

uio 2 une, mientras que en gazapos es de siete a umo.
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7- Se confirma gqua la cabeza del comejo y en especial el
paballén auricular son las partes mAs proclives tanto 2l asentamients de
esporas como a presentar leslones, slendo un foco de infecolén pars

otras zonas del cuerpo del animal.

8- Los medics Dermatophyte test mediunm y Dermatophyte test
medium + infusién de cerebra y corazén son mhe adecuados para el
aiglamiento de T. mentagrophyies y X. canis a partir de animales
enfermos. En cambio, para el aislamlento da T. mentagrophytes y M. canis
a partir de animales aparentements sanos, son mis adecuados los medios
Dermatophyte test medium y Medip dea Sabouraud con oxitetraciclina y
cyclobeximida, ya que el efecto positivo da la infusién de cerebro y
corazén sobre @l crecimiento fémglco, no supona tal ventaja al estimular
igualmente otro tipo de miceflora que interfiere con &l crecimlento y la

copeiguiente deteccién de los dermatofitos.

9- En base a las conclusiones anteriores, para un diagnéstico
rdpido y eficaz de lae dermatofitosle en granjas cun{colas se recomienda
el uso simultdneo de los medios de cultivo: Dermatophyte test medium +
infusién de cerebro y corazén, Dermatophyte tfest medivm, Xedio de
Sabpuraud com oxitetraciclina y clclobeximida y Yedio de Sabouraud com

oxitetraciclina,
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En esta investigacién ee ha estudiado 1a micoflora dal
anblente y del pelo de conejos clinicamente sancs, aparentemente sanos ¥
clinicanente enfermos de dermatofitosis. Se ham investigado 26 granjas,
recogiéndose muestras de un total de 339 animales; ademks, &e han
investigado otros 136 conejos da 1los cumles enviarcn muestras para su
analisis a nuestro laboratoric. En resumen, ee han estudiadc un total de
1051 puestras de pelo y escamas procedentes de 475 animales y 269 placas
con medic de cultiva empleadas en la recocgida de myestras del ambiente

por el meétodo gravimétrico.

La micoflors del pelo de loe anisales clinicamante sanos, con
independencia da la edad, el sexo y la zona muestreada, #s my similar a
la encontrada en el anbiente de las granjas samae y estd integrada
mayoritariamente par los géneros Aspargillus, Peniciilium,

Scopulariopsis, Alternaria y Rhizopue.

En los animales sparentemante sanos e8  ba detectade 1a
prasancia de las especies patéganas Irichophyton wentagropbytes y
Kierosporum canis , coumprobandose en las hembrae el predominio da la

primera espacie menc¢ionada,

El porcentaje de aislamiento de dermatofitos a partir de
animales con lesiones evidentes ha sido del §1'4%, Aunque &l puorcantaje
global es elevado tanto en hembrae coma on gazapos, hay que destacar que
la distribucién de las especies patégensas es diferente en estos grupos,

¥a que, nmieniras que en gazapos I. mentagrophytes, - supone el 82'6% y
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M. cauils el 10'9%, en hembras los parcentajes han sido de 48'4% y 46'8%
respectivamente,

Por Gitimo, y en relacién con el diagnéstico de las
dermtofitosis dsl conejo doméetico, los resultados obtenidos permiten

destacar:

- El medic Dermatophyte test medium modificado es el nis

adecuado para el aielamiento de dermatofitos a partir de animales

enfermos.

- Lloe medios Dermatophyte test medium y Sabovraud cob
oxitetracicliza y cycloheximida han sido los nas adecuados para el

aislamiento de dermatofitos a partir de animales aparentemente sanps.
- la cabeza del conejo y en especial el pabelién avricular ha

sido el lugar predilecto para el asentamiento de las esporas y donde se

han encontrado leslones con mayor frecuencia.
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The object of thie investigation was to determine the
pycoflora of the environment and of hair samples from clinically healthy
rabbits, from apparently kealthy rabbits and from clinically affacted
rabbits of derm‘tophytoses (syn: ringworm}. We have worked with 26
rabbit farms consisted of the hair samples from 339 animals; also, other
136 rabbits have been investigated from which we had been sent samples
to anslize. In summary, a total of 1051 hair camples was examined, taken
from 475 rabbits and 260 plates with culture medium which ones were

exposed to the environment by the gravimetric methad.

The bair mycoflora from clinically Thealthy rabbits,
independent of the age, sexe and investigated zone, has been very
similar to the environmental mycoflora from bealthy rabbit farms and the
principal gemera observed, in order of i1solation frecuency, were:

Aspergillus, Pepicillium, Scopulariopsis, Alterparia and Rhizopus.

Trichophyton mentagrophytes and Xicrosporum canis ware
isplated from apparently healthy rabbits, which bave been proved that

there is in the females a prevalenca of the first mentioned spacies.

The porcantage of isclated dermatophytes from clinically
affected rabbite was ©1.4%. Althovgh the total porcentage has bean
elevated in the same way for female and for young rabbits, we must point
up the distribution of pathogen epeclies is different batween these
groups. The porcemtage of the young rabbits 7. mentagrophytes supposed
8c.6% and XN, canis supposed 10.9%. Meanwhile the porcentage in females

bas been 48.4% and 46.8% respectivly.
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Finally and §n relatjon with the diagnosis of the

dermatophytoses of rabbit, the results ara:

- Dermatophytse test medium mdified hag bean the most

appropriate for isolation of dermtophytes fron Bick animl;.

- Dermatophyte test medium and Oxitetracicline Ciclohexinide
nedium have been the most appropriate for isolation of dermatopbytes

fron apparently bealthy animals.

- The head of rabbit and spacially its outer ear has baen the
favpurite place to find the spores and where lesions bave been found

with high freguency.
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Eotre investigation se base sur la flore atmosphérique de
Terms de lapins et du pofl dee lapins cliniquement sains, BppAT @Dt
sains et cliniquement malades de dermatophytoses (ou telgnes), Yous
avone falt das n.acherches dans 26 fermes réunissant des 4chantillans
d'un total de 330 lapins desquel on nous avalt envoyé des échantillons
pour leur posterleur acalyse (dans notre laboratoire). En résund, nous
avans étudié un total de 1061 échantillons de poils et d'écailles de 476
animaux @t 260 plaques avec milieux de culture employés dane le recusil

d'échantillon de 1a flore atmosphérique par la mithode da sédimentation.

11 exite une grande similitude entre la mycoflora du poil das
animaux cliniquement saine indépendant de leur Aga, sexe ot des zonas
racueiliies avec la flore atmosphérique des fermes saines. Nous las
avone  intégrées  principalement dans les  genres:  Aspergillus,

Penlcillium, Scopulariopsis, Alternaria et Rhizopus.

Dape les animoux apparenment &aine nous avons iscléd las
espéces pathogénes [richopbyton mentagrophytss et Nicrosporum cants, en
démuntrant qua dans les femelles il y a una pradominance do la premiére

espéce mentionnée.

le pourcentage des derpatophytes ieclés A partir d'animaux
avec des alopacies evidentes a été de 91'4%, Blen qua la pourcantage
total est aussi elevé en famalles qu'en laperaaux nous devons mettre en
¢vidence que la distribution des oepéces pathogénes est différente dans

¢es groupes. Le pourcentage des lapereaux de 1'espéce T. mentagrophytes
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a supposé B82'6% et X, canis 10'0%; tandis que le pourcentage dans les
femalles a &1é de 48'4% et 46'8% respectivement.

Finalement et en rapport avec le diagnostic des
dermataphytoses du lapin domestigue, les résultats obtepus permettent de

soulligner les pointe suivants:

- Le milisux DTX (Dermatophyte test medium) modifié a éte le

plus adéquat pour 1'isolement de dermatophytes A partir d'animaux

malades,

- Lles milieux DIN (Dermatophyte test medium) et  Sabouraud
avec Oxitatracicline cyclobeximide ont &té les plus adéquats pour

1'isolement de dersatophytes & partir d'animaux apparemment sains.

-la téte du lapin et spécialement le pavillon de l'oreille a
4té le liesu préféré pour 1'établissement des spores et 00 nous avoms

trouvé des lésions avec plus de fréquence.
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Obsérvacisn directa. Solucién de contraste {(x 200).

Observacidn directa. Sclucién de contraste (x 40).
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Microconidias {x 400).

Microcultive de MicrosEorum canis var. canis.




Mlcrocultivo de Tpjchophyton mentagroghytes var. mentagrophytes.

Hacroconidias y microconidias (x 200),

Microcultivo de Teichophyton  mentagrophytes var, mentagrophytes.
Hifas en espiral y microconidias (x 40).
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{x 400},

Hifa pectinada

n

ichoohyte

-
4

Mlerocultivo de
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Ficrocultivo de Trichogh;ton mentagrophytes var. mentagrophytes.

uires en ragueta (x .

Microcultive de Trichophyton mentagrophvtes wvar. _mentagrophytee,

Bifs en espirel y aigurnes microconidies fa 4000,
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Trichophyton mentagrophytes: perforacién del pelo "in vitro" {x 1000).
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b canis var. ganis, Macroconidia {contraste de Tases
X 200},

£anis var, canis. Macroconidia (contraste de fases

x 200),



- -

Microsporum canls var, can:s. ¥Yacroconidla (contraste de fases
x 400},



	CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LAS DERMATOFITOSIS DEL CONEJO DOMÉSTICO EN ESPAÑA
	ÍNDICE
	INTRODUCCIÓN
	Revisión bibliográfica
	Objetivos e interés de la investigación

	MATERIAL Y MÉTODOS
	MATERIAL
	MÉTODOS

	RESULTADOS
	Micoflora en granjas

	DISCUSIÓN
	Micoflora de las granjas

	CONCLUSIONES
	RESUMEN
	SUMMARY
	RESUME
	BIBLIOGRAFÍA
	ILUSTRACIONES
	AYUDA DE ACROBAT READER
	SALIR DE LA TESIS

	1: 


