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PREBENTACION



PRESENTACION

El presente trabajo, aue consta de un marco tebrico, de
una parte empirica y otra experimental, se inserta, a nuestro
parecer, en el campo <e la Psicoleogia Cognitiva y esta
situvade dentro del enfogue -del Procesamiento de  la
Informacidn,

¢Qué interés nos ha llevado a tomar la determinacién de
estudiar el Tiempo de Reaccién en Alumnos de EGB?,

Intentaremes a lo large de la presentacion deiar c¢lara
nvestra intencién.

Sabemes que la cilencia cognitiva es una discilplina
creada a partir de wuna convergencia entre tedes los gue
persiguen comprender la cognicién "sea real o abstracta,
mecénica o humana... Su meta es, comprender los principios de

la conducta cognitiva inteligente", nos dice Donald A. NORMAN
(1.287},

Partiendc nosotreos, de este ceseo de conocer la
cenducta cogrnitiva y cbservandc, al mismo tiempo, un hecheo
social de todos coneocido, como es la invasién de las
"miéquinas electrénicas" individuales, vulgarmente llamadas
"come cocos", ¢ las aguve encontrames en las salas de recreo,
cbservacién que nos ha condicicnade Yy ante cuyo hecho nos
Preguntibamos :

-iQué atractive puede tener para un nifo, cuande &l reto
que le rresenta es: la menipulacién, la precisién, la
punteria, la conguista del tiempo gque juega a su favor
sl es Agil?



-:Qué procesos mentales realiza el sujeto en dichos
juegos?.

-Cuando este alumno se presenta en el 2aula, para
realizar una tarea - en la gque estdn implicados
procesos mentales de diverso orden vy diverso nivel de
interaccidn - y ha sometido su cerebro a los ejerciclos
que le exige el juego electrodnico, cqué destrezas
manifiesta? :zen gqué medida se ven afectadas por los
ejerciclos antericres? idonde vemos - si existe - la
modificabilidad cagnitiva? (podemos establecer
interacciones deducidas de la simple observacién del
aula?.

Estos y octros interrogantes nos llevaron a trazar el
primer plan de trabaljo: gpodremocs medir o al menos conocer
los procesos mentales?

Deseamos dedjar constancia de la observaciéon que hemos
hecho en las clases y gque hemos comentado con bastantes
profesores y de la que concluimos que el esfuerzo de atencidén
que aguelles juegos requieren, no guarda relacidn alguna, con
el gue exige la tarea escolar; es decir, la respuesta
atencional, no es mejor en los alumnos gque "juegan" con
madquinas, Creemos que podrdn alcanzar otras destrezas, pero
no es evidente atn, para nosotros, que la atenciéon quede
mejorada con estos “juegos", o al menos no se refleda en la
tarea escolar.

Fué &ste uno de nuestros reclamos, pero una intencison
subyace en nuestro trabajo: reconocer, estudiar el "valor del
tiempo", factor que condiclona la vida del hombre moderno ¥
gue est4 formando el entramadc de todo lo gue realizamos.
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Es fécil encontrarse con mensajes como éste:"no tengo

tiempo", ™;cudnto tiempo he empleado?", " ha superado el
tiempo <e la plus-marca", "ha llegadec el primero", "he
retrasado el viaje", "hay que anticiparse a los

acontecimientes"; o uno de los dltimes mensajes
publicitariocs..."isu Jjubilacidén, una previsién de futuro!"
Todo este elenco - corto por otra parte - ;no lleva implicito
2l tiempo como condicidén y no reclama de nosotros una
respuesta?.

Ante estas dos vias de reflexién, un "hecho social" y
el "valor del tlempo", diferentes entre si, pero que
encontraben en nosotros, de fondo, una misma y reciproca
Intencién: conocer de alguna forma, medir qué reaccién
produce en los sujetos, (gque wviven esta "cultura" de la
maquina, a la que antes aludiamos), un estimulo al que tienen
que responder “ep" y "con" el tiempo, Por otra parte, les
presentébamos un lenguaije de ellos conocido: estimulos
visuales y manejo de mandos. Ante estas dos observaciones,
decidimos plantearnos el trabajo que ahora presentamos, para
el cual empleamos la cronometria mental come método,

Pe todos es conocido, el varlado nimero de experimentos
gque ctros estudiosos han hecho en esta linea de la psicologia
coanitiva, si bilen tienen diferentes caracteristicas, ya sea
en la bisqueda w objetivo propueste, © en el tipo de
poblacidn con la que estudizn ©, incluso, en el mismo sistema
de medicidn , De estos aspectos recogemos nuestra opinion en
el apartado cerrespendiente,

Fresentamos a continuacién el esguema que hemos seguido
para el trabajo.

Consta la tesls, de cuatro partes, Nos detendremos en
la presentaclén de ellas, intentando exponer la
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intencionalidad que anima a cada una, asl como el preceso
seguido hasta llegar a la presente definicion de cuestiones.

Nos decidimos por hacer primero un "marce tebrico" en
el que poder centrar el concepto de “"Tiempo de Reacclén”, asi
coma delimitar el de "Velocidad de Anticipacién-Retrasa" con
el gque luego debiamcs trabajar, y por ultimo, en esta primera
parte, una resefa histérica gque iluminase, con un criteric al
menos temporal, la variedad de trabajos y de autores que
encontrébamos.

Al definir el Tiempo de Reacciédn fué necesarlo entrar
en la cronometria mental y comprobamos lo que ya algunos
autores recogen en sus libros; que hace mds de un siglo que
algunos cientificos utilizaron el Tiempe de Reaccion como
variable derendiente.

La medida del TR, es en apariencia algo muy modesto y
para algunos psicélogos de escaso valor, punes rxesulta
inestable, de fdcil influencia, y no hay que olvidar que es
un *“valor global™.

Aun con tode, los psicdlogos, han seguide estudiando
pasado su interés en la estrecha relaclén que guarda con los
procesos mentales de la respuesta. gHabrd detrds de este
interés, la inalcanzable meta, por ahora, del conocimiento,
de los procescs interncs que realiza el sujeto y que son un
reto a todo psicéloge?.

Kemos comprobade, cémo los estudlos ¥ apoxtaciones
sobre el TR nos llegan desde diversas ciencias, por distintos
caminos y buscando respuestas a diversas necesidades., Hemos
advertide gque c¢on esta variedad es necesaria una
interdisciplinariedad, urge producir una sintesis, definir
métodos y modelos clentificos que sean vdlidos para tados los



gque se acerquen al campo de la Psicologia Cognitiva, Hay que
hacer aun, de eila una ciencla unificada y coherente.

Al abordar los periodos histéricos, tropezamos con la
dificultad de recopilar la cantidad de aportaciones gue
existen y de estzblecer un criterio gue les diese unidad.

Decidimos seguir a CHASE en la enumeracién de los tres
periocdos, poniendo nosotros el nombra y subrayando a los
autores en razon de sus aportaciomes, significacién ¥ momento
histérice, dande especial realce a los que consideramos
figuras <¢laves, dentro del campo que trabajamos: H.von
EELMHOLTZ, F.{., DONDERS, G.A. MILLER, D.E. BROADRENT,
S.STERNBERG,

La Segunda Parte "Velocidad de Anticipacitn en Alumnos
de EGB.", consta de cuatro capitulos,

Log dos primeros tienen caracter introductorio. Después
de describir y resaltar diversos aspectos de aquellos
instrumentos de los cuales nos hemos servido para el trabajo,
dejamos constancia en un capitulc breve, "Ensayo Pre-
experimental® de la observacién de una serie de reglas
elementales que se han de tener en cuenta para realizar con
éxito un trabajo como éste, Se trataba de ser cauvtos.

En el tercer capitulo se recoge un "Estudio transversal
de la Velocidad de Anticipacién en Alumnos de EGB",
Pretendiamos conocer desde la varisble "nivel escolar" a1l

comportamiento de nuestra variable dependiente, Velocidad de
Anticipacién-Retraso.

Se rnos presenté la ocasién de conocer ademds, esta
variable en relacién con  la “edad", el "sexo", la
"lateralidad" y el "nimero de adelantos",
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Se confecciond a este fin un registro para cada alumno
como gueda explicado en el primer capitulo de este apartado.

Nos hemos servido para el tratamiento cientifico de los
datos de la informatica y sus posibllidades.

En el cuarte y dltimo capitule de esta Segunda Parte,
nos planteamos conocer si la Velocidad de Anticipacién-
Retraso, es variable sometida al aprendizaje y qué relacidn
tlene con otros factores de caracter intelectivo, asi como
las relaciones que pudleran existir.

Este "nuclec experimental" centrado en el andlisis de
5¢ de EGB podemos declr gue constituye 3junto con el capitulo
antericr, el cuerpo fundamental de nuestra investigacidn.

El medio del que nos hemos servido para medir ia
velocidad de Anticipacién-Retrase, tantoc en el estudio
empirico como en el exprerimental, ha sido el "Test de
velocidad de Anticipacién., Sistema Kelvin", coneccide con el
nombre de "Test KCC".

Para conocer, ademis, determinadas aptitudes mentales,
empleamos la Bateria de Test de €. YUSTE, llamada Test BADYG—
£, adecuada a los alumnos de 5¢. Afadimos los test de Formas
Idénticas, Toulocuse-Pieron y Fercepcién de Diferencias, con
el fin de recabar una informacién mds completa, sobre los
recursos atencionales.

El apartado de Conclusiones queda recogido al final del
estudio empirico y del estudio experimental, respectivamente.
Tenlendo en cuenta las hipdtesis formuladas para cada uno de
ellcs, hemos reallzado las conclusicnes de forma desglosada,
si bien, todas juntas forman el conjunto de nuestra
reflexion.
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Hemos llegado a su formulacién a través del analisis y
chservacidn de los datos estadisticos gque en cada capituvlie se
presentan,

Daesde estas Conclusicnes guedan ablertos, para
nesotrog, interrogantes y perspectivas de future, gque blen
merecerian un capltule espeacial.

Recogemos en la Tercera Parte los 2spectos
bibliograficos.

En la Cuarta y Gltima parte de este trabaje presentamcs
en forma de Anexo y en volumen independiente todos los datos
estadisticos e informatizados de cuanteos estudios hemos

realizado, asi como leos protocelos y manuales de los test gue
hemos empleado.

Creemos que nuestra aportaclidn, viene a sumarse como un
grano de arena mids a tantos trabajos como otros
investigadores han remlizado en este campo,
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PRIMERA PARTE:
"EL TIEMPO DR REACCION"



APROXIMACION AL CONCEPTO DE TIEMPO DE REAMCCION
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1. APROXIMACION AL CONCEPTO DI TIEMPO DE REACCION.
1.1. Introduccién,
1.2. Definicién del Tiempo de Reaccién.
1.3. Tiempos de Reaccidn Simples ¥ no tan simples.
L.4. Cuestiones fundamentales en el estudio de
los tiempos de Reaccién,
i1.4.1. Los factores sensoriales,
1.4.1.1. La fuerza del estimulo.
1.4.1.2. ta modalidad sensorial.
1.4.1.3. La complejidad del estimulo.
1.4.2, Caracteristicas de la respuesta.
1.4.3. La preparacién,
1.4.4. Eleccioén.
1.4,5. Acompafiamientos comscientes.
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Al iniciar esta primera parte del trabailo -la
preparacién de un marco tedrico- a la bisgueda de 1la
informaclén necesaria para crear una minima estructura
mental, donde integrar la tarea gque desedbames llevar a
cabo, un primer sentimiento fué, el valor del "tiempo".

MAs tarde, al encontrarncs con frases come las
empleadas por Miller y colab. (1,960; p.9)

"... nos dedicaron su tiempo”.

v... al permitirnos disponer del
tlempo".

*... si hubléramos dispuesto de més
tiempo juntos...".

La magnitud temporal se nos reveld como “algo® que
tiene que ver y estd, en estrecha relacién con la actividad

humana.

Es de gran fuerza expresiva la que aparece en el
capituloc de “Agradecimiento" de Miller y colab. (1.960; pp.
9-10) ante la recepclédn del primer manuscrito por unos

amigos suyos:

"Muchos de ellos encontraron tiempo
o se lo inventaron para contestarnos
y algunos lo hiclercn extensamente...”

Caimos en la cuenta de gque tode en la vida, ya
pensemos, corrames, miremos..,., precisa su tlempo. No
emplearcn el mismo tiempo en contestar al manuscrito, unos

que otros.



Sentimes primero la tentacisén de hacer un cspitulo
sobre “E} Tlempo", luego, pensamos que el discurso quiza
fuera mé&s propic de la filosofia gue de lo gque nos
proponiamos investigar, y gue ello ncs desviaria del
obietivo trazado.

Sea cual fuere el proceso personal y ain el social, "el
tiempo" es un factor importanite. Como dice CHGCHOLLE (1.969;
P.77) es "factor importante en todes los principics de la
naturzleza sea cualeg fueran".

Es facll reccnocer gque mientras emitimes una palabra,
escribimos una letra, miramos un cuadro o un lecrero,
discurrimcs un plan, buscames una =olucisén a un grckblema o

vamos de paseo, etc., estamos empleando un tiempo, o pasamos
por el tiempo.

El tiempo interviene en todas las funcicnes o Procesos
que realizamos, sean fisicos o psiquicos, y también, es de

feéconocer cue tanto mas complicada es una accién, o un
proceso, se precisa de mds tiempo,

Hes llama asi mismo la atencién, como en la alta
competicitn depertiva, y & veces en la cultural y aun
cientifica, zl gue emplea menos tiempo se le considera
ganader. ¥ a veces, tembién obgervamos, gque en las miltiples
manifestacicnes de la wida, gue la demora, el retraso, el

empleo de mis tiempo, no es siempre signo de torpeza, de
falta de aptitud, ete.

El tiempo tiene su efecto sobre todas y cada una de las
furcicres humanas fislicas ¢ psiquicas, primarias o
secundarias, y su efecto supone anticipacién, demora o
cuande menos, una perfecta precisién.



;Ser4, por lo tanto, importante, conocer el tiempo como
valor, empleado en la ejecucilén de una tarea?

:Podria aportarnos, su conocimiente, algun dato que
desvele el entramads que soporta la accién humana?

Este interrogante gque atraviesa la historlia de la
ciencla, ha preccupado en estos Gltimos 100 afios a los
psicblogos y cientificos de otras 4reas, de tal manera que
se ha llegado a formular con nomenclatura propla de este
proceso tempoeral que nos ocupa nhuestro estudio y que se
reconoce come TIEMPO DE REACCION,

La idea de gque los Tiempos de Reaccién (TR), podrian
revelar informacitn scbre la actividad humana mental, es

antigua.

iQué es el TIEMPO DE REACCION?



1.2, pefinicién del Tiempo de Reaccién (TR

Son muchas las definiciones existentes sobre el Tiempo
de Reaccitn, y pocas las diferencias esenciales que en ellas
se aprecian. Sin embarge, algunos autores se atreven a
matizar, diferenciar, este contenido descriptive, de otros
ccnceptos afines. Y rno séle en cuanto al concepto o
naturaleza de lo definide, sino también en cuanto al uso que
de este término ¢e hace,a lo que se le aplica,

Recogemos entre las definiciones encontradas, aquellas
que por razones diversas nos parece mejor traerlas aqui.

Sea la primera, la de G.D. WILSON (1.979: p. 451)

"Tiempo de Reaccién, es el intervalo
de tiempe gue tarda un sujeto en
reaccionar a un escimulo”,

No se contenta este autor con definir el Tiempe de
Reaccion, sino que lo clasifica en TR simple y compleioe,
sefialande las varias formas gue éste tiene, aungue sclo se
detiene en la ferma "discriminativa, Implica ésta estimulos

alternatives y respuesta/s a alguno de ellos, peroc ne a
todos.

También clasifica a lcs sujetos segin el modo de
reaccionar:

-de "tipo motor", el cuzl se preocupa de responder sin
tener en cuenta el aclerto ¢ la falta en la reaccién.

~de "tipo sensorizl". Zste ha de captar el estimule para
responder con el drgano sensitive adecuado.



Menciona este autor como varlable importante el
vintervalo preparatorio". Se reflere a la cantidad de tlempo
gue un sujeto emplea en la disposicioén, antes de que
aparezca el estimulo, ante el que se va a reacclonar.

Benton J. UNDERWOOD (1.972; p.29%) ha definido Tiempo
de Reaccién como:

"gl tiempo transcurrido desde el
comienzo de la sefal y la realizzcion
de la respuesta”,

Es lo que se conoce también como LATENCIA, y que se
define de la misma manera en renglones anterlores, afirmando
v
el amplio uso en que la lnvestigaciéon psicolégica tiene.

En el capitulo destinade al tema gue nos oCupa, este
autor diferencia entre el "TR simple", el "TR no tan
sencillo" (en el gque se puede incluir la variante de TR de
weleceibn"), y por ultimo el gue se llama "TR todavia més
complejo”. En esta distincion coincide también R. DUNCAN
LUCE (1.986).

Cabe recoger la definicién de Manuel VEGA (1.984; p.
45) tomada de su libre: Introduccién a la Psicologia
cognitiva, guien sintetiza con admirable orden y claridad,
1a diversidad de estudios gue existen sobre este tema:

“Tiempo de Reacclén es el intervalo
transcurride entre la presentacion de
un estimule y el inicle de la
respuesta".

Recomienda no confundir en este andlisls, el tlempo de
reaccién con el tiempe de ejecucién, definlende éste como
"un registro de tiempo que emplea el suleto en resolver una
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sarea”, Este aspecto del tiempo ejecutivo es para M. de VEGA
de "una utilidad escasa para la psiceclogia cognitiva".

En cambio, recuerda al observador, gue en el Tiempo de
Reaccibn,‘él sujeto suele estar segmetldo a2 una demanda de
velocidad y precisién®.

Come puede comprobarse, la esencia de las definiciones
viene a ser la misma, si blen cada autor aporta matices que
sirven para completar la descripeién del término.

Resulta curlesa ¥y la traemes a nuestro trakajo, sin
&nimo de entrar en su analisis, la definicién hecha por R.
CHEOCHOLLE (1.96%; p. 80) en el capitulo dedlcado a les
“Tiempos de Reaccidn™, en el gue lo expresa del medo
siguiente:

“La demora miés breve entre la
respuesta simple gue representa los
caracteres de una respuesta
kabitualmente voluntaria y de una
incitacién inicial que casi siempre
adquiere la forma de un estimulo,
astando ambas determinadas y fijadas
por el coperador y sin que exlstan
entre ellas relaciones naturales
algunas",

Para terminar recogemcs la aportacién de BREDNER vy
WELFCRD ({(1.580; p. 1} posiblemente de las 1Ultimas
definiciones dadas sobre este concepto. Entienden estos
autores por Tiempoc de Reaccién:

“El tiempo desde el arranque {onset}
de un estimelo o sefial hasta el
inicio de la respuesta“.



Una vez recogidas, a mecdo de introduccién, las
definiciones de los mencionados autores, es necesario entrar
en un analisis més amplio de todo aguello que ayuda a
describir el Tiempo de Reaccidn.

E1 tiempo como factor ¢ componente de toda actividad
humana, ha sido tomado por los psicbdloges sequn los enfoques
y las necesidades, como método de trabajo para la basqueda
de unos resultados, o como varlable dependiente, es decir,
como valor en si misgmo, otorgéndole todes los tratamientos
proplos de una magnitud de gran utilidad en psicologia.

Haremas primerc una resefa breve del Tiempo de Resaccion
como método para detenerncs en el Tlempo de Reazcclén como
variable dependiente, puesto gque es la parte que interesa
para nuestre trabajo de investigacidn.

El TR como método:

£l &rea de investigacién en este campo busca
directamente el estudio de problemas tebrices ¥y
netodologicos derivades de la vtilizaclén, de la aplicacién,
del uso y de la posible técnica que necesita la aplicacion.
El interés se centra sobre todo, en el descubrimiento de las
condiciones y medidas que explican las varlaciones respecto
a procedimientos de experimentacién. Hace mas de un siglo
que el método del Tiempo e Reacclén generd abundantes
trabajos de investigacion.

Bl eclentifice holandés, DONDERS (1.B68) llegd a disefiar
aparatos de medida de gran precisién -lcs cronoscoplos- e
inicié asi mismo, el estudio sistematico de lo gue el llamé
ncronometria mental®; llegé asil a establecer un método
aplicado a la medicion que recibis el nombre de "Método
sustractive" (analizado en la resefia histérical.



CHOCHOLLE -Y& en nuestrcs dias-~ recoge y explica la
necesidad de corntemplar unos "dispositives técnicos
especificos del métode®, unos empleados para la medicién del
Tiempo de Reaccitén tales coma, el registro del TR, la
lectura directa da los intervalos del TR a través de
los cronoscopics, etec., y otros destinadoes a desencadenar
simulténeamente e: estimulo y el contador del tiempo, y por
ultimo los "dispesitives" de respuesta, dependiendo del
sujeto, de tipo vecal, menual, etc.

El tiempo de Reaccién como variable dependiente:

Considerar el TR como variable dependiente supone
reconeocerle come redida en algunos cases, para estudiar
"“problemas tedricos sustantivos" (como opina PACEELRA,
1.874}), tales como la codificacién sensorial, la atencién
selectiva, la discriminacidn, el procesamiento de la
informacidn serial y paralesla, etc.

Segln Manuel ATO GARCIA (1.984), el tiempo de reaccién
cono variable dependience, se puede recoger desde dos
werspectivas:

rcomo indice ce realizacidn

tcomo indice de complejidad del procese interno
implicado en un resultado,

Este mismo 2utor explica 3 componentes del TR simple:

*un tiempo sensorisl
*un tlempo neuwzocerebral
‘un tiempo muscular

El tiempo puede ser aplicado a estimulos y a proceses
mentales y a estimulos sensoriales, Puede presentarse estos
Gltimos con uno ¢ varics estimulos simulténeos o sucesives,
¥ con una © varias respuestas posibles, distinguiéndose de

este modo, los TR simples y los TR complejos (o de
eleccidn) .



Podemos entender como Tiempo de Reaccidn Simple, el
transcurrido desde el comlienzo de la sefal y el inicio de la
realizacidn de la respuesta.

Los Tiempos de Reaccion Simples, tienen la ventaja de
permitir el estudio de una cantidad de factores importantes
a todos los tiempos de reaccidn, pero permiten en particular
estudiar el papel de los diversos caracteres del estimulo.

En la respuesta dada por el sujeto hay que considerar
ura serie de pasos, En primer lugar, el estimulo ha de ser
percibide por el &rgano sensorial correspondiente, &3 lo que
se conoce como tiempe sensoxrial. En un segundo memento,
los nervios aferentes deben conducir la estimulacisén
recibida hasta el cerebro, y producirse asi el procesamiento
para decidir si hay o 1o respuesta, es el tlempo
naeurocexrebral. Por ultimo, los misculos devolverdn la
respuesta adecuada al aatimulo. Be reconoce este paso como
tiempo muscular.

Hay muchos experimentos referentes al Tiempo de
Reaccidbn Simple. Los mis clésicos, quiz4 se reducen a pulsar
un botén, encender una luz, emitir una voz.

En los Tiempos de Reacciébn No tan Simples (o
Complejos), pueden presentarse varios estimulos y wvarias
respuestas aungue cada una de ellas esté asociada a un solo
estimulo,

En estos experimentos también se puede solicitar del
sujeto que responda a alguno {0 a algunos) de entre todos
los estimulos que recibe.

Se ha comprobado gue los tiempos de reaccidn no tan
simples necesitan de un tiempo mas prolongade para la
vespuasta que los empleados en el tiempo de reaccidn simple.
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1.4, Gues ne fundamentale [ estudio &l
o de 5

Los estudios de cierta extensidn en los que nos hemos
apoyado, para un andlisis de las cuestiones fundamentales
referidas al tiempo de reaccidn, presentan una organizacidn
mé&s o menos rica y compleja. Seguimos el esquema de BREDNER
¥ WERFORD por lo sencillo que resulta, y por ser de las
dltimas aportaciones encontradas, en este punto.

1.4.1. Los factores sensoriales

Hacen referencia a la estimulacién de un &rgano
sensorial y a la transmisién de la informacidén recibida por
i0s nervios aferentes al cerebro.

Dentro de este apartade hemos de tener en cuenta
diversos aspectos:

a} La fverza del estfimule,
b} La modalidad sensorial.
¢} La complejidad del estf{mulo.

1.4.1.1. La fuerza del estimuls

Entendemas por "fueyza*, la intensidad fisica del
estimule,

Varios estudios han hecho evidente gue el tiempo de
reaccidn varia en funcién de la intensidad del estimulo
recibido. Incluse se hacen algunos intentos para encontrar
férmalas adecuvadas que expresen la relaciédn entre la fuerza

del estimulo y el TR, Tal es el casoc de PIERON que propuso
desde 1.920 varias de estas ecuaciones,



La intensidad del estimuloc que modifica al Tiempo de
Reaccién tiene un limite inferior fisiolégico y un limite
superior, ya gque las intensidades perceptibles elevadas son
dificiles de soportar, corriendo el riesgo de daflar al
brgano sensorial estimulado. Pueden intervenir inclusc
factores de caracter emocional, lo cual hace que  sea
complique el proceso.

Este aspecto de la "variacién® Yy los "limites", hacen
referencia a los umbrales sensoriales, ¥ como nos dice José
Luis PINILLOS {1.979; P. 127)

"Tode sistema sensorial posee
"umbrales absolutos". Esto es, Para
cada sistema hay wuna magnitud
energética minima por debajo de la
cual el organismo ne respende, as§
como una magnitud maxima (dintel) por
encima de la cual la respuesta se
deserganiza., Hay que sefalar que los
umbrales absclutos para la experiencia
sensible y para las reacciones
discriminativas inconsclentes no son
las mismas",

De cualquier manera,de la experiencia empirica se puede
deduciry que el verdadero nivel da aestimule parece ser
relativo mas que absoluto. BREDNER y WELFORD (1.980), 1o
hacen depender "“esenclalmente de adlguna diferencia o
proporcién entre el estimulo y un estads de fondo
preexistente", HOVLAND (1.936) estudia este caso: el TR a un
estimule en relacion con el nivel de adaptacién previo,

Otro aspecto relaciconado con la fuerza del estimulo, es
el referido a la mayer o menor duracién~presencia de dicho
estimulo, que alarga o acelera el tiempo de reaccién. Asi,




en una investigacién de RAAB, (1.962; p,305), cuyo objetivo
era conocer el TR en funcién de la duracién y de 1la
intensidad del estimule sonoro se concluye que:

“Cuanto mayor es la intensidad del
estimulo sonore, tanto mas breve es el
tiempo de reaccidn; cuanto més
prolongada es la duracién del
estimolo, tanto mas breve es el tiempo
de reaccién”.

Otras investigaciones nos dicen, gue la mayor o menor
duxacidn de un estimulo, en el caso de los visuales VY
auditives afecta al tiempo de reaccidn, siendo é&ste
ligeramente wés répide. También, gue al alergar la duracidn
del estimulo puede prolongarse el tiempo de reaccidn en vez
de acortarlo, cuande el sujeto tiene la oportunidad de
recibir una muestra de informacidn senserial, més larga de
lo necesario.

Todos estos resultados no son necesariamente
contradictorios, entre otras razones porque las diferentes
investigacicnes no nos proporcionan -por lo general- los
umbrales absolutos empleados, ni si la duracidén del
estimulo, es o no constante.

be ecualquier manera el umbral se eleva progresivamente
y la intensidad fisica para alcanzar dicho umbral, es tanto
méAs alta cuanto méis breve se hace la duracién.

BREDNER y WELFORD (1.980; pp. 3-5) afirman que:

"Podrfia esperarse gque la longitud de
la muestra se viera afectada por las
instrucciones, asi c¢omo por la
duracién...”



“,.. debemos considerar el efecto de
la duracién como una funcién de la
informacién transmitida por el
estimulo”,

A modo de conclusiébn diremos gque el efecto de la
intensidad y la duracién sobre el tiempo de reaccién, parece
que resulta de la interaccién de diversos factoras.

No tedos los factores han side sefalados, como el
efecto del ambiente, tamaho y formas del estimule, el locus
de la estimulacién, ete.

La investigaclén sefialada no puede ser considerada del
todo concluyente.

1.4.3.2. Modalidad sensorial

Para medir los tiempos de reaccldn debemos contar con
un dato fundamental, como es, la modalidad sensorial,

Los diferentes organos sensoriales parecen registrar
tiempos de reaccién claramente distintos, Se debe, sin duda,
a las diferencias existentes en los mecanismos periféricos,
mas que a los procesocs centrales.

]

Segun BREDNER y WELFORD (1,980), los sistemas
sensoriales difieren en tres aspectos que se reflejan en la
mediclén del tiempo de reacciodn.,

*en los tlempos de ceonduccién aferente

*en que algunos 4rganos sensoriales camblan de estado
lentamente, mientras que otros lo hacen casi
instanténeamente; y gue

*unos son mids sensibles que otros.



De agqui se deduce la cantidad de posibles
discriminacicnes de caricter operativo en cada uno de los
drganos sensoriales y en su coordinacién global.

Es dificil controlar la intensidad efectiva de los
estimulos, en las diferentes modalidades sensoriales, ¥y
mucho mencs compararlas. A este aspecto CHOCHOLLE: {1.963; p.
90) se manifiesta del modo siguiente:

"Como de wuna a otra modalidad
sensorial los estimulos ne tienen nada
comparable entre si y como su eflcacia
respecto de nuestres elementos
sensoriales es diferente, las
intensidades fisicas no pueden
cempararse dlrectamente., Se puede
intentar transfcrmar las intensidades
absolutas en intensidades relativas en
relacién con el umbral; aungue 1los
mirgenes sensoriales relativos
difieren considerablemente de un
sistema sensorial a otro; entonces las
intensidades relativas sé6lo pueden
servir a tituleo indicativo vy
Unicamente <cuando los mérgenes
sensoriales relativos son comparables
entre si. Quizi lo mejor seria tener
la posibilidad de referirse a
intensidades subjetivas respectivas a
las diversas modalidades sensoriales',

Algunos autores proponen soluciones como, la de
comparar los limites del tiempo de reaccién de 1&s
diferentes modalidades. Por una parte, el umbral absoluto y
por otra, la magnitud mixima. Esto implica considerar gue
los niveles sensoriales son los mismos en unc y en otro



cago. Aungue fuese posible alcanzar los tiempos de reaccldn
con intensidades que se considerarian "valores medics", en
grupos de sujetes semejantes, que hagan posible mantener
constantes, todas las varizbles que intervienen.

Para CHOCHOLLE (1.969) serxia ésta una solucidn gque
requiere las mayores reservas, Para BREDNER y WELFORD
{(1.980; p. 10), "la comparacién de tiempo de reaccién entre
modalidades distintas es de dudoso valor“.

Hemos encontrado en nuestra bisqueda 1informatiwva
numerosocs experimentos enumerande estudios sobre la
estimulacién de diferentes &rganos sensorlales y cémo é&sta
da lugar a tiempos de reacclion distintos.

Como conclusion diremos que a nuestro parecer todavia
estamos en un momento de acumulaclén de datos y qQue agn no
es posible recoger una doctrina sistematica, con pruebas que
demuestren que “"slendo iguales los demés factores, el
componente de tiempo de decisién central de un tiempo de
reaccion sea similar entre todas las modalidades®. WELFORD
(1.8807 p. 10),

1.4.1.3. La complejidad del estimule

Venimos sigulendo en esta parte del trabajo: factores
sensoriales, el esguema presentado por BREDNER y WELFORD
(1,980). Se refiere en el tercer punto de su articulo,
cuando habla de la complejidad del estimule, a las formas en
que es procesada la informacién del estimulo.

Sin despreciar las aportaclones de la Gestalt y
reconociendo -dichos auvtores~ que se puede "desmenuzar" una
figura u chijeto percibido en rasgos mas especificos o
atributos, opinan sin embargo que nuestra organizacidn



central de la estimulacién no trabaja necesariamente sumando
los elementos minimos separables o definibles, més bien
parece funcionar en unidades mayores, incluso dando
"unicidad" o figura, allf donde faltan elementos menores.

Contamos en la actualidad con algunos estudios sobre el
estimulo, en relacién con la percepcidn, perc es necesario,
como dice J,L. FERNANDEZ TRESPALACTOS (1984, p.75) "avanzar
mds en un estudio cuantitativo Y analitico del estimulo*.

Tomando de nuevo el incipiente cuerpe de
investigaciones sobre "la complejidad" nos atrevemos a
transcribir las ideas de BREDNER Yy WELFORP (1,980; p. 13).

“La organizacidén central de la
actividad sensorial se completa més
rdpidamente cuando son necesarios
menos procesos de descadificacion
diferentes..,, en la practica, como
los sujetos sencillamente podrian
responder a cualquier cambio en el
medio antes de que se produzca la
identificacién, la situacidn de
reaccidén simple ha sido poco usada
para estudiar la complejidad de los
esquemas de estimulo".

1.4.2, Caracteristicas de la respuesta

A través de distintas y numerosas investigaciones
llevadas a cabo sobre el tiempo de reaccién, hoy sabemos que

hay factores especificos que influyen en los tiempos de
reaccidn,



Se sszbe, por ejemplo, que un dedo extendido cuya
operacién consiste en apretar una tecla, presenta un temblor
de B8 a 12 veces/seq,

TRAVIS, en 1.529, utilizé este experimento en tareas de
tiempo de reaccion y se encontré con que el 75% de las
vecasg, los sujetos emitian las respuestas como continuacién
de la fase baja de temblor. Concluyt que el tiempo de
reaccion depende en parte de la relacidn de tiempo entre la
sefal a la que hay que responder y la fase de temblor.
Tendié a establecer una periodicidad de 50 miliseq.

Estudies presentados por JOWETT {1.955) y WVENABLES
(1.960), apuntan una periodicidad de 100 miliseg. para
experimentos semejantes; pero sesta respuesta parece deberse
a otros factores que intervienen ademas del temblor
muscular.

En el afio 1.968, HARTER y WHITE, apoyan una disminucion
de la periodicidad tan corta como de 25 mildseg,

Interesa no clvidar gque es una tendencla general de la
aparicién de fluctuaciones regulares en la produceién de
respuestas,

Otro de los factores gque apuntan es la "tensidn
muscular, anticipatoriav,

hportan estos autores una sencilla reflexién sobre los
experimentos realizados a este fin. Un grado razonable de
tension muscular facilita la reaccisdn. Actualmente, dicen,
se tiende a considerar la tenslén muscular como un indice
del nivel de excitacién cortical; esto significaria que el
tiempo de reaccién es facilitado, no sélo por el estade del
efecto, sino también por el nival general de activacién, de
los mecanismos centrales.



El tercer factor gue puede afectar profundamente al
tiempe de reaccibn es, "la relacién entre estimulos o
sefiales y respuesta",

El tiempo de reaccidédn serd mas breve si la relacion
estimulo-respuesta es uniforme, sencilla, ficilmente
reconccikle, Si se requiere un cambio, una respuesta mas
elaborade, si{ los estimulos son menos discriminables entre
si, los tiempos de reaccion se prolongan.

Cen estos aspectos no pretendemos agotar las
"fluctuaciones regulares" en la produccién de la respuesta,
"nes limitames a racoger algunos factores, sabiendo que la
investigacién en curso puede en cualquier momento afadir
datos que completen este esrudic.

1.4.3, La preparacién

Hace tiempo que se conoce que los tiempos de reaccién
Se accrtan, si se da una sefal de aviso antes de presentar
el estimulo al que hay que responder.

En el principio de la Psicologia, cuandes WUNDT propone
como eobjeto de estudio de esta ciencia, "el anélisis del
contenido de la conciencia® Yy no, la medida del
comportamiento, se atribuye a la expectacioén que crea la
sefal de aviso, al acortamiento del tiempo de reaccitn.
Experimentes més recientes también confirman este fenotmeno o
efecto del intervalo entre sefal-aviso y estimule,

En tiempo de reaccién simple, el grado de brevedad del

- TR depende de las longitudes del intervale entre la sefial-
aviso y el estimulo. GEste intervalic debe ser lo
suficientemente prolongado como para que el sujetoe pueda
disponerse a la respuesta. 5i se prolonga demasiado, el
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estado de expectacién -atencién- tensién muscular
anticipatoria -al no poder mantenerse como en su momento
inicial, aflojaria, simplemente por cansancio,

Hay autores gue se atreven a seflalar un intervalo
dptimo que se sitda entre 1-4 segundos aplicéindose las
variaciones pertinentes segin las condiciones que requieran
las mediciones a recabar.

Nuestra experiencia nos dice que los "periodos previos®
pueden constituir una condicién favorable o un obstaculo
para la realizacién del tiempo de reaccién.

El tiempo de preparacién en las tareas se ha dividido
an "sensoriales" y "musculares" (LANGE, 1.888). Hubo cierta
discusién si el tiempo de reaccién consegquide con
preparacién sensorial era més o menos largo, que al
conseguido con preparaci6n muscular, En el momento actual,
la preparacién sensorial se sobreentiende como atencién
selectiva a estimulos concretos, o al dedicar estrecha
atencién al momento en que se espara que va a aparecer una
sefial, asegurédndonos de esta forma que se responderd a penas
se presente la sefal.

Hoy hay investigaciones en cursc basadas en
elaectromiogramas, que buscan precisiones an las respuestas
musculare?, Y sugieren que las selales de aviso preactivan,
an clerta medida, la respuesta, aungue no activen
directamente los misculos.

BREDNER Y WELFORD (1980, P.16) concluyen que se& ha
descubierto que la respuesta mds frecuente - la gque se
aproxima a una reacclén simple - ... se ve mis afectada por
los avisos que la menos frecuente”.
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1.4.4. Bleceidn

para loe investigadores de este campo es conocide que
los tiempos de reaccién son més largos, si hay varias
sefiales y respuestas posibles, que si solo hay una sefal y
su respuesta correspondiente, come en el caso del tiempo de

reaccién simple.

pistintas argumentaciones y experimentos justifican tal
afimacmm por una parta, D. VIKERS en 1.979 nos dice que
en las reaccmnes de elecca.én se’ ofrecen sefiales’ més. -
débiles ,.-ya que ‘tienen “que ajustarse todas ellas 4 una .
rdimensién” de discriminacién, cuyc tamafic, fuerza,
intensidad, es limitado, ya que cuantas mis sefiales haya,
menos espacio disponible habr& para cada una.

Por otro lado, NICKERSON y BURNAHN (1.969; p. 454)
sugieren que el alargamiento del tiempo de reaccién con
periodo previo, podrfa ser explicado parcialmente por los
efectos de la eleccidn:

“Cuanto mayor es el grado de eleccidn,
més largo es el intervalc entra
seflales similares o, en otras palabras
menos es la probabilidad de cualquier
sefial dada en cualguier momento”.

Todos los experimentos encontrades, son comparaciocnes
realizadas entre TR simples y complejos. Pero nos parece
importante en nuestroc caso, tener en cuenta, lo que
CHOCHOLLE (1.969; p. 107) dice al respecto:

"8i bien todos los factores estudiados
anteriormente, respecto de los tiempos
de reaccidén simples intervienen en los
tiempos de reaccién compledos, sin
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embargo hay algunos gue adgquieren un
lugar preponderante en el caso
presente, o pueden incluso ser m4s
especificos de estos tiempos, por ello
hay una prolongacién del tiempo en
relacién con les tiempos de reaccidn
simples; sucede as{ en particular para
los factores psiquicos; resulta
entonces que los tiempos de reaccidn
complejos presentan sumo interés para
la psicologia".

No podemos dejar de citar en este punto la gran
aportacidén de DONDERS, a guien dedicamos un amplio espacio
en este trabajo, en el capftulo dedicade a una resefa
histérica.

Al lado de esta gran aportacidn de DONDERS, y cuya
influencia duré bastante tiempo, estd la aportacién del
padre de la psicologia cientf{fica, WUNDT. Intentd superar la
dificultad siguiente: responder a sélo uno de los dos
estimuloe, exigfa la decisidn previa de responder o no,
ademés de la discriminacién, identificacién de qué estimulo
era el que se habia presentade. WUNDT introduce lo que &1
llamé "reaccidn d". Utilizaba dos estfmulos pero solo una
respuesta, la cual era realizada independientemente del
estimtlo que se presentase, aungue siempre despuds de ser
identificpdo tal estimulo.

Investigaciones posteriores han reflejade gque el tiempo
de reaccidén aumenta en relacién con el nuimero de estimulos
presentados, aungue en algunos casog este aumento fuera muy

pequeiio.

WUNDT también aportd una experiencia a tiempo de
reaccidn por eleccidn. Es la conocida y denominada por &1
como "reaccién por asociacidén". Ella es la que mide el
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tiempo necesario para suscitar una asociacidn verbal a un
estimulo, Esta aportacién de WUNDT, es sin duda praecursora
de los miltiples trabajos experimentales y que se conocen
con los "tiempos de reaccién de asociacidn psfquica". Estos
tiempos de reaccidn requieren una asociacién mental o se
fundamentan en ella y que intentaremos refleiar mas
adelante.

1,4.5. Acompafiamientos conscientes.

Es dg todos conocido que cuando WUNDT propone como
'objebo de estudid a.ia P91cologia, la "conclencia" ‘16 gue
pretende es que los sujetos, previamente adiestrados y
especialistas en la materia la mayor parte de las veces,
descubrieran las sensaciones conscientes que acompafiaban a
su conducta, para poder llegar al ‘an&lisis de los
contenidos de la conciencia”.

WUNDT y sus sequidores, utilizaron tareas de tiempo de
reaccidn para describir el contenide consciente. Estudios
recientes (VICKERS, 1.979), han demostrado que "niveles de
confianza" pueden ponerse en estrecha relacién con aspectos
de la ejecucién, incluyendo el tiempo de reaccién, Y gue

constituyen para 41 un par&metro importante en su modelo de
discriminacisn,

Analizaremos en otra parte tanto el decaimiento del
interés por los tiempos de reaccidén, como el resurgir del
mismo después de la TI Guerra Mundial.

En este momento es un punto de interés de la psicologia

experimental: llegar a conocer y a medir los procesos
mentalas.,



DELIMITACION DEL CONCEPTO "ANTICIPACION-
RETRASQO" Y VELOCIDAD DE ANTICIPACION



2, DELIMITACION DEL CONCEPTO “ANTICIPACION-RETRASOY
"VELOCIDAD DE ANTICIPACION”.
2,1, Breve resefia de los trabéjos sobre Anticipacién,
2,2, Clases de Anticipacién.
2,2,1. Anticlpacién receptivo-efectora.
2,2.2, Anticipacidn perceptiva.
2,2.3. De conocimiento previo.
Z.3. Qué entendemos por Velocidad de Anticipacion.



Acabamos de definir el Tiempo de Reaccién. Hemos visto,
entre los diverscs aspectos a considerar del TR, el que es
una variable dependiente, una magnitud capaz de ser medida
por el hombre,

Al concepto de “"ANTICIPACION-RETRASO” también podemos
ctorgarle este mismo caracter.

Dentro de la variable del Tiempe de Reaccién, Ja
“anticipacién-retraso”, es un fenomene que aparece en las
tiéreas de medicién, Plantea el problema, o mejor dicho 1la
pregunta, de si es o no, una actividad organlzada ya gque
¢omo proceso que se desarrolla en el tiempo, cada respuesta
se sitva entre las precedentes ¥ las consecuentes, gs decir,
queda condicionada por éstas Y por aquellas.

Los fenémenos de “anticipacién*! fueron estudiados y
conocidos, podemos decir, que simulténeamente a los
realizados sobre las tiempos de reaccion; sobre tode en
tareas seriadas, cuya resoclucidn lleva a los sujetos a
elegir la regla mas simple, basada ésta en las experlencias
pasadas y con dicho apoye tratar de inferir, o de
anticipar, el estimulo siguiente.

YEn un correcto wso de la expresién deberismas emplesr slempre ¢i término
ANTICIPACION.-RETRASO,

Pars facilllar s expresfdn escrita ¥y slguiendo el proceder de la mayoria d¢ los
iutores, nof referimos a1 ella de modo simplificsde con sdlo |l paiabra
ANTICIPACION,



2.1. Bpreve xegefia de tzabados sobre anticipacion

En un articulo de C. GEORGE, titulado: “Les cherches
des psychelogues de Cambridge sur l’anticipation”, escrito
en 1962, se hace una sintesis sobre los trabajos,
experimentos y estudios llevadas a cabo en Cambridge, en
distintos laboratorios.

Al inicio del articule, C. GEORGE nos dice que el
Profesor F,C. BARTLETT, en 1951 parece lamentarsze de los
escascs conocimientos que sobre el tema de la “anticipacién”
tienen y aportan los psicélogos experimentales:

“"Es extrafic, cuando un gran numero de
investigaciones han side dedicadas al
estudic de la memcrizacién, gque los
fundamentos de la psicologia de la
anticipacién se mantengan aln en un
estado un poco elemental”,

(BARTLETT, 1951, de acuerdo con C,
GEROGE, 19642}

hfios més tarde -en torno a la década de los 60- GEORGE
dice que se producen gran cantidad de investigaciones sobre
el tema.

Sin pretender hacer un elenco de todas ellas slno més
ien, a modo de breve resefia, apuntaremcs como aportaciones
a destacar:

-La de POULTON, que es qulza la més importante.
Estudia el tema de la anticipacién en distintos
momentos (1947, 1949, 1950, 1852). Clasifica &1 sus

estudios como “anticipacién perceptual”, sobre todo la
de 18521,

TEas expresida st debe & DARTLETT (1951). Nos referlremos a estt autor mis
adelante,
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-ADMAS y CREAMER, en 1962, estudian los mecanismos gque
subyacen en el fendmeno de anticipacidn y determinan la
posibilidad . de medir la anticipacidn de tareas del
geguimiento de un mévil.

En ahos posteriores al artfculo de C. GEORGE (1962),
las investigaciones se incrementan. WELFORD (1980) y DUCAN
(1986) hacen referencia a muchas da ellas, remontdndose a
los inieios de la psicologf{a cognitiva, aunque nho todas
tratan de estudiar y conocer el tema de la anticipacién en
si mismo.

WELFORD (1980) en distintas partes de la obras
Reaction Times, recoge trabajos que directa o
indirectamente tratan sobre la “anticipacién”, gque tiene
lugar en ciertas situvaciones experimentales:

~Al estudiar los factores sensoriales que influyen en el
tiempo de reaccidén (FREEMAN and KENDALL, 1940; DAVIS,
1940; WEIS, 1965; OLMAN, 1966; atc.).

-Cuando se investiga los periodos previos, sefiales de
aviso, etc. como preparacién muscular por la evidente
posibilidad de que los misculos se vean afectados y por
tanto preactivados a la respuesta {REQUIN, 1969; REQUIN
et alii, 1977, etc.). '

-En lbs estudios sobre discriminacién, también sobre los
errores que los sujetos cometen en determinadas
situaciones experimentales. (WOODWORTH and SCHLOSBERG,
1954; CORS0O, 1%67; etec.}).

Todavia quedarian otros trabajos sobre la expectancia
{(GELLER, 1971, 1975}, que al considerar los factores gue
afectan al tiempo de reaccién desde estos temas, tienen en
cuenta también la anticipacidn.



En general las aportaciones recoglidas en la cbra de
WELFORD van referidas a la amplitud del tema “Tiempo de
Reaccion”, Se observan fluctuaciones terminolégicas en los
distintos autores, a la horaz de referirse al término
ANTICIPRCION, Si embargo, en todos los experimentos podemos
encontrar alguna luz para ver las repercusiones que sobre la
anticipacién ejercen las distintas tareas.

Al autor R, DUCAN, en su cobra: Responsa Times, (1986)
le vemos preocupado por la precisién de les términos, su
diferenciacion a nivel general. Esta sensibilidad queda
tampbién reflejada al referirse en su obra al tema de-la
anticipacién. !

Dice que: “Cualquier respuesta que se produce antes del
arrangue (onset) de una sefial es llamada “anticipacién”.
Piensa que en la literatura gque trata schre todo de periodos
previos, se aescogid esta palabra, porgque se pensaba que
estas respuestas anticipativas eran provodadas por la sefial
de “aviso” y por la sefal de “reaccién”. Si esto es asi,
dicho término tiende a prejuzgar las cosas. (DUCAN, 1986,
p-p. 49-57).

Hos parece entender gue este autor tiene la inguietud
de gque son necesarias todavia mAs investigaciones sobre este
aspecto -sobre todo el fisiolégico- para poder hacer el
calculo del tiempo y suprimir “lag falsas alarmas”. En caso

contrario, leos tiempos de reaccién pueden verse obligados a
ser mas larges.

La lectura de la obra de R. DUCAN nos lleva a
plantearnos gue gquizi sea importante conocer meior algunas

de las relaciones que han side investigadas por diversos
autores, tales cemo:

-velocidad-exactitud
-anticipacidbn-precisién
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-tensién muscular-precision

~verdadercs tiempos de decisidén-medalidad del estimule
-anticipacién-estrategia del sujeto

-atc., etc.,

para que puedan ser meljor explicadas,

Antes de terminar con esta reseflla experimental,
gueremes resaltar un trakajo de Claude BONNET y Kybsti
KOLEHMRINER {1970}, sobre “el papel de la velocidad en la
anticipacion de un movimiento visual”.

A la hora de analizar los resultados de la
investigaclén que realizan estos auteres, tiene segin ellos
mismos, distintas lecturas. A nosotros nos atrae sobre tode
agquella que coincide con nuestros interrogantes y nuestro
foro de investigacién, Admitimos que es necesarla una clerta
percepclén de velocidad del movimiento para poder predecir
el punto de encuentro.

Esta percepcidn puede ser modificada por la longitud
del espacic recorrido o por la duracién wvisionada de ese
movimiento. Pero jcomo analizar y explicar, el papel gdel
espacio donde el mévil se esconde?, ;cémo se percibe?, (qué
influencia ejerce?, (basta conslderar este espacio como
aquel estimulo, que provoca una conducta de rastreo ocular?,
8§l la regpuesta de anticipaclén, es en parte explicable por
la valoeracién de ia conducta perceptiva ;cémo admitir que
esta conducta nos dice “todo” sobre las estrateglas del
sujetc?,

Es posible que el futuxo de esta parte de la psicologia
esté todavia por algun tiempo “faveorecida”™ per la
investigacién, la acumulacién de datos, la organizacién y
relacién de lo gque existe, etc. Es decir, dar cuerpo y
sistematizar la abundancia de trabajos que existen en torno



a este tema, y caminar a ia busqueda de un conocimiento méds
clarc, o mejor explicado scbre distintos aspectos gue nes
den mé&s luz sobre “lps caracteres comunes a la actividad
prictica y a los procesos mentales” y no sélo para subrayar
la continuidad del comportamiento como nos dice C. GEORGE
{1962, p.l). Nos parece gque €5 necesario ura maycr precisidn
del términoe anticipacién para diferenciarlo de otros afines,
come, previsién, prediceidn, expectacién, adivinacién, etc.



2,2, glaszes de ANTICIPACION

F,C. BARTLETT. {1951 y 1958} llega a definir tres clases
o tipos de “anticipacién”!:

2.2.1, Anticipacién receptivo-efactora

Entiende por tal, la que se produce en determinades
tareas (como €5 el case de la lectura oral), en las cuales
el suejto (o los sujetos), debe realizar un ejarcicio,
aprehendiendo de antemano los estimulcs siguientes y asi
poder dar la respuesta correcta,

En el ejemplo de la lectura, el sujeto anticipa los
estimulos visuales para asi dar la respuesta de entonacién y
puntuaclédn adecuadas.

Es imprescindible que los estimulos estén dentro del
campo visual, en esta clase de anticipacién.

2.2.2. BAnticipacién parceptiva

En este tipo de tarea la interpretacisn de o
estimulos es utllizada para proyectar la accién futura, Lo
estimules no se presentan de forma aleatoria sino segun un
orden © patrén, previamente establecido y que el sujeto
puede conocer antes de inicilar el edercicie. En el caso de

10

n

que al sujeto no se le diese a conocer dicho orden, puede él
mismo deducirlas de las caracteristicas que se desprenden en
la presentacién de la pauta.

lAunque se le reconoce a POULTON (1957) un Intento de clsalFicacién, no hace sino
recager la de DRARTLETT y aplicarla a su experimento mod(ficdndola en su
denominacion,



2.2.3. De conocimiento previo

En ells la accién del sujete tiene una maycr amplityd
dado que no hay movimientes pre-establecidoes para realizar
la varea. Ello hace gque el sujeto ponga en juego Lrocescs
simbdlices. Tiene gran similitud con el rimer
receptivo-efectivo.

tipo,

La investigacién més significativa, qulz&s sea la de
MACKWORTH y MACKWORTH (1959}, gque en tareas de vigilancia
pone a ésta en relacién con la atencién del sujeto y cen sy
capacidad de percatarse de los camblos gue se rezlizaban en
el estimulo durante pericdos relativamente larngos de
observacién sostenida.

Lo que aczbamos de exponer, no recoge la totalidad de
les trabajos realizades, gue nos parecen sin duda de gran
utilidad tante para la psicelogia aplicada ceme para 1la
psicelogia tedrica,



En todas las lecturas realizadas, no hemes encontrado
una intencison clara de definir el concepto ANTICIPACION-
RETRASO, salvo la sefialada antericrmente por R. DUCAN (1986,
p. 56).

En todcs los experimentos ebservames que se considera
2l término ANTICIPACION, en uncs casos come “actividad
mental” en otros ccmo “habilidad mental” gque permite al
sujeto realizar determinadas tareas,asi coémo, manejar y
comparar, espacies y tiempo.

Al comparar el espacio y el tiempo estamos hablande de
velocidad., Al percibir los tiempos en funcién de 1la
velocidad se puede preoducir anticipacitén o retraso,

Para nosotres el término VELOCIDAD DE ANTICIPACION
significa: La capacidad de un sujeto para discriminar
correctamente la trayectoria y velocidad del mévil, a fin de
predecir el lugar en el gue se halle- referente a un
estimulo luminoso estédtice~ en un momentc determinado,
después de haberse ocultado,

Por dltime, podemos decir gue en la experiencia de
nuestra tesis, presentamos un trabajo que intenta conocer
precisamente esta variable gue denominamos “velocidad de
anticipacién-retraso”.



APROXIMACION HISTORICA AL ESTUDIO
BEL TIEMPO DE REACCION



3. APROXIMACION HISTORICA AL ESTUDIO DEYL TIEMPO DE

REARCCION

3.1. Periodes m&s importantes,

3.1.1.

Primer periode: Raices y oriqen del Tiempo de
Reaccién.

3.1.1.1. Herman von HELMKOLTZ,

3.1.1.2, Franz Cornelis DONDERS.

Segundo perlodo: Desarrollo del estudio de les
procesocs cognitivoes. -
3.1.2.). Cambio de paradigma.

3.1.2.2. George A, MILLER.

3,1.2.3. Donald E. BROADBENT,

, Tercer periode: El hombre come procesador de

informacitn.
3.1.3.1. Saul STERNBERG.



Desde gue algunos clentificos intentaron a finales del
sigle pasado, medir la velocidad de los procesos mentales
hasta el momente actual de nuestras investigaciones, han
sucedido hechos de relevante importancia gque han marcado
hitos en la historia de estos estudios. Coincidimos con CHASE
{1.978) en sefialar tres momentos o periodos fundamentales, ya
que en cada uno de ellocs se pueden encontrar aportaciones
nuevas, con entidad suficiente como para dar paso a un nuevo
y distinto ecstadio en la historia de la medicién de las
cperaciones mentales,

En el primer periodo, al que podemos denominar,
"Raices y origen del Tiempo de Reacciétn", la produccion mas
significativa, se debe a los profesores HELMEOLTZ y DONDERS
(zuteres de la segunda mitad del siglo XIX), ¥y no

pertenecientes al campo de la psicologia, como mas tarde
Veremos.

El segunde pariodo, 21 gque podemos denominar
“Desarrollo del estudio de los procesos cognitivos", se puede
seflalar su comienzo al final de la II Guerra Mundial {1.949-
30)., Es una etapa corta en el tiempo pero densa en
investigacién e influyente para hacer avanzar la aceptacién
creciente de los procesos mentzles, Se aleja casi 100 afes de
aquellas primeras intuiciones recogidas por los fisidlogos
del primer periodo. MILLER y BRGADBENT, en este caso, tomarén
los datos cbtenides por éstos y otros investigadores, en el
campo de la comunicacidn, en apariencia bhien aiencs a los
estudios psicolégicos, paras incorporarlecs a las nuevas
perspectivas que se le abren & la psicelogia.



El tercer periodo, es el cque corresponde a nuestreos
dias. En este tiempo creemos que domina una visién del
"homtre como procesador de informacién®, Asl nos atrevemos a
nembrar este tercer periodo gueriendo evitar la similitud y
dificultad que creemos presenta la denominacién de “analogia
del ordenader™ y "metéfora del ordenader™ para referirse a
dos momentos dlstintos para algunos autores o ldentificarlos
para otros,

La aportacién mas importante se debe a Saul STEMBERG. De
los trabajes realizados por este autor nos OCUpParemos en el
lugar correspondiente.

Hemos trazado a mode de esquema ordenado en periodes,
16s antecedentes que nos interesan, asi cemo el proceso, para
situar nuestro estudio sobre el Tiempo de Raaccidn.

Debamos remontarnos -a fin de comprender en toda su
extensién, esta aproximacién histérica- a toda la serie de
trabajos realizados por otros cientificos ajenos a losg
saberes psicoldglcos y preocupados por los problemas de la
ciencia bien diferentes a los gque ocupaban a la psicologia,
perc que, andando el tiempo, produciran en ella unz notable
influencia.

Esta convergencia de saberes, se hara gracias a las
aportaciones sumativas de autores, dque veremos con algun
detenimiento, y gque han servido de base y {fundamento para
todos lcs avances que hoy podemes presentar en este campo
concreto de la psicologia.



3.1.1. Primer periodo: Raices y origen del Tiempo
de Reaccién

Parece gque fueron los astrénomos, desde las meticulosas
cbhservaciones espaciales, los primeros que se preccuparon poy
las medidas cronométricas y los primeros en percibir la
diferencia individual del Tiempo de Reaccidén, que presentaban
los trabajadores de los laboratorios, al medir o registrar,
"la duracidén de pasaje de una estrella determinada’”
CHOCHOLLE, (1.9872; p. 80). Variacién que podfia suponer
cifras, a primera vista insignificantes. A ellos se debe el
concepto de “ecuacién personal" para referirse al error
afiadido por cada astrénomo a la velocidad real del pasaje de
una estrella por el meridiano.

De los datos obtenidos por los cohservadores astrondmicos
y las diferencias de décimas de segundo, considerada como
error, dada la exquisita precisién que se requiere en estos
trabajos, nacerd una detallada observacién de un astrénomo,
BESSEL (l.784-1.846) al comprobar, como deciamos, las
diferencias de medicién entre varios operarios. El fué el
primero en descubrir que todos los astrénomos diferfan en la
velocidad con la que registran el transitc de las estrellas,
come hemos diche anteriormente. Construyé “"ecuaciones
personales” para eliminar las diferencias entre ellos. Més
tarde, el desarrollo de la automatizacién, vendria a resolver
este tipo de problemas. (LEAHEY, 1.980; pp. 236 s2.}.

3.1.1.1. Herman von HELMHOLTYZ

Mientras tanto, y de manera independiente, Herman von
HELMHOLTZ, fisico alemdn, estd atento a otro problema
diferente: el de la velocidad de la conduccién nerviosa.
"Serd el primero en analizar la experiencia del Tiempo de
Reaccidén® CHOCHOLLE, (1.972), aunque dicha expresién sa debe
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a EXNER -otro fisiéleogo- y la usa por primera vez en un
trabajo sobre: "Experimentelle Untersuchung der einfachsten
psychischeb Processe” en 1.873.

En 1.850, HELMHOLTZ? muestra sus primeros estudios en una
gencilla publicacién que dic a conocer en el transcurso de
una conferencia sobre el tiempo nervioso, es decir, la
velocidad con que viaja dicho impulsc. Este trabajo guedd
impreso en 1.867.

“... interesado por la velocidad de
conduccién de las fibras nerviosas,
trabajé en primer lugar con el nervio
motor de la rana al cual estimulaba a
una buena distancia de la articutacidn
neuromuscular y luego cerca de esta
articulacidén; determinaba asf{ la
demora de la respuesta muscular
respecto del estimulo en ambas
situaciones y calculaba la velocidad
de conduccién en el nervio a partir de
la diferencia de las demoras de
conduccidn y la distancia entre los
dos puntos de aplicacidn del
estimulo".

{CHOCHOLLE, 1.972; p. 80)

HELMHOLTZ midié con éxito la velocidad de conduccién del
nervio conductor de la rana mediante una simple estimulacidn
del nervio en estrecha proximidad al misculo y luego, a
cierta distancia del mismo, observéndose gque se producfa mas
retraso en la respuesta muscular, segun la distancia recogida
por la estimulacidn.

"En 1.850 HELMHOLTZ habia demostrado
que el impulso nervioso gasta algin
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tiempo en su trayecto y que su
velocidad es menor que la del sonido,
un hecho que la mayorfa de los hombres
de su época no podian aceptar aun
después de la demostracion”.

(BORING, 1.978; p. 170)

Conocidos los resultados de la rana, se atrevid a
averiguar la velecidad de conduccién nerviosa en el hombre, Yy
siguiendo al autor antes citado recogemes dicha experiencia:

"+.. aplicaba un débil shok eldctrico
en diversos puntos de la piel y el R
sujeto debfa responder al shok lo méas
rdpidamente posible mediante un
movimiento de la mano; partiendo del
principio que afirma que la latencia
de la respuesta tiene que aumentar con
la longitud de las fibras nerviosas
que se juntan en el punto estimulado
en la corteza y, por lo tanto, en
funcidén de la distancia a la cabeza
del punto estimulade”.
(CHOCHOLLE, 1.972; p. 80)

Parece gue en dichos experimentos se encontrd con
dificultades, contradicciones en los resultados {diferencias
de un sujeto a otro y de un momento a otro en un mismo
sutjeto)., Abandond la investigacién, gquizéd sin darse cuenta
del alcance y servicio que mds tarde prestaria el método por
€l empleado y Yo conseguido en su trabajo.

Segin Wundt y sus discipulos {1.874-1.911) quienes
retomando lo investigado por KELMHOLTZ, y mejorando 1la
investigacién, aportarian datos nuevos, Pero sobre todo fue
el fisidlogo holandés DONDERS {1.86%), quién "complicé" el



estudio, incluyendo aspectos de “"disc¢riminacidn",

y lo que suponia su “volicidn*.

09

"elaccion”

HELMHOLTZ es considerado por algunos historiadores, como
el mayor psicéloge experimental del sigle XIX., W, SAHAKIAN
(1.987) dice de &1, que la cilencia psicoldgica le es deudora
por su contribucidn.

Merece la pena reseilar el proceso de au
cientifico para situar en toda su labor, lo que interesa para
nuestra investigacién scbre el Tiempo de Reaccidén {TR). Para
egte historiador, -Sahakian (1.987; p. 172) la produccién de
RELMHOLTZ consistid en:

Py

1} la teorfa de la visidn de los

tres colores Young-Helmholtz, 2) la
aplicacidén de la teorfa de las
energfas especi{ficas a las

experiencias de cualidades

distintitivas de loa sentidos, como el
color y el tono alto, 3) la teoria de
la resonancia del odio, 4} la teoria
empirica de la percepcidn, 5) 1la
teoria de la inferencia inconsciente,
6) el experimento del tiempo de
Reaccidn, y 7} doctrina energética tal
como estd implicita en la teoria de la
conservacidén de la energfa”.

3.1.1.2.

DONDERS y Bu método subetractivo

trabajo

Otro gran fisidlogo, esta vez holandés, oftalmdlogo para
mds dates, Franz Cornelis DONDERS (1.618-1.889),

estudiar le que se conoce como

"velocidad de los procesos mentales". (POSNER, 197B).

intentdé

"eronometria mental”™ o



Dos lineas de investigacién van a confluir en DONDERS.
Por un lade, la aportacién desde el campo de la Astronomia y
rds concretamente los exparimentos llevades a cabo por el
suizo HIRSCH, astrénomo de Neuchatel.

HIRSCH (1.861-1.865}, en la década en gue los trabajos
sobre la “"ecuacién personal® alcanzaren su punto culminante,
parece estar interesade en medlir lo que &1 mismo llamé
"tiempo fisioldgice" (hoy lo conocemos como "tiempo simple"),
a través de distintas modalidades perceptivas: ojos, ofdo y
tacto. Constatd distintos tiempos de reaccidén para cada uno
de los estimulos:

-estimulo visuval, 1/5 segundo, 200 msg.
-estimulo auditivo, 1/6 segunde, 167 msqg.
-estimulo téetil, 1/7 segqundo, 143 msg.

HIRSCH fué el primero en utilizar el nuevo cronoscopio
de HIPP, para hacer estas medidas y alcanzar estos valores
que mds tarde serfan confirmadas por el mismo DONDERS, entre
otros investigadores.

Dindose cuenta de la gran aportacidén -y significacidn
psicolégica de Helmholtz-, midié (1.868) el tiempo
fisiol6gico de leos procesos mentales, que intervenfan entre
el estimulo y la respuesta. Se trataba de procesos
psicoldgicos complejos para los que empleaba una metodologia
experimental, y ademds, ~a la vez que se investigaba un
tiempo o velocidad de reaccidne se dejaba sentada la
conviecién de que habfa unas vias Y unes centros
anatémicamence determinados, como sustrato de la aceidn. Esto
es lo que hoy conocemos como Tiempo de Reaccidn Disyuntive.

La otra lfnea de influencia

pbrovenia del campo de la
Fi{sica.



61

Para aello DONDERS ided unos aparatos 1llamados
"cronoscopios”, de gran precisidén, capaces hoy de medir una
milésima de segundo,

Los experimentos que realizd DONDERS rapresentaban el
primer intento de andlisis y de medida de los procesos
mentales que componen una tarea aimple y compleja. Su
razonamiento se puede expresar del modo siguiente:

-Cads proceso mental se lleva a cabo de una forma
lineal.

-Easta forma lineal me expresa a través de los estadios
gue se suceden uno tras otre desde el inicic al fin del
proceso mental que se esté llevando a cabho.

~Experimenta tres tipos de tareas o procescs mentales:

‘Tarea "A" o tiempo de reaccién simple.
‘Tarea "B" o tiempo de reaccidén de discriminacidn.
*Tarea “C* o tiempo de reaccidn de eleccidn.

Como se ve en el cuadro PROCESOS INTEGRANTES EN LAS TAREAS DE
TIEMFO DE REACCION (p.62}, la tares de eleccidn lleva mds tiempo
que la discriminacién y estd mis que la primara o de TR
simple.

DONDERS utiliza la légica de sustraccidn de Helmholtz y
dice, si la tarea "B" se lleva a cabo por tres estadios y la
tarea "A" solo con dos estadios, la diferencia entre los
tiempos empleados por las dos tareas serfa igual al tiempe
empleade por el estadic diferente gque se afladfia en la tarea
nds larga; en este caso la “discriminacidn”. De la misma
manera se podia medir el estadio afladido en la tarea tres que
es el de "eleceidn”.



PROCESCS INTEGRANTES EN LAS TAREAS DE TIEHMPO DE REACCION
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|Torade ce MAYER, i98€; p,I24).

Asl pudo nallar:

-Tarea "A" = Tiempts de FReascclén Simple =

respuesta motriz: 201 msg,

Percepcién oy




~Targa "B" = TR de Discriminacién = Tiempo de discriminacién
menos TR simple: 237 msg.

~Tarea "C" = TR de Eleccién = Tiempo de la tarea de eleccion
menos tiempe de Discriminacién o Tarea "B": 254
mag,

Por 10 tanto, para DONDERS el ntmero de estadios influia
en el tiempo empleado para realizar una tarea.

Antes de seflalar las deficiencias o limltaciones de este
método, diremes que DONDERS aporta a esta materia
fundamentalmente tres aspectos relevantes; en un momento en
que no se median los procesos mentales porgque seé suponia gque
ogurrian instanténemanete y todavia no eastaba reconocido o
extendido lo aportade por Helmholtz, respecro a la velocidad
neuronal, creemos que son de capital importancia.

-5ea la primera aportacién, el mostrar que cada tarea
puede dividirse en estadios y operaciones mentales.

-La segunda, es que cada uno de esos estadios, conlleva
una duracién de tiempo, aunque éste sea muy corto.

-La tercera, conslste en emplear la sustraccién como
método para medir el tiempo empleado en cada unc de los
estadios en gque se puede dividir una tarea.

Es verdad sin embargo que esta investigacion de DONDERS
tiene deficiencias importantes, tales como;

~Creer conacer 1as operaciones mentales que se realizan
en las tareas dichas anteriormente,

-Bstog estadios no tienen por qué darse siempre en el
orden que &1 plancea,
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-Cuando en una tarea se afiade un estudio que no estaba
en el precedente, no siempre podemos suponer gue no
altera a los restantes. Tampoce conocemos si los altera
¥ i lo hace en qué medo y medida.

La escuela de Wurtzburge cierra este periodo de interés
por el estudio de los .procesos mentales, ya que hace su
aparicién una nueva corriente pasicoldgica gque recibird el
nombre de paradigma asociacionista y conductista,

Los wurshurgueses consiguen con sus trabajos, dar un
nuevo enfoque al experimento psicolégico: intentan observar
directamente el pensamiento. Llegan a la conelusién ctan
conocida de que "los pensamientos pueden carecer de
imigenes”. El fuerte debate generado por estos estudios sobre
todo en cuanto a contenido y método, "tenfa todos las visos
de convertirse en uno de los casas de enfrentamiente de
paradigmas descritos por KUHN"! (LEAHEY, 1,972; p. 284}.

La "vida mental", la "conciencia”, o la "experiencia
inmediata" dejaban de ser cbjeto de interéds de la psicologia
bara pasar a preccuparse por la "conducta” (MORA, 1.987),
cambio que habia sido pronosticads poxr WATSON en 1,913,

El estudio de los procesos mentales no serd retomado
hasta despuds de la II Guerra Mundial, con el profundo cambio
que supuso la rewvolucién informatica.

Esta nueva matriz disciplinar, qQue domina las primeras
décadas de nuestro siglo, en cuanto que logra captar el
interés de la mayorfia de los cientificos, deja al margen el
estudio y la interpretacisn del comportamiento humano més
complejo. M&s tarde, hacia la mitad del siglo, serdn
cuestionados los presupuestos conductistas fundamentales,
tanto desde dentro como desde fuera del grupo académico que
sostienen el paradigma dominante. Por ello, el estudio de los
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procesos mentales, no emergersd de nuevo, hasta qua la crisis
del conductismo no provogue en los cientificos (an los més
jévenas y en los mAs criticos, como alega KUHN) un
inconformismo, ante la insuficiencia doctrinal, para explicar
la conducta humana. Serd entonces cuando la misqueda de otras
alternativas se haga inaplazable.

3.1.2, Sagundo pericdo: Desarrallo del eptudio de
los provescs uvognltivon

Situamos su comienzo tras la II Guerra Mundial y la
revolucién electrdénica aplicada a la tecnologfa, gue se
deriva como consecuencia.

Es en este momento cuanto se multiplican rapidimimamenta
las publicaciones, articulos, datos, informes, etc., sobro
todos los campos del saber. Son los ajies en los gue acumulan
cada vaz mis conocimientes, sa desdoblan los saberes en ramas
numerosas y especializadas y surge la tecria de 1la
infermacidn, la teoria de los alstemas, la cibernética, etc.

El avance cientifico va acompaflade por Jla répida
innovacidn tecnoldgica. La microelectrdnica revoluciona casi
todos los campas de la actividad. Los ordenadores, nacen y
evelucionan rdpidamente en menos de 30 aflos. La memoria dal
mundo ya no estd sdlo en las grandes bibliotecas. Basas do
datos cargadas en ordenadores, almacanan hoy todo tipo do
contenidos textuales y numdricos. La revolucidn de la
informacidn supuso cambios radicales tanto en la vida social,
como en la econdmica, cientifjca y cultural.

Estos profundos cambios que s8se generan oen ol
conacimiento cientifico “tocan los campos dal saber
Psicolégica”.
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A partir de este periodo surgen nuevos esquemas tedricos
para solucionar los problemas "humano-conductuales". La
experiencia de la guerra en la gue estuvo presente el binomio
hombre-méquina sobre el que se hiciercn observaciones, ayudé
en gran‘manera y apoyados en las nuevas teorfas de Jla
computacién se establecen modelos en los que se entiende el
"organismo” c¢omo un sistema receptor y procesador de
informacién, elaborador de planes de aceidén segin
determinados objetivos referente al medio, capaz de toma de
decisién y ejecutor de éstos.

"propiedad bdsica de este sistema as -
la existencia de mecanismos de
feedback de control: gracias a ellos y
contando con la informacién inicial
{(input) y la posterior sobre los
resultados de las ejecuciones se
logrardn unos ajustes organismo-medio
muy perfeccionados”.

(CAPARROS 1.980; p. 229).

Nos vamos a eptretener un momento, en analizar el
contexto del que surge la psicologia cognitiva, ya gque es
ella la que vuelve a reclamar el interés de los psicélogos
por la cronometrfa -el Tiempo de Reaceidn- y “vuelve a

colocar este tipo de técnica en primer plano®. DE VEGA,
(1.984; p. 46).

3.1.2.1. Cambio de paradigma

Al inicio de nuestro siglo XX, el modelo conductista Y
neoconductista después, paracia dominar Yy atraer el intereés
de la mayorfa de los psicélogas, come hemos dicho con

anterioridad: ya se podia experimentar en psicologia, como en
cualquier otra ciencia positiva.
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£l contexto del gue surge la nueva revolucidn
paradigmitica -la psicologia cognitiva- no es de la crisis
interna del propio conductismo exclusivamenta, sino también
de otros factores de tipo social, histérico, y sobre todo del
influjo de otras disciplinas, incluso escuelas.

Siguiendo el elenco presentado por LACHMAN y BUHERFIELD
en 1.976, y las sintesis que recoge J. MAYOR en 1.989,
apuntanos como factores mis influyentes los siguientes:

1, Los nuevos avances en la teorfa de la comunicacién,
{Shannon, 1.948).

2. Los desarrcllos tecnoldgicos de los ordenadores
{Wiener, 1.%48; Tulving, 1.950; Ashby, 1.952) y su aplicacidn
a la resolucién y simulacidn de tareas cognitivas (Selfridge,
1.959: Simén, Newell y Shaw, 1.962}).

3. La Teorfia General de sistemas Yy &u critica a la
casualidad lineal (Bertalanffly, 1.950, 1.952; Ashby, 1.952;
Weinberg, 1.963), que comporta una visién no mecanicista de
la ciencia.

4. La nuava ingenierfa humana o ergonomia y el
desarrollo de la teoria de deteccién de seiliales (Tanner Y
Swerts, 1.954}), en situaciones de diseriminacién, por ejemplo
en un radar.

5. Los estudios de lingiifstica desde la nueva
perspectiva Chomskiana {Chomsky, 1.957, 1.965) la denominada
gramitica transformacional” (MORA, 1.987; p. 190%.

Cabe completar estos factores con Qtros COomo:

1. E1 florecimiento de la psicologia, con publicaciones
desde 1,959.
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2. La psicologia genético-evolutiva de J. Piaget, que ha
creado escuela.

3. La psicologla cognitiva soviética, que "ha logrado

articular una serie de hipétesis y teorias
extraordinariamente sugestivas”.

4. ¥ por (ltimo sin querer agotar el elenco, podemos sefalar
la psicologfa ecolégica, iniclada en torno a la década de
los 70. (MAYOR, 1980; pp. 213 y 255).

Al lado de estos y otros factores, hay unos heches, gue
vienen a ser, hitos histérices para el nacimiento de la
Psicologia cCognitiva, y que conviene resefar pox 1la
importancia que tiene en el avance de dicha Ciencia y mds
concretamente en el “Procesamiento de la Informacidn®.

En 1,955, el Simposio en la Universidad de Colorado,
reunid a un gran grupo de cientificas, no solo en la linea
conductista, sino también, de otras orientaciones. EL
objetive es tratar al tema de “la cognicién",

En el volumen en que se recogen los trabajos, se indica
ques
"Los dltimes afies ... han debilitado
el imperic del operacicnismo de via
estrecha, y los psicélogos se han
sentido libres ... para abordar
problemas de conducta humana mencs
precisos, pero sin duda mas
interesantes y de mayor
significacidn". {LEAHEY, 1.982; p.
479).
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El paradigma dominante, se fue desdibujando a lo largo
‘de 1as intervenciones, pero nadie, al parecer hablaba de
crisia.

En 1.956, en Dartmouth, tuvo lugar una reunidn de
cientificos, especialmente dal campe de la computacién., &4
objetivo era, crear una “m&quina inteligenta”.

Esta reunién, -desde e)l punto de vista de DELCLAUX
(1.982; p. 26) va a tener una importancia emorme para 1a
psicologia, en la linea del Procesamiento de la Informacién.
Seqin dice este autor:

“... parace ser un punto crucial en el
desarrollo de esta perspectiva, ya que
sl bien la conferencia resultd an si
misma poco provechosa, sin embargo
algunas de las ideas gue alli de
plantearon y gue en aqual momento no
paArecieran suficientemente
importantes, dieron lugar, afios més
tarde, al nacimiento de la
Inteligencia Artificial y de 1la
simulacién como disciplinas
independientes y cargadas da gran
interés tanto tedrico como préctico".

Bn 1.959, se publica en la revista LENGUAJE, una rasofha
sobre un trabajo de SKINNER, que lleva por titulec "Conducta
verbal". El Joven Noam CHOMSKY desconocido aun an los
circulos cientificos, hace una dura critica a la obra de este
autor.

Desde un punto de vista lingiifstice, no solo desmonta la
teorfa de SKINNER sino que critica también, el empirismo on
la lingii{stica, en paicologia y en filosofia.
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CHOMSKY califica el libro de SKINNER can una "reduccidn
al absurdo de los presupuestos conductistas", y quiso

demostrar gque aquél no era sino pura mitologia". (LEAHEY,
1.982, p. 482).

8in lugar a dudas el artfeculo psicoldgico que s4lid de
la ‘pluma de CHOMSKY, causé por si solo una revolucidn entre
loa estudiocsos de la psicelogia.

¥o solo critica gue, los experimentos de SKINNER -bien
definidos para sl aprendizaje animal- no pueden generalizarse
en los hombres sin sufrir profuiidas medificaciones, sino que
sefiald también que, la dafinicidn de estfmulo que da SKINNER
es irremediablemente vaga, metaférica, a afios luz del
riguroso ambiente de laboratorio. (LEAHEY, 1,982, p.4B83). La
misma expresidn utilizé para calificar el término "refuerzo’.

Por dltimo apuntaremos en esta breve sintesis la
aportacién mds original de CHOMSKY, su critica a la
concepcién conductista de la adquisicién del lenguaje.
Seguimes en esto 2l pensamiente del historiador LEAHEY
(L.982; p. 484) en gu Historia de la Psicologia:

"No estd dispuesto a aceptar "Conducta
verbal” de Skinner como una hipdétesis
cientffica plausiblé. Es evidente gue
considera “conducta verbal" como
irremediaplemente confusa y
fundamentalmente errdénea. Su aguda e
implacable critica, acompafada de su
propio programa positive, pretenden el
derrocamientos de la psicologia
conductista, no su liberacidn, como
postura Miller, o su trascendencia,
com@ postulaba Rogers. Para Chomsky,
el conductismo no proporciona una base

e

[
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trascendido; solg cabe reemplazarle.
Asl como la polémica de Watson
inauguré un profundo cambio de 1la
psicologia, al exigir el derrocamiento
del funcionalisme y el
estructuralismo, asfi también 1la
hiriente resefla c¢ritica de Chomaky
desatéd la crisis y la rebelién”.

Otre autor, el fiissofo Norman MALCOLM, calificara,
pasadas los afos, como de brillante la reseda de CHOMEKY
sobre la “Conducta Verbal®.

Hes unimos a2 la opinién del historiador LEAHMEY, que
considera esta "Resefia* de CHOMSKY tan influyente como lo fue
en 1.9313 21 menifliesto conductista de Watson.

Con estas ¢riticas, una nueva confrontacidén se cernia
sobre la psicologia. La seflal mas clara queda patente con la
convocatoria del Simposio de 1.963.

Afo de 1.963. "Conductismo ¥ fenomenoclogia:
Fundamentos contrapuestos de la Psicologia Moderna®, es gl
titulo del Simposio donde los sintomas de la crisis eran
evidentes. Sigmund KOCH, que hizo una critica al conductismo
en esta reunidbn y que estuvge presente en oLra ne menes
polémica en 1.950, se atrxevié a manifestar: “Me gustaria
decir gue hemos estado oyenda lo que podia caracterizarse
como traca finzl del coanductismo..." (LERHEY, 1.882; p. <487).

Bs 1.967, cuvando NEISSER publica su chra "Cognitiwve
Psycholegy", (p. 5} de la gue €1 mismo nos dice: "... me
dispuse & hater una revisién desapasionada de la psicologla
ccgnitiva™. No sé si de forma deliberada, perc NEISSER
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consigue una linea de unificacidn en su trabajo. Al final del
primer capitulo de su libro {p. 22) leemos:

Es

‘... el nicleo del material presentado
aquf se ha tomado de la Psicologia
experimental misma, se hace wun uso
.extenso de los datas y los conceptos
de otros campos, incluyende la
psiquiatria y la psicologia clinica
{especialmente en relacién con las
alucinaciones); la hipnosis; la
psicologia social del experimento
psicoldgico; la fisiologia y la
psicologia del suefio; el estudic de la
lectura, gque con demasiada frecuencia
ha sido relegado a 1la psicologia
educativa; la programacién de
computadoras; la lingifistica y la
psicolingilistica. El lector puede
dudar en seguir un camino que parece
estar lleno de ramificaciones, algunas
de ellas sin salida. El autor sélo
puede esperar gue no Se encuentre
completamente desanimado. Ningidn
camino més c¢orto parece hacarle
justicia a las vicisitudes del ingreso
sensorial y el proceso continuamente
creative mediante el cual se construye
el mundo de la experiencia”.

consciente NEISSER (1.967; p. 22) de los

omitidos y avisa de ello al lector:

"Muchos temas gue el lector podfa
haber esperado encentrar han sido
omitidos. No consideramos los

temas
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mecanismos fisioldgices,ni las medidas
de informacién, ni la simulacién de
computadora, ni la psicologia
avolutiva, aunque el recuerdeo y el
pensamiento reciban un tratamiento
breve. A pesar de estas omisiones no
debe pensarse que el campo que queda
por explorar es aescaso”.

Y mds arriba:

“Hay otro aspecto en el cual este
volumen puede parecer incompleto. Los
procesgos cognitiveos a discutir son
fundamentalmente los del adulto
norteamaricanc, ... Esto se debe en
parte, a que el curso del desarrollo
cognoscitivo es muy poco comprendido;
sin embarge adn en &reas donde el
desarrollec se estudia activamente,
tales como en la formacién de
conceptos y psicolingifstica, no me he
gentido calificado para revisarlas”.

Son varias las reflexiones que se nos ccurren ante esta
y otras lecturas. Parece evidente que las subteorias o las
ramificaciones en la psicologia de este momento, existen. Que
si bien no son hostiles, si se percibe una atmésfera de
confrontacién entre ellas. Dirfamos también que de apasiconada
defensa. Que este pericdo es rico en ideas vy hechos
experimentales.

Con NEISSER convergen todes los asfuerzos de los
psicolégos anteriores y se suman investigaciones de otras
4reas, preparando de esta forma, un trabajo
interdisciplinar de tedrices de la informacidn, expertos en
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ia computacidn, psicolinglistas, psicefisidlogos, neurtlogos,
etc. Fcdemcs afirmar una vez m&s, gue las ralces u crigenes

de le& Psicologia Cognitiva radican en fuentes muy diversas,

Otro hecho, no menos importante de este periodo, gque
viene a interferir el campo de los estudics psicoldgicos es:
el uso de un lenguaje computacional en psicologia.

Emplean términos, "codificacién®, “almacenamiento",
“recuperacion", ‘procesamiento"™, "informacién", "canalesg"®
“toma de decisiones”, "memoria cperativa"™, "memoria a ccrto y

largs pleszo”, etc. De ahi el nombre gque recibe una nueva
tendencia: Procesamiento de la informacisn.

Un autor de la talla de BROADBENT, ncs explica en 1.584,
» TRESPALACICS, 1.985 pp. 69-70) lo que Suercn los trabatos
de aguelics primeros afios;

—~
"}

"En aquellos tiempos, aquellos de
nosetros que estudidbamos las
confrontaciones hombre-madquina
teniamos un preblema. Encontrébamos
que necesitébamos una particular clase
de psicologia que diera sentide a
nuestros resultades, Pero las revistas
académicas estaban dominadas por una
clase diferente de pensamiente. Como
mostxréd PAUL FITTS, uno podia obtener
tna audiencia comenzande un trabajo en
el lenguaje convencicnal del astimulo
Y la respuesta (E-R) y entonces,
lentamente modelarlo a wn vocabularice
mads uril del procesamiento de 1la
infermacién. Con el aumento de
cenccimientos a travées de locs afcs
cincuenta, sin embargeo, esto llegd a
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ser mas y mds duro, porque significaba
hacer todo el trabajo en cada
publicacién; necesitébamos alguna
formulacién general del conjunto de la
escena. Penséd, por lo tanto, en
escribir una clase de examen de
diferentes trabajos e informes
técnicos que estuvieran inspirados en
el lenguaje mids nuevo, sefialando gue
todos se basaban en un consistente
punto de vista y relacionéndolos a los
intereses de las escuelas de
psicologia més dominantes. La visidn
en si misma, desde luego, habla sido
ya formulada por CRAIK, BARTLETT,
FITTS, GARNER y otros”.

Una vez cumplido el objetivo de contaxtualizar el
descubrimiento de la psicologia cognitiva, cabe hacer resefla
de las dos figuras que apoyan Y "soportan” el nuevo guehacer
cientifico: MILLER y BROADBENT, ya que por otra parte, dan
luz y hacen avanzar el marco taedrico en el cual insertamos
nuestra investigacién.

Creemos que el desarrollo de la »revolucidn informética”
favorece y ayuda a que ge abandonen las tesis asociacionistas
y surge el interés de conocer la mente humana. Es la hora de
la alternativa y el cambio.

La "analogfa del ordenador" y el uso del lenguaje
conceptual utilizado per la ciencia informdtica, para
explicar los procesos mentales, facilitan la apertura
primero, y el interés y la dedicacidén después, de estos
peic6logos, por conocer desde este nuevo modelo emergente, la
mente humana y Sus procesos.
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Son pues muy diversas las fuentes de las gue emana el
enfoque cognitivo.

Es la década de los 50 la que ofrece, trabajos vya
clasicos e hitos fundamentales para conocer el origen de ia
nueva via. En 1.956 el articulo de G.A. MILLER: "The magical
number seven, plus o minus; Some limits on our capacity for
processing information"; y mds tarde en 1.962, con la obra:
Plans and the Structure of Behavior", de G.A. MILLER, E.
GALANTER y K.H. PRISBAM. As{ como la obra de BROADBENT, en
1.958: "Perception and comunication".

Ambos autores -MILLER y BROADBENT- tienen en comin, la
publicacién de las obras mencionadas, donde ademds queda de
manifieste que se han dejado influir por la teorfa de la
informaqién de SHANON, su interés por conccer los procesos
mentales en el hombre aceptar el lenguaje de la teorfa de la
informacién -a vaeces casi de una forma literal- censideran ai
hombre como un precesador de la informacién, intentan medir
la capacidad humana para procesar dicha informacidn,
establecer unidades de medida ete. ¥y sin animo de cerrar el
listade de aquellos aspectos en 1os qgue se asemejan, nos
parece que estas dos figuras inician una corriente que se
aleja del viejo esguema conductista, E-R.

3.1.2.2, George A. MILLER

Cuando SHANON publica su "Mathematical theory of
coemmunicacion”, en 1.948 y se divulgan al mismo tiempo
(durante toda la década), las nuevas tecnologias, encontramos
al psicSlogo MILLER, investigando en el tema del lenguaje,
desde la perspectiva conductista.
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Sus ctrabajos de este tiempo parecen Qquerer
compatibilizar el enfogue conductista con el modelo de Shaneon
(CAPARROS, 1.984, p. 200).

Dos son las aportaciones de MILLER, importantes Yy
significativas, al nuevo paradigma psicolégico que se estd
formando: Un articulo sobre, "El migico nimerc 7:2"; y una
obra ‘escrita en colaboracién: "Planes y estructura de la
conducta”. ' ‘

En 1.956, en el famoso articulo "The magical number
seven, plus or mipuw two: some limits on aur capacity for
processing information" le encontramos critico y distante,
respacto a las posiciones conductistas. Nos dice ya en la
introduccién de este escrito:

"Yoy a empezar mi casp relaténdoles
algunos experimentos que han
confirmado hasta qué punto logs sujetos
pueden asignar nlmerocs & las
magnitudes de distintas dimensiones de
un estimule. En el lenguaje
tradicional de la psicologia, estos
experimentos se denominarian de juicio
absoluto, aungue la casualidad
histdrica decretdé que tuvieran otro
nombre, Ahora los denominamos
experimentos sobre la capacidad de los
sujetos para transmitir infermacidn.

Como ggtos experimentos no ae habrian
llevado a cabo si la teorfa de la
i [s] i i
escepario ico Lco COmY oS
sultados jzard os
copnceptos  de la teorfa de Ja

informagidn, tendré gque empezar mi
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discusidn con algunas observaciones
sobre esta teoria”., (El subrayado es

NUEsStro).

Por una parte vemos la influencia que en MILLER tiene la
teoria de la informaecidén; y por 6tra, ya desde la
introduccidn intenta establecer distancias entre los
intereses del conductismo y su lenguaje, del gue fue en un
principioc fiel estudiecso y la necesidad de revisar las
aportaciones anteriores para mostrar "la capacidad" o la
limicacién de esa "capacidad", para procesar informacidn, gque
segin &1 estd en el nimerc de elementas:

"Parece existir cierta limitacién en
nosotros mismos, que es debida al
aprendizaje o a la estructura de
nuestre sistema nervioso, una
limitacién por la cual nuestras
capacidades de canal se mantienen
dentro de este rango general. A partir
de los resultados de que disponemos,

parece correcto afirmar gque poseemos

una aci i

peguefa para hacer tales juicios
unidimensionales, y que esta capacidad
no wvaria mucho de un atributo
sensorial a otre". (El subrayado es
nuestro)

MILLER piensa que los elementos se pueden recodificar en
unidades mayores, con significade y por ello propone como
unidad de informacién lo gque €1 denomina "chunks". Dicha
unidad la diferencia de la propuesta por ia teorfa de la
comunicacidn, los "bits" y cree que el nimero de "chunks" que
puede racordar un hombre, oscila entre 7:2,
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De esta forma se aclara el curjoso titulo del articulo
en el que nos presenta su estudio sobre el famosc nimere 7
que le persiguet "Mi problema es que he sideo perseguide por
un entero...", Asi comienza su articulo.

Pero la obra de MILLER, que consideramos la més
conocida, al menos la mi&s undnimemente citada, de la gue
varios escritores consideran "un cldsico* de la psicologfla
cognitiva es, "Plans and the Structure of Behavior" {1.960}.

Estd escrita en colaboracidén con un neurofisi&logo y un
especialista en brdenadores.

Estos autores intentan construir una teorfa scbre la
conducta, aplicande el modelo cibernético de informacidn que
se@ centra particularmente en la realimentacidn.

No se nog escapa la intencidn de bisqueda que tienen
estoa autores, de unos modelos de conducta, distantes e
inguficienteas de 1la casualidad lineal que propeonia el
paradigma conductista. (p. 13).

"Nuestre principal interds era el de
descubrir si las fdeas cibernéticas
tenlan algdin interés para la
psicologia...

a exjsti 1 a ane d
asear 1 uevas d orma
gque éstas pudierap contribuir a -y ser
aprovechadas por la ciencia da 1la

conducta que los psicélogos habian
elaborado”. (El subrayado es nuestro)
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§u propuesta es:

“Con una jimagen, un plan y una
discusién bullendo en nuestras mentes,
pronta se nos planted la necesidad de
plasmar por escrito la argumentacién
subyacente para recordar de qué iba el
4sunto”. (El subrayado es nuestro)

La *imagen” es un conocimiento del mundo. De ella
depende la conducta. Es posible modificarla con mensajes
significativos. ’

Pero para explorar la imagen era necesario un “plan”,
Un "plan” tienes la funcidn de guiar la conducta."Un plan es -
dicen estos autores- (pp. 26-27) cualquier proceso jerdrquico
del organismo que puede controlar el orden en el que tiene
que realizarse una secuencia de operaciones”.

Asemaja la funcién del <“plan®, a 1la que tiene el
programa respecto del ordenador. “Para un organismo un “plan®
es esencialmente lo mismo que un programa es para el
ordenador”. Y més adelante: “Si el hombre €8 COmo un
ordenador... debe tener un plan”. (p. 217)

Intentan describir la conducta de un modo organizado con
distintos niveles de complejidad, Es lo gque llaman
“organizacidn Jjerdrquica de la conducta”. Y dicen
expresamente que se refieren a “una jerarquia de niveles de
representécién” y no ¢émo y en el sentide que la usa HULL,
con el que dicen no tener “nada en comin®, (p. 25)

MILLER, y sus colaboradores, buscan una unidad elemental
para el andlisis de la conducta, que no sea cbviamente, el
reflejo. Esta unidad es lo que llaman TOTE {(Test -Operate -
Tests - Exist). (p.40)
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“Nosotros creemos que la Unidad TOTE

incorpora la importante jdea de

retroaccidn, gongtituye una

explicacidp de la copducka en gepera

y de la accidn refleja en particular,
que es muy diferente de la explicacién
que el arco reflejo proporciona”. (El
subrayado es nuestro)

La unidad TOTE, esperan gue resulte dtil para todas las
deseripeiones conductuales que quieran hacer. La describen a
3 niveles: energfa, informacidén y control.

Con este elementoe construyen todos los tipos de
comportamiento, del més simple como el reflejo, a los més
complejos, como el lenguaje, la resclucidn de problemas, ete.

El elemento TOTE, puede estar integrade en otros TOTES,
y todos ellos, coordinados y oxganizados segién un “Plan”.

“La unidad TOTE representa el patrén
bisico en gque encajan nuestros

planaes”. {p. 41)
Y méis adelante dicen:

“,.. cOmo se construye una unidad
TOTE” de dos fases” a partir de dos
unidades TOTE mds simples. Tomemos
como ejemplo la accidén de clavar un
clavo. Naturalmente, al igual gque un
“plan®, la accién de clavar tiene dos
fases: alzar el martillo y después
golpear el ¢lavo...” {pp. 431-44).
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“Puede parecer absurdo analizar de
esta forma explicita los movimientos
que intervienen en la accidén de
clavar... Se trata mneramente de
ilustrar la forma en que wvarias

ynidades TOTE simples... Ruaden
encajarse en la fase operativa de ung
unidad pAs ampliar. (p. 45) (El

subrayado es nuestro}

A modo de conclusidn, diremos, que esta obra de MILLER y
colaboradores, ofrece una visién amplia, global, del
contenido psicolégico del momento.

En el epilogo de su obra nos dicen que “crecid en
nosotros el convencimiento de que estédbamos desarrollando un
punto de vista que cubria amplios sectores de la psicologia”,
{p.231)

Son conscientes de la-'magnitud de los temas gque han
abordade y aungue algunos autores Yy critices actuales,
consideran su fama de oportunismo histérico, gqué duda cabe
que en palabras de los mismos autores “el problema nos dejs
perplejos”. (p.231)

No se crefan conductistas porgque no seguian Ffielmente
los postulados de Watson: “Hicimos hincapié en los procesos
que se encuentran inmediatamente detrds de la aceidn, pero po

enla accidn misma®. (p. 231)

A tuerza de buscar un molde o nombre donde eéncuadrarse,
Y de considerar “la mezcolanza de elementos normalmente
incompatibles”, (p, 231} se llegan a denominar asf{ mismos
“conductistas subjetivos”. (p. 233)
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“2Y por gué no ser conductista
subjetivos?... Sin embargo, lo que nos
interesa mucho més que el disponer de
un nembre, es averiguar gji hemosg

subrayado es nuestro)

3,1.2.3. Donal E. BROADBENT

Los logros consequidos hasta ahora por los estudioacs de
la psicologia y que dieron origen al cognitivismo, no sélo
procedian de Norte América, hay que considerar tambidn
importantes, las aportaciones realizadas por los laboratorios
de Psicologia experimental de la Universidad de Cambridge
sobre: “destrezas y factores humanos” realizadas durante el
periodo de la II Guerra Mundial.

Los trabajos iniciados en este campo por F.C. Bartlett
interesado por las dimensiones cognitivo-soclales, culminarén
con las aportaciones de BROADBENT en su obra “Percepciédn y
comunicaeisn”. Con ella podemas conslderarle uno més de los
promotores de la revolucién cognitiva y punto de partida para
las investigaciones y teorizacionas que se van a plantear
sobre la atencidn.

Podemos encuadrar a este autor dentro del grupc gque
emplea para sus experiencias el *lenguaje” del ordenador.
RUIZ VARGAS y BOTELLA (1.982 p. 109) dirédn de este conjunto
de psicélogos que intentan: .. "concebir al ser humano como
un procesador de informacién, para lo cual se siguid la
analegia del ordenador y se tomé prestada su terminologfia®.
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BROADBENT tomd esta analogfa y la aplicd al estudio del
sistema cognitivo humanc, llegando a concluir que éste tiene
una capacidad limitada, medible en bits/segundos.

Lo que en realidad hizo, fue asemejar hombre-ordenador,

en un sentido estricto.

Si observamos el ordenador, se reconoce en &1 una
memoria y un procesador central con capacidad limitada.
BROADBENT desde esta perspectiva, idea su MODELO DE ATENCION,
haciende referencia a este limite y llamande al procesador
central humano SISTEMA P. ’

Este autor es considerado, por algunos estudiosos del
tema, DELCLAUX, SEOANE, como la persona que introduce de
nuevo a la conciencia en psicologfa cientffica, pues
identifica (aunque no de forma explicita) en su modelo,
atencién con conciencia,

La obra que ie da nombre y le sitGa dentro del paradigma
cognitivo, estd basada en la presentacidn de experimentos gque
van a portando luz sobre el tema.

Se recoge en las primeras pédginas la experiencia de
CHERRY, inspirado también en las teorias de la informacidn y
aplicadas a la “atencién auditiva”.

El trabajo que realiza BROADBEN® (1.958) con el
lanzamiento de “Percepcidn y comunicacién”, promueve no solo
un gran volumen de investigaciones experimentales, muchas
vaces a partir de su modelo, sino un fuerte impulso al
estudio de la memoria y de la percepcidn auditiva como &1
mismo apunta (1.983 p. 12)

“Por consiguiente, este libro pretende
suministrar una visién global de los



85

lineamientos de la investigacidn,
facilitando asfi en el mayor grado
posible la tarea de alglin futuro autor
que intente sintetizar el campo total
de la percepcién auditiva~.

Recoge experimentos en los que se simulaban estimulos
auditivas; dos mensajes verbales de forma dicética, es decir,
uno en cada ofdo. Apoya la idea de que los ocidos pueden
considerarse como dos canales de recepcidén sensorial
independiente, construye la primera teorfa de la atencién
selectiva.

Pone de manifiesto con esta técnica:

~Que la atencidn es limitada, no se pusden realizar dos
tareas al misme tiempo y

-su cardcter selectivo, se puede procesar uno de los
mensajes y dejar al otre, pero éste no se pierde.

Para ayudar a este procesa, explica la existencia de una
memoria transitoria, con capacidad para retener los mensajes
recibidos por los dos canales durante unos instantes, en este
momento de su experiencia, introduce la teoria del filtro, el
cual opera seglin él a partir del almacén sensorial,
seleccionando consecutivamente uno y otro mensaje.

Basdndose en los datos obtenidos con estos experimentos
plantea un medelo de atencidn relaciondndolo con la teorfa de
la comunicacién, los principios bdsicos son los siguientes:

-El organismo inserto en el medio, recibe de &1 varios
mensajes a través de los sentidos. Toda esta
informacién se "procesa” en paralelo a nivel periférico
y se retiene en la memoria sensorial.
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-Piensa BROADBENT que la mente puede ser considerada
come un <anal de capacidad limitada y de
Qperaciones secuenciales.

Puesto gue las entradas de mensajes son miltiples, el
canal central estd expuesto a una sobrecarga de informacidn
con el riesgo de pérdida de eficacia. Para evitar esto,
existe lo gue &1 llama *“filtro selectivo”, cuya misién
consiste en elegir un fragmento de la informacidén y darle

accesco al canal central, perdiendo el raesto de mensajes no
relevantes.

La probabilidad de seleccién depende de ciertos
estimulos (fisicoam, espaciales, sensoriales) e inclusc de
estados del organismo.

E) rasgo que define el modelo es ‘'su mecanismo
selector. Se le ha caracterizado como “filtro rigido” y por
1o tanto discutible, Otro autor en el que no entraremos -
TREISMAN- desarrollard su medelo de “filtro atenuade”
buscando una concepcién menos rigida y llegando a propiciar
la idea que ain los mensajes no seleccionados son también
atendidos en paralelo aungue el sujeto no sea consciente.

Otros psicélogos han continuado buscando modelos de
filtro que expliquen otros estimulos tales como los visuales.

Visto desde hoy, los estudios y teorias de los modelos
mecanicistas de filtro se c¢onsideran insuficientes e
ingenuos.

Parece que la realidad explica la seleccidén de
informacién como un proceso interactivo de arriba a abajo y
de abajo a arriba y que no necesita dispositivo de filtro,
sinoc mé&s bien una concepcidn serial del procesamiento como
postula STERNBERG.
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3.1.3. Tercer pericdo: “El bhombre como procesador
de informacidén®

A pesar de todo el avance que supone para la psicologia
cognitiva, y en concreto para la historia de la medicidn de
las operaciones mentales, las aportaciones en el periode que
acabamos de analizar, parecen insuficientes, ingcluso
inexactas.

Iniciada la década de los 60, la unidad “bits” propuesta
por SHANNON para medir la cantidad de informacién gue un
hombre pueda procesar, resulta inadecuada, para cuantificar
dicha informacién. En lineas generales la "analogla mente-
ordenador”, es insuficiente. Incluso incapaz, para explicar
tas funciones mentales que el hombre realiza, ¥y siempre serd
diferente a cualquier comparacién establecida entre el
organisme humano y la méguina Ya lo reconocia de alguna
manera, el mismo BROADBENT, al finalizar su obra: “pPgrception
and communication” (1.958):

#,.. frecuentemente se argumanta que
estas analogias carecen de utilidad a
menos gue exista alguna evidencia de
que los organismos funcionan de igual
manera; y a veces, Se supone, como
paso posterior, que esa evidencia no
exister”. (1.983: p. M1)

Entramos pues, en un periodo en el que la ~analogia del
ordenador” serd sustituida por la “metéfora del ordenador”, o
lo que nosctros preferimos designar: *“el hombre gomo
procesador de informacldén”.

Si consideramos al hombre como procesador de
informacién, no nos serd dificil caer en la cuenta, de gue la
primera funcidén a realizar serd la de recibir dicha



88

informacién. “No es extrafo, por tanto, que en psicologia
cognitiva existan estudios referentes a la percepcidn.
reconocimiento de formas, atencidén, y en definitiva, a muchos
procesos gque tradicionalmente se referian al conocimientc
sensible”. (LACASA y PEREZ LOPEZ, 1.985; p. 195}

Al ingreso de la informacién 1le seguird la
transformacidn, elaboracidén, almacenamiento, etc. que es en
lo que consiste la actividad mental, y es lo que la
psicologfa cognitiva busca conocer y tambidn medir.

Es, en este altimo periodo, cuando, con nuevo interés,
se desarrollan las técnicas apropiadas para investigar ¥y
medir las operaciones mentales.

Este nuevoe surgimiento de la cronometrfa mental, se
inicia como hemos sefialado con anterioridad, en los afos, 60,
Yy llega hasta nuestros dias, aunque no exento de
interrogaciones, dudas, c¢riticas, etc.

Mientras la investigacidén y la historia, nos aclaren més
y mejor el tiempo actual que constituye este tercer periodo,
creemos estar en la posibilidad de afirmar con CARPINTERO
(1.989; p. 306) que el andlisis de la cronometria mental,
ocupa un lugar central en la investigacién sobre al
procesamiento de la informacién, gque el uso de las técnicas
cronométricas y en concrete la medida de los tiempos de
reaccidn, han sido y estdn siendo muy Gtiles para la nueva
psicologia.

Son muchos los trabajos desarrollados, directos o
complementarios, del tema que estudiamos Y que ejercieron su
influencia en este periodo. Por ello creamos necesario hacer
una minima resefia de aquellas contribuciones que nos parecen,
mis importantes, si bien es verdad que la figura relevante es
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SAUL STERNBERG, a quien le dedicaremos nuestra atencidén més
adelante.

Hacia la mitad de la década de los 60, se vuelve a la
cronometria para conocer los procesos mentales. Esta téonica
se basa en la idea, de que cualquier tarea humana, o
resolucién de un problema, implica una serie de operaciones o
procesos mentales bdsicos, y busca conocerles, alslarlos,
para asi conocer mejor el substrato ¢ elementos que componen
el peansamiento humano.

Serdn NEISSER (1.963) y POSNER con sus colaboradores,
afios mds tarde, (1.967) los que usen la técnica substractiva
para medir un proceso mental. En el c¢aso de NEISSER, el
tiempo de respuesta en la bisqueda visual, y en el caso de
POSNER, para investigar los niveles de procesamiento en una
tarea de clasificacién. NEISS5ER realizé una serie de
investigaciones, referidas en gran parte a la atencidn, pero
nosotros lo queremos citar aguf en razén del empleo de la
técnica substractiva de Donders, puesto qua fue el primerc en
la aplicacidén para medir “el tiempo de decisidén y la bhisqueda
visual™ (1.979; p. 81)

Su experimento consiste em:

#gi un sujeto examina suceaivamente
los reactiveos de una lista, buscando
un objetive particular, su ritmo de
bisqueda puede ser convertido
facilmente en una medida de tiempo
promedio utilizado con cada reactivo
aisladoe. En un modele de plaptillas,
éste seria necesario para comparar el
reactivo c¢on una plantilla del
objetivo. $i existen varios objetives,
cualquiera de los cuales puede
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terminar la bdsqueda, el sujeto debe
realizar comparacionea de plantillas
por cada reactivo que examina. Si el
sujeto realiza las comparacioneas
secuenclialmente una tras otra el
tiempo por reactive debe depende del
nimero de objetives potenciales... La
terminacién de una bisqueda con el “lo
encontré” (o algin equivalente del
activar una palanca) es como un “si” y
el acte de continvar la bdsqueda
corresponde a un “no” “{1.979; p. 82)

NEISSER ha trabajado con una prueba que se puede

considerar sencilla y gque permite conocer la influencia
otras variables:

de

1, La posicién de la letra que se busca en el contexto de una

sarie, ha de influir en el tiempo de blusqueda.

L]

La semejanza de la letra buscada, respecto al contexto
el gue se busca. (Es distinto buscar la lsetra K en
contexto de E, W, X, 2, que buscarla en el contexto de
C, D, B, G. El tiempo parece que es menor si se busca
el segundo contexto (o ejemplo}, que en el primero.

en
el
la
an

3. La husqueda de una letra, o su ausencia, parece gque

requiere tiempos distintos.

4. E1 nimero de letras, que a modo de contexto se colocan
cada item, y el nimero de {tem en cada columna.

5. El ndmero de letras que se busquen.

en



6. Ouras variables pueden ser el tamefic de la letra, la
intensidad, el celor, etc, as! como la direcciédn en la gque se
ordena al sujeto que réalice la bisqueda.

Las investigaciones que se realizardn mas tarde
ofrecerdn datos suficientes para postular lo que NEISSER
llama memoria sansorial: icénica Yy ecoica.

Por su parte POSNER, con sus colaboradores (1.967ir
logran identificar, con el empleoc de la técnica substractiva
de Donders, tres niveles de procesamiente de info:ma:ian:
visual, fonético y semdntico.

Realizarcn experimentos que les sirvieron para medir el
tiempo de reaccién de los distintos procesas mentales gue el

sujeto realiza en cada tarea.

Se sitia al sujeto frente a una pantalla, en la cue se
le muestran: primero una letra (“A" por ejemplo) durante unos
100 mseg., y a continuacién se le presenta la segunda letra.
Se les dice gue respondan “la misma”, siempre gque las letras
tengan identidad fisica (AR) (aa), identidad de nombre (ha),
y “distinta” en caso contrario.

Respuesta:

)

“:C_-"Jt.‘-l "

Tiempo de Reaccién
-
-

LR -
“Diference”

Variable

ONOXO,



lcs resultades cbtenidos por POSNER vy ccleboradores,
Sueron los sigulentes., Los tiempos de reaccisn a los rares e
etrzs fisicamente iguales (AR) (aa), eran cas:i 190 T/seg.
més répidos gue a los gue tenian el mismg rombre Y e&ran
fisicamente diferentes {Aa)., Esto guiere decir gue .a
identidad fisica puede juzgarse mis pronto qgue la ldentids
del norbre.

8% se demcra la presencis de la segunda letra, urs ¢ dos
segundes, la diferencia de tiempo entre el juicie
ldentidad fisica y de nombre, puede desaparecer.

GENER ¥y sus colaberaderes consiguieron trazzr la
tcria temporal (o diferencia en tiempecs ce rez
lzs respuestas fisicamente idénticas y las fonéticas,

N - Sk e Lol Y piin--is—i oy g.’,‘. e -

fegla (RATA-PERRD) ambes animales..... 300 m/is
Falacras NORBI® (OLMG=0LMC) wencvu v acenns onne 674 mrs
Fizica OLMO-OLMO wecvn v vewamacs oo ... SRS m/E

REGLA {Ae) 2mbas VOCAleS «vvaveuncnonn ECC m/se
letras NOMBRE (A2) icumiimiimenacaraecasnean. 623 m/seg,
4G &

FISICA (AA) e evmmiin i iiiiisinccneenans B

Zasac: er VAYEIR, [ 363
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Emplearon la técnica substractiva para investigar el
nivel de representacidn visual hasta entonces no conocido por
la ciencia. Consiguieron trazar “la trayectoria temporal” de
la decadencia de ia informacién visual”, logrando al mismo
tiempo analizar sus propiedades.

El trabajo de POSNER que acabamos de ver, es un ejemplo
claro de aplicacién de la técnica original de Donders,
mientras que, analizando en NEISSER, es una revisidén hecha
sobre la aportacidén de Donders, pero a través de las
experiencias de STERNBERG.

Sagin CHASE (1.978), este trabajo es importante ya que
en gran parte de nuestro procesamiento inmediato se basa en
los diferentes tipos de representacidn.

Todas estas investigaciones, son el fundamento tedrico y
punto de arrangue, de las lineas mds recientes en este campo.

3.1.,3.1., Saul STERNBERG
Es la figura principal de este tercer pericdo.

Sus trabajos fundamentales seon dos artfculeos. Uno
publicado en 1.966: “Highspeed scanning in human memor”™. Y
otro, titulado: “The discovery of procesaing stages:
Extensions of Donder’s method” y publicado en 1.965.

En 1.966, lo gque STERNBERG propone, &3 un método
sencillo para investigar la memoria a corto plazo.

En 1.968, se celebra un simposium, para recordar el
trabajo de DONDERS (1.958), cien afios antes. Con este motivo
STERNBERG, presenta un trabajo en el que se revisa la t&cnica
substractiva de DONDERS y desarrclla al mismo tiempo su



54

propio método de los “factores aditivos”. Este trabajo sera
el que se publique un afo mis tarde de la elaboracidn del
centenario de DONDERS.

Al revisar STERNBERG la té&cnica substractiva, acepta los
supuestes bdsicos del autor, como son:

-la existencia de las distintas fases de procesamiento
el funcionamiento serial
.el carfcter auditivo.

La experimentacidn de los factores aditivos supona, que
el procesamiento de la tarea, abarca un nimero de fases
independientes. Cada una de ellas recibe una informacidn de
entrada procedente de la anterior, la transforma, Yy 1la
transmite a2 la fase siguiente. Luego, cada fase recibe como
“input®, el “output” de la fase antarior. Lo que tiene una
importancia capital es que la transformacidn realizada en
cada una de las etapas o fases, es independiente de 1la
duracidn de cualquier fase previa del procesamiento.

Por consiguiente, las fases de dicha experimentacidn
pueden recibir el nombre de “aditivas®, ya que los tiempos
requeridos para cada una da elias contribuyen separadamenta
4l tiempo de procesamiento total. Per lo tante, el tiempo de
reaccién global, viene a ser la suma de los tiempos empleados
en la fase.

Las etapas o fases bdsicas qus el sujeto realiza, se
pueden reducir a tres:

+codificacién o recuerdo del conjunto memorizado
. Comparacién
.organizacion de la respuesta.



5l experimento de STERNEERG consiste fundamentalmente en
. presentar a los sujetos, una lista de.digites o de letras
(gue varia de 1 a 6, y gque se le mostrazba durante dos
segundes} . Seguido {a les dos segundos) del digite ¢ letra de
ia prueba. Los suletos responden lo més rapidamente posible,
y dicen si el digito de prueba estaba o no en la memoria.

Los resultados obtenidos nos dicen gque el tiempo
iavertido en la respuesta, estd en relacidén con la magnitud
de la serie memorizada. Es una funcién lineal, cuya pendiente
se incrementa, y es el orden de 38 m/seg. por cada dicite ©
letra gue se adiclona a la seria.

1 item 2 Items 3 Items 4 Items

Codificar Codifigar Codificar Cedlficax

TCoincide?

Y

resguesta Respoesta Respuasta Respuesta

NOTA: Lo rectdngulss indican procescs, los remnes decisicneas.

Toragc e MAYIR, I.283 = l0F
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Para aplicar los resultados obtenides STERNBERG, habla
de dos procesos: el “serial” y el de “bisqueda exhaustiva”.

En el primero, el sujeto compara el digito-prueba con
cada uno del conjunto, previamsnte memorizado uno cada vez, ¥y
va respondiendo hasta encontrarle. Este es conocide con el
nombre de “procesamiento serial”.

El llamado "exhaustivo”, consiste en que el sujeto
compara el digito-prueba con el canjunto memorizado, dando la
respuesta positiva o negativa al final,

Se manejan esencialmente 3 variables experimentalest

.calidad dal estimulo
temafio de la serie
.tipe de respuesta.

STERNBERG comprueba, que tante las respuestas gue dice
positivas y/o negativas son en general paraielas, en dicha
expariencia. Dindose el caso de pasar la funcidn lineal a ser
curvilinea en la medida en que aumentan los items o listados
de la memoria a corto plazo, siendo también mds lento el
tiempo de reaccidn.

Este andlisis que acabamos de hacer, nes permite afirmar
que STERNBERG combina el método “substractivo” de DONDERS,
con su propic método, llamado de *factores aditivos”.

La técnica substractiva se basa en la suposicion de que
si se resta el tiempo gque se requiere para buscar “n” himeros
de elementos, del tiempo que se necesita para buscar *n+l”,
dicha diferencia es la resultante del tiempo que se necesita
para realizar una operacidén mental.
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As! lo mismo y como gqueda dicho anteriormente, el método
de “factores aditivos”, estd basade en la‘éuposicidn de gque
los procesos mentales sa organizan en una serie de fases, de
tal manera que cada una de ellas incide schre la siguisente.

Con este trabaje aperta una interpretacidn de los
resultados experimentales en clave de procesamiento de la
informacién.

Son varios los autores gue opinan gue en los aflos
transcurridos desde la aparicién de estos trabajos, se han
llevado a cabo mAs investigaciones sobre este tema que en los
100 afos precedentes; y en estos pocos afios es cuando se han
realizado los mayores avances.

Todas estas aportaciones quedan sometidas a la revisién
y eritica de los gque les sigan. De hecho, existen una gran
variedad de cuestiones psicolégicas gque han sido estudiadas,
as{ como una gran cantidad de literatura sobre todos estos
temas y en concreto sobre la medida de las operaciones
mentales. Y se debe aesperar a la distancia histérica
necesaria para hacer el anéliais critico y la revisién
pertinente antes de que pasen a ser bagaje cientifico.

Sin pretender ser exhaustivos y adn a riesgo de dejar ep
el camino aportaciones interesantes, concluimos nuestro marco
histérice, cuyo Gnico objetivo ha sido el de trazar lineas
que expliquen y sitiden la investigacién que presentamos sobre
el Tiempo de Reaccién.
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INTRODUCCION

En esta segunda parte intentaremos, en primer lugar
y de la manera mis breve posible, presentar el material
del que nos hemos valido para nuestra investigacidn,
fundamentalzmente del Test KCC y describir un pequefio
ensay© gue denominamos “"pre~experimental”, con lo que
pretendiarmos habituarnos zl manejo del aparato, hacernos
flexibles en nuestras relaciones con los nifios de
distintas edades {(de 6 a 14 afos) para gque nuestro
lenguaje, actitud, recepcidn, ete., todo en suma, fuera
facilitador de la tarea gue fbamos a emprender.

Presentamos a continuacién dos trabajos. Un estudio
transversal del tiempo de reaccidn con nifios de
Ensefianza General Bisica, para conocer la avolucidn de
sus respuestas a lo large de los distintos niveles de
desarrollo (de 19 a 80 de EGB,) contrastando nuestras
ebsarvaciones con otros trabajos realizados
principalmente con adultos sobre el mismo tema gue nos
ocupa .

El sequndo estudio, ha sido realizade con dos grupos
de 50 de EGB.. Pretendfamos conocer la influencia de la
préctica para el aprendizaje del TR, y esta misma
influencia del aprendizaje en relacisén con atros
factores de caracter cognitivo, tales como:

- madurez intelectual

- inteligencia general verbal

- inteligencia general no verbal

- habjllidad mental verbal

- aptitud numérica

- comprensidn verbal

- memoria

~ habilidad mental no-verbal

— razonamiento légico

- aptitud espacial

— Percepcidn de diferencias {atencion)
como quedard explicado en el apartade correspondiente de
fuestro esquema de trabajo,
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1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

1.1. "Test de velocidad _de anticipacion, Sistema
Eeglvin" (KCC)

Para realizar nuestra investigacién usamos un aparato que
recibe el nombre de "TEST KCC".

Al aparato le acompafia un manual, como a casi todos los
test. El Autor es el Doctor -Director de esta Tesis- Profesor
Gonzdlez Calleja, junto con D. Victor Cerro Rodriguez.

La principal finalidad que persiguen estos sutores en el
uso del test es "evaluar la capacidad de un sujeto para
percihir velocidades y trayectorias, y su capacidad de
autocontrol, por medio de un ejercicie de anticipacidn
dindica".

Este test puede ser utilizado para tareas de reacciones
simples, velocidades variables y para adiestramiento, amén de
otras aplicaciones que no vienen al caso.

1.1.1, Descripeién y Ffunclonamlento del aparato

El aparato conslste en una pequefia caja metdlica, de fécil
manejo, preparada para ser colocada scbre una mesa.

El aparato consiste en una pequefia caja metdlica, de fécil
maneje, preparada para ser colocada sobre una mesa.

El frontal o parte visible al sujeto gue lo manipula,
muestra un visor o pantalla trasldicida que permite obsxyvar la
trayectoria de un punto lumineso dindmico, sobre upa pista de
636 mm, en la que dicho punto se oculta a los 385 mm. y la
referencia o meta estdtica, estd situada a 130 mm. més atrds.



w2

Gtro punto lumincse, también rojo permanece fijo y sirve
cemo  indicador del tramo no visibile, mientras gue la
referencia luminosa final ¢ punto de llegada, esté
representada por una luz verde. {Ver Fig. 1).

o F [T [ Q\/\
80......_..1 -
/

L——i racorrido

"M "F“ no viaible

HRH

FIGURA 1

="¥"y Cbhietvo mévil, luz roja.

="#¥"; Indicador £iio del tramo no visiklie, roio.
-"R": Referencia, luz verde.

ea latar T

1. Cable v enchufe a la red eléctrica.

2. Interruptor general. Enciende ¢ apaga todos los
dispositivos sin necesidad de acclonar el enchufe,

(ar

Interruptor automidtico manual,
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Pragsenta dos pociciones:

3a) AutomAtico. Una vez iniclado el movimiento, el
mévil (M) va saliendc segin intervalos de tiempo
variable, dependiendo del lugar en el que el
"gxaminado detenga dicho mévilh.

3h) Posiciéon manual: En esta posicidén es necesario
gque el experimentador, accione el pulsador rojo.
cada vez que desee que seé inicie el recorrido del
movil. Cuando elle sucede, los indicadores de

retraso—anticipacién vuaelven a cero.

4. Interruptor de ensayo-test.

Igual. gue el mando anterior Rpuede pregsentar dos
pogsiciones:

4a) Posiciébn de ensayo. Colecando el interruptor en
esta posicion el sujeto puede ver completo el
recorride del mévil, observando la trayectoria de
éste hasta su llegada a la luz verde o punto de
referencia y observar asi la velocidad en el
tramo o espacio gue més tards le quedard oculto.

4p) Esta posicién llamada test, se utiliza uvna vez
gue el examinador se propone aplicar la pruebs.
En esta posicién se le oculka al sujato el
recorrido del tramo que interesa controlar.

En ias dos posiciones los indicadores funcionan a

ta crden: restrasg—anticipaciédn.

s, Selector de velocldad.




Se registran cuatro posibilidades de seleccion de
velocidad para que el mévil luminoso rojo, que simula
un cbleto real a 35, 45, 70, 140 km/h.

6.7. Indicadores de restraso-anticipacion.

Sen dos contadores digitales que registran las
centésimas de segundo que un suieto se retrasa o
anticipa al pulsar el botén.

El funcionamiento es independiente entre si. Siempre
que se acclona el pulsador rojo vuelve a la posicién
cero,

Cara Jateral fzguisrda
8. Pulsador rojo.

De este costado izquierdo sale un cable, en cuyo
extremo hay una pera, que tiene un betén rojo. Este
botén, es utilizado por el examinador, o aplicador de
la prueba, y sirve para iniciar el avance del méovil.

9, Pulsador necoro.
De este mismo costado, sale un segundo cable,
semejante al anterior, cuya pera tiene un botén
negro, Este es utilizado por el suieto, para detener
el avance del movil.

Funcionamienta del aparavo

Se ha considerado un campo visual de 249, que lo hace
equivalente a 100 m. de longitud y 250 m. de distancia,
situandose el sujeto 2 1,5 m. de la pantalla.
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recers al accionar el pulsador nty,
&1 un punte lumincse :ojc que representa al chieto en
mevimiento (¥). Este se desplaza longitudinalmente siguiendo
un mcvimierto unifcrme a la velocidad preseleccicnada dey 3§,
5, 70 6 140 Ko/h.

En un momento dado, el punto luminoso sa oculta,
continuande su regorride a ia misma velocidad. Sera el sujete
gquien lo detenga segGn su voluntad, agcicnando el

interrupter.

En el momento previc a ia prueba, en la fase de ensayo,
se le mostrarz al sujeto tecde el recorrido. El cbjetive es
czrle a cenccer, o gue capte, la velocidad del
desplazamientc, y cémo de verdad el mévil, a una veloclidad
conszante hace tede el camingo, aungue en un determinado
~en la prueba reai- se oculte el movil, y asil puede
pararic, cuands a Juicio del suljeto crea gue se produce el
encuentre con el punto £ijo de referercia, previamente

gueda recogida la anticipacidén o retraso en la
crayecteria cculta, registréndose en cencésimas de segundo,

In el momente en cue el sujete acciona el interruptor

erin anctadss per el aplicador para su

s s
zltericr anallsis y ccrrelacion,

115 se regusers curz material especial gque las fichas

...... scicradas pava anotar 1as puntuaciones de cada sujeto.

g el TIrODUESLO POr 10s autores en

El
m
H
o
m
®

a
€2 manual, &urgue hemes intreducido medificaciones

s, gJue nan side rmecesarias para nuestras
)



TEST DE VELOCIDAD DE ANTICIPACION
{(Sistema Kelvin KCC)

Apallidost N N N N P NN R R R R R R N T T
Kombre; Paissrevavianeenrases ECGAD! sasnses S5OXO0!I siesiens
Fecha de exament sev...s Latoralidadicessea NivVell sovease

Curso acadimico! seeavses

A B
T - VA weiirene /28 seriines
VI svsninaa S ¥3 eenassan B oaisaanee
VE veerrnce X2 8 sennsnns VA eereerss X2 2 senvenns

Total A sowvnnse Total B asesveas

Total o B 4 siiiiein @
6
TIGURA 2

1.1.2. cCondiciones pravias a la aplicacién

Hemes cgnsiderade cportuno para la correcta aplicacitn
_cs sigulentes reguisiics, gaséngoncs ncialmente en el

zse
marvés de aplicacién y sorroboradcs por nuestra experiencia:

-Una hablitacién dende la flumingcisn faverezca la visiin
de los puntos luminoseos, dats Sundamental para lcs
gujetcs scmetides & la experiercia. ¥abrd de evitarse

todo refleie iumincsc en la pantalla.
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-Unas plantillas claras y sintéticas para anotar los
datos obtenidos. Faclles de interpretar para cualquier

examipador.

~£1 lugar destinado a la aplicacién debe estar lo mis
aisiado posible de ruides y de todo otro tipo de
circunstancias que puedan distraer al sujeto.

-Se debe advertir a la persona, gue exponga bien todas
las dudas antes de ccmenzar. Una vez Jue la prueba
comience, no podrd recabar ninguna informacion.

-Es conveniente que toda persona sometida a 1la
experiencia, realice siempre, al menos una prueba de
ensayo, a fin de familiarizarse con los mandos.

-5 debe procurar que la aplicacién tenga para todos los
sujetos y para todas las fases, las mismas condiciones.

-Se dispondrd de una mesa ¥y und silla apropladas, Jue
permitan al sujeto observar <on facilidad la pantalla ¥
manipular con precision.

-£s aconsejable gue la mesa y la silla tengan la altura
zdecuada a la edad del suieto.

-La distancla entre el ejecutor de la prueba y el

aparato, debe ser de 1,5 m.

1.1.3. Normas de aplicacién

El test al gue nes venimos refiriendo se administra

irdividualmente.
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Tiene upa duracison aproximada de 3-4 minutos. La
oscillacién dapende de las caracteristicas del sujete.

Se puede administrar sin dificultad a lcos nifios deszde
l¢ de E.G.B. (6 afios).

Las personas que lo apliquen deberdn atenerse lo més
fielmente posible a las instrucciones quae se detallan a
continuacidén y gue nosotros hemos experimentado.

-Se deben cuidar que los usjetos no estén cansados,
ni en situacién de tensién (por ejemplo, ni antes, ni
despuds de hacer un examen, ni de esperar o recibir
notas).

-Presentacién breve del aparato. Se hard alusién a
los puntos dindmico y estdticos, asfi como a la
trayectoria que el mndévil ha de recorrer y a su
velocidad constante.

-Una vez gue el sujeto est4d sentado y se ha

establecide el ¢lima adecuado ("rapport”), el
experimentador dard las siguientes instrucciones:

"La luz roja que aqui se ve (sefialamos

ta luz roja dindmica (M), se
desplazard con velocidad conatante, es
decir, siempre la misma en la

trayectoria que recorre (deslizamos el
dedo por e recorrido hasta el
indicador rojo estédtico), al llegar a
este punto, desaparecerd de nuastra
vista.

Ti tiene que imaginar, el recorrido
gque sigue el mdvil por este tramo
[sefialamos el espacio entre el
indieador fijo y la referencia, iuz



verde (R)), ¥y cuando creas dgue ha
liegado al punto verde, pulsas el
botdn y el movil se para.

Una wvez que comience la prueba,
recuerda que el punto movil (M) se va
a esconder aqui (indicamos el lugar},
peroc no se para, simplemente se
esconde. No esperes a que salga.
Cuando creas gue ha llegade al punto
verde (seflalamos), pulsas el botdn y
el mévil se para.

La velocidad con gque inicia el
recorrido el punto mévil buede variar
de una prueba a otra, La velocidad con
que inicla el recorrido (sehfalamos la
trayectoria) no camhia. Es la misma
durante todo el trayecto.

Ahora hacemos un ensayo. Vas a ver la
luz roja mévil cébmo hace el recorride
y va slempre con la misma velocidad
con la que empleza,

Aungue es un ensayo, procurs detener
el mévil lo mis cerca del punteo verde,
accionando el botén que tienes en la
mano. ;Lo has entendido?”

Conviene observar si la explicacién ha sido

fuese necesario se deberia explicar ésta de nueve.
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captada.

5i

El ensayo se hace en la velocidad que recomiepda el

manual

del test, velocidad 2.
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Los interruptores se colocan en las pesiciones de
"gnsayns y manual".

Para que el mévil inicie el recorrido, basta con que el
examinador acclone su pulsador.

Una vez realizado el ensayo recordamos al sujeto gque en

la prueba real dejard de ver el mévil a partir del punto rojo
fije.

Es importante gue el svujete haya entendice perfectamente
lo que ha de hacer, Si neo tiene ninguna duda, pasaremos a
realizar la prueba. Conviene tener en cuenta gue algunos
alumnos esperan ver‘aparecer el mévil lumincso para apretar
el botén con la mayor rapidez.

1.1.4. Forma da aplicacién
Se aplicaréd individualmente.

Se puede camblar el orden de las velocidades a juicloe
del examinador, cuantas veces quiera y sea posible. Es
importante que éstas queden definidas antes dal ejercicio
para que la aplicacién sea homogénea en todos los casos.

Nosotres hemos usado la V2, para el ejerciclo-ensayo. El
orden prefijado ha side siempre y en todos les
casos, el siguiente: V1 - V3 - v4 - V1 - V3 - V4,

1.1.5. Critarios dae puntuacién

Hemos empleado los mismos que proponen lcs autores. Como
hemos dicho anteriormente la V2 del aparato ha servido para

el ensayo y las otras tres para la prueba, y han sido usados
en dos series consecutivas.
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E]l aparato ofrece la lectura directa en centésimas de
segundo, que es el tiempo que el sujeto ha empleado en la

anticipacion-retraso, para calcular la posicléon del mévil,

"Hay gque tener en cuenta gque un
sequndo de desviaclién en la V4 supone
cuatro veces mas espacio de error que
el gue provoca un segundo en la V1.
Esto es, 10s tiempos obtenidos en
velecidades diferentes no son
directamente operables entre si".

{(Manual del test KCC. 1986 p.1ll1).

Los autores establecen la siguiente normativa para la

puntuacién de las velocidades:

"El proceso congiste en dividir por
dos cada puntuacién obtenida en la
velocidad 1, mantener inalterables las
puntuvaciopes de la velocidad 3,
multiplicar por dos cada puntuacién de
la velocidad 4, y hallar el promedlo
de todas ellas". (Test KCC. 1%86,

p.11),

PRI



A continvacibn reflejamos en una ficha de un alumno la
aplicaclén de esta normativa a la gque acabamos de hacer
refarencia: '

S
TEST DE VELOCIDAD DE ANTICIPACION,
, (%}stom; Kelvin. KCC)
Apellidons APATA . AGIAT i iiiiieiii it
Nombrolué‘/-"lﬁff(“’:’:.'..... Edad: ««77%. Sexo: ...../-/-..-.
Facha do axamen: €Z4ﬁ4hrLatornlidnd: ..}2. Nivel: é?ﬂ?
Curso acadfmico!? AZERATT.,

A . B

- = P 1
vi a}%‘l‘foc /2 = n--n/S-l " vl ---é:oa /2 L on---’{-- ;
v3 -.'l‘;.l‘?ln = cn-c?’:o ¥3 clg-e-on L -o;oool-
Vi ..‘.....NZ = tcc‘:gii Vi -cé.-.)(a B pavenne
Total A «» lo--t Total B -éfp/?:l
A + B ¥
Total ! ssasssss ™ avensrva = ’&
¢ ¢ 3ok

1.1.6. Justificacién experimental del teat KCC

Para llegar a la tipificacién y baremacién del test KCC,
lecs autores Calleja-Carro, hicieron una serie de pruebas
experimentales, a modo de ensayo o pre-test, tales como:

-pistribucion de las puntuacilones para comprobar la
normalidad de la muestra.

-Influencia del sentido del mévil en la spuntuaciones
para resolver "la duda de si el sentido del recorrido
{izg. -drcha,, o bilen drcha. -izg.) del movil* podria

modificar las puntuacicnes alcanzadas por los sujetos
significativamente.

Apreciacién del tiempo en cada velocldad y concepto de
"egpacic~error", para CONOCEr CAmMO estas variables,
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"tanto ia wvelocidad como en la ecuacidén de errox
personal y sv interaccion influye en las puntunsciones

de los sujetos,

~bificultad de cada velocidad a través del concepto de
“espaclo-error*, para determinar ante qué velocidad el
sujeto encuentra mayor dificultad.

-Influencia del orden de presantacién de las velocidades
para conocer las diferencias cque podian darse -y por
tanto reparcutir an la puntuacidén correspondiente- en
la representacién de las series al hacerlo de un modo u
otro y elegir aquella en la que se encontrardn menos
diferencias significativas para su tipificacién.

~Por Gltimo, definen una serde para su tipificacidn,

Fiabilidad dal tast XCC

Elilgleron una muestra de 181 sujetos., Adultos, Emplearon
el método de las "dos mitades” y para conocer la flabilidad
del test completo, aplican la férmula de Spearman-Brown,
obteniendo estos resultados:

rxx = 0,811

También intentan conocer la corxelacion y fiabilidad en
cada velocidad, obteniendo eatos resultados:

V1,., exl %2 = 0,494 rxx = 0,854
Vv3,., rxl x2 = 0,471 rxx = 0,842
V4,., £xl %2 = 0,633 rxx = 0,911

La fiabilidad, como puede spreciarse es buena.



Validez dal test XCC

Un test ademds de ser filable, necesita demostrar que es
un instrumento vdlido para medir lo que pretende.

Los autores del KCC, buscan la validez aparente, la
discriminativa y la comprobada.

W_Anuen.t.e..:

Farten de la definicién que sobre el término tiene el
Dr. Yela {1977}: "Un test tiene valides parente si parece que
mide lo que pretende®, (Manual Test KCC. 1986 p.23).

hdemds hacen referencia dichos autores, a un Real
Decreto de 4 de diciembre de 1985 (B.O.E.: 9-XII-85) en el
que se "presupone implicitamente la validez de las variables
‘Propuestas, entre ellas la "Velocidad de anticipacién:
medicién mediante estimulos visuales con movimiento uniforme

y unidireccional con ensayo a diferentes velocidades" (Manual
de Test KCC. 1986 p.23).

Validez discrimipativas:

Han buscade en este caso, para la velocldad
discriminativa, comprobar la correlacién que existe entre
esta prueba XCC y otras semejantes; Test de Reacclones
Miltiples Foerster-German (Kelvin 5.Ah.} Tiempo "KT®. Errores
"KE"; Test de Coordinacién Visomotora (Plerre Dufoir) Tiempo

"PT" Errores “"PTv; Test de Ingeligencia Fluida "G" de Cattell
"G", ¥y por las correlaciones obtenidas;:

rKCC, KT = 0,115
TXCC, KE = 0,016
rKCC, PT = 0,324
rKCC, PE = 0,278
rKCC, G 0,180

1§
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se puede deducir gue la "velocldad de antlcipacion supone una
aptitud psicomotora independiente®. {Manual Test KCC. 1986,
p.24).

Yalidez comprobada

Los autores hacen una investigacién empirica en dos
grupos diferenciados:

~-Uno, formado peor 90 sujetos adultos considerados
axcelantes conductoras y que han sido seleccilonados
entre aquellos individuos que prestan sus servicios a
las personalidades del pais. '

-Un sequndo grupo, formado por 290 suijetos, también
adultos, extraidos del gran publico de conductores Yy
que les denominan normales,

La conclusién gque se saca del experimento es, que la
diferencia de medias resulta ser significativa al NC 1% entre
amhos grupos, “siende la direccion de esta diferencia
favorable come se hipotet izaba, al grupo de conductores
"excelentes”.

Los datos quedan recogidos en esta tabla (G. CALLEJA y
CERRO, 1986; p.29):

TABRLA VIII. pAferancias da nadias conductoras
N=90

Excelentes ¥ = 31,293 Zd = 4,35
ax = 13,941
M = 290 = 2,33

Hormales F = 39,515 2x = 0,01

sx = 24,643 Prugba de 1 cola
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Por ultimo los autores G, CALLEJA y CERRO nos ofrecen la
correspondiente tipificacién y baremacién con 600 sujetes,
teniendo en cuenta las variables de edad y sexo.

1.1.7 Justificacién aempirica de 1la fiabilidad
dal tast XCC en nuestro trabajo.

Con independencia de que el test KCC haya demostrade su
indice de fiabilidad, segun aparece an el manual
correspondiente, hemos querido saber cual es el indlce
alcanzado por nosctros en la aplicacién con los alumnos de
EGB,

1.1,7.1. - La muestra,

Hemos realizado nuestro estudic utilizando una muestra
aleatoria y estratificada de sujetos de 6 a 14 afos,
distribuides a lo largo de los & niveles que componen la
Ensebanza General Bisica. El total de alumnoas a los que se
les ha aplicado el test es de 678 sujetos. (Tablas 1, 2 y 1),



FRECOIMCTAS  ABRSOLUTAT

sran — CATEBALIDAD
DA
TOTAL wanom nEIRL % 1 L} ? 19 n L ¥ 13 iR )
———
DERICRO IXQOIithbG OKALLWA ITQOIERDA ashon atos akos akes mhos alon kel  Afios adenw

TOTAL 70 244 15 as1 26 b %3 17 (1) 116 3% L1 18 122 33
HIVEL CRUFGO
1" 18 1 1 12 1 133
2w 36 1 [ 15 14 16
3on 13 15 186 2 k2 21
3sn 36 13 22 1 19 7
c 15 14 1 18 F3 57 17 t
Ttk 3* 164 42 i 56 s 4B 55 1
4°h 35 12 1 21 1 23 12
avg 3% il S 22 22 I3
v 1 1 1 17 3 15 1]
TUTAL 47 101 1 4 &0 4 61 40
5°A 16 11 1 24 18 17 1
5°n 36 B4 k] 19 23 1}
Sec s 14 z 18 1T s 3
TOTAL 5* 107 39 3 62 58 45 [
31 15 15 19 1 1% 1] H
[ 1]:] n 14 18 1 12 12 2
[ k11 5 1 24 H 22 ] H
TOTAL B* 104 k] 1 61 L] 19 31 4
TeA 32 31 18 1 13 16 3
Ehd:] 3T ic 1 4 2 18 13 ]
T s 15 20 L] 1% 15 5
TOTAL 1° 108 El:] 1 B2 2 50 44 1%
LAEY 15 12 23 L2 26 3
asa 36 11 2] 2 & 22 a
gc 35 15 17 3 ¥ 26 B
TOTAL Re 106 38 3 5 13 kL) 19

TABLA I

L1



TOTAL
TOTAL €Ts
HivEL GRUPO
1= 2.7%
Fis 4.4%
A 4.9
ivm LR
I LAY
TUTAL Y 1%, 1%
LLFY LYY
48 5.1
L Lied 4.6%
TOTAL 4* 4.9%
5°hn 5.0
4vp 5.0
seC S0
TUTAL. H® [RM:L )
(343 Lot
60 +. 91
6eC 5.1
TUTAL &9 15.n
KAL) AT
EAd-) 5.4%
I C 5.7
TOTAL % 1%,9%
ava L, 1%
asn b )
a°c 5.1

TOTAL B* 15.6%

FORCEMTAILS  YERTICALES
e

SEXD -— LATERALIDAD

L] 1 B
ahoa ahoa sdoDS

vanos . mOJKR
SERECHO 1ZQUIERGO DEWMECEA 1XQUINRDA

T4 13 Nk 2t 15 | ) &
1.6% 6,60 3 1.0 100,08 17.6%

5.8 6. 6% 3.6 B2.4% 25.0%
6.0% n T 56.8%
5.2% 5.6% 3.8% 29.7
ST 5,63 4.6 7. 26.6%

17.0% 6,61 1AM 19.2% 5.00
[N 5.6% 5.3 1,84

4.4 1IN 5.6%

4.0v 6.6% 4.3% 11.5%

134 26.7Tv 15.3% 1s.M

Y 6.6% 6.1%

S.7% 20.0% 1.8%

5.7 13,0 4.8%

15.8%  £0.0%  15.8%

6.0% 4.8 184

5.7 1.61 3.8

168 6.6% 6.11 7.7

1530 6.61 15.5%  15.4%

5.2 4.6% 3.8y

1.01 6.6% [ 1) 7.7

6,0 5.5% 15,41

15.21 B.6% 15.8% 26.9%

4.8 5.8%

544 5.8 7.7%

6.0% £ 11.5%

th.2% 16,1 19.2%

TABLA 2

bal
L 19 1
akes shos atos

1146 #% 4

18.1%
14.7%
14.7% 1.0%
471.46v 1,00
13.3% 12, kY
19.0%12.1%
13.8%15.2%
52.6440.4% .
18.2¢ 181
21.2% 1).8%
17.2% 16.0%
58,61 47.9%
16.0%
12.8%
23.4%
522.1%

12
abos

ixe

a.8%

2.5%
3.4
15.1%
16.1%
11.0%
43.2%
11.0%
15.2%
16,18
42,0
5.1%
711
0.8t
11.04

13 14
shoa wilos

122 33

o.:
1.6%
o.8n
LN
13,10 9.1
.7 18.2%
12.3% 15.2¢
3618 42,40
21.3% 9.1%
18.0% 24.2¢
21,01 7428
60.7v 51,64

g1



TOTAL
NIVEL GRUFOQ
e
2%
EAY )
In
JoC
TOUTAL 1+
Avh
4*p
& C
TOTAL 47
EA
SR
her
TOTAL B
(323
L34}
(A1
TUTA, O
EXTY
1em
T
TUTAL T®
a=n
A8 i}
Beor
TITAL B®

TOThL

18
e
33
36
15
104
35
35
k11
104
36
16
15
n?
35
31
16
104
32

3%
108
kLY
EL]
33
106

FORCCWTAIES

VARDM
[—
pERZCED IIQUIKADO OERECEA [EQUIZRDA

363

2.
46,7
§5.5%
36,10
40,01
40,4y
34.3%
3.
2.n
2.
30.6%
8.9
40.0%
2641
42,91
£2.4%
2500
36.5%
4D, 6%
21.0v
38,51
35.1%
3.2
36.61
az.8%
B

$rio -

2.2%

5.6%
in

2.9
1.0%
2.9%
5.7%
.
4.0%
2.8%
8.1
5.1
5.6

2.8y
1.0%

TahLA )

noN FLIOKIALES

LATERALIDAD

5T.6%

66,71
50.01
48.5%
63.1%
S51.4%
3.0
60.0%
62.91
54.8%
9. 4%
66.7%
52.81
54.3%
57.9%
M.
54.5%
6.71
58,71
6.1
64._8%
st
57.4%
65,94
£3.9%
49.6%
59.41

LLEL A

3.8%
5.6%

6.1%
2.8
5.7
4.8%
2.9%

9.
4.0%

7.9
J.0%
5.61
3.8
3
5.4%
16.3%
£.5%

5.6%
b.5%
ahn

& 7
ados (ELT)

T.1% 1.5%

83,38 16
16.7%

8
[111]

.4

53.n
36. 4%
52,8%
48.6%
16.2%

FDAD

3 in

| 33

12

afios ahop ahodr akol

ET.1% )& &% 11 N 37.4%

63.6%
47.2%
48.6% 2.9%
52.%% 1.0%
65.Tv34.3%
62.9137.1%
51.6148.4%
6D 4% 39 6%
50.0%
6).9%
aH. 61
54.2%

7.2
6. 1%
42.9
17.1%
42.91
¥6. 40
61.1%
4.

2.8%

B.B%

.7
54.3%
St.6%
35.1%
43.0%
40.6%
418.6%
4B.TY
4601
1Tt
1.7

2.8%
2.3

11 14
alios uhen

17.9%  £.%%

2.9%

6.1

Z.8%

3.
50.0v 9.4
35.1v 16.2%
38.5% 12.84
40,7y 12.9%
M.2% B.6%
61.1% 22.2%
74,21 22.8%
9.8 17.9%

611



1.1.7.2.- El Hétodo

Es conccido de todos que para calcular la fiabilidad de
un test se aplica fundamentalmente uno de estos tres métedos:

1, El test-retest, o aplicacién del mismo test dos
veces,

La correlacién entre las formas paralelas del mismo
test.

3. Por ¢ltimo, el método empleado por nosotros y
conocido con el nombre de las "dos mitades”.

Este método exige que el test se pueda dividir en dos
partes equivalentes para establecer y calcular la correlacién
correspondiente entre ellas,

Dado que en nuestro caso los sujeteos realizan dos

practicas equivalentes, “Aa“ y "“B", ({ver el apartado,

"Descripcion y funclionamiento del aparato”) y que responden a

las mismas velocidades (V1, V3 y V4) y en el mismo orden,

enconerangs en #sta estructura la forma mas adecuvada para

aplicar el métode de las dos wmitades y obtener la fiabilidad
en los dos ensayos.

hAsi mismo hemos aplicado la fé6rmula de Spearmen—-Brown

como se aconseja para la obtencidén de la fiabilidad de toda
la pruebs.



1.1.7.3. Rasultados de fiabilidad del test KCC

en nuwastro trabajo

Los resultados obtenidos Jjunte con el indlce de

fiabilidad son los siguientes:

Corral, 2 mitad Coafie. fiab. Indice fiabil.
N = 678
X = 54,20 tAB = 0,4298 YV = 0,6012 rOV=0,775%3

Sx=25,16

TABLA 4.- 1 ¢ola Sign, * - 0,011 wk-0, 001

Como se puede observar el coeficlente de fiabilidad es
buenc, siendo inferior al gue alcanzan G. Calleja y Cerro en
su estudic con adultos, segun hemos sefialado con

anterioridad.

1.1,7.4. Correlaecién y Ziabilidad en cada velocidad

Comc en el caso anterior, pudimes aprovechar la
realizacién de dos ensayos equivalentes "AY y "B" para
comprobar la fiabilidad de cada una de las velocidades: V1,
VY3 y V4 y la fiabilidad en este test sl sus seis items fueran

de la misma velocldad,



Los resultados son los siguientes:

%

5x

c.
Pearson

Fiabilid

25,50
27,48

vl
A B

rABed, 22710
Vivi=0, 6381

24,898
24,516

v3

A B
44,339 42,636
29,216 30,112

rhd = 0, 2502+
Vava=0, 6E69

V4
h B
55,835 50,677
32,874 35,506

ThB =~ {,3700%*
rV4V4m0, 7848

TABLA 5.~ 1 cola ~ Signif,: * 0,1

*x  -8,001



1.2, Qtxos  instyvmentos aptitudinales

En este rrabaje gque presentamos sobre: El Tiempe de
Reaccion en alumnos de EGB, se hizo negesario zdemis de
realizar el estudio transversal con atumncs de 19 g 9% ([para
conocer qué respuestas se obtenfan en cuanto a la velocidad
de anticipacién teniendo en cuenta @l nivel de desarrcllo de
los sujetos y ovras variables) una observacién detenida del
grupo experimencal y de control de 52 de EGB, chjetc de
nuestra investigacidn, .

Intentames conocer 8i ¢l TR s puede o no aprender y qué
relaciones pueden existir y/o en su caso, qgué influencia
ejerce este aprendizaje en otros factores de cargcter

cognitivo.

Para poder establecer alguna relacidn y censecuencias,
hemos tenido que acudir a otros instrumentos de medida gue
pudiesen proporcionarncs datos {(fiables) con 1los que elaborar
conclusiones, respecto a las relaciones gque deseibamos

congcer,

Los tests de los gue nos hemos servide y que estén va
experimentadecs en alumnos de estas edades, han sido los
siguientes:

1.2.1, Bateria de test BADYG - E. de Carlcs Yuste
Hernanz

i.2.2. Test de Formas Idénticas, de L.L. Thurstcone,
1.2.3. Test de Atencién, de Toulouse -~ Pileraon
1.2,4. Tast de Percepcién de Diferencias (vulgarmente

conccide ceomo “el test de CARAST”), de L.L.
Thurstone y M. Yela.
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1.2.1. Descripcién ds la Bataria da test BADYG-E

1.2.1.1, Introduccidn

El Test BADYG, como se conoce vulgarmente en los ambitos
escolares, mide ademads de 1os principales factores
aptitudinales, otros globales, diferenciande la inteligencie
verbal de la no verbal., De ah&{ su nombre: Baterla de tets
Aptitudinal, Diferencial y General.

Este grupe de pruebas, estd concebido en seis niveles,
atendiendo a todos los estadies de la escolaridad: de 4 a §
afios; de 9 a 12; de 12 a 13 y de 15 a 19 afos. Los tres
primeros niveles son grédfices : A,B,C y son los aplicables a
los nifos de 4 a 9 aflos.

Una de las razones para preferir este tets, sobre otros
gue Se ofrecen en el mercado, fué la de amcldarnos a 1o gue
el Colegio aplica habltuvalmente y evitar la incldencia con
otro tipe de pruebas en los nifios.

De los seis niveles que presentd este tets, es el NIVEL
MEDIO el que corresponde a los alumnos de 5¢, con los gque

realizamos la experimentacidén, y que lleva la denominacién
"E" (Elemental),

Como caracteristicas fundamentales del tets podriamos
citar las siguientes:

L. Son pruebas en las que a excepcidn de la Percepcitn
de Diferencias, no cuenta micho el factor tiempo.

2. Los tets se pueden aplicar separadamente, Todas las
ruebas individualmente tomadas, presentan buencs
indices da fiabilidad y validez.



3. En conjunto, 1las puntuaciones globales, poseen una
fishilidad y validez muy altas, sirviendo cecmo datos
més significacivos para apreciar la inteligencia del

niho.

4. Excepto la prueba de Percepcién de diferencias, todas
son “"tets de poder mental', es decir, que miden la
profundidad ¢ intensidad c¢on que se posee una

determinada capacidad, ya sea especifica o glecbal.

5. Se tienen en c¢uenta criterios de facilidad y de
eficacia tanto para las respuestas como para la

correccién.

6. El acierto por azar, en general es muy €s5caso, incide
poco en la puntuacién total, ya gue se han utilizado

hasta sels alternativas de respuesta.

7. Para la bateria elemental, se presenta ademads de las
8 puntuaciones especiflcas, correspandientes a los
factores primarios de 1le inteligencia, <tres

puntuaciones glchales.

1.2.1.2. Factores medidos por el BADYG-E
1. Madurez Intelectual., (M,.T.)

Para el BADYG - E, aceptando un criterio préctico y
senecille, la puntuaciéon de M.I, es la suma de las
puntuaciones directas de I.G.V. {Inteligencia General
Verbal), més I.G.Nv (Inteligencia General No verbal).

La puntuaclén en M.I. indicard facilidad para el
razonamiento, ya sea numérice, verbal, abstracto; facilidad



para la resoluci6tn de problemas planteados de forma verhal o
geométyica,

2. lateligencia Gepergl Verbal (I.G.V.)

La I.G.V. es la puntuacién gue quiere medir 1la
inteligencia cristalizada de CATELL (Gec.) o la Verbal -
educativa de VERNON (V. ed.}.

Las pruebas que miden este factor son las que mas
relacién tienen, con la trénsmisicn cultural de Aambito
escolar y las que mis positivamente correlacionan con el
rendimiento escolar.

La puntvacién directa obtenida en 1.G6.V. es la suma de
puntuaciones de Habilidad Mental Verbal {H.M.V.}, Comprensién
Verbal {C.V.) y Aptitud Numérica (Ap. N.).

3. Inteligencia Gepsral No = vorbal 1 o e

La puntuacién de I,G.Nv., intenta medir la capacidad de
razonamiento légico espacial, 1la capacidad de resolver
problemas propuestos geométriczmente.

Podemos afirmar que I,G.Nv. es la inteligené;a mas

relacicnada con el espacio puesto que sus items se resuelven
en un medio geométrico.

4. Habilidad Mental Merhal (4 bty

La puntuacién en H.M.V., indica 1a habilidad para
clasificar, deducir, analizar, integrar cenceptos verbales ¥
numéricos, sierpre formulados verbalmente.



5, apritud Numerica (Ap.M.)

El tets no mide Unicamente aptitudes, rapidez para el
cdleulo, es decir, el factor N. de THURSTONE, &ino tamblén el
razonamiento numérico, la aplicacion de operaciones numéricas
en problemas l6gico-numéricos.

Los items no pretenden medir el nivel de conocimientos
matemdticos adquiridos, sino mas blen la maduraclién de
funciones matematicas basicas.

En esta prueba, de manera mas acusada, existe un factor
de rapidez. En la préctica los sujetecs de mejor puntuacién
suelen ser los que m&s avanzan y existe una diferencia mucho
m&s clara entre los que acaban y los gue no lo hacen.

6. Comprensién Verbal (C. V.1

Segun los estudiog factoriales de YELA, PASCUAL y DIEZ
{1969), la comprensién Verbal es un factor qué a sSu vez
puede dividirse en otros tres subfactoraes principales: el
semantico, el lingiistico y el ldeatice.

El test de C.V, estad compuesto por items seménticos
{sinonimos, anténimos) e ideativos {analogias verhales).
Indica pues un conocimiento de vocabularle y facilidad en el
reconocimiento de relaciones verbales andlogas.

La prueba de Comprensién verbal consta de 30 items y 5
alternativas de respuestas cada una ¥y estd ordenada segun un
indice de dificultad.



7. Me - T

La memoria parece ser un factor muy compledo de la
actividad mental, quiz4 tan complejoc como la inteligencia
misma. En los andlisls factoriales tiene suficiente entidad
como para ser considerada factor primario de la intellgencia
(THURSTONE - 1938 }. En 57 de EGB correlaciona positivamente
con la inteligencia y con el rendimiento escolar.

La memoria medida en este tets es preferentemente

verbal, en contraposicién a otra memaria que podriamocs llamar
espaclal,

Consta de 30 items y 4 alternativas de respuesta. No
estan ordenadas segtn indice de dificultad,

Consta esta prueba de 40 items con 6 alternativas de

respuesta cada una, ordenadas progresivamente segtn un indice
de dificultad.

Los items pueden clasificarse en:

~estiticos

-din&micos: .de tamafo
.cantidad
.posicién
.color

9, Bazoramiento Légico  (R.L.)

Consta esta prueba de 35 items con 5 alternativas de
respuesta, ordenadas progresivamente segun dificultad,



Son secuencias loglcas de dibujos geométricos gue wvan
cambiando dinamicamente, siguiendo una progresidn lineal, la
dirececisn del movimiento se va comparando Ssliempre con el
dibujo anterior.

10, zpritud Bspaclal  (Ap. F.)

Egta prueba estd confeccionada por 26 ltams con ¢
alternativas de respuesta, ordenadas sequn la dificultad.

£l facter espacial en el tets BADYG -E, se refiere al
subfactor estitice, con figuras tridimensionales, midiendo
todes les items este subfactor.

11. Bercencion de Diferencias _ (AL.}

Consta de 10 items con 4 respuestas valldas cads vno de
entre un total de 9 alternativas,

No hay orden en razén de la dificultad, pues todos los
items son semejantes. El tiempo que concede a este prueha es
muy breve, convirtiéndose de esta forma en un tets de rapide:z
perceptual de diferencias.

1.2.1,3. Fiabilidad y validez del taest BADYG - E
Elabididad:
Lz fiabllidad ¢ precisien de un tets significa que en

sucesivas gplicacienes un misme individuo wva a obtener la
misma o parecida puntuacidn, y dque este depende de una serie



de facucres

“vécnices"

confeccionar la prueba,

Zn

el
distintas

EADYG
fen 4¢

qua

se deben

Elemental,

y 3®

de EGB),

tener en cuenta al

5e han obtenido muestras

en las gue se ha analizado
este indice de fiabilidad por diversos métodos.

Por el método de las dos mitades se obtienen las
siguientes correlacicnes.:

MUESTRA DR 5

DR E.G.B,

K IO T.6.Y, I.G.Hv, .M.V, Ap.X. €.%. R, H.K.M¢., a,L. Ap.K. At
re- LS L3 .9 L8l T T T L8181 L L9 e
Carrecclen
Sparran L 98 13 £ 95 ., a0 .88 B4 ,e% .91 . 30 .18 .88
rxe 85,38 81 85 %4 42,33 95,95 . .54
X 99,4 85,7 46,8 20,6 12,0 17,1 14,1 19,6 15,2 13,8 18,8
BT, 26,8 152 4,0 7,0 4,4 5.5 8,7 1 6,2 2.2 5.8
Nt cazes 280 25@ 294 299 302 103 299 90 199 EI-H H
K¢ ltems 196 35 141 40 25 0 A 10 35 26 40
E.T.E. 3,75 1,88 3,05 2,30 1,43 2,02 1,98 2,03 1,83 1,74 .68
YUSTE, €. (1988-p.56)

Las correlacicnes se han obtenldo sobre las puntuaciones

dizectas,

separande los items pares e impares,

corrigiendo

los resultades sechn la férmula cde SPEARMAN~BROWN.



El indice de correlacion rxo indica la fiabilidad de la
prueba, descartando el porcentaie de error por azar, en la
estimacién de las puntuaciones paramétricas.

Log indices de fiabilidad son buenos, y las puntuaciones
globales son muy consistentes

Aplicando la Mestimacién del puntaje verdadero a partir
de la puntuacién obtenida™ encuentran la "zona” en la gue
afirman se sitta la verdadera puntuacidn de un sujeto, dos de

cada tres veces.
mplicando la formula: E.T.E. = 0.T. V ril - ril

E.T.E. = Error Tipico de la Estimacion
ril w Indice de fiabilidad
DT, = Desviacién Tipica

llegan a concluir, segun los datos del cuadro anterlor que un
sujeto que obtiene 106 puntos se puede afirmar a un nivel de
confisnza del 32 % gue su verdadera puntuacién se situara
entre 106 % 3.7%, es decir, entre 102 ¥y 110,

Como tercer métode para la obtencién de la fiabilidad
emplean el test - retest, también en alumnos de 5¢ de EGB,
donde resultaron las sigulentes correlaciones:

H.M.V. Ap.N. c.v. H.H.¥v. R,L.
rry , 92 .70 .84 : 75 , BB
N 18 92 17 126 ks

YUSTE, C. (1988 - p.57)



Para demostrar la wvalidez, el autor del tets ha
recurrido a correlacionar con otros tets aceptados ya como

villdos:

Correlacionas con et T,0.L,, T.H.G., T.H.E., T.C.V.

K. H, Nv. H.H.v. c.v.
T.0.L. . 60 ,B1
T.H.G, (2% parte) + 55
T.H.E. {Total) 13
T.H.E. (Verbal) . 67 , 66
T.C.V. (Total) ;70

T.Q.L.:

T.H.G.:

T.H.E.2

T.C.V.:

YUSTE, C. {1988 -~ p.56)

Test de Arthur §. Otia y Reger T. Lennon. Prueba de 70

elementos, la del nivel IV, con 40 minutos de aplicacion.
Adaptada por el I.C.C.E.

Test de Flanagan. Tests of General Ability (TOGA). Se utiilzeé
sélo lz segunda parte, tercer nivel, segén la adaptacion del
I.C.C.E., 2B items, 10 minutos de aplicacisén,

Ediesén del S$CAT, adaptada por el I,(.GC.E., con doa partes,
Verbal y numérica de 50 items cada una y 20 minutos como
tierpo de aplicaclén. Cuarto nivel,

Test de Compresién Verbal, de Enrigue Diez, editado por

1.C.C.E. BSegundo nivel. 40 4tems, con 25 minutos de
aplicaclion.
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la muestra

utilizada!
principales estadistices obtenides aen muestra utilirads,
. T.0.0. T.0.0.(201 1.E.E.(T) T H.E{VIT.C.V.{T) B.H.Nv. E.K.V. c.v.
x 43,50 21,81 33,09 i€, 80 [RUR-Y RS P T [ P 17,10
L.T. 10,38 6,33 11,28 6,69 5,81 618 5,00 4,18
Nt Ltams 72 20 1t0 50 1] [t 33
N® casas 19 109 iy 129 e Htl Hi 3]
YUSTE, C. (1988-p.59)
Correlaciones con €l RAVEN y OTIS.
- Ravsn Otis 5.4V, AL AL I.0.V, I.G.Mv,
) 17,13 34,68 22,85 22,59 83,33 42,23
2.5, 10,68 8,58 8,15 12,60 15,78 24,
N items 60 kL] 1) ] 98 L]
N® ecazox kL] % bl 29 19 an
YUSTE, C. {19B8-p.60)
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También buscan la valigez del BADYS correlacicnande esta
ra-erisa con los resultados académices uraduciendo las
calificaciones escelares a una escala numerada del 1 al 6,
shteriendo unas correlaciones positivas y significativas a un
nivel alto de confianza (superior al 1%).

Por ultimo nos muestran la matriz de correlacicnes ¥
principales estadisticos de la muestra utilizada:

Matriz da corralacionas y principales astadfaticos
da 12 amuwestxa utilizada

MUESTRA DE 5 DE E.G.B,

W.1. L&V, 1.6.uv. B.M.¥, Ap.. €.¥. H. H.K.¥v. R.L. Ap.T At.
M.L 1.0 . .

1G.V. 931 1.0 .
1GNv. 926 725 1,0 . .
HMV. Bés 943 663 1.0

ApN. 118 847 94 723 1,0 . - . .
C.v, 845 B8] 683 J%6 602 1,0 . - . -
M. 613 610 S28 049 435 640 1,0 . - -
HMMNv, 877 741 890 697 596 681 ,493 1.0 - .
R.L. 163 572 549 12 466 558 482 610 1.0 - -
ApE. 614 427 737 367 373,408 298 492 518 1,0 .
AL 480 A4 407 443 470 390 ,294 425 280 154 1.0
. 223 223 223 223 223 23
N, 223 223 223 233 233

by 9%.78 48,40 13,89 14,02 14,92 2101
T 51,39 28,47 17,02 19,17 14,30

z. 27,96 14,84 4,60 5,59 5,82 6,01
z. 15,26 6,94 5,45 7,54 4, N

YUSTE, C. (1988-p. 64}

*a muescra ha side romada de colegics privados de Madrid y Pontevedra,
duzante el cursp escolar #2-03.

*Todas las correlaciones son positivas Y significacivas al 1% de
Confianza, exacepto la correlacién de Ap.E, con At., gque sélo alcanza
el Nivel de Confianza del 5%,

‘Como era de esperax, todos los facrores glebales correlacicnan muy
2110 con aquellos que sirven para cbtener su Puntuacisn Directa,



1.2.2. Tast da rarfaccion de Diferancias

El test de "Caras" como vulgarmente se le conace al tegt
de Percepcion de Diferencias, ®s un instrumento psicométrico
gue intenta conocer, "la capacidad del sujeto para dotectar
semejanzas y diferencias” (THURSTONE y VELA, 19668; p.23).

Bl doctor Yela ha realizado diversos
aegtudios factoriales incluyendo esta
pruaba en NUMErosas baterias.

Los resultados han mostrado que tiene
una composicidn factorial compleja que
abarca, principalmente &sapectod
perceptivos y espaciales™.

(THURSTONE y YELh, 1988, ?.3)

Son estos aspectos perceptivos y espaciales los que a
nosotros nos interesaba conocer antes |y despubds del
aprendizaje del tiempo de anticipacion.

De su ficha técnica cbtenemos les datos siguientes:

+la administracion puede ser individual o colectiva,

*Se puede aplicar de 7 afos en adelante,

«La duracién es de 3 minutos.

+Los estudios de fiabilidad por el procedimiento de lasa
des mitades, le conceden a ésta, rxa=0,97 en un
amuestra de 126 adultos y de rxx=0,9%4 en una segunda
muestra de 225 escolares, siendo en esta Oltima la
¥=39,3 y la DT=8,5.

En andlisis reclientes con alumnos de 5% de E.G.B..
muescra de 266 ninos(as) y 7% de E.G.B. con una muestra
similar, alecanza leos resultados sigulentes:



1%

5" E.G.B. 7¢ RE.B.G,
Edadan K % 8x Bdades N X 5x
10 127 29,78 9,49 12 129 31,49 9,27
11 122 30,20 10,52 13 97 32. 3 8,86

1.2.3. Test da TQULOUSE-PIEROR

Es una prueba perceptiva y de atencién. Aungue los
autores scn Toulouse y Pieron ha side adaptada por M. Yela y
sus colaboradores,

Fué elegida por nosotros por la misma razénm gque el
B.A.D.Y.C.

La variable rececnocida como “velocidad perceptiva® (P),
define aguellas tareas en gue el sujeto tiene gue encontrar
rdpidamente entre un grupe de material distractivo, una
confilguracion preestablecida. Incluye en su resolucién, la
coparacién de pares de elementos.

Por sus caracteristicas es una prueba gque exige una gran
concentracién y resistencia a la monotonia.

El instrumento puede apreciar, por leo tanto, la aptitud
0 capacidad para concentrarse en tareas cuya principal
caracteristica es la monotonia junto a la rapidez perceptiva
¥y la atencidn continuada,

La administracién puede ser individual o colectiva. La
duracién estimada es de 10 minutos de examen y 5 minutcs de
correccién y valoracién.
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puede ser aplicada a partir de los 9 afos. La puntuacién
se cbtiene sobre los aclertos menos los errcres mas las
cmisiones.

1.2.4., Tast de Formas Idénticas

El test de "Formas Idénticas" procede como otros muchos,
de los estudios realizades por L.L. Thurstone en el
jaboratorio de Psicologia Experimental de la Universidad de
Chicago.

La aplicacién pone de manifiesto la capaclidad para
realizar eficazmente clerto tipo de tareas, simples en
contenido, pero complejas en cuante a los componentes
aptitudinales. La atencién y la rapidez, tanto en percibir
como en rasponder a los estimules, tiene en la prueba un
papel importante, asi como la facilidad perceptivo-visual.

La ficha que corresponde al test es la siguiente:

-La forma de administrar puede ser individual o
colectiva.

~-La duracién es de 4 minutos.

-Puede ser aplicable de 10 afios en adelante.

~La puntuacién se obtiene por el nimero de aclertos, la
maxima es de 60 puntos,

Parece que &l test de Formas idénticas a pesar de los
muchos anallisis a gue ha sido sometide -segun sus
adaptadores- presenta aun dificultades para precisar su
composicién factorial.



Suele mostrar, sin embargo, correlaciones medias con los
siguinetes grupos de pruebas:

-Factor espacial "estatico” (S1 de Thurstone).

-Factor espacial “"dinamico-topolégico” (53  de
Thurstone) .

-"Rapidez perceptiva" (Cl de Thurstone),

-"Factor Inductive” (I de Thurstone).

-"Factor de Razonamiento" (R de Thurstone}.



2. EMSAYO PRE-EXPERIMENTAL

Hencs dejado constancla en la Introducclén, del interés
que nos ha suscitado =1 estudis del Tiempo de Reacclién.
conviena explicar, para la mejor comprensién del experimente
realizade con los alumnos de 5¢ de E.G.B. loz pascs
anteriores que llamamos “"pre-experimento”.

con esta fase del trabajo pretendemos famillarizarncs
primerc con el manejo del aparate, test HKCC, y comprobar
dngpués £ la norpmativa que deblamos seguir se adaptaba a la
coblaclén infantil a través de las distintas edades. 51 la
practica resultase positiva, pasarlamos automidticamente
arealizar la ewxperiencla. En caso de cbservar deficliencias,
procederiames al estudie y remgdelacion de las Instrucciones,
antes de comenzar la aplicacidén,

pedimos en varics centros estatales el permiso para
iniclar el plan., Recibimos negativas hasta que conectames con
1a Direccidn del Colegio de Practicas (antericrmente Escuela
Aneda), quien facllité de buen grade el ensayo.

Decidimos aplicar el test a un nimerc de 10 alumnes de
1% de E.G.B., 10 de 3%, 5 de €¢ y 5 de 8%, en este orden,
Comenzamos el proceso.

El examinador presentazba el aparato y su mahejo,
partiendo del interés y curiosidad que mcstraban lcs mismos
rifies, explicando la pantalla y les mandos cen los cuales
deblan accionar, el recocrrido del punte luminose de color
rode, asi came las &rdenes gue denpian recibir para ejecutar

debidamente las respuestas.
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La intencionalidad que animaba al examinador era
compleja, se trataba de captar con rigurosidad y experimentar
todas las fases de la aplicacién y para ello pretendiamos
observar lo sigulente:

1¢ Famlliarizarnos con el aparato que pretendiamos
utilizar para medir el Tiempoc de Reaccidn en nifios de
edad escolar. Sélo podiamos alcanzar una agilidad y
manejo aceptables, haciendo muchos ensayos.

2¢ Qbservar si la actividad que rezlizadbamos lograba por
£l misma, suscitar interés en lcs alumnos, con la
scla motivacién de encontrarse con un aparate, mezcla
de imagen-color-movimiento, manualidad y pantalla.
¢Podria ser un juguete?,

3¢ Observar el dgrado de atencién que la imagen regueria
del alumno, asi ¢émo el cansancio que podia acusar,
Esta observacién la hicimos de forma sencilla, lo que
podemos denominar como observacién natural. A veces
preguntédbamos a los nifles si les gustaba el
ejerciclo, si estaban cansados, si les gustaria
repetir, etc, sobre todo a los mis pequeios, Los
mayores ersan ellos quienss lo pedian.

4® Dpeducir qué "climax" o ambiente sa requiere para su
correcta aplicacién.

~Como debia ser la relacién del examinader con el
nifio. Qué tiempo requeria la introduccién, desde
que el nifio llegaba a la sala o habitacién, hasta
el comienzo de la aplicacion,

~Qué nivel de silencic o rulde elemental {sobre todo
los cambios de clase, Yy los recrecs), facilita o
dificulta la realizacién del ejercicia.
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-Qué hcras del dia eran las mas convenientes, las
primeras de la mabana, depués de unas horas de
trabaie escolar, las de la tarde.

-Qué cantidad de luz debe tener la estancia a fin de
visualizar la pantalla con facilidad.

-Cu&ntas personas pueden permanecer en el lugar, el
examinador y el nife sélos?, algun compafero? ;qué
impedimentos reporta en este caso un ayudante de
examinador? :Cémo influia la presencia de los
profesores en el ejerciciec realizado por los nifos?
(la curiosidad de los Profesores hizo que en
algunas sesicnes estuvieran presentes siempre uno
por ejecicle. Ellos manifestaban interés en
realizar el ejerciecle; procuraban gue fuera sin la
presencia de los nifos).

-Qué postura deben adoptar el aplicador, sentado?, de
pié?, asi como el alumno.

-Qué tipo de mesa y silla eran las adecuadas a las
distintas estaturas de los nihos.

-A qué distancia deberia estar la pantalla, etc.

Qué tipo de lenguaie para explicar el ejercicio
reguerian las distintas edades. Desde la metéfora -
cuentc en pre-escolar-, hasta el mensaje escueto y
directo en E£°?. ;Qué modificaciones introducir vy
cémo !, Puesto gque observamos que en 10S ensaycs les
alumnos esperaban, a veces, Ver aparecer el punte
luminosc para proceder & apretar el botdn, esto nos
indicé gue no habian comprendido la erplicacién del

eiercicic.
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£% Jué Importancia puede tener la arplicacién de las
velocidades en un orden deuterminade, siguiendo la
pauta del manual del test KCC, y si varian o alteran
en algo, el invertir o combinar el orden,

7¢ Formalizar una ficha para la toma de dates vy
observaciones que pudiese facilitar la redaccién del
proceso secuido.

En lineas generales podemos concluir gue se han seguido
las normzs y directrices gue aconseda el manual del test, si
oien nos hemos visto ¢bligados a modificar el lengualje
enpieado con los alumnes puesto gue el test estd preparado
para adultos.

Llegamos & la conclusidn de gue una correcta aplicacién
exige:

~Un cierto embiente de silencig, y en caso de tener cue
soportar el ruide, procurar gque los sonidos no sean
diferenciades, a fin de gue no capten la atenclén del
alumno,

-Una iluminacién tenue, gque evite el refledo en la
pantalla, de modo gue puedan verse con claridad les
puntos luminosos y su recorrido.

Comprobamos con cierto regocijo gue los ejercicios
presenteban atréctivo para los alumnos, que la comprensién de
las &rdenes a realizar no presentaban especial dificultad y
gque, en suma, podiamos proceder a su aplicacién y estudio gon
un grupo lengitudinal de alumnos.

La observacién previa realizada, fué de una gran
riqueza, y podemos concluir con Bartlett (1932) quien
refiriéndose a la naturaleza y validez de la ghservacitn
llega & afirmar que ésta es mas arplia y rica que lo
s.mplemente percibide, que é&sta rellena les vacios de =y

4

percepcidn, con la ayuda de sus expariencias anvericres.



ESTUDIO TRANSVERSAL DE LA VELOCIDAD
DE ANTICIPACION EN ALUMNOS DE
ENSERANZA GENERAL EBASICA



3, Estudio transvarsal de la Veloccidad de

Anticipacién en Alumnos de Ensefianza General
Basica,
3.1. Introduccitn.
3.2, Hip6tesis de trabaijo.
3.3, Aspectos metodolégicos,
3.3.1. Sujetos y niveles de aplicaciérn.
3,3.2. Variables de estudio,
3.3.3. Eil material.
3.3.4, El procedimiento.
3.4. Resultados y discusién.
3.4.1. Resultados globales.
3.4.1.1, Descripecidn de la Velocidad Media ce
Anticlipacién/Retraso de toda la
muestra,
3.4.1.2. Descripeién de la Velocidad de
Antic,/Ret. en cada una de las
velocidades: V1A, V1B, V3A, VIR, V4A
y V4B,
3.4.1.3. Andlisis de Varianza.
3.4.2. Resultados segin las distintas wvariables
controladas,
3.4.2.1. velocidad de Anticipacién, seqgun
NIVEL.
3.4.2.2, Velocidad de Anticipacisn segin EDAD.
3.4.2.3. Veleocidad de Anticipacién, sequn SEXC
3.4.2.4. Velocidad de Anticipacién seqgun
LATERALIDAD,
3.4.2.5. Velocidad de Arnticipacién segun el
NUMERO DE ADEILANTOS.
3.4.3. Rnalisis y discusién,

2.5, Conclusicres,



Una vez terminada la fase pre-experimental, buscamos un
Centro en la capltal cédntabra que tuviera unas determinadas
condiciones para realizar el estudic y la investigacidn que
nos proponjamos., Las condiciones eran éstas:

-La principal, que el numero de alumnos gque hubjera en
el Centro, nos ofreciece una muestra suficientemente
amplia.

-Otras, tenian caracter de secundarias, aunque
valorabamos positivamente el encontrarnes con ellas:

*Que el Centro fuera mixto

*Que el nivel scoclio-econémico medio, estuviese
comprendido en lo que conocemos como “clase media',

*Queriamos realizar el estudio y la investigacién, en
un centro estatal, o bien en uno de los llamados
"eoncertados,

*La existencia de un departamento de orlentacién, podia
prestarnos alguna ayuda, informacién, ete,

Por nuestro ccnocimiento de los centros de EGE de
Cantabria, a través de la orilentacion de la asignatura de
Précticas que los universitarios {(futuros Profesores de EGB} ,
realizan en los distintos colegios, principalmente en
Sartander, nos decidimos a conectar con 1z Direccién del

"Centro Castroverde"



y hasta facilidad parsa peder llevar a cabo ia actividad
investigadora. Se captaba un clerto grado de "normalidad",
por parte, no sble de los pifies, Sino tanmbién de los
Profesores, Direccién, incluso Padres. Después de los
inconvenientes hallades para iniciar 1la fase pre -
espRIimental valoramos positivamente €ncCONLYarnds con aste
clima. Por nuestra parte, el deseo de interrumpir lo menos
posible, la marcha de las clases, las tareas de los nihos y

su interés en ellas, lo poniamos de relieve siempre que lo
considerébamos conveniente.,

El Centro Castroverde, es uno de los Colegics
concertados gue exisvten en la capital céntabra. Sivuado en el
centrs de la cludad, tiene sus puertas zbiertas a dos zonas
distintas: una, a la gue pertenece la diyeccién pestal del
folenio, &5 el antiguo barrio de pescadores gue hoy alberga
und poblacidn econdmicamente dépil. La otira zona, es
habitada por profesionales cualificados del mundo sanitarlo,
de 1a ensefanza, algun pequefic industrial. Un dato gque nos ha
llamado la atencién es el alto numero de madres gque trabajan.

El <Centro Castroverde tiene tres niveles

educativos:Preescolar, Ensefianza General Basica vy
Bachillerata U.2..

En la E.G.B., los cursos estén triplicados y su numero

nos parecia gue cumplia con creces lo que podemos considerar
una muestra amplia.

Es un Centro que tiene fama en !a ciudad, de trabaio
serio, bien realizado, innovador y con las puertas zbiertas a

quienes buscan observar 1a conducta de los nifos en las

los preiescres en 5u

sstragegias, disdlegos con los nifies, evc.., El
amblente es 2 5610 abierto al "extrsfic

disvintas tareas que realizan, o a
retodolagia,

- stlo &éste sS% vree
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ral - sino alegre - a los nifcs se les ve felices -, saludan
-on normalidad y simpatla a leos ajenos al colegio cuando te
1es encuentras. Se puede decir que estan acostumbrados a ver
a otrcs profesionales en el aula, 4 videar su actividad, o a
realizar una entrevista a quien corresponda, segun la tarea
que lleven a cabo ¥ segun los momentos.



3.2. _Hipdtesis de trahaig:
Hiﬁﬁ"ﬂii 5 EE;E&E—F

La velocidad de anticipacién es una habilidad mental
que majora con el nivel de desarrcllo

&)
b)
c)

d)

e)

=i

A mayor edad, menor velocidad de anticipacisén

£l sexo no influye en la velocidad de anticipacién

La lateralidad na influye en la wvelocidad de
anticipacisn

La tendencia 2l adelanto o al retraso ni¢ influye en
la velocidad de anticipacioén,

A mayer veloecidad del estimulo mayor velscidad de
anticipacion,
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3.3. ASPECTOS METODOLOGICQS
3.3.1.- Sujetos y nivelas da aplicacién:

La muestra fué tomada de entre los alumnos de Educacidn
General Béslca de Cantabria,

Coma acabamcs de decir en la introduccidn, se ellgid un
colegio de inicistiva privada, concertado, que lleva por
hombre " Centre Castroverde", situado en Santander
{Cantabria}l

Por cuestiones obvias no siempre es posible cbtener
informacién de todos los miembros de una poblacién, ni mucho
menes si se trata de la poblacién escolar, por ser ésta tan
numerosa aungue intentemos reducirla a locs escolares de EGB
de Cantabria.

En muchos casscs y en particular en éste, consideracicnes
prdcticas como las relativas a costos, tiempo real,
organizacion escolar y ritmo de la actividad docente, etc,
cbligan a establecer inferepcias a cerca de los valores de la
poblacién a partir de cifras que se basan @n una muestra como
la que presentamos,

Una técnica de muestreo estratificade y dirigido,
hublera respondido con mds rigor cientifice. Hos apoyamos en
lo anteriormente dicho y en el conccimiento que tenemos de
otros estudios wparaleles que se estdn realizande en
diferentes poblaciones, para dar por vdllda la muestra que

nGs sirve en esta investigacién.

Aplicamcs el Tets KCC a un total de €78 nifos/as, 417
nifas y 261 nihos, Lo cual equivale a un 61.5 % en el caso

de las nifias y a un 38.5% en el casoc de los nipes.
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La totalidad de leos alumnos esti agrupada en 20 clases
que se corrasponden c¢on los cursoes y niveles de £.G.81,

-uno de Primero de E.G.B.
=unt de Sagqundo de E.G.B.
~tres de Tercerc de E.G.B.
~trey de Cuarto de E.G.B.
~tres de Quinto de E.G.B.
~tres de Sexto de E.G.B.
-tres de Séptimo de E.G.B.
~tres de Octavo de E.G.B.

En todes los curses y por tanto en sus respectlivos
niveles, excepto 1¢ y 2¢ el numerc de escolares es muy
seme jante como se puede ver en la Tabla 6.

hntes de pasar a la aplicacion de)l Test KCC  decidimes
confeccionar una ficha personal para cada alumno en la gue
pudiésemos recoger los datos personales (como guedd explicado
en el apartado: 1.l.~ "Descripcidn y funcicnamiento del
aparato"), y hacer mads tarde un estudio detallado con todas
las varlables y facilitar de esta forma el conocimiento més
exacto del g¢grupo. Desedbamos llegar a unas conclusiones
finales lo més documentadag posibles,

Tpe ¥ de 3* de EGB, sdlo aplicamos ¢l Test & un grepo de los fres que exlifan en I' y en
¥ come #n &1 rate de los cursor. El €. Castrovarde esté triplicado en todos los
olveles, tenlinde  como mombee orgealzative, A", "B y "C<,

El que flgure un sélo grepo en M 5y ¢n 20 ge debe a2 que eo un primer momento 5e pensd
bacer » lodot los torsos “A® ¢n todos los niveles, Juego a los "B" y despuds z los "C",
segin ¢l pricer plan conceblda. AL Uegar o 37, la wmetodologlz empleada por el
profesorado, besadt en una relaclén  lnterdisclplnar de las materias, un sistema de
tiaset ablerias, anividades de Ealler, proyectos, ete, hizo que cayéramos en I cuenta
que muestra Actividad resultsba miéc aperstiva ¥ tamblén menos obstacullzadara si
paskbamos ¢l lest a todos los mlBos de un olvel ¥ fuego al sigulente, ete. Asl no
prrdfumts slumnes, coss lmportenie para nosotres ¢no radn de la muestra.

A'I Hoalizer I toma de datos de 3¢ a 8/, decldloios completer lus correspondientes 1 1' y
3. Dado 1o wvasrade del eurso ¥ las actividades proplas de los oftimos dids, no
toasideramos oportuno spllcar el feit s los alumnos que faltabun, Por lo tanto tn la

murklra totsl fos datos correspondientes 3 1* ¥ I' eparecen ampobrecidos en relaclan
coa lot otroc & los otros nlveles.
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DESCRIPCION DE LA MUESTRA SEGUN NIVELES

NIVEL
x X

CODIGO Fraguencisa 1 sfectivo sacum.
1Q EGB 1 18 2.7 2.7 2.7
20 EGB 2 30 4.4 4.4 7.1
30 EGB 3 104 15.3 15,3 22.4
4Q EGB 4 101 14,9 14.9 3r.3
50 £GB 5 107 15.8 15.8 3.1
60 EGB [ 104 15.3 15,3 68. 4
72 EGB 7 108 15.9 15.9 B4.4
8Q EGB 8 106 15.6 15.6 100.0

TOTAL 678 100.0 100.0
Respuestas: 678 No Contaestan: 0

Tabla §

Hemos tomado, por lo tanto, los siguientes datos:

-nivel escolar
~edad

-5@xX0
-lateralidad
-test KCC

para todes leos escolares.



Tedo lo gue son, frecuencias akscelutas y porcent

ases
(verticales y ncrizcntales), guedan recogidas en las tablas
1, 4 ¥ 5 correspondientes a la muestra.
ELRD
DESCRIPCION DE LA MUESTRA SEGUN EDADES
X X
VALOR Fracuencia |1 afectivo acum.
$ 15 2.2 2.2 2.2
7 17 2,5 2.5 4.7
8 64 9.4 9.4 14.2
3 116 7. 17.% 1.1
10 9% 14.6 14,6 45,9
11 94 13,9 13.9 50,7
12 118 11,4 17.4 7.4
13 122 18.0 18.0 95,1
14 33 4.9 4,9 100,0
TOTAL 678 100.0 100.0
Count  Hidpoint
15 6,50
1 1.50
64 4,50
118 - 9.50
F 1] \0,50 .
9 11.50
118 12.50
122 13.80
EK| 14,50
R S PR TTTTS PITE SN S ZTT TS FTL PR |
L} 40 ag 120 160 200

Tabla 7T

En el total extraido por edades, sobre la muestra de 678
suletos, llama la atencidon (exceptuande leos individucs de 1%

y de 2% de EGB cuya composicidn va explicamos al hablar de la
muestral, las cantidades referidas 2 los individuos dea i4
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aflos, ceorrespenden a les alumnes mayores cde 8¢ de EGB, puesteo
uuwe la edad normalizada para este curso estd entre 1os 13 y
14 recién cumplidos. En porcentajes es el 4,% % del total,
los de 14 afics.

Esta aclaracién sobre la edad es valida para todos los
niveles educativos: los alumnos estd escolarizados en la
Enseflanza General Bisica por edades, teniendo en cuenta due
para iniclar 1¢ deben cumplir los ahfos - 6 - antes de
finalizar el mes de diciembre del afio en gque se comienza el
curso, Por lo tanto en un curso escolar estén ganeralmente “a
caballo" entre dos edades,

SEXO

En la tabla numerc 3, podemos observar gque el numero
total de nifias (417) es mayor que el de nifos (261). Es més,
en cesi todes los cursos es supericr la presencia femenina
sehre la masculina. Siende la proporcién sobre el total de
sujetos de 0,626, es decir, por cada nifia hay 0,626 nifics,

DESCRIPCION DE LA MUESTRA SEGUN SEXO

X X
CODIGO Frecuancia X afactivo acum,
MASCULINO 1 261 38.5 8.8 8.5
FEMENING 2 417 61.5 61,5 100.0
TOTAL 678 100,10 100.0
MASCULINO @8
FEHENIND BSSEREENIDE
Respuestas: 678 No Contestan: 0 W/F = 623
Tabla &

La explicacién gque podemos dar a esta superioridad
femenina es la siguiente: El Centro ha sido de ensefanza s&lo
vara nifias desde 1,926 hasta 1.975.Pcr lo tanto, hace 16 afos



comenzé el plan de ensefanza an coeducacién, no llegande
radavia a la proporcidn deseada por el Centro.

Todavia hoy vemes gque "pesa méds" aquella realidad
primera gue motivé la creacién del Centro: La educacidn de la
nujer,

LATERBLIDAD

£s conocido por todes gue en los Ambitos escalares
espafioles y en concrero, la poblacién a la gue hace
referencia la mueestra empleada (los alumnos/as) de EGB de
Cantabria), predomina con notable diferencia el numero de
cdiestros sobre el de los zurdos,

Nos preguntames por la importancia de esta variable por
sl pudiera tener alguna influencia en la velocidad de
respuesta y manipulacién en el Test gue pretendiamos aplicar.

Nos encontrames con la siguiente realidad: Del total de
la muestra (678), resultaron diestros, 637, que suponen el
G4%. Mientras que, los zurdes eran, sdlo 41 y ceorresponden al
6% restante. La praporcidn, como se puede observar facllmente

es muy alta a favor de los diestros. Por cada zurde, hay
15,54 diestros,

DESCRIFCEON DE LA HULSTRA SEGUN LATERALIDAD

1 X
CODIGO Frecuencia % afectivo acum,
DIESTRO ! 837 94.0 94.0 34,0
ZURDD H 4 6.0 6.0 100,0
TOTAL 678 100.0 100.0
DIESTRO i e ety a7 14 1 e 1

- RERARUEINIAGRSEAY 637
ZURDO paom 4

Respuestas: €78 Ko Contestan: ] D/Z 2 15,54

Tabla $
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3.3.2., wvariablas

Una vez hecha la descripcién de la muestra, s6lo nos
falta abadir que tomamos comd variables controladas e
independientes, las siguientes:

-el nivel escolar

-la edad

~el sexo

-la lateralidad

-test KCC.

-tendencia a la anticipacién o al recraso (Namero de
Adelantos).

Nuestra wvariables dependiente, es la wvealocidad ds
anticipacién, ya que la veremos alterarse o modificarse,
segln apuntamos en las hipdtesis.

3.3.3. El material

El aparato que hemos usado para medir la velocidad de
anticipacién a los escolares, ha side "ELl Test de Velocldad
de Anticipacién, Sistema Kelvin", vulgarmente conocido como
el Tets KCC

El material empleado para los cdlculos estadisticos, ha
sido un orxdepador JI.B.M., System,2 y como software, el
paquete estadistico SPSS, PC.

3.3.4. El procedimiente

La aplicacién del Test KCC, exige una administracidn
individual, Teniendo en cuenta €l manual correspondiente a
este instrumento y el ensayc previo a la realizacidn de las
pruebas, actuamos de la siguiente manera:
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Para la aplicacién de la prueha ze eligiéd, en razén de
la organizacién escolar y del propic trabajo del
investigader, siempre el horarioc de tarde (31/2 = 5.1/2) en
dias laborables, Se considerdé también impertante, no cambiar
de Jugar durante el tiempo que durara la prueba, puesto que
previamente habiamos estudiade las condiciones de silencio e
iluminacién.

Tedos los sujetos récibiercn la misma informacién, y
todos realizaron el mismo nimero de pruebas (6) a registrar
como queda expresado en la ficha-modelo ceorrespondiente y
tabuladas para el andlisis estadistico gue haremos en el
apartado correspondiente

Merece la pena resefiar que todos los escolares hicieron
minimamente un ensayec previe, a fin de entender las &rdenes
que recibirian en el momento de la aplicaciénm y conocer el
manejo-furcién del aparato.

A lo largo del segundo trimestre del curso escolar 1988-
89, fué aplicado a todos los alumnos de la muestra.



3.4. Reauhtados..v. discusién

En la exposicion de leos resultados correspondlientes al
estudioc transversal con 678 sujetos en edad escolar,
agrupamos los datos teniendo en cuenta las variables
controladas, independientes. Comenzaremod per analizar los
resultados obtenides con todos los sujetos y referidos de un
modo gleobal, al Nivel, Edad, Sexo y Lateralidad. MAs adelante
tomaremos los datos particularizados en subgrupos y peor tanto
referidos a cada uno de los niveles, edades, sexos Y
lateralidad. Se trata de aproximarncs al conocimiente de la
muestra a través de los recursos gue nos brinda la
estadistica descriptiva. Neo intentaremcs ser exhaustivos en
la manipulacién de todos los aspectog, sine gue mMOSTraremos
de una manera satisfactoria el comportamiento de los datos.
La razén bésica estd en aprovechar la informaciédn que nos
proporeiona esta técnica {descriptiva) permitiéndonos conocer
alounas caracteristicas de la distribucién (indices numérices
y representativos de la muestra) gue Se nNes e¢scaparian de
seguir cualguier otro procedimiento.

3,4.1.- Rasultados globales.

3.4.1.1,- Descripcibétn de la Valocidad maedia de
Anticipacién - Retraso de toda la

muestra.

vamos a referirnos en primer lugar, a la velocidad media
de @nticipacién-retrase que alcanzan entre todos los suletos
y cuya representacién gréfica y descripeién estadistica vemos
en la tabla siguiente:
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VELOCIDAD MEDIA ANTICIPACION/RETRASO

v
N P. Madia
" 1.50
103 22,50
110 a1.50
148 52.50
113 57.50
&1 82.50
36 97.50
21 112,50 (R EQ
8 127.50 [:4
1 135.58
IETRL PRI JUAE Y RN U PR TN ST SO |
0 40 . 80 120 160 200
Hedia 54,200 Std Err 967 Madiana 50.583
Neds 41,187 Std Dav 25,169 variance 633,478
Kurtosis 006 § E Kurt . 187 Skewness 683
5 E Skew 094 Range 128.250 Minimum 7.333
Hax imum 135,583 Sum 36747,333
Percant{ Yalor Parcenti valor Parcentil Valor
10.00 24,667 20,00 32,150 25,00 35,229
30,09 16,975 33,00 39.673 40.00 43,300
50,00 50, 583 80,00 56.917 67,00 62.828
10.00 65,608 75.00 10.458 80.00 74.860
90.00 89.508
Respusstas; 878 He Contastan: 0
Takla 10

K simple vista podemos hacer una primera observacisén de
la curva que representa los valores de los individuos en
intervales y que nos dice que su forma es asimétrica
positiva, por el sesgo que presenta hacia el lado izquierdo y
leptocirtica por ser su coeficiente superior al 0,5; porque
la YModa (Md.: 41,167) es inferior a la Mediana ({Md.: 50,583)
¥ 4sta a su vez a la Media (X = 54,200) y porgque los

ectadisticos correspondientes a la kurtosis (0,006) ¥ & la
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asimetria (skewness = 0,683) son pesitivas. Tode ello nos

dice que la curva de la muestra s¢ acerca bastante a la

considerada como normal o mesocirtica porgue cuande el

coeficiente de su simetria estd entorno al £ ©,5 se considera
simétrica. Tal es nuestro caso, puesto que la diferencia es

de una décima.

Por otra parte podemos ver que los valores extremos son:
Maximo, 135,583 y Minimo, 7,333 , y gque los valores medics
son los que recogen mas numero de escolares. Las frecuencias
més altas se sittan entre lcg intervalos 22,50 y 62,50,
Considerando esta observacidén una constante en casi todos los
arndlisis de frecuenclas, nos paregce, en nuestro £asd, uvna
confirmacion més de lo dicho con antericridad.

Los estadisticos que nos Indican la warlabilidad o
dispersién de los valores son: 25,169 para la Desviacién
tipica (Std.Dev.), 633,478 para la Varianza y 128,250 el
Range.

£i r

Dado gue los sujetos de la muestra, realizan dos
Précticas semejantes "“A“ y"B" (Ver apartadol.l.7.2,
5. 120} ¢ que cada una de ellas comprende las velocldades
Vi, V3 y V4, y gue se aplican sismpre en aste orden, hemos
considerado "A" y "B" dos mitades paralelas de nuestro test,

CORRELACION Y FIABILIDAD ENTRE LAS DO§ PRUEBAS: A y B

X oo Correlacién FPiabilidad
Pruepba "A" 168,753 84,7570 0,429% g, 6012
Frueba "B" 156,439 53,755

Tabla 11 Signif,: * - 0,01 *x - 0,001



En cuanto a la observacién gue podemos hacer de los
datos en esta tabla es que la media en lia prueba YA" es mayor
{168,759 que en la "B" (156,439). Y en cambic la Std. Dev,

en "R" (£4,757) es menor que la que obtenemos en "B"
(¢3,755),

iQuiere esgto decir que al ser las dos pruebas iguales se
da un pequefio aprendizaje, o entrsnamients, en la segunda
respecto de la primera? De ser esto cierto :se daria en todos

los sujetos?. ;Qué observacién nos brindan los estadisticos
de variabillidad y dispersibn?.'

La correlacién que se alcanza, se puede conciderar
aceptakle. Wuestra correlacién es inferior al que presenta
el Manval del Test KCC, { rxl x2 = 0, 681}, y logicamente
tarbién el coeficiente de filabilidad ( rxx = 0,811).

3.4.1.2, Descripcién de cada una da las
valocidades: ViA, viE, V3A,V3B,V4A, V4B

Nos interesa conocer también los resultados obtenidos en
cada una de las velocidades, puesto que cada una de ellas
V1, V3 y V4) son distintas.

Respecto a las velocidades ViA y V1B (Tabklas 12 y 13
PP.139-160), queremos destacar el pronunciamiento de la curva
¥ la densidad de frecuencias en los valores mas bajos. Se
desprende de esta observacién que la mayoria de los sujetos:
(488, lo cual supene un 72 % del total de 12 muestra)
realizaron el ejercicio con una precisidn que no supers el
valer 30, hecho que es de mayor expresitén en les valores
El valor que mds sze repite (Mo} es el 4 en la V1A ¥

2!l 8 en la VIB. El1 valor central €5 21 17 en la V1A y 1£,5 en

medips,
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VELOCIDAD ANTICIPACION/RETRASO 1A

159

N P. Medio
297 1.50
191 22.50

868 37,50

43 52.50

22 §7.50

13 82.50

1 97.50

k] 112.50
127,50
142.50
157,50
172.50
187.50
202.50
217,50
232.00

-0 0 =00,

Madia
Hode
Kurtosts
S E Skew
Max imum

25.500
4.000
10.775
094
232,000

Percentit vaior
10,00
30,00
£0.00
10,00
90.00

4,000
10.000
17.000
28,000
$5.100

Respuestas: 678

0

a0 160

1.055
27,480
187
231,000
17289.000

std Err
5td Dav
S E Kurt
Ranga
Sum

Parcentil valor
7.000
11,000
22,000
32,000

20.00
33,00
60,00
75.00

No Cantestan: 0

240

Mediana
variancs
Skawness
Minimum

Parcentil

25.00
40.00
67,00
80.00

20

17.000
155,134
2.744
1.000

valtor

8,000
12,000
25.930
38,000

AR U PR S DI TP P ST SR S|

400

Tabla 12
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VELOCIDAD ANTICIPACTION/RETRASO 18

&0

N
264
230

O
[r I ]

P R - R R I

Hadia
Xode
Kurtosis
5 E Skew
Maximum

Percantil

10.00
10.00
50,00
10.00
9¢.00

Respuastas:

P. Hedio
1.50
22.50
37.50
52.50
67,50
82.50
97.50
112,50
127,50
142,50
157,50
172.50
187.50
202,50
217.50
231.00

24,898
8.000
18.203
084
231,000

valor

$.000
11.000
18,500
28,000
50,000

618

0

TS FIA SRR TS P

80

std Err
Std Cav
5 E khurt
Range 2
sSum

Parcentil
20.00
33.00

§0.00
75.00

No Contastan:

160

. 942
24,516
187
31.000

16881,000

Yalor

4.000
12.000
23.000
32.000

Q

P

240

Madiana

variance
Skawness

Hintmum

parcantil

25.00
40.00
87.00
80.00

vl

320

vt

18,500

601,052

3.343
.000

Yalor

10.000
15.000
26.000
36.000

vl

400

Tabla 13



la ViB ¢ e! valor medio, gue €5 normal sea mas alte por los
valores extremcs, es Jde 25,5 en V1A y 24,8% en VIB.

La correlacién y fiabilidad entre ambas velocidades es

la siguiente:

X DT cOr:al§c16n Flabilidad
"RY 25,500 271,480
w1 0,2271** C,6281
" 24,888 24,516
Tabla 14 Signdif.: * - 0,01 *% = 0,001 -

En la V3A y V3B (Tahlas 15 y 16 pp.162~163) se puéde
apreciar en la curva una mayoer dispersién en los puntcs
centrales que no en los extremcs. De ahi que la ' DT (V3Ia=
29,216 y V3B = 30,11Z2) sean mayores que en la VIA y en la
V1B, pero no el Rango {V3A = 214 y V3IB = 215) dgque es
inferior. :(Quiere esto decir gue hay una menor precisién en
esta velocidad y por tanto una mayor velocidad - de

anticipacién que en la V17,

En cuanto a la correlacién y fiabilidad entre ambas

velocidades es la siguiente:!

X DT Correlacién  Fiabilidad
"pM 44,339 29,216
V3 0,2502*= C,66¢9
"y 42,636 30,112

Tabla 17 signif,: * - 0,01 - 0,001



T VELOCIOAD ANTICIPACION/RETRASO 3A
N P. Kadio
130 T.50
113 22.50
117 a7.5¢
120 52.50
95 67.50
60 82.50
26 §7.50
8 112,50
] 127.50
0 142,50
0 157,50
0 172.50
] 187.50
0 202,50
1 215,00
NPT S PN TVTTT PRUAN T U S ST SRR
i) 40 ao 120 j60 200
Nedia 44,339 Std Err 1.122 Mediana 43.000
Hoda 25.000 Std Dav 29.216 variance B53.583
Kurtosis i.104 § E Kurt 187 Skewnass 739
§ E Skew L0904 Ranga 214,000 Minimum 1.000
Hax imum 216,000 Sum 30062.000
Parcentil valor Parganti) valor Parcantil Valor
10.00 8.900 20.00 15.000 25,00 21.000
o, on 25,000 33,00 21.000 40,00 33,600
50,00 43,000 60.00 49.000 67.00 55,000
10.00 59,000 75.00 64,000 80.00 10, G0g
90,00 84.100
Respuestas: ars Ho Contastan: 0

Tabla

15
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vie VELGCIDAD ANTICLPACION/RETRASO 38
N P. Madio
121 71.50
158 22.50
118 37.50
114 52.50
64 §7.50
54 82.50
23 97.50
10 112,50
10 121.50
§ 142.50
0 187.50
4 172.50 |8
1] 187,50
0 202,50
1 216,00
P VR SR T SR T ST TS SN TR 1T
40 80 120 160 200
Hed1a 42,838 5td Err 1,158 Madisna 371.000
Moda 14,000 S5td Dav 30,1412 varianca g08.728
Kurtosis 2.047 5 E Kurt .187 Skewnass 1,128
S E Skew .094 Ranga 215.000 Minimum 1.000
Max imum 216,000 Sum 28907.000
Parcent il valor Parcentil valor Parcantil valer
10,00 9.000 20,00 18.800 25,00 20.000
30,00 22.000 33,00 24,000 40,00 249,000
50,00 37,000 60.00 45,000 87.00 52.000
70,00 54,000 15,00 £9.000 80,00 67.200
50,00 513,000
Respuestas: 678 No Contestan: 0

Tabla 16
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En la V4A y V4B ({Tabla 18 y 19 pp. 165-166) los
resultados que se obtienen nos llevan a hacer apreciaciones
semejantes a las realizadas en la V3R y V3B. Tengamos en
cuenta gque los valores medios supen respecto a las dos
velocidades ahteriores (para la V4A, la X = 55,835, Md. =
53,500 y la
Mo.= 31, Para la V4B, la X = 50,677, la Md.= 44 y la Mo.= 14)
¥y que asi mismo suben también los indices de variahilidad
(paxa la V4 la DT. = 32,874 y la Varianza = 1080,682. Fara
la V4B la DT.= 35,506 y la Varlanza = 1260,659), exceptc el
Rango (V4&= 167 y V4B = 208) ya que los valores maximos en
esta V4 descienden.

La correlacitn entre ambas velocidades y la fiabilidad

del test, si sblo tuviese esta velocidad, serian las
siguientes:

F DT Correlacisn Fiabilidad
"AY  E5,835 32,874
vq 0,3780*~ 0,7849
g 50,677 35,506
Tabla 20 Sign.: * «0,01 % 0,001

Hasta ahora nos hemos referido a unos resultados

descriptives globales teniendo en cuenta la media en cada
veloclidad.



VdA

VELOCIDAD ANTICIPACION/RETRASQ dA

165

N P, Madio

15 1.50
97 22.50
113 37.50
33 52,50
93 67.50
%0 82,50
59 §7.50
15 112.50
18 127.50
4 142,50
0 157.50
1 168,00

V4A
Hedia 55,835
Hode 31,000
Kurtosis -.618
S E Skew ,094
Max tmum 168,000
Percentil valer
10,00 13.000
30.00 34.000
50,00 £3.500
70.00 75,000
90.00 101,000
Respuastas: (3¢

0

JUUITUNE DRSS ST IS ST S I TE TR

40

B0

~ VELOCIDAD ANTICIPACION/RETRASO 4A

Sta Err 1,283
Std Dav 32.874
5 E Kurt ,187
Range 167,000
Sum 37854.,000
parcantil valor
20,00 25,000
33.00 37,000
60,00 63,000
15.00 80.000
No Contestan: 0

120

Medfana

variance
Skawnass

#inimum

Percentil

25,00
40,00
81,00
80,00

160

53,500

1080, 682

. 348
1.000

valor

29,000
43,000
T1.000
86.000

200

Tabla 13
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V4B VELOQCIDAD ANTICIPACION/RETRASO 48
N P. Madio
12 7.50
19 22,50
109 37,50
Hh| 52,50
76 67.50
67 §2. 50
34 97. 50
22 112.50 |neswa;
27 127,50 |E3: oo
7 142,50 [:@
2 157,50 (@
1 172,50
0 187,50
1 202. 50
[EUTLETRED PRPPL SRS N TTTTY SUUIT VI SRS DS |
1] 40 80 120 160 - 200
Ked1a 50,877 Std Err 1.364 Hediana 44,000
Moda 14,600 Std Dav 15,508 variance  1260.659
Kurtosts 329 $ E Kurt .187 Skawnass .810
5 E Skaw ,094 Ranga 208,000 Minimum 1,000
Hax imum 209,000 Sum 34359, 000
Parcentil Yaler Parcanti) Valor Parcantil valor
10,00 10,000 20.00 17.000 25.00 22,000
30,00 26,000 33.00 29.000 40,00 36,000
50,00 44.000 60,00 55,000 67.00 53,000
70,00 §7.000 75.00 713.000 a8, 00 80,000
90,00 102,000
Respuestas: 8T8 Ho Contastan: 0

Tabla 19
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tas respuestas de anticipaciédn y de retraso,en la V1A ¥

V.3 eon las siguientes:

S1A ANTICIPACION/RETRASO V1A
X X
CODIGO Frecusncia X pfactivo acum.
ANTICIPACION 1 286 42,2 42,2 42.2
RETRASO 2 392 §1.8 51.8 100.0
TOTAL 578 100.0 100.0
ANTICIPACION B 286

RETRASO B an 392
Respuestas: 678 No Contastan: 0
Tabla 21
S1B ANTICIPACION/RETRASO V1B
X X
CODIGO Frecuancia X efectivo acum,
ANTICIPACION 1 329 48,5 48.5 48,5
RETRASQ 2 349 51,5 51,5 100.0
TOTAL &8 100,40 100.,0
ANTICIPACION
RETRASQ 349
Respuestas: 678 No Contastan: 0

Tabla 22



En ia V3IA y V3B, los resultados alcanzados sca:
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S3A ANTICIPACION/RETRASO V3A
% 1
CODIGO Frecuencia % afectivo acum.
ANTICIPACION 1 581 85.7 85.1 86.7
RETRASO 2 97 14.3 14,3 100,0
TOTAL 678 100.0 100.0

ANTICIPACICN BERSemARRRSARIRNARARRANERNASNRANE RIS

B 581

RETRASO HREBBAREN 37
Respuestas: 678 No Centastan: 0
Tabla 23
538 ANTICIPACION/RETRASO V3B
X X
COD1GO Fracuencia X afective acum,
ANTICIPACION 1 530 78,2 78,2 18.2
RETRASO 2 148 21.8 21.8 100.0
TOTAL 678 100.0 100,0
ARTICIPACION & L

RETRASO 48

Respuestas: 678 No Contestan: Q

Tabla 24
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En .a V4A y V43 chienemos los resultadcs sigulentes:

S4A ANTICIPACION/RETRASO V4A
% X
CODIGO Frecuancia X efectivo acum.
ARTICIPACION 1 875 856.0 85.0 85.0
RETRASO 2 102 15.0 15.0 100,0
TOTAL 678 100.0 100,0
ANTICIPACION
RETRASO
Respuestas: 678 No Contestan: 0
Tablas 25
548 ANTICIPACION/RETRASO V4B
X x
CODIGO Frecuencia X efactivo acum.
ANTICTPACION 1 848 80.5 80.5 80.5
RETRASO 2 132 19.5 19.5 100.0
TOTAL 878 100,0 100.0
ANTICIPACION
RETRASO
Respuastas: 678 No Contastan: 0

Takla 26



Estes d

atGs nos

dicen que

La NI

implica

uyna mayer

sendencia al retraso, mientras gue en las V3 y V4, cbservames

wna clara cendencia a la anticipacién,

3.4.1.3

. Andlisis de Varianza.

Hemos realizado el Analisis paramétrico de Varianza para
conocer la influencia que la velocidad del estimulo (variable

independient

{(VR}, o variable

e), ejerce sobre la Velocidad de Anticipacién

dependiente.

El resultado de este andlisis es el siguiente:

Yariable

By variable

Source
Betwean Groups

Within Groups

Total

Group Count
E3T. 1A 678
EST. 34 878
EST. 4A 678
EST. 1B 678
EST. 38 §78
EST. 4p 678
Total 40858

VA

VELOCIDAD DE ANTICIPACION

YELEST VELOCIDAD DEL ESTIMULO

0.F,

5
4062
4067

Maan

25,5000
44,3390
55,8350
24,8980
42,6360
50.6770

40,6475

Analysts of Varianca

Sum of
Squarses

$60248,9178
3694975.479
4255225, 397
Standard
Deviation
27.4800
29,2160
32,8740
24,5180
30.142¢
35,5060

32,3463

F
Prob,

. 0000

95 Pct Conf Int for Mean

Haan F
Squares Ratio
112049,7838 123.1797
900. 6446
Standard
Error
1.0584 23,4278 To
1.1220 42,1359 To
1.2625 §3.3561 To
L9415 23,0493 To
1.1564 40,3654 To
1.3636 47,9998 To
L5071 39.6532 To

27.5722
46, 5421
58.3119
26,7467
44,9066
53,3544

41.6418

Tabla 2%
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COMPARACIONES ENTRE PARES DI ESTIMULOS

variable VA VELOCIDAD DE ANTICIPACION
By Variabla VELEST VELOCIDAD DEL ESTIMULO

Muitiple Range Test

Schaffa Procedure
Rangas for the 050 level -
4,71 4.71 4.1 4.1 4.1
The ranges above are tabla rangas.
The valua actually compared with Hean(J)-Mean{I} 1s..
21.3266 * Range * Sgqrt(1/N(I) + 1/N(J})

{*#) ODenota pares de grupos significativos estadisticamenta a) nive) s,08.

EEEEEE
85855885
TTTTTT
113344
ABABA
Mean Group
24,8980 EST. 18
25, 5000 EST, 1A
42,8380 EST. 3B £ x
44,3390 EST. 3A L
50,6710 EST. 48 t ey
55,8350 EST. 4A IERE
SUBGRUPOS HOMOGENEOS
SUBSET 1
Group EST. 18 EST, 1A
Moan 24,8980 25,5000
SURSET 2
Group EST, 38 EST. 3A
Hean 42,8360 44,3390
SUBSET 3
Group EST. 4B EST. 4A
Mean 50,6770 £5.8350

Tabla 28
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Csme podemos observar la Probabilidad de F, al ser
inferior al 0,05 hace que se rechace la hipétels nula, Por le
teremos que afirmar que si existe diferencia entre las
medias de lcs distintos grupes en la poblacién. Viene a
decirnos que la velocidad del estimulo influye en la
velocidad de anticipacion.

canto,

A continvacién buscamos conocer, a posteriori, ( y esto
s6lo tlene sentido si la F global resulta significativa, como
®0 este ¢aso}, entre gué estimulos hay diferencias. El
procadimiento deSCHEFFE en el programa estadistico del SPSS,
denota pares de grupos significativos estadisticamente al

nivel de 0,05 % comoc podemos ver en la tabla 28 (pag.
anterlor}.

segun Velocidad del Estimulo
ANTICIPACION MEDIA

80+

_ —
50 ]

40 ] B

20| | ]

20

50 4 ¥ 3 mitap A

I miTan B

v3 Qd
ESTIMULO

Tabla 29




En la tabla 29 (p. 172}, se¢ presentd €n un dlagrama de
barras. La Velocidad Media de Anticipacion en sus tres
variantes, Vi, V3 y V4., Y en sus dos mitades, “A"™ y "B".

En este diagrama encontramos representado de modo
grafico lo que l¢s numeros nos vienen diciendo.

3.4.2. Resultados segun las distintas variablas
controladas

En el apartado "2,3.2.- Variables" han quedado recogidas
aquellas magnitudes lndependientes gue se han controlado para
conocer la influencia o variaclen que la Velocidad de
anticlpaciéon podia experimentar en relacién a cada una de
ellas. Las variables son éstas: nivel escolar, edad, sexo,
lateralidad y tendencia a la anticipacién retraso (nf de
adelantos)

Pasamos a conocer los resultados de la Velocidad de
Anticlpacién en cada una de estas variables.

3.4.2.1. Vaelocidad de Anticipacién segin NIVEL

Los resultados obtenidos de la velocidad media de
anticipacién, teniendo en cuenta la variable del HNivel
escolar, quedan recogidos en la tabla 30 (p. 174} .

De los datos presentados cabe hacer las siguientes
observaciones: con claridad se comprueba que las medias
alcanzadas en velocidad de anticipacién por cada grupo son
cada vez mids badas a medida que los niveles escolares
avanzan.
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TOTAL SEXO LATERALIDAD
HIVEL W % L33 Maag Fam blest Zurde
1% 13 82,78 28.85 77.57 84.78 78.04 120,71

20 30 76,66 25,28 83.65 69,67 75.74 103,33
3¢ 104 60.89 22.17 62.77 59.56 61.18 56.11
4% 101 58.03 27.95 60.55 56.58 57.48 64,51
3¢ 107 56.07 26,36 51.35 59.36 55.55 64.68
62 104 48.85 23,35 50.42 47.91 48.64 53.01
7% 108 47.02 21.35 43.06 4%.37 46,80 49.81
Be 106 44,43 17.56 42.37 45.60 44.92 34.38

Tabla 30

Es erpresivo a este respecto el diagrama de valores
medios que acompafiamos en la figura 31 (p. 175),

Las medias en velocidad de anticipacidn referidas a la
variable sexzo, se pvede afirmar en lineas generales gue es
también descendente. No obstante en 1los varones se manifiesta

una pequeda inflexiédn (al alza) de 1¢ a 29,

En  las nifas encontramos esta misma tendencia
descendente en general,
"al alza"
e,

Pero se da nuevamente esta situacién
de forma suave en los puntos de 4% a 5¢ y de 6% a

Todo lo dicho se puede comprobar graficamente en el
diagrama de la figura 32 (p. 176},

En la figura 33 (p, 177} se expresa el diagrama de
Barras de nivel ¥ sexo,
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gtra cbservacion gue se nos ofrece &3, que las nifas de
2% a 4% obtienen resultades mejores (la velocidad de
anticipacién es mas baja} que los chicos gue los chicos de
esos mismos curses. Lo mismo sucede en el curso de 6. Los
chicos superan a las chicas en 39, 7% y 8¢,

51 ademds tenemos en cuenta la variable lateralidad,
veremos que una vez m&s se repite la tendencia general de
descenseo. Sin embarge, llamamos la atencién sobre los valores
redics obtenides por les zurdes,

Después de notar la gran diferencia en las velacidades
medias de 1% a '37, se nota un ascenso ligeramente mantenide
hasta 6° para seguir descendiende,

El comportamiento de los dates referidos a los diestros
es en general wn descenso arménico.

Tedo lo dicho sobre la variable lateralidad se recoge an
el grafico de la figura 34 (p. 179).

En cuanto al nimero de adelantos y de retrasos segun los
iferentes niveles nos parece mas expreszivo y c¢larificador

presentar las tablas gue por nilveles hemes confeccionado p.
180-183),
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PRIMER NIVEL - NUMERC DE ADELRNTOS
X x
CODIGO Frecuencia X efectivo  acum.
1 2 1.1 1.1 1.1
2 1 5.6 6.6 16.7
k] 2 111 1.1 27.8
4 2 1.1 1.1 38.9
5 § 27.8 21.8 66,7
[ [ 33.3 33.3 100.0

TOTAL 18 100.0 100.0

Respuestas: 18 No Contestan: 0
Tabla 35
SEGUNDO NIVEL -  NUMERO DI ADELANTOS
X X
CODIGO Frecuancia X efectivo acum,
1 i 3.3 3.3 3.3
2 1 3.3 3.3 6.7
3 4 13.3 13,3 20,0
4 9 30.0 .0 50.0
5 10 33.3 333 83.1
3 5 16.7 16.7 100.0
TOTAL 0 100.0 100, 0
1
2
3 B
4 ea BORESAANGRARAANSAUHAEE ©
§ EOEEANREe IaNINesnEag A ESARNRRANdEaRanE 10
¢ BIRSEOuMOOINRaTNAR20ea60Y 5

Respuestas: 30 No Contestan: 0

Tabla 3§



TERCER NIVEL  ~ NUMERG DE ADELANTOS
X %
CODIGO Frecuencia % efactivo acum.
0 4 3.8 3.8 3.8
1 k] 2.9 2.9 6.7
2 8 7.1 7.7 14.4
3 15 14.4 14,4 28.49
4 26 25.0 25.0 53.8
5 29 27.9 27.9 81,7
[ 19 18.3 16.3 100.0
TOTAL 104 100.0 100.0
0 PBENERRR 4
1 amaned 3
2
k|
4
5 @
[
Raspuestas: 104 No Contestan: 4]
Tabla 37
CUARTO NIVEL - NUMERO DE ADELANTOR
X 14
CODIGO Fracuencia X gfectivo acum.
0 4 4,0 4,0 4,0
i 4 4,0 4,0 7.9
2 10 9.9 9.9 17.8
3 14 13.9 13,9 .7
4 19 18.8 18.8 50.5
5 26 25.7 25.7 76,2
6 24 23.8 23,8 100.0
TOYAL 101 100.0 | 100.C

Ot = O

Respuestas: 101 No Contestan: ]
Tabla 38
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QUINTO MNIVEL ~  NUMERD DI ADELANTOS
X X
CODIGO Frecuencia % afectivo acum.
0 5 4.7 4.7 4.7
1 1 .9 ] 5.6
? 1" 10.3 10.3 15.9
3 i1 10.3 10.3 26.2
4 31 29.0 29.0 §5.1
5 25 23.4 23.4 18.%
[ 23 21,8 2.5 100.0
TOTAL 107 100.0 100.0
0
1
N
kW
4 %
5 2
6 8B
Respyestas: 107 No Contestan: 0
Tabla 3%
SEXTO NIVEL ~ NUMRRO DE ADELANTOS
X X
CODIGO Frecusncia X efactivo acum,
0 k] 2.9 2.9 2.9
1 & 5.8 5.8 8.7
2 4 3.8 1.8 12.5
k) 15 14.4 14,4 26.9
4 24 23,1 23.1 50.0
5 28 27.9 27.9 7.9
& 23 221 22.1 100.0
TOTAL 104 100.0 100.0
0 Ro2gE 3
1 BRESAUBRNRE §
2 Bpimuags 4
1 pEanee 1%
4 PEREARPEEBEDRN 24
5 FARBRAREESERERNABNENOASRARA 29
& BORNEGAARABAEES 23

Respupstas: 104 Ko Contestan: 0

Tabla 40



SEPTIMO NIVEL - NUMERO DE ADELANTOS
1 4
CODIGO Fracuencia X efactive acum,
0 3 2.8 2,8 2.8
1 - 4.6 4.6 7.4
3 12 1.1 1.4 18.5
3 13 12.0 12.0 30.6
4 20 18.5 18.5 49,1
5 34 31.5 31,5 80.%
6 21 19.4 19.4 100.0
TOTAL 108 100.0 100.0
Respuestas: 108 No Cantestan; 0
Tabla 41
GOTAVO NIVEL -~  NUMERC DE ADELANTOS
X X
CODIGO Frecuencia X efectivo acum.
[s] 2 1.9 1.8 1.9
1 1 .9 ] 2.8
2 7 6.6 6.6 9.4
3 18 17.0 17.0 26,4
4 22 20.8 20,8 47,2
5 23 21.7 21.7 68.9
] 33 3,1 3.1 100.0
TOTAL 108 100.0 100.0
0
1
2
k)
4 M
5
6

Pespuestas: Q€ No Contestan: s}

Tabla 42



La observacién que nos ofrece el nimero de Adelantos,
traducido en porcentajes, es la siguiente:

En todos los cursos el niumero de sujetos gue tienen
1,2,4 3 Adeliantos alcanza el porcentaje mis bajo (entornc ail
25 %). En cambio el n% de sujetos que obtienen 4,5,6 §

Adelantos, el porcentaje es mis elevado y estd entorno al
75% .

En los datos recabades de 1' y 2¢ de EGB ningun alumno
obtiene puntuacidén en "O" Adelantos. Es verdad que el
porcentaie referido al »Q» Adélantos, es muy bajo en todos
los demds niveles ya que se encuentra entre el 1,9 % y el 4,7
i. Estos porcentajes albergan de 2 a 5 sujetos, sobre una
base gue supera los 100 individuos por nivel,

De los niveles que obtienen retrasos ("0" Adelantos) es
5¢ , el que ofrece el mayor porcentaje (4,7 %), siendo

también el cursoc que mi&s alto nUmeroc de adelantos presenta
(74 %) .

De esta primera observacién de los datos referidos a la
variabkle del WNIVEL, se desprende una tendencia a 1la
hnticipacién, por encima del Retraso.

Al cquerer conocer cfmo son los resultados segin el Nivel
en cada una de las tres velocidades hemos buscado
Tepresentarlas graficamente en la figura 43 {(p. 185).

Observamos que los resultades son tanto mids altos cuantoe
mds velocidad lleva el estimulo tuminoso.

Por Gltimo, presentamos les resultados correspondientes

al andlisis de wvarianza por Niveles escolares. (Tabla 44,
£.186) .
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DIAGRAMA VALORES MEDIOS DE VELOCIDAD.
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ARALISIS DE VARIANIA POR NIVELES

186

Variabla vy

By Variable NIVEL

Analysis de variance

Sum de Mean F F
Saurce D.F. Squares Squaras Ratio Prob.
Between Groups 1 56519, 6460 8074,2351 14,5288 0000
Within droups 670  372344,8100 555,7387
Total 677  428864.5560
Standard Standard
Group Count HMean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Mean
12 EGB 18 82,7824 28,8546 6,801 68,4334 To 97. 1315
20 EGB a0 16,6667 25,2820 4,6158 67.2262 To a6, 101
1Q EGB 104 60.8197 22,1778 2.1147 56,5067 To 85,1327
49 EGB 101 58,0365 27,9505 2.7812 52.5177 To 63.5533
53 EGB 107 56,0693 26,3359 2.5460 51,0211 To 61,1170
60 EGB 104 48,8848 23,3509 2,2897 44,3434 To 51,4258
Q EGB 108 46,3094 21.3543 2.0548 42,2360 To 50,3829
80 EGB 108 44,2038 17,5861 1.7061 40,8208 To 47,5864
Total 678 54,1006 25.16%0 L9566 52.3047 To 56,0975
Group Minimum Hax imum
12 EGB 26,0833 121, 4147
29 EGB 38,2500 125.8667
3o EGR 8.8333 124, 2500
42 EGB 15.3333 135,5833
5Q EGB $.0833 134, 7500
6Q EGB 7.3333 125, 2500
T2 EGB 13,7500 99,5000
80 EGB 11.00400 84,9167
Total 1.3333 135,5833
Tabla 44
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Come podemos cbservar la Propabilidad de F, al ser
inferior al 5 % hace gue se rechace la Ho. Por lo tanto
debemcs afirmar que £4 existen diferencias entre las medias
de los grupos. Por lo tanto, de lo anterior se desprende gue

ia variable NIVEL influye en 1la variable de Vel id
ANTICIBACICN., elocidad de

Si observamos en la tabla n® 45 podemos advertir que

entre los distintos grupos de niveles hay diferencias
significativas al 5 %.

COMPARACION ENTRE GRUPOS

variable V VELOCIDAD MEDIA ANTICIPACICN/RETRASO
By variabla NIVEL

HMultiple Rangse Yest
Scheffe Procedure
rangas for tha .050 lavel -
5.32 5,32 5,32 5,32 5,32 5.32 5,32
The rangas above are table ranges.

The value actually compared with Maan(J)~Hean(1} is..
16.6694 * Range * Sqri(i/N(I} + 1/RWD)

(#) Grupos significativamente diferentes al nival =.,05.

87654321

gpooQe2R
EEEEEEEE
6GGGGGGEG
BEBEBBBR

Hean Group

44,2036 89 EGB

46, 3094 19 £GB

48,0848 60 EGB

56.0693 5Q EGB

58,0356 4Q EGB b4

60.8197 30 EGB LR

16,6667 20 EGB LI

82.7824 1¢ EGB tx¥

Tabla 45



188

A continuacién presentamos ceme en paginas anteriores el
diagrama correspendiente a la Velocidad Media de Anticipacién
por Hiveles,

. Em—— r—————— et

CURSO

Tabla 46

Con claridad se observa que a medida que se avanza en
los aiveles de escolaridad {(de 1% a g¢ de EGB), la velocidag

media de anticipacién desciende. Antes nos lo han dicho las X%
¥ el Andlisis de Varianza.

Se comprueba que 1% y 2e, gue corresponden

Srganizativamente a un misme ciclo escolar, rtienen unas

velocidades medias aproximadas entre si. esta misma
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afirmacién nos sirve para 3%, 4¢ y 59, los cuales también
forman un ciclo; asi como para 6%, 7¢ y B¢. Podemos ver, por
10 tanto que los ciclos estdn representados en dicho diagrama
de barras.

De ciclo a ciclo hay una disminucién pronunciada de la
velocidad media. Este "salto" es mayor del ciclo Inicial (1*®
y 2¢) al Ciclo Medio (3%, 4% ¥ 5¢), que el que se puede
observar entre éste y €l C, Superior (6%, 7® ¥ g%).

3.4.2.2.- Valocidad de Anticipacién sagin EDAD

Los resultades de la veleccidad de anticipacién en la

muestra segun la Edad son les gue se presentan en la tabla
que acompahamos a continuacioén:

TOTAL SEXO0 LATERALIDAD
EDAD N X Sx Masc Fam biest Zurde
6 15 78.66 29,08 62.11 g2.79 75.60 121.41
7 17 80.76 22.51  86.12 76.00 78,31 20,00
8 64 66.04 25.41 68.66 64.00 66.01 66.36

8 116 59,66 26.14 61.23 5B.66 59.63 60.09

10 99 56.63 25.%5 58,72 55.44 §5,75 73,25
11 94 52.61 23,63 50,59 54.10 52.05 62,56
12 118 47.56 22.1% 45.58 48.70 47.31  53.18
13 122 44,10 19,03 40,71 46,01 44,76 34.60
14 14 45.58 0.24 42,16 47.81 45.30 48.41

Tabla 47
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Podamos apreciar en esta tabla, que existe una mayor
variacion respecto al nimero de sujeros en cada edad, que la
que vimos por niveles escclares. Esta era mas arménica,
exceptuando los dos primercs cursos.

Aqui la frecuencia en los § y 7 aflos es de 15 y 17
sujetos respectivamente; la de 14 afios es de 33 sujetos y
s6lc la de los %, 12 y 13 ados, superan la centena (116, 118
¥ 122 escolares, respectivamente). Las edades de 10 y 11 se
aproximan en el numero a las anteriores contando con 99
alumnos para los de 10 anos Yy 94 para le¢s de 11, La edad de
los 8§ agrupa a 64 escolares,

Tedo ello hace que los porcentsjes sean sensiblemente
bajos en el valor 6, 7 ( 2,2 % para gl primerc y 2,5 % para
el segundo), mientras que el valor 14 supene un 4,9 % y el 8
un 9,4 %, Los restantes valores {9 10, 11, 12 y 13 ades) se
mueven entre el 13,9 % y el 18 %,

Al hablar de "Los Sujetos y Niveles de aplicacion®
ip.147) y referirnos a la EDAD, débamos una explicacién
sobre el numero de sujetos seglin esta variable, gque para no
repetir nos remitimes a las paginas correspondientes.

En cuanto a los resultades de la variable Velocidad de
Anticipacién, se puede comprocbar en general el mismo hecho
que veiamos al examinar los datos por niveles escolares, es
decir, los wvalores descienden a medida que la Edad avanza,
Hemos de exceptuar la pequepa diferencia aunque en razén
inversa en los dos extremos de edades: de 6 a 7 afos y de 13

a 14 ahos, que tan bien nos aparece reflejado en la figura
48.
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51 relacicnamos la Edad con el Sexe y observamos el
comportamiento de los valores conseguidos en la velocidad de
anticipacion, vemos que el descenso de los resultados es mas
armonico en las nifas que en los ninfos, dandose wuna
diferencia de casi dos enteros al alza entre los 13 y 14 aflos
en las nifas.

En el caso de los nifos, se da una aprecilable sublida
entre los 6 y 7 afios, otra mis suvave entre los 13 y 14 ahos.

Ctra observacién que podemos anotar es gque los
resultados alcanzados por 1a$ nifas entre los 7 y los 10
afos, ambos inclusive, son més bajos que en el caso de los
nifos; es decir, que las nifas presentan en estas edades una
mejor velocidad de anticipacién que los nifios.

Observamos la Figura 49 (p. 193}; es entre los 11 a los
14 afios cuando los varones obtienen unos resultados mejores
que las nifias, por tanto la velocidad media de anticipacidén
&5 mas répida.

Al relacionar la Edad con la Lateralidad, comprobamos
que el comportamiento de diestros y zurdos es semeidante al
analizado para los niveles escolares: mads arménico en los
diestros en su linea descendente de 6 a 13 afios, para subir
1/2 entero entre los 13 y 14 zhos. Los zurdos presentan una
linea mas quebrada (ver Figura 50 p. 194), en la que aparecen

des inflexiones "al alza": una de 9 a 10 afos y otra de 13 a
14 afos.

El namero de Adelantos en relacién con la Edad, arrcia
los siguientes resultados:



Total

DIAGRAMA VALORES MEDIOS DE VELOCIDAD.

193

Mujer g------
' lardn O rremrsmssssns
Velocidad total SEXO
100
80
60
40
20
8 ahos 8 ehos 12 afos 12 8000 14 ahod
7 afos 9 afos 11 afos 12 afos
EDAD

Figura a9
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DIAGRAMA VALORES MEDIOS DE VELOCIDAD.

Velocidad total LATERALIDAD
200

160

Total

B0 e e e
Gy s
TN Q“'.".H-mcy,:‘ JUS Oy m P
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SEI8 ANO8 ~  NUMERQ DE ADELANTOS
X %
CODIGO Fracusncia X afactive acum,
1 1 6.7 6,7 6.7
2 i 6.7 8.0 13.3
3 2 13.3 13.3 26,7
4 2 13.3 13,3 40.0
5 4 26,7 26,7 66,17
& § 33.3 35.3 10G.0
TOTAL 15 100,0 100.0
1 E
2 7
A &
4
5
6
Respusstas: i5 Mo Contestan: 0
Tabla 51

SIETE AROS - NUMERO DE ADELANTOS

% -4

CODIGO Frecuencia % afectivo acum,

1 1 5.9 5.9 5.9

k] 2 11.8 11.8 1T1.6

4 4 23,5 23.5 41.2

5 1 41,2 41,2 82.4

[ k) 17.6 1.6 100.0
TOTAL 17 400,0 100,0

Fespuyestas: 17 Ho Contestan: 1]

Tabla 52



OCHO ARDS -  NUMERO DE ADELANTO§
b 1 X

CODIGO Frecuancia X efagtivo acum,
0 2 ] 31 3.1
1 1 1.6 1.6 4.7
2 - 1.8 1.8 12,8
3 10 15.6 15.8 28.1
4 17 28,8 26.6 54,7
5 i5 23.4 23.4 8.1
[ 14 21.9 21,9 100.0

TOTAL § 1000 100.0

Q
1
3
4
5 i
& B
Respuestas: 64 No Contestan: Q
Tabla 53
NUEVE AR08 -~  NUMERO DEZ ADELANTOS
] X
CODIGO Fracusncia X efectivo  acum,
0 [ 5,2 5.2 5.2
1 3 2.8 2.6 1.8
2 13 11.2 1t.2 18.0
3 13 11.2 11,2 30,2
4 26 22,4 22.4 52.6
5 32 27.6 27.6 80,2
& 23 19,8 19,8 100.0
TOTAL 114 100.0 100.0
0
1
2
3 E
4 B
5
6 B

Respuestas: 146 No Contestan: [t

Tabla 54
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bigz afos -~ NUMERDO DE ADELANTOS
X : 4
CODIGO Fraecuencia X efectivo acum,
13 3 3.0 3.0 3.0
1 5 5.1 5.1 8.1
2 4 4.0 4.0 12.1
3 13 13.1 13,1 25.3
4 24 24.2 24,2 49,5
5 28 28.3 28.3 7i.8
6 22 22,2 22,2 100.0
TOTAL 99 100.0 100.0
0 Boanse 3
1 BeuSmENg 5
2 BUShIBERD 4
3
4 RAOSANDE 24
5 BPRIAAGHE 28
.6 g 22
Respusstas: 99 No Contestan: 0
Tabla 55
ONCE AROS ~ NUMERO DE ADRLANYOS
X X
CODIGO Fracuancia % afectivo  dcum.
4] 4 4.3 4.3 4.3
1 2 2.1 2.1 6.4
2 10 1¢.6 10.4 i7.Q
3 10 10.8 10.6 27.7
4 25 28,8 26,6 54,3
[ 23 24,5 24,5 18.7
] 20 21.3 21,3 100.0
TOTAL 94 100.0 00,0
Respuestas: 94 No Contestan: I}

Tabla 56



98

DOCE AROS - NUMERC DE ADELANTOS

[=TN ol - R R AN ]

% X
CORIGD Frecuencia % efectiva acum.
] 2 LT 1.7 1.
1 & 5.1 5.1 6.
2 10 3.5 8.5 15,
3 17 14,4 14.4 29,
4 25 21.2 21,2 50.
5 35 29.7 29.7 80,
& 23 19.5 19.5 100.
TOTAL 118 100.0 100.0
0 E29 2
1 GIREDEER 6
2 8 10
1 RERTR i 117
4 REIMIGYREH 28 25
5 DRUSERERADS ERBMHBEINARDDEREN 35
¢ BEESPROSNIERED: 18 23
Respuestas; 18 No Contestan: 0
Tabla 5§87
TRECE AflQS ~  NUMERO DE ADELANTOS
X X
CODIGO Fracuancia X efectivo acum.
0 3 2.5 2.5 2.5
1 3 2.6 2.5 4.9
2 8 6.6 6.8 11,5
3 19 15.6 15.6 27.0
4 25 20,8 20.5 47.5
5 29 23.8 23.8 71.3
[ 35 28.7 28,17 100.0
TOTAL 122 100.,0 100.0
0 BisEm 3
1 FREEg 3
2 BoREIaEReEn 8
3 64
4 B
5
&
Respuestas: 122 No Contestan: 0
Tabla 58
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CATORCE ARODS - NUMERO DE ADELANTOS

% 3
CODIGO Frecusncia X afactiva  acum,
0 1 3,0 3.0 3.0
1 1 3.0 3.0 5.1
2 3 3.1 9.1 15.2
3 6 18.2 18.2 33.3
4 § 15,2 16,2 48,8
5 8 24,2 24,2 72.7
[ & 27.3 27.3 100.0
TOTAL 33 100.0 100,0
Q
1
2
3
4
5
§
Respuestas: 33 No Contastan: 0
Tablas 59

En cuanto al numers de Adelantes el porcentalje mayor lo
obtiene el grupo de 10 afos, seguido del grupo de 13 y a 0,6
décimas el de 11 anos.

Si exceptuamos aquellas grupes de Edad gque tienen una
frecuencla bajn de sujetos { 6, 7 y 14 afos) obsarvamos que
el maysor porcentaje de Retrasos lo registra el grupo de 1t
afios siendo el de 12, el gque alcanza el porcentaje més

peguefo (1,7 &)

En la Figura 60, vemos expresados graficamente los
resultados de los valores medics de la velocidad 1, 3 y 4.
También desde la variable Edéd, estos resultados sgn tanto
mAs altos cuanto mas veloz es el estimulo luminoso.

Por wltimo los resultados del anadlisis de varianza

gcn lcs gue se reflejan en la tabkia €1 (p.20l).

e



Num. {otal

DIAGRAMA VALORES MEDIOS DE VELOCIDAD.

VIAB e
V3AB g------
_ _ V4AB /o
[.as 3 velocidades
200 -
60
20 .
1 T
* IR
80 I i
40% T R = T,
1o Dt P Y S
1 Bafios B afos 10 afios 12 afios V4 afos
1 7 aflos 9 afips 11 2fios 13 afies

Figura &80




201

ANALISIS DE VAHRIANZA - SEGUN EDAD
---------- ONEWAY = -~ = o--
variable v VELOCIDAD MEOTA ANTICIPACION/RETRASO

By Variable EDAD

Analysis de Variance

Sum de Hean F F
Source D.F. Squares Squaras Ratia Frob,
Betwaan Groups 8 54184.4479 §773. 0560 12,0834 ,0000
Within Groups 569 3174680.1081 560. 0600
Total 677  428864,5560

Standard - Standard

Greup count Mean  Daviation Error 95 Pct Conf Int for Maan
Grp 6 15 TB. 5611 29.0841 7.5095 62,5548 To 94.7674
Grp 7 17 80,7647 22.5104 5.4598 69.1908 To 92,3385
Grp 8 64 66.0443 25,4110 3.1764 58,6968 To 72,3917
Grp 9 1986 59,5991 26,1433 2,4273 54,7910 To 64,4072
Grptd 93 56,6347 25,9501 2.6081 51.4590 To 61.8103
Grp1i 4 52.60%9 23.6327 2.4375 47.7695 To 57,4504
Grpi2 118 47.6073 22,7502 2.0643 43,4596 To 51,7580
arp13 122 44,0977 19,0349 1,7233 40,685 To 47,5095
arpid n 45,5858 20,2472 3.5248 38.4085 To §2.7652
Total 578 54,1998 25.1680 9648 52.3017 To 58,0975
Group M1inimum Hax {mum
Grp 6 26,0833 121.4167
Grp 7 39,3333 120, 0000
Grp 8 21,9167 125.6667
Grp 9 15,3333 135,5832
Grpl10 16,5000 123.5000
Grp11 9.0833 134.7500
Grpi2 7,331 125.2500
Grp13 11,0000 92,3333
Grptad 22,0833 99,5000
Total 7.3332 135,5833

Tabla &1



COMPARACION ENTRE GRUPOS

varisbla v

VELOCIDAD MEDIA ANTICIPACION/RETRASO
8y Variablae EDAD

Multiple Range Test

Scheffe Procedura
Ranges for the .050 teval -

5,59 5.89 5,59 5,59 5,59 5.59 5.5¢ 8,59

The ranges above are table rangas,
The value actually compared with Mean(J}-Hean{I) is,,
16.7341 * Range * Sqrt(1/N(I} + 1/0(J))

(*) Grupos significativamente diferentes al nivel =.05.

G6GGE6GGGGG
rrerrrerrerrp
PFEPPPPPDDP
1141
342109867
Mean Group

44.0977 Grp13

45,5859 Grpid

47.6073 Grp12

52.6099 Grp1t

56.6347 Grpi10

59.5991 Grp 9 T

66.0443 Grp 8 T rx

18,6611 Grp & * 3T ox

80.7647 Grp 7 LR I |

Tabla 62



También aqui la Probabilidad de F, es inferjor al 0,05.
Por tanto al aceptar la hipétesis alternativa hemos de decir
que si existen diferencias entre las medias de los grupos.

Le aqul extraemos la conclusién de gue la variable EDAD
influye en la variable Velocidad de anticipacisn.

En la tabla 62 podemos advertir entre gqué grupos de
edad existen diferencias significativas al 5 %.

A continuvacién el diagrama de edades nos muestra los
resultados alcanzados de la velocidad Media de Anticipacién.

—————— - -,

C O et — O TR T g AL g

R

Bwe T

Flgura €3



La curva descendente que resulta en esta variable de
ToRD, es miés suave gue la correspondiente a la de lces

niveles,

Podemos observar claramente la tendencia a la caida de
la Velocidad media segun aumenta la edad, si bien
conslideramos como excepcional la barra correspondiente a los
7 afios que presenta un ligero aumento, asi como el leve
aumento en la barra de los 14 afos, que rcmpe la lirea
descendente. Podemos afirmar con Welford (1980, pp. 329-331),
gue ;ilegando a una edad el Tlempo de Reaccién se alarga vy
EnLIZ &n un procesc de caﬁbié? Para este zutor el punto de
inflexién son los 20 afios., :Podemos considerar nosotros la
ecad de lss 147 ;Corresponde ésta al cambio psicosocial que
todes reconocemos?. La respuesta afirmativa nos parece
prematura. Queda ablerta la posibilidad de investigaeién en
la etapz educativa siguiente.

Los resultados gue los estudios de WELFORD ofrecen
sebre el TR, se refieren a una gama de edades muy amplia. El
interéds de estas investigaciones se centra mas en las edades
adultas que en las infantiles. Nos lo dice el mismo Welford

(1850, 329-331}:

" Es dificil que se pueda mandar a la
gente gue participe en experimentos y
aquellos gue se prestan voluntarios es
probable que estén en bastante buena
forma y que crean que van a hacer una
buena demostracién,

irfan;ia_g.&a_aéeéeaeeﬁe+af-La razén

Frobablemente es que las teorias del




desarrollo en los primeros afics, rara

vez, se han ingergsago en la VE}QE;QQQ

de ejecucidn, mientra ue &

sido_una preocupscién central ep 1ia
edad mediana vy avanzada porgue el
objetivo original de la investigqacién
era calibrar la capacidad de la gente
mayor para al emplec., Es por tanto de
los afios adultos de les que se QCuparé
principalmente la presente
expagicidat,

{Traduccién y subrayade es nvestra,)

3,4.2.3. Valocidad de Antlcipacién segin el SEXO
Desde el principio nos interest conocer la influencia

que podia ejercer la variable del Sexo en la Velocidad de
Anticipacién,

DESCRIPCION DE LN VELOCIDAD DE ANTICIPACION SEGUN SEXO

Saxe Hasculino Famanino
Sujetos 261 417
X 53.7682 54.4696
5% 24.6362 25.4016G

Tabla &4

Como se puede apreclar en la tabla anterior, tanto los

valores de ias % como los de 1as Sx 5On muy Eemejantes.

R



Para nc hacernos reiterativos no raremos referencia a
ceres dates relatcivos al Sexo-Lacverazlidad, y Sexc-numero de
Adelantos, si bien quedan recogidos en las tablas del
apéndice correspondiente. ‘

ANMBLISIS DR VARIAMIA - VARIABLE SEXO

e e e~ ONEWA¥-~-=-=-~-=-= -

Variable ¥ VELOCIDAD MEDIA ANTICIPACION/RETRASO
By Varisbie SEXO

Analysis de Variance

Sum da Heaa £ F
Source D.F. Squaras Squares Ratic Prob.
fetwaen Groupa 1 18,9786 78,9786 L1245 L7243
Within Groups 676  428785,5774 634,2982
Total §T7  420864.55680

ren nif LA

Standard  Standard
Group Count “Hean  Deviation Error 95 Pct Conf Int for Maan

MASCULIN {3 §3.7682 24,8362 1.5373 50.7410 To 56,7054
FEMENINO 41 54, 4896 25,4010 1.2439 $2.0246 To 56,9147

Total 678 54,1998 25,1690 9666 52,3017 To 56,0075
Group Hinfmum Hax imum
MASCUL IN 9.0833 125.6667
FEMEKING 7.3333 135.5833
Total 7.3333 136.5833

Takla 65



En el andlisis de varianza (tabla 65), vemos gue la
Probabilidad de F, es §,7243. Al ser superior al 5 %, podemos
aceptar la Ho y afirmar que no es significativa las
diferencias entre las medias de los grupos {(masculine y
femenine., Por tanto podemos afirmar que en la eijecuclédn de la
Velocidad de Anticipacién no se apracian diferencias
significativas entre los dos sexos.

KOBLE et al, (1964, pp. 935-945), estudia el TR teniendo
en cuenta la edad {desde los 6 aflos hasta pasados los 80} en
relacidén con el sexo, Hace 8§ grupos de edades y dice gque log
varones muestran un Tr mis corto gue las mujeres en cada uno
de los grupos, exceptuando el de 10 a 14 y el de 71 a 84
afos,

Parece gue se& constata esta misma tendencia en los
resultadesd con respuestas a estimelos luminosos o auditivos,
realizadas por otros Investigadores antreeriormente
nombrados.

En el caso de BOTWINICK y THOMPSON -1966~ (el estudio
fué realizade con adultos), que dividieron el Tiempo en
premotor y motor {anotando leos resultados del EMG}, hallaron
que la diferencia de sexo se daba en el tiempo premotor, y ho
en el motor, Esto implica, sin género de duda que estin
involucrados factores de. control mentales y no musculares,

3.4.2.4. Velocidad da Anticipacién sagun
LATERALIDAD

Como venimos haclende con las distintas variables
describiremos ahora la Velpcidad de Anticipacidén segun la
Lateralidad.



DESCRIPCION DE LA VELOCIDAD DE ANTICIPACION -  LATERALIDAD
Lateralidad Diastre Zurdo
%uje:os 637 - 41

&x

33, 8874 59,0508
24,8431 ) 29,7118

Los

siguientes:

Tabla 66

resultados del Andlisis de Varianza son los

-~ - -

variable v

By variable

Soﬁrct

Betwaan Groups

Within Groups

Total

No. gx

Grovp

DIESTRO
IVRDO

Total

Group

DIESTRO
ZURDO

Total

Count

637
41

674

Hinimum

7.3332
15,0833

7.3333

e e e s ONEWAY = mwm o mmo -

VELOCIDAD MEDIA ANTICIPACION/RETRASO

LATERAL I.ATERALIDAD

Analysis de variance

Sum de Mean F F
0.F. SQuares fquares . Ratia Prob.
1 1021.007% 1027,D075 1.$227 ,2032
£76  A427837.5485 632.8958

671  428864,5560
']

Standard  Standard

Mean  Daviation grror 95 Pct Conf Int for Kean
53,8874 2&.5431 L9843 51,9545 To 55,8203
§9.0508 29.7119 4,6402 48,6726 To 68,4290
54,1998 25,1690 9666 52,301t To 56.0975

Haximum

135.56833

121.4167

135,5833

Tabla €7



Como se puede chservar, la Probabllidad de F, es superior
al 0.05. Por leo tanto ai cumplirse la Ko, pedemos decir quoe
no hay diferencia significativa entre les grupos de medias de
los diestros y zurdos.

3.4.,2.5, Velocidad de Anticipacién segan el
ntimers da Adelantos.

Al medir la Velpelidad de Anticipacién-Retraso obtenemos
un estadistico gue coincide con la % de los tres estimulos o
velocidades en cada una de sus partes "“A" y "B", es decir, la
¥ de los 6 estimulos. '

Al misme tiempo esa velocidad medla de Anticipacién -
Retrasg, puede ser una respuesta que se anticipa ¢ retrasa,
respecto al estimulo visual estédtlce, previamente fijado, De
ahi gue podamos hablar del nimerc de adelantos o retrasos que
se obtienen y gue s&lo pueden darse 7 situvaclones: 0O
Adelantos, o lo que es lo mismo, en las 6 wvelocidades hay
retraso; 1 Adelanto, 2, 3, 4, 5 y 6, gue se corresponden con
cada uno de los estimules (V1A, V1B, V2A, V2B, V3IA, V3B, ViA,
V4B .

DESCRIFCION PE L VELDC, DbE ANTICIPACION - N' DE ADELANTOS

hdelantos 0 1 2 3 4 g [3
Sujetos 21 23 54 32 153 183 154
% 59,96 46,73 38,72 35,80 50 57,45 71,30
8x 33,52 23,77 16,37 15,61 21,88 22,47 25,34

rakla £8
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En el andlisis de Varianza, podemos ocbservar gque 1a
grobabilidad de F, al ser inferiecr al 0,05 nog viene a decir
qye si hay diferencias entre las medias de los 7 grupos.

ANALISIS DE VARIANZA=- N4 DE ADELANTOS

e e ONENAY ~=====~=~==
variable V VELOCIDAD MEDIA ANTICIPACION/RETRASO
By variable NUKADEL  NUMERO DE ADELANTOS

Analysis de variance

Sum de Hean F F

Source D.F. Squaras Squaras Ratio Prob.
Batwean Groups 6 96714.6338 15952, 4390 32,129¢ .0000
Within Groups 671 3331449,3222 436, 4076
Total 6171 428864.5560

standard  Standard

Group Count Mean Deviation Error 95 Pct Conf Int for Maean
Grp O 21 59,9563 33,5163 7.3138 44,8939 To 75,2128
Grp 1 23 46,7355 23.7704 4.9565 38,4564 To 57.0146
Grp 2 54 38,7222 16,3482 2.2274 14,2548 To 41,1899
Grp 3 92 35,8025 15,6126 1.6277 32,5693 To  39.0358
Grp 4 - 153 49,5945 21,8778 1.7687 46,5051 To 53.4339
Grp § 181 57.4457 22.4670 1,6700 54,1508 To 60.740¢
Grp & 154 71,3047 25.3423 2.0421 §7.2702 To 75,3301
Total 678 54,1998 25,1690 L9668 52,3017 To 56,0975
Group Minimum Max imum
Grp 0 18,4167  135.5833
Grp 1 18,5087 103.3333
Grp 2 9.0833 17.6667
Grp 3 7.3333 109.3333
Grp & 10,1667 124.2500
Grp 5 12,7500 125, 6667
Grp & 22,3333 125, 2500
Total 7,3333 135.5833

Tabla 69



La afirmacién anterior nos hace buscar donde estéin esas
di:ferencias, Jue ncs las describe la tabla sigulente:

—————— e e~ ONEWAY- = mm -
variabla V VELOCIDAD MEDIA ANTICIPACION/RETRASD
8y variabla NUMADEL NUMERO DE ADELANTOS
MultipTa Ranga Test
Scheffe Procedure
Rangas for tha .050 level -
§.03 5,03 5.03 5.03 5,03 5.03
Tha rangas above ars table ranges.

Tha value actually compared with Mean({J)-Mean(l) is,
15,7555 # Ranga # Sqrt(1/0(1) + 1/N(J))

(¢} Diferencias significativas astadisticaments a) nivel =, 05,

6aG664a406
rrrerrr
ppppppp
3214508

Mean Group

35,8025 Grp 3

38,7222 orp 2

46,7355 Grp 1

49,9995 Grp 4 t

57.4457 Grp 5 LR

59,9563 Grp O LI 4

T1.3047 Grp 6 LRI

Tabkla 10



Fare complevar .los datos presentades se adiunta el
diagrama de barras sijuiente:

! “
' - cinac ﬁ
3 VELOG!DAD MEDIA
- B 1
{ S
704, %“ E.fe é
Ry pm— i“.
tEY b
T === |4 in
I ianal i q ]
AREE I N | et gy B 1 A 1 B
{ B D! %4 Lf—_'—?li P P P
=R
i‘m“."'l‘!x}""}"gr{/L,'v’:[‘-—1-
0 1 2 a 4 5 8
’ NUMERO DE ADELANTOS
]
!

Flgura 11

Como podemos ver en esta grafica, los que tienen mejor
velocidad de anticipacién sen aquellos gque tienen 3
Adelantos.



A& medida que tienen m&s o menos Adelantos, la velocidad
de anticipacidén aumentd, Por lc tanta, la anticipacidn o el
retrasc, no significa mejer o peor velocidad, perc si la
tendencia en Adelanto o Retraso.
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3.4.3. Anédlials y discusién

En las p&ginas anteriores se han presentado los
principales resultados derivados del trabajo gue intentaba
analizar la Velocidad de Anticipacién en Alumnos de EGB.

Al hilo de estos resultados hemos ido mostrando alguna
reflexidn de andlisis, o conclusiva.

De los datos extrafdos de la muestra con la qua hemos
trabajado, vamos a comentar los sigulentes apartados:

2) De los “"Resultados Glabales* vemos que, la Velocidad media
de Anticipacién obtenida por los 678 escolares de E.G.B.
{de 6 a 14 afos), quaeda fijada en 54,20 ct./seg. El valor
minimo es de 7,333 ct./seq., el valor méximo es 135,583,
siendo la Sx de 25,169 ct./seq.

Esta media alcanzada por la muestra (en el grupc de edad
de 6 a 14 afios) es alge mds elevada que la que ofrece
MILES (1.931), PIERSON y MONTOYE (1.958), HUGIN y otros
{1.960}, HODGKINS (1.962), NOBLE y otros (1.964), WELFORD
{1.980),entre otros.

Es verdad que la comparacién con estos autores hace
diffcil una conclusién por razones diversas:

-los grupos de edad con los que trabajan son muy variados.
~el tiempo que miden lo expresan en m./seg. y a veces
estd, racogidos de grafias manuales, por le que cabe

cierta imprecisién en los datos.

-algunos de estos autores parecen estar més interesados en
las cuestiones de principio que en el detalla.



b}

-las dificultades de comparar tareas diversas, cuando
sabemos que los tiempos de reaccién son muy sensibles a
gran cantidad de factores.

8in embargo, nos parece impertante tener algin punto de
referencia y como tal usaremos estos datos.

En los trabajos sefialados encontramcs que la media més
alta es de 507 m./seg. y la més baja 2i0m./seg.. HNo
obstante, ninguna de ellas llega, o supera a la nuestra,

A todo lo dicho hay gue afiadir gque en las cansgultas
realizadas a los distintos autores, &stos parecen estar de
acuardo, en que el tiempo de reaccidn a estimulos vigsuales
suele ser mis prolongado, que el tiempo de reaceidn a
estimulos auditivos & tactiles, como lo demuestran los
trabajos de PIERON {1.925), MILES (1.931), 6 BARTLET
(1,950, 1.954). '

La medida obtenida por nasotros si sSe encuentra
comprendida entre aquellas que alcanza PIERON en sus
experimentos (1.914, 1522, 1.925}, que es, de 500 a 600
mm. /seq.

En la ejecucién del Test KCC. los sujetos de la muestra
realizan dos practicas semejantes, "A" y "B". EIl
estadistico gue nos expresa la correlacién que exisce
entre ellas - significativa al 1 0/00 (Ver tabla 1l1) nos
demuestra que ambas son formas paralelas.

Una vezr més debemos decir que dicha correlacidn y =14~
gicamante también- el coeficiente de fiabilldad, es
inferior &l que presenta el Manual de}l Test KCC. HNos
preguntamos si la diferencia entre nuestra correlacidn y
la alcanzada por el test estriba, en que nosotros hemos
aplicado el test a nifios (comparativamente mis homogénea
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Ja muestra) y los autores G. CALLEJA y CERRO, la aplican a
adultos.

Las diferencias también pueden ser debidas al nivel de
dificultad gue presenta cada una de las velocidades, ya
gue los tiempos de reaccidén son distintos seglin el nivel
de complejidad de los est{mulos. Por otro lado, este nivel
de dificultad, creemos que se puede ver reflejada més en
las respuestas de los nifles/as que en la de los adultos.

Pasar de estag preguntas -intuiciones y hasta hipétesis -a
las respuestas es und investigacién complementaria { ¥y
creemos que convergente} que falta por hacer.

El estudio que hemos realizado basado en el Test KCC,
registra cuatro posibilidades de seleccidn de velocidad.
Nosotros hemos realizado el estudic con 3 de ellas. Hemos
podide comprobar gue las velocidades 1, 3 y 4 son
estimulos distintos, que producen velocidades de
anticipacidn significativamente diferentes al nivel de
confianza del 5 %.(Tabla 27),

Hamos constatado ademds,que hay una tendencia a 1la
anticipacidn en aquellas velocidades qua son mds répidas,
mientras que en las valocidades mds lentas {en nuestro
caso la V1), predomina la tendencia al Retraso. (Tabla
69).

Conoceros un estuedio semejante al nuestro, realizado por
C. BONNET y K. KOLEHMAINEN (1.970: pp. 357-367}), cuyo
objetivo era conocer el papel de la velocidad del
movimiento visnal, estudiade en una tarea de prediccidn
del movimiento, con un obieto mévil.

Para los autores, las situaciones de prediccién de un
movimiente visual abarean un conjunto de tareas en las
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cuales el sujeto debe predecir cudndo un mévil que
desaparece de su campo de visidn en un cierto punto,
alcanzard otro punto fijado previamente.

Pretendian conacer el error algebrdico de pradiccidn que
sa puede alcanzar entre un movimiento continuamente
vigible y uno intermitente.

Las semejanzas que encontrames entre este estudio y el
nuestro, son aquellas gque se refieren al instrumento, a la
tarea realizada, e incluso el procedimiento.

Diferimos en el objetivo que se busca, en la manipulacisn
de los “"espacios" (mévil visible - mévil oculto), entre
otros.

Tenemos en comin una preocupacién, el intentar dar cuenta
de las estrategias utilizadas por loa sujetos, puesto que
creemos juegan un papel importante en las respuestas.

Para nosotros era necesaric conocer el comportamiento de
la Velocidad de Anticipacidén a través de los distintos
niveles de desarrollo.

Hemos podido ver en piginas anteriocres, tabla.44, gue las
medias de los distintos grupos iban descendiendo segln
avanzaban los cursos. lLa tendencia al descenso aunque se
da siempre no es uniforme. En la tabla 30, ase dascenso es
significativo, al menos cada doa niveles y al nivel de
confianza del 5 %.(Tabla 44)

Al observar la figura 46, advertimos gque hay una
diferencia menos pronunciada entre los niveles Qque
pertenecen a un mismo ¢iclo escolar que entre ciclo ¥y
eiclo, siendo mayor la que encontramos entre el C. Inicial
y el C. Medic, que entre éste y el Superior.
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ey En cuanto al comportamiaenta de la Velocidad de
Anticipacién en referencia a la EDAD, en nuestro estudio,
comprobamos la tendencia a disminuir dicha Velocidad de
Anticipacién segin avanza la edad, ton excepcidn de los
grupos de 7 y 14 afos.(Tabla 47)

En los grupos de edad de la muestra, las medias son
significativamente diferentes al nivel de confianza de
0,05, si hacemos, al mencs, grupcs de 4 en 4 afios.(Tabla
61 y 62}

Sop varios los estndios que se han ocupado de la cuestids,
de cémo varfa el tiempo de reaccidn simple y no tan
simple, segin la Edad.

Presentamos a continuacién un elenco de datos en los que
guedan recogidos dichos estudios:

*ZALTON (1.899). Tarea: Dar a un bhotdn cuando se enciende
una luz o suena alge. Edad: de 15-19 a 70~ 79 afos.

*MILES (1.931)., Tarea: Soltar la tecla-levantar el pié& al
oir el sonido. Edad: de 6-% a 80+ afios.

*MILES {1.931). Tarea: Parar una aguja qua escd moviéndose
en circulo cuando llega a un punto seflalado, Edad: 6-9 a
80+ afios,

*GOLDFARD (1,94%1). Tarea: Levantar un dedo al ver una luz
¥y moverse para pulsar una tecla a una corta distancia.
Edad: de 19-20 a $9~60 afios. Con los mismos sujetos
realiza tareas de tiempo de reaccidn de eleccidn con 2 y
5 elecciones.

*FIEANDT y otros (1.956). Tareas Apretar un botdén ante una
luz.Edad: De 10 a 14 afios, y de 20-29 a 80+ apos.
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*PIERSON y MONTOYE (1.958). Tarea:Levantar la mano ante
una luz.Edad: de 6-9 afics a 70-79 afios.

*HUGIN y otros {(1.960). Tarea: Flexionar pié izquierdo
para tocar el pié derecho. Edad: de 6-9 a 80+ afos.

*HODGKINS (1.962). Tarea: Soltar una tecla ante una luz.
Edad: de 6~§ a 70-79 aflos. Todos los sujetos del

experimento son mujeres.

*NOBLE y otros (1.964). Tarea: Soltar una tecla ante una
luz, con 4 elecciones. Diferenciando el TR. en hombres y
mujeres. Edad: de 6-9 a 70-79 ailos.

Otroa autores estudiosos de este tema son:
*BELLIS (1.933). BOTWINICK y BRINLEY (1.962}.

*BOTWINICK y THOMPSON (1.966); ENGEL y otras {1,972);
BOTWINICK y STORANDT (1.974); etc,

Fundamentalmente estas investigaciones estdn realizadas en
una gama de edades muy amplia. Se puede ver a travds de
ellos que, los tiempos de reaccidén simples y no tan
simples, se acortan todos "desde la infancia a través de
la adolescencia hasta los 20 aflos, Después tienden a
alargarse otra vez lentamente hasta los 50 - 60 aifios.
Después m4s répidamente en los 70 y mds alla™. (WELFORD,
1.980, p.331).

varios de los trabajos nombrados no tienen en cuenta la
infancia. A nosotres, de todos los consultados {sefialados
con un asterfsco}, nos parece gue @l més completo es el de
NOBLE y otros (1.964, pp. 235-945). Estudia el tiempo de
reaccidn teniendo en cuenta la edad de los 6 aflos hasta
pasados los 80. Hace $ grupos de edad y constata gue el



f

~—

220

tiempo se acorta tanto en les estimules luminosos c¢omo en
los auditivos,

Algunos autores de los mencionados, se ocupan de la
cuestidén de si las tendencias de edad difieren entre los
EEXO08.

Como la gama de edades es muy amplia y los datos més
precisos pertenecen a las edades adultas, tenemos pocos
trabajos comparativos.

El de NOBLE y otros (1.964}) nos dicen gue los varones
huestran un tiempo de reaccidn mis corto que las mujeres
en cada grupo de edad, excepto de 10 a 14 afios y de 71 a
84 afios,

BELLIS (1.933}, también apoya la teoria de que la
tendencia de las mujeres es a tener tiempos de reaccién
més largos, ya sea a estfmulos luminosos o auditivos, asi
como ENGEL y otros (1.372).

Nuestros resultados nos dicen que no hay diferencia
estadisticamente significativa, entre ambos sexos a un
nivel de confianza del 5 &. Pero si nos detenemos a
examinar las i, veremos qgue de 7 a 10 afios, los resultados
de la Velocidad media de Anticipacién es inferior en las
nifias que en los nifes, siendo por tanto en égtos més
alta. En el resto de edades, la situacisdn es al contrarioc
los nifios obtienen una Velocidad de Anticipacién més baja,
eén cambio las nifias son més lentas.(Tabla 65),

En el estudio que hacen BOTWINICK Yy THOMPSON (el estudic
es s6lo con adultos), dividieron el tiempo en premotor y
mator (anotando los resultados del EMG) y hallaron que la
diferencia de los sexos sa encontraba en el tiempo
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premotor y no en el motor, Esto explica, que estén
involucrados factores de control mentales ¥ no musculares.

En cuanto a nuestra variable sobre lateralidad, hemos de
decir que en este trabajo, tampoco hemaes encontradoe
diferancias estadisticamente significativas entre diestros
y zurdos, a un nivel de confianza del 5 %, pero al igual
gue ocurria en la variable Sexo, si examinames las %,
veremos que los diestros, alcanzan una velocidad de
anticipacién mds baja desde los & a los 12 afles. A los 13
los zurdos obtienen unos resultacdos mis bajos y a los 14,
se vuelve a la situacién inicial. (Pabla 67).

Por dltimo queremos decir que, todes los datos recogidos
aportan, a nuestro entender un mayor conocimiento de la
infancia en el tema de la cronometria mental y vienen a
gumarse a las investigaciones realizadas en este campo.
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3.5. Copgluslones

A la Hipétesis primera: "La velocidad de Anticipacién es
una habilidad mental que mejora con el nivel de desarrollo”,
aplicamos las siquientes conclusiones:

*La variable NIVEL influye en la Velocidad media de
Anticipaci6én. Por lo tanto, a medida gue el nivel
ascolar avanza, la Velocidad media de Anticipacidn de
los sujetos desciende.{Tabla 30 y 44).

*5i agrupamos cada dos los niveles escolares, encontramos
diferancias significativas al 5 %.(Tabla 45).

*La X alcanzada por la muestra de 678 sujetos escolares
de &6 a 14 afos, se coloca en 54,20 ct/seg.. El valor
minino es de 7,333 ct/seg. y el maximo 135,583, siendo
la Sx de 25,169. (Tabla 44).

De las hipdtesis complementarias a la anterior:

a) "A mayor EDAD, menor Velocidad media de Anticipacidn"®,
deducimos gque:

*A medida que avanza la edad de los sujetos, desciende,
en lineas generales, la  vVelocidad media de
Anticipacién.En nuestro caso se exceptian leos grupos de
edad de 7 y 14 afios.(Tabla 47 Yy 61)

*Si agrupamos cada cuatro afios los sujetos de la muestra,
encontraremos diferencias significativas al nivel de
confianza del 5 &,(Tabla 62}).
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b) "El SEXO no influye en la Velocidad de Anticipacidn®.

*Nuestros resultados confirman esta hipétesis
complementaria a un nivel de confianza del 5 %. Si bien
es verdad, que las medias obtenidas por los grupos de
edad de 6 a 12 afios en los varones es mids alta, y por
tanto més lenta, que la correspondlente a las chicas an
las mismas edades. (Tabla 65}.

"La LATERALIDAD no influye en la Velocidad de
Anticipacidn":

c

—

*Log datos obtenidos en nuestro estudio ceorroboran esta
atirmacién. (Tabla 67).

Pensdbamos, antes de iniclar esta investigacidn empirica,
que "la tendencia al ADELANTO, o al RETRASO, no influye en
la Velocidad de Anticipacién'. Constatamos an los
rasultados, justamente lo contrario:

d

—

*La tendencia al Adelanto o al Retraso, si influye en la
velocidad media de Anticipacién, al nievel de confianza
del 5 % (tabla 69}.

*Los Bujetos que obtienen tres Adelantos son los que
mejor Velocidad media de anticipacién presenta. (Tabla
69, Figura 70).

Como dltima hipétesis complementaria, afirmibamos gue "a
mayor velocidad del estimulo, mayor Velocidad de

anticipacién®.

a

—

*Constatamos a través de los resultados una mayor
tendencia a la Anticipacién en aguellas velocidades que
son més répidas, mientras que el Retraso predomina en la
velocidad mds lenta. (Tablas de la 21 a la 26).



*Hemos podido comprobar que las velocidades 1,3 y 4 son
estimulos distintos, gque porducen velocidades de
anticipacién, significativamente diferentes, al nivel de
confianza del 5 %. (Tabla 27y,



APRENDIZAJE DE LA VELOCIPAD DE ANTICIPACION



4., APRENRIZAJE DE LA VELOCIDAD DE ANTICIPACICN.
4.0. Introduccién,
4.1, Disefio experimental.
4,1,1, HipoHtesis,

4.1.2, Sujetos.

4.1,3, Variables.

4.1.4, Material e instrumentos.
4.1.5. Centrol de varliables.
4.1.6

. Tratamiento de los datos para verificar las
hipotesis.
§.1.7. Controles sobre la verificacién de las
ipétesis,
4.1.8. Dasarrollo.
4.2. Resultados.
4.3, Andlisils y discusién de los resultados.
4.4. Conclusicnes,



INTRODUCCION

Una vez descrito el constructo Velocidad de Anticipacidn
a lo largo de toda la E.@.B., vames a estudlar algunas
caracteristicas mas importantes, ccmo son, Su modificabilidad
por el aprendizaje y las relacicnes con otras habilidades y
aptitudes de los sujetoes.

La eleccién de una muestra integrada por sujetos de
todes los cursos hublera side lo deseable, pero esto hublera
roto el ritmo normal de la actividad de cada una de las
clases y hubiese zfiadide un grado de artificialidad a nuestra
investigacién,puesto gue no hubiese side posible hacerlo con
todos los alumnos del Centro.

Fara la realizacl6n de este trabajo hemos tomado una
muestra de alumnos de 5% de E.G.B., ya que nps parecia el
nivel més adecvadc para representar a les alumncs de E.G.E.,
por diversas razones!

Primera, no estimibamos gue existiera ninguna razon que
niclese distinteos - en cuanto al aprendizaje de la velocidad
de anticipacién - a los alumnos de 5¢, del ¥xesto de los

escolares.
Segunda, ez el nivel gque clerra el Ciclo Medio.

Tercera, Los cursos de 4% y 5%, dedjan el 50 % de los
niveles a uno y otro lado, pero 5% realiza un mejor reparto

de la muestra.

Cuarta. Las caracteristicas psicolbglcas de Jlos
escolares de 10 - 11 afos se ven menos alteradas por los
cambios emocionales que se dan en edades anteriores vy
posteriores.



Quinta. Advertimos que en estos niveles, la distorsién
académica era inferior a la del cicle superior.

Pcr uitimo, algo nc menes impertante que tcode lo dicho y
gue tiene relacion con el principic! ne nos parecia razonable
pensar gue existlesen relaclones entxe velocidad de
anticipacidn y otras aptitudes, en otros niveles, de mode
gspecialmente distinto a las que se podian encentrar ep 509,
be cualquier modo, si estas dlferenclas

se daban, pensabamecs gue era medjor observarlas en un curso
intermedio, como €s 59,

Pensar en buscar y conocer las diferencias que se pueden
dar en cada nivel, era cosa distinta. En ningun <aso nos
propusimes este objetivo: analizar las diferenclas de
aprendizaje entre uncs cursos y otros, ni tampecco entrar en
el estudic de las relaciongs velocidad de anticlpacién -
otras aptlitudes, cursc por cursc.

De cualquier modo, estimdbamos que estos trabajos
puntuales y concretes, debian ser un estudio complementarioc y
quizd vna continuvacibén, del gque hoy presentamcs. Wos
corresponde ahora abrir un campo nuevo. En nado algunc
podiamos extender las ambiciones de nuestro trabajo més alld
de las razcnables limites de una tesis doctoral con los
medics y recursos de un $6lo investigader, No obstante, si
hemcs de reconccer desde agul, que las posibilidades de
investicacién, dentre de ia linea en gue estamos actuanda scn
précticarente ilimitadas,

Al margen de todo lo anterior, nos parsce oportunc hacer
una descripeisn lo mas comp;.eta posible de nuestra muestra ya
que de esta manera estamcs cfreciendo & lcs demas las bases v
claves de dénde hemos obtenido nuestrcs datos. La experiencia
nes dice que muches de les resultados no concordantes de
investigacicnes sckbre 2! migmo asunto suelen darse por



razones especificas de diferencias en las muestras o hien en
la metodologia empleada, incluse en los elementos que se

guieren poner en relacién.
Aproximacion §g§§g;ggé§§:

En este apartado pretendemos analizar especialmente el
grupo base de nuestra experimentacién y tomar los datos del
grupo que nos ha servido de contraste.. Tendremos en cuenta
diversos aspectos: origen social, universo cultural,
trayecteria académica.

Como hemos dejado dicho en apartados anteriores, el
grupo de escclares con los gue hacemes esta investigacidn,
pertenecen a un centro de iniciativa privada {(concertadc) con
una fuerte demanda de plazas, en un sistema de coeducacion y
con una gran apertura a las innovaciones educativas,

Veamos la composicién de los dos grupoes, experimental

{E) ¥y contrsl (C).

De un total de 71 alumnos (37 en el grupo experimental ¥
34 en el de control), corresponden al Ssexo mascullng 295 vy 42

al femenirno.

1a3 edades de los alumnos oscilan entre los 10 ¥y los 11

afios recien cumplidos.

Forman un grupc de referencia, el %9 % desde preescelar
{4 afos), s&lo 3 compahercs se han ahadide al grupo en los
des primeros afios de la EGB. Su origen y lugar de nacimiento
es mayoritariamente de la Comunidad Auténema Cantabra.

E Nacidos en: c

35 La capital 24
2 Fuera de Cantabria 10



Estos alumnos proceden y se han desarrclladc en el medio
urbano.

Predomina entre ellos un tipo de familla de reducide
nhmero de miembros.

B Himero de heymancs: c
i 1 6
22 2 17
7 3 10

4 1

Si las profesiones de los padres son dato significativa
de un ecierto nivel cultural, podemcs apuntar como ténica
general gue predominan los funcionarios y el sector
servicios,

E Profesién del Padre c
12 Funcienarios 18
17 Sector servicios y banca 7
8 Mediana empresa 4
2 Empresarics 3
& Ho cualificades 2

La sitvacién laboral de las madres, es la sigulente:

E FProfesion Hadres [
] runcienarias 5

Sector servicios 6
21 Amas de casa 23

Siendo los padres en su mayoria jéwenes, en muchos de
los casos este &5 el hljo mayer o tiene poca diferencis con
los anteriores.
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cafarirnon h
No podemos serrar este apartados sin ref

aspecto del "rendimiento académico"”.

claoal Jde
En el Centro se sigue una programacibn vert L
i aducat ivea.
materias, asi como una prograracién de objetivos

~opresp rade
La tabla de calificacliones de estoS alumnos corresp

T o- B oafiow)
& las obtenidas al finalizar los Cicles inicial ¢
v &l Medio { 10 - 11 ahos). Normalmente 103 Alumnos carian
an aaade
de tutor cada cursc escolar, por 1o tanto, B '

calificados al menos por dos profesores diferented.

£ Calificaciones al terminar al Ciclo Inicial C

0 Insuficlente

Bien !

15 Notable Wb
Sobresaliente 3

B Calificaciones al terminar el Ciclo Madio! c
3 tnsuficiente K]
10 Suficiente f
13 Bien il
] Notable Lo
3 Scpresaliente 4

Podemos deducir de las calificacicnes de 1an alumnos L.
siguiente:

-Ambos grupos - el experimental y control - supersan )
Cicle Inicial, promecicnando al Ciclo HMedio todon Lew

ltlt.as callficaclensaxr refaridas al €. Madie, han sido anadldss  coon
postaridad a 1la pruaba axperimentasl,



alumnos y permaneciendo el mismo nimero e idénticos

sujetos, como se desprende de las listas de asistencia a
clase,

~Al terminar el Cicle Medio se ohserva un cambio en las

calificaciones finales, Tres sujetos en cada uno de los
grupss, no obtienen el aprobado y deben permanecer un
afio més en 5% curso,

~Auments el numeroc de calificaciones con "suficiente" y
"bien", pero disminuye el nimerc de alumnos que obtienen
notable y sobresaliente.

-Fodemes afirmar de los dos grupos que en el conijunto
tlenen un nivel académico muy bueno. El rendimiento que
los alumnos obtienen al terminar el ciclo de ensefanza
de B.U.P., al que acceden el 90 % de ellos, es altamente
positivo, como se desprende de las memorias del propio
¢entry consuvltadas pcr nosctros.



4.1. pisafo experimantal

4.1.1. Hipédtasnis

1. La ejecucién del test KCC, mejora la velccidad de
anticipacién del sujeto, cuando éste conoce los resultados
de cada ensayo.

2., La velocidad de anticipacién estd relacionada con
aptitudes mentales.

3. En la capacidad de aprendizaje de la velocidad de
anticipacién, no hay diferencia entre nifics y nifas.

4.1.2. Sujatos.

Hemos realizado esta investigaclén con 62 sujetos,
distribuidos en dos grupes. El experimental con 35 escolares
y el de control con 27. Todos ellos de 5% cursoc de E.G.B.
Inicialmente los sujetos eran 71 (37 y 34 respectlvamente},
Se ha producido una meortandad experimental de 2 escolares en
el grupo experimental y de 7 en el grupo de control. Sobre la
representatividad de estos sujetos y sus caracteristicas nos
remitimos a la introducclén de este capitule.

4.1.3. Varxiablas.

variables independientes: Hemos controlado como tales,
-El nivel escolar

-La edad

«El sexo
-Lz lateralidad



Yy los instrumentos de medida:

-Test KCC
~Bateria BADYG-E
~Test de Percepcién de Diferencias (Caras})

-Test de Toulouse-Pieron {Prueba perceptiva de Atencieén)
-Test de Formas Idénticas.

Las restantes variables posibles las hemos neutralizade
mediante el azar, pues no encontramos razén para que los

sujetos del grupc experimental sean distintoes a los del grupo
Control,

Varlablés dependientes:Hemas considerado como tales:

-la Velocidad de Anticipacién medida, a través del Test
KCC

Las tres medidas de atencion mediante los tests de:

-Percepcién de Diferencias
-Toulouse-Pieron

~Formas Identicas

Y las distintas aptitudes que mide la Bateria BADYG-E:

~Madurez Intelectual (MI).
~Inteligencia General Verbal (IGV) .
~Inteligencia General Ne-verbal (IGNY).
-Rabilidad Mental Verbal {BMV) ,
-Aptitud Numérica {BD.N] .
~Comprensién Verbal (C.V.).
-Memoria (M).

~Habilidad Mental Mo-verbal {HMNV) |
~Razonamienta Logico (RL).

-Eptitud Espacial (Ap.E) .
~Percepeitn de Diferencias (RT.}),



Variable experimental: Es la ejecucidén del Test KCC,
concclendo los resultades de cada ensayo.

4.1.4. Material e Instrumaentos.

Los manuales de los test empleados asil como los modelos
de protocolos y hojas de respuestas se acompafan como Anexos
de este trabajo. La relaciédn de estos instrumentos acabamos
de facllitarla en el punto anterior dentro del apartado
"Variables independientes™.

El material empleado para los cdlculos estadistices, ha
sido un ordenader I,B.M.,System 2, y como scftware el paquete
estadistico SPSS5. PC.

4.1.5. Control da las variablas

Para la verlficacitn de los efectos de la variable
experimental sobre las variables dependientes, hemos tomade
dos grupos de alumnos de 5° de EGB y como acabamos de decir
en el apartado "Sujetos", uno actuard de grupo experimental y
otro de contreol.

Con independencla del anilisis realizade scbre los dos
grupos de 5° curso de EGB, en la introducclén de este
capitulo, y de la circunstancia de la que partimos, al
considerar que otras variables posibles estaban repartidas
aleatoriamente entre el grupo experimental y de control,
debemos realizar le¢s estudios correspondientes para
asegurarnos que ambos grupos son verdaderamente homogéneos.

Por le tanto, ademids de comprobar gque cen relacién a las
variableg nivel académico, edad, sero Yy lateralidad, ambos
arupos son equivalientes, realizaremcs un an&lisis de varianza



para determinar si también son homogénecs en xelacién a cada
una de las variables dependientes: velocidad de anticipacion
{V), madurez intelectual (MI}, inteligencia general verbal
{I1GV], inteligencia general no-verbal (IGNv), habilidad
mental verbal (BMV), aptitud numérica (Ap.H), comprensidn
verbal (CV), memoria (M), habilidad mental nc-verbal (HMHNV),
razonamiento légicoe (RL}, aptitud espaclial (Ap.E.),
percepcibn de diferencias {At.), percepcién de diferencias
(Caras), test de Toulouse-Piercn (Pieron) y el test de Formas
Idénticas (foriden). Llegaremos incluse a comprobar la
homogeneidad en velocidad de anticipacién entre ambos Qrupes
considerandn el sexo y la lateralidad.

4.1.6, Tratamiente de los datos para vaerificar
las hipétesis,

Hipbtesis n? 1 y 2: Andlisis de varianza para determinar
si son significativas las diferencias entre cada una de las
variables(V, MI, IGV, IGNV, HMV, APN, CV, M, HMNV, RL, APE,
AT, CRRAS, FIERON, y FORIDEN}, en el grupo experimental,
antes del aprendizaje, y sus homdlogas en el mismo grupo,

después de los ensayos-aprendizaje en velocldad de
anticipacitn,

Hipétesis ne 2: Caleulamos la significacién de las
correlaciones entra velocidad de anticipacidén (V) y cada una
de las restantes varlables que definen las apritudes (MI,
TGV, IGNV, HMU, RPN, CV, M, HMNV, RL, APE, AT, CARAS, PIERCN
y FORIDEN). Para este estudio tomamos la totalidad de la
muestra deflnida per el grupo experimental, mis el grupo
control, en la situaclén "antes del aprendizade”.

En el supuesto de gue algunas de estas cerrelaciones nos
diesen gignificativas, iIntentariamos estudiar la incidencia
gque sobre esta relacidén pudiera tener nuestro procesc



experimental, es decir, cétmo seria afectada esta relacidén por
el aprendizaje en velocidad de anticipacién, Para ello,
tomariamos s4lo el grupo experimental y se procederia &1
estudio de la significacién de diferencla de correlaciones
entre "antes" y "después" del aprendizaje. El numero aescaso
de sujetos no nos permitiréd afirmar nuestros resultados con
toda la generalidad que seria deseable, perc s5i estimamcs que
nos permitiria abrir una importante brecha de investigacion
para posteriores estudios.

Hipétesis n¥ 3: pistribuimos a los sujetos del grupo
experimental en dos grupns: nifios y nihas. Analizamos si sus
diferencias en velocidad de anticipacién "antes" y “después"
del proceso de aprendizaje son significativas:

GRURD EXPERIMENTAL

MHTLS DEL AVRERDIZAJE GESPUES DEL APRINDIZAJE DIFEREHCIAS
Velocidad media nifos Velooidad media nibos de
Velocidad media nihas Velocidad media nihias de

4.1.7. Controles sobra la verificaclén de lasx
hipétasia

5i denominamos "E“, al grupoc experimental, "C" al grupo
control, "1" a la situvacién “antes” de las 120 ejecuciones de
ensayos aprendizaje de la velecidad de anticipaclén y “"2¥ a
la situacién "después" de las citadas 120 ejecuciones, -
podemos hacer la sigulente tabla de situaciones a comparar:

El - C1 c1 - C2 g2 - €2
El - E2 El1 - C2 £2 - C1



En esta tabla tenemoS las combinaciones experimental-
centrol y antes-después, de todas las maneras posibles., si a
cada una de estas parejas le aplicamos basicamente los
c&lcules descritos anteriormente para verificar las
nipotesis, vendremos ratificados nuestros resultados.
observemos gque la comparacién  E1-Cl ya la hemos descrito
para asegurarnos de la homogeneidad del grupo control ¥ del
grupe experimental. La relacién EL1-E2, es la descrita para
verjficar las hipétesis. Para la hipétesis n¢ 2 empleamos
ademas, £1-Cl.

51 aplicamos calculos semeijantes a los empleados al
comparar Ei1-E2, también Ci-C2, podemos detectar variables
a0 controladas, especialmente si znalizamos esta comparacion
reniendo en cusfta las resultades gque chiehemos al escudlar
la relacién EI-C1L y la E1-C2. La relacién E1-CZ2 nos
debe permitir confirmar lo obtenide en cl-cz2 y las

relaciones E2-€2 y E2-C)l nes deben permicir confilrmar lo
cbtenide en EL-EZ,

4.1.8. Desarrello,

Una vez terminadas las medldas de todos los cursos en
velocidad de anticipagién, se habia previsto el paso a 1la
fase experimental con dos grupos de alumnos de 5°¢ de EGB.
Determinando qué grupo haria de experimental y cudl de
control, se realizarian les estudios pertinentes,
fundamentalmente a través del andlisis de varianza para
ratificar que los dos grupos son homogéneos en las varisbles
que estamos contreolande muy especialmente en las variables
dependientes, Posteriormente, s5i se conflrma esta
hemogeneidad se pasaria a realizar con el grupo experimental
log 120 ensaycs en 20 sesiones., En cada sesidn se le pasaban
lgs seis items de que se compone el test KCC. Después de cada

1

item se le comunica al svjeto el resultado cbtenido mediante



la visualizacién en la pantalla de la situvaciédn alcanzada por
el punto luminoso después de haber apretado el botén,

Estos ensaycs se ejecutan dentro del horario normal de
clase siempre por la tarde y de acuerdo previamente con el
profesorade. El tiempo previsto para esta fase de ensayo-—
aprendizaje es de un mes. En la semana siguiente a la que se
finaliza la ejecucién de los 120 ensayos, volvemos a pasar
tanto el test KCC, como la Bateria BADYG-E y los tres test de
atenci6n sefalados. Dado que ya se habia establecide con los
profescres y el centro, las vias de relacisdn y estructurado'
suestras actuacicnes, asi come informadc a los alumncs de
nuestros objetivos en la fase general de medida de todos los
cursoes, no fuearon recesarias ninguna otra actuacién
complementaria para preparar esta fase experimental.
Recogidos los datos, pasamos al tratamiento y estudic de los

mismos,
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4.2, Reanltados.

En las paginas siguientes {pp.z41-243} presentames la
situaclién del grupo El: datos del grupo experimental antes de
los ensayos-aprendizadje. También Y & continuvacién (pp.244-
246) la si;uacién del grupo Cl: datos del grupo control,
tomados en las mismas fechas y circunstancias que las de El.

Inmediatamente después aparecen los c¢édleculos
estadisticos (andlisis de varianza) entre E1-Cl gue se

realizardn para comprobar si eran homogéneos los grupos
(£p.24%1-266) ,

A continuacién E2 (pp.267-2€63): datos del grupo
experimental después de los ensayos-aprendizaje, y C2

(pp.370-272}: datos del gfupo contrel tomados en el mismo
tiempo ¥ circunstancias que los de E2.

Posteriormente encontramos los resultados de los
distintos cdlculos estadisticos realizados de acuerdo con el
plan previsto en el apartado "Tratamiento de los datosg®
anteriormente expuesto, asi como lo indicado en "Controles
sobre la verificacién de las hipétesis®: E1-E2 (pp.273-279).
Les demds datos que nos han servide para realizar los
distintos controles que nos verifican las distintas
situaciones enunciadas anteriormente: C1-C2, FE1-C2, E2-C2,
E2-C1, los hemos enviado al Apéndice.

Las correlaciones de 1la velocidad de anticipacién con
lzs restantes aptitudes se encuentran en la p.281. Al no ser
significativa ninguna de estas correlaciones, al nivel de
confianza del 1 %, no procedia;, por tanto el estudio de la

significacién de diferencias de correlacicnes entre "antes"

Y
"después" del aprendizaje.
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Finalmente (pp.Z82-289) presentamos Unos cuadros
resimenes de medidas y diferencias “antes" ¥y "después™, asi
como los datos del proceso de ejecucidn y aprendizaje del

grupoc experimental,



DATOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL
EN LA SITUACION "ANTES' (E1)
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DATOS DEL GRUPO EIPERIMENTAL EN LA SITUACION "ANTES" Ei

........................................... T N Y L LT P

variable Media: Dasv 5td: Minimo:  Maximo: N

MIA 123. 60 18.80 B4 162 35

1Gva 64,97 10.38 kL] 83 35

IGNVA 58.63 11.13 34 84 35

HHVA 26,51 5.5 13 37 35

APNA 17.09 2.74 T 22 35

CVA 21,37 4.21 9 27 5

HEMORIAA 15,57 4,38 8 26 a5

HHNYA 25.57 4,82 13 34 35

RLOGA 18,83 6.51 - 5 30 a5

APESPA 14,23 3.2 8 20 i5

ATA 24.43 4,55 14 3z 35

CARASA is. 17 §.53 25 468 35

PIERONA 116,03 371.07 41 193 35

FORIDENA 29.23 6,27 18 40 35

VA 50.63 28,19 §.42 122.83 35

Tabla 1
QIEAS YARIABLES

SEXID - &4

Summarias of VA VELOCIDAD MEDIA ANTES

BY levals of  SEXD

variable Vatue Label Media S5td Dev Casos
For Entire Population 50,6333 28,1949 35
SEXO 1 MASCULINO 40.4038 20,0073 13
SEXOD 2  FEMENIND 86,6780 30,9075 22

Total Casos = ki



LATERALIDAD - Ei

Summaries of VA VELOCIDAD MEDIA ANTES

By jevels of LATERAL LATERALIDAD

variable valuea Label Hedia Std Dav Casos

For gntire Populatian 50,6333 26,1949 35

LATERAL 1 DIESTRO 51,5074 28,1335 a4

LATERAL 2 ZURDOD 20,9167 , 000 1

Total Casos = 15
Tabla 3
ANALISIS DE VARIANZA SEIO0 - Ea
---------- ONEWAY - -« -~ ~-- -~
variable VA YELOCIDAD MEDIA ANTES
By variable SEXO
Analysis of vVariance
Sum of Madia F F
Sourca D.F, Squares Squargs Ratio Prob,
Betwean Groups 1 2164,1953 2164,1953 2.8723 ,099%5
Within Groups 33 24864,1984 753.4605
Total 34 27028, 3917
Standard Standard

Group Count Hazin Daviation Error 95 pct Conf Int forMedia
MASCULIN 13 49,4038 20,0073 5, 5490 28,3136 To 52,4041
FEMENINO 22 56,6780 30,9075 6.5895 42,9744 To 70.23816
Total 15 50,6333 28,1949 4,7658 40,9480 To 80,3106
Group Minimum Hax imum
MASCULIN 9.4167 86,0000
FEMENINO 16.0833 122.83313
Total 9.4187 122,8333

Teple A



DATCS DEL GRUPO DE CONTROL
EN LA SITUACION “ANTES" (Ci)
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DATOS DEL GRUPO CONTROL EN LA SITUACION "ANTES® (Ci1)

variabla Madia: Desv 5td: Minimo:  Mdximo: N
HIA 124,37 23.08 78 167 21
16VA 64.85 §.57 40 43 21
IGNYA 59.52 15.84 27 87 21
HMVA 26,70 4.713 18 i5 21
APNA 16,63 2.84 1 21 27
CVA 21.82 4,44 8 29 1
MEMORIAA 18,37 5.15 8 26 27
HHNVA 26.19 6.74 13 39 21
RLOGA 18.52 6.25 7 2¢ 27
APESPA 14,81 4,94 § 24 27
ATA 22.19 6.28 2 31 27
CARASA 34,18 7.38 20 53 27
P1ERONA 123.37 16,12 14 200 27
FORIDERA 28.15 1.8 15 43 27
VA 58,85 29.98 14,50 119,33 7
Tabla s

OTRAS VARIABLES

SEXIQ - Cu
Summaries af VA VELOCIDAD MEDIA ANTES
By lavels of SEXO
variable valua Labal Media Std Dev Casos
For Entire Population 58,0457 2%. 9803 27
SEXD 1 MASCULINO 51,2308 27,2748 13
SEXQ 2 FEMENINQ 65,9167 31,6080 14

Total Casos = 27

Tabla &



LATERALIDAD - Ci

Summaries of va VELOCIDAD MEDIA ANTES

By lavels of LATERAL LATERALIDAD

vVariabla Valua Labal Media 5td Dev Casos

For Entire Population ' 58,8457 29,9802 27

LATERAL 1 DIESTRO ’ 54,1742 21.7708 22

LATERAL 2 ZIURDO 79.4000 33,8424 5
Total Casos = 21

Tabla 7



DATOS SOBRE LA HOMOGENEIDAD DE LOS GRUPOS (E:1 Ci)
~ANALISEIS DE VARIANZA-



COMPARACION E1 - Cu

HI
---------- ONEWAY-==-«-----~
Yariable MIA
le GRUPD
Analysis of variance
Sum of Hedia F F
Saurce D.F Squares Squares Ratio Prob.
Batwaan Grupos 1 9.0456 9.0456 .0210 ,8852
Within Grupos &0 258%56.6963 430, 5449
Total 61 25865.741¢8
Standard  Standard
Grupo Count Madia ODaviation Error 95 Pct Conf Int forMedia
EXPERIME 36 123.6000 18,7964 31772 117,432 To 130,0668
CONTROL 27 124.3704 23,0754 4.4409 115.2421 To 133. 4987
Total 62 123.9255 20,5920 2.6152 118.7061 To 129. 1649
Grupo Minimum Max imum
EXPERIME 84,0000 162.0000
CONTROL 76,0000 167.0000
Total 76.0000 167,0000

Tabla §
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COXPARACION Et - Gt 16Y
---------- ONENAY ==« --moou
Variabla IGVA
By Yarjable GRUPD
Anatysis of variance
Sum of Media F F
Source D.F. Squares Squaras Ratio Prob.
Batween Grupos 1 2178 L2179 L0022 .9630
Within Grupos 60 6040,3788 100, 6730
Total 61 6040,5968
Standard  Standard
Grupo Count. Media  Deviation Error 9§ Pct Conf Int forMedia
EXPERIME 35 64,9714 10,3767 1.7540 61,4068 To 68,5359
CONTROL 27 §4.8519 6.5664 1.8411 61,0675 To 68.6382
Total 62 64,9194 §.8512 1.2638 62.3922 To 67.4465
Grupe Hinimum Hax imum
EXPERIME 38,0000 83,0000
CONTROL 40, 0000 83.0000
Total 38.0000 83.0000

Tabla ¢



COHPARACION E1 -~ C1 1GNY
----- ST OMEWAY - - -l
variabla IGNvA
By Variabla GRUPD
Analysis of Varianca
Sum of' Hedia F F
Source D.F. Squares Squares Ratio Prob,
Between Grupos 1 12,0117 12,0717 L0675 .7960
¥ithin G.rupos 60 10736,9122 178.9488
Totat 61 10748,.9838
Standard  Standard
Grupo Count, Media  Daviation Error 95 Pct Conf Int forMedia
EXPERIME 5 58,6288 11,1331 1.8818 54,8042 To 62.4529
CONTROL 27 §9.5185 15.8390 3.0482 53,2528 To 65,7842
Total 82 59.0161 13.2745 1,6859 §6.6450 To §2.3872
Grupo Hinimum Max imum
EXPERIME 34,0000 84,0000
CONTROL 27.0000 87,0000
Total 27,0000 87.0000

Tabla 10



Tablas 14

COMPARACION Ei1 - C3 HHy
---------- ONEWAY - ==c==non--
variabte HMYA
By Variable GRUPO )
Analysis of Variance
Sum of Madia F F
Source D.F. Squares Squaras Ratic Frob.
Betwaen Grupos 1 5469 L5469 .0202 .8816
Within Grupos §0 1628.3725 27,1395
Total §1 1628.9194
Standard  Standard

Grupo Count Media  Deviation Error 95 Pct Conf Int fordedia
EXPERIME kL) 26.5143 5,5486 .9379 24.6083 To 28,4203
CONTROL 27 26,7037 4,7297 29102 24,8327 To 28.5747
Total 62 26,5068 5,1676 L8583 25.2845 To 27.9091
Grupo Hinimum Max imum
EXPERIME 13,0000 37.0000
CONTROL 18.0000 38,0000
Total 13,0000 37.0000



COHPARACION E1 - €3

APN
---------- ONEWAY mmeocmm e e
variable APHA
By varfable GRUPO
Analysis of variance
. sum of Hedia ’ F F
- Source D.F. Squares Squares Ratio Prob.
Batween Grupos 1 3.1706 31705 4091 ..5249
¥ithin Grupos 60 465,0392 7.7507
Total 61 468.2097
Standard  Standard
Grupo Count Media Deviation Error 95 Pect Conf Int forMedia
EXPERIHE a5 17.0857 2.7372 4627 15,1454 To 18.0260
CONTROL 27 16.6296 2.8440 L5473 15.5046 To 17,7547
Total 62 16,8871 2.7708 13519 16.1835 To 17,5907
Grupo Hintmum Hax imum
EXPERIME 11,0000 22,0000
CONTROL 11,0000 21.0000
Total 11.0000 22.0000

Tabla 32



COXPARACION E1 - C1 cY
em—eec-an-ONENAY~nm-=- == -
vVariable (VA
By variable GRUPD
Analysis of Variance
Sum of Hedia F F
Source D.F. Squares Squares Ratio Prob.
Between Grupos i L3298 .3298 JTT 8045
Within Grupos 60 1114, 9122 18,5819
Total 61 1115,2419
Stapdard  Standard ‘
Grupo Count. HMadia Deviation Error 95 Pct Conf Int forMedia
EXPERIME 35 21,3714 4,2084 T114 19,9258 To 22.8171%
CONTROL 27 21,5185 4,4408 BB46 19.7618 7o 23,2152
Total 62 21,4355 4,2758 .5430 20,3498 To 22.5213
Grupa Minimum Max imum
EXPERIME 9.0000 27.0000
CONTROL 8,0000 29,0000
Total 68,0000 29.0000

Tabls 13



COHPARACION EL ~ Cu

N
---------- ONEWAY - == ==w-o.o-
variable MEMORIAA
By Varizbla GRUPO
Ahalysis of Variance
Sum of * ‘Madia - F F
sSource D.F, SqQuares Squares Ratio Prob.
Batwean Grupos 1 11%. 4055 116. 4065 §.3351 0244
KHithin Grupos 60 1342.8677 22,3811
Totai 61 1462.2742
Standard Standard
Grupa Count Hedia  Deviation Error 35 Pet Conf Int forMedia
EXPERIME 35 15,5714 4,350 » 7405 14,0665 To 17.0764
CONTROL 27 18.3704 5,1527 9918 16,3320 To 20. 4087
Total ‘ 62 16.7903 4.8061 .6218 15,5469 To 18,0337
Grupo K1nimum Hax imum
EXPERIME 8,0000 26,0000
CONTROL 8.0000 26, 0000
Total &.0000 26.0000

Tabla 14



COMPARACION E: - Ci HENY
---------- ONEWAY -~ mccwme -
Yariable HHNVA
By variable GRUPO
Analysis of Variance
Sum of Madia F F
Source D.F, Squaraes Squares Ratic  Prob.
Batwean Grupos i 5.7416 5.7416 LAT46 LBTTS
Within Grupos 60 1672,6458 12,8774
Total 61 1878.3871
Standard Standard
Grupo Count Media  Daviation Error 45 Pet Conf Int forMedia
EXPERIME 15 25.5714 4.8220 8151 23.9150 To 27,2279
CONTROL 27 26.1852 68,7427 1.2976 23,5179 To 20,8525
Total 62 25,8387 §,6950 .7233 24.3925 To 27,2880
Grupo Kinimum Maximum
EXPERIME 13,0000 34,0000
CONTROL 13,0000 19,0000
Total 13,0000 3%.0000

Tabrla 15



COHPARACION Ei -1 RLOG
---------- ONEWAY m = mo == mmm
variabla RLOGA
8y Variable GRUPO
Analysis of variance
sum of Media ! F F
Source D.F. Squares Squares Ratio Prob.
Between Grupos 1 1.4653 1.4653 ,0368 ,8505
¥ithin Grupos 60 2453.7122 40,6952
Total &1 2455,1774
Standard  Standard
Grupo Count Madia Deviation Error 95 Pct Conf Int forMedia
EXPERIME 35 18.8286 6.6058 1.09886 16,5838 To 21.0633
CONTROL 27 18.5185 6.2473 1.2023 16.0472 To 20,9809
Total 62 18,6935 6.3442 8087 17.0824 To 20.3047
Grupo Hinimum Max imum
EXPERIME 5.0000 10. 0000
CONTROL 7,0000 29,0000
Tota) §.,0000 30. 0000

Tebla 14



COMPARACION Ei - C1

APESP

variable

By variable

Source
Batwsen Grupos
Within Grupos

Totat

Grupo Cou

EXPERIME
CONTROL

Total

Grupo M

EXPERIME
CONTROL

Totaid

APESPA
GRUPO
D.F.
t
60
51
nt Media D
38 14,2286
27 14,8148
62 14,4839
inimum Hax tmum
8,0000 20.0000
5.0000 24,0000
5.0000 24,0000

Analysis of variance

Sum of
Squares

5.2384
986.2455

991.4839

Standard
eviation

3.2184
4,9364

4.0316

Madia F F

Squares Ratio Prob,
5,2384 3187 L5745
16,4374

Standard

Error 45 Pct Conf Int forMedia

5440 13.9230 To 15,3341

9504 12,8613 To 16,7684 -

. 5120 13,4600 To 16.5077

Tabla 17



COXPARACION Ex - Ci AT
e s e s c ONEWNAY - - e e m Lo
variabla ATA
By Variable GRUPQ
Analysis of Variance
sum of Media F F
Sourca b.F. Squares Squares Ratia Prob,
Batwean Grupos i 16,1093 76,7003 2,6749 1072
Within Grupos 60 1720.64585 28.6774
Total 61 17497, 3548
Standard  Standard
Grupo Count Media Daviation Error 95 Pet Conf Int forMedfa
EXPERIME 35 24,4288 4.5522 7695 22.8648 To 25,9923
CONTROL 21 22.1852 6.2514 1.2031 19.7122 To 24,6581
Total 62 23,4516 §.4282 L6894 22.07T31 To 24,8301
érupo Ninimum Max imum
EXPERIME 14,0000 32,0000
CONTROL 2,0000 31.0000
Tetal 2,0000 32.0000

Tabla 18



COMPARACION E:1 - Cu CARAS
---------- ONEWAY ==~ me-
variabla CARASA
By Variable GRUPD
Analysis of Variance
Sum of Madia E F
Source D.F. Squares Squaras Ratio Prob.
Betwean Grupos 1 16,9509 15.9599 .3343 5853
Within Grupos 50 2864,3788 47,7396
Total 61 2880. 3337
Standard  Standard
Grupe Count Madia Deviation Error g6 Pct Conf Int forHedia
EXAPERIME 5 35,1714 6.5282 1.1036 32,9289 To 37,4139
CONTROL 27 34,1481 7.3783 1.4199 31.2294 To 37.0669
Total 62 34,7258 6.8T16 8727 32,9808 To 36,4709
Grupo Hinimum Haximum
EXPERIME 25,0000 46,0000
CONTROL 20.0000 £3.0000
Total 20.0000 §3.0000

Tabla 4%



COMPARACION E1 - C1

PIERCH
---------- ONEWHAY -~ =« «=wao=-
Yariable PIERQNA
8y Yariabls GRUPQ
Analysis of Variance
sua of Media F F
Source 0.F. Squares Squares Ratjo Prob.
Betwaan Grupos 1 821.5710 821.5710 L6027 .4406
Within Grupos 60 81789.2617 1363, 1545
Total 61 82610,8387
Standard  Standard
Grupo Count, Madia Deviation Error 98 Pct Conf Int forHedia
EXPERIME 5 116,0286 ar.or2? 6,2664 103,2937 To 128.7635
CONTROL 27 123, 3704 36.7216 7.0671 108.8438 To 137.8969
Total 62 116,2258 36.8006 4.6737 109.8802 To 128,5714
Grupo Minimum Max imum
EXPERIME 41,0000 193,0000
CONTROL 14,0000 200.0000
Total 14.0000 200, 0000

Tabls 20



COMPARACION E: - Ci FORIDEN
---------- ONEWHAY -~ o= == mmw o
variable FORIDENA
By Variable GRUPO
Analysis of Variancs
Sum of Haan F F
Sourca D.F, Squaras Squaras Ratic Prob.
Batwean Groups 1 17,7921 17,7921 LAT78 (B4
Within Groups &0 2625,5788 47.0930
Tatail 61 2843,3710
Standard Standard
Group Count Maan Daviation Error 96 Pct Conf Int for Mean
EXPERIME 35 29,2288 6,2609 1.05%6 27,0761 To 31,3820
CONTROL 27 28,1481 7.5687 1.4568 28,1541 To 31,1422
Total 62 28.7581 8.B273 86T 21.0242 Ta 30.4819%
Group M1nimum Maximum
EXPERIME 18.0000 40, 6000
CONTROL 15. 0000 43, 0000
Total 1‘.’: . 0000 43,0000

Table 21



COKPARACION Es - Ca YA
---------- ONEWAY ===« - wwo
Variabla va VELOCIDAD MEDIA ANTES
8y variabla GRUPO
Anslysis of Variance
Sum of Madia F F
Source D.F, Sguares Squares R‘atio Prob,
Betwasn Grupos 1 1027, 95681 027,956 1.2238 2730
wWithin Grupos 60 50397.7070 839.9618
Total 61 51425, 6601
Standard  Standard
Grupo Count Hedia  Deviation Error 95 Pet Conf Int forMedia
EXPERINE 35 50.6333 28,1949 4.7688 40,9480 Teo 60,3186
CONTROL 27 58,8457 29,9802 5,7687 46,9859 To 70,7055
Total g2 54,2097 29.03582 3.6875 46.8361 To 61,5832
Grupo Minimum Heax jmum
EXPERIME 9.4167 122,8333
CONTROL 14.5000 119.3333
Total 2.4167 122.8333

Tabla 22



COHPARACION Ei1 - Ci

SEI0 HASCULINO

Variable VA

By Variable GRUPO

Source
Between Groups

Within Groups

Total

Group Count
EXPERIME 13
CONTROL 13
Total 26
Group Hiaimum
EXPERIME 9. 4167
CONTROL 14,5000

T
Totatl 9.4167

VELOC

D.F.

24

25

Hean ]

40, 4038
51,2308

45,8173

Hax imum

86,0000
19,3333

119,3333

IDAD MEDIA ANTES

Analysis of Varianca

Sum of Hoan
Squares Squares

761.,9447 T761,9447
13730,3333 572.0972
14462.2780

Standard  Standard
By 1at {on Error 9

20.0073 5,5480
27,2748 1.5846

24.0768 4.7218

F F
Ratio Prob.

1.3318 .2598

5§ Pct Conf Int for Msan

28,3136 To 52,4941
34.748% To 67.7128

36.09256 To 55,5421

Tabla 23



COHPARACION E1 - Ci SEI0 FEMENINO

variable VA VELOCIDAD HMEDIA ANTES

By variabla GRUPO

Analysis of Variance

Sum of Maan F F
Source D.F. Squares Squares Ratioc Prob,
Batween Groups 1 730,232 730,2372 .}512 . 3922
Hithin Groups 34 33049, 3652 72,0402
Total 35 33779.6024

Standard  Standard

Group count Mean Daviation Error 95 Pct Conf Int for Mean
EXPERIME 22 56.6780 30,9075 6.5695 42,9744 To 70,3816
CONTROL 14 65.93187 31,6080 B.4479 47.6862 To 84,1672
fotal k1] 60,2708 31,0666 5.1718 49.7594 To 70,7822
Group Hinimum Kax tmum
EXPERINE 16,0833 122.8333
CONTROL 19,2500 113, 3167
Total 16,0833 122,8333

Tabla 24



COMPARACICN E1 - C LATER. DIESTROS
--------- ONEWRAY--=~w-a--a
variable VA VELOCIDAD KEDIA ANTES
By Yariahle GRUPD
Analysis of variance
Sum of Haan £ F
Source D.F. Squares Squares Ratio Prob.
Batwean Groups 1 95, 0000 95, 0000 212 729
Within Groups 54 42314,9344 783.6099
Total 58 42400.9344
Standard Standard
Group Count Maan  Daviation Error 95 Pct Conf Int for Maan
EXPERIME 34 51,5074 28,1338 4,8249 41.6911 To 61,3236
CONTROL 22 54,1742 21,7108 §.0208 41.8613 To §8.,4871
Total 56 52,6561 27.7685 3.7107 45,1188 To 59.9815
Group Minimum Hax 1mum
EXPERIME 9, 4187 122.8333
CONTROL 14. 5000 119.3333
Total 9.4167 122,8333

Tabla 25



COMPARACION Ei - (i LATER. ZURDOS
---------- ONEWAY - -= = - oo uo
variable VA VELOCIDAD MEDIA ANTES
By varifabla GRUPO
Analysis of Variance
Sum of Haan F F
Source D.F. Squares Squares Ratio Prob.
Betwean droups 1 2850, 2502 2850,2502 2.4886 1498
HWithin Groups 4 4581,2278 1146.3069
Totad 5 7431.4180
Standard Standard

Group Count Mean  Deviatien Errar 95 Pct Conf Int for Mean
EXPERIME 1 20.9167
CONTROL 5 78.4000 33.8424 16,1348 37,3798 To 124, 4202
Tota) [ 69,6528 38,5525 15,7390 29,1950 Ta 110.1108
Group M1inimum Hax imum
EXPERIME 20.9167 20.9187
CONTROL 34.4167 $13,9167
Total 20,9167 113.9147

Tabla 24



DATOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL
EN LA SITUACION "DESFUES" (E2)



DATOS DEL GRUPQ EXPERIENTAL EN LA SITUACION "DESPUES" (E2)

variable Media: Dasv Std: Minimo: Ha&x1mo: N
MID 140,23 20.58 88 174 35
IGVD 711,03 10.82 36 90 35
IGNYD 69,20 11,96 39 86 a5
HMVD 30,00 5,41 32 40 15
APND 11.57 4,13 5 24 35
CcvD 23.46 3.48 13 29 35
MEMORIAD 19,63 4,35 11 28 35
HMNYD 268.66 5.42 13 35 35
RLOGD 23.00 5.52 13 3z 35
APESPD 17,54 4.34 7 24 fs
ATD 27,45 3.32 20 35 as
CARASD 40,06 8,51 23 58 35
PIEROND 160.94 45,54 13 261 35
FORIDEND 33.26 7.85 9 47 35
VD 33.98 13,42 12,58 64.33 a5

Tabla 27

CTRAS VARIABLES

SEXO ~ Ez

Sunmaries of vp

VELOCIDAD MEDIA DESPUES
By levels of SEXO

Yariable Yalue Label Mecdia Std Dev Casos

For Entire Poputation

33,9524 13,4227 35

SEX0 T MASCULINO 35,4872 13.66%24 13

SEXO 2 FEMENINO 33,0455 13,5174 22
Total Casos = 3%

Tala 2%



LATERALIDAD - Ez

Summaries of VD VELOCIDAD HEDIA DESPU
By levels of LATERAL  LATERALIDAD 8
Variable
value Laba) Hadia Std Dav Casos
For
Entire Population 33.9524 134227 a5
LATERAL 1 DIESTRO 33
+3431 15,1242 4
LATERAL 2 2UR00 54,6867 0000 e
Total Casos = a5
Table 1t
SEXO - E2
---------- ONEWAY - -~ mommues
variable VD VELOCIDAD MEDIA DESPUES
By variabie SEXO
Analysis of Varianca
Sum of Madia F F
Source D.F. Squares Squaras Ratia Prab.
Betwaan Groups 1 48,7182 48,7182 2648 , 6104
Within Groups i3 §077.0408 184,1530
Total 34 6125.767¢
Stancard  Standard
Group ¢dunt Madia Deviation Error 95 pet Conf Int forMadia
HASCULIN 13 35,4872 13,6624 31,7893 21,2311 To 43,7433
FEMENINO 22 33,0455 13,5174 2.8819 27,0822 To 39.0387
Total 38 33,9524 13,4221 2.2689 20,3418 To 38,5632
Group Minimum Max {mum
MASCULIN 13,3333 60,7500
FEMENINOD 12,5833 64,3333
Total 12,5833 64,3333

Tabla 30



DATCS DEL GRUPO CONTROL
EN LA SITUACION “"DESPUES" (C2)



o

L]
1]

DATOS DEL GRUPO CONTROL ER LA $ITUACION “DESPUED” {C1)
variable Media: Ossv Std: Hinimo:  HAxima: H
MID 144,11 23, 41 5 148 a
1GvD 72.93 5,95 49 8¢ b
IGNVD 71.19 14,68 44 e 2
HMVD 31.89 4.00 21 40 2
APND 18,67 2.99 1 23 A7
evD 22,37 4.88 12 10 21
MEMORIAD 20.89 5.03 1 20 21
HMNVD 29,52 5,14 2 A0 7
RLOAGD 23.07 .38 9 k1.3 21
APESPD 18,59 4,12 [} 14 FR)
ATD 26.81 4,88 15 15 T
CARASD 29.04 ¢.93 20 50 k3
PTEROND 172,44 42.13 59 244 21
FORIDEND 34,33 8.25 W 1] ar
vD §0.13 24,904 19.92 11§17 )
Yabla 3§
SEXO - C2

Summaries of VO VELOCIDAD MEDIA QESPUES

:}3 Tava1s'of SEXO

Varisble valua Labe) Hedia  Sto Dev  Casee

For Entire Population 50.71315 24,9381

SEX0 1 MASCULING 4

2.8m8 Il
SEXO 2 FEMENIND 58,2619 zs,?;i:
Total Casos = 27

Tanda 32



LATERALIDAD ~ C2

Summaries of
By Yavals aof

Yariable

For Entire Population

LATERAL
LATERAL

Tota) Casos

VD

YELOCIDAD MEDIA

LATERAL LATERALIDAD

Yalue Label

1
2

DIESTRO
ZURDO

27

DESPUES

Madia
50,7315

45,5189
73.6667

Std Dav
24,8361

23,1523
20.5090

Casos

21

Tabla 33



DATOS COMPARATIVOS DREL GRUPO EXPERIMENTAL
SITUACION "ANTE3" ¥ "DESPUES" {E1-E2)



COMPARACION E1 - Ez

274

Paired samples t-test: MIA
MID
variabie Humba r Standard  Standard
of Cases Media Coviation Error
HIA 35 123. 6000 18,796 3.177
HIB 15 140.2288 20,577 3,478
(Difference) Standard  Standard 2~Tail t pegrees of 2-Tafl
Media Deviaticn Error Corr. Prob., value Freadom Prob.
~16.6286 11,783 1.992 L825 ,000 -8.38 34 000
paired samples t-tast: IGVA
IGVD
variable Number standard  Standard
of Cases Media Ceviation Error
1GVA 35 64,9714 10,377 1,754
16vD 1% 71.0286 10.818 1.829
(Difference) Standard Standard 2-Tatl t Degraas of 2-Tail
Hadia Daviation Error Carr. Proh. value Eraadomn Praty,
~8,0571 8,458 1.092 L8115 000 ~5.56 % .00
Paired samplas t-~tast: IGNVA
10KYD
variable Number Standard Standard
of Cases Madia baviaticn Error
I0HVA 3% 58,6206 11,133 1,882
IGNVD 35 69,2000 11,9863 2,022
(Difference) Standard Standard 2-Tain t Degrees of 2-Tail
Wadia Ceviation Error Corr. Prab. vValue Fraadom Prob.
=10.5714 7.358 1.244 L7689 .000  ~B,50 34 000

Tabla 4



COMPARACION E1 - Ez2

Patrad samples t-tast:

variable Number
of Cases

HMVA as

HMVD 35

(pifference) Standard
Media Daviation

-3.4857 3.609

Pajred samplas t-test:

variable Number
of Cases

APNA a5

APND 35

(Difference) Standard
Media Deviation

~. 4857 3.861

Paired samples t-tast:
]

Yariable Number
of Cases

CVA 35

cvD 35

{Oifference) Standard
Media Deviation

-2.0857 2,536

HMVA
HHYD
Standard  Standard
Hadia Deviation Erreor
26,5143 5.549 . 9038
30,0000 5.407 914
standard 2-Tall t
Error Corr. Prob, Valua
610 L7183 ,000 5.7
APNA
APND
Standard Standard
Hadia Deviation grror
17,0887 2,137 453
17,5714 4,125 087
N
Standard 2-Tatl t
Error corr. Prob, Vvalus
L6563 425 .01 =, 14
CVA
VD
standard  Standard
Media Daviation Epror
9.3714 4,208 11
23,4571 3,475 587
standard 2-Tall t
Error Corr., Preb, Valuae
L429 L7108 000 -4.38

Degreas of 2-Tail
Prob.

34

Freadom

000

Dagrees of 2-Tail
Prob.

34

Fraedom

482

Degrees of 2-Tatl
prob.

34

Fraedom

Qoo

Tabis 2%



COMPARACION E: - E2

Paired samples t-test: MEMORIAA

MEMORIAD
variable Number Standard S&tandard
of Cases Hedia Deviation Errar
MEMORIAA 35 15,5714 4,381 T4
MEMORIAD 35 19.6288 4,346 735
(Diffarence) Standard Standard 2-Tall t
Hedia Deviation Error Corr, Prob, Value
~4,0571 2.950 L4989 L1710 000 -8.14
Patrad samples t-test: HKMNVA
HMNYD
Variable Number Standard Standard
of Cases Media Deviation Error
HMNVA 35 25,5714 4,822 .B15
HMNYD 35 28,.65M 5.418 L9186
(Differance) Standard Standard 2-TaiN t
Madia Deviaticn Error corr. Prob. value
-3.0887 4,175 L7068 L6733 000 -4.37
Paired samples t-tast: RLOGA
RLOGD
Variable Number Standard Standard
of Cases Hedia Deviation Error
RLOGA 35 18,8286 6,506 1,100
RI.OGD a5 23.0000 5.921 1.001
(Diffarence} Standard S$tandard 2-Tall t
Media  Deviation Error gorr, Prob., Vvalue
-4,1714 4,127 .698 . 783 .000 ~5,98

Degrees of
Freadom

34

- = -

Degrees of
Freadom

34

Degrees of

Fraedom

34

2-Tail
Prob.,

. 000

2-Tail
Frob,

000

2-Tail

Prob,

000

Tabla 24



COMPARACION Er - E2

Paired samples t-tast:

Variabla Number
of Cases

APESPA a5

APESPD 35

(Differenca) Standard
Media Deviation

~3.3143 3.684

Pafred samples t-tast:

Variable Numbar
' of Cases
ATA 35
ATD 35

(Differance) Standard

Media  Daviation

~3.0286 3.458

Paired samples t-test:
r

variable Number
of Casas

CARASA 5

CARASD 5

(Diffarence) Standard
Megia Deviation

-4.8857 5.830

APESPA
APESPD
Standard
Media Deviation
14,2288 3,218
17.5426 4,341
Standard
Error Corr,
623 . 558
ATA
ATD
Standard
Madia Paviation
24,4288 4,552
27,4571 3.320
Standard
Error core.
L5886 L6582
CARASA
CARASD
Standard
Media Peviatieon
35,1714 6,528
40,0571 5.533
Standard
Error corr.
.885 I3

Standard
Error
544
. 734
2-Tail t Dagreas of 2-Tail
Prob, value Fraedom Prob.
Q00 -5,32 34 .000
Standard
Error
769
561
2-Ta1l t Oegraes of 2-Tail
Prob, value Fraedom Prob.
000 =5,17 34 , 000
Standard
Error
1.103
1,442
2-Tail t Degreas of 2-Tail
Prob, Valua Freedom Prob.
000 -4.96 4 000

Tabla 37



COHPARACION Ey - Ez

Paired samples t-test: PIFRONA

PIEROND
Variable Numbar Standard  Standard
aof Cases Madia Deviation Error
PIERONA 3% 116.0286 37.013 6,266
PIEROKD 3s 160,9429 45,544 7,698
{Oiffarence} Standard  Standard 2-Taid t Degreas of 2-Tail
Hedia Deviation Error Corr. Prob.  Value Freedom Prob,
-44,9143 22,348 3,778 .873 .000 =-11.89 34 .0aqo

Paired samples t~test: FORIDENA

FORIDEND
variable Numbar Stangard Standard
of Cases Maan Daviation Error
FORIDENA 35 29,2288 4,289 1.080
FORIDEND 35 33.258M 7.848 1.327
(C1fference) Standard  Standard 2-Tail t Dagreas of 2-Tail
Mean Deviation Error corr. Prob. Value Freedom Prob.
-4,0286 6,238 1.054 830 00O -3.82 34 D0
Pairad samples t-test: VA VELOCIDAD HEDIA ANTES
VD VELQGIDAD MEDIA QESPUES
Variabte Number Standard Standard
of Cases Media Daviation Error
YA 3% 50,6333 28.195 4,768
vD a5 33,9524 13.423 2.269
(Differenca) Standard Standard 2-Tail t Dagrees of 2-Tafl
HMedla  Deviation Error corr. Prob. Value Freedom Prob.
18,6810 29.787 5,035 118 L 507 nn 4 D02

Tabla 28



COMPARACION E1 - E2

EXPERIMENTAL SEXQ HASCULINO
Paired samples t—test: VA VELOCIDAD MEDIA ANTES
VD VELOCIDAD MEDIA DESPUES
Variable Number Standard Standard
of Cases Madie Daviation Error
VA 13 40.4038 20.00T 5,549
v 13 35,4872 13. 662 3.78%
(Diffarence) Standard Standard 2-Tail t Degrees of 2-Tai)
Media Deviatien Error cerr. Prob. Valua Freadom Prob.
4.9187 19.172 5,484 L350 229 90 12 . 388

EXPERIMENTAL SEXD FEMENINO

Paired samples t-test: VA VELOCIDAD MEDIA ANTES
VD VELOCIDAD MEDIA DESPUES
variable Number standard Standard
of Cases Media Deviation Error
YA 22 56,4780 20.907 8,589
vb 22 33,0485 13,517 2.882
(Diffarence) Standard Standard 2-Tail t pDagrees of 2-Tail
Madia  Deviation Error corr. Prob. Value Freadom  Prob.
23,6328 32.815 8,996 073 .T46 3.38 21 003

Tabla ¥



CORRELACIONES DE LA MUESTRA:
{(VELOC, ANT . -APTIT MENTALES)



CORRELACIONES HUESTRA ANTES

Correlations: VA

MIA -,0008
Pz 498
IGVA 1118
Pz 194
IGHNYA ~.0849
pz 256
HHVA . 1302
p= ,158
APNA 12T0
pz ,183
CVA 0200
Pz A3
HEHORIAA .0208
Pz 4368
HMHYA -, 1083
pz 208
RLOGA L0782
P= 281
APESPA -, 2478
pz .026
ATA 1520
Pz .19
CARASA 0847
pz 309
PIERONA -, 1029
p=z 213
FORJDEWA 0508
=z , 348
=62

Tabla 40



DIAGRAMA COMPARATIVCO DE LOS GRUOPOS
EXPERIMENTAL Y CONTROL EN LA SITUACION
“ANTES" Y "DESFUES"
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CUADRO RESUMEN DE MEDIAS DE LOS GRUPOS
EXPERIMENTAL ¥ CONTROL. SITUACION
"ANTES" ¥ "DESPUES"



QIFERENCIA KEDIAS s
ANTES CESPUES

MEDIA . DES, STO. . SEDIA 2Es. 51D, |
Ll EXP 123,80 18, 80 140,13 20,18 1
; CTA. 124,31 23,08 rEdt 4
1oy EXP. 8451 19, 38 11,01 10,82 ;
i CTR. 64.85 9.57 .93 5,95
I ExP. 18,63 . 11.13 69,20 T
i CTR. 59.52 18,84 .19 it
HMY exp, 26.51 5.55 ¢ 10.00 ¢ L u_:i
CTR, 26.70 4,13 | 31.89 T
APR EXP, 17.09 2.74} 11,57 40y g
i IR, | 16,63 1 .84 1087 1.8 |
| v EXP. | 21,37 4. 1.4 1,38

! CTR. 21,52 A, &4 2.0 T
| wEmar1a EXP. 15,57 4.38 19.63 R '
? eI, 18,37 518 20,89 10
oy £xp, | 25.87 182 Y] T
! CTR, 26,44 6.74° .42 yooa
i RLOG £Xp, 18,83 . 8.8% 73,80 532 }
! CIR, | 18,52 8.25 .01 P
. APESP EXP, | 14.21 . 122 L5 a,y_ul
,E CTR.} 14,89 4.94 LY .00
Lot EXP. | 24,42 4,88 2r.4g 3;4
| cin, ! 22,19 8,24 681 1Rt
| [ARAS £Xp, ¢ 5,11 $.5) 40.08 L.t !

i ¢TR, TRTH 7.30 39,04 §.9)
I F1ERON £XP, 116,03 - 31,01, 60,94 a5, 84 |
[ CIR, 122,31 36.72 ¢ 11244 a2 |
! roR1oen' exe. 29.2) 6,21 33,38 ' oas
' CTR, 28,18 .81 34,11 e it
| veLac. EXP. 50,81 | 26,19 13,94 142 |
[ MASCULINO gxp. - 40,40 20,00 35,49 137‘;9_9__]

i AL 51,23 27. 27 12,62 2.
‘i FEMENINO  gyp, 56, 67 30,91 1,05 \“uj

CTA. 65,92 3,810 58, 26 w0

l DIESTRG  gxp. 51,51 28,13 10 I
l CTR, 54,17 27,11 15,52 T
. ZURDO £xP, 20,92 0.00 o1, 67 T
: CIR, 9. 40 33, B4 13,86 ot
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4.3, Apdlisis de resultados

Lo primerc que gueremos demostrar, una vez conocidos los

resultados es, si existe o no homogeniedad entre los dos
grupes con los que hemos trabajado.

aj

b)

Si observamos los datos que se obtienen de la comparacién
de los grupos B y C, en su situacidn inicial, veremos que
ambos grupos son homogénecs en todas y cada una de las
variables estudiadas, al nivel de confianza del 1 &.
También lo son al nivel de confianza del 5 % excepto un
factor del BADYG-E, la Memoria (0,0244).(Tabla )

En sequnde lugar intentamos conocer los resultados
respecto a nuestras hipdtesis.

En principio parece ser que la primera hipétesis se
cumple; es decir, que "la ejecucién del test KCC,
conociende los resultados de cada ensayo, mejora la
velocidad de anticipacién del sujeto”. (Tabla y. Es un
dato que concuerda con otras investigaciones,
(BLANK,1.934; NOBLE, ALLOCK y FRYE, 1.959; WOODWORTH y
SCHLOSBERG, 1.964; BONNET y KOLEHMAINEN, 1.970; LINDSAY,
1.986; ete.) y que tiene gran importancia para la
realizacidn de las distintas actividades de loa sujetos:
educativas, deportivas, laborales, (fundamentalmente en
los trabajos en los que se requiere la precisién},
seguridad vial, ete.

Actualmente, el tiempo de reaccién en su modalidad de
Velocidad de anticipacidn es uno de los controles

psicotécnicos que se utilizan para la concesién del carnet
de conducir,

En principio y de acuerdo con nuestros datos, nadie
deber{a ser eliminado por esta circunstancia, ya gque



c})

d)
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bastaria un programa de entrenamiento en Velociudad de
anticipacién para que los sujetos pasaran la prueba.

"El experto en cualquier tarea ha
tenido afios de practica. Es diffeil
dar un nimerc preciso para la
cantidad de entrenamiento
requerida...."

{LINDSAY y NORMAN, 1.983, p. 638)

Estos autores nos evocan consideraclones conclusivas que
hemos ido descubriendo durante el procesc de
investigacidén.

Al examinar los resultados conseguidos por un sujeto, en
vano podriamos hacer predicciones sobre ese sujeto. La
razén la encontrabamos en que cada vez gue se medfa la
velocidad de anticipacidén, daba un resultado distinto, de
ahi que el utilizar un n?% variado de medidas { 6 en cada
prueba) nos pareciese acertade para calibrar mejor una
Velocidad media de Anticipacién.

En el proceso de los 120 ensayos-aprendizaje, la persona
sometida a la experiencia tiene un nivel de respuesta
"dentade". Muchas veces, el dltimo dato no era el més bajo
del proceso. Por lo tanto, el ejercicio de cada persona es
desigua} y el promedic del ejercicio es un dato gque nos
dice que se ha realizado aprendizaje.

A esta misma conclusién llegd BLANK (1.934) en el estudio
del tiempo de reaccién con 30 pexsonas ¥y una serie de 10
experimentos con 50 medidas cada serie, en una tarea

éptica de TR simple.

Al examinar los resultados comparativos del grupo

experimental en la situacidn del "antes y el "después”
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El - E2, vemos que esta hipdtesis no sélo se cumple en
cuantoe a velocidad de anticipacién, sino también en
relacidn a los demds factores del BADYG-E, exceptc con la
aptitud numérica (P = 0,462)

8in embargo cuando comparamos E2 - €2, encontramos que
s6lo existen diferencias significativas en la velocidad de
anticipacién. Tampién encontramos diferencias
significativas en velocidad de anticipacién al comparar E2
- €1, con lo cual no parece haber dudas de que "la
ejecucidén del test KCC, conociendo los resultados de cada
ensayo, mejora la Velocidad de Anticipaciédn”.

Nos parece importante sefialar que en ninguna de las
comparaciones de control realizadas entre El1-Cl; ¢l1-C2 vy
El~C2 aparecen diferencias en velocidad de antieipacién.

Observamos, no obstante, gque existe una variable extrafa
que produce diferencias significativas entre el "antes" y
"después" en el resto de las aptitudes medidas, como
pedemos cobservar al ceomparar Cl1-C2, E1-C2, E2-Cl vy en
general "1" - "2*, Curiosamente nuestra variable
fundamental: Velocidad de Anticipacién, aunque sufre este
efecto de la variable extrafla, no se ve afectada de modo
significativo. Las diversas comparaciones establecidas nos
permiten descubrir la variable extrafia. Se trata del
efecto de aprendizaje de los sujetos al repetir con un mes
de diferencia los mismos test de aptitudes. En la lectura
de los manuales gque acompafiamos como anexoc al presente
trabajo ratifican con claridad este efecto, mixime si hay
tan poco tiempo entre una y otra aplicacién de las
pruebas. '

Ante la falta de confirmacién de nuestra segunda
hipdtesis: "La velocidad de Anticipacién estd relacionada
coh aptitudes mentales", leo primerc que se nos ocurre
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decir es, gue no ha dejado de sorprenderncs el no haber
encontrade dicha relacién.

Al inicio de la investigacién y durante el ensayo pre-
experimental, considersbamos gque la inteligencia general y
sobre todo, la atencidén, aptitud espacial, etc. estarian
relacionadas con la Velocidad de anticipacién y gque,
aunque se consiguiesen valores bajos o moderados se daria
esta correlacidén.

Es verdad que nuestros datos discrepan de los obternidos
per algunoe autores (JENSEN y MUNRO, 1.979; SMITH ¥
STANLEY, 1.980; VERNON, 1.981; CARLSON y JENSEN, 1.982;
CARLSON, JENSEN y WIDAMAN, 1.983,etc), en cuanto al factor
de IG-TR; pero en su caso los resultades alcanzados son
una vez mas bajos o modestos, incluso en muchos casos poco
clarog y consistentes,

Nuestros datos si concuerdan con los resultados de MURIZ
{1987}, en la medida que la correlacién IG~TR no se
encuentra.

En cuvanto & los otros factores nmentales la aptitud
espacial y la atencidén (sobre las que teniamos creada una
expectativa), otros autores encuentran grandes diferencias
individuales {COOPER y SHEPARD, 1.975}, o correlaciones
negativPs {CODPER, 1.875), © en sw caso hacen anilisis
individuales en subfactores como son la relacidn o
visualizacidn espacial, la orientacién, les diferentes
tipos de atencisén, etc. (CARLSON, JENSEN y WIDAMAN,

1,983).

Estos trabajos no podemos compararlos con log nuestros,
puesto gue nosotros hemos f{do a un componente mantal
global, bien de caracter perceptivo-espacial, o
atencional, y tanto, los trabajos anteriores como los de
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LOGAN (1.979), SHIFFRIN y SCHNEIDER (1.977), y otros,
buscan conocer el proceso, el gasto atencional, u otros
aspectos,

Al no encontrar en esta segunda hipdétesis, ninguna
correlacién significativa entre la Velocidad de
Anticipacién y cada una de las restantes aptitudes
medidas, podemos deducir que la Velocidad de Anticipacién
es una Variable bastante independiente.

Tode ello, nos dice, que debemos esperar a nuevas
investigaciones y sobre todo, experimentos més
convergentes a fin de obtener un conocimiento mas unitario
y completo.

¢Beria necesario para ello, partir de muestras més amplias
y/o situaciones mds delimitadas, con otros métodos, a fin
de encontrar lo que distintas investigaciones intuyen?.

Finalmente nuestra tercera hipétesis hacia referencia a
que no existfan diferencias entre nifios y nifias en su
capacidad de aprendizaje de la velocidad de anticipacién.

En los datos que presentamos, parece no confirmarse dicha
hipétesis. Es més nuestros resultados nos dicen 1lo
contrario. Si observamos las tablas de la pag.......,
vemos que tanto los nifics como las nifias, mejoran su
velocidad de anticipacién con el aprendizaie. Pero
mientras el aprendizaje de los chicos s6le es
significativo a un nivel de confianza del 38,8 %, el de

las chicas sf serfia significativo nada menos gue al de
0,03 %.
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4.4. Conclusiones.

Las conclusiones a las que llegamos, despuéds de
realizadas todas las investigaciones, pueden resumirse en
este apartado de la siguiente forma:

-A la Hip6tesis primera: "La ejecucién del Test KCC
mejora la velocidad del sujeto cuando éste conoce los
rasultados de cada ensayo", podemos aplicar las
siguientes conclusiones:

*Si se realizan medidas periédicas y sistemdticas a
diferentes personas, se demuestra gque en la mayor
parte de aellas, siguiendo el curso de las
experiencias, se ve que disminuye la Velocidad de
anticipacién como consecuencia del ejerciclo

realizado.

*Se constata gue el entrepamiento conileva un
aprendizaje. Por lo tanto, se majora en la velocidad
media de Anticipacién.

*El proceso de disminucién en cada persona Yy en el grupo
an conjunto, es desigual. Si esto se representase de
forma gr&fica, apareceria en dientes de sierra., La
obtencién del resultado £inal serd siempre “el dato

promedic.

*El nimero de ejecuciones, suficientes en nuestro casoc
para comprobar el aprendizaje, ha sido de 20 sesiones.
piarias por sujeto: 6 pruebas en cada sesién,

alcanzande un total de 120 ejecuciones.

-En la sequnda Hipdétesis: "La velocidad de mnticipacién
estd relacionada con aptitudes mentales”, nos



encontramos c¢on que nuestros resultadeos ne confirman
dicha hipétesis.

*La situacidén que se comprueba es, gque si comparamos
E1-E2 , si hallamos diferencias significativas
{0,002), pero cuando comparamos, en camble, E2-C2,
s6lo hallamos diferencias significativas en 1la
Velocidad de Anticipacidén, o dicho de otro modo el
nivel de confianza es del 44,53 §.

*La Velocidad de Anticipacién se presenta como una
variable independiente.

~Respecto a nuestra tercera Hipétesis, " En la capacidad
de aprendizaje de la Velocidad de Anticipacidén no hay
diferencia entre nifios y nifias”, hemos de declarar:

*Que segiln nuestros datos s{ hay diferencia en los
resultados de velocidad media de anticipacién entre
ambos sexos. El aprendizaje referido a las nifias es el
Unico significativo al 1 & (0,03).
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