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1. INTRODUCCION



1.1. ANTECEDERTES HISTORICOS

El género Phaseolus, perteneciente a la familia
Fabaceae, ha sido cultivado y usado durante siglos en amplias
zonas geogréidficas, siendo una fuente nutritiva, tanto para la

alimentacidn humana como para la alimentacidn animal.

Su origen se centra en Sudamérica y Centroamérica,
donde ocupa hébitats ecoldégicos muy diferentes, (Kaplan ¥y
col. 1.973; Sprent, 1.880). A principios del siglo XVI =e
introdujeron en Espafia, (Repolles, 1.982) y durante los
siglos XVI y XVII se diseminaron por Europa, posteriormente
pasaron a Africa y Asia. De las 40 especies introducidas en
Europa, FP. vulgaris L., P. coccineus L., P. acutifolius L. vy
P. lunatus L. se cultivaban durante la cultura precolombina,
siendo junto con el maiz, la base de la alimentacidn humana.
En la actualidad P. vulgaris constituye el 90% del cultivo de
este género. En Espafsa el uso de estas especies de
leguminosas se realizd con dos propdésitos: uno para la
alimentacidén, cultivando las semillas de color blanco vy otro
decorativo, basédndose en el color de sus inflorescencias
{escarlata y vieleta) y en el color de sus semillas: pintas,
violetas o negras; e incluso se llegaron a utilizar como
plantas de sombra, recubriendo durante el verasno pérgolas,
pabellones, cabafias vy ventanas, (Laguna, 1.5335; Font Quer,

1.8805.



De acuerdeo con los descubrimientos arqueoldgicos,
Phaseolus coceineus, una de las especies eitadas
anteriormente, se cultivaba hace 2.200 afios en el valle de
Tehuacdn en Méjico. En la actualidad su cultivo se reali:zs
como planta anwval, avnque esta especie crece de forma perenne
en su habitat natural, en la meseta hiimeda v templada de
Guatemala, en altitudes de 1.800 m, {(International Board of

Planta Genetic Resources, 1.983).

1.2. CARACTERISTICAS BOTANICAS

El género Phaseclus pertenece a la subtribu
Phaseolinae, la cual forma parte Jjunto con otras siete
subtribus de la tribu Phaseocleae, que a su vez estia inclweida

en la familia Fabaceae, (Ingham, 1.880).

El género Phaseolus se diferencia morfoldgicamente
de los otros géneros de la familia Fabaceae por estar formado
por plantas trepadoras con hojas trifoliadas, cuyos foliolos
son enteros. La flor posee una quilla de dpice rostrado,
encorvado en forma de "5" o en espiral lateral v un estilo

barbudo, (Dimitri y Orfila, 1.985).



Dentro de este género se incluye 1la especie
Phaseolus cocecineus L., cuyas principales caracteristicas

morfolégicas son:

Planta trepadora con un solo talle dominante. Sus
hojas estan formadas por tres foliolos, no existiendo

modificacidén de éstos en forma de zarcillos.

Sus inflorescencias son largos racimos de mayor
longitud que las hojas, constan de 12 a 20 flores de color

blanco o rojo (Figura 1), existiendo un patrdén secuencial de

maduracidon, (Dimitri vy Orfila, 1.885). Es una especie de
reproduccidén alégama, aungue posee wun alto indice de
autogamia, 1la polinizacidn es entoméfila y llevada a cabo
principalmente por las abejas. El1 fruto es una legumbre de

8-18 cm de longitud que requiere para su maduracion de 68 a 7
semanas, pudiende llegar a medir de 10 a 30 ¢m de largo por
1,5 a 2,0 cm de ancho. Dicha legumbre, dependiendo del
tamafic, estiad formada por un namero variable de semillas,
llegando a presentar siete como médximo, las cuales pueden ser
de color blanco, pinto (con diferente gama de tonalidades) o
negro (Figura I). La forma de dichas semillas, dependiendo de
las variedades, puede ser de tres tipos diferentes: aplanada,
arifionada o c¢ilindrica. E1 tamafioc de éstas puede oscilar
desde 0,4 a 3,0 cm de largo, 0,3 a 1,4 cm de ancho y de 0,2 a

1,3 cm de grosor, (Rocha y Stephenson, 1.880).






FIGURA I. INFLORESCENCIAS Y TIPOS DE SEMILLAS.



1.3. CULTIVO

En Espafia P. coccineus se cultiva en la comarca
del Barco de Avila (Avila) vy en la Granja de San Ildefonsc
{(Segovia}. En estas dos zonas, uanica y exclusivamente, se
lleva a cabo el cultivo de la wvariedad blanca, la cual es
denominada como Blanco de Espafia o Judia de Espafia, citadsa
por diferentes autores en varios trabajos, (Belitz y Grosch,
1.888; Allavena y col., 1.2989; Rocha vy Stephenson, 1.8380).
Cominmente en Espafia se conoce a esta especie como "Judidn

del Barco o Judidén de la Granja™.

De estas dos comarcas, la del Barco de Avila es la
de mayor produccidn, existiendo un cultiveo muy generalizado y
especlializado en los pueblos de dicha zona, lo cual les ha
pesibilitado conseguir para esta leguminosa una denominacidn
de origen, {Legislacion Alimentaria de Aplicacidn en Esparna,

1.981).

El cultivo es =anual, la siembra se realiza durante
el mes de mave y la recoleccidén de 1as semillas tiene lugar
durante los meses de septiembre y octubre, prorrogandose
hasta la segunda qguincena de ncoviembre si  las condicicnes

ambientales son favorables.



1.4. PRODUCCION

La produccién en Espsafia de semillas de leguminosas
es deficitaria frente al consumo de las mismas, al igual gue
ccurre en el resto de los paises de la Comunidad Econdmica
Europea. En Espafia el terreno dedicado al cultivoe de las
leguminosas ha disminuido de forma constante, mateniéndose
sin embargo los rendimientos por unidad de superficie. Desde
hace afios, uno de los problemas con que se enfrenta el sector
agricola, tanto a nivel espaficl como a nivel europeo, es
reducir la dependencila existente en estos momentos con el
exterior en el comercio de estos productos agrariocs, (Cubero
y col., 1.883), siendo un objetive prioritario el aumento de

la produccidn de semillas de leguminosas, (B.O.E., 1.8890).

En 1la tabla I se muestran los datos publicados por
Belitz y Grosch en 1.3888 para 1la produccidén de semillas de

leguminosas a nivel mundial durante el afio 1.981.



Parte del munde Legumi- Judias® Habas Gui- Gar- Lente- Soja Cacs-

nosas santes banzos jas huetet
totales
Total 42.403 14.063 4.178 8.215 ©.292 1.128 87.941 19.368
Africa 5.07¢ 1.353 716 327 185 446 318 5.201
Norteamérica
Centroamérica 4.109 3.328 97 251 260 94 56.805 1.8980
Sudamérica 3.284 2.984 115 111 24 39 18.575 700
Asis 22.241 5.672 2.791 2.764 5.748 889 10.320 11.408

Europa occidental 1.385 284 361 268 71 51 41 22

Europa oriental
y URSS B.033 419 82 4.280 3 g 1.011 B

Oceania 255 2 15 136 70 48

8 Menos habas.

t Con cascara.

TABLA I. PRODUCCION DE LEGUMIROSAS SECAS DURANTE 1.981

(1.000 T).
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El sumento de 1la produccién del cultivo de estos
alimentos se tiene que basar en el uso de nuevas variedades o
en el sumento de la calidad de las ya existentes, potenciando
el crecimiento y desarrcllo de las semillas, asi como de =us

compuestos de reserva.

El crecimiento y desarrollo de las semillas de las
leguminosas incluyen procesos suceptibles al régimen
fototérmico, de Forma que 1los efectos estacicnales v
regionales pueden afectar de una manera muy notoria al
rendimiento de la cosecha, (Roberts v Summerfield, 1.8873.
Uno de los problemas que ha limitadec las investigzciones
genéticas ¥y los avances agrondmicos en estas especies ha sido
la escasez de datos sobre el crecimiliento y desarrollc de las
leguminosas en condiciones naturales, debido a que no se& han
tenido en cuenta las interazccicnes existentes entre el
genotipao, la latitud del lugar, la fecha y 1a densidad de
siembra; factores que afectan de forma muy notable a la

productividad de estas especies, (Lawn, 1.888).

Las mejoras en la productividad a corte plazo se
basan en la programacidn de estudios sobre variedades
adaptadas a lugares concretos, realizindose analisis que
perfeccionen las prédcticas de gestidén de dichas variedades.
Ezstos analisis deben estar dirigidos a establecer la fecha y
densidad de siembra maz adecuada, con el proposito de

aumentar el rendimiento de la cecsecha. E1  mayor potencial
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fisicldgico para la mejora de 1la productividad de las
semillas de leguminosas, debe basarse en el asumento de
produccidn de la biomasa repartida en semilla, es decir con
un mejor indice de cosecha, ¥ no en aumentar la biomasa

total.

Segin Lawn, (1.989) existen ciertas dificultades al
seleccionar variedades con el fin de o¢btener un indice de
cosecha mas elevado. Una de las dificultades més comunes qgue
se presentan suele ser el limitado conoccimients de los
procesogs fisioldégicos del desarrcllo vegetal (germinacidn,
crecimiento, floracién, formaciodn de los frutos vy de las
semillas) en relacidén con los factores ambientales. La
profundizacién en el estudio de estos procescs facilitaria el
avance en la incorporacidon de genotipos que se caractericen
por una menor sensibilidad a las condiciones fototérmicas,
menor duracidén de la fase de crecimiento, fase reproductora
muy sincrénica y un indice de cosecha mas elevado de lo que

es tipico en las cultivos tradicionales.
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1.5. FIJACION DE NITROGENG

A parte del elevade 1indice de cosecha (IC) que
pueden tener ciertas leguminosas, otro factor muy importante
es el contenido proteico de sus semillas, el cual es
diferente al de otras partes de la planta, siendo 1lz2 semilla
el drganoc donde se almacena prédcticamente todo el nitrdgeno,
indice de cozecha de nitrdgeno (ICN). La mayoriz de las
semillas de las leguminosas tienen un alto indice de cosecha,
que en este caso, implica un gran indice de cosecha de nitré-
Eeno, siendo interesante en el estudio de muevas leguminosas,
la comparacidén entre el indice de cosecha ¥ el indice de
cosecha de nitrdgeno, es decir la relacidn entre el peso/na-
mero de semillas y el contenido proteice de éstas, (Myers vy
Wood, 18987).

IC= Peso Total (g) de semillas/numero total de semilla.

ICN= IC x contenido {g) de proteina.

La fijacidn de nitrogeno se lleva a cabo en los
nddulos de las raices de las leguminosas, éstos se forman a
partir de 1la simbiosls de especles del género KRhizcbium o
Bradyrhizobium con un hospedante especifico. La fijacién es
realizada por los bacteroides, los cuales sintetizan parte
del ATF necesario para que se lleve a cabo la reaccidn
catalizada per el complejo nitrogenass:

Nz + 8H+ + 8e~ + 16ATP —— 2NHs + Hz + 1B{(ADP + P1).
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El bacteroide a partir de los carbohidratos que le
transloca la planta, producidos en el proceso fotosintético,
sintetiza el ATP que aporta a la reaccidén de fijacidn, no
obstante las células hospedantes de la planta también contri-
buyen, aungue de forma minoritaria, con ATP producido en sus
mitocondrias. Ademéds, las células radiculares sintetizan la
leghemoglobina, proteina dque mantiene bajos los niveles de
oxigeno, el cual inhibe la reaccldn enzimatica. Ademas, la
planta hospedante, controla 1la eficiencia de la reaccién
manteniendo leos niveles del enzima, lc que puede afectar a la
expreslon de la hidrogenasa rizobial. Todo esto hace que las
estrategias adoptadas para acomodar las restricciones vy
peculiaridades de 1la fijacidén sean diferentes en cada

asociacidn simbidtica, (0 'Brian y Mailer, 1.989).

1.6. FERTILIZANTES

En la actualidad se tiende a favorecer el cultivo
de especies gue no exijan aportes demasiado elevadas de
fertilizantes, {(B.O.C. v L., 1.9890). Un menor uso de los
abonos, sobre todo nitrogenados, implica un menor gastc de

energia y una mencor contaminacion del suelo y del agua.

En estos momentos muchos de los suelos dedicados al
cultivo de cereales estan empobrecidos en &1 contenido en

nitrdgeno lo cual implica que se deba realizar un suministro
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de abonos nitrogenados, siendo el aporte mucho mayor debido
al abandono de los cultivos rotatorics y a la alta mecanlza-
cidén. Por esta razdn, hoy en dia, existe una politica para
favorecer los cultivos que reducen al minimo el aporte de
fertilizantes. Por ejemplo, en Australias se ha comprobado que
ciertas leguminosas forrajeras pueden suplir tedo el
nitrdgeno que necesita el trigo en un cultive rotatorio;
siendo el mejor método para la reducecidén del uso de
fertilizantes nitrogenados para la produccidén de este cereal,
aungque en algunos casos hay qQue sumplementar con una cantidad

minima de abonoe quimico, (McDonald, 1.989).

Ciertos autores recomiendan el uso de las
leguminesas en cultivos rotatorios por poseer, a parte de la
fijaciodn del nitrégeno, otras caracteristicas muy
beneficiosas como por ejemplo el control de enfermedades,
{Rovira, 1.8980, 1.9886; Moore v col., 1.882), estructuraciodn
del suelo, {(Reeves ¥ Gerald, 1.984) e infiltracidén de agua,

(Greenland, 1.971; Clark v Russe11, 1.9773.

El cultivo rotatoric con leguminosas, para
suplementar nitrégeno, seguido del cultivo de cereal es una
téeonica agrondmica realizada desde muy antiguo, aunque en la
actualidad ge practica de forma muy esporadica. La
especializacidn v consgolidacidén de nuevas variedades de
cereales, cultivéandolas en grandes hectdreas con prédcticas de

alta mecanizacidn, ha hecho que exista una gran dependencia
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del nitrdgeno sintético. Entre los afios 1.885 vy 1.871 el
aumento de los abonos nitrogenados fue de un 12% y aproxima-
damente el doble de 1los abonos que contienen fosfatos o
potasiocos, (Bermidez de Castro, 1.980). Si se cultiva un ano
de cada tres una leguminosa, se puede suplir casl totalmente
el reguerimiento de nitrdgeno por parte de los cereales, re-
duclendo asi el useo de nitrdgeno sintético. Por ejemplo,
Kelly (1.980) aporta unas cifras para Estados Unidos muy llia-
mativas: los residuos de un arfo del cultiveo de alfalfa pueden
proveer de 435 kg/hectdrea de nitrdgenc al cereal el primer
afic v de 22 kg/hectdrea el segundo afo; si se considera que
el precioc del nitrdgeno sintético es 0,56 $/kg N, los 37,50
dolares por Thectarea ahorradcs pueden servir para pagar el
coste de tilerra, semillas v labranza para establecer la

leguminosa gue supla de abono al cereal.

Como se puede observar, el ahorro obtenido en lo
concerniente al nitrdgenc sintético, es bastante considera-
ble, siendo adn mayor si se tienen en cuenta los parametros
antes citados. Ademds, debido sobre todo & la estructuracidn
del suelo, se estd potenciando la agricultura de montafia, en
la cual se acomodan de una manera muy 9ptima las leguminosas,
vy en nuestro caso la especie elegids da los mejores
resultados en altitudes Ssuperiores a los 1.000 m. Esta
agricultura esta siendo incentivada en estos momentos por la

prolitica agraria de nuestro pais, (B.O.E., 1.8891).
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1.7. COMPUESTOS DE RESERVA EN LEGUHINOSAS

Durante el desarrollo de la semilla se almacenan
los diferentes compuestos de reserva: proteinas,
carbohidratos, lipidos, vitaminas y minerales; después de
haber culminado el desarrollo se obtiene una composicién
quimica que determina las propledades nutricionales ¥y

funcionales tipicas de cada semilla.

La mayoria de la sintesis de estos compuestos de
reserva tiene lugar milentras se produce la expansidn celular,
{Bewley v Marcus, 1.890). Estos compuestos se almacenan en
los tejidos de reserva de la semilla (cotiledones), procesc
gue finaliza cuando la semilla completa su desarrollo. lUna
vez alcanzado este punto la semilla pasa por un pericde de
pérdida de su contenido hidrico lo gue le conduce @ un estado
metabdlicc 1nactivo, ésto permite que no se alteren sus
propiedades durante una posible dispersidn, permaneciendo en
un estado quiescente hasta gue las condiciones ambientales le
sean favorables pasando a un estado metabdlico activo previa

hidratacién de sus tejidos de reserva.

En la tabla I1 aparecen resefiadas las diferentes
composiciones quimicas de ciertas semillas leguminosas, datos

publicados por Belitz y Grosch en 1.3885.
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Nombre Nembre Proteina Lipidos Carbo-  Fibra Sustancilas
Botanico bruta hidratos minerales
(%) (%) (%) (%) (%)

SoJja Glycine max 39,0 19,6 35,95 4.7 5,5
Cacahmete Arachis hypogaeca 24,8 47,9 24,8 3,1 2,7
Guisante Fisum sativum 29,7 1.6 68,6 1,6 3,0
Judias Phaseclus vulgaris 24,1 i,8 65,2 4,5 4.4
Judias

de Espafia Phaseolus cocecineus 23,1 2,1 70,7 5,5 3,9
Judias nsgras Fhaseolus mungo 28,8 1,8 £86,9 1,0 3,8
Judias pintas Phaseolus aureus 27,2 1,3 66,6 £,9 3,8
Judias

de Lima Phaseolus lunatus 25,0 1,8 70,3 4,9 2,9
Garbanzo Cicer arietinum 22,7 5,0 66,3 7,2 3,6
Haba Vicia faba 28,7 2,3 £4,0 7,2 3.6
Lenteja Lens culinaris 28,6 0,8 B7,3 0,8 2,4

TABLA 1II. COMPOSICION QUIMICA DE CIERTAS SEMILLAS DE
LEGUMINOSAS.



18

El estudic de la composicidén y los mecanismos cde
almacenamiento de los compuestos de reserva, sirve de base
para el desarrolle de nuevas variedades, con el £fin de
mejorar la utilizacidn de las semillas de las leguminosas

como fuente nutritiva en la alimentaciodn.

Dentro de los compuestos de reserva que Se scumulan
en los cotiledones de las semillas de las leguminosas, exis-
ten dos grupcs diferenciados segin la cantidad gue se almace-
ne de los mismos. Hay unos compuestos que son mayoritarios vy
se acumulan en estructuras subcelulares, como los polisacari-
dos y las proteinas, qQue se depositan en los 1lamados granu-
los de almidédn y cuerpos proteicos. Tambilén existen, aunque
en menor namero y tamano, cuerpos de grasa donde se almacenan
los triacilglicéridos, estas estructuras de reserva de grsss
son mayoritarias en las semillas de la soja, Glicine max L ..
Entre los compuestos que se acumulan de forma mincritaria se
encuentran la fitina, protessas, dcidos nuclelcos e lones

necesarios para el desarrollo del embridn.

El uso de las leguminosas en la alimentacidn humana
ha planteado ciertos problemas debido a los diferentes com-
puestos de reserva, en la actuaslidad el mayor problema que se
les adjudica es 1la baja digestibilidad de su proteina y el
bajo contenido en ciertos dcidos grasos esenciales. En la
tabla III aparecen enumeradcs log problemas mis comunes Jue

se atribuyen a las semillas de leguminosas, (Lumen, 1.830).
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PROBLEMA

CAUSA

Proteinas incompletas.

Baja digestibilidsd de proteina.

Factores antinutricionales.
Flatulencia.
Contenido en acidos grasos

esenciales.

Colesterol.

Contenido bajo en metionina y cisteina.

Naturaleza de la proteina.
Inhibidores de proteasas.

Inhibidores de proteasas.
Lectinas,

Oligosacaridos.
Almidén no digerible.

Bajo contenido en Ac. linoléico vy
linolénico.

Alto contenido en estercles.

TABLA III. PROBLEMAS MAS COMURES EN EL USO DE

LEGUMINOSAS EN LA DIETA.

LAS
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A pesar de tode ello, las semillas de las
leguminosas y las de 1los cereales forman parte, en gran

medida, de la dieta humansa.

Debido & una desigual preduceién mundial de las
semillas de leguminosas se ccasionan fuertes dependencias en
el comercio exterior de estos productos; en los paises
desarrollados la produccidén de estas semillas es solamente un
9% del totsal de los alimentos vegetales, a pesar de ello en
numerosos paises son la mayor fuente de proteinas vy una sexta
parte de la poblacidn mundial las incluye como parte esencial
en su alimentacidn. En ciertas zonas la contribucién de estas
semillas a la dieta llega a suponer hasta un 85% del total de

las calorias incorporadas, {Abbot, 1.966; Toennienssen,

1.9855.

La aportacidn de las semillas de las leguminosas en
la dieta humana es més alta gue su produccidn, al contrario
que lo que ocurre con las semillas de los cereales, los
cuales contribuyen de una forma mayor pero a costa de una
elevadisima produccidn, (F.A.Q., 1.980). Por ejemplo, el
arroz es el alimento primario de la mitad de la poblacidn
mundial y la fuente de proteina més extendida en =1 mundo,
éatao es debido a la gran produccidn més gue a Su porcentaje

de proteina, (Julianc, 1.8853.
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Por d4ltimo, a parte del usc de las semillas de las
leguminosas como fuente de proteinas, algunas especies =e
utilizan come materia prima en la obtenclidén de aceites
vegetales, éstas suponen el 4-10% de la energia per capita
diaria en la poblacidn mundial, {(Duffus v Slaugter, 1.980),
siende la soja la fuenite mas extendida de aceite vegetal en

el mundo (American Soybean Associatilon, 1.982; Hymowitz,

1.987).

1.7.1. CARBOHIDRATOS

La mayor fraccidén de compuestos de reserva en las
semillas de las leguminosas son los carbohidratos,
exceptuando agquellas que son oleaginosas. Dicha fraccidn esta
formada principalmente por almiddén, oligosacadridos reductores

v a~galactdsidos unidos a la sacarcsa.

De estas tres formas de reserva de carbohidratos el
almiddén es la forma gque se acumula en mayor proporcidn. Este
compuesto gorganico se  almacena en forma de amilosa vy
amileopectinag en estructuras subcelulares en el citoplasma de
las <células de los tejidos de reserva, configurando los
llamados granulos de almiddén. La amilosa estd compuesta por
unidades de D-glucosa unidas por enlace a{l=4), disponiéndose
de forma 1lineal configurando largas cadenas no ramificadas,

al contrario gue lo gque ocurre con la amilopectina, <gque estsd
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formada por unidades de D-glucosa unidas por a{(l=4), pero
ademds, estas cadenas poseen ramificaciones cada 24 a 30

residuos, debido a la existencia de enlaces a(l=6).

La forma de los granulos de almiddn es5 moy
variable; en las semillas de las leguminosas, en general,
tienen forma lenticular; ademas, su nimero vy tamafio dependen
de la especie de gque se trate, (Bewley y Black, 1.878). La
conformacidn vy estructura de estos grdnulos depende
principalmente de la amilopectina, gue es la encargada de
conferir el esqueleto cristalino, pues la amilosa se deposita
en forma amorfa. En las leguminosas el depdsito de estos
polisacaridos tiene lugar alrededor de un punto central
denominado hilo, sobre el cual se forma el armazén o
esqueleto del granulo. La distribucidn de las cadenas se
realiza de forma radial pudiéndose dar uniones por enlaces
por puente de hidrdgenc entre las diferentes cadenas,
resultando una estructura cristalina o micelar. Ascciadas a
la capa externa de estos granulos =suelen aparecer proteinas
que pocseen actividad enzimdtica, (Bewley y Black, 1.378). La
cantidad de amilosa y amilopectina depende del nimero ¥y

tamario de los granulos, (Banks y Muir, 1.880).

Uno de los problemas en la asimilacidn del almiddn
se basa en su hidrélisis parcisl, las a-amilasas localizadas
en la saliva ¥ en el jugo pancreatico hidrolizan los enlaces

a{l=4} rindiendo D-glucosa, de forma mavoritaria, y maltosa;
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por este motivo sélo se hidroliza completamente la amilosa;
la amilopectina es hidrolizada parcialmente, pues unicamente
se  rompen  los enlaces a(1-4) de las unidades de las
ramificaciones quedando al final lo que se denomina dextring
limite. Para romper los enlaces a(l=B) son necesarias
glucosidasas, una vez hidrolizadas estas cadenas pueden
volver a intervenir las a-amilasas. Debido a la existencia de
estas dextrinas limites existe el concepto de almiddn neo
digerible, que serd tanto mayor cuanto mayor sea la fraccidn
de amilopectina. La digestidn de las dextrinas limites puede
tener lugar en el intestino delgado, llevando & cabo este
proceso las bacterias localizadas en egta zona del aparato
digestivo, estos microorganismos si poseen glucosidasas
capaces de atacar los enlaces a(l-8) de las ramificaciones de
la amilopectina. Se ha demostrado gue la digestibilidad de la
amilopectina aumenta si se trata con temperaturas supericres

a 30°C, {(Socorro ¥y col., 1.989).

A parte del almidén también se almacenan, aungue en
proporcidén muy baja, amilnoazicares y oligosacaridos reducto-
res come la maltosa. Los aminosazicares suelen encontrarse
unidos a proteinas, bien &n forma de D-glucosamina o
de D-galactosamina, ademés, en su forma acetilada pueden
estar ingluidos en los grénules de almiddén unidos a restosgs de
glucosa. La existencia de maltosa como compuesto de reserva
nc esta adn muy claro, se plensa qQue su  presencla se debe a

los mecznismos de extraceidn como consecuencla de hidrdlisis
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parciales del almiddn, ¢(Kandler vy Hopf, 1.880). Ho obstante,
se piensa que puede existir como compuesto de reserva siendo
utilizado en los primeros momentos de la germinacidn, pues 1la
movilizacidn del almiddn no ocurre en los primercs estadios,
debido a la existencia de ciertas proteinas que inhiben a las
a-amilasas. La reasccidn como azicar reductor de la maltosa es
debida a la presencia del carbono 1 de la segunda glucosa,
dicho carbono se denomina anomérico vy tiene la posibilidad de
oxidarse; el carbono 1 de la primera glucosa no tiene esta
propiedad por estar unido al carbono 4 de la segunda glucosa

no posevendo ningin grupco OH libre.

Los otros componentes de 1la fraccidn de reserva de
carbohidratos, son los a-galactésidos unidos a la sacarosa:
la rafinosa, la estaquiosa y 1la verbascosa, aungue no son
mayoritarios tilene una gran importancia en el contenido

nutritivo de las semillas de las leguminosas.

Estos oligosacaridos se acumuian en el 1dltimo
estadio de la maduracidn de las semillas. Se ha propuesto que
estos carbohidratos pueden intervenir en el proecsesoc de
dormicidn de las semillas y en la viabilidad de las mismas,
(Rackils, 1.881; Saravitz v col., 1.887%. Estos oligosacéridos
son sintetlzados como unidades de galactosil, las cuales son
transferidas secuencialmente a la sacaresa via galactinol,

catalizando dicho proceso transferasas especificas (Devy,

1.888).
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La ruta biesintética de estos a-galactdsidos unidos
a la sacarosa se conoce bastante bien, en estos momentos se
estd intentando analizar la posible implicacidn de c¢iertos
genes regulados por enzimas llave, que permitan manipular los
niveles de estos oligosacaridos. Una de las razones de esta
manipulacidén es intentar disminuir el contenido de estos
compuestos pues son los responsables de causar la flatulencia
después de la 1ingestidén de semillas de leguminosas en 1la
dieta, factor gque limita el uso de estas semillas, (Liener,

1.880; Castillo v eccl., 1.8990).

1.7.2. LIPIDOS

Segnin 1la composicidn en Acidos grasos v la
temperatura ambiente, las grasas se presentan en estado
s6lido o liquido, por lo qQue es practica comin vrestringir el
término de grasa al primer caso, y designar como aceite a las
grazas liguidas. Sin embargo, el término aceite debe ir
acompanado por algin adjetivo que determine su origen:

vegetal, animal, comestible o mineral.

Las propledades fisicas y guimicas de las grasas ¥y
por tanto, su valor industrial, depende de los triacilglicé-
ridos, siendo de suma importancia su composicidn en Acidos
grasos y su estructura. En relacidn con la composicildn en

dcidos grasos son muy importantes las cantidades relativas de
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dcidos grasos de alto y bajo pesc molecular, asi como de

acidos grasos saturados e insaturados.

Los 4cidos grasos poseen un numerc par de atomos de
carbeno, con cadenas de longitudes comprendidas entre los 12
v los 22 Atomos de carbono. Entre los dcidos grasos satura-
dos, los mds corrientes son el dcido palmitico (Cl6:0) ¥ el
dcido estedrice (Cl8:0), y entre los insaturados el 4&dcido
oleico (Cl1l8:1 a ). Los acidos grasos insaturados predominan
sobre los saturados, esgspecialmente en las plantas superiores

v en los animales de zonas frias.

Existen uncos 4dcidos grasos denominados esenciales
por ser imprescindibles para el crecimientc y el funciona-
miento normal de todos los tejidos vy estos son los acidos
linoleico (C18:2 a 9,12) vy a-linolénico (C1l8:3 &~ 89,12,15;,

(F.A.O., 1.978).

Se ha 1llegado a concluir que los mamiferos pueden
sintetizar acidos grasos saturades ¥ monoinsaturados a partir
de otros precursores, pero sSon incapaces de sintetizar acido
linoleico ¥y a-1linclénico, ésta es la razdn por la cual son
denominados dcidos grasos esenciales. El dcido graso esencial
mias abundante en los mamiferos es el &Acido lincleico, que
integra del 10 al 20% de los dcidos grasos teotales de sus
triacilgliceéridos v fosfoglicéridos. Los dcidos linoleico vy

a-linolénice tlenen que ser obtenidos de fuentes vegetales,
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donde son muy abundantes. Por otra parte el acido linoleico
es un precursor necesgario en los mamiferos para la
biosintesis del acido aragquiddnico, compuesto gue raramente
se encuentra en fanerdégamas, siendo abundante en musgos y

helechos, (Stumpf, 1.980).

Aunque las funciones especificas de los dcidos
grasos esenciales en los mamiferos constituyeron un misterio
durante muchos afics, hoy en dia s5e¢ conoce gque son los
precursores necesarios en la biosintesis de un grupo de
derivados de los acidos grasos egencilales llamados
prostaglandinas, compuestes cuya funcidn es andaloga a la de
la=z hormonas, éstas en cantidades minimas o trazas ejercen
profundos efectos sobre cierto nimero de actividades

fisloldégiecas importantes, (Lehninger, 1.9825).

Desde hace treinta afics se conecce la accion del
acido linoleico scbre el descenso de los niveles de
colesterol, si bien se desconoce cuales son las

caracteristicas de la molécula de acide linoleico que produce

este efecto.

Se han llevado a cabo numerosos estudios en torno a

los efectos de distintas dietas sobre los niveles de
colesterol. Algunas experiencias, c¢omo las realizadas por
Horrobin vy Manku, (1.983) demostraron gue el &dcido

araquiddénico tiene una mayor acclon sobre el descenso las
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niveles de colesterol que el dcido linoleico.

La aplicacidén de técnicas de biologia molecular al
metobolismo lipidico en plantas estd muy poco desarrollada,
aungue se estan reallizando hoy en dia ciertas experlencias.
Mutantes de Arabidopsis thaliana que son deficientes en
desaturacién de Acidos grasos se estédn comenzando & usar para
estudiar la regulacion y el significado funcional de 1los
lipidos insaturados, (Somerville v cel., 1.987; Hugly vy
col., 1.983; Runst y Somerville, 1.989). Puestec que la
proteina transportadora de acilo (ACP) juega un papel central
en el metabolisme lipidico en plantas, sumamente interesante
seria estudiar més a fondo esta proteina y la estructura del
gen que la sintetiza, el cual puede revelar los mecanismos de
centrol que regulan la biosintesis de 4dcidos grasos  en
plantas, (Ohlerogge ¥ col., 1.887; Slabas v Harding, 1.8E7;

Guerra y ccl., 1.987; Elhuseein v col., 1.987).

También se ha comenzado a estudiar 1la posible
existencia de algin mecanismo diana especial para los 4dcidos
grasos que se almacenan en forma de triacilglicéridos en 1la
semilla, pues asi se excluyen de los fosfolipideos de membrana
donde podrian causar posibles efectos deletéreos por fractu-

rar la estructura membranosa, (Battey v Chlorogge, 1.988).

Otro de los factores limitantes en el uso de las

gemillas de las leguminosas en la dieta es el contenido en
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esteroles, por provocar transtornos cardicovasculares, aungue
hoy en dia se sabe que el responsable de dichos trastornos
inicamente es el c¢olesterol, existiendo otros esteroles que
no causan dichos problemas por no acumularse en las paredes
de las arterias. Los esteroles son compuestos de alto peso
molecular, con un nicleo de ciclopentano-perhidro fenantreno
o esterano. Se caracterizan por tener entre 27 y 30 atomos de
carbonc, presentandc un -0H libre en posicidn 3, por lo que
pueden ser considerados como alccholes de alto peso

molecular, y una cadena lateral en el carbonoc 17.

Los esteroles se clasifican en: 4-dimetil
esteroles, 4-a-metil esteroles y 4-desmetil esteroles. En los
vegetales los esteroles méas abundantes son los 4-desmetil
esteroles, v éstos son: estigmasterol, brasicasterol,
B-sitosterol, campesterol y colesterol. El B-sitosterol sirve
COmG metabolito de partida para la biosintesis de
progesterona, digitoxigenina, gitoxigeninas v digoxigenina en
piantas. El PB-sitosterol representa una verdadera reserva

para la produccidn de otros esteroles.

Durante la germinacidn de la semilla el
f-sitosterol domina sobre toda 1la fracceidn de esterocles, vy
mientras gque los esteroles libres y esterificados aumentan,
particularmente el estigmasterol vy el campesterol, 1los
glucosidicos disminuyen. Ademds los tejidos jévenes contienen

mas esteroles que los tejidos viejos y presentan un alto
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reparto RB-sitosterocl/estigmastercl. La fraccidén dominante
dentro de los estercles libres son el B-sitostercl, seguido

por el estigmasterol, (Izzo y cel., 1.879).

1.7.3. PROTEINAS

El contenide de proteina en las semillas de lss
leguminosas wvaria del 20 al 40%, siendo deficitarias en
metionina vy cisteina debido a gue el mayor contenido en pro-
teinas de reserva, las globulinas (fraccién soluble en medio
salino), presentan bajo contenido en estos aminoscidos,
(Gupta, 1.983; Duffus vy Slaugther, 1.880). Esta deficiencia
se puede suplir si son utilizadas en 1la alimentacidén combi-
nédndolas con otros alimentos. La suplementacidn con aminoa-
cidos cristalines a las proteinas obtenidas a partlr de las
semillas de las leguminosas mejora el valor nutritivo de las
mismas, incrementando la eficiencia de su utilizacidn en la
dieta, (Bressani y Elias, 1.368). La metionina es usada como
un suplemento en la industria alimentaria donde las semillas

de leguminosas zson la fuente de proteina, (Abbott, 1.89B67.

Mediante técnicas de ingenieria genética se intenta
conseguir que las semillas acumulen proteinas que no sean
deficitarias en estos aminodcidos, lo cual implicaria una
serie de ventajas de las semillas de las leguminosas en la

alimentacidén: no contienen colestercl, son una buena fuente
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de fibra, presentan efectos beneficiosos en el control de
lipidos en sangre, (Bodwell, 1.987) y son las mayores
productores de proteina por unidad de tierra cultivada,
(Butz, 1.9733. Estas caracteristicas pueden ser ussadas como
atributos de mercado para incrementar el consumc de semillas

de leguminosas como fuente de proteina.

La importancis econdmica de las proteinas de
reserva de las leguminosas ha sido ampliamente analizada.
Logicamente las proteinas de 1las semillas podrian llegar a
ser el foco de estudios en la expresidn de genes en plantas,
va que son productos abundantes que se acumulan rapidamente
en un estadio intermedio del desarrollo ¥y de la maduracidén de
la zsemilla; en estos momentos se conocen bastante bien sus
propledades guimicas vy bioguimicas como proteinas de
alimentacién; ademas estas proteinas intervienen en una
regulacidn especifica en el desarrcolleo de 1la semilla. E1
primer gen clonado y secuenclado completamente ha sido el de
la faseclina en la "judfa de Francia”, (Sun ¥y col, 1.881;

Slighton y col., 1.983; 1.985).

En las semillas de las leguminosas, las lectinas,
las proteinas de reserva vy algunas glicosidasas estan
localizadas en los cuerpos proteicos. Las interaciones entre
estos componentes pueden ser importantes fisiclégicamente,
(Einhoff y Ridiger, 1.988), vya gue las estructuras compactas

gque forman estas proteinas en los cuerpos proteicos hace gque
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estas proteinas sean de baja digestibilidad, (Chang ¥
Satterlee, 1.981). Kakade, (1.974) examind la influencia de
la estructura primaria ¥y terciaria de 1las proteinas en la
velocidad de su hidrélisis, determinando que la baja
digestibilidad era debido a la formacidon de microsestructuras
cristalinas gue impiden la solubilidad de las proteinas, ésto

ha sido posteriormente corroborado por Li vy col., (1.889).

Por métodos de fraccionamiento basado en el pro-
tocolo de sclubilidades de Osborne, ¢(1.817) gue aplicd para
los cereales, en las semlllas de las leguminosas se obtienen
tres fracciones: albiminas, glcbulinas y glutelinas, predomi-
nando las globulinas. El elevado contenido de globulinas en
lag semillas indica gue su funcidn es principalmente de re-
serva, y se movilizan durante el transcurso de la germina-

cion.

Las albuiminas se acumulan en menor cantidad gue las
globulinas, la proporcidén suele ser de 1:1,4 respectivamente,
se localizan alrededor de 1las globulinas en los cuerpos
proteicos formando microestructuras cristalinas vy su funcidn

principalmente es enzimatica.

La fraccidn de globulinas esta formada por dos
componentes mayoritarlos presentes en todas las esgspecies del
género Fhaseolus: vicilina vy legumina (faseolina para el

género FPhaseolus). A parte del interés bromatoldgico de estas
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proteinas, en la actualidad se estédn utilizando para clasifi-
gar por medic de téenicas electroforéticas los diferentes
cultivares de las especies que forman este género. La varia-
bilidad genética 1i1ntraespecifica en la composicidn de los
polipéptidos de proateinas de reserva de las semillas, ha sido
individualizado en muchas especiles de leguminosas, (Larsen,
1.967; Davies, 1.8785; 8Saveoy, 1.877; Mahmoud y Gatehouse,
1.984; Gocdrich v eco0l., 1.985; Durante v col. 1.9895. En
Phasecolus vulgaris ha sido posible clazificar diferentes
cultivares dentro de tres grupes: T, S y C, gque corresponden
a los cultivares "Tendergreen”, "Salinac” y “"Contender”, en
base a los patrones de bandas de viecilina (Brown vy col.,
1.9814a, 1.881b). Ademdas, 107 cultivares de judia han sido
clasificados de ascuerdo a patrones electroforéticos en dos
dimensiones de sus polipéptidos de lectins, {(Brown v col

.y

1.982a, 1.898Zb).

Egstudios en wvariacidn genética de la composicidn de
proteinas de semillas, pueden ser utilizados en la
identificaciodn de genotipos particulares, provechosos para la
mejora del contenido proteico v/0 la composicidn de
aminoacidos en las proteinas, {Ehroeder vy Brown, 1.9845.
Shroeder propone gue el contenido en azufre podria ser
incrementado en FPhaseclus por aumento del contenido en
legumina y descenso del contenido en vicilina (la legumina es
rica en aminoacidos sulfurosos en cowmparacidn con  la

vicilina). Ademéds el estudioc de mutantes para el contenido
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proteico (por ejemplo, el cultivar "Pinto III" de Fhaseolus
vulgaris posee un contenido escasc en fitohemoaglutininas)
podria ayudar en la elucidacién del mecanismo regulador que
controla la sintesis de proteinas de semilla ¥ su

acumulacidén, (Vitale v col., 1.985>.

En estudios previos Dursnte vy col., (1.889) han

presentado resultados experimentales de purificacidén v
caracterizacidén de proteinas de reserva de Phaseolus
coccineus usando diferentes técnicas bioguimicas. El mayor

componente proteicce en semillas de F. coceineus son las
globulinas que pueden ser adscritas a tres clases
principales: legumina (faseolina), wvicilina y fitohemoa-
glutinina (PHA), de a&acuerdo con sus propledades fisico-

guimicas.

Durante y col., {(1.98%9) proponen ordenar los
cultivares para poder tasar las diferencias en la composicidn
de polipéptidos en 1la mayor proteina de reserva FP. coccinsus
y también en sus ascendentes. El estudio de la wvariacidn
genética en esta especie podria ser muy interesante ya que
F. coececineus es la Gnica especle gue cruga con otras especies
del género Phaseolus, (Durante y c¢ol., 1.989). Allavens y
col., (1.989) han desarrollado, gracias a esta caracteris-
tica, dos tipos de judia: "Montecarlo” y "Monterosa'", que
provienen de cruces de diferentes cultivares de Phaseolus

vulgaris ("Mary'", "PI 150414, “"Borlottc™, "Royal Red
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Kidney", "Riminese", "Ania"”, "Lingua di Fuoco Nano" y "Exotic
Variety") con Phaseolus coccineus {(Blanco de Esparia), estas
especiles son resistentes L] Fseudomonas syringae pv
phaseocolicola (Burk.) Dows vy al PBCMV (virus del mosaico de
judia) respectivamente, (Hill ¥y col., 1.872; Drifjihout ¥

col., 1.978).

1.7.3.1. FITOHEMOAGLUTININAS (LECTINAS)

Ampliamente distribuidas en el reino vegetal, se
encuentran algunas proteinas o] glicoproteinas que
interaccionan con carbohidratos; como consecuencia de ello se
pueden unir a las superficies celulares provocando la
aglutinacion de las c¢células. Goldstein v col. (1.8980) las
definen como proteinas o glicoproteinas de origen no inmune
que unen carbohidratos provocande la aglutinacidn celular y/0
la precipitacion de glicoconjugados. Esta caracteristica fue
la gue hizo gque se denominaran comeo hemoaglutininas por
provocar la precipitacidén, lisis o aglutinacidon de 1los
eritrocitos o bien en funcidn de la selectividad de su
reaccidén con los glébulos rojos de determinados grupos
sanguineoz como lectinas, del latin Jegere = seleccionar,

(Boyd v Shplaeigh, 1.354).
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L.a mayoria de las lectinas son glicoproteinas y se
presentan principalmente en las semillas de las leguminosas,
las cuales son una fuente rica de estos compuestos, (Tom ¥y
Westerm, 1.971). El papel que se les adjudica estd basado en
su capacidad de ligar carbohidratos, presentando como minimo
dos o mds sitios de unidn con un alto grado de especificidad.
Debido a éstoc se ha estudiado el posible papel gue pueden
ejercer en la 1inmovilizacién de compuestos de reserva,
carbohidratos v proteinas, (Goldstein v Hayes, 1.978) ¥y en
actividades enzimdticas (a-galactosidasa), (Etzler b
Goldstein, 1.887). Ademds de estas propiedades, las funciones
sobre las gue en la actualidad se tiene més datos son: unidn
celular, actividad mitogénieca, inhibicidn del crecimiento de
hongos, (Lis y Sharon, 1.981; 1.889), implicacidén en el
reconomiento especifico planta-pardsito, cilerta toxicidad
(Sharon y Lis, 1.888) vy aglutinacidén celular, (Kaus, 1.981).
Siendo, en estos momentos, su implicacidén en 1la interacidn

Rhizobium-leguminosa la actividad mejor conocilda.

Los ensayos con animales han demostrado que con
frecuencia su toxicidad no corre paralela con su c¢apacidad
hemoaglutinante. Estas v otras observaciones sugieren que no
es la capacidad hempaglutinante sino otras actividades de las
lectinas las responsables de su toxicidad. La mayor parte de
las observaciones indican que la unidn de las lectinas a las
células epiteliales de la pared intestinal, produce un efecto

nutricional perjudicial al interferir con la abscrcidn de nu-
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trientes, en tanto que otras lectinas actudan como inhibidores
de la biosintesis de proteinas. Las actividades de las lecti-
nas y sus posibles efectos téxicos se pueden anular si se las

someten a tratamientos de ebullicidén o de ealor seco.

Un ejemplo de lectina presente en las semillas de
las leguminosas es 1a proteina PHA de Phaseclus vulgsris L.,
la cual se ha visto que también estd presente en FPhaseolus

coccineus L., (Durante vy col., 1.889).

En 1.8768 Janzen y c¢ol. implicaron el papel de las
lectinas de P. vulgaris en conferir resistencia a insectos,
ellos sugirieron gque la presencia de las lectinas impedian el
atague de Calloscobruchus maculatys F. a las semillas, no
aparecilendo los tipiccs efectos causados por este 1insecto.
Posteriormente Gatehouse vy col., (1.984) confirmaron que la
lectina purificada de estas semillas era muy toéxica para
. maculatus. Esto sugiere que el potencial de explotacidn de
estos compuestos gue confieren resistencila frente a insectos
seria muy ¢grande, tanto si se realiza por métodos de

regeneracion convencionales como por manipulacidn genética,

(Hilder v col., 1.887).

Gatehouse ¥ col., (1.988) han realizado un estudico
con Phaseolus vulgaris pars ver la tolerancia de Acanthosce-
lides obtectus Say. a las lectinas presentes en las semillas

de dicha especie, observando que a parte de la lectina PHA
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(globulina) existen varias albuiminas que también tienen capa-
cidad hemoaglutinante, siendo su actividad 100 wveces mayor

que la de la PHA.

A las lectinas también se les atribuye un importan-
te papel en el reconcocimiento de las especles de Rhizobium
capaces de infectar a las leguminosas. La idea de que las
lectinas son las responsables del establecimiento de la aso-
ciacidén Rhizobium-leguminosa, estd basada en el reconocimien-
to y capacidad de ligar s un azUcar especifico, de manera gue
se puede discriminar entre la especle de Rhizobium compatible
¥ aquellos otros simbiontes incompatibles que infectan a
otras leguminosas. Esta especificidad se ha demostrado con
lectinas de semilla de soja, de guisante, de judia "red Kid-
nedy” yv de judia "Jack” y los lipeopolisacdridos de sus res-
pectivos simbiontes. Las lectinas usadas en estos casos fue-
ron aisladas de semillas, pero también se ha comprobszado que
las lectinas de las raices poseen simlilares especificidades;
ésto sugiere que el atague del Rhizobium a las raices de la
planta ccurre por una interaccldn directa entre el carbohi-
drato de la superficie de la bacteria y la lectina presente
err la raiz, (Sharon v Lis, 1.8983). Los patrones de las
sefiales de transduccidn en los cuales participan las lectinas
de las legumino=zas y sus respectivos Rhizobia en este momento

son desconocidos, (Kijne y col., 1.8981).
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1.8. OBJETIVOS

La problemitica agricola existente en el sector del
cultive de las 1leguminosas, ha provocado 1la necesidad de
afrontar diferentes estudios encaminados a lograr una mejora
y un aumento en la productividad de estas especies vegetales.
La necesidad de introducir en los cultivos nuevos tipos de
semillas, que posean un alto rendimiento ¥y un alto indice de

cosecha, nos ha llevado a plantear &l presente trabajo.

El material bicldégico escogido, ha sido un tipo de
judia gque se cultiva de forma muy puntual en clertas zonas de
la Comunidad de Castilla-Ledén, en estas comarcas dAnica y ex-
clusivamente, se realiza el cultive de ls semilla cuya cu-
bierta seminal es de color blanco, no llevandose a cabo 1la
siembra de la semilla pinta ni de la negra. Nos hemos plan-
teado un andalisis de estos tres tipos de semillas, con el fin
de comparar diferentes pardmetreos fisioldgicos y agrondmicos,
de manera gue los resultados puedan dar una idea, acercs del

uso de estos tipos de Judia para el consumo humano.

El estudio se inicia con un andlisis morfométrico,
para lo cual se han elegido ciertos pardametros morfoldgicos,
cuya valoracidn puede servir para comparar el desarrollo y
productividad de las distintas plantas. La cuantificacidén de
dichos parametros se ha realizado en cultivaos de cuatro afios

consecutiveos, en los qgque se han mantenido las condiciones
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agrondémicas lo mas similares posibles a las que tradicional-
mente utilizan los sgricultores en las zonas de cultlivo de la

semilla cuya cubierta seminal es de color blanco.

También se incluye en el presente trabajo el estu-
dic de los compuestos de reserva gue se acumulan de forma ma-
yoritaria en estas semillas. Para ello se han realizado los
ensayos bioguimicos, que puedan permitir la deducecidn de fun-
damentos fisioldgicos sobre los diferentes materiales nutri-
tivos gque se almacenan en los tejidos de reserva de dichas
semillas. Estas determinaciones podrian utilizarse de forma

muy incipiente para cifrar la posible variabllidad existente.

De 1los diferentes compuestos de reserva se han
cuantificado los carbohidratos, los lipidoes y las proteinas.
Asimismo, se han iddentificade los diferentes monosaciaridos
que entran a formar parte de los polisacaridos de reserva y
de lgs estructurales. En 1o concerniente al material lipi-
dico, se han identificado los distintos dcidos grasos y los
esteroles que constituyen esta fraccidén. Desde el punto de
vista de la cuantificacidn proteica, se han determinado los
distintos tipos de proteina que se acumulan en los tejidoes de
reserva, ¥y al mismo tiempo se ha realizado una valoracidn de
los diferentes aminoacidos que constituyen dichas proteinas.
Por $ltimo, se han estudiado las hemcaglutininas existentes,
intentande correlacionar dichas proteinas con log diferentes

patrones protelcos presentes en las distintas semillas.



2. MATERIALES Y
METODOS
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2.1. MATERIAL BIOLOGICO

Como material bioldgilico se ha utilizado tres tipos
de Judia, conocida vulgarmente como “Judién de la Granja"
(Segovia), Phaseclus coccineus L. Estas semillas se diferen-
cian, a simple vista, en el color de su cubierta seminal:

Blanca, Pinta {(con diferente gama de tonalidades) y Negra.

2.2. CULTIVO

El cultiveo se ha llevado a cabo en una parcela ex-
perimental localizada en el términc municipal de Collado Her-

moso de la provincia de Segovia, situadeo a 1.1680 m de

altitud.

La eleccién de esta localidad se ha realizado con
un criteric geografico-climéatico, debido & que el cultive de
estas judias debe realizarse en una zona que posea una alti-
tud superior a los 1.000 m y variaciones térmicas diarias muy
acusadas, pues la temperatura es uno de los factores indirec-
tamente relacionado con el estado hidrico de los vegetales,
teniendo una marcada influencia en el desarrollo de los fru-
tos de las leguminosas, (Browning, 1.980). La falta de agua ¥y
humedad ambiental pueden ejercer un efecto negativo descen-
diendo el nimero de semillas por frutoc, aumentando el aborte

de 6vulos a medida gque el potencial hidrico de 1las hojas
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desciende, (Favaro y Pilatti, 1.988).

La siembra se ha realizado durante 4 arios
consecutivos, de 1.887 a 1.990, eligiendo como fecha oOptima
la segunda semansa de mayo, momento a partir del cual se
evitan las posibles heladas tardias que pueden dafiar las

plantulas.

La parcela se ha dividido en tres partes, sembrando
ern cada una de ellas wun tipo de Judia. Cada parte esta
formada por dos surcos separados a una distancla de 50 cm
entre pico de surco, colocando los puntos de sliembrsa a una
distancia de 50 cm, en cada uno de ellos se introducen 3
semillas, lo que implica una densidad de siembra de 27 semi-
llas por metro cuadrado. Este procedimiento es el realizado
tradicionzalmente por los agricultores que cultivan el "Judién

de la Granja".

En la figura IT se muestra un esquema
representative de la parcela, reflejando la distancia entre

surcos y la orientacidén de la misma.



FIGURA IT.
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ESQUEMA REPRESENTATIVO DE LA PARCELA DE CULTIVO.
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Las semillas se entierran a una profundidad de 5 cm
y son cubiertas por una fina capa de tierra, para facilitar
la germinacidén hipégea. Transcurridos de 15 a 20 dias después
de la germinacién, se colocan soportes de madera que sirven

de sujecién a las plantas.

El riego se ha realizade por medio de un sistema de
aspersién durante wuna hora diaria a intervalos de dias
alternos hasta el momento de la floracidén, momento en el gque
se amplia a todos los dias, incrementédndose a 1 hora y 30
minutos en el momento del desarrollo de 1los frutos. Dicho
riego se mantiene hasta el comienzo del periodo de 1lluvias
del mes de septiembre, momento en el que se cesa, volviendoc a
reanudarse si dicho periodo es corto, al comprobar gque hay
escasez de contenido hidrico en el suelo. El periodo de riego

se ha llevado a cabo de las 23 a las 24 horas del dia.

LLa toma de datos morfoldgicos v de productividad
durante los cuatro afios se realiza cuando las plantas tienen
la misma edad, &l inicio de la segunda florscidn, (Figura

I1I, C).
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FIGURA III. DIFERENTES ESTADIOS DEL DESARROLLO DE LAS

PLANTAS.

A: plantas de una mes de edad. B: plantas en
la primera floracién. C: plantas al comienzo
de la segunda floraciédn.
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2.3. METODOS ANALITICOS

2.3.1. PREPARACION DE LAS MUESTRAS

L.as muestras de semillas se han macerado en
nitrégeno ligquide, hasta su total pulverizacién. A conti-

nuacidn se secan en una estufa a 680 °C hasta conseguir una

pesada constante.

Para la extraccidn de los diferentes compuestos, el
material pulverizado vy desecado se ha homogeneizado en los
diferentes medios de extraccidn en un OMNI-MIXER marca Sorval

modelo 171068, a O °C y a 10.000, 6.000 y 3.000 r.p.m. durante

10 minutos.
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2.3.2. CARBOHIDRATOS

2.3.2.1. CARBOHIDRATOS TOTALES

Para la determinacién de carbohidratos totales se
ha seguido el método del fencl-sulfirico descrito por Dubois

v col., {(1.956).

La extraccion se realiza en agua destilada,
homeogeneizando 250 mg de polvo de semillas en 250 ml de agua
destilada, a continuacidn se centrifuga a 10.000 r.p.m. du-
rante 30 minutos a 4 °C, se decanta rapldamente manteniendo
el sobrenadante en agua a 0 °C. El extracto se diluye 4 veces
v se extrae un alicuota de 2 ml, al cual se afiaden 100 pl de
fenol al 8% (v/v), se mezcla bien v se mantiene en un bafio
con hielo. Seguidamente se afiaden 5 ml de acido sulfarico
concentrade muy fric, se agita y se incuba en un barfo
termostatizado a 30 °C durante 30 minutos. Transcurrido este
tiempo se sacan los tubos ¥ se parsa la reaccién,
introduciendo éstos en un bafic de agua con hielo picado.

Finalmente se cuantifica a una longitud de onda de 480 nm.

Los wvalores obtenidos se extrapelan a una recta
patrén realizada con concentrazciones de € a 250 ug de

glucosa, (Tabla 143 del Apéndice).
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2.3.2.2. CARBOHIDRATOS SOLUBLES

Para 1la determinacidén de estos compuestos se ha
seguido el método de Loewus, (1.952) modificado por Ashwell,

(1.957;.

La extraccidén se realiza con etanol del 85% (v/v).
Para e€llo se homogeneizan 100 mg de polvo de semilla en 20 ml
de etanol. A continuacidn se mantienen durante 20 minutos a
70 °C a reflujo. Transcurrido este tlempo se filtra con papel
Whatman H°1 v el residus se lava sucecslivamente hasta
consegulr un volumen final de 50 ml, &a este extracto se le
afitaden 500 mg de sulfato de zinc para precipitar el posibtle

material protelco existente en la solucidn.

Seguidamente se centrifugs = 10.000 g durante 135
minutos. Del sobrenadante se extraen alicuotas de 400, 800 y
800 ul v se colocan en un bafio ftermostatizade a 75 °C, eli-
minando por evaporizacldn el etancl. Una vez realizado este

procesc  se resuspenden las muestras en 2 ml de agua destila-

da.

A estas muestras se afiaden 6 ml del reactivo de
antrona: se disuelven 480 mg de antrona en 100 ml de &acido
sulfarico concentrado; se debe preparar en 2} momentc de ser
usado bajo condiciones de oscuridad y a 4-5 °C. Acto seguido

se aglta procurando gque no se caliente, para elloc se realiza
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en periodos cortos, y se mantienen los tubos en un bafio con
hielo y bajo condiciones de oscuridad. Una vez blen mezclados
se 1lncuban en un bafio a 100 °C durante 10 minutos, transcu-
rrido este tiempo se dejan enfriar a temperatura ambiente, a

continuacidén se cuantifica a una longitud de onda de BZ0 nm.

Los valores obtenidos se extrapolan a una recta
realizada con concentraciones de O a 100 pug de glucosa,

{(Tabla 144 del Apéndice).

2.3.2.3. CARBOHIDRATOS REDUCTORES

Para su determinacidon se ha seguide el método

descrito por Nelson, (1.844), modificado por Somogyi,

(1.952).

Reactivo de Somogyil:

-~ 24 g de carbonato sdédico anhidro y 12 g de tartrato
s6dlico ¥y potdsico se disuelven en 250 ml de agua
degtilada. A esta disoluecidn se afiade una
disolucidn de 40 ml de sulfate de cobre pentahidra-
tado al 10% en agua destilada (p/v). Una vez bien

mezclado se afiaden 18 g de bicarbonato sédico.

~ En un matraz a parte se disuvelven 180 g de sulfato

sddico en 500 ml de sgua destilada, se lleva a ebu-
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1licidén v se mantiene hasta que se haya eliminado

todo el aire.

~ Se mezclan ambas disoluciones cuando la del sulfato
s6dico esté fria, se enrasa con agua destilada
hasta 1.000 ml. Se guarda durante 7 dias bajo con-
diciones de oscuridad v al cabo de este tiempo se

filtra.

Reactivo de Nelson
- S5e disuelven 25 g de molibdato amdénico en 450 ml de
agua destilada, se arfiaden 21 ml de dcido sulfurico
concentrado y 3 € de arseniato sddico heptahidra-
tado disueltos en 25 ml de agua destilada. Se deja

reposar vy Se mantiene en una estufa a 37 °C.

La extraccidn de carbohidratos reductores se
realiza con agua destilada. Se homogeneizan 250 mg de polvo
de semillas en 250 ml de agus destilada, una vez homogeneiza-
do se centrifugs a 10.000 r.p.m. durante 30 minutos a 4 °C.
Un alicuota de 300 pl del sobrenadante se 1leva hasta
1.000 pul con agua destilada y se afiade 1 ml del reactivo de
Somogyi manteniéndose a 100 °C durante 10 minutos, transcu-
rrido este tiempo se enfrian rdpidamente. A continuacidn se
afiaden 1 ml del reactive de HNelson y se mezcla muy bien. Se

cuantifica a una longitud de onda de 520 nm.
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Los wvalores obtenidos se extrapolan & una recta

patrén realizada con 0 a 50 ug de glucosa, {Tabla 147 del

Apéndice).

2.3.2.4_. PENTOSAS

Para la determinacién del contenido en pentosas se

ha seguido el método descrito por Dishe, (1.953).

etanol se

Reactivo A:
Se mezclan 500 pl de cloruro férrico al 6% en agua
destilada (p/v) con 99,5 ml de Acido clorhidrico

concentrado.

Reactivo B:
Se preparsa una disolucidn de orcinol al 6% {(p/v} en
etanol al 95% (v/v), debe realizarse en el momento

de usarse y bajo condiciones de oscuridad.

A partir del extracto de azlcares solubles en

extraen alicuotas de 100 pi, a los cuales s=se les

afiade 1,4 ml de agua destilada y 3 ml del reactivo A,

teniendo la precauecidén de gue las muestras y el reactivo A

estén muy

frios de manera gue no se caliente en exceso al

agitar. Una vez bien mezeclado se anfaden 200 pl del reactivo

B. Se agita ¥y se matiene en un bafio termostatizado a 100 °C
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durante 15 minutos. Se deja enfriar a temperatura ambiente y

se cuantifica a una longitud de onda de B85 nn.

Los valores obtenidos se extrapolan a una recta
patrdn realizada con 0 a 80 ug de ribosa, (Tabla 148 del

Apéndice).

2.3.2.5. AMIROAZUCARES

Para 1= determinacion del contenido 20
aminoazuicares sSe ha seguido el método de Elson v Morgan,

(1.933); modificade por Boas, (1.853).

Se utiliza una mpestra de polvo de semillas de
2,4 mg resuspendida en 1 ml de agua destilada y homogeneizada
posteriormente. A continuacidén se centrifuga a 10.000 r.p.m.

durante 30 minutcs a 4 °C.

Se recoge el sobrenadante y se extrae un alicuota
de 250 ul, se coloca en un tubo de hidrodlisis y se afiaden
250 pl de adcido clorhidrico 6 N. Se sellan 1los tubos y se
realiza la hidrdlisis del material durante 4 horas a una

temperatura de 100 °C.



56

Preparacién de la columna

Se usan 16 g de resina Dowex 50w x 4-400 forma
catidénica, gue se hidratan en agua destilada, a continuacidn
se carga una columna de 15 cm de altura x ! cm de didmetro,
se activa con 12 ml de hidrdéxido sdédicoc 2 N, una vez gque
este volumen haya pasado a través de la columna se coloca un
flujo de agua destilada hasta que el pH de salida coincida
con el de entrada. Acto seguido se afiaden 12 ml de Acido
clorhidrice 2 N y se repite el proceso de lavado con el agua

destilada.

La muestra del hidrolizado se diluye con 5 ml de
agua destilada, con el fin de descender la normalidad del

acido clorhidrico de la hidrdlisis.

3e aplica la muestra en la c¢olumna, una vez

absorbilda se pasan 20 ml de agua destilada, de esta forma
se eliminan los restos de otros azicares no ligados que
podrian interferir con i=m prueba colorimétrica. A

continuaclidn se sluye la muestra con adcide clorhidrico 1 KN
y se recogen fraciones de 500 pl. Dichas fracciones tendrédn
un pH fuertemente &dcideo por lo gue es necesario su
neutralizacidén. A cada fraccidén =se le anade una gota de
fenolftaleina disuelta al 0,5% en etanol (p/v), seguidamente
se afiade gcota a gota hidréxide sdédico 4 N hasta que la diso-
lucion vire a rojo, en este momento se afade gota a gota

Acildo clorhidrico 0,5 N hasta qgue pierda el ceolor rojo. A ca-
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da fraccidén se afade un volumen de cloruro sddico 4 N, tal

gue, todas las fracciones al final contengan la misma
concentracidn de cloruro sédico. Acto seguldo se enrasan
todas las fraecciones hasta 1 ml con =agua destilada y se

afiade 1 ml de reactivo acetil-acetona/carbonato sdédico (2 ml
de reactivo acetil-acetona en 98 ml de carbonato sédico 1 N).

El reactivo debe mantenerse a una temperatura de 4 °C.

Se agitan y se incuban a una temperatura de
89-92 °C durante 45 minutos. Transcurrido este tiempo se en-
frian réapidamente vy ge afiaden 4 ml de etancl al 85% y 1 ml
del reactive de Ehrlich (1,344 g de paradimetilaminobenzal-
dehido disueltos en 25 ml de etanol-d4cido clorhidrico con-
centrado 1:1 (v/v), se prepara en el momento a 4-5 °C y bajo
condiciones de obscuridad). Despuss de transcurrida una hora

se cuantifica a una longitud de onda de 530 nm.

Los valores obtenidos se extrapolan a una recta
patrén realizada con concentraciones de 0 a &0 pg de

glucosamina, (Tabla 145 del Apéndice).



58

2.3.2.6. CROMATOGRAFIA DE AZUCARES

S5e ha seguido el método descrito por Albersheim vy
Jones, (1.972) para la preparacidn de la muestra y el método

de Bellefonte, (1.977) para las condiciones cromatogréaficas.

5e utiliza una muestra de 10 mg de polvo de semilla
vy 0,5 mg de inositol (utilizado como patrén interno), la cual
se hidroliza con 1 ml de Acido trifluoracético 2 N. La
hidrélisis se realiza a 121 °C durante 30 minutos, transcu-
rrido dicho tiempo se centrifuga a 4.000 r.p.m. durante 4
minutos. Se decanta y se desecha el precipitado. El exceso
de acido del sobrenadante se elimina bajo corriente de aire,
manteniendo los tubos en un bafic termostatizado a una
temperatura de 40-50 °C. A continuacidn se adiclona a cada

tube 500 pl de hidrdxido aménice 1 N que contiene 20 mg/ml

de borato sédico, dicha sclucidn se debe preparar en el
momento de usarse. Se mantiene una hora a 30 °C para gque =e
produzca la reduccidn de los azlicares, una vez transcurrido

este tlempo se adade dcido acético glacial gota a gota hasta
que cese la efervescencia, una vez realizado ésto, se
mantiene en un bafio termostatizade a 40-50 °C y se seca bajo
corriente de aire, el secado no debe ser total, se interrumpe

cuando la muestra adquiera una consistencia de +tipo Jjarabe.

A continuacién se afiade 1 ml de metanol, se agita

v e seca completamente la muestra en las condiciones
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descritas antericrmente. Este proceso se repite de S a B
veces hasta consegulr que el secado tenga un colecr
blanquecine. Cada vez gque se aflade el metanol se debe agitar,

teniendo la precaucidén de observar gue 1a muestra esté

completamente disuelta.

Seguidamente se afiaden 500 pl de anhidrido acético,
se sellan los tubos y se mantienen durante 3 horas a 1280 °C.
Transcurrido este tiempo se enfrian & 4 °C duarante uncs 30
minutos, tiempo suficiente para gque se formen cristales de
acetato. 5e& recoge el sobrenadante vy se seca completamente.
Una vez secas las muestras se disuelven en 250 pl de dicloro-

metano v se inyectan alicuotas de 2 gl en

©

1 cromatégrafo de

gases .

Condiciones de cromatografisa

Columna 3% 23490 supelcoport 100/120; 1,8 m x 1/4 x 2 mmé.

Temperatura del invector..... 230 °C.
Temperatura del detector..... 250 °C.
Temperatura de la columna.... 180 °C aumentando 2 °C por

minuto hasta una temperata-
tura firnal de 250 °C.
Gas portador: Nitrdgeno con un flujo de 20 ml/min.
lonizador de llama:
Hidrdégeno con un flujo de 40 ml/min.
Aire con un flujo de 400 ml/min.

Velocildad papel registrador: 5 mm/min.
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El calibrado de la columna se resliza con las
siguientes carbohidratos: Gliceraldehido, Eritrosa, Ramnosa,
Fucosa, Ribosa, Arabinosa, Xilosa, Manosa, Galactosa,

Fructosa, Glucosa e Inositol.

RT RF
Gliceraldehido 27 0277 0,059
Eritrosa 127 447" 0,371
Ramnosa 15" 2577 0,449
Fucosa 167 1877 0,474
Ribosa 197 4277 0,574
Arabinossa 20" 23°° 0,594
Xilosa 267 3977 0,777
Manosa 289 2277 0,857
Galactosa 387 2877 0,889
Fructosa 317 3777 G,922
Glucosa 327 1777 0,342

Inositol 347 167 ° 1
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2.3.3. LIPIDOS

2.3.3.1. LIPIDOS TOTALES

Para la extraccidén de lipidos totales se ha seguido

el método descrito por Bligh v Dyer, (1.858).

Se parte de 10 g de polvo de semilla y se homoge-
neizan en 15 ml de agua destilada, una vez realizado este
proceso se filtra a través de gasa. Al filtrado se le afiaden
15 ml de cloroformo ¥ 31,5 ml de metanol, se mantiene durante
20 minutos en agitacidn bajo atmédsfera de nitroégeno, una vez
transcurrido este tiempo se afiaden otros 15 mi de clorofor-
mo y 15 m! de agua destilada, se agita otros 5 minntos
bajo atmésfera de nitrédgenc. A continuacidn se centrigufa a
4 000 r.p.m. durante 5 minutos a una temperatura de 4 °C,
obteniéndose dos fases, una organica y otra acuosa; se extrae
la fase orgéanica por un lado y la acuocosa junto con la micela
intermedia por otro. A la fase acuossa se afiaden 15 ml de
cloroforme v se agita durante & minutos bajo atmdsfera de
nitrégeno, se centrifuga a 4.000 r.p.m. a una temperatura de
4 °C durante 5 minutos, obteniéndose de nuevo una fase orgi-~
nica y otra acuosa. Se Jjuntan las dos fases orgénicas
obtenidas y se les afiade un volumen igual de cloruroc sddico
al 0,73% en agua destilads {(p/v), se centrifuga a 4.000
r.p.m. durante 5 minutos a uns temperatura de 4 °C,

obteniéndose otra vez una fase orgédnica y otra acnosa. Se
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extrae la fase orgénica y se coloca en una matraz aforado, se
afiade un lechado de sulfato sédico anhidro v se mantiene
durante 12 horas a 5-7 °C bajoc atmdésfera de nitrdgeno. Trans-

currido este tiempo se filtra vy se concentra bajo corriente

de aire.

Cuando el volumen es bastante peguefic se trasvasa
a un tubo B 29, previamente tarado, y se seca totalmente en
un rotavapor al vacio, proceso que dura aproximadamente unos

20 minutos.

El contenido en lipidos totales se obtiene por

diferencia de pesada del tubo B 29.

2.3.3.2. SEPARACION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE LIPIDOS

Se aplican 50 mg de lipidos totales en una placa
de Silica gel 80, de dimensicnes 20 x 20 cm vy 250 um de
espesor. Dicha placa se activa previamente a 110 °C durante 1

hora.

La aplicacidn se realiza en forma de banda
continua, colocando unas gotas de colesterol al 10% en uno de
los extremos. Esta aplicacidn servira como referencia para la
geparacidn de esteroles vy diacilglicéridos. lLas placas se

desarrollan en el sistema hexano/éter/dcido acético (70/30/1,
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v/v/v/), el tiempo de desarrollo aproximadeo es de 70 minutos.

Para la visualizacién de las bandas se pulveriza
rodamina BG al 0,1% en metancl. Para una mejor identificacidn
se coloca la placa bajo luz ultravioleta a una longitud de

onda de 254 nm.

2.3.3.3. ACIDOS GRASQS

El andlisis de los 4acides grasos se ha realizado

por cromatografia de gas.

Se parte de 10 mg de lipidoes totales, a los
cuales se les afiade 1 ml de metanol, 1 ml de borotrifluoruro-
metanol v 2,3 ml de benceno. 3e sellan los tubos de hidréli-

lizis v se colocan =n una =stufa durante 1 hora a 110 °C.

6]

Una wver realizada la hidrdlisis se afaden dos
volimenes de  hexano y 1 volumen de agua destilada, se
agita v =e espera a gue se geparen 2 fases. 53e extraen las
dos fases por separade, a la fase organica se le afiade 1
volumen de agua destilada, v se mezcla bien y se espera a gue

se separen las dos fases y se recoge la fase orgénica.

A la fase acuosa de la primera separacidn se le

afiaden 2 voglimenes de hexano repitiendo el proceso. Se recoge
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la fase organica y se junta con la primera extraida, a este
volimen se le afiade un lechado de sulfato sddiceo anhidro y se
mantiene 12 horas a 4 °C bajo atmésfera de nitrégeno,
transcurrido este tlempo se filtra v se concentra a sequedad.
Las muestras se guardan en tubos perfectamente tapados y bajo

condiciones de atmésfera de nitrdgeno.

Dichas muestras se disuelven en 100 ul de hexano vy

se invectan alicuotas de 2 ul en un cromatdégrafo de gases.

Condiciones de cromatografia

Columna 25% DEGS S/Chrom W-AW 80/100; 2 m x 1/4 x 4 mné.

Temperatura del inyector..... 300 °C.
Temperatura del detector..... 225 °C.
Temperatura de la columna.... 175 °C.

Gas portador: Nitrdgeno con un flujo de 30 ml/min.
Ionizador de llama:

Hidrégeno con un flujo de 40 mil/min.

Aire con un flujo de 400 ml/min.

Velocidad papel registrador: 5 mm/min.

El calibradeo de la columna se realiza con los
siguientes 4dcidos grasos: Miristice, Palmitico, Estearico,
Oleico, Linocleico, Araguidénicc, Linolénice, Behénico v

Ertcico.
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RT RF
Acido miristico 3" 1277 0,103
palmitico B* 5°° 0,186
estedrico 117 1477 G,3€E2
oleico 127 4277 0,410
linoleico 177 1277 0,555
linolénico 227 18677 0,719
aragquiddnico 30" 5877 1
behénico 38" 167~ 1,246
eracico 437 3677 1,408

2.3.3.4. ESTEROLES

Para 1la identificacién vy cuantificacidén de estos
compuestos se ha seguido el méteocdo descrito por HMizguiz,

(1.886%.

Ce parte de los esteroles separados por
cromatografia en capa fina. La banda de esteroles se disuelve
en cloroformc vy se filtra a través de placa porosa, este
proceso se repite tres veces. A continuacidén se concentra
bajo corriente de aire y acto seguido se lleva a total
sequedad en un rotavapor a vacic. La muestra se disuelve
en 250 ul de cloroformo ¥y se invectan alicuoctas de 3 pl en un
cromatdografo de gases. A cada muestra se le afiaden 20 pl de

diosgenina disuelta en cloroformo (5 mg/ml).



66

Condiciones de cromatografia

Columna 3% SE-30, S/Chrom W-HP 20/100, 3 m x 1/4 x 2 mm.

Temperatura del inyector..... 300 =°C.
Temperatura del detector..... 225 °C.
Temperatura de la c¢olumna.... 175 °C.

Gas portador: Nitrdgeno con un flujo de 30 ml/min.

Icnizador de llama:
Hidrdégenc con un flujo de 40 ml/min.
Aire con un flujo de 400 ml/min.

Velocidad papel registrador: S mm/min.

El ecalibrado de la columna se realiza con

B-Sitosterol, Campesterol y Dicsgenina.

RT RF
Colesterol 217 027 0,059
Campesterol 257 247 0,807
Estigmasterol 267 4877 0,957
Diosgenina 28° 007 1
B-Slitosterol 31" 4077 1,130

los

siguientes estercles: Colestercl, Estigmasterol,



87

2.3.4. PROTEINAS

2.3.4.1. EXTRACCION

Se ha seguidoe el método descrite por Larkins,

(1.881>.

Se homogeneizan 250 mg de polve de semillas
desprovistas del embridn c¢on 5 ml de agua destilada, se
mantiene 12 horas en agitacidén a 4 °C, transcurrido este
tiempo se filtra con gasa yv se centrifuga a 12.000 r.p.m.
durante 30 minutos a 4 °C. BSe extrae el sobrenadante que

contendrd las proteinas solubles en agua (AlbUminas).

El residuo del filtrado vy el precipitado se
resuspenden en S ml de cloruro sddico 0,4 N, se mantiene en
agitacidén 12 horas a 4 °C v a continuacidén se filtra con gasa
y se repite &1 proceso de centrifugacidn anterilormente
citado, se extrae el sobrenadante gue contendrd las proteinas

soiubles en medio salino (Globulinas).

El residuo del filtrado v el precipitado del medio
salino se resuspenden en 5 ml de &cide clorhidrico 0,1 N, se
mantiene 1 horaza en agitacidn a 4 °C. Transcurrido este tiempo
se filtra y se centrifuga. El1 sobrenadante de esta fraccién
contendra las proteinas solubles en medio acido (Glutelinas)

y posibles restos de proteinas sclubles en agua.
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El residuo de esta fraccidn vy su precipitado se
disuelve en etanol al 95%., se mantiene tres horas en
agitacidn a 4 °C, se filtra y se centrifuga. El sobrenadante,
en este casc, contendrid las proteinas sclubles en alcohol

(Prolaminas).

2.3.4.2. CUANTIFICACION PROTEICA

2.3.4.2_.1. CUANTIFICACION POR EL METODO DE LOWRY

De las diferentes muestras protelicas =se extrae
1 ml, al cual se le afiaden 3 ml de acido tricloracético al
5% en acetona-agua 1/1 (v/v). Se mantiene durante 20 horas
a 0 °C vy zse centrifugs a 36.000 g durante 15 minutos a 4 °C,
Una vez centrifugsado se elimins= el sobrenadante, vy el
precipitado se resuspende en otros 3 ml de tricloracético en
acetona-agua, en idénticas proporciones a las descritas con
anterioridad. 3Se vuelve a centrifugar ernn  las mismas
condiciones v el precipitado se resuspende en 4 ml de hidrdé-
xido sdédico C,1 N. A continuacién se valora el contenido en

proteinas por el métaodg de Lowry vy col., (1.851).

Reactivos
A: Carbonato sodico al 2% en hidrdxido sddicce 0,1 N.

B: Sulfato de cobre pentahidratade al 0,5% en tartrato

sédico al 1%.
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C: Reactivos A y B en proporecidn 50:1 (v/v).
D: Reactivo de Folin-Ciocalteau 1llevado a normalidad con
hidrdéxido sé6dico 1 N (1 ml de Folin-Cipcalteau y 0,5 ml
de hidréxido sodico 1 N).
Patrén: Serocalbumina bovina en agua destilada mg/ml. Se le
aplica el mismo proeceso de precipitacidn que para
las proteinas, dcido tricloracéticeo 5% en acetona-

agua 1/1 (v/v).

4 partir de los 4 ml de proteinas disueltas en
hidréxido sodico O,1 N se extraen alicuotas de 200 ul, en
el caso de albiminas, glcbulinas vy glutelinas, vy 1.000 ul
en el caso de prolaminas. Se conmpleta hasta 1 mi con
hidréxido sdédico 0.1 N. Se afiladen a continuacidn 5 ml del
reactive C vy  se incuba en un bafic termostatizado a 30 °C
durante 10 minutos. Transcurrido este tiempo se ariaden 500 ul
del reactivo D y se mezcla réapidamente, se incuba durante
30 minutos a 30 °C. Transcurrido este tiempo se cuantifica

a una longitud de onda de 500 nm.

En todos los casos de wvaloracidn se realizan
medidas de tres concentraciones de la proteina patrdén: 200,

300 v 400 pug de serocalbimina bovina.
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2.3.4.2.2. CUANTIFICACION POR EL METODO DE KJELDALH

S¢ ha seguido el meétodc de Kjeldalh, (1.883) modi-

ficado por Leggett, (1.8867).

Las muestras de polvo de cotiledones de semillas
(200 mg; se secan en un horno a B0 °C durante 72 horas, tiem-

po en el cual la pesada permanece constante.

A estas muestras se afiaden 7 ml de dcido sulfdrico
concentrade y 10 g del catalizador Kieldalh (tabletas de
sulfato de cobre, sulfato potasico y selenio). La mezcla se
mantuvo a 400 °C durante una hora v 30 minutos, pasando todo
el nitrdgeno a sulfato amdnico. Una vez frio se extraen
réplicas de Jd partes de cada 100 y 3 partes de cada
1000. A continuacidn se afiaden 45 ml de agua destilada y 5 ml
de hidrdxido sddice 10 M a cada réplica, se aglita vy se mide
el amonio liberado con un electrodo especifico marca ORION

85-10-00 conectado a un pH-metro Crison digit 501.

Los datos obtenidos se extrapolan a una recta
patrdn, realizada a partir de sucesivas diluciones de una
solucidn estéandar de 100 ppm de eloruro amdénico, la cual nos

da valores de nitrégeno total.

Los valores de nitrdgeno total se convierten en mg

de proteina multiplicando por el factor de conversién 6,25.
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2.3.4.3. ANALISIS DE AMINOACIDOS

2.3.4.3.1. HIDROLISIS ACIDA

50 pug de proteina se hidrolizan a vacio con 500 ul
de acido clorhidrico tridestilado azedtropo 5,7 N, el cual
contiene fenol 0,1% (v/v). La hidrélisis se lleva a cabo
durante 24 horas a 108 °C. Finalizado este proceso se llevan
a sequedad en un rotavapor con adicidén de 1 ml de agua desti-

lada v posterior secado, este proceso se repite 5 veces.

Las muestras secas se disuelven en 500 ul del

tampdn de aplicacidén, el cual contiene:

Citrato sdédico 19,61 g.
Tiodiglicol 20,00 ml.
Acldo clorhidrico cencentrado 16,50 ml.
Fenol 1,00 ml.
Volumen final 1,00 1.
pH 2,20 + (0,01

La muestra se traspasa a un tubo de tefldn de
4 x 0,3 cm, se centrifuga v se aplican entre 10 y 30 pl de 1la
muestra en la columna del analizador. La duracidn del

dnalisis es de 100 minutos.



72

Los analisis de aminodcidos se han llevado a cabo
en un analizador automatico marca Durrum, modelc D-500
equipado con un computador PDP 8M que automatiza todas las
operaclones de acuerdo con un programa previamente

selececionado.

2.3.4.3.2. HIDROLISIS BASICA

Por medio de una hidrélisis bdsica se determina el
contenidec en triptéfano, para ello se siguidéd el método

descrito por Goswami, (1.974).

A 1 mg de proteina liofilizada se afiaden 4 ml de
hidrdéxideo potasico 5 M. A continuacidn se sellan los tubos

de hidradlisis y se introducen en una estufa durante 18 horas

a 110 °C.

Transcurridoe easte tiempo Se dejan enfriar a
temperatura ambiente, se ahtaden § ml de &dcido clorhidrico & M
vy se agitan, si se produce turbidez se cenitrifuga a 4.000

r.p.m. durante 30 minutos a B °C.

Si al final 1la lectura colorimétrica es demasiado
alta, las diluciones se deben hacer en este momento con

dcido clorhidrico 1 M v cloruro sédico 2 M.
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Fara la determinacidn se extrae un alicuota
de 5 ml del hidrolizado, se afilade 1 ml de una solucidn de
nitrito sédico al 1% recién preparada. Se mezcla blen vy se
deja una hora a 30 °C, a continuacion se affade 1 ml de
sulfamato aménicoc al 8% (p/v) vy se agitas dorante 5 a 10
minutos, tiempo suficiente para eliminar la efervescencia
formada; se mantienen Jlos tubos en un baflo termostatizado a
g °C durante 15 minutos bajo condiciones de maxima

oscuridad.

Después de este pericodo se arniade 1 ml de una
soglucion del 0,5% de naftiletilendiamina, se agita y se
mantiene 1 hora a 6 °C bajo condiciones de oscuridad. Al cabo
de este tiempo se deja a temperatura ambiente hasta Jque se
igualen las temperaturas. A continuacidn se cuantifics a
una longitud de onda de 530 nm. Antes de medir se debe

agitar durante 1 minuto,.

Las densidades édpticas se extrapolan a una recta
patrédn realizada a partir de una disoclucidn de 1 mg/ml de
triptéfanc en dcido clorhidrice 1 M v cloruro sdédico 2 M.
De aqui se extraen alicuotas de 0 a 200 ug, completando hasta
5 m]l con una disolucidn de &dcido clorhidrice 1 M v clorurc

sodico 2 ¥ (Tabla 150 del Apéndice).
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2.3.4_4_. HEMOAGLUTININAS

2.3.4.4.1. EXTRACCION Y CUANTIFICACION

Se homogeneizan 1 g de polvo de semillas con 20 ml
de solucidén salina tamponada (P.B.S.) (Tampén fosfato 10 mM
pH = 7,2 v 0,8% de clorurc sédico p/v). El homogeneilzado
se mantiene durante 48 horas a 4 °C, transcurrido este tiempo
se fi1ltra con gasa y se centrifuga a 30.000 r.p.m. durante
30 minutos a 4 °C. Se extrae el sobrenadante v se valoran

proteinas y aglutinacidn.

La aglutinacidn se valora por medic de un test de
hemoaglutinacidén. Se llevan a cabo ensayos en tubos de
hemdlisis de fondo cbénecavo de & x 1 cm; se realizan

diluciones seriadas de la muestra en volimenes de 280 pl con

P.B.S5., se afiaden 250 pul de eritrocitos =al 2% (v/v) en
P.B.3. (Cifuentes y Goémez, 1.984), se agita ¥y se 1ncubs
durante B horas a 37°C, al cabo del cunal se procede a sn
titulacion. 5Se define la titulacién como la cantidad de

proteina gue provoca el 100% de aglutinacidn visualizada al
microscopio, dando una imagen semejante al esqguemna

representado en la figura XXIIT.
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Preparacidon de los eritrocitos

Se mezclan 50 ml de =angre de cordero recién
sacrificado con 200 ml de citrato sdédico al 5%. Esta sus-
pensién se centrifuga a 4.000 r.p.m. durante 5 minutos a
5 °C, el sobrenadante se desecha y el precipitado se resus-
pende en P.B.S. (29 veces el volumen del precipitado). Se
vuelve a centrifugar v se replte el proceso unas 4 veces, las
cuales serdan sufilcientes para que el sobrenadante <Juede
transparente, ésto indicard que en el precipitado hay unica y
exclusivamente eritrocitos enteros, hablendo sido eliminado

todos los fragmentos provenientes de los eritrociltos lisados.

El precipitado final se resuspende en P.B.S3S. de manera que
quede una solucidén del 80% <(v/v). Para almacenar los

eritrocitos se mantienen a 0 °C, de esta soluciodn se toma

un alicuota v se lleva al 2% (v/v)} para realizar el test de

hemoaglutinacidn.

2.3.4.4.2. PURIFICACION

Para la purificacidn de las lectinas se ha seguido

el método descritc por Hankins y Shannon, (1.8978).

El sobrenadante de 1la extraccidn proteica =e
precipita c¢on sulfato amdnico al 70%, la precipitacidn se

realiza en agitacidn a 4 °C durante 12 horas, transcurride
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este tiempo se centrifuga a 36.000 g durante 20 minutos a
4 °C, A continuacidn se extrae el sobrenadante y el precipi-
tado. Este dltimo se resuspende en el minimo volumen posible;
se dializan ambos frente a P.B.S. durante 24 horas a 5 °C,
con cambio cada 6 horas. Una vez dializado se valoran
proteinas y aglutinacién en las dos muestras, precipitado v
sobrenadante. De esta forma se comprueba que toda la
actividad aglutinante se encuentra en la fraccidn

correspondiente al precipitado.

2.3.4.4.2.1. CROMATOGRAFIA DE INTERCAMBIO IONICO

Una vez dializado el precipitado se aplica en una
columna de 2 x 20 cm cargada con carboxi-metil celulosa equi-
librada con P.B.53.. La elucién se lleva a cabo con 500 ml de
P.B.S. gque contiene cloruro sédico 0,4 N. Se recogen 50 frac-

ciones de 5 ml cada una.

En las diferentes fracciones recogidas se valora
proteinas v aglutinacidn. Las fracciones gue dan positive el
test de hemcaglutinacién, se mezclan y se concentran hasta un
volumen final de 5 ml, en una célula amicom con una membrana

de 10.000 dalton de tamarfic de poro.
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2.3.4.4.2.2. CROMATOGRAFIA DE PENETRABILIDAD

La muestra concentrada en la célula amicom =se

aplica en una columna de 2,5 x 40 cm cargada con Sephadex

3-200, equilibrada y eluida con 200 ml de P.B.5.. Una vez
pasado el volumen muertoc de la columna, determinado con
azul dextrano, se recogen fracciones de 5 ml en las cuales

se valoran proteinas y aglutinacidn.

Las fracclones que dan positivo el test de
hemoaglutinacidn se mezclan vy se liofilizan para una poste-

rior identificacion por electroenfogue.

2.3.4.5. ELECTROENFOQUE ANALITICO

Se realiza en una cubeta de desarrollo herizontal

21317 Muitiphor II de L.E.B. E1 gel sobre el que se aplican
las muestras tilene unas dimensiones de 225 x 110 mm y 0,3 mm
de espesor,., se prepara sobre un soporte (gel bond) en un
molde horizontal de acuerdo con el método de Righetti v col.,
(1.89807.

Porcentaje acrilamida/bisacrilamida= 7,5%

Anfolitos de Servalyt, rango pH= 3,5-10; 3,2%.

Persulfato amdnico 0,04% (p/v).

Temed 0O,06% (v/v).

Completar con agua bidestilada hasta 15 ml.
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Las soluciones del anocdo vy del catedo estan
compuestas por dcido fosférico 1 N e hidréxide sédice 0,5 N
respectivamente, de cada una de ellas se aplican 3 ml en las
tiras de papel sobre las cuales se apovan los electrodos

respectivos.

Para el desarrollo del procesc se utiliza una

fuente 2297 Macrodrive 5 L.K.B.

Frevio al electroenfoque se realiza un
preelectroenfogue a intensidad constante de 15 mA durante 45
minutos. Al cabo de este tiempo, se aplican sobre 1la
superficie del gel 20 nl de cada muestra en soportes rectan-
gulares de papel whatman n@9 17 y 10 x 5 mm de tamafio, asi
como una mezcla de 5 pl de patrones con puntos isoceléectricos

conccides (4,5-10,68).

Una vez aplicadas las muestras se someten a poten-
cla constante de 0,01 w durante 15 minutos, para garantizar
su entrada en el gel. Transcurrido este tiempo se realiza el
electroenfoque a potencia constante de 15 w  hasta alcanzar
un voltage de 1.500 v, momento a partir del cual se desarro-
1la a voltaje constante hasta transcurridos 80 minutos desde
el comienzo del electroenfoque. Durante los tres procesos
{preelectroenfoque, entrada de las muestras v electroenfoque)
la temperatura de refrigeracidn se mantiene a 5 °C mediante

un bafo termostatizade 2219 Multitemp II de L.K.B.
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Para la visualizacidn de las bandas se ha utilizado
el método de tincion "Comassie Blue R 250" descrito en el

Laboratory Manual L. K.B., {1.988).

El gel se mantiene durante 60 minutos en una
solucidn de fijacidn (350 ml de metanol, 130 g de Acido
tricloracético y 35 g de acido sulfosalicilico; completando
con agua destilada hasta un volumen final de 1 1). Transcu-
rrido este tiempo el gel se introduce en la solucidn de
tinecidn durante 60 minutes (1,5 g de azul Ccomassie R 250,
105 ml de etanol y 30 ml de dcido acétice; completande con

agua destilada a un volumen final de 300 ml).

A continuacién se pasa el gel por varios lavados de
la solucion de destincidn (350 ml de etanol y 100 ml de
dcido acético, se completa con agua destilada hasta un
volumen final de 1 1). El1 tiempo v nimero de veces que se su-
merja en esta solucidn dependera del grado de tineidn que se

gquiera obtener al final.

Una vez desterfiido el gel se sumerge en una solucidn
de mantenimiento durante 5 minutos (5 ml de glicerocl, 175 mi
de etanol y 50 ml de dcidc acético, se completa con agua des-
tilada hasta un volumen final de 500 ml). Transcurridc este

tiempo se saca el gel y se seca con aire caliente.
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2.4. APARATOS

En l1a descripcidn de los protocolos de materiales vy
métodos se han citado ciertos aparatos especificos para la
realizacién de los mismos, a parte se ha requerido la
utilizacidn de una serie de aparatos gue han sido necesarios
en varias ocasiones, bien para uno o para varios protocolos.

A continuacidn se refleja una lista detallada de los mismos.
Centrifugas:
Marca Beckman, modelo J2-21. Rotor JA 21 y JA 14.

Marca Wifug, modelo X1.

Baflos termostatizados:
Harca Selecta, modelo precisterm S-140.

Marca Techne, modelo Tempette Juniocr TE-8J.

Espectrofotdmetro Visible-Ultravioleta, marcsa feiss,

models PMZDL .

Cromatégrafc de Gases, marca PYE UNICAM.

Registrador, marca Vitatrén, modelo Multirange B.



3. RESULTADOS
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3.1. CULTIVO

Los datos de temperatura y precipitacion corres-
pondientes a los cuatro afios durante los gue se han realizado
los cultivos, estén resefiados en las tablas de la IV a la XI;
han sido facilitados por el Instituto Meteoroldégico Nacional.
Se han escogido las observaciones recogidas en la estacidn
pluviométrica de Sotosalbos (Segovia) vy en la termométrica de
Zamarramala (Segovia), dichas estaciones meteoroldgicas se
ericuentran a una distancia de 1 y 20 Em, respectivamente, de

la parcela experimental.

Las tablas IV, VI, VIII y X corresponden al
indicativo 2486, Longitud 002Z6W, Latitud 4.058, Altitud
1.000. Provincias de Segovia, estacidn: Zamarramals "Vivero” y
las tablas V, VII, IX y XI al indicativo 2193E, Longitud
0015W, Latitud 4.102, Altitud 1.150. Provincia de Segovia,

estacidn: Sotosalbos

A continusascidn se reflejan los diferentes simbolos

gue aparecen en las tablas:

N

L T I E N L I Y I N S TR T T

Dato no recogido.

Precipitacién en forma de liuvia.
Precipitacidn en forma de nieve.
Precipitacién en forma de granizo.
Tormenta.

Niebla.

Rocio.

Escarchsa.,

Cobertura de nieve.

O#er <

T R
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Meses  Tesp. fechas  Temp. Fechas  Temperaturas medias Miserc de dias de temperatura,
Mixina Minisa Minimas Mdxisas
fbs. Abs. Miximas Minimas Mensual -5 i by 125 1300
En. 15 VR -13 14 8,5 -1,3 3,8 12 18 0 0 0]
Feb. 18 o8 -8,5 20 10,3 0,8 5,8 3 12 1] 0
Mar. 21 02 -6,0 20 18,2 1,8 8,1 1 8 0 0 3]
Abr. 30 27 -1,0 G4 20,6 4,3 12,5 4 0 10
May. 34 10 -3,5 g5 23,6 3,3 13,5 0 B 0 15 o]
Jun. 36 27 2,5 7 2v,3 7,5 17,4 g 3] 5] 20 13
Jui. 37 i1 4,0 25 30,9 10,1 20,5 g o 0 258 23
Ag. 40 12 4,0 25 32,2 10,1 21,2 0 o 0 28 24
Sep. 35 12 7.0 07 29,6 9,6 19,8 0 1] 0 2B 19
Oct. 22 03 2,5 29 18,6 7,3 12,0 8] 0 0 0 0
Nov. 23 pz -1,0 30 13,8 4,6 9,1 D 1 D ) 0
Pie. 20 17 -5,0 30 12,3 4,0 8,2 1 7 0 0 G
Ao 40 12AG -13 14EN 20,1 5,1 12,86 17 BB 0 128 86

TABLA IV. DATOS DE TEMPERATURA (°C) CORRESPONDIENTES AL ARO
1.987.
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Meses Precipitacitn Nisero de dias de Dias de precipit. [R. en oa)
Total Miximo en 24 horas
(] s Fechas - 0 N 3 = = 4L 0,0 0,0 2 20 0
En. 35.0 16,0 09 71 0 0 0 06 01 3 5 5 1 0
Feb. a3.,0 40,0 18 8 2 000 00 1| 2 8 8 4 1
Mar. 27,0 15,0 25 4 0 ¢ 00 0 OCGCOQO} 04 4 1 5|
Abr . 89,0 50,0 08 4 1 0o 0 o0 0 0 1 0 5 5 3 1
May. 72,0 47,5 16 4 0 0 0 0 0O O 0] 0 4 4 2 1
Jun. 32,0 22,0 14 2 0 000 0O0CO0O| 02 2 2 0
Jul. 54,3 17,0 28 7 0 000 OOCOyO 77 7 2 0
Ag. 08,0 5,0 30 2 0 0o o o000 02 2 0 0
Sep. 38,1 16,0 25 5 0 9 0o 09 0y 05 5 2 0
Oct. 114,5 3G,0 10 g 1 0o 00 ¢ 0O 1 1 39 g b 1
Nov. 05,3 16,0 08 4 3 000 OO0 3{ 07 7 3 0
Dic. 73,0 30,0 3 31 o000 o017 0 4 4 3 1
Afio ©B8,2 50,0 AB g g 4] 8 62 28
114,5 OC 59 0 9] 0 B 62 5

TABLA V. DATOS DE PRECIPITACION (mm) CORRESPONDIENTES AL ARO
1.987.



85

Meses  Teap, Fechas  Teap, Fechas  Temperaturas medias Niserc de diss de temperatura.
Mixima Minima Ninimas Kiximas
Abs., fibs, Miximas Minimas Mensua]l | ¢-5* 0 0 1250 230¢

En. 15 VR 2,0 VR 10,7 5,9 8,3 0 0 8 0 0
Feb. 183 20 -4,0 28 16,8 3,7 17,3 0 7 0 0 0
Mar. 23 20 -4,0 04 14,9 4,0 9,5 0 7 ] 0 0
Abr. 22 VR -3,0 01 A6,4 9,0 12,7 0 o § 0 0
May. 24 22 86,0 01 18,7 11,4 15,1 0 0 G g
Jun. 30 02 6,5 05 21,6 11,8 18,86 0 0 0 1
Jul. 35 28 9,0 31 29,2 13,5 21,4 O o G 25 20
Ag. 37 15 7,0 21 31,2 10,6 20,9 0 0 0 36 22
Sep. 37 06 1,9 18 27,6 7.8 17,7 0 0 22 10
Oct. 27 g3 0,0 20 22,5 5,2 13,8 1 0 11

Nov. 23 03 -1Z 23 15,8 1,0 8,4 4 14 0

Pic. 186 24 -7,5 23 9,1 -2,4 3,4 13 23 0 0

Ario 37 BSE -12 [23NC 19,0 8,7 12,9 17 52 0 94 a3

TABLA VI. DATOS DE TEMPERATURA (°C) CORRESPONDIENTES AL ANO
1.988.
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Meses Precipitacisn Nisero de dias de Dias de precipit. (R, en )
Total  Mdximo en 24 horas
» W Fechas |« & 0 g = e EHE |00 00 A A W
En. 42,0 20,0 24 4 0 00 O0C O0OO0OO0C|O0 4 4 2 C
Feb. 2,5 2,5 06 0 0 0 0 B 0 0|0 1 0 0
Mar. 30,0 15,5 28 ¢c o 00 09000 2 2 2 0
Abr. 115,3 23,2 18 {10 0 0 O 0O ©0 C O 0 10 10 3 0
May. 73,0 25,0 21 8 0 0 0 0O 0O 0 0, 0 6 6 4 0
Jun. 100,98 22,0 21 8 0 0D OOGC OOO0OC| 0 9@ 9 6 0
Jul. 18,0 15,0 04 2 0 0o 0 o000 2 21 0
Ag. 32,5 0,0 VR 3 0 32 0 4000 3 381 0
Sep. 45,0 0,0 VR K 0 3 9 0 0O 1 0|2 6 6 1 b
Oct. 33,5 22,6 17 4 0 000 O0CGOlC 4 4 1 ¥
Rov. 33,0 28,0 30 2 0 0060 OOO0OC,0 2 21 0
Dic. 63,0 0,0 VR 54 0011 012 112 7 7 3 0
Afio  5883,7 29,0 NO 0 11 4 1 56 27
115,3 AB 54 B 1 13 4 56 0
TABLA VII. DATOS DE PRECIPITACION (mm) CORRESPONDIENRTES

Al. ARO 1.988.
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Meses  Temp, Fechas  Tesp, Fechas  Temperaturas medias Migero de dizs de temperatura,
Kixina #inima Minimas Kdximas
Abs. Abs. Miximas Minimas Mensual -5t e YN b0 2300

En. 17 01 -8,0 0z 12,7 -2,6 5,1 727 0 0 0
Feb. 22 189 -7,0 06 13,1 0,2 8,7 4 12 0 0 0
Mar. 25 12 -6,0 18 16,7 2,1 9.4 1 0 1 0
Abr. 18 18 -3,0 27 13,2 2,7 8,0 0 8 0 0 0
May. 28 & 2,0 01 22,5 7,1 14,8 0 0 0 12 0
Jun. 32 24 4,0 VR 26,3 9,89 18,1 0 0 Q 21 8
Jul. 37 18 8,0 14 32,1 11,5 21,8 0 0 0 3T 27
Ag. 38 B 7,0 28 31,9 10,9 21,4 0 0 0 30 26
Sep. 28 17 0,35 30 24,6 8,0 18,3 0 0 0 15 G
Oct. 28 04 -1,5 16 22,0 4,2 13,1 0 3 € 10 1}
Nov. 25 01 -1,0 10 14,1 4,1 9.1 § 1 0 0
Die. 17 13 -3,0 24 11,0 4,5 7,8 0 2 0 0 0

Afic 39 BAG -8,0 |[02EN 20,0 5,2 12,8 12 81 o 121 61

TABLA VIII. DATOS DE TEMPERATURA (°C) CORRESPONDIENTES AL
ARO 1.989.
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Meses Precipitacién Misero de dias de Dias de precipit. (R, en ma)
Total ~ Mixiso en 24 horas
(7] s Fechas « B 0 3 = = L 0,1 001 2 0 b
En. 10,0 16,0 08 1 0 0 00 0 0 0|0 1 g
Feb. 40,0 20,0 24 12 0 o0 0000 3 38 3
Mar. 15,0 15,0 27 o 1 0D 0 O 0 o 0 0 1 0
Abr. 140,7 30,0 05 5 68 000 0000 11 11 8 1
May. 78,0 48.0 31 3 0 oogQo O0ooO0OOoOC) Q0 3 33 1
Jun. 55,0 27,0 23 5 0 0 0 0 G0 0 0 0 5 5 2 0
Jui. 25,0 16,0 21 3¢ o000 00O 0 3 31 0
Ag. 52,5 36,0 03 30 0o 0 00©O0!0 3 3 2 1
Sep. 22,5 18,0 07 3 0 0 0 0 0 0 O o 3 1 0
Oct. 3,0 3,0 08 1 ¢ ¢ 0 0 0 D0 O] O 0 0
Nov. 107.,5 35,0 15 a9 ¢ 000 000} 0 9 9 3 2
Die. 128,5 33,0 18 10 0 0o 0 0O O O O} O 16 1C 5 1
Afioc B677,7 48,0 MY g 0 0 0 53 30
140,7 AB 44 0 0 0 0 53 B

TABLA IX. DATOS DE PRECIPITACION (mm) CORRESPONDIENTES AL AWO
1.989.
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Meses  Temp.  Ferhas  Temp, | Fechas  Tesperaturas medias Misers dp dias de tesperatura.
Hixima Minima Minimas Mivinas
Abs. Abs. Miximas Minimas |Mensua) | -5 b m e 30
En. 13 23 -8,0 22 9,3 -1,3 4,1 6 23 0 0
Feb. 22 23 -3,0 01 15,1 2,2 8,5 0 8 2 0 0
Mar. 26 20 -8,5 03 18,8 0,8 8,8 2 10 11 0
Abr., 22 30 -3,0 21 14,3 2,1 7,9 0 B 2 10 1
May. 29 31 0,5 04 22,3 5,2 14,2 0 0 28 5 B
Jun. 35 24 5,0 17 27,5 9,5 18,6 0 0 30 23 12
Jul. 37 20 5,0 02 32,4 11,1 22,4 0 0 31 31 28
Ag. 35 01 8,0 31 31,7 11,6 21,8 0 0 31 30 28
Sep. 31 g5 7,0 01 27,1 8,9 18,1 30 26 4
Oct. 26 062 -2,0 08 17,9 5,9 12,3 11 1 0
Nov. 22 13 4,0 05 12,6 1,3 86,9 g0 15 04 0 0
bic. 17 30 -8,0 21 8,1-1,8 3,1 11 11 0 0 0
Ao 37 20JL -8 21DC 19,8 4,6 12,2 e 85 178 127 79
TABLA X. DATOS DE TEMPERATURA (°C) CORRESPORDIENTES AL ARO

1.990.
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Meses Precipitacisn Nisern de diag de Dias de preci. (R. en ma)

Total Mixiso en 28 horas

- m Fechas | B[ O 3 = = L o0 20,0 M oAue 230

En. 5,2 12,5 31 4 2 0 O 0 0020 B8 868 3 0
Feb. 4.0 4,0 02 1 ¢ 000 OOCO O 1 1808 0
Mar. 18,0 10,0 23 2 0 000 OCOGCO}l0 2 21 C
Abr. 45,3 10,0 07 51 009 00 1|0 B 6 2 0
Hay. 24,0 8,0 18 4 0 0 00 O 0 0,0 4 4 0 0
Jun . 45,4 17,0 18 s 0 0D 0o o o0 9O o9 & 5 2 0
Jul. 3,0 3,0 24 1 0 00O OO0OOC,O0 1 10 0
Ag. 7,0 7,0 22 1 ¢ G 00 00 o0 1 1 0 0
Sep. 23,5 11,0 18 3 6 000 OO0ODOC|lO0 3 3 2 0
Oct.. 82,0 32,0 22 6 0 0 00O OO0O0;, 0 B & 3 1
Nov. 55,0 26,0 09 13 000 O 9 5|0 4 4 3 0
Dic. 81,0 30,5 31 32 000 00 310 5 5 2 1
Ao 442.,4 32,0 0C 8 0 0 11 44 18

82,0 0OC 38 0 0 0 0 44 2

TABLA XI. DATOS DE PRECIPITACION (mm) CORRESPONDIENTES AL ARO
1.990.
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En las figuras IV, V, VI v VII se han representado
los diferentes climodiagramas para los cuatro afios de culti-
vo, a partir de los datos medidos en las estaciones meteoro-
légicas elegidas. Esta representacidén se ha llevado a cabo
con el fin de facilitar una vision general de la climatologia
de la parcela experimental, y de analizar las posibles 1in-
fluencias de la climatologia en el desarrollo de las plantas,
asi como en la productividad. En estas figuras se puede
apreciar que los periodos de lluvia corresponden a los meses
de abril a mayo y de septiembre a noviembre; no obstante, el
periocodo de lluvias en el afic 1.988 se prolonga hasta el mes
de julioc ¥y es muy escaso en los meses de septiembre a no-
viembre; esto provocd un desarrollo muy desigual de las
plantas y asimismo una productividad menor gque la obtenida en

los otros tres afios de cultivo.

La simbologia que aparece en estas graficas es la
sigulente:
T: Temperatura media asnual en grados Centigrados.
P: Precipitacidén anual en mm.
Periodo seco.
Periodo hiimedo.
Pericdoc con heladas seguras.

Periodoc con heladas probables.

H

Pericdo de actividad vegetal.
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FIGURA IV. CLIMODIAGRAMA DEL ARO 1.987
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T: 12,9 °C P: §89,7 mm
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FIGURA V. CLIMODIAGRAMA DEL ANC 1.988
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T: 12,8 °C P: 877,7 mm
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FIGURA VI. CLIMODIAGRAMA DEL ARO 1.988
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T: 12,2 °C P: 442,4 mm
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FIGURA VII. CLIMODIAGRAMA DEL ARO 1.990
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La distribucién de los diferentes valores medios
correspondientes a los pardmetros morfolégicos medidos, se ha
realizado atendiendo a dos criterios: por afio de cultivo vy

por altura de toma de datos.

En la tabla XII apsrecen reflejados los wvalores
medios para el parametro longitud de talle, en esta tabla
estdn agrupados los valores para cada unc de los cuatro afios
de cultivo y el valor medio de 1los cuatro aflos. Se puede
apreciar que en la mayoria de los cascs el valor del pardame-
tro se sitla en torno a los 220 cm, no existiendo diferencias
gsignificativas (tablas 1 & 5 del Apéndice) entre las plantas
procedentes de la semilla blanca, de la pinta ¥ de la negra.
Unicamente cabe resefiar que los valores pertenecientes al sfio
1.8988 son inferiores al resto de los otros tres afios de
cultive, no existiendo diferencias significativas entre las
plantas obtenidas este afioc, por el contrario si existen
diferencias significativas con las plantas obtenidas en los

otros tres afios, (tabla § del Apéndice).
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CULTIVO DE 1.987
BLARCA PINTA NEGRA
Longitud de tallo X 220,7723 219,7333 217,4272
(cm) Er. stnd. int. 2,1313 2,0974 2,0037
M.D.S. 3,8825 3,8625 3,8825

CULTIVO DE 1.988
BLANCA PINTA NEGRA
Longitud de tallo X 209,7787 214,8030 214,2757
{cm) Er. =stnd. int. 1,8840 1,8423 1,9653
M.D.S. 33,5336 3,5336 3,5336

COLTIVO DE 1.989
BLANCA PINTA NEGRA
Longitud de tallo X 218,8030 221,66368 221,5818
{(cm) Er. stnd. int. 1,96%94 1,8379 1,8808
M.D.S. 3,5253 33,5253 3,5253

CULTIVO DE 1.980
BLANCA PINTA NEGRA
Longitud de tallo X 220,3515 221,1383 224,2839
(cm) Er. stnd. int. 2,3397 2,1003 1,9585
M.D.S. 3,8748 3,9749 3,3749

MEDIA DE LOS CUATRO A®0OS DE CULTIVO

BLANCA PINTA NEGRA
Longitud de tallo X 217,4265 218,3590 219,3947
(cm) Er. stnd. int. 1,1048 1,00z29 1,0215
M.D.S. 2,5876 2,5876 2,5876
TABLA XIT. LONGITUD DE TALLO (cm) CORRESPONDIENTE A LOS

CUATRO ANOS DE CULTIVO Y A LA MEDIA DE LOS

CUATRO AROS.
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En las tablas de 1a XIII a la XXIV se incluyen los
valores medios obtenidos para el resto de los parémetros
morfolégicos medidos, los cuales estdn ordenados por altura vy
afio de cultivo. Asimismo el andlisis estadistico referido a

estos pardmetros se encuentra localizado en las tablas 6 a

101 del Apéndice.

Exceptuando el cultivo del afic 1.989, en el que los
pardmetros grosor de peciolo de foliclo vy groscr de peciolo
floral presentan diferencias significativas entre las plantas
procedentes de las semillas blancas y de las negras; en todos
los demés casos no existen diferencias significativas entre
los pardmetros medidos a partir de las plantas procedentes de

las semillas blancas, de las pintas y de las negras,

(tabla XXI).

Los valores medios obtenidos para cada uno de los
parametros son similares en los cultivos realizados en los
afios 1.987, 1.989 v 1.990; tinicamente los valores del cultivo
del afic 1.988 son menores respecto a los otros tres afios.
Dichos valores no presentan diferencias significativas entre
si, pero si las presentan respecto a los otros cultivos, este
hecho se comentard més adelante al analizar las tablas XXVII,
XXVIII v XXIX, en las que estdn reflejados los valores medios

para los cuatro afies de cultivo.
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En los cultivos realizados en los cuatro afios, casi
todos 1los valores disminuyen a medida que sumenta la altura
de la toma de datos, sin embargo el valor medio para el
pardmetro adrea de foliolo no posee el mismo comportamiento
que el resto de los pardmetros, yva que el mayor valor apare-
ce en la altura intermedia (100 cm). También cabe resefiar gque
los valores obtenidos en los cuatro afios de cultivo, para
el parametro longitud de peciolo floral a 10 cm y 100 cm de
altura del suelo, son bastante mayores gque los obtenidos para
el pardmetro longitud de pecioclo foliar., Se hace mencidén a
estos valores debido a que una de las diferencias morfoldgi-
cas entre FP. coccineus y P. vulgaris, es que ls primera posee
largas inflorescencias que sobrepasan en tamafio a las hojas,

mientras que la segunda posee peciclos foliares mayores que

los florales.
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CULTIVO DE 1.987
BLANCA PINTA HEGRA
Grosor de tallo X 0,EB8868 0,B783 0,6554
(cm) Er. stnd. int. 0,0101 00,0121 0,0101
M.D.S 0,0201 0,0281 0,0201
Longitud de peciolo X 10,4942 10,4448 10,3351
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,1011 0,9860 0,38523
M.D.S 0,1845 0,1845 0,1845
Grosor de peciolo X 0,2484 0,2472 a, 2500
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,0020 00,0018 c,0018
M.D.S 0,0035 00,0035 0,0035
Area de foliolo X 40,8087 39,8227 39,3706
{cm®) Er. stnd. int. 11,6964 1,1518 0,9883
M.D.S 2,4443 2,4443 2,44473
Longitud de peciocloc X 2,8918 Z2,8015 2,8936
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 00,0088 0,0042 a,a078
M.D.S 0,0121 0,0121 0,0121
Grosor de peciolo X 0,1839 0,1836 g,1854
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 0,0012 ,0010 0,0008
M.D.S 08,0020 Q,0020 0,0020
Longitud de peciolo X 30,9363 30,9096 30,8554
Ffloral (cm) Er. stnd. int. 0,3006 0,2425 00,2844
M.D.S 0,5147 0,514%7 0,5147
Grosor de peciolo X 0,2730 0,2715 0,2733
floral (cm) Er. stnd. int. 00,0029 0,0028 0,0027
M.D.S. 0,0005 00,0005 0, 0005

TABLA XIII.

DEL SUELO.

DATOS MORFOLOGICOS

MEDIDOS A 10 cm DE ALTURA
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CULTIVO DE 1.987
BLANCA PINTA NEGRA
Grosor de tallo X 00,3584 0,3572 0,35833
(cm) Er. stnd. int. 00,0049 0,00386 0,0038
M.D.S 0,0007 0,0007 00,0007
Longitud de peciolo X 8,0860 B,0269 7,9430
foliar (cm) Er. stnd. int. 00,0778 0,0766 00,0731
M.D.S 0,1410 0,1410 0,1410
Grosor de peciolo X 00,1921 0,1938 0,19349
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,0007 0,0008 0,0008
M.D.S 0,0015 0,0015 0,0015
Area de foliolo X 50,3400 50,8360 52,1803
{(cm® ) Er. stnd. int. 00,9946 1,0280 0,8894
M.D.S 1,8075 1,80735 1,8075
Longitud de peciolo X 2,5845 2,5963 2,5951
de foliole (cm) Er. stnd. int. (G,0077 J,00486 0,0080
M.D.S 0,0129 00,0129 0,0129
Grosor de peciolo X 0,1621 0,1638 0,1639
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 0,0007 0,0008 00,0008
M.D.S 0,0015 0,00135 00,0015
Longitud de peciolo X 13,2421 13,1787 13,0378
floral (cm) Er. stnd. int. 00,1278 0,1258 00,1204
M.D.S 0,2318 0,2318 0,2318
Grosor de peciolo b 0,2727 0,2754 6,2718
floral (cm) Er. stnd. int. 00,0026 0,0028 Q,0025
M.D.S. 0,0048 0, 0048 0,0048

TABLA XIV.

DEL SUELO.

DATOS MORFOLOGICOS MEDIDOS A

100 cm DE ALTURA
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CULTIVO DE 1.987
BLANCA PINTA NEGRA
Grosor de tallo X 0,2496 0,2548 0,2530
{cm) Er. stnd. int. 00,0030 0,0021 0,0023
M.D.S 0,0047 0,0047 0,004%7
Longitud de peciola X 5,4248 5,4081 5,4242
foliar (cm) Er. stnd. int. 00,0501 0,0481 0,5077
M.D.S. 0,9115 00,9115 0,9115
Grosor de peciolo X 0,14086 0,1409 0,1424
foliar (cnm) Er. stnd. int. 0,0007 0,0010 0,0006
M.D.S 0,0015 0,0015 0,0015
Area de foliolo X 30,8800 30,5468 30,3127
(cm?) Er. stnd. int. 00,5203 0,5178 0,5754
M.D.S 1,0007 1,0007 1,0007
Longitud de peciolo X 1,8227 1,8303 1,8330
de foliolo {(cm) Er. stnd. int. 00,0112 0,0107 0,0112
M.D.S 0,0218 0,0218 0,0218
Grosor de peciolo X 0,1390 0,1396 0,13866
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 00,0009 0,0010 0,0010
M.D.S 0,0017 0,0017 0,0017
Longitud de peciola X 3,9439 3,8254 3,8833
floral (cm) Er. stnd. int. 0,0381 00,0375 0,0358
M.D.S 0,08820 00,0890 0,0680
Grosor de peciolo X 0,1803 0,1618 0,1615
floral (cm) Er. stnd. int. 00,0008 00,0010 0,0012
M.D.S. 04,6018 0,0019 0,0019

TABLA XV. DATOS MORFOLOGICOS

SUELO.

MEDIDOS A 175 cm DE ALTURA DEL
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CULTIVO DE 1.988
BLANCA PINTA NEGRA
Grosor de tallo X 0,6833 00,6554 0, 8B00
(em) Er. stnd. int. 00,0108 0,008z 30,0098
M.D.S 0,0186 0,0188 G,0186
Longitud de peciolo X 11,0484 11,3521 11,3539
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,0891Z2 0,0969 00,1141
M.D.S 0,1881 0,1881 0, 1881
Grosor de peciolo X 0,2433 G,2457 Q0,24472
foliar {(cm) Er. stnd. int. 11,0008 {,0008 (0,0008
M.D.S 0,0018 0,0018 0,00186
Area de foliolo X 36,3938 36,9245 37,6B75
{(cm® ) Er. stnd. int. 1,4235 1,0887 1,0525
M.D.S 2,2302 2,2302 2,2302
Longitud de peciolo X 22,7957 22,7368 2,7918
de foliolo (cm) Er. stnd. int. ©,0058 0,0087 0,0054
M.D.S 0,0112 0,0112 0,0112
Grosor de peciolo b4 0,1733 0,1757 0,1742
de foliolo (cm) Er. stnd. int. (,0008 0,0009 0,0008
M.D.S 0,0016 0,0018 00,0016
Longitud de peciolo X 32,8130 33,4045 33,4208
floral (cm) Er. stnd. int. 00,2845 0,2852 G, 30868
M.D.S 0,5495 0, 54895 0,5495
Grosor de peciolo X 0,26887 0,2706 0, 2893
floral (cm) Er. stnd. int. (,0018 0,0018 60,0018
M.D.S. 0,0034 00,0034 0,0034
TABLA XVI. DATOS MORFOLOGICOS MEDIDOS A 10 cm DE ALTURA

DEL SUELO.
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CULTIVO DE 1.988
BLANCA PINTA NEGRA
Grosor de tallo X ,3572 0,3575 0,3575
(cm) Er. stnd. int. 0,0051 0,0049 0,00449
M.D.S 0,0093 0,0083 0,00893
Longitud de peciolo % 88,4742 8,B672 8,6424
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,0748 0,0743 0,0731
M.D.S 0,1415 0,1415 0,1415
Grosor de peciclo X 00,1863 0,1857 0,18649
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,0008 0,00408 G,0008
M.D.S 0,0015 0,0015 0,0015
Area de foliolo X 48,8354 48,9387 48,8921
(cm®) Er. stnd. int. 00,9331 0,8560 0,95813
M.D.S 1,7589 1,75949 1,7599
Longitud de peciolo X 2,4933 22,4993 2,4990
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 00,0059 00,0087 0,0072
M.D.S 0,0124 0,0124 0,0214
Grosor de peciolo X 0,1569 0,1557 0,1568
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 0,0008 0,0008 0, 0008
M.D.S 0,0015 g,0015 00,0015
Longitud de peciolo X 14,4831 14,8039 14,7284
floral (cm) Er. stnd. int. {,1284 0,1281 0,1387
M.D.S 0,24286 00,2426 0,2428
Grosor de peciolo X 0, 2063 0,2057 0,2069
floral (cm) Er. stnd. int. 0,0008 00,0008 0,0008
H.D.S. 0,0015 0,0015 0,0015

TABLA XVII.

DEL SUELO.

DATOS MORFOLOGICOS MEDIDOS A 100 cm DE ALTIRA
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CULTIVO DE 1.988
BLANCA PINTA REGRA
Grosor de tallo X 00,2530 00,2545 0,2578
(cm) Er. stnd. int. 0,0032 0,0030 0,0033
M.D.S 0,005R8 ,0059 0, 0059
Longitnd de peciolo X 5,5069 5,5581 5,5009
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,0569 0,0478 0,0504
M.D.S 0, 0885 0,0985 0,08865
Grosor de peciolo X 0,14086 00,1409 0,1424
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,0007 0,00086 g,0010
M.D.sS 0,0015 0,0015 0,0015
Area de foliolo X 28,1480 28,4893 28,4918
(cm?) Er. stnd. int. 00,6258 00,6080 00,5464
M.D.S 1,1047 1,1047 1,1047
Longitud de peciolo X 1,7448 1,7583 1,7539
de folioloc (cm) Er. stnd. int. O0,0106 00,0085 0,0098
M.D.5 0,01886 60,0188 0,01886
Grosor de pecioclo X 80,1281 0,1266 0,1284
de foliolo {(cm) Er. stnd. int. 0,0008 0,0008 06,0010
M.D.S 0,0018 0,001s8 00,0018
Longitud de peciolo X 4,1827 4,3015 4,2742
floral {(cm) Er. stnd. int. 0,0375 00,0363 g,0379
M.D.S 0,0883 0,0693 0,0693
Grosor de peciolo X 0,1803 00,1618 G,1615
floral (cm) Er. stnd. int. 00,0008 40,0010 0,0012
M.D.S. 0,0018 0,0018 0,0018

TABLA XVIII. DATOS MORFOLOGICOS MEDIDOS A 175 cm DE ALTURA

DEL SUELO.
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CULTIVO DE 1.989
BLANCA PINTA REGRA
Grosor de tallo X 0,8548 0,B6566 0,8530
(cm) Er. stnd. int. 0,0105 0,0101 0,0108
M.D.5S 0,0465 0,0485 0,0485
Longitud de peciolo X 10,3733 10,5521 10,5484
foliar (cm) Er. stnd. int. 00,0984 0,0873 G, 0898
M.D.S 0,1714 0,1714 00,1714
Grosor de peciolo X Q,2521 0,2478 00,2508
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,0017 0,0017 0,0017
M.D.S. 0,0032 0,0032 0,003z
Area de foliolo x 40,3557 39,7157 38,1772
(em®) Er. stnd. int. 11,4035 1,2312 1,2323
M.D.S 2,4005 2,4005 2,4005
Longitud de peciolo X 2,8009 2,8830 22,8384
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 00,0082 0,0047 0,00865
M.D.S 80,0108 0,0108 0,0108
Grosor de peciolo X 0,18587 00,1839 0,18%54
de Foliolo {(cm) Er. stnd. int. 0,0008 0,0008 0,0008
M.B.S 06,0018 0,0018 0,00186
Longitud de peciole X 30,3290 30,4251 30,3827
floral (cm) Er. stnd. int. 0,2789 0,2133 00,2193
M.D.S 0,4444 0,4444 0,4444
Grosor de peciolo X 0,2781 00,2718 0,2783
floral (cm) Er. stnd. int. 00,0025 0,0025 0,00286
M.D.S. 0,0048 0,0048 0,0048

TABLA XIX.

DEL SUELQG.

DATOS MORFOLOGICOS

MEDIDOS A 10 cm DE ALTURA
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CULTIVO DE 1.989
BLANCA PINTA NEGRA
Grosor de tallo X 0,3580 0,3618 0,35386
{cm) Er. stnd. int. 00,0035 0,00386 0,0044
M.D.S 00,0072 0,0072 0,0072
Longitud de peciolo X 7,89587 8,0421 8,0078
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,06834 0,0587 0,0e45
M.D.S 0,1145 0,1145 60,1145
Grosor de pecicolo X {J,1945 0,1933 0,1942
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,0008 0, 0008 0,0008
M.D.S 0,0018B 0,00186 0,0016
Area de foliolo X 52,2081 50,8881 53,0588
{(cm?) Er. stnd. int. 0,B586 0,86288 0,8604
M.D.S 1,3444 1,3444 1,3444
Longitud de peciolo X 2,5993 Z2,5857 2,5918
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 0,0055 0,0054 0,0064
M.D.S 0,0108 0,0108 0,0108
Grosor de peciolo X 0,1645 (1,1633 00,1642
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 0,0008 0, 0008 00,0008
M.D.S 0,0016 00,0016 60,0018
Longitud de peciolo X 13,1251 13,2966 13,2727
floral (cm) Er. stnd. int. 00,1181 0,1100 0,1149
M.D.S 00,2126 30,2126 0,2126
Grosor de peciolo X 0,2145 0,2133 0,2142
floral (cm) Er. stnd. int. 0,0008 0, 0008 Q,0008
M.D.S. 0,0018 0,0018 0,0018

TABLA XX. DATOS MORFOLOGICOS MEDRIDOS A 100 cm DE ALTURA DEL

SUELD.
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CULTIVO DE 1.989
BLANCA PINTA NEGERA
Grosor de tallo b3 0,2542 0,2542 0,2548
(cm) Er. stnd. int. 0,0022 0,0018 0,0020
M.D.S 0,0039 0,0038 0,0038
Longitud de peciolo X 5,3851 5,4500 5,4472
foliar {(cm) Er. stnd. int. 00,0502 0,0451 0,04863
M.D.5 0,0879 0,0879 0,0879
Grosor de peciolo X G,1503 0,1484 0,1515
foliar (cm) Er. stnd. int. 00,0008 ,0007 0, 0007
M.D.S 0,0014 0,0014 0,0014
Area de fFoliolo X 29,7651 30,9868 29,8033
{(cm®) Er. stnd. int. 00,6498 00,8031 0,5687
M.D.S 1,1338 1,1338 1,1338
Longitud de peciolo X 1,8338 1,8427 1,8233
de foliolo (cmn) Er. stnd. int. 0,0086 0,0083 0,0074
M.D.S 0,0127 0,0127 0,0127
Grosor de peciolo X 0,1372 0,1345 0, 13490
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 0,0007 0,0008 0, 0007
M.D.S 0,0015 0,0015 0,0015
Longitud de peciolo X 3,9230 3,9630 3,9575
floral (cm) Er. stnd. int. 00,0407 0,0326 0,3351
M.D.S 0,08665 0,0B65 0,0865
Grosor de peciolo X 0,1583 0, 15863 0,1612
Floral (cm) Er. stnd. int. 0,0012 0,0014 0,0003
M.D.S. 0,0022 0,0022 0,0022

TABLA XXT.

DEL SUELO.

DATOS MORFOLOGICOS MEDIDOS A 175 cm DE ALTURA
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CULTIVO DE 1.990
BLANCA PINTA NEGRA
Grosor de tallo X 0,6581 0,8578 0,6524
{cm) Er. stnd. int. 00,0074 0,0098 0,0087
M.D.S 0,0168 0,0168 0,0168
Longitud de peciolo X 10,5690 10,6072 10,4560
foliar (cm) Er. stnd. int. 00,1122 0, 1006 00,2897
M.D.S 0, 3504 0, 3504 0,3504
Grosor de peciolo X 0,2478 0, 2498 0,2478
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,0017 0,0017 0,0017
M.D.S 0,0032 0,0032 0,0032
Area de foliolo X 39,7727 39,9793 40,4€36
(cm®) Er. stnd. int. 1,2186 0,8134 1,2908
M.D.S 2,1430 2,1430 2,1430
Longitud de peciolo X 2,8818 2,8875 2,8981
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 00,0058 0,0057 0,0049
M.D.S C,0102 0,0102 0,0102
Grosor de peciolo X 0,1839 0, 1848 0,1839
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 0,0008 0, 0008 0,0008
M.D.S 0,0016 0,0018 06,0016
Longitud de peciolo X 30,8633 30,3724 30,3780
floral (em) Er. stnd. int. 00,2724 0,2237 dJ,24860Q0
M.D.S 0,4612 0,4612 0,4612
Grosor de peciolo X 0,2727 0,2754 0,2718
floral (cm) Er. stnd. int. 00,0026 0,0028 0,0025
M.D.S. 0,0048 00,0048 0,0048

TABLA XXII.

DEL SUELO.

DATOS MORFOLOGICOS

HEDIDOS A 10

cm DE ALTURA
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CULTIVO DE 1.980
BLANCA PINTA NEGRA
Grosor de tallo X 00,3484 0, 3569 0,36086
(cm) Er. stnd. int. (00,0041 0,0044 0,0035
M.D.S 0,075 0,0075 0,0075
Longitud de peciolo X 77,9715 8,0012 88,1148
foliar (cm) Er. stnd. int. 00,0846 80,0759 0,0708
M.D.S 00,1438 00,1438 0,1438
Grosor de peciolo X 0,1930 0,1933 0,1930
foliar (cm) Er. stnd. int. 0,0008 g0,0008 0,0008
M.D.S 0,0015 0,0015 0,0015
Area de foliolo X 51,3609 51,8760 50,8545
{cm? ) Er. stnd. int. 0,6555 0, 5853 0,6378
M.D.S 1,1652 1,18652 1,1652
Longitud de pecioloc X 2,5800 2,5881 2,5927
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 00,0066 00,0071 0,0068
M.D.S 0,0128 0,0128 00,0128
Grosor de peciolo X 20,1830 0,1833 0,1630
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 0,0008 00,0008 0,0008
M.D.S 0,0015 00,0015 0,0015
Longitud de pecioclo X 13,2466 13,2651 13,4842
floral (cm) Er. stnd. int. 0, 1347 0,1259 0,1162
M.D.S 0,2339 00,2339 0,2338
Grosor de peciolo b3 0,2130 0,2133 0,2130
floral (cm) Er. stnd. int. 0,0008 00,0008 00,0008
M.D.5. 00,0015 0,0015 00,0015

TABLA XXIIX. DATOS MORFOLOGICOS MEDIDOS A 100 cm DE ALTURA

DEL SUELO.
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CULTIVO DE 1.990
BLANCA PINTA NEGRA
Grosor de tallo X 0,2524 0, 2500 0,2524
(cm) Er. stnd. int. 0,0023 0,0028 0,0022
M.D.S 0,0048 0,00486 0,0048
Longitud de peciolo X 5,3763 5,4263 5,4660
foliar (cm) Er. stnd. int. 00,0570 0,0509 0,0479
M.D.S 0,0968 00,0868 0,0968
Grosor de peciolo X 0,1518 0,15086 0,1512
foliar {(cm) Er. stnd. int. 00,0013 0,0010 0,0010
M.D.S 0,0021 0,0021 0,0021
Area de foliolo X 29,5239 30,4442 29,4790
(cm® ) Er. stnd. int. 10,5134 0,7180 0,5019
M.D.S 1,08886 1,0896 1,0896
Longitud de peciolo X 1,8330 1,8336 1,8521
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 00,0105 0,0122 60,0110
M.D.S 0,0208 0,0209 00,0208
Grosor de peciolo X 0,1396 0,13686 0,1375
de foliolo (cm) Er. stnd. int. 0,0010 0,0011 0,0008
M.D.S 0,0018 0,0018 0,0018
Longitud de peciolo X 3,98357 3,8512 4,0088
floral {(cm) Er. stnd. int. 00,0417 0,0375 0,0350
M.D.S 0,0708 0,0709 0,0709
Grosor de peciolo X 0, 1609 00,1596 G, 16086
floral (cm) Er. stnd. int. 0,0017 0,0015 0,0014
M.D.S. 0,0029 0,0029 0,0029

TABLA XXIV.

DEL SUELO.

DATOS MORFOLOGICOS MEDIDOS A 175 cm DE ALTURA
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Los parédmetros relacionados con la productividad
(nimerc de semillas por planta, peso del total de semillas
por planta ¥y peso de una semilla por planta) para cada uno de
los anos de cultivo se reflejan en las tablas XXV y XXVI,
para los afios 1.887 y 1.988, y para 1.8989 vy 1.980, respecti-
vamente. Dichos parametros no presentan diferencias signifi-
cativas en ninguno de los cuatro afios de cultivo, correspon-
diendo las tablas 102 a 104 del Apéndice, al cultivo del afio
1.987; de la 105 a la 107 al de 1.988; de la 108 a la 110 al
cultivo de 1.989 y por dltimo, de la 111 a la 113 al de

1.880.

El parametro nimero de semillas recogidas en los
tres tipos de plantas, asi como el peso total de semillas
para cada planta, son prdcticamente igual en los tres tipos
para cada afio de cultivo, aunque se debe precisar que en el
cultivo del afic 1.9888 el namero y el peso total de semillas
por planta ez bastante inferior al de los otros tres afios;
también el pesoc medio de una semilla por planta es menor,

aungue esta diferencia no sea tan apreciable.
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CULTIVO DE 1.987
BLANCA PIRTA NEGRA
Nimero de semillas X 34,2121 34,9698 33,8181
por planta Er. stnd. int. ©0,868491 0,8969 g,7352
M.D.S. 1,3148 1,3148 1,3148
Peso total de las X 72,1012 74,7333 72,4009
semillas por planta Er. stnd. int. 1,2019 1,3425 1,3682
(g) M.D.S. 2,4278 2,4278 2,4278
Peso de una semilla X 22,1366 2,1B36 2,1B827
por planta (g) Er. stnd. int. 0,0584 0,0547 G, 0500
M.D.S. 0,1020 0,1020 0,1020

CULTIVO DE 1.988
BLANCA PINTA NEGRA
Nimero de semillas X 25,6869 26,8393 26,8090
por planta Er. stnd. int. 0,6649 0,5772 0,68518
M.D.S. 1,1756 1,1756 1,1758
Peso total de las X 51,5624 50,9684 49,1009
semillas por planta Er. stnd. int. 1,138086 1,5511 1,3930
(g) M.D.S. 2,5762 2,5782 2,5762
Peso de una semilla X 2,0378 1,9183 1,8587
por planta (g) Er. stnd. int. 0,0802 0,0707 0,0728
M.D.S. 0, 12686 00,1266 00,1268

TABLA XXV. DATOS DE PRODUCTIVIDAD.
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CULTIVO DE 1.989
BLANCA PINTA REGRA
Nimero de semillas X 34,4545 32,8484 35,1515
por planta Er. stnd. int. 00,8171 0,9191 30,9284
M.D.S. 1,7128 1,7128 1,7128
Peso total de las X 71,4815 71,8039 73,2578
semillas por planta Er. stnd. int. 1,5408 1,2182 1,4113
(g) M.D.S. 2,59583 2,5953 2,5853
Peso de una semilla X 2,1145 2,234%5 2,1284
por planta (g) Er. stnd. int. 00,0641 0,0656 0,08662
M.D.S. 0,1214 0,1214 0,1214

CULTIVO DE 1.990
BLANCA PINTA NEGRA
Naomero de semillas b4 32,9696 35,1212 33,7878
poer planta Er. stnd. int. 00,7581 1,3241 1,0947
M.D.S. 2,0150 2,0150 2,0150
Peso total de las X 70,8738 74,2851 74,8515
semillas por planta Er. stnd. int. 1,4800 2,3834 2,5183
(g) M.D.S. 4,0373 4,0373 4,0373
Peso de una semilla X 2,1687 2,1745 2,1778
por planta (g) Er. stnd. int. 00,0534 0,0523 00,0500
M.D.S. 0,0865 00,0885 0, 0865

TABLA XXVI.

DATOS DE PRODUCTIVIDAD.
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A parte de los datos referidos por afic de cultivo,
se han calculado los valores medios para cada parametro en
los cumtro afios de cultivo, estos valores medios aparecen
resefiados en las tablas XXVII, XXVIII y XXIX, correspondiendo
la primera de ellas a los valores medidos a 10 cm de altura,
la segunda a 100 cm vy la tercera a 175 cm. El andlisis esta-
distico para dichos pardmetros aparece en el Apéndice en las
tablas 114 a3 121, de 1la 122 a 1la 129 y de la 130 a la 137,

para las tres alturas respectivamente.

Para cada uno de los parédmetros y altura, se ha
realizado un test de rangoe miltiple, cuyos resultados
muestran que no existen diferencias significativas entre las
plantas procedentes de la semilla blanca, de la pinta y de la
negra. No obstante, el test de rango miltiple realizado para
los pardmetros y afio de cultivo, muestrs gue si existen
diferencias significativas entre el cultive del afic 1.888 y

los ectros tres afios de enltivo en la mayoria de los casos.

En las tablas del Apéndice anteriormente citadas,
aparecen los test de rango miltiple, tanto para el caso de
que la variable sea planta procedente de distinto coler de

semlilla, como para diferente afio de cultivo.

El valor medio de 1los parametros coincide en los
tres tipos de plantas v para las tres alturas analizadas. El

comportamiento de los parametros es el mismo que para cada
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afio de cultivo por separado; el pardmetro drea de foliclo
aumenta en la a2ltura intermedia, y todos los deméds pardmetros
disminuyen su valor a medida que aumenta la altura a la cual
se ha realizado el andlisis. Se sigue cumpliendo gque el valor
para el parédmetro longitud de peciolo floral es mayor gque el
valor del parametro longitud de peciolo foliar, aunque en
la tercera altura (175 cm) de toma de datos esta relacidn se
invierte. Los valores de grosor de peciclo floral 1y feliar
son muy similares, no obstante cabe pensar gue el grosor del
peciolo floral puede aumentar bastante con el tiempo, debido

a la maduracién de los frutos y formacidn de las semillas.
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Groscor de tallo

(cm)

Longitud de peciolo
foliar (cm)

Grosor de peciolo
foliar (cm)

Area de foliolo
(cm® )

Longitud de peciclo
de foliolo (cm)

Grosor de peciolo
de foliolo (cm)

Longitud de peciolo
floral (cm)

Grosor de peciolo
floral (cm)

M.D.S.

stnd.

stnd.

stnd.

stnd.

stnd.

stnd.

stnd.

stnd.

int.

int.

int.

int.

int.

int.

int.

int.

BLANCA

00,6658
0,0049
3,0131

10,6212
0,0548
0,1638

0,2478
0,0008
0,0020

39,3325
{,7305
1,8071

Z,8700
0,0048
0,0077

0,1817
40,0006
00,0012

31,1354
g,1612
0,3442

00,2731
0,0012
0,0032

PINTA

0,6615
00,0051
0,0131

10,7380
00,0568
00,1638

0,15086
00,0008
0,0020

39,0606
00,5555
1,8071

Z2,8712
D,0045
¢,0077

0,1820
0,0005
0,060612

31,2779
Gg,1618
0,3442

0,2723
0,0012
00,0032

NEGRA

00,6552
0,0050
0,0131

10,6734
0,0804
0,1638

00,1512
0,0008
00,0020

39,1697
0,5740
1,8071

2,8705
g,0051
00,0077

0,1822
00,0008
0,0012

31,2587
0,1717
0,3442

0,2728
g,0012
0,0032

TABLA XXVII.

DATOS MORFOLOGICOS MEDIDOS A 10 cm DE ALTURA

DEL SUELO CORRESPONDIENTES A LOS CUATRO AROS

DE CULTIVO.
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Grosor de tallo

(cm)

Longitud de peciolo
foliar (cm)

Grosor de peciolo
foliar (cm)

Area de foliolo
(cm® )

Longitud de peciolo
de foliolo {(cm)

Grosor de peciolo
de foliolo (cm)

Longitud de peciclo
floral (cm)

Grosor de peciolo
fioral (cm)

X
Er. stnd.
M
X
Er. stnd.
M
Er. stnd.
X
Er. stnd.
X
Er. stnd.
M
X
Er. stnd.
M
X
Er. stnd.
M

Er. stnd.

int.

int.

int.

int.

int.

int.

int.

int.

BLANCA

00,3558
0.0022
0,0055

8,1268
0,0413
00,0845

00,1815
0,0004
G,0010

50,6861
0,4223
1,0750

Z2,5668
00,0049
0,008%

0,1816
00,0004
00,0010

13,5247
0,0795
G, 1605

0,2115
0,0004
0,0010

PINTA

0,3584
0,0020
00,0055

8,1843
0,0428
0,0845%5

0,1915
00,0005
10,0010

50,6097
0,4162
1,0750

2,5725
0,0048
00,0085

0,1615
00,0045
0,0010

13,6361
0,0844
00,1605

0,2115
0,0005
0,0010

NEGRA

0,3578
00,0020
0,0055

8,1770
00,0430
00,0845

0,120
d,06004
0,0010

51,2466
0,4387
1,0750

2,56986
00,0049
0,0085

0,1520
0,0004
0,0010

13,6258
0,0832
00,1805

00,2120
0,0004
0,0010

TABLA XXVIII. DATOS MORFOLOGICOS MEDIDOS A 100 cm DE ALTURA

DEL SUELO CORRESPONDIENTES A LOS CUATRO ARNOS

DE CULTIVO.
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Grosor de tallo
{cm)

Longitud de peciolo
foliar (cm)

Grosor de peciolo
foliar (cm)

Area de foliolo
(cm®)

Longitud de peciolo
de foliolo (cm)

Grosor de peciolo
de folioleo {(cm)

Longitud de pecioloe
floral (cm)

Grosor de peciolo
floral (cm)

x
Er. stnd.
X
Er. stnd.
M
Er. stnd.
X
Er. stnd.
Er. stnd.
Er. stnd.
X
Er. stnd.
M

Er. stnd.

M.D.S.

int.

int.

int.

int.

int.

int.

int.

int.

BLANCA

0,2523
0,0013
0,0033

5,4459
00,0274
0,0648

0,1484
G,00086
0,0011

29,5785
0, 2992
0,7546

1,8085
0,0058
00,0131

0,1357
0,0005
00,6011

3,9963
00,0217
0,0480

0,1582
0,0007
0,0017

PINTA

00,2534
00,0012
C,0033

5,4608
0,0240
0,08648

0,1480
00,0005
0.0011

30,1187
0,3164
0,75486

1,8165
00,0087
0,0131

0,1343
00,0008
0,0011

4,0353
0,0223
G, 0480

00,1574
0,0007
00,0017

NEGRA

0,2545
0,0012
0,0033

95,4596
0,0242
00,0648

0,1484
43,0008
00,0011

29,5217
00,2774
00,7546

1,8156
0,0061
0,0131

0,1356
0,0008
00,0011

4,0304
0,0218
0,0480

0,1587
00,0007
0,0017

TABLA XXIX.

DATOS MORFOLOGICOS HMEDIDOS A 175 cm DE ALTURA

DEL SUELO CORRESPONDIENTES A LOS CUATRO AROS

DE CULTIVO.
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Por 1dltimo, en la tabla XXX aparecen los datos
medios relativos a los cuatro afics de cultivo desde el punto
de vista de 1la productividad. Al igual que ocurre con los
datos morfoldégicos, no existen diferencias significativas
para los parametros de productividad medidos a partir de
plantas procedentes de semillas blancas, de pintas y de
negras; el comportamiento en los cuatro afios de cultivo es
similar al de los otros parametros, siendo el cultivo del afio
1.888 el que presenta diferencias significativas frente a los

deméds afios de cultivo.

El ansalisis estadisticoe para los datos de producti-
vidad, incluyendo los test de rango miltiple, aparecen en el

Apéndice en las tablas 138, 139 y 140.

En la tabla XXXI estédn resefiados los indices de
cosecha v los indices de cosecha de nitrdgeno; éstos Gltimos
aparecen por duplicade debido a que se ha llevado a cabo el
anidlisis de proteina por el método de Lowry vy método de
Kjeldalh. Se puede apreciar que los indices de cosecha de
nitrdgeno calculados a partir de proteinas valoradas por el
método de Lowry, son bastante similares en los tres casos,
diferenciédndose en muy poco de los obtenidos a partir del
célculo de proteinas por el método de Kjeldalh. En todos los

casos el indice de cosecha de nitrdégenoc se sitia alrededor de

0,5 g®/semilla.



121

Nimero de semillas X

por planta Er. stnd. int.
M.D.S.

Peso total de las X

semillas por planta Er. stnd. int.

(g) M.D.S.

Peso de una semilla X

por planta (g) Er. stnd. int.
M.D.S.

BLANCA

31,8333
G,4906
1,1070

66,4572
1,0082
2,0769

2,1144
00,0296
00,0782

PINTA

32,4696
0, 5408
1,1070

67,9478
1,1980
2,0768

2,1230
0,0320
0,0782

NEGRA

32,4168
0,5140
1,1070

87,4028
1,2649
2,0769

2,0818
0,0320
0,0782

TABLA XXX.

CUATRO AROS DE CULTIVO.

DATOS DE PRODUCTIVIDAD CORRESPONDIENTES A LOS

Indice de cosecha (g/semilla)

Indice de cosecha de Nitrogeno
{(Proteinas valoradas por el método
de Lowry, 1.951); (g£%*/semilla)

Indice de cosecha de Nitrdégeno
(Proteinas valoradas por el método
de Kjeldalh, 1.883); (g2/zemilla)

BLANCA

2,1144

0,5450

0,5732

PINTA

2,1230

0,5554

0,58998

REGRA

2,0818

0,5584

0,5858

TABLA XXXI.

PARAMETROS DE PRODUCTIVIDAD.
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3.2. CARBOHIDRATOS

El contenido de los diferentes carbohidratos
aparece reflejado en la tabla XXXII. Los datos scon valores
medics resultantes del andlisis estadistico, realizado a
partir de los datos obtenidos en los diferentes ensayos de
cuantificacidén. En cada uno de los casos se han llevado a
cabo 20 réplicas para cada uno de los tres tipos de semillas

vy a partir de diferentes semillas.

En las tablas 141, 142, 145 y 146 del Apéndice se
muestra el analisis estadistico para los distintos carbohi-
dratos, no existiendoe diferencias significativas entre los

tres tipos de semilla para cada tipo de carbohidratos.

LLa cantidad de c¢arbohidratos totales obtenida se
sitda, en los tres casos, alrededor de 400 miligramos por
gramo de semilla. Estas cantidades corresponden a los poli-
sacaridos solubles, se hace incapié en esta caracteristica
debido a que en estos valores, no se incluye 1la cantidad
existente de 1los polisacédridos que entran a formar parte de

las paredes celulares de los tejidos de reserva.

Respecto a 1los carbohidratos solubles, éstos se
sittan en torno a 40 miligramos por gramo de semilla, en esta
fracecidn estarian 1incluidos los monosacaridos que se

encuentran en estado libre y los a-galactdésidos unidos a la
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sacarosa (rafinosa, estagquiosa vy wverbascosa); no obstante,
lag pentosas en estado libre se han cuantificado a partir de
la fraccidn de carbohidratos solubles, siendo su valor apro-
ximado de 1,5 miligramos por gramo de semilla. Por dltimo, en
lo que concierne a la cuantificacion de carbohidratos, se ha
determinado el contenido en carbohidratos reductores; esta
fraceidén nos daria principalmente una idea de la rcantidad de
maltosa existente en los tejidos de reserva, saunque como se
ha indicado en la introduccidn, la presencia de maltosa puede
ser debida a posibles hidrélisis parciales del almidén
durante la extraccldn de 1los carbohidratos. También, en esta
altima fraccidn, se estén valorando los posibles carbohidra-
tos reductores que se encuentran formando parte de ciertas

proteinas.
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BLANCA PINTA NEGRA
Totales X 398,2275 391, 7935 391,1580
Er. stnd. int. 7,68697 6,8587 5,4519
M.D.S. 12,5433 12,5433 12,5433
Solubles X 36,2980 36,6385 36,5875
Er. =tnd. int. 00,7721 g,7086 0,7255
M.D.S. 1,3875 1,3875 1,3875
Reductores X 21,0385 20,4970 21,3135
Er. stnd. int. 0, 5079 0,3704 D,4299
M.D.S5. 0,8288 0,8288 0,8288
Pentosas X 1,3300 1,3415 1,3460
Er. stnd. int. 0,0280 0,0240 00,0218
M.D.S. 0,0466 0, 0466 0,0466
TABLA XXXII. CONTENIDO DE LOS DIFERENTES CARBOHIDRATOS

(mg/g) DE SEMILLA.
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Las figuras VIII, IX y X corresponden a los
cromatogramas de elucidén de aminoazicares. En los tres casos
se puede observar la presencia de dos méaximos; el primero de
ellos se localiza en la fraccidn nimerc 5, apareciendo el se-
gundo en la fraccidén niimero 13 cuando se trata de los ami-
noazlicares presentes en la semilla blanca, y en la nimero 12

cuando lo son de la semilla pinta vy de la negra.

En la tabla XXXIII se muestran los datos referidos
a la cuantificacioén de los aminoazucares para los tres tipos
de semillas. Dichos valores son datos medios resultantes de
tres repeticiones realizadas para cada tipo de semilla. Como
se puede apreciar en la referida tabla, estas semillas
presentan valores bastante similares. Estas cantidades
corresponden al contenido total de todos los aminoazicares
existentes en los tejidos de reserva, tanto de aquellos gue
se encuentren en forma soluble, como los ligados a diferentes
compuestos: a polisacdridos estructurales, a polisaciaridos de
reserva y & proteinas. Esto se debe & gue la cuantificacidn
se ha realizado a partir de uns hidrédlisis acida 1llevada a

cabo sobre polvo de semillas.
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FIGURA VIII.
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CROMATOGRAMA DE ELUCION DE AMINOAZUCARES DE
UNA COLUMNA DE DOWEX 50w 4-400 FORMA CATIONICA
DE LA SEMILLA BLANRCA.
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FIGURA IX. CROMATOGRAMA DE ELUCION DE AMINOAZUCARES DE
UNA COLUMNA DE DOWEX 50w 4-400 FORMA CATIONICA
DE LA SEMILLA PINTA.
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FIGURA X. CROMATOGRAMA DE ELUCION DE AMINOAZUCARES DE UNA
COLUMNA DE DOWEX 50w 4-400 FORMA CATIONICA DE LA
SEMILLA NEGRA.
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Contenido en aminoazdcares

BLANCA 34,347
PINTA 30,2986
NEGRA 32,738

TABLA XXXIII. CONTENIDO EN AMIROAZUCARES (mg/g) DE SEMILLA.
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Los cromatogramas obtenidos para la identificacidn
de los diferentes monosacéridos, que forman parte de los car-
bohidratos de los tres tipos de semillas, aparecen represen-
tados en las figuras XI, XII y XIII. En los tres casos existe
una total similitud en la deteccidn de los diferentes monosa-
cdridos, aungue el porcentaje obtenido de los mismos varia de
unas semillas a otras. En la tabla XXXIV aparecen reflejados
los porcentajes calculados de los diferentes monosacaridos
identificados. El1 monosacédrido gque presenta un mayor porcen-
taje es la glucosa, el 70%, valor gque cabria esperar, debido
& que éste 3 el monosaciédrido mayoritario que forma parte de
los polisacaridos de la pared celular ¥y del almidén. No obs-
tante, hay que sefialar que el porcentaje de arabinosa, xilosa
¥ galactosa es bastante notable. La presencia de estos otros
monosacaridos se debe principalmente a gque la hidrdlisis se
ha realizado sobre polvo de semillas, como consecuencia de
ésto, en este andlisis se estdn identificando tanto los mono-
sacdridos gque forman parte de los carbohidratos de reserva,
comte los que forman parte de los polisacdridos que constitu-
ven la pared celular. Si el analisis se realiza exclusivamen-
de los polisacédridos de reserva, el porcentaje de arabinosa,

xilosa vy galactosa disminuiria, incrementandose el de 1la

glucosa.

El resto de los monosacaridos minoritarios detec-
tados son componentes de polisacdridos de la pared celular,

de adcidos nueclelicos v de ciertas proteinas.
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GLUCOSA

INOSITOL

GLICERALDEHIDO

ARABINOSA
GALACTOSA

FUCOSA
XILOSA
MANOSA

RAMNOSA
RIBOSA

r Rl T ] 1 | 1 T i !

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
TIEMPO DE RETENCION {min)

FIGURA XI. CROMATOGRAMA DE CARBOHIDRATOS DE LA SEMILLA
BLANCA.
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BLANCA PINRTA NEGRA
Gliceraldehido 2,31 1,21 1,19
Ramnosa 0,33 0,30 0,50
Fucosa 0,61 0,08 0,43
Ribosa 0,07 0,08 0,21
Arabinosa 10,08 9,80 11,90
Xilosa 4,30 2,82 2,589
Manosa 2,30 2,72 2,74
Galactosa 4,33 4,61 5,81
Glucosa 657,87 69,62 67,52

TABLA XXXIV. CONTENIDO EK MONOSACARIDOS (%) DE LOS TRES

TIPOS DE SEMILLAS.
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3.3. LIPIDOS

El contenido en lipidos totales y la composicidn de
los mismos aparece reseflado en la tabla XXXV. Los resultados
reflejados son datos medios que provienen de la realizacidn
de cinco extracciones distintas para cada uno de los tipos de

semills.

Los wvalores referentes al contenido en lipidos
totales, en estos tres tipos de semillas, son bastante simi-
lares, de un orden aproximado de 12 miligramos por gramo de
semilla, cifra gque equivale a un 1,2% del peso total; se
puede puntualizar que este porcentaje representa unos valores

muy bajos frente al resto de los otros compuestos de reserva.

El contenido en grasa total, si se estims como la
suma de triacilglicéridos, diacilglicéridos y monoacilglicé-
ridos, se sitda en tornec a 7,00; 7,78 y 6,65 miligramos por
gramo de semilla blanca, de pinta vy de negra respectivamente;
estas cifras suponen que el 55X del contenido de lipidos to-

tales obtenido se encuentra en forma de grasa.

Para la fraccién de dcidos grasos se han obtenido
valores del orden de 2,3 mniligramos por gramo de semilla,
esto supone gque dicha fraccidn representa un 20% del
contenido de lipidos totales. La identificacidén de los

diferentes dcidos grasos estd representada en las figuras
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XIV, XV y XVI. Cabe mencionar, gue la composicidén en los tres
casos es diferente; esta fraccidn en la semilla blanca estéd
formada por los 4écidos miristico, palmitico, estearico,
oleico, linoleico, lineclénico y behénico. En el caso de la
semills pinta, se han detectado los 4dcideos grasos anterior-
mente citados y, también trazas del Acido ertcico. Respecto a
la semilla negra, se han detectado los mismos dcidos grasos,
a excepcidén de los acidos behénico y ertcico. A parte de la
identificacién, en la tabla XXXVI estan resefiadeos 1los
distintos porcentajes existentes en las fracciones de Acidos
grasos para cada uno de los distintos tipos de semillas. Lo
mis destacable de estos valores es el alte contenido en los
acidos lincleico y linolénico que presenta la semilla negra,
un 32% y un 51% respectivamente; asimismc, hay que destacar
gque la semilla pinta presenta unos valores intermedios en
estos acidos grasos, pero ademds dicha semilla es la que
posee un mayor contenido de Acido miristico, wun 18%, siendo
este valor prdActicamente el triple de la cantidad detectada,

tanto en la semilla blanca como en la negra.

Por vltimo, la fraccidn de esteroles representa un
4% del contenido de lipidos totales, al igual que ocurre con
los acidos grasos. A parte de su cuantificacidn se ha reali-
zado la identificacién de los pcecsibles esteroles existentes,
valordandose a su vez el porcentaje de los mismos, pues en
este caso, mas qgque el contenido total de esteroles, es de

suma importancia conocer la proporcion de los diferentes
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componentes de esta fraccidén. La identificacién de los dis-
tintos esteroles se pone de manifiesto en los cromatogramas
representados en las figuras XVII, XVIII vy XIX, en dichos
cromatogramas se puede observar que esta Ffraccidn esta for-
mada por los mismos tipos de esteroles en los tres tipos de
semillas analizados. Se han logrado identificar el coleste-
rol, el estigmasterol, el campesterol y el B-sitosterol,
estos ensayos han permitido calcular el porcentaje de estos
esteroles en cada uno de los tres tipos de semilla. Los datos
obtenidos aparecen reflejados en 1la tabla XXXVII. Se puede
apreciar que en 1los tres casos el esterol mavoritario es el
B-sitosterol, que llega 8 representar, aproximadamente un 80%

del total de los estercles identificados.
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BLANCA PINTA NEGRA
Lipidos totales 12,58 11,76 11,54
Lipidos polares 0,42 0,41 0,41
Triacilglicéridos 4,406 4,31 4,23
Diacilgliicéridos 1,23 1,19 i,18
Monoacilglicéridos 1,31 1,28 1,24
Acidos grasos 2,41 2,32 2,28
Esteroles J,53 g,51 ag,50
TABLA XXXV. CONTENIDO EN LIPIDOS TOTALES (mg/g) DE LOS

TRES TIPOS DE SEMILLA.
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FIGURA XV. CROMATOGRAMA DE ACIDOS GRASOS DE LA SEMILLA
PINTA.
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BLANCA PINTA NEGRA
Miristico 0,83 2,31 0,85
Palmitico 5,97 17,87 8,561
Estearico 1,65 8,93 3,15
Oleico 7,889 14,73 5,04
Linoleico 26,40 27,05 32,27
Linolénico 45,10 21,486 51,29
Araquiddnico Q,00 0,00 0,00
Behénico 11,44 4,11 0,00
Erdcico 0,00 2,31 0,00
TABLA XXXVI. CONTENIDO EN ACIDOS GRASOS (%) DE LOS TRES

TIPOS DE SEMILLA.
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FIGURA XVII. CROMATOGRAMA DE ESTEROLES DE LA SEMILLA
BLANCA .
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BLANCA PINTA NEGEA
Colesterol 1,45 1,80 1,92
Estigmasterol 2,58 3,57 3,26
Campesterol 4,80 5,07 6,25
B-Sitosterol 91,38 89, 56 88,57

TABLA XXXVII. CONTENIDO EN ESTEROLES (%) DE LOS TRES TIPOS
DE SEMILLA.
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3.4. PROTEINAS

En 1a tabla XXXVIII se muestran los datos medios
referentes al contenido de proteinas. En los tres casos
analizados, se han encontradc albuminas, globulinas, glute-
linas y prolaminas. El andlisis estadistico realizado muestra
la existencia de diferencias significativas, en cuanto al
contenido de cada uno de estos tipos de proteinas. Los test
de rango miltiple para cada una de las fracciones aparece en

las tablas 150, 151, 152, 153 y 154, del Apéndice.

El contenido en albiminas es bastante mayor en los
cotiledones de la semilla blanca que en los de las semillas
pinta y negra, los valores resultantes presentan diferencias
significativas entre los obtenidos para la semilla blanca y
los de 1a pinta y la negra; sin embargo, el contenido de
dichas proteinas no presenta diferencias significativas entre

los valores de la semilla pinta y de la negra (tabla 150 del

Apéndice).

El andlisis de los dsatos referentes a las globuli-
nas, presenta las mismas diferencias significativas que las
descritas para las albiminas, aungue en este caso los valores
encontrados en los cotiledones de las semillas pinta y negra
son mas altos que en los de la semilla blanca; el andlisis
estadistico de esta fraccién proteica estd localizada en la

tabla 151 del Apéndice.



148

Los wvalores de glutelinas se comportan de igual
forma que los de las globulinas, repitiéndose 1los mayores
valores en los cotiledones de las semillas pinta y negra. La
tabla del test de rango miltiple, que muestra las diferencias
existentes entre los distintos valores medidos para las

glutelinas, aparece reflejado en la tabla 152 del Apéndice.

En cuanto a los valores de prolaminas, aunque son
muy bajos frente a la cuantificacidn total de proteinas, se
puede mencionar que poseen diferencias significativas entre

los tres tipos de cotiledones (tabla 153 del Apéndice).

Los datos referentes a la cuantificacién de pro-
teina total muestran que s6lo existen diferencias significa-
tivas entre los valores obtenidos a partir de los cotiledones

de las semillas blanca y negra, (tabla 154 del Apéndice).

Estas cusntificaciones de proteina total, son lige-
ramente inferiores a los valores obtenidos a partir de 1la
cuantificacidn por el método de Kjeldalh, siendo también en
este caso los cotiledones de la semilla negra los que presen-
tan un mayor contenido en proteina, tabla XXXIX. Asimismo, se
puede observar que en lo referente al contenido en nitrégeno,
también los cotiledones de la semilla negra son los que pre-
sentan el mayor valor, existiendo diferencias significativas
entre el contenido total de esta semilla y el correspondiente

a la semilla blanca (tabla 155 del Apéndice).
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BLANCA PINTA NEGRA
Albdminas X 100,G885 74,1065 76,0515
Er. stnd. int. 1,5170 1,3635 1,3638
M.D.S. 2,5703 2,5703 2,5703
Globulinas X 126,8665 133,0315 137,3250
Er. stnd. int. 1,53939 1,10658 1,0848
M.D.8 2,4241 2,4241 2,4241
Glutelinas X 27,1825 49,0695 49,5075
Er. stnd. int. 30,8836 0,9411 1,3764
M.D.S. 1,3609 1,9609 1,9609
Prolaminas X 3,8620 5,4525 5,8995
Er. stnd. int. 0,1306 0,1164 0,0877
M.D.S. 0,2180 00,2180 0,2180
Total X 257,8000 261,6395 268, 7380
Er. stnd. int. 2,2903 1,2545 2,1480
M.D.S 3,8793 3,6793 33,6783
TABLA XXXVIII. CONTENIDO DE PROTEINAS (mg/g) DE COTILEDON.
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BLANCA PINTA NEGRA
Nitrogeno total 43,381 44,459 45,029
Proteina total 271,131 277,888 281,431

TABLA XXXTX. CONTENIDO DE NITROGENO Y DE PROTEINAS (mg/g)
DE COTILEDON, VALORADO POR EL HETODO DE
KJELDALH.
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Los cromatogramas representados en las figuras XX,
XXI y XXII, corresponden a los andlisis de aminocdcidos de la
proteina total de los cotiledones de la semilla blanca, de 1la
pinta y de la negra respectivamente; en los tres casos se han
identificado los mismos aminoacidos, aunque el porcentaje de
los mismos varia de unos cotiledones a otros. En la tabla XL
aparece reflejado el contenido de dichos aminoadcidos, expre-
sade en tanto por ciento, en estos porcentajes esta incluido
el triptéfano, aminodcido que no asparece en los cromatogramas
debido a8 que su determinacidén se ha realizado por métodos

colorimétricos (apartadc 2.3.4.3.2. de materiales y métodos).

Los resultados obtenidos muestran que el aspartico,
el glutdmico, la leucina y la lisina son los amincdcidos que
se encuentran de forma mayoritaria, sin embargo hay gue resge-
fiar que el porcentaje para aspartice y glutdmico viene dado,
por una parte, por la suma del contenido en asparagina y as-
pédrtico, ¥ por otrs parte, por 1la suma de glutamina y glubta-
mico; ésto se debe a que al realizgar la hidrélisis 4dcida los
aminodcidos gue poseen grupos amidas sufren una desaminacidn
cidén, pasando a estar en forma dcida, de ahi que s6lo se de-

terminen aspdartico y glutamico.

Globalmente el contenido en proteina total de los
cotiledones de las tres semillas, presenta un porcentaje muy
bajo en prolina, metionina, tirosina ¥y arginina; siendo nulo

en el caso de la cisteina.
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Aspartico
Treonina
Serina
Glutdmico
Pralina
Glicina
Alanina
Valina
Metionina
Isoleucina
Leucina
Tirosina
Fenilalanina
Histidina
Lisina
Arginina
Cisteina

Triptoéfano

7,47
10,50
1,30
2,83
3,33
10,83

1,28

3,73

PINTA NEGRA
18,19 20,24
6,49 5,81
6,27 7,91
8,68 7,48
g, 38 Gg,33
7,88 7,76
5,91 7,78
3,02 2,52
2,13 1,84
7,41 6,57
10,22 9,25
1,51 1,53
2,87 2,44
2,91 3,08
10,37 3,25
1,17 2,37
3,87 3,80

TABLA XL. CONTENIDO DE AMINOACIDOS

COTILEDON DE SEMILLA.

(%) DE PROTEINA TOTAL DE
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3.4.1. HEMOAGLUTININAS

De las distintas propiedades de 1las lectinas, la
capacidad aglutinante probablemente sea la caracteristica més
representativa, dicha propiedad depende directamente de 1la
concentracidn de proteina que se incuba c¢on las células
libres, en nuestro caso con eritrocitos de cordero. 1Un
ejemplo de la visualizacidén de la reaccién hemoaglutinante
aparece representada en la figura XXIII, en ella se muestran
distintos tipos de hemoaglutinacidén, producida al incubar
extractos de proteinas de los distintos tipos de semillas con
alicuotas de la suspensién de eritrocitos. Las cuatro iméage-
nes representadas corresponden a las diluciones seriadass en
las cuales aparece aglutinacién wvisible al microscopio
dptico. Se ha escogido como valor el 100% de aglutinacidn si
se visualiza una reaccidn aglutinante eguivalente a la

representada en la figura XXXIII.
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A partir de los extractos 1libres de células de los
cotiledones de las diferentes semillas, se ha procedido a
purificar las hemoaglutininas presentes. Inicialmente se ha
efectuado una precipitacién proteica, para ello el material
soluble de 1la extraccién se ha tratado con una concentracidén
del 70% de sulfatc aménico, de esta forma se eliminan cier-

tas proteinas que no poseen capacidad hemocaglutinante.

Las diferentes proteinas obtenidas tras la precipi-
tacisdn, se han intentado separar por medio de elucidén a tra-
vés de dos geles cromatograficos, primero por un gel de in-
tercambio idénico ¥y, después por unco de exclusion molecular.
Los diferentes cromatogramas obtenidos se han representado en
las figuras de la XXIV a la XXIX, correspondiendo las figuras
XXIV, XXV y X¥XVI a las cromatografias de intercambio idnice ¥y

las figuras XXVII, XXVIII y XXIX a las de penetrabilidad.

En el intercambiador idnice, los cromatogramas re-
sultantes son muy similares en los tres casos analizados, la
capacidad hemonaglutinante se ha detectado en las fraccilones
de 1la 13 a la 25, dentro de las cuales la concentraccidén de
proteinas presents un maximo en la fraccidn 17 para los coti-~
ledones de la semilla blanca, y en la fraccidn 16 para los de
las semillas pinta y negra. En los tres casos, estos méaximos
de proteina coinciden con los méximos de la capacidad de

hemoaglutinacidn detectada,
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Respecto a la cromatografia de penetrabilidad, los
tres cromatogramas obtenidos muestran una cierta similitud,
aparece un Unico médximo de hemoaglutinacidén que coincide con

uno de los méximos en la concentracidn de proteinas, fracciédn

27.

Un resumen de los resultados de purificacién de las
hemoaglutininas presentes en los cotiledones de las semillas
blanca, pinta ¥y negra, aparece reflejado en las tablas XLI,
XLII v XLIII. El1 grado de purificacidén gque se obtiene es muy
similar para los tres tipos de semillas; 16 veces para los
cotiledones de la semilla blanca, 15 veces para los de la
pinta y 13 veces para los de la negra. Recuperdndose en los

tres casos aproximadamente un 48%.
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CROMATOGRAMA DE ELUCION DE LA COLUMNA DE
SEPHADEX G200 DE LAS FRACCIONES
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Proteinas Aglutinacidn Recupe— Purifi-
{mg/ml) totales especifica total racidon cacidn
(mg) (%)
Extracto
crudo 11,32 283,00 176,87 49.997,61 100,00 1,00
Precipitado
con sulfato 19,85 196,50 203,58 40.004,07 80,03 1,15
aminico
Carboximetil
celulosa 0,85 34,03 784,31 26.8%0,00 53,38 4,43
Sephadex
G200 0,28 8,47 2.832,86 23.999,99 48,00 16,03
TABLA XLI. PURIFICACION DE HEMOAGLUTININAS DE COTILEDOR
DE LA SENILLA BLANCA.
Proteinas Aglutinacidn Recupe— Purifi-
(mg/ml) totales especifica total racién cacidn
(mg) (%)
Extracto
crudo 10,38 259,00 193,05 49.898,99 100,00 1,00
Precipitado
con sulfato 17,48 174,81 228,83 40.002,28 80,00 1,18
amdnico
Carboximetil
celulo=sa 0,85 34,07 787,40 26.826,71 53,85 4,07
Sephadex
G200 0,27 8,19 2.932,55 24.032,25 48,068 15,19
TABLA XLII. PURIFICACION DE HEMOAGLUTININAS DE COTILEDON

DE LA SEMILLA PIRTA.




187

Proteinas Aglutinacidn Recupe- Purifi-
(mg/ml) totales especifica total racién cacidn
(mg) %)
Extracto
cerudo 10,45 281,37 191,38 50.022,96 100,00 1,00
Precipitado
con sulfato 16,83 168,37 237,58 40.002,37 79,9688 1,24
amdnico
Carboximetil
celulosa 0,99 39,73 671,58 26.683,00 53,34 3,50
Sephadex
G200 0,31 9,58 2.506,00 24.025,06 48,02 13,08

TABLA XLITII. PURIFICACION DE HEMOAGLUTININAS DE COTILEDON

DE LA SEMILLA NEGRA.
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Las diferentes fracciones proteicas obtenidas si-
guiendo el métode de sclubilidades, asi como las hemoagluti-
ninas purificadas, han sido sometidas a un proceso de elec-
troenfoque con anfolitos de rango 3,5-10, representéndose los
resultados obtenidos en la figura XXX. Al mismo tiempo se han
estimado los puntos isoceléctricos de las bandas proteicas, a
partir de proteinas con puntos isoeléctricos conocidos (tabla

156 del Apéndice).

Los distintos puntos isoeléctricos de las proteinas
que componen las diferentes fraceciones, estdn reflejados en

1a tabla XLIV.

Los patrones proteicos de las albuminas de los co-
tiledones de los tres tipos de semillas, presentan las mismas
bandas, a excepcidédn de los cotiledones de la semilla blanca,
gue no presentan la proteina de caracter mas baAsico que posee
un punto isceléctrico de 8,15; vy a excepeidn de los cotiledo-

nes de la semilla negra, que carecen de la proteina de punto

isoeléctrico de 6,B7.

LLa fraccidén de globulinas coincide en los tres ti-
pos de cotiledones. En el caso de las glutelinas, los coti-
ledones de las semillas pinta y negra son deficitarias en
tres de las nueve proteinas presentes en los cotiledones de
la semills blanca, gue se corresponden con valores de puntos

isoeléctricos de 5,71; 6,05 y 6,47. Se ha de destacar que las
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bandas de puntos isoeléectricos de 5,02; 5,16; 5,85 y 6,05
coinciden con puntos isoeléctricos de proteinas de tipo

albimina; y la de 6,47 coincide con una de tipo globulina.

Las hemoaglutininas purificadas son semejantes en
los tres tipos de cotiledones, presentandoe siete bandas pro-
teicas, de las cuales cuatro coinciden en sus puntos isce-
léctricos (6,40; 6,47; 6,54 y 6,80) con los de proteinas de
tipo globulina; ¥y tres con los de bandas proteicas de tipo

albdmina (5,02; 5,85 v 6,18).

Se puede constatar que tanto la fracecidén aislada de
tipo albtimina, como la de tipo globulina han dado positivo al

someterlas al test de hemoaglutinaciodn.
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FIGURA XXX.

ELECTROENFOQUE DE LAS PROTEINAS DE RESERVA DE
LOS TRES TIPOS DE SEMILLA.

A: fraccién de albiminas. B: fraccion de glo-
bulinas. ©C: fraccién de 'glutelinas. D: frec-
cién de hemoaglutininas. E: proteinas patro-
nes. 1, 4, 7 v 10: cotiledones de 1la semilla
blanca. 2, 5, 8 y 11: cotiledones de la semi-
1la pinta. 3, B, 8 y 12: cotiledones de la se-

milla negra.
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BLANCA PINTA NEGRA
4,37 4,37 4,37
4,29 4,29 4,29
4,44 4,44 4,44
4,81 4,61 4,81
4,82 4,82 4,82
4,89 4,88 4,89
4,35 4,385 4,85
5,02 5,02 5,02
5,08 5,08 9,08
5,186 5,18 5,16
5,20 5,20 5,20
5,37 5,37 5,37

Albéminas
5,47 5,47 5,47
5,54 5,04 95,54
5,64 5,64 5,64
5,85 5,85 5,85
6,05 6,05 6,05
6,186 6,186 6,18
6,67 6,67 -
6,985 6,95 6,95
7,386 7,36 7,36
7,57 7,57 7,57
7,70 7,70 7,70
- 8,15 8,15

contimia en la pagina siguiente
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BLANCA PINTA NEGRA
6,40 6,40 6,40
6,47 6,47 6,47
Globulinas
6,54 6,54 6,954
6,60 6,60 6,60
4,68 4,68 4,88
5,02 5,02 5,02
5,186 5,18 5,186
5,23 5,23 5,23
Glutelinas 5,44 5,44 5,44
5,71 - -
5,85 5,85 5,85
6,05 - -
6,47 - -
5,02 5,02 5,02
5,85 5,85 5,85
6,186 6,16 6,16
6,40 6,40 6,40
Hemoaglutininas
6,47 6,47 6,47
6,54 6,54 6,54
6,60 6,60 8,60
TABLA XLIV. PUNTOS ISOELECTRICOS DE LAS DIFERENTES

PROTEINAS.




4. DISCUSION
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E]l desarrollo de nuevos tipos de leguminosas en 1la
agricultura estd proporcionande grandes avances en la pro-
duccidén de estos vegetales. Nos hemos planteado el estudio
comparativo de tres tipos de semillas de Jjudia, de las cus-
les, en Esparia, tnicamente estd introducida en la agricultura
v en el consumo humano la que posee el tegumento de color

blanco.

Para la realizacidén del cultive se han mantenido
las técnicas agrondmicas utilizadas en el término municipal
de "La Granja de San Ildefonso", con el propdsito de poder
dar una alternativa a la produccidén de la judia blanca. El
nitmero de semillas utilizadas en la siembra ha permitido
conseguir en el cultivo una densidad de 27 plantas/m®; dicha
densidad estd incluida dentro de los margenes en los cuales
se obtlene la mayor producceidn para las leguminosas. Muchow ¥
Charles-Edwards (1.982) han fijado estos mérgenes en el
cultivo de las leguminosas a partir de distintas experiencias
realizadas con diferentes leguminosas, obteniéndose los mejo-
res resultados al utilizar densidades situadas entre 15 y 30

plantas/m*® .

Estos mismos sutores proponen que los wnejores re-
sultados en el cultivo de diferentes especies de Vigna
se ohtienen g1 se consiguen densidades de 27 plantas/m®,
para ello analizaron la produccidn de materia seca a partir

de unas densidades de 10, 18, 27, 3% y 50 plantas/m®. Rodri-
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guez y McDonald (1.989) han valoradc diferentes parametros de
productividad en el cultivo de P. vulgaris, obteniendo buenos

resultados usando una densidad de 16 plantas/m®.

Como va hemos constatado anterlormente, para
FP. coccineus los valores obtenidos en la cuantificacidén de
los pardmetros morfométricos, durante los diferentes afios de
cultivo, han sido muy similares. S5in embargo, destacan los
valores del afio 1.988, pues éstos son algo inferiores a los
obtenidos en los otros afios, ademds el analisis estadistico
realizado muestra que existen diferencias significativas con

respecto a los valores de los otros afios.

A partir de los datos meteorcldgicos que se reco-
gieron en 1.888, se puede deduecir que la temperatura y la
precipitacidén han tenido una fuerte incidencila en el desarro-
llo de 1las plantas durante dicheo afio. Como c¢onsecuencia de
ello, las plantas que se formaron poseian una baja densidad
de materia verde; asi por ejemplo, las hojas estaban consti-
tuidas por un peciolo de mayor longitud ¥y menor grosor gue el
peciclo de las hojas formadas en les otros afios; asimismo,

las dreas de los foliolos también han resultado ser menores.

Se podria pensar que las anomazlias detectadas
pueden ser debidas, principalmente, =2 la alta duracidén del
periodo de lluvias primaveral, asi como a unas temperaturas

inferiores a las registradas en el resto de los afios. En el
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mes de Jjunioc de 1.888 la precipitacidén recogida ha side muy
superior a los otros tres alos, alcanzando los 100,9 mm fren-
te a los 32,0 mm de 1.987, los 55,0 mm de 1.989 y los 45 mm
de 1.890; por el contrario la temperatura media de las maAxi-
mas registradas en el mismo mes ha sidc bastante inferior,
teniendo un wvalor de 21,8 °C frente a los 27,3 °C de
1.987, los 26,3 °C de 1.989 y los 27,5 °C de 1.990. Esta
slituacién climadtiea, también ha sido determinante en el
cultive de otras leguminosas; asi Rodriguez-Maribena (1.981)
estudiando el efecto del estrés hidrico en F. sativum, encon-
trd diferencias en los resultados obtenidos en el arfio 1.988,
frente a los encontrados en 1.886, 1.8987 y 1.989, argumentan-
do gque podrian ser debidos a la alta precipitacidn existente

en dicho afio.

El menor desarrollo de las legumlnosas, provocado
por una elevada precipitacidn y bajas temperaturas, ha lleva-
do a la realizacidn de diferentes estudios, encaminados hacia
la observacidn de 1la influencia qQue ejercen estos factores
climdtices en la densidad de materia verde y en la producti-
vidad. Senthong y Pandey (1.988) observaron que una excesiva
precipitacidn durante la formacién y el desarrollc de las
plantas de las leguminosas, provocaba una menor densidad fo-
liar, vy ézsto a su vez condicionaba el tamafic de las hgjas,
las cuales poseian un menor indice de &drea foliar. En esta
misma linea, Lawn (1.883) ha comprobado que una baja densidad

de plantas, provocaba gue las hoJjas tuvieran un mencr indice
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de A4Area foliar ¥ un menor numero de inflorescencias por
planta, como resultado de estos valores la productividad

cuantificada en dichas plantas era menor.

Asi pues, las diferencias encontradas durante el
afic 1.988 en los valores de 1los pardametros morfoldgicos,
podrian implicar una menor densidad de materia verde, que a
su vez conduciria a una productividad inferior, mostrando los
valores de dicho afio diferencias significativas con respecto

a los resultados de los otros afos.

Si se analizan los wvalores referentes a la produc-
tividad global obtenida, se puede apreciar que no exiten
diferencias entre los tres tipos de plantas. En nuestras se-
millas los valores obtenidos son superiores a los encontrados
por Rocha vy Stephenson (1.990). Estos autores a partir de
cultivos de leguminosas de diferentes genotipos de FP. cocei-
neus, han logrado semillas cuyvo peso oscila entre 0,5 v 1 g
de pesc, dependiendo del genotipo cultivado. 51 se congidera
el peso medio de semilla producida por planta como dato de
indice de cosecha, en nuestro caso dicho parédmetro se situa-
ria en torno a 2,1 g/semilla. Este valor del indice de cose-
cha es bastante elevado si se compara con el que poseen otras
especies de leguminosas. Pandey y col. (1.984a, b y c) refle-
jan valores de indices de cosecha para diferentes legumino-

sas, s5in alcanzar en ningan caso valores superiores a 1 g/se-
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milla. Del mismo modo, Lawn (1.989) al describir el indice de
cosecha y el 1indice de cosecha de nitrégeno, refleja los
valores de diferentes especies de leguminosas, no alcanzando
en ningin c¢aso valores superiores a 1. El elevado indice de
cosecha conseguildo para nuestras semillas, ha condicionado un
elevado indice de ecosecha de nitrégeno, va que el porcentaje
de proteinas que acumulan estas semillas es bastante conside-
rable; asi, el contenido en compuestos nitrogenados represen-
ta un 25% del total del peso seco de las semillas en loz tres

casos analizados.

El analisis de los distintos tipos de carbohidratos
refleja <gue no existen diferencias entre los tres tipos de
semillas. El valor para los carbohidratos totales en los tres
casos estudiados es bastante alto, constituyendo un 40% del
peso seco de las semillas; dichos valores son algo inferiores
respecto a los dados por Belitz v Grosh ¢(1.988), estos auto-
res dan valores de un 70% para F. coeccineus v de un B65% para
P. vulgaris. Haro (1.8983) sitiia los valores de carbohidratos,
en diferentes leguminosas, en torno al 45% del peso seco, lo
gque supone valores semejantes a los encontrados por nosotros

para F. cocclneus.

Respecto al contenido de carbohidratos solubles,
a-galactdsidos unidos a la sacarosa, los valores obtenidos
son bastante apreciables, representando un 4% del peso de la

semilla, siendo muy similares a los obtenidos por Belitz ¥y
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Grosch (1.988), aunque son algo inferiores a los reflejados
por Haro (1.983). Este t1ltimo autor resefia valores de un 10%
del contenide de a-galactédsidos unides a 1la sacarosa. Estos
porcentajes se deben principalmente a que este tipo de oligo-
sacdridos pueden intervenir en los procesos de dormicidn de
estas semillas, acumulandose en los dltimos estadios de la
formacién de las semillas de las leguminosas. Asi Castillo y
col. (1.990) estudiando 1los niveles de diferentes enzimas
implicadas en las gsintesis de los a-galactdsidos unidos a la
sacarosa, han detectado wuna alta actividad de las enzimas
implicadas en dicha sintesis durante el desarrollo de 1la se-
milla (galactincl sintetasa, rafinosa sintetasa, estaquiosa
sintetasa y verbascosa sintetasa), descendiendo los niveles y
la actividad de estas enzimas al inicio del periodo de pérdi-

da de agua por parte de la semilla.

La cuantificacidn de los carbohidratos reductores
supone un valor del 2%, cifra relativamente baja. Esta canti-
dad se puede deber a la existencia de restos de maltosa y/o a
la posible presencia de monosacAridos que poseen carbono ano-
mérico, extremo reductor, en las proteinas. Valorandose de
esta forma los grupos terminales de las cadenas de oligosaca-
ridos contenidas en ciertas proteinas. Del mismo modo los
aminoazicares, gue representan un 4% del peso de las senmi-
llas, se encuentran localizados en los polisacidridos de
regerva ¥y en las proteinas, formando parte de 1los glicanos

gue estan unidos a la asparragina en las proteinas de reser-



180

va. Sturm v col. (1.987) han propunesto diferentes cadenas de
glicanos para la faseclina, coineidiendo todos estos tipos de
cadenas en poseer altas concentraciones de manosa y de
n~acetilglucosamina, ademds pueden contener, excepcionalmen-

te, niveles muy bajos de xilosa yv/o de fucosa.

Al1li v Baker (1.980) han cuantificado en diferentes
cultivares de P. vulgaris y en P. lunatus, los carbohidratos
existentes en las glutelinas presentes en las semillas de
estas especies, obteniendo valores desde un 8% hasta de un

15% para el contenidec de carbohidratos en glutelinas.

Los monosacédridos presentes en las glicoproteinas,
en los polisacéridos de reserva ¥y en los polisacaridos es-
tructurales, han sido identificados vy cuantificados porcen-
tualmente. De los diferentes monosacdrides identificados, la
glucosa es el mayoritario en los tres tipos de semillas, re-
presentando un porcentaje cercano a un 70%. Este elevado por-
centaje se puede deber a que es el componente mayoritario de
los polisacéaridos de reserva y ademds interviene en una cier-
ta proporcidén en los polisacdaridos estructurales. La presen-
cia de arabinosa, xilosa y galactosa es también apreciable,
estos monosacdridos forman parte de ciertos polisaciaridos
estructurales en las semillas de 1las leguminosas (Sathe ¥

Salunke, 1.881).
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El contenido en lipidos totales, 1,2% del peso seco
de las semillas, es bastante bajo. Para F. coccineus, Belitz
y Grosch (1.988) reflejan valores de un 2%, estas diferencilas
pueden considerarse despreciables, va que en términos genera-
ies, se puede afirmar que el contenido en lipidos totales va-
ria dentro de una misms especie, de unos cultivares a otros.
Asi por ejemple, para P. vulgaris, Cheftel vy Cheftel (1.980)
sitdan el contenido en lipidos totales en un 1,2%; mientras
que Chang vy col. (1.983) 1lo cifran en un 2,1%; Han v Khan
(1.9890) cifran el contenido en un 2,8% y en un 2,0% depen-
diendo de los cultivares, aunque estos mismos autores consi-
guen incluso valores de un 7,1% para uno de los cultivares.
En este mismo sentido, Haro (1.883) afirma que el contenido
en lipidos totales en las leguminosas, en general, es muy
bajo, oscilando entre el 1 v el 2%; exceptuando la soja que

presenta un 18% y el cacahuete con un 43,3%.

Asumiendo que el contenido en lipidos totales de
estas semlllas es muy bajo, es de suma impeortancia conocer la
proporcidn de acidos grascos saturados e insaturados, y dentro
de los insaturades las proporciones de los dcidos linoleico y
linolénico. La fracecidn de dcidos grasos de la semilla negra
constituye un 88%; esta relacidn estd més equilibrada en la
semilla pinta siendo de un B858% frente a un 33%; la semilla
blanca presenta unos porcentajes que se desvian menos de los
encontrados en la semilla negra, siendo del orden de un 80%

de &cidos grasog insaturados frente a un 20% de saturados.
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De la identificacién de &dcidos grasos insaturados,
podemos deducir que los acidos linoleico y linolénico son los
mayoritarios en los tres casos analizados. Hemos de resaltar
que las semillas cuyo tegumento es de color negro, presentan
un contenido muy superior en estos Adcidos grasos al que se ha
detectado en los otros dog tipos de semillas, situdndose sus
valores en tornoc al 80% del total de Acidos grasos. Tonnet y
Snudden (1.874) han realizado un estudic en 19 especies de
leguminosas, en las cuales analizaron el contenido en protei-
nas y en lipidos; dentrc de la fracecién lipidica cuantifica-
ron los porcentajes de los distintos Acidos grasos presentes.
Estos autores obtuvieron valores muy diferentes de unas espe-
cies & otras; pero en general existian unas especies que
acumulaban adcidos grasos insaturados y otras dcidos grasos
saturados. Cupando el porcentaje mayoritario correspondia s
los dcidos grascs insaturados se acumulaba principalmente
acideo olelico v linoleico, o bien, lincoleico v linolénico; por
el contrario, si el contenido mavoritario era de Adcidos
grasos saturados, se acumulaba mayoritariamente &cido palmi-
tico, aungue también encontraron algunas excepciones en las

cuales se acumulaban dcido palmitice, oleico v linoleico.

Los esteroles son otros de 1los componentes que
forman parte de 1la fracecidn lipidica. En log tres tipos de
semillas gue hemos analizado, se han detectado colesterol,
estigmasterol, campestercl y B-sitostercl. El contenido ma-

yoritario, en todos los casos, corresponde al B-zitosterol,
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siendo la presencia de colesterol prédcticamente inapreciable.
Mizquiz (1.986) estudiando cuatro especies del género Lupinus
¥y 13 ecotipos de L. hispanicus, ha detectado en todos los
casos el B-sitosterecl como el estersl mayoritario v el coles-
terol en cantidades minimas o trazas. No obstante, este autor
detecta también la presencia de a7avenasterol, siendo ademis,
los valores detectados de campestercol vy estigmasterol mas
elevados que los obtenidos para nuestras semillas. Estos dos
compuestos, aproximadamente, representan un 30% de la frac-
cidn total de estercles, mientras que en los tres tipos de
semillas que hemos utilizado, =e han detectado valores gque se

sitihan alrededor de un 8%.

LLas mayores diferencias que presentan 1los tres
tipos de semillas estudiadas, en cuanto al contenido en
compuestos de regerva, son & nivel, tanto cualitativoe como
cuantitativo, de las proteinas gque acumulan en sus respectil-
vos cotiledones. Se debe hacer incapié que se han detectado
en los tres casos prolaminas, aungue este tipo de proteinas
representa uUnicamente un 1% del total de las proteinas de
regserva. Belitz y Grosh (1.988) al detallar las diferentes
proteinas presentes en Judias, no citan las prolaminas; los
datos gque aportan acerca del tipo de proteinas de reserva de
las semillas de leguminosas denotan la ausencila de prolami-
nas, vy en el caso particular de las judias dan unos valores
del 4% para albiminas, del B87% para globulinas v del 28% para

glutelinas. No obstante, Haro (1.983) c¢ifra las distintas
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proteinas de leguminosas en un 70% de glebulinas, de un 10 a
un 20% de albtiminas, de un 10 a un 20% de glutelinas y una
fraccidén muy pequefla de prolaminas, no resefiando el porcenta-

je de este Oltimo tipo de proteinas.

Los wvalores obtenidos en nuestro caso muestran que
dentreo de una misma especie la variabilidad en cuanto al tipo
de proteina de reserva es muy marcada, de forma que gi se
habla de una especie en general, dentro de ella pueden exis-
tir unas ciertas diferencias entre las variedades vy entre los
cultivares. Las diferencias que aqui se han presentado son
muy notables en el caso de las albliminas, pues la semilla
cuyo tegumento es de color blanco presenta pricticamente el
doble de este tipo de proteinas dque las semillas de color
pinto v de color negro. Cuantitativamente se puede apreciar
que las semillas pinta y negra presentan unos valores afines
en las diferentes fracciones proteicas. En cualguier caso, la
semilla negra es la gque presenta un mayor contenido en pro-
teina total, independientemente del método de valoracidn
utilizado. Los valores de contenideo total de proteina, repre-
sentan un 25% del peso seco de los cotiledones, siendo infe-
riores al 33% obtenido por Han y Khan (1.890) para F. vulgsa-
ri%&; aungque son mas coincidentes con los obtenidos por Wang vy
col. (1.,988) para siete cultivares de P. vulgaris, que osci-
lan entre un 20% v un 25,5%; vy son algo mayvores a los valores
reflejados para esta misma especie, un 22,1% y un 18,1% por

Gomez (1.983). Hemos de resaltar que los valores encontrados
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en nuestras semillas se sitvan dentro de los mArgenes genera-
les reflejados para las leguminosas; asi Grierson vy Covey
(1.991) cifran el contenido total de proteinas en leguminosas

entre un 20% v un 40%.

El porcentaje de 1los aminoicidos que consgtituyen
las proteinas de los tres tipos de semillas es muy semejante;
coincidiendo en logs tres casos 1la ausencia de cisteina,
aungue hemos de resaltar la presencia del otro aminodcido
sulfurado, metionina, cuyvo porcentaje es bastante bajo,
aproximadamente del orden de un 2%. Se puede apreciar que los
valores mayoritarios corresponden a s&aspartico, glutdmico,
leucina ¥y lisina, siendo el aspartico el amincdcido mayorita-
rio en los tres tipos de semillas. Los valores de los distin-
tos aminodcideos son bastante colncidentes con los encontrados
por Chang v col. (1.988) para P. vulgaris, estos auvtores han
detectado la presencia de cisteina, cifrande su valor en un
1,08%, siendoc el contenido del otro aminodcido sulfurado del
1%. Gémez (1.883) refleja valores menores para el porcentaje
de metionina, aproximadamente un 0,23% vy un 0,27%, asi como
para el de cisteina, del orden de 0,18%, argumentando este
auntor que esta deficiencia se puede suplir si en la dieta se
intercalanr suplementos nutritivos a base de cereales, cuyas

proteinas son ricas en aminocicidos sulfurados.
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Los patrones proteicos que presentan los cotiledo-
nes de los tres tipos de semillas, han sido identificados
mediante técnicas de electroenfoque, siendo 1los resultados
obtenidos bastante similares para los tres casos analizados.
Las diferencias que se han detectado corresponden a las pro-
teinas de los tipos albamina y glutelina. Para las albumi-
nas, el patrdn de los cotiledones de 1a semilla negra no
paosee la proteina de punto isoceléctrico 6,87; asimismo, el
patrén proteico de los cotiledones de 1a semilla blanca
carece de la proteina de punto isgeléctrico 8,15. Se debe
precisar que el patrén de este tipo de proteinas de los
cotilledones de la semilla pinta posee todas las albiminas
resefiadas. En cuanto a las del tipo glutelina, los cotiledo-
nes de las semillas pinta v negra carecen de las proteinas de

punto 1soeléctrico 5,7; 8,00 y 6,47,

Las proteinas que presentan capacidad hemoagluti-
nante han sido ampliamente estudiadas en diferentes especies
de legumincsas; asi por ejemplo en FP. vulgsris se han logrado
identificar hasta & isolectinas de una misma hemoaglutinina

(Leavit y col. 1.877; Felsted v col. 1.977).

En los tres tipos de semillas que hemos analizado,
se han encontradoe cuatro isolectinas que colnciden en sus
puntos 1soeléctricos con las cuatreo proteinas del tipo globu-
lina detectadas. Estos resultades son semejantes a los des-

crites por Vitale v col. (1.984) para cotiledones de semillas
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F. vulgaris.

Ademéas de estas cusatro isolectinas que se han rese-
fiado, los cotiledones de los tres tipos de semillas que hemos
utilizado, presentan otras tres fitohemoaglutininss que
coinciden en sus puntos isoceléectricos con proteinas del tipo
albimina. Gathouse v co0l. en 1.989 describen resultados
semejantes para semillas de P. voligaris, demostrando que la
fraccidn del tipo albimina también presenta capacidad hemoa-

glutinante.
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El desarrollo vegetativo de los tres tipos de plantas
es semejante, ésto nos permite afirmar que se puede
llevar a cabo de forma satisfactoria 1la explotacidn

agricola de las semillas de color pinta y negra.

La productividad de las plantas procedentes de los
tres tipos de semillas es similar, obteniéndose, en

les tres casos, semillas con un elevado peso y tamafio.

La fraccitn de carbohidratos de reserva presenta una
gran similitud en las tres semillas, y supone un 40%

del material acumulado en los tejidos de reserva.

El nmonosacarido mayoritario que forma parte de los

polisacédridos de reserva, es la glucossa.

Bl nivel de aminoazicares presente en los compuestoes

de reserva es muy elevado.

Los niveles de los oligosacaridos, {rafinosa,
verbascosa v estaquiosa) son similares a los

encontrados en otras legumincsas.
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Los niveles de lipidos son muy bajos en los tres tipos

de semillas analizados.

La semilla cuyo tegumento es de color negro es la que
presenta un mayor porcentaje de acidos grasos insatu-
rados; dentro de éstos el linoleico y linolénico

representan el B80% del total.

e ha detectado un bajo contenido en esteroles, siendo
mayoritario el B-sitosterocl y practicamente nulo el

colesterol.

Los cotiledones de la semills negra son los que mayor
porcentaje de proteinas acumulan, representando un 28%

del peso seco de dicha semillas.

Las proteinas de reserva son deficitarias en
aminodcidos sulfurados, siendo de un i%Z el contenido

de meticonina ¥y nulo 1 de cisteina.
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Los patrones proteicos de los cotiledones de los tres
tipos de semillas difieren en dos proteinas del tipo

albimina y en 3 proteinas del tipo glutelina.

Las fitohemoaglutininas detectadas en los tres tipos
de semillas son semejantes, de las silete lectinas
identificadas, cuatro son proteinas del tipo globulina

vy tres del tipo albimins.

Proponemos como una posible alterativa al cultivo del
Judién blanco, el cultive del Judién negro, el cual
posee la misma productividad y tiene una composicion
quimica, gue desde el punte de vista de las fracciones
lipidica vy proteica, contiene un bajo nivel en grasa,
un mayor acumulc de dcido linoleico y linolénico y un

mayoer porcentaje de proteinas.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F p
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 193,494 2 96,7467 0,873 (0,5086
DENTRO DE
CADA GRUPO 13.8682,544 96 142, 5285
TOTAL 13.876,038 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 220,772 2,13133 2,07821 216,810 224,635
PINTA 33 219,733 2,08744 2,07821 215,870 223,585
NEGRA 33 217,427 2,003786 2,07821 213,564 221,288
TOTAL 99 218,733 1,19885 1,1888%5 217,081 221,541

ANALISIS DE RANGO MNULTIPLE

METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 220,77273 *

PINTA 33 2189,73333 *

NEGRA 33 217,42727 *

TABLA 1. DATO: LONGITUD DE TALLO (cm) DEL ARKO 1.987,

CORRESPONDE A LA TABLA XIY DEL TEXTO.
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ANALTSIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUNAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 215,615 2 257,8073 2,161 10,1208
DERTRO DE
CADA GRUPO 11.451,585 96 119,2873
TOTAL 11.967,200 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 209,778 1,89402 1,80125 206,245 213,312
PINTA 33 214,275 1,84235 1,90125 211,369 218,436
NEGRA 33 214,803 1,38537 1,80125 210,742 217,808
TOTAL 99 212,888 1,09768 1,08768 210,945 215,028

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO H.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 208,77879 X

PINTA 33 214,90303 *

NEGRA 33 214,27576 X

TABLA 2. DATO: LONGITUD DE TALLO (cm) DEL ARO 1.988,

CORRESPONDE A LA TABLA XII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 175,026 2 87,5128 0,737 0,4812
DENTRO DE
CADA GRUPO 11.397,915 96 118,7282
TOTAL 11.572,941 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 218,803 1,96944 1,896783 215,277 222,328
PINTA 33 221,883 1,83796 1,88879 218,138 225,188
NEGRA 33 221,581 1,88060 1,89679 218,086 225,107
TOTAL 99 209,682 1,08511 1,08511 218,647 222,718
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 £18,80303 X
PINTA 33 221,66364 *
NEGRA 33 221,58182 *
TABLA 3. DATO: LONGITUD DE TALLO (cm) DEL AND 1.989,

CORRESPONDE A LA TABLA XII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADGS
ENTRE GRUPOS 287,419 2 143,7093 0,952 0,3895
DENTRO DE
CADA GRUPO 14.4390,378 96 150,8414
TOTAL 14.777,796 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 882
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 220,351 2,33978 2,13868 216,376 224,328
PINTA 33 221,136 2,10032 2,13868 217,161 225,111
NEGRA 33 224,283 1,95856 2,13868 220,318 228,268
TOTAL 99 221,827 1,23477 1,23477 219,632 224,222

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S5S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQS
BLANCA 33 220,35152 *

PINTA 33 221,13636 X

NREGRA 33 224,23384 X

TABLA 4. DATO: LONGITUD DE TALLO (cm) DEL ARO 1.890,

CORRESPONDE A LA TABLAS XII1 DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUERTES SUNAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES ©5.0Z24,354 5 1.004,871 7,563 00,0000
ARG 4.688,521 3 1.563,173 11,765 0,0000
COLOR 334,833 2 167,418 1,260 0,z848
INTERACCIONES 836,718 6 139,453 1,050 0,3927
RESIDUAL 51.022,422 384 132,870
TOTAL 56.883,4896 385
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STRD. ERRCR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
1.987 99 218,311 1,19581 1,15850 216,311 222,310
1.988 99 212,985 1,11082 1,15850 209,886 215,985
1.989 99 220,882 1,09217 1,15830 217,683 223,882
1.9390 g9 221,927 1,23416 1,15850 218,827 224,928
BLANCA 132 217,426 1,10481 1,00329 214,828 220,024
PINTA 132 219,358 1,00297 1,00329 216,781 221,956
NEGRA 132 219,394 1,02158 1,00329 216,787 221,992
ARO Y COLOR
BLA/87 33 220,772 2,13133 2,00638 215,577 225,887
PIN/87 33 219,733 2,08744 2,00658 214,538 224,928
NEG/87 33 217,427 2,00378 2,00658 212,232 222,822
BLA/88 33 209,778 1,89402 2,00658 204,583 214,974
PIN/BB 33 214,803 1,84235 2,00658 209,707 220,088
NEG/88 33 214,275 1,86537 2,00658 208,080 219,471
BLA/89 33 218,803 1,86944 2,00638 213,807 223,998
PIN/89 33 221,863 1,83796 2,00658 216,468 226,858
NEG/89 33 221,581 1,88060 2,00658 216,386 226,777
BLA/90 33 220,351 2,33978 Z2,00658 215,158 225,548
PIN/SO 33 221,138 2,10032 2,00658 215,941 226,331
NEG/80 33 224,283 1,95858 2,00658 219,098 229,489
TOTAL 386 218,726 0,57825 0,57325 217,227 220,226

continda en la pagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 992Z

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 g3 218,31111 *

1.988 99 212,98586 X

1.989 39 220,68283 *

1.990 98 221,92727 *

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 9382

GRYUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 217,42652 *

PIRTA 132 219, 35808 *

NEGRA 132 218,39470 *

TABLA 5. DATO: LONGITUD PDE TALLO (cm) DE LQS CUATRO

ANOS DE CULTIVO,

DEL TEXTO.

CORRESPONDE A LA TABLA XII
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ANALISIS DE LA VARIANRZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACIOR DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,01697 2 0,00848 2,186 00,1178
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,37267 g8 0,00388
TOTAL 0,38965 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA Al 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,68886 0,01011 0,01084 0,66681 0,70712
PINTA 33 0,87636 0,012195 G,01084 0,65620 0,68652
NEGRA 33 0,85545 0,01014 0,01084 0,63529 0,675861
TOTAL 99 0,67282 0,00626 0,00626 0,66128 0,68456

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODG M.D.S. CON CONFIANZA 992

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQS

BLANRCA 33 0,68639687

PINTA 33 0,6783636

NEGRA 33 0,8554545

TABLA 6. DATO: GROSOR DE TALLO (cm) A 10 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ARO

1.987,

TABLA XIII DEL TEXTO.

CORRESPONDE A LA
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,43761 2 0,21880 0,881 0,5088
DENTRO DE
CADA GRUPO 30, 86485 396 0,32150
TOTAL 31,30246 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNOG) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 10,4842 0,10118 0,08870 10,3107 1G,B6776
PINTA 33 10,4448 0,083960 0,08870 10,2613 10,6283
NEGRA 33 10,3381 0,08523 0,09870 10,1518 10,5188
TOTAL 99 10,4247 0,05698 0,05698 10,3188 10,5308

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. COR CONFIANZA 99Z

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 10,484242 *

PINTA 33 10,444848 X

NEGRA 33 10,3351562 *

TABLA 7. DATG: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (em) A 10 cm

DE ALTURA DEL SUELQO DEL ARO 1.987, CORRESPONDE

A LA TABLA XIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENRTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00012 P 0,00006 0,508 0,8042
DENTRO DE
CADA GRUFPO 0,01167 86 0,00012
TOTAL 0,01180 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 9S%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,Z24848 6,00204 0,00182 0,24491 0,25205
PINTA 33 0,24727 0,00188 0,00192 0,24370 0,25084
NEGRA 33 0,25000 0,00184 0,00192 0,24643 0,253586
TOTAL 98 0,24858 0,00110 0,00110 0,24652 0,25064

ANALISIS DE RARGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 93X

GRUPQO N MEDIA GRUPOS HOMUOGENEOS

BLANCA 33 0,2484848 X

PINTA 33 0,2472727 *

NEGRA 33 0, 2500000 *

TABLA 8. DATO: GROSOR DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 10 cm DE

ALTURA DEL SUELO DEL A®O 1.987, CORRESPORDE A

LA TABLA XIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACIORN DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 38,872 2z 19,4364 0,341 00,7120
DENTRO DE
CADA GRUPO 5.473,503 96 57,0158
TOTAL 5.512,375 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO R MEDIA ERROR STRD. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 40,8078 1,88640 1,31444 38,3648 43,2508
PINTA 33 39,8227 1,15180 1,31444 37,1787 42,0857
NEGRA 33 39,3706 0,989834 1,31444 36,8276 41,8136
TOTAL 98 39,9337 0,75889 0,75889 38,5232 41,3442

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

HETODO M_.D.5. CON CONFIANZA 8992

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOHOGENEOS

BLANCA 33 40,807879 *

PINTA 33 39,622727 *

NEGRA 33 39,370608 X

TABLA 8. DATO: AREA DE FOLIOLO (cm®*) A 10 cm DE ALTURA
DEL SUELO DEL ARO 1.987, CORRESPONDE A LA
TABLA XIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOGS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00175 2 0,00087 06,826 0,35370
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,13447 ge 0,00140
TOTAL 0,13623 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N HEDIA ERROR STND. ERROR STND. IRTERVALO DE
(IRTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDPIA
BLANCA 33 2,89181 0,00685 0,008651 2,87870 2,980382
PINTA 33 2,80145 0,00428 G,00651 2,88940 2,891362
NEGRA 33 2,883B63 0,00786 0,00651 2,88152 2,80574
TOTAL 93 2,89565 0,00376 C,00376 2,88866 2,883686

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLARCA 3 2,8918182 *

PINTA 33 2,9015152 X

NEGRA 33 2,8936384 *

TABLA 10. DATO: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
10 ecm DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.987,

CORRESPONDE A LA TABLA X111 DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADQOS
ENTRE GRUPOS 0,00006 P 0,00003 0,797 0,4534
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00376 86 0,00003
TOTAL 0,00383 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLARCA 33 0,18393 0,00122 0,00108 0,18181 0,18598
PINTA 33 0,18383 0,00104 a,00108 g,18160 0O, 185686
NEGRA 33 0,18545 0,00098 0,00109 0,18342 0,18748
TOTAL 99 0,18434 0,00062 0,00062 0,18317 0,18551

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 93%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEGS

BLANCA 33 0,1839384 *

PINTA 33 0,1836364 *

NEGRA 33 0,1854545 *

TABLA 11. DATO: GROSOR DE PECIOLO DE FOLIOLO {(cm) A
10 cm DE ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1.987,

CORRESPONDE A LA TABLA XII1 DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,112 2 0,05609 a,022 00,8781
DENTRU DE
CADA GRUPO 242,968 g6 Z2,53091
TOTAL 243,080 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(IRTERNO)} (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 30,8383 0,30063 0,276893 30,4216 31,4510
PINTA 33 30,9096 0,24252 0,27683 30,3948 31,4244
NEGRA 33 30,8554 0,28440 0,27633 30,3407 31,3701
TOTAL 99 30,8005 0,15989 0,15989 30,6033 31,1976

ANALTSIS DE RANGO MULTIPLE

METODO H.D.S. CON CONFIANZA 992

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOHOGENEOS

BLANCA 33 30,836364 *

PINTA 33 30,809687 *

NEGRA 33 30,855455 *

TABLA 12. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FLORAL (cm) A 10 cn

DE ALTURA DEL SUELO DEL A®O 1.987, CORRESPONDE

A LA TABLA XIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUERTES SUMAS G.L. HEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS U,00008 2 0,000083 0,185 0,8z28
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,02430 96 g,00025
TOTAL 0,02440 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 39%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,27303 0,00280 0,00277 0,26788 0,27817
PINTA 33 0,27151 0,00268 0,00277 0,26636 0,276686
NEGRA 33 0,27383 0,00271 0,00277 0,26879 0,273808
TOTAL 98 0,27282 0,001583 0,00158 0,26985 0,27580

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQS

BLANCA 33 0,2730303 *

PINTA 33 0,2715152 *

NEGRA 33 0,2739394 *

TABLA 13. DATO: GROSOR DE PECIOLO FLORAL (cm) A 10 cm DE

ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.987, CORRESPONDE A

LA TABLA X1II DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. HEDIAS DE F P
DPE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS G,00047 2 0,00023 0,425 0,86547
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,05401 96 0,00056
TOTAL 0,05448 388
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,35848 0,00434 0,00412 0,35081 0,36615
PINTA 33 0,35727 0,00369 0,00412 0,34959 0,36484
REGRA 33 0,35333 0,00380 0,00412 0,34565 0,386100
TOTAL 899 (0,35636 0,00238 (,00238 0,35183 0,380789

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 98X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,3584848

PINTA 33 0,3572727 *

NEGRA 33 0,3533333

TABLA 14. DATO: GROSOR DE TALLO (ecm) A 100 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ARO

1.987,

TABLA XIV DEL TEXTO.

CORRESPONDE A LA
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0, 28081 2 0,13040 0,686 0,5060
DENTRO DE
CADA GRUPO 18,24538 868 0,18005
TOTAL 18, 50619 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 89X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 8,08606 0,07781 0,07588 7,92501 8,20710
PINTA 33 8,026986 G,07680 0,07588 7,88592 8,16801
NEGRA 33 7,94303 0,07317 0,07588 7,80198 8,08407
TOTAL 98 8,01202 0,04381 0,04381 7,93058 8,08345

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METCDO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOQOS

BLANCA 33 8,0660606 *

PINTA 33 8,0268697 *

NEGRA 33 7,9430303 *

TABLA 15. DATG: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm}) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1.887, CORRESPONDE

A LA TABLA XIV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARITANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DR F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00008 2 0,00003 1,429 0,2445
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00210 96 G, 00002
TOTAL 0,002186 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,19212 0,00072 0,00081 0,19060 0,193863
PINTA 33 0,19383 0,00085 G,00081 0,19212 0,18515
NEGRA 33 0,19383 0,00086 0,00081 0,18242 0,19545
TOTAL 89 0,19323 0,00047 0,00047 0,19235 0,19235
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 992
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 0,1821212 *
PINTA 33 0,1936364 *
NEGRA 33 0,1939394 *
TABLA 16. DATO: GROSOR DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL A®O 1.987, CORRESPONDE

A LA TABLA XIV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACIOR DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 58,191 2 29,0857 0,932 10,3872
DENTRO DE
CADA GRUPO 2.996, 2989 86 31,2114
TOTAL 3.054,480 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 98%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 50,3400 0,994€69 0,87253 48,5324 52,1475
PINTA 33 50,9360 1,02801 0,97253 49,1285 52,7435
NEGRA 33 50,1803 0,88947 G,87253 50,3727 53,9878
TOTAL 98 51,1521 0,56148 0,56148 50,1085 52,1956

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 992

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLAKNCA 33 50, 340000 *

PINTA 33 50,936061 X

NEGRA 33 52,180303 *

TABLA 17. DATO: AREA DE FOLIOLO (cm®*) A 100 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ARO 1.987, CORRESPONDE A LA

TABLA XIV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F |
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00287 2 0,00148 0,933 10,3870
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,15293 96 0,00159
TOTAL 0,15591 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STHND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFTANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 2,58454 0,00771 G,00694 2,87183 2,538745
PINTA 33 2,596498 0,00461 0,00694 2,58405 2,80988
NEGRA 33 2,5385158 0,00800 0,00694 2,58223 2,80806
TOTAL 98 2,568222 0,00401 0,00401 2,584768 2Z,59967
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.5. COR CONFIANZA 99X
GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 2,5845455 *
PINTA 33 2,5868697 *
REGRA 33 2,5951515 *
TABLA 18. DATO: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A

100 cm

CORRESPONDE A LA TABLA XIV DEL TEXTO.

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.987,
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUERTES SUHAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACIOR DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0, 00006 P 0,00003 1,429 0,2445
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00210 96 0, 00002
TOTAL 0,00z216 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(IRTERRO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLARCA 33 0,16212 0,00072 0,00081 0,180680 0,16363
PINTA 33 0,16363 0, 00085 0,00081 0,16221 0,16515
NEGRA 33 0,18393 0,00086 0,00081 0,16242 0,16545
TOTAL 99 0,16323 0,00047 0,00047 0,16235 0,16410

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,1621212 *

PINTA 33 0,1636364 *

NEGRA 33 0,16393384 *

TABLA 19. DATO: GROSOR DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
100 cm DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.987,

CORRESPONDE A LA TABLA XIV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F |
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,721 2 0,36069 6,702 10,4379
DENTRO DE
CADA GRUPO 49,301 96 0,51355
TOTAL 50,022 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 89%
PARA LA MEDIA
BLARCA 33 13,2421 0,12783 0,12474 13,0102 13,4739
PINTA 33 13,1787 0,12587 0,12474 12,8469 13,4108
NEGRA 33 13,0378 G,12042 0,12474 12,8080 13,2687
TOTAL 99 13,1529 0,07202 0,07202 13,0190 13,2887

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQS

BLANCA 33 13,242121 X

PINTA 33 13,178788 *

NEGRA 33 13,037879 *

TABLA 20. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FLORAL (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1.987, CORRESPONDE

A LA TABLA XIV DEL TEXTO.
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1

ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUFPOS 0,00045 2 0,00022 1,039 10,3579
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,0z2081 96 0,00021
TOTAL 0,02126 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DR
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 98%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,248869 0,003086 0,00256 0,24493 0,254486
PINTA 33 (,25484 0,00218 G,00256 0,25008 0,25861
NEGRA 33 0,25303 0,00238 0,00256 0,24828 0,257789
TOTAL 93 0,252582 0,00148 0,00148 0,24977 0,25527

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M_D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO R MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,2488970

PINTA 33 0,2548485 *

NEGRA 33 0,2530303

TABLA 22. DATO: GROSOR DE TALLO (cm) A 175 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ARO

TABLA XV DEL TEXTO.

1.987,

CORRESPONDE A LA
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ANALISIS DE LA VARIANRZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00589 2 0,00294 0,037 0,98636
DENTRO DE
CADA GRUPO 7,682112 96 0,07938
TOTAL 7.,62701 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA Al 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 5,42484 0,05012 0,043904 5,33368 5,51600
PINTA 33 5,40818 0,04611 0,04904 5,31702 5,48934
NEGRA 33 5,42424 0,05077 0,04904 5,33308 5,51540
TOTAL 839 5,41908 0,02831 0,02831 5,36648 5,47172

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOQS

BLAKRCA 33 5,4248485 %

PINTA 33 5,4081818 X

NEGRA 33 5,4242424 X

TABLA 23. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL A®O 1.987, CORRESPONDE

A LA TABLA XIV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUHAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS g,00005 2 0,00002 1,181 00,3082
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00227 86 0,00002
TOTAL 0,00233 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STHND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,15080 0,0008686 0,00084 0,14933 0,15248
PINTA 33 0,15212 0,00084 0,00084 0,15054 0,15369
NEGRA 33 0,15272 0,00084 0,00084 0,15115 0,10430
TOTAL 99 0,15191 0,00048 0,00048 0,1510C 0,15282
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X
GRUPO N BEDIA GRUPOS HOMGGENEOS
BLANCA 33 0,1508091 *
PINTA 33 G,1521212 X
NEGRA 33 0,1527273 *
TABLA 24. DATO: GROSOR DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.987, CORRESPORDE

A LA TABLA XV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENRTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F | 4
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 5,364 2 2,8820 0,280 0,7562
DENTRO DE
CADA GRUPO 918,927 86 9, 5683
TOTAL 934,827 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 30,8800 0,52039 0,53847 28,8782 31,8807
PINTA 33 30,5466 0,51761 0,53847 49,5458 31,5474
NEGRA 33 30,3127 0,57542 G,53847 29,3119 31,3135
TOTAL 893 30,5787 0,31088 0,31088 30,0019 31,1576

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 30,880000 X

PINTA 33 30, 5466867 *

NEGRA 33 30,312727 *

TABLA 25. DATO: AREA DE FOLIOLO (cm®) A 175 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ANO 1.987, CORRESPONDE A LA

TABLA XV DEL TEXTO.
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FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE ¥ p
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADQOS
ENTRE GRUPCGS 0,001808 2 0,00084 0,207 10,8135
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,43644 9B 0,00454
TOTAL 0,43832 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNG) (GLOBAL) CONFIANZA AL 98%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 1,82272 0,01125 0,01173 1,80091 1,84454
PINTA 33 1,83030 0,01079 0,01173 1,80848 1,85211
NEGRA 33 1,83303 0,01303 0,01173 1,81121 1,85484
TOTAL 899 1,82868 0,00677 0,00877 1,81609 1,84128
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANRZA 99%
GRUPC N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 1,8227273 *
PINTA 33 1,8303030 *
NEGRA 33 1,8330303 *
TABLA 26. DATO: LONGITUD DE PECICLO DE FOLIOLO (cm) A

175 emn

CORRESPONDE A LA TABLA XV DEL TEXTO.

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.987,
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00016 2 0,00008 2,806 0,0654
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00280 g6 0,00003
TOTAL 0,00307 88
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STRD. INTERVALO DE
(INTERNO) {GLOBAL) CONFIANZA AL 98X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,138049 0,00080 0,00085 0,13731 0,14087
PINTA 33 0,138868 0,00101 0,00085 0,137381 0,14147
NEGRA 33 0,13688 0,00084 0,00095 0,13488 0,13844
TOTAL 99 0,13848 0,000585 0,080055 0,13745 0,13351

ANALISIS DE RARGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOQOS

BLANCA 33 0,1390809

PINTA 33 0,1396870 *

NEGRA 33 0,1386867

TABLA 27. DATO: GROSOR DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
175 ¢cm DE ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1.987,

CORRESPONDE A LA TABLA XV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,063 2 0,03183 0,699 00,4998
DENTRO DE
CADA GRUPO 4,372 86 0,04555
TOTAL 4,436 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) {GLOBAL) CONFTANZA AL 139X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 3,84393 g,03810 0,03715 3.,87488 4,01299
PINTA 33 3,82545 0,03751 0,03715 3,80840 3,85230
NEGRA 33 3,88333 0,903580 0,03715 3,81428 3,35238
TOTAL 98  3,81757 0,021453 0,02145 3,87770 3,85744

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODC M.D.S

. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOQOS

BLANCA 33 3,9439384 X

PINTA 33 3,32354545 X

NEGRA 33 3,8833333 X

TABLA Z8. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FLORAL (cm) A 175 cm

PE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.987, CORRESPONDE

A LA TABLA XV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUERTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00004 p 0,00002 0,564 0,5709
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00361 a6 0,00003
TOTAL 0,00365 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERRCR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 992
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,16030 0,00092 0,00106 0,15831 0,16228
PINTA 33 0,16181 0,00101 (,00108 0,15883 0,18380
NEGRA 33 0,18151 0,00124 0,00108 0,15953 0,16348
TOTAL 898 0,16121 0,000861 0,00081 0,18806 0,16235
ANALISIS DE RANGO HULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 0,1803030
PINTA 33 0,1818182
NEGRA 33 0,1815152
TABLA 29. DATO: GROSOR DE PECTOLO FLORAL {(cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.987, CORRESPONDE

A LA TABLA XV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P

DE VARIACION DE CUADRADGS CUADRADQOS
ENTRE GRUPOS 0,00103 2 0,00051 0,156 10,8561
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,31835 86 0,00331
TOTAL 0,31938 98

TABLLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE

( INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 98X

PARA LA MEDIA

BLANCA 33 0,86333 0,01087 0,01002 0,64470 0,68196
PINTA 33 0,65545 0,00924 0,01002 0,63682 0,87408
NEGRA 33 0,88000 0,00888 0,01002 0,64136 0,687863
TOTAL 98 0,65858 0,00578 0,00578 0,64883 0,67035

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,6633333 *

PINTA 33 0,8554545 *

REGRA 33 0, 8600000 X

TABLA 30. DATO: GROSOR DE TALLO (cm) A 10 cm DE ALTURA

DEL. SUELO DEL ARO 1.988, CORRESPONDE A LA

TABLA XVI DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPQOS 2,04050 2 1,02025 3,016 0,0837
DENTRO DE
CADA GRUPO 32,47918 96 0,33832
TOTAL 34,51966 98
TABLA DE HEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 11,0484 0,08122 0,10125 10,8602 11,2366
PINTA 33 11,3521 0,09694 0,10125 11,1639 11,5403
NEGRA 33 11,3538 0,11417 0,10125 11,1657 11,5421
TOTAL 99 11,2515 0,05845 0,05845 11,1428 11,3601

ARALISIS DE RANGO NMULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 98%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGGENEQS

BLANCA 33 11,048485 X

PINTA 33 11,352121 *

NEGRA 33 11,353938 *

TABLA 31. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 10 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.988, CORRESPONDE
A LA TABLA XVI DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUHAS G.L. HEDIAS DE F P

DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0, 00008 2 0,00004 1,867 0,1602
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00254 86 0, 00002
TOTAL 0,00264 g8

TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE

( INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA Al 99X

PARA LA MEDIA

BLANCA 33 0,24333 0,00083 0,00088 0,24168 0,24488
PINTA 33 0,24545 0,00087 0,00088 0,24408 0,24742
NEGRA 33 0,24424 0,00087 0,00089 0,24257 0,24580
TOTAL 89 0, 24444 0,00051 0,00051 0,24348 0,24540

ANALISTS DE RANRGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,2433333 *

PINTA 33 0,2457578 *

NEGRA 33 0,2442424 *

TABLA 32. DATO: GROSCR DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 10 cm DE

ALTURA DEL SUELO DEL A®RO 1.988, CORRESPONDE A

LA TABLA XVI DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPQS 27,013 2 13,5068 0,284 0,7532
DENTRO DE
CADA GRUPO 4.561,730 96 47,5180
TOTAL 4.588,744 398
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. IRTERVALO DE
(INTERRO) (GLOBAL) CONFIANZA Al 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 36,3939 1,42354 1,19987 34,1636 38,6242
PINTA 33 36,9245 1,08877 1,18887 34,6942 39,1548
NEGRA 33 37,8875 1,05256 1,18997 35,4373 39,8978
TOTAL 989 36,9953 0,B89280 0,89280 35,7077 38,2829

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 36,383938 *

PINTA 33 36,924545 *

NEGRA 33 37,667576 *

TABLA 33. DATO: AREA DE FOLIOLO (cm?) A 10 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL A®0D 1.988, CORRESPONDE A LA

TABLA XVI DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANRZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00043 pA 0,00021 0,180 00,8352
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,11883 9B 0,00121
TOTAL 0,117086 88
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(IRTERNO) (GLOBAL ) CONFIANRZA AL 98%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 2,738575 0,00588 0,00608 2,78448 2,80703
PINTA 33 2,73666 0,00877 0, 006086 2,78538 2,80794
NEGRA 33 2,78181 0,00546 0,006086 2,78054 2,80309
TOTAL 99 2,738474 0,00350 0,00350 2,78823 2,80125

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO H.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 2,7957576

PINTA 33 2,7866687

NEGRA 33 2,7918182

TABLA 34. DATO: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOQOLO {(cm) A
10 cm DE ALTURA DEL SUELO DEL A®&O 1.988,

CORRESPONDE A LA TABLA XVI DEL TEXTO.



254

ANALISIS DE LA VARIARZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE ¥ P
DE VARIACIOHN DE CUADRADOS CUADRADGS
ENTRE GRUPOS 0,060008 2 0,00004 1,887 0,1602
DENTRO DE
CADA GRUPO G,00254 a6 0,00002
TOTAL 0,00z264 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STRD. INTERVALO DE
(INTERNOG) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 989%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 (,17333 0,00083 0,00089 0,171686 0,17499
PINTA 33 0,17575 0,00087 0,00089 0,17408 0,17742
NEGRA 33 0,17424 0,00087 G,00089 0,17257 0,17580
TOTAL 898 0,17444 0,00051 0,00051 0,17348 0,17540

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUP0OS HOHOGENEOS

BLANCA 33 0,1733333 *

PINTA 33 0,1757576 *

NEGRA 33 0,1742424 *

TABLA 35. DATO: GROSOR DE PECIGLO DE FOLIOLO (cm) A
10 cm DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.988,

CORRESPONDE A LA TABLA XVI DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACIOR DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 14,0682 2 7,03413 2,438 00,0927
DENTRO DE
CADA GRUPO 276,398 98 2,88540
TOTAL 291,086 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STHND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 32,8130 0,29459 0,28568 32,0634 33,1626
PINTA 33 33,4045 0, 28523 0,29568 32,8549 33,9541
NEGRA 33 33,4206 0,30686 0,28563 32,8710 33,8701
TOTAL 989 33,1460 0,17072 0,17072 32,8287 33,4633

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO H.D.S

. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 32,613030 *

PINTA 33 33,404545 *

KEGRA 33 33,420606 *

TABLA 36. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FLORAL (cm) A 10 cn

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARQ 1.988, CORRESPONDE

A LA TABLA XVI DEL TEXTO.



256

ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00005 2 0,00002 0,253 0,7768
DENTRO DE
CADA GRUFO 0,01072 96 0,00011
TOTAL 0,01078 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STRD. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 992
PARA LA NEDIA
BLANCA 33 0,26878 0,00183 0,00184 0,26538 0,27220
PINTA 33 0,27080 0,00184 0,00184 0,26718 0,27402
NEGRA 33 0,26939 0,00184 0,00184 0,26597 0,27281
TOTAL 989 0, 26858 0,00108 0,00106 0,26782 0,27157

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODG M.D.S5S. COR CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,2887803 *

PINTA 33 G,2706061 *

NEGRA 33 0, 2633939 *

TABLA 37. DATO: GROSOR DE PECIOLO FLORAL (cm) A 10 cm DE

ALLTURA DEL SUELO DEL A®O 1.988, CORRESPONDE A

LA TABLA XVI DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE ¥ P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,000002 2 0,000001 0,001 00,8988
DERTRO DE
CADA GRUPO 0,080066 96 0,000834
TOTAL 0, 080068 88
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNOG) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,35727 0,00515 0,005602 0,34792 (,38661
PINTA 33 0,35757 0,00488 0,00502 0,34823 0,36891
NEGRA 33 0,35757 0,00494 0,0805062 0,34823 0,36B381
TOTAL 89 0,35747 0,00230 0,00280 0,35208 0,36286

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,3572727 *

PINTA 33 0,3575758 *

NEGRA 33 0,3575758 *

TABLA 38. DATO: GROSOR DE TALLO (cm) A 100 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ARO 1.988, CORRESPONDE A LA

TABLA XVII DEL TEXTO.
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ANALTISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L HEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOGS 0,72778 2 0,36388 1,801 0,1550
DENTRO DE
CADA GRUPO 18,37526 g6 0,18140
TOTAL 19,103086 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. RRROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 8,47424 0,07482 0,07618 8,33269 8,61579
PIRTA 33 8,88727 $0,07438 0,07815 8,52572 8,80882
NEGRA 33 B8,64242 0,07918 0,07615 8,50087 8,78397
TOTAL 98 8,08464 0,04397 0,04387 8,51292 8,87637

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.5. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQOS

BLANCA 33 8,4742424 *

PINTA 33 8.6672727 *

NEGRA 33 8,6424242 *

TABLA 39. DATC: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL A®%O 1.988, CORRESPORDE

A LA TABLA XVII DEL TEXTO.
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FUENTES SUMAS G.L. MEDTAS DE F p
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00002 2 0,00001 0,513 0,8001
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00226 96 0,00002
TOTAL 0,00228 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,188636 0, 00085 0,00084 0,18479 0,18783
PINTA 33 0,18575 0,00087 0,00084 0,18418 0,18732
NEGRA 33 0,18686 0,00081 0,00084 0,18539 0,18854
TOTAL 99 0,18636 0,00048 0,00048 0U,18545 0,18727
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.5. CON CONFIANZA 99X
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLARCA 33 0,1883636 *
PINTA 33 0,1857576 *
NEGRA 33 0,1869697
TABLA 40. DATO: GROSOR DE PECIQOLO FOLIAR {(cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARKO 1.988, CORRESPONDE

A LA TABLA XVI1 DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F p
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,176 p 0,0883 0,003 00,9970
DENTRO DE
CADA GRUPO 2.840,505 36 29,5885
TOTAL 2.840,8682 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERRQO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 48,8354 0,93311 0,94690 47,0755 50,5353
PINTA 33 48,9387 0,95601 0,94880 47,1788 50,6386
NEGRA 33 48,8921 0,85138 0,94680 47,1322 50,6540
TOTAL 899 48,8887 0,546868 0, 546689 47,8727 49,9048

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.5. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 48,835455 *

PINTA 3 48,938788 *

NEGRA 33 48,882121 *

TABLA 41. DATO: AREA DE FOLIOLO (cm®*) A 100 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ARO

1.988,

TABLA XVII DEL TEXTO.

CORRESPONDE A LA
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0, 00076 2 0,00038 0,261 10,7708
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,14138 96 0,00147
TOTAL 0,142186 398
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 98X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 2,48333 0,00597 0,00668 2,48081 2,50875
PINTA 33 2,48938 0,00678 0,00668 2,48697 2,51181
NEGRA 33 2,49808 0,00722 0,00868 2,48687 2,51150
TOTAL 899 2,48727 0,00385 0,00385 2,49010 2,50444
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENREOS
BLANCA 33 2,4933333 *
PINTA 33 2,49934938 *
NEGRA 33 2,43930903 *
TABLA 42. DATO: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
100 cm DE ALTURA DEL SUELC DEL A®RC 1.988,

CORRESPONDE A LA TABLA XVII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00003 i 0,00001 0,705 10,4985
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00220 aB 0,00005
TOTAL 0,00223 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 982
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,15686 0,00081 0,00083 0,15542 0,15851
PINTA 33 0,155875 0,00087 0,00083 0,15420 0,15730
NEGRA 33 0,15698 0,00081 0,00083 0,15542 0,15851
TOTAL 98 0, 15856 0,00048 0,00048 0,15587 0,15745

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. COR CONFIANZA 992

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,15B9687 *

PINTA 33 0,1557576 *

NEGRA 33 0, 1568697 *

TABLA 43. DATO: GROSOR DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
100 cm DE ALTURA DEL SUELO DEL ANQ 1.988,

CORRESPONDE A LA TABLA XVII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 1,831 2 0,91591 1,629 10,2015
DENTRO DE
CADA GRUPO 53,881 96 0,56230
TOTAL 55,813 88
TABLA DE MEDIAS
GRUPO R MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 98%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 14,4851 0,12848 0,13053 14,2425 14,7277
PINTA 33 14,8039 0,12613 0,13053 14,5613 15,0465
NEGRA 33 14,7284 0,13673 0,13083 14,4858 14,9710
TOTAL 86 14,8725 0,07538 0,07536 14,5324 14,8125

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.5. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 14,485152 *

PINTA 33 14,803939 *

NEGRA 33 14,728485 *

TABLA 44. DATG: LONGITUD DE PECIOLO FLORAL (cm) A 100 c¢m

DE ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1.988, CORRESPONDE

A LA TABLA XVII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIARZA

FUENRTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00002 pA 0,00001 0,513 00,6001
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00226 96 0,00002
TOTAL 0,00228 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNG) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,208386 0,00085 0,00084 0,20479 0,20793
PINTA 33 0,20575 0,00087 0,00084 0,20418 0,20732
NEGRA 33 0,20696 0,00081 0,00084 0,20538 0,20854
TOTAL 98 0,20836 0,00048 0,00048 0,20545 0,20727
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 0, 2063636 *
PINTA 33 0,2057576 *
NEGRA 33 0,2069687 X
TABLA 45. DATO: GROSOR DE PECIOLO FLORAL (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.988, CORRESPONDE

A LA TABLA XVII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00040 2 (3,00020 0,597 00,5527
DENTRO DE
CADA GRUPC 0,03266 96 0,00034
TOTAL 0,03307 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(IRTERNO) {GLOBAL) CORFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,25303 G,00327 0,00321 0,24708 0,25899
PINTA 33 0,25454 0,00301 0,00321 0,24857 0,26051
NEGRA 33 0,25787 0,00333 0,00321 0,25181 0,26384
TOTAL 99 0,235515 0,00185 0,00185 0,25170 0,25859

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METCDO M.D.S. CON CONFIANZA 399%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,2530303 *

PINTA 33 0,2545455 *

NEGRA 33 0,2578788 *

TABLA 46. DATO: GROSOR DE TALLO (cm) A 175 em DE ALTURA

DEL SUELO DEL ARC 1.988, CORRESPONDE A LA

TABLA XVIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUHAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,08533 2 0,03266 0,367 0,68937
DENTRO DE
CADA GRUPO 8,54186 96 0,08897
TOTAL 8,60719 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 8392
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 5,50E86 0,05687 0,05132 5,41048 5,60347
PINTA 33 5,55818 0,04789 0,05182 5,481867 5,65469
NEGRA 33 5,50080 0,05048 0,05182 5,40440 5,59741
TOTAL 98 5,582202 G,029887 0,02887 5,46630 5,57773

ANALISIS DE RANGO HULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 5,5069687 *

PINTA 33 5,5581818 *

REGRA 33 5,5008091 *

TABLA 47. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELC DEL A®O 1.988, CORRESPONDE

A LA TABLA XVIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,000086 2 0,00003 1,326 0,2703
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,002286 896 0,00002
TOTAL 0,00232 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STRD. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) {GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,14080 0,00074 0,00084 0,13903 0,14217
PINTA 33 0,14090 0,00066 0,00084 0,13933 0,14248
NEGRA 33 0,14242 0,00106 0,00084 0,14085 0,14399
TOTAL 98 0,14131 0,00048 0,00048 0,14040 0,14222
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%
GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 0,1406061 *
PINTA 33 0, 1408091 *
NEGRA 33 0,1424242 *
TABLA 48. DATO: GROSOR DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.988, CORRESPONDE

A LA TABLA XVIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACIOR DE CUADRADOS CUADRADOS
ERTRE GRUPOS 2,566 2 1,2830 0,110 0,8858
DENTRO DE
CADA GRUPO 1.118,280 96 11,6591
TOTAL 1.121,846 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) {GLOBAL) CONFIANZA AL 992
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 28,1430 0,62582 0,58439 27,0443 29,2538
PINTA 33 28,4893 0,860800 0, 59439 27,3848 29,5841
NEGRA 33 28,4918 0, 54644 0,58438 27,3870 29,5965
TOTAL 99 28,3767 0,34317 0,34317 27,7389 23,0145

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M_.D.S5. CON CONFIANZA 992

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLARCA 33 28,143031 *

PINTA 33 28,489394 *

NEGRA 33 28,491818 *

TABLA 49. DATO: AREA DE FOLIOLO (cm®) A 175 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ANO 1.988, CORRESPONDE A LA

TABLA XVIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIARZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUYADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00356 2 g,00178 0,534 (,5681
DENTRCG DE
CADA GRUPO 0,32040 96 0,00333
TOTAL 0,32386 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. [INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIARZA Al 39X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 1,74484 0,01067 0,01005 1,72615 1,78333
PINTA 33 1,75838 0,008586 0,01005 1,74070 1,77808
NEGRA 33 1,75383 0,00888 0,01005 1,73524 1,772863
TOTAL 98 1,75273 0,00580 0,00580 1,74193 1,76351
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLARCA 33 1,7448485 *
PINTA 33 1,7593939 *
NEGRA 33 1,7539394 *
TABLA 50. DATO: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOLO (cn) A

175 cm DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.988,

CORRESPONDE A LA TABLA XVIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACIOR DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00006 2 0,00003 1,135 10,3257
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00264 LS 0, 00002
TOTAL 0,00271 88

TABLA DE MEDIAS

GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE

(INTERNG) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X

PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,12818 0,00080 0,00091 0,12648 0,12988
PINTA 33 0,12666 0,00083 (,00091 0,12496 0,12836
NEGRA 33 0,12848 0,00107 0,00031 0,128678 0,13018
TOTAL 98 0,12777 ,00052 0,00052 0,12678 0,12875

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,1281818 *

PINTA 33 0,1266B67 *

NEGRA 53 0,1284848 *

TABLA 51. DATO: GROSOR DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
175 ¢cm DE ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1._988,

CORRESPONDE A LA TABLA XVII1 DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,031 2 0,01552 2,367 0,6939
DENTRO DE
CADA GRUPO 4,083 96 0,04232
TOTAL 4,094 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 3,82303 0,04072 0,03581 3,85647 3,98949
PINTA 33 3,86303 0,03264 0,03581 3,89647 4,023958
NEGRA 33 3,85757 0,03351 0,03581 3,89101 4,02413
TOTAL 99 3,984787 0,02087 G,02087 3,30945 3,88630

ARALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGEREOS

BLANCA 33 3,9230303 *

PIRTA 33 3,98630303 *

NEGRA 33 3,8575758 *

TABLA 52. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FLORAL (cm) A 179 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.988, CORRESPONDE

A LA TABLA XVIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L HEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00029 pA 0,00014 1,952 0,1476
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00730 96 ¢,00007
TOTAL 0,00760 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR S5TND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,1524% G,00137 0,00151 0,14960 0,15524
PINTA 33 0,15181 0,00126 0,00151 0,14898 0,15464
NEGRA 33 0,15575 0,00184 0,00151 G,15283 0,15857
TOTAL 99 0,15333 0,00087 g,00087 0,15170 0,15496
ANALISIS DE RANGO HULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 0,1524242 *
PINTA 33 0,1518182 *
NEGRA 33 0,1557578 *
TABLA 53. DATO: GROSOR DE PECIOLO FLORAL (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.988, CORRESPONDE

A LA TABLA XVIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F =4
DE VARTACION DE CUADRADOS CUADRADQS
ENTRE GRUPOS 0,00021 7 0,00010 0,030 00,8707
DENTRC DE
CADA GRUPC 0,35145 96 0,003686
TOTAL 0,35187 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,65484 0,01085 0,01083 0,63527 0,67442
PINTA 33 0,656866 0,01013 0,01053 0,63708 0,87624
NEGRA 33 0,85303 0,01089 0,01053 0,63345 0,87260
TOTAL 99 0,85484 0,00608 0,00608 0,84354 0,68815

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,6548485

PINTA 33 0,6586867 *

NEGRA 33 0,8530303

TABLA 54. DATO: GROSOR DE TALLO (cm) A 10 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ArRO

1.989,

TABLA XIX DEL TEXTO.

CORRESPORDE A LA
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,68822 2 0,34461 1,227 0,2878
DENTRO DE
CADA GRUPO 26,87170 96 0,28095
TOTAL 27,66082 88
TABLA DE MEDIAS
GRUPQ N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 10,3733 0,09843 0,08227 10,2018 10,5448
PINTA 33 10,5521 0,08732 0,09227 10,3806 10,7238
NEGRA 33 10,5484 0,08360 0,08227 1C¢,3769 10,7199
TOTAL 99 10,4913 0,05327 0,058327 10,3823 10,5903

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 992

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 10,373333 *

PINTA 33 10,552121 X

NEGRA 33 10,548485 *

TABLA 50. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 10 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1.989, CORRESPONDE

A LA TABLA XIX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENRTES SUHAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00031 2 0,00015 1,580 10,2113
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,008357 96 0,00608
TOTAL 0,00888 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLARCA 33 0,258212 0,00172 g,00173 0,24888 (,25535
PINTA 33 0,24787 0,00172 0,00173 0,244864 0,25111
NEGRA 33 0,25030 0,00176 0,00173 0,24787 D,25414
TOTAL 98 0,25030 0,00100 0,00100 0,24843 0,25216

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.5. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,2521212 *

PINTA 33 J,2478788 *

NEGRA 33 0,2509091 *

TABLA 56. DATO: GROSOR DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 10 cm DE

ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1.9839, CORRESPONDE A
LA TABLA XIX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 22,872 2 11,4861 0,209 0,8120
DERTRO DE
CADA GRUPO 5.284,797 96 55,0493
TOTAL 5.307,769 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 98X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 40,3857 1,40354 1,29158 37,9552 42,7562
PINTA 33 38,7157 1,23128 1,28158 37,3152 42,1162
NREGRA 33 39,1772 1,23231 1,29158 36,7767 41,5777
TOTAL 99 39,7495 0,745868 0,745883 38,3636 41,1355

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.5. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS5 HOMOGENEOS

BLANCA 33 40,355758 *

PINTA 3 38,715758 X

NEGRA 33 39,177273 *

TABLA 57. DATG: AREA DE FOLIOLO {cm*) A 10 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ARO 1.989, CORRESPONDE A LA

TABLA XIX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENRTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00257 2 0,00128 1,133 10,3264
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,10886 86 0,00113
TOTAL 0,11154 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALOC DE
(INTERNO) ( GLOBAL ) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 2,80090 0,00620 0,00586 2,89000 2,81180
PINTA 33 2,88909 0,00471 0,00586 2,87818 2,89891
NEGRA 33 2,89848 0,00651 0,00586 2,88758 2,90938
TOTAL 98 2,886186 0,00338 0,00338 2,88986 2,90245
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 2,9008091 *
PINTA 33 2,8880808 *
NEGRA 33 2,8984848 *
TABLA 58. DATO: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
10 cm DE ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1.989,

CORRESPONDE A LA TABLA XIX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIARZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ERTRE GRUPOS 0,00006 pA 0,00003 1,246 0,2922
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00241 96 0,00002
TOTAL 0,00247 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STRD. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,18575 0,00087 0,00087 0,18413 0,18737
PINTA 33 0,18383 0,000886 g,00087 0,18231 0,185586
NEGRA 33 0,18545 0,00086 0,00087 0,18383 0,18707
TOTAL 939 0,18505 0,00054 0,00054 0,18411 0,18588

ANALISIS DE RANRGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPCS HOMOGENEOS

BLARCA 33 0J,1857576 *

PINTA 33 0,1839394 *

NEGRA 33 0,1854545 *

TABLA 59. DATO: GROSOR DE PECIOLO DE FOLIOCLO (cm) A
10 cm DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.989,

CORRESPONDE A LA TABLA XIX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUHMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADGS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,152 2 0,07647 0,041 0,9603
DENTRO DE
CADA GRUPO 181,160 96 1,88%09
TOTAL 181,313 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLAKCA 33 30,3290 0,27882 0,23813 29,8848 30,7735
PINTA 33 30,4251 0,21334 0,23913 29,9807 30,8696
REGRA 33 30,3827 0,21963 0,23913 29,8382 30,8271
TOTAL 899 30,3788 0,13806 0,13806 30,1223 30,6355

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONRFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 30,329091 *

PINTA 33 30,425152 *

NEGRA 33 30,382727 X

TABLA 60. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FLORAL (cm) A 10 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL A§C 1.983, CORRESPONDE

A LA TABLA XIX DEL TEZXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARTACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENRTRE GRUPOS 0,00070 Z 0,00035 1,580 00,2113
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,02154 96 G,00022
TOTAL 0,02225 88
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CORFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,27818 0,00258 0,00260 g,27333 (,28302
PINTA 33 0,27181 0,00259 0,00260 0,28687 0,27668
NEGRA 33 0,27181 0,00264 0,00260 0,27151 0,28121
TOTAL 89  0,27545 0,00150 0,00150 0,27265 0,27825

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,2781818 *

PINTA 33 0,2718182 *

NEGRA 33 0,2763638 X

TABLA 61. DATO: GROSOR DE PECIOLO FLORAL (cm) A 10 cn DE

ALTURA DEL SUELO BEL ARDO 1.989, CORRESPONDE A

LA TABLA XIX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUERTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00013 A 0,00006 6,136 10,8727
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,04766 96 0,00048
TOTAL 0,04778 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERRO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 89%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,35808 0,00351 0,00387 0,35188 0,36629
PINTA 33 0,3B181 0,00365 0,00387 0,35460 0,36902
NEGRA 33 0,35869 0,00440 0,00387 0,35248 0,36680
TOTAL 89 0,36020 0,00223 0,00223 0,35603 0,36436

ANALISIS DE RANRGO MULTIPLE

METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 992

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOQOS

BLANCA 33 0,3590809 *

PINTA 33 0,3818182 *

NEGRA 33 0,3586870 *

TABLA 62. DATO: GROSOR DE TALLO (cm) A 100 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ARO 1.989, CORRESPONDE A LA

TABLA XX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,03816 p 0,18079 0,152 0,8591
DENTRO DE
CADA GRUPO 12,04370 36 0,12545
TOTAL 12,081886 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STRD. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 7,985875 0,06342 0,06165 7,88118 8,11035
PINTA 33 8,04212 0,05670 0,0B165 7,92752 8,15871
REGRA 33 8,00787 0,06454 0,061865 7,89328 8,12247
TOTAL 98 8,01525 0,03558 0,03558 7,34909 8,08141

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 7,98575786 X

PINTA 33 8,0421212 X

NEGRA 33 8,0421212 *

TABLA 63. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.9838, CORRESPONDE

A LA TABLA XX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMNAS G.L. MEDIAS DE F p
DE VARIACIORN DE CUADRADOQOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00002 2 0,00001 0,535 0,5876
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00235 96 0,00002
TOTAL 0,00237 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPOC N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CORFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,19454 0,00088 0,000886 0,19284 0,19614
PINTA 33 0,18333 0,00083 0,000886 0,19173 0,19493
NEGRA 33 0,18424 Gg,300087 g,00086 0,19263 (,19584
TOTAL 99 0,19404 0,00048 £,00049 0,18311 0,19498
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANRCA 33 0,1945455 *
PINTA 33 0,1333333 X
NEGRA 33 0,1842424 X
TABLA 64. DATO: GROSOR DE PECIOCLO FOLIAR (cm) A 100 c¢m

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.8989, CORRESPONDE

A LA TABLA XX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIARZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 79,012 2 39, 5062 2,288 00,1070
DENTRO DE
CADA GRUPO 1.657,663 96 17,2673
TOTAL 1.736,883 38
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO ) {GLOBAL) CONFIANZA AL 399X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 52,2081 0,85868 0,72336 50,8837 53,5526
PINTA 33 50,8881 0,B62885 0,72338 49,5437 52,2326
NEGRA 33 53,0598 0,86047 G,72336 51,7152 54,4041
TOTAL 99 52,0520 0,41763 0,41783 51,2758 52,8282

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO R MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 52,208182 X

PINTA 33 50,888182 *

REGRA 33 53,0596497 *

TABLA 65. DATO: AREA DE FOLIOLO {(cm®) A 100 cm DE ALTURA

DEL

SUELG DEL ARO

1.989,

TABLA XX DEL TEXTO.

CORRESPONDE A LA
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARTIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00084 2 0,00047 0,421 10,6577
DENTRO DE
CADA GRUPO g,10808 96 0,00112
TGTAL 0, 10803 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO K HEDIA ERROR STND. ERROR STND. TINTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 98%
PARA LA MEDIA
BLARCA 33 2,59938 0,00557 0,00584 2,58853 2,81025
PINTA 33 2,58575 0,00648 0,00584 2,58490 2,60661
NEGRA 33 2,58181 0,00540 0,00584 Z2,58086 2,60287
TOTAL 99 2,58565 0,00337 0,00337 2,58938 2,60192

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S5. CON CORFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 2,5993938 *

PINTA 33 2,5957576 *

REGRA 33 2,5918182 *

TABLA 66. DATO: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
100 em DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.989,

CORRESPONDE A LA TABLA XX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUFPOS 0,00002 2 0,00001 0,535 0,5876
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00235 a6 0,00002
TOTAL 0,00238 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(IRTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 89X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,16454 0,00080 G,0008¢ 0,162384 0,16814
PINTA 33 0,18333 0,00083 0,00086 0,16173 0,16493
REGRA 33 0,16424 0,00087 0,00088 0,16263 0,16584
TOTAL 88 0,16404 0,00048 0,000483 0,16311 0,164986

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENREOQS

BLANCA 33 0,1645455 *

PINTA 33 0, 1833333 *

NEGRA 33 0,1642424 *

TABLA 67. DATO: GROSOR DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
100 cm DE ALTURA DEL SUELO DEL A®O 1.989,

CORRESPONDE A LA TABLA XX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,569 2 0,28473 0,659 00,5187
DENTRO DE
CADA GRUPO 41,478 9B 0,43204
TOTAL 42,045 88
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 13,1251 0,11813 0,11442 12,9124 13,3378
PINTA 33 13,2866 0,11008 0,11442 13,0840 13,5093
NEGRA 33 13,2727 0,11430 0,11442 13,0600 13,4853
TOTAL 89 13,2315 0,066086 (J,06606 13,1087 13,3542

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANRCA 33 13,1251582 *

PINTA 33 13, 2368667 *

NEGRA 33 13,272727 *

TABLA 68. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FLORAL (cm) A 100 ecm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARNO 1.989, CORRE3SPONDE

A LA TABLA XX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00002 2 0,00001 0,535 0,5876
DERTRO DE
CADA GRUPO 0,00235 86 0,00002
TOTAL 0,00238 88
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,21454 0,00088 0,000886 0,21284 0,21614
PINTA 33 0,21333 0,00083 0,00086 0,21173 0,21493
NEGRA 33 0,21424 0,00087 0,00086 0,212863 0,21584
TOTAL 99 0,21404 0,00048 0,00048 0,21311 0,21438
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 0,2145455 X
PINTA 33 0,2133333 *
NEGRA 33 0,2142424 *
TABLA 69. DATO: GROSOR DE PECIOLC FLORAL (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.989, CORRESPONDE

A LA TABLA XX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA

VARIANZA

FUERTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACIOR DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS G,000008 2 0,000004 c,028 10,9728
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,014036 96 0,000148
TOTAL 0,014044 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STRD. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,250424 0,00228 0,006210 0,25033 0,25815
PINTA 33 0,25424 0,00194 0,00210 0,25033 0,25815
NEGRA 33 0,25484 0,00209 0,00210 0,25093 0,25876
TOTAL 99 0,25444 0,001z21 0,00121 0,25218 0,2567C
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,2542424 *

PINTA 33 0,2542424 ¥

NEGRA 33 0,2548485 *

TABLA 70. DATO: GROSOR DE TALLO (cm) A 175 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL A®O

TABLA XXI DEL TEXTO

1.989, CORRESPONDE A LA
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARTACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,068305 2 0,03152 0,427 0,B536
DENTRO DE
CADA GRUPO 7,08647 96 0,07381
TOTAL 7,14853 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
{INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 882
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 5,39515 0,05027 0,04729 §,30724 5,48305
PINTA 33 5,45000 0,04516 0,04728 5,36208 5,53780
NEGRA 33  5,44727 0,04630 0,04729 5,359368 5,53517
TOTAL 88 5,43080 0,02730 0,02730 5,38005 5,481585

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

HETODO M.D.S.

CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 3 5,38515148 *

PINTA 33 5,4500000 *

NEGRA 33 5,4472727 *

TABLA 71. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.989, CORRESPONDE

A LA TABLA XXI DEL TEXTO.,
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ANALISIS DE LA VARITARZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADGS
ERTRE GRUPOS 0,00015 Z g, 00067 3,788 (,0Z61
DENTRC DE
CADA GRUPO 0,00184 896 0,00002
TOTAL 0,00209 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N HEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 992X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,15030 0,00C081 0,00078 0,14884 0,15175
PINTA 33 (,14848 G,00078 g,00078 0,14702 (G,14984
NEGRA 33 0,15151 0,00076 G,00078 0,15005 90,15287
TOTAL 99 0,15010 0,00045 0,00045 0,14926 0,15094
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 389X
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 0,1503030 *
PINTA 33 0,1484848 X X
NEGRA 3 0,1515152 *
TABLA 72. DATO: GROSOR DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ANQ 1.989, CORRESPONDE

A LA TABLA XXI DEL TEXTO.



292

ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L HEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 31,832 2z 15,8160 1,296 00,2784
DENTRO DE
CADA GRUPO 1.179,127 g6 12,2825
TOTAL 1.210,958 98

TABLA DE MEDIAS

GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALOC DE

(INTERNG) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 99X

PARA LA MEDIA
BLANCA 33 28,7651 0,64963 0,61008 28,6312 30,8890
PINTA 33 30,3866 0,60315 0,61008 28,8527 32,1205
NEGRA 33 28,8033 0,56877 0,61008 28,6684 30,8372
TOTAL 89 30,1850 0,35223 0,35223 29,5303 30,8337

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 29,765152 *

PINTA 33 30,986667 *

NEGRA 33 28,803333 *

TABLA 73. DATO: AREA DE FOLIOLO (cm®) A 175 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ANO 1.983, CORRESPONDE A LA

TABLA XXI DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPGOS 0,00621 2 0,00310 2,016 0,1388
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,147385 96 0,00154
TOTAL 0,15416 98

TABLA DE MEDIAS

GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE

(INTERRO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 1,83363 0,00661 G,00683 1,82093 1,84633
PINTA 33 1,84272 0,00637 0,00683 1,83002 1,85542
NEGRA 33 1,82333 0,00747 0,00683 1,81063 1,83603
TOTAL 99 1,83323 0,00384 0,00394 1,82589 1,84056
ANALISTIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X
GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEQOS
BLANRCA 33 1,8336364
PINTA 33 1.8427273
HEGRA 33 1,8233333
TABLA 74. DATO: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A

175 cm DE ALTURA DEL SUELO EL ARG 1.989,

CORRESPONDE A LA TABLA XXI DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACIOR DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00034 Z 0,00017 7,729 00,0008
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00214 36 G,00002
TOTAL 0,00249 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,13727 0,00078 0,00082 0,13574 0,13880
PIRTA 33 0,13454 0,00088 0,00082 0,1330Y 0,13607
NEGRA 33 0,13903 0,00079 0,00082 0,13756 0,14062
TOTAL 38 0,13696 0,00047 0,00047 0,13808 0,13785

ANALISIS DE RANRGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLARCA 33 0,1372727 *

PINTA 33 0,1345455 * X

NEGRA 33 0,1380808 *

TABLA 75. DATO: GROSOR DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
175 cm DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.989,

CORRESPONDE A LA TABLA XX1 DEL TEXTO.
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ANALISIS DY LA VARIANZA

FUERTES SUMAS G.L. HEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,031 2 0,015852 0,387 0,8338
DENTRO DE
CADA GRUPO 4,063 96 0,04232
TOTAL 4,436 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNC) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 3,82303 0,04072 0,03581 3,85647 3,88580
PINTA 33 3,86303 0,03264 0,03581 3,89617 4,02358
NEGRA 33 3,95747 0,03351 0,03581 3,89101 4,02413
TOTAL 899 3,84787 0,02067 0,02067 3,90945 3,98630

ARALISIS DE RARGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 3,9230303 ¥

PINTA 33 3,9630303 *

NEGRA 33 3,9575758 *

TABLA 76. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FLORAL (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ANC 1.889, CORRESPONDE

A LA TABLA XXI DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. HEDIAS DE F P
DE VARTACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,06038 2 0,00018 4,041 0,02086
DENTRC DE
CADA GRUPO 0,00470 86 0,00004
TOTAL 0,00508 88
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFTANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,15838 D0,00122 0,00121 0,15712 0,16165
PINTA 33 0,15638 G,00143 0,80121 0,15408 0,15862
NEGRA 33 0,18121 0,00094 0,00121 0,156884 0,16347
TGTAL 38 0,15898 0,00070 0,00070C 0,15768 0,160Z98
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X
GRUPO N MEDIA GRUPGS HOMOGENEQOS
BLANCA 33 0,1583938 X
PINTA 33 0,1563636 X X
NEGRA 33 0,1612121 *
TABLA 77. DATO: GROSOR DE PECIOLO FLORAL (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.989, CORRESPONDE

A LA TABLA XXI DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,000689 zZ 0,00034 0,128 00,8803
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,26064 96 0,00271
TOTAL 0,26134 98
TABLA DE HEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
{(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,85818 0,00744 G,00807 0.64132 0,587504
PINTA 33 0,65787 g,00881 0,008G7 0,64102 0,67473
NEGRA 33 0,85242 0,00875 0,00807 0,63556 0,66328
TOTAL 99 0,85616 0,00523 0,00523 0,B84642 0,66589

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 98%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,6581818

PIRTA 33 0,8578788

NEGRA 33 0,6524242

TABLA 78. DATO: GROSOR DE TALLO (cm) A 10 cm DE ALTURA

DEL SUELC DEL ARO

1.980,

TABLA XXI1 DEL TEXTO.

CORRESPONDE A LA
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,40809 2 0,20404 0,174 0,8407
DENTRO DE
CADA GRUPO 112,65072 56 1,17344
TOTAL 113,05880 398
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STRD. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIARZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 10,5690 0,11227 0,18857 10,2186 10,8195
PINTA 33 10,6072 J, 10066 0, 18857 10,2567 10,8577
NEGRA 33 10,4580 0,28972 0,18857 10,1055 10,8089
TOTAL 98 10,5441 0,10887 0,10887 10,3417 10,7464

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 10, 569091 *

PINTA 33 10,807273 *

NEGRA 33 10,456061 *

TABLA 79. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 10 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1.990, CORRESPONDE
A LA TABLA XXII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0, 00007 2 0,00003 0,364 0,6361
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00960 96 0,00010
TOTAL 0,00987 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO | MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO BDE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 399%
PARA LA MEDIA
BLANRCA 33 0,24787 0,00172 0,00174 0,24484 0,25111
PINTA 33 0,24869 0,00176 0,00174 0,24646 0,25293
NEGRA 33 0,24787 0,00172 5,00174 0,24646 0,25111
TOTAL 98 0,24848 0,00100 0,00100 0,24681 0,25035

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S

. CON CONFIANZA 992

GRUPOD N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,2478788 *

PINTA 33 0,24386870 *

NEGRA 33 0,2478788 *

TABLA 80. DATO: GROSOR DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 10 cm DE

ALTURA DEL SUELO DEL ARC 1.990, CORRESPONDE A

LA TABLA XXII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F p
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 8,300 pA 4,1500 0,085 00,9098
DENTRO DE
CADA GRUPO 4.211,865 96 43,8736
TOTAL 4,220,185 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STHND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 39,7727 1,21968 1,15304 37,6296 41,8157
PINTA 33 39,9793 0,91349 1,15304 37,8363 42,1224
NEGRA 33 40,4636 1,28088 1,15304 38,3206 42,8068
TOTAL 99 40,0718 0,66570 0,66570 38,8346 41,3091

ARALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEODS

BLANCA 33 39,772727 *

PINTA 33 39,979384 *

NEGRA 33 40,463B36 *

TABLA 81. DATO: AREA DE FOLIODLO (cm®) A 10 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ANO 1.990, CORRESPONDE A LA

TABLA XXII DEL TEXTO.
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ANALTISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOGS
ENTRE GRUPOS 0,00081 2 0,00040 0,403 0,6895
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,09638 96 0,00101
TOTAL 0,09780 88
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDTIA ERROR STRD. ERROR STND. INTERVALO DX
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 2,88181 0,005881 0,00553 2,88153 2,90210
PINTA 33 2,88757 0,00494 0,00553 Z2,88728 2,80785
NEGRA 33 2,89818 0,00379 0,00553 2.88789 2,90846
TOTAL 99 2,89585 0,00319 0,00318 2,88992 2,90179
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 2,8818182 *
PINTA 33 2,8875758 *
NEGRA 33 Z2,8981818 *
TABLA 82. DATG: LONGITUD DE PECIOLG DE FOLIOLO (cm) A
10 cm DE ALTURA DEL SUELC DEL ARO 1.990,

CORRESPONDE A LA TABLA XXII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA

VARIANZA

FUENTES SUHAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00001 2z 0,000009 0,364 0,6361
DENTRO DE
CADA GRUFO 0,00240 96 0,000025
TOTAL 0,00241 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,18383 0,000886 0,00087 0,18232 0,18555
PINTA 33 0,18484 0,00088 0,00087 0,18323 0,18646
NEGRA 33 0,18383 0,00088 0,00087 0,18232 0,18555
TOTAL 99 0,18424 0,00050 0,00050 0,18330 0,18517

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDTA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,1838394 *

PIRTA 33 0,1848485 *

NEGRA 33 0, 1838384 *

TABLA 83. DATO: GROSOR DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
10 cm DE ALTURA DEL SUELO DEIL ARO 1.980,

CORRESPONDE A LA TABLA XXII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 1,838 2 0,31941 0,452 00,8375
DENTRO DE
CADA GRUPO 195,117 36 2,03247
TOTAL 196,855 28
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
{INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 30,6833 0,27240 0,24817 30,2020 31,1245
PINTA 33 30,3724 0,22370 0, 24817 29,9111 30,8338
NEGRA 33 30,3780 0,24601 0,24817 29,9148 30,8336
TOTAL 99 30,4706 0,14328 00,14328 30,2043 30,7369

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 30,663333

PINTA 33 30,372424 *

NEGRA 33 30,376061

TABLA 84. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FLORAL (cm) A 10 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.980, CORRESPONDE

A LA TABLA XXII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P

DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00020 2 0,00011 0,521 00,5854
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,02176 g6 0,00022
TOTAL 0,02200 98

TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE

( INTERNO) {GLOBAL) CONFIANZA AL 99X

PARA LA MEDRIA

BLANCA 33 0,27272 0,00282 0,00262 0,26785 0,27759
PINTA 33 0,27545 0,002865 0,00262 0,27058 0,28032
NEGRA 33 0,27181 0,00258 0,00262 0,26694 0,27668
TOTAL 93 0,27333 0,00151 0,00151 0,27052 D0D,276814

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,2727273 *

PINTA 33 0,2754545 *

NEGRA 33 0,2718182 *

TABLA 85. DATO: GROSOR DE PECIOLO FLORAL (cm) A 10 cm DE

ALTURA DEL SUELC DEL ARQ 1.9390, CORRESPONDE A

LA TABLA XXII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACIOR DE CUBADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00255 2 0,00127 2,370 0,0889
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,05170 96 0,000583
TOTAL 0,054286 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,34848 0,00410 0,00404 0,34087 0,35589
PINTA 33 0,35696 0,00440 0,00404 0,34848 0,36447
NEGRA 33 0,36060 0,00358 0,00404 0,35308 0,386811
TOTAL 898 0,353535 0,00233 (+,00233 0,35101 0O,35368

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,3484848 *

PINTA 33 0,3569687 *

NEGRA 33 0,3606081 *

TABLA 86. DATO: GROSOR DE TALLO (cm) A 100 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL A®0O 1.990, CORRESPONDE A LA

TABLA XXIII EL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,37773 2 0,188886 0,856 00,3881
DENTRO DE
CADA GRUPO 18, 36660 96 0,137586
TOTAL 19,34433 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 399X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 7,87151 0,08466 G,07737 7,82770 8,11532
PINTA 33 8,00121 0,07594 0,07737 7,85740 8,14502
NEGRA 33 8,11484 0,07088 G,Q7737 7,97103 8,258865
TOTAL 89 8,02919 0,04487 0,04467 7,94616 8,11222

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.5. COR CONFIANZA 99%

GRUPO N MEPIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 7,8715152

PINTA 33 8,0012121

NEGRA 33 8,1148485

TABLA 87. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL A®(0 1.9390, CORRESPONDE

A LA TABLA XXIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPGS ,000002 2 0,000001 0,046 00,9555
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,002127 a6 G,000022
TOTAL 0,002129 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,19303 0,00081 0,00081 0,19150 0,19485
PINTA 33 0,18333 0,00083 0,00081 0,19181 0,19485
NEGRA 33 0,18303 0,00081 0,00081 0,19150 0,19455
TOTAL 98 0,18313 0,00047 0,00047 0,19225 0,18225
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO ¥_.D.S. CON CONFIANZA 99%
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQOS
BLARCA 33 0,1830303 *
PINTA 33 0,1933333 *
NEGRA 33 0,1930303 X
TABLA 88. DATO: GROSOR DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARNO 1.990, CORRESPONDE

A LA TABLA XXIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 11,338 2 5,6883 0,437 00,6472
DENTRO DE
CADA GRUPO 1.245,220 96 12,9710
TOTAL 1.256,557 898
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 51,3608 0,65552 0,62694 50,1356 52,5261
PINTA 33 51,6760 0,58530 0,82694 50,5108 52,8412
NEGRA 33 50,8545 0,63788 0,62684 43,6833 52,0197
TOTAL 99 51,2971 0,361398 0,361986 50,6244 51,9698

ANALISIS DE RARGO MULTIPLE

METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 992

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOHOGENEQS

BLANCA 33 51,380908 *

PINTA 33 51,6760861 *

NEGRA 33 50,854545 *

TABLA 89. DATO: AREA DE FOLIOLO (em®) A 100 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL ANO 1.990, CORRESPONDE A LA

TABLA XXIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00114 2 0,00057 0,385 0,6950
DENTRO DE
CADA GRUFPO 0,15054 g6 0,00158
TOTAL 0,15169 98
TABLLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(IRTERNO) (GLOBAL ) CONFIANRZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 2,538000 0,00669 0,00689 2,57718 2,604281
PINTA 33 2Z,59818 0,00715 0,00688 2,58536 2Z,61099
NEGRA 33 2,59272 0,00681 0,00689 2,57981 2,605353
TOTAL 98 2,59363 0,00398 0,00388 2,58623 2,60103
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.5. CON CONFIANZA 99X
GRUPO | HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 2,5900000 *
PINTA 33 2,5981818 *
NEGRA 33 2,5027273 *
TABLA 90. DATO: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
100 em DE ALTURA DEL SUELO DEL A®O 1.990,

CORRESPONDE A LA TABLA XXIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,000002 2 0,900001 0,046 0,8555
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,002127 96 0,0000z22
TOTAL 0,002128 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(TNTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,18303 0,00081 0,00081 0,18150 0,16455
PINTA 33 0,16333 0,00083 0,00081 0,16181 0,16485
NEGRA 33 0,18303 0,00081 0,00081 0,18150 0,16455
TOTAL 88 0,18313 0,00047 0,00047 0,16225 0,16401

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M _D.S. CON CONFIANZA g98%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 0,1830303 *

PINTA 33 0,1833333 %

NEGRA 33 0,1630303 *

TABLA 91. DATO: GROSOR DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
100 cm DE ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1.9990,

CORRESPONDE A LA TABLA XXTIII1 DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUHAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,960 P 0,48024 4,919 00,4025
DENTRO DE
CADA GRUPO 53,182 96 0,52273
TOTAL 51,143 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 13,2466 0,13474 0,12585 13,0127 13,4805
PINTA 33 13,2651 0,12583 0,12585 13,0312 13,4880
NEGRA 33 13,4842 0,11620 0,12585 13,2303 13,8981
TOTAL 98 13,3253 0,07266 0,07266 13,1302 13,4604

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGEREOS

BLANCA 33 13,246667 X

PINTA 33 13,2865152 *

NEGRA 33 13,46424%2 *

TABLA 92. DATG: LONGITUD DE PECIOLO FLORAL (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.990, CORRESPONDE

A LA TABLA XXIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,000002 2 0,000001 0,046 10,8555
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,002127 36 0,000022
TOTAL 0,002129 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STRD. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 399%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,21303 0,00081 0,00081 0,21150 0,21435
PINTA 33 0,21333 0,00081 0,00081 0,21181 0,21485
NEGRA 33 0,21303 0,00083 0,00081 0,21150 0,2145%5
TOTAL 89 0,21313 0,00047 0,00047 0,21225 0,21401
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 99%
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 0,2130303 *
PINTA 33 0,2133333 X
NEGRA 33 0,2130303 *
TABLA 93. DATO: GROSOR DE PECIOLO FLORAL (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.930, CORRESPONDE
A LA TABLA XXIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARTANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00012 2 0,00008 0,313 10,7318
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,01881 96 0,00020
TOTAL 0,019984 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,25242 0,00238 0,00250 0,24777 0,25707
PINTA 33 0,25000 0,00282 0,00250 0,24535 0,25464
NEGRA 33 0,25242 0,00228 0,00250 0,24777 0,25707
TOTAL 99 0(,251861 0,00144 0,00144 0,24893 0,25429

ANALISIS DE RANGO HULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPC N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 (0,2524242 *

PINTA 33 0, 2500000 *

NEGRA 33 0,2524242 *

TABLA 394. DATO: GROSOR DE TALLO (cm) A 175 cm DE ALTURA

DEL SUELO DEL A®O

1.980,

TABLA XXIV DEL TEXTO.

CORRESPONDE A LA
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ARALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. HEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,13333 pA 0,086866 0,744 0,4780
DENTRO DE
CADA GRUPO 8,60481 g6 0,08963
TOTAL 8,73825 S8
TABLA DE HEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. IRTERVALO DE
{(IRTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 5,37836 0,05708 0,05211 5,27848 5,47322
PINTA 33 5,42636 0,05082 0,05211 5,32949 §5,52322
NEGRA 33 5,468086 0,04782 0,05211 5,36918 5,56282
TOTAL 99 5,42282 0,03008 0,03008 5,38700 5,47885

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METCODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 5,37636386

PINTA 33 5,4263636 *

NEGRA 33 5,48606086

TABLA 95. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARQ 1.990, CORRESPONDE

A LA TABLA XXIV DEL TEXTO.

1 ke A TP Ba



ANALISIS DE LA VARIANZA
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FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 18,585 pA 99,7326 0,863 00,4250
DENTRO DE
CADA GRUPO 1.088,854 96 11,6581
TOTAL 1.108,439 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERRO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 29,5239 0,51340 0,58626 28,4343 30,6135
PINTA 33 30,4442 0,71801 0,58626 29,3546 31,5338
NEGRA 33 29,4790 0,50198 0,958626 28,3894 30,5687
TOTAL 98 29,8157 0,33847 0,33847 29,1866 30,4448

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 29,523939

PINTA 33 30,444242 *

NEGRA 33 29,479081

TABLA 97. DATO: AREA DE FOLIOLO {(cm®) A 175 cm DE ALTURA

DEL

SUELO DEL ARO

1.980,

TABLA XXIV DEL TEXTO.

CORRESPONDE A LA
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00777 2 0,00388 0,324 00,4003
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,40361 96 0,00420
TOTAL 0,41138 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 1,83303 g,01051 0,01128 1,81205 1,85400
PINTA 33 1,83363 0,01226 3,01128 1,81265 1,85461
NEGRA 33 1,85212 0,01101 0,01128 1,83114 1,87309
TOTAL 98 1,83839 0,00651 0,00851 1,82748 1,85170
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 992
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 1,8330303
PINTA 33 1,8336364 *
REGRA 33 1,8521212
TABLA 98. DATO: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A

175 cm

CORRESPONDE A LA TABLA XX1V DEL TEXTO.

DE ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1.990,
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,00015 Z 0,00007 2,387 0,0892
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00323 96 0,00003
TOTAL 0,00338 g8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STRD. ERROR STND. TINTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,13968 0,00101 0,00101 0,13781 0,14157
PINTA 33 0,136686 0,00112 0,00101 0,13478 10,13854
NEGRA 33 0,13757 0,00087 0,00101 0,13568 0,13945
TOGTAL 99 0,13797 0,00058 0,00058 0,13688 0,139086

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOQS

BLARCA 33 0,1386870 *

PINTA 33 0,1366667 *

NEGRA 33 {,1375758 *

TABLA 99. DATO: GROSOR DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A
175 cm DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.990,

CORRESPONDE A LA TABLA XXIV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUERTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACIOR DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,091 2 0,04588 0,953 0,3891
DENTRO DE
CADA GRUPO 4,620 a6 0,04813
TOTAL 4,712 398
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERRGR STND. INTERVALO DE
(IRTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA HMEDIA
BLANCA 33 3,93575 0,04172 0,03818 3,86477 4,00673
PINTA 33 3.95121 0,03752 0,03819 3,88023 4,02218
NEGRA 33 4,006686 0,03501 0,03818 3.,893588 4,07764
TOTAL 99 3,96454 0,02204 0,02204 3,92356 4,00552

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.5. CON CONFIANZA 938X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQOS

BLANCA 33 3,8357578 X

PINTA 33 3,9512121 X

NEGRA 33 4,00668667 *

TABLA 100. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FLORAL (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ARO 1.990, CORRESPCONDE

A LA TABLA XXIV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENRTES SUHMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ERTRE GRUPOS 0,00002 z 0,00001 0,158 0,8837
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,00785 86 0,00008
TOTAL 0,00758 88
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 0,16080 0,001786 0,00158 0,1578€6 0,16385
PINTA 33 0,15938 0,00153 0,00158 0,15675 0,16264
NEGRA 33 0,18080 0,00142 0,00158 ft,157668 0, 18355
TOTAL 99 0,16040 0,00081 0,00081 0,15870 0,18210
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 992
GRUFPO N MEDTA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 0,1608091 X
PINTA 33 0, 1586970 *
NEGRA 33 0, 1806061 *
TABLA 101. DATO: GROSOR DE PECIOLO FLORAL (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DEL ANO 1.990, CORRESPONDE

A LA TABLA XXIV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADGS CUADRADOS
ENTRE GRUPCS 22,8061 2 11,30303 0,684 0,5068
DENTRO DE
CADA GRUPO 1.585,3939 96 16,514582
TOTAL 1.608,0000 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) {GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 34,2121 0,68914 0,70741 32,8873 35,5268
PINTA 33 34,9686 0,69696 0,70741 33,8548 36,1329
NEGRA 33 33,8181 0,73527 0,73527 32,5033 35,1329
TOTAL 99 34,3333 0,40842 0,40842 33,5742 35,0924

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METCDO M.D.S. CON CONFIANZA 992

GRUPO N HEDJIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 34,212121 *

PINTA 33 34 ,969697 *

NEGRA 33 33,818182 *

TABLA 102, DATO: NUMERO DE SEMILLAS POR PLANTA DEL ARO

1.987, CORRESPONDE A LA TABLA XXV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 137,105 2 68,5525 1,217 0,300
DENTRO DE
CADA GRUPO 5.406,025 86 56,3127
TOTAL 5.543,130 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNRO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 72,1012 1,20198 1,30831 89,6733 74,5281
PINTA 33 74,7338 1,34285 1,30631 72,3060 77,1618
REGRA 33 72,4008 1,36824 1,30831 69,9730 74,8288
TOTAL 99 73,0786 0,75418 0,75418 71,6788 74,4804

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 72,101212 *

PINTA 33 72,733938 X

NEGRA 33 72,400809 *

TABLA 103. DATO: PESG TOTAL DE LAS SEMILLAS POR PLANTA

(g2) DEL ANO 1.987, CORRESPONDE A LA TABLA XXV

DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARITACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 338,851 2 169,475 1,088 00,3403
DENTRC DE
CADA GRUPO 14.349,191 g6 155,720
TOTAL 15.288, 142 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 70,8739 1,46061 2,17228 86,6365 74,7113
PINTA 33 74,2851 2,38342 2,17228 70,2477 78,3225
NEGRA 33 74,8515 2,51838 2,17228 70,8141 78,8889
TOTAL 898 73,2702 1,254186 1,254186 70,8382 75,6011

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.5. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 33 70,873939 X

PINTA 33 74,285152 *

NEGRA 33 74,851515 *

TABLA 104. DATO: PESO DE UNA SEMILLA POR PLANTA (g2) DEL

ARNO 1.987, CORRESPONDE A LA TABLA XXV DEL

TEXTO.
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ARALISTS DE LA VARIANZA

FUERTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOQOS CUADRADOS
ENTRE GRUPQOS 33,151 2 16,5757 1,255 00,2886
DENTRO DE
CADA GRUPO 1.267,575 896 13,2039
TOTAL 1.300,727% 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDYA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALG DE
(INTERRO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLARCA 33 25,6869 0,66498 0,63254 24,5213 26,8726
PINTA 33 26,9383 0,57725 0,63254 25,7637 28,1150
NEGRA 33 26,8080 0,85186 0,83254 25,7334 28,0847
TOTAL 99 26,5151 0,36520 0,36520 25,8363 27,1939
ANALISIS DE RANRGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOQS
BLANCA 33 25,696870
PINTA 33 26,939394
NEGRA 332 26,908091
TABLA 105. DAT0O: NUHMERO DE SEMILLAS POR PLANTA DEL ARNO

1.988, CORRESPONDE A LA TABLA XXV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARTANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 108,898 2 54,4481 0,859 00,4269
DENTRO DE
CADA GRUPO 6.086,975 g6 63,4058
TOTAL 6.195,871 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIARZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 51,5624 1,19061 1,38614 48,9881 54,1386
PINTA 33 50,9684 1,55114 1,38614 43,3922 53,5447
NEGRA 33 49,1008 1,38303 1,38614 48,5246 51,8771
TOTAL 99 50,5439 0,80029 0,80029 43,0565 52,0313
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.5. CON CONFIANZA 99%
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 51,562424
PINTA 33 50,968485
NEGRA 33 49,100809
TABLA 106. DATO: PESO TOTAL DE LAS SEMILLAS POR PLANTA

(g) DEL SUELO DEL ARQ 1.988, CORRESPONDE A LA

TABLA XXV DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARJIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPQS 0,54763 2 0,27381 1,786 11,1732
DENTRO DE
CADA GRUPO 14,72128 96 0,15334
TOTAL 15,26892 98

TABLA DE MEDIAS

GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE

(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 98X
PARA LA MEDIA

BLANCA 33 2,03787 0,08025 0,068186 1,81118 2,16457
PINTA 33 1,91938 0,07073 0,068186 1,79268 1,98548
NEGRA 33 1,85878 0,07284 0,06816 1,73208 2,048609
TOTAL 899 1,93868 0,03935 0,03858 1,86553 2,01183

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOQS
BLANCA 33 2,0378788 *
PINTA 33 1,91838389 *
NEGRA 33 1,8587879 *
TABLA 107. DATC: PESO DE URA SEMILLA POR PLANTA (g) DEL

ANO

TEXTO.

1.988, CORRESPORDE A LA TABLA XXV DEL
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ANALISTIS DE LA VARIANRZA

FUENTES SUHMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 92,0606 2 46,0303 1,642 10,1989
DENTRO DE
CADA GRUPO 2.680,6887 96 28,0277
TOTAL 2.782,72'173 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANRCA 33 34,4545 0,91710 0,92158 32,7416 36,1874
PINTA 33 32,8484 0,81918 0,92158 31,1356 34,5613
NEGRA 33 35,1515 0,32842 0,82158 33,4388 36,8643
TOTAL 88 34,1515 0,53207 0,53207 33,1825 35,1404
ANALISIS DE RARGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 89%
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQS
BLANCA 33 34,454545
PINTA 33 32,848485
NEGRA 33 35,151515
TABLA 108. DATO: NUMERO DE SEMILLAS POR PLANTA DEL ARO

1.889, CORRESPONDE A LA TABLA XXVI DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. HEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ERTRE GRUPOS 58,847 2 29,3237 0,456 0,8354
DENTRO DE
CADA GRUPO 6.177,257 e B4, 3464
TOTAL 6.235,905 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 71,4915 1,540867 1,39638 68,8362 74,0368
PINTA 33 71,8038 1,21825 1,39638 69,2088 74,3992
NEGRA 33 73,2578 1,41132 1,39838 70,6625 75,8531
TOTAL 838 72,1844 0,80620 0,80620 71,8880 73,6828
ANALISIS DE RANRGO MULTIPLE
METODO M._.I.S. CON CONFIANZA 392
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEGS
BLANCA 33 71,491515 *
PINTA 33 71,803939 *
NEGRA 33 73,257879 X
TABLA 108. DATO: PESO TOTAL DE LAS SEMILLAS POR PLANTA

(g) DEL AROQ 1.989, CORRESPONDE A LA TABLA XXVI

DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANRZA

FUERTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ERTRE GRUPOS 0,284%2 2 0,14213 1,008 00,3687
DENTRO DE
CADA GRUPO 13,5356 96 3,14099
TOTAL 13,8188 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALG DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 38X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 2,11454 0,06417 0,08536 1,99305 2,23603
PINTA 33 2,23454 0,0B8563 0,065386 2,11305 2,35603
NEGRA 33 2,12848 0,08627 0,085386 2,11305 2,35303
TOTAL 89 2,15918 0,03773 0,03773 2,08905 2,22833

ANALISIS DE RANRGO MULTIPLE

METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 99%

GRUPQ N MEDTA GRUPOS HOMOGENEQS

BLANCA 33 2,1145455

PINTA 33 2,2345455 *

NEGRA 33 2,1284848

TABLA 110. DATO: PESQO DE UNA SEMILLA POR PLANTA (g) DEL

ARO

TEXTO.

1.989, CORRESPONDE A LA TABLA XXVI

DEL
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ANALISIS DE LA VARIANRZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADQOS
ENTRE GRUPOS 77,8384 2 38,9191 1,003 00,3705
DENTRO DE
CADA GRUPO 3.724,0000 g6 38,7916
TOTAL 3.801,8384 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 32,8696 0,75614 1,08420 30,9545 34,8847
PINTA 33 35,1212 1,32413 1,08420 33,1081 37,1363
NEGRA 33 33,7878 1,09471 1,08420 31,7727 35,8029
TOTAL 99 33,8585 0,825986 0,B2596 32,7861 35,1230
ARALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 99X
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 32,9696897 *
PINTA 33 35,121212 *
NEGRA 33 33,787873 *
TABLA 111. DATO: NUMERO DE SEMILLAS POR PLANTA DEL ARO

1.990, CORRESPORDE A LA TABLA XXVI DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIARZA

FUENTES SUMAS G.L HEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 338,951 2 169,475 1,088 0,3409
DENTRO DE
CADA GRUPO 14.949,191 96 185,720
TOTAL 15.288, 142 98
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALC DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 70,8739 1,46061 2,17228 66,8365 74,7113
PINTA 33 74,2851 2,38342 2,17228 70,2477 78,3225
NEGRA 33 74,8515 2,51839 2,17228 70,2477 78,3225
TOTAL 8g 73,2702 1,254186 1,254186 70,8382 75,8011
ANALISTIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 992
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 33 70,673939 *
PINTA 33 74,285152 X
NEGRA 33 74,851315 *
TABLA 112. DATO: PESO TOTAL DE LAS SEMILLAS POR PLANTA

(g) DEL ARQO 1.990, CORRESPONDE A LA TABLA XXVI

DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARTACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ERTRE GRUPOS 0,00138 2 0,00068 0,008 00,9822
DENTRO DE
CADA GRUPO 8,04892 96 0,08905
TOTAL 8,55031 a8
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. IKRTERVALC DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 33 2,16878 0,05344 0,05184 2,07223 2,28533
PINTA 33 2,17454 0,05230 0,05194 2,07738 2,27442
NEGRA 33 2,17787 0,05003 0,05184 2,08133 2,27442
TOTAL g8  2,17373 0,0Z2889 0,02988 2,11758 2,22347

ANALISIS DE RARGO MULTIPLE

METODO M.D.5. COR CONFIANZA 99X

GRUFO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQS

BLANCA 3 Z2,1887879 *

PINTA 33 2,1745455 *

NEGRA 33 2,1778788 *

TABLA 113. DATO: PESO DE UNA SEMILLA POR PLANTA (g) DEL

ARO

TEXTO.

1.980, CORRESPONDE A LA TABLA XXVI

DEL
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ANALISIS DE LA VARTANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACICR DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,02788 5 0,00557 1,842 10,1478
ANO 0,02034 3 0,00678 1,998 00,1138
COLOR D,00752 2 0,00376 1,108 0,3311
INTERACCIONES 0,01138 6 0,00189 0,558 0,7825
RESIDUAL 1,30313 384 0,00338
TOTAL 1,34239 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 992
PARA LA MEDIA
1.987 99 0,67282 0,00833 0,00585 0,85777 0,688308
1.988 99 0,85359 0,00573 0,00585 0,64443 0,67475
1.989 99 0,65484 0,008602 0,00585 0,83288 0,87200
1.980 99 0,656186 0,00518 0,0058% 0,64100 0,87132
BLANCA 132 0,68583 0,00458 0,0G507 0,85270 0,67896
PINTA 122 0,85322 0,00503 0,00507 0,64208 0,66835
NEGRA 13Z 0,66159 0,00519 0,00507 0,64846 0,87471
ARO Y COLOR
BLA/87 33 0,68698 0,01011 0,01014 0,86071 0,71322
PIN/87 33 0,87636 0,01215 0,01014 0,88010 90,70261
NEG/87 35 0,65545 0,01014 0,01014 0,82819 0,68171
BLA/88 33 0,66333 0,01087 0,01014 ,63707 0,88858
PIN/88 32 0,865545 0,00824 0,01014 0,862513 0,68171
NEG/88 33 0,66000 0,00988 0,01014 0,63374 ,68625
BLA/8S 32 0,60484 0,0105% 0,01014 0,62859 0,88110
PIN/8S 33 0,B5B&6 0,01013 0,01014 0,83041 0,68282
NEG/89 33 0,85303 0,01089 0,01014 0,62677 0,67328
BLA/90 33 0,85818 0,00875 0,01014 0,63182 0,68443
PIN/90 33 0,65787 0,00981 0,01014 0,63162 (,68413
NEG/90 33 0,65242 0,008975 0,01014 0,82616 0,687867
TOTAL 3868 0,66088 0,00282 0,00292 0,65320 0,66848

continda en la pagina sigulente



334

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

HETODO M.D.5. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGEREOS
1.887 98 0,8729283 *

1.988 98 0,6545960 *

1.989 g9 0,6548485 *

1.890 98 0,65681616 X

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO R MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 0,6658333 X

PINTA 132 0,6615909 *

NEGRA 132 0,6552273 *

TABLA 114. DATG: GROSOR DE TALLO (em) A 10 cm DE ALTURA

DEL SUELO DE LOS CUATRO ANOS DE CULTIVO,
CORRESPONDE A LA TABLA XXVII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. HEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRIRCIPALES 45,0567 2 9,01135 17,048 0,0000
ARO 44,1368 3 14,71227 27,835 00,0000
COLOR 0,9199 2 0,45998 0,870 0,4187
INTERACCIONES 2,6554 6 0,44257 0,837 0,54186
RESIDUAL 202,9664 384 0,52855
TOTAL 250,8787 385
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA HMEDIA
1.987 98 10,4247 0,05680 0,07306 10,2355 10,6139
1.988 99 11,2515 0,05964 0,07306 11,0623 11,4406
1.989 98 10,4913 ¢,05339 0,07306 10,3021 10,6804
1.990 93 10,5441 0,10794 0,07306 10,3548 10,7333
BLANCA 132 10,6212 0,05485 0,08327 10,4574 10,7851
PINTA 13z 10,7380 0,05687 0,08327 10,8752 10,9328
NEGRA 132 10,8734 0,09048 0,08327 10,5088 10,8372
AROC Y COLOR
BLA/87 33 10,4842 0,10118 0,12655 10,1665 10,8218
PIN/87 33 10,4448 0,08960 0,12655 16,1171 10,7725
NEG/87 33 10,3351 0,009523 0,12855 10,0074 10,6628
BLA/88 33 11,0484 0,08122 0,1265% 10,7208 11,3761
PIN/88 33 11,3521 0,0986394 0,12855 11,0244 11,8797
NEG/88 33 11,3539 0,11417 },12655 11,0262 11,6816
BLA/89 33 10,3733 0,08843 0,12655 10,0456 10,7010
PIN/83 33 10,5521 0,08732 0,12855 10,2244 10,8737
NEG/88 33 10,5484 0,08960 0,12655 13,2208 10,8781
BLA/90 33 10,5690 0,11227 0,12655 10,2414 10,8987
PIN/SO 33 10,8072 0, 10066 0,12855 10,2796 10,9349
NEG/S0 23 10,4560 0,28872 0,12655 10,1283 10,7837
TOTAL 396 10,8778 0,03653 0,03653 10,5833 10,7725

continfia en la pagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO R MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 g8 10,424747 *

1.988 93 11,251515 *

1.989 99 10,481313 *

1.999 99 10,544141 *

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 10,621288 *

PINTA 132 10,739091 *

NEGRA 132 10,8673409 *

TABLA 115. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 10 cm

DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO AROS DE
CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXVII DEL
TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,00185 S 0,00037 4,271 0,0009
ARO 0,00183 3 0,00061 7,025 0,0C01
COLOR 0,00002 2 0,00001 0,139 0,8700
INTERACCIONES 0,00058 B 0,000908 1,123 0,34823
RESIDUAL 0,03340 384 0,00008
TOTAL 0,03584 385
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
1.987 98 0,248358 0,00110 g,00083 0,24615 0,25101
1.988 89 0, 24444 0,00052 0,00093 0,24201 0,24887
1.989 99 0,25030 6,00100 0,00093 0,24787 0,28272
1.990 99 0,24848 0,00098 0,00083 0,24605 0,25091
BLANCA 132 0,24735 0,00085 0,00081L 0,24585 0,25005
PINTA 132 0,24765 0,00081 0,00081 G,24554 0,243975
NEGRA 132 0,24825 0,00082 0,00081 0,24615 0,25035
ARO Y COLOR
BLA/87 33 0,24848 0,00204 0,00162 0,24428 0,25263
PIN/8B7 33 0,24727 0,00186 0,00162 0,24308 0,25147
NEG/87 33 0,25000 0,00184 0,00162 06,24579 0,254Z20
BLA/88 33 0,24333 0,00083 0,00162 0,23812 0,24753
PIN/88 33 0,24575 g,00097 0,00162 0,24155 0,248886
REG/88 3% 0,24424 0,00087 0,00182 0,24003 0,24844
BLA/8S 33 0,25212 0,00172 0,00162 G,24781 0,25832
PIN/89 33 0,24787 0,00172 0,00162 0,24387 0,25208
NEG/89 32 0,25090 0,00176 0,00162 0,24670 0,25511
BLA/SO 33 0,24787 0,00172 0,00162 0,24367 0,25208
PIN/90 33 0,24988 0,00178 ,00162 0,24548 0,25380
NEG/90 33 0,24787 0,00172 0,00162 0,24367 0,25208
TOTAL 386 0,24783 0,00048 },00046 0,246874 0,243186

continida en la pagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METCDO H.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 g9 0,2485859 *

1.988 ag 0,2444444 X

1.989 99 0,2503030 *

1.990 39 0,2484848 *

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 0,2479545 *

PINRTA 132 0,2476515 *

NEGRA 132 0,2482576 *

TABLA 1186. DATO: GROS0R DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 10 cm

DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO ANOS DE
CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXVII DEL
TEXTO.
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FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 644,537 S 128,307 2,534 10,0284
ARO 639, 592 3 213,197 4,181 00,0082
COLOR 4,945 2 2,472 0,043 0,9526
INTERACCIONES 892,213 6 15,368 0,302 0,9356
RESIDUAL 19.531, 886 384 50,864
TOTAL 20.268,647 385
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STRD. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
1.987 98 39,8337 0,75376 0,71678 38,0773 41,7895
1.988 99 36,8853 0,88772 0,71678 35,1395 38,8511
1.989 898 38,7485 0,73864 0,71878 37,8837 41,8054
1.990 99 40,0719 0,65852 0,71678 38,2160 41,9277
BLARCA 132 39,3325 0,73051 0,82075 37,5834 44,0222
PINTA 132 39,0606 0,55558 0,82075 37,4534 40,6678
NEGRA 132 39,1687 0,57403 0,62075 37,5625 40,7769
ANO Y COLOR
BLA/87 33 40,8078 1,89640 1,24150 37,5934 44,0222
PIN/87 33 38,8227 1,15180 1,24150 36,4083 42,8371
REG/87 33 39,3706 0,98934 1,24150 36,1562 42,5850
BLA/88 33 36,3939 1,42354 1,24150 33,1785 38,6083
PIN/88 33 36,9245 1,08877 1,24150 33,7101 40,1389
NEG/88 33 37,6675 1,05256 1,2415C 34,4531 40,8819
BLA/89 33 40,3557 1,40354 1,24130 37,1413 43,5701
PIN/89 3% 38,7157 1,23126 1,24150 36,5013 42,9301
NEG/89 33 38,1772 1,23231 1,24150 35,8628 42,3916
BLA/90 33 38,7727 1,21968 1,24150 36,5583 42,9871
PIN/90 33 38,9733 0,313483 1,24150 36,7849 43,1937
NEG/90 33 40,4636 1,23089 1,24150 37,2492 43,8780
TOTAL 396 38,1878 0,35838 0,35838 38,2597 40,1155

continda en la pagina sigulente



340

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 99 39,9833737 *

1.988 99 36,8956354 *

1.989 993 39,749596 *

1.990 g3 40,071914 *

METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 99Z

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEQOS

BLANCA 132 38,332576 *

PINTA 132 39,060606 *

NEGRA 132 39,1689773 *

TABLA 117. DATO: AREA FOLIAR (cm®) A 10 cm DE ALTURA DEL

SUELO DE LOS CUATRO AROS DE CULTIVO,

CORRESPONDE A LA TABLA XXVII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARITANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARTIACION DE CUADRADOS CUADRADQS
EFEC. PRINCIPALES 0,75969 5 0,15183 127,650 0,0000
ARO 0,75961 3 0,25320 212,726 0,0000
COLOR 0,00008 2 0,00004 0,036 0,96544
IRTERACCIONES 0,00549 6 0,00008 0,769 0,5947
RESIDUAL 0,457086 384 0,00118
TOTAL 1,22225 385
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
1.987 99 2,88565 0,00374 0,00348 2,88667 2,30463
1.988 399 2,78474 0,00347 0,00348 2,78577 2,80372
1.989 98 2,89616 0,00339 ,00348 2,88718 2,905013
1.9390 98 2,88585 0,00317 0,00346 Z,88688 2,90483
BLANCA 132 2,87007 0,00485 0,00300 2,86230 2,87785
PINTA 132 2,87121 0,00459 0,00300 2,86343 2,87898
NEGRA 132 2,87053 0,00510 0,003900 2,8B275 2,87830
ANO Y COLOR
BLA/87 33 2,88181 0,00685 0,00600 2,87628 2,90736
PIN/8B7Y 33 Z2,80151 0,0042Z8 G, 00600 2,88586 2,81706
NEG/87 33 2,89363 0,00788 0, 00800 2,87808 2,90918
BLA/88B 33 2,78575 0,00588 0,008600 2,78020 2,81130
PIN/88 33 2,79666 0,00677 0,00600 2,78111 2,81221
NEG/88 33 2,78181 0,00548 0,00600 2,7%626 2,80736
BLA/89 33 2,80080 0,00820 g,00600 2,88535 2,91645
PIN/8S 33 2,88809 0,00471 G, 00600 2,87354 2,980464
NEG/89 33 2,89848 0,00651 0,00600 2,88293 2,91403
BLA/90 33 2,89181 0,00581 0,00600 2,87626 2,80736
PIN/SO 33 £,88757 0,00484 0,G80600 2,88202 2,91312
NEG/80 33 2,89818 0,00579 0,00600 2,88263 2,81373
TOTAL 396 2,87060 0,00173 0,00173 Z2,86611 2,87508

continia en la pdgina sigulente
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ANALISIS DE RANGO NULTIPLE

METODO H.D.S5. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 99 2,8956566 *

1.988 99 2,78474725 *

1.989 398 2,8861616 *

1.9840 38 2,8858586 *

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 2,8700758 *

PINTA 132 2,8712121 *

NEGRA 132 2,8705303 *

TABLA 118. DATG: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOLG (cm) A

10 cm DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO ARQOS
DE CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXVII DEL
TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,00763 9 0,001526 52,681 40,0000
ARO 0,00761 3 0,002538 87,588 0,0000
COLOR 0,00001 2 U,000008 0,322 00,7246
INTERACCIONES 0,00022 6 0,000037 1,287 0,2622
RESIDUAL 0,01112 384 0,000028
TOTAL 0,01898 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CORFIANZA AL 992
PARA LA MEDIA
1.987 49 0,18434 g, 00062 0,00054 0,18284 (0,18574
1.988 99 0,17444 0,00052 0,00054 0,17304 0,17584
1.989 g8 0,18505 0,00050C 0,00054 0,18364 O0,18645
1.990 99 0,18424 0,00049 0,00054 0,18284 0,18564
BLANCA 132 0,18174 0,00064 0,00046 0,18052 0,18235
PINTA 132 0,18204 0,000586 0, 00046 0,18083 0,18325
NEGRA 132 0,18227 0,008860 0,00046 0,18105 0,18348
ARO Y COLOR
BLA/87 33 0,18383 0,00122 0,00093 0,18151 0,18836
PIN/87 33 0,18363 0,00104 0,00093 0,18121 0, 18606
NEG/87 33 0,18545 0,00088 0,00093 0,18302 0,18788
BLA/88 33 0,17333 G, 00083 0,00093 0,17080 0,17575
PIN/88 33 0,17575 0,00087 0,30033 0,17333 0,17818
NEG/88 33 0,17424 0,00087 0,00093 0,17181 0,17666
BLA/89 33 0,18575 0,00087 0,00083 0,18333 0,18818
PIN/89 33 0,18393 0,00086 0,00093 0,18151 0,18636
NEG/89 33 0,18545%5 0,00088 0,000C83 G,18302 0,18788
BLA/90 33 0,18393 0,00086 0,00083 0,18151 0,18636
PIN/S0O 33 0,18484 0,00088 3,00083 0,18242 0,18727
NEG/90 33  0,18393 0,00086 0,00033 0,18151 C,18636
TOTAL 386  0,18202 0,00027 ,00027 0,18131 0,18272

continia en la pagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 3992

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOHOGENEGS
1.987 39 0,1843434 *

1.988 39 0,1744444 X

1.989 39 0, 1850505 *

1.990 89 0,1842424 *

METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 0,1817424 *

PINTA 132 0,1820455 *

NEGRA 132 0,1822727 *

TABLA 119. DATO: GROSOR DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A

10 cm  DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO AROS
DE CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXVII DEL

TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 504,55€E86 5 100,9117 43,236 0,0000
ARO 502,39804 3 187,6801 71,835 00,0000
COLOR 1,5782 2 00,7891 0,338 0,7133
INTERACCIDNES 14,5940 5 2,4323 1,042 0,3974
RESIDUAL 896, 2450 384 2,3339
TOTAL 1.415,3877 385
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 898Z
PARA LA MEDIA
1.987 99 30,3005 0,15828 0,15354 30,5029 31,2380
1.988 98 33, 1460 0, 17320 0,15354 32,7485 33,5436
1.989 99 30,3789 0,13670 0,15354 29,9814 30,7765
1.890 898 30,4708 0, 14248 0,15354 30,0730 30,8681
BLANCA 132 31,1354 0,18127 0,13237 30,7911 31,4797
PIKRTA 132 31,2779 0,18188 0,13297 30,9336 31,6222
NEGRA 132 31,2587 0,17178 0,13297 30,9144 31,6029
ANO Y COLOR
BLA/87 33 30,9663 0,30063 0,2B8534 30,2478 31,6249
PIN/87 23 30,8086 0,24252 0, 26534 30,2211 31,5882
NEG/87 33 30,8554 0,28440 0,26594 30,1868 31,5440
BLA/88 33 32,8130 0,29459 0,26594 31,9244 33,3015
PIN/88 33 33,4045 0,28523 0,26534 32,7158 34,0831
NEG/88 33 33,4206 0, 30686 0,26594 32,7320 34,1081
BLA/8S 33 30,3280 0,278392 0,26594 28,8405 31,0176
PIN/89 33 30,4251 0,21334 0,26584 29,7365 31,1137
NEG/89 33 30,3827 0,21963 0,265804 29,8941 31,0712
BLA/90 33 30,8633 G,27240 0,28584 23,9747 31,3518
PIN/90 33 30,3724 0,22370 0,268534 29,6838 31,0809
NEG/S0 33 30,3780 0, 24601 0,26594 28,8875 31,0646
TOTAL 396 31,2240 0,07677 g,07677 31,0252 31,4228

continia en la pdgina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 93 30,800505 *

1.988 98 33,148081 *

1.989 98 30,378930 *

1.980 99 30,47080G6 *

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 31,135455 *

PINTA 132 31,277955 *

NEGRA 132 31,258712 *

TABLA 120. DATO: LONGITUD DE PECIOLC FLORAR (cm) A 10 com

DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO ANOS DE
CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXVII DEL
TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,00178 3 0,00035 1,754 §,1215
ANQO G,00174 3 G,00058 2,848 0,0375
COLOR 0,00004 2 0,00802 0,115 0,8913
INTERACCIONES 0,00105 B 0,00017 0,861 00,5237
RESIDUAL 0,07834 384 0,00017
TOTAL 0,08118 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERRO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 992
PARA LA MEDIA
1.987 99 0,27282 0,00158 0,00143 0,28811 0,27654
1.988 g3 0,Z26959 0,00105 0,00143 0,26587 0,27331
1.989 98 0,27545 0,00151 0,00143 0,27173 0,27917
1.990 99 0,27333 0,00150 0,00143 0,26961 0,27705
BLANCA 132 0,27318 0,00127 0,00124 0,26886 0,27640
PINTA 132 0,27234 0,00123 0,00124 0,26812 0,27558
NEGRA 122 0,27287 0,00124 0,00124 0,26985 0,27609
ARO Y COLOR
BLA/87 33 0,27303 0,00290 g,00248 0,26858 0,27946
PIN/87 33 0,271%51 J,00268 0,00248 0,26507 0,27735
NEG/87 33 0,27393 0,00271 0,00248 0,28750 0,28037
BLA/88 33 0,26878 0,00183 0,00248 0,26235 0,27522
PIN/88 33 0,27080 0,00184 0,00248 0,26416 0,27704
NEG/88 33 0,26933 0,00184 0,00z48 0,26295 0,27583
BLA/88 33 0,27818 0,00258 0,00248 0,27174 0,264861
PIN/89 33 0,27181 0,00258 0,00248 0,28538 0,27825
NEG/89 33 0,Z2783€6 0,00z264 0,00248 J,26892 (,28280
BLA/90 33 0,27272 0,00282 0,00248 0,26628 0,27916
PIN/90 33 0,27545 0,00265 D,00248 0,26201 0,28188
NEG/90 33 0,27181 0,00259 0,00248 0,26538 0,2782Z5
TOTAL 3868  0,27280 0,00071 0,00871 3,27084 0,274866

continda en 1la pdgina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CGN CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 99 0,2728283 * X

1.988 99 0,2695860 *

1.989 89 0,2754545 *

1.990 g3 0,2733333 * X

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 0,2731818 *

PINTA 132 0,2723485 *

NEGRA 132 0,2728788 *

TABLA 121. DATO: GROSOR DE PECIOLO FLORAR (cm) A 10 cm DE

ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO AROS DE
CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXVII DEL

TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L.. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,00177 S 0,00035 0,584 00,7119
ANO 0,00128 3 0,00043 0,712 0,5456
COLOR 0,00047 2 G,00023 0,394 0,6748
INTERACCIONES 0,02609 6 G,00044 0,738 0,8195
RESIDUAL 0,23344 384 0,00060
TOTAL 0,23791 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIARZA AL 939%
PARA LA MEDIA
1.987 99 0,35836 0,00236 0,00247 0,34994 0,36277
1.988 99 0,35747 0,00287 0,00247 0,35105 0,36389
1.989 99 0,36020 0,002z21 0,00247 0,35378 0,36661
1.990 99 0,35535 0,00236 0,00247 0,34883 0,36176
BLANCA 132 0,35583 0,00224 0,00214 0,35027 0,36138
PINTA 132 0,35840 0,002089 0,00214 0,35285 0,36396
NEGRA 132 0,35780 0,80207 0,00214 0,35224 0,3B335
ANO Y COLOR
BLA/87 33 0,35848 0,00494 0,00429 0,34737 0,38859
PIN/87 32 0,35727 0,00368 0,00429 0,34615 0,36838
NEG/87 33 0,35333 0,0D0380 0,00429 0,34222 0,36444
BLA/88 33 0,35727 0,00515 0,00429 0,34615 0,36838
PIN/88 33 0,35757 0,00498 0,00428 0,34846 0,36868
NEG/88 33 §,35757 0,00484 0,00423 0,34646 0,3€6868
BLA/89 33 0,35908 0,06351 0,00424 0,34787 0,37020
PIN/89 33 0,36181 0,00365 J,00428 0,35070 0,37283
NEG/88 33 0,35963 0,00440 0,00428 0,34858 0,37020
BLA/S0 33 0,34848 0,00410 3,00428 0,33737 0,358E8
PIN/SO 33 0,356986 0,00449 0,00429 0,34585 0,36808
NEG/30 33 0,36060 0,0035¢6 0,00428 0,34884 0,37171
TOTAL 386 0,35734 0,068123 0,00123 0,35414 0,36055

continta en la pagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO ¥.D.5. CON CONFIANZA 992%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 a9 0,3563636 *
1.988 99 0,3574747 *
1.989 99 0,36802020 *
1.980 99 0,3553535 *

METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 89X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 0,35658333 *

PINTA 132 0,3584091 *

NEGRA 132 0,3578030 *

TABLA 122 DATG: GROSOR DE TALLO (cm) A 100G cm DE ALTURA

DEL SUELO DE LOS CUATRO AROS DE CULTIVO,

CORRESPONDE A LA TABLA XXVIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACICH DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 24,8944 5 4,87888 28,269 0,0000
ARO 24,8358 3 8,21196 46,826 0,0000
COLOR 00,2585 2 0,1282% 0,734 G,4807
INTERACCIONES 1,14589 6 0,19088 1,084 90,3710
RESIDUAL 87,6309 384 0,17612
TOTAL 83,8713 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPD N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
1.987 99 8,01202 0,043867 0,04217 7,30281 8,12122
1.888 98 8,58464 0,04437 0,04217 B8,48544 8,70385
1.989 898 8,01525 0,03528 0,04217 7,90804 8,12445
1.980 99 8,02919 0,044865 0,04217 7,81898 8,13839
BLANCA 132 8,12689 0,041386 0,03652 8,03232 8,2214s8
PINTA 32 8,18438 0,04288 0,03852 8,08982 8,27896
NEGRA 132 8,17704 0,04302 0,03652 8,08247 8,27161
ARO Y COLOR
BLA/87 33 8,08606 0,07781 0,07305 7,87691 8,25520
PIN/8'7 33 8,02686 0,07680 0,07305 7,83782 8,21611
NEG/87 33 7,94303 0,07317 0,07305 7,75388 8,13217
BLA/88 33 8,47424 0,07482 0,07305 8,28509 8,66338
PIN/88 33 8,88727 0,07438 0,087305 8,47812 8,85641
NEG/88 33 B,B4242 0,07318 0,87305 8,45327 B8,83157
BLA/89 33 7,98575 0,06342 0,07305 7,80661 8,18490
PIN/89 3 8,0421Z2 0,05870 0,07305 7,85287 8,23128
NEG/88 33 8,00787 0,06454 0,07305 7,81873 8,18702
BLA/S0 33 7,97151 0,08466 0,07308 7,78236 8,18066
PIN/30 33 8,00121 0,07594 G,07305 7,81206 8,19035
NEG/S80 33 8,11484 0,07088 D,07305 7,92570 8,30399
TOTAL 396  8,18277 0,02108 0,02108 8,10817 8,21737

continua en la pagina siguniente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 99 8,0120202 *

1.988 99 8,5948465 *

1.989 93 8,0152525 *

1.990 93 8,0291919 *

METODO M.D.S. CON

CONFIANZA 99X

GRUPOC N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 8,1268839 *

PINTA 132 8,1843339 *

NEGRA 132 8,177045% *

TABLA 123. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FOLIAR (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO AR0S DE

CULTIVO,

TEXTO.

CORRESPONDE A LA TABLA XXVIII

DEL
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MHEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,00382 5 0,00076 33,146 0,0000
ARO 0,00379 3 0,00128 54,885 0,0000
COLOR 0,00024 2 0,00001 0,537 10,5852
INTERACCIONES 0,00009 6 0,00005 0,653 0,6874
RESIDUAL 0,00885 384 0,00002
TOTAL 0,01276 395
TABLLA DE MEDIAS
GRUFPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
1.887 88 0,19323 0,00047 0,00048 0,19198 0,19448
1.988 899 0,186386 0,00048 0,00048 0,18511 0,18781
1.889 98 0,18404 0,00043 0,00048 0,19278 0,19528
1.990 33 0,18313 0,000486 0,00048 0,18181 0,19438
BLANCA 132 0,189151 0,00072 0,00041 0,19043 0,19258
PINTA 132 0,19151 0,00050 0,00041 0,19043 0,19258
NEGRA 132 0,18204 0,0004¢8 0,00041 0,18086 0,1831Z2
ANO Y COLOR
BLA/87 33 0,19212 0,00071 0,00083 ,18995 0,19428
PIN/87 33 0,18383 0,00085 0,00083 0,18147 0,1395890
NEG/87 33 0,19393 0,000886 0,00083 6,18177 0,19610
BLA/88 33 0,1B638 0,00085 0,00083 3,18419 0,18852
PiN/88 23 0,18575 0,00087 0,00083 0,183568 0,18792
NREG/88 33 0,18686 G,00081 0,00083 0,18480 0,18913
BLA/89 33 0,18454 0,00088 0,00083 0,19238 0,18670
PIN/89 33 0,18333 0,00083 0,00083 0,1911i6 0,19548
NEG/88 33 0,1842z24 G, 00887 0,00083 0,18207 0,19640
BLA/90 23 0,18303 0,00081 0,00083 0,1380868 0,1%85193
PIN/90 32 0,18333 0,00083 0,00083 0,18116 0,19549
NEG/90 33 0,18303 Q,00081 0,000833 0,13086 0,19518
TOTAL 398 0,1818B8 0,00024 0,00024 0,18106 0,19231

continda en la pagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO H.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 33 0,1932323 *

1.988 93 0,1863636 *

1.389 93 0,1940404 *

1.980 99 0,1832323 X

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 0,1815152 *

PINTA 132 0,1915152 *

NEGRA 132 0,1820455 *

TABLA 124. DATO: GROSOR DE PECIOLC FOLIAR (cm) A 100 cm

DE ALTURA DElL SUELO DE LOS CUATRO ANOS DE
CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXVIII DEL
TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. HEDIAS DE F P
DE VARTIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 584,588 5 116,917 5,137 0,0001
ARO 552,688 3 184,219 8,084 §,0000
COLOR 31,828 2 15,964 0,701 10,4965
INTERACCIORES 116,788 6 19,464 0,855 0,5280
RESIDUAL 8.733,688 384 22,758
TOTAL §.441,085 385
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STRD. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
1.987 93 51,1521 0,56109 G,47947 49,8107 32,3835
1.988 898 48,8887 0,54110 0,47847 47,6473 50,1301
1.988 88 52,0820 0,42308 0,47347 50,8106 53,2934
1.980 99 51,2971 0,35988 G,47347 50,0557 52,5385
BLARCA 132 &0,6861 0,42236 0,41523 49,6110 51,7812
PINTA 132 50,6097 0,41862Z6 0,41523 43,5346 51,6848
NEGRA 132 51,2488 0,43871 6,41523 50,1718 52,3217
ARO Y COLOR
BLA/87 33 50,3400 0,398468 0,83047 48,1898 52,4801
PIN/87 33 50,8380 1,02801 0,83047 48,7858 53,0862
NEG/87 33 22,1803 0,880947 0,83047 50,0301 54,3304
BLA/88 33 48,8354 0,93311 0,8304%7 46,6852 50,3858
PIN/88 33 48,9387 G,95603 0,83047 46,7888 51,0889
NEG/88 33 48,8921 0,95138 0,83047 46,7419 51,0423
BLA/89 33 52,2081 0.65868 0,83047 50,0580 54,3583
PIN/8S 33 50,8881 0,62885 0,83047 43,7389 53,0383
NEG/89 33 53,0596 0,86047 0,83047 50,3085 55,2098
BLA/SG 33 51,3808 0,65552 0,83047 48,2107 53,5110
PIN/SO 33 51,8780 0, 58530 0,83047 49,5258 53,8282
NEG/90 33 50,8545 0,63788 0,83047 48,7043 53,0047
TOTAL 3398 50,8475 0,23973 0,23873 50,2268 51,4682

contintia en la piagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 992

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 g9 51,1582121 *

1.988 98 48,888788 *

1.989 99 292,052020 *

1.990 98 51,287172 *

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLARCA 132 50,8686136 *

PINTA 132 50,609773 *

NEGRA 132 51, 246667 *

TABLA 125. DATO: AREA FOLIAR (cm®) A 100 cm DE ALTURA DEL

SUELO DE LOS CUATRQO AROS DE CULTIVO,

CORRESPONDE A LA TABLA XXVIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. HMEDIAS DE F P
DE VARTACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,88515 5 0,13903 96,043 0,0000
ARO 0,89296 3 0,23098 166,408 00,0000
COLOR 0,00364 2 0,00060 0,780 00,4885
INTERACCIONES 0,00364 6 0,000860 0,422 0,88643
RESIDUAL 0,55296 384 ,00144
TOTAL 1,25176 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNG) (GLOBAL) CONFIANZA AL 98%
PARA LA MEDIA
1.987 98 2,58222 0,00400 0,00381 2,58234 2,80Z09
1.988 33 2,48727 0,00382 0,00381 2,48739 2,50714
1.989 99 2,58565 0,00335 0,00381 2,58578 2,805853
1.990 99 2,593863 0,00335 0,00381 2,58376 2,60351
BLANCA 132 Z2,56881 0,00484 0,00330 2,55826 2,57536
PINTA 132 2,57257 0, 00488 0,00330 2,56402 2,58112
NEGRA 132 2,56969 0,00484 0,00330 2,56114 2,57824
ARO Y COLOR
BLA/87 33 2,58454 0,00771 0,00660 2,56744 2,80164
PIN/87 33 2,539686 0,004¢61 0,00660 2,47823 2,51043
NEG/87 33 2,58515 0,00800 0,00U660 2,57804 2,81225
BLA/88 33 2,48333 0,00597 0,00680 2,47623 2,51043
PIN/88 33 2,49938 0,00678 0,00880 2,482298 2,51649
NEG/88 33 2,49909 0,00722 0, 00660 2,48198 2,51618
BLA/89 33 2,59939 0,00537 0,00660 2,58228 2,81649
PIN/89 33 2,58575 0,00648 0,00660 2,57865 2,612886
REG/89 33 2,59181 0,00540 0,00860 2,57471 2,80882
BLA/90 33 2,59000 0,00669 0,00660 2,57288 2,60710
PIN/8D 33 2,59818 0,00715 0,00860 2,58107 2,B1528
NEG/90 33 2,58272 0,08681 0,005860 2,57562 2,80883
TOTAL 396 Z,5B9869 0,00180 0,030180 2,56475 2,57463

continia en la pagina siguiente
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ANALISIS DE RANG(O MULTIPLE

METODC M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOGS
1.987 99 2,5822222 *

1.988 99 2,4972727 *

1.989 949 Z2,5956566 *

1.990 99 2,5836384 *

METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 Z,5668182 X

PINTA 132 2,5725758 *

NEGRA 132 Z2,56886870 *

TABLA 126. DATO: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A

180 cm DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO ANOS
DE CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXViiI DEL
TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,003860 3 0,000721 31,517 0,0000
ANQ 0,00358 3 G,001195 52,241 00,0000
COLOR J,00001 2 0,000008 0,430 0,68508
INTERACCIONRES 0,00010 5 0,000017 0,754 0,6085
RESIDUAL 0,00878 384 0,000022
TOTAL 0,01249 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) {(GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
1.987 98 0,168323 0,00047 0,00048 C,168188 0,16447
1.988 38 0,15858 0,00047 0,00048 0,15532 0,15781
1.988 93 (,16404 0,006049 G,00048 C,16279 0,16528
1.990 98 0,16313 0,00046 0,00048 0,16188 D,16437
BLANCA 132 0,18188 0,00047 0,00041 0,18058 D,16274
PINTA 132 0,18151 0,00050 0,00041 0,16043 0,18259
NEGRA 132 0,168204 0,00048 0,00041 0,16086 0,16312
A0 Y COLOR
BLA/87 33 0,18212 0,00072 0,00083 0,15996 0,16427
PIN/87 23 0,1B3€3 0,0008% 0, 00083 0,16148 0,16579
NEG/87 33 0,1B393 0,00086 0,000683 0,16178 0,18608
BLA/88 3 0,156896 0,00081 G,00083 0,15481 (0,15912
PIN/88 33 0,18875 0,00Q087 0,00083 0,15360 0,15781
NEG/88 33 0,15656 0,00081 0,00083 0,15481 0,15912
BLA/89 33 0,1B454 0,00088 0,00083 00,1822 0, 18870
PIN/89 33 0,18333 0,00083 0,00083 0,168117 0,1€6548
NEG/88 33 0,184Z24 0,00087 0,00083 0,18208 0, 16639
BLA/98 33 0,18303 0,0C081 0,00083 0,16087 0,1£518
PIN/90 33 0,18333 0,00083 0,000C83 ,16117 0,185483
NEG/S0 33 0,18303 0,00081 0,080883 0,18087 0,16518
TOTAL 396 0,18174 0,00024 0,00024 0,16112 0,16238

continiia en la piagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.8987 98 0,1632323 *

1.988 99 0,1565657 *

1.989 99 0,1640404 *

1.990 39 0,1631313 *

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDTA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 0,16816667 *

PINTA 132 0.1615152 *

NEGRA 132 0,1620455 *

TABLA 127. DATO: GROSOR DE PECIQLO DE FOLIOLO (cm) A

100 cm DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO ARQS
DE CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXVIII DEL
TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACIOR DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 155,5700 9 31,1140 861,288 00,0000
ARO 154,5703 3 51,5234 181,482 (0,0000
COLOR 00,9997 2 0,49898 0,985 (00,3745
INTERACCIONES 3,0834 6 0,5138 1,012 10,4168
RESTDUAL 194,3416 384 0,5076
TOTAL 353, 5851 385
TABLA DE MEDIAS
GRUPO K MEDIA ERROR STND. ERROR STHD. INTERVALG DE
(INTERNG) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA MEDIA
1.987 39 13,1528 0,07180 0,07160 12,9675 13,3383
1.988 99 14,8725 0,07584 0,07160 14,4871 14,8579
1.989 99 13,2315 0,0B8583 G,07160 13,0481 13,4188
1.990 89 13,3253 G,07260 0,07160 13,1388 12,5107
BLANCA 132 13,5247 0,07357 0,06201 15,3642 13,6853
PINTA 132 13,8381 0,08445 0,06201 15,4755 13,7867
NEGRA 132 13,8258 0,08322 ¢,06201 13,4852 13,7883
ANQ Y COLOR
BLA/87 33 13,2421 0,12783 0,12403 12,8208 13,5632
PIN/87 33 13,1787 0,12587 0,12403 12,8576 13,4999
NEG/87 33 13,0378 0,12042 Q,12403 12,7187 13,3580
BLA/88 33 14,4851 0,12849 0,12403 14,1640 14,8062
PIN/88 33 14,8038 0,12613 0,12403 14,4828 15,1250
NEG/88 33 14,7284 0,13673 0,12403 14,4073 15,0436
BLA/8B9 33 13,1251 0,11813 0,12403 12,8040 13,4462
PIN/88 33 13,2968 0,11008 0,12403 12,9755 13,6177
NEG/89 33 13,2727 0,11480 0,12403 12,9515 13,5938
BLA/30 33 13,2486 0,13474 0,12403 12,8285 13,5677
PIN/90 33 13,2851 0,12583 0,12403 12,8440 13,5862
NEG/S0 33 13,4842 0,11620 0,12403 13,1431 13,7853
TOTAL 388 13,5855 0,03530 0.,03580 13,5028 13,8882

continda en la pagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 98 13,152928 *

1.988 99 14,8725625 *

1.989 99 13,231515 X

1.980 99 13,325354 *

HETODO M.D.S5S. CON CONFIANZA 99%Z

GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 13,524773 *

PINTA 132 13,636136 *

NEGRA 132 13,625833 *

TABLA 128. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FLORAR (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO AROS DE

CULTIVQ, CORRESPONDE A LA TABLA XXVIITI BDEL

TEXTGC.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,00382 5 0,00078 33,148 00,0000
ANO 0,00379 3 0,00126 54,885 0,0000
COLOR 0,00024 2 0.00001 0,537 0,5852
INTERACCIONES 0,00009 B 0,00008 0,855 0,8374
RESIDUAL 0,00885 384 0,c0002
TOTAL 0,01278 385
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERKO ) (GLOBAL) CONFIANZA AL 992
PARA LA MEDIA
1.987 g9 0,21323 0,00047 0,08048 0,21188 90,21448
1.988 28 0,208386 0,00048 0,00048 0,20511 0,20761
1.988 88 0,21404 0,000489 0,00648 0,21279 0,21528
1.990 23 0,21313 0,00646 0,00048 0,21188 0,21438
BLANCA 132 0,21151 0,00048 0,00041 0,21043 0,21259
PINTA 132 0.21151 0,08050 0,00041 0,21043 0,21258
NEGRA 132 0,21204 0,00048 0,00041 G6,21086 0,2131Z2
ARO Y COLOR
BLA/87 33 90,2121Z2 0,00072 0,00083 0,20895 0,21428
PIN/87 33 0,21363 0,00085 0,00083 0,21147 0,21580
NEG/87 32 0,21393 0,00{886 0,00083 0,21177 0,21610
BLA/88 33 0,20638 0,00085 0,00083 0,20419 0,20852
PIN/88 33 0,20575 0,00087 3,00083 0,20358 0,2078Z2
NEG/88 33 0,20696 0,00081 3,00083 0,20480 0,20913
BLA/8S 33 0,21454 0,00088 0,00083 0,21238 0,21870
PIR/89 33 0,21333 0,00083 0,00083 0,21118 0,21549
NEG/89 33 0,21424 0,00087 0,00083 0,21207 0,218640
BLA/90 33 0,21303 G,05081 7,00083 0,21086 0,21518
PIN/90 33 0,21333 0,00083 0,00083 G,21116 0,21549
NEG/S0 33 0,21303 0,00081 G,00083 €¢,21086 0,21518
TOTAL 336 0,21169 0,00024 0,00024 £,21106 0,21231

continia en la pagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M._.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUFPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 g4 0,2132323 *

1.988 99 0,2063636 *

1.989 399 0,2140404 *

1.990 93 0,2131313 *

METODG M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGEREOS

BLANCA 132 0,2115152 X

PINTA 132 0,2115152 *

NEGRA 132 0,2120455 *

TABLA 128. DATO: GROSOR DE PECIOLO FLORAL (cm) A 100 cm

DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO ANOS DE

CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXVIII

TEXTO.

DEL
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,00112 5 0,00022 0,88 00,4283
ARKO 0, 00380 3 0,00028 1,175 10,3188
COLOR 4,00031 2 g,00018 0,701 00,4869
INTERACCIONES 0,00087 & 0,00011 0,495 00,8122
RESIDUAL 0,08733 384 0,00022
TOTAL 0,08912 3395
TABLA DE HEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STHD. ERROR STHD. INTERVALO DE
(INTERNO) {GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA HEDIA
1.887 85 0,25252 0,00148 0,00151 0,24860 0,25644
1.988 89 0,25515 0,00184 0,08151 0,25122 0,25807
1.989 88 0,25444 0,00120 0,00151 ¢,25082 0,2E838
1.990 98 0,25161 0,00143 0,00151 0,24769 O,25554
BLANCA 132 0,25234 0,00138 0,00131 0,24885 0,28574
PINTA 132 0,25349 0,00126 g,00131 0,25001 0©C,2&5680
NEGRA 132 0,25454 G,00127 0,00131 0,25114 0,2579%4
ANO Y COLOR
BLA/87 33 0,24989 0,00308 0,00282 0,24230 0,25B64¢9
PIN/87 33 0,25484 0,00218 0,00262 0,24805 0,2€164
NEG/87 33 0,25303 0,00238 0,00282 0,24823 0,25982
BLA/88 33 G,25303 0,00327 0,00282 0,24623 0,25982
PIN/B8 32 0,25454 0,00301 G,00262 0,24774 0,26134
HEG/88 33 g,25787 0,00333 0,00262 0,25108 0,26467
BLA/88S 33 0,254z24 0,002286 0,00262 0,24744 (0,26103
PIN/89 33 0,25424 G,00194 0,00282 0,24744 0,26103
NEG/89 33 0,254834 0,00209 g,00262 0,24805 0,26164
BLA/90 33 0,25z242 0,00238 0,00282 0,24562 0,25922
PIN/90 33 0,25%00¢ 0,00z282 0,00282 0,24562 0,28822
NEG/90 33 0,25242 0,00226 3,00262 0,34994 0,37171
TOTAL 398 0,25343 0,00075 ,00075 0,25147 0,25538
continua en la pdagina siguiente
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ANALISTS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPOC N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 99 0,2525253 X
1.988 99 0,25515615 ¥
1.989 99 0,2544444 *
1.990 83 0,2518162 x

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 89%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENREOS

BLANCA 132 0,2523485 *

PINTA 132 0,2534081 *

NEGRA 132 0,2545453 ¥

TABLA 130. DATO: GROSOR DE TALLO (cm) A 175 cm DE ALTURA

DPEL SUELO DE LOS CUATRO ArROS DE CULTIVO,

CORRESPONDE A LA TABLA XXIX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARTANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 1,17610 ) 0,23522 2,845 (0,0155
ANQ 1,15817 3 0,3860% 4,689 00,0032
COLOR 0,01732 2 0,00886 0,108 ©,8873
INTERACCIDNES 0,31180 B U,05196 g,823 00,7075
RESIDUAL 31.75213 384 0,08268
TOTAL 33,24003 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N HEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL ) CONFIANZA AL 938%
PARA LA MEDIA
1.987 93 5,41909 0,02803 0,02830 ,34428 5,48331
1.988 99 5,54878 0,02971 0,02830 5,47386 5,62361
1.989 99  5,43080 0,02714 0,82830 5,355398 5,50583
1.990 98  5,42292 0,03001 0,02880 3,34810 5,48775
BLANCA 13Y% 5,44580 0,02742 0,02502 5,38110 5,51071
PINTA 3z 5,48068 0,02405 0,0250%Z 5,35588 5,52548
NEGRA 132 &5,4588B2 0,02428 0,0z502 5,358481 5,52442
A®O Y COLOR
BLA/87 33 5,42484 0,05012 a,05005 5,28524  5,55445
PIN/87 3 5,40818 0,04611 0,058005 5,27857 5,33778
NEG/87 33 5,42424 0,0507%7 ¢,05005% 5,28483 5,55384
BLA/88 33 5,38727 0,058612 0,85005 5,45Y67 5,71687
PIN/88 33 5,55818 0,04789 0,050058 5,428587 5,88778
NEG/88 33 5,50080 0,05048 0,05005 5,37130 5,83051
BLA/89 33 5,395195 0,05027 0,05005 5,2B8555 §5,52475
PIN/89 33 5,45000 0,04516 G, 05005 5,32035  5,57960
NEG/89 33 5,44727 0,04630 0,03005 5,31787 5,57837
BLA/S0 33 5,37636 0,05708 0,05005 5,24678 §,50596
PIN/90 33 5,42638 G,05082 0,05605 5,28671 5,55586
NEG/90 33 5,46606 0,04792 0,05005 5,3364%5 5,50566
TOTAL 396 5.,45540 0,01445 0,01445 5,41738 5,48z81

continda en

la pAgina sipgulente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDTA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 99 5,4190909 *

1.988 39 5,5487879 *

1.989 39 5,4308081 *

1.990 99 5,4229293 *

METODO M._D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 5,4458031 X

PIRTA 132 9,4608818 *

NEGRA 152 5,4596212 *

TABLA 131. DATO: LONGITUD DPE PECIOLO FOLIAR (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO ANOS DE
CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXIX DEL
TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 3,00739 3 0,00147 52,355 0,0000
ARO 0,00724 3 0,00241 86,503 0,0000
COLOR 0,00014 z 0,00007 2,632 0,0732
INTERACCIONES 0,00015 5 0,00025 0,895 0,4882
RESIDUAL 0,01072 384 0, 003802
TOTAL 0,01826 3395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 89%
PARA LA MEDIA
1.987 99 0,15181 0,000483 0,00053 0,15054 0,15329
1.988 3¢ 0,14131 0,00048 0,00053 0,139983 0,14268
1.989 399 0,15010 0,00046 0,00053 0,14872 0,15147
1.990 93 0,15121 0,00066 G,00053 0,14883 0,15258
BLARCA 13z 0,14840 0,00060 0,00045 0,14721 0,14359
PIRTA 132 0,14803 0,00056 0,00045 0,14683 0,14922
NEGRA 132 0,14846 0,00060 0,00045 0.14827 0,150686
ARO Y COLOR
BLA/87 33 0,15090 0,00066 0,00081 0,14852 0,15328
PIN/87 33 0,15212 G,00084 0,00091 0,14873 0,15450
NREG/87 33 0,15272 0,00089 0,00081 0,15034 0,13510
BLA/88 33 0,14060 0,00074 0,00091 0,13822 0,14298
PIN/88 33 0,14090 0,00066 0,00091 0,13852 0,14328
REG/88 33 0,1424Z 0,001086 0,00681 0,14004 0,14480
BLA/89 33 0,15030 0,00081 0,00091 0,14782 0,15268
PIN/89 33 0,14848 0,00076 0,00081 0,14610 0,150886
NEG/89 33 0,151381 0,00076 0,00081 0,14913 0,15389
BLA/SO 33 0,15181 0,00013 0,00£91 0,14943 0,14519
PIN/90 33 0,154080 0,001086 {,00091 0,14822 0,15288
NEG/90 33 0,15121 0,00104 {,00091 0,14882 0,15359
TOTAL 386  0,14863 0,000z6 0,00026 0,14784 0,14332

contingGa en la pagina siguiente



370

ANALISIS DE RARGO MULTIPLE

METODO H.D.5. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 39 0,1512121 *

1.988 98 0,1413131 *

1.989 99 0,1501010 *

1.990 93 0,1512121 *

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 0,1484091 *

PINTA 132 0,1480303 *

NEGRA 132 0,14946897 *

TABLA 132. DATO: GROSOR DE PECICLO FOLIAR (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO AROS DE
CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXIX DEL

TEXTO.



ANALISIS DE LA VARIANZA
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FUENTES SUMAS G.L. HEDIAS DE F P
DE VARTACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 302,401 a 60,4802 5,394 00,0001
ANO 273,978 3 91,3265 8,145 (C,0000
COLOR 28,421 2 14,2108 1,267 00,2828
INTERACCIORES 30,825 6 95,1543 0,480 0,8380
RESIDUAL 4,305,824 384 11,2130
TOTAL 4,639.151 335
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STHND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 38%
PARA LA MEDIA
1.987 93 30,5787 0,30858 0,33654 28,7084 31,4511
1.988 93 28,3787 0,34004 0,33654 27,5054 29,2481
1.989 89 38,1830 0,35328 0,336804 29,3136 31,0564
1.990 48 29,8157 0, 33800 0,35654 28,9444 30,6371
BLANCA 132 29,5785 0,29921 0,29145 28,8243 30,3341
PINTA 132 30,1167 0,316844 0,29145 23,3621 30,8713
NEGRA 32 29,5217 0,31644 0,29145 28,7671 30,2763
ANO Y COLOR
BLA/87 33 30,8800 0,52029 0,58231 29,3707 32,3882
PIN/87 33 30,5466 0,51761 0,58291 29,0374 32,0558
NEG/87 33 30,3127 0,57542 0,58291 28,8034 31,8219
BLA/88 33 28,1480 0,62582 0,58281 26,6398 28,6583
PIN/88 33 28,4883 0,6080C 0,08291 26,8801 29,9988
NEG/88 33 28,4918 0,54644 d,58291 26,9825 30,0010
BLA/89 33 29,7651 0,B4963 0,58281 28,2559 31,2743
PIN/89 33 30,3866 0,80315 0,58291 29,4774 32,4858
NEG/89 33 29,8035 G,58877 g,58z91 28,2941 31,3125
BLA/90 33 29,5238 0,51340 0,582381 23,0147 31,0331
PIN/90 33 30,4442 0,71801 3,58291 28,0147 31,0331
NEG/90 33 28,4730 0,50188 0, 58291 27,9638 30,3683
TOTAL 386 29,7393 0, 18827 g, 16827 29,3036 30,1750

continida en la pégina siguiente
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ANALISIS DE RANGOC MULTIPLE

METOPO M_.D.5. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 398 30,579798 *

1.988 99 28,376788 X

1.989 39 30,185051 x

1.990 99 29,815758 *

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 29,579545 X

PINTA 132 30,116742 *

NEGRA 132 23,521742 *

TABLA 133. DATO: AREA FOLIAR (cw®) A 175 cm DE ALTURA DEL

SUELO DE LOS CUATRO A®OS DE CULTIVO,

CORRESPONDE A LA TABLA XXIX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACIOR DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,458944 5 0,09888 29,318 10,0000
ANO 0,49443 3 0,16481 48,370 0,0000
COLOR 0,00500 2 0,00250 0,734 0,4805
INTERACCIONES 0,01442 & 0,00240 0,708 00,6453
RESIDUAL 1,30841 384 3,00340
TOTAL 1,82227 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO R MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERRO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 992
PARA LA MEDIA
1.987 98 1,82863 0,00872 0,00586 1.81349 1,84387
1.988 99 1,75272 0,00377 0,00586 1.73753 1,78731
1.988 99 1,83323 0,00298 0,005886 1,81804 1,84842
1.990 98 1,83859 0,00851 0,00586 1,82440 1,85478
BLANCA 132 1,80856 0,06588 0,06508 1,79540 1,8Z2171
BINTA 132 1.818581 0,00813 g,00508 1,80336 1,329686
NEGRA 132 1,81560 0,00613 0,00508 1,80245 1,8287¢
ARG Y COLOR
BLA/87 33 1,82272 0,01125 0,01016 1,78641 1,84803
PIN/87 33 1,83030 0,01079 0,010186 1,80389 1,856861
NEG/87 33 1,83303 0,01303 0,01016 1,80872 1,85933
BLA/88 33 1,74484 0,01087 0,01018 1,71853 1,77115
PIN/88 33 1,75939 0,00956 0,010%6 1,733C08 1,78370
NEG/88 33 1,75383 0,00988 0,010186 1,72763 1,78024
BLA/89 33 1,83383 0,00661 0,01018 1,80732 1,85984
PIN/89 33 1,84272 0,00837 0,010186 1,81641 1,86803
NEG/89 33 1,8233 C,00747 0,01018 1,79702  1,84964
BLA/SO 33 1,83303 0,01051 0,01016 1,80872 1,85933
PIN/90 33 1,83363 0,01226 0,01018 1,80732 1,85994
NEG/90 33 1,85212 0,01101 0,01018 1,82581 1,87842
TOTAL 386 1,81356 0,00293 0,00283 1,80596 1,82115

continia en la pagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 99 1,8286869 *

1.988 89 1,7527273 *

1.988 99 1,8332323 *

1.990 a9 1,8385966 X

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 1,8085608 *

PINTA 132 1,8165152 *

REGRA 132 1,8156061 *

TABLA 134. DATO: LONGITUD DE PECIOLO DE FOLIOLO (cm) A

175 crm DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO ANOS
DE CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXIX DEL
TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES S5UMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,007c9 5 0,00153 54,325 0,0000
ANO 0,00754 3 G,00251 88,718 G,0000
COLOR 0,00015 2 0,00007 2,726 00,0861
INTERACCIONES 0,00048 6 G,00008 2,915 0,0088
RESIDUAL 0,01087 384 0,00008
TOTAL 0,013808 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) {GLOBAL) CONFIANZA AL 892
PARA LA MEDIA
1.987 99 0,13848 0,00056 0,00053 0,13709 0,13988
1.988 99 0,12777 0,000352 0,00053 C,12633 0,12918
1.989 99 0,13696 0,00050 0,00083 0,138&58 0,13835
1.990 99 0,13787 0,000587 0,000583 0,13649 0,139285
BLANRCA 132 (0,13575 0,00087 0,000486 0,1345% 0,13835
PINTA 132 0,13438 0,00063 0,00046 0,13319 0,13358
NEGRA 132 0,135868 0,00860 ,0004¢6 0.,13448 0,13638
ARO Y COLOR
BLA/87 33 0,138089 0,00080 0,06C82 0.13669 0, 14148
PIN/87 33 0,13969 0,00101 0,00092 G,13723 9,14209
NEG/8B7 32 0,13668 0,00094 D,00092 0,13426 0,13308
BLA/88 33 0,12818 0,00080 G,000982 0,12578 0,13058
PIN/88 33 0,12666 0,00083 0,0008z2 0,12426 0,12308
NEG/88 33 0,12843 C,00107 0,0003z2 0,12608 0,13088
BLA/89 33 0,13727 0,00078 0,00082 0,13487 0,13867
PIN/8S 33 0,13454 0,00088 0,0008%2 0,13214 0,12694
NEG/88 33 (0,13809 0,00079 0,06082 0,13683 (0,14148
BLA/90 33 0,13848 0,00088 00,0003z 0,12608 (0,14038
PIN/90 33 0,13666 0,00112 0,00082 0,124268 0,13806
NEG/90 33 0,13848 0,00098 0,00092 0,13608 0,14088
TOTAL 396 (,13527 0,0002Z86 ¢,00026 0,13488 0,135397

continda en

la pédgina sigulente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99Z

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEODS
1.987 99 0,1384848 *

1.988 39 0,1277778 *

1.989 a9 0, 1368697 *

1.980 ag 0,1378788 *

METODO M.D.S. CON CONFIARZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQS

BLANCA 132 0,1357576 *

PINTA 132 {,1343939 *

NEGRA 132 0,13568818 *

TABLA 135. DATO: GROSOR DE PEC10LO DE FOLIOLO (cm) A

175 cm DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO AROS
DE CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXIX DEL

TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 7,34335 5 1,46887 32,283 00,0000
ARO 7,224486 3 2,40815 52,944 0,0000
COLOR 0,11888 2z 0,05344 1,307 0,2719
IRTERACCIONES 0,32313 6 0,05385 1,184 00,3139
RESIDUAL 17,46621 384 0,04548
TOTAL 25,13280 385
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
1.987 99 3,81757 0,02138 0,02143 3,86207 3,97307
1.988 99 4,25282 0,02182 0,02143 4,19733 4,30832
1.989 98  3,84787 0,02054 0,02143 3,89238 4,00337
1.990 99  3,396454 0,0z203 0,02143 3,30804 4,02004
BLANCA 132 3,39636 0,021740 {,01856 3.94830 4,04442
PINTA 132 4,03530 0,02235 0,01856 3,98724 4,08336
NEGRA 132 4,03045 0,0z2181 0,01858 3.98239 4,07351
ARO Y COLOR
BLA/87 33 3,94393 0,03810 0,03712 3,84781 4,040086
PIN/87 33 3,82545 0,03751 0,03712 3,82932 4,02157
NEG/87 33 3,88333 0,03580 0,0371Z2 3,78721  3,97945
BLA/88 33 4,18272 0,03755 0,03712 4,08860 4,27885
PIN/88 33 4,30151 0,03638 G,03712 4,20538 4,397863
NEG/88 33 4,27424 0,03737 0,03712 4,17811 4,370386
BLA/89 33 3,82303 0,04072 C,03712 3,82880 4,018135
PIN/BS 33 3,98303 0,03264 0D,03712 3.86690 4,05915
NEG/89 33 3,95757 0,03351 ¢,0371z2 3,86145 4,05363
BLA/90 23 3.893575 0,04172 0,03712 3,B83963 4,03188
PIN/S0 33 3,85121 0,03752 0,03712 3,85508 4,04733
NEG/90 33 4,006866 0,03501 0,03712 3,91024 4,10278
TOTAL 388  4,02070 0,01071 0,01071 3,93285 4,04845

continia en la pAgina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 992

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQS
1.987 g3 3,8175758 *

1.988 59 4,2528283 *

1.989 83 3,9478788 *

1.980 98 3,9645455 *

METODO M.D.S5. CON CONFIARZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 3,89636386 *

PINTA 132 4,0353630 *

NEGRA 132 4,0304545 *

TABLA 136. DATO: LONGITUD DE PECIOLO FLORAR (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO ANOS DE
CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXIX DEL

TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 0,00412 S 0,00082 13,447 00,0000
ARO 0,00375 3 0,00125 20,378 90,0000
COLOR 0,00037 Z 0,00018 3,048 0,0486
INTERACCIONES 0,00038 6 0, 00006 1,052 0,3314
RESIDUAL 0,02357 384 0,000086
TOTAL 0,02808 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL)> CONFIANZA Al 99Z
PARA LA MEDIA
1.987 g9 0,18121 G,00081 0,00078 0,15917 0,16325
1.988 89 0,15333 0,00088 0,00078 0,15128 0,15537
1.989 89 0,15888 0,00072 0,00078 G,1568% 0,1610Z2
1.980 99 G, 18040 0,00030 0,00078 0,15836 0,16244
BLANCA 132 0,15%825 0,00073 U,00063 0,1564% 0, 16002
PINTA 132 0,15742 0,08072 0,00068 0,158565 (,15919
NEGRA 122 0,15877 0,00073 0,00088 0,15800 0,18153
ANOQ Y COLOR
BLA/8%7 33 0,18030 0,00082 0,00136 0,15877 0,18383
PIN/87 33 0,18181 0,00101 0,00136 C,15828 0,16534
NEG/87 33 0,16151 0,00124 0,00136 0,15788 0,1B504
BLA/88 33 0,1524z2 0,00137 0,00136 0,14888 0,15585
PIN/88 33 0,15181 0,00126 0,00138 0,14828 (£,15534
NEG/88 33 0,15575 0,00184 0,00136 0,15222 0,158928
BLA/89 33 0,15939 0,00122 0,00136 0,15585 (,16292
PIN/89 33 0,158B36 3,00143 0,00138 0,15283 0,15988
REG/89 33 0,1B121 0,00034 0,001386 0,15768 0,16474
BLA/90 33 0,16080 0,00176 0,00136 0,15737 0,16444
PIN/SO 33 0,15988 0,00153 0,001386 0,15618 0,16322
NEG/90 33 0,18060 0,00143 0,00136 0,15707 0,16413
TOTAL 396 0,15848 0,00039 0,30038 0,15748 (,15930

continida en la pAgina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONF1ANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 83 0,1612121 *

1.988 99 0,1533333 X

1.989 94 0,1589899 *

1.990 99 0,1604040 *

METODO M.D.S5. CON CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 132 0,1574242 *

PINTA 132 0,15825786 *

REGRA 132 0,1589772 X

TABLA 137. DATO: GROSOR DE PECIOLO FLORAL (cm) A 175 cm

DE ALTURA DEL SUELO DE LOS CUATRO ANOS DE
CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA XXIX DEL
TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. HEDIAS DE F P
DE VARIACTION DE CUADRADOS CUADRADQGS
EFEC. PRINCIPALES 4.365,830 5 873,166 36,179 00,0000
AKQ 4.332,916 3 1.444,305 59,844 00,0000
COLOR 32,914 2 16,457 0,682 0,5063
INTERACCIORES 192,742 B 32,123 1,331 0,2421
RESIDUAL 9.267,6386 384 24,134
TOTAL 13.826,210 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INRTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
1.987 98 34,3333 0,40711 0,49374 33,0548 35,8118
1.988 89 26,5151 0,36815 0,49374 25,2387 27,7835
1.9898 899 34,1518 0,53555 0,439374 32,8731 35,4238
1.990 88 33,8585 0,82598 0,49374 32,6812 35,2378
BLANCA 132 31,8333 0,49062 0,42759 3C,7282 32,3404
PIRTA 122 32,4686 0,54038 0,42759 31,3628 32,5767
NEGRA 132 32,4168 0,51409 0,42758 31,3095 33,5237
ANO Y COLOR
BLA/87 33 34,2121 G,68314 0,885518 31,8873 36,4262
PIN/87 33 34,8648 0,63698 0,85518 32,7555 37,1838
NEG/87 3% 33,8181 0,73527 0,85518 31,6040 36,0323
BLA/88 33 25,BSES 0,58498 0,85518 23,4827 27,8111
PIN/88 33 26,8393 0,57725 0,85518 24,7252 28,1535
NEG/88 33 26,8080 0,531886 0,85518 24,6949 29,1232
BLA/89 33 34,4545 0,81710 0,85518 32,2403 36,6687
PIN/8BS 33 32,3484 0,81813 0,85518 30,6343 35,0626
NEG/89 33 55,1515 0,92842 0,85518 32,8373 37,3658
BLA/90 33 32,9698 0,75814 J,85518 30,7555 35,1838
PIN/90 33 38,1212 1,32413 0,85518 32,8070 37,3383
NEG/90 33 33,7878 1,09471 0,85518 31,5737 36,0020
TOTAL 396 32,2398 0,24887 0, 24887 31,60072 32,8730

continia en la pAgina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.5. CON CONFIANZA 89%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQGS
1.987 33 34,333333 X

1.988 98 26,515152 *

1.989 g8 34,151515 *

1.990 a4 33,958586 *

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 98X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQS

BLANCA 132 31,833333 *

PINTA 132 32,489687 *

NEGRA 132 32,4166867 *

TABLA 138. DATO: NUMERO DE SEMILLAS POR PLANTA DE LOS

CUATRO ANOS DE CULTIVO, CORRESPONDE A LA TABLA

XXX DEL TEXTO.



383

ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 37.142,131 5 7.428,428 87,448 0,0000
ARO 36.891,957 3 12.330,8B52 145,158 0,0000
COLOR 150,174 2 75,087 0,884 99,4140
INTERACCTORES 493,428 B 82,237 0,968 0,4465
RESIDUAL 32.619,4493 384 84,346
TOTAL 70.255,007 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERRDR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
1.887 99 73,0786 0,75586 0,92830 70,8803 75,4769
1.988 43 50,5439 0,79913 0,92630 49,1456 52,9422
1.988 93 72,1844 0,80171 0,928630 68,7861 74,5827
1.980 99 v3,2702 1,22528 0,92630 70,8718 75,6685
BLARCA 132 66,4872 1,00822 0,80220 64,3802 88,5342
PINTA 32 67,3478 1,193902 0,8022Z0 65,8708 70,0243
NEGRA 132 67,4028 1,26491 0,80220 65,3258 63,4737
ARO Y COLOR
BLA/87 33 72,1012 1,20199 1,60441 87,9472 78,2552
PIN/87 33 74,7338 1,34255 1,680441 70,5799 78,8879
NEG/87 33 72,4008 1,36824 1,60441 63,2469 76,5548
BLA/88 33 51,5624 1,18061 1,60441 47,4084 55,7164
PIN/88 33 50,3684 1,55114 1,80441 46,8144 55,1224
NEG/88 33 49,1008 1,39303 1,80441 44,0469 53,2548
BLA/89 33 71,4915 1, 540867 1,60441 87,3375 75,6455
PIN/89 33 71,8039 1,21825 1,80441 57,6489 75,8579
NEG/889 33 73,2578 1,41132 1,60441 69,1038 77,4118
BLA/90 3 70,8739 1,46061 1,60441 86,5188 74,8279
PIN/SO 33 74,2801 2,38342 1,80441 70,1311 78,4391
NEG/90 33 74,8515 Z2,51838 1,80441 70,8875 78,0055
TOTAL 396 87,2693 0,46315 0,46315 86,0701 68,4684

continda en la pagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.5. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQS
1.887 899 73,270202 X

1.988 943 50,543939 X

1.989 99 72,184444 *

1.990 98 73,270202 X

METODQ M.D.S5. CON CONFIANZA 989%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQOS

BLANCA 132 B6,457273 *

PINTA 132 67,347879 *

NEGRA 132 67,402803 *

TABLA 139. DATO: PESG TOTAL DE LAS SEMILLAS POR PLANTA

(g) DE LOS CUATRO AROS DE CULTIVO, CORRESPCNDE

A LA TABLA XXX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
EFEC. PRINCIPALES 3,86088 5 G,77217 6,397 0,0000
ARO 3,73700 3 1,24566 10,320 0,000C
COLOR 0,12388 2 0,06194 0,682 0,5063
INTERACCIONES 0,72490 B 0,12081 1,001 10,4243
RESIDUAL 46,35022 384 0,12070
TOTAL 50,83600 395
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL?> CONFIANZA AL 992
PARA LA MEDIA
1.987 39 Z2,15434 0,03138 0,03491 2,08333 2,24474
1.988 99 1,33888 0,03867 0,03491 1,84828 2,02908
1.9889 898 2,15919 0,03774 0,03491 2,08878 2,24859
1.990 989  2,17373 0,02968 0,03491 2,08333 2,26414
BLANCA 132 2,11446 0,02968 0,03023 2,03817 2,18276
PINTA 13 2,12303 0,03209 G,03023 2,04473 2,20132
NEGRA 132 2,08186 0,03205 0,03023 2,00367 2,18026
ANO Y COLOR
BLA/87 33 2,13666 0,05842 0,06047 1,98008 2,28325
PIN/87 33 2,183863 0,05477 0,06047 2,00705 2,32022
NEG/87 3% 2,1827%2 0,45008 0,08047 2,06814 2,314631
BLA/88 33 2,03787 0,08025 0,06047 1,88129 2,18446
PIN/8B8 33 1,81938 G,07073 0,06047 1,76280 2,07598
NEG/88 33 1,85878 0,07284 0,06047 1,70220 2,01537
BLA/8S 33 2,114%84 U,06417 0,08047 1,8579% 2,27113
PIN/89 33 2,23454 0,0B5623 0,06047 2,07795  2,39113
NEG/89 33 2,12848 0,08827 0,08047 1,87189 2,28507
BLA/SO 93 2,16878 0,05344 0,08047 2,01220 2,32537
PIN/90 33 2,17454 0,05230 G,06047 2,017395 2,33113
NEG/S0 33 2,17787 G,05003 0,08047 2,02128 2,33446
TOTAL 396 2,10648 0,01745 0,01745 2,068128 2,15169

continia en la piagina siguiente
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ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO H.D.S5. COR CONFIANZA 99%

GRUPO N MEDTA GRUPOS HOMOGENEOS
1.987 94 2,1543434 *

1.988 99 1,383868869 *

1.989 93 2,15918183 *

1.990 ag 2,1737374 *

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 98X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEQGS

BLARCA 132 2,1144687 *

PINTA 132 2,1230303 *

NEGRA 132 2,08138887 ES

TABLA 140. DATO: PESO DE UNA SEMILLA POR PLANTA (g) DE

LOS CUATRO AROS DE CULTIVO, CORRESPONDE A LA
TABLA XXX DEL TEXTO.



387

ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F p
DE VARIACION DE CUADRADOGS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 611,751 2 305,8754 0,345 0,7085
DERTRO DE
CADA GRUPO 50.488,831 57 885,38110
TOTAL 51.108,682 59
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
( INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 9982
PARA LA MEDIA

BLANCA 20 388,227 7,88870 6,55480 385,684 410,770
PINTA 20 381,733 6.,85874 6,55480 373,250 404,336
NEGRA 20 391,159 5,45191 6,55490 378,815 403,702
TOTAL 60 393,726 3,84254 3,84254 386,434 400,988

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO H.D.S. CON CONFIANZA 98X
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 20 398,22750 *
PINTA 20 391,79350 *
NEGRA 20 381,15300 *
TABLA 141. DATO: CONTENIDO EN CARBOHIDRATOS TOTALES

(ng/g) DE COTILEDONES DE SEMILLA, CORRESPONDE

A LA TABLA XXXII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARTACION DE CUADRADOS CUADRADOGS
ENTRE GRUPOS 1,35424 Z 0,87712 0,082 0,938%5
DENTRO DE
CADA GRUPO 617,95839 57 10,84138
TOTAL 619,31363 59
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNQ) (GLOBAL) CONFIANZA AL 992
PARA LA MEDIA
BLANCA 20 36,2880 0,77213 0,73625 34,9104 37,8835
PINTA 20 36,8395 0,70866 0,73625 35,2518 38,0270
NEGRA 20 36,5875 0,725652 0,73625 35,1983 38,0270
TOTAL 6C 36,5083 0,425G7 G,42307 35,7072 37,3084

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S.

CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENREOS

BLANCA 20 36, 268000

PINTA 20 36,639500

NEGRA 20 36,587500

TABLA 142. DATO: CONTENIDO EN CARBOHIDRATOS SOLUBLES

(mg/g) DE COTILEDONES DE SEMILLA, CORRESPONDE

A LA TABLA XXXIT1 DEL TEXTO.
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ANALTISIS DE REGRESION
MODO LINEAL

RECTA: Y = 0,0729545 + 2,89127%10-3X

VARTABLE DEPENDIENTE: ABSORBANCIA
VARIABLE INDEPENDIENTE: CONCENTRACION

PARAMETRO ESTIMACION ERROR T P
ESTANDAR

T. INDEPENDIENTE 0,07295450 0,023881 3,0548 0,013684

PERDIERTE 0,00289127 0,000181 17,3083 2,4023%10-8
COEFICIENTE DE CORRELACION= (,986254 R#= 97,87%
TABLA 143. RECTA PATRON PARA CARBOHIDRATOS TOTALES.

ANALISIS DE REGRESION
MODO LINEAL

RECTA: Y = 0,0870455 + 8,16273%10-3X

VARTABLE DEPENDIENTE: ABSORBANCIA
VARTABLE INDEPENDIENTE: CONCENTRACION

PARAMETRO ESTIMACION ERROR T P
ESTANDAR

T. INDEPENDIENTE G,08704550 0,022322 4,3474 1,8571%x18~-3

PENDIENTE 0,00816273 0,000377 21,8337 4,5378%10~-9°

COEFICIENTE DE CORRELACION= 0,830521 R#= 98,11%

TABLA 144. RECTA PATRON PARA CARBOHIDRATOS SOLUBLES.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUERTES SUMAS G.L MEDIAS DE F P
DE VARTACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 6,307 2 3,453515 0,893 0,4151
DENTRO DE
CADA GRUPO 220,488 57 3,887827
TOTAL 227,373 58
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STRD. INTERVALO DE
(INTERRO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 992
PARA LA MEDIA
BLARCA 20 21,0395 0,50798 0,433978 20,2108 21,8683
PINTA 20 20,4870 0,37046 0,433978 19,6681 21,3288
NEGRA 20 21,3135 0,42998 0,43376 20,4848 22,1423
TOTAL g0 20,8500 0,25389 0,25389 20,4714 21,4285
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 20 21,038500 *
PINTA 20 20,487000 *
NEGRA 20 21,313500 x
TABLA 145. DATO: CONTENIDO EN CARBOHIDRATOS REDUCTORES

(mg/g) DE COTILEDONES DE SEMILLA, CORRESPORDE

A LAS TABLA XXXI1I DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MED1AS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 0,0028¢6 Z 0,00143 0,062 0,9385
DENTRO DE
CADA GRUPO 0,68811 57 0,0122Z6
TOTAL 0,70187 59
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLARCA 20 1,33000 0,02801 0,02478 1,28832 1,378687
PINTA 20 1,34150 0,02400 0,024786 1,29482  1,38817
NEGRA Z 1,348650 0,02187 0,02478 1,28882 1,39317
TOTAL 60 1,33933 0,01428 0,01423 1,31238 1,38827
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99%
GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 20 1,3300000 X
PINTA 20 1,3415000 *
NEGRA 20 1,3485000 *
TABLA 146. DATO: CONTENIDO EN PENTOSAS (ng/g) DE

COTILEDONES DE SEMILLA, CORRESPONDE A LA TABLA
XXXT DEL TEXTO.
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ANALISIS DE REGRESION
MODO LINEAL

RECTA: Y = 0,0151364 + 9,70727¥10-3X

VYARTABLE DEPENDIENTE: ABSORBANCIA
VARIABLE INDEPENDIENTE: CONCENTRACION

PARAMETRO ESTIMACION ERROR T P
ESTANDAR
T. INDEPENDIENTE 0,01513640 0,003970 3,8113 0,004141
PENDIENTE 0,00970727 0,000134 72,3138 9,348%10-14
COEFICIENTE DE CORRELACION= 0,999141 R®= 99,833%
TABLA 147. RECTA PATRON PARA CARBOHIDRATOS REDUCTORES.
ANALISIS DE REGRESION
MODO LINEAL
RECTA: Y = 5,52747%x10-2 + 0,0127516X
YARITABLE DEPENDIENTE: ABSORBANCIA
VARTABLE INDEPENDIENTE: CONCENTRACION
PARAMETRO ESTIMACION ERROR T P
ESTANDAR
T. INDEPENDIENTE 0,00552747 (,004803 1,1492 0,27484%2
PENDIENTE G,01275160 0,080136 93,7337 0
COEFICIENTE DE CORRELACION= 0,9838375 R== 989,387%

TABLA 148. RECTA PATRON PARA PENTOSAS.
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ANALISIS DE REGRESION
MODO LINEAL

RECTA: Y = 5,64444%10-3 + 1,37333%10-3X

VARIABLE DEPENDIENTE: ABSORBANCIA
VARIABLE INDEFENDIENTE: CONCENTRACION

PARAMETRO ESTIMACION ERROR T P
ESTARDAR

T. INDEPENDIENTE 0,0056444 0,001826 3,0801 0,017583

PENDIENTE 0,0013733 0,000007 17,8977 4,1973%10-7

COEFICIENTE DE CORRELACION= (,98925 R*= 97,88B%

TABLA 1489. RECTA PATRON PARA AMINOAZUCARES.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADQS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 8.377,489 2 4.188,74 112,60 (0,040C
DENTRO DE
CADA GRUPO Z2.120,38 o7 37,19
TOTAL 10.497,88 59
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 099%
PARA LA MEDIA
BLANCA 20 100,088 1,51706 1,36381 97,5181 102,658
PINTA 20 74,108 1,36354 1,36381 71,5361 76,676
NEGRA 20 76,051 1,19130 1,36381 73,4811 78,621
TOTAL g0 83,415 0,78739 0,78739 81,9315 84,889
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO ¥.D.S. CON CONFIANZA 992
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENREOS
BLANCA 29 100,08850 *
PINTA 20 74,10850 *
NEGRA 20 76,056150 *
TABLA 150. DATO: CONTENIDO DE ALBUHIKRAS (mg/g) DE

COTILEDONES DE SEMILLA, CORRESPONDE A LA TABLA

XXXVIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 1.150,33 2 575,169 17,383 0,0000
DENTRO DE
CADA GRUPO 1.886,05 57 33,088
TOTAL 3.036, 33 59

TABLA DE MEDIAS

GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE

(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 98%
PARA LA MEDIA

BLANCA 20 126,886 1,59396 1,28624 124,242 129,080
PINTA 20 132,031 1,108653 1,28624 130,807 135,455
REGRA 20 137,325 1,094€0 1,28624 134,300 139,748
TOTAL 60 132,341 0,74261 0,74281 130,941 133,740

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M. D.S5. CON CONFTANZA 992
GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENREOS
BLANCA 20 126,66630 *
PINTA 20 133,03156 *
NEGRA 20 137,32500 *
TABLA 151. DATO: CONTENIDO DE GLOBULINAS (mg/g) DE

COTILEDONES DE SEMILLA, CORRESPONDE A LA TABLA

XXXVIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARTANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARTIACION DE CUADRADGOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 6.529, 38 2 3.264,88 150,786 0,0000
DENTRO DE
CADA GRUPO 1.234,11 57 21,85
TOTAL 7.783,50 593
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERRGR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 99X
PARA LA HEDIA
BLARCA 20 27,1825 0,B8363 1,04046 25,2015 29,1234
PINTA 20 49,0685 0,84112 1,04048 47,1085 51,0304
NEGRA 20 49,5075 1,37644 1,040406 47,5465 51,4684
TOTAL B0 41,8131 0,80071 0,B60071 40,7810 43,0483
ANALISIS DE RARGO MULTIPLE
METODO M.D.S. CON CONFIANZA 98X
GRUPO N MEDIA GRUPQS HOMOGENEOS
BLANCA 20 27,182500 *
PINTA 20 49,068500 *
NEGRA 20 49, 507500 *
TABLA 152. DATO: CONTENIDO DE GLUTELIKNAS (mg/g) DE

COTILEDONES DE SEMILLA, CORRESPONDE A LA TABLA

XXXVill DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 45,87270 2 22,9363 85,668 00,0000
DENTRO DE
CADA GRUPO 15,26088 o7 0,2677
TOTAL 61,13368 59
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 98%
PARA LA MEDIA
BLANCA 20 3,86200 0,13060 0,11570 3,64384 4,08005
PINTA 20 5,45250 0,11641 0,11570 5,23444 5,87055
NEGRA 20 5,89950 0,09772 0,11570 5,88144 5,11755
TOTAL 60 5,07133 0,068630 0,06680 4,34543 5,189422
ANALISIS DE RANGO MULTIPLE
METODO M. D.S. CON CONFIANRZA 99%
GRUPO N HEDIA GRUPOS HOMOGENEOS
BLANCA 20 3,8820000 *
PINTA 20 5,4525000 *
NEGRA 20 5,8885000 *
TABLA 153. DATO: CONTENIDO DE PROLAMINAS (mg/g) DE

COTILEDONES DE SEMILLA, CORRESPONDE A LA TABLA

XXXVII1 DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARTANZA

FUENTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 1.232,04 pA 616,021 8,082 00,0008
DENRTRO DE
CADA GRUPO 4.344,78 57 76,224
TOTAL 5.576,82 59

TABLA DE MEDIAS

GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR STND. INTERVALO DE

(INTERNO) (GLOBAL) CONFIANZA AL 9338%

PARA LA MEDIA
BLANCA 20 257,800 2,29035 1,95223 254,120 261,479
PINRTA 20 261,B39 1,25455 1,95223 257,960 285,318
NEGRA 20 288,739 2,14803 1,95223 285,059 272,418
TOTAL 860 262,728 1,12712 1,12712 260,601 264,850

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODG M.D.S. CON CONFTANZA 99%

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 20 257,80000 *

PINTA 20 261,83850 * *

REGRA 20 268,734900 *

TABLA 154. DATO: CONTENIDO TOTAL DE PROTEINAS (mg/g) DE
DE COTILEDORES DE SEMILLA, CORRESPONDE A LA

TABLA XXXVIII DEL TEXTO.
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ANALISIS DE LA VARIANZA

FUENRTES SUMAS G.L. MEDIAS DE F P
DE VARIACION DE CUADRADOS CUADRADOS
ENTRE GRUPOS 7,000186 P 3, 50008 3,120 0,0811
DENTRO DE
CADA GRUPO 13,46098 12 1,12174
TOTAL 20,48115 14
TABLA DE MEDIAS
GRUPO N MEDIA ERROR STND. ERROR 3TND. INTERVALO DE
(INTERNO) (GLOBAL> CONFIANZA AL 99%
PARA LA MEDIA
BLANCA 5 43,3816 0,16472 0,47365 42,8517 44,1118
PINTA 5 44,4599 0,87751 0,47385 43,7289 45,1898
NEGRA 5 45,0290 0,43229 0,47385 44,2880 45,7588
TOTAL 15 44,2901 g,27346 0,2734¢ 43,8687 44,7116

ANALISIS DE RANGO MULTIPLE

METODO M.D.S. CON CONFIANZA 99X

GRUPO N MEDIA GRUPOS HOMOGENEOS

BLANCA 5 43,381680

PINTA 5 44,459900 *

NEGRA 20 45,028000 *

TABLA 155. DATO: CORTENIDO DE NITROGERO TOTAL (mg/g) DE

COTILEDONES DE SEMILLA, CORRESPONDE A LA TABLA

XXXIX DEL TEXTO.
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ANALISIS DE REGRESION
MODO LINEAL

RECTA: Y = 3,58537 + 0,68734X

VARIABLE DEPENDIENTE: PUNTO ISOELECTRICO
VARIABLE INDEPENDIENTE: DISTANCIA DEL ANODO

PARAMETRO ESTIMACION ERROR T P
ESTANDAR

T. INDEPENDIENTE 3,58537 0,138037 25,7872 0

PENDIENTE 0,68734 0,028603 23,2182 0

COEFICIENTE DE CORRELACION= 0,979327 R#= 95,831%

TABLA 1586. RECTA PATRON PARA PATRONES PROTEICOS DE PUNTOS

ISOELECTRICOS COROCIDOS.
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