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1. INTRODUCCION

1.1. Objetodel estudio

El presentetrabajoqueversasobreel géneroGeranium L. seencuadradentrode la linea de

investigacióntaxonómicaexistenteen el Departamentode Biología Vegetal 1 de la Universidad

Complutensede Madrid.

Se acepta,generalmente,que dentro de la familia GeraniaceaeL. existen los siguientes

géneros:

GeraniumL.

Erod¡umL’Herit.

J’elargon¡umL’Herit.

MonsoniaL.

BiebersteiniaSteph.

Sarcocaulon(DC) Sweet

No obstante,HEYWOOD (1985)

a) Geranioideas: . Geranium

• Erodium

Pelargonium

• Monsonia

Sarcocaulon

Biebersteinia

• Viviania

• Dirachma

Balbisia

• Wendtia

b) Biebersteinioideas

c) Vivianioideas:

d) Dirachmoideas:

e) Wendtioideas:

divide a estafamilia en cinco subfamilias:
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Rhynchoteca

Aunquealgunosautoresseparanestaúltima subfamiliacomofam.Ledocarpáceas.La mayoría

de los autoresconsideranque esta familia tiene su origen evolutivo en el sur de Africa. Por

ejemplo,el géneroPelargonium,con sus aproximadamente250 especieses endémicodel surdel

continenteafricano, aunque se introdujo en Europa a finales del siglo XVIII como planta

ornamental.

La familiaestáampliamentedistribuidapor las regionessubtropicalesy temperadasde los dos

hemisferios,aunquealgunasespeciesde Geraniumsehan extendidohastalas zonasárticas.

El géneroErodium yá ha sido revisadopor GUIYFONNEAU (1974), DAHLGREN (1980),

EL HADIDI et al. (1984) y los génerosafricanos,sobretodo Pelargonium tambiena partir de

trabajosde GUILLARMOD (1974), OLIVIER et al. (1984), etc..

Parecíarazonablecomenzarun estudiodel géneroGeranium,pesea los numerosostrabajos

parcialesque existen sobreél, tales como los debidosa KNUTH (1912), GAUGER (1937),

BAKER (1956-1957),BORTENSCHLAGER(1967),DAVIS (1970), YEO (1973, 1984 y 1985),

TOKARSKI (1972), FITZ (1981), VAN LOON (1984), ESPINOSA & FERNANDEZ (1987),

etc..., con el fin de poderlocompararcon los demásde la familia, aportandouna monografía<leí

mismo en la PenínsulaIbérica que puedasumarsea las monografíasregionalesyá existentes

debidasa : MOORE (1943),que describelas especiesdeMéjico y América Central; CAROLIN

(1964) sobreAustralasia;JONES & JONES (1943) acercade los geraniosperennesdel N. de

América; KOKWARO (1971) estudia las especiesdel E. de Africa; y VELDKAMP &

MOERMAN (1978) hacenunarevisióndel géneroen Melanesia.

El géneroGeraniumesmuy amplio, puesconstade másde400 especiesdistribuidasporcasi

todo el mundo, y son evidenteslas dificultadesque existenpara hacerun estudiocompletodel
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mismo. Porello, esteestudioseha circunscritoal estudiode las especiesque viven en la España

peninsulary las IslasBaleares,que son las quea continuaciónserelacionan:

• 6. benedictolPau

• 6. bohemicumL.

• G. cataracrarumCoss.

• G. cazorlenseHeywood

• U cinerewnCay.

- U colwnbinumL.

• 6. dissecrumL.

6. divaricatumEhr.

• G. dolomiticumRothm.

• 6. endressiiCay.

• U lucidumL.

6, malvflorum

• U molle L.

6. nodosum L.

• 6. phaeumL.

6. pratenseL.

• O. purpureumViII. iii L.

U pusillum L.

• O. pyrenaicumBurm.

U roberrianum L.

• 6. rotundffolium L.

Boiss & Reut.
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6. sanguineumL.

• O. subargenteumUnge

O. sylvaticumL.

Decadaunadeellasseestudiasu nomenclaturay tipos, morfología,granodepolen,semillas,

tricomas y númerocromosomático,así como su biología reproductiva,ecologíay distribución,

realizandouna revisión taxonómica.Tambiénseestudiael comportamientoen cultivo de algunas

de ellasparadeterminarcuálesson las másaptaspara su usoen jardinería.

1.2. Historia del género.

Dioscórides( siglo 1 a.C.) cita dosespeciesde geraniosy MAYL’HIOLI, P. (1559)cita tres

especies,dos de las cualesse incluyen hoy en el géneroErodium y la terceratal vez podría

identificarse como Geraniummolle o Geranium rotune4folium. LAGUNA, A. (1563) añade,

ademásde éstascitadas unos comentariosacercade 6. columbinumy de Herba Ruperti (G.

robertianum). Sin embargo,FONT QUER (1961) dice que los caracteresque estos autores

describenen sus comentariosparala diagnosisdeestasespeciesnobastanparacaracterizarlascon

precision.

TOURNEFORT (1698) cita como “picos de grulla” 15 especiesentre las que claramente

incluye Erodiumy Pelargonium(quedenominacomoOeraniumqfricanumsp.).Estemismoautor,

en 1719, cita más de 40 especiesy diversasvariedades,entre las cuales incluye especiesde

Erodium y Pelargonium.

DILLENIUS, J. (1774) cita cinco especiesdiferenciándolaspor el mes en que florecen.

BURMAN, J. (1738)cita tres especiesde Geranium,ningunade ellas de la PenínsulaIbérica y

ya diferenciael géneroPelargonium,con ocho especies.
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LINNEO, C. (1753)establecetresgrupoedeespeciesbajoel nombre genéricode Geranium:

1. Con sieteestámbresfértiles (realmentesecorrespondencon las especiesde Pelargoniurn).

2. Con cinco estambresfértiles (géneroErodium)

3. Con 10 estambres fértiles (donde incluye las especies hoy consideradascomo

pertenecientesal géneroOeranium).En estegruporeconoce16 especiesde las cuales10

estanpresentesen España.

LAMARCK (1786)estableceunatablaanalíticade los geranios,dividiéndolosen dosgrandes

grupos:

a) corolaregular: a. 1. pedúnculosunifloros

a.2. pedúnculosbifloros

a.3. pedúnculosmultifloros

b.1. hojasunidas

b.2. hojas libres

En total, relaciona 131 especies,quedandoclaro que mezcla Geranium, Erodiwn y

Pelargonium. JUSSIEU,A. (1789) hacela distinción entre los geraniosy los pelargonios,los

primeroseuropeos,con corolaregular,y los segundosafricanos,con corolairregular. Cita como

génerosafines Tropaeolwn, Balsaminey Oxalis. DE CANDOLLE (1828) yá divide la familia

Geraniaceaeen varios géneros,atribuyendoa Geranium 66 especiesy dividiendo el géneroen

secciones:

a. perennescon pedúnculounifloro: 11 especies.

b. perennesconpedúnculobifloro: 38 especies.

c. anualescon pedúnculobifloro : 13 especies.

d. “ Geranianon satis nota “ : 3 especies

b) corola irregular:
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De las 24 especiesobjeto de esteestudio, 16 estancontempladaspor DE CANDOLLE; las

restantes,fueron descritascon posterioridad.SPACH(1834)considera30 especiesdistribuidasen

dossecciones.La secciónprimen(hojasopuestas),estáa su vez dividida en

a. especiesvivaces: 23 especies

b. especiesanualeso bianuales:3 especies.

La sección segunda(hojas alternas), comprendeespeciesvivaces y está formada por cuatro

especies.

BERTOLONI (1847) dá como buenas24 especies,de las cuales 17 se encuentranen la

penínsulaIbérica.GRENIER& GODRON(1848)hacenunaclasificaciónbasadaen lamorfología

de las hojas:

Sección1: Eugeranium

a. hojaspoligonales:

b. hojasorbiculares:

a.1.hojas

a.2.hojas

a.3.hojas

b.l.hojas

b.2.hojas

b .3.hojas

palmatisectas

palmatipartidas

palmatifidas

paJmatipartidas

palmatifidas

con un lóbulo centralmas grande.

Sección2: Robertianum

reconociendo,en total, 21 especies,de las cualesnosotrosadmitimos 1

BOISSIER(1867)establecetambiensecciones,dividiendoprimero

1. perennes:cinco seccionescon 23 especies

2. anuales:dos seccionescon 11 especies.En ellas incluyeespecies

15 son especiesibéricas.

7.

el géneroen dos series:

Euroasiáticasy, de estas,
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NYMAN (1878)admite36 especiesdivididas en sietesecciones,y cita algunosendemismos,

como G.cataractarum, O.endressiy G.rnalvaeflorum,con lo que yá contempla19 de nuestras

especies.

AMO y MORA (1878)sebasa,segúnobservamos,en la Florade Franciade GRENIER &

GODRON (1848)en cuantoalas secciones,peroincluye G.malvaeJlorumy G.caiaracrarum.En

total, cita 19 especiesibéricasde las cualesnosotroasno aceptamosdos de ellas. WILLKOM &

LANGE (1880)dividen el génerode la siguientemanera:

a) pedúnculoscon una flor 1 especie.

b) pedúnculoscon dos flores: 20 especies,

de estas21 especies,nosotrossolo consideramos19 ya que G.tuberosumy G.palustreno estan

presentesen España.NYMAN (1889)vuelvea hacerotraclasificacióndel géneroy considera29

especies,de las que 20 son ibéricas. Incluye cuatro endemismos,los tres citadosen 1878 y

G.subargenreum.LAZARO IBIZA (1907)consideraal géneroGeraniunzdeL’Heritier y lo divide

fundándoseen el gradode rugosidadde los aqueniosy la escotaduradepétalos:

A. Anualeso bienales.Aqueniosrugosos:cuatroespecies

B. Anualeso bienales.Aquenioslisos: cuatroespecies

C. Perennes.Pétalosescotados.Hojaspoligonales:tres especies

D. Perennes.Pétalosenteros.Hojaspoligonales:sieteespecies

E. Perennes.Hojas arriñonadas:cuatroespecies.

Nosotrosconsideramoslas 20 especiesresultantes,pero con otro criterio de clasificación.

En Flora Europeaesecitan 39 especiesde Geraniumpero G.dolomiticum,G.subargenreum

y 6. cazorlenselas subordinana G.cinereumy dicen que O.acuíilobum no sepuedesepararde

O.collinum.
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La confusiónentrelos génerosGeraniwny Pelargoniumvienedelejos. Comoya hemosvisto,

BURMAN, J. (1738)esel primeroqueseparael géneroPelargoniumde GeraniwnperoLINNEO

(1753)no lo acepta.Porlo tanto, lasespeciesqueahorareconocemosde Pelargoniwn,asícomo

las deErodiwn, estabanincluidasen Geranium.Fué el botánicoL’Heritier quien en 1789 separó

ambos géneros en el Hortus Kewensis de Aiton, donde estableció dos nuevos géneros

PelargoniwnL’Herit. y Erodium L’Herit.

Etimología:

El nombreOeraniwn esderivadolatinodel griegoGeranionyá utilizado porDioscóridespara

denominarestegrupodeplantas,sin duda, por la similitud quesus frutosalargadostienen con el

pico de las grullas (“Geranos” significa grullaen griego).

1.3. Descripcióndel género

GéneroGeraniumL. Protologoin Linné (1754), GeneraPlantarum ed. V: 306.

Biotipo:

El géneroGeraniumestáconstituidoporplantasdesdeanualesy bienalesa leñosasperennes

que puedenalcanzarel tamañode pequeñosarbustos.No hay árboles.

Raices:

Las raicespresentandiferente morfología, segúnel biotipo de la especiey el carácterdel

sustrato.Los tallos subterráneos,quetienen su continuidaden la rosetabasal, forman un rizoma

generalmenteleñosoo sufrutescente.

Tallos y ramificación:

Los hay de dos tipos: vegetativosy floríferos. Las partesaéreas,en su mayoría,presentan

indumentoy puedensererectoso rastreros.La ramificaciónesdiversadependiendode si la planta

es anualo perenne,pero,en amboscasos,sesueleformaruna rosetabasal.SegúnYEO (1985),
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las plantasanualesproducenun tallo principal alargadode cuyo ápicevan apareciendolas ramas

floridasmientrasquelas plantasperennesposeenun tallo principal corto inicialmente,quecontinua

creciendodespuésde habersedesarrolladolos ejes floridos. En las plantasanuales,los tallos son

aéreosmientrasquenumerosasvivacespresentanunapartesubterráneay otra aérea.Los tallos

subterráneospresentanescamaso formacionesciliares de gran magnitud.

En cualquiercaso,al ser un génerotan amplio en especies,estosdos casospuedenverse

modificadosfrecuentemente.

Bojas:

Apenas se puede generalizaracercade la morfología foliar yá que es variadísima,pero

respondenal tipo de hojas máso menospalmeadas,lobuladaso disectas,nuncamás largasque

anchas (fig. 1). En cuantoa su disposición,puedeser opuestao alterna,basalesy caulinares.

Figura 1. Esquenia de la hoja de G.sylvaticum L.
(La zona sombreada corresponde a un
lóbulo>
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Flor e inflorescencia.

La mayor parte de las especies anuales poseen flores pequeñas adaptadas a una alta tasa de

autopolinización, de ahí que no formen densasinflorescenciasqueprorroguenla atracciónde los

insectos.

La flor espentámera,completay actinomorfa.Tiene 5 sépalos,5 pétalosde vivos coloresy

recorridospor venacionesmás o menosconspicuas.Androceocon 10 estambres,aún cuandoa

veces presenta5 estambresy 5 estaminodios(Upusillum). El ovario es de 5 carpeloscon dos

óvulos cada uno; Un estilo con 5 estigmas

d

f

~at~ a-

Pigura 2. Flor de G.sylvaticum
a. Sépalo b.Nectario c.Estambre
d. pétalo e. Estilo t. Pétalo

c

ir
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FigUra 4. Ovarios de
Figura 3. 5 carpelos con 2
Estambre óvulos cada uno.

La fórmula floral es: *K5 C5 AS+5G(5)

En el desarrollodel botón floral a fruto madurosedistinguen4 estadios:

1. botón

2. flor abierta

3. fruto inmaduro

4. fruto maduro.

Fruto.

Esquizocarpocon dehiscenciaexplosiva. Mericarpos monospermos.Largos picos que se

curvan hacia arriba al madurar. En la maduración,se dispersanlos frutos y semillas segun

determinadosmecanismos(YEO, 1984) (Figura5):
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MECAN ISMOS DE DISPERSION

---a-

~seedeject ion’
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carpel projection’

‘Erad ium type

Figura 5. Mecanismosde dispersion.
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Las semillas sepuedenconsiderarcomo “pesadas”y relativamentedensasen relacióncon el

pequeñotamañode las flores, especialmenteen las anuales.La forma de dispersiónimplica un

claro distanciamientodel pié de plantaparental.

Distribución.

El géneroestáconstituidopor unas400especies,distribuidaspor las regionestempladasde

todo el mundo. En la región intertropicalseencuentraen las zonasmontañosas.

II. MATERIAL Y MÉTODOS.

11.1. Material

11.1.1.Material biológico.

El material utilizadoparaesteestudioprocedede los siguientesherbariosconsultados:

B: Berlin Dahlem

BM: British MuseumNaturalHistory

COl: BotanicalInstituteUniversity Coimbra.

CP: DepartamentPlantPathology,Copenhagen.

E: Royal Botanical Garden,Edinburgh.

Fi: MuseoBotanico Firenze.

GOET: Systematische& GeobotanischeInstitut Univ. Géttingen.

JAEN: Colegio UniversitarioSantoReino de Jaen.

K: Kew Gardens.Richmond,Surrey.

LISU: Museu, LaboratoireeJardimBotanico, Lisboa.

MA: Real JardinBotanicode Madrid.

MAC Madrid Complutense.Facultadde CienciasBiológicas.

MAF: Madrid, Facultadde Farmaciade la Univ. Complutense.
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MGC: Herbariodel Dep. de Botánica,FacultadBiologíaMálaga.

MPU: Herb. Knoche.Montpellier.

P: Laboratoirede phanerogamie.Paris.

STA: The University St. Andrews.Escocia.

VALENCIA: Herbario de la Facultadde Farmacia.

Z: Institut fúr SystematischeBotanik UniversitátZúrich.

y de las propiasrecoleccionesrealizadasentrelos años1985 y 1992 y quehan discurridopor las

siguientesrutas:

a. Sierrasde Seguray Cazorla.

b. Cordillera Cantábricay MontesAquilianos del sur de Ponferrada.

c. SistemaIbérico: Sierras de Valdemecay Valdecabraen la Serraníade Cuenca; Montes

Universalesy Sierrade Gúdar.

d. Cordillera Central y Hocesde Beteta.

e. Pirineosaragonésy Navarro,Puertode Piquerasy provinciasde Soria y Logroño.

f. Diversasexcursionespor los alrededoresde Madrid: Sierrade Gredos,Montes de Toledo y

Guadalajara.

g. Sierrasdel Castril, Baza, Guadix y Alcaraz.

h. Serraníasde Cádiz, Grazalemay Rondaen Málaga.

1. PirineoCatalán:Lérida y Gerona.

También se obtuvo material de cultivos realizadosen los invernaderosde la Universidad

Complutense,en los que sembramosdiversasespecies,obteniendosemillas de las anuales.Así

mismo, obtuvimossemillasprocedentesde los siguientescentrosbotánicos:

a. BotanischerGanen,Mainz.
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b. Jardin BotanicoUtrecht.

c. Champex,Vaud, Suiza.

d. The Universityof St. Andrews.

e. Italia: Chinsaforte.

f. Nature,Valais, Suiza.

g. Hortus BotanicusCoimbra.

11.1.2.Material de Laboratorio.

El materialóptico, de laboratorio,fotográficoetc... sedetallaráen cadauno de los apartados

correspondientes.

11.2. Método.

Parael estudiode las especiesquenos ocupanhemosaplicado el método taxonómicoque

consistebásicamenteen el estudio comparadode los caracteresque han aparecidocomo más

adecuadosa fin de conocer su variabilidad tanto intraespecíficacomo interespecífica.Se han

seguidolos pasosque sedetallana continuación:

11.2.1.Revisiónbibliográfica.

Se ha examinadola bibliograifa existentemás representativapara conocerel estadode la

nomenclaturay de la tipificación de las especiesobjeto de estudio.

Se ha dado importanciatambiena la bibliografía relativaa los otros génerosde la familia

GeraniaceaeL. por el interésevidentequepresentaala horade discutir las relacionesfliogefléticas

entrelas mismas,así comola relacionadacon el cultivo y utilidad de las especiesdel género.
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Mediantelas fuentesbibliográficasse intentótambienconocerel criterio taxonómicode los

distintos autores acercadel género Geranium L., así como los caracteresmorfológicos y

anatómicosen losqueseapoyanquehanservidoparaestablecercategoríastaxonómicasespecificas

e infraespecíficas.

Tambiennos interesamospor conocerlos márgenesde confusiónde lasespeciestratadas,con

otros taxonesdel género,así comolos caracteresu otras circunstanciasquehan dadolugar a tal

confusión

De hecho, en añospasadosse definían especiesy subespeciesbasándoseen muy pocos

ejemplares(en ocasionessolo uno) lo que determinabafrecuenteserrores al no conocer la

variabilidad total de un táxondadoen el conjuntode su área.

Los datosreferentesala distribucióngeográficadeestasplantastainbienseobtuvieronde una

exhaustivarevisión bibliográfica, al igual que los que se refieren a la ecología, fenología y

sintaxonomía;lamentablementeestosson muy escasos.

Los recuentoscromosomáticosrealizados,estudiosde los tricomasy de la anatomíaseminal

(TOKARSKI 1972) se tomaronde bibliografíaparaaproximarnosinicialmenteal conocimientode

las especiesobjeto de estudioy para servimosde basea la hora de planteamoslas diferentes

hipótesisde trabajo.

11.2.2. Planteamientodehipótesisy elecciónde caracteres.

Numerososfueronlos problemastaxonómicosquedetectamos:

• La necesidadde conocerel rango de variación de los caracteressobre la basede

numerososejemplarespertenecientesanumerosaspoblacionesde cadaespecie,debidoa

quemuchasde éstasson altamentepolimórficas.
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• La necesidadde aclararla posicióntaxonómicade especiespróximascomoG.sylvaflcum,

G.pratensey G.benediceol.

• La dificultad para reconocer especiesmuy parecidas como G.molle, G.pusillwn y

O. rotund<folium.

• La dificultad para reconocercriptocspeciesmuy emparentadascomo G.purpureumy

O. robertianum.

- La posiblerelaciónentreO.cataractarumy las mencionadasanteriormente.

- La necesidadde aclararel estatusespecíficode las especiesde la secciónsubcaulia(

G.cazorlense,G.dolomiticumy G.subargentewn).

- Las posibles relacionesde parentescodel género con las otras geraniáceasy de las

especiesde éste.

- Estudiar las relaciones de parentescoentrelas especies,etc...

A estascuestionesintentaremosdarrespuestaa lo largadenuestrotrabajo,medianteel estudio

comparadode los caracteresquesemanifiestancomomás significativos,pero tambienbuscando

caracteresno utilizadosanteriormentepero que, en nuestrocriterio, pudieranserde utilidaden el

juegotaxonómico.

Preferimosanalizarun buennúmerode caracteres,tanto cualitativoscomocuantitativosy si

finalmentealgunode los estudiadosno se mostrabaútil, seríaeliminadodel análisis,entantoque

si no lo hubieramosanotadojamáshabríamosconcluidoacercade su vacuidado interés.

Los caracteresrelativos a hojas, piezas florales, frutos etc..., tanto cuantitativos como

cualitativos, se anotaronal menosen 10 muestrasde cadaindividuo, procurandoabarcaren lo

posible,el máximode variabilidad.
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11.2.3. Elección de técnicas: obtencióny presentación de los resultados.

a) Estudio macroscópico.

Se han analizadocaracterísticasmorfológicas,tanto de las paftes vegetativascomo de las

reproductoras,de numerososespecímenescorrespondientesa las especiesconsideradas.(Las

poblacionesseespecificaránen el Apéndice1)

Seha procuradoestudiarejemplaresprocedentesdel mayornúmerode poblacionesdistintas,

abarcando,en lo posible, todo el rangode distribuciónde cadaespeciea fin de conocera fondo

los márgenesde variabilidadintraespecífica.

Seha estudiadotambienla variaciónde los caracteresen funciónde su momentofenológico,

señalandolas diferencias morfológicas encontradasentre individuos juveniles y maduros.

Igualmente,seprestoatencióna lasvariacionesde los caracteresen función de su distribución

geográfica,a fin de comprobarla existenciao inexistenciade varianteslocales suficientemente

sólidascomoparaestablecercategoríasinfraespecíficas.

Finalmente,se han tomadoen consideraciónaquelloscaracteresdiagnósticosqueresultaron

útiles para establecercomparacionesinterespecíficasy elaborar unas claves dicotómicasde

identificacióndeespecies.

Establecemoscuadros sinópticos entre las especiespara comprobardistintos caracteres,

realizamosgráficos,diagramasy multitud de esquemasparaquelasdiferenciaso analogíasqueden

claramentedelimitadas.

b) Estudio polínico.

Setomaen consideraciónla morfología,estmcturay esfericidaddel granode polen, asícomo

sus dimensiones.
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El trabajo de biometría polínica se ha realizado sobre un total de (19+8+13) = 40

poblacionescorrespondientesa las 24 especiesobjeto de este estudio. (Se especificaranen el

capítulode resultados)

Seobtuvoel materialpolínicopulverizandoanterasen el fondo de un tubo de centrífuga.Éste

se sometió a las técnicasacetolfticasdescritaspor Erdtman (1969) para estudiar de manera

homologadasu forma y tamañoy que, básicamenteconsisteen

- Suspensiónde materialpolínico en ácido acéticoglacial y centrifugacióna 2500 r.p.m.

durante5 a 10 minutos;decantacióndel líquido sobrenadante.

- Inclusión en cada uno de los tubos que contiene sedimento polínico de la mezcla

acetolítica,preparadacon unapartede ácido sulfúrico concentradoy nueve partesde

anhídridoacéticopuro.

- Sometimientode los tubos al bañomaría,provistosde unavarilla de vidrio quepermita

removersu contenido,y mantenimientode los mismosen ebullición.

Posteriormentese retira la gradillacon los tubos y seesperanunosminutoshastaquese

enfríen.

- Nuevo centrifugadoen idénticascondicionesa las yá descritasy nuevadecantación,con

todaslas precaucionesya queel líquido acetolíticoescorrosivo

- Lavadodel sedimentopolínicodos vecesen aguadestilada,centrifugandode nuevo.

- Trásla últimadecantación,seañadeal polenuna 12 - 15 gotasde mezcla1:1 deglicerina

y agua,con la cual centrifugamosde nuevoy decantamos.

- Secolocanbocaabajosobrepapelde filtro, los tuboscontenedoresde sedimentoy quedan

en reposode 2 a 24 horas.Transcurridoestetiempo, procedemosal montajede polenen

glicerogelatina.
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Secolocasobrelos portasunapequeñaporción de aquellasustanciay setransfierea una

placacalefactoradondesederritasin llegara hervir. Conunaagujaenmangadadeplatino

seextraeel poleny se remuevela glicerogelatinaparaobtenerunamezclahomogénea.

Cadapreparaciónquedaselladacon parafinafundiday un cubreobjeto.

Laspreparacionesduraderasasíobtenidassealmacenanduranteunos15 días,tiempoquedebe

transcurrirantesde realizarlasmedicionespolínicas;estas,por otraparte, debenhaberfinalizado

antesde un periodode dos meses.Es frecuenteque en tiempo inferior o superiorse altere el

tamañodel granode polen.

Las medicionesserealizaroncon un equipoóptico consistenteen un microscópioZeiss West

Germany,con un objetivo 100/1,25y ocular micrométrico; en estascondicionesópticas, cada

división del micrómetroequivalea 1,4 micras.

De cadapoblaciónse midieron los ejespolaresP y los diámetrosecuatorialesE en 50 granos

de polencolocadosen corteóptico meridiano.

Paralos P y E decadapoblaciónsecalcularonlos siguientesparámetros:

x = media

= desviacióntípica

5 = vananza

= intervalo de confianzaal 95% de la media.

y P/E para saber el grado de esfericidad.

De otro lado, realizamostestgráficoy simplificadode Simpsony Roe(BIDAULT 1968) que

nospermitecompararde manerasencillaunasespeciesy unaspoblacionescon otras.

Representamoslos resultadossobre un eje de coordenadas,dondeen ordenadassituamoslas

poblacionesestudiadasy en abcisaslos valoresobtenidos(dispersióny media). Se representacon
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un rectánguloel intervalodeconfianzaal 95% de la media,quevienedadopor la fórmula: ji =

x + 1,96 SIN

siendoN el efectivo de la muestra.Si los intervalosde confianzasesuperponen,las muestrasno

difieren significativamente.Los resulatdosde esteestudioaparecenen el capítulocorrespondiente

al resultadodel estudiopolínico.

La morfologíapolínicaademásde los quesepuedenapreciarcon el microscópioóptico y de

la consideracióndelparámetroPIE, fué observadamedianteun rnicroscópioelectrónicodebarrido

(MEB) o tipo scanning.

Utilizamos dos métodosparala preparacióndel polen:

Un método es el de desecaciónpor “critical point drying’, queconsisteen la sustituciónde

la acetona,incluidaen el material,por CO2 a altapresión,a fin de mantenerintactala estructura

de los granosdepolen. Estemétodolo aplicamosen St. Andrews,Escocia,y con él observamos

solamenteunaspocaspoblacionesde determinadasespecies.El otro método es acetolizandoel

polen(segúnel métododescrito)ya queal observarel materialsin acetolizar,habíademasiados

residuossobre la exina y no se podía apreciarel retículo de dicha exina. Las muestrasse

metalizaroncon unacapade oro - paladioevaporadoen alto vacio hastaun espesoraproximado

de 700 um.

En amboscasos se observóy se microfotografiaronlas muestrasmedianteun microscópio

JEOL JSM - T 330 A conunaemulsión de Kodak Verichromepan.

Los resultados de todos estos estudios se presentanen forma de test, cuadros y con

fotografías.

e) Estudio seminal.

Se contemplael estudiomorfológicoy biométricode la semilla.
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La morfología seminal abarca estudios sobre la forma y la capaexterna de las semillas;

Teniendoen cuentael tamaño,resultacómodoutilizar, para una primeraobservación,una lupa

binocular. Para el estudio de la capa externa, con sus excrecencias,estomas,indumentoetc...,

seutilizó un microscópioelectrónicodebarrido (JEOLJSM - T 330 A, scanningmicroscope),con

unaemulsiónde Kodakverichromepan, tras la metalizacióndel materialseminalsegúnel mismo

proceso seguido para el polen.

La biometríade las semillasseefectúasobreun total de 36 poblacionescorrespondientesalas

24 especies.La procedenciade estas poblaciones seespecificaráen el capítulocorrespondientea

los resultadosdel estudioseminal.

En todos los casosse midió la longitud y la anchurade 25 semillasdecadapoblación.

El equipoóptico utilizado fué un microscopioZeissWest Germanycon ocularmicrométrico

y objetivo de 3,2 x, provistode una fuente superiorde iluminación, condicionesen lasque una

unidad de ocularcorrespondea 42,5,p.

Los resultados se presentanen los cuadrosy con ellos se realizaun test de Simpsony Roe,

tal y como hicimos con el polen, representandolos resultadossobreunos ejes de coordenadas

dondeen ordenadassituamoslas poblacionesy en abcisaslos valoresobtenidos.

d) Estudiodel tricoina.

Dado que en estegénerola tipologíade los tricomases muy variada, resultabainteresante

compararestecarácteren diversasespecies.

Se estudiaron los tricomas, en cuanto a su estructura y densidad, en distintas pafles de la

planta: tallos, hojas, pedicelo,sépalos,basede los pétalosy rostrum.

El relativo gran tamañode los tricomasnos permitió hacer este estudio con microscópio

esteroscópico.Sin embargo,aquellosdetallesque nos parecieronmás relevantes,por ejemplo,
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glándulas, se ampliaron con el microscopio electrónico de barrido (JEOL JSM _ T 330 A scanning

microscope)despuesde metalizarcomoen los casosanteriormentedescritos.

En estecaso,la técnicade preparacióndel materialesdel ‘ critical pointdrying yá explicada

anteriormentea fin de mantenerla estructuraintactadel tricoma.

Los resultados se presentan en forma de esquemas y fotografías.

e) Estudio cariolégico.

La mayor parte de los númeroscromosómicosfueron obtenidosde bibliografía. El n0

cromosómicoqueseaportacomonovedadenestetrabajodoctoralseobtuvoapartir demeristemos

radicularesde planta viva. Parala fijación sé utilizó unamezclade 3:1 de etílico ácido acético

glacial. Se lava conácido acético al 45% y secoloreancon orceina.SeañadeClH y se calienta.

Se cortala puntadel meristemoy seobserva.

O Estudio de biología de la reproducción

Este capítulo lo subdividimosen seis apartadosdistintos.

1. Fenolo~ía. Se anotaronlos momentosde maduraciónde flores y frutos para conocerla

variabilidad intra e interespecífica de estecaracter.Los resultadossepresentanen un cuadroy en

un esquema.

2. Fertilidad polínica. Se obtuvo el polendirectamentede lasanterasen dondeel material fue

trasladado a un portaobjetos donde se había colocado una mezcla de solución al 17 %de carmín

en ácido acéticode 45 % y glicerina a panesiguales(BENGOECHEA & GOMEZ CAMPO,

1975). Con una varilla de vidrio se remueveel material polínico para obteneruna mezcla

homogéneay tras colocar el cubreobjetosy dejar reposarel conjuntodurante2 - 3 horas, se

analizan hasta 100 granos por población, anotando el número de ellos que aparecen teñidos de rojo

y los no teñidos.
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El criterio seguidoesqueaquellosgranosde polenyaciosde contenidono seteñirán, siendo

por tanto estériles, mientras que los que posean contenido celular apareceránfuertemente

coloreadosy seránprobablementefértiles.

3. Autonolinización y polinización cruzada

.

Las técnicas para realizar estosestudioslas realizamosenel DepartamentodeBiologíaVegetal

de la Universidadde St. Andrews(Escocia). Trabajamoscon plantaviva de invernadero.Antes

de comenzar algun tipo de estudioshay quever en quécondicionesestanel poleny los estigmas.

En general,los estambresmaduranantesde abrirselos estigmas.

Semarcanconhilosdediferentescoloreslosdistintostiposdepolinizaciones.Conunaspinzas

se tomananterascompletasy sefrotan suavementelos cinco estigmasdel estilo escogidollenando

así la superficieestigmáticade polen. Despuesde la manipulaciónsedevuelvenlas plantasal

invernadero.

Se fijan en FAA los estigmaspolinizadosdespuesde 18 h., 24 h., 42 h. y 72 Ii. Paraobservar

el resultadode las diferentespolinizacionesse utilizó un microscopio de FluorescenciaLeitz

Laborlux 12.

El materialrequiereunapreparaciónespecialqueconsisteen, primeramente,retirarel FAA.

Después se añade NaOH 8 M y seintroduceen unaestufaduranteunos30 minutosa 600 C para

ablandarlos tejidos. Se haceun lavado rápido con agua,seañadeun poco de colorante:anilina

azul decoloraday se transfierea un portaobjetosparasu observación.

El tubo polínico posee calosa en sus paredes. Los residuos que existen en la anilina

comercializadatienenla propiedadde interaccionarcon estosgranosde calosa,lo queconfirmaría

la existenciade tubopolínico.

Observamosquenuestrasespeciesposeenen los tejidos sustanciasfenólicasquehacenqueen

la reaccióncon el NaOH seoscurezcanestos tejidos. Por ello, hay que someterel materiala un
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tratamiento,despuesdel FAA, alcohólico:alcohol absoluto, éter,alcohol absoluto,alcohol 800,

alcohol 700 , alcohol 100 y agua. En cualquier caso, el estado idóneo para realizar

polinizaciones es en el momento en que los estigmas se estan abriendo y los estambresse

encuentran a punto de madurar.

4. Multiplicación veeetativay fertilidad seminal: Comnortamientoen cultivo

.

Los estudiosacercade la capacidadde repreoducciónvegetativase llevaron a cabo en el

invernadero de la Universidad Complutense.

Se sembró unaserie de plantas mediante semillas o por esquejes, y se cultivaron hasta su

fructificación. La fertilidad seminal seestudióde la siguientemanera:

Recolecciónde semillasa partir de los bancosexistentes.Colocación en germinaciónen

semillerosy recuentode las plántulascon vitalidad y las semillasno germinadas.

5. Mecanismosde disnersiónseminal

:

Igualmente,sabiendola extraordinariaimportanciaqueparala sistemáticadel género, tiene

la dispersiónde los mericarpos,nosparecióconvenienteanalizar estecaracter.(YEO, 1984).

g). Nomenclatura, tipificación, ecologíay corología.

Se han estudiadouna a una las especiesobjeto de este trabajo con el fin de delimitar su

nomenclatura. Se ha realizado una revisión bibliográfica para ver posibles sinonimias,

combinacionesu otrosrangossubespecíficosy discutir sobresu bondado, a nuestrojuicio, su no

validez. Paraestudiosde ecologíase han tomado datosacercade las condicionesdel hábitat y

altitud a quese presentanlas muestras,tanto de los pliegosde herbarioconsultadoscomode la

bibliografía, sin olvidar los propios datosobtenidosen las numerosascampaflasde recolección

realizadas. Los datos acerca de la distribución geográficadelas especiesfueronobtenidasapartir

del material de herbario, bibliografía, así como los obtenidosen las campañasde recolección
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reajizadas.Los resultadossepresentanen forma descriptivacon mapasde distribuciónparacada

una de las especies.

11.2.4. Análisis de resultados.

Las conclusionesrelativas intra e interespecíficas, a la delimitación de los taxones, a las

relacionesde parentescoque las unen, al valor taxonómicode los caracteresconsiderados,etc...,

procedendel estudiocomparadodelos datosy resultadosobtenidosquesepresentanenel capftulo

III de estamemona.

111. RESULTADOS Y DISCUSION

111.1. Resultadosdel estudio macroscópico.

Los resultadossepresentanen forma de cuadros.En el cuadron. 1 se muestranlos caracteres

diferencialesquedividen a estegéneroen tres subgéneros,basándoseprincipalmente,en la forma

de dispersiónseminal.

Cuadro1. Dispersiónseminal.

SubgéneroGeraniwnL.
Lanzamientode semilla haciaarriba,
catapultadapor la aristade la quese
desprende

SubgéneroRobertium(Picard)
Rouy & Fouc.

Proyección lateral del mericarpo completo
del que, una vez desprendido, se separa
la arista que cae al suelo
independientemente.

SubgéneroErodioldeaYeo
Del tipo del género Erodium, con
enrrollamiento de la arista.
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En el cuadronúmero2, seordenanlasespeciesestudiadaspor nosotrosquehansido incluidas

en estossubgéneros(YEO, 1984), y que cumplen perfectamente el carácter que les corresponde

en relación con la dispersión seminal:

Especiesibéricasdel géneroGeraniwn L.

Subgénero Secciones Especies

CERANlUM Oeranium

O.sylvoiicum
O.sanguimeum
O.prosense
O. nodosum
O.benedictoi
O.colwnbinum
O. endressii
O. rorund<folium

CERANI UM Dzssecta O.d¿ssectum

OERAN¡UM Tuberosa O.bohemicum
O. malvaefiorum

ROBERTJUM Divarl cato G.dzvancatwn

ROBERTIUM Batrachioides

O.molle

O.pyrenoicum

G.pusillum

ROBERTIUM Unguiculata O.cataractarum

ROBERTIUM Lucida O.lucidwn

ROBERTIUM Ruberta O.robertianum
O.purpureum

ERODIOIDEAE Erodioideae O.phaeum

EROD¡ODEAE Subacaulia

O.cinerewn

O.cazorlenseO.dolomiflcwn
O.subargentewn
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El subgénero Robertiumsediferenciaademáspor otra serie de caracteres, independientemente

de los de dispersión.

La división en secciones, que se expone en los cuadrosnúmeros 3a, 3b y 3c, tambiénestá

relacionada con los mecanismosde dispersiónquesedescribena continuación:

Cuadro3a.

SECCIONES MECANISMO DE DISPERSION:
Lanzamientode semilla

OeranzumL. La retenciónde la semilla en el intervalo
pre-explosiónseproducemedianteun
penachode cerdasquesalen en la base
del mericarpo.

D¡ssectaYeo La retenciónde estasemillaen la fase
pre explosiónseproducemedianteuna
pila.

TuberosaKoch & Reiche No hay retenciónde la semillaen el
intervalo de pre-explosión,pero el
mericarpoestátorsionadosobre un eje.

Cuadro3b.

SECCIONES MECANISMO DE DISPERSION:
Proyeccióndel mericarpo.

Divaricata Rouy Los mericarposson agudos-enel ápice,
pero las aristasno sepuedencomparar
con las demas.Mecanismoinoperativo.

BatrachioldesKoch. Mericarposagudosu obtusosen el ápice.
(Pareceque su posiciónes incierta).

UnguzculosaKoch. Mericarpocon ápiceobtuso.Costillas.

Lucida Knuth Mericarpo con ápiceobtuso,con costillas
longitudinales.
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Cuadro3c.

SECCIONES MECANISMO DE DISPERSION:
Tipo Erodiwn

ErodioideaePicard Mericarpocon 3 - 5 costillas

SubacauliaKoch exReiche Mericarpocon O - 1 - 3 costillas,
redondeadoo truncadoen perfil.

Lasespeciesestudiadascumplena la perfecciónlos caracteresdedispersiónqueyA estudianKnuth

(1912) y quesirvieraa Yeo (1984)para el ordenamientotaxonómicoseñalado.

Establecemosahoracuadroscomparativosentrelas especiesde las distintassecciones;este

análisis de la variabilidad intraespecífica, fué realizado por nosotros mediante el estudio comparado

de caracteres cualitativos y cuantitativos.Estos últimos nos permitieron también conocerlos

márgenesde variacióndecadaespecie,lo quenosfacilitó sudescripción. Las muestrasconcretas

de cada especie

seespecificaránen el apéndicenúmero1.
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Cuadro4. SecciónGeranium: caracteresgenerales.

Biotipo Forma de
hojas

Tamaño
de hojas

Flor Area
geograf.

Oeranium
sylvaticum

Perenne
Vivaz

Palmatidividi-
da 80% en 6-7
segmentosy a
su vez 2-4
lóbulos.

basales:10-20
cm.
caulinares:3-9
cm.

Pedicelo:
erectoPetalos
enteroscon
basepelosa.
Rostrum :17-
21 mm. + 2
cm de estilo.

Mayor
partede
Europay
Nortede
Turqula.

Oeranium
pratense

Perenne
Vivaz

Palmati-
dividida hasta
la baseen 5-7
segmentosy
en 2-5 lóbulos
oblongo
ojivales.

basales:12-20
cm.
caulinares:5-
10 cm.

Pedicelo:
curvadoen
fruto inmaduro
Petalos
enteroscon
basepelosa.
Rostrum. 16-
22 mm. + 7-8
mm de estilo

Europay
Asia.

Oeranium
benedictoi

Perenne
Vivaz

Palmatidivi-
dida hasta casi
la base en 7-8
segmentos y
en 1-3 lóbulos
oblongo
ojivales.

Basales:
6-9 cm.
Caulinares:
2,5-5 cm.

Pedicelo:
curvadoen
fruto Petalos
enteroscon
basepelosa.
Rostrum: 18-.
25 mm. + 6
mm.deestilo.

España:
Sistema
Ibérico

Oeranium
nodosum

Perenne
Vivaz

Palmati-
dividida en
50%-70%en
5 segmentos
apiculadoy
aserrados

Basales: 5-
10 cm.
Caulinares:
reduciéndose
paulatina-mente

Pedicelo:
horizontalen
fruto
inmaduro.
Resto: erecto,
Petalos:
ligeramente
bilobulados
con base
pelosa.
Rostrum: 19
mm.+ 3 mm.
de estilo

Pirineos
Italia,
Yugosla
via, centro
y surde
Francia.
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Oeranium
endressi

Perenne
Vivaz

Palmatidivi-
dida en 90%
en 5
segmentoscon
lóbulos
enterosy
ojivales

Basales:
7-10cm.
Caulinares:3-7
cm.

Pedicelo:
erecto. Pétalos
ligeramente
bilobulados
con base
pelosa.
Rostrum: 14-
17 mm+ 2.5-3
mm de estilo

Oestede
Pirineos
Españay
Francia.

Oeranium
sanguineum

Perenne
Vivaz

Palmatidi-
vidida en 90
% en 6-7
segmentos y
en 1-2 lóbulos
oblongos

Basales:
5-10 cm.
Caulinares:
2,5-5 cm.

Pedicelo mas o
menos erecto.
Petalos algo
bilobulados
con base
pelosa.
Rostrum: 20-
3Omm+1-2
mmde estilo

Europa
Caucaso
N.de
Turquía.

Oeranium
columbinum

Anual Palmatidividid
a en 95% en
6-7 segmentos
y en lóbulos
maso menos
elipticos.

Basales:4-6
cm.
Caulinares:1-3
cm.

Pedicelo:
horizontalen
fruto maduro.
Petalosalgo
bilobulados
con base
pelosa
Rostrum:
15-l7mm.+ 4
mm. de estilo.

Europa
Oestede
Asia.

Oeranium
rotund¡fo-
lium

Anual Palmatilobulad
as con 5
segmentosy
pequeños
lóbulos.

Basales: 1-3
cm.
Caulinares:2-4
cm.

Pedicelo
curvadoen
fruto.
Resto:erecto
Pétalos:algo
bilobulados
con uña y
pccospelosen
la base.
Rostrum:
10-11 mm.+
2-3 mm. de
estilo.

Europa
Asia N.de
Africa.
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En el cuadro número 5 estudiaremos las analogías y diferencias mas notables entre las especies de

la sección Tuberosa.

Cuadro5. SecciónTuberosa.

Biotipo Formade hojas Tamañode
hojas

Flor Area
geografica

Oeranium
rnalvlflorum

Perenne
Vivaz

Pinnatipartida al
100% en 4-6
segmentos y
3-4 lóbulos
estrechos

Basales: 8-
10 cm.
Caulinares:
2-5 cm.

Pedicelo
erecto. Pétalos
bilobulados con
base pelosa.
Rostrum:
20-25 mm.+
3-5 mmde
estilo.

Sur de
España.
Marruecos y
Argelia.

Oeranium
bohemicum

Bienal Palmatidivi-dida
en 80% en 4-5
segmentosy
cortoslóbulos

Basales:5-9
cm.
Caulina-res:
1,5-3 cm.

Pedicelo
erecto. Pétalos
ligeramente
bilobuladoscon
pocabase
pelosa.
Rostrum:20-
22 mm + poco
estilo.

Estey
Centrode
Europa.
Aparece
esporá
dicamenteen
España.
Planta
pirófila

A grandes rasgos, estas especies se diferencian muy bien, pese a su indiscutibleparentescoen lo

referente al mecanismode dispersión,pétalosbilobuladosy pediceloerectoen fruto. Por ello, YEO

(1983) subdivideestasecciónen dos subsecciones:

a} subsect. TuberosaYeo

b) subsect.MediterraneaKnuth.

correspondiendoO.malvWorwn a la subseccióna) y O.bohemicuma la subsecciónb).
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La subsecciónTuberosaYeo secaracterizapor:

- planta perenne con rizoma abultado

- tallos con escasashojas

- hojas divididas hasta la base, generalmente con lóbulos pinnados.

La subsecciónMediterraneaKnuth secaracterizapor:

- plantasperenneso anuales- bienales.

- tallos con profusión de hojas

- hojas divididas, comomucho,hastael 80 % del margen.

Pasamos ahora a la discusión de los caracteres macroscópicos en el subgéneroRobertiumparael

que establecemos un cuadro comparativo entre las especiesde la secciónBatrachioides.

Cuadro6. SecciónBatrachioides.

Biotipo Morfología Indumento Flor Area
foliar Geografica

Oeranium Anual Palmatilobu- Eglandular Pedicelo Europa. Oeste
molle ladascon 8-10 menosen curvadoen de Asia hasta

segmentos pedicelo, fruto el Himalaya
redondeados y Pelos largos Pétalos
3-5 lóbulos en el tallo 4-8 x 2-3
redondeados mm.

Sépalos:3-5
2 mm. 10

estam-bres
Merricarpo:
1,5 mm.

con reticulo
claroy
glabro.
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Palmatilo-
buladaa
Palmati-div
8-10
segmentos
espetulados
con3-5
lóbulos
redondeados.

en

Palmatilo-
buladaa
palmatidi-
vidida en
5-7 segmentos
cuneados con 3
lóbulos
ojivales

Eglandu-lar.
Pelos cortos
en el tallo.

Eglandulares
y glandula-
res. Pelos
largosy
conos.

Pedicelo:
curvadoen
fruto.
Pétalos: 3-4
x 1 mm.
Sépalos:4-5
x 2 mm.
5 estambres
+5
estaminodio
5.
Mericarpo:2
mm. Peloso
cubriendo
por
completo

Pedicelo:
curvadoen
fruto.
Pétalos: 6-9
x 3-4 mm.
Sépalos:3-5
x 2 mm. 10
estambres.
Mericarpo:
2,5 mm
pelos
adpresosy
pocascosti-
llas

Europay
Norte y Oeste
de Asia

Sur,Estede
Europa
extendién-dose
hastael
Cáucaso.

En estasecciónBatrachioides,a simple vista parece difícil diferenciar las especies,peroexisten

caracteres en cuanto al indumento, tamaño de las floresy forma, tamañoy superficiede los mericarpos

quepermitensu diagnosis.

Oeranium
pusillum

Oeranium
pyrenai-
cum

Anual

Perenne

46





Cuadro7. SecciónRuberta.

Biotipo Flor Mericarpo Número
cromosómi
co

Distribución

Oeranium
robertianum

Bienal
(ocasionalm
ente anual)

Pétalos: 9-
15 mm.
Sépalos:
7-10 mm.
Filamen-to:
blanco
anteras:
rosas

Parte media
con un
retículo
bastante
abierto, con
pocas
costillas

2n = 64 Europa
extendida
hastalejano
oriente. En
la costaeste
de USA.

Geranium
purpure-um

Anual
(ocasionalm
entebienal)

Pétalos: 5-9
mm.
Sépalos:5-7
mm.
Filamento:
rosaclaroy
anteras:sin
color

Partemedia
fuerte-mente
reticulada
con fuertes,
serpente-
antesy
anastomo-
sadaslas
costillas

2n = 32 Ampliamente
distribuida
por el
Mediterráneo
y
puntualmen
te en la
cuencadel
Nilo.

En este cuadro hemos querido reflejar una síntesis de la opinión de diversos autores: KIEFER

(1985), TOKARSKJ (1972),BAKER (1956) y YEO (1973); aunquela mayoríacoincide en queéstas

especiesson prácticamenteiguales, siendoG.purpureumuna versión máspequeñade O. robertianum.

Es notabletambiénel extraordinarioparecidode estasespeciescon G. cataractarumen cuanto a

su modo de dispersión, esencias, tipo y distribución de indumento,morfologíafoliar, ornamentación

del mericarpoy presenciade uñapetálica( en O.catarac:arumy O.robertianum).Sin embargo,tanto

KUNTH (1912) como YEO (1973) separana G.cataractarumen la secciónUnguiculata aunquepara

VAN LOON (1984) tal vez debiera ser emplazado,junto a G.robertianumy O.purpurewn,en la

secciónRuberta.
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Parafinalizar, estudiamosen el subgéneroErodioideae,la secciónSubacaulia,a la que pertenecen

especiesmuy interesantes,a nivel geográfico, yA que colonizan las altas montañascalcáreasdel

mediterráneo.Tambien aquí existepolémica,porque hay autoresque subordinanO.subargenteum,

O.dolomiticumy G.cazorlensea O.cinereum.

Ahora,las trataremoscomoespeciesindependientesy yA discutiremossu posición taxonómica,al

estudiarotros caracteresmicroanatómicos.

Cuadro8. SecciónSubacaulia.

Hojas Indumento
del
peciolo

Indumento
del
pedicelo

Flor Mericarpo Area
geográfic
a

O.cinereum Palmati-
div. en un
90% en 5-7
segmentos
con 3
lóbulos
mucrona-
dos.
Indumen-to
suave,gris
en el haz.

Escasoy
curvado

Abundan-
te, fino,
arqueadoy
eglandu-
lar,

Pedicelose
curvaen
fruto,
Pétalos
bilobulados
de 12-18 x
5-10mm
Blancos
con venas
oscuras

Con pelos
largos,
fuertesy
brillan-tes
recu
briendola
superfi-cie.

Pirine-os.

O.dolomi-
ticum

Palmati-
div. en un
70-80% en
5-7
segmen-tos
con lóbulos
oblongos,
enteros o
subdivi-
didos.
Indumen-to
en haz y
envés,

Más o
menos
abundan-
te,
blanco,
curvado y
retroflejo.
Más
abundan-
te en
partes
superio
res.

Abundan-
te, patente
y glandu-
lar.

Pedicelose
curvaen
fruto.
Pétalos: 14
x 8 mm.
Enteros,
Rosafuerte
convenas
marcadas

Con pelos
finos y
eglandu-
lares.
Costi-llas
tenuesen
parte
superior

Montes
Aqui
lianos del
sur de
León.
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No hemoselaboradocuadrode aquellasseccionesmonoespecíficaspor razonesevidentesal no

existir términosde comparación.

Los caracteresde lasespeciesde estasseccionespuedenserconsultadosen la partedescriptivade

este trabajo.

111.2 Resultadosdel estudiopolínico

Seha estudiadoel granode polendesdelos puntosdevistamorfológico y biométrico.

En cadaapartadolasmuestrasanalizadasy su procedenciaseespecifican.Lastablasdefrecuencia

obtenidasen el estudiobiométricose exponenen el apéndicen0 2. Lastécnicasutilizadasen cadacaso

sedetallaronen el capítulo11.2.3

111.2.1Morfología polinica

El polenen el género(JeraniwnL. esheteropolar,tricolporado,conunaexinagruesa,reticulado-

verrugosa.

Según BORTENSCHLAGER (1967) la mayoría de los granos de polen de las especiesde

GeraniumL. son de oblongo-esferoidalesa prolado-esferoidales,de tamañomuy variablequeoscila

entrelas 55 pm.- 130 gm. Los colposson siempreconosy la apocolpiageneralmentemuy grande.

La exina esclaramentereticulada,semitectaday sueletenerun espesorqueoscila entrelos 1,5

y 4 pm.

La morfologíapolinica no aportamuchosdatosal estudiotaxonómico,debidoa quela variación

intraespecíficaes muy grande.

En las láminas1 a9 sepuedeobservaral MicroscopioElectrónicodeBarridola superficiey forma

de los granosde polen.
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Explicaciónde las láminas:

# Lámina 1

Aspectodel granode polende las especiesG.sylvaflcum,G.pratensey O. benedictoi.

Puedeapreciarseque existenmuy pocas diferenciasentreestasespecies.Unicamentepodemos

señalarque los lúmenesdel retículo exinal de O. pratenseson de mayorentidad queen las otrasdos

especies.

# Lámina2

Aspectodel granopolínicode O.sanguineum,O. endressiy O. nodosum.

Se puede observar también, una gran similitud entre ellas e incluso con las especiescomentadas

en la lámina anterior. Podemos señalar,sin embargo,queG.sanguineumparecetenerlos lúmenesun

poco más grandes y que G.endressiipresenta mayor número de báculos, que llegan a ocultar los

lúmenes del retículo, en relación con las otrasdos especies.

# Lámina 3

Grano de polende O. columbiurn, O.dissectumy O. rotundjfolium.

Observamos el extraordinarioparecidode estasespecies,tanto entreellascomorespectoa las

comentadasdel mismo subgénero.

# Lámina4

GranopolínicodeO. bohemicumy O.malvaeflorwn.ApreciamosqueO.malvaeflorumtienelúmenes

másgrandesqueO.bohemicumy queademás,los báculossonclaviformesy seubicansobreel retículo

con tendenciaa aparecersoldados,lo que le confiere un aspectodiferente,menosgranulosoque en

O. bohemicumy, en general,con el restode las especiesde estesubgéneroOeranium.

# Lámina 5

Granos de O.divaricatum y O. lucidum, estas especiesson de diferentessecciones,claramente

diferenciadas,del subgéneroRobertium.
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Aun siendoespeciesbien diferenciadasel polenes muy semejante.

# Lámina 6

Granos de G.molle, G.pyrenaicumy O.pusillwn, pertenecientesa la sección Batrachioldes.

Solamente O. molleparecepresentarunaexinaalgodiferenteen cuantoa quesu retículo esclaramente

conspicuo,debidoal menornúmeroy menortamañode los báculosquesoporta.

# Lámina 7

La sección Ruberta, representadaen esta lámina por O. robertianum, O.purpureum y

O. cataractarumpresentaun aspectode la exinamuy semejanteen G.purpureumy G.cataracrarumque

entreéstasy O. robertianum. Estees un detallediferencialentreO. robertianumy O.purpureum,que

con frecuenciahan sidoconsideradascomounasolaespecie.

En estecaso,el aumentoutilizado parael detallees muy superior.

# Lámina 8

PresentamossolamenteO.phaeumdel subgéneroErodioldea.

No cabemáscomentarioque insistir en queel polenes muyparecidoal restode las especies.

# Lámina 9

Granosde las especiesde la secciónSubacaulia,O. cinereum,O.cazorlense,O.subargenreunzy

O. dolomiflcum.

Pocainformaciónnosaportala morfologíapolínicaen estegrupoconflictivo ya que, comopuede

verseen esta lámina, no haydiferenciasllamativasentreellas.
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111.2.2BIOMETRIA POLINICA

Presentamos estos resultados en forma de gráficos de Simpson y Roe que permiten una rápida

visualizaciónde los mismos,así comoen cuadrosdondese muestranel tzamañopolínicoen ~m.

De cadamuestra,tanto paraP comoparaE, seponede manifiestoel rango de variabilidad así

comosu valor medio y el intervalo de confianzaal 95 % de la media.

La procedenciade las muestrasse detallaa cotinuación:

- O.sylvaticum(syl 1):

G.sylvaticum(syl 2):

- O.pratense(pr 1):

- G.pratense(pr 2):

• G.endressi(e):

- G.sanguineum(sa 1):

- G.sanguineum(sa 2):

O.benedictoi(be 1):

G.benedictoi(be2):

• G. nodosum(n):

- O. columbinum(col

O. colwnbinum(col

- O. rotuntfifolium(rot

O.rorundIfolium(rot

- G.dissecu¿m(dis 1):

- O.dissectum(dis 2):

- G.bohemicum(bo):

1):

2):

1):

2):

G.malvaeflorum(mal 1):

Navarra: Valle de Belagua.Julio 1986.

Albacete:Los Chorros. 5.6.1988.

León: maño: Rutade Cistieme. 14.7.1978.Charpin.

Teruel: Virgen de la Vega. 13.7.1989.

Navarra: Pico de Orhi.

Cuenca:Solande Cabras.6. 1986

Avila: El Hornillo. 6.1986.

Cuenca:Uña. Pantanode la Toba. 7.1986

Teruel: Navarrete del Rio. Julio 1986

Lérida: Artiga de Lin. MAF 116892

InvernaderoMadrid. Abril 1986.

Alava: PeñaOrduña.

Valencia:Jarafuel.

InvernaderoMadrid 1986.

Navarra: Ezcaurri. Julio 1986.

Mallorca: Sóller.

Invernaderode Madrid 1986.

Málaga: Ronda.
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- G.malvaeflorum(mal 2): Jaen:Ubeda.

- G.divaricatum(div 1):

- G.divaricatum(div 2):

- G.molle (mol 1):

- G.molle (mol 2):

- G.pyrenaicum(pyr 1):

- G.pyrenaicum(pyr 2):

- G.pusillum (pu):

- O.cataractarum(cat):

- G.lucidum(luc 1):

- O. lucidum (luc 2):

- 6. robertianum (rob 1):

- O. robertianum (rob 2):

- G.purpureum(pur 1):

- G.phaeum(ph 1):

- G.phaeum(ph 2):

- G.cinereum(cm 1):

G.cinereum(cm 2):

G.subargenteum(sub 1):

G.subargenzeum(sub 2):

- G.dolomiticum(dol):

- O.cazoriense (caz):

Avila: Navarredonda.

Invernaderode Madrid.

Madrid, La Moncloa.

Jaén: Sade Segura 1988.

Navarra:BelaguaJulio 1986.

Invernaderode Madrid 1986.

Guadalajara:Viana de Mondéjar.

Jaén:SadeSegura1989.

Invernadero de Madrid 1986.

Palencia: Velilla Carrión.

Francia: Gabas1986.

Invernadero

Málaga: Albaurín el Grande.

Gerona: Camprodón 1989.

Navarra: Isaba 1986.

Francia:Gavarnie 1986.

Guipuzcoa:Aitzgorri 1980. MAF 123926.

Asturias: Pto de Saliencia 1985.

Santander:Pto. Valdeón 1986.

León: Los Apostoles 1985.

Jaén:Pico Cabañas,Cazorla 1985.
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Tabla 1. Valoresen $ paraP y E. SubgéneroGeranium.

.n~..
119
148.4

mm P ....L..
4.14
6.39

.....JL...

1.14
7
1.77

..max... .t... ..~L ...~c
1.36
7
1.74
6

syl 1
syl 2

98
99.4

106.6
8
127.2
6

116.
2
137.
2

89.6
95.2

99.68
118.9
1

4.93
6.30
3

pr 1
pr2

141.4
148.4

112
105

125.9
4
128.6
0

5.36
4
7.94
2

1.48
5
2.2

140
142.
8

106.
4
96.6

121.5
4
124.5
1

5.23
2
8.56
3

1.44
9
2.37
1

be 1
be2

138.6
135.8

109.
2
109.
2

120.1
7
121.9
6

4.54
1
3.71
7

1.25
8
1.02
9

131.
6
133

106.
4
109.
2

117.4
0
117.7
9

4.82
6
4.13
5

1.33
7
1.14
5

e 99.4 71.4 84.05
6

5.68
9

2.23
0

96.6 68.6 79.63
2

5.83
3

2.28
6

st 1

n2

110.6
144.2

95.2
120.

4

103.2
9

133.5
6

3.09
2

133.
5

0.85
6

1.25
2

105
141.

4

84
117.

6

95.28
4

129.2
7

3.54
8

4.55
6

0.98
2

1.26
2

ti 91 78.4 82.96
4

2.33
6

0.91
6

81.2 70 74.36
8

2.16
6

0.84
9

col 1
col2

74.2
74.2

67.2
65.8

71.62
4
71.34
4

1.21
4
1.54

0.47
6
0.63
7

70
74.2

57.4
65.8

63.95
2
71.34
4

2.37
5
1.45
4

0.93
1
0.63
7

rot 1
rot 2

65.8
.65.8

53.2
56

59.20
6

60.56
4

1.91
6

2.22
7

0.60
9

0.79
7

60.2
57.4

50.4
46.2

55.18
8

53.48

1.75
2.t4

0.55
6

0.76
6

dis 1
dis 2

61.6
70

53.2
61.6

57.82
64.84
8

1.42
1.7

0.51
0.66

56
64.4

47.6
54.6

52.5
58.68
8

1.57
1.82

0.56
0.71

be 68.6 56 61.34

8

2.17

3

0.60

2

64.4 49 55.49

6

2.33

6

0.64

7

nial

1
mal
2

114.8

114.8

98

98

105.2
5
104.8
0

3.30

5
3.51
6

0.91

5
0.97
4

107.

8
107.
8

86.8

86.8

95.59
2
94.5

3.30

1
3.62
1

0.91

4
1.00
3
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Tabla2 SubgéneroRobertium.

ma mm ji mm

max

E ff

div 1
div 2

64.4
72.8

54 6
602

5796
7
67 59
2

1.25 0.465 57.4 51.8
7 0.481 65.8 56
1.73
8

54.10
7
60.84
4

0.919
1.606

0.296
0.445

mo!
1
mo!
2

63
64.4

50.4
50.4

55.41
2
57.98
8

1.81 0.513 57.4 46.2
2 0.468 57.4 44.8
1.69
1

49.92
4
51.21
2

1.56
1.808

0.432
0.501

pyr 1
pyr 2

58.8
74.2

49
61.6

55.16
69.16

1.65 0.458 53.2 46.2
3 0.542 70 56
1.95
8

49.86
64.37
2

1.292
2.316

0.357
0.641

pu 56 47.6 52.36 1.52 0.422 53.2 42

5

48.27

2

1.832 0.507

cat 79.8 70 75.88 1.59 0.44 72.8 63
2

68.54
4

1.651 0.457

luc 1
Iuc 2

100.
8
65.8

86.8
56

93.91
2
60.85
8

3.07 0.85 89.6 71.4
1.59 0.519 60.2 50.4
4

84.50
4
55.72

3.05
1.653

0.846
0.538

rob 1
rob 2

75.6
79.8

67.2
65.8

71.56
8
70.89

6

1.58 0.623 71.4 64.4
9 1.005 70 57.4
2.56

68.82
4
64.62

4

1.572
1.929

0.616
0.756

pur 61.6 57.4 59.17
8

0.96 0.44 53.2 49 51.5 1.043 0.48

Tabla 3. SubgéneroErodioidea.

xnax
miii p

max
miii E ji

ph 1
ph 2

77
93.8

63
78.4

73.58
4
85.76
4

1.92 0.53 72.8 58.8
9 4 89.6 72.8
2.55 0.70
4 7

67.22
8
79.57
6

1.974
2.637

0.547
0.73

cm 1
cm 2

100.
8
84

84
68.6

94.16
4
77.14

2.96 0.81 92.4 74.2
2.36 9 74.2 58.8

0.65
3

85.42
8
68.43
2

3.06
2.26

0.847
0.626
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sub 1
sub 2

120.
4
81.2

82.6
72.8

107.1
76.91
6

5.49
1.43

1.52
0.39
6

107.
8
72.8

78.4
65.8

104.0
2
96.46

5.5
1.32

1.523
0.36

dol 119 91 105.8
1

3.85 1.06 106.
4

85.4 96.99
2

4.27 1.18

caz 114.
8

84 102.1
4

4.55 1.26 106.
4

70 93.99
6

4.68 1.296

En el gráficon0 1 y en la tablan0 1 correspondientes,al subgéneroGeranium,sepuede

apreciarlo siguiente:

1.- Conrespectoala magnitudde la dispersión,encontramosqueéstaesconsiderablemente

másaltaen lasespeciesO.sylvaticwn,G.pratense,O.benedictoi,O.endressiy O.sanguineum,

mientrasqueesmuchomenoren O.nodosum,O. colombium,O. rotund<folium, O.dissectwn,

O.bohemicumy G.malv<fiorum. Sin quede momentotengamosunaexplicaciónpara este

hecho,con respectoa la variabilidadintraespecífica.Observamosqueigualmente,paraP y

paraE, éstaes muy escasaen las especiespr, be, col, rot y mal, mientrasqueno hallamos

solapamientode los intervalos de confianzaen las distribucionesde syl, sa y dis. No

podemospensarqueel diferentetamañopolínicohalladoentrelasmuestrasdeestasespecies

se correspondacon un diferente nivel de ploidía, ya que tanto syl como dis muestran

sistemáticamenteun númerocromosomáticofijo; únicamenteen sa podíatenervalor este

argumento,ya queesmuy variableen cuantoal númerodecromosomas.Todaslas muestras

fueron recolectadasen el momentoóptimo, por lo quetampocopuedeatribuirsea erroreso

defectosde muestreo. En estas condiciones, sólo nos cabepensaren la existenciade

polimorfismos parael carácterde tamañopolínico, en las especiesmencionadas.
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2.- A simple vista seapreciaquelas especiesvivaces, másrobustas(syl, pr, be, sa),

tienentamañospolínicosmayoresquelas anualeso bienales(col, rut, dis y bo), aunquecon

casosintermedioscomon, mal y e.

3.- Desdeel puntode vista de la discriminacióntaxonómica,el tamañopolínico marca

claras diferencias entre las especiesvivacesy las anuales,comoyá seha comentado.Dentro

de las vivaces,no nos ofrece mucha información, salvo la diferenciaencontradaentreel

conjuntosyl, pr, bee incluso sa, con respectoa e, n y mal quepresentan( estasúltimas)

el polenmenor.

En cuantoa las anuales,podemosanotarqueO.columbinumsediferenciapor su mayor

tamañopolínico del conjuntorot, dis y bo.

En el gráfico n0 2 y en la tabla n0 2, presentamoslos resultadoscorrespondientesal

subgéneroRobertium.Sepuedeapreciarlo siguiente:

1.- La magnitudde la dispersiónes escasaen muí y rob; ampliaen div, pyr y luc. No

tenemosdatosparapus, cat y pur de las quesolo semidieronmuestrasde unapoblación.

Unicamenteen el casode luc sepuedepostularquela enormediferenciade tamañopolínico

halladaentrelas muestrasanalizadaspuededebersea un diferentenivel de ploidía.

2.- No seapreciandiferenciasdetamañoentreespeciesclaramenteanualesy las hierbas

vivaces.

3.- Desdeel punto de vista de la discriminacióntaxonómica,tampocose observan

grandesdiferenciasentreunasespeciesy otras. Unicamentecat y rob presentanun tamaño

ligeramente supenor.
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En el gráfico 3 y la tabla nti 3 sepresentanlos resultadosde lasespeciesdel subgénero

Erodioidea. Se puedeapreciarlo siguiente:

1.- La magnitudde la dispersióny la variabilidad intraespecíficadel tamañopolínicoes

considerableen las especiesph, clii y sub, sin queencontremosexplicaciónalgunaa este

hecho,dadoqueno hay diferenciasploidicasque los justifique; las muestrasutilizadasde

cada especie corresponden a poblacionesno muy alejadasy ademáshansido recolectadas,

en su mayor partepor nosotrosparagarantizarsu estadoóptimode maduración.

2.- Desdeel punto de vista taxonómicoencontramosque las especiesph y cm tienenel

polen, en general,de tamañomenor que dul y caz, siendo sub un caso intermediocon

pólenesmayoresy menores.
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Si hacemos unacomparacióndel conjuntode lasespeciesestudiadaspodemosapreciar,

en general,quelasplantasvivacesposeenpólenesde tamañomayorquelos de lasanuales.

El tamañopolínicoes un carácterqueno discriminalos subgénerosestablecidos,aunque

dentrode éstos,cadasecciónmuestrauna tendenciaa presentarpólenesde tamañosmáso

menos semejantes.

En cuanto al índice de esfericidad para polen acetolizado,P/E hemosobtenido los

siguientes resultados:

Tabla4. Indicede esfericidad

MUESTRA PIE

syl 1 1.0688

syl 2 1.0684

pr 1 1.034

pr2 1.031

be 1 1.0216

be 2 1.0342

e 1.0612

sa 1 1.085

sa2 1.0314

n 1.1136

col 1 1.1192

col2 1.1255

rot 1 1.070

rot2 1.056
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dis 1 1.099

dis2 1.1004

bo 1.0836

malí 1.0984

mal2 1.100

div 1 1.069

div2 1.1084

mol 1 1.1066

mol2 1.1312

pyr 1 1.1026

pyr2 1.0512

pu 1.083

cat 1.1196

mc 1 1.1094

mc 2 1.0890

rob 1 1.0392

rob2 1.0944

pur 1.173

ph 1 1.0926

ph2 1.0970

cm 1 1.1012

cm 2 1.0476

dol 1.0664

caz 1.0846

sub 1 1.0706

sub2 1.1128
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Segúnestosdatos,(SAENZ DE RIVAS, 1978)el polende nuestrasespecieses, en general,

prolato-esferoidalpero en algúncaso llegaa ser subprolato.

111.3 Resultados del estudioseminal

De las semillasse han consideradolos aspectosmorfológicos y biométricos.

Las muestrasestudiadasprocedende las siguientespoblaciones:

O.sylvaticum:

G.pratense:

G.benedictoi:

G.endressii:

• G.sanguineum:

.0.nodosum:

• O.columbinwn:

0. rotundífolium:

O.dissectum:

- Champex-Valais(Suisse)

- W. Macedonia(c)

- Italia: Chinsaforte

- Herb. Univ. St. Andrews 1985

- Cuenca:Pantanode fa Toba. Uña 1986.

- Champex-Valais(suisse)

- Avila: El Hornillo 1986

- Huesca:~a de Guara1986

- Francia:Bajadade Gedre1986.

- Champex-Valais

- Herb. Univ. St. Andrews

- Huesca:panticosa1986

- HortusBotanicusCoimbra

- Guadalajara:Pelegrina

11. Bot. Góttingen

Navarra:Barrancode Ezcaurri 1986

Mallorca: Inca 1963
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• O. bohemicum:

O.lucidum:

O.divaricatum:

• O.molle:

O.pyrenaicum:

O.pusillum:

O.cataractarum:

G.phaeum:

- O. cinereutn:

O. cazorlense:

- G.dolomiticum:

O.subargenteum:

G. robertíanum:

- Jaén:La Guardia.

- Argelia: Djebel Edough

- InvernaderoUniv. Complutense1986

- Granada:Maitena

- Guadalajara:Pelegrina1986

- Francia:Bajadade Gedre1986

- InvernaderoUniv. Complutense

- Jaén:Alcalá la Real

- Málaga: Fuentelapiedra

- Avila: El Hornillo 1986

- Huesca: Panticosa 1986

- Jaén:5ii de Castril 1989

- Botanischer Ganen Mainz

- Guadalajara:Vianade Mondéjar

- Cazorla: Aguas Negras1985

- JardínBotánicode Utrecht

- Champex-Valais (Suisse)

- Herb. Univ. St. Andrews 1985

- Navarra: Isaba-Uztarroz1986

- Francia: Circo de Gavarnie

- Jaén:Pico Cabañas.sa de Cazorla.

- León: Mtes Aquilianos 1985

- Asturias: Genestoso-LagoBueno 1985

- Huesca:Selva de Oza 1986
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- Jaén:Valdepeñasde Jaén

- (ji purpureum: - Madrid: Povedade la Sierra

- Cáceres:Navatrasierra:Alto de Canchales

111.3.1 Morfología seminal

El fruto, en el géneroGeraniumprocedede un ovario súperodecinco carpelossoldados

originariamenteperoque, en la madurez,se escindenen cinco mericarposuniseminados.

La forma de los mericarposes de ovoidal a ovoidal-rectangulary su ápice superior

apareceprolongadoen un largo rostrum.

La superficie de los mericarposvaría, según las especies,en cuanto a presenciao

ausenciade costillas,presenciao ausenciade indumento,cantidad,y disposicióndel mismo

y tambiénen cuantoa calidadde dicho indumento.

La semilla encerradaen el mericarpopresentacasi la mismaforma queaquél. Es de

señalarque en la caraventral suelepresentarunacostilla flanqueadapor dos surcos,quees

muy conspicuaen O.sylvaticum, G.pratense, O.benedictoi, 0.endressi, 0-sanguíneum,

O. robertianum, O.subargenteumy O.dolomiticum, en contrastecon las demásespeciesen

dondeéstaesde menorentidad.

La superficie seminal, observadacon el MEB, es más o menosvariable segúnlas

especies:aunqueen todos los casosuniformementereticulada,

Cabeseñalarque dentro del subgéneroGeraniwn, Lam. 10, 11 y 12, encontramos

diferenciasen cuanto al tamañode los lúmenesdel retículo, así como al espesorde las

paredesque los limitan. Con lúmenes muy grandespodemosseñalar: G.columbinum,

O. rotund<foliwn y O.dissectwn. De tamaño intermedio: G..~ylvaticum, O.pratemse,

O.benedictoly O. endressi;y con lúmenesmenoresO.sanguinewny O.nodosum,aunqueen
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esteúltimocaso, el estadode deshidratacióndela semillano noshapermitido tomarbuenas

fotografías.

En cuantoa la entidadde lasparedeslimitantesde los lúmenes,estaesconsiderableen

G.sylvaticwn, O.pratense,O. colombinum,O. roruncfifoliwn y O.dissectumy sensiblemente

menoren los otrosdoscasos.Hay queanotartambién,queno es infrecuentela apariciónde

estomasen la cubiertaseminalde las especiesde estesubgénero.En cuantoa la frecuente

confusióntaxonómicade las especiesG.sylvosicwn,G.pratensey 0.benedictoi,la superficie

seminalno aportagrandesdetallesde caracterdiagnóstico,salvo quizá el menorespesoren

G.benedicroide las paredesde los lúmenes.

Otro detalle que se puedeanotar, es que, precisamentelas especiesanualesde este

subgénero,son las que presentanlos lúmenesmayoresy las paredesmás gruesasen la

escultura de la cubierta seminal.

La lámina 13 presentalas semillasde tresespeciespoco conflictivas.

Podemosseñalarque 0.malvaefiorum y O. bohemicum,aún estandoincluidas en la

mismasecciónTuberosa,tienen una cubiertaseminalnotablementediferente.

Lasespeciesdel subgéneroRobeniumsect.Batrachioldessepresentanen la Lámina 14,

quenospermiteapreciarquesusrespectivascubiertasseminalesmuestranun retículoapenas

conspicuoy muy semejanteen los trescasos.

Lasespeciesdel mismosubgénero,seccionesUnguiculata y Rutenasepresentanen la

Lámina15; dondepodemosapreciarbásicamentedos hechos:

a) La superficiede la testaseminalesconsiderablementelisa, carentede retículo.

b) La superficiedel mericarpoes, sin embargonotablementediferente,por lo que la

superficieseminalno resultaserdevalor diagnósticoentreestasespecies,en tanto

quesilo es la mericárpica.
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La Lámina 16 presentados especiesno problemáticasy en ellas observamosuna

superficie seminalconsiderablementelisa.

La Lámina 17 contienecuatro especiesde la sección Subacauliaperteneciente al

subgéneroErodioideae.Llama la atenciónel fino y aparentementedesordenadoretículoque

presentala superficie seminal, que es considerablementediferente en O. cazorlensecon

respectoa las otras 3 especiesen las quehay que anotarquese observanestomasen la

cubierta seminal.
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111.3.2BIOMETRL4 SEMINAL

En las tablas 5 y 6 y gráficos 4 y 5 se presentanlos datosobtenidosde longitud y

anchuraseminal en las muestrasestudiadas,anotandode cadauna los valoresmínimos,

máximos, mediaasí como la desviacióntípica y el intervalo de confianzaal 95 % de la

media. Las dimensionesse dan en mm. También se han elaboradolos test gráficos de

Simpsony Roecon los mismosdatosquepermiten una fácil visualizacióndel conjuntode

los mismos; en estosgráficos, las unidadesutilizadasson las del ocular del equipoóptico

utilizado. Lastablasde frecuenciasde lasmediastomadaspuedenconsultarseen el apéndice

III.

Hacemos notar que no hemos obtenido datos de las especies G.malv¡florum,

G.subargenteum,O. cazorlensey O.dolomiticumya que el haberrecolectadoun número

elevadode semillasdelas mismas,podíahaberpuestoen peligrosu conservaciónpuestoque

en todos los casos se trata de endemismospuntualeso restringidosque además,por su

condiciónde vivaces, producenescasasy, con frecuencia,semillas inviables.

Lasespeciesde semillasmenores,las encontramosdentrodel subgéneroRobertinwnen

las especiesO.molle, y G.pusiiiwn.Aunquedentrodel subgéneroGeraniumexistenespecies

comoO. rotundWoliumy 0.dissectum,con semillassensiblementepequeñas.

La variabilidadintraespecíficaparala biometríaseminal,en generalno es muy grande,

constituyendouna excepciónO.pyrenaicum,G.cataractarwny G.bohemicum,en los cuales

algunade las muestraspresentansemillas notablementemayoresen cuantoa su longitud,

mientrasque la variabilidaden anchuraes muchomásdiscreta.

No encontramosexplicaciónparaestehecho,dadoquetodaslas semillasfueronelegidas

por su buenestadode madurezy conservación.
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En cuantoa la variabilidadintraespecíficadentrodel subgéneroGeranium.encontramos

una neta diferencia entre las especiesvivaces con semillas más largas y las anualesde

semillasmenores.Tal diferenciasedifumínaen las anchurasseminales,lo quenosindicaque

las especiesanualespresentansemillascomparativamentemenosoblongas,másrotundas.

El conjunto0.sylvaticum,O.pratese,O.benedictol,0.endressiy O.bohemicumaparece

bastantehomogéneoen lo querespectaalasdimensionesseminales.Unicamente,O.endressii

tiene la semilla algo menor. Y lo mismo cabe decir del conjunto O.columbinum,

0.rotundjfolium y O.dissectum.

En el subgéneroRobertium, las especies0.molle y G.pusillum, precisamentelas de

menortamaño,presentancorrelativamentesemillasmenoresy algo másredondeadasqueen

el restode las especies.Tamañointermedio encontramosen O.cataractarumy O.lucidumy

algo mayor en G.pyrenaicumy G.divaricatum.

La biometríaseminalponede manifiestola diferenciaexistenteentreG.pyrenaicum,de

semilla mayor y másoblonga, con respectoa O.molley G.pusillumde semillas menoresy

másredondeadas.

En cuantoaO. robertianumy O.purpureumtambiénpodemosapreciarla mayorlongitud

seminaldel primero y la diferente relación longitud-anchurade ambasespecies.De este

modo,las semillasde G.purpureumno soloson máscortassinoqueenproporción,aparecen

más anchas.
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Tabla5. Longitud seminalen mm.

1.43
1.478
0.947
0.844
1.403
1.143
2.122
2.49
2.263
1.056
1.342
1.242
1.12
1.25
0.985
0.672
1.062
0.724
0.541
1.395
0.62
0.65
0.493
0.687
0.93
0.71
0.517
0.64
0.52
0.804
0.493
0.717
0.865
1.384
1.04
1.67

muestra max mm L Ó
2.7625
2.805
2.9325
2.975
2.635
2.3375
3.3575
3.0175
3.2725
2.7625
2.8475
1.9975
1.9125
1.7
1.6575
1.785
1.7
1.6575
2.89
3. 1875
1.785
1.615
1.6575
2.21
1.3175
1.4875
1.955
2.04
2.465
1.4875
1.3175
1.6575
1.9975
2.72
2.72
2.805
2.9675
1.9975
1.445
1.657

3.05
3.09
3.08
3.28
2.861
2.56
3.7278
3.4212
3.655
2.9529
3.062
2.296
2.115
1.9159
1.8938
1.945
1.893
1.8105
2.975
3.5275
1.888
.751

1.759
2.3834
1.5402
1.6201
2.005
2.2287
2.5704
1.651
1.5385
1.787
2.18
3.01
2.9376
3.1263
2.41
2.101
1.611
1.808

syl 1
syl 2
pr 1
pr 2
b
e
sal
sa2
sa3
nl
n2
col 1
col 2
rot 1
rot 2
dis 1
dis 2
dis 3
bo 1
bo 2
luc 1
luc 2
Iuc 3
div 1
mol 1
mol 2
py 1
py 2
py 3
pu .1
pu 2
cat 1
cat 2
ph 1
ph 2
ph 3
rob 1
rob 2
pur 1
pur 2

3.315
3.2725
3.23
3.4
3.145
2.8475
4. 1225
3.825
3.995
3.2725
3.3575
2.5075
2.38
2. 1675
2. 1675
2.0825
2.0825
1.9975
3.06
3. 8675
2.04
1.87
1.9125
2.5075
1.6575
1.7425
2.1675
2.3375
2.6775
1.8275
1.615
1.9125
2.3375
3.315
3. 1875
3.3575
2.5925
2.21
1.7
1.912

3.646
3.016
2.417
2.155
3.58
3.033
4.871
5.69
4.472
2.694
3.42
3.168
2.916
3.18
3.06
1.714
2.71
1.848
1.07
3.633
1.583
1.66
1.26
1.754
2.368
1.787
1.32
1.635
1.326
2.17
1.26
1.637
1.976
3.53
2.65
4.26
2.779
1.227
2.5
1.609
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Tabla 6. Anchura seminal en mm.

1.076
1.365
0.986
0.823
1.055
0.576
1.861
1.487
1.33
1.35
0.713
1. 162
1.20
0.894
1.7216
0.555
1.087
1.058
0.872
1.001
0.784
0.48
0.571
0.518
0.534
0.63
0.793
0.742
0.48
0.708
0.493
0.413
0.637
0.816
0.653
0.874

muestra max mm A Ó $

1.5725
1.615
1.4875
1.5725
1.36
1.4875
2.125
2.04
2.38
1.3175
1.4875
1.615
1.445
1.2325
1.19
1.36
1.4875
1.2325
1.615
1.7
0.85
0.765
0.935
1.275

0. 8925
1. 105
0.8925
0.8925
1. 1475
0.7225
0.765
0.8075
0.765
1.19
1.275
1.4875
1.15
0.8925
0.85
0.7225

1.8156
1.75
1.7
1.7816
1.615
1.6337
2.4225
2.361
2.527
1.7323
1.7828
1.8683
1.6524
1.4
1.553
1.382
1.6626
1.4042
1.717
1.9828
1.071
0.913
1.0506
1.377
1.0302
1.224
1. 1254
1.2155
1.3005
0.910
0.892
0.869
0.922
1.3515
1.44
1.644
1.297
1.11
0.99
0.855

syl 1
syl 2
pr 1
pr 2
b
e
sal
sa2
sa3
nl
n2
col 1
col 2
rot 1
rot 2
dis 1
dis 2
dis 3
bo 1
bo 2
luc 1
luc 2
luc 3
div 1
mol 1
mol 2
py 1
py 2

py 3
pu 1
pu 2
cat 1
cat 2
ph 1
ph 2
ph 3
rob 1
rob 2
pur 1
pur 2

2.04
1.955
1.87
1.912
1.785
1.785
2.7625
2.635
2.7625
2.04
1.87
2.125
1.9975
1.5725
1.955
1.615
1.9975
1.5725

.1.87
2.1675
1.1475
0.9775
1.1475
1.53
1.1475
1.3175
1.275
1.275
1.36
1.19
0.935
0.935
1.02
1.5725
1.5725
1.8275
1.4025
1.2325
1.092
0.935

2.746
2.786
2.516
2.1
2.69
1.557
4.358
3.394
2.642
3.44
1.82
2.964
3.128
2.28
5.34
1.41
2.77
2.7
1.723
2.606
2
1.23
1.458
1.323
1.362
1.607
2.02
1.892
1.22
1.913
1.258
0.944
1.454
2.08
1.66
2.23
1.661
1.985
1.922
1.2356
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1111.4. Resultadosdel estudio del triconia

En esteapanadodistinguimosdosaspectos,la tipologíadel tricomay la distribucióndel

mismo en lasdiferentespartesde la plantay en las diferentesespecies-

Tipolo2ía del tricoma

Existen fundamentalmentecuatrotipos de pelos:

a) Largos,finos y eglandulares;no muy abundantes.Láminas18 y 18.1.

b) Cortos, también finos, eglandulareso con glándula basal. Más o menos

abundantes.Láminas19, 19.1 y 19.2.

c) Más conosy patentescon glándulasapicales;abundantes.

d) Muy cortos, con glándulaapical.

Estospelos puedenser uni o pluricelulares.Las glándulasapicalesgeneralmenteson

esféricas,de color rojizo.

Distribucióndel tricoma

.

El indumentoapareceen todaslas partesde estasplantasa excepciónde las anteras,

superficiesestigmáticasy superficiesseminales;todos los tipos de pelos descritospueden

apareceren una sola especiey en general, suelenestarpresentesen todas las especies

estudiadas.Cabeindicar que los pelosglandularessuelenser más frecuentesen las partes

superioresde lasplantas.Por lo demás,la frecuenciarelativade unosy otros tipos depelos,

en las diferentesespeciespareceestar en relación con las característicasambientalesdel

medio en queviven.
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Comunmente,lasplantasqueviven en zonasumbrosas,presentanunapilosidad más

abundante(ej. 0.robertianum)asi comolos queviven en lugaressecos.Con indumentomás

escasotenemoslas especiesde praderahúmeda(ej. 0.benedictol).

En algunoscasos,comolas especiesde la secciónSubacaulia,los pelosson adpresos

y de color plateado,de maneraque suspropiedadesreflectantesprotegena lo órganosdel

excesivo calor. Recordemosque las especiesde esta sección son montanas,de lugares

expuestos,tal es el caso de 0.cinereum,0.cazorlense,(3.subargemeumy O.dolomiricum.

Los pelos que cubren las hojas, suelen ser eglandularesy su densidadvaría en las

diferentesespecieseinclusoen la mismaespeciede acuerdoconla exposiciónde las plantas

al sol.

Los pelos glandularesson los responsablesdel caracterpegajosoque tienen algunas

especiesy que según parece,sirven de protecciónfrentea algunosinsectos,comoáfldosy

hormigas(YEO, 1985).

También hemosobservadoque las especiesdel género que viven en zonas bajas

presentanmayorabundanciadepelosglandulares(ej. 0.robertianum)en contraposicióna los

más orófilos quecarecende ellos o casi, probablementeporque los ataquesde pequeños

insectos no sonimportantesen climasde altamontaña(ej. (.Lcinereum).

-Pedicelo: Tricomas glandulososde dos tamañosdiferentes.Son patentes,absolutamente

perpendicularesal pedicelo y con el filamento hialino. Las glándulas de los tricomas

pequeñitos,tienen la mismaestructura,color y aspectoquesus filamentos. Son totalmente

transparentes, y hay muchos y muy juntos. Cubrentodala superficie.Los pelosmásgrandes,

son unas 7-8 veces más largos que los demás. Algunos aparecen con el filamento

absolutamentecontiguo. Otros tienencomo ‘tabiques” (1-2) en él. La glándulaen el ápice
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esredondau ovoidal, hialina y puedeserde dos colores:o transparenteo roja (también

rosa).Hay bastantesmenosconcabeza“roja” quetransparentes,y las primerasaparecensin

orden alguno. También,en estemismo pedicelo,hay una franja de pelossin glándulas,de

aparienciamás frágil y suave.Estos pelos, no son tan erguidos, y pareceque tienen un

tamañointermedioentreunosy otros. Lámina 20.

-Sépalos:A la lupanormal, el aspectode estesépaloesde glabro. Con estosaumentos,se

observaqueno esglabro, sino que tiene un indumentoabundantísimo.Estostricomasson

cortísimos,todos tienencabezaglandularhialina y redonda.Intercaladosconéstos,y mucho

más esporádicamente,aparecenestospelosmáslargosglandulosos,que ya aparecíanen el

pedicelo.La carainternaes completamenteglabra.Lámina 21.

-Peciolo: El peciolo de las hojases de color diferente. La densidadde pelospequeñoses

bastantemenorque en el pedicelo, intercalando pelosconosy largoseglandulares.

-Pétalos:En la basede los pétalosaparece,con frecuencia,un penachode pelospatentesy

eglandulares.Lámina 21.1 y 21.2.

‘o’





















m.s Resultadosdel estudiocariológico

A continuación,presentamoslos númeroscromosómicosdelasespeciestratadasen esta

memoria,obtenidosbásicamenteapartirdeunarevisiónbibliográfica.En general,paratodas

las especiesson numerososlos recuentoscromosómicosrealizadospor lo que no nos ha

parecido necesario repetir este trabajo. Sin embargo, no era conocido el número

cromosomáticode (iLbenedictolPauy G.malvaefiorumBoiss & Reuter,ambasendémicas.

Hemosrecolectadoespecímenesvivos deestasespeciesparaprocederal recuentode sus

cromosomasy lo hemosconseguidoparaG.benedictoicuyonúmerocromosómicoseaporta

comonovedaden este trabajo. Desafortunadamente,los piesde plantade G.malvaeflorum

no soportaronlas condicionesde cultivo y perecieronantesde que pudiéramosobtener

meristemosradicales.Quedapuéspendienteaún, esta tarea.

Tabla7. Númeroscromosdmicos.

Especie n0 Localidad Autor

be 2n=28 Cuenca:Pantanode la Toba -
Uña

RecuentoPropio

bo 2n=28 Noruega
Suecia

VAN LOON 1984
DAHLGREN 1952

cat 2n=36 Jaén:Orcera
Jaén:~a Cazorla
Jaén:S~ Cazorla

PASARON 1983
VAN LOON 1984
YEO 1973

caz 2n=28 ~a Cazorla

Jaén: Cazorla

KUPFER 1974
GALLAND-KUPFER 1984

cm 2n=28 Huesca:P.N. Ordesa

Navarra

Pirineos

VAN LOON 1984
GAUGER 1937
WARBURG 1938
KUPFER1974
WARBURG 1938
YEO 1985
GALLAND-KUPFER 1984
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Somerset

Grecia
Italia
Portugal
Huesca:Torla
AndalucíaOccidental

Cambridge

Jaén: Cazorla
Portugal
Grecia

Portugal
Cádiz: SanRoque

GUINEA & CEBALLOS 1974
WARBURG 1938
GAUGER 1937
LOVE & LOVE 1944
VAN LOON et al. 1971
MAJOVSKI et al. 1974
ALVES & LEITAO 1976
STRID & FRANZEN 1981
KIRSCHNERet al. 1982
VAN LOON 1984

DEVESA 1987

GAUGER 1937
WARiBURG 1938
GADELLA & KLIPHUIS
MAJOVSKI et al. 1974
LOVE & KJELLQUIST 1974
ALVES & LEITAO 1976
STRID & FRAUZEN 1981
KJRSCHNERet al. 1982
VAN LOON 1984

GUINEA & CEBALLOS
DEVESA 1987

1967

div 2n=26
2n=28 Hungria

Italia

MAJOVSKY et al. 1974
VAN LOON 1984
DERSCH 1974
LOVE & LOVE 1974
KIRSCHNER et al. 1982

dol 2n=28 León: Mtes Aquilianos METO 1985

e 2n=26

2n=28
PaisVascoFrancés

Bélgica

GAUGER 1937
DELAY & VIRAUT 1978
WARBURG 1938
VAN LOON 1984

1974

col

dis

2n=18

2n = 22
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Portugal

5a Cazorla
Checoslovaquia

Portugal
Grecia

Iran

Cambridge
Portugal

Jaén:Cazorla
Portugal
Francia

Beira litoral
Galicia: Meira
Andalucía:Estegon
Cataluña:Canpins
AndalucíaOccidental

WARBURG 1938
GUINEA & CEBALLOS 1974
LOVE & KJELLQUIST 1974
UHRIKOVA & MAJOVSKY
1980
ALVES & LEITAO 1976
STRID & FRAUZEN 1981
VAN LOON 1984

ARYARAND 1983
DEVESA 1987

GAUGER 1937
WARBURG 1938

LOVE &LOVE 1956
BOCHER & LERSEN 1958
GADELLA & KLIPHUIS 1967
LOVE & KJELLQUIST 1974
ALVES & LEITAO 1976
NATAJARAN 1978
MURIN 1978
VAN LOON 1984

DEVESA 1987
GUINEA CEBALLOS 1974

nod 2n=28

Francia
¡ Italia

GUINEA & CEBALLOS 1974
GAUGER 1937
WARBURG 1938
VAN LOON 1984

ph 2n=28 Austria

Francia

WARBURG 1938
MA¶ITICK (in TISCHLER
1950)
TSCHERMAK-WOESSA
HASITSCHA 1954
SKALINSKA et al. 1959
NAGL 1962
MAJOVSKY 1970
VAN LOON 1984
GUINEA & CEBALLOS 1974

luc

mol

2n=20

2n=40

2n=40
44

2n=60
2n=20

40
60

2n=26
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pr

Checolovaquja
Muchas Locs.

Escandinavia

D.D.R.

Portugal

VariasLocs.
Huesca

Portugal

Grecia
Bulgaria
Galicia

SanSebastian

TJEBBES1928
TISCHLER 1934
GAUGER 1937
WARBURG 1938
LOVE & LOVE 1956
ZHUKOVA 1967
MAJOVSKY et al. 1970
SKALINSKA et al. 1978
WAHLSTROM 1978
JARURKOVA 1979
VAN LOON 1984
GUINEA & CEBALLOS 1974
VALDES & CASTROVIEJO
1979

GAUGER 1937
LOVE & LOVE 1944
POLYA 1950
JACKSON 1951
GADELLA & KLIPLUIS 1973
FRJTSCH1973
MAJOVSKY a al. 1974
SKALINSKA et al. 1976
ALVES & LEITAO 1976
GUINEA & CEBALLOS 1974

VAN LOON 1984
FERNANDEZ et al. 1978

HEITZ 1926

TISCHLER 1934
GAUGER 1937
VAN LOON et al. 1971
MAJOVSKY et al. 1974
ALVES & LEITAO 1976
SKALINSKA et al. 1978
STRID 1980
STRID & FRAUZEN 1981
VAN LOON & SE¶ITEN 1982
VAN LOON 1980
GUINEA & CEBALLOS 1974
WARBURG 1938

pus

pyr

2n=24

2n=28

2n = 26

2n = 26
36

2n=26

2n=22
24

2n=26

2n=28
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Italia
Albania

S.Soller:
Jaén:~a

Baleares
Cazorla

Francia
Grecia
Valle Aosta
Andalucía:Sanlúcar
AndalucíaOccidental
Portugal

Amberland

Varias Locs.

GUINEA & CEBALLOS 1974
WARSBURG 1938
LARSEN 1956
STRID 1971
VAN LOON et al. 1971
DAHLGREN et al. 1971
LOVE & KJELLQUIST 1974
NATAJARAN 1978
STRID & TRAUZEN 1981
LOVE & LOVE 1982
VAN LOON 1984
DEVESA 1987
ALVES & LEITAO 1976

GUINEA & CEBALLOS 1974

SORSA 1963
CHAHRJEE& SHARMOL
1970
ROHWEDER1937
GAUGER 1937
WARBURG 1938
BOCHER & LEWIS 1962
MAJOVSKY et al. 1974
MURIN 1978
SKALINSKA 1978
VAN LOON 1984

sub 2n=28 Santander
Palencia

Cantabria

KUPFER 1974
VALDES & CASTROVIFJO
1979

GALLAND & KUPFER 1984

syl 2n=24
2n=28 Islandia

Checoslovaquia

TJEBES1928
LOVE & LOVE 1944
UHRIKOVA & MAJOVSKI
1980

GAUGER 1937
WARBURG 1938
SKALINSKA 1959
SORSA 1962
PUTRAMENT 1962
UAARAMA 1967
LAANE 1969
VAN LOON 1984

rot

sa

2n=26

2n=26
36

2n=84
52,56
2n=56
2n=82
2n = 84
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Islandiay 5. Francia

Jaén:Cazorla

Grecia
Grecia

Portugal

Jaén:Cazorla
Portugal
Francia
Italia

Córdoba

GUINEA & CEBALLOS 1974

SORSA 1962
ROHWEDER 1937

GAUGER 1937
WARBURG 1938
BOCHER 1947
BAKER 1949
POLYA 1950
JACKSON 1951
BOCHER & LARSEN 1955
LOVE & LOVE 1956
GADELLA & KLIPLUIS 1967
LAANE 1971
LOVE & KIELLQUIST 1974
MURIN 1976
STRID & FRAUZIEN 1981
VAN LOON & OUDEMANS

1982
VAN LOON 1982
VAN LOON
BOLKHOUS
1969
YEO 1985

& SE¶ITEN
1984
KIKH et al.

GUINEA & CEBALLOS 1974
WARBURG 1938
BOCHER 1947
BAKER 1949
FAHMY 1951
LARSEN 1960
LOVE & KJELLQUIST 1974
ALVES & LEITAO 1976
NATAJARAN 1978
LOVE & LOVE 1982
VAN LOON 1984
BOLKHOVSKIKH et al 1969
DERESA

La mayoríade las especiespresentanun númerocromosémicofijo, tal esel casode:

G.columbinumcon 2n=18 (11 recuentos)

rob

pur

2n=32
64

2n=32
2n=54

56
2n=56
2n=64

2n=32
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G.dissectumcon 2n=22(8 recuentos)

G.mollecon 2n=26 (7 recuentos)

G.bohemicumcon 2n=28 (2 recuentos)

G.subargenteumcon 2n =28 (3 recuentos)

G. cazorlensecon 2n =28 (2 recuentos)

G.cinereumcon 2n=28(5 recuentos)

G.nodosumcon 2n=28(2 recuentos)

G.phaeumcon 2n=28(3 recuentos)

G.pratensecon 2n=28 (5 recuentos)

G.purpureumcon 2n = 32 (8-9 recuentos)

6.cataracearumcon 2n= 36 (3 recuentos)

En otros, en cambio,se han detectadovariaciones;así,por ejemploen G.divaricarwn,

3 recuentos dan la cifra de 2n=28 y un cuarto es de 2n=26; la misma situación se aprecia

en (.Lendressticon 2 recuentosde 2n=28y otros dos de 2n=26y parecidaen G.pratense

con 4 recuentosde2n=28y uno de 2n=24asícomoen G.sylvaflcwncon 10 recuentosde

2n=28y 1 de2n=24;estosdatosparecensugerirquealgunaspoblacionesdeestasespecies

han sufrido aneuploidíasde pérdidaen su dotacióncromosémica;alternativamentecabela

posibilidad de queambosrecuentosde 2n= 24 seanerróneos,ya que fueronrealizadosen

1928 y todos los posterioresdan sistemáticamente2n=28.

Numerososrecuentosde G.pusillum y G.rotun<4follum dan la cifra de 2n=26 y

solamenteuno en cadaespeciees de 2n= 36. Estos casosson tal vez triploides que han

sufridoposteriormentedeteccionescromosómicasconsiderandoque:
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n = 13 > 2n= 26 (quees lo habitual) y

3n=39 ----> (-3) ----> 36 en raras ocasiones.

En otrasespeciessepuedeapreciarla existenciade poblacionescon distintosgradosde

poliploidía; es el casode G.lucidumcon2n=20,40, 44, 606de G.sangutnewncon 2n52,

56, 82, 84 quepareceprocederde un X=14 y representan,por tanto tetra y hexaploides

respectivamenteconvariantesaneuploidesde pérdida.

Es notablela fijeza cromosomáticade las especiesde la secciónSubacaulíaquearrojan

siemprela cifra de 2n=28.

G.purpureumtiene siempre 2n = 32 cromosomasen cambio O. robertianum presenta

2n=32,54, 56 y 64. Los recuentosde2n=32,sonmuy escasosy posiblementetienenque

ver con la facilidad conqueseconfundenestasdosespecies,cabiendola posibilidadde que

correspondanrealmentea plantasde G.purpurewn.

YEO (1973) consideraque las especiesanualesde todos los subgénerqspresentan

númeroscromosómicosmásbajosquelos vivaceslo queno secumpleen lasestudiadaspor

nosotrosya queG.rotundlfol¡umpresenta2n=26,36, G.bohemicum2n=28,G.divaricatum

2n~26, 28, G.molle 2n=26, G.pusillum 2n=26, 36, G.purpurewn2n=32 y sólo en

G.columbinumencontramos2n=18 Y G.dissectum2n=22.

No parecefácil establecerel númerobásicoparael géneroGeraniwn. El númeromás

común es x = 14 y probablementeseaesteel númerobásico. Si secomparacon el restode

las geraniaceastampocoseobtienemayorclaridad, dadoqueen Erodiwnes x=10 quetanto

puede proceder de un x =7 o de un x = 14 por aneuploidíade ganancia o pérdida

respectivamente.En Pelargoniwnel númerobasees X =9, 11; en Sarcocaulones X 11 y
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enMonsoniaesX = 12. El mismocomentarioquehicimosparaErodiwnvaleparaestosotros

géneros.

Cabepensarqueel antepasadodelgéneroGeraniwnestuviesepróximoal antepasadodel

géneroErodium; nos basamosparaestaafirmaciónen la semejanzade los mecanismosde

dispersiónde los erodiosy de los geraniosdel subgéneroErodioidea. Si estoesasí,caben

dos posibilidades:

Geranium
x=14

Erod

LIZ~Z
2x +3

X=7
antepasado

Geranium
x=14

Erodiwn
x=10

En la primera, partimos de un n0 básico X=7 ( lo que es más que común en

angiospermas)y alcanzamosel x= 10 de Erodium medianteaneuploidíade gananciay el

x= 14 de Geraniummedianteunasimple poliploidía. En la segundapartimosdirectamente

de un númerobaseX= 14 parael antepasadocomúnde ambosgénerossiendorequeridauna

aneuploidíade pérdidaparaalcanzarx=10 en Erodium.

El géneroGeranium está ampliamentedistribuido y diversificadopor el mundo. Se

consideraquepuedeserdividido en tressubgénerosy estosa su vez en numerosassecciones.
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A la Península Ibérica llegan y se adaptan especies correspondientes a todos los subgéneros 

pero no a todas las secciones. 

También hay que seiialar que en cada subgénero se ubican plantas endémicas 

peninsulares o iberonorteafricanas como G. benedictoi, G. endressii y G. malvaeflorum del 

subgénero Geranium; G.cataractanun del subgénero Robertium y G.cazorlense, G.cinereum, 

G.dolomiticum y Gxbargenteum del subgénero Erodioideae. 

Esto supone que 113 de las especies españolas son endémicas y que el territorio Ibérico 

es un centro de especiación. También anotamos, como consideración biogeográfica, que el 

género Erodium es de distribución perimediterránea a la vez que es precisamente en tomo 

a la cuenca mediterránea, donde se reunen representantes de los tres subgéneros de 

Geranium. Esto sugiere que el ancestro de ambos géneros debía ocupar situaciones mésicas 

en tomo al Meditendneo desde donde, en uno y otro caso, especió diversificándose y 

extendiendose hacia uno y otro lado, lo que es consistente con la distribución actual del 

subgénero Erodioidea al que hemos considerado como portador de caracteres primitivos. 

Los mecanismos de especiación dentro del género Geranium, parecen relacionados con 

la mecanica aneuploide, generalmente de perdida, aunque en algunos casos existe poliploidía 

seguida a veces de nuevas aneuploidías. 

Considerando ahora cada uno de los subgéneros podemos apreciar los siguientes hechos: 

* En el subgénero Erodioidea el mecanismo de dispersión seminal es el primitivo (tipo 

Erodium). Por otra parte esta constituido por plantas vivaces que, de nuevo, es un carácter 

plesiotípico. 

Su distribución es perimediterránea pero hay que destacar que, de las 12 especies que 

la componen, la mayorIa son endemismos restringidos de los cuales cuatro están presentes 

en la Península Ib&&. Esto sugiere, por un lado, que se trata de un subgénero relicto y de 
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otro, que la Península Ibérica ha jugado un papel importante como centro de especiación para 

el mismo. 

Las especies peninsulares, al menos los de la sección Subacaulia, que son las endémicas, 

pudieron compartir un ancestro común habiendo divergido por fragmentación de su hábitat 

y acantonamiento de las poblaciones supervivientes en las altas montanas: Pirineos 

(G.cinereum), Sa de Cazorla (G.cazorZense), Montes Aquilianos (G.dolomiticum) y 

Cordillera Cantábrica (G.subargenteum). 

* El subgénero Robertium se caracteriza por su mecanismo de dispersión del tipo CP 

(Carpe1 Proyection) y en él abundan las especies anuales, por tanto derivadas, adaptadas a 

ambientes más xéricos, lo que determina el carácter algo suculento de algunas de ellas y la 

universalidad de frecuencia de pelos viscosos, sustancias aromáticas, etc... Presenta una 

amplia distribución eurasiática y este-africana lo que sugiere un centro de origen en el 

Mediterráneo Oriental y una posterior dispersión hacia el Sur (Africa), el Este (Asia) y el 

Oeste (Europa). 

Estas anotaciones son consistentes con la distribución de los números cromosómicos de 

sus especies, que son muy variados; la inestabilidad cromosómica de este grupo puede 

relacionarse con las duras condiciones ambientales que soportan las especies: intensos frios 

del norte de Europa y fuerte aridez en las demás estaciones. 

Solo G.divuticatum y G.pyrenuicum presentan el número típico del género 2n=28 

aunque en ambas se produce aneuploidía de perdida a 2n =26 y en el caso de G.pyrenaicum 

además a 2n=24, 22. 

Otro aneuploide de perdida con 2n=26 es G.moZZe y tambien G.pu.siZlum pero en este 

segundo caso, partiendo de n = 13, se han formado poblaciones triploides oque darían 2n = 39 
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las cuales,por pérdida aneuploide,se transformanen 2n=36 que es el otro número

cromosómicoencontradoen estaespecie,siguiendola ruta del esquemasiguiente:

aneuploidía 3x =39
aneuploidía

pérdida(ni) pérdida(3n-3)

6.cataractarumcon 2n=36 ha debidoevolucionarsegúnun modelo similar al

anterior.

G.purpureumcon 2n= 32 puedetenerun ancestrocomúncon O. cataractarum(

2n = 36), en el queseha producidounaaneuploidíade pérdidasegúnel siguiente

esquema:

aneuploidía
n-2 pérdida __________________________

LLama la atenciónel extraordinarioparecidoquepresentanestasdos especies,tanto

en cuantoa su morfologíacomoa su hábitat. Sin embargo,YEO (1984) ubicaa

G.cararactarumen la secciónUnguiculata y a G.purpureumen la secciónRuberta. Se dá,

la circunstanciade.quelas especiesquecomponenla secciónUnguiculata sedistribuyen

por el esteeuroafricanoa excepciónde O.macrorrhizum(Italo-balcánico)y

O. cataractaruni
n=18 2n=36

G.purpurewn
n=16 2n=32
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O.purpurewn(2n = 32)

G.cataractarum(2n=36) érdida de uña petálica

Anual (ZM sLtf~ poliploidía
6¾

Uñapetálica

G.cataractarumendémicoibero-norteafricano,pero, evidentementeestaúltima del

occidente mediterráneo. El carácter de pétalos truncados en uña de 6. cataractarum

tambiénapareceen 6.robertianwn que es de la sección Rubena;esto sugiere que estas

tresespeciespuedenestarestrechamenteemparentadassegúnel siguienteesquema:

O. robertianum

Los G.robenianumcon 2n=64 pueden ser tetraploidespartiendode n=16 y los

númerosmenoressepuedenobtenermedianteaneuploidíade pérdida.

Es problemáticala interpretaciónde los númeroscromosómicos2n =20, 40, 44 y 60

de 6. lucidum, único representantede la secciónLucida. En estecaso,cabepensarque

partiendode un ancestrohipotéticode n=14 y medianteaneuploidfade pérdida,se

alcanceel (n= 10, 2n=20)del quees fácil derivar un tetraploide(n=20, 2n=40)y un

hexaploide(n=30, 2n=60), segúnresumimosen el esquemasiguiente:
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aneuploide

hipotético
2n=50 ]

________________ pérdida(-4) ________________

______________ I~5n 6n4n -~

S 6.lucidum
n=30 2n=60

+4

2 ‘1-6

G.lucidurn

El mayorproblemalo planteanlaspoblacionesde 2n=44 quepuedenprocedero

salende un pentaploidemedianteaneuploidíade pérdidao bien de unteraploidemediante

aneuploidíade ganancia.Las especiesdel subgéneroGeraniwn secaracterizanpor su

modode dispersiónSE (SeedEjection, expulsiónde semilla) quees, sin duda, un

mecanismoderivado.Estesubgéneroes el de distribuciónmásamplia y el quemayor

númerode especiespresenta:entre275-325,segúnYEO (1984).

De todasellas, únicamente7 son anualesconservandoel restoel carácterprimitivo

de la condición vivaz. Ocupantodo tipo de hábitatsiendofrecuentesen ambientes

mésicosy presentandopoliploidíaen los ambientesmásxéricos.La evoluciónde las

especiesparecerelacionadacon el modo de dispersiónsiendoel másprimitivo el de las

semillaspesadasy el más derivadoel de semillasligeras.El númerobasede este

subgéneroes n= 14 queespresentadopor 6.sylvaticum,G.praeense,6.nodosumy

6.benedictol,especiesde semillapesada,y tambiénpor O.endressiien el que la semilla

es másmodesta.

ancestro
hipotético
n=142n=28

O.lucidum
n=10
2n=20

6.lucidum
2n=40 n=20
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Este mismonúmerolo encontramosen O.bohemicum,especiepirófila, altamente

especializada.

Mediantea¿neuploidíasde pérdida, sepuedenhaberproducidolas especiesanualesde

semillasmásligeras.Es el casode 6.rotund<folium con 2n=26quepuedealcanzarla

triploidía 2n=39y por pérdidaaneuploidepresentarel otro númeroqueseha detectado

en él de2n=18.

En el otro extremode la serie,encontramosa la especievivaz G.sanguineumque

vive en condicionesmáso menosxéricas. En ella, seproduceuna seriepoliploidede

2n=56(tetraploidepartiendode n=14), quemedianteaneuploidíade pérdidapuededar

lugara 2n=52y de 2n=84(exaploidea partir den= 14) que, tambiénmediante

aneuploidíade pérdidaconsigueel 2n=82.

111.6 Resultadosdelestudiode la Biología de la Reproducción.

Contemplamosen esteapanadolos siguientesaspectos:

111.6.1 Fenología.

111.6.2 Fertilidad polínica.

111.6.3 Estudiosde autopolinizacióny polinizacióncruzada.

111.6.4 Capacidadde multiplicación vegetativay fertilidad seminal.

111.6.5 Efectode la hibridaciónen el géneroGeranium.

111.6.6 Mecanismosde dispersiónseminal.
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111.6.1 Fenología

Los datosde fenologíafueronobtenidosa partir de los pliegosde herbarioestudiados

de los queseanotabanlas fechasde floración y fructificación, así comode nuestras

propiasobservacionesen el campo.

En el cuadron0 9 y en la gráfican0 6 presentamoslos resultadoselaboradoscon las

notas de las siguientesespecies:

Cuadro 9.

especie flora-
ción

fructifi-
cación

ambiente altitud
(m)

latitud

syl VI-VII VII-VIII praderashú-
medas.bosques,
herbazales.

1000-1400 bajahasta
Alcaraz

pr VI-VII VII-VIII praderas 900-2500 mitad nortePI

b VII VII-IX praderashú-medas 900-1400 N:Burgos
S:Cuenca

sa V-VII VII-VIII sustratorocoso +
seco

500-2000 mitad norte
ESP

nod V-VIII VII-IX praderashú-medas 700-1000 Pirineo
Oriental

e VI-VIII VII-IX praderassub-
alpinas, suelo
básico.

+ 1500 Pirineo
Occidental
Vasco-Nav.

col 1V-VIII VI-X prados±hú-
medos,matorrales

0-1800 Toda
España

rot 111-VIII V-XI bordecamino
campos±secos

hasta1500 Toda
España

dis III-IX V-XI ruderal. sub-nitr.
Esció-fila.

0-1900 Toda
España

bo VI-VIII VII-IX areniscas.pinar
aclara-doy
quemado.

1200-1800 5: Cuenca

mal IV-V V-VII herbazales
húmedos

500-1300 Mitad Sur
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div VI-VIII VII-IX sueloshú-medos

nitofilizados

1500-1900 Sist. Central y

5aNevada

mol III-X IV-XI indiferente 1700 TodaESP

pyr III-X IV-XI húmedo+
humbroso

700-2500 Zonasaltasen
el Sur

pu IV-X V-XI seco. borde
camino.

400-1500 +abundante
TodaESP

cat VI-VII VII-VIII grietasrocas
muros húmedos

1100-2000 SaSegura~
Cazorla
Castnl-Alcaraz

luc III-X IV-XI + húmedos 0-1600 TodaESP

rob III-IX IV-XII + húmedos 0-2000 TodaESP

pur III-IX IV-XII - húmedos 0-2000 TodaESP

ph V-VI VI-IX pradosy bosques
hú-medos

800-1500 Pirineos

cm VI-VIII VII-IX praderaalpina
algohúmeda

1400-2300 Pirineos

caz VI-VII VII-VIII entrerocas
calizas,seco

2000 Cazorla

dol VI-VII VIII pastosalpi-nos.

dolomias

1500-1600 Montes

Aquilianos
sub VII-VIII VIII-IX praderasro-cosas

húmedo
1500-2500 Cordillera

Cantábrica

En cualquiercaso, los datosde fenologíason siempreaproximadosya quedependen

de muchísimosfactores,comoaltitud, latitud, exposiciónal sol, añode lluvias,

competenciacon otrasespeciesetc.

Así, hemosobservadoflores de O.lucidumen Febreroun alío de invierno muy

benigno,flores de G.pyrenaicumen Diciembreun alio de largo y cálido otoño etc.
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Podemosapreciarlos siguienteshechos:

10 Aquellasespeciesquepresentanel ciclo fenológicomáscortoson vivaces,mientras

que las que lo poseenlargo son bienalesy, sobretodo, hierbasanuales.

2~ Todas las especies endémicaspeninsulares, que son cinco: 6.benedictol,

O.cataractarum, G.cazorlense,G.dolomiticwny G.subargenteum,más los dos

endemismos pirenaicos: O. cinereum y 6.endressii, y la endémica ibero-

norteafricana,G.malvlllorum,son plantasde ciclo corto, lo quepuederelacionarse

con los ambientesen los queviven, seapor ser plantasde alta montaña,por las

latitudesmuy meridionaleso por la extremacontinentalidaddel clima.

30 El que las bienalesy anualestenganun ciclo más o menoslargo puedeestaren

relación con su extraordinaria versatilidad en cuanto a las cotasaltitudinalesque

ocupany lo variadode su hábitat.Deestemodo, las poblaciones que ocupan áreas

basaleso mássecasflorecenprontamente,mientrasquelasqueascienden en altitud

o viven en praderashúmedasflorecenmás tardíamentedandoparael conjuntode

la especieun amplio periodofenológico.

40 Comparandoestosdatosfenológicospor gruposde especiesemparentadospodemos

anotar que no pareceexistir relación entre la genealogíay la poseciónde una

fenologíahomogénea;antes,al contrario, lo queseobservadentrodecadasección

es que,comoyahabíamosanotado,la fenologíaespecíficasóloguardarelacióncon

el biotipo y con las condicionesambientales.
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111.6.2Fertilidadpolinica

La fertilidad polínica se estudia mediante el recuento de los granos de polen,

supuestamentefértiles que secoloreancon carmin-acético.Los no coloreados( yaciosde

contenido)son estériles.

En el cuadro n0 10 se presentanlos resultadosde este estudio, realizadosobre 24

especies.

Cuadro10.

especie % de granos

fértiles

Localidad, fecha y herbario.

syl 85-90 Navarra:Belagua.Julio 1986

pr 85-90 Teruel: Virgen de la Vega.Julio 1986

b 85-90 Cuenca:Pantanode la Toba. Julio 1986

sa 80-85 Avila: El Hornillo. Junio 1986

n 80-85 Gerona:S.Juande las Abadesas.5.7.89

e 80-90 Pico de Orhi. MAF 10481

col 80-85 Gerona:S.Juande las AbadesasJulio 89

rot 50-60 Toledo: “Tomo” del Tajo.27.4.80
MAF 110765

dis 60-70 C.Real: Navasde Estena.12.5.77
MAF 99711

bo 50-60 InvernaderoUCM. Junio 1986.

mal 70-80 Granada:Riofrio, herbazales,cunetas.
6.5.86.MGC 20196

div 50-60 Avila: Navarredonda.16.8.84.
MAF 118241

mol 50-60 Cuenca:TragaceteJulio 1986

pyr 60-70 Lérida: Arties Julio 89

pu 50-60 Madrid: La Pedriza.5.6.75
MAF 106898
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cat 60-70 Jaén: SaSegura.Julio 1989

luc 80-90 Jaén:SaSegura,CañadaHermosaJulio 88

rob 70-80 Huesca:Selva de Oza. Julio 86

pur 70-80 Madrid: La Pedriza.MAF 106899

ph 85-90 Navarra: Isaba-Uztarroz.Julio 1986

cm 85-90 Francia:Gavarnie.Julio 86

caz 85-90 Jaén:Cazorla,Pico Cabañas.Julio 1985

dol 80-90 León: Mtes Aquilianos. Agosto 1985

sub 80-90 Genestosoa Lago Bueno. Agosto 1985

m.6.3 Estudiosde polinización

Estos estudiosse han realizadoen el Departamentode Botánicade la Universidadde

St. Andrews y se han utilizado técnicasde emasculación,fijación etc. explicadasy

detalladasen el capítulode Material y Métodos.

Se ha analizadoel comportamientode las siguientesespecies:

- 6. bohemicum

O.molle

- 6.rotundjfolium

- O.endressii

quefueronelegidaspor su facilidad de cultivo en invernadero,lo quenos ha

proporcionadolascantidadesde materialvivo requeridoparaesteexperimento.

Seestudiael desarrollode los tubos polínicosen el caso de la polinizacióncruzada.

Los resultadosse expresaronen los cuadrossiguientes.
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Cuadro1:1. Condicionesde autopolinización

18 h. 24 h. 48 h. 72 h.

mol Muchosgranos
germinados

Tubos cor-
tos.Sóloen
estilo

fecundado
flor pasada

bo granos
germinados

tubosen todo el
estilo y en el
ovario

rot tubos corto tubos
adentrándoseen
el estilo

tubos en el
ovario

e Polensobre
papilas

sin germinar ni uno
germinado

estilo corto,
sólo 1 cm.

Cuadro12. Condicionesde polinizacióncruzada

18 h. 24 h. 48 h. 72 h.

mol Pocosgranos
germinados

tubos cortos bajandopor el
estilo

ovario fecundado

bo tubo baja por el
estilo

ovanofecundado

rot granosde polen
germinando

tubos en el estilo tubos en el
ovario

e polen sin
germinar

casi no hay tubos tubos quebajan estilo de 2 cm.
ovulo
fluorescente

En el casode O. molle, las flores se autopolinizanen estadode botón, por lo que

hemosdescritodos estadiosde botón.

- El estadio1 (2 mm. de anchox 3,5 mm. de largo) es el óptimopararealizar

polinizacióncruzadaartificial ya quetodavíano se han autopolinizadoy los

estambresestana punto de madurar.
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De estoscuatroexperimentos,sóloen el casode O.endressii,seha comprobadoel éxito

de la polinizacióncruzadacon respectoa la autopolinización,porqueen los otros casos,la

autopolinizaciónpareceestarmuy desarrolladay generalizada.

En la Lámina22 sepresentaunasecuenciade fecundacióninducida.
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111.6.4Capacidadde multiplicación vegetativay fertilidad seminal

Las observacionesfueron realizadassobre especiescuyo desarrollofue seguidodesde

la semilla (o esquejeen su caso)hastala maduraciónde los frutos.

Las especies herbáceas O. columbinwn, 0.rotund~olium. O.dissectum, O. molle,

O.pyrenaicum,O. lucidwn, O. robertianwn, O.purpureum,germinaroncon un porcentaje

altísimode éxito y su desarrollofué normal. Hastaqueadquirieronun tamañoadecuadolas

mantuvimosen el interior del invernaderoy luego fueron trasladadasa suelo aireadoy

protegido, hastaquellegarona su completamadurez.

Los problemasempezaroncon las especiesperennesen dondelassemillas,en muchos

casos, no germinarony en algunosgerminaron pero no prosperaronapenas, (casode

O.sanguineum).Incluso en algunoscasos, (sect. Subacaulia) sometimos las semillas a

diferentesmétodosde induccióna la germinación:ac. giberélico,frío intenso,conresultados

nulos.

Coincidenestoscasos,con especiesde reproducciónvegetativamuy desarrollada,de

largosestolones,rizomas y tambiénde especiesde hábitatmuy restringidas( endemismos

puntualesO.cazorlense,O.dolomiticum).

También observamosen materialseco de herbarioqueel índicede fertilidad seminal

varíamuchísimoen las especiesy coincidecon estacapacidadde reproduccióna partir de

semillas.
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111.6.5Efectosde la hibridaciónen el géneroGeranium

La discusión que presentamosen este apanadono procede de resultados propios

obtenidospor experimentación,sinode fuentesbibliográficasqueconsideranesteaspecto.

Van Leon, J. (1984) realizó un estudiocon sieteespecies,incluidas en las secciones

Oeranium,Batrachioldes, Unguiculata,Lucida y Ruberta:

- O.rotundlfolium(2n=26)

- O.molle (2n=26)

- O.pyrenaicwn(2n=26)

- O.cataractarum(2n=36)

- O.lucidum(2n=42)

- O.purpurewn(2n= 32)

- O. robertianum (2n= 64)

Muy pocoshíbridossehanobtenidoen Oeraniumyaque,aparentemente,la mayorparte

de las especiesestán bien definidas y los experimentosde hibridación dan muy pocos

resultados.

Todaslas especiesutilizadaspor Van Loan en esteexperimentoson autocompatibles.

Asf, anteestosresultadosel autorconcluyeque los experimentosde hibridación tienen

un pequeñísimovalor para una clasificación infragenéricade Oeranium, y demuestran

tambiénque la hibridación no es un modo de diversificación y especiacióncomún en el

género.
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En la tablan0 7 se apuntanlos resultadosobtenidospor el autor:

Tabla7.

parental9 2n parentald 2n * ** ~“‘ 2n

G.molle 26 G.pyrenaicum 26
G.pyrenaicwn 26 G.molle 26
O. rotundifolium 26 O.pyrenaicwn 26
6.cataractarum 36 G.purpurewn 32
O. cataractarum 36 0.robertianwn 64
O.lucidum 42 G.purpureum 32
O.purpureum 32 O.cataractanan 36
G.purpureum 32 O.lucidum 42
6.purpureum 32 6.robertianwn 64
G.roberrianum 64 0.cataracu¿rum 36
O. roberrianum 64 0.lucidum 42
6.robenianum 64 6.purpureum 32

2 -- -- --
10 13 -- --
4 -- -- --
1 5 -. --
1 -- -- --
38 57 -- --
14 -- -- --
126 261 -- --
296 542 124 48
95 -- -- --
7 4 -- --
62 45 15 48

(*) flores, (**) semillas,y (***) Híbridos con flores.

Yeo (1985) tambiénefectuóexperimentosde hibridaciónconcluyendocon quesolo

en poquísimoscasos,seproducenhíbridosfértiles.

En la siguientetablan0 8 resumimossusresultados:

Tabla 8.

G.pratense O. roberrianum híbrido
2n=28 2n=64 estéril

DRABBLE &
DRABBLE, 1908

(.Lpusillum G.pyrenaicum estéril
2n=26 2n=24

KNIJTH, 1912

G.purpureum 6.robenianum estéril
2n=32 2n=64

BAKER, 1956
KIEFER,1970
(no publicado)

144



m.6.6 Mecanismosde dispersión seminal

En el capítulointroductoriode estetrabajo, seconsideranen detallelos mecanismos

de dispersiónseminalde estegénero,quebásicamenteson de trestipos:

• SE (seedejection): expulsiónde semilla

• CP (carpelprojection):Proyeccióndel carpelo

• ET (erodiumtype): Mecanismotipo “Erodium”

Dentro del primer tipo, sepuedendistinguir tres particularidades:

a) SEb: En este caso,en la fasepre-explosivala semilla es retenidaen la basedel

gineceomediantecerdas,queal rompersepermitenla expulsiónde la semilla.

Estetipo de dispersiónlo podemosobservaren O.pratenseL.

b) SEp: Aquí, en la fasepre-explosivala semilla se retieneen la basedel carpelo

medianteunapúa, que tieneuna texturasimilar al restodel mericarpo.Estetipo

es el quepresentapor ejemploO.dissectum.

c) SEt: En este caso,la semilla quedaretenida,en la fasepre-explosiva,mediante

un giro de las aristassobre la columela.La expulsiónde la semilla seproduceen

dos fases:

- en la primeratoda la arista, portadorade la semilla, sedesprendede la

columela.

- en la segunda,la semillaesexpulsadapor la propiaarista.

Comoejemplo, podemoscitar O.bohemicum.

Igualmente,dentrodel tipo CP, se distinguentres mecanismosparticulares:

a) CPs: Característicode O.molle, quees el prototipode proyeccióndel carpelo.
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Compartimosel criterio de Yeo en cuanto a la evolución de los mecanismosde

dispersiónparael géneroOeranium.Segúnesteautor, el ET es el mecanismoprimitivo y

en los antepasadosde los geraniosactualesque presentaneste modelo es dondehay que

buscartambiénlos antepasadosdel géneroErodium.

Seda la circunstanciade quelos geranioscuya dispersiónes ET, quesonprecisamente

los que conforman el subgéneroErodioldea, presentanuna distribución más o menos

perimediterránea,siendoel géneroErodium consecuentemente mediterráneo.
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111.7 DESCRIPTIVA

Incluimos en este capítulo todo lo referentea la nomenclaturay tipificación de los

taxonestratados;a continuaciónrealizamosunadescripciónde los caractéresde losmismos

y para terminar incluimos los datos referentesa su autoecologíay corología. Todo ello

acompañadode iconosde cadaespeciey de suscorrespondientesmapasde distribución.

Parael estudionomenclaturalse han revisadolas descripcionesoriginales, tantode los

taxonesque admitimos, como de los que consideramossus sinónimos. Además,hemos

cotejadola mayorpartede los materialesoriginaleso de los tipos quehan servidopara el

establecimientode los nombres.Cuandohemosencontradoiconografíahistórica, la hemos

incluido.

Antes de procedera la descripcióndecadaespeciediscutimosbrevementelos criterios

taxonómicosde otrosautoresque,en algunode los casos,realizan subordinacionesde unas

especiesa otras, o bien establecensubespecieso variedades.

En la descriptivadecadaespecieseha seguidounapautasecuencial,comenzandopor

los caracteresde los órganosaéreosy terminandocon los reproductores.

Los datos de autoecologíade cada especiehan sido obtenidos, tanto del material

conservadoen coleccionescomode las fuentesbibliográficasy de nuestropropiotrabajode

campo.

La corologíasepresenta,comoya hemosseñalado,en mapasde distribuciónparacada

especieen los queseanotancon distinto símboloaquellosquecertificamosy aquellosque

no parecenfiables; se estableceademásun listado por provinciasde la procedenciade la

informaciónqueha servido parala confecciónde los mapas.

Pasamospues, a ofrecer esta información en la que las especiesiran apareciendo

ordenadassegúnlas seccionesdel género.
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G.sylvaticumL., Sp. Pl., 681 (1753)

* Lectotipo

:

* Locotinico

:

* Sinonimias

:

Veaseen HANK & SMALL, Geraniaceaein North AmericanFlora

25(1):4 (1907)

“Habitat in Europeaeborealissylvis”

G.batrachioidesCay; Monad. Cias. Dis. 2: 211(1787)

- G.angulatwnCurt.; Curt. Bot. Mag. VI: 203 (1793)

- G.venosumPers.;SinopsisPlantarum:235 (1807)

- G.endressllGayvar. glanduloswnSennen;in Plantesd’Espagnen0 2574

(1916)
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* Iconografía

:

- Cavanilles,A.J.: Manad.Class.Diss 2: 211 (comoG.batrachioidesCay.)

(1787)

- Curtis, W.: Curt. Bat. Mag. VI: 203 (como(LangulatumCurt.) (1793)
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* Comentario

:

Langeen WILLK. & LANGE, Prod.Fi. Hisp: 527 (1878)describedela localidad

de Hoyocasero (Avila) una variedad: CLsy¡vwicum fi vesfltum basadaen el

indumento.En nuestrocriterio, la presenciay densidaddeindumentoesun caracter

bastanteflexible en estegénero,variando,aunqueen pequeñaproporción,de unas

partesa otrasen los individuosde una mismapoblación.A estaespeciesubordina

PAU in SENNEN (1895),con la categoríadc variedada la queahora, reconocida

comobuenaespecie,se denominaG.benediaoiPau. VILLARS (1779),describe

como especie un G.rivulare que ROUY (1896) subordinacomo subespecie- a

G.sylvaticwn;criterio quees recogidopor BUBANII (1901)y aceptadopor WEBB

& FERGIJSON (1968). Otrosautores,como YEO (1985) sostienenel criterio de

VilIars acercade su condición específica.En nuestro criterio, estaspoblaciones

cuyo hábitat es exclusivamenteel Centro y Este de Los Alpes, difieren

considerablementede las típicasde O.sylvaricumencontrandoconcomitanciascon

Upratense.Seríaconvenienterealizarun trabajoposterioren ordena~comprobar

su posición taxonómicaprecisa.SENNEN, en sendasexsiccatade 1916, da para

estasespeciesdos variedades:

- O.sylvaticwnvar. latisectum(Beck.) Sennen

- Gsylvaricumvar. parv¡fiorum (Knaf.) Sennen

ambasdel Pirineo. Por nuestraparte, tras haberanalizadolos caracteresde los

pliegosde Sennen,no hemosencontradodiferenciasentreellos queaconsejenel

establecimientode ambasvariedades.Finalmente, también SENNEN en 1916

recolectaunaplantaa la quedenominaG.endressiiGayvar. glanduloswna la que

anteriormentehabíadadoel nombrede O.lame Sennen,yá que fué Losa quiense
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lo envié.UnodelospliegosdeLosa,conservadoen MAF 25460vienedeterminado

comoG.sylvaticum.En nuestrocriterio, acertéLosaen la identificaciónpuestoque

tanto su pliego como el que Sennendistribuyó en exsiccatacon el nombre de

0.endressí¡ Gay var. glandulosum son realmente especímenesclaros de

G.sylvaticum.G.palustreL. ha sido citada en Españapor CAVANILLES (1787>

y por WILLKOMM & LANGE (1878) pero se trata, sin duda, de unaconfusión

con G.sylvaflcwnya que la anteriorno seencuentraen España.
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* Descrincién

:

Perenne,con rizoma generalmentehorizontal. Tallos de hasta70 Cm., erectosy

estriados, con indumento blanquecino que va en aumento hacia las partes
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* Ecolo2ía

:

Esta especieapareceen praderashúmedasy bosquesde regionesmontailosaso

subalpinas.En Españaseencuentraen altitudesquevandesde600 m.s.m.,siendo

la Sierrade Alcarazla latitud más meridionalen la queaparece.

* Corologíabiblio2ráfica

:

AL GREDILLA, F. (1914)

URIBE-ECHIEBERRIA

Menerdiga;Aitzgorri.

GREDILLA, F. (1915)

ASEGUINOLAZA ET

Pipaon,5. Cristóbal.

& ALEJANDRE (1982) SaSalvada:Eskutxi,

Pipaon.

AL (1984) ~a Salvade,Cobata,Menerdiga,

SanMillén, Pinedade la 5a•

Aizkorri, Karstde Katabera.

Mte. Aratz.

SAGREDO, R. (1987)Tahal.

FONT QUER, P. (1924)Pineda

FUENTESCABRERA, E. (1979)Sade

GE SENNEN,F. (1906) Torrentde Nuria.

GUI ASEGIMNOLAZA et al. (1984)Aralar,

GREDILLA, F. (1913)Peñade Illersí.

HU MONTSERRATMARTí, G. (1987) Saravillo, Plan, Seira.

VILLAR, L. (1980) Frecuente

LOSCOS,F. (1878)Pto de Benasque.

L HENAS Y FERNANDEZ (1912) Artiga de Lin, Vielle, Pumero,

Aiguamoix y Rude.

LE PUENTEGARCíA, E. (1988)Embalsede Las Rozas,Villarino del

Sil, Rioscuro,Tejedodel Sil, Pto de Somiedo,Pto de Leitariegos.

ALM

BU
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* Cornlogfa.de

AB

LO MENDIOLA, M.A. (1983) Venta Piqueras, Hoyos de Iregura,

Hoyopedroso.

M CUTANDA, V. (1861) Cardoso,Guadarrama.

NA LOPEZ FERNANDEZ, M.L. (1970) Valle de Lana, Santiago

Lóquiz, Larrión, Saperdón, Anoz, Artela, Sta Trinidad,

saSaúhistegui,Zudaire,PtoLizarraga, Irurzu.

VILLAR, L. (1980) Frecuente.

5 GUINEA, E. (1953) PeñaLabra, Trecastro,Brañasde Abajo.

SA HOYOS DE OMS, F. (1898) Florida de Liébana,El Pino, Zorita,

Ledesma,Dehesade la Granja,Encina,Pefiarande,Ciudad-Rodrigo,

Bejar, Sequeros,Tamames.

SEGURA ZUBIZARRETA, A. (1969)StaInés.

ASEGUINOLAZA et al. (1984)Mtes Ordunte,Orduña,SaGorbea.

pliceos

:

305WH4957 : “ Riópar. Estanque de las truchas. En lugares

encharcadostemporalmente.“, HerranzJ. 26.6.1983 MA 326045

305WH4857:“Pista de los Chorrosdel Mundo. Barrancodetrásdel

depósito del agua. Pinar de negral y rodeno h úmedo.

Campoamor,Fdez.,Moreno & Velasco.5.6.1988

ALV 30TVN8965 :“ Ayala, Sierra de Salvada,Eskutxi, herbazalesmuy

pendientesa pie del cantil Norte. 1000 m. “, Morante O. &

AlejandreJ.A. 10.7.1984MA 399428

AND : “praderashúmedasy bosques”,Losa& Montserrat.Julio 1949MA

153485,MAF 25464
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AST 30TUN39 :“ LagoErcina. Covadonga”,GuineaE. 16.8.1952MA

164997

29TQH16:” Puertode Leitariegos”,Bourgeaue. 18.6.1864P.

AV 30TUK37 “ Hoyoquesero”Coincy M. 28.5.1888P

30TUK37: “ Hoyocasero,zonashúmedasumbrosasbajo pinaresde

P.sylvestris“, Valle & González23.5.1983MAF 125668

30TUK37 : “ Pinar de Hoyocasero“ Caballero A. 19.6.1945MA

71469

30TUK37 “Hoyocasero’,Vicioso C. 7.1855MA 71470

30TUK37 : “ Hoyocasero,pinar 1350 m. Ourlet preforestier...”,

Ladero, Navarro,Valle et al. 10.6.1983 MA 366754

30TUK37 : “ Hoyocasero,pinar de P.sylvestrisarenosogranítico,

1250 m.’, SeguraZubizarreta A. 20.8.1981 MA 359854

BU 30TVN4272 : “ Espinosade los Monteros, Castro del Horno. En

depresionesy grietsade Karst. 1350 m.”, Alejandre5.8.1987MA

422434

GE 30TDG49 :“ Torrentede Coma Armada. Valí de Setcases.Bosque

1900 m.”, CuatrecasasC. 22.7.1921MAF 25465,MAF 25458

31TDG49 : “ SetcaseshaciaNuria, en praderashúmedas“ Fdez.

Moreno & Velasco.5.7.1989

3 1TDG19 : “ SalidasdeBelíver haciaPuigcerdá”,Fdez.,Moreno &

Velasco 4.7.1989

GU 3OTWKO6: “ Almoguera,bajo la presaen un bosquetede Robinia,

umbría.”, Campoamor,Moreno & Velasco.26.6.1988
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3OTWKO6 : ‘ Almoguera,Ron M.E. 1.7.1970MAC 2858

Mazuecos“, Ron M.E. 23.6.1970 MAC 2859

GUI 30TWN4960: “Oñate,Sierrade Aloña, Botreaitz.Fondosde repisas

en grietascársticas,1250 m. “, Betoño& Alejandre. 14.7.1985 MA

338148

30TWN47 :“ Vergara” Mieg MA 71456

30TWN5653: “ Segura,Aratz, en repisasmegafórbicasdel roquedo

de la umbría. Calizas. 1300 m.” Alejandre 1.7.1986 MA 364724

3OTWN5159: “ Oñate,Sierrade Aitzgorri, Ortzamburu.Megaforbio

en un hundimiento kérstico inaccesible al gan ado. Calizas”

Alejandre.6.7.1985. MA 337892

30TWN5456:“Cegama,Sierrade Aitzgorri, repisasy herbazalesde

los roquedoscalizos.NW de Aketegui.1400Alejandre10.7.1985MA

338147

HU 30TYN23 : “ Panticosa“, Rivas Goday & Rivas Martinez MAF

92311

30TYN23 : “ Panticosa,caminode Bachimaila, lugaresumbrosos,

suelo silíceo “, Rivas 5. 26.7.1947MAF 78040

30TXN73 U’ Ansó “, SeguraZubizarretaA. 22.7.1963

30TYN23 :“ Balneariode Panticosa“, Malato Beliz 1. 30.6.1953

MA 276799

30TYN23 : “ Panticosa,7. 1925 “, Aterido 1. MA 145101

31TCH0522U’ Benasque,Valle de las coronas,granitos,2200m.”,

AlejandreJ. 2.9.1984 MA 399435
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3OTYN14 : “ Formigalde Saillent, 1800 m.” PauC. 11.7.1906

3OTYNO3 : “ La Piqueta’, CanfrancFdez.GalianoE. 21.7.1947

MAF 92271

30TYN23: “Alrededoresdel BalneariodePanticosa”,RivasGoday.

27.7.1947 MAF 92275

31TCH91 : “ Hospital de Benasque,1710 m.”, Pau,C. 16.7.1903

MA 71459

J 3OSWH3O : “ Sierrade Segura,prairiesombradees,sur le calcaire,

1700 m.”, ReverchonE. 6.1906E,MA71458,P,B,Fi;

30SWH3333:“Segurade la Sierra,Barrancodel río Madera,cortijo

de los Roncales,1200 m. in humidisad riv ulum ‘ Fdez. Piqueras.

12.6.1975 MA 198856

L 31TCG88 “ Sierra del Cadi, Abietal del Soltegat“, Fdez.CasasJ.

23.7.67MA 413642

LE 3OTUN17 : “ Puertode las Señales“, Casaseca,Fdez.Diez,Amich

Rico & Sanchez.26.7.1979 MA 252566

30TUN35 : “ Riaño, 1150 m. in pratis subhumidis2369 ‘ Fdez.

CasasJ.14.7.1978MAF 116114

LO 3OTWM2S “ La Rioja, Hoyopedroso,SierraCebollera” Mendiola

M.A. 18.7.1980MAC 7841

30TWM35 “ Piqueras, lugareshúmedosy sombrios“, Losa M.

6.1929 MAF 25460

3OTWM3S: “Piqueras,bordsdetorrent, 1500 m.”, LosaM. 6.1929

BM, Fi.
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30TVM9478: “Ezkaray, SierradeDemanda,Ayabarrena.Barranco

delas Cenáticas,junto alos arroyos. “, Retoño,Alejandre.20.7.1986

MA 364578

NA 30TXN75 “ Zona cárstica a unos 500 m al SE del refugio de

Belagua,1600 m’bajo hayasen zonasde claro “ Velasco19.7.1986

in nemoribus‘, NeeL. 7.1786 MA 71461

30TXN8554 “ Isaba, Mesa de los tres Reyes, rellanos de los

roquedoscaluizos en la umbria “, Fdez. Betoño. 5.8.1985 MA

337896

PA 30TUN86 : “ Hayedosaclaradosdel puerto de Piedrasluengas”,

Ladero m.& López 0. 16.7.1976MA 252567;MA 276795; MAF

96534

SA 30TUN96: “ Sotode Canxpoo,bajadadel PuertoPalombera,taludes

y pradosade siega “, Ladero, Navarro, Valle, Marcos, Ruiz &

Fdez.Arias.6.7.1983MAF 117807

30TVN4680 : “ Macizo de CastroValnera: Las Motas Repisasy

pequeñosherbazalesenroquedoscalizosdela umbr la.1600m. Fdez.

de Betoño27.7.1984MA 399429

SO 3OTWM15 : “ Sta. Ines, Majadarrubia...”,SeguraZubizarretaA,

27.7.1972 MA 276794

3OTWMlS : “ Sta. mes, Paso de la Serrá, siliceo “, Segura

ZubizarretaA. 25.6.1969MA 359852

3OTWM15 : “ Sta. Ines. Majadarrubia, siliceo, 1550 m.” Segura

ZubizarretaA. 24.6.1964 MA 359853
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3OTWM1S : “ Sta. Inés “, SeguraZubizarretaA. 9.6.1961 MA

359883

3OTWMO4: ‘ Covaleda,Lagunadel Mansegoso.Siliceonemoralcon

humedad“, SeguraZubizarretaa. 23.8.1969

30TWM3855 : “ La Povedade Soria, Puertode Piqueras,Brezales

subalpinos“, Alejandreet al. 20.6.1986 MA 364560

VIZ 30TWN1669 : “ Zeanuri, Macizo de Gorbeia, megaforbiosde la

umbría, 1150 m. “ Retoño & Alejandre29.6.86MA 364521
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G. SYLVATICUM

(x112)

(x3) <x4)

(x4)

i(X3)

5$-

(x 7)
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G.sanguineumL., Sp. Pl. 683, (1753)

* Lectotino: Hb. Linneo 858/88

* Locotipico: “in Europaepratissiccis umbrosis”

* Sinonimias

:

G.pros¡ratumCay. ; Monad. Class.Diss. 2:195-196(1787)

0.lancastrienseWith. ; Syst.Arrang. of British Flora3 ed.: 600-601

(1796)

G.sanguinewnvar.prostratwn(Cay.)Pers. ; Synopsis2: 234 (1807)

G.sanguinewnL. var. angusñlobwnSennen;Plantesd’Espagnen0

4253 (MA 71579)(1921)

G.sanguineumL. var. b<flora Rozeira; (en MA 191372)(1944)
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Foto 30.

* Iconoerafíahistórica

:

Dillenio: Hort. Eltham: 163, T:CXXXVI, F: 163 (1774)
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Cavanilles : Monad. Class. Diss., 2:195-196. Tab. LXXVI f.

G.sanguineum;Tab. LXXVI f.3 : G.prostratum (1787)

Icono 3.

Icono 4.
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* Comentario

:

Esta especieno es demasiadopolimórfica, lo quese ponede manifiestopor

el escasonúmerode sinónimosquehemosencontrado.G.prosrratumCay, no

puedeser mantenido,puestoquecuandoseanalizannumerosospiesde planta

se compruebafacilmenteque conviven formas más erguidasy formas más

prostradas.Ya PERSOON(1807) combinaeste nombrecomo variedadde

G.sanguinewnL. G.lancasrriense With. es un nombre tomado de la

descripciónpolinómicade autoresprelinneanosy contemporáneosdeLinneo,

comoDillenio al queyá el mismoLinneo subordinéG.sanguineumen Sp. Pl.

(1753). Sennen en su exsiccatade 1921 presentaespecímenesde Gerona

(Figueras)a los queatribuyeel caracterde hojascon lóbulos más estrechos;

en nuestrocriterio estavariedadangustilobade Sennenes un G.sanguineum

típico, sin quehayamosencontradola másmínima diferenciacon respectoa

las formas de su misma localidad, o localidades vecinas. Finalmente,

ROZEIRA (1944) identifica unosespecímenesde Alcobaqa(Portugal)como

G.sanguinewnL. var.b4lora.Nosotroshemostenidoocasiónde analizaruno

de sus pliegos conservado en MA 191372 y tenemos que decir que

efectivamentepresentabandosfloresen vez de una,quees lo normal, en cada

pedicelo;hayqueanotarqueambasfloressemostrabanen muy distinto estado

de maduración.Porotraparteel restode las plantasanalizadascorrespondían,

sin lugar a dudas,a G.sanguineumtípicos y también es notableque nunca

hayamosencontradoesta condición bifloral en ninguno de los numerosos

pliegos estudiadosde esta especie; ello nos lleva a considerarque la
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recolecciónde Rozeirapresentaunateratologíao accidentegenéticomediante

el cual se manifiestael caracterprimitivo de los antepasadosde estaespecie

derivada.

* Descripción

:

Perenne,rizomatosa,contallos máso menosprostradosde hasta40 cm. Hojas

de unos 5-10cm. de longitud por 2,5-5 cm. de anchura,divididas hastala

base en 5 a 7 lóbulos linear-oblongos;con indumentoreflejo, dispersoy

eglandular.Pedicelode 3,5 a 7 cm., con indumentoabundante,patentey

eglandularque se mantieneerecto en flor y se curva en fruto. Sépalos

mucromadosde 7-10mm. de longitud y 2-3 mm de anchura,con abundantes

y largospeloseglandularesaumentandoen nerviosy bordes.Pétalosenteros

o ligerísimamentebilobulados,de 13-20mm. por 10-15mm. decolorpúrpura

intensocon venasy blanquecino,con penachode cilios en la base.Flor con

estilo de colorgranate.El rostrumoscilaentrelos 20-30mm. de longitud. El

mericarpoes casi glabro, con pocascostillasde 4-4,5 mm. de longitud.
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MONTSERRAT, P. (1957Y 1968)Reixach,Badalona-Conreira,Sta

Aguésde Malanyans,St. Celoni.

COSTA Y CUXART, A. (1864) Moncada,Montseny.

FONT QUER, P. (1914) Monistrol, Manresa,Moyá.

COLMEIRO, M. (1846)Monistrol, Montseny.

BU FONTQUER, P. (1924) Monte de la Abadesa,Burgos.

C PLANELLAS GIRALT, J. (1852) Ferrol, Betanzos.

CC RIVAS MATEOS, M. (1931)SadeDios Padre,Bosquesde Hervás,

SadeGata.

CS VIGO i BONADA, J. (1968) St Joan, Mas de Gomez,Almas de

Montso, Corral d’Aragó, Masdel Capdel Pía,Masdel Pont,Mas de

Manqaners.

GE COLMEIRO, M. (1846) Monistrol, Montsemi.

CODINA Y VIÑAS (1908)SanMartín Sapresa,La Sellen.

GU MAZIMPAKA, V. (1984)Peñalen.

GUI ASEGUINOLAZA et al. (1984) Itzias-Zestua,Mondragón,Oiiati.

GREDILLA, F. (1913) SanSebastian,Batan.

HU LOSA (1948) in MONTSERRAT, J.M. (1986) Pantanode Belsué.

MONTSERRAT MARTI, 0. (1987) Lafortunada,Laspuña, Plan,

Campo,Seira.

PAU (1905) in MONTSERRAT, J.M. (1986) SanCosme.

LOSCOS,F. (1878)Presenteen la Provincia.

MONTSERRAT, J.M. (1986) Lecina, Bárcabo, Las Bellostas,

Vadiello.
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VILLAR, L. (1980) Hecho: Ozo, Boca infierno; Aragúesdel Pto:

Lizarra; Canfranc.

COSTE & SOULIÉ (1911) in MONTSERRAT, J.M. (1986) Sade

Guara.

HENAS Y FERNANDEZ(1912) Las Bosost,Las Bordes, Viella.

ROMERORODRIGUEZ, C. (1983) Cospedal,Mallo de Luna.

PERiEZ MORALES, C. (1988) Pola de Gordén, Vega de Gordón,

Collalampa.

LLOPEZ, PACHECO,M.J. (1988) Nocedo,La Valcuera.

LO MENDIOLA, M.A. (1983) La Chopera,El Bercoler.

CAMERA, F. (1936)Lindes de Ocón.

ZUBIA, 1 (1921)Torrecilla, Nieva, El Rasillo.

LU MERINO, B. (1905)Peñalba,Rogueira.

M FERNANDEZ-GONZALEZ, F. (1988) Valle del Paular.

SECALL, J. (1903)El Escorial.

CUTANDA, V. (1861) Cadalsode los Vidrios.

NA VILLAR, L. (1980) Isaba, Bco. Belabartze, Bco. Uztaroz,

Burgui-Basari.

LOPEZ FERNANDEZ, M.L. (1970) SantiagoLéquiz,

Goñi, Irurzu, Huarte-Araquil.

5 GUINEA, E. (1953) Barcena,Monegro,Reinosa.

SA PICOHERNANDEZ, E. (1978) El Maillo.

AMICH G~, F. (1979) El Cerralbo,Arribas del Duero.

SANCHEZ SANCHEZ, 1. (1979) Villarino, Palacio del Arzobispo.
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SO SEGURA ZUBIZARRETA, A. (1969) Abejar, Gallinero, Laguna

Negra.

T FOLCH i GUILLEN, R. (1980) Pradelí,Colldejou.

MALAGARRIGA, M.T. (1971)PonsTortosa,Picamoixons.

VIZ NAVARRO ARANDA, C. (1982) Oba, Abadiano.

GUINEA, E. (1980) Bilbao, Berango.

ASEGUINOLAZA et al. (1984) Balmaseda,Bravaldo,Ordina.

LOSA ESPAÑA, M. (1949) Bco del Fomillo.

olie2o:

305YH39 : “PropeBenisili in valle Gallinera”, CavanillesMayo 1792

MA 71562

30TUK37 : “Bois de pins á Hoyocasero.”;Bourgerau,E. 24.7.1863

P

30TUK36 :“Pto del Pico.”, Cogolludo,J. Julio 1918MA 71538

3OTUK2S:“SierradeGratos,El Arenal. Ditchesbelowvillage. 850

m.’, Deveralí& Flannigan31.7.1956E

305YH49 : “Valí de Gallinera, por Beniali, ribazos, cultivos, 500

m.”, Mansanet,J. & Mateo, G. 5.1980VALENCIA 10721

30TUK77 :“Cebreros”, Cutanda4.Mayo MA 71539

AL 30TWN23 “ Puerto de Vitoria. 610 m. Talud terroso en

comunidadesde Brometaliaerecti “, Loidi 3.6.1983MAF 113030

3OTWN31 : “ Pipaon:en Rotasari, sitios secos “, Losa M. Junio

1933 MAF 25443

30TWN23 :“Pto de Vitoria. 61o m.”, Loidi MAF 113030

ZA

* CoroloElade

A
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3OTWN31 :“Pipaon: En Rotasari. sitios secos”, Losa, M: 6.1933

MAF 25443

AST 301TP70: “Desfiladerode los Veyos. In dumetis loasqueumbrosis”

Vicioso, C. 14.8.1945MA 71550

30TUN69 :“Picos de Europa, north side near Trescareson Río

Cares’ Davis E

29TQH29:“Belmote, Valí deSomiedo’,RivasGoday,5. & Valdés,

E. 14.7.1974MA 276809

AV 30TUK37 : “Hoyocasero,oria de pinar reforestado”,Ladero, M. &

Valle, C.J. 10.6.1983MAF 125700

30RUK37 :“Hoyocasero”,Isen 5.8.1852MA 71540

3OTUK2S :“El Hornillo, desde la carretera de Guisando al

cementerio”,Velasco,M. 8.6.1986VELASCO

30TUK25:“Arenas de SanPedro”,Sanchez-Mata,D., Laorga,5. &

Cantó,P. 20.5.1982VALENCIA 9821, MAF 113469

B 31TDF39:“Vallyorgina.”, Gabarda,L. 9.5.1949MA 276803

BU 3OTVN9l :“Castilla: Montes de Pancorbo”, Hno. Elias, H.

15.6.1922 BM

CC 3OTQE6Ó :“Baños de Montemayor.’,Caballero,A. 20.5.1944MA

71548

CS 30TYK39 : ‘Bobaler del Cinc Torres.”, CavanillesJunio 1793 MA

71560

30TYK47 :“Benasal.”,Beltrán,J. Julio 1914MA 71559

30TYK56 :éSade Garceran.”,Sales,B. 5.6.1801MA 71561
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CU 30TWK79:“FozdeBeteta.”,Fuertes,E. 20.6.1981MAC 7098, MA

252552

30TWK78 : “Alrededores de Solan de Cabras.”, Caballero, A.

19.7. 1941 MA 71537

30TWK79 :“Hoz de Beteta.”, Caballero,A. 12.5.1933MA 71536

30TWK78 “Solénde Cabras,entrepradosy tomillares, pinosy boj,

junto al río.”, Fernández,Mendoza& Moreno. 8.6.86

30TWK96 : “Tragacete.Alto valle del Júcar.Coryletaeaclarados.”,

Rivas Goday,Izco & Ladero 16.6.1969VALENCIA 02998,MAF

73617

30TWK79 :“Hoz de Beteta.”, Boija, 1. & E.F. Galiano 17.6.1962

MA180937

30TWK78 : “Serraníade Cuenca:Solánde Cabras.”,Caballero,A.

13.6.1942K

FRA : “Mt sideseastof GavarnieaboyeHotelde Vignemale”, Hutchinson,

Matthews & Riley 23.7.1922 E

“Pirineo Central. Bajada de Gédre a Luz, parte derechade la

carretera,950m.”, Velasco,M. 17.7.1986 VELASCO

“Ex.pyrenaeisoccidentalibus,Valléed’Ossaau”,Bali, J. 28.7.1861

E

GE 31TDG97:“Figueras,versle Fort, ravin”, Joseph,F. 3.5.1921BM,

MA71568

31TDG72:“Martorell dela Selva,In pratisgraniticis, 125 m.”, Font

Quer, P. 26.5.1917MA 71567
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31TDG97 : “Figueras,garrigascalc., W du Fon.” Fres.Augustin et

Joseph23.5.1921BM, MA 71579

31TDG97 :“Figueras,talus.”, Sennen,F. 3.6.1907 MA 71571

GU 30TWL8006 : “Peñalara,1100 m. sobre sustratorocosoen áreade

quejigar.”,Mazimpaka19.5.1979MAC 10689

30TWL73 “Muchamiel, entreMaranchóny Molina de Aragón.”,

Rivas Goday,5. 5.7.1958MAF 79603

RU 30TYH38 : “5a de Guara, Barranco de las Chozas”, Costa, M.

8.7.1986

L 30TCH32 “Baqueira- Ptode la Bonaigua.”,Fernández,Moreno &

Velasco4.7.1989VELASCO

LE 29TQHO1 “Ponferrada:Pantanode Barcena”, Conde, F. & A.E.

Salvo 9.6.83MAC 12996

LO 30TWM27 : “Camino del Rasillo de Camerosa Torrecilla”, Zubia

MA 71542

30TWM27 : “Sierra de Torrecilla de Cameros”, Rivas Goda>’, 5.

2.7.1953 MAF 82921

LU 29TPH54:“El Cruzal-Becerra”,Bellot & Casaseca27.5.1965MAC

1030, MA 202139

M 3OTVLl1 :“Cercedilla”, Beltran Agosto 1911 MA 71530

30TVL22 :“El Paular”,Née, L. MA 71532

3OTVKO9 :“El Escorial”, Isem MA 71535

3OTVL1 1: “Cercedilla: 5a de Guadarrama.In dumetisquercetisque

nemorosis”,Vicioso, C. Junio 1916 MA 71531
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3OTVL11 :“Praderasde Cercedilla”,R.M 15.6.1923 MAF 25448

:“Guadarrama”,Lazaro, B. MA 71533

3OTVL1L :“Cercedilla”, Mas & GuindalJulio 1891 MAF 64117

NA 30TXN1929 “Monreal. Carrascalsobresuelopedregosocalizo cerca

del Diablozulo, 640 m.”, Monserrat, P. & A, Lanaspa3.6.1970

MAC17832, JACA166670,VALENCIA

OR 29TNG99 :“Prados orillas del Miño.”, Bencasa 13.5.1905 MA

152275

5 3OTVNO6 :“Reinosa,Monegro”,Aterido, 1. 7. 1924 MA 145102

SA 29TQF06 :“E1 Rostro, Corparaiso”, Amich, F. 29.4.1977MA

252553

30fl’K47 : “El Colmenar,Robles aclarados”,Bote, Ladero& Rivas

Goda>’ 7.5.1976MAC 5150, MA 252551,MAF 95108

SO 3OTWM12 : “Abejar, roadsideof N 234”, M.F. & Gardner15.7.1980

BM

TE 3OTYKO6 : “sa de Gúdar: Barranco del avellanar, prados en

Linares”, Borja, J. 7.1959 MAF 65275

3OTYKO6 :“Cerradadel Castillo”, Badal 27.7.1888MA 715447

30TXK97 :“S~ Gúdar:AlcaládelaSelva.”Borja, J. 29.6.19S5MAC

267, MA 199685

VA 30TUL57 :“Olmedo”, GutierrezMA 71180
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G.pratenseL., Sp. Pl., 681(1753)

* Lectotipo: lib. Linneo 858/tó

* Locotipico: “Habitat in Europaeborealispratis”

* Sinonimias

:

G.aconiftfolium Eichur.Skizz. p. 170,in Ledebour,Fí. Ross.1: 466

(1842)

G.caerulewnGilib. Fí. Lithuan. 5:174in Ledebour,Fí. Ross.1: 466

(1842)

G.batrachioídesEmdt.; Virid. Warsaw 52 in Cavanilles, Monad.

Class. Diss.,2: 293 (1787) y Ledebour,Fí. Ross.1: 466 (1842)

G.rovirae Sennenvar. purpurewn en MAF 58795 y MA 71494

(1926)

G.mariaeSennen,en MAF 25312 (1928)
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Cavanilles,A.J. Monad. Class.Diss., 2: 293 (1878)
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* Icono2rafía

:
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Icono 5.
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Habita en praderasy lugares húmedosde Europa; es planta rara en las

regionesmásnetamenteMediterráneas.En Españase la encuentraen zonas

montañosasdel Norte y lugareshúmedosdel SistemaIbérico.

* Corolo2iabiblio2ráfica

:

ALM SAGREDO, R. (1987) Abla: Bco. de Rágol

C MERINO, B. (1905) Ferrol, Jubia.C

PLANELLAS GIRALT, J. (1852)Ferrol, Jubia.

GE COLMEIRO, M. (1884) Nuria

GU RON ALVAREZ, M.E. (1970)Almoguera,Mazuecos.

HU LOSCOS,F. (1878) Castelserás,Mosqueruela.

J FERNANDEZ-LOPEZ,C. (1979)SaMorenaNorte.

L FONT QUER, P. (1948)Bohí, Estan>’ Llong.

HENAS Y FERNANDEZ (1912) Artiga de Lin, Viella, Pumero,

Aiguamoix y Rude.

LE ROMERORODRIGUEZ,C. (1983) La Majúa, Ptode la Ventana.

SA HOYOS DE OMS, F. (1898) Pedroso,Cantalpino,Villaflores, La

Carolina, Peñararde,Cantalapiedra,Ledesma.

SO SEGURA ZUBIZARRETA, A. (1969)Zorraquin, Majadarrubia.

* Corolo~íade plie2o

:

-AST 29TQH06: “ Arvas”, LagascaMA 71482

29TQH17: “CaminoentreGenestosoy el LagoBueno, aunos 1750

m. en pradossoleadospero al resguardo“, VelascoM. 12.8.1985
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GE 31TDG19 : “ Salida de Belíver hacia Puigcerdá,en bordes de

carreteraen enormessetos“,Fdez.,Moreno, VelascoM. 4.7.1989

31TDG49: “ Set Cases“, Costa Junio 1848 MA 71483

HU 30TYN62 : “ Bielsa “, C. del Campo MA 71479

L 31TCH41 : “Espot to Esterri-Llavorsiroad.950m. Moist pastureby

road,perennial,flowersviolet-blue “, DavisP.H. 20.7.1978E;

31TDG48: “ Camprodón,in pratis, 1800m.”, Vayreda5. Jul.1878

MA 71485

3XTDH2O: “Estavar, 1230m., prairies“, SennenF. 10.7.1927BM

31TDH20: “Estavar,prairies, 1260m. “, SennenF. 23.6.1928BM

31TDH1O “ Llivia, prairies, 1200 m. “, SennenF. 7.9.1929BM

3lTDH1O: ‘Llivia, en grandessetosbordeandocultivos al ladode

la carretera“, Fdez. Moreno& VelascoM. 4.7.1989

31TDH2O “ Estavar,Gourgouger, Llivia, prairies, 1250 m. “,

SennenF. 16.6.1927 BM; MA 71494;MAF 58797;

3 1TDH10: “Llivia, prairiesdesbordsdu Segre,1190m. “, Sennen

F. 6>’ 18.7.1931BM;

3LTDH1O “ Llivia, bords des prairies, 1200 m. “, SennenF.

12.7.1926BM; MAF 58795;

31TDG48 : “ Camprodón“, BourgeauE. Juin 1847 BM; P;

LE 3OTUN1570 : “ Pueblade Lillo, herbazalesmegafórbicosjunto al

arroyo del páramo.Substratoácido, 1300 m. “, Betoño,Urrutia &

Alejandre 26.7.1986MA 364563 (2 pliegos)

191



30TUN36 “Riaño, hayedos a orillas del Esla 1050 m. ,herbazal

nitrificado,2n = 28 “, Cstroviejo, Lainz, López & ValdesBermejo.

14.7.1978 MA 211254(3 pliegos)

30TUN35 : “Riaño, routede Cistiemaprésdu pon, 1030-1040m.”,

Charpin A. 14.7.1978 B;

30TUN1570 : “ Puebla de Lillo “, CasasecaB. & Fdez. Diez

16.7.1974 MA 197104

30TUN47 “ Posadade Valdeón, prados de siega “, Borja J.

7.8.1968 MAF 76485

TE 3OTYOÓ: “ Sierra de Gúdar,pradosde la” Cenadade la Balsa” en

Linaresde Mora “, Borja J. Julio 1961 MAF 66273; MAF 66274;

3OTYKO6: “Sierra de Gúdar, setos y prados húmedos en la Cerrada

de la Balsa de Linares “, Borja J. 29.6.1960 MAF 65273; MAF

65274;

3OTYKO6 : “ Linares y Valdelinares,abundante.Flor grande, no

tiene las hojas plegadas en las puntas “, Badal. 11.8.1884MA

198857
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G.nodosumL., Sp. PL. 681 (1753)

* Lc~igfipQ: Hb. Linneo 858/k4’1

* I~QQ~n2 ~: “Habitat lii Delphinatu”

* Sinonimias

:

-G.freyeri Griseb; Spicil. Fl. Rumel et Bith 1:126(1843)

-G.eugen¡aeSennen;Plantesd’Espagnen0 6545 (MA 71670) (1928)

>1
a

~L.
Foto 39.
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* Comentario

:

Hemosanalizado, tanto en vivo como en herbario, la planta que Sennen

denomina 0.eugeniaey no hemos encontrado en ella ningún caracter que la

diferenciende los O.nodosumtípicos.

* Descrinción

:

Perenne,con rizomas-estoloníferos.Tallos máso menoserguidos, de 20-50

cm., ensanchadosen los nudos, con pelosadpresos.Hojas de 4-10 cm. de

anchura,divididosen un 70 96 en 3-5 lóbulosdentados.Indumentofoliar poco

denso,másabundantesobrenerviacionesy bordesdel envés.Pedicelosde más

o menos1 cm. quese van alargandosegún madurael fruto, con pilosidad

abundante,reflejos y generalmenteeglandular,erectosen flor y en fruto.

Sépalosde 6-8 mm. de longitud, con abundantespelosadpresos,sobretodo

sobrenerviaciones.Pétalosbilobuladosde 15-16 mm. por 6-7 mm, decolor

rosaconvenasmásoscuras.Floresde anterasanaranjadasy estigmasrojizos.

Rostrum de 22 mm. y mericarpo de 3,5 mm., liso, con sólo una costilla

transversalen el ápice. Aparecenpelosblancosy adpresos.
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“, Vayreda, Stan.31TDG37 : “ San Juande las Abadesas,Olot

Agosto 1872 MA 71661-4;MAF 25338; FI;

31TDG37 “ Pyrenésá Ripolí, bois et taillis,

11.8.1913MA 71662;MA 71660;

31TDG49 : “ In silvis. Pirineos.SetCases

MA 71663

L 3ITCH12 “ Pirineosleridanos,Artiga de

5. 12.7.1966MAF 116892; MAF 116891;

31TDG48 “ Camprodón,Els Onus”, Cuatrecasas16.4.1921

MAF 25337

31TDG48 : “ Camprodón,rocherde St. Antoine “, BourgeauE.

Juin 1847 K; P;

700 m. “, SennenF.

“, Isem Agosto 1853

Lint “, Rivas Martinez
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G. NODOSUM

(x4)

x8)

(X%)

(x4)

(x4)
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(X 1/2)
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G.benedictoiPau,Not. Bot., 6: 41-42 (1895)

* Lectotino: en BM

j

Foto 42.

4

I

PIauIa* eqaif~ffjJf~r~~..a.—.
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* j~g~pQ: en MA 71472

* Locotipico: “Villacadina, Monrealdel Campo”, Teruel.

* Sinonimias

:

G.sylvo.tícwnL. var. benedictol (Pau) Pau in

Pl. d’Esp. exs. n0 828

G.acutilobi¡un Coincy, Journ. Bot. (Paris), 12: 56

Ecl. quartapl. hisp. 16-17, tab. 6 (1899)

G.palustreauct. hisp. non L.

Sennen,

(1898)a

* Icono~rafia

:

Coincy, A. : EcologaQuartaPlantarumHispanicarum(Paris) tab. 6.

(1899)
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* Comentario

:

En la revisión del género Geraniumrealizadapara Flora Europaeavol. II

(193-204)esta plantaaparececon el nombreG.acutilobwn Coincy pero es

anterior el nombre G.benedictoiPau, según señala LOPEZ GONZALEZ

(1982).En primerainstancia,Pau la subordinóa G.sylvaticumde la que se

diferencianetamente.Numerososautoresla recolectandel territorio español

identificandola con G.palustre, especie que no estápresenteen la Península

y en la que los sépalosexternosaparecencubiertospor indumentoadpresoen

toda su superficie, lo que no sucede en G.benedictoi. Nosotros la hemos

recolectado en Cuenca (Pantano de la Toba) y en Teruel (Monreal del Campo

y Alcalá de la Selva) y nos parece una especie inconfundible.

* Descrioción

:

Perenne,con rizomagruesovertical. Tallos erguidos,relativamentefinos, de

hasta54 cm. Hojas,conlargospeciolos,con limbo de 6-9 cm. de anchuraen

losbasalesy de 2,5-5cm en los caulinares.Estasestándivididashastaun 80

96 en 5 lóbulos dentados.Poseenindumentoen toda la superficie,reflejo y

eglandular.Pedicelosde 4 cm. en fruto y algo máspequeños,3 cm. en flor,

conabundantespelosreflejosy eglandularesmezcladosconpelosmáspatentes

con glándulas rojas en los ápices. Según la flor va madurando, el pedicelo se

yerguepero en fruto se curva formandoambosfrutos una línea horizontal.

Sépalos,mucronados,de6-10mm. de longitudy 2 a 4 mm. de anchura.Con

abundanteindumento reflejo y eglandular. Pétalosenteros, con oscuras

remacionessobrela superficierosa,de (11-14 mm.) por (7-10 mm.), con un

penachode cilios blancos en la base. Flores con anterasanaranjadasy
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3OTVN8O : “Cerezo del rio Tirón”, Lasa MA 71481,MA

163151,MAF25354

CU 30TWK24 :“Huete”, GinesLópez MA 71480

3OTXKO4: “LagunadelMarquesado.1400m”,Bondia& GinesLópez

10-7-1974MA 252440

3OTWK8S : “4 km.deUñahaciael pantanode la Toba”, Mancho&

VelascoSt. 12.7.1986.

3OTXKO4 “Laguna del Marquesado,en praderashidromorfas”,

GinesLópez. 10-7-1974MAF 91750

3OTWK8S : “De Uñaal pantanode la Tobaen praderashidromorfas.

1200 m” , Gines López. 28-7-1977

MA21 1944,MA208741 ,MAF 100307.

TE 30TXK97: “Virgen de la Vega. Riberade un arroyoen pradosmuy

húmedos.1400 m.”, ManchoP. & VelascoSt. 13.7.1986.

30TXK97 :“Alcalá de la Selva”,Mateo,G. Julio 1977 MA 359907

30TXL43 : “Navarrete del Rio. A orillas del rio Navarrete. 920

m.s.m.”, Villar,L. 4-7-1983MA 252702

30TXK97 : “Alcalá de la Selvaby streamin Valley atlasVegas,

c.1400m.”, SandwithN. 7-7-1957Ksn

30TXL41 : “Monreal del Campo, talus herbeux”, BenedictoJ. &

SennenF. 28-8-1909E sn

3OTXL41: “Monreal del Campoin locis humidis.Enel sitio llamado

Villa Cadina”,BenedictoJulio 1896 MA 71472,BMsn,GOETsn, FI

sn
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3OTXL4I “Monreal del Campo,in pratisAragoniae”,Pau,C. Julio

1986 B sn

“Prados de Herrera (Sierra de Albarracin)”, Gines López MA

71471
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G.columbinumL., Sp. Pl., 682 (1783)

(1837)

Rumel. et

* Lectotipo: lib Linn. 858/79

* Locotinico: “Habitat in Galia, Helvetia,Germania”

* Sinonimias

:

- G.malvaceum Burm. SpecimenBot. de Geranni, 24 (1759)

- G.pall¡dwn Salisb.;Prodr. 310 (1796)

- G.dI/fuswn Picard; Mém. Soc. Agric. Boulogne ser. 2 1

0.colwnbinwn L. var. hoiopetalum Griseb.; Spic. Fí.

Birth. 1:123 (1843)

G.graciieSchrenk.;Bulí. Phys. Math. Acad. Petersb. III: 308 (1845)

G.schrenkianumTrant. ex Beck. in Bulí. Soc.Nat. Mosc. LVII 1:53

(1882)

G.roseo-caeruieumGilib.; FI. Lituan. II: 176 (1885)

G.colwnbínumL. forma iongiaritalum Pauin MA 71034 (1902)

G.columbinumL. var. aibjflorum C.Vic. in MA 71033 (1918)

G.colwnbinumvar. mariolenseRigual; Fí. y Veg. de la Prov. de

Alicante: 331 (1972)

* Icono2rafía

:

Dillenio : Hort. Eltham. T. CXXXV p 162 f 162 (1774)
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* Comentario

:

La variedad alblfiorwn de C. Vicioso (1918) recolectadaen Robregordo

(Madrid) no puedeser admitida,puestoque la variabilidad cromáticade los

pétalosdel conjuntode la especiees considerable,encontrandoincluso en el

senode la mismapoblaciónflores másclarasy flores máspurpureas.De la

misma manera,no podemosadmitir la variedadmariolense que propone

Rigual (1979) para la provincia de Alicante, ya que los caracteresque le

atribuye no nos parecen relevantesni consistentes:sépalosmembranosos

presentantodos los especímenesquehemosanalizado.En cuantoal tamaño,

hemosdetectadodesdeplantasmuy pequeñas,viviendo en lugarespoco

favorables hasta plantas de tamañoconsiderablecuandoviven en condiciones

muchomejores.

* Descrintiva

:

Anual, con tallos de hasta45-50 cm., erectosy ascendentes.Raizprincipal

relativamentegruesa. Hojas basaleslargamentepecioladas,de 4-6 cm. de

anchura frente a las caulinares,con peciolo más cortito y de 1-3 cm.

Palmatisectoen 4-5 lóbulospinnatífidos. Indumentofoliar eglandular,escaso

y reflejo, aumentandosobrevenaciones.Pedicelode 2-3 cm. en flor y de 3-6

cm. en fruto, erectoen flor y patenteen fruto maduro, con pelos escasos,

adpresosy eglandulares.Sépalosde 7-12 mm. por 2-5 mm., con indumento

reflejo y eglandularsobrelos nerviosy partesinteriores.Pétalos,ligeramente

bilobulados,de 6-8 mm. por 3-4 mm., de color púrpuracon venas más

oscuras.Base blancacon penachode cilios. Flor con anterasanaranjadasy
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estigmasrojos. El rostrumalcanzaun tamañode 12 a 17 mm. y el mericarpo

es casi glabro y liso de 3-4 mm.

* Ecoloflía

:

Esta especie europeo-norteafricanaesté extendida por toda la Península

ocupandopraderas,zonas pedregosas,bordes de camino, en general en

umbríasy zonashúmedas.

* Corolo~íabibliográfica

:

A RIGNAL MAGALLON, A. (1972) Sade Manola: base del

Moncabrer

AL ASEGUINOLAZA ET AL (1984)Subijamade Alava, Cdo. Treviño,

Okina, Orbiso.

GREDILLA, F. (1913) Vitoria

GREDILLA, F. (1914) El Ciego.

URJBE-ECHEBERRIA& ALEJANDRE (1982)Subijamade Alava,

Imiruri, Oquino,Orbiso.

MOTA & VALLE (1987) Arroyo Palancón.

COSTA Y CUXART, A. (1864) San Martin de Provensals,San

Jeronimo,Valívidrera.

DE BOLOS Y VAYREDA, A. (1950) Sitges,

Valívidrera, 5. Martin de Provensals,Farelí, Cóllecs.

MASALLES i SUMELL, R. (1983) Els Cogullons,

Sarral.

COLMEIRO, M. (1846) Tibidabo, SanJerónimo.

ALM

B

Vallgrassa,

Riudabella,
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MALAGARRIGA, M.T. (1965)StaCreud’Olarde,Valividrera, Valí

d’Hebrón, Font Groga.

MONTSERRAT, P. (1957 Y 1968) Montnegre, Montalt-Can

Bruguera,St. Mateu, La Callela.

BAL BARCELO Y COMBIS, F. (1881) Mallorca: Valle de Lluch;

Menorca:Alayor.

BONAFE, F. (1979)Artá, Lluc, Sóller, SanPonsa,Massanelle,Puig

Mayor.

RODRIGUEZ FEMENIAS, J. (1904) Sta. Ponsa,Alayor.

MARES & VIGINEIX (1880) Sta. Ponsade Alayor, Lluch, Arta

(Puig Badey).

BU FUENTESCABRERA, E. (1979)Belorado,Pradoluengo,Pinedade

la 52, Uzquiza.

FONT QUER, P. (1924)Quintanapalle.

C MERINO, B. (1905) Coruña,Ferrol, Mellid.

PLANELLAS GIRALT, J. (1852)Noceda,Donos,Betanzos,Lamas

en Armes.

CS VIGO i BONADA, J. (1968) MasiadelMancanar,Fontde l’Espino.

GR MUÑOZ MEDINA (1944) in MOLERO MESA & PEREZ RAYA

(1987) Cuencadel río Lanjarón.

MOLERO MESA & PEREZ RAYA (1987) Pto de la Ragua,

Capileira.

GU RON ALVAREZ, M.E. (1970)Hontora.

DE LA FUENTE, V. Tamajón.
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MAZIMPAKA, V. (1984) Pareja,Viana de Mondéjar.

GUI GREDILLA, F. (1913)Veritz, Amalfe, Arechuco.

ASEGUINOLAZA et al. (1984) Eibar, Autzuole, Lizartza, Mte

Murumendi,Eskoriatza,Ataun.

HU VILLAR, L. (1980) Hecho,Villanúa, Acm de Garcipollera,Jaca.

MONSERRAT MARTI, J.M.(1987)Presenteen la Provincia.

LOSCOS,F. (1878)Presenteen la Provincia.

MONTSERRAT, J.M. (1986) Sarsa de Surta, Las Bellostas,

Rodellar, Nocito, Fueba,Vadiello, SanJulián de Banzo.

J FERNANDEZ-GALIANO & HEYWOOD (1960) Valle de las

Correderas,Aldeaquemada,52 de Segura.

FERNANDEZ-LOPEZ,C. (1979) La guardiade Jaén.

L HENAS Y FERNANDEZ (1912)Bojost, Las Bordes, Viella.

LE LOPEZPACHECO, M.J. Montuerto.

PUENTEGARCíA, E. (1988)Tejedodel Sil, Cuevas

LO MENDIOLA, M.A. (1983) Villoslada de Cameros,

Lomos de Orios.

ZUBIA, 1(1921)Logroño,Cameros.

CAMERA, F. (1936) Rioja Baja.

LU MERINO, B. (1905) Lonzara, Conrel, Cerezal.

M FERNANDEZ-GONZALEZ, F. (1988)Valle del Paular.

SECALL, J. (1903)El Escorial.

CUTANDA, V. (1861)Pueblade la Mujer Muerta.

del Sil.

Achichuelo,

216



NA LOPEZ FERNANDEZ, M.L. (1970) Sta Trinidad, El Perdón, Pto

Echauri,Irurzu, Villanueva, Araquil, Bacarcoa.

VILLAR, L. (1980) Burgui-Roncal.

OR MERINO, B. (1905) Cudeiro, SanCosme,Viana, Teijeira.

PO MERINO, B. (1905) La Guardia,Pontevedra,Bayona,Tuy.

SA PICO HERNANDEZ, E (1978) El Bodón, Agallos.

AMICH &, F. (1979) Arroyo de Valdihuerto.

T FOLCH i GUILLEN, R. (1980)Obacdela Mola deColldejou, Serra

de Pradelí.

MALAGARRIGA, M.T. (1971)Alto Gayá,SerradeMontsant,Pons

de Tortosa,Tarragona.

V MATEO SANZ, G. (1983) 52 Mira y Talayuelos.

VIZ ASEGUINOLAZA et al. (1984) Gatika, Trucios, Gernika, Orozko,

Manana.

GUINEA, E. (1980) Bilbao.

LOSA ESPAÑA, M. (1949) Rivadelago.

nlie~os:

AL 30TVH95: “PeñaOrduña“, RivasGoda>’5.

30TWN24 : “ Vitoria: Caminosherbososde

71028

AST 30TUN39: “Dr>’ slopesaboyeCovadonga.

25.7. 1927 K s.n.

3OTQH6Ó : “ Puerto de Pajares”, Malato

276847

26.6.1973MAF 85016

Gobeo“, Gredilla MA

1400 ft.”, MarquandC.

Beliz J. 9.7.1953MA

ZA

* Corolcwfa de
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30T1’N89 : “ La Babia”, CarreiraE. 17.7.1956MA 202146

AV 30TUK25 : “ Sierra de Gredos:El Arenal. Shadedbank, roadside.

900 m.”, Deverall& Flannigan.3.8.1956. E s.n.

30TUK77: “Toros de Guisando,El Tiemblo. Arroyo de la Aliseda.

660 m.”, SánchezMata D. 25.6.84MAF 116616

B 31TDF29 : “ SanCugat, lieus herbeux”, Sennen.5.6.1925. BM.

31TDF38: “Montjuich. In arvis. 30m.s.m.”,Trémols.Mayo 1872.

MA 71018

3lTDGS1

144490

31TDF28:

BAL 315FE01:

71017

315EE92

Z s.n.

315DE70:

315DE80:

31SEEO1

315DE70

MA 71019

315DE80: “ Mallorca: PuigMajor “, BourgeauE. 9.6.1869P

BU 30TVN92 :“ Bujedo “, Sennen& Elías. 13.6.1906 MA 71027

C : “Bastiagueiro”, Bescausa.6.7.1909MA 152264

Sant Celom. Campos.”,Casellas.Mayo 1949. MA

Tibidaboa la Meca”,

Menorca:Binissaida”,

Sennen.11.6.1918BM.

Pons& Gueran.16.5.1900.MA

“Menorca:SantaPonsa.Alayor”, RodriguezJ. 26.5.1972

“Mallorca: Sóller, hilís”, Hno.Bianor.10.5.1910.E.243

Mallorca: Fomalutx”,EdmondsM.E. 9.4.1929K126

“Mallorca: Pollensa”,EdmondsM.E.3.4.1929K. 190.

Mallorca: Sóller,cateaux“, Bianor & Sennen.5.1909
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CA 305TF60 : “ Los Barrios- Facinas road , mountain slopes.

Corkwoods.1500’”,Brinton Lee. 1.5 1955. BM.

305TF70 : “ Los Barrios. Puentede Hierro. Roadside. 1000”’,

Alíen. 22.7.1974 E 9117

305TF88 : “ Algodonales: Sierra de Lijar. Calizasjurásicas.500

m.s.m.”, Aparicio & Cabezudo.11.5.1980.MGC 9499, SEV.

CC 3OSUJO6: “ Camino bajo de las Villuercas. Guadalupe”,Caballero

A. 18.6.1948 MA 71008 (2 pliegos)

3OSUJ16 : “ Alía: cercaníasdel rio Guadarranque’,Caballero A.

25.5.1949.MA 71007

301TK65 : “ Valle de Plasencia“, Rivas Mateos M.

25241

CR : “Fuentede las Azadillas” Glez Albo. 25.5.1933.MA 71009

Las Azadillas”, Glez. Albo. 30.7.1932.MA 71010

CS 30TYK47 : “ Benasol”,Beltra. Julio 1914. MA 71014

CU 30TWK79 : “ Hoz de Beteta:Pradosy bordesde caminos.Borja J.

Junio 1962. MA 178917,MAF 102902,MAF76280

Salto de Sta. Cristina “, CaballeroA. 21.8.1934 MA

30TWK78 : “ PuenteVadillos”, CaballeroA. 21.8.1934

GE 31YDGl8 : “ Puertode Tosas.3000’, rocks streamside

P.A. 23.9.1953 K 178

3 1TDG49:“Carreterade Camprodóna Setcases”,Fdez,Moreno &

Velasco.5.7.1989

71011

MA 71012

“, Rawdon

Abril. MAF
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31TDG37 : “ Salida de San Joan de las Abadesas hacia Camprodón,

en setos y prados muy húmedos”, Fdez, Moreno & Velasco.

5.7.1989.

GR 305VG60:“SierraNevada:middle rock>’ slopesof Pradosdel Aire

aboyehotel”, Willmott & Lofthouse.10.6.1926BM

30SVG7O : “ SierraNevada: sunny bank by the bridge over the r.

Genil betweentramway andHotel S. Nevada.Wilmott. 10.6.1926

BM

305VF68 : “ La Alpujarra: Barranco de Pampaneira”,Pau C.

3.6.1902 MA 71034

305UG91 : “ Sierrade Loja: Puertode los Alazares, 3450 ft. Arable

ficíd onlimestone”, Alston A.H.G. 1.5.1951 BM

GU 30TVK97 : “ Hontova”, Bellot, Carballal & Ron. 17.6.1970MA

193426

GUI 30TWN47 : “ Bergara”, Loidi. 18.7.1978MAF 122575

HU 30TYN62 :“ Bielsa”, Campo del C. Junio-Julio. MA71030

31TBH9l : “ Supra Benasque “, Pau C. Julio 1909 MA71035

3OTYN1 1 : “ Prepirineos Aragoneses:between Sabiñánigo and

Friscal . Path under bushes in dry slope.1250 m.” Sandwith N.Y.

4.7.1956K 4613

30TYN2423 : Panticosa:Pista de Yenef’to, borde del camino”,

Fdez,Mancho& Velasco. 16.7.1986
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30TXN9009 : “ SanJuande la Peña:por encimay en el Monasterio

Nuevo. 1400 mBosque de P.sylvestris, Boj...”, Mancho & Velasco.

15.7.1986

J : » Sierra de Segura”, Bourgeau E. 8.7.1890 P

305WH3034: “Sierra de Segura: El Yelmo Grande, slopes. Pinetum

clusianae. 1440 m. “, Heywood P.H. 21.6.1955. MA173702, C.

3OSWHO1: “ Sierra de las CuatroVillas. Sustratocalizo “, Lara.

Jaen82.2098a 82.2717

305WH40 : “ Sierra de la Sagra:Pradosalrededorde una fuente”,

Borja J. Julio 1959 MA 178916

305WH0802 : “ La Iruela. El Cantalar, malashierbasde huertade

regadío sobresustrato calizo. 800 m.”, Fdez C. & EspinosaM.A.

9.8.1981 Jaen 81.2431 a 81.2443

305VG36 : “ Siena de la Pandera near Jaen. Rock>’ slope on

limestoneat c.1100m. “, Ferguson1.K. 27.5.1967 BM 1704

L 31TDH1O “ Luvia: sites ombreux fourrés. 1250 m. “, Sennen.

29.6. 1927. BM

30TDG48 : “ Camprodón,CanMo>’ “, Cuatrecasas.9.7. 1921 MAF

25245

LE 29TPH9903:“Ponferrada,Montesde Valdueza,MontesAquilianos

en pradosy matorrales”,TempranoE. 30.5.1979.MA 278982

3OTUNOS : “ Montuerto, calizas “, López PachecoM.J. 19.6.1979

VAL(F) 14245
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30TUN37 “ Osejade Sajambre:Desfiladerode los Beyos,450 m.

“, Fdez Galiano, Silvestre, Talavera & Valdes.5.8.1971.MA 276848

LO : “ Logroño “, Zubia. 5.Mayo MA 71026

M : “ Orillas del Manzanares“, Aterido A. Junio 1931 MA 145094

3OYVKO9: “El Escorial “, Mas J. Junio 1900. MAF64108

3OTVLS5 : “ Robregordo. In virgultosis montanis”, Vicioso C.

19.6.1918MA 71021

30TUK66: “Casillas-RozasdePuertoReal.Orlasherbáceasheliófilas

de Castaliares.960m.”, SanchezMataD. & Molina LA. 15.6.1984.

MAF 116553

30TVL43: “Buitrago. In dumetis “, Vicioso C. 1.6.1918MA 71020

3OTVLSS : “ Robregordo.In nemoribusmontanis. “, Vicioso C.

19.6.1918.MA 71033

Madrid “, Zubilla A. MA 71023

3OTVL63 : “ Pontón de la Oliva. Comunidadesterofíticas

escionitrófilas.(Geranio- Anthriscion) “,Monasterio E. & Galán A.

1.6.1985MAF 124337

3OTVKO9: “ El Escorial“, Isem .6.6.1852MA 71024.MA 71025.

3OTVL11:” Cercedilla “, Mas J. Julio 1892 MAF64108

3OTVLÓ3 : “ In pascuis et graminosis Barranco Redubia, entre

Pontón de Oliva y la Pueblade la Mujer Muerta”, Vicioso C.

30.5. 1916 MA 71022(2 pliegos)
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NA 3OTXN14 : “ In agris prope Olave “, Willkomm. Junio 1850. BM

30TXN84 : “ Barranco de Ezcaurri “, Fdez, Mancho & Velasco.

18.7.1986

PO 29TNG17 : “ Melide, Donón, Cangasde Morrazo. En pinar sobre

sueloarenoso”,Castroviejo5. 5.6.1970 MA 197161

SA 29TQF06 : “ El Rostro. Corporario “, Amich F. 16.6.1978 MA

252450

V 305YJ42 : “ Valídigna. Bobalar de las Cinco Torres “, Cavanilles.

MA 71032(2 pliegos)
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G.endressiiGa>’, Ann. Sc. Nat. Paris, 26: 228 (1832)

* Lectotipo

:

en K seconservantrespliegosde materialoriginal de Ga>’. El tipo es el que

presentajunto con cincoetiquetas,unacartaoriginal del autordeestaespecie.

Foto44.
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* Locotiuico

:

“Habitat in PyrenaeorummaximeoccidentaliumMonteBehorlegynon longe

a 5. JoannisPedeportuensisFamo,Loco uliginosuHilarecolepoadicto, inter

juncos, altitud circites500 hexap. (Endress)”

* Sinonimias

:

- G.batrachioidesHochst.et Stend.ex Stend.Nom ed2.1: 677 (1840).

in Engler: Das Pflanz.189:(1912)

BUBAM (1901) incluye en estaespecievariasplantasqueno crecenen la

PenínsulaIbérica, tal es el casode:

- G.eriantemwnDC

- 0.striatwn (Toum.)L.

- O. valassovianwnColí.

- G.grevilleanumWallich.

* Comentario

:

Seríaconvenienteanalizarcomparativamenteeste

endemismopirenaicoy las especiesanibamencionadasparaver si realmente

son estirpesproximamenterelacionadas.Porotra parte,la plantaqueSennen

denominaO.endressiiGay var. gianduiosumSennenver G.LosaeSennense

corresponderealmentecon G.sylvaticwn.Nuestrasobservacionesnos han

permitido comprobar que los pedicelos de esta especie presentanpelos

glandulosos.En los especímenesconservadosen Jaca, tanto en pliego de

herbariocomo en cultivo, queprocedende semillasrecolectadaspor Vivant

(1972), también se presentabaeste carácter. ContrariamenteWEBB &

FERGUSON(1968)anotanla ausenciade estecarácter.
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* Descrinción

:

Perenne,conrizomavertical. Talloserguidosde hasta35 cm.,con indumento

generalmenteeglandular,aunquetambiénaparecenglándulassentadas.Hojas

basalescon peciolo de hasta10 cm. Las caulinarescon peciolosde 3-7 cm.

Sonpalmatidivididasen un 70-80 96 en 5 lóbulosdentados.Poseenindumento

en haz y envés,blanco,reflejo y eglandular.Pediceloserectos,entre7-10

mm, en flor y de hasta 40 mm. en fruto. El indumento del pedicelo

abundante, patente, con o sin glándulas. Sépalos mucronados de ‘1-10 mm. de

longitudpor 2-3 mm. de anchura,con3 nervios muymarcados,sobrelos que

hay másindumento,teniendobordepapiráceocon abundantespelos. Pétalos

ligeramentebilobulados,de 20 por 10 mm., decolor rosaintenso,convenas

más oscuras, con un penacho de pelos en la base. Flores con anteras

amarillentasy estigmas rojizos. Rostrum que puede alcanzar un tamaño de 18

a 21 mm. Mericarpo, de unos 3-3,5 mm., con unas3 costillasen la parte

superiorcon pelosblancos,sobre todo en un lateral.

* Ecolo2ía

:

Se trata de un endemismopirenaicooccidental.Habitaen lugareshúmedos,

bosques y praderas.

* Corolo?íade pliego

:

Pyr. occ.:Elizondo “, Girannieri Z

PirineoCatalan:RivasMateosM. Julio MAF 25279

FRA “B. Pyrenees:Piede BehorleguyprésSt. JeanPieddePon “, Jordan

A.Z
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“In monteBehorléguy,cantonde St. JeanPial dePórt,Pyr. Occid.”,

Endress Junio 1831 K; GOET; (TIPO)

“BassesPyrenees:Mendive “, Richter. 14.7.1881C

NA 30TXN6261:” PicodeQn, fronterafranco- española,suelosbásicos

del flysch acidificado en superficie “, Vivant J. 15.7.1974

MA252469; MA252470; MAF 107740;
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G.rotundú’oLiUmL., Sp.Pl. 683 (1753)

* Lectotipo: Herb. Linneo: 858/83

* Locotipico: “Habitat in Europaecultis”

* Sinonimias

:

G.viscosWflGilib. ; Fí. Lituan. II: 177 (1785)

G.propinquwflSalisb. Prodr. Stirpium 310 (1796)

O.subrotundufllEhrh. ex Hoff. Deutschl.Floraed 2 1 2:65 (1804)

G.pallensBieb. Fí. Taur. 2:138(1824)

O.viscidulwnFries,; Novit. Fí. Suec.2 etA.: 216 (1828)

G.molvaceumWahleub.Fí. Suec.:452 (1831-33)

G.stríctumPicard; Mem. Soc.Agr. Boulogneser. 2:124 (1837)

G.pinnou>tÍfidWfl Picard;Mem. Soc.Agr. Boulogneser. 2:125(1837)

G.semiorbk~u1areHort. ex Stend: Nom. etA 2 1: 679 (1840-1)

G.acrocarphumLedeb. Fí. Ross. 1: 471 (1842)

G.rotundlfoliwfl L. subspangustilobumRouy & Fouc. Fí. Fr. IV: 91

(1896)

(5. rotund<foliumL. var.albitlora Rouy & Fouc. Fí. Fr. IV: 92 (1896)

G.coreKastel:Allg. Med. Pharm.Flora y (1900)

O. rotundtfolium L. var. caespituiosumLoj. Poj.; Malpigihia XX:

(1915)

0.rorundVoliumL. var. elongatumSennenin MA 71155 (1917)

0.rownd~foliwnL. var.barcinoneflseSennenin Plantesd’Espagnen0

3337, MA71156 (1918)

232



G.ro¿’w¡dlfoliumL. var. arenicolwnSennen in Plantesd’Espagnen0

3667, MA 71154 (1919)
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* Comentario

:

Estaplantapresentaun elevadogradodepolimorfismo, lo quehadeterminado

queautoresantiguosmásatentosa la pequeñavariaciónla hayandenominado
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de muy diferentes maneras o que autores menos antiguos como Rouy &

Foucaudo Sennenestablezcanvariedades.A nuestroparecer,los caracteres

utilizados para separarlas variedades,comolóbulos de las hojas superiores

más estrechas son irrelevantes por lo que no nos parece adecuado reconocer

los nombrescorrespondientesen el statusvarietal.

* Descrioción

:

Anual, de tallos de 15-45 cm., erectos,y ascendentes,con pelos conos,

patentesy glandularesy largoseglandulares.Hojasbasalescon largopeciolo,

reniformes,divididashastaun 50 % en 5-7 lóbulos redondeadosy obtusosde

limbo de 5-7 mm. de ancho. Las caulinares tienen un peciolo mucho más

corto y estan divididas más profundamente.Indumento foliar abundante,

adpresoy eglandular.Pediceloqueoscilaentre7-12mm. en flor y 12-15mm.

en fruto. Se curva en fruto y es pubescente con abundantes glandulas oscuras.

Sépalosde 3 por 5 mm., mucronados,más o menospubescentes.Pétalos

enteroso ligeramentebilobulados,cuneados,de 5-8 mm. por 2-3 mm., color

rosay con unaciliaday blanquecina.Flor deanterasazuladas.Rostrumde 13-

14 mm. y mericarpo liso, pubescente de 2-3 mm.

235





ASEGUINOLAZA ET AL (1984) Salinillas de Buradon, Orbiso,

Conchasde Haro, Elciego, Moreda.

GREDILLA, F. (1913) Vitoria.

GREDILLA, F. (1915) El Ciego.

ALM SAGREDO, R. (1987) Castala,Abrucena,SaCabrera,Serón, El

Almirez, Alhama, LasMenas,Bco. del Sabinal, Laujar.

KUNKEL, 0. (1987) Desiertode Almería.

B DE BOLOS Y VAYREDE, A. (1950) Brugneis, Gará, Bonanova,

Horta.

MASALLES i SAUMELL, R. (1983) Espulga de Francolí,

Montblanc, Vilanova de Prades, alta valí del Titilar, Poblet,

Riudabella,Vilaverd, Blancafort, Solivella, lila, Sarral,Piles, Santa

Perpétuade Gaiá, Vailfogonade Riucorb.

BAL MARES & VIGINEIX (1880) Sóller.

RODRIGUEZFEMENIAS, J. (1904)Bco. Unquelqueba.

BONAFE, F. (1979) Soller, Palma, Lluch, Puig Roig, Ibiza,

Dragonera.

CA GARCíA, M. (1911) Sanlúcarde Barrameda.

DAUTEZ, G. (1889) Gibraltar, Algeciras.

CC RIVAS MATEOS, M. (1931) Arroyo del Puerco,

Cáceres,Serradilla,Plasencia.

CO MUÑOZ & DOMíNGUEZ (1

Iznájar, Priegode Córdoba.

CS VIGO i BONADA, J. (1968)

Trujillo, Casarde

985) Almedinilla, Benamejí, Cabra,

Vistabella,St. Joan,Más del Cerbo.
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GE DE BOLOS & VIGO (1984) Meda Grau, illes Medes.

GR MARTINEZ PARRAS,J. (1978)S~ de los Guajares,sade Caniles,

S2clel Chaparral,Barrancodel Cañuelo,Bemadilla.

GUI ASEGUINOLAZA et al. (1984) Zaranutz, Orio, San Sebastian,

Hondarribia, Ataun.

HU MONTSERRAT,J.M. (1986)Nocito,Vadiello, SanJuliándeBanzo,

Sta.M~ de í3elsué.

MONSERRAT MARTí, J.M. (1987)Presenteen la Provincia.

VILLAR, L. (1980) Hecho, Villanúa.

LOSCOS,F. (1878) Fiscal, Bielsa.

1 FERNANDEZ-GALiANO & HEYWOOD (1960) Valle de las

Correderas,Mtes de Cazorla.

FERNANDEZ-LOPEZ, C. (1979) Guinea, , Arroyo del Abelar,

Jaén,Alcalá la Real, Manosa Santiagode Calatrava.

L MASCLANS, F. (1966) Mora d’Ebre, Bioscaa la Segarra.

FONT QUER, P. (1948 Bohí.

FONT QUER, P. (1950) Balneario.

LE ROMERORODRIGUEZ, C. (1983) Senade Luna.

PEREZMORALES, C. (1988) Alto de Aralla.

LO MENDIOLA, M.A. (1983)La Pineda.

CAMERA, F. (1936) Rioja Baja.

ZUBIA, 1. (1921)Logroño.

LU MERINO, B. (1905) Lugo, Cerezal, Becerreá, Nogales.

M SECALL, J. (1903) El Escorial.
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CUTANDA, V. (1861) Retiro, Casade Campo.

FERNANDEZ-GONZALEZ, F. (1988) Valle del Paular, Cerro de

la Cruz, El Portachuelo,Buitrago.

MA BOISSIER, E. (1845) Málaga.

MU ORTIZ VALBUENA, A. (1979) Caravaca.

ESTEVE, F. (1972) Tajo Blanco.

NA VILLAR, L. (1980) Belagua.

LOPEZFERNANDEZ, M.L. (1970) Estella, PtoEchauri.

5 GUiNEA, E. (1953) Frecuenteen la Provincia.

SA AMICH G~, F. (1979) Rio Agueda.

HOYOS DE OMS, F. (1898) Altos de Labrerizos,Los Pizarrales,

Puentede la Salud,CiudadRodrigo,Peñarande,Béjar.

PICO HERNANDEZ, E. (1978)CiudadRodrigo, Monsagro.

SO BUADES, A. (1987) Cañóndel río Lobos.

T MALAGARRIGA, M.T. (1971) Alto Gayá, Bajo Gayá, Vendrelí,

Montroig, Riudecafias.

FOLCH 1 GUILLEN, R. (1980)Comúnel la zona.

TO EGIDO PEREZ,P. (1985) Toledo.

V MATEO SANZ, 0. (1983) ~a Mira y Talayuelos.

VIZ NAVARRO ARANDA, C. (1982) Durango,Guernica,Marquina.

GUINEA, E. (1980) Bilbao, Algorta, Deusto,Portugalete.

ASEGUINOLAZA et al. (1984) Plasencia, Lekeito, Balmaseda,

Igorre, Orduña.

* Corolo2íade nlie2os

:
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A 305YJ50 : “Pego “, Fdez.Diez 10.4.1980MA 252547;

AB 3OSWJ1O : “Alrededores de Sta. Elena de Ruidera”, Glez.Albo

5.5.1933MA 71140;

AL “Alrededores”, GredilloeMA 71143

AV 3OTUL5O : “In campusprope Avila”, Lema A. 14.6.1893 MA

71121;

B “talus á S.Gervasio“, Sennen Mayo 1910 E; MA 71146;

3 1TDF39: “Moncada,dansleschamps“, BourgeauE. Mayo 1847

“5. Gervasio,borddeschemins“, SennenF. 15.5.1918MA 71156;

31TDF28 : “Pentesherbeusesdu Tibidabo ‘, Sennen 4.6.1917K;

MA 71155;

31TDF39 : “Moncada, in herbosis40 - 50 m.”, Trémols. Mayo

1874 MA71148

“Barcelona “, Sennen 6.1910 MA71157

BA 295PC94 : “Jerez de los Caballeros “, Bote, Ladero & Pérez

Chiscano 8.5.1975MAF 92654;

BAL 3lSDE7O : “Mallorca : Sóller, exposicióna plena luz sobresuelos

profundos”, Knoche.25.4.1906MPU (Knoche);

315ED39 : “Mallorca: Artá, pleno sol, sueloprofundo“, KnocheL.

5.5.1906MPU (Knoche)

315DD69 : “Mallorca: lidt syol for Valídemosa “, ThornbergM.

15.4.1967 C;
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31SDD69 : “Mallorca: Esporlas”,CambessedesM. 26.3.1825P

“Ibiza: ad PantoMagno “, PauC. Abril 1899 MA 71151;

“Mallorca: Palma,in ruderatis“, PlanasA. 27.6.1917MA 71150;

315EE92 : “Mallorca, bei SantaPonsaam Wegrándem,trocken “,

Welti Hug E. 17.5.1921Z;

315DE90: “Mallorca : Lluc “, FerrerP. 3.5.1947MA 71149;

315DE70: “Mallorca: Sóller “, Hno. Bianor 5.4.1911E;

31SDE7O : “Mallorca, in murirque oppidi Sóller”, Willkomm

9.5.1873 C;

315CD51 : “Ibiza: SanAntonio “, HansenA. 12.4.1968C;

“Mallorca: nearPalma“, Bromcoll, Febreroy Marzo 1921 K;

CA : “Algeciras “, Winlder M. 21.4.1876C;

“In graminosislaterio occidentalismontis Gibraltarici “, Willkom

H. 30.3.1845K; P;

305TF88: “Algodonales, Sierra de Lijar, calizasjurásicas700-900

m. ‘, Aparicio A. 26.4.1980MGC 9333;

CC 30SUJ06: “Guadalupe,in locis herbosis “, Vicioso C. 26.4.1946

MA 71132;

305UJ09 : “Carrascalejo.Paredesde callejas (Las Villuercas) “,

LaderoM. 6.4.1968MAF 80894;

295QD28 : “Casar de Cáceres “, Rivas Mateos M. Abril MAF

25425;

305UJ06: “Guadalupe“, CaballeroA. 16.4.1948MA 71141
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“Parque de Monfragñe, Geranio - Anthriscion ‘, BelmonteD.

25.4. 1980 MAF 117096;

CS 30TYK24 : “Zucaina “, CalduchM. 8.4.1959 Valencia(F)03600

“Pareddel cementerio“, Calduchm. 7.4.1957Valencia(F)03932

“Desiertode las Palmas“, Rivas Goda>’ 30.5.1947MAF 92103;

GE 31TEG28: “Costa Brava, Pon Lligat bei Cadaqués, Brachlans an der

Liste ‘, ScholzH. & Hiepko p. 17.4.1967B;

GR 305VF36 : “Almuñecar “, Vicioso B. 4.1907 MA71133;

305VF56 “Motril, Rambla de Puntalón “, Molina Abril J.A.

4.4. 1985 MAF124926;

“Rock>’ slope “, Alston A. 2.5.1951BM;

305VF56 : “Motril “, SalzmanP;

GU 30TWL3040: “Pelegrina: al pié de rocas y entre muros calizos a la

entradadel caminodel molino de la hoz”, Fdez,Mendoza& Moreno

1.6.1986

GUI 30TWN89 : “San Sebastian“, Lange J. 30.10.1852K,C;

II 295QA29 : “Almonte. Doñana. La Fuente del Duque,

Geranio-Anthriscion bajo Quercus suber “, Castroviejo & Rivas

Martínez 20.4.1977MA 252543

295QA29:“Almonte: ReservaBiológicadeDoñana.Encinillasaltas,

sueloshumificadosy nitrificados “, Castroviejo,Costa,RivasMartinez

& Valdes 20.3.1977MA 25254t

RU 30TYN62 : “Bielsa”, CampoC. Junio MA 71124
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J 305VH3527 : “Bañosde la Encina.El Tesoroa 400m. olivas sobre

terreno silíceo “, Fdez. C., Espinosa M. & Muñoz Cobo J.

10.6. 1984 Jaen 84.992- 84. 1016

305 VG3183 : “Colegio Universitario a 400 m., margas calizas “,

Fdez, Espinosa m. 17.5.1983 Jaen 83.2427 - 83.2428

305VG2649 : “Frailes, huertas próximas al pueblo, lugares

cultivados, 1020 m. Edez. C. & Espinosa 30.6.1982 JAEN 82.1406

- 82.1477.

30SVG5889 : “Jimena,alrededores,camposde cultivo y bordesde

caminos sobre sueo calizo, 600 m. “, Fdez C., Espinosa & Morales

R. Jaen82.110- 82.1175

305VH9910 : “Marmolejo, km.333 de la carretera Madrid a Cádiz,

a 300 m.,margas“, CanoE. 24.5.1984jaen 84.3766 - 84.3848

305UG96 : “Alcaudete, Guadajoz, 360 m. “, Fdez. Cobos &

Espinosa 24.4.1981Jaen81609;

3OSVH1220 : “Andújar, arroyo Elguin a 280 m., sobre terreno

silíceo “, CanoE. 5.7.1984Jaen84.4731 - 84.4745.

305VH9729 : “Sorihuela de Guadalimar.Ermita de Sta. Quiteñaa

440 m. Caucedelño Guadalimar‘, Fdez.C. & Espinosa 30.4.1983

Jaen83.404- 83.468

305VG4284 : “Mancha Real. Torremocha,600 m. “, Fdez. c &

Espinosa m. 28.5.1976 Jaen 76.810

305VG17: “Manos, ciudad, SOOm “, Espinosa& Fdez. 21.5.1977

Jaen77.934
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30SVG36 : “Cañadade la Azadilla, 900 m. “, FdezC. & Espinosa

M. 29.5.1976 Jaen 76.913

30SVG47 : “Pegalajar. Torre de la Cabeza, 900 m.”, Fdez. C &

Espinosa 9.6.1976Jaen76.1190

305VG36 : “Otiñar, 800 m. “, EspinosaM. & Fdez.C 24.3.1978

Jaen78108

305VG28 : “Carretera de Fuerte del Rey, 500 m. “, Alamo

27.5.1975 Jaen 75.1462

30SVG47 : “La Guardia de Jaen. Base Serrezuela de Pegalajar, 800

m. “, Fdez C. 1.6.1975 Jaen 75.688-689

305VG27 : “La Canten 700 m. “, Fdez. c 20.4.1973Jaen

73.304-305;

305VG67: “Ceno del Buitre, 1150 m. “, Cuatrecasas4.6.1925K;

30SVG67: “Sierra de Carboneras supra castillo de Belme>’, 1000 “,

Cuatrecasas 21.6.1925 MA71137;

305VH12: “Andújar, castillode SanMiguel, 500m. “, EspinosaM.

&FdezC. 11.4.1980 Jaen 80402

30SVG8089: “Ubeda, Sierra de las Caleras, 600 m., matorral sobre

margas calizas ‘, Fdez. C. & Espinosa 30.4.1982 Jaen 82.362 -

82.590

LO 30TWH88 :“Calaborra”, Zubia. MA71122, MA71123.

M 30TVK37 “Casade Campo”,FigueirasM. 12.5.1935MAF 81333

30TVK38 : “El Pardo: en comunidades nitrófilas terofíticas bajo

encinas“, Sanchez-MataD. 11.5.1978MAF 112615
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30TVK56: “Vaciamadrid. in locis incultis “, Vicioso,C. Mayo 1915.

MA 71117

30TVK37: “Can de Campo”, Reuter, Junio MA71118 M30TVK38

“El Pardo “, lsem, Mayo MA 152269

30TVK38 : “El Pardo’, Rivas Martinez 16.4.1978 MAF 105944

30TVK37: “Detras delRetiro”, Aterido A. Mayo 1941 MA 145093

MA 305UF65 : “desembocaduradel Guadalhorce“, Asensi A., B. Diez

& A.M. Hernández 16.4.1975MGC 2429

3OSUFSS: “Alhaurín de la Torre. Sierrade Mijas. Los Caracolillos.

Pradoen basede un cortado“, Villodres A. 31.3.1984MGC 14878,

MGC 14872

305UF76: “Arroyo Jabonero»,Gros E. 2.4.1916 MA 71135

30SUF55 : “Alhaurin el Grande.Sierra de Mijas. Tajo del Caballo

“,CabezudoB. & S.Pérez22.5.1985MGC 14868

30SUF76: “Misericordia”, ZarazagaM. 6.3.1975MGC 5581

MU 305XH5906 : “Convento de los Jerónimos “, HemMidez A.M.

4.6. 1978 MA209822

OR 29TNG98 : “frecuenteen las ermitas”, Merino P. MA 71145

SA 29TQE48 : “Carreterade las Batuecas.La Alberca “, CaballeroA.

24.6. 1946 MA 71142

SE 305UG12 : “Road from Sevilla to Granada,betweenEl Arahal and

Osuna.Limestoneoutcrop “, Bramwell D., Richarson& Murra>’ B

9.4.1972K;
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305TG80: “Morón dela Frontera,Cerro Espartero,bajoalgarrobos

en sitios muy nitrificados por el ganado”Ladero,Socorro,Hurtado,

MartínezParras& Reya 29.3.1980MA 252545

305TG80: “Morón: Sierra de Esparteros.In glareosis dumosis “,

Vicioso C. 24.4.1933MA 71136

SO Ceballos30.5.1934MA 71129

T 31TCF44:“Salou,sablesdeschampsmaritimes“, Sennen18.4.1919

MA 71154 (2 pliegos)

31TBE99: “SantCaríesde la Rápita”,HernándezA. 1.4.1975MGC

2170

TO 30TUK54 : “Castillo de Bayuela. Comunidadesnitrófilas anuales”,

Cantó 11.5.1978MAF 112671

V 305YJ22:“Puig, bordede cuneta. Sobresuelosalgoapelmazadosy

nitrificados “, EstesoF. 7.4.1984Valencia(F) 12322(4 pliegos)

305YJ23 : “Sierra de Corbera”, Borja Mayo 1941 Valencia (F)

01257

305XJ63 : “Jarafuel, Sierra Boquerón “, Peris J. 6.4.1980

Valencia(F) 8727

305X163 : “Izrafuel, Barrancodel Agua, FuentaTobarro Peris J.

10.4.1980Valencia(F) 8750

Z 3OTXL17: “Calatayud:in lapidosismontinumvirgultorum “, Vicioso

C. 5.5.1906MA 71125

3OTXL17 “Campiely Húermuda”Vicioso C. 3.4.1893MA 71126

(2 pliegos)
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G. ROTUNDIFOLIUM
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G.dissectumL., Cent. Pl., 1: 21(1755)

* Lectotipo: Herb. Linn. 858/82

* Locotipico: “Habitat in EuropaAustraliori”

* Sinonimias

:

G.dissectwnL. ssp. nanwnGand. ; FI. Helv. 4: 411 (1829)

G.dissecrwnL. var. byzantinwnGriseb. ; Spicil. Fí. Rum. et Bith.

1:123 (1843)

G.dissectwn L. var.fi¿rcatum Schur.,;Enum. Pl. Transs.,138 (1866)

O. dissectumL. var. purpureum Kuntze; in Act. Hort. Petrop.,

10(1):17 (1887)

O.dissectum L. var. roseumKuntze in Act. Hort. Petrop.,l0(l):17

(1887)

G.dissectumL. var.glutinosum Terrac. ; Nuov. Giorn. Bot. nuov ser.

14 :138 (1907)

G.angus4foliwnGilib.; FI. Lituan. 2:17 (1785)

G.puslllwnLabr. et Heg. Ic. Helv. fase. 12

0.phtlonotwnDC ; Prodr. Syst. Nat. 1:639 (1824)

G.pozen¡lllo¡desL’Hérit ex DC ; Prodr. Syst. Nat. 1:634 (1824)

G.palmosumPicard; Mém. Soc.Agr. Baulogneser.2,1:122(1837)

G.mínimum Picard ; Mém. Soc. Agr. Baulogneser. 2,1:122(1837)

G.homeanwnTurez ; Hall. Soc.Nat. Mosc. 36(1): 591 (1863)

G.furcatwnSchur. ; Enum. Pl. Transs: 138 (1866)

G.pusillumvar.malvaefoliwnSchur;Enum. Pl. Transs: 138 (1866)
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G.malvaefohumBaumg. ; in Knuth das Pflanz. (1912)

* Comentario

:

Puedeobservarseel elevadonúmerode sinónimosquepresentaestaespecie,

lo queestáen relacióncon su amplia distribución. KUNTH (1912> sintetiza

la variabilidadde estetaxónen tresvariedades:

a) var. typicum

b) var. albidwn

c) var. glabrarum

las plantasespañolasencajanen la var. typicum.

Por nuestraparte, hemosdetectadoalgunos nombres de esta especieen

distintospliegosde herbarioreferiblesa plantaspeninsulares.Es el casode:

- G.dissectumL. formaglandulosaen MA7 1062, de la ~a de

Alhambra(CiudadReal)

Nuestraexperiencianosha demostradoquelos especímenesde estetaxónson

siempreglandulososvariando más o menos la densidadde las glándulas.

Tambiénen COl hemosvisto un pliego identificadocomo:

- O. dissecrumL. forma albjflorum A. et R. Fernándes,de la

Serrade Ossa.

En este caso también tenemosque decir que es frecuenteen numerosas

especiesdelgénerola posesiónde florescuyastonalidadesvaríanen gradiente

creciente,desdeel blancoal púrpuraintenso,inclusoen el senode unamisma

población. En MAF 25271, seencuentrael especímen:

- G.dissectwnL. var. mañanicaBellot de la 52 Morena de

Jaén,a la queatribuyelos caracteres“ sépaloslanceolados,
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acuminados, tan largos como los pétalos; hojas de 7

segmentos”.

Nosotros hemos analizado material de la misma localidad y no hemos

encontradotalesdiferencias,puestoque la condiciónnormal en estaespecie

esla de poseerlos sépalosigual o máslargos quelos pétalos.

* Descripción

:

Anual, de tallos erectos, estriados y ascendentes,de hasta 60 cm., con

brácteaspapiráceasen los nudos de donde salen las hojas. indumento

abundante,adpresoy eglandular.Hojas profundamentedivididas, hastacasi

la base,en 5-7 lóbulosromboidaleso cuneadosdivididosa suvez en unostres

segmentos. Largamente pecioladaslas basales, opuestaslas caulinares.

Pilosidadabundante,adpresaconpocasglándulas.Flor con pediceloslargos,

quesemantienenmáso menoserectosen la fructificación. Tienenindumento

abundante,patentey glandular. Sépalosde 5-7 por 1-2 mm., mucronados,

ovadolanceolados,con abundantepilosidad, glandular y eglandular, que

aumentaen bordesy nervios.Pétalosligeramentebilobuladosde 4-7 por 2-3

mm., violeta oscurocon pelosen la base.Mericarposde 2-3 mm., lisos y

pubescentes.
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URIBE-ECHEBERRIA& ALEJANDRE (1982) Gopegui,Amarita,

La Guardia,La pueblala barca.

ASEGUINOLAZA ET AL (1984) Sojoguti, Gopegui, Landa,

Amarita, Armentia, Elvillar, Laguardia,La pueblade la barca.

ALM SAGREDO,R. (1987)Instinción, Paterna,Fondón,Bayarcal,Abla,

Vélez Rubio, Vélez Blanco.

B MONTSERRAT, P. (1957 Y 1968) Pineda, La Roca, Tordera,

Vilalba Saserra

COSTA Y CUXART, A. (1864) Besos.

DE BOLOS Y VAYREDE, A. (1950) Pratde Llobregat,CanBara,

Besós.

MASALLES i SAUMELL, R. (1983) Francolí, valí del riu Gaiá,

Valí, Prades.

MALAGARRIGA, M.T. (1965)PratdeLlobregat,CanBova, Besós.

BAL BONAFE, F. (1979) ArtA, Andraitx, Sóller.

RODRIGUEZ FEMENIAS, J. (1904) Adaya, Bco. Algender.

BARCELO Y COMBIS, F. (1881)Mallorca: Palma,Andraitx; Ibiza:

SanAntonio; Menorca:Adaya.

MARES & VIGINEIX (1880) PuigBade>’, Palma.

BU FONT QUER, P. (1924) Burgos.

FUENTES CABRERA, E. (1979)Rábanos,Villamudria.

CA GARCíA, M. (1911) Sanlúcarde Barrameda.

DAUTEZ, G. (1889) Gibraltar, Algeciras.

KELAART, E.F. (1846) Gibraltar.
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CC RIVAS MATEOS, M. (1931) Serradilla,Plasencia,Navalmoralde

la Mata.

CO MUÑOZ & DOMíNGUEZ (1985) Cabra, Iznájar, Priego de

Córdoba,PuenteGenil, Rute.

CS VIGO i BONADA, J. (1968) Vistabella.

CIJ CIRUJANO, 5. (1981) Lagunade Manjavacas.

GR MORALES & ESTEVE (1975) in MOLERO MESA & PEREZ

RAYA (1987) Gu4jar Sierra.

MOLERO MESA & PEREZRAYA (1987) Orjiva.

GU DE LA FUENTE, V. Alminete, La Vereda.

RON ALVAREZ, M.E. (1970) Valí del Tajuña, Fentenovilla,

Hontora.

LLANSANA COLOM, R. (1984) Alcumeza, Aragosa, Raides,

Cincovillas, Homa, Sigúenza,Villaseca de Henares.

MAZIMPAKA, V. (1984) Pareja,Zaorejas.

GUI GREDILLA, F. (1913) Betelu, Caparroso,Veritz.

ASEGUINOLAZA et al. (1984) Hernani,AudoainLasarte,Gabiria
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ALM

___ oliegos:

305WF29 : “ Instinción “, Gros. 15.5.1929 MA71102

305WF47 : “ Regn. Granatense,locis cultis circaAlmeria “, Huter,

Porta& Rigo. 4.4.1879 P

AST 30flF76 : “ Ruderal por Cabo de Peñas “, Diaz y Navarro.

19.4.1973 MAC3622

AV 30TUK65 : “ PasadoHiguera de las Dueñashacia Sotillo de la

Adrada “, CantóP. 6.5.1977MAF 107156

B 31TCG71 : “ SanMartin “, Costa. Junio 1848 MA71068

31TDF38 : “ Plainedu Besós “, Sennen.7.5.1916BM

31TDF28: “ SantFeliu deLlobregat,campis,20 - 30 m. “Trémois.

Jun.1875 MA71069
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BA 30SUJ14 : “Empreendimento da Central Nuclear da aldecaballeros:

Santiago, (T3-1) “, Ma]atoBelizeta.l. 11.5.1977MA2 : “ElToril

“, Moreno VazquezV. Abril 1950 MAF 25256

BAL 31SDD47 : “ Mallorca: Field North of the bay at PuertoAndraitx,

39 33’N lat 2 24’E “, Friis í. 4.4. 1969 C

3ISDE7O : “ Mallorca : Sierra de Sóller. Exposición sur, a la

sombra, numerosaspíantasen sueloprofundo”,KnocheL. 9.5.1907

MPU (Knoche)

315DD58: “Mallorca : Roadside. Just E of Puigpunent. 39 37’N lat

2 32’E “, JacobsenN & Jensen K. 28.5.1972 C

31 SEBO1 : “ Mallorca: in agrosani margines pres Pollensa “,

Willkomm. 24.4.1873 P

31SCD71 : “Ibiza: Sta. Eulalia, am Rio in einer Ruderalgesellschaft

“, Kuhbier H & FinschowG. 15.4.1976GOET

31SDE39: “ Mallorca: Cap Deptresa, 20 m. a pleno sol en suelo

profundo “, KnocheL. 20.4.1907MPU (Knoche)

3ISEEOO » Mallorca : Gróssi melí Inca & Alcudía “, HansenA.

5.4 1963 C

3ISCD7I “Ibiza: Cala Llonga “, Hansen C. 13.4.1968 C

31SDD69 : “ Mallorca : Valídemosa“, Mas Guindai MA 71070

31SDE7O: “ Mallorca: Roadsidea little E of the crossroad.Puerto

de Sóller39 47’N lat 2 41’E “, ChristensenT.B. & JacobsenW

18.4.1970 C

315DD69: “ Esporlas “, CambessedesM. 26.3.1825.P
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31SCDS1 : “Ibiza : ruderal ved Borg “, krae M. 19.4.1968C

CA : “Proximidadesde San Pablo”, AsensiA & GarretasB. 13.4.1982

MGC 11368

305TF70:“Los Barrios - Algeciras. Swampyfield near los Barrios

- Algeciras cross roads “, Brinton Lee. 31.3.1974 BM

29SQA44: “ Cádiz “, López & Grau. 25.2.1952MA 155025

295QA44 : “ Cádiz “, Larsen K. 24.4.1910 C

295QA45 : “ Between Puerto de Sta. Maria and Puerto Real.

Uncultivated ground “, Fdez. Galiano, Gibbs & Valdés. 27.3.1969

E 427/69

30STF88:“Algodonales.Sierrade Lijar. Calizasjurásicas500m.”,

Aparicio A. & CabezudoB. 8.3.1980MGC 9341

CC : “ Barquilla de Pinares.Suelosarenosos“, Ruiz Téllez. 26.6.1983

VAL 10439

305UJ09: “ Sierrade Altamira: Carrascalejo,Huertasde la Pasada

“, Ladero M. 2.5. 1967 MAF80667

3OSUJO8 : “ Navatrasierra:Arroyo del Robledillo. vegashúmedas

subnitrófilas “, Ladero M. 6.8.1969 MAF 80655

3OSUJ06 : “ Guadalupe“, Caballero A. 16.6.1948MA 71064 (2

Pliegos).

295QE50 “ Torrejón el Rubio - Collado de Murcia (juncales

higrófilos )“, Belmonte D. 15.5.1981 MAF117095

CO 305VG74 “ Cabra. In agris locisquegraminosis “, Vicioso C.

4.5.1918 MA71099 (2 pliegos).
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CR 305UJ67 : “ En Navas de Estena “, VelascoA. 12.5.1977MAF

99711

305VJ91 : “ El Lobillo “, Glez. Albo 12.5.1939MA 71063

Valle del rio Peraco “, Glez Albo. 5.5.1933 MA71061

305UJ90 : “ Sierra Alhambra “, Glez Albo. MA71062

CU 3OTXK16 “ Tragacete al nacimiento del Júcar. 1300 m. en

barbechos “, López,Ginés.26.7.1977MA 208743;MAF 100308

GE 3 1TDG97 : “ Figueras, bord de la route”, Bourgeau E. Mayo 1847

BM; P;

GR 305UG91 “Near loja, 8 km. SW of Loja on roadto Alfarnate. 600

m. N facing. 37 8’N 4 11’N “, Miles C., PhillipsonP., Sinnreich

G. & Williams. 13.4.1980BM

GU 30TVK97 : “ A orillas del río Tajuñadespuesdel cruce a Escariche

“, Bellot, Carballal,Castroviejo& Ron. 29.4.1970MA 193428

30TVK96: “En una olmeda de Fuentenovilla “, Bellot, Carballal &

Ron. 6.5.1970MA 193427

GUI 3OTWNS9: “ Iciar (Bedoya - Lastur)”, Loidi. 19.10.1977 MAF

122576; MAF 122577

30TWN47 : “ Bergara (Elosua) “, Loidi. 4.7.1975MAF 122579

30TWM46: “ Mondragón “, Tellerfa J.L. 20.7.1972MAF 122578

II 295QB22 : “ Almonte: Reserva biológica de Doñana sobre limos

nitrificados. Lab. Bolin “, Castroviejo 5., Costa M. & Valdes

Bermejo. 17.4.1978 MA252465
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29SQB22 : Almonte, Doñana, en los prados de Poa trivialis

silvicola, frente al Lab. Bolin “, Valdes Bermejo 17.5.1977MA

252466

29SQCOO: Sierra de Aracena,Galaroza‘, RiveraJ. & Cabezudo

B. 25.4.1978 MGC 9760

29SQB22 Almonte. reservaBiológica de Doñana “, Novo J.

28.4.1966MA 202145 (2 pliegos).

J 3OSVGS8: Ximena Gros. 20.5.1929MA 71097

30SVG79 “ Ubeda:PuenteViejo. 340 m. “, Fdez. C & Espinosa

23.5.1980Jaen80574

3OSVGO6 : Alcaudete, estación del tren, 480 m.”, Fdez. C.

27.5.1977 Jaen 771175

30SVG38 “ Campus Universitario, 440 m. “, Fdez. C 7.4. 1979

Jaen79210,Jaen79211.

3OSVH9O: “ Marmolejo, estación,200m. “, Fdez.C6.4.1979 Jaen

79238

30SVG79 Ubeda, Aldonza 360 m. Fdez.C 21.4.1979Jaen

79346

30SVH94: V.Santos,R. Montizón, 650 m. “,Fdez.C& Espinosa

2.5.1981 Jaen81746

3OSWHO1 Villacarrillo. Rubiales.Mogon Aguascebas530 m. “,

Fdez.C& Espinosa8.5.1981Jaen81.840

30SVG96 : “ Alcaudete - Guadajoz 360 m.”, Fdez.C & Cobos

24.4.1981Jaen81608
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30SVH3004:”Mengíbar.Orilla del Guadalquivir,240m. “, García

HernándezE. 8.5.1982Jaen82.880a 82.945.

305VH94 “ Chiclana de Segura.Nazare680 m. Fdez.C &

Espinosa.2.5.1981Jaen81762; Jaen81763

30SVG36 Valdepeñasde Jaen. Cerro Altomiro. 1300 m.

Fdez.C.17.6.1975Jaen75.1092.

3OSVHO3 “ Andújar. Rosalejo 650 m. “, Fdez.C & Espinosa

12.6. 1981 Jaen 811425, Jaen 811426

30SVG17 “ Torredonjimeno. Arroyo de la Quebrada. 500 m.’,

Fdez.C24.4.1977Jaen77.467

305VG47:” La Guardiade Jaen.Crucecon la Carreterade Ubeda

400m “, Fdez.C7.5.1974Jaen75.1434-37

Porcuna.Rio Salado“, Fdez.C 23.4.1977Jaen77.372

30SVH4914 “ Ibros. Cortijo de Arquillos a 260 m., caucedel río

Guadalimar’,Fdez.C& Espinosa29.4.1983 Jaen83.372a 83.375

30SVH5037:‘La Carolina. Navasde Tolosaa Calanchaa 580m.,

olivar sobreterrenosilicea”, Fdez. C. & Espinosa 6.5.1983Jaen

83.644a 83.731

30SVH0707 Andújar. Hacia Aijona a 250 m., margasen borde

de carreteray camposde cultivo’, Fdez. C. & Espinosa.18.4.1984

Jaen84.3281,84.3282,84.3287

30SVH0314 “ Andújar. Desembocaduradel Jándulaa 200 m. “,

CanoE. 10.5.1984Jaen84.3989
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305VH9110:” Sto. Tomé. Orilla del Guadalquivir.420 m., margas

calizas “, Fdez. Aragón 10.4.1985 Jaen 85.139 a 85.181

3OSVGl7: “Torredonjimeno. Km. 75 a Martas. 500 m.”, Fdez.C.

23.5.1977Jaen77.972

3OSWH3O U’ Segurade la Sierra “, Blanco.1849 BM; P;

305WH0138 Chiclana de Segura.Alto de SanMarcosa 540 m.

Matorral y bordedelaguasobreterrenosiliceo “ Fdez.C. & Espinosa

30.4.1983 Jaen83.493a 83.548

305VG16:” FuensantadeManos.Los Madroños.650 m “Fdez.C.

16.6.1976 Jaen76.1321

L 31TCGO1 : ‘ Cerdagnea Luvia, champs. 1900 m. “, Sennen.

16.9,1916 BM

Ribesde Freser,a la salidadel puebloen el bordede la carretera

“, Fdez. L., MorenoM. & VelascoM. 5.7.1989

LE 3OflN82 : “ A 5 km. en la carreteraLeón - Oviedo “, PastorJ.,

Ubera J. & Valdés B. 9.10.1976 MGC 5752

30fl’N81 Villanueva del Conero “, Coslao A, 1.5.1970MAF

88327

LO Logroño. Ad Pipas.Zubia. 7.Mayo, Junio.MA 71078, MA 71079.

LU 29TPH58 : “ Villardiaz - Fonsagrada“, CarreiraE. 25.7.1951 MA

168379

M 30TVK37 : ‘ CasadeCampo”,Zubilla A. 16.4.1878MA 71080

3OTVKO9 :“ El Escorial. Pradoshúmedos “, Borja J. Junio.1960

MA 178914
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3OTVL2O: “Embalsede Santillana.Casade Cerro Casal“, Navarro

G., Laorga5. & SánchezMataD. 10.7.1981MAF 106302

30TVK37 “ Casade Campo “, O.S.D. 16.4.1882MAF 25268

30TVK38 : “ Arroyo Cantarranas.CiudadUniversitaria “, Carreira

E. 30.6.1953 MA 168377

Madrid. Canal “, CutandaV. Mayo Ma 71077

3OTVKO9 “El Escorial“,FigueirasMt. 17.6:1935MA 168378

30TVK26 : “ Villaviciosa de Odón “, Cutanday. MA 71076M

3OTVKS6 : “ Rivas de Jarama. In agris graminosis “, Vicioso C.

Junio 1918. MA 71087

30TVK37 Casade Campo“, Isern1. Junio MA 152262

3OTVLS1 “Torrelaguna.In locis herbosis“,Vicioso C. Junio1916

MA 71086

Orillas

301VK26

del Canalen Madrid “, Isern1. 26.MayoMA 71082

Villaviciosade Odón. Juncales(Holoschoenetalia)“,

SanchezMata D. 7.5.1978MAF 112617

30TVK66 : “ Arganda.Praderitashúmedasy nitrófilas de bordede

acequla , Izco. 30.4.1966MAF 72426

30TVK37 “ Casade Campo~‘ Mas y Guindal. Mayo 1892 MAF

64109

Endroitsenculteset frais. Dehesa“, Hno. Jerónimo.6.6.1918

BM

30TVK37: “Casade Campo“, Rivas Mateos1.6.1924MAF 25266

3OTVKO9 :“ El Escorial “, Isem 1. Julio 1852 MA 71081
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30TVK53 “ Aranjuez. In herbidis “, Vicioso C. 26.5.1919MA

71085

30TVK37 :‘ Casa de Campo “, Rodriguez a. 14.5.1939 BM

3OTVL1 1: “ Cercedilla “, AteridaA. Julio 1933 MA 145095

30TVL43: Buitrago.Montedel Duque“, CutandaV. 23.JunioMA

71088

30TVK46 “ Villaverde. Cueva de la Bruja “, Rodriguez A.

1.6.1950MA 168376

3OSVK31 : “ Apeadero de Villamejor. 480 m. En comunidad

escionitrófilabajo tarayares“, Laorga5. 15.5.1980MAF 110756M

30TVK37: “Casade Campo “, NeeL. MA 71075

30TVK37: “ CasadeCampo”, LázaroB. Mayo 1900 MAF 25265

3OTVKO9:” Propeal Escorial.Habitatin dumentis.900 - 1100 m.

“, Conllararreido.22.6.1873MA 71090

Guadarrama“, CutandaV. 18.JunioMA 71089

MA 3OSVFOÓ:“CarreteraaVélez”, ZarazagaM. 8.5.1975MGC 5553

305UF76: “ Arroyo Jabonero“, Gros E. 2.4.1916 MA 71100

Maro “, Gros E. 29.4. 1919 MA71101

30SUF8165 “ Rincón de la Victoria. Zonahúmedacon tanianxsp.

“,Hidalgo M. & Denis A. 27.4.1984 ‘MGC 14232

305UF76 : “ La Misericordia “, HemandezA.M. 10.4.1975MGC

2329

305UF56 “ Cártamaa 3 km. hacia Coin “, HernándezA.M.

13.3.1975 MGC 2020
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30SUF55: Alhaurín de la Torre. Cultivos “, Diez GarretasB. &

Asensi A. 20.1.1984MGC 18056

39SUF65:“Desembocaduradel Guadalhorce“,AsensiA., Diez B.

& HernándezA.M. 16.4.1975MGC 2420

3OSUF6Ó Desembocaduradel Guadalhorce“, HernandezA.M.

10.4.1975 MGC2374

305UF55:”Alhaurín de la Torre. SierradeMijas. Los Caracolillos,

pratense“, CarraleroJ. 24.3.1984MGC 14873

305UF78 : “ Casabermeja“, Asensi A. & GarretasB.D. MGC

10413

NA 30TXN84 : “ Barranco de Ezcaurri “, Fdez. L., Mancho P. &

VelascoM. 18.7.1986

PO 29TNG28 “ Moai¶a. Tirán, en grietasde muros “, Castroviejo5.

24.3.1970MA 197158

29TNG17 : “ Rodeira, Cangasde Morrazo en cultivo de Meriz (

Panico - Setarion)“, Castroviejo5. 8.4.1971 MA 197159

29TNG17 “ Temperán.Cangasde Morrazo, borde de camino “,

Castroviejo5. 26.3.1970MA 197160

5 3OTVP41 “ Pradosde Carriazo“, GuineaE. 24.6.1950MA

Fuentedel Francés“, Beltran 17.5.1909MA71066

SE 305TG81 : “ Morón de la Frontera. Olivar “, Asensi A. & B.

Garretas 25.3.1983MGC 13842
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29SQB53:“Wet groundon themarginsof Pinuspineawoodlandon

the road betweenBollullos de la Mitacion and Aznalcazarwest of

Sevilla on dic roadto Huelva. FergusonI.K. 25.5.1067.BM

3OSTG8l : “ Morón. Ad vias agrorunquemargines“, Vicioso C.

25.4.1933 MA 71096

Sevilla capital “, LarsenK. 18.4.1910C

305TG90: “ BetweenMorón de la FronteraandPruna, roadbanks

calcareous “, Fdez.GalianoE., Gibbs P., SilvestreS. & ValdesB.

23.4.1969 E 1120.69

295QB51 : “ Isla Mayor. Villafranco del Guadalquivir “,

Fdez.Galiano& Silvestre.30.3.1969BM

30STG43:“ Camino de Alcalá de Guadaira“, Fragoso.2.2.1915

MA 71098

SO 30TWM26 :‘ Montenegrode Cameros“, CaballeroA. Junio 1925

MA 71095

TE 30TXL41 “ Monreal del Campo “, Vicioso B. Mayo-Agosto

1894-1896.MA 71091

30TXK37 : “ Albarracin “, ZapaterB. MA 71084

TO 305UK42 : Talaverade la Reina “, LarsenK. 7.5.1910C

Calerade Toledo: El Arco “, Rivas Goda>’ 5. 6.5.1951 MAF

22798

30SVK41 Huerta de Valdecarábanos,herbazalespróximos al

arroyoCedrón Laorga 5. 15.6. 1980 MAF110755

V 30SXJ63:‘ Ejidos de Jalance“, Peris J.B. 10.4. 1980 Val(F) 8748
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VA 30TUt57 : “ Olmedo”,Gutierrez. 1903 MA 71094

Z 3OTXL17 :“ Calatayud:ad viasagrorunquemargines“, Vicioso C.

12.6.1909MA 71093
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G.bohemicumL., Cent. Pl., 2: 25 (1756)

Dillenio (1774): Hort. Elthant f. 160 T. CXXXIII

‘fa.

* Lectotino: lib. Linn. 858/69

* Locotipico: “ Habitat in Bohemia”

* Sinonimias

:

- G.lanuginosum1am. ; Enc. Meth. Bot., 2(2): 648 (1788)

- G.caerulewnMoench. ; Meth.: 284 (1794)

- G.divaricatwn Loisel. ; Pl. Gal. ed 2 II: 9 (1828)

- G.bohemicwnL. subsp. lanuginoswn (Loa) comb. nov. Bolos &

Vigo Bat. Inst. Cat. Hist. Nat. ser. Bat. 38: 81(1974)

* Icono2rafia

:

Icono 8.
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* Comentario

:

En 1778, LAMARCK, Enc. Méth. Bat. 2(2): 648,describeun G.lanuginosum

del Norte de Africa al quenumerososautoresposterormentehan considerado

sinónimo de G.bohemicwn.Es el caso de DESFONTAINES (1800), DE

CANDOLLE (1824) o KNUTH (1912). Por este motivo, es relativamente

frecuenteencontrar muestrasde plantasespañolascon uno u otro nombre

indistintamente.Posteriormente,KNLJTH (1907) iii Engler’s Bot. Jahrb XL:

67 describeun U. lanuginoswnKnuth del Sur de Africa. Estenombre,nomen

nudum por otra parte, no puede ser atribuido a la planta española.

U. bohemicwnL. es planta europeaquealcanzala PenínsulaIbérica y aún

Marruecossolo raramente,hasta el punto que YEO (1985) duda de su

presenciaen España.

* Descriución

:

Anual, ocasionalmentebienal, con raices fasciculadas.Tallos erguidosque

alcanzan 30-50 cm. Indumento caulinar de tres tipos: finos, lanosos

eglandulares,largos dispersoseglandularesy conos,patentesglandulares.

Hojasbasaleslargamentepecioladas,conlimbos de 5-9 cm. Lascaulinaresde

1,5-3 cm., opuestas.Palmatidivididasen un 70-80 96 en 3-5 lóbulosa su vez

divididos en segmentosdentados.Indumentofoliar con abundantesglándulas

en la base;en el envéspracticamentesolo las venas.Pedicelofloral en flor de

0,5-2cm. y en fruto: 2-3 cm., con indumentolargoy eglandulary en el ápice

corto con glándulas.Sépalosde 8-10 mm por 4-5 mm., ovado, con largo

mucrón(2-3 mm.). Peloscony sin glándulas,peroaumentandoen losbordes.

Pétalos ligeramentebilobulados 6-15 por 5-7 mm., de color violeta con
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suelo. MONSERRAT (1968) dice de ella quepasa inadvertidasiendo solo

localmenteabundantedespuésde talasextraordinariastras el fuego.

* Corolo2íabibliográfica

:

HU MONTSERRAT, J.M. (1986)Nocito.

MONTSERRAT MARTí, G. (1987) Laspuña.

ZA LOSA ESPAÑA, M. (1949) Rivadelago.

* Corolosía de pliego

:

CU 3OTXKO5 “Sierra de Valdemeca, a 1600 m. sobre areniscas

triásicas,en un pinaraclarado”,GinésLópez 19-9-1976MA 213283

3OTXKO5 : ‘Sierra de Valdemeca,sobreareniscastriásicasen una

zonaquemada.1780 m.”, GinésLópez 21-7-1979MA 213282

HU 30TXN9009 : “Jaca, SanJuande la Peña.Pinar aclarado1250 m.

Entre el Monasterionuevoy el mirador”, MontserratP. & Puigde

FábregasJ. 10-7-1969MA 252442,MA276851,MAF98826
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G.maLvaeflorumBoiss. & Reuter,Pugillus Pl. nov. Afr. Bar. Hisp. Austr.: 27 (1852)

* J~MIp2: No encontrado.

* Locotipico: “Hab. in pinguibus montanis Mauritanae supra Tlemsen prope

molendimaria ad radicas altantis sita (Baiss. & Reut.) in montibus

RondaHisp. Australis (Boiss.)”

* Sinonimias

:

- G.tuberosum L. var. debile Balí ; J. bot.: 302 (1873)

- G.iuberoswnL. ssp. malv¡florum (Boiss. & Reuter)Malagarriga

* Icono2raffa

:

- Knuth in Engler: “Das Pflanzenreich”(1912)

* Comentario

:

Boissier recolectaesta planta en la provincia de Málaga en 1845 pero la

identificaconG. tuberoswnL., si bienposteriormente,trascompararlacon sus

recoleccionesmarroquíeslas sepande la especie linneana como taxón

independiente.Estecriterio no es compartidopor MALAGARRIGA (1965)

quien subordinaa G.malvaefiorumBaiss. & Reuter como subespeciede

G.tuberoswnL. DAVIS (1970) estudiaprofundamenteel conjunto de los

- geraniosde la secciónTuberosay concluyeque G.malvaeflorumBaiss. &

Reuteres unabuenaespecie,criterio con el queestamosde acuerdo.

En el pliegoMAF 75674,apareceun especímenidentificadocomoG.pratense

Riv.God. & Bellot non Linné que evidentementees un nomennudum que

correspondecon un especímenmuy típico de G.malvaeflorum.
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* Ecología

:

En la PenínsulaIbérica solo creceen las montañascalizasde las cordilleras

del Sur de España,dondela hemosencontradoen herbazalesmuy húmedos.

Aparecetambiénen colinasrocosas.

* Corolo2la de plieRos

:

CA 30STF88: “ 500m2,

Aparicio A.

305TF87:

E. 3.6.1890

305TF64

500-600m.”

295QA44

305TF88:

de la Nava”

CR 30SVG26

López C.

GR 30SVG91

et al. 6.5.

30SVG6O

Walker C.

305VG62

Sandwith.

3OSVF09:”

“,Cabezudo

Algodonales.Sierra deLijar, calizasjurásicas

& CabezudoB. 26.4.1980MGC 9498

Grazalema,lieux ombragéssur le calcaire

E; P; BM; K;

In agris montanis, Sierra de Aljibe,

Porta & Rigo. 27.5.1895K; P; B;

Cádiz “, LambenW. 27.5.1895B

Villamartin to Algodonales.Lower slopesof the Sierra

FdezGaliano,Gibbs & Silvestre. 1.5.1969E 1520.69

Valdepeñas,Los Villares km.20,5, 1100 m. Fdez.

30.5.1977Jaen77.1202 bis

Riofrio, herbazaleshúmedosy cunetas“,

1986MGC 20196;

Embankmentby roadside,Sierra

26.4.1961BM

Banks near the Guadix

9 5.1926K

Ventasde Zafarraga,SierraTejeda,bordes

B. & Nieto J.M. 15.5.1983MGC 14550;

“,Reverchon

sol. calcaire,

MoralesD.

Nevada, 1500 ft. “,

high road “, Elíman &

de cultivos
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3OSVFO8 :“ Llanos de la Alcaicería,Sierra Tejeda ‘, Nieto J.M.

9.5.1980MGC 7974

305VG53:” Sierrade Harana.Próximoa Cortijo de los Esperones.

En camposincultos”, SocorroO. & HurtadoJ. 21.4.1977 MA

3OSVF19 : “ Alhama, inmediacionesdel Balneario a 800 m. En

lugaresnitrófilosy ruderales“,MartinezPanasJ.M. 10.5.1981.MA

252495;VAL(F) 8435;

GR 30SVG5026: “ Cerro de la Hoz, CogollosVega camposde cultivo

y bordesde caminossobre sueloscalizos, 1100 Ladero & Hurtado

23.6. 1980MA 252496;MAF 123688;

J 3OSVG15 “ Pr. oppidulum.Alcalá la Real, Puertodel Castillo ad

900 m. in clivosisad viam, solo calcareo2 1.5.1972MAC 4326;

30SVH6613 “ Ubeda, cerros ribazadas margosas “, Borja J.

19.5.1969MAF 73236(3 pliegos)

305VH54 : “ Despeñaperros“, Borja, Carreras & Rivas Goday

6.5.1970MAF 75674

305VG36 : “ Sierra de Valdepeñas.Pto de Pandera.In quercetum

ilicis fagineetosum“, RivasGoday5. 27.7.1967 MAF 69198

305VH6613 : “ Ubeda. Sta. Eulalia. Ad margines agrorum “,

HernándezA.M. MA 252498

3OSVG17: “Torredonjimeno.Pueblo.700 m. ‘¼Vacas A. 2.6.1975

Jaen75.1487

305VG28: “Torredelcampo.Pueblo.700 m. “, PerezMesaA. y F.

26.5.1975Jaen75.1475
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MA 3OSUFOÓ:” Ronda,in cornfieldsbelow town. 2000ft. “, Elíman &

HubbardC. 8.5.1924K303

305TF97:“ Entre Algodonalesy Ronda,en la subidaal puertode

Montijaque,630 m. “, Fdez.Galiano,GibbsP. & Silvestre5. MGC

12635; 5EV 1250.69;

3OSUFS9:“ Antequera.Sierra de la Chimenea.In collibus asperis

CeballosL. & Viciosos C. 15.5.1931MA 71427

3OSUFO6:”Ronda, Arroyo Parchite“, CeballosL. 26.11.1932MA

71426

305UF26: “ Sierra de las Nieves “, BourgeauE. 21.6.1849P

3OSUiFO6: “Ronda,dansles lieux ombragéssur le calcaire,rare “,

ReverchonE. 28.5.1889MA 71428; BM; K; P; B; E;

3OSUFOÓ : “ Ronda, sud marginesherbososarvorum Pau C.

7.5.1925BM;

305UF26 : “ Sierra de las Nieves, en La Nava, matorralesdel

Quercetumilicis 1100 m. “, CuatrecasasJ. 4.6.1934 ‘maf 25182

305UF06 “ Ronda“, Lacaita 7.5.1929MA 71429

30SUF59: “Antequera.Sierradel Torcal. Nacimientode la Villa”,

CabezudoB., GuerraJ., & Salvo A.E. 15.5.1984MGC 13670

305UF27 : “ El Burgo, barrancode Sorox “, FuertesE. 7.5.1975

MA 209823;MAF99507;MAF 99506;

SE 3OSUG1O:“Entreel Saucejoy VillanuevadeSanJuan.Tallossobre

suelo básico “, Soler, Talavera& Valdes. 10.5.1974MA 252497;

MAF 107741; C;
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G.divaricatumEhrh.,Beitr. Naturk. 7:164(1792)

* Lectotipo: Herb. Góttingen(GOET)

It
t

Oo.Itih;... -

Foto 51.
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* Locotioico: “Hungrfa” 

* Sinonimias: 

G.Zanuginosum Krock; Fl. Siles. II: 2: 120 (1790) 

G.novum Winterl. ; In. Hort. Pest. f2 en Roth., Catalecta II: (1800) 

G.winrerZi Roth. ; Catalecta II: 78 (1800) 

G.subdivaticatum Schur. in Verh. Natusf. ver. Briinn XV 2: 160 

(1877) 

* Descrinción: 

Anual, de tallos estriados, finos, de hasta 40 cm., indumento largo, eglandular 

y adpreso en las partes inferiores y más corto, patente y glandular en las 

superiores. Hojas basales largamente pecioladas. Palmatidivididas hasta un 80 

% en 3-4 lóbulos irregulares, con segmentos mucronados y dentados de 2-5 

cm. de anchura, con abundante indumento eglandular y adpreso. Flores con 

pedicelo que se curva en fruto con abundante indumento. Sépalos de 4-5 por 

2 mm., mucronados con pilosidad más abundante en los nervios. Pétalos 

enteros, sin cilios en la base, rosados de 4-5 por 2-3 mm. Mericarpos hirsutos, 

con la parte superior reticulada. 
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* Ecolo2ía

:

Especie curoasiática y norteafricanaquevive en pedregales,paredes,fisuras

de zonas montañosas, no despreciando situaciones de mayor humedad.

Indiferente edáfico, creciendo tanto en montañas calcáreas como silíceas.

* Corolo2ía bibliográfica

:

AV DELA CRUZ, D. (1986) Alto Alberche, Alto Tormes.

GR BOISSIER, E. (1845) S2Nevada: Fuente del Tejo, Monachil.

WILLK & LANGE (1880) in MOLERO MESA & PEREZRAYA

(1987) Granada:río Genil.

MORALES & ESTEVE (1975) in MOLERO MESA & PEREZ

RAYA (1987) Márgenesdel Genil.

L HENAS Y FERNANDEZ (1912)Salardú,Tredós,Riberasde Ruda,

Riberasde Aguamoix.

M SECALL, J. (1903)El Escorial.

* Corolo~iade plieRo

:

AV 3OTUKl7:” Navarredonda de Gredos. Comunidades nitrófilas bajo

choposcultivados. 1580 m. “, SanchezMata D. 16.8.1984MAF

118241

Sierra de Gredos“, Rivas MateasM. Julio MAF 25276

BU 3OTWNO2 :“ PrésMiranda, eboulispierren “, Sennen.27.10.1901

MA 71189

CS 3OTYK2S :“ Peñagolosa “, SindetMA 1832%
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GR 305VG60 : “ Sierra nevada,loc. dumetesinter Cerro Trevenqueet

AquilonesdeDilar. Sol, cal. 1800-1900m.” Porta& Rigo. 3.7.1845

K; P;

305VG50 : “ Sierra Nevada in umbrosisad fluv. Monachil “,

BaissierE. Jul. 1837 K; P;

M 3OTVKO9 : “ Cerro mazoltasupraEl Escorial “, LangeJ.15.6.1852

MA 71168;K; P; C;
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G.molleL., Sp. Pl., 682 (1753)

* Lectotino: Bat. PP t.15 f.3 (1726)

* Locotinico: “Habitat in Europaad plateas”

* Sinonimias

:

G.malvaefoliumScheleich ; Cat. 25 ex DC. Fi. Fran~. 4(2): 850

(1805)

G.villosumTen. ; Fi. Neap. 1: 61(1811)

G. argenreum Lucé Fi. Osil.: 236 (1823)

G.album Picard ; Mém. Soc.Agric. Baulogneser. 2,1:129(1837)

G.abortibwn De Not. ex Cesat.in Bibí. Ital. (91): 349(1838)

G.letocaulonLedeb. ; Pl. Ross. 1: 470 (1842)

G.stipulareKze. ; Flora 29: 698 (1846)

G.molleL. var. grandjfiorum Vis. ; Fi. Dalm. 3: 212 (1852)

G.pseudo-vllloswnSchur. ; Enum. PI. Transs. 137 (1866)

G.molleL. var. macropetalwnBoiss. ; Fi. Orient. 1: 882 (1867)

G.molleL. var. abordvwnCesat.;Pass.Gib. Pl. Ital. Comp.: 752

(1869)

Umolle L. var. subperenneSchur. in Verbandí. Natur. Veremn.

Briinn (15):16 (1877)

G.molle L. var. annum Schur. in Verhandl. Natur. Verein. Brúnn

(15): 16 (1877)

G.lucanwnGasp.(secTen.) ex Nym. Cons:138(1878);
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- G.molle L. var. grand~ZorwnUnge in Willk. & Unge; Prodr. Fi.

Hisp. 3: 528. (1878)

- <J.molloidesForm. ; Verh. Naturf. ver. Brtinn. 34: 343 (1895)

- G.molleL. var.caespitosumTerrac.;Nuov. Giornal.Bat. Nuov. ser.

14: 138 (1907)

- G.vil¡oswnTen var.gradlle Sennen en MA 155027y 71212 (1917)

- G.molle L. subsp.bnaium (Gasp.)Davi~; Not. R. B. G. Edimburgh

28: 35 (1967)

t44~
537. Una. sipa¡.

Ka.. sp.

— NAMAK ~ÉSPAJq.w
*ECCTAE,m,

4 J SflflfleU—a ha”

3”? ~ttJr4L\- fin

A ty<

Foto 54.

‘&tVQJt$4L~,~ cdfrwlot4 bfle.½4~0fltez.$L~,p%>- —- -.
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* Icono2raffa

:

Cavanilles : Monad. Class. Diss. 2: 203 Tab LXXXIII (1787)
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Icono 9.
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* Comentario

:

G.molleL. es una especie extraordinariamente variable y esto se refleja en el

númeroelevadode sinónimosy sobre todo de formas infraespecíficasque se

han descrito. En cuanto a tamaño, es una planta que puede alcanzarun

desarrollomuy considerable, y en relación con él, variar también en su porte

hasta el punto de asemejarse notablemente al de G.pyrenaicum.

Contrariamente, los ejemplares menores son difíciles de distinguir de

G.pusillum; sin embargo,la superficiedel mericarpo,inconfundibleen esta

especie,las separanitidamentede las mencionadas.La plantaque Sennen

denominaO. villosum Ten. var. gracile Sennena nos pareceun ejemplar

normal de esta especie y lo mismo podemosdecir de G.molle L. var.

grand<fiorum Lange. La mayor parte de las subespecieso variedades

establecidas en su seno, se basan en caracteres cuantitativos y posiblemente,

teniendo en cuenta la enorme variabilidad de esta planta no sean lo

suficientementeconsistentescomo para determinartaxonesen los niveles

infraespecificos.

* Descriución

:

Anualeso bienales.Tallos ascendentes o decumbentes de hasta 55-60cm. con

pelos cortos glandularesy largos eglandulares.Hojas basalesopuestasy

largamentepecioladas.Lascaulinaresalternaso solitarias.Divididas hastaun

70-80 96 en 5-7 lóbulos, reniformeso suborbiculares,de 1-5 cm. deanchura,

mucronadas,conabundanteindumentoadpresoy eglandular.Florescon largo

pediceloquesecurvaen fruto, con abundantepilosidad, larga, eglandulary

corta con glándulas.Sépalosde 3-5 mm. de largo por 2 mm. de anchura

293



mucronados, pubescentes con pelos largos eglandulares, sobre todo en los

márgenesy tambiénhay cortosglandulares.Pétalosde 4-8 mm. de longitud

por 2-3 mm. de anchura, profundamentebilobulados, rosado-violáceos.

Penachode cilios en la base.Mericarpode unos2 mm., glabro, reticulado.

* Ecolo2ía

:

Especieanualeuroasiática,quepresentaun comportamientoruderaly arvense.

Seextiendepor todala PenínsulaIbéricaapareciendotanto en praderascomo

en zonas pedregosas y bordes de camino. Planta subnitrófila.

* Corología

:

A lUGUAL MAGALLON, A. (1972) Baileres, Bco. de Almadén,

Villena, SadeSanJulián, Sadela Villa y el Puig Toix.

AB RIVERA NIJNEZ, D. (1982) Mugrón.

AL GREDILLA, F. (1913) Vitoria.

ASEGUINOLAZA ET AL (1984) Amarita, Zalduendo,Salinillasde

Buradon,Labastide-Albalos,Conchasde Haro, Absa.

ALM KUNKiEL, 0 (1987)Desiertode Almería.

SAGREDO,R. (1987)Aguadulce,Castala,Paterna,

Los Gallardos,Las Negras, Vélez Rubio, Laujar,

Almócita, Lubrín, Rodalquilar,Purchena,Tijole.

B MASALLES i SAUMELL, R. (1983) Plansde Pagés,Prades,valí

del riu Gaiá,Vilanova dePrades,Rojalons,colí de Rocallaura,serra

del Tallat, Prenafeta,SantMagí.

DE BOLOS Y VAYREDA, A. (1950) Besós,Montcada.

BAL BARCELO Y COMBIS, F. (1881) Mallorca: Palma.

Bayarcal,Abla,

Filabres,Beija,
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MARES & VIGIN?EIX (1880) Puig Galatzo.

BONAFE, F. (1979) Artí, Soller, Lluch, Puig Major.

BU FONT QUER, P. (1924) Burgos.

FUENTESCABRERA, E. (1979) Belorado,Pradoluengo.

CA DAUTEZ, G. (1889) Gibraltar, Algeciras.

GARCíA, M. (1911)Sanlúcarde Barrameda.

KELAART, E.P. (1846) Gibraltar.

CC VALLES Y RIBO, J. (1913) Población, Lomas, Villasirga,

Arconada,Villovieco, Villarmentero.

CS VIGO ¡ BONADA, J. (1968) Cap al Mas Roig, Corral d’Aragó,

Tossaide Marinet, Mas de la Torre, Penyagolosa.

GE DE BOLOS & VIGO (1984)Meda Grau, Illes Medes.

GR OLERO MESA & PEREZRAYA (1987) Orjiva.

RIVAS GODAY, 5. (1914) Baza.

GU DE LA FUENTE, V. Pontónde la Oliva, Valdesotos.

RON ALVAREZ, M.E. (1970) Almoguera, Zorita de los Canes,

Yebra, Pastrana,Mondéjar.

LLANSANA COLOM, R. (1984) Home, Húercenesdel Cerro,

Matillos, Pelegrina,Riotovi del Valle.

MAZIMPAKA, V. (1984) Alcocer, Aligue, El Recuenco.

GUI ASEGUINOLAZA et al. (1984) Ono, Oiartzu, Mendaro, Ernio,

Bergara-Plaentzia.

HU MONTSERRAT MARTI, J.M. (1987) Laspuña,Solanade Cotiella,

Seira.
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VILLAR, L. (1980) Jaca,Castiellode Jaca.

LOSCOS, E. (1878) Arande.

J FERNANDEZ-GALIANO & HEYWOOD (1960) Valle de las

Correderasy alrededoresde Sta.Elena.

FER.NANDEZ-LOPEZ,C. (1979) Andújar, Pantanodel Tranco, ~a

de Cazorla,Jaén,La Guardiade Jaén.

L MASCLANS, F. (1966) Alauís, Tossald’Aumeradilla, Sant Esteve

de la Hitera.

PONTQUER, P. (1948)Bohí.

FONT QUER, P. (1950) Balneario.

LE PUENTEGARCíA, E. (1988) La Cueta,Cuevasdel Sil, Villablino,

Piedrafitade Babia, Mero>’, Pto. de Somiedo,Pto de Leitariegos.

LOPEZ PACHECO, M.J. (1988) Tolibia de Arriba, Caldas de

Nocedo.

LLAMAS GARCíA, F. (1984) Sta Coloma de Somoza,Chanade

Somoza.

PEREZ MORALES, C. (1988) Sta Lucía de Gordón, Pola de

Gordón.

ROMERORODRIGUEZ, C. (1983) Iredede Luna.

LO MENDIOLA, M.A. (1983) Almorza, Arguijo.

CAMERA, P. (1936) Rioja Baja.

M CUTANDA, V. (1861) Madrid, Villaviciosa.

SECALL, J. (1903) El Escorial.

FERNANDEZ-GONZALEZ, F. (1988) Valle del Paular.
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MU ESTEVE, F. (1972) En toda la zona.

ORTIZ VALBUENA, A. (1979) Caravaca.

ALCARAZ ARIZA, F. (1984)Presenteen la Provincia.

NA LOPEZFERNANDEZ, M.L. (1970)Echaurri,Goñi, Urbasa-Andia.

OR MERINO, B. (1905) Regiónsudoccidental.

P LEROY & LAINZ (1954) Sotode Calahorrade Campos.

SA SANCHEZ SANCHEZ, J. (1979) Almendra, Almenarade Tormes.

AMICH &, F. (1979) Villares de Yeltes.

HOYOS DE OMS, P. (1898)Ledesma,Alba de Tormes, Arapiles

y Cabrerizos,CiudadRodrigo,Cantalapiedra,Peñaranda,Sequeros.

PICO HERNANDEZ, E. (1978) CiudadRodrigo, Robleda,Fuente

de SanEsteban.

SO BUADES, A. (1987) Cañondel río Lobos.

T MALAGARRiIGA, M.T. (1971) Alto Gayá, Portsde Tortosa.

FOLCH i GUILLEN, R. (1980) Corrienteen la zona.

TO LAORGA, 5. (1986) Frecuente.

EGIDO PEREZ,P. (1985) Toledo.

V MATEO SANZ, G. (1983) ~a Mira y Talayuelos.

VIZ ASEGUINOLAZA et al. (1984) Baldo, Lekeitio, Mte Kolitza, Mte

Kalamua,Gorbea.

GUINEA, E. (1980) Gorbea,Arraba.

NAVARRO ARANDA, C. (1982) Durango,Algorta.

* Corolo2íade nlie~o

:
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“, Scholz& Hiepko

la Sierra Cabrera“,

A 315BC49 : “ Gata de Gorgos “, HernándezA.M. 1.4.1975 MGC

2165

ALM 3OSXGOl: “ Mojácar, ruderalim und am Ort

24.4.1967 B;

305XJ86: Suelocalizo, pradonatural, pié de

SagredoR. 25.3.1974MA 197157

305WF09 :“ Paterna‘, SagredoR. 18.5.1959MAF 89029

305WP17 : “ El Ejido de Dalias ‘, Fdez.CasasJ. 11.1970MAC

2632

30SWF69:“Sierrade Alhamilla. Cerro de la Hoya del Pozo, 6 1cm.

SW of Turrillas. 1300 m.Disturbedsoil “, Bailí, Chater,Ferguson&

Valdés 7.6.1967BM;

3OTUP5l : “ Llanes “, StephensonT. 28.6.1926 BM;

31TDP29: “ Massif on Tibidabo”, Sennen.7.4.1914 B

31TDF29 :“ Lower slopesTibidaboMountain “, Scott Elliot G.F.

BM

BA 305TH78:

MA 71195;

BAL 31SDD67:” Mallorca: Bei Genova,FelderWiesen “, Welti Hug E.

9.3.1921 Z (3 pliegos)

315DE70: “ Mallorca: Sóller “, lino. Bianor 8.4.1911E

315CD60: “ Ibiza: sitios herbosos,margenes,colinadel Castillo “,

PalauF. 12.4.1949MA 71214

Esparragosade la Serena“, GuerreroGlez. 24.4.1943

AST

B
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315DE70: Mallorca: BarrancoSóller, 850 m. Exposiciónoestea

plenosol. Sueloprofundo“, KnocheL.H. 9.5.1908MPU (Knoche)

315DD93 : “ Cabrera:sitios frescos,piesde rocasy de muros. Al

ladode sttortde Sa Font ‘, FerrerP. 30.5.1948MA 71210

31SEEl1: “Mallorca: Langovej til TeatroRomanonearAlcudia”,

Kaae.20.3.1973 C

31SFEOl : “ Menorca: Mahón “, Rubí R. 23.4.1900MA 71211

C 29TNH78 “ La Castellana“, DaMa. 12.6.1967 MAC 1317

CA 295QA37 : Grassy bank Sanlucar to Jerez de la Frontera “,

SimpsonN.D. 17.4. 1951 BM 51129

29SQA45 : “PuertoReal “, Pau. 19.4.1895MA 71199

295QA53: “Salinas.PolígonodeTiro de SanPernando”,López C.

& Grau5. 29.3.1951MA 152265

305TF88: “ Algodonales, Sierrade Lijar, calizasjurásicas,500 m.

“, Aparicio A. & CabezudoB. 1.6. 1980MGC 9344; 5EV

305TF87 : “ Grazalema,below limestonecliffs, large flowers “,

SimpsonN.D. 27.4.1951 BM 51401

295QA37 “ 6 1cm. W. of Sanlúcar de Barrameda on c.441.

Cultivated land, by irrigation stream “, Leadía>’ E., Petty B., Smith

V. & SuttonC. 23.4.1973BM

295QA45 : “ Camino en el Saladarcercade PuertoReal “, Costa

Varela. 14.3.1981MAC 8540

305TF81 : “SanRoque,600’, commonin garden“, Brinton LeeD.

March 1955 BM 293
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CC 29TPE95 : “ Hoyos, linderosde robledalessobre suelosnitrificados

“, Ladero& Rivas Goda>’. 30.3.1972MA 252502

305UJ08 : “ Arroyo de la Venta. Navatrasierra.Plantaruderal de

bordede caminos “, LaderoM. 7.2.1966MAF 80890

30TQE66:“Baños deMontemayor”, CaballeroA. 17.5.1944MA

71194 (2 pliegos)

3OSUJO6: “ Guadalupe:caminobajo de las Villuercas “, Caballero

A. 18.6.1948MA 71193

29TPE94 :“ Puertode Hoyos. Sierrade Gata.Robledalesaclarados

“, FuertesE., LaderoM. & Navarro C. 8.4.1978 MAF 103880

CS 305YK52 :“ ParedNe del cementeride Castellón “, CalduchM.

7.4.1957 Val(F) 03915

CU 30TWK94 : “ Sierra de Valdeminguete.Slopes aboye the Casa

Forestalde Verguillas del Tajo. 1600-1700m.”, Brumitt, Gibbs &

Ratter. 8.6.1962 BM 578

30TWK96 : “ Cerro de San Felipe north of Tragacete,1839 m.

Disturbed groundunderpines, nearsummit “, Brummitt, Gibbs &

Ratter. 2.6.1962 E; BM 637;

GE 31TEG28 : “ CostaBrava, Port Lligat bei Cadaqués,Brachlandan

der Kúste”, ScholzH. & Hiepko. 17.4.1967 B

GR 305VG70 “ Sierra Nevada, between tranway terminus near El

Martinete, and the bridge over the R. Genil “, Wilmott A. &

Lofthouse T. 10.6.1926 BM
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305VF98: “5 1cm. E. of Ugijar on c.331,Alpujarra alta, dry stream

bed “, Leadía>’, Petty, Smith & Sutton 12.4.1973BM

305VF58 : “ Valle de Lecrín, camposde cultivo de naranjas “,

Ladero, Socorro& Hurtado4.2.1980 MA 213627

305VF6084 Orgiva, Venta del Canizaren Hordeion, 550 m. “,

Ladero& Molero mesaJ. 8.4.1980 MA 214615

30SVG62 : “ N.E. of Puerto de la Mora, Guadix to Granada,

roadside”,Chamberlain,Juvand& Kupick 14.6.1970E 344

GU 30TVL62 : “ In pascuis,BarrancoRedubia,entrePontónde Oliva y

la Pueblade la Mujer Muerta “, Vicioso C. 29.5.1916MA 71177

GUI 30TWN46 : “ Mondragón“, TelleríaJ.L. 16.7.1972 MAF 122574

30TWN89 : “ SanSebastian“, Gandoger M. Abril 1895 C

li295QA29: “Almonte, Reserva Biológica de Doñana, La Puente del

Duque “, Castroviejo & Rivas Martinez 20.4.1977 MA252506

295QB22 : “ Almonte. Doñana. Barde de marisma “, Fdez.Galiano

E. 15.4.1966 MA202144

295QH29 : “ Almonte, Doñana. Patio del Palacio “, Castroviejo,

Costa, Rivas & Valdés Bermejo. 20.4.1977 MA252501

29SQB29 : “ Sierra de Aracena. Antes de Higuera de la Sierra.

Arroyo “, Rivera 14.4. 1978 MA252508

295QB09 : “ Sierra de Aracena. Entre Linares de la Sierra y Alajar

~ Rivera. 7.4. 1978 MGC9759; SEV 517 R;

295QB47 “ 3 miles 5 Aracena on road N 433, 600 m. 37 50’N, 6

30’W Roadside Leadía>’ E. & Petty B. 3.7. 1974 E; BM; C;
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3OSVH17:” Villanuevadela Reina “, Fdez.LópezC. 6.4.1979Jaen

79.253

305VG2776 : “ Jabalcuz”,Fdez.LópezC. 19.5.1985Jaen85.304 -

85.345

305VG08 : “ Torredonjimeno “, Fdez.LópezC. 23.5.1981 Jaen

81.2224

305VH9115 : “ Las Misiones “, Pdez.LópezC. 10.3.1981 Jaen

84.3310,3307,3305,3299;

305VG47 “ Cambil “, Fdez.LópezC. 18.4.1981 Jaen81.369

3OSWH4O: “ Sierrade la Sagra“, BourgeauE. 12.6.1851P

30SVli43

30SVH9540:

84.1255- 84.

30SVG77 :

30SVH1924

- 84.4367

30SVG46 :

305VG07:

30SVli0707:

305VH1520

76.395

30SVH9515

- 84.4675

La Carolina “, Pdez.LópezC. 5.4.1980 Jaen80.288

“Chiclanade Segura“, Fdez.LópezC. 18.6.1984Jaen

1338

Cabra‘¼Fdez.LópezC. 11.5.1979Jaen79.459

Andújar “, Fdez.LópezC. 19.6.1984Jaen 84.4256

Carchelejo“, Fdez.LópezC. 8.6.1977 Jaen77.1381

Manos “, Pdez.LópezC. 19.5.1976Jaen76.580

“ Andújar “, Fdez.LópezC. 18.4.1984 Jaen84.3283

Andújar “, Fdez.LópezC. 1.5.1976Jaen76.290;

“Marmolejo”, Fdez.L4ipezC. 2.7.1984Jaen84.4582
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30SVli1113: “ LasViñas “, Pdez.LópezC.19.3.l984Jaen84.3300;

84.3304

3OSVHO1O1: “ Arjonilla”, Fdez.LópezC. 12.4.1984Jaen84.2352

- 84.2376

305WH3520: “ Sierra de Segura. Puentede la Cañadahermosa,

1500 mi, Campoamor,Fdez.,Moreno & Velasco5.6.1988

30SVli1321 : “ Andújar “, Pdez.LópezC. 5.4.1984 Jaen84.3314

305VG67 : “ Sierra Carboneras,Mágina, Castillo de Delmez

Cuatrecasas.21.6.1925MA 71198

30TDG48: ‘ Camprodón,FontNova

25318

30TWM27 :

29TPli57 :

168380

29TPH58

168381

Rasillo de Cameros“,

Robledo. Fonsagrada

Cuatrecasas,8.6.1921 MAF

Colmeiro MA 71184

“, Carreira E. 9.8.1954MA

Villardiaz. Fonsagrada“, CarreiraE. 17.7.1953MA

& Monasterio

M 3OTVKO9 : El Escorial “, Isem.Julio 1852 MA 71180

30TVK38 : “ El Pardo”,Isem, Mayo. MA 71182

MA 3OTVL51: “ Aranjuez,yesosde Ontígola “, Bellot

19.3.1966MA 191367

305UF76:“Monte tresletras “, ZarazagaA. 28.5.1976MGC 5167

305VF26 : “ Sierra de Nerja. Arroyo del Campillo “, Trigo M.

20.3.1982MGC 10707

LO

LU
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305VF26 : “ Abastecimientode aguasde Maro. Sierrade Nerja

Trigo M. 20.3.1982MGC 10706

305UF55: “ Alhaurin de la Torre. Sierrade Mijas. Tiro de Pichón

“, PérezSanz5. 27.3.1984MGC 14874

305UF44 : “ Artola. Km.201, Nal.340, Marbella, 60 m. “, Michel

G. 18.2.1985MGC 21196

305UF34 : “ SierraBlanca. Olivar del Juanar“, Merino & Guerra.

14.5.1982MGC 010128

30SUF56: “ Cártama,a 2 1cm. haciaAlhaurín “, HernándezA.M.

11.3.1975MGC 2398

3OSUFOÓ “ Tajo del Abanico. Ronda “, Marín BustamanteF.

23.5.1978MGC 7745

305UF76 “ Jardíndel Colegio Universitario “, Diez B. 26.3.1974

MGC 1260

305UF06:“Ex rupibuscalcareismontisEl Hacho,juxta Ronda, in

Hispania Baetica “, Balí J. 20.6.1851P

30SUF69: “ Salida de Antequera“, Asensi A. & GarretasB.D.

17.3.1980MGC 6520

305UG40: “Fuentepiedra‘¼Asensi A. & GarretasB.D. 1.5.1982

MGC 11364

MU 305XG76:“Cartagena,AlgamecaGrande“, JimenezF. 21.4.1901

MA 71205

NA - 30TWN84 : “ Sierra de Urbasa“, Pau.Julio 1930 MA 71203

PO 29TNG29 :“ Mann “, Glez. Albo. 3.8.1932 MA 71191
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29TNG28 : “ Moafla. Tirón “, Castroviejo5. 1.6.1970MA 197156

SA 29TQE07 : “ Robleda “, Rico E.

28.3.1976MA 205043

SE 3OSTG81 : “ Morón, in locis incultis ‘¼Vicioso C. 27.4.1933 MA

71196

305TG65 : “ extraportamCarmona“ Lange 10.3.1852C

3OSTG8O:“Morón de la Prontera,CerroEspartero,bajoalgarrobos

en comunidadesde Geranio - Anthriscion”, Ladero, Socorro,

Mtez.Parras,Raya& Hurtado.29.3.1980 MA 252504

305TG80 : “ Pico de Esparteros,south of Morón de la Frontera.

Limestonecliffs, 580 m. “, Heywood.Moare,Bramwell et al. n.174.

15.4.1972 E

30SUF47:“A 40 Km. nortede Sevilla. Slopesaboyethe pantanode

Pizarra” Gibbs P., SilvestreS.& ValdesB. 28.6.1969E

305UF09: “ Lower slopesof Peñónde Algámita, nearPruna. 800

m.s.m. “, Fdez.GalianoE., Gibbs P., Silvestre 5. & B. Valdés

23.6.1969E

T 31TCF34:“Cambrils, sablesmaritimes”, SennenP. 7.4.1917MA

155027,MA 71212, BM

TE 30TXK37 : “ Albarracin “, ZapaterB. MA 71202

TO 30SVK32 : “ Añover de Tajo, en yesos“, Bellot & Monasterio

19.3.1966MAC 79

305VK33 : “ Barox, carreteraa Añover. 550 m., entrematorrales

nitrófilos “ LaderoM. & 5. Laorga 24.4.1979MAF 110758
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305VK12 : “ Bargas, 540 m. talud ‘~, Laorga 5. 21.4.1979MAF

110760

Ermita de la Bastida “, LaorgaS. 12.4.1980MAF 110759

y 305YJ21 “Játiva, ad vias “, PauC. 19.9.1896MA 71204

305YJ23 : “ Sierra de la Murta, bordesde caminosy carreteras,

vulgar “, Borja J. MAF 25314

VA 30TUM63 : “ Finca de CasasNuevas.Quintanilla de Trigueros,

MontesTorozos “, Cruz G. Abril 1963 MA 178918

Z 3OTXL17 :“ Calatayud,junto a las tapiasde las huertas“, Vicioso

B. 20.4.1893MA 71201

3OTXL17 : “ Calatayud,in glareasis“, Vicioso C. 30.4.1917MA

71200
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G.pyrenoicumBurm., Spec.Bat. Geran.:27 (1751)

* Lectotino

:

elegido por Reiche en Engler, Pfanzenfaniiilie 3(4): 8 (1890) al transferir

G.argenteum a otra sección.

* Locotinico

:

“Habitat in Pyrenaeis”

a) G.pyrenaicumBurm. ssp.pyrenaicum

* Sinonimias

:

G.perenneliuds. ; Fí. Angí. ed 1: 265 (1762)

G.molleGaertn. ; Fí. Wett. II: 489 (1800)

G.umbroswnWaldst. et Kit. ; Pl. Rar. Hung. 2:

131 t.124 (1805)

G.pyrenaicum Burm. ssp.wnbroswn Waldst.et Kit

Pl. Rar. liung. 2:131 t.134 (1805)

G.pyrenaicumBurm. sspnemorosumTen. ; Cat: 60

(1819)

G.pumllumPicard ; Mém. Soc. Agric. Boulogne

ser. 2,1:131(1837)

G.minaaeTinea ; Pl. Rar. Sicil. :25 (1846) -

G.pyrenaicum Burm. ssp. suvillosum Schur.

Enum. Pl. Transs.: 137 (1866)

G.pyrenaicwn Burm. ‘var. grandjflorum Schur.

Osterr. Bat. Zeitsch. 18:317(1868)
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G.pyrenaicum Burm. var. a¡btfiorum Schur.

Osterr.Bat. Zeitsch. 18: 317 (1868)

G.pyrenaewnBub. ; Pl. Pyren. 3: 313 (1901)

O.villoswn Terrac. var. gracilescens Terrac.

Nuovo Giorn. Bat. Ital. 14: 138 (1907)

O. villoswnTerrac.var. wnbrosumTerrac. ; Nuovo

Giorn. Bat. Ital. 14: 138 (1907)

G.pyrenaicum Burm. var. wnbrosum (Reichb.)

Knuth in EnglerPflanzen.14: 129 (1912)

<3tpyrenaicumBurm. var.pa:ulivilloswn (Hansskn)

et (Bomm.) Knuth in Engler Planzen. 14: 129

(1912)

G.pyrenaicum Burm. var. depilasum (Somm et

Levie) Knuth in Engler Pflanz. 14: 129 (1912)

G.pyrenaicwnBurni.var. Ion gepedicellatum Sennen

MA 58789(1926)

G.pyrenaicum Burm. var. turolense Sennen; MAF

25378 (1935)
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Foto 56.
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b) G.pyrenaicumBurm. ssp. lusitanicum(Sampaio)Ortiz

Sinonimias

:

G.pyrenaicumBurm. raqa lusitanicumSamp. ; Manual Fí.

Port. 273 (1911)

G.pyrenaicumBurm. var. Iusiranicum (Samp.)Samp. ; Fí.

Port.: 331 (1947)

* Comentario

:

Especie muy polimórfica, pero inconfundible, cuyos parámetrosmétricos

varian ampliamentesegúncrezcaen zonas húmedaso umbrosas,o secasy

4,)
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soleadas.La mayorpartedelas formasinfraespecíficasquesele hanatribuido

tienen quever con estavariabilidadde tamaño. En estesentido, la variedad

turolense de Sennenno nos pareceadmisible, como tampoco la variedad

Ion gopedicellarwn delmismoautor.Sin embargo,Sampaiodetectódiferencias

en lasplantasde SerraEstrellatratándolasprimerocomorazay despuéscomo

variedad.PosteriormenteORTIZ (1990)elevaestaspoblacionesa la categoría

de subespeciebasándoseen diferencias cualitativas en la disposición del

indumento pedicelar y sobre todo en su habitación en localidadessilicícolas

galaico portuguesas, aunque se extienda hasta el Sistema Central.

* Descripción

:

Perenne,con rizoma verticalbastantegrueso.Tallos erguidosde hasta40-50

cm., con indumentode 3 tipos: largo eglandular,corto patentey eglandular

y cortocon glándulasapicales.Hojasbasaleslargamentepecioladasdivididas

hastaun 70 96 en 3-5 segmentos.Las caulinares,opuestas,con peciolo más

corto, de limbo entre 2 y 5 cm. de anchurafrecuentementetrilobadas.

Indumentofoliar abundantey adpreso,con y sin glándulas.El pedicelofloral

seelongaen fruto hasta2-3 cm., con indumentoabundanteglandular;securva

en fruto. Sépalosde 3-5 mm. de longitud, adpreso-pubescentesobretodo en

los nervios. Pétalosde 6-9 mm. de longitud por 3-4 mm. de anchura,

bilobulados,de color rosapúrpuracon baseblanco y penachode cilios en

ésta.Estambrescon filamentosrosadosy anterasvioláceas.Mericarposlisos,

aplastadoscon pubescenciaadpresa.
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GU DE LA FUENTE, V. Almirete, Palancares.

LLANSANA COLOM, R. (1984)liorna, Sigúenza.

GUI ASEGUINOLAZA et al. (1984) Bergara, Ermio, Altzo, Aralar,

Leintz Gatzaga.

GREDILLA, P. (1913)PeñaGorbea,Narvalte.

HU MONTSERRAT, J.M. (1986) Sarsa de Surta, Las Bellostas,

Radiquero,Laguarta,Sta. Cilia de Panzano,Nocito.

FERNANDEZ CASAS (1970) in MONTSERRAT MARTI, G.

(1987)caminodel Iban de Plan.

LOSCOS,F. (1878) Presenteen la Provincia.

VILLAR, L. (1980) Muy frecuente.

J FERNANDEZ-LOPEZ,C. (1979) SaMágina.

L FONT QUER, P. (1948) EstanyLlebreta.

HENAS Y FERNANDEZ (1912) Valle de Aran.

LE LLAMAS GARCíA, F. (1984) Chana de Somoza,Valdespinode

Somoza.

LOPEZ PACHECO, M.J. (1988) Redipuertas,Caldasde Nocedo,

Valdepiélago,La Vecilla, La Valcuera.

PEREZMORALES, C. (1988) Buiza, Colladade Alonga, Gerasde

Gordón, Casares, Villamanín, AralIa, Beberino, La Robla.

ROMERORODRIGUEZ, C. (1983) La Majúa, San Emiliano.

PUENTEGARCíA, E. (1988) Mero>’, Rabanal de Abajo, La Vega

- de los Viejos, Robles de Laciana,Tejedodel Sil, Orallo, Rioscuro,
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Embalse de las Rozas, Piedrafita de Babia, La Cueta, Pto de

Leitariegos,Palaciosde Sil, Villablino, Sosasde Laciana.

LO ZUBIA, 1. (1921) Cameros,Ezcara>’, Urbernaga.

CAMERA, F. (1936) Rioja Baja.

MENDIOLA, M.A. (1983)PtoPiqueras,Villoslada de Cameros,La

Poveda,Ermita de la Virgen de Lomasde Orios.

LU MERINO, B. (1905) Ribas Pequeños.

M SECALL, J. (1903) El Escorial.

PERNANDEZ-GONZALEZ, F. (1988) Valle del Paular.

NA LOPEZ FERNANDEZ, M.L. (1970) SaSantiagoLóquiz, Gastiain,

Lazaun, Sta Trinidad, Zudaire, Amescoas,Pto Olazagutia,5a de

Satrústegui,Villanueva,Araquil.

LLANOS COMPANY, J. (1972) Pico de Ori.

VILLAR, L. (1980) Muy frecuente.

OR MERINO, B. (1905) Cudeiro.

5 GUINEA, E. (1953) Pas,Reinosa.

SA AMICH G~, F. (1979) Arroyo de Ropinal en la Presa de

Aldeadávila.

PICOHERNANDEZ, E. (1978)Casillasde Flores,Robleda.

SG MAllAS MAYOR (1965) Montejo, Somosierra,Riazt

SO BUADES, A. (1987) Cañondel río Lobos.

T MALAGARRIGA, M.T. (1971) PortsTortosa.

VIZ NAVARRO ARANDA, C. (1982) Arrazola.
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ASEGUINOLAZA et al. (1984) Mañana, Mte Arboto, Orduña,

Otxandio.

GUINEA, E. (1980) Gorbea.

ZA LOSA ESPAÑA, M. (1949)Rivadelago.

* Corolo2íade oliego

:

AB 305WH64 : “ Sierra de Segura:Yeste. 15 Km.W of YesteCerro

Mentira 1800 m. Top of limestonemountain.Cannon,Crane,Jury

& Moore 1.7.1979 BM

ALM 305WF19 : “ Barranco del PuenteCufria near Minas de Beires,

Sierra Nevada“, Willmott & Lofthouse.29.6.1926BM

AST 30TUN38 : “ Picos de Europa rock>’ north foot Peña Santa “,

Wilmott A.J. 4.7.1927BM

29TQJ30 “ PeñaflorpresGrado ‘, BaurgeauE. 23.5.1864P;

29TQJ00 : “ Cangas de Tineo. Hab. in pratis et mont. “,

ShuttleworthR.J. 6.7.1835BM, K, P;

AV 3OTUK2S : “El Hornillo, caminodesdela carreterade Guisandoal

cementerio,en paredesumbrosas“, VelascoM. 8.6.1986

30TUK25 : “ 1/2 ml. N. of El Arenal. 900 m. Among boulders,

aboyestream“, Deveralí& Flannigan 18.7.1956 E

30TUK37: “PobladosentreVentadelObispoy Hoyocasero Rivas

Goda>’, Ladero,G.López& ValdésBermejo.Junio 1974Valencia(F)

02979;MAF 91395;
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3OTUK2S : “ Sierra de Gredos, El Arenal. In oíd wa.ll, 900 m.”,

Deveralí& Flannigan 23.7.1956e;

B 31TDF19: “Montserrat, 1000’ “, Ripíe>’ H. 15.3.1933K

BI : “ in pinguibus mintis PeñaGoebeyaad alt. c. 3500”’ Lange J.

Mayo 1850 C;

ad muros, in graminosisprope Bilbao “,Wilkomm Mayo 1850

BM;

BU 30TVM86: “ NearBarbadillodel Pez, in the Sierra de la Demanda;

Dr>’ siopesaboyestream.1000m.”, DresserD.W.521; 15.7.1960E

Los TeslossupraEncinillas ‘, LangeJ. 18.10.1852;C;

CC : “ En com. silvaticas de Alno-Prunetu-lusitanici.Arroyo de la

Pedriza, S.Palomera,Navatrasierra”,Ladero m. 6.6.1968 MAF

80666

Arroyo de la Pedriza.Hospitaldel Obispo.SierraPalomera.

Navatrasierra“, LaderoM. 6.6.1968MAF 80666

CU 3OTXKOS : “ Sierra de Valdemeca “, López G. 18.7.1974;

20.7.1974; MAP 91643; MAF 91611;

Restosde climax de coriletaeen el valle del Alto Júcar ‘, Rivas

Goda>’, Izco & Ladero. 16.6.1969 MAF 73613

30TWK96 : “ Límite entre Cuencay Teruel en la carreterade

Tragacetea Albarracín, 1600 m.”, VelascoM 12.7.1986

30TWK96 : “ Sierra de Valdeminguete. Slopes aboye the Casa

Forestalde Verguillas del Tajo, 1600-1700m.”, Brummit, Gibbs &

Ratter. 8.6.1962E 578;
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Restosde clima de Corylletaeen el valle dell Alto Júcar “, Rivas

Goda>’, Izco & Ladero 16.6.1969MAF 73613

GE : “ Ribesde Frese,bardede carretera“, Fdez.,Moreno & Velasco

5.7.1989

31TDG37 : “ Pyreneésá Ripolí, talus herbeux, 700 m. “,

9-14.8.1913 BM

31TDG48 : “ Camprodón, plans de Llaudxins “, Cuatrecasas

8.6.1921 MAF 25379

31TDG19:“Puigcerdá,La Cerdaña,1200 m. “, Sennen.12.7.1935

BM

31TDH2O : “Llivia, Estavar,Les Escaldes,1250 m. “, SennenP.

Junioy Julio 1927 BM; MAF 58789;

Bardesde carreteraa la salida de Ribes de Freser ‘, Fdez.,

Moreno & VelascoSteigradM. 5.7.1989

31TDG18 : “ Puerto de Tosas, 4000 fi., borde de carretera “,

RawdonP.A. 23.9.1953K 198

GR 30SVG90:“SierraNevada,8 1cm. N ofLaroles, 1800m.”, BalI P.,

ChaterA., Perguson1. & ValdésB. 12.6.1967BM

SierraNevada,upperslopesof Pradosdel Aire N.E. of Dornajo

hedgebankcultivatedfields “, Wilmott & Lofthouse 10.6.1926BM

Sierra Nevada.Minas de Bieres “, Lofthouse 3.6.1924BM

‘~ SierraNevada,upperslopesof Pradosdel Aire N.E. of Dornajo,

hedgebankcultivated field “, Willmott & Lofthouse 10.6.1926BM
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GU 30TVL64 : “ Colmenarde la Sierra “, FuenteV. 11.8.1981 MAF

120428; MAP 120447;

30TWK77 : “ Fresnedade la Sierra “, Aitken R. 1932 BM;

GUI 30TWN77 : “ Tolosa “, liurmudarenaE. Junio 1876 MAF 25385

Bergara “ Loidi 21.101977 MAF 122581

Bergara “, Loidi 21.101977 MAF 122581

30TWH45 : “Sierrade Aitzgorri “, Loidi 16.10.1977MAF 122580

3OTWH4S : “ Sierra de Aitzgorri, 1450 m. “, Loidi9.8.1978 MAF

122582

HU 3OTYN13 : “ Aboye N. of Sallent,aboyethe dam. 1500m. Banks

of Pinus sylvestris, biennial, bifid,ascending10.7.1978 E

Yenefito, 1500-2000m. Arbella M. 16.4.1981MAC 7021

30TXN9009 : “Jaca”, PanloR. 30.5.1970MAC 6015

30TYN23 : “Panticosa,Puntade Montellas “, Manceau.15.8.1868

P

J 305WG22 :“ Sierra del Castril, 1100 m.,final de la pistaque lleva

a la centraleléctrica,cunetas“, VelascoSteigradM., 4.6.1988

305WG1998: “ Cazorla,Barrancodel Infierno, 1660 m. “, Cebola

C. & Rivas M. & SorianoC. 17.7.1980MAP 105899

30SWG1998: “ Cazorla,Valdeinfiemo, 1800 m., sustratocalizo

Fdez.C& CobasJ. 11.7.1985Jaen85.1373- 85.1399

305WG1694 : “ Cazorla, Cima de la Cabrilla. 2030 m. Calizas

FdezC & CobosJ. 12.7.1985Jaen 85.15 18 - 85.1620

320



30SVG67 : “ Barrancode los Cervalesin umbrosisrupestris, 1300

m. “, Cuatrecasas6.6.1925K;

305WH3034:“Sierrade Segura“, Rivas Goda>’, RivasMartinez&

Pdez.Galiano E. 12.6.1960MAF 82716

305WH40 : “ Sierrade la Sagra,vers le sommet,floribus albis “,

BourgeauE. 6.6.1851P

305VG67 : “ Puertade la Mata, 1600 m. in umbrosisnemorosis“,

Cuatrecasas23.6.1925

L 31TDHO : “ Luvia, 1190 m. “, Sennen 19.10.1921BM;

30TCH32 “ Puertode la Bonaigua,20 kw. al estede Viella, 2150

m., in gully where cattle congregate “, Goyder D. & Jur>’ s.

31.7.1982 BM;

30TCH32 : “ versus Puerto de la Banaigua, in saosis, 1900m “,

Cirera Agosto 1933 MAF 103015

31TDG39: “Pirineos Orientales:Nuris. Lieu herbeudesmontagnes

“,Tremols F. Julio 1877 Fi ( 3 pliegos)

“de VienaaAtes, a 1km. de Arties “, Fdez.,Moreno & Velasco

Steigrad 4.7.1989

LE 30TUN37 : “ Puertodel Pontón,near Picos de Europa.Limestone

rock cracks and ledges.Out of reach. “, DresserD. 31.7.1960E

1088;

3OTUNO2 : “ Vegasdel Condado “, Andrés & Carbó 29.5. 1969

-MAF 881884
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3OTUNO5: “Hocesde Valdeteja”,Andrés& Carbó 8.6.1972MAP

88560

29TPli81 : “ Villafrancadel Bierzo “, Winkler M. 27.5.1876C

29TQH13 : “Nocedo,hayedode CuetoAncino “, BarjaJ.18.7.1951

25375

29TPH80: “Lago deCarucedo‘%AndresJ. 13.5.1973MGC 12553

LO 30TWM35 : “ Puerto de piqueras. Nacimientodel Rio Iregua “,

Gibbs P. & E.Dominguez 11.6.1972E;

3OTWH16 : “ Top of pass between Vinegra de Arriba and

Montenegro.Sierra de Urbión, 1700 m. Grassy slopes “, Dresser

17.7.1960 E;

LU 29TPH43: “Flora del Caurel,frenteaMostad,orilla del Río “, Izco

J., Amigo J. & Guitian J. 31.5.1980MAF 126520

M 30TVL43 “ land by near Buitrago “, Butcher R. 15.5.1952K;

3OTVKO9 : “ El Escorial, pétalos purpurísimos, bifidos, hojas

superioresopuestas“, Rivas Mateas 28.6.1923MAF 25383

3OTVKO9: “El Escorial, in silvis montanis‘,Langej. 16.6.1852C;

3OTVLO9 : El Escorial,shadymoistwoodsin valle>’ 4 miles W. of

uppervillage “, Elíman E. & liubbardc. 3.6.1924 K;

Abedular del Puerto de Cotos, 1420 m. “, Rivas Martinez

30.6.1979 MAP 114743
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3OTVLl 1 : “ Cercedilla, Sierra de Guadarramalower southem

slopes,lateralridge to north “, Willmott 7.6.1926BM;

3OTVKO9 : “ prope El Escorial, in umbrosis ‘, Torre pando

13.6.1873Fi;

NA 3OTWN8S : “ Pamplona,SanMiguel Excelsis, 1427 m. 43 l0’N; 2

0’W, calcareousmountain “, Gardner5. 28.7.1980 BM;

30TN75 : “ a unos 300 m. por debajodel refugio de Belaguaen

fisuras de racas cársticas, en prados “, Velasco Steigrad M.

19.7.1986

5 3OTVNO6 : “ Guariza,Reinosa“, Borja J. 7.7.1948 MAF 25374;

30TUN57 : “ Picos de Europa, headof valle>’ to south of Pido,

limestone,1700 m. “, Dresserd. 29.8.1956E;

3OTUNS7 : “ Peña Vieja, beside Refugio Aliva, open soil>’ scree

besideroad,1650m. on a morraine “, DresserD. 28.8.1956 E;

“Picos de Europa6000 “‘, GandogerM. 21.7.1894E;

30TUN57: “ Peakto N.W. of Espinama,limestone,grassygulí>’ in

semishadewith Aconitum andurtica, 1550m” DresserD. 23.8.1956

E;

SA 3OTTK17 :“ Puertode Béjar, 1100 m. ‘, Cuatrecasas& Figueiras

7.6.1936MAF 75286

SG 3OYVLO2 : “ Riofrio, zonas umbrosasy nitrificadas “, Valdes E.

2.6.1974 MAF 91913

SO :“ Subida al santuariodesdePuentede los Frailes “, Portela1.

10.7.1985
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TE : “ Teruel: sites ombreux “, Hno. León Agosto 1935 MAF 25378

30TXK97 : “ Sierrade Gúdar, Virgen de la vegaa 21cm. de Alcalá

de la Selva, 1400 m. pradoshúmedos“, ManchoP. & VelascoM.

13.7.1986
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G.pusillumL. Syst. Nat. ed 10,2:1144(1759)

* Sinonimia

:

G.pusillumBurm. ; f. Spec.Geran.,27 (1759)

G.malvaefoliumScop. ; Fí. Carn. ed. 2, II: 37 (1772)

G.pan4florumCurt. ; Fí. Lond. VI, t. 46 (1777)

G.rorund(foliumPollich Hist. Pl. Pa.lat. II: 265 (1

G.malvaefolium Lam. ; Fí. Fr. 111:18. Vilí.: Hist.

(1789)

G.dubium Chaix in Vilí. ; Hist. Pl. Dauph.1:

G.humile Cay. ; Diss. IV 202 t83 12 (1787)

G.rotund<folium Fries; Nov. Fí. Suec.ed. 2: 212 (1

G.elo.twnPicard Mém. Soc.Agric. Baulogneser. 2

G.circinarum ICÉ ; LinnaeaXXXII: 57 (1863)

O.pseudopusdlumSchur.;Osterr. Bat. Zeitschr.XVIII: 317 (1868)

G.delicarulwnTen ; Malpighia IV: 212 (1890)

777)

pl. Dauph. 1: 37

327 (1786)

828)

1:133(1837)
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* Comentario

:

Estaespeciefuédescritacon el mismo nombrepor Linnea(1759)ala vez que

por Burman (1759). Por este motivo, algunosautoresprefierenotorgarlela

autoríadel nombrea Burman.

* Descrinción

:

Anual; tallos erectosde hasta40 cm. conindumentomáso menosabundante,

cortoy en rarasocasiones,conglándulas.Hojaspálmatidivididasen un 60 96

en 6-7 lóbulosdivididos a su vez en 3 segmentos.Las másgrandesno pasan

de 4 cm. de anchura.Flores conpedicelode 1 cm., erectoen flor pero curvo

en fruto, con indumentocorto, raramenteglandular.Sépalosde 4-5 mm. por

2mm., mucronados con largos pelos eglandularessobre todo en los

bordes.Pétajosligeramentebilobuladosde unos 3-4 mm., de color rosa, con

venacionesmásoscuras.Aparecen5 estambresy 5 estaminodios.Mericarpo

de unos2 mm., hirsutocon pelosadpresoscubriéndolocasi por completo.

* Ecolo2ía

:

Estapolimórfica especietiene unadistribuciónamplísimapor toda Eurasia,

faltandoen el Norteeuropeay alcanzandoAsia en el Himalaya.Vive en zonas

herbosas,bordesdecaminoy lugaresmáso menossecosde todala Península,

con la excepciónde la Cordillera Cantábrica.

* Corolo~íabibliográfica

:

A RIGUAL MAGALLON, A. (1972)Monteagudode Novelda,Colí de

Rates,PuigToix, Algar, Villema, Biar.

ALM SAGREDO,R. (1987) Almería, SaFilabres,Paterna,Benahadux.

B COLMEIRO, M. (1846) Caldasde Mombuy.
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DE BOLOS Y VAYREDE, A. (1950) S2Vallés: Obac, La Mata,

Caldasde Montbuy.

FONTQUER, P. (1914) Montserrat.

BU FUENTESCABRERA, E. (1979) Belorado,Pradoluengo.

CA GARCíA, M. (1911) Sanlúcarde Barrameda,Algaide.

CS VIGO i BONADA, J. (1968) Vistabella,St Joan,Cora del Rebollar.

GE SENNEN, F. (1906) Ripolí, Nuria.

COLMEIRO, M. (1846) Caldasde Mombuy.

GU DE LA FUENTE, V. Pontónde la Oliva, Tamajón.

MAZIMPACA, V. (1984)El Recuenco.

LLANSANA COLOM, R. (1984) Alcolea del Pinar,Húercenesdel

Cerro, Pozancos.

GUI ASEGUINOLAZA et al. (1984) Eibar, Bergara.

HU VILLAR, L. (1980) Ansó, Villanúa.

LOSA (1948) in MONTSERRAT, J.M. (1986) Nocito.

MONSERRAT MARTí, J.M. (1987) Aria.

MONTSERRAT, J.M. (1986)Rodellar, Nocito, Vadiello.

LOSCOS,P. (1878) Fiscal, Bielsa.

LO MENDIOLA, M.A. (1983) Rollamienta.

CAMERA, F. (1936) Rioja Baja.

ZUBIA, 1. (1921) Logrono.

M SECALL, J. (1903)El Escorial.

FERNANDEZ-GONZALEZ, F. (1988) Valle del Paular.

CUTANDA, V. (1861)El Escorial.
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BOISSIER,E. (1845) Málaga.

LAINZ, M. (1951)Cuencamediarío Carrión.

SEGURA ZU?BIZARRETA, A. (1969) Los Llanosos, Andaluz,

Tajueco.

MALAGARRIGA, M.T. (1971)Tarragona.

LAORGA, 5. (1986) Mocejón.

MATEO SANZ, G. (1983) ~a Mira y Talayuelos.

* Corolo2fade nlie2o

:

AND

B

CR

CS

GU

GUI

liU

“Andorra: pradossecosy bordesde caminos“, Losa& Montserrat

Julio 1949 MAP 25367

Manlleu,bordsder Ter e’, Sennen 8.4.1914BM;

305UF27:“Cerro el Almendro “, Glez. Albo 4.5.1934MA 71041

31TBE37 : e’ Peñíscola,champs“, SennenF. 24.4.1909MA 71047

30TVL62 : “ Pontónde la Oliva “, PuenteV. de la Mayo 1980

MAF 120452

30TWK39 : “ Viana de Mondéjar, borde del arroyodel pueblo e’,

CostaM. 29.6.1975

30TWN89 : e’ S.Sebastiane’, GandogerM. Abril 1985 MA; FI;

3OTXN81:” Westof Jaca;dr>’ groundabaveramblaof Río Aragón

e’, Sandwith N.Y. 27.5.1960K;

30TYN62 : “ Bielsa “ Del Campo C. Junio,Julio. MA 71046 J

305VG46 : e’ Carchelejo,St. Lucía, km.367, alt.480m. “, Fdez.C

8.6.1977Jaen77.1382

MA

P

SO

T

TO

V
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L 31TCH12 : e’ Valle de Arán, Viella, ad muros e’, Compañó M.

28.7.1873FI;

LO : e’ Logroño”, Zubia. 28.3. y 19.5. MA 71042 (2 pliegos)

M 30TVL43 : e’ Buitrago, in pratis e’, Vicioso C. 29.5.1918MA 71036

3OTVL2l : “ La Pedriza de Manzanares. Comunidadesde

Geranio-Anthriscion‘, Rivas Martinez, Crespo& Arnaiz. 5.6.1975

MA 252532; MAF 106898;

30TVK37 : e’ Casade Campoe’, LangeJ. 3.6.1852MA 71038

30TUK37 : e’ Casade Campo“, Isern Junio 1857 MA 71040

3OTVKO9: “ El Escorial e’, CutandaV. 7.7.1849MA 71039

30TVK38 “ Monte del Pardo, in agris arenosis “, ViciosoC.

20.5.1917 MA 71037

MA 305UF76 : “ Montes de las Letras e’, ZarazagaM.A. 28.5.1976

MGC 5545

P 30TUM68: “Carrión de los Condes,in hortoadrivulum “, Sanchez

5. 2.7.1958E;

PO : e’ Leourizán “, HuertaF. 1.4.1948MA 191376

SE 305TG80:“Pico de los Esparteros,southof Morón de la Frontera.

Limestonecliffs,580 m.”, HeywoodV., Moore D., Bramwell D. et

al. 15.4.1972E; C;

TE 30TK37 : “ Sierra de Albarracin “, ZapaterMA 71045

3OTYK06 : e’ Barde de caminosde la Sierra de Gúdar “, Rivas

Goda>’ 25.6.1946 MAF 77356
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TO 305VK22: “Mocejón, “ligares”, 480 m. herbazalessubnitrófilosen

suelosarenososperono pobresen basese’,Laorga5. 18.5.1980MAF

111471

VA 30TUL57 : “ Olmedo”, GutierrezO. Junio 1909 MA 71043
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- G.cataracrarumCossonsubsp.pitardii Maire ; Bulí. Soc.Hist. Nat.

Afr. Nord. 15: 96 (1924)

- G.occitanicwnBatt. & Pist. in Maire. ; Bulí. Soc. Hist. Nat. Aft.

Nord., 15: 96 (1924)

- G.cataracrarumCoss. forma cazorlanwnPau

- G.cataractarumCoss. var. cazorlensisPau

* Comentario

:

La subespeciepitardii, queestableceMaire pareceunavariantemarroquíde

estaespeciey es ligeramentemáspequeñay con los pétalosalgo máspálidos

y estrechosquela plantaespañola,caracteresqueen principiono parecenmuy

consistentespor lo quehabríaque revisar el material Norteafricano.Porta

(1891) describeunavariedadtomentosum de la Sierra de Segurabasándoseen

una densapilosidad glandulosade color blanco. Nosotroshemosrecogido

abundantematerialen esta mismasierra,dondelas poblacionesse muestran,

comoen el restodel áreade la especie,con indumentoglandularabundante.

Si bien hacemosnotarque en ningún caso es de color intensamenteblanco.

Pau,citauna formacazorlanum y una var. cazorlensis; nuestrasrecolecciones

en estazona, no nosha demostradola existenciade diferenciascon respecto

a las formasmástípicas.

* Descrinción

:

Perenne,con rosetabasaly gruesorizomavertical. Talloserectos(13) 15-18

(30) cm., con indumento abundantecon y sin glándulas. Hojas basales

largamentepecioladas,de 6-10 cm., las caulinaresopuestas,de 3,5-6 cm.

Hojas palmatilobuladas,profundamentedivididas en 4-5 lóbulos, divididos a
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305WH55 : “Los Chorros, Riópar e’, Font Quer& Gros. 9.7.1923

MAF 119576.

305Wli55 : “Nacimiento del rio Mundo.“Los Chorros” Riópar”,

Rivas Goda>’. 6.9.1950. MAF 74912.

305WH45 : “Carretera de Siles a Riópar. Km.53. Entre peñascos

pero soleado.1150 m.s.m.”, Campoamor,Fernández,Moreno &

VelascoSt. 5.6.1988.

30SWli55: “Riópar: Los Chorros “, Borja. 9.9.1954. MA 202147,

MA 183003.

3OSWHSS: “Pista de los Chorrosdel rio Mundo. Grietasde rocas.

1100 mi, Campoamor,Fernández,Moreno & Velasco.5.6.1988.

305WH55 : “Roquedosumbrososdel nacimientodel rio Mundo en

Riópar, loco típico”, RivasGoda>’, Ladero,Borja, Valdes & Gómez.

10.7.1971.MAF 80136.

3OSWHSS: “Regn. Murcicum im rupibusirrigatis a umbrosoad los

Chorroset in SierraPadrondeBienvenida”,Porta& Rigo. 3.7.1891.

E sn, BM sn, K sn, P sn. Porta& Rigo iter #ispanicum.III. n.278.

1891.

305WH49 : “Sierra de Alcaraz. Los Chorros. Calar de Muñoz”,

Cuatrecasas.9.7.1927. MA 71404.

305WH55 : “Sierra de Alcaraz: Padrónde Bienvenida,in humiosis

e’ Cuatrecasas.4.7.1923. MA 71405

-“Sierra de Cazorla. Cortadodel Haza. 1250 m.s.m.”, Heywood

V.li., 26.7.1951. BM s.n.
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305WH3533 : “ Orcen, barrancodel no Madera, Calar de Peña

Rubia, 1400 m.s.m, en roquedoscalizos, umbrososPajaron &

RodriguezPascual.11.7.1981

Sierra de Cazorla, towards Fuente de Rechitas”, Lacaita &

Willmott. 14.6.1927. BM s.n., MA 71402

e’Sie~ de Cazorla,Cuevade las Encantadasaboye Nava de San

pedro. 1400 m.s.m. HeywoodV.li. 23.7.1951 BM s.n.

“Mts. de Cazorla. Near San Pedro.Rocks”, lieywood V.H. &

Davis P.li. 26.6.1948BM s.n.

Sierrade Segura:Lesrochersescarpéset humides,sur le calcire.

1700 m.”, ReverchonE. Juin. P s.n.

“Sierrade Cazorla.AguasNegras.Entre rocashúmedas”,Velasco

St. 19.7.1985.

305WH32 : “ Sierra de Segura: Pontones“, Campoamor,Fdez,

Moreno & VelascoSt. 5.6.1988.

3OSWGOS: “ Sierrade Cazorla:El Puntaldel Aire. Shadyclefts in

rocks “, Lacaita. 15.6.1928. BM, K s.n.

305WG2294 : “Sierra del Castril,rochescalcaires, ombragés et

humides.1800 m.Rare”,ReverchonE. Juin 1903 P, K s.n.

305WG08: e’ Montes de Cazorla.La Yedra. Cerro Cabañas.Rocks.

HeywoodV.H. & Davis P.H. 1.7.1948BM s.n.

Sierrade Cazorla.Cerro Gilillo. 1450 m.s.m. “ ,lieywoodV.H.

17.7.1951 BM s.n.
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305Wli3034 : e’ Segurade la Sierra; a cacumen“Yelmo de Segura”

dicta, 1700 m. in rupibus calcareis,umbrosisFdez. Casas& Edez.

Piqueras.12.6.1975.MAF 93524,MA 198859,C s.n.

Sierradel Pozo. N. of Cañadade las Fuentes.1200 m. N. facing

limestonecliffs,shaded.ArchibaldJ. 7.6.1970.E s.n.
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G.luci.dumL., Sp. Pl. 682 (1753)

* I~ng1ipg: Hb. Linneo 858/72

* Locotipico: “Habitat in Europaerupibusumbrosis”

* Sinonimias

:

- G.raii Lindí. ; Syn. Brit. Pl. ed 1: 57 (1829)

- G.laevigosumRoyle; lllustr. Bat. Himal. 150 (1839)

- G.saxatlle(Thalii) Cramer) in Bubani: Pl. Pyren. 111: 316 (1901)

* Descripción

:

Anual, de tallos de hasta40 cm. erectos,ascendentes,rojos y conindumento

escaso,casi glabro. Hojas basaleslargamentepecioladas,a menudorojizas.

Las caulinaresopuestas,de color verdevivo. Divididas hastaun 60 96 en 5

lóbulos obovados,divididas a su vez en 3 segmentosmucronados;hojas

reniformes u orbiculares,de 2-5 cm. de anchura.Flores con pedicelofino

pubescente,que se mantieneerecto en fruto. Sépalosglabros, ovados y

aristados, con costillas transversalesy arista central con pequeñísimas

glándulas.5-7 mm. por 2-3 mm. Pétalosde 5-8 por 1-2 mm., obovados,con

unalargauña, y decolor rosavivo. Mericarpode 2-2,5 mm., casiglabrocon

un retículomás u menosrugoso.
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AB VELAYOS, M. (1983)Castillode Rochafrida-Ruidera,La Moraleja,

Cuevade Montesinos,LagunaLengua.

AL ASEGUINOLAZA ET AL (1984)Burnaga,Landa,Gobeo,Opakua,

Apellaniz, Orbiso, Salinillas de Buradón,Pipaón.

GREDILLA, F. (1913) Vitoria

ALM MOTA & VALLE (1987)Arroyo Anchuelo.

SAGREDO, R. (1987)SaAlllamilla, El Maimón, liuécija, Fondón.

B MALAGARRIGA, M.T. (1965) Valívidrera.

COLMEIRO, M. (1846)Montserrat.

COSTA Y CUXART, A. (1864) Montserrat

MASALLES i SAUMELL, R. (1983) Pena,ermita de ST. Joan,

Prades,boscde la Mata, Monestir del Tallat, Tossalde la Baltasana.

QUER, P. (1914)Castellés,Montañasde Mura, Montserrat.

MONTSERRAT, P. (1957 Y 1968) Orsavinyá,Tibidabo, Pineda,

Montnegre,Rocadel Valles.

DE BOLOS Y VAYREDE, A. (1950) Valívidrera, Font de la

Portella,Pontde la Pola, SanLlorenq del Munt, Valle de StaAgnés.

BAL MARES & VIGINEIX (1880) SaAlfabia, Pollensa,Puig Torella,

5aSoller

BARCELO Y COMBIS, F. (1881) Mallorca: Puig Torrella,

SaAlfabía,Lluch, Puig de Galatzó,Artá.

BONAFE, F. (1979) Artá, Puig Major, Font de la Serra, Puig de

Galatzo,Puig de Temelles.
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BU FONT QUER, P. (1924) Cartuja de Miraflores, C. de Burgos,

Pineda,Quintamor,Villasur, Cardeñajimeno.

FUENTESCABRERA, E. (1979)S~Mencilla,PantanodeArlanzón,

Pinedade la St

C PLANELLAS GIRALT, J. (1852) Sarela,Silveira.

MERINO, B. (1905) Ribadavia,Santiago.

CC RIVAS MATEOS, M. (1931) San Pablo,~a de Gata.

CO MUNOZ & DOMíNGUEZ(1985)Almedinilla, Cabra,DoñaMenda,

Luque, Priegode Córdoba.

CS VIGO i BONADA, J. (1968)Tossalde Marmnet, Moset del Zurdo,

Penyagolosa.

GE CODINA Y VIÑAS (1908) Osor,La Sellera.

GR BOISSIER, E. (1845)SaNevada:Fuentedel Tejo, Monachil.

MOLERO MESA & PEREZ RAYA (1987) Busquistar: Bco

Trevelez.

GU DE LA FUENTE V. Pontónde la Oliva, Retiendes.

RON ALVAREZ, M.E. (1970) Almadrones,Mandayone.

LLANSANA COLOM, R. (1984) Carabias, Pelegrina, Guijosa,

Madayona,Almadrones.

GUI ASEGUINOLAZA et al. (1984) Bergara, Azkoitia, Araler,

Mondragón,Oñati.

RU MONTSERRAT,J.M. (1986)Sarsadesurta,LasBellostas,Rodellar,

Nocito, Bentué, Vadiello, Cantilesbajo el embalsede Belsué.

BUBANI (1901) in MONTSERRAT, J.M. (1986) S~ de Loarre.
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MONSERRATMARTí, J.M. (1987) Saravillo, Castejónde Sos.

LOSCOS,F. (1878) Presenteen la Provincia.

VILLAR, L. (1980) Ansó, Aragúesdel Pto.,Jaca.

LOSA (1948)in MONTSERRAT, J.M. (1986) Faldasde Guara.

FERNANDEZ-GALIANO & HEYWOOD (1960) Valle de las

Correderas,estaciónStaElena,La Carolina, Mtes de Cazorla.

FERNANDEZ-LOPEZ, C. Jaén,La Carolina, Los Villares.

FONT QUER, P. (1950) Creu delsSants.

LOPEZ PACliECO, M.J. (1988) Hocesde Valdeteja, Cascadadel

arroyode Valdecésar,Valdepiélago,La Vecilla.

LLAMAS GARCíA, F. (1984) Sta Colomade Somoza,Chanade

Somoza.

PUENTEGARCíA, E. (1988) Palacios

Tejedodel Sil, Vegade los Viejos.

PEREZMORALES, C. (1988) Pola de

Gordón,Folledo, Sta Lucíade Gordón,

LO CAMERA, F. (1936)Rioja Baja.

MENDIOLA, M.A. (1983) Villoslada de Cameros,Achichuelo.

ZUBIA, 1. (1921) Logroño, Cameros.

LU MERINO, B. (1905) Galdo, Vivero.

M SECALL, J. (1903)El Escorial.

FERNANDEZ-GONZALEZ, F. (1988) Valle del Paular.
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MU ALCARAZ ARIZA, F. (1984) Presenteen la Provincia.

NA VILLAR, L. (1980)Burgui.

LOPEZ FERNANDEZ, M.L. (1970) S2Santiagode Lóquiz, Sta

Trinidad, Ibero, Anoz, Aranarache,Pto Lizarraga, Dos Hermanas.

OR MERINO, B. (1905) Ribadavia.

5 GUINEA, E. (1953) Cantabria, Mena, Reinosa, Castro Urdiales,

CangasdeTinea.

SA AMICli G~, P. (1979) La Fregmeda,Presade Aldeadavila.

SANCHEZ SANCHEZ, J. (1979) villarmno.

PICO HERNANDEZ, E. (1978) PuertoSeguro.

SG MAllAS MAYOR (1965) Montejo de la 5a, Riaza.

SO BUADES, A. (1987) Caflondel río Lobos.

T MALAGARRIGA, M.T. (1971) Prades,Cardó.

T FOLCH i GUILLEN, R. (1980) Obac del Puig Molló, Cardé.

TO LAORGA, 5. (1986) Toledo.

V MATEO SANZ, G. (1983) ~a Mira y Talayuelos.

VIZ GUINEA, E. (1980) Gorbea,Arraba.

ASEGUINOLAZA et al. (1984) Lekeitio,

S’Gorbea

LOSA ESPAÑA, M. (1949) Rivadelago.ZA

* Corologíade DlieEo

:

Balmaseda,Mendiole,

A : “In glareosisostraeis montis Puig campanas“, HegelmaierE.

24.5.1878P A : “ En las calizas del Moncabrer a 1350 m.

CamaraP. 29.6.1936 MA 71269
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AB 3OSWJ1O : “ Lagunasde Ruidera,Castillo de Rochafría “, Velayos

M. 3.5.1980MAC 7741

3OSWJ1O: e’ Lagunasde Ruidera.Aldea de San Pedro “, Gonzalez

Aldea J. 5.5.1933MA 71242;MAP 25285;

AV 30TUK25 “ El Arenal, Sierra de Gredos,shaded bank, aboye

stream900m.”, Deveralí& Flannigan 18.7.1956E 0250

3OTUK2S : “ El Arenal, dr>’ wall in village, 850 m. “, Deveralí &

Flannigan, 31.7.1956E 0496;

BAL 31SDE8O : “ Mallorca: Puig Ofre, exposición N a pleno sol.

Numerosasplantasa 850 m. “, KnocheLh. 9.5.1908MPU (Knoche

)
e’ Mallorca: Puigde Torrella “, BourgeauE. 16.5.1869P

31SDE7O: “ Mallorca : Soller. Mountains , 300 - 500 m. e’, Hno.

Bianor 2.4.1911E 247

315DE80 : “ Mallorca : Syd for Puig Mayor e’, ThornbergM.

18.4.1967C

315DD58 : “ Mallorca: Puig de Galatzó, in glareosis rupinque

umbrosis, fissuris, 3000 3500’ “, Lange J. 17.4.1873 C ( Herb

Willkomm); P;

315DE90: e’ Mallorca, in umbrosise’, FerrerP. 5.5.1947MA 71276

315DE80: e’ Mallorca: Fornalutxe’, EdmondsM. 9.4.1929 K

315EE92 : “ Mallorca: Fornalutx e’ 8.4.1931 K
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315DE70: “Mallorca: Sóller, Montagnes“lino. Bianor. Abril 1909

MA 71277

BU 30TVM48 : “ Cartujade Miraflores “, FontQuer. Mayo 1914 MA

71293

“Montija “, SalcedoMA 71294

30TVM5744 : “Tejada:Pico Valdosa, 1300 m. en lugarhúmedo“,

PonsSorrolla& Susanna5.7.1979 MA 258110

CA 30STF87: “ Sierradel Pinar de Grazalema.Montes de la Aldea de

Benamahoma“, Asensi A., Diez B. & liernándezA. 12.6.1975

MGC 3411

305TF88: “ Algodonales,Sierra de Lijar. calizasjurásicas.500 m.

“, Aparicio A. 29.3.1980MGC 9345

30STF87:“Grazalema.Sierradel Pinar. “, CeballosL. & Vicioso

C. 15.7.1930MA 71245

CC “Portilla del Tajoen Monfragúe“, Rivas Goda>’ 5. 7.4.1941 MAF

78747

30fl’K65 : “ Bards desbois- a JerteprésPlasencia“, BourgeauE.

29.5.1863P; C;

305UJ08 : “ Navatrasierra:Solana de Sierra de Altamira. Etapas

aclaradasdeQuercionfaginae “, LaderoM. 6.4.1966 MAF 80889

30SUJ0607:“AlrededoresdeGuadalupe”CaballeroA. 17.6.1948

MA 71258

305UJ06 : “ Guadalupe.Las Villuercas e’, CaballeroA. 22.6.1948

MA 71259
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30TQE66: “Baños de Montemayor“, CaballeroA. 16.5.1944MA

71247

305UJ08 : “ Sierra Palomera. Navatrasierra. Umbría de los

Horcones.Quejigaresdensos“, LaderoM. 15.5.1969MAF 80650

CO 305UG74:“SierradeCabra, in saxosis“, Vicioso C. 5.5.1918MA

71244

CS 3OTYK2S : “Peflagolosa:Talladsdel Teix “, CalduchM. 13.7.1958

Val (F) 04122

30TYK39 : e’ Bobalarde Cinctorres “, CavanillesMA 71268

CU 30TWK78 : “PuenteVadillos “, CaballeroA. 4.7.1932MA 71296

307WK94 : “ Sierra de Valdeminguete. Slopes aboye the Casa

Forestalde Veguillasdel Tajo. 1600-1700m. e’, Brummitt R., Gibbs

P. & RatterJ. 8.6.1962E 565

30TWK79 : “ lioz de Betetae’, CaballeroA. 13.5.1933MA 71260

(2 pliegos).

3OTXKOS: e’ EntreValdemecay Tragacete,valle del río Valdemeca,

roquedos umbrosos, c.1250 m. “, Gonzales A. & López G.

25.5.1974MA 252487

GR 3OSVG61 : “ Basede SierraNevada,próximo a Maitena, frente al

merendero de” Los Castaños “, Pdez., Mendoza & Moreno

17.5.1986

305VF7691 : “ Busquistar: Barranco del río Trevelez. Sotobosqu

umbrío de encinar.1450 m. e’, Molero Mesa7.5.1980.MA 214582
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3OSW?H3813:“Huescar.SierradeGuillimona, loco dicto “Barranco

de los Pastores”,1500 m.in umbrosiscalcar. Leal 21.5.1978 MAC

8211

30SVG62 : “ N.E. of Puerto de la Mora, Guadix to Granada.

Roadsidee’, Chamberlain,Juvand& Kupicka. 14.6.1970E 344

GU 30TVL73 : “Valdesotose’, Fuente.Mayo 1979 MAF 120457

30TWL23 e’ Mandayona, en un encinar “,Bellot, Carballal,

Castroviejo& Ron. 18.6.1970MA 193429

3OTWL3140: “Pelegrina.Hoz del rio Dulce. Roquedocalizoal otro

lado del puentede madera,caminodel molino Fdez, Mendoza &

Moreno. 1.6.1986

3OTWLl2 : “ Hoz de Almadrones“, Bellot, Carballal, Castroviejo

& Ron. 26.6.1970MA 193430

GUI 30TWli45 : e’ Sierra de Aitzgorri, Urbía “, Loidi 22.7.1979MAF

122586

H 295QB09 : e’ Sierra de Aracena. Alajar. Peña Arias Montano e’,

Rivera. 5.5.1978MGC 9758

295PB99 : “ Sierra de Aracena. Entre la Corte de SantaAna y

Almonasterla Real “, Rivera, Cabezudo& Silvestre.12.5.19785EV

46968;MGC 9757;

30SVlil2: “Andújar. ArroyoElgui, 280m. “, Fdez.C. & Espinosa

27.3.1980Jaen80.233

J 305VG1475 : e’ Martos Peña. 800 m. e’, Fdez.C & Espinosa

21.5.1977Jaen77.948
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30SVG36:“Otiñar, 800 m. e’ Pdez.C. & Espinosa.24.3.1978Jaen

78.107

30SVG26: “ Valdepeñasde Jaen.La Pandera.1750 m. e’, Fdez. C

& Espinosa.27.6.1977Jaen77.1823

30SVG2377:“TorredelcampoCuestanegraa 950m. sobresustrato

calizo “, Espinosa3.5.1983Jaen83.2420- 83.2423

305VG27 : “ La Cantera,km.3. 700 m.”, Fdez.C 2.4.1973Jaen

73.164-73.165

305VH1321 :“ Andújar. Valdeinfiernoa 500 m. Sustratosilíceo e’,

CanoE. 5.4.1984 Jaen84.3289

305VH9016 : e’ Marmolejo. El Prescosoa 280 m. Terreno silíceo.

En arroyos, lugares muy húmedos “, Cano E. 22.4.1984 Jaen

84.3280

305WH3520: “ Sierrade Segura.Puentede la CañadaHermosa,

1500 m. praderas “, Campoamor, Pdez, Moreno & Velasco

5.6.1988.

305Wli01 : “ Sierrade la CuatroVillas, sustratoscalizos “, LaraJ.

Jaen82.2098- 82.2717

3OSWH1O: “Sierrade Cazorla.Valdeazores,1100m. “, Torrecillas

P. 18.5. 1981 Jaen81.1065

305WH31 : “ Santiagode la Espada.Los Puertos,1600 m. e’, Pdez.

C & Espinosa21.6.1980Jaen80.1039

305VH24 : “ Andújar. Astilejos, 420 m. “, FdezC. & Espinosa.

6.4.1980Jaen80.326
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305Vli6449 : “ Aldeaquemada.Cerro de Momueraa 960 m., pinar

y brezal sobre terreno silíceo “, Fdez. C. 7.5.1983 Jaen 83.775 -

83.859J 305VG2277 : “ Torredelcampo.CuestaNegra a 100 m.

Encinary matorral sobrecalizas “, Fdez. C. 3.5. 1983 Jaen83.549

- 83.618

L 31TCG14 : e’ Llorens del Mont, in herbosishumidis, 600 - 700 m.

“,Trémols.Mayo 1882 MA 71271; GOET;

LE 30~~N75 : “ Carreterade Pola de Gordón a Geras “, Corbó A.

20.6.1971 MAF 88736

3OTUNO2 : “ Vegas del Condado e’, Corbó A. 15.5.1969 MAF

88559,MAP 88736

29TPH9903:“Ponferrada,MontesdeValdueza,MontesAquilianos,

1000 m. “, TempradoE. 30.5.1979MA 278976,MA 278978,MA

278977,

M 30TVK38: “In graminosisnemorosis.Montede El Pardo“, Vicioso

C. 20.5.1917MA 71280

30TVL32 : “ Sierra de Guadarrama.Canencia.In pascuissaxosis“,

Vicioso C. 7.6.1916MA 71282

3OTVLl 1: “ Cercedilla.in pascuisapricis. SierradeGuadarrama”,

Vicioso C. Junio 1914 MA 71281

3OTVL41 : “ El Vellón “, Vicioso C. 11 Mayo. MA 71284

30TUK76: “Madrid: entreCadalsodelos Vidrios y Rozasde Puerto

Real. Comunidadesnitrófilas anuales e’, Sanchez Mata D. &

Belmonte 6.5.1982MAF 113473
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3OTVKO9: “El Escorial “, Bellot & Monasterio.1.5.1966MAC 940

3OTVKO9: “El Escorial “, Rodriguez. Julio 1843 MA 71291;MA

71288 (2 pliegos

3OTVL3O : e’ Camino de ColmenarViejo a Chozas“, CutandaV.

10.Junio.MA 71286

3OTVK09 : “ El Escorial e’, Aterido A. Junio 1931 MA 145098 M

30TVL63 : “Pontóndela Oliva “, MonasterioE. & Galan Mesa A.

1.6.1985 MAP 125481

30TVL22 : “ El Paular“, NeéL. MA 71290

3OTVK09 e’ Parqueel Escorial, regionismontana(900-1000m.). In

fisuris rupium in umbrosis “, MazarredoC. 7.6.1877MA 71289

30TVK38 : “ El Pardo “, Isern. Mayo MA 152270

3OTVKO9: “El Escorial, La Herradurae’, RivasGoda>’ 5. 29.4.1945

MAF 87706

30TVL32 “ Abedular del Pto. de Canencia, 1430 m. “, Rivas

Martinez5. 1.7.1979 MAF 114762

3OTVKO9 : “ El Escorial e’ ísern. Junio MA 71287

3OTVL11:” Cercedilla,La Dehesae’, Dominguez,FdezGaliano et

al. 7.Mayo.1977E

3OTVK09 : “ El Escorial “, CutandaV. JunioMA 71285

30TVL63 : “ San Agustin de Guadalix, herbazalesescionitrófilos(

Anthrisco - Geranietumlucidi )“, MonasterioE. & Galan Mesa A.

1.6.1985MAF 125479
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Galapagare’, Rivas Goda>’ 5. 10.5.1946MAF 87707

MA 305UF26 : “ Sierra de las Nieves. Pinsaparde Ronda, in saxosis

umbrosis“, Vicioso C. 9.7.1930 MA 71246

305UF26:“ Sierra de las Nieves“, BourgeauE. 21.6.1849P

305VF08 : “ Sierra Tejeda.Las Llamadas“, Nieto J.M. 10.6.1982

MGC 18073

305VF08 : “ Sierra Tejeda. Tajo de la Campana“, Nieto J.M.

12.4.1980 MGC 18079

30SVFO6 “ Rondala Vieja, hilíside among rocks. alt. 3000’, not

common “, Brinton LeeD. E 1423

305UF17 : “ Ronda: Puentede la Ventilla “, Diaz T., Salvo E.,

GuerraJ. & Nieto J.M. Abril 1978 MGC 7914

305VF04 : “ Realesde Genalguacil.SierraBermejae’, AsensiA. &

HernandezA.M. 11.6.1975MGC 2809

NA 30TWN84 : e’ SierraUrbasae’, Pau. Julio 1930 MA 71265

O 29TN098 : e’ Orensee’, Merino P. 1900. MA 71250

5 30T1.JNS7 “ Picosde Europa,PuenteDé, 1200 m. Limestone, 1

7’20”long., 438’50” lat. e’ Wright C. 5.8.1969 BM

3OTVNO6 : “ Reinosa“, SalcedoMA 71249

3OTVP8O : e’ CastroUrdiales “ Martinez 1825 MA 71252 -

3OTVNO6 : “ Reinosaau pied desmurs dansla ville “, LerescheL.

5.7.1878P

3OTVN06: “Reinosa “ Guineae. 15.6.1952MA 164999
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SA 301TK17 : “ Pto. de Béjar, 1100 m. “, Cuatrecasas& Figuciras

MAP 75306

29TQE48 e’ Carreterade Béjar. La Alberca “, Caballero A.

23.6.1946 MA 71254; MA 71256;

29TQE48 : “ La Alberca ‘, CaballeroA. 29.6.1946 MA 71255 (2

pliegos)

SE 305TG80: “ Morón. Sierrade Esparteros,in glareosis “, Viciosos

M. 24.4.1933 MA 71243

305TG80 “ Morón de la Frontera, Cerro Espartero, bajo

algarrobas, pastizal nitrificado e’, Ladero, Socorro, Hurtado,

Mtz.Parras& Raya. 29.3.1980 MA 252484

305UF09: “ Lower slopesof Peñónde Algámita, nearPrunac.800

m. ‘,Gibbs P., Fdez.Galiano,Dilvestre5. & ValdesB. 23.4.1969

E. 1285.69

305TH61 “ San Nicolas del Puerto, Cerro del Hierro, 670 m.”,

Silvestre.31.5.1968MA 252489

SO 30TWM6132 : “ Nanos:precumbreN. de la Sierra del Almuerzo,

1500 m., cortadode calizas e’ Granzow& Zaballos,5.6.1980 MA

283318;MA 252488;MAC 11433

30TWM26 : “ Montenegrode Cameros“, CaballeroA. Junio 1925

MA 71295 (2 pliegos)

TE 30TZK37 : “ Sierra de Albarracin “, ZapaterMA 71264

30TXK86 : e’ Barrancodel Castellar e’, Artigas P. 12.7.1943MAF

82886;
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3OTXL2l : “ Blancas e’, Almagro MA 71266

TO 3OSVKO1 : “CarreteraL.502, cerrospróximos al conventode San

Bernardo, 530 m. bajo carrascal,escionitóf Laorga 5. 30.3.1980

MAF 110757

3OSUJS7

305UJ87

Z 3OTXL17

humiliorum “,

3OTXL17

11.5.1911B

SanPablode los Montes e’ Isern. Mayo. MA 71298

e’ Iii Montede SanPablo”,GraelísM. Mayo 1906 K

Calatayud, in petrosis et in umbrosis montium

Vicioso C. 11.5.1907MA 71261 (2 pliegos)

Calatayud, in petrosis umbrosis e’, Vicioso B y C.
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G.puipureumVilí., Pl. Delph., 72 (1785)

* L~.Mipp: Lectotipificadopor Knuth in Engler Das Pfanzenreich4: 64 (1912)

* Locotipico

:

“Au Bois, sous las rochers,á Grenoble prés le pont de Claix et

ailleurs”

* Sinonimias

:

G.robertianumL. var. purpurewn(Vilí.) DC, in Lam. & DC, Fí.

Fr., 4: 853 (1805)

G.roberrianumL. var.parv¿florwn Viv. ; Lyb: 39 (1808)

&.lobelii Boreau ; Pl. Lent. Pr., 1: 324 (1840)

G.setniglabrumJord ex Bar. Pl. centr. ed. 3:130(1840)

G.scopulicolnwnJord. nom. nud. (1848)

G.mediterraneumJord. (1848); Pugilí: 40

G.modes:wnJord. ; Adnot. Cat. plant. Jard.Grenoble;(1848) Bulí.

Soc. Bat. Fr., 7: 605 (1860)

O. villarsianwn Jord. ; Adnot. Cat. plant. Jard.Grenoble:3 (1848)

O.minuftflorum Jord. ; Pug. Pl. Nov.: 3 (1848)

G.simile Jord. ; Bulí. Soc.Bat. Fr., 7: 606 (1860)

G.robertianumL. var. modes¡wn Syme.; Eng. Bat.ed.2, 204, t.306

(1863)

G.modestumJord. var. album Chast. ; Bulí. Soc. Bat. Pr., 24: 248

(1877)
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& Unge,

Bulg. 114

L. var. mediterranewn Rouy in Willk. & Lange,

265 (1893)

L. ver. :enuiseawn Albow. ; Prodr. Pl. Colch. : 45

O. robertianum L. var. rubricaule liorn in Willk.

Prodr.Suppl.3:165(1880)

G.robertianwnL. ssp. purpurewn (Vilí.) Velen ; Fí.

(1891)

O.roberrianum

Prodr. Suppl

-O. robertianwn

(1895)

G.robertianumL. ssp. purpureumVilí. var.mediterranea(Jord.)

Rouy ; in Rouy & Foucaud,Fí. Pr. IV:9 - (1896)

G.robertianwnssp.purpureumMurbeckContr. Fí. Tun. 1: 52(1897)

G.purpurewnVilí. var. geminumRouy ; in Rouy & Foucaud,Pl. Fr.

IV:97 (1897)

G.litorale Rouy in Rouy & Poucaud,Pl. Fr., 4:98 (1897)

G.inrricatwnGren. in litt. et in herb. Mus. Paris;ex Rouy , Fí. Pr.,

4: 98 (1897)

G.purpureum Das

Pflanzenreich

O.purpurewn Das

Pflanzenreich

G.purpureum Das

Pflanzenreich

O.purpureum Das

Planzaenreich

Vilí. var. semiglabrum (Jord) Knuth ; in Engler,

(1912)

Vilí. var. simile (Jord.) Knuth in Engler,

(1912)

ViIi. var. villasianum (Jord.) Knuth in Engler,

(1912)

ViII. var. medieerranewn (Jord.)Knuth in Engler,

(1912)
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- G.purpurewn Vilí. var.intricatum (Grenier) Knuth in Engler, Das

Pflanzenreich(1912)

- G.purpureumViII. var. minu4florum (Jord.) Knuth in Engler, Das

Pflanzenreich(1912)

- G.purpureumVilí. var.forsteri Willmott; J. Bat., 59: 95 (1921)

- G.purpureumVilí. ssp.forsteri (Willmott) Baker ; Watsonia3:165

(1955)

* Comentario

:

Estaespecieesde distribución fundamentalmentemediterráneay sepresenta,

en general,con un elevadopolimorfismo. En una mismalocalidad hemos

detectado ejemplares de gran o pequeño porte, dependiendo de las

característicasmicroambientalescomo la mayor o menordisponibilidad de

profundidadde suelo. Del mismo modo hemospodido comprobarque unos

crecen más o menos erguidosy otros más o menos prostrados.Tambiénson

variables,incluso en una misma localidad, en cuanto al tono del color floral,

cantidadde indumentoy relievede mericarpos.Sobreestos caracteres y otros

aún másirrelevantes,talescomola longitudde los peciolossehadesarrollado

unafragosanomenclaturaquesuponeel establecimientode unos 12 nombres

específicosquedebenpasara la sinonimia. Algunos autorescomo KNUTH

(1912),respetanuna buenapartede estosnombresperolos combinanen el

nivel varietal e incluso en el nivel subvarietal, como es el caso de

G.purpureum Vilí. var. genuinum Rouy subvar.scopulicolnum (Jord.)Knuth

o G.purpurewn Vilí. var. villarsianwn (Jord.) Knuth subvar. alblfiorum
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(Rouy) Knuth. Moderadamente,BAICER (1955)establecelasdos subespecies

siguientes:

- apuQureWflVilí. ssp.purpurewn

- G.purpureumVilí. ssp.fornen (Willmott) Baker estaúltima

del surde Inglaterra,sobreplayasdeguijarrosenel condado

de Sussex.

Los caracteresqueatribuyeala subespeciefors¡erisonla posesióndeun porte

postrado,peciolosmásconosy mericarpossuperficialmentemenosrugosos.

Como ya hemoscomentado,estos caracteresentran dentro del rango de

variabilidad total de laspoblacionescomunesdeestaespecieporlo queno nos

pareceadecuadoaceptarstatusinfraespecíficosa ningúnsubconjuntodeéstas.

Insistimos una vez más, en que el polimorfismo es el modo habitual de

manifestarseestaespecieen cadauna de suspoblaciones.Otro problemade

índole diferentesederiva de un cierto parecidoquepresentacon respectoa

G.robertianwn L. De hecho, ya De Candolle en 1805 subordina como

variedad la especiequeestamostratandoa G.roberflanum,criterio quees

recogidopor numerososautoresposteriores;seabajo el nombrecorrectode

O.robertianwn o bajo el incorrecto Robertium Picard del que se han

denominado:

- Roberdwnminu4florwnFourr.

- RobertiummodestumFourr.

- RobeniwnpurpurewnFourr.

- RobertiumsemiglabrwnFourr.

- Robeniwnsimile Fourr.
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en Ann. Soc. Linn. Lyon N.S., 16: 351 (1868)

* Descrinción

:

Anual, ocasionalmentebienal, Cepacortade 2-6 mm. Tallos aéreos(3) 15-20

(30) cm. condiámetrosde hasta1,5-2 mm. Indumentocaulinarescasoo nulo.

Hojasbasalesen rosetalaxa, largamentepecioladas,peciolosde4-7cm. Hojas

caulinaresopuestas,peciolosde 1-2 cm. Todoscon indumentomáso menos

abundante,con o sin glándulas. Hojas palmatilobuladas,profundamente

divididas en 3 a 4 lóbulos básicosa su vez divididos en segmentosmás o

menosdentadosy mucronados.Todasde margenrojizo a muy rojo en la

senectud.Limbo de (2) 3-5 (6) cm. de anchuray longitud si se excluyeel

peciolo.Florcon pedicelode 5-7 mm en flor elongadoshasta 8-10 mm. en

fruto, erecto en flor y fruto, indumentoabundante,patente glandular y

eglandular.Sépalosovados,erectos,cortamentemucronados,longitud total 6-

8 mm. de los queo,5-l mm. son de mucrón; anchura2-3 mm., trinervados

con indumentomás escaso,ocasionalmentenulo, más abundantesobre los

nervios y márgenes.Pétalosenteros,oblongoespatuladosatenuadosen larga

uña, de 6-8 por 2-3 mm., de color variabledesdeel violeta hastael rosa

pálido. Anterasamarillas.Mericarposde2-3 mm.,de aspectocerebroide,con

gruesascostillasparalelasentresi, transversalesal eje principal muypróximas

unasa otrasdeterminandovalles y surcosestrechoso linearessobre todo en

la parteapical, con indumentoo sin él.
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AL URIBE-ECHEBERRIA& ALEJANDRE (1982)Zuarzo, Bachicabo,

Amaba,Orbiso, Buradén,Leza.

ASEGUINOLAZA ET AL (1984) Badana, Sabrán, Bachicabo,

LOrIZ, Orbiso,Salinilíasde Buradén,Leza.

ALM SAGREDO, R. (1987) Turrillas, Cestala, SaAlamilla, Sca. del

Sabinal, El plomo.

MOTA & VALLE (1987) Encinarde Bayarcial.

B MONTSERRAT, P. (1957 Y 1968) Montnegre,Badalona.

CO MUÑOZ & DOMINGUEZ (1985) Cabra,Lucena,Luque,Priegode

Córdoba,Rute.

GR MORALES & ESTEVE (1975) in MOLERO MESA & PEREZ

RAYA (1987) GuejarSierra, Valle del Genfl.

MOLERO MESA & PEREZRAYA (1987) Busquistar,Pitres.

MARTINEZ PARRAS, J. (1978) Sadelos Guajares,SadeCa.zules,

Sadel Chaparral,Monte lentegul, Barranco del Fuerte, Ceno del

Muerto.

GU LLANSANA COLOM, R. (1984) Alaminos,Aragosa,Pozancos.

MAZIMPAKA, V. (1984) Hundidode armallones.

DE LA FUENTE, y. Retiendes,Colmenarde la 5a, La Verede.

GUI ASEGUINOLAZA et al. (1984) Bergara,Lizartza, Ataun.

HU MONTSERRAT, J.M. (1986) Sarsa de Surta, Las Bellostas, Las

Almunias,Gargantasde Fabana,Vadiello, Saltode RoldAn.

MONTSERRAT, P. (1975)in MONSERRAT,J.M. (1986)Presente

en la Provincia.
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VILLAR, L. (1980)Hecho, Villanúa.

J FERNANDEZ-GALIANO & HEYWOOD (1960) ~a de Cazorlay

Segura.

FERNANDEZ-LOPEZ, C. (1979)Jaén,Pegalajar.

LE PEREZMORALES, C. (1988) Beberino,Polade Gordón,Gerasde

Gordón.

LO MENDIOLA, M.A. (1983)Arguijo.

M F. FERNANDEZ-GONZALEZ, (1988) Valle del Paular.

MU ALCARAZ ARIZA, F. (1984) Presenteen la Provincia.

NA VILLAR, L. (1980)Urzainqul, Burgul.

SA SANCHEZ SANCHEZ, J. (1979) Pereña,Ledesma.

PICOHERNANDEZ, E. (1978)El Bodón,El Maillo, PuertoSeguro.

AMICH G~, F. (1979) Presade Aldeadávila.

SO BUADES, A. (1987) Cailon del río Lobos.

T MALAGARRIGA, M.T. (1971)Alto Gayá,BajoGayá,Prades,Serra

del Montsant.

y MATEO SANZ, G. (1983) ~a Mira y Talayuelos.

VIZ ASEGUINOLAZA et al. (1984) S.Cristóbal,Balmaseda,Zugastieta,

Orduña.

* Corolo2fade plie2o

:

“Castilla: FonceaRochers’,Hno.Elias 26.7.1908

“Nordspanien”, Dahí, H.B. 20.7.49

ALM :“Basede S3Marfaen Querceta’,Losa & RivasGoday.mayo 1960

MAF 90683

372



“Barranco de Castalla”, Losa & Rivas Goday, Abril 1959 MAF

89030

AST : “Kantabrische kuste bei llanes. BeureidetesRasen obuhalb der

Steilkuste”,Scholz,H.4.5.1967

:“Vegasde Sotres”,Rivas-Martínezet al. 31.8.1982 MAF 125145

B :“Massifdu Tibidabo”, Sennen.28.5.1918

BAL :“Valldemora, Mallorca”, Tbomberg,M. 31.3.1969

:“Sta Eulalia, Ibiza”, Kaae.13.4.1968

:“Mirador de R. Roca” Friis, 1. 4.4.1969 Roadside

“Grumet strand f? Puerto de Pollensa, Mallorca” Hansen, A.

5.4.1963

:“Cap Enderrocat5. of El Arenal” Jacobsen,N. 18.4.1971 Open

ground

“Formentor,Mallorca” Kaae. 29.3.1973

:“Alcudia, Mal Pas,Mallorca” Kaae.27.3.1973

C : “Caaveiro” FernándezDiez. 4.5.1979MA 252526

CA :“Algodonales.SadeLijar”, Aparicio & CabezadoMAC 9342

CAN :“La Palma: Caldcra,Tenerra”,Sprague& Hutchinson. 12.6.1913

:“La Palma: Barrancodel Carmen in dry skeam bed”, Sprague&

Hutchinson.31.5.1913

‘Tenerife: Agua Mann” Hann,0. 1863

:“Tenerife: P. Orotava, at the Gorgolama”, Lowe, R.T. 14.3.1858
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“Las Palmasde GranCanaria:Barrancode Guiniguada”,Gelest,O.

14.4.1897

:“Tenerife: in sylvis vulgaris”, Bourgeau,E. 4.1846

“Tenerife:St.Cruz”Murray, R.P. 30.4.1899

CAN : “La Palma:Lavastream,El paso” Sprague& Hutchinson.10.6.1913

:“Palma: AboyeSt.Cruz”, Murray, R.P. 8.5.1901

CC :“Parquede Monfragúe”, Belmonte,D. 25.4.1980MAF 117100

:~~SS de Altamira”, Ladejo, M. 13.6.1966 MAF 80892

:“Alto de los canchales.Navatrasierra”Ladejo, M. 19.5.1968MAF

80989

“Haya de Navalgallo. Las Villuercas. Carrascalejo”,Ladejo, M.

30.4.1968 MAF 80891

“Arroyo de la Pedriza. Navatrasienra”Ladejo, M. 6.4.68 MAF

80988

:“Umbría de Horcones. S~Palomera.Navatrasienra”,Ladejo, M.

29.4.1968MAF 80990

“Los Berbegonesde la Portilla del Tajo. Torrejónel Rubio”, Rivas

Goday,5. 5.4.1941 MAF 78803

CR :“En carrascales de Almadén”, Monasterio & Rivas Goday.

13.5.1951MAF 99547

GR :~SaTejeda.Saltodel Caballo”,Nieto, J.M. 20.7.1981MAC 18078

“Frequentin dic valleyleadingfrom Quejarto theS2NevadaHotel”,

Elíman, E. & Sandwith,N.Y. 19.5.1926
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GU :“Auflón” Ron & Bellot. 1.5.1969 MA 193425

:“Fuentenavilla”,Ron & Bellot & Carballal.6.5.1970MA 193423

:“Ladanca” Ron& Bellot & Carballal.2.5.1970MA 193424

:“Padilla de Hita” Bellot & Ron & Carballal.4.6.1970 MA 197155

H :éSa de Aracena. Entre Alajar y Linaresde la Sierra”, Rivera, J.

7.4.1978 MAC 9761

“Almonte: ReservadeDofiana.SabinaresdelMarqués”,Castroviejo,

Rivas-Martínez& ValdésBermejo.20.3.1977MA 252527

“Almonte. El Rocio. Fresneda de Ajoli”, Castroviejo,

Rivas-Martínez& ValdésBermejo. 12.3.1978MA 252529

J 30SWG0781:“Pozo alcón. Cerro Gallego. 1040 m.” Fdez-López&

García,M. 18.4.198484.711a 84.753

305VG4673: “Cambil. Alto del Mercadillo. 840 m.”, Fdez-López&

Espinosa,M.A. 21.5.198585.388- 85.464

3oSVG27 : “Los Villares. La Pandera. Pto. Alto. 1400 m.”

Fdez-López& Espinosa,M.A. 27.5.197575.409

305WH1340 :“Arroyo del Ojanco. Barrancode Peniles.760 m.”,

Fdez-López& Espinosa,M.A. 83.1770 a 83.1841

30SVH43 : “Valdepeñas de Jaen. Cerro Antonio. 1300 m.”

Fdez-López,C. & Espinosa,M.A. 17.6.197575.1059

“La Carolina. Río. 600 m.”, Fdez-López,C. & EspinosaM.A.

29.5. 1975 75.1339

• 30SWH0802 :“La Iruela. El Cantalar. S2 de Cazorla. 800 m.”,

Fdez-López & Espinosa,M.A. 2.5.198282.616a 82.628
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30SVG2865 : “Valdepeñas de Jaen. La Pandera.1200 m.”,

Fernández-López& EspinosaM.A. 21.4.1977 76.393

305V62277 :“Jamilena. 1000 m.” Fdez-López& Espinosa,M.A.

14.5.82 82.839 a 82.879

305VG36 :“Valdepeñas de Jaen. Cerro Antonio. 1500 m.”

Fdez-López, C. & Espinosa, M.A. 75. 1238

J 3OSVG17:“Torredonjimeno.600m.”, Fdez-López & Espinosa M.A.

30.4.197777.506

305VH94 :“V.Santos, R. Montizón. 650 m.”, Fdez-López &

Espinosa,M.A. 2.5.1981 81719

305WH1340 :“Arroyo del Ojanco. Barrancode Peniles.760 m.”,

Fdez-López& Espinosa,M.A. 83.1856a 83.1947

305VG36 :“Los Villares, Río Frío. 1250 m.”, Fdez-López&

Espinosa,MA. 14.6.1977 77.1568

3oSVG37 :“El zumbel. 600m.” Fdez-López,C. 10.4.197474. 1984

OSVG26 : “Valdepeñas.Cercanias.1200m.”, Fdez-López& Espinosa

M.A. 30.5.1977 771258

:5ade Cazorla”,Socorro,Gil, Blanca& Valle. 20.6.78MAC 5331

3OSWHlO :~SadeCazorla. Valdeazores. 1100 m.” Fdez-López&

Espinosa, M.A. 18.5.1981 811067

305 WH3132 : “Segurade la Sierra. Barrancodel rio Madera. 1300

m.”, Pajaron, 5. & Rodriguez Pascual. 10.7.1978Pajaron141

30SVG3686 :“Cerro TalIón.400 m.”, Fdez-López& Espinosa M.A.

10.5.1977 76.636

376



305WH2933:“Segurade la Sierra: El Yelmo. 1600 m.”, Pajaron,5.

28.6.1985Pajarón 1640

:~~SaSegura: 5Km E. of Pontoneson rd. to Stgo. de la Espada.1300

m.”, Cannon,Crane,Jury & Moore. 8.7.1979

305VG57 : “Cambil. La Mata. 1050 m.”, Fdez-López& Espinosa

M.A. 3.5.1981 81787

305UH94:“Andújar. SaQuintana.1100 m.” Fdez-López& Espinosa,

M.A. 13.6.1981811787

305VG47 : “Pegalejas. Torre de la Cabeza.”, Fdez-Lópezet al.

9.6.197676.1194

:“EI Yelmo Grande.SadeSegura.1650 m.”, Heywood.22.6.1955

MA 173701

305WH2933 “Segurade la Sierra. El Yelmo. 1450m.”, Pajarón,5.

6.6.1980 Pajarón770

:“EI Yelmo Grande,slopes.~a Segura.1440 m.”, Heywood,V.H.

21.6.1955MA 173700

“Las gorgollitas. Arroyo de la Hilada. 5aSegura.1770 m.”,

Heywood, V.H. 20.7.1955 MA 173699

M :“Pontón de la Oliva” Casas-Flecha& Galán de Mera, A. 4.5.1985

MAF 122268

“Villamanta. Aldea del Fresno”, Sánchez-Mata,D. & Cantó, P.

3.5.1982MAF 113471

“La Pedrizade Manzanares”,Rivas, Crespo& Amaez. 5.6.1975

MAF 106899
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:“RozasdePuertoReal. Fuente”La Aliseda””, Sánchez-Mata,Cantó

& Laorga. 20.5.82MAF 116558y MAF 113472

:“La Pedriza”, Rivas& Heywood. 1.6.75MAF 104386

:“Riofrio”, López, G. 2.6.1974MAF 91993

:“Cercaniasde El Boalo”, Aguila, D. & Mata, D. 2.5.1980MA

253849

MA 3OSUFSS :“Alhaurin de la Torre. Sade Mijas. Camino del Tiro

Pichón-Sarapalo”,Cabezudo,Nieto & Pérez, 5. 13.5.1985 MAC

14869

MA 305UF55 : “Alhaurin de la Torre. 5~ de Mijas. Los Caracolillos”,

Carralero,J. 27.4.1984MAC 14877

“El Torcal deAntequera”,Chamberlain,Jural & Kupiche. 9.6.1970

Colí. Chamberlainet al.n058

:~Sa Almijara. Frigiliana. 620 m.”, Cabezudo,B. & Nieto, J.M.

10.5.82MAC 18068

305UF45:“Alhaurin el Grande.S2deMijas. Subidapor la ermita.”,

Cabezudo,Salvo& Pérez,5. 12.4.1984MAC 14876

:“S2de Cástama”,Pérez,A., A. Flores & A. Escámez.23.4.1987

MAC 22149

305UF55 :“Alhaurin el Grande.Pto. de la Encina”, PérezSanz, 5.

MAC 14870

“Presadel Río Verde. Marbella”, Asenssi,A. & Diez, B. MAC

3929
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305UF03 :é~SaBermeja. Subidaal Pto. de PeñasBlancas”, Assensi

& Diez. 22.4.1976MAC 3261

:~Sa Bermeja aboye Estepona.300 m.”, Davis. 13.4.1978P.H.

Davis 61683

:~~Sa de Mijas”, Ellman & Helmes. 10.5.1927

POR :“Algarve: Lonlé: estradapara 5. BrIs de Alportel: 5. Romao.”,

Beliz & Guerra. 23.4.1979MA 276565

“Algarve: Serrade Monchique:Entre Casalse Mermelete.”,Beliz

& Guerra. 15.6.1978MA 276567

:“Algarve: Loulé:Estradaparao Barrancodo Velho” Beliz & Guerra.

19.3.1979 MA 276566

“Sesimbra: entre os Pinheirinhos e o Picoto”, Beliz & Guerra.

3.6.1971 MA 276572

“Baixo Alentejo. Peninsulade Troia” Beliz & Guerra. 10.4.1972

MA 276571

:“ Algarve:Serrade Monchique: Linz da Foia: Velho sonto de

talbadio”, Beliz & Guerra.21.6.1979 MA 276564

:“Beira litoral: Coimbra: Burcaco:entrea Cruz alta e o convento

namata”, Beliz & Guerra. 25.5.1972 MA 276569

:“Alto Alentejo: Sonsel:Serrade Sonsel:entreCaixeixoe Figueiras”,

Beliz & Guerra.4.5.1972MA 276570

:“Alto Alentejo: Nisa: nasa da Graca”, Beliz & Guerra. 4.5.1971

MA 276573
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“Extremadura: Serrada Arrábida. Mata do Solitario” Beliz et al.

17.4.1968MA 276575

“Boira Baixa: Penaniacar:Serrada Malcata: feimat encostaa NW,

próx. de Valdedra.” Beliz & Guerra. 12.5.1970MA 276574

“Loures: Quinta do mlnfantado matas das encostasdo Alto do

Pavio.”, Beliz & Guerra. 11.5.1973MA 276568

5 :“Picos de Europa. 15 Km. West of Potes. 1500 m.”, Brummitt,

R.K. 20.6.1973

:“Scrub on W-facing hilíside at Najova, 4 Km 5. of Potes.400 ni.”,

Brummitt, R.K. & A.O. Chaler. 15.5.1972

SE :“Sevilla: on railway-area”,Hansen,A. 22.5.1967

SO 30TWM6129:“Arancón: Cortos,Rasodel Valle. 1140ni.” Granzow

& Zaballos.6.7.1980 MAC 11434

TO :“Pantanode Cazalegas.”Cantó, p. 13.4.1978MAF 107195

:“Dos Barrios. 670 m.” Laorga, 5. 30.4.80MAF 110761

“Castillo de “, Cantó, P. & Ladero,M. 13.4.1978 MAF 107199

:“Nombela-PelahustAn”, Sánchez-Mata & Cantó, P. 3.5.82

MAFí 13470
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G.robenianumL., Sp. Pl. 681 (1753)

*

* Locotipico

:

elegidopor Knuth in Engler (1912) Das Pflanzenreich(4) 129: 45

“Habitat in Europeaeborealisrupibus”

* Sinonimias

:

G.foetidwn Gilib. ; Fí. Lithuan. 2:178(1785)

O. rubellumMoench. ; Meth. Suppl.: 95 (1802)

O. rupertianwnTabem Krtb. 126 f. 1 icon. 56 f. lj

G.mosquenseGold. ; Mém. Soc.Nat. Mosc. 5:133 (1817)

O.roberrtanwnL. var. inodorumDC ; Prodr. Syst.Nat. 1: 64

O. robertianum L. var. incisumSt. Hil. ; Fí. Bras. Mer. 1: 82

G.br¡ceanwn Sweet. ; Hort. Brit. ed. 1: 74 (1827)

G.roberflanumL. var. albo Grand; Fi. Helvet., 4:417

G. roberflanwnL. var. alpinwn Grand ; Fí. Helvet., 4:

G.inodorumG. Don ; Gen. Syst., 1: 721 (1831)

Robeniumvulgare Picard

2(1): 134

G. lindleyanwn

G. robertianum

O. roberñanwn

(1848)

O. robenianum

62 (1851)

Mém. Soc. Agr. (1837)

(1824)

(1825)

(1829)

417 (1829)

Baulogneser.

Royle ; Inst. Bot. Himal.: 159 (1839)

L. var. mosquenseLedeb. ; Fi. Ross. 1: 474 (1842)

L. var. gen’ninum Gren. & Godron ; Fi. Fr. 1:306

L. var. mañflmumBabington ; Man. Brit. Bat. ed. 3:
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- G.roberflanumL. forma subglabrwn Crojnot ; Pl. Vasc. Saoneet

Loire: 139 (1861)

- O. roberflanwnL. var.rerebin2thinaceumSchur.; Enum. Pl. Transs.:

138 (1866)

- G.palmatisectwnDulac ; Fí. Ant. Pyr.: 240 (1867)

- O. robertianwnL. var. laflsectwnSchur.;Verbandí.Naturs.Verein

Brúnn 15:16 (1877)

- O.robertianwnL. var. leucanthwnDum. ex Willms. & Ba~ldmns

in 7 Jabresber.Westfál. Prov. (1878)

- G.roberflanumL. var. laciniosw’n Bekh. ex WiIlms. & Beckans

in 7 Jabresber.Westfál Prov. (1878)

- O. robertíanumL. var. tenuisec¡umSchur.;Verbandí.Naturs.Verein

Brñnn, 15:163 (1877)

- O. robenianumL. var.purpurewnSchur.;Verhandl.Naturs.Verein

Brúnn, 15: 163 (1877)

- O.roberflanwn L. var. glabrum Franch. et Sav. ; Enum. Pl. Jap.:

307 (1879)

- G.neapolitanumTerrac. ; Prodr. El. Luc. 1: 90 (1893)

- G.robertianumL. var. crassicauleRouy & Foucaud; Fí. Fr. 4: 95

(1896)

- O. robertianumL. var. graniticorwn (Martr. Don) Rouy & Foucaud

Fí. Fr. 4:95 (1896)

- G.roberflanumL. var. víllosum Pauin herb MA 71374

- O.roberflanwnL. var. beticwnG~nd. & Reverchon
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in Herb. E (1900)

O. robertíanumL. forma umbraflcwnWesterlund. ; Bat. Notis.: 14

(1904)

G.eriophorwnLéveillé Bulí. Soc.Agric. Sci. Arts. Sathe:4 (1904);

Roberriella roberflanwn Hanks in Hanks & Small: North Amer.

Flora, 25: 1 (1907)

G.robertianwnssp. euroberuianwnBriq.

Pflanzenreich(4) 129:45 (1912)

O. roberdanumL. var. trilobatum Takeda

4:191(1916)

arobeniw~ L. var. hispidumDruce ; Rep. Bot. Soc. & E. C., 5:

406 (1917)

O.robertianum L.

5: 551 (1920)

G.robertianiumL.

O. robertianumL.

O.robertianumL.

O. robertianumL.

2: 21(1928)

O. robertianwnL. ssp.mariñmum(Babington)Baker ; Watsonia,3:

272 (1955)

* Iconoerafía

:

ex Kunth in Engler Das

,Rep.BoLSoc.&EC.,

ssp. celticwn Ostenif. ; Rep. Bat. Soc. & E. C.,

var. in:ermediwnWillmott ; J. Bat. 59: 99 (1921)

var. montanumFiori; Fi. Ital. 357 (1926)

var. ¡ypicum Fiori & Paoletti;Fí. Ital. 357 (1926)

var. celticum (Ostemf.)Druce ; Brit. Pl. List. ed.
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* Comentario

:

Como la especieanterior, O.robertianwn L. es altamente;ello se pone de

manifiestoen la gran cantidadde nombresqueha recibido a lo largo de la

historia; 13 como categoríaespecífica, y hasta aproximadamente30 con

categoríasinferiores. Nuestraexperiencianosha demostradoque todasestas

subespecies,variedadeso formassebasanen pequeñasdiferenciasde color

floral, tamañode las partesvegetativasy reproductivasetc., diferenciasque

puedenencontrarseen unamismapoblación. En este sentido, se manifiesta

MONSERRAT (1987) cuandodice que el tamañode los pétalos “ resulta

bastantevariableen función de la sequedadambiental”. De la mismamanera,

los autoresde Flora Europeae(1968) no aceptanninguna subespecieo

variedadpara O.roberutanum y de la misma opinión es YEO (1973) en su

revisión de la secciónRubenadel género.Porel contrario, BAKER (1955)

estableceademásde la subespecietípica, una subespeciemaririmum del

condadode Sussexy unasubespeciecelticumdeIrlanda. La primera,viviendo

sobre playas posee,segúnel autor un portepostrado,partesvegetativasy

floralesde menortamañoquela subespecietípica; la segunda,quevive sobre

rocascalizas,tambiénes máspostraday con partesvegetativasalgo menores,

ademásdecon floresmáspálidasaunqueno menoresquela subespecietípica.

Como ya hemoscomentado,esta variabilidad es común en las poblaciones

normalesde G.roberuianwn.Por otraparteno puedeextrañarnosencontrar

formasligeramentedesviantescuandocrecenen hábitatinusualescomoson las

playas ( en el caso de la ssp. maritimum) o bien cuandoocupanestaciones

limítrofes de su áreade distribución como en Irlanda dondeademás,debe
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crecerexpuestaa los fuertesvientosqueallí son habituales.En este sentido

nos manifestamosde acuerdocon el criterio de YEO (1973) que no acepta

tajesvariantestrashaberlascultivado en el mismo medio y no haberhallado

firmeza en las diferencias que Baker utiliza para definirlas.El problema

analogoal queya hemoscomentadoen O.purpurewnVilí. seproduceen esta

especie.Así, en VALDÉS & al. eds. (1987) encontramosqueG.roberrianwn

L. se subordinacomosubespeciede la anterior. Ambas, en nuestrocriterio

son dos buenas especiesque, aunque muy parecidas, se diferencian por

numerososcaracteres.

* Descripción

:

Bienal, ocasionalmenteanual;cepacorta, de5-10mm. Tallosaéreos(7) 20-30

(40) cm. con diámetrosde hasta3 mm. de color rojizo. Indumentocaulinar

escaso,blanco y lanoso,pelosglandularesy eglandulares.Hojas basalesen

densaroseta, largamentepecioladas.Peciolosde 6 a 9 cm. Hojas caulinares

opuestas,peciolosde 2-4 cm. Todascon indumentoescasoy esparcidoen haz

y envés, blanco, generalmente eglandular. Hojas palmatilobuladas

profundamentedivididas en 3 a 5 lóbulos básicos,divididos a su vez en

segmentosmáso menosdentados,terminadosen un mucrón.Todasdemargen

rojizo a muy rojo en la senectud.Limbo de (3) 5-6 (11) cm. de anchuray

• longitud excluyendoel peciolo. Flor con pedicelo de 7-8 mm. durantela

floraciónqueaumentahasta18-20mm. en la maduracióndel fruto, erectoen

flor y fruto, indumentoabundanteglandulary eglandular,patente.Sépalos

lanceolados,erectos,aristados,longitud total 5-11 mm. incluidala aristade

hasta2 mm., anchura2-4 mm. Trinerviadoscon indumentomásabundante
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aunqueno es raro encontrarlaen lugaresmássoleados.Plantamuy sensible

a las variacionesmicroclimáticaso microedáficasde los lugaresquehabita,

pudiendo coexistir en una misma localidad ejemplares exhuberantes en los

mejores suelos o exposiciones junto con ejemplares raquíticos en las

condicionesmenosfavorables.

9 robert janum

~.purpure~rn
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* Corolo~ía

:

A MARTINEZ MARTINIEZ, M. (1934) Aitana, Bernia.

RIGUAL MAGALLON, A. (1972)Aitana,PuigToix, Altea, Jijona.

AL GREDILLA, F. (1915) El Ciego, Laguardia.

ASEGUINOLAZA ET AL (1984) Altube, Ribera,Gobeo,Ullibarri

Arrazua,Bachicabo,Musitu, StaCruz de Campero,Bernedo.

ALM SAGREDO, R. (1987)SanTelmo, Abrucena,Cestaca,Paterna,San

Montnegre,Corredod,SantIscle,

José.

B MONTSERRAT,P. (1957Y 1968)

SantCebriá,Pineda,Ponde Glaq, Arenysd’Amunt, Montcada.

NUET 1 BADIA, J. (1987)Loma del Rossinyol: Font del Llop.

FONT QUER, P. (1914)Rehinés,Vacarisses.

COLMEIRO, M. (1846)San Gerónimo.

DEBOLOSY VAYREDE, A. (1950) Montcada, Font de Pola, Sta

Agnes,Pedralbes,Vallgrassa,Vallirana.

BAL BARCELO Y COMBIS, F. (1881) Mallorca: Belíver, Andraitx,

Sóller, Pollensa,Mte. Teix.

MONSERRAT, JIMENEZ & TARAZONA. Cabrera:N punta de

Ses.

BONAFE, F. (1979)PuigBadel,Pollenga,Belíver, Andratix,Séller.

RODRIGUEZ FEMENIAS, J. (1904) Binisarmeña,Unquelqueba.

MARES & VIGINIED< (1880) PuigBadey,Pollensa.

BU FONT QUER, P. (1924) Burgos,Pancorbo.
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FUENTESCABRERA, E. (1979) S2Mencilla, Puras de Villafranca,

Valmale.

CA KELAART, E.F. (1846) Gibraltar.

DAIJTEZ, G. (1889)Gibraltar, Algeciras.

GARCíA, M. (1911)Sanlúcarde Barrameda.

CC VALLES Y JUBO, J. (1913) Revenga de Campos.

RIVAS MATEOS,M. (1931) SaArenas Gordo.

CO MUÑOZ& DOMíNGUEZ(1985) Benamejí, Cabra, Iznájar.

CS VIGO 1 BONADA, J. (1968) Bar, del Cerbo, La Pegunta, La

Teixera, L’Amor.

GU RONALVAREZ, M.E. (1970) Auñón, Sacedón, Boadilla de Hita.

MAZIMPAKA, V. (1984) Armallones, Peralveche.

LLANSANACOLOM, R. (1984) Aragosa, Pelegrina, Pozancos,

Baldes.

DELA FUENTE, V. Valdesotos, La Verede, Convento de Bonaval.

GUI GREDILLA, F. (1913) Fuenterrabía, Narvarte, Betelú, Gardelegui.

ASEGUINOLAZAet al. (1984) Elgoibar, Aia Zestua, Mte Udalaitz,

Anezketa, Segura.

HU VILLAR, L. (1980) Muy frecuente.

ASSO(1781) in MONTSERRAT,J.M. (1986) Guara.

LOSCOS, F. (1878) Alvira, Aranda, Bielsa.

MONSERRATMARTí, J.M. (1987) Lafortunada, Laspuña,

Saravillo, Solana de Cotiella, Vm, Seira.
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MONTSERRAT,J.M. (1986) Lecina, Torrolluala del Obico,

Roclellar, Nocito, Gargantas de Fabana, Sta. M~de Belsué.

FDEZ CASAS (1972) in MONTSERRATMARTI, J.M. (1987)

Congosto del ventanillo.

J FERNANDEZ-GALANO& HEYWOOD(1960) 52 de Cazorla y

Segura.

FERNANDEZ-LOPEZ,C. (1979) Andújar, Cerro Zumbalejo, Los

Villares, Valdepeñas de Jaén.

L FONTQUER, P. (1948) Bohí, Estany Llebreta.

HENASY FERNANDEZ(1912) Valle de Aran.

FONTQUER, P. (1950) Font del Oliver.

LE PUENTEGARCíA, E. (1988) Palacios del Sil, Orallo, Rioscuro,

Tejedo del Sil, Villarino del Sil.

LLAMASGARCíA, F. (1984) Chana de Somoza.

PERiEZ MORALES,C. (1988) Geras de Gordón, Casares, Collalapa,

La Vid, Beberino, Busdongo.

ROMERORODRIGUEZ, C. (1983) Sena, Rabanal.

LO MENDIOLA, M.A. (1983) Pajares, Achichuelo, Villoslada de

Cameros, El Bercolar.

ZUBIA, 1. (1921) Logroño, Cameros.

CAMERA,F. (1936) Rioja Baja.

LU MERINO, B. (1905) Becerreá, Nogales, Seoane de Arriba, Las

Ennitas, Viana, Hunosa, SaArerija, Penanta.
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M CUTANDA,V. (1861) Casa de Campo, Villaviciosa, El Escorial,

Miraflores.

FERNANDEZ-GONZALEZ,F. (1988) Valle del Paular.

SECALL, J. (1903) El Escorial.

MA BOíSSIER, E. (1845) San Antón, Coin, Alhaurin, Ronda (Tajo).

NA LOPEZFERNANDEZ,M.L. (1970) SaSantiago Lóquiz, Estella, Pto

Echauri, Sta Trinidad, Aranache, SaSatrústegui, Pto Lizarraga, Pto

Olazagutia, desfiladero Atlante, Dos Hermanas, Huarte, Araquil,

Echarri-Aranaz.

VILLAR, L. (1980) Muy frecuente.

5 GUINEA, E. (1953) Frecuente en la Provincia.

SA HOYOSDE OMS, F. (1889) Huerta Otea, La Aldehuela, El

Zurguen, Pte Salud, Baños de Ledesma, Topas, Villaniayor,

Babilafuente, Alba de Tormes, La Granja, La Carolina.

SG MATIAS MAYOR(1965) Somosierra, Valdelacosa.

SO BUADES, A. (1987) Cañon del río Lobos.

T FOLCH i GUILLEN, R. (1980) Llaberia, Colldejou, Pratdip,

Vandellós, Tivissa, Pradelí.

MALAGARRJGA,M.T. (1971) Prades, Prts Tortosa.

VIZ GUINEA, E. (1980) Muy común en la Provincia.

ASEGUINOLAZA et al. (1984) Gatika, Lekeitio, Carranza,

Zugastiesta, 5 2Gorbea.

NAVARROARANDA,C. (1982) Ezkubaratz.

ZA LOSAESPAÑA, M. (1949) Frecuente en la Región.
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* Coroloflíade Dlie2o no concretada:

“Monguich.”, Pan, C. 5.1880 MA71341

“Flora Caprerense: Pie de las peñas meridionales de la S2 de sa

“Preta de es Castelí”, Palau Ferrer 2.6. 1947 MA71357

“Figaró. Montseny”, Font Quer 9.5.1916 MA71352

“Gnalba. Montseny” Font-Quer15.5.1915MA 71354

“Galicia”, Merino, P. MA71347

“El Hierro: Valverde”, Murray, R. P. 8.5.1899K

“Pyrénées Espagnoles, Moncada”, Bourgeau, E. 5.1847

“Rocas de Andrés”, Vicioso, B. 20.5.1893 MA71323

“Castilla: présMiranda. ébonilis”, Senneu27.10.1905MA 71317

“S2 de Corbera”, Boija 6. 1941 VAL 01256 y 01255

“Castilla: Bugedo, e Ombrense”,Sennenet Elias 8.10.1906MA

71318

“Plantae a Sierra Mágina (Regno Ginnense), La Silleta, 1200 ni.”,

Cuatrecasas 10.6. 1925 K

“Selva de Oza: barranco nitrofiloizado bajo hayedo”, Fdez, Velasco

& Mancho. 18.7.86 Velasco, M.

“Plantae a S~ Mágina. Carboneras, 1200 m.”, Cuatrecasas 3.7. 1925

MA71334

“Pajares”, Annier 2.5.1851 C

“Cataluña: Valívidrera (Fuente de la Granja) Caballero, A. 6.1914

MA71351

“Castilla: Bujedo”, Hno Elías
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“In valle fluvial Genil Nevadae”,Winkler, M. 29.6.1876C

“Gibraltar” Willkom P

“Guadarrama:Foothills”, Atchley, S.C. 5.6.1933K

“Barco del Rio”, Hamilton 9.5.1891E

A “Aitana” Martínez, M. 18.7.1933 MA71328

“Beniselou”, Gros. 8.5.1929 MA 71378

“Bacaros”, Gros. 4.6.1929 MA 71377

AB “Los Chorrosdel Mundo.Pistalateralbajo el puente,entreRumex”,

Canipoamor.5.6.1988

AB “Los Chorros”, Glez. Albo, J. 20.7.1934 MA 71327(2 pliegos)

ALA “Muros de Gardelegui,C. de Vitoria”, Gredilloe MA 71344

AST “5a de Covadonga.Lagode la Ercina. Picosde Europa.1100-1150

m.” Dresser,D.W. 1.8.1960D.W. DresserNI0 1253

“Covadonga:maspróx do lago de Enol. 1100 m.”, Beliz. 6.7.1953

MA276815

AV “Sierra de Gredos.900 m.” Deveralí& Flannigan.18.7.56Deveral

& Élannigann0 0259

B “La Salud,Guillereas,Borques”, Gabarda,L. 5.1949MA 144492

“Montseñ”, Isem 8.1853MA 71355

“Sam Miguel del Fay”, Gabarda,L. 6.6.1949 MA 276813

BAL “Mallorca: ain Puig Mayor. 1500 m.”, Welti-Hug, E. 14.4. 1921

“Mallorca”, Knoche,L.H. 28.4.1906

“Mallorca.”, Hnos Bianor 10.4.1911 n0248 (2 pliegos)
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“Mallorca: Sóller”, Knoche,L.H. 25.4.1906

“Pollenza” 26.3.1931 n0280

“Mallorca: Esportas”Plamas,A. 8.6.1917 MA 71359

“Mallorca: Genova”Welti-Hug, E. 5.4.1921(2 pliegos)

“Mallorca: PuigMajor”, Pallau Ferrer12.6.1947MA 71358

“Mallorca: Fornalutx”, 8.4.1931 n0280

“Mallorca:Fornalutx” Edmonds, M.E. 9.4. 1929 n0109

“Menorca: Subervey (Frewening)”, Rodriguez, J.J. 16.5.1872

“Menorca: Binifabini”, Pons, A. & Gnerau. 16.5.1900 MA71356

BI “Aldamin”, Guinea, E. 21.7. 1948 MA 165000

BU “Castilla: Foncea, rodas de la ladera. La Hóz.”, lino Elias 26.7.1908

MA71335

C “Borde de la Robleda del Cruceiro-Curtis” Dalda, J. 7.7.1967 MAC,

MA197151

“Ferrol in setas, 600 m.”, López Seoane, V. 1897 MA71345-6

CA “Caño del Agua. Presa Guadarranque”, Díez, B. & Aswensi, A.

1.5.75 MAC2870

“Algeciras: in hedgerows, N of town”, Elíman, E. & Stubbard, C.

12.5.1924K

CAN “Las Mercedes, Tenerife”, Hamilton 1.5.1891 E

“Tenerife: Pinar de Esperanza, 1600m.”, Bramwell 30.5.1969 E

CC “Las Hurdes”, Caballero, A. 21.5.1947 MA71324

“Guadalupe”, Caballero, A. 26.6. 1948 MA71325

“Baños de Montemayor”, Caballero, A. 16.5.1944 K, MA
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CO “Cabra, in saxosis”, Vicioso, C. 4.5.1918 MA71329

CR “5a de Alhambra”, González-Albo, J. 22.6.1935 MA 71339 CR

:uSa Alhambra”, Caballero, A. & González-Albo, J. 20.5.1935 MA

71338

“Aldea de San Pedro. Lagunas de Ruidera”, González-Albo, J.

25.5.1934 MA71376

CS “Penyagolosa, L’Antone”, Calduch, M. 16.8.1958 VALENCIA

03637

“Penyagolosa. La Pegugunta”, Calduch, M. 13.6.1958 VALENCIA

03993

CU “Cerro Gordo, in rupestribus umbrosis” 27.6.1956 Vicioso, C.

27.6. 1956 MA 168384

“Contreras”, Calduch, M. 30.5.1957 VALENCIA 05977

“Hoz de Beteta”, Caballero, A. 13.5. 1933 MA71316

“Alrededores se las Lagunas de El Tobar”, Caballero, A. 16.8.1934

MA71315

FR “Pirineo Central, bastante cerca de la frontera española (Formigal)”,

Fdez, Mancho & Velasco. 17.7.86 Velasco, M.

GE “Martorelí de la Selva”, Font Quer 20.5.1916 MA71280

“Cadaqués. in herbosis” Trémols 5.1880 MA71353

GR “Atarfe: Canino de Santa Fé, borde de choperas”, Ladero &

Hurtado, J. 13.5.1980 MA252542

“In monte dolomitico 52 de Lujar”, Willkomm 15.6.1845 K, P,

GOET
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“S3 del Pinar, lieux ombragés te frais, sur le calcaire.”, Reverchon,

E. 6.1900P

“Alpujarras” Gibbs & Silvestre & Valdés. 13.4.1969 E, STA

HU “Panticosa”, Zubilla, A. MA71343

“Bielsa”, Campo, C. Julio MA71342

“5 of Benasque, between Castejón de Sos and Seira. 900 m.”, Davis

15.7. 1978 P.H. DAVIS 62170

“Larra (Kars): Pirineos”, Asensí, A. & Diez, B. 5.8.75 MAC353

Candanchú”, Ron 5.8.1972 MA 192724

“Benasque, in valley of Río Esera near Anciles”, Sandwith, N.

21.7. 1955 K

J 305VG07 : “Martos Km 89 Arroyo salado, 450 m.”, Espinosa &

Fdez. 25.5.77 JAEN 771051

30S9727 : “Sorihuela de Guadalimar, Ermita de Sta Quiteria, 440 m.

Cauce del río Guadalimar. Fernández, C. 30.4.1983 JAEN 83.404 a

83.468

305VG1475:“Martos Peña,800 ni.” Espinosa & Fdez. 21.5.1977

JAEN 77948 bis

305VG26 :“Valdepeñas de Jaén. Piedra del Agua. 1300 ni.”,

Espinosa & Fdez. 10.6.77 JAEN 771497

305VH6449 : “Aldeaquemada. Cerro de Monuera a 960 m., pinar y

brezal sobre terreno silíceo” Fernández, C. 7.5.1983 JAEN 83.775

a 83.859
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30SVG36 : “Valdepeñas de Jaén. La Pandera, 1800 ni.”, Espinosa&

Fdez. 7.7.77 JAEN 771950

305WH31 :“Santiago de la Espada, Los Puertos, 1500 ni.”,

Fernández, C. JAEN 80894

J 305V686 :“Cabra, Bco. del Enebro, 850 m.”, Espinosa & Fdez.

15.6. 1979 JAEN 79969

305VG5889 :“Jimena, alrededores, 600 m.”, Morales, R. 20.5.82

JAEN 82.1101 a 821175

3OSVHl2 :“Andújar. Cast. 5. Miguel, 500 ni.”, Fernández, C.

11.4.1980 JAEN 80407

3OSWHO1:~Sa de las Cuatro Villas”, Lara, J. 15.4.80 JAEN

82.2098 a 82.2717

305VH42 : “Linares: Yesos de Castro, 450 m.” Fernández, C. &

Cobos, J. 22.5.1981 JAEN 811119 y 811140

305VG57 :“Cambil, La Mata, 1050 ni.”, Fernández, C. 18.4.1981

JAEN 81401 y 81402

30S VG26 :“Valdepeñas, Los Villares Km20,5, 1100 ni.”, Espinosa

& Fdez. 30.5.77 JAEN 771228

305VG26 : “Los Villares, Arroyo Frío, 920 m.”, Fernández, C.

26.5.1981 JAEN 81204-6

305VG35 : “Campillo de Arenas. C. Quemado, 1500 ni.”, Espinosa

& Fdez. 18.7.77 JAEN 772119

305VG6381 :“Bedmar: Barranco del Perú, 740 ni.”, Fernández, C.

JAEN 80631

402



305VG0671 :“Martos, Arroyo salado, 420 m.”, Fdez & Espinosa.

25.5.1977JAEN 761037

30SVG35 : “Valdepeñas de Jaén. Noguerones, 1400 m.”, Espinosa &

Fdez. 4.7.77 JAiEN 771919

305VH24 :“Andújar, Astilejos, 420 m.”, Espinosa & Fdez. 8.4. 1980

JAEN 80325

305VG36 “Valdepeñas de Jaén. Cerro Altomiro, 1300 m.”, Fdez &

Espinosa. 17.6.76 JAEN 751060

305VG26 : “Los Villares Río Frío, 1100 m.” Fdez & Espinosa.

27.5.75 JAEN 75297 y 75298

:~~Sa Segura, 1700 m.”, Reverchon. 6.1906 MA71401

“5a de Castril, rochers humides et calcaires. 1700 m.”, Reverchon.

6.1903 E.REVERCHONn
0 1318

“Torre del Agua, pr. Segura, Fuen Santa.”, Blanco 1849 P

305VG2981 :“Jaén capital”, Espinosa& Fdez. 17.5.1977 JAEN

76781

305VG68 :“Bedmar Cuadros, 730 m.”, Cobos, J. 21.5. 1981 JAEN

811079

305V64979 :“Mancha Real. Mojón Blanco, 1300 m. Sustrato

calizo.”, Valera, F. Rey, P. & Moral, 5. 24.5.1984 JAEN

84.2278-84.2289

305WH1707 :“La Iruela, Río Borosa, 640 m., sustrato calizo”,

García, E. JAEN 84.901-84.910
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30S VH2942 : “Orcera. Cerro de los Villares, 800 m.” Fernández, C.

20.6. 1984 JAEN 84. 1541-84. 1578

3OSWH1O:ISa Cazorla, Valdeazares, 1100 m.” Torrecillas, F.

18.5.1981 JAEN 811066

30SVH9540 : “Chiclana de Segura, La Sima, 1000 m.”, Fernández,

C. 18.6. 1984 JAEN 84. 1255-84. 1338

:“Carr de Fuerte del Rey. 500 m.”, Fdez & Espinosa. 27.5.1975

JAEN 751463

305VG4083 : “Arroyo Ayozar. 470 m.”, Fdez & Espinosa. 17.4.1977

JAEN 76296

305WH1321 :“Andújar, Valdeinflerno. 500 m.” Fdez & Espinosa,

M.A. 5.4. 1984 JAEN 843290-1

“5 a Castril. Central eléctrica río Castril”, Campoanior, Fdez, Moreno

& Velasco. 4.6.88 VELASCO, M.

305WG29 : “S2 Castril: Central eléctrica en el fondo del río Castril.

1100 m”, Campoamor VELASCO,M

LE 29TPH9903 :“Ponferrada, Mtes Aquilianos. San Pedro de Montes,

1000 m.”, Temprano, E. 30.5.79 MA 278969 y 278970

G. robertianum

29TPH9303 : “Priaranza del Bierzo. Mtes Aquilianos, Ferradillo,

dolomías, 1500 m.”, Castroviejo, Fdez-Quirós & Nieto. 20.11.1981

MA278968

29TPG8681 :“La Baña, 5~ de la Cabrera, junto al lago, 1400 m.

sobre pizarras”, Nieto, G. & Lausac. 10.7.1981 MA278971
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29TPH9303 : “Priaranza del Bierzo, Mtes Aquilianos, Ferradillo, en

dolomias, 1500 mi, Nieto, G. 18.7. 1982 MA278967

29TQG229 : “Ponferrada, Mtes Aquilianos, Peñalba de Santiago, 1650

m. sobre sustrato calizo”, Lausac & Nieto. 11.7.81 MA278993 (dos

pliegos)

LO : “Rasillo de Cameros y Logroño”, Zubia MA71319

:“ín saxosis”, Zubia MA71320(2) y 71321

LU “Villardiaz. Fonsagrada”, Carreira, E. 25.7.1951 MA16.8383

“Villardiaz. Fonsagrada”, Carreira, E. 5.8.1954 MA 168382 y

202141

M “Vaciamadrid, in locis incultis”, Vicioso, C. 5.1915 MA71311

“Barranco Redubia, entre Pontón de Oliva y la Puebla de la Mujer

Muerta”, Vicioso, C. 29.5.1916 MA713110

“Madrid, Casa de Campo” Cutanda, V. MA71313

“Somosierra”, Isern MA152272

“5a de Guadarrama, Cercedilla”, Vicioso, C. 6. 1914 MA71306

“In silvis humidis ad Escorial”, Lange, J. 16.6. 1852 C

“El Escorial”, Cutanda, V. 5.7.1849 MA71312

“Dehesa de Somosierra”, Vicioso, C. 18.6. 1918 MA71308

“El Escorial”, Isem MA71314

“Canencia, ~a de Guadarrama”, Vicioso, C. 5.6. 1916 MA71309

SE “Lower slopes of Peñón de Algarrita near Prune”, Galiano, Gibbs,

Silvestre & Valdés 23.4.69 E

TE “Roadside near El Vallecillo”, Brunmitt, Gibbs & Rater 6.6. 1962 E
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“Calatayud, in rupibus et sepibus subhumidis”, Vicioso, B. et C.

11.5.1911 B

“Calatayud: in glareosis subhumidis”, Vicioso, B. et C. 11.5.1908

MA71340

Z

Z
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G.phaeumL., Sp. Pl., 681 (1753)

*

* LocotiDico

:

“habitat in alpibus Paunonicis, Helveticis, Styriacis”

* Sinonimias

:

- G.patulumVilí. ; Hist. Pl. Dauph., 3p: 371 (1786)

- O.lividum L’Hérit. Geran. t.39 (1787)

- O.subcaeuruleumSchleich ; Cat. 25 (1805)

- O.phaewnL. ssp. vulgatiusDC ; Prodr. Syst. Nat., 1: 642 (1824)

- O.MiaewnL. ssp.fi¿scum (L)DC ; Prodr. Syst. Nat., 1: 642 (1824)

- G.phaeumL. ssp. lividwn (L’Hérit.) Koch ; Synops. Fí Germ. ed.1: 138

(1857)

- O.fi¿scwnL. ; Mant. Pl., 97 (1771)

- O.phaewnssp. genuinun¿Rouy & Foucaud ; Fi. Fr., 4:82 (1896)

- G.phaeumL. ssp. lividwn (Persoon)Rouy & Foucaud; Fi. Fr., 4: 82 (1896)

- G.phaeumL. ssp. lividum (L’Hérit.)DC ; Prodr. Sy. Nat., 1: 642 (1824)

* Icono2rafía

:

- Cavanilles(1787): Monad. Class. Diss., 2: 210 Tab LXXXíX

- L’Héritier (1787): Geraniologíat. 39
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* Comentario

:

Puede apreciarse que las subespecies establecidas para este conjunto se basan

siempresobrelas variacionesdecolor en la flor. Comoen otrasespeciesdel

génerohemosencontrado,en el senode una mismapoblación másy menos

oscurasde tonosvariandodesdeel violáceohastael pardo-negmzco.

* Descripción

:

Perenne,de rizoma sólidocon escamasen la partesuperior.Tallos erectos,

estriadosque alcanzanuna altura de hasta 60-70 cm. Indumento caulinar

abundantecon tres tipos de pelos: largoseglandulares,cortos eglandularesy

cortos glandulares.Hojas basalescon largo peciolo y estípulasanchasy

redondeadas,de 15-22 por 8-15 cm. Caulinaresde 4-8 cni. con estípulas

conspicuasy delgadas.Salen de los nudos y se oponen a los pedúnculos

florales. Palmatidivididasen un 70 96 en 6-9 lóbulos divididasa su vez en

lóbulosaserrados.Indumentofoliar abundante,adpresosglandularesen el haz

y patentes,más conos en el envés.Pedicelofloral de 1,5-2,5 cm., que se

prolongaen fruto a 3 cm. indumentoabundante,patente,largoeglandulary

cono con glándulas. Sépalos de 6-8 mm. por 2,5-3 mm., lanceolados,

mucronadosconindumentolargoen los bordesy máscortosglandularessobre

los nervios.Pétalosenteros,de borde irregular, 9-13 mm. por 7-12 mm.

Violeta oscuro-parduzcotirandoa negrocon baseamarillenta.Pelosen la base

y nectariosen todala superficie.Filamentoscasinegrosy anterasgrandes,1-

2,5 mm., amarillas.Mericarposde5-6 mm.,concostillasen la partesuperior

y pelosadpresosen la parteinferior.

* Ecolosía

:
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Esta especiese extiendepor toda EuropaCentral alcanzandola Península

Ibérica en los Pirineos.En estacadenamontañosaocupadiversossustratosy

suelosmás o menosdesarrollados,apareciendotanto en praderasmontanas

húmedascomoen bordesde caminoy setos.

* Corolo2íabibliográfica

:

GUI GREDILLA, F. (1913) Veritz.

ASEGUINOLAZA et al. (1984) Aizarnabal, Aizarna,

Lasarte-Andoaim,Beizama,Alegi, Oñati, Aralar, Arantzazu.

HU LOSCOS,F. (1878) Presenteen la Provincia.

VILLAR, L. (1980) Ansó.

L llENAS Y FERNANDEZ (1912) Artiga de Lin, Ribera de

Aiguamoix.

VILLAR, L.

de plie2o

:

31TDG37 : “ San Juande las Abadesas“, Folch R. Junio MAF

25348;

GUI 30TWN45 : “ Aranzazu “, Mieg MA 71510

30TWN47 : “ Bergara “, Loidi 7.6.1979MAF 122588

L 31TDG48 : “Pyr. Or. Camprodón,in pratis 1800 m. “, Vayreda5.

Julio 1880 MA 71511;MAF 25346;

3lTCHl2 “ Valle de Aran, PíA de L’Artiga de Lin “, Rivas

Martinez et al. 7.7.1966MAF 101328; MAF 101327;

3ITDG4S “ Camprodón, prado y bosquede la Font Nova “,

Cuatrecasas6.6.1921MAF 25347

NA

* Coroloilla

GE

(1980) Isaba,Berueta-Arrigorrieta.
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31TDG48 : “ Camprodón,St. Antoine “, BourgeauE. Juin 1847 P;

GOET;

NA 30TXN7756: “Isaba: Hayedoabetalsobrecalizaskársticas.Dolina

y salientesalgo mas soleados,1380-1460m. Villar et al. 12.7.1983

MA 252703

30TXN74 : “ Carreterade Isabaa Uztarroz, bordesde la carretera

a 500m. antesde llegaraUztarroz “, Fdez.,Mancho& VelascoM.

18.7.1986

30TN74 : “ Uztarroz,abundatin roadsidewood “, SandwithN.Y.

25.5.1960K;

30TN28 : “ Valle del Baztan,Señoríode Bertiz. En comunidadesde

Trifolio-Geranietea“, FuertesE. & M.Ladero 27.4.1972Valencia

02095; MAF 82413;
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G.cinereumCay., MonadelphiaeClassisDisert. decem:204 (1787)

* Lectotino: MA (Herb. Cay.)
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* Locotipico: “in montosisGalliaemeridionalis”

* Sinonimias

:

-G.variumL’Her. ; Geraniologíat.37 (1788)

-G.cineraceumLapeyr. ; FloraPyrenaica,tab 2 p.3 (1795)

* Icono2rafía

:

- Cavanilles: Monad. Class.Diss. Tab LXXXIX (1787)

- L’Heritier : Gerianologíat.37 (1788)
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* Comentario

:

KNIJTH (1912)proponeparaestaespeciecuatrovariedades:

a) var. typicum Knuth

b) var. subcaulescens(L’Her.) Knuth

c) var. palmatipartitwn(Hausskn)Knuth

d) var. leucophaeum(Haussknet Bornm.)Knuth

Las plantasespañolasencajanen la primerade ellas. Seríaconveniente,sin

embargo,estudiar todo el conjunto de la variabilidad de la especiepara

comprobarsi realmentese le puedensubordinartaxonesinfraespecíficoso si

por el contrarioalguno de ellos podríaser unabuenaespecierelacionadao

vicariante.

*

Perenne,con rizoma grueso,horizontal y abundantesescamas.Indumento

abundante,blanco y curvado, casi hialino, eglandular. Hojas, casi todas

basales,con largo pedicelo de 6-10 cm e indumentoescasoy curvado. Las

caulinares,opuestas.Divididas hastaun 70-80 96 en 5-7 lóbulos,a su vezen

3 segmentosmucronados, no dentados. Tamaño 2-3,5 por 1-2,5 cm.

Indumentofoliar suave,grisáceosobretodo en el haz. Pediceloconpilosidad

• curvada, relativamenteescasa,queseprolonga en fruto, se mantieneerecto

en flor y se curva ligeramenteen fruto. Sépalosde 8-9 por 2-3 mm., con

largos pelos, eglandularesy reflejos que aumentanen los bordes.Pétalos

ligeramentebilobulados,de (11) 12-15 (18) mm. por (5) 7-10mm, blancoso

rosadoscon venasmás oscuras.Filamentosblanquecino-verdososy anteras
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HU FERNANDEZ CASAS (1972) in MONTSERRAT MARTI, G.

(1987) Cotiella.

LOSCOS,F. (1878) Bielba.

VILLAR, L. (1980)Frecuente

L HENAS Y FERNANDEZ (1912) Gaisach, Loma de la Grieta,

NA

5

* Corolo2íade

FRA

Marimana.

LLANOS COMPANY, J. (1972)Pico de Ori.

GUINEA, E. (1953) Reinosa,Picosde Europa,Ptodel Pontón.

30TYN43:

amm Bach.

30TYN43:

Z

30TYN43

“Gavarnie.Vaññeede PoneyEspee.FeuchteFelsnische

‘1750 m. “, SimonC. 15.7.1964 C

Gédre, Gavarnie, 1600 m. “, Bordere. Agosto 1874.

Cirque de Gavarnie,3000-4000’ “, Bali J. 14.8.1861

C

30TYN43 : “ Dansles debris calcairesdu cirque de Gavarniedans

les montagnes de Gédre , Bordere. Fleurs: 8.8.1857; Fruits:

3.9.1857.GOET. Z.

30TYN43 : “ Cirque de Gavarnie “, Dórfler. Agosto 1885. E

3OTCH31:” Ex Pyrenaeisoccidentalibusin jugo Col de Tortes”,

Balí J. 13.8.1861E

Canteretz“, BlancheH. Agosto 1852 Z

30TYN43 : “ Cirque de Gavarnie, dibris calcareis, 1500 m.”,

Brideier. 17.8.1848E
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Colí de los Argues “, Balí J. 6.7.1862E

30TYN43 : “ Cirque de Gavarnie “, ZetterstedtJ. 18.8.1956C

30TYN43 :“ Gavarnie,en borduredu boisdu Caussilet,alt 1500m.,

sur calcalre,prairie rocailleusehumide” Retzde B. 26.7.1974MA

276850;MAF 97409

30TYN43 : “ Environs de Gavarnie, vers 1400 m. “, Pitard C.J.

Julio 1904. MA 71417

30TYN43 : “ Gavarnie“, ThellungA. 29.7.1907Z

30TYN43: “Cirquede Gavarnie.Debriscalcareis.1650 m.”, Bumat

E. 17.8.1874MAF 25238

“Mont Lizé “, Lapeyrouse.21.7.1845 E

3OTCH31 : “ Rochesvers. 1750 m. Col de Tortes. Teisant de

Gowette”, GavelleG. 20.7.1963. MA 180457

“Pied’Eresolit “, Sernigem. 1825 E

30TYN43 : “ CirqueGavarnie“, R.BurnsUniversity. Asosto 1911.

E (3 pliegos)

30TYN43 : “ Gavarnie“, Dabí H. 28.7.1949 C

“Rocaillescalcareisentrele Col de la PierreSt.Martinet les rochers

deDonndrale1400-1600m”,CharpinA. & JacquemondF. 15.7.1979

E 15680

30TYN43 : “ Cirque de Gavarnie,inter lapidescopiosiss”, Boissier

& Reuter.2.7.1870.Z

30TYN43: “Cirquede Gavarnie”,BéderT. & LarsenK. 28.7.1949

C
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30TYN43 “ Gavarnie“, Leutweinde Fellenberg.Agosto 1852 Z

Gourzy”, DesvauxE. 21.7.1847C

30TYN43 : “ Cirque Gavarnie “, Bordere 5. Agosto 1886. MA

146572; E; Z;

30TYN43: “Gavarnie “, Bordere.Agosto 1861 MA 71416;GOET;

cirque de Gavarnie.1690 m.

5000 ft. “, HutchinsonJ.,

C.

30TYN43 : “ Debrio calcareisdansle

Bordere. 17.8.1874Z

30TYN43 : “ Cirque de Gavarnie,

MatthewsJ. & Riley L. 22.7.1922E

30TYN43 : “ Port de gavarnie. Passhóhe,Felsflur, grasigeStellen

2270 m.”, ReinhardH. 18.7.1978Z

Ex.rupibus Pyrenaeorumoccidentalium. Mts. Guies ‘¼Bail.

24.7.1861E

GUI 3OTWN4S : “ Sierra de Aitzgorri (Aketegui) “, Loidi. 17.7.1980

MAF 123926

HU 30TYN32 : “ Valle de Ordesa,antesde las

m.”, Rivas Goday 5. 30.7.

MAF1O29Ol,87771,70132MAF25236;

30TYN62: “Bielsa. El Portillo, el Cany La

Julio-AgostoMA 71410

3OTYN41 : “Fanlo,juntoa la pistaquevadeTorlaa Nerin entrelas

crestasde Diazasy Cuello Arenas1500CostaTenorioM. 14.7.1987

Gradasde Soaso,1600

1947 MA71408;

Pineta“, Campodel C.
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Panticosa”,Aterido L. 8.1919 MA 145100

Pic Fourcanadead pedemmontis Maladetta“, Lezat.

30TYN32 : “ Pyrennesespagnoles: Val d ‘Ordessa“, Franqueville

M. 1849 P

30TYN23:

3OTCHO2:

20.8.1881

30TYN42 : “ In lapidosis schistosisde la Houle de Marboré ad

pedemMont Perdú.6000”’, Endress.Agosto 1831 E (3 pliegos)

30TYN32 : “ Valle de Ordesa. Goriz ad 2100 m.”, Ceballos L.

5.8.1935 MA 71409

L “ Col. Amblés.2150-2300m. “, ArbellaM. 19.6.1981MAC 7003

30TCH32:” Puertode la Bonaigua.2000ni. Valle de Aran “, Rivas

Martinez et al. 9.7.1966MAF 101326, 102403, 117772.

30TCH32 : “ Valle de Arán “, Villers L. MA 71412

30TCH32 : “ Valle de Aran, céspedesde la coma de la Gireta

(Mongarri)”, Cadewall7-8-1909.MA 71411

30TCH32: “Pic dela Cigalera:mountaininmediatelyNF of Ponde

la Bonaigua.In exposedsituation.2400m”,Harrold P & McBeathR.

24.7.1978 E 559

NA 30TXN7857: “Isaba. Portillo de Eraize, peñascoscalizospróximos

al túnel de la carretera de Francia”, Montserrat P. 19.8.1969

MAF125651 ;MGC 17833;JACA555469;VAL(F) 13477.

30TXN6261 “ Pico de Orhi. Repisasy rellanosde roquedoNorte.

Calizasy Flysch. 1950 ni.”, Fdezde Betoño,Morante & Alejandre.

14.8.1983 MA 293262
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G.cazorlenseHeywood,Bulí. Brit. Museum(Bot.), 1:112 (1954)

en BM; Holotipo: Heywood& Davis 447; isotipo en MA

>0

a
FLOI~ OF>

1’ •1

Foto 71.
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* Locotipico: “Montes de Cazorla, Sierra de Pozo Alcón, Pico de Cabañas,near

and underlimestonearch, in limestonecrevices,rocks,flowers white

veinedwith violet.”

* Sinonimias

:

- Cay. ssp. cazorlense(Heywood)Fdez. Casas (1972);

Trab. Dep.Bat. Univ. Granada,1: 37

* Descripción

:

Perenne,con roseta basal, rizoma grueso horizontal y cilíndrico. Tallos

practicamenteinexistentes,ya que los pedúnculosflorales y foliares salen

directamentedel rizoma recubiertode escamasy con pelospatentes,finos y

eglandulares.Hojaspalmatidivididasen un 60 96 en 5 lóbulos,divididasa su

vez en 3 segmentos.Hojasmuy redondeadasde 1,5-2 cm. de anchura.Flor

con pedicelosde 2-3,5 cm. con abundantepilosidad,adpresay eglandular.

Sépalosde 7-8 por 2-2,5mm., mucronadosconabundanteindumentoadpreso

y eglandularsobretodo en el borde.Pétalosbilobuladosde 6-7 por 3-4 mm.

blancos con venas moradas y penachode pelos en la base. Filamentos

amarillentos.Mericarpohirsuto 5-6 por 2-3 mm., con aristahelicoidal.
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3OTWGO8: “Sierrade Cazorla: Pico deCabañasentrerocascalizas

a unos 1970 m. Flores blancas “, Campoamor,Fdez.Galiano,

Mancho& Velasco.17.7.1985

3OTWGO8 : “ Sierra de Cazorla: Pico Cabafias,nearand underthe 1

arch in crevices and rocks. 1900-2000m.”, Davis & Heywood.

1.7.1948 BM (Holotype)
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GERANIUM CAZORLENSE
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* Sinonimias

:

- O.subargentewnLangessp.dolomiticwn(Rothm.)Laínz (1960);

Bol. Inst. Est. Ast. IV: 22

- O.cinerewnCay. ssp.dolomiticwn (Rothm.)Laínz (1976);

Bol. Inst. Est. Ast. XI: 19

* Descrioción

:

Perenne,con rizoma escamosode fibras protectorasen la parte superior.

Realmenteno existentallos principales,amenosquela plantaseamuy grande

en las queaparecennumerosostallos con abundantesnudosde los quesalen

pedúnculosfoliaresy florales.Hojas,basalescon largo peciolo de 15-17cm,

de indumento abundante,curvado retroflejo y más abundanteen partes

superiores.Limbo palmatidivididoen un 70% en 6-7 lóbulosdivididos a su

vez en 3-4 segmentos.Hojasredondeadasde 3-5 cm de anchura.Pedicelosen

flor 2-3 cm., que se prolonganen fruto hasta5 cm. Indumentoabundante,

patente,erecto en flor pero curvadoen fruto. Sépalosde 7-8 por 2 mm.,

lanceoladosmucromadoscon indumentoabundante,fino y eglandular,más

densoen los bordes.Pétalosenterosde 14 por 8 cm., violeta-rosadocon

venacionesmarcadas.Filamentos blanquecinosy anterasde 2-2,5 mm.

Mericarpo hirsuto, con costillaspoco marcadasen la partesuperior.

434





29TPH9702: “ Los Alperhecianos,La Guiana,“ Los Apóstoles”in

pascuis alpinis dolomit. 1500 m.s.m.”, Rothmaler 15.6.1933

MA58783; MAF25277; Z;

29TPH9702:“Ponferrada.MontesAquilianos,bajandodel Pico de

la Guianapo el N.en “Los Apóstoles” 1650 m.” Nieto FelinerG.

20.6.1981 MA 278991

29TPH9702:“Mtes Aquilianosal surdePonferrada.LosApóstoles,

1200 ni.”, VelascoM. 14.8.1985

29TPH9702: “ Ponferrada,MontesAquilianos, vertienteN. de La

Guiana: “ Los Apóstoles”, 1600 m. dolomías “, Nieto Feliner G.

18.7.1982 MA 278980

29TPH9702: “ Iii rupestribussaxosisqueherbosis,Los Apóstoles

dicto prope S.Pedrode los Montes, Ponferrada” Font Quer &

Rothmaler. 1.8.1935 MA 71422; MAF 25278;BM.
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G.subargenteumUngein Willk & Unge (1878)Prodr. Fí. Hisp. 525

no localizado*

*

“in regionesubalpinaet alp. mf. Hispan.

alt. 6-7000’, Leresche!Pico Cordel reg.

* Sinonimias

:

bor. (Castelí.,Montes de Reynosa,

media,Boiss & Reuter!)”

O.cinereumBoiss & Reuternon

Prodr. Fí. Hisp. III: 525

O. cinereumCay. ssp.subargen¡ewn(Lange) Borja

Bol. Inst. Est. Ast. (Supí. C.), XI: 19

Cay. ex WiIlk. & Lange

ex Laínz (1976);

(1880);

* Descripción

:

Perenne,con rizomavertical y muy grueso,fibroso en la partesuperiorcon

escamaspapiráceas.Tallos conosde hasta 16 cm., con rosetabasal. Hojas

basaleslargamentepecioladas(hasta12 cm.). Si hay caulinares,éstasnacen

en losnudosy son opuestas.Peciolocon indumentoabundanteadpreso.Hojas

de 2-4 por 2,5-5 cm. Divididas hastaun 80% en 5-6 lóbulos divididos a su

vez en 3 segmentosmás o menosdentados.Indumento foliar densamente

pubescenteen ambascaras,decolor grisáceo,blanquecino,másdensosobre

los nerviosdel envés.Pedicelofloral de 1,5-3 cm., quesecurvay prolonga

en fruto hasta5 cm. Indumentopedicelarabundante,patentey eglandular.

Sépalosde 6-9 por 2-3 mm., lanceoladosy mucronados,con indumento

abundante,adpreso,blancoy eglandular.Pétaloscasi enterosde 12-17por 6-9
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*

AST

LE

olie20

:

3OTIJNl7 : “Puertode lasSeñales“ Casaseca,Fdez.Dioez,Amich,

Rico y Sanchez27.7.1979MA 252560

30TUN37: “Majadade Poznanear thePuertodel Pontón “, Lacaita

13.7.1927 BM; MA 71420

30TQH46 : “ Puerto de Saliencia, Lago de

5.8.1985

3OTQH17

la Cueva “, Velasco

Camino entreGenestosoy Lago

“, VelascoM. 12.8.1985

30TQH47 : “ Puertode Ventana.Pradoscacuminalesnitrificados,

1550 m. “, Pérez Raya, Molero Mesa, Casares& Parras M.

20.7.1981Valencia (Far)7694

30TQH47 : “ PuertoVentana, in GenisteenEricaceenHeiden bei

1500 m. ‘, Em H. 9.9.1975 B

30TQH47 : “ Puertode Ventana “, Ladero, Rivas Goday & Valdés

Bermejo. 9.7.1974 MA 278979;MAF 90684;

30TQH47 : “ PuertoVentana“, Ron M.E. 28.7.1970 MA 190510

30TQH47 : “PuertoVentana“, Amich, Rico & Sanchez 18.6.1979

MA 252562

30TUN37 : “ PuertoPontón, Cordillera Cantábricanear Picos de

Europa”, DresserD. 31.7.1960 E

30TUN47: “ Picos de Europa,West slopesof Alto de Valdeónnear

Sta. MarinadeValdeón, flowers mauve“, HarroldP. & McBeathR.

9.7.1978 E

Bueno, 1500-2000m.
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3OTIJNO2 : “ Picosde Europa,eboulisentrele Col de Paude trave

et Colladode valdeón ‘, CharpinA. 13.7.1978 B

30TUN47 : “ Collado de Valdeón, 1500 ni, en praderasal sol “,

CostaTenorio M. 8.1986

3OTUN17: “Puertode las Señales“, RicoE. 26.8.1978MA 252561

30’rrN5867 : “ Entre Torrebarrio y PeñaUbiña, alt. 1600 ni. en

pastos“ Bayón, Castroviejo,Galan & Nieto. MA 278990

30TUN37: “PuertoPontón,nearPicosde Europa,1675-1800m. “,

DresserD. 31.7.1960 E

PAL 30TUN75 : “ Cerverade Pisuerga,subidaa PeñaLabra (1700 m),

gleras conglomeradasácidos “, Castroviejo, López & Valdes. MA

211255

3OTUN7S : “ Umbría de Peña Labra entre Callunas “, Losa y

Montserrat 7.1950MA 161678

SA 30TUN57 : “ Heaof valley to southof Pio. Limestone, 1700-1800

m.” Dresser. 29.8.1956 E.

30TUN86: “Sierrael Corel, Cuetoe la Horcaa.Rocailleset Garzon

2000-2100m. “, Charpin A. 19.7.1982MA 252447

30TUN86 : “ Pico el Corel e Reinosa,Pico e los tresmaressupra

Corza Blanca, Borja J. & Lacro m. 14.7.1969 Valencia (Farm.)

05051

30TUN96 “ Cuenca Cré, Alto Campoó, taludesesquistosos‘,

Navarro & Valle 9.7.1983MA 293263, MAF 114215; Jaen 84

2432.
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3OTVNOÓ : “ Monts de Reynosa, Vallee superieure l’Ebre “,

LerescheL. 29.7.1862C.

30TUN75 : “ Peña Labra in alpinis 6200’ “, GandogerM.

17.7.1898C, Fi,

30TUN96 : “ Subida al pico tres mares, Alto Campoó “, Costa

Tenorio M. 8.1986

30TUN75 : “PeñaLabra 6000’ “, GanogerM. 26.7.1894

30TUN86 : “ Pico Cordel “, Borja J. 10.7.1948K, MA 153483,

MAF 79161,25457;

30TUN86 : “ Montes Castellae veteris, Pico Corel reg.meia

Boissier& Reuter 7.1858C.

30TUN57: “On limestonerocks,aboyethezig-zagroa at Espinama

“,Blackbum & SchaferH. 24.6.1931 BM
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IV DISCUSIONY CONCLUSIONES

Los caracteresmacromorfológicoshan resultadoser los de mayor valor a la hora de

delimitar las especies.Parala discusiónde susrelacioneshan resultadotambiénmuy útiles

las consideracionesecológicas,biogeográficasy cariológicas.Sobre la basede caracteres

morfológicosy funcionalescomoel aspectode los mericarposy su modo de dispersiónse

establece,YEO (1984), unadivisión del género en subgénerosy éstosen secciones;nos

manifestamosde acuerdocon esta división salvo en el caso de O.cataractarumque, en

nuestro criterio, requiereun estudio más detallado,en orden a establecersus relaciones

precisascon las especiesde la secciónRuberta,comoanalizaremosmás adelante.Pasamos

ahoraa discutir los problemasquehemosdetectadoen el géneroy la soluciónquelesdamos

a la luz de nuestrosdatos.

Recordemosqueestoseran:

* La versatilidad morfológica intraespecifica de algunos taxones

polimorfos.

* La entidadtaxonómicade O.sylvaricwn,O.pratensey

O. benedictol.

* La discriminaciónde especiesmuy similarescomo O.molle,

O.pusillum Y O.rotundlfoliumo comoO.purpureumy

O. robertianwn.

* La relaciónposiblede O.cataractarwn y éstasúltimas

* La entidad taxonómica de O.cinereum, O.cazorlense, y

O.subargemeum.

* Las posiblesrelacionesde parentescoentrelas especiesdel género.
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El estudiopolínico aportapocoa la discriminacióntaxonómicade estasespecies.La

omamentaciónde su exinaesprácticamenteidénticay solonoscabeseñalarqueel polende

O.benedicroies, comomedia,ligeramentemásgrandequeel de G.sylvaticumaunqueel alto

rangode variaciónencontradotanto paralas P comoparalas E en estaespecie,dificulta la

comparación.

En cuantoal estudioseminal,poconosaportaen cuantoala discriminacióntaxonómica

de estas especies. Unicamenteen el detalle de la escultura seminal, se aprecia que

G.benedictoipresentalasparedesdel retículo de menorentidad.La biometríaseminalpone

de manifiesto una ligerísima diferencia de tamaño, siendo menor los elementosde

O.benedictoi.En cuantoa la tipologíay distribucióndel tricomaesun caracterqueno aporta

nadaen cuantoa la discriminaciónde estasespecies,asícomoel númerocromosómicoque

es 2n=28.

La únicapresenteen Españadel subgéneroOeraniumsecciónDissectaes O.dissectum,

planta que no planteaproblemaspara su reconocimientopero que, sin embargo,es muy

variableen cuantoa sus dimensionespolínicase incluso seminales.

El subgénero Oeranium sección Tuberosa presenta en España las especies:

O.bohemicumy O.malvaeflorum,ambasespeciesque muestrangran fijeza en suscaracteres

morfológicos.

En el subgéneroRoberrium, sección Divaricata, la única especie española es

O. divaricatuin, ésta no plantea problemaspara su identificación, siendo relativamente

constanteen sus caracteresmorfológicosaunquepresentavariabilidad en las dimensiones

polínicas.
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Dentrode estemismosubgéneroseencuentrala secciónBatrachioldescon lasespecies:

O.molle, G.pusillwn y O.pyrenaicum. De éstases frecuentela confusión entre las dos

primerasy de ambascon O.rotund<foliwndel subgéneroOeranium,secciónOeranium.

En nuestrocriteriolastressonespeciesdiferenciablespor numerososcaracteresaunque

parece conveniente disponer de frutos maduros para su correcta identificación y

discriminación.

Anotamosprimerolos caracteresquediferenciana O.mollede G.pusillum:

Los pedicelosfloralesde O.molle son sistematicamentemás largos(1-3 cm en flor y

hasta4 cm. en fruto) queen O.pusillwn(0,5 cm en flor y hasta2 cm. en fruto). Los pétalos

de éstaespecieson menosbilobuladosquelos de O.molley de menortamañoaunque,al ser

los sépalosequivalentesen ambasespecies,la relaciónlongitud petálicacon respectoa la

longitud sepálicaes muchomenoren O.pusillum.

G.pusillum es la única especiedel géneroOeraniwn que en lugar de presentardos

verticilosde estambrestieneuno deellos reducidoaestaminodios.No obstante,estecaracter

no es fácil de apreciaren tanto queO.molle la maduraciónde los estambresesconsecutiva

por lo queen segúnque fasesde su desarrollofenológicono resultafácil diferenciarsi nos

encontramosanteun verticilo de estambresinmaduroso de estaminodios.El pequeñotamaño

de estosórganosen ambasespeciesdificulta aún másla apreciaciónde estosdetalles.Una

diferenciaadicionalla presentael ornamentode la exina, másreticuladoen O.molle queen

O.pusillwn.

Anotamos,acontinuaciónlos caracteresquepermitendiferenciarestasdosespeciescon

respectoa O. rotundífolium.Estaúltima aunquemuy variable, sepresentamáserguidaen su

portequelas otrasdosespecies.Suspétalossonde mayortamaño(6-9 mm.)queen lasotras

dos especies(4-8 mm. en O. molle) y (3-4 mm. en G.pusillum). Unadiferenciaclaraes el
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tamañodel rostrum, de 12-13 mm. en O.rotun¿fifollumfrente a los 5-8 mm. de las otras

especies.Suubicaciónen el subgéneroGeraniumsejustificapor sumecanismode dispersión

SE (seed ejection) frente al del tipo CP (carpel projection) que presentanO.molle y

G.pusillwn,de maneraquedisponiendodeespecimenesconlos frutos madurosla confusión

entreestasespeciesesaltamenteimprobable.

O. molle y G.pusillum son dos especiesmuy sensiblesa las condicionesdel medio

(húmedad,profundidadde suelo, contenidoen nutrientes)por lo quelas dimensionesde sus

partesvegetativassonaltamentevariablesasícomolos tamañospolínicosy seminales.

La última especiede la secciónBatrachioides,O.pyrenaicum,pesea sermuy variable

en cuantoa su tamaño,es plantainconfundible.

Dentro del subgéneroRobertiumy de la secciónLucida, la única especiepresenteen

la Penínsulaes O.lucidum. Esta presentauna altísimavariabilidaden su tamañopolínico

aunquees mucho más discretaen los caracteresseminales;en cuantoa su morfología, es

especieclara e inconfundiblepor lascostillastransversalesquesurcansussépalosy el color

brillante de sushojas.

Lasúltimasseccionesdel subgéneroRobertiumson Unguiculataconunasolaespecie

presente en España, O.cataractarum, y Ruberta, con dos especies: O. robertianwn y

O.purpurewn. Es muy frecuenteen la literatura, tanto como en los pliegos de herbario

encontrarconfusionesentreestasdosúltimasespeciesquenumerososautoresconsideranuna

sola. Nosotrosopinamos que se trata de criptoespeciesbien delimitadas pese a que

O.purpurewnpareceunaversiónreducidade O.robenianum.Nosbasamosparaello en los

siguientesdetalles:

G.purpureumes planta fundamentalmenteanual, raramentebienal y G.robertianum

exactamenteal contrario. Casi todos suscaracterescuantitativos,peciolo, limbo, pedicelo,
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sépalos,pétalos,etc., son de menorentidadcomo ya hemoscomentadoen O.purpureum,

peroencontramosclaras diferenciasen ciertoscaracterescualitativoscomosonla forma de

los pétalosoblongo-espatuladosenel casode O.purpureumdondesepresentangradualmente

atenuadoshacia la uña frente a ovados en O. roberflanwn donde el limbo se trunca

bruscamentedeterminandouna larga y estrechauña; o bien la omamentaciónde los

mericarposde aspectocerebroideen G.purpurewny laxamentereticuladaen O.roberrianum.

Otro detallediferenciales el colorde las anteras,amarillo en O.purpureumfrentea naranja-

rojizo enO. roberttanwn;Además,laprimeragerminapreferentementeenprimaveramientras

quela segundalo haceen otoño.Considerandosusapetenciasecológicascomprobamosque

O.purpureumocupa hábitatmásabiertosy xéricostanto que G. robertianum,aunquecapaz

de vivir en condicionesde gran sequía,prefierehábitat más xéricosy de vegetaciónmás

tupida.

El númerocromosómicode G.purpurewnes2n=32mientrasqueel de O.robertianwn

es 2n = 64, lo que sugiere que esta segundaes una especiepoliploide partiendo de un

antepasadocomúncon G.purpureumpero no de estadirectamente.Esto tiene queser así

porqueO.roberrianumconservaciertoscaracteresprimitivos talescomola presenciade uña

estrecha,omamentacióndel mericarpoy condiciónbienal, quesehanperdidoo modificado

en G.purpureumpor lo queésteno puedeserel parentaldirecto de O. robertianum.

Un dato que nos parecedefinitivo para la consideraciónde estasespeciescomo

independienteses la imposibilidad de obtenerhíbridos fértiles entreellas. YEO (1973) y

VAN LOON (1984) han realizadonumerososexperimentosde hibridación en cultivo

obteniendofrecuentementeplantascon numerosasflorespero siempreestériles.Por nuestra

parte,hemoscomprobadoen las poblacionesnaturalesen queconvivenambasespeciesque

no seproducenformas intermediasentreunay otra.
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Ambas especiespresentanun amplio margende variabilidad en la dimensiónde sus

partesvegetativaspor lo quelas formasmenoresde unapuedensolaparsecon las mayores

de la otra.

G.purpureumpresentaun polende tamañomuy variabley O. robertianum lo tienemás

fijo y de tamañomayorcomocorrespondea su condiciónpoliploide. La biometríaseminal

tambiénnos indicó unaconsiderablevariabilidaden ambasespeciesy tambiéndemostróel

tamañomayorde estoselementosen O. robenianumnuevamenteconsistenteconsucondición

poliploide.

YEO (1973) siguiendoel criterio de KNUTH (1912) ubica a O. cataractarumen la

secciónUnguicu1a~tamáspróximo a especiestales como O.glaberricumBoiss. & Heldr.,

O.dalmaeicum(Beck.) Rech., O. macrorrhizwn L. y O. losiopusBoiss. & Heldr. que a

O.roberrianum y O.purpureum.
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De aquellas todas crecen en el Mediterráneo Oriental u oriente africano excepto

G.macrorrhizwnqueesitalo-balcánica.Llama, por tanto la atención,la disyunciónqueforma

O.catarac:arumcon respectoa éstasde su misma secciónya que este es un endemismo

ibero-norteafricanoocupael occidentedel Mediterráneo.La diagnosisde Yeoparala sección

Unguiculatase basaen caracterestalescomola dispersiónde los carpelosde tres en tres

frente a la dispersiónunoa uno en el casode la secciónRuberta.Estecaráctercualitativo

nos parececonsistente.Otroscaracteresqueutiliza talescomo, la presenciade uñalargay

estrechaen los pétalosnosparecemásinconsistenteya quesetrata de un caracterprimitivo

en el subgéneroque tambiénse conservaen O. robertianwn de la secciónRuberta; o la

carenciade fibrasconectadasal ápicedel mericarpofrentea su presenciaen las especiesde

la secciónRubertaya quepuedetratarsede unapérdidasecundaria.

Deotro lado,llamala atención,el extraordinarioparecidoquemuestraG.cataractarwn

con respectoa lasespeciesde la secciónRubertay la congruenciade sudistribución,lo que

parecesugerirquelas tresespeciespuedenderivar.deun antepasadocomún.G.cataractarum

conservala condiciónancestralen su caractervivaz. Sushojaspresentanlos márgenesrojos

cuandoestandesarrolladasigual que en las otras dos especiesy la morfología foliar es

sensiblementeparecidaa O.robertianum.

Las tres especiesson fuertementearomáticas y presentanun denso y pegajoso

indumento.

Los sépalosde O. caíaractarumcomoen las otrasdos especiesson mucronadosy sus

pétalos,comoen O.roberrianum,aparecentruncadosen uña. La superficiedel mericarpo,

reticulada,esmuy semejantea la de O. robenianwny su númerocromosómico2n = 36 puede

ser la basede la quederive el aneuploide2n= 32 quese manifiestaen G.purpurewn.
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La ornamentaciónde la exina polínicaes practicamenteidénticaen G.purpureumy

O. cataractarwn (Lámina 7) coincidiendo sin embargo,en sus dimensionespolínicas con

O.roberrianwn.Su tamañoseminal,aunquevariable, esaproximadamenteel mismo queen

G.purpureum.

Comodiferenciasdeestasespecies,ademásde las señaladasporYEO (1973),anotemos

quelos pedicelosde G.cataractarwnson comomedianotablementemenoresy algocurvados

en fruto (1-1,5 cm.) que en los de las otrasespecies(3-7 cm.), erectosen fruto; ademásel

verticilo externode estambresen G.cataractarumdescansaadosadoa la carainternade los

pétalos, lo que no sucede en las especiesde la sección Ruberta. En este caracter,

O.cataractarumsecomportaigual queG.glaberrimum,de sumismasecciónperoésteno es

definitorio de la mismaya queno estápresenteen O. dalmaticumquetambiénseagrupaen

aquella.

Todos estos detallesnos llevan a concluir que es imprescindiblerealizar estudios

comparativosmás detalladosde la totalidad de las especiesde ambasseccionesa fin de

probaro negarla validez de las mismas,o bien de redisponerea los taxonesquecontienen

yaqueparecebastanteclaroqueo bien O.cataracrarumes una especieemparentadaconlas

de la secciónRubertao bienquelas tresespeciescompartenun antepasadocomúna las otras

especiesde la secciónUnguiculara.

El subgéneroErodioldeacontienedos secciones;de la primerade ellas, Erodioideae,

creceen la PenínsulaIbérica una sola especie:G.phaeumqueesplantainconfundibley no

presentaningún problemataxonómico.

La otrasección,Subacaulia,tieneen nuestropais, cuatrorepresentantes:O.cinereum,

O.cazorlense,G.dolomiñcumy G.subargentewn.
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El subgénero Oeraniumparte del mismo n0 cromosómico básico y en él se produce una

modificación en el mecanismo de dispersión seminal; dentro del mismo, numerosas especies

conservan también caracteres primitivos tales como la condición vivaz o estomas en la

superficie seminal. Probablemente las especies de semilla pesada son primitivas en el grupo

habiendo evolucionado otras hacia una dispersión mediante semillasmás ligeras.Se dá la

circunstancia de que, precisamente las especies de semillas pesadas, son las que presentan

estomas en la superficie seminal.

El subgénero Roberrium parece el más especializado del conjunto, posiblemente por

haberse adaptado a condiciones ambientales más duras como lo demuestra la mayor

inestabilidadcromosómicaquepresenta.En él, la mayoríade las especiessonanuales,que

escarácterderivadoy el mecanismode dispersióntambiénlo es.

Parece claro que los mecanismos de especiaciónen el género Oeranium son la

aneupliodía y la poliploidía que en la mayoría de los casos debe ser del tipo de la

autopoliploidiapuestoque la hibridación esirrelevanteen estegénero.

Sucentrode origenesposiblementealgúnpuntode la cuencamediterránea,tal vez en

el oriente,coincidiendoconel centrode origen del géneroErodiumcon el queparecetener

un antepasadocomún. A partir de aquíel subgéneroErodioideaes el primero en producirse

lo que es congruentecon su distribución perimediterráneay con los otros detalles antes

comentados.

No obstante,el hechode haberconsideradoen este estudio,únicamentelas especies

españolasnos impide realizar una discusión más precisasobre las relacionesentre las

distintasseccionesy los distintossubgénerosdebidoa que no disponemosde datosde las

otrasespecies.
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También pareceoportunoseñalarel valor medicinal que tradicionalmentese le ha

atribuidoespecialmenteala hierbadeSanRoberto(O.robertianwn)aunqueotras,talescomo

G.columbinwn (pie de paloma), O. rotundjfolium y O.molle también son citadas en las

farmacopeasantiguasy modernas.

Se les atribuyepoder astringente,propiedadesligeramentediuréticas,valor contra

irritacionesde gargantay utilidad paraencontrarlas heridasviejasy para soldarlas frescas

así comoparacalmar las dolenciasuterinas.
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CONCLUSIONES

inmediata

manifestar

queno son

1. Se realizaun estudiotaxonómicode 24 especiesdel género

GeraniumL.presentesen la PenínsulaIbérica y Baleares.

2. Paraello se han estudiadocaracteresmorfológicos, polínicos, seminales,

fenológicos,cariológicos,biogeográficosy reproductivos.

3. Hemos podido constatar que los caracteres de adaptación

determinados por una fuerte presión selectiva se puede

paralelamenteen las distintaslineasevolutivasdel género,por lo

indicadoresde parentesco.

4. Contrariamente,ciertos caracteresestructuralescomo los del mericarpo y

mecanismodedispersiónparecencaracteresdeevoluciónlentano modificables

por las condiciones ambientalesy por lo tanto, buenos indicadoresde

parentesco.

5. Hemos encontrado, en general, una alta variabilidad en

referentes a la biometría polínica y seminal por lo que

indicadorestaxonómicosresultamuy restringido.

6. El estudiocomparadode las variacionescariológicasy de la distribuciónde

las especiespermite inferir algunas consideracionesfilogenéticaspara el

género.

7. Seaportacomo novedadel númerocromosómicode O.benedic¡oiPau.

8. Serealizaun estudiode la variabilidadintraespecíficade los taxonestratados,

algunosde los cuales resultaronser fijos en sus caracteresmientrasque en

otros, el polimorfismo fué la norma.

los caracteres

su uso como
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9. Se resuelven los problemas taxonómicos de las siguientes especies

consideradascomoconflictivas:

O.sylvaticumL., G.pra¡enseL. y O.benedictoiPau

O. molleL., O.pusillu’n L. y O.rotund(folium L.

G.purpureumVilí. y O. robertianumL.

O.c¡nereumCay., O. cazorlenseHeywood., O.dolomi:icum

Rothm. y asubargeme~Unge.

10. Sediscutela posiblerelaciónde O. cosaractarwnCoss. con las especies

de la secciónRuberta.

11. Se presentaunadescripciónde las24 especies,señalandola ubicaciónde su

material original o tipo, sus sinónimos, iconografía y distribución en la

PenínsulaIbérica.

12. Se elaboranunas claves de identificación para las especiesespañolasdel

géneroOeraniwn L.
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Y. CLAVES DE IDENTIFICACION

1. Anualeso bienales

1. Vivaces

indumento, pero de2. Mericarpo glabro o con

superficielisa (sin costillas)

2. Mericarpo glabro o con indumento, pero de

superficiereticulada(con costillas)

3. Hojas redondeadas; hojas basales cortamente

pecioladas(1-4cm.)

3. Hojas no redondeadas,muy incisas; hojas basales

largamentepecioladas(5-20 cm.)

5. Pedicelofloral 7-15 mm.; mucrón de la hoja de 1-2

mm.; rostrum maduro de 13-14 mm. Pétalos sin

penachode pelosen la base G.rotundifoliumL

5. Pedicelo floral 5-7 mm.; mucrón de la hoja

practicamentenulo; rostrum maduro de 6-7 mm.

Pétaloscon penachode pelosen la base

6. Hojas basales largamente pecioladas (10-20cm.),

profundamenteincisas (100%) hasta la base en
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lóbulos a su vez divididos en segmentos

estrechos;mucrónfoliar de hasta2 mm. Rostrumde

11-17 mm. Pedicelocurvadoen fruto

6. Hojas basalescortamentepecioladas(5-9 cm.), hojas

incisas hasta un 70-80% en 3-5 lóbulos a su vez

divididos en segmentosanchos; mucrón foliar de

hasta3 mm; rostrum de 20-22 mm. Pediceloerecto

en fruto

7. Limbo foliar de 1-6 cm.; sépalos de margen

escarioso de 7-12 x 2-5 mm.; anteras

anaranjadas;mericarpoglabro o casi. Rostrum 15-17

mm.

7. Limbo foliar 7-15 cm.; sépalosno escariososde 5-7

x 1-2 mm.; anteras azuladas; mericarpos con

indumento.Rostrum11-14 mm

4. Hojas redondeadas;rostrumno mayorde 11 mm

4. Hojas no redondeadas;rostrummayorde 12 mm

7

G.bohemicumL.

G.columbinumL.

G.dissectumL.

8

9

8. Sépaloscon costillastransversales;pétalosde margen

entero; pediceloscurvos en flor y erectosen fruto.

Rostrumde 9-11 mm.

8. Sépalos sin costillas transversales; pétalos

profundamentebilobulados; pediceloserectosen flor
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y curvos en fruto. Rostrumde 5-8 mm. G.molleL.

9. Hojas incisas hasta un 80%; pétalos sin uña

conspicua; pedicelos curvados en fruto, mericarpo

hirsuto con costillasen su portesuperior,de 4 mm.

9. Hojas incisas hastala base(100%); pétaloscon uña

conspicua; pedicelos erectos en fruto; mericarpo

glabro con costillasen toda la superficiede 2-3 mm.

10. Pétalosde 9-14 x 2-5 mm., bruscamentetruncados

en uña estrecha; sépalos 7-11 X 2-4 mm.; antera

anaranjada; mericarpo de superficie reticulada;

rostrumde 25-30mm

10. Pétalos6-8 x 2-3 mm., atenuadosen uña; sépalos5-

7 x 2-3 mm; anteraamarilla; mericarpodesuperficie

cerebroide;rostrumde 12-16 mm.

11. Pétalos con uña, sin pelos en la base; mericarpo

completamenteglabro; anterasrosadas

11. Pétalos sin uña, con pelos en la base; mericarpo

hirsuto o escasamentepeloso;anterasno rosadas

12. Planta sin pelos glandulares; pedúnculosunifloros;

mericarpocon pocascostillas, ligeramentemarcadas

y casi glabro; rostrumde 20-35 mm.

G.divaricatumErhr.

10

G.mbeflianumL.

G.uuwureumViII.

O.eWaractarumCoss.

12

G.sanruineumL.
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12. Planta con pelos glandulares; pedúnculosbifloros;

mericarpocon costillas poco o muy marcadaspero

siemprecon muchospelos. Rostrumhasta30 mm.

Hojas profundamenteincisas, 80-100%

Hojas incisasentreun 50-80%

14. Pétalos claramente bilobulados. Tallos con escasas

hojas,anterasblanquecinascon aperturaviolácea.

14. Pétalos enteros, tallos con muchas hojas; anteras

violáceas-azules

15. Hojas basalesmás o menosredondeadasde hasta 9

cm; pedicelosen fruto erectos

15. Hojas basalesmás o menospoligonalesde 10-15 (20)

cm.; pedicelosen fruto curvos

16. Pétalosde 12-15 x 6-9 mm.; mericarpode 4 mm.;

rostrum 17-21 mm.

16. Pétalosde 16-24 x 13-20mm.; mericarpode 4,5-5,5

mm.; rostrum23-30 mm.

17. Hojas claramente poligonales, pedicelo erecto en

fruto

17. Hojas más o menosredondeadas;pedicelo curvado

467

G.malvaeflorum

.

Boiss. & Reut.

15

G.benedictoiPau

16

G.svlvaflcumL.

Qgn4~~ L.

18

13.

13.

13

14

17



en fruto 19

18. Pétalosbilobulados,de 15-16 x 6-7 mm. Mericarpo

liso; rostrum20-22 mm.; anterasazules

18. Pétalos enteros; de 18-20 x 10-12 mm.; mericarpo

con 3 costillasligeramentemarcadas;rostrum de 18-

21 mm.; anterasamarillas.

19. Planta de 40-70 cm.; pétalos de borde irregular,

apiculadospardo-negruzcos

19. Plantade 5-40 cm.; pétalosemarginadoso no pero

de borderegularnuncapardo-negruzcos

20. Mericarpo liso; rostrum de 12-13 mm.; filamento

rosapálido

20. Mericarpo con costillas; rostrum 16-30 mm.;

filamentosdeotro color

21. Pétalos claramente bilobulados, de 7 x 4 mm.;

sépalosno mucronados;rostrum 13-16 mm. Arista

del mericarpohelicoidal

21. Pétalosenteroso ligeramentebilobuladosde 12-17 x

5-10 mm.; sépalos mucronados; rostrum de 20-30

mm.; aristadel mericarpocurvada

G.nodosumL.

Gsndrmk Gay.

G~hacurn L.

20

G.ovrena¡cumBurm.

21.

G.cazoriense Heywood

22
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22. Rizoma escasamenteescamosa; hojas de 1-2,5

cm.;indumento del pedicelo escaso; mericarpo 5-6

mm.; ros~m de másde 25 mm.

22. Rizoma muy escamoso;hojas de 2-5

del pediceloabundante;mericarpode

Rostrumde hasta25 mm

G.cinereumCay.

cm. ;indumento

másde 6 mm.;

23

23. Filamento estaminal blanquecino; indumento del

pedicelopatente

23. Filamentoestaminalmondo; indumentodel pedicelo

G.dolomiticumRothm.

G±rnkawuuurn Lange
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APENDICE 1 LISTA DE PLIEGOS UTILIZADOS PARA RESULTADOS DEL

ESTUDIO MACROSCOPICO

G.sylvaticum

G.pratense

G . benedictoi

G . endressii

O. sanguineum

- Pirineos: Portd’Ossau.1922. Hutchinson,riley &
Matthews(E,K)

- Aragón: 1909. Benedicto& Sennen(E)
- Granada:1906. Reverchon(E,P)
- Jaén:1907. Reverchon(E)
- Cerdaña:Lliviá. 1922. Sennen(El)
- Asturias: Pto. Leitariegos.18.6.1864.Bourgeau(P)
- Avila: Hoyoquesero.28.7.1888.Coinay (P)
- León: Plaño 1150 m. 14.7.1978.FdezCasas(C)

- Teruel: Linares de Mora: 11.8.1884.Badal (MA198857)
- Cerdagne:15.7.1916.(BM)
- León: Riaño-Cistierna.14.7.78.Charpin(B)

- Teruel: Alcalá de la Selva. 7.7.57.Sanwith(El)
- Teruel: Navarretedel Rio. 4.7.83.Villar (MA252702)
- Teruel: Monreal del Campo.7.1896.Pau

(B,MA71472)
- Burgos: Cerezodel Río Tirón. 8.9.35.Losa
- Cuenca:Uña. 28.7.77.López (MA208741)
- Burgos: Ruvena. 15.7.1897.(P)

- Navarra: Pico de Qn. 7.1974 (MA252469) (cultivada)
- PirineosOccidentales:Pic de Behorlegui.Pied de Port

(Z)
- PirineosOccidentales:Elifonde (Z)
- PirineosOccidentales:Pied dePort 6.1831(COl)

- El Arenal: 1956. Deveralí& Flannigan0610 (E)
- Oviedo:Picos de Europa.Dresser1031(E)
- Lérida: 1978. Davis 62225 (E)
- Gerona:Figueras.3.5.1921.Sennen(BM)
- Navarra:27.7.1980.Gardner(BM)

(MA71481)
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- Soria: Abejar 15.7.80.Gardner(BM)
- Burgos: Paucorbo.15.6.22Hno Helias (BM)
- Alicante: Valí de Gallinera. 5.1980Mansanet& Mate

(VALENCIA)

- Aragón:Torla 1873 (El)
- Camprodón: 1847 (K,P)
- Italia: Alpes Liguria. 29.7.1930.(B)
- PirineoCentral: Lucha á la Pique.7856 (C)
- PirineoCentral:entreEspegely Belesta. 7.1830.

(GOET)

G.colombinum

G.rotundifolium

- Cádiz: Los Barrios. 22.7.74.Alíen (E)
- Mallorca: Sóller. 10.5.1910.Hno. Bianor (E)
- Jaén:~a Pandera.27.5.67.Ferguson(BM)
- Barcelona: Tibidabo-Meca.11.6.18.Sennen(BM)
- Granada:S2 Loja. 1.5.51.Alston (BM)
- Galicia: Monteferro.21.6.35.Schafer(El)
- Huesca:Sabiiíánigo-Riscel.4.7.56Sandwith(K)
- Madrid: Vicioso-Pontónde Oliva y la Pueblade la

Mujer Muerta. 30.5.16(MA71022)
- Cuenca:Vadillos. 21.8.34.Caballero

(MA71012)

- Cataluña:5.1910. Pau(E)
- Mallorca: 5.4.1911. Hno Bianor (E)
- Tenerife: 2.5.1891.Hamilton (E)
- Jaén: Cerro del Buitre. SaMágina.4.6.25 (K)
- Gerona: CostaBrava. Cadaqués.17.4.67Scholz(B)
- Mallorca: (Z)
- Jaén:Sorihuelade Guadalimar.30.4.83Fdez&

Espinosa(JAEN)
- San Sebastián:31.10.1852.Lange(C)
- Marruecos:20.5.28Montis Kalae (Z)
- FozTna: 6.1910.Parhinha,Navel & Mendes(LISU)

G .nodosum
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G.dissectum

O.bohemicum

G.malviflorum

O.divaricatum

- Sevilla: Morón de la F~. 23.4.69.Bruna, Galiano, Gibbs,
Silvestre& Valdés (E)

- Gerona:Figueras.5.1847. Bourgeau(BM,P)
- Madrid: Casade Campo.14.5.39.Boija (BM)
- Barcelona:Besós.7.5.1916.Sennen(BM)
- Granada:Loja. 13.4.80.ReadingExpedit (BM)
- Huelva: ReservaDoñana.28.4.66.Novo

(MA202145)
- Zaragoza:Calatayud.12.6.1909Vicioso (MA71093)
- CiudadReal: Río Penco.5.5.33.Caballero(MA71061)
- Soria: Montenegrode Cameros.6.1925Caballero

(MA71095)
- Toledo: Talavera7.5.1910Urgen(C)
- Jaén:Andújara Aijona. 18.4.84 Fdez-López(JAEN

843287, 843281 Y 843282)

- Huesca:5. Juande la Peña.10.7.69Monserrat
(MA2S2442)

- Cuenca:Valdemeca.19.9.76GinésLópez
(MA213283)

- Argelia: EdoughprésBone. 25.6.1861.Cosson(C)
- Alpes Maritimes: Pic desQuatre Cantons.29.6.1909.

Bumat, Briquet et al. (Z)

- Málaga: Ronda. 28.5.1889.Reverchon
(E,El,BM,B,MA71428)

- Orazalema:3.6.1890.Will Komm (E,El,BM)
- Granada:SaNevada.26.4.61.Walker (BM)
- Jaén:SaJabalacruz.28.5.26.Lacaita (BM)
- Cádiz: 53 de Alibe. 27.5.1895Porta& Rigs (K,B)
- Granada:Guadix. 9.5.26.Sanwith& Elíman (El)
- Granada:Cerro de la Hoz. 23.6.80Ladero

(MA2S2496)
- Marruecos:Medio Atlas. Tizzi Iffri. 8.6.27Font Quer

(B,MA71431)

- Cerdagne:13.8.16. Sennen(BM,MA155028)
- Granada:SaNevada7.1837Boissier(P,El)
- Madrid: El Escorial.Cerro Mazotta. 15.6.1852.(C,P,K)
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- Huelva: 3.7.74Leadlay& Petty 199 (E)
- Sevilla: 23.4.69Galiano, Gibbs, Silvestre& Valdés

(E)
- Sevilla: 27.7.69.Gibbs, Silvestre& Valdés (E)
- Cuenca:2.6.62.Brumitt, Gibbs & Ratter (E)
- Mallorca: 8.4.1911. Hno Bianor (Z)
- Cataluña:Macizo Tibidabo7.4.1914Sennen(BM)
- Cádiz: San Roque3.1955Brintonlee(BM)
- Burgos: Fresnedade la 5a• 1932 Artken (BM)
- Albacete:SaSegura.1.7.79.Univ. ReadingExped.

(BM)
- Almería: Mojácar. 24.4.67Scholz (B)
- Gerona:Cadaqués17.4.67Scholz (B)

G.pyrenaicum

G.pusillum

- Logroño: Pto. Piqueras.1972. Gibbs & Dominguez
(E,P)

- Huesca:Sallent. 1978. Davis (E)
- Cuenca:SaValdeminguete.1962. Brumitt, Gibbs &

Patter(E)
- León: Pto Pontón.1960. Dresser(E)
- Almería: PuenteBeires29.6.26Willmott & Lofthouse

(BM)
- Navarra:Pamplona.27.7.80.Gardner(BM)
- Madrid: SaGuadarrama.7.6.1926. Willmott (BM)
- Cádiz: SanLúcar. 23.4.73.ReadingUniv. (BM)
- Granada:SaNevada.12.6.72.Ball,Chater& Valdés

(BM)
- Lérida: PtoBonaigua.31.7.82.Goyder& Jury (BM)
- El Escorial: 3.6.24Elíman & Hubbard (K)
- Jaén:S~ Mágina6.6.25 Cuatrecasas(El)

- Sevilla: 1972. Heywood,Moore & Bramwell (E)
- Palencia:1958. Sánchez(E)
- Granada:1970 Chamberlain,Juvand& Kupicka (E)
- Cerdagne:3.7.28Senneri(BM)
- Cataluña:Ter. 8.9.14 Sennen(BM)
- Huesca:Jaca.27.5.60Sanwith (El)

O. molle
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O.cataractarum

G.lucidum

G.phaeum

- Jaén:~a Pazo. 6.1970 Archibald (P,E)
- Albacete:Los Chorros7.1891 Portae Rigo (P,K,E)
- Jaén:Cazorla,Cabañas.1.7.48Heywood & Davis

(BM,MA)
- Cazorla: 15.6.28Lacaita (K,BM)

- Mallorca: Sóller 2.4.1911 Hno Bianor (E)
- Madrid: Cercedilla7.5.77Galiano, Domínguezet al. (E)
- Sevilla: Pruna23.4.69 Galiano, Gibbs, Silvestre & Valdés

(E)
- Cuenca:~a Valdeminguete8.6.62Gibbs, Brummit &

Ratter(E)
- Picos de Europa: 5.8.69Wright (BM)
- Jaén:Andújar5.4.84Fdez& Espinosa(JAEN)

- Navarra:Uztarroz 1960 Sandwith (El)
- Navarra: Isaba1983Villar et al.(MA252703)
- Campodón:St Antoine 6.1847Bourgeau (P,OOET)
- HautesPyrénées:Gavarnie7.1877Bordére(OOET)
- Navarra:Valle del Baztan27.4.72Fuentes& Ladero

(VALENCIA 02095)
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APENDICE II TABLAS DE FRECUENCIAS POLINICAS

P E
MAX MIN X MAX MIN X

svl 1 85 70 76.2 83 64 71.2
svI2
pr 1

106 71 90.9 98 68 84.94
íoí so 89.96 100 76 86.82

pr 2 106 75 91.86 99 69 88.94
be 1 99 78 85.84 94 76 83.86
be 2 97 78 87.12 95 78 84.14
e 71 51 60.04 69 49 56.88
sal 79 68 73.78 75 60 68.06
sa 2 103 86 95.4 101 84 92.34
n 65 56 59.26 58 50 53.12
col 1 53 48 51.16 50 41 45.68
col 2 53 47 50.96 50 40 45.2
rol 1 47 38 42.29 43 36 39.42
rol 2 47 40 4316 41 33 38.2
disí 44 38 41.3 40 34 37.5
d¡s2 50 44 46.32 46 39 41.92
bo 49 40 43.82 46 35 39.64
mal 1 82 70 75.18 77 62 68.28
mal 2 82 70 74.86 77 62 67.5
div 1 46 39 41.40 41 37 38.65
div 2 52 43 48.28 47 40 43.46
¡nol 1 45 36 39.58 41 33 35.66
mol 2 46 36 41.42 41 32 36.58
pvr 1 42 35 39.4 38 33 35.62
pyr 2 53 44 49.4 50 40 45.98
pu 40 34 37.4 38 30 34.48
cnt 57 50 54.2 52 45 48.26
mc 1 72 62 67.08 66 51 60.36
mc 2 47 40 43.47 43 36 39.8
rob 1 54 48 51.12 51 46 49.16
rob 2 57 47 50.64 50 41 46.16
pur 44 41 42.27 38 35 36.5
ph 1 55 45 52.56 52 42 48.02
ph 2 67 56 61.26 64 52 56.84
cia 1 72 60 67.26 66 53 61.02
cin2 60 49 55.1 53 42 48.88
dol 85 65 75.58 76 61 69.28
caz 82 60 72.96 76 50 67.14
sub 1 86 59 76.5 82 56 74.3
~iuh 2 -~ .44 4== ~ ~42.~—~—~—
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APENDICE III TABLAS DE FRECUENCIAS SEMINALES

LONGITUD

71.72 ±1.43
72.81 ±1.478
72.52 ±0.947
77.32 ±0.844
67.32 ±1.408
60.259±1.143
87.714±2.122

80.5 ±2.49
86 ±2.263

69.48 ±1.056
72.05±1.342
54.04±1.242
49.77±1.12
45.08 ±1.25

44.56±0.985
45.76±0.672
44.56±1.062
42.6±0.724

70 ±0.541
83 ±1.395

44.44±0.62
41.2±0.65
41.4±0.493
56.08 ±0.687

36.24±0.93 38.12
±0.7

48.36±0.517
52.44±0.64
60.48 ±0.52

38.85±0.804
36.2 ±0.493
42.05±0.717
51.3±0.865

70.84 ±1.384
69.12 ±1.04
73.56±1.67

56.68 ±
49.44±
37.916*
42.56±

ANCHURA

1.076
1.365
0.986
0.823
1.055
0.576
1.861
1.487
1.33
1.35

0.713
1.162
1.20
0.894
1.721
0.555
1.087
1.058
0.872
1.001

0.784
0.48
0.571
0.518
0.534
0.63
0.793
0.742
0.48
0.708
0.493
0.413
0.637
0.816
0.653
0.874
*

5 X±1L 5

3.646
3.016
2.417
2.155
3.58
3.033
4.971
5.69
4.472
2.694
3.42
3.168
2.916
3.18
3.06
1.714
2.71
1.848
1.07
3.633
1.583
1.66
1.26
1.754
2.368
1.787
1.32
1.635
1.326
2.17
1.26
1.637
1.976
3.53
2.65
4.26
2.779
1.227
2.503
1.609

42.72 ±
41.18 ±

40±
41.92±

38±
38.44±

57±
55.55±
59.46±
40.76 ±
41.95±
43.96±
38.88 ±
32.96±
36.54±
35.52 *
39.12±
33.04 ±
40.4±

46.654±
25.2±
21.48 ±
24.78±
32.4±

24.24±
28.8±

26.48±
28.6±
30.6±

21.43 ±
21±

20.45±
21.7±
31.8 ±

33.88 ±
38.68 ±

30.52
26.12
23.33
20.12

2.746
2.786
2.516
2.1
2.69
1.527
4.358
3.394
2.642
3.44
1.82
2.964
3.128
2.28
5.34
1.417
2.77
2.7
1.723
2.606
2
1.23
1.458
1.323
1.362
1.607
2.02
1.892
1.212
1.913
1.258
0.944
1.434
2.081
1.66
2.23
1.661
1.9857
1.9227
1.2356

syl 1
syl 2
pr 1
pr 2
b
e
sa1
sa2
sa3
nl
n2
col 1
col 2
rot 1
rot 2
disí
d¡s2
dis 3
bo 1
bo2
lucí
Inc 2
luc 3
div
mol 1
mol 2
pyr 1
pyr 2
pyr 3
pu 1
pu 2
cat 1
cnt 2
ph 1
ph 2
ph 3
rob 1
rob 2
pur 1
pur 2
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