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Clasificacion no supervisada NDVI-MVC. Enero.

e

" Clasificacién no supervisada
1 NDVI MVC Enero (1990)
16 clases

LEYENDA
c1 129

c2 134
Cc3 136
Cc4 138

139

/ Clasificacion no supervisada
3 NDVI MVC Enero (1990-92)
16 clases

LEYENDA

C1 29
130

Clasificacion no supervisada
5 NDVI MVC Enero (1990-94)
16 clases

Proyeccién UTM. Zona 30. o @
M

Esferoide Internacional 190
Datum Europeo 1950

100000 [

Figura 5.48 a) 346



Clasificacion no supervisada NDVI-MVC. Enero.

LEYENDA

c1 40

c2 133

c3 134

ca 135

c5 140

c6 141

c7 142

cs 144

c9 146

c10 150.3

cn 150.5

c12 150.8

c13 155

cl4a 156 Clasificacion no supervisada

c15 157 7 NDVI MVC Enero (1990-96)

c16 163 16 clases
LEYENDA

C1 57

c2 132

Cc3 137

c4 138.7

C5 138.8

c6 143

c7 144.2

cs 144.3

C9 148.7

c10 148.8

C11 149

c12 152 ;

c1s 163 Clasificacion no supervisada

c14 166

C156
C16

Figura 5.48 b)

8 NDVI MVC Enero (1990-97)

159 16 clases

164

Proyeccion UTM. Zona 30.
Esferoide Internacional 1909
Datum Europeo 1950

100000 0
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Valores de independencia (separabilidad) de las clases en la clasificacion no
supervisada del mes de enero sobre 8 MVC, atendiendo a los valores medios de
independencia de las clases. Valor optimo de separabilidad media: 66,6

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

1

2

3

4

5

6

.

8

9

10

11

12

13

14

15

16

0219,0 232,3 235,2 242 9 247.9 250,3 251,2 264,9 263,3 266,8 273,9 2779 284,3 293,7 306,6
0 16,2 189

219,0
2323
235,2
2429
2479
250,3
251,2
264.9
2633
266,8
273.9
2779
284.3
293,7
306,6

16,2
18,9
39,7
35,7
33,9
34,6
50,6
462
50,5
592
61,6
672
77,5
90,1

0
17,5
39,9
20,3
23,5
27,2
422
34,8
35,5
46,6
51,1
54,4
65,0
78,1

17,5

0
32,1
31,8
20,7
16,9
353
29,5
38,5
463
445
50,9
61,9
73,1

39,7
39,9
32,1

0
49,2
34,7
36,8
37,1
43,1
51,1
52,6
56,1
60,5
68,2
80,4

35,7
20,3
31,8
49,2

0
224
32,1
41,3
31,1
22.8
33,7
45,9
44.8
52,4
68,0

339
235
20,7
34,7
224

0
19,0
23,4
20,2
25,2
274
36,4
384
45,9
61,2

34,6
27,2
16,9
36,8
321
19,0

0
26,6
15,1
28,7
380
27,8
35,5
48,6
56,8

50,6
42,2
353
371
41,3
23,4
26,6

0
24,3
33,3
31,5
31,5
339
423
52,6

46,2
34,8
29,5
43,1
31,1
20,2
15,1
243

0
17,8
2872
194
22,0
36.3
45,1

50,5
35,5
38,5
51,1
2.8
25,2
28,7
333
17.8

0
24,1
29,3
23,9
352
474

59,2
46,6
46,3
52,6
337
274
380
31,5
28,2
24,1

0
34,6
28.1
23,7
46,1

61,6
1
44,5
56,1
45,9
36,4
27,8
31,5
19,4
283
34,6

0
15,0
29,9
30,0

67,2
54,4
50,9
60,5
44.8
384
35,5
33,9
22,0
23,9
28,1
15,0

0
20,6
24,5

77,5
65,0
61,9
682
52,4
45,9
48,6
423
36,3
35,2
23,7
29,9
20,6

0
252

90,1
78,1
73,1
804
68,0
61,2
56,8
52,6
45,1
474
46,1
30,0
24,5
252

0

Valores de independencia (separabilidad) de las cases en la clasificacion no supervisada
del mes de enero sobre 8 MVC, atendiendo a los valores minimos de independencia de
las clases. Valor éptimo de separabilidad minima: 15,04.

1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

0219,0 232,3 235,2 2429 247,9 250,3 251,2 264,9 263,3 266,8 273,9 277,9 284,3 293,7 306,6

2 219,0
32323
42352
52429
6 2479
7250,3
8 251,2
92649
10 263,3
11 266,8
12 273.9
13 277.9
14 2843
152937
16 306.6

0 16,2 189

162
18,9
397
35,7
33,9
346
50,6
46,2
50,5
59.2
61,6
672
77.5
90,1

0
17,5
39,9
20,3

23,5
272
42,2
348
35,5

46,6
51,1

54,4
65,0
78,1

17.5

0
32,1
31,8
20,7
16,9
353
29,5
38,5
46,3
44,5
50,9
61,9
73,1

39,7
39,9
32,1

0
49,2
34,7
36,8
37,1
43,1
51,1
52,6
56,1
60,5
68,2
80,4

357
20,3
31,8
49,2

0
224
32,1
41,3
31,1
22,8
33,7
45,9
44,8
52,4
68,0

33,9
23,5
20,7
34,7
2.4

0
19,0
23,4
20,2
252
274
36,4
38,4
45.9
61,2

34,6
27,2
16,9
36,8
32,1
19,0

0
26,6
15,1
28,7
38,0
278
35,5
48,6
56,8

50,6
422
35,3
37.1
41,3
23,4
26,6

0
24,3
33,3
31,5
31,5
33,9
423
52,6

46,2
34,8
29,5
43,1
31,1
20,2
15,1
243
0
17.8
28,2
19,4
22,0
36,3
45,1

50,5
35,5
385
51,1
228
252
28,7
333
17.8

0
24,1
29,3
239
35,2
474

59,2
46,6
46,3
52,6
33,7
27.4
38,0
31,5
28,2
24.1
0
34,6
28,1
23,7
46,1

61,6
51,1
445
56,1
459
36,4
27,8
31,5
19,4
293
34,6
0
15,0
29,9
30,0-

67,2
54,4
50,9
60,5
44.8
384
35,5
33,9
220
23,9
28,1
15,0

0
20,6
24,5

77,5
65,0
61,9
68,2
52.4
459
486
423
36,3
352
237
299
206

0
25,2

90,1
78,1
73,1
80,4
68,0
61,2
56,8
52,6
45,1
47.4
46,1
30,0
24.5
25,2

0
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Clase Valor NDVI de Histograma

clase

Areas / Fitoasociaciones / usos de suelo
(mes de enero)

57

1263

Residuales en el borde de la imagen

%]

132

9842

Clase que singulariza cubiertas muy ralas en el mes de enero.

Zonas y fitoasociaciones: (i} N de Leon en la C* de Luna v Riafio sobre
pastizal alpino, matorral y suelos desnudos, (ii) tierras de labor de
secano, en receso invernal en las comarcas de la depresion central de
Campos, Pisuerga Torozos, Centro v Sur de Valladolid.,.

h &

137
1387
138.8

7898
11763
2819

Clases que extienden la espacialidad de la anterior v matizan la
vigorosidad de las fitoasociaciones, a veces 1as mismas.

Zonas: (i) montafia —no central- de Leon y Palencia, sobre asociaciones
mixtas de pastizal y frondosas en letargo invernal, (ii) Bafieza, Esla
Campos, Almazin, Gomara, Alta Sanabria, Bureba v Arévalo, sobre
tierras de labor de secano.

143

3944

Clase de poca extension que singulariza un drea compacta en la
penillanura zamorana entre los rios Aliste, Esla, Valderaduey y Duero.
Singulariza dos sectores muy distintes en CLC: tierras de labor de
secano y un mosaico de sistemas agroforestales. La influencia del suelo
desnudo en esta zona v ¢poca pucde ser el responsable de la falta de
discriminacion.

Otras zonas clasificadas: nicleos forestales de pinar cercanos al Duero y
comunidades del frente del paramo lindantes con el relleno de la
depresién.

144.2

6292

Clase correspondicnte a comunidades mixtas de matorral y forestal de
diversa talla instaladas en los piramos leonés, palentino y burgalés,
Torozos, pinares al S del Duero en Valladolid v reductos salteados sobre
frondosas y pinares en la Ibérica v en los Montes de Leén.

144.3

8435

Zona principal de esta clase: tierras de labor de secano de Salamanca,
Avila'y Segovia entre la penillanura - paramos y las zonas de las clases 4
y 5. Es una matizacion de la vigorosidad de las ticrra de secano. Las islas
de pinares y regadios quedan bastante ajustadas.

Otras zonas: bordes de Almazan, Arcos de Jalon, orla periférica de la
Ibérica v de los regadios del Orbigo.

10
11
12

148.7
148.8
149
152

3863
9225
3813
5428

Categorias que singularizan cubiertas forestales asociadas con especies
arbustivas o de matorral en diverso grado de densidad.

Guadarrama, Somosierra, Ibérica, N de Burgos y rafias palentinas y
leoncsas, en ascciacion con pastizales. Segovia, Avila , Soria ,
predominio de pinar y matorral. Aliste y Sdyago, asociando una
agricultura fragmentada v vegetacion natural. Sur del Sdyago, Arribes y
Vitigudino, Sanabria v Bierzo.

13

153

5305

Paramos de Avila y Segovia y sector salmantino del Tormes, al S de la
capital, singulariza las cubiertas sobre pastizales, mosaico de praderas y
pequefios reductos forestales de perennifolias.

14

156

5855

Clasifica formaciones con dominio de matorral y forestal mixto en la
Ibérica Guadarrama, Gredos y Pefia de Francia, S° de 1a Culebra, Aliste y
La Cabrera,

15

159

3803

Singulariza (i) las cubiertas del borde O de Salamanca en Vitigudino,
adyacentes a los Arribes, sobre una base muy dividida entre matorral,
sistemas agroforestales, praderas y mosaico de pastizales (ii)
coniferas y frondosas en la Ibérica v en los paramos N.

16

164

6640

Resalta las cubiertas vegetativamente mas activas en el mes de enero: (i)
centro forestal de la Ibérica, (ii) dehesas de la penillanura Salmantina y
zona de Ciudad Rodrigo y (iii} valle del Tietar y reductos del paramo de
Avila v Segovia.

349



Clasificacion no supervisada NDVI-MVC. Viayo.

LEYENDA
c1 149 &
c2 157

C3
c4
C5
cé
Cc7
(02:]
C9
Cc10
C11
c12
Cc13
ci4
Cib
ci16

162
164
166
167
168
170
171
173
174
175
177
178
183
191

Clasificacién no supervisada
1 NDVI MVC Mayo (1990)
16 clases

LEYENDA
C1 148
157
158.1
168.8
C5 164.2
164.4
165.1
165.2
168
169
171
17156
173
176
178
188

Clasificacién no supervisada
3 NDVI MVC Mayo (1990-92)
16 clases

LEYENDA
C1 34
c2 . 130

Cc3
ca
C5
Cé
c7
c8

Clasificacion no supervisada
5 NDVI MVC Mayo (1990-94)
16 clases

Proyeccién UTM. Zona 30.
Esferoide Internacional 1909
Datum Europeo 1950

===t . e e i M.
100000 0

Figura 5.49 a) 350




Clasificaciéon no supervisada NDVI-MVC.Mayo.

LEYENDA
c1 7758
c2 139
c3 159
ca 160
164
165
165.9
166
167
171
172.4
172.8
174
176
179
185

Clasificacion no supervisada
6 NDVI MVC Mayo (1990-95)
16 clases

LEYENDA

Clasificacién no supervisada
7 NDVI MVC Mayo (1990-96)
16 clases

) Proyeccion UTM. Zona 30.
Figura 5.49 b) Esferoide Internacional 1909
Datum Europeo 1950

100000 4] M.
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Valores de independencia (separabilidad} de las cases en la clasificacion no supervisada
del mes de mayo sobre 7 MVC, atendiendo a los valores medios de independencia de
las clases. Valor 6ptimo de separabilidad media: 65.7

1 2 3 4 5 6 T 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16
1, 01654192,4196,8.207,7 209,7'221,1220,6,228,21233,2 240,6 244,5,253,3 261,11265,1]288,0
211654| 0 32,0 32,6] 44,6/ 48,1 58,2, 57,0 67,1 68,9 76,5 80.8 90,4° 95 101,0[123,6
319241 32,00 0 19,2] 20,3 18,0/ 28,9 35,7 42,20 41,9] 52,7 52,3 66,0] 70,8/ 73.6' 96,3
4}1968 3260 19,2 0 14,7 22,9 31,1 25,0] 36,6° 38,7 444 51,71 58,7 64,6/ 71,7 92,6
5207,7| 44,6 203] 147] 0 12,9 204] 19,0 24,3 28,1] 34,6 40,0/ 48,0 54,6 60.8| 81,5
6209,7 481, 180/ 22,90 12,9 0 13,4] 23,7 27.5 256?6"8 35,9 49,5 54,5 574 794

70221,1 582 28,9 311 2041 134 0/ 22,3 266 144 298 238 425 435 451 67,7

8. 3571250, 190 23,7/ 22,3, 0/ 20,70 20,0, 21,2/ 33,7 357 42,2 50,9 69,6
922821 67,1, 42,2 36,6 24,3 27,5 266/ 207 0 235 199 311 26,7 40,6 47,4 64,7

1022332 689 419 38,7, 28,1 256 14,41 20,0] 23,5, 0 17.6. 14,1] 30,3{ 29,5 33,8 55,1,
111240,6' 76,5 527] 44,4] 34,6] 36,8) 20,8 21,2/ 19,9 17,6 0| 23,7 16,5 23,4| 354 510/

1212445, 80,8 52,31 51,7, 40,0' 35,9 238 337/ 31,1, 14,1 23,7 0, 299 23,9 22,3] 44,9,
13253, 3 50,4 66,0] 58,7 48,0/ 49,5| 42,5) 35,7/ 26,7 303] 16,5 29,9 0 22,8, 32,7 427!
14 2611 95,9 70,8] 64,6 54,6 54,5 43,5 42,/ 40,6 295 234 239 228 0/ 19,5 303

KE 6 71,7] 60,8, 37,4 45T, 50.9| 47,4 33,8 3542231527195 —0] 256

16, 2880 92.6| 81,5 79,4 67,7] 69,6, 647 55,1] 51,0/ 4491 42,7, 303 256, 0

Valores de independencia (separabilidad) de las cases en la clasificacion no supervisada
del mes de mayo sobre7 MVC, atendiendo a los valores minimos de independencia de
las clases. Valor 6ptimo de separabilidad minima:12.9

1 2 3 4 S 6 7 8 9 1 11 12 13 14 15 16
1] 0j165.4 192,4{196,8207,7/209,7[221,1220,6]228,21233,2/240,61244,5[253,3(261,1265,11288,0!
211654 0 320 32,6 44,6| 481 582 57,0] 67,1] 68, 9» 76,5 80.8| 90,4 9591101,0123 6J
31924/ 3200 0] 19,27 20,3; 18,0{ 28,9 35,7, 42,2] 41,9

y ‘ , |

5

52,7; 52,3| 66,00 70,8. 736 96,3

196,8) 32,6 192 0 14,7 22,9 31,1

2077 44,6, 203 147, ol 12,9' 204

62097 48,11 18,0[ 22,9 12,9] 0| 134 23,7 275 256 36,8 359 49,5 545 574|794
7221,1| 582 289 311, 204 13.4] 0 223 26,6] 14,4 298 2338| 42 5[ 43,5 451, 677
82206 57,00 357 250 19,0/ 23,7 22,3 0, 20,7 20,01 21,2 337| 35,7 42,2 50,9] 69.6
9[22321 67,1 4220 366 243] 275 266! 2“0,7‘ 0] 23,5/ 19,9 31,1 26.7[ 406 _47.4' 647
10,233,21 68 .9 41,9 3{7’?’38,1] 2506 14,4 200 23,5 0| 17,6/ 14,1 30,31 29,5 33.8] 55,1
11,240 6] 76,5 52,7 44,4 36,8 29,3;3"1'2’ 19,9/ 17,6, 0. 23,7. 16,5] 23,4} 35,4 510
12/244, 5 80,8 523 517 400‘ 359] 23,80 337| 31,1| 14,1 23,7, 0] 29,9] 239 22,3 449
13{253,3; 904 66,0] 58,7/ 48.0] 495 42,5 357]26,7 303/ 16,5 29,9 0 22,8 32,7 42,7
142611| 95,9, 70.8] 64,6/ 54,6/ 54,5 43.5. 422! 40,6/ 29,5 23,4 23.9] 22.8] 0l 19,5 303
15265,1 101,0 | _‘1_‘_574 45,11 50 9J 474; 338 354 2231327195 0] 256

16@8&;",’6?'123,6; a7l 55.1[ 51,0 44,9 42,7 30, 30356 0
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Clase Valgr NDVI Histograma

de clase

Areas / Fitoasociaciones / usos de suelo
(mes de mayo)

83

1284

Residuales en el borde de la imagen

LN I o

156.2
159.7

6695
5881

Arcos de Jalon, franjas N y S de la Cuenca de Almazin, S de 1a C* de
Burgo de Osma. Duero Sur, Sdyago-Sanabria, regadios del C)rbigo—Esla-
Eria-Tera en Ledn, areas de frondosas (todavia sin hojas) al N de Palencia
¢ Ibérica de Burgos

wn

163
163.9
165.9

9664
3578
4828

Fosa del Bierzo (usos variados), area de Astorga (mosaico de cultivos,
forestal, matorral), C* de Esla-Campos y Sahagin entre los rios Esla v
Cea (regadio, sistemas agroforestales y vegetacion natural). Zonas de
pinares de Almazan y Segovia v reborde O de la penillanura salmantina en
las comarcas de Vitigudino y Cindad Rodrigo (pastizal, matorral, sistemas
agroforestales).

166
167

6213
7664

Areas forestales frondosas en puntos resguardados o no muy altos de la
Ibérica de Burgos, Mtes. De Oca.  Areas forestales de pinar, sabinar y
matorral de la llanura segoviana, Valladolid, Avila y del paramo palentino
v leonés

Praderas y mosaico de pastizales de llanuras fluviales de Ledn y
penillanura zamorana, del Tormes en Salamanca v

168

7948

C* de Campos, Sur v Centro (Va), Saldafia-Valdavia y Boedo-Ojeda (Pa),
siempre coincidiendo con ticrras de labor de secane.

10
11

171
172

7466
5171

Areas: Paramo burgalés v palentino, con muy poca discriminacién de las
cubicrtas, Ibérica de Burgos y Soria; Sistema central segoviano, valle del
Tietar y sierras salmantinas. Valles fluviales de Leon sobre praderas,
mosaico de pastizales v especies arbéreas de ribera.

Clases correspondientes a asociaciones forestales mixtas o degradadas
por matorral. Estas clases siempre estdn asociadas a la n® 14, en
posiciones perif¢ricas.

12

173

7634

Amplias zonas de las comarcas de la meseta salmantina: N de Ciudad
Rodrigo, Ledesma, Pefiaranda, San Esieban v Alba de Tormes, sobre
mosaico de cultives adehesades, asociados con pastizales y matorral.
Otras comarcas: tierras de labor de secano del Cerrato y Campos (Pa),
Arlanza y Pisuerga (Bu).

13

175

5059

Categoria comrespondiente a tierras de labor de secano vy asociada
espacialmente con las clases 15 y 16. Areas: Reductos fragmentados en
Salamanca, comarcas de Arévalo, Avila, Sepilveda v Cuellar (entre los
pinares de la llamura), Sur Este y Centro de Valladolid.

14

177

7318

Fitoasociaciones forestales de Ja Ibérica, eje del Sistema Central en
Somosierra, Guadarrama, Valle del Tietar y Sierras de Salamanca; Mitad E
del Condado de Trevifio, §* de Ofia, $* de Pancorvo, estribaciones del valle
de Mena, dreas de frondosas de Cervera y Aguilar (Pa) v de la Montafia de
Riafio (L¢); Qeste de las Montafias de Leon en la S* Teleno, Caurel y
Ancares sobre Pastizal alpino y matorral; Centros de valle de a horquilla
fluvial leonesa, sobre praderas y mosaico de pastizales y asociaciones de
nbera.

15

180

4319

Categoria correspondiente a sistemas agroforestales del centro de la
meseta salmantina y tierras de labor de secano en las C* de Pefiaranda de
Bracameonte, periferia de Torozos, interfluvio entre el Esgueva y el Duero
{Va), Cerrato (Pa) y Arlanza (Bu)

16

187

2951

Engloba ticrras de labor de secano en las C* de Arlanzon, Bureba, Ebro,
Merindades, coincidiendo con ¢l momento algido vegetativo del cercal
anual en las tierras de labor de secano o en los valles que combinan la
misma produccion agricola de secano con vegetacion natural.

353



Clasificacion no supervisada NDVI-MVC. Agosto.

LEYENDA

Clasificacién no supervisada
1 NDVI MVC Agosto (1990)
16 clases

LEYENDA

Clasificacién no supervisada
3 NDVI MVC Agosto (1990-92)
16 clases

LEYENDA
c1
c2
Cc3
c4
Cs
cé
c7

Clasificacién no supervisada
5 NDVI MVC Agosto (1990-94)
16 clases ’

Proyeccién UTM. Zona 30.
Esferoide Internacional 1909
Datum Europeo 1950

M

100000 )

Figura 5.50 a) o 354



Clasificacion no supervisada NDVI-MVC. Agosto.

i

LEYENDA

47

-129
138

141

Clasificacién no supervisada
6 NDVI MVC Agosto (1990-95)
16 clases

LEYENDA
c1 53
c2 [1133
c3 140
c4 142
c5 144
c6 147

160.1
150.9
154
165

C11 157

c12 162 Clasificacion no supervisada
c13 166 7 NDVI MVC Agosto (1990-96)
c14 167 16 clases

C156 172

181

Figura 5.50 b)
Proyeccién UTM. Zona 30.

Esferoide Internacional 1909
Datum Europeo 1950

(== === =
100000 o

e M.
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Valores de independencia (separabilidad) de las cases en la clasificacion no supervisada
del mes de agosto sobre 7 MVC, atendiendo a los valores medios de independencia de
las clases. Valor dptimo de separabilidad media: 77.2.

1 0

3

251,0

4
253,1

266 8 271, 2

2716

2:239.9

230!

356

38,4 50,0| 52,8

312510,

17.9 31,7 32,0

13 14 15

315,7 306, 9 333, A4

16
351 4

91,6/ 83 9|1109

126 3:

71,6 66.21 93,5

425313

7220 25.1] 35,2

512579

12,1 26,7 18,9

) 71,4, 64,5
60,9 55,9

914

107,5§
105,9

828’

266,83

20,0

27172

0 26,6

: 551 51,6

78.0|

488 439 694

2716

20,0, 26.6]
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Clase Valor NDVI Histograma

de clase

Areas / Fitoasociaciones / usos de suelo
(mes de agosto)

53

919

Residuales en el borde de la imagen

133
140

7915
17996

Categorias correspondientes a tierras de labor de secano en completo
estiaje, en las C* de Campos (Va y Pa), Centro (Va), Esla, Campos,
Sahagun (I.e), Campos-Pan (Za); interfluvios entre ¢l Carmidn, Pisnerga,
Arlanzon, Arlanza, Duero; Comarcas de Gomara (So) v Bureba (Bu),
Pefiaranda de Bracamonte (Sa), Avila ¥ Sur del sector de pinares en la C*
de Cuellar (Se).

wh

142
144
147

5843
7924
9169

Categorias que aglutinan fitoformaciones muy fragmentadas o marginales,
englobadas como tierras de labor de secano o mosaicos agricolas en
CLC. En la clasificacion del mes de agosto parecen individualizar
formaciones que, por su ubicacién no pasardn de ser arbustivas o de
matorral, pero que singularizan zonas de transicion entre los cultivos
anuales agostados del centro de la depresién y formaciones de la periferia
vegetativamente mas activas. Estas clases se aglutinan paralelas, pero a
cierta distancia, de los cauces de la red fluvial o de los bordes de los
pinares.

Zomas: Penillanura salmantina, sobre cubicrtas muy fragmentadas. Sayago,
Aliste, interfluvios del Tera, Enia, Tuerto, Orbi £0.

150.1
150.9
154
155
157
162

3017
4156
4077
4237
38006
4313

Clases en disposicion paralela que singularizan la vigorosidad de las
cubiertas en funcion de los recursos hidricos disponibles bien por su
cercania a los cursos fluviales, bien por su emplazamiento en altura v a
distancia del centro de la depresién.

Zonas: franjas limitrofes periféricas a los pinares de Segovia ¥y
Valladolid, ¥ a Jos regadios del Carridén, Duero, Pisuerga, La Armuiia;
bandeado de clases en altura en 1a 5° de la Culebra, Paramos de Palencia y
Burgos, limites entre la Ibérica v la depresion y ¢l Sistema Central y la
depresion.

13

166

3337

Clase que singulariza formaciones con predominio dec matorral cercanas a
las cumbres de las montafias externas: 5° de Gata, Pefia de Francia,
Guadarrama, Somosierra, orla entorne al nacleo central forestal de la
Ibérica soriana y burgalesa, paramo de Burgos v regién de la Bureba.
Atendiendo a CLC, esta clase aglutina formas forestales mixtas, matorral
y pastizal. Resulta determinante en la clase la época del afio y con ¢lla la
altura, la disponibilidad de humedad, suavizacion de temperaturas y por
tanto la posibilidad de mantener una actividad bioldgica mas significativa.

14

167

5919

Zona del paramo Leonés desde El Bierzo hasta la orla externa de regadios
del sistema del Orbigo. Los limites del 4rea se ajustan bien a la cartografia
CLC pero en su interior sincretiza gran variedad de cubiertas bajo una
misma categoria espectral: pastizal alpino, matorral, praderas, mosaico de
cultivos y reductos forestales mixtos.

15

172

5818

Clase que singulariza los regadios de la red Orbigo-Eria y de las zonas de
pastizal alpino y matorral (CLC) de las comarcas de La Cabrera, Bierzo y
Montafia de Luna. También se han clasificado nicleos mds pequefios de
esta clase en regadios del Tormes en La Armuiia v del Duero en Zamora.

16

181

7881

Clase correspondiente a cubiertas del terrene caracterizadas por
fitoasociaciones con la actividad vegetativa mais solida en el mes de
agosto, en Castilla y Leon. Las zonas y cubiertas son: tercio NE de Leon,
en la comarca de Ia Montafia de Riafio, sobre un mosaico de asociaciones
forestales mixtas, pastizales alpinos y matorral; comarcas de Cervera y
Aguilar en Palencia (predominio forestai de frondosas); reborde
montafioso norte de la comarca de Merindades v 1a $* de Oiia, en Burgos
(Forestal mixto, pastizal alpino, agricola y vegetacion natural); micleo de
las sierras de la Ibérica (pinar y frondosas); cumbres de las distintas
secciones del Sistema Central.
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Mejora de la clasificacion no supervisada
incrementando el namero de NDVI-MVC.
Enero. 16 clases.

1 NDVI-MVC

LEYENDA

8 NDVI-MVC

LEYENDA

C1
c2
Cc3
Cc4
C5
cé
Cc7
cs8
C9
ci10
c11
Cc12
C13
ci14
C15
c16
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Figura 5.51
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Mejora de la clasificacién no supervisada
incrementando el nimero de NDVI-MVC.
Febrero. 16 clases.

1 NDVI-MVC

LEYENDA

8 NDVI-MVC

LEYENDA
c1
Cc2 94
Cc3 136
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Clase

Valor
NDVI clase

Histograma

Areas / Fitoasociaciones / Usos de suelo
_(mes de febrero)

—

53
94

783
616

Residuales en el borde de la imagen.

136

324

Clase correspondiente a la minima actividad biolégica localizada en las cumbres
de la Montafia de Riafic en Leon, de Cervera en Palencia, v de la Bureba en
Burgos, sobre frondosas y praderas de pastizal alpino. La zona de praderas y
mosaico de pastizales de la comarca del paramo burgalés también queda
englobada en esta clase.

Lh

138
142
146

5552
12387
13270

Clases que delimitan con gran precision las tierras dedicadas a laboreo de secano
en la depresion central v en el g¢je de la Cuenca de Almazin., Los valores
crecientes de NDVI marcan la localizacion de las tierras con un arranque mas ¢
menos temprano de crecimiento del cereal anual. Los ejes Arlanzon-Pisuerga y
Campo de Gomara-Almazin son los sectores de tierras de secano con la clase
menos vigorosa, junto con los valles del Alto Tormes y Alberche, lo que avala el
inicio del alza de actividad vegetativa de las especies desde el SE. La actividad
vegetativa de las superficies de esta zona en el mes de febrero todavia resulta
critica por no haber comenzade los cultivos su plena actividad fenoldgica,
atendiendo a la mayor continentalidad.

Queda englobada en esta clase la zona central de regadios del Orbigo en la
comarca del paramo lconés, con valores superiores a 140, lo que evidencia el
inicio de crecimiento de los primeros cultivos anuales de la zona de regadios.

147

4486

Esta clase determina Jos pastizales alpinos en la orla montafiosa Norie de Leodn,
Palencia y Burgos, cumbres de Sanabria y La Cabrera y ¢l Valle de Amblés (Av).

150

13265

Clasificacién de tierras dedicadas prncipalmente a laboreo de secano, ¢n
posicion de orla marginal a los descritos en las clases 4, 5 y 6 v en algunos casos
entremezclado con formaciones de matommal, geograficamente localizados en
posiciones cercanas a los rebordes de paramo de la cuenca de sedimentacion
central

10

155
155.5

10494
8476

Estas dos clases tiencn una distribucion espacial v de cubiertas nitida y
diferenciada, aun cuando la diferencia espectral es tan solo de cinco décimas de
punto. La clase 9 agrupa tierras de labor de secano de Campos Pan y Benavente,
Campo de Salamanca y Pefiaranda; ademas de estos sectores del O, incluye areas
forestales de las campifias arenosas de pinares en Segovia, v pequefias niicleos
forestales, en su mayoria pinar, en la C' de la Demanda, piedemontes de las
elevaciones de Merindades, y manchas clasificadas por CLC ¢omo pinar o sabinar
en los paramos de Palencia v Leon.

La clase 10 no incloye tierras de labor de secano sino que es una clase
nitidamente forestal (pinares de Se y Va) o de uses agricolas sobre vegetacidén
natural (Astorga, Carballeda v Omaiias, Riaza-Sepilveda).

11
12

160
160.8

4455
7678

Clases con una gran precision territorial, perfilan las cubiertas de la horquilia de
valles de Leon en su sector de paramo; cumbres de Ancares, Bierzo, Cabrera,
Sanabria, Culebra y Sdyago, Gata, Bejar, puntos aislados de ta Ibérica y cumbres
de Ofia y Mena. En cuanto a la composicion de las cubiertas, agrupa una mezcla
de forestal mixto y pastizal alpino y matorral de altura. Estas clases estin
directamente relacionadas con la clase 15, con la puntualizacion gue hacemos mas
abajo.

13
14

163
167

5633
4161

Estas clases, junto con la clase 16, determinan las Areas con mayor actividad
vegetativa de la Comunidad en el mes de febrero. En cuanto a los limites
territoriales, se focaliza en las superficies de arrasamiento de Salamanca
correspondjendo con vegetacion de dehesas y explotaciones agricolas entre
vegetacion natural, sur de Zameora y valles del Tietar y Mena. La distribucion de
las clases es centriode, con la maxima actividad vegetativa entorno al Campo de
Salamanca o en ¢l centro mas resguardado y bajo de los valles.

15

167.8

2099

En esta clase aplica lo dicho en las clases 11 y 12, con la peculiaridad de que
clasifica con mads nitidez el nicleo forestal de pinares de la Ibérica soriana, v
con mas dispersion zonas forestales de pinar del O de la Comunidad,

16

172

2109

Aplica lo apuntado para las clases 13 y 14,
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Mejora de la clasificacion no supervisada
incrementando el nimero de NDVI-MVC.
Marzo. 16 clases.

1 NDVI-MVC

LEYENDA

Cc1 120
c2 133
c3 #8139
ca 142
Cc5 145
cé6 148
c7 151
cs 155
c9 159
c10 162
c11 165
Cc12 169
c13 172

c14 176
C15 180
c16 185

8 NDVI-MVC

LEYENDA
C1
c2
c3
c4
Cb
cé

Proyecciéon UTM. Zona 30. @
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Clase Valor NDVI Histograma

de clase

Areas/ Fitoasociaciones / usos de suclo
(mes de marzo)

54
97
115

783
616
173

Residuales en el borde de la imagen.

1
2
3
4

145

9861

Clase correspondiente a las dreas con menor actividad vegetativa en las cubiertas;
por tratarse del mes de Marzo, cuando se trata de tierras de labor de secano denota
un crecimiento comparativo mas ralentizado que superficies dedicadas a 1a misma
produccién. En cuanto a la localizacion, las dos grandes dreas son (i) las tierras de
labor de secano entre los rios Carrion, Pisuerga y Arlanzon (Pa v Bu) v el tercio sur
de Soria segin el gje de la Cuenca de Almazin.

Otras 4dreas de actividad minima coinciden con regadios, cuya mayor actividad
vegelativa se activara en los meses de estiaje (vega del Orbigo, Duero en Zamora y
Tormes en Salamanca) y con cumbres de montafia (Gredos, Culebra y Riafio).

La clasificacién ISODATA ha incluido en esta categoria el embalse de la
Almendra, Desde el punto de vista de una clastficacion depurada, esto es aigo
incorrecto, pero lo apuntamos como un elemento positivo por dos razones: (i) por la
discriminacién nitida con las caracteristicas del AVHRR de elementos tan
singulares en el paisaje cuya espacialidad podia quedar diluida entre los pixeles
adyacentes si la serie no tienc una cuidada correccion geométrica; (i} por quedar
clasificada en la categoria de menor actividad vegetativa, como corresponde a las
superficies de agua en los canales rojo e infrarrojo.

149

3506

Clase delimitadora de los pastizales de 1a montafa de Ledn, Palencia, La Cabrera
y alto Aliste, alturas medias de Gredos, Guadarrama, Somosierra y algunas cumbres
de 1as sierras centrales de Ia Ibérica. En la montaiia de ledn, Ia espacialidad de esta
clase se ajusta con gran precision a Ia orografia de los valles (Luna), clasificando
estos en categorias vegetativas mas activas.

Esta clase tiene una continuidad espacial y especifica con la clase 7, que también
ocupa superficies de pastizal y matorral adyacentes a las descritas pero en
posiciones mas termofilas por la orientacion o la altura.

151

15615

Tierras de labor de secano entorno al micleo descrito en la clase 4. Aumento de
superficies de esta clase, vegetativamente mas activa que la clase 4, en direccion O,
lo que evidencia una mas temprana actividad vegetativa en direccidn O-E, que se
traduce en la maduracion de los cultivos de secano anuales, mas temprana en el O.

155

7389

En esta clase (matorral de piramo, formaciones arbustivas y pastizal) aplica lo
resefiado en el segundo parrafo de la clase 5. Zonas: paramo alto de Leon y
Palencia; vertientes S v SO de La Culebra y Alto Aliste, piramo de Burgos y Avila.

157

14009

Clase sobre superficies claramente forestales, con predominio de pinar, sabinar y
matorral, o superficies forestales con clerto grado de explotacion agricola. Clasifica
con precision los pinares de las campifias arenosas de Segovia, Avila y Valladolid,
pinares mas externos de los nicleos fuertes de pinares de Soria y de la Demanda.
Zonas con cubrimientos mixtos en paramos de Palencia v Leon, Benavente, Aliste

159

9185

Tierras de labor de secano de comarcas hacia ¢l O de la Comunidad: Campos y
Sur (Va), Duero Sur (Za), Benavente.

10
11

162
163

7586
9404

Clases sobre comunidades mixtas en la orla de elevaciones del N de Burgos
(Merindades), paramo N y NE Leoneés (Astorga y Bierzo) y orla Q de 1a superficie
de aplanamiento de Zamora y Salamanca (Sdyago, Arribes). Las asociaciones de las
cubiertas son muy variadas en 4reas 1an dispares; ¢l aspecto comiln son las praderas,
maosaico de pastizales, matorral v pequefios reductos forestales naturales

12
13

165
170

5796
3555

Clase correspondiente a tierras de labor de secano en las comarcas de Campos Pan
(Za), Salamanca (N de los regadios det Tormes), Alba de Tormes y Avila. En
Scgovia ocupa las tierras de labor entre los pinares y el paramo

14

15
16

170.9

175
176

4851

3029
2968

Las areas de mayor actividad vegetativa coinciden con las del mes de febrero,
aunque la disposicion no es tan marcadamente centripeta. La clase 14 corresponde a
la orla externa O de dehesas de Salamanca, al nicleo central de pinares de 1a Ibérica
soriana v a las laderas con mayor altitud del valle del Tietar. La clase 15 coincide
con el centro de la superficie de arrasamiento salmantina (dehesas) y ¢l ¢je central
del vaile del Tietar (mosaico de cultivos). La maxima actividad vegetativa (clase
16)se concentra en el mes de marze en Merindades, en el valle de Mena, las
vertientes sepovianas del Sistema Central y el centro de las dehesas de Salamanca
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Mejora de la clasificacion no supervisada
incrementando el nimero de NDVI-MVC.
Abril. 16 clases.

1 NDVI-MVC

LEYENDA

7 NDVI-MVC

LEYENDA
C1 56

c2 84
c3
c4

ce &

cé
c7
cs
c9
c10
c11
c12
c13
c14
C15
c16

Proyeccién UTM. Zona 30. @
Esferoide Internacional 1909
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Clase Valor NDVI Histograma

de clase

Areas / Fitoasociaciones / usos de suelp
{mes de abril)

55
34
111

783
307
309

Residuales en el borde de la imagen.

1
2
3
4

147

5199

Superficies con menor actividad vegetativa de las cubiertas: regadios del
Orbigo en Leén, Duero en Zamora v Tormes en Salamanca. Superficies de
matorral en dreas elevadas en la Segundera, Cabrera, vertientes N y S de
Gredos. Eje Almazin — Arcos de Jalon sobre matorral y tierras de labor de
secano.

148

5944

Asociada a la clase antenor, clasifica las areas de matorral en las cumbres
mas elevadas de las montafias de Leon y Palencia, cumbres de Gredos. La
clasificacion sobre Almazan la hace sobre superficies mixtas, quizi
atendiendo a la similitud de escaso vigor que en el mes de abml todavia
registran los cultivos de secano en el E por la mayor continentalidad. Otras
superficics mixtas englobadas en esta clase son pequefias dreas marginales de
pinar y matorral de Segovia.

157

13506

Clase poco definida en cuanto a territorialidad y exclusividad de especies en
las cubiertas, en comparacion con CLC. Quiza tiene connotaciones especificas
propias del mes de Abril. Cubiertas muy distintas por su ubicacion y contenido
especifico se clasifican bajo la misma vigorosidad espectral. El elemento
comin es la presencia de una cantidad variable de matorral, ya sea este
junto con los pinares de los arenales, piramos del norte o sur o del O de Leon.

158

8864

Categoria de cubiertas forestales, principalmente en ¢l E de la Comunidad:
pinares y matorral o perennifolias y frondesas en Avila, Segovia, Ibérica de
Soria y Burgos, elevaciones de Burcba-Ebro y Merindades y paramo de
Burgos.

159

12675

La territorialidad de esta clase se enmarca, sobre todo, en el cuadrante NO de
la Comunidad (Le, Za), pero la singularidad de cubiertas clasificadas es muy
débil en comparacion con CLC. La vigorosidad de las especies en el mes de
abril confunde los limites entre cubiertas. En esta clase quedan englobadas
zonas de regadios del Esla, mosaico de cultivos asociados de Benavente,
Secano del Duero Sur o del Sdyago o la agricultura de vid enire vegetaciéon
natural de matorral aguas abajo del embalse de la Almendra hasta los Arribes.

10

162
164

8974
6120

Clases comespondientes a ticrras de labor de secano, sobre todo en la mitad
norte de la depresion. Campos (Va, Pa), Sahagin (Le), Saldafia-Valdavia (Pa)
e interfluvio Pisuerga-Arlanzén. También tierras del campo de Gémara.

11

165

10504

Clasificacion de cubiertas mixtas en el O de 1a Comunidad; Bierzo, Aliste y
orla extema de la penillanura salmantina.

12
13

166
169

7467
5379

Clases correspondientes a tietras de labor de secano, que abarca: valle de
Mena, interfluvio Arlanzén-Arlanza-Esgueva, zonas de laboreo de secano de
Segovia, incluyendo zonas de matorral de paramo y las Comarcas de Arévalo
y campo de Avila,

14

172

4479

Orla externa de 1a penillanura salmantina. Dehesas.

15

175

3276

Labor de secano, que abarca: Comarca de Salamanca y valles de Bureba y
Tietar. Pequefios nucleos en los arenales segovianos v paramo.

16

178

2502

Nicleo central de la penillanura salmantina. Cobiertas de dehesas.
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Mejora de la clasificacion no supervisada
incrementando el nimero de NDVI-MVC.
Mayo. 16 clases.

1 NDVI-MVC

&,

LEYENDA

149
157
162
164
166
167
168
170
171
173
174
175
177
178
183
191

7 NDVI-MVC

&,

LEYENDA
c1 83
156.2

C3 169.7
Cc4 163

c5 163.9
Cc6 165.9

C7 166
c8 167
168
171
172
173
175
177
180
187
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Mejora de la clasificacion no supervisada
incrementando el nimero de NDVI-MVC.
Junio. 16 clases.

1 NDVI-MVC

LEYENDA

.128

C1
c2
Cc3

7 NDVI-MVC

\

LEYENDA
c1 64
c2 93
c3 147
ca 153

c5 157
c6 159
c7 161 o
cs 165

co 167
c100 170
c11 1173
c120 175
c13f 1178
c144183
c15% 185
c1el {190
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Clase Valor NDVI Histograma Areas / Fitoasociaciones / usos de suelo

de clase (mes e junio)
1 64 822 Residuales en e} borde de la imagen.
93 616
3 147 4599 Clase de las cubiertas con menor actividad biologica. El ireca mayor

corresponde a las tierras de secane de las comarcas del O de la depresion
en Campos-Pan, Duero Sur (Za) y Sur de Valladolid donde las zonas de
cercal anual comicnzan un agostamiento natural de su actividad vegetativa,
declinando el vigor respecto al mes anterior. Las cumbres de Gredos, de la
Tbérica soriana proxima al Moncayo y de la montafia de Riafio adyacente a
Picos de Europa entran en esta clase de minima actividad vegetativa, por
tratarse de suelos desnudos o de alturas cubiertas por fitoasociaciones muy
ralas y de ciclo de crecimiento corto y rapido que empicza a despuntar en
este mes. También se clasifican con nitidez en esta catlegoria la extension
del embalse de la Almendra v el casco urbang de Valladolid.

4 153 9452 Clase correspondiente a tierras de labor de secano. La localizacion en el

5 157 9942 espacio de estas dos clases resulta muy significativa v evidencia la
maduracién de las especies segln el patrén semicircular de relleno de la
depresion mas temprano en ¢l O-SO . Las comarcas que se ajiaden a la
clase 3 son: Esla-Campos y Sahagin (Le), Benavente (Za), Pefiaranda
(Sa), Arévalo (Av), Cuellar y Segovia(Se), Ribera del Duero (Bu), Burgo
de Osma, Soria, Almaziny Arcos de Jalon (So).

6 159 10381  Caracterizacidn d cubiertas mixtas de dchesa en la superficie de
aplanamiento occidental sobre la casi totalidad de Salamanca y Sayago
(Za) y una fina franja marcando el rcborde y limite del piramo del
Sistema Central con €l comienzo del drea de colmatacién de la depresion.

7 161 5462 Clasificacion nitida de las tierras de labor de secano de Campos en
Valladolid vy Palencia. Torozos y Cerrato quedan excluidos de esta clase y
por tanto muy bien singularizados.

8 165 10981  Cubiertas mixtas en el piramo leonés y de la cuenca del Bierzo,
singularizacién nitida del curso del Esia y los regadios adyacentes; Aliste
dehesas v matorral de nicleos centrales de Vitigudino v reborde del
paramo sur. Esta clase estd asociada y poco discriminada de la clase 6.

9 167 6830 Clase singularizadora de las tierras de secano del Campo de Gomara y
sectores dispersos en las comarcas de Cerrato (Pa) vy Arlanza (Bu)
10 170 5533 Clasificacion de pastizal alpino y matorral y reductos de forestal de

frondosas en el O, ¢n las montaiias de Sanabria (Za), La Cabrera, Bierzo y
Mtiia. de Luna (Le).

i1 173 9518 Clase singular del mes de junio en la que se atnan las tierras de labor de
secano de la depresién central que maduran mds tardiamente en los
piramos de Burgos, Palencia y Mtes, Torozos, junto con la vegetacidn
natural de los paramos del Sistema Central v del Leonés. También se
dibuja claramente las praderas y el mosaico de pastizales en el cauce de
los rios Bernesga, Porma v alto Esla.

12 175 5261 Clases localizadas sobre todo en los piaramos de Burgos v Palencia, en las

13 178 G444 comarcas de Merindades, el Piaramo, Boedo-Ojeda v Saldafia-Valdavia.
Las cubiertas son mixtas con predominio de matorral, forestal mixto v
alternancia de explotaciones agricolas con vegetacién natural.

14 183 5706  Las cubiertas con mayor actividad vegetativa en el mes de junio
15 185 2484 corresponden a las cumbres periféricas: Ancares, montafias de Luna y
16 190 2206  Riafio (Le); Pefia Labra y Coriza (Pa), montafias de Burgos lindantes con

Santander y Vizcaya, Ibérica de Burgos v Soria v las cumbres centrales del
Sistema Central. Las cubiertas son forestales mixtas, muy parcheadas con
pastizales alpinos y matorral. Estas zonas mantienen los maximos también
en julio, incluso con valores mas altos (197)

Perienccen a cste grupo de mayor actividad vegetativa dos zonas de labor
de secano en Burgos: el valle de Oca y 1a zona de los valles de Navas vy
Santibafiez, en el centro de la provincia y poco mas al N de la capital.
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Clase VYalor NDVI Histograma

Areas / Fitoasociaciones / usos de suelo

de clase {mes de julio)

1 64 822 Residuales en el borde de la imagen.

2 94 616

3 144 10503 Clases correspondientes a tierras de labor de secanc de las siguientes

4 148 11319 comarcas: Esla Campos y Sahagin, ademas de pequefios sectores en los
interfluvios del Tera, Eria, y Orbigo (Le); Campos Pan, Duero Sur —salvo
regadios sobre el Duerc junto a Zamora- y Séyago (Za); comarca Sur de
Valladolid; La Guarefia y La Armufia, salvo los regadios sobre el Tormes;
Arévalo hasta el paramo y el valle de Ambiés. Cuellar (Se), donde la clase 3
absorbe algunas zonas de pinares; Ribera del Duero (Bu), Almazan y la zona
Sur del Campo de Gémara.
El ajuste territorial de estas clases se sujeta con gran precision a los limites de
CLC.

5 149 173 L.a mayor area de esta categoria corresponde a las dehesas arboladas y

6 152 12393 arbustivas y zonas de matorral de la superficie de aplanamiento salmantina,
En el centro de tierras de labor de secano esta clase resalta las pequefias
variaciones de usos del terreno que se concentran a lo largo de los cauces del
Valderaduey, Sequillo donde han progresado sistemas agroforestales.

7 155 9799 Tierras de labor de secano ubicadas hacia el E de la Comunidad o préximas a

8 157 10741 los cauces de los rios principales con areas de regadio. Esta categoria, en

9 162 6720 algunos casos perfila los regadios (ej. Esla y Duero)

10 168 6071 Clase unificadora de la actividad vegetativa en zonas de paramo, en los valles
de Navas y Santibafiez, Tobalina y Mena en Burgos, y el piedemonte de
Guadarrama. Las superficics corresponden con tierras de secano en Burgos vy
el Condado de Trevifio y matorral y mosaico de pastizales en Segovia.

11 170 5918 La clase 11 corresponde a regadios en el 4rea de 1a depresién y a formaciones

12 176 5441 mixtas en los paramos.
Esta secuencia se repite en la clase 12 para los regadios mientras que las
parameras que incorpora son las del O de Zamora y Ledn en Sanabria, Cabrera
y Bierzo, sobre pastizal y matorral. Las zonas con asociaciones arboreas
pasan a clases superiores.

13 180 4553 Las zonas con mayor vigor de las cubiertas en julio son casi las mismas que en

14 184 4656 el mes anterior: cumbres periféricas de Ancares, montafias de Luna y Riafio

15 189 4203 (Le); Pefia Labra y Coriza (Pa), montafias de Burgos lindantes con Santander y

16 197 2399 Vizcaya, Ibérica de Burgos y Soria y las cumbres centrales del Sistema

Central. En este mes, la extensién territorial de la zona de méximos s mayor,
extendiéndose desde los niicleos de cumbres hacia los paramos. Predomina el
materral alpino.

Los maximos de los valles burgaleses del mes anterior ceden su terreno a
favor de las zonas de regadios del Orbigo, Duero y Tormes.
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