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13. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO. IMPLICACIONES
FUTURAS

En estecapítulo,teniendoen cuentael objetivo y los límites queplanteamosal inicio

de nuestrotrabajo y basandonosen los datosdel estudiorealizado,presentaremoslas

conclusionesfinalesorganizadasdela siguienteforma:

- En primerlugar, noscentraremosen la dinámicade interacciónentrelos factores

cognitivosy afectivosen el aprendizajede las matemáticasen poblacionesde fracasoescolar

enun contextode exclusiónquehemosvenidodescribiendo.

- En segundolugar,trataremosalgunospuntosrelativosa la metodologíautilizada

parala descripcióncualitativade las reaccionesafectivasdelos jóveneshaciala matemática.

- Porúltimo, señalaremosalgunasconclusionesdidácticasy las implicacionesfuturas

quede ellasy de estetrabajosederivan.

13.1.- DINAMICA DE INTERACCION ENTRE LOS FACTORES
COGNITIVOS Y AFECTIVOS EN EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMÁTICAS

Lasconclusionesy discusionesparcialessehancentradopreferentementeen ponerde

manifiestolos factoresafectivosqueentranenjuegoen el aprendizajedeestosjóvenes;en la

comprensióndel contextosocioculturalde la prácticadel tallerenunasituaciónde desventaja

socio-económica;en el diagnósticode la interrelacióncognición y afecto, origen de las
reaccionesafectivas,hechos,creenciasy emocionesrelacionadascon laexperienciaescolar;

y en la caracterizaciónde tendenciasy perfilesque permitieranconjeturarlascaracterísticas

del afectode los sujetos(rutaslocales).Apenassehantratadolos aspectosde la identidad

socialde estosjóvenesque involucranunainterrelacióncognición-afectoy queaportandatos

sobrela configuraciónglobal del afectoen relaciónal aprendizajede la matemática,asícomo

la evoluciónde susreaccionesafectivasa lo largodel desarrollodel programade actuación

didáctica.Esteprimerapartadode las conclusionesrespondeal objetivo planteadoal inicio

del trabajo,enunciadocomosigue.

~j~jxg Ponerdemanifiestola dinámicadeinteracciónentrelos factorescognitivosy afectivosen

elaprendizajedematemáticasenpoblacionesde fracasoescolar.
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Objetivo queseoperativizócon el enunciadode lassiguientescuestionesainvestigar:
¿Sepuedenestablecery describirrelacionessignificativasentrecognicióny afectividad?¿Cuáles?
¿Sepodrían interpretarlas reaccionesemocionalesde los jóvenes desdela perspectivade la
identidadsocial?
¿Quéinfluenciatieneel programade intervenciónen ladimensiónafectivadelos estudiantes?

13.1.1.- DEL AFECTO LOCAL AL AFECTO GLOBAL, RUTAS SIGNIFICATIVAS

DE LA INTERACCION COGNICION Y AFECTO. HACIA UN PERFIL

GLOBAL

En el estudio de casos se pudo constatar que existen tendenciasy

perfiles que permiten conjeturar las características del afecto global

del sujeto.

Entendidoel afectoglobal como: comoel resultadode las rutasseguidasen el afecto

local queseestablecenconel sistemacognitivo y van contribuyendoa la construcciónde

estructurasgeneralesdel conceptode uno mismo (lacreenciaenuno mismocomobuen(o

mal) resolutordeproblemas;la expectativade éxito o fracasoanteun problemamatemático,

y la anticipaciónde sentimientos,emocionesal comenzaro en el transcursoo en el final dela

actividadmatemática)y alas creenciasacercade la matemáticay su aprendizaje.

Entre las característicasque compartenla dimensión local del afecto de cada

individuo, aparecenreiteradasformasde reaccionarantela matemáticay su aprendizaje;

coincidenciasen su visión de la matemática,miedos,inseguridades,evocacionesde la

experienciaescolar,etc.El análisisde los estadosde cambiode sentimientoso reacciones

emocionales,durantela resoluciónde una actividadmatemáticaa lo largo de diferentes

sesionesdeaula,nosha permitidodetectarlas huellasemocionales,las interacciones,y los

procesoscognitivosy metacognitivosquedeterminanlas característicasde la dimensiónlocal

delafectoencadaindividuo,permitiéndonosestablecerun perfil globaldel afectodel sujeto

(síntesisde las rutasseguidasenel afecto local) queha quedadoexpresadográficamenteen

el Capítulo10 y al final delestudiodecadasujeto.
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Estos datos del estudio de casos apuntan dos rutas que implican al
afecto y la cognición; a través de ellas se podría conjeturar un

“modelo “.

Las emociones iniciales se manifiestan variables según sujetos.
Están estrechamente ligadas a su visión de la matemática (tipo de

actividad), y al estado de ánimo con el que vienen a clase <lo

expresan como “animado “, “diversión”, “tranquilidad” o

“aburrimiento” “come la cabeza”).

Los sujetosque presentanuna actitud inicial positiva, manifestandocuriosidad,

cambiande formarápidala direcciónde su emociónantela actividadmatemática:indecisión,

enfado,hostilidad,b]oqueo.desanimo,malhumor.Paracontinuaravanzandonecesitande la

profesoraun soporteafectivoy cognitivosostenido.Simultáneamente,sepercibe,a lo largo

de la intervención,un sentimientodecuriosidadcrecientepor partede todoslos sujetos.Si el

problemaes complejo para el que lo resuelve,se seguiráen él un sentimientode

desconcierto,yaqueexperimentala imposibilidaddesatisfacersucuriosidadrápidamente.

Estedesconciertono presentanecesariamenteconnotacionesdesagradables,sino rasgosde

perplejidad;quepuededescribircomodesorientación,o sentimientode “haberperdidoel

hilo”, de turbacióndel orden,deconflicto cognitivo.

Si la resoluciónde la actividadmatemáticacontinúay no sepercibeprogreso,o el

sujetoevocasituacionespasadasde fracaso,puedenproducirsemiedos,inseguridades,

ansiedades,malhumor,frustración(expresadomedianteel código“aburrimiento”, “me come

la cabeza”,“bloqueado”);en estasreacciones,el afectonegativosehacemáspoderosoy más

intrusivo; tambiénaún existela posibilidad paraquien resuelvede que se abra un nuevo

caminohacia atrás,y lleve a la secuenciade afectopredominantementepositiva. Puede

seguir el estímulo por el soporte cognitivo y/o afectivo de la profesorao de otros

compaileros(“animado”, “confianza”), o porel placerqueproducealgún descubrimientoen

el problema(“de abuty”, “diversión”), porel regocijoqueda la profundización(“confianza”,

“diversión”, “de abuty”), y por lasatisfacciónqueda llegar a unasolución,al problemabien

resuelto(“gusto”. “diversión”, “de abuty”).

Por el contrario, la frustraciónde la no resoluciónpuedellevar al bloqueo,a la

ansiedad,a la agresividad,a la tristeza,al rechazo(“bloqueado”),especialmentesi el

contextosugierequeno llegó auna solución.Cuandosedesarrollael afectonegativonos
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encontramoscon el desánimo,la prisa, el aburrimiento,el miedo y la desesperación

(“desesperación”,“me comelaca~za”).

Estas secuencias de reacciones afectivas, pasajeras y locales, tienen

consecuencias -sobre las creencias acerca de uno mismo, sobre las

matemáticas y su aprendizaje- que pueden transmitirse a otras

situaciones de trabajo de las actividades matemáticas.

A continuaciónrealizamosuna descripción de las característicasafectivas

y cognitivas de las distintas reacciones emocionales que se destacan

como especificas en nuestro grupo de jóvenes.y que aparecen
consignadas en el Mapa de Humor.

En las Figuras 10.2.9.2, 10.3.9.2y 10.4.9.2 del estudiode casos,semostraban

algunasrelacionesentrelos estadosafectivosy las configuracionescognitivas (procesos.

heurísticas,etc.),útiles o contraproducentes.duranteel aprendizajede la matemática.En

ellos se ejemplificabauna idea: los que resuelvenproblemaso actividadesmatemáticas
utilizan el afectoparahacerplanificaciones,eleccionesheurísticasy pararedireccionarsu

pensamientomatemático.Segúnlos datosaportadospor lamuestradel estudiopresentamos

acontinuaciónlas relacionessignificativasquesepuedenestablecerentrecognicióny afecto,

y susposiblesutilizacionesen laenseñanzay aprendizajede la matemática.Estasrelaciones

resultandel significadoconsensuadoquelosjóvenesdelestudiohanatribuido alelaborarel

MapadeHumory los diferentesmaticesrecogidosporla investigadoraen el transcursodela

investigación,que sintetizanobservacionesen el ámbitoinformal, y en el ámbito formal

(entrevistase intervención).

Curiosidad

En los sujetosde la muestrasehan puestode manifiesto,en numerosasocasiones,

algunosdeseos:sabery averiguaralgunacosa,indagarquées lo queestáplanteandoenel

problema,y buscaruna posiblesolución.Han sido momentosen los que seha tratadode

entender,deducir, comprender,preguntar,explorar,experimentar,descubrir,explicar;

ocasionesde disquisición.de ensayode estrategiaso herramientas.Enellosseha revelado

quehamantenidoal resolutoren vigilancia.Esteestadoo reacciónemocionalpuedecodificar

lo apropiadodelos heurísticosindagatoriosy definitorios delproblema,relevanteen la fase

de documentacióny obtenciónde la información.Probablemente,la indagacióndivergente
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hadirigido mása descubrirlo quepodríasucederen unasituaciónmatemáticay menosa

trabajarcon unaúnicametaestablecida.Puedendesarrollarseprocesosheurísticos,comolos

indicadosanteriormente,importantesparala planificaciónindagatoriaavanzada.

La curiosidadapareceen contrasteconotrosmotivadoresprácticoso basadosen la

autoridad (la necesidadde seguir las instruccionesdel profesor). Sin curiosidad

concomitante,sepodríandesarrollarprocesosalgorítmicosmásespecíficosdirigidosametas

concretas.

Desconcierto

En los actoresde la investigaciónapareceestaemocióncomoun momentode

turbacióndel orden,el conciertoy la composiciónde unacosa:esun momentode conflicto

cognitivo. Se tratade unasituaciónen la que no sesabepordóndeir, en la queseproduce

un desacoplamientoentrelo quesequiereresolvery el conocimientodel caminoquesetiene

que tomar.Se manifiestacomo un momentode búsquedade porqué. como un saltoa la

abstracción.Lapersonaseencuentradesarmaday no sabecómodar respuesta.

Estareacciónemocionalpuedecodificarel hechode unainformacióninesperadao

aparentementecontradictoria,o bien la necesidadde respondersea una preguntano

contestada.En un resolutordeproblemascompetentesedesarrollala decisiónde intentar

casosparticulares,pensaren un problemamássimple,buscarrepresentaciones,notaciones,

diagramas,etc.; teniendo como elementocomún un plan avanzadopara mejorar la

comprensión,y capturarlaestructuradel problema.Adquirir estasestrategiasmitigaríaeste

afecto, llevandoaquienresuelveel problemaaun estadodeestímulo.

Estareacciónapareceentretejidacon la perplejidady el estadoqueprovocadesvela

aspectosimportantesno resueltossobrecómoproceder(codificandoalgún fracasoen la

comprensión)o inestabilidaden la representaciónimaginariade quien resuelve,de la

situacióndelproblema.Estopuedeprovocaren el resolutornuevosproblemas.o bien iniciar

desafíosdecuestionamientosaludablesparael profesor,quien,pararesolveresteproblema

deperplejidad,puedecuestionar,insistiendoo construyendouna representacióncognitiva

adecuadaparaapoyaro refutarla fuentede autoridad.

Aburrimiento

Esun estadoemocionalqueseprovocaen losjóvenesde la muestracuandono seve

el sentidoala actividad,cuandohayquehacerun esfuerzoextra: hacermuchoscálculos,leer

un texto demasiadolargo o cuandosehaceun ejercicio de consolidaciónde lo aprendido.

Surgecuandola personaestácansaday cuandono sesabeabordarla tarea;en amboscasos
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producedesaliento.Las reaccionesque se manifiestanson: “pasar” de la actividad

(mecanismode defensa,“no me hace”), distraccionescon los compafleroso con otros

artefactos(comoel periódico)etc.En algunoscasosapareceasociadoaactitudesagresivas,

de paralizacióny defastidio.

Prisa

En los actoresde la investigaciónsemanifiestacomola prontitúd,la rapidezcon la

que se quiereejecutaruna cosa. Pareceque falta tiempo para percibir el problema,

comprenderloy encontrarsusolución.Es un estadoen el queseintentanapresurarlasideas,

de precipitaciónde decisiones,de aceleración,de actividadmomentánea,de creenciaquelos

problemashande salir rápidamente.Inhibe la fasede entradaen la resoluciónde problemas,

o los periodosde incubación.

Bloqueado

En los datosde la muestra,esteestadosepresentacuandose revisaun procesosin

éxito y el afecto haceque estainformaciónno sehagadisponiblede forma inmediataal

sujeto.El desánimoy la frustración codifican falta de progreso.Es un momento de

confusiónfuerte,tanparalizantequehacedifícil un nuevaincorporacióna la actividad.Surge

en momentosen los que no seescapazde articular lo que sesabecon lo que sequiere

resolver, o bien cuandose está reorganizandola información; cuando no hay una

comprensióndel problema,y no seescapazdever “de qué va” y por tanto, sedesconoce

cómoempezararesolverlo.Seempiezaapensar,de formaabsolutay onmipresente,queno

sesabehacer.Estaemociónsemanifiestaquedándoseparalizando,inmovilizado, y provoca

desesperanza,y rechazode la actividad.

El bloqueoy la frustraciónno sonnecesariamenteun resultadonegativodel proceso

de resolucióndeproblemas,ya quepuedeprovocarheurísticosútiles: comenzarde nuevo;

intentarotro caminoo métodoquepuedaayudar;comenzarpor un problemamássimple.

aunqueparezcaridículo; hacersuposicioneso conjeturasquepuedanpermitirun resultado,

etc.

Come la cabeza

En los datosdel estudioaparececomouna emociónque correspondea un estado

cognitivo muy activo, querequiereun intensoesfuerzode atención,y concentraciónen la

tareapararelacionarlacon lo quesesabe.Es un estadode confusiónprovocadoporque,tras

variosintentos,no seencuentrael caminohaciala solución.En estamuestrasemanifiestaa

travésde unareacciónfuertede nerviosismo,de fuertesprotestas,etc.
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Desesperación

Enlos datosrecogidosen el estudioseevidenciacomoun estadode desilusión,de
desconfianzaen la propia capacidad,de desaliento,de desengaño,de pesimismo,de

impacienciaporno saberabordarla tareay quererllegara unasolución.En algunoscasosde

nuestramuestraestámuy ligado al bloqueo.Bajael nivel de autoestima.Seexperimentan

deseosganasfuertesde agresión.

En las reaccionesemocionalesde desesperación,cuandosevamásalládel bloqueoy

dela frustración,el afectopenosopuedecontinuarprovocandoheurísticos.Sin embargo,el

“problemahacambiado”: lo queahoraseplanteaesla necesidadde salirde unasituaciónque

sehaceinsoportable.En estecaso,la emociónprovocacompetenciasdesupervivenciao

formasdeevitar o evadirlo queseestáexperimentando.Semanifiestade diversosmodos:

tirar lahoja,lanzarlos lápices,en negarsea recibirayuda,etc.La respuestamenossaludable

porpartedel profesoren estasituaciónessuministrarun soporteen el queel jovenqueestá

resolviendolo hagabasadoen elementosde autoridad;el resolutortratarádeeliminarsu

ansiedad,su desesperación,mediantela conformidad, usandoun procedimientode

memoria,adivinandola respuestadeseada.El alumno“imitará” el procedimientoindicado,

sin considerar“la comprensión”de las matemáticas.En algunoscasos,puedenaparecer

consecuenciascognitivasmásseveras.Duranteestareacciónemocionalsepuedenconstruir

y provocar mecanismode defensapoderosos,procesoscognitivos y competencias

heurísticasparaevitarel problemay 1 o encubrirla atribuciónde fracasodel resolutor.

Animado

Segúnnuestrodatos,lapersonaparecemanifestardisfrutecon la actividad.Surgeen

los casosen queejercecontrol sobrelo que debehacer.En ocasionesestávinculado al

estadodeánimocon el queel sujetovieneaclasey en otrosseasociacon la alegríay el gozo

de estarsatisfechoen la tareaque se está desempeñando,por el dominio de los

procedimientos,o por la posesiónde los conocimientosnecesariospara resolverel

problema.Estaemociónva unidaa una actividadcognitiva dinámica:se ha entradoen

materia,la atenciónestáconcentradaen el problemay lo quese sabey lo que sequiere

aparececlaramenteformulado;estoindica un compromisoconel problema,unaintención,el

esfuerzoy la voluntaddeentrary mantenerseen e] problema.El resolutorseatrevecon lo

que sele ha propuesto,y le producediversión.El estímuloque sesigueal éxito parcial

puedeprovocarla aplicacióncontinuadadel métodosatisfactorio.A medidaquefuncionael

método,seconvierteenplacerqueaumentacuandocoincidecon el propiodelqueresuelve,

y no uno dadopor la autoridadexternaque seasatisfactorio.En estoscasosel profesor.
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medianteel soporteafectivo,puedeprovocarun estimulointernoen el alumno,favoreciendo

la persistenciade ésteen labúsquedade solución.Estaemociónsemanifiestaen diversas

reaccionescomo: silbar,alboroto,mostrarsejuguetón,cantar,comunicara otro compailero

lo quesesabe,no despegarla cabezadel papel,entusiasmo,optimismo,rostroradiante,etc.

Confianza

En los actoresde la investigaciónestaemociónsurgecuandoestánsegurosde que

saben,experimentancontrol de la situación y estánfamiliarizadoscon el procesode

resolucióndel problema.Entoncessientenconfianzay esperanzaen que llegarana la

solucióny sedan manifestacionesexternasde tranquilidad,serenidad.En algunoscasos.

conocercómoseresuelveel problemaproduceconductasdedescuido.

De abuty

Correspondeal momentode intuición, del ¡ajá! cuandosetieneunaluz, unaimagen.

una idea sobre el problema, y sale bien. Se percibe, advierte o entiendeclara e

instantáneamenteunaidea,sin procesosde razonamiento.En ocasiones,los sujetosde la

muestralo asociana unabuenacomprensióndel problema,o al momentode satisfacciónal

termmarunaactividady serconscientede saberlohacer,comoesesel casode 10. El sujeto

lo percibecomoun estadode euforiamental,y constituyeunaespeciede alivio o liberación;

esun estadoqueinvade,y que no sepuedaprovocara voluntad.

Estareacciónemocionalpuedecodificarun progreso:la representaciónmentalde

quien resuelvese ha reconstruidodrásticamente,con nuevasideas(por ejemplo, una

expresiónformal sehasimplificadoen granmaneramedianteunatécnicaalgebraica,o seha

detectadounarelaciónestructuralconotro problema).El regocijopuedeprovocaren quien

resuelveunageneralizacióndel problemao procesosquebuscannuevasinterpretacionesdel

mismo.Puede,también,llevar a analizarel problemadesdeel principio con la ayudade las

configuracionescognitivasque provocaronel “de abuty”,el regocijo.

Diversión

Semanifiestaen estegrupocomoplacer,alegría,gusto por laactividadqueseestá

realizando,momentode expansión,distracción,entretenimiento,desenfado,jolgorio,

explayamiento.Aparececuandoel sujetoselo estápasandobiencuandorealizala actividad.

En algunoscasosestávinculadoa un estadode ánimo o disposiciónanimadacon el que

vienenaclase,si estoocurre,la actividadle resultadivertida.
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Gusto

Segúnlos distintosjóvenesde la muestraesunaemociónvinculadaa situaciones

diferentes:ponerel máximointeréscuandoel sujetoha concentradotodasuatención;o no

necesitarayudaparallevara cabola tarea;o con el deseode identificarquéestilo o tipología

deproblemasgustatrabajar;con el dominio de saberhacer,experimentandoun gran placer,

gozo, disfrute:tambiénaparececuandose“saborea” la tareaqueseestáejecutandoo al final

de la resolución,comoexpresiónde satisfacciónpor el procesoacabadoy la solución

hallada.

Indiferencia

Estadode animo en el que los sujetos del estudio no sienteninclinación ni

repugnanciarespectoa la actividad que se está realizando. Se da entonces,un

distanciamiento,apatía,desinterés,inercia,pasividad,desafecto.

Tranquilidad

En el grupode estudioparecemanifestarsecomo un sentimientoqueemergecuando

secontrolael problema,hay ausenciade prisasy nervios,seestátrabajandoconsosiego.

serenidad,paciencia,sin preocupaciónporno saberquéhacer;seresuelveen calma,reposo

y en un dejarquelas cosasHuyanserenamente.

Las característicasafectivas y cognitivas de las distintas reacciones

emocionales en el Mapa de Humor son consistentes con los estudios

realizadospor Goldin (1988ay b) sobre la interacción del sistema de
representaciónafectivo y cognitivo en resolución de problemas.

En nuestro estudio hemospodido describir otros matices de las rutas

que podrían conjeturar el “modelo “. Nuestros datos evidencian que

las emocionesy actitudes iniciales son variables según sujetos.

Están estrechamenteligadas a su visión de la matemática (tipo de
actividad) y al estado de ánimo con el que llegan a clase. En esto,

diferimos de la aportación de Goldin (1988a) que muestra como

única actitud inicial la curiosidad.

Nuestros datos confirman la aportación del modelo de McLeod

(1988) (Figura 2.6.1) que explicita como las creencias de los
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estudiantes, y sus interacciones en situaciones de resolución de
problemas, conducen a respuestas “afectivas-emocionales “.

13.1.2.- A SPECTOS DE LA IDENTIDAD SOCIAL DE ESTOS JOVENES QUE

INVOLUCRAN UNA INTERRELACION COGNICION-AFECTO Y QUE

APORTAN DATOS SOBRE LA CONFIGURACION GLOBAL DEL AFECTO

Los datos evidencian que la identidad social parece ser una

referencia clave para entender el significado de sus conductas y de
sus reacciones emocionales.

Comohaquedadorecogidoa lo largodel estudioy, en particularenel Capítulo12, la

indagaciónsobrela identidadsocialde estosjóvenesy la preguntasobreel significadoque

paraellos tienelasmatemáticasy suaprendizaje,nos sugierequesepuedenhacernuevos

abordajes(formulaciones)de la dimensión afectivaen matemáticas,al menos para

poblacionessemejantescon unaidentidadmarcadanegativamente.

Los rasgos que, de hecho, tiene en su contexto la identidad de estos
jóvenes equivalen a una red de significados que resultan relevantes

y se manifestarán en el aprendizaje de la matemática. Estos

significados confirman nuestra búsqueda de una mejor comprensión

de su configuración global del afecto, de su manera de conocer y
reaccionar afectivamente en el aprendizajede la matemática y sobre

su forma de construir el conocimiento.

El análisisrealizadonosllevaa lassiguientesafirmaciones:
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El acceso y la reacción al cuerpo especifico de las matemáticas está

relacionado con el tipo de miembros que son en su grupo social.

Los actores del estudio aprenden la cultura matemática a la vez que
el marcador social de este conocimiento.

Jóvenes que comparten el mismo conocimiento sobre su marcador
social como grupo asumen diferentes posiciones en el aprendizaje de

la matemática.

Las formas de conocer de los jóvenes están intrínsecamente ligadas a

sus formas de valorar.

En la descripcióndel estudiode casoshemospodidoobservarla simultaneidadde los

reflejos de la identidad subjetiva (sentimientode especificidadindividual) y de la

identidadcolectiva (participacióndel individuo en los idealesy los modosculturalesdel

grupo).

Hemosdetectadolos valoresque se refieren a los “intereses,placeres,gustos,

preferencias,deseos,necesidades,rechazosy atracciones”,y la manerade percibir la

influencia de los determinantessocialessobreel destino individual, expresadaen sus

reaccionesy en susestrategiasdeidentificación.

En la descripcióndel estudiode casoshemosobservadoquesus experienciasson

el resultadode operarcondiferentesconocimientosmatemáticos.IG y CM revelantenerun

conocimientoespecificode las matemáticasdel taller, a la vez que utilizan estrategias

informalespararesolverlos problemasen esteámbito.Porel contrario,ID nomuestratanto

conocimientodel quehacermatemáticoen el taller. Esto inducea pensarquejóvenesque

compartenlos mismosconocimientossobreel marcadorsocialde la matemática,en una

situaciónde laprácticay en un contextode desventajasocio-económica,puedenasumiry

asumendiferentesposicioneshaciaesaprácticaen funciónde suexperienciaparticular.

Otro factor queemergecon claridadesrelativoa susposiciones.Los tresjóvenes

operancon la basede un conocimientocompartidoacercadel marcadorsocialdel ámbitode

la prácticay enun contextode desventaja-socioeconómica.Sin embargo,el autoconcepto

comomiembrosdel grupoesdiferente,y susestrategiasde identificacióno marcadorescon

los quenegociansuidentidadsocial,tambiénsondiferentes:
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LO y CM parecenno aplicarel marcadoren sucaso(marcadorsocialnegativo);

susestrategiasson de conformaciónenel casode 10 y en el casode CM sedebatenentre

unadobletensión: la conformacióny la diferenciación;ambostienenunamotivación clara
hacialapráctica.El valor y papelde la matemáticaen susvidasestárelacionado,en ambos

casoscon el futuro: paraLO. conobtenerun título; y paraCM comomediode comunicación

y reconocimientode los otros.En el casode ID susmanifestacionessonmáscontradictorias:

estádesubicadoy niegasu identificación:por una parte,quiereasimilarse;por otra, sus

estrategiassondediferenciación(patronesde identificaciónnegativa:“pijos”. “marcadores

negativos”.

En ID existeunacarenciade conocimiento matemáticoa nivel elemental;en el

casode 10 tambiénaparece,sin embargodisponede suficientesestrategiasinformalesy

recursosparamanejarseenel taller.TantoID como LO presentanproblemasen a aspectos

relacionadoscon el quehacermatemático:pasossistemáticos,memoriaa largo plazo,

elaboraciónprogresiva;suaprendizajeescontextualizado.En ninguno de los trescasosse

apreciaunavaloraciónde lo procesualen el aprendizaje.ya que,desdesu perspectiva,la

parteprocesualno les permiteubicarsesocialmenteni conseguirdinero.

La mayoríade los jóvenescreenquelos ebanistaspuedenrealizarperfectamentelos

cálculosmatemáticossin necesidadde estarescolarizados.Manifiestanlacreenciade queen

el taller no setrabajanlas matemáticasy si sehace,sóloconsistenenefectuaroperacionesy

no presentandificultad para su comprensión.Podríadecirsequelas diferentescreencias

relativas a las dos matemáticas(escolary ámbito de la práctica) obedecena que los

sentimientosde éxito y fracasoqueuna y otrageneranson,también,diferentes(vercasosde

LO y CM). En susexpresionesseda unavaloraciónde su prácticay el predominiodel

razonamientocontextualizado.donde el conocimiento compartido adquieremayor

importanciay les abocaala experienciade “saberqueeresbuenoen algo”. Estosugiereque:

Las experiencias, las creencias y las concepciones de las dos

matemáticas (ámbito escolar y ámbito de la práctica), configuradoras
de su afecto global, hacen diferente la comprensión y la ejecución

matemática de los jóvenes.

La conexiónentrelosconocimientosdel taller y de las clasesde matemáticasno es

unaactividadde transferenciadentrode la mentede los chicos;seconstataquesusformasde
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conocerestánintrínsecamenteligadasa las formasde valorar.Los datosconfirmanaque su

identidadsocialpareceserunareferenciaparaentenderel significadode susconductasy de

susreaccionesemocionales.

En los jóvenes del presente estudio, la identidad social confi gura la
estructura local y global del afecto. Los sentimientos subjetivos de

identidad colorean en gran medida la vida cotidiana. La identidad es
un poio organizador que moviliza el conjunto de las reacciones

afectivas en matemática.

En el Capítulo 11 hemosvisto como se podían enfocar las creencias de estos

jóvenes como estrategias de identificación, cómo los conocimientossubjetivosde

los estudiantesacercade la matemáticay su aprendizajey acercade sí mismos como

aprendices,seusancomoprocedimientosy forman partede un proceso(conscienteo

inconsciente)paraalcanzarunafinalidad; y de eseconjuntoestructuradode elementosque

permitenal jovendefinirseen unasituaciónde interaccióny vivirse comoactorsocial.

Como ya seindicó en la parteprimerade estamemoria,partimosde un supuesto:
cualquiersituaciónenelaulaesunamezclacomplejade elementosde aceptación,oposición

y legitimidad. Aparecenindicios que nos permitenafirmar que, en el grupode estos

veintitresjóvenes,lascreenciasacercade quéesla matemáticasepuedensituarentrelas

estrategias de visibilidad social. El trabalo y la titulación se consideracomo un

elementodeseleccióny movilidadsocial.La concepciónde lamatemáticaseevidenciacomo

medio paraalcanzarunameta,comounahabilidadsocial(comunicación,seralguienfrente

alguien...).Estojustifica el rechazode algunosa trabajarlasactividadesdecarpintería

(prácticacon un marcadorsocial).

Las creenciasque manifiestanacercadel aprendizajeen matemáticassepodrían

interpretarcomoestrategiasutilizadaspara dar relevancia a su identidad (oposición

entreaprendermatemáticasy aprenderlo esencial;no gustohaciael estudiocomoelemento

identificador;el tiempolibre comoevasióndel tiempoinstitucional,la imagenquetienen

formadasobreel centroNJ: “un centroparaaprenderalgo’, opuestoaestudiar).

Como grupo adoptan estrategias de instrumentalización de su identidad
asignada; éstassemanifiestanen los motivosque los jóvenesexpresansobreel éxito y
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fracasoy que,de formacontinuada,aparecenen la interacciónen el aula: “estarfuera”, “les

vienede familia”, el “gusto’, las preferenciase importanciaatribuidaala prácticamanual.

Entre las estrategiasde afirmación de sí y - mecanismo de defensa

destacaremosel reconocimientoquelos jóveneshacendel usode las matemáticasenel

ámbitoacadémicoy práctico,perono en gruposendesventajasocio-económica.La falta de

interésen la escuelasedebeaqueenella percibenlasdificultadescomoinsuperables;por

ello, queel aburrimientosemanifiestacomomecanismode defensay el “cachondeo”como

fuerzade penetración.

Se constatan,también,estrategiasde diferenciación, de reivindicaciónde su

lugarespecifico,cuandoresaltansu aspectoexterior y subrayan“no quiero cambiarpor

fuera,sinopor dentro”comoreferentearticuladodediferenciación;cuandoindicanquesu

motivación dependede su “estadode ánimo”, y cuandodemandanque los profesores

modifiquensuscreenciasacercade chicoscomoellos.

Consideramos que se puede establecer relación entre las emociones

de estos jóvenes hacia la matemática y las reacciones en esas
estrategias de identificación.

Los datosevidencianquela reacciónemocionalde rechazo,y de resistencia,quese

deriva de adjudicarstatusdiferentea diversasprácticas,aconteceen su negociaciónde
identidad(cuandousa la estrategiade visibilidad social) y en la justificación de sus

motivacionesparahacermatemáticas(condicionadaal futuroy al estadode ánimo: “depende

de mi ánimo”).

Las emocionesnegativassobresu experienciaescolary algunasde las queaparecen

duranteel transcursodel programade actuacióndidácticaen el aula (desesperación,

indiferencia,sentirsemal, aburrimiento,protesta,experimentarla rabiade la profesorahacia

él) se relacionancon las reaccionesque tienen una manifestaciónmás fuerte como
mecanismodedefensa(p. e., el aburrimientoy el “canchondeo”señaladasanteriormente.La

emociónidentificadacomo“me comelacabeza”comoreacciónalaestrategiade oposición

entre lo mental y manual,con la que instrumentalizansu identidad.Las reaccionesde

satisfacción,placery gustoporel logro alcanzadoy por la relevanciade la práctica.
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Con el aprendizaje de la matemática los actores buscan modificar la

identidad que se les atribuye.

Las creencias de los jóvenes acerca de la matemática y su
aprendizaje, y de sí mismos, son reveladoras de la posición del

grupo en la estructura social y de sus respectivas posiciones

individuales en el grupo. Esto nos permite considerar las variaciones
entre los individuos, los rasgos de identidad que más fuertemente se

negocian en el trato cotidiano y la formalización y sistematización de

Las conductas que despliegan para evitar el conflicto o moderar la

situación de disparidad cultural.

Se confirma nuestro supuesto básico: de que la cultura y los
procesos sociales son parte integrante de la actividad matemática.

Por tanto, identificar las reacciones emocionales es necesario tener

en cuenta cómo la persona está valorando el objeto o la situación.

Las emociones tienen un subyacente racional, dentro de la cultura en

general y, en particular, en la cultura de la clase de matemáticas. A

éstas se las puede dotar de carácter cualitativo si son
contextualizadas en la realidad social que las produce. Por ello, el

análisis de la emoción no necesita restringirse a escenarios simples
(errores, fases concretas de resolución de problemas, etc.).

El interaccionismo simbólico nos permite ampliar estos escenarios,

ya que es mediante un proceso creativo como el actor construye su

afectividad en relación a la matemática; la definición e interpretación

de la situación que el actor social realiza es esencial para

comprender su conducta. Así pues, las emociones no son respuestas
automáticas o consecuencias de activaciones fisiológicas, sino el
resultado complejo del aprendizaje, la influencia social y la

interpretación. En la interacción social, las emociones jugarán un

papel fundamental para el establecimiento de relaciones de
pertenencia social y de status sociaL
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Consideramos la identidad social como un poío organizador que

moviliza el conjunto de las reacciones afectivas de cada sujeto hacia

la matemática y su aprendizaje. La identidad social de cada individuo

configura su estructura local y global del afecto en matemáticas.

13.1.3.- LA EVOLUCION DE SUS REACCIONES AFECTIVAS A LO LARGO DEL

DESARROLLO DEL PROGRAMA DE ACTUACION DIDACTICA

Existen indicios que nos permiten afirmar la influencia de la

intervención (programa de actuación didáctica> en las modificación

de la interrelación cognición y afecto.

En la valoraciónquelos jóveneshacende los módulosde aprendizalehanestablecido

diferenciasrespectoa su experienciade aprendizajeescolar;de ellas, destacamoslas

siguientes:

Se constata que la experiencia matemática de estos jóvenes ha
comenzado a movilizarse.

Se detectan tres tipos de matemáticas: las matemáticas de la escuela,las del

tallery las de las clasesde NJ; asignanacadaunadiferentescalificativosy valoraciones.

En relacióna la intervención,estasvaloracionessonpositivas.Indicandiferencias

queserefierenaaspectosmetodológicos.a la intervenciónde la profesoraconjóvenesde

esteperfil y al tipo de enfoquey actividadesmatemáticas.Sesubrayael esfuerzomentalque

les requiere,frenteaun trabajomásrutinario y mecánico;tambiénsedestacapositivamente

quelas actividadesesténrelacionadasconel taller, la variedadde contenidos,y de partesde

la matemáticatrabajadas.Explicitan unamayorconcienciade las formasdehacery trabajarla

actividadmatemática,y destacanla reflexión sobresu propio procesodepensamientoy
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reaccionesantela matemática,como medio de avancey construccióndel pensamiento

matemático.En las entrevistasse aportauna valoraciónpositiva de las actividadesde

ebanistería;sin embargo,surgencontradiccionesy diferenciasen la interacción,pues

aparecenrechazosy piden “matemáticasdematemáticos”.En la primerapartedel estudio,en

relaciónal desarrollode la intervención,los jóvenesreconocencomoválida la propuesta

desarrolladaenel programade actuacióndidáctica.

En relación a los aspectosmetodológicos, destacanel soportecognitivo y

afectivoquela profesorales haproporcionado;del programa,la variedadde actividadesque

consideranmásrelacionadascon susintereses.Valorancomoaspectosimportantesparael

desarrollode su pensamientomatemáticolos contenidosque vehiculanel conocimiento
matemáticoy los recursoquefacilitansucomprensión.La metodología,queha incorporado

procedimientosdeebanisteríaha sido importanteparaaprendery afianzarlo trabajadoen el

taller. En algunoscasos,la actividad“aprendera verbalizarnuestrospensamientos”,les ha

servidode modelajeparala resoluciónde problemas.

Los datos que reflejan una evolución son:

- Una mayor conciencia de las formas de hacer y trabajar la actividad
matemática. Se destacala reflexión sobresupropio procesode pensamientoy sobresus

reaccionesemocionalesantela matemática,como mediode avancey de construccióndel

pensamientomatemático.

- Dicen experimentaruna mayor consciencia de su proceso de aprendizaje

en NL Destacanla adquisiciónde metodologíay estrategias(aumentode recursos)para

enfrentarseala tareamatemática.

- Aparecenindicios de un cambio de actitud con la vivencia de las clases de

NJ: aumentan las reacciones emocionales positivas y disminuyen las

negativas. Seconstatacomo mássignificativa: la experienciade pasarlobien,de disfrute;

de una mayorconcienciade aprendizaje,una mayorconscienciade que la exigenciade

aprendertieneque venir deellos mismos.y no de la imposicióndel profesor.Algunos de

ellosno reconocenquelo queseha trabajadoseanmatemáticas.

- El cambioy ladirecciónde suemociónal trabajarla matemáticalo hacendepender

desuestadode ánimoy de supreferenciaporel tipo de actividad.

- En algunos jóvenes se evidencia un cambio de actitud respecto a su

experiencia escolar. Pareceninteresarsemás por aprenderque por aprobar; su

motivaciónsetoma intrínseca.En la entrevistafinal aparece“el gusto” como un factor
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controlablepor el sujeto,a diferenciade la incontrolabilidadcon la que aparecíaen la

entrevistapreviaala intervención.Parecequela metade un futuro trabajosetraduceen esta

modificación.

- El Mapa de Humor esun instrumentoque les “sirve paradescargarsuemoción

y les producealivio” (ayudadorpara la autorregulaciónde su emoción).Lescuesta,sin

embargo,descubrirotro tipo de utilidad.

Del estudio de casos destacamos algunos indicadores que apuntan

indicios de modificación y evolución de los aspectos afectivos,
cognitivos y de identidad social.

Aspectos afectivos:

- Se fue superandolaactitudinicial negativa,mostrándoseevoluciónen los aspectos
afectivosque obstaculizaronla puestaen marchade resoluciónde problemas(tareasde

lecturay comprensión).Presentanmayorautonomíay capacidadde avanceautónomo.

- Seapreciaunaevoluciónen los esfuerzospersonales.Parecenmásprolongados,y

superanaltibajos;si bienen algún caso,éstoapareceestrechamentevinculadoal clima del

grupo.

- Aumento de las experienciasde placer,gusto y satisfacciónen el procesode
aprendizaje.

- En relaciónal desarrollodel deseoy hábitode controlary regularla emoción,en

algunoscasossehadadounaevoluciónen el controlde lasemociones,sometiendosea la

disciplinadeexpresarloasímismosy a otros (la profesora,alos compañeros)y la respuesta
y su uso ha estadovinculadaal soportecognitivo de la profesora.En otroscasos,seha
puestode manifiestoque la evolucióneslenta e inestable,observándoseun avancelos
modosde elecciónde las respuestasadecuadas,utilizando recursosque les permitieran

regularla emoción(porejemplo,pedirayuda).En relacióna los aspectosmetaafectivos,se
haproducidocrecimientoen lacapacidadde percepcióny explicitaciónde sussentimientosy

emociones,estoles hallevadoaintentarno enmascararla realidady a aceptary asumirlas

dificultades.

- Avanceen la interaccióncon los iguales.
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Aspectos cognitivos:

- Hay indicios de avanceen relaciónal aprendizajey a la utilizaciónde heurísticasde

resolucióndeproblemas.

- Avanceenel razonamientogeométrico.

- Seobservauna evoluciónen los aspectosmetacognitivos;estoseregistraa través

de algunosindicadores(saberdetectarobstáculos,la planificacióny el control).

- En relaciónal aprendizajedeconceptos,la evoluciónha sido escasa,pero sí se

evidenciaquetienenmásrecursosy estrategiasparaenfrentarsea él.

Aspectos de identidad social:

- Los datosrevelanqueel aprendizajede la matemáticales ha despertadosumundo

dedeseosy hahechointeraccionarla formaqueellostienende construirsu identidaddesde

el taller, desdelavidacotidianaen sucontextoy desde¡a formaquetienende construiren el

aula;portantohainfluido en lasestrategiascon lasquenegociansuidentidadsocial.

Con los instrumentosde recogidade datosno seha pretendidomedirsi la mejorade

sudimensiónafectivaobedeceúnicamentea la influenciade la intervencióno. también,a

otrosfactores.Los datosevidencian,enalgunoscasos,quesupredisposiciónfavorableva

unidaasulogro enel taller.

Consideramos

contexto si se
didáctica que

matemáticas.

que se deben considerar

pretende el desarrollo de

posibilite en el individuo

los aspectos afectivos y de

un programa de actuación
un aprendizaje eficaz de



450 ConclusionesdelEstudio. Impjicaciones Futuras

13.2.- EL MÉTODO UTILIZADO: LA DESCRIPCION CUALITATIVA DE
LAS REACCIONES EMOCIONALES

En relación a la metodologíautilizada, las conclusionespuedenresumirsecomo

sigue:

• El diseño metodológico específicoque hemosutilizado (combinandotécnicas

de indagaciónnaturalista,de estudiointerpretativode casos,y la reflexiónsobrela propia

acción) ha resultado adecuado.

• Los instrumentos de recogida de datos representan una aportación

fundamental de este trabajo, ya que son escasoslos que permitenel trabajo de la

dimensiónafectiva.Los tradicionalmenteutilizados(cuestionarios,escalas,etc...)mostraron

su falta de adecuaciónen el estudio exploratorio para la población de nuestra

investigación.

De los instrumentosdestacamos:

- El Mapa de Humor. Ha constituido un instrumento mediador válido

patarecogerinformación sobrelas reaccionesafectivasde los estudiantes(magnitud.

dirección,conscienciay controlde lasemociones)y suorigen(dinámicade interacciónentre

los factoresafectivosy cognitivos);contextualizadoy cercanoa suexperiencia;por tanto,

propio aquelos estudiantesutilizaran supropiaspalabras,en lugarde recurrira respuestas

estereotipadas.Ha favorecidoel autoconocimientode las reaccionesemocionalesde los

alumnosy el controly regulacióndel aprendizaje,pasandoporel procesometaafectivode

ayudarseaadvertir,identificar, controlary darrespuestaa la emoción.

- Las entrevistas .Tanto las de situaciones(El, Ely). como las de control,

regulacióny utilización de la emoción(EII, FuI), sehan reveladocomoestrategiasútiles

paraponerde manifiesto,creencias,emocionesy el mundoy la identidaddelos jóvenes.

- El programa de actuación didáctica ,como plataforma de recogida de

información,ha sido válido. Puedeservir como ejemplo de programaque integra la

dimensiónafectivay el contextosocioculturalde la prácticaquesepuedeofertara estetipo

dealumnos.

• La propuesta de inclusión de aspectos del mundo y la identidad de

los jóvenes (aproximación sociológica) nos llevó a tomar una serie de decisiones

metodológicasquehanquedadodescritaen el Capítulo5. El aciertode aquellasdecisionesse

demuestracomosigue:
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1. El grupo , como unidad de análisis del contexto,y la selecciónde los jóvenes

paraelestudiodecasosha sido crucialparael tipo de datosobtenidos.Permitióquequedase

patenteun aspectoimportantecomoesla diversidadde los estudiantes.Habitualmentelos

jóvenespertenecientesaestoscontextossonpercibidoscomocolectivohomogéneo.

Somosconscientesde las limitacionesque impone una aproximaciónal contexto

exclusivaa travésde los datosque los jóvenesaportabanen situacionesespecíficasde

nuestroestudio.Compararlas descripcionesde lo que los jóvenesexpresaban,con otras

perspectivas(desus padreso conel centroescolarde procedencia,etc.)hubieseenriquecido

nuestroestudio.Al centramosen lo quelos jóvenesevocaronnoshaofrecidointuiciones

valiosasparaentendery facilitar suaprovechamientoescolar,y ha descubiertoelementosque

permitieranal profesoradomejorescondicionespara elaborarestrategiaseducativas

concretas,motivadorasy capacesde involucrara los estudiantescomoprincipalesagentesde

sueducación,conel fin de ir generandorespuestasválidasparaestoscolectivosescolary

socialmentemenosfavorecidos.

2. Las entrevistassobresituacioneshan sido estrategiasútiles para ponerde

manifiestola representaciónsocialde estosjóvenes(creencias)sobrela matemática.

Consideramosque sonsusceptiblesde mejora,en orden a discriminarnítidamente

creencias:lasquerevelanel conocimientoacercadel marcadorsocialdel conocimientoy las

que revelan la posición que los jóvenesasumen.En algunoscasoshemos detectado

dificultadesrelativasa la explicitacióndel tipo de miembrosque son, imputablesal modo

comosehanrecogidolos datos.

• Las categoríasdeanálisis elaboradashan resultadoeficacesparaque los datos

de lassesionesde aulay de los protocolosde los sujetos,especialmenteen susaspectos

dinámicos,adquirieransentido.

Puededecirsequelas categoríashanconstituidoun vocabulariosuficientementerico

parapoderexpresar,condetallesy matices,las reaccionesemocionalesde lossujetosde

nuestramuestra,entodo sudinamismoy complejidad.

• El sistema de notación adoptado para representar las distintas
categoríasdeanálisisha facilitado, en gran manera,e] reconocimientode patronesy la

comparaciónde los datosquelos sujetosapuntaban(huellas emocionales,interaccionesy
procesoscognitivosy metacognitivosquedeterminanlascaracterísticasde la dimensiónlocal

delafectoencadaindividuo). Ello nos ha permitidoestablecerun perfil global (síntesisde
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las rutasseguidasenel afectolocal) expresadográficamenteen el Capitulo10 y al final del

estudiodecadasujeto.

• Por último, destacamos la riqueza y posibilidades que ha supuesto para

la investigadora el trabajar con este grupo de estudiantes, si bien reconocemos

que,enalgunosmomentos,ha implicadodificultadesde avanceen la investigación.Dada

la inestabilidadde permanenciaen el centrode los aprendices,nos resultabamuy difícil

conseguirprocesóscompletos(9 mesesde seguimiento).Unadificultadañadidahavenido

dadaporel elevadonúmerode horasquehemostenido queimplicaren el trabajode campo.

13.3.- CONCLUSIONES DIDACTICAS

El estudiode las influenciasafectivassobreel conocimientode las matemáticas,

llevadoa caboconestegrupode jóvenes,nospermitehacerlas siguientesafirmaciones,en

relaciónala enseñanzay el aprendizajede la matemática:

• Las variables o factores afectivos en los alumnos van más allá de las
actitudes hacia la matemática.

• Es necesario continuar investigando los modos de observar y

codificar las reacciones emocionales de los estudiantes y sus características.

• Se requiere disponer de diseños de estrategias de enseñanza de la

matemática, en los que la dimensión afectiva sea más que un acompañamiento

accidental,sólo centradoen quelos profesorestratemosde hacermásmotivadorala materia.

• Las teorías cognitivas y las teorías socioculturales pueden unirse en
un esfu eno por crear una teoría comprensiva de la dimensión afectiva en

matemáticas.

El modelo emergente sugiere:

1. La necesidad de plantearse “metas afectivas locales” para la enseñanza

de la resolucióndeproblemas,porejemplo:generarproblemasa partir de lacuriosidadde

los alumnos; desarrollar su sentido de discernimiento sobre qué intuiciones o

presentimientossonapropiados;enseñarlesheurísticasquepuedanutilizarcuandoacontecen

esasintuiciones.

La ansiedad,el miedo, el temor, la desesperación- y no la perplejidad,el

desconcierto,el comersela cabezao el bloqueoy la frustración-sonestadosafectivos
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esencialmenteindeseables.Proporcionar y favorecer experienciasproductivasy

constructivasen los alumnos.Estos, ocasionalmente,experimentaránla perplejidad,el

desconciertoo el bloqueo,y deberanaprenderrespuestasparaesasemocionesnegativas,

utilizándolasparatransformarla direccióny calidaddelafectoy volver a la rutapositivade

diversión,placer,regocijo,satisfacción.Sedeberíarevalorizarlaexperienciadel estudiante

conestadosafectivosintensamentepositivos.

En el casode esteestudio,enel quela historiade la dimensiónafectivaen los sujetos

esdesfavorable,la ansiedad,el miedo y la inseguridadgeneranprocesosdenegacióny de

evitaciónquehabitualmente,sedanen el mismomomentode presentaciónde la actividad

que el alumno ha de realizar.El afectonegativoy el feedbackcognitivo queseproducea

travésde estrategiasy heurísticos“del evitar”, forman unaestructuraestablequeimpide la

resoluciónsatisfactoriadel problema.Segúnestemodelo,el reto del educadoro la educadora

esirrumpir e interrumpir los sentimientosnegativos,como pasoprevio a la necesaria

reconstrucciónafectiva/cognitivaque debe tener lugar parael avancedel estudiante,

encontrandocaminosdidácticosquefavorezcanestosaspectos.

2. La toma de conciencia de los continuos mensajes que estudiantes

reciben sobre qué significa conocer matemáticas y sobre cuál es el

significado social de su aprendizaje. La estructura del autoconcepto como

aprendiz de matemáticas está relacionada con sus actitudes, con la
perspectiva del mundo matemático y con su identidad social.

El autoconceptotieneunafuerteincidenciaen la visión quelos jóvenestienende la

matemáticay en su reacción hacia ella. La inclusión de la perspectivade la

identidad social acentúa la necesidad de considerar la influencia de las

relaciones simbólicas sociales. Nuestros datos muestran que es en este nivel

donde se puede comprender cómo las valoraciones (a las cuales los grupos

sociales ligan las diferentes formas de conocimiento) son mediadores en la

cognición matemática, en orden a una interpretación global del afecto en

cada sujeto.

• El contexto como elemento mediador en el proceso de enseñanza

aprendizaje.

Cuandoel procesoeducativoaconteceen un contextomuy distanteculturalmentede

la escuela,esnecesariopartirdela valoracióndelas capacidadesquetienenlos estudiantesy

tenderpuentesentrela matemáticaescolary la matemáticade las situacionesprácticasde la

vida cotidiana. Nuestrosdatos señalanque, antes de su llegada a la escuela, la
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persona está inmersa en un universo de significación con el que hemos de
contar. Consecuentemente, el modelo emergente debería considerar el
contexto como lugar de aprendizaje; y debería valorar los saberes

contextualizados con los que los estudiantes acceden a la escuela,

especialmente en el caso de los contextos de marginación sociocultural, ya

que los saberes cotidianos y la cultura de los mismos no encuentran
referencias en las que insertarse en los currículos establecidos.

13.4.- IMPLICACIONES FUTURAS

Los resultadosexpuestosdejanabiertasuna serie de cuestionesque podríanser

objetode consideraciónfutura,tantodesdeel puntode vistade la investigacióncomodeJa

enseñanzaen contextosde exclusión.A continuaciónapuntamosalgunasde ellas.

PARA LA ENSEÑANZA DE LA MATEMATICA EN CONTEXTOS DE EXCLUSION

SOCIAL

Respectoa las afirmacionesque a lo largo del estudio hemos realizado, y

considerandola importanciasocialquetienequeestosjóveneslleguenavivir suaprendizaje

de unaformaestructurantee integradora:

• Estimamosconvenienteque su alfabetizaciónmatemáticavaya más allá de una

propuestadeestadisciplinacomo herramienta“exigidaparael taller”. Es precisotrabajareste

áreadesdeenfoquesescasamentecontempladosen los planesde estudiovigentesparaesta

población -aspectosformativos,culturales,lúdicos. estéticos-;intentar, de estemodo,

desarrollarunamatemáticapotenciadorade actitudesy valores,abiertay flexible, con una

finalidadpreferentementeintegradoray cultural.

• En ordena la prácticade la formaciónparael empleo dejóvenessimilaresa los

actoresdelestudio,esrelevantereconocerel potencialde los significadosocultostrasunas

actitudesy un comportamientoque puedeserdesestimado,y hastacondenado,en una

primeraapreciación.Paracomprender“la cultura” que seproduceen contradel ámbito

escolar,debemosacudira puntos de partidaalternativoscomo es,en nuestrocaso,la

naturalezay el significadoquela formaciónparael empleotieneparaestosjóvenes.
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• La posibilidaddeunaprácticaeducativacon la juventudexcluidaestáplagadade

dificultades.En elestudioseadviertequeestosjóvenesreaccionanal paradigmadominante

de la enseftanzaensuexperienciaglobal y desdesuposicióncomogruposocial (ParteIII).

Por ello si en la exclusiónsocialquedanafectadoslos dinamismosvitales (confianza,

identidad, reciprocidad)(Cap. 7 y 11), las respuestaseducativas-formativasdeben

incorporarelementospropios de estosdinamismosque reorientenlas estrategiasparasu

erradicación.

Las propuestaseducativasenestoscontextosnecesitan:

- integrara los estudiantesy profesorescomosujetosactivosen laconstrucciónde su

realidady desdeuna perspectivaholista que tengaen cuentaa la personaen

situación.

- estimarla identidadsocialcomounareferenciaclaveparaentenderel significadode

susconductasy de susreaccionesemocionales.

- incorporara los programasde actuacióndidácticaelementosafectivosy de contexto.

- establecerestrategiassinérgicasentredistintasinstituciones-centroeducativos,

centrosde investigacióneducativa-didácticay lasdiversasplataformasde trabajo

socio-educativode la sociedadcivil- quecristalicenensujetoscolectivos(centros.

proyectosde intervenciónsocio-educativa,publicaciones,recursos,etc.).

PARA FUTURAS INVESTIGACIONES

En ordena futurosestudiossugerimosconsiderarlos siguientesaspectos:

• En nuestrainvestigaciónseha puestodemanifiestoladinámicade interacciónentre

los factorescognitivosy afectivosen el aprendizajede lasmatemáticasconpoblacionesde

fracasoescolaren un contextode exclusiónsocial. Seríainteresanteextenderel estudioa

sujetosde otrasedades,otros niveleseducativosy pertenecientesa otros contextos

socioculturales.De estamanerasepodríanver las influenciasafectivasy culturalesen los

procesosde aprendizajeen matemáticasy en la determinacióndel fracasoescolar.

• Parecennecesariasinvestigacionesqueprofundicenencómo laperspectivacultural

y decontextopuedeafectaralos estudiantes(enel modode pensamientomatemático,en las

reaccionesafectivashaciala matemáticay ahaciasuaprendizaje,etc.).Asimismo,enorden

a que los curricula integrenla diversidadcultural de los alumnos,seríanconvenientes
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estudiosqueexaminenlas creencias,considerandoel conocimientomatemáticoentérminos

de su naturalezasocial.Como se ha demostradoen nuestrotrabajo,consideramosque

ayudarlaaabrirla asignaturade matemáticasa la identidadculturaldel aprendiz.

• En nuestrainvestigaciónsehan tratadode articular las teoríascognitivas y las

teoríassocioculturalesparaestablecerun marcocomprensivode la dimensiónafectivaen

matemáticas(Parte1). Procederíaqueotrosestudiosverificasensi laaproximaciónteóricaa

la dimensiónafectiva,desdelaperspectivade la identidadsocialquehemospropuesto(Cap.

3 y 12), proporciona “un modelo particular” para explicar la situación particular de los
actoresde la investigacióny si el “modelo emergente”-en el casodeconfirmarsecomotal-

podríaexplicarun problemasimilaren otroscontextossocioculturales.

• Como demuestrannuestrosresultados,en los sujetos se ha producidouna

evoluciónfavorableen la familiarizacióncon los procesosinvolucradosen la información

emocionaly unamayorconscienciade las formasde hacery trabajarla actividadmatemática

(Cap. 10),posibilitandomejorescondicionesparael aprendizajede estadisciplina.Estamos

convencidosqueunaenseñanzaplanteadaapartirde metodologíasy programasde actuación

didáctica que tenganen cuenta la dimensión afectiva y el contexto, tienen muchas

posibilidadesde conseguirresultadossatisfactorios.Portanto, seprecisanproyectosde

investigaciónquedesarrollenestrategiasdidácticasenestadirección.

• Paraconcluir: anteel fenómenocrecientede la exclusión,consideramosde vital

importanciaque loseducadores,los investigadoresy aquellasinstanciasempeñadasen la

reformao actualizacióncurricular,esténatentosa estetipo de demandassociales,de forma

quepuedananticiparnuevasrespuestasen la líneamarcadaporestaTesis,haciendoposible,

enun futuro próximo,unaeducacióninclusivay no discriminatoria.
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ANEXO 1 (5A).- PROTOCOLO DE LA ENTREVISTA El

Tareaintroductpria: Clasificar

Einiid~d: La finalidad deestaprimerataitaes iniciar a los chicosen la situaciónde
la investigacióny verificarmodelosclasificandolas fotos presentadasen gruposde
la investigación.

a) Clasificaestasfotos en grupos:colocajuntaslas quepiensanquetienen algoen
comúny en otrogrupolas quesondiferentes.Después¿puedeshaceralgúnotro
grupomás?

b) ¿Puedesexplicarporquétu agrupaslos dibujos de estafonna?c) ¿Puedessugerirotrasformasde agruparlos?

Iaat..L- Clasificar las fotos de acuerdocon situacionesdondese usanlas
matemáticas

[¡¡mUdad:Investigarlascreenciaacercade quéesmatemáticasy situacionesen las
cualesla gentenecesitausarmatemáticas.

1.1.-Clasificalas fotos de acuerdocon situacionesdondetú piensasque la gente
necesita usarlas matemáticasy al otro lado las que tu piensasque no lo
necesitan.

1.2.-¿Porqué la gentenecesitausarmatemáticasen estegrupode fotos?
1.3.-¿Porquéla genteno necesitausarmatemáticasenestegrupode fotos?
1.4.-Ahora,paracadafoto dime:

1.4.1.-¿Quéhacela gente?
1.4.2.-¿Quélugarocupael trabajoparaellos?
1.4.3.-¿Quétipo de matemáticasnecesitanusarestaspersonas?
1.4.4.-¿Quétipo de matemáticases necesariaen estasituación?
1.4.5.-¿Dóndepiensasquehanaprendidoesetipo de matemáticas?

Tarea2: La matemáticaen la experienciaescolar

[¡nalidad:Investigarlas creenciasde los chicos acercade qué relacionesse
establecenentre“fracaso” o “éxito” en la matemáticaescolary el tipo de trabajoque
la gentehace.Obtenerdatosdel significado de la matemáticaen su experiencia
escolar.

2.1.- Sitúa a un lado las fotos en las que piensasque la genteha tenido éxito en
matemáticasy, al otro, aquellasen lasquete parezcaqueha fracasado.

2.2.-Darazonesdela formade agmparlas
2.3.-¿Quiénpiensasqueeraelmejoralumnoen matemáticasen laescuela?
2.4.-¿Quienpiensasqueerael peoralumnoen matemáticasen la escuela?
2.5.-¿Hayalgunodeellosquepiensesqueno ha ido nuncaa laescuela?
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Tarea3~ Importanciade lamatemáticay éxito y fracasoen matemáticasen la escuela

EinaUd~: Investigarlascreenciasacereadela importanciade la matemáticay éxito o
fracasoen matemáticasen laescuela.Obtenerdatosdelsignificadode la matemática
en su experienciaescolar.

Siflz~i6a.

Fotodeclasecon la profesoray los alumnos

3.1.- Imagínatequeesunaclasede matemáticas¿Piensasquees importantepara
ellos?

3.2.-¿Quétipo de temapodríaestarexplicandola profesora?Explícameun poco
quéesla matemática.

3.3.-¿Dóndepiensasquepuedenutilizarestctipo de conocimiento?
3.4.-Lo que piensasqueellos aprenden¿tienealgunaimportanciaen el taller, ...?

¿Qué?
3.5.- Si tú pudieraselegir,¿quéte gustaríaaprenderen clasede matemáticasen la

escuela?
3.6.- Ahora pensemosen los alumnos. Algunos de ellos son muy buenosen

matemáticasen laescuela.¿Porqué?
3.7.-Y algunostienendificultades¿Porqué?¿Dóndeestáel fallo?
3.8.- ¿Quépiensasque se puede hacerpara ayudara un alumno que tíene

dificultades?
3.9.- ¿En tu opinión, hay algo que el profesorpuedehacerparaayudara los

alumnoscondificultades?
3.10.- Ahora, cuéntameacercade ti. ¿Cómote iba en la escuela?¿Y con las

matemáticas?
3.11.-¿Puedesrecontaralgúntemaen el quete fuerabienen la escuela?¿Yalguna

vezquetuvierasdificultades?¿Quéclasedesentimientosasociastuconcada
unade estassituaciones?

Tarea4: Creenciade la importanciade la matemáticaen el taller. Conexionesentre
tallery matemáticas.

Situación:unafotodegentetrabajandoenun tallerdeebanistería

4.1.-Pensemosenestoschicos¿Quépiensasqueesimportanteparaellos?
4.2.-Muchosde estos chicoshanestadopocotiempoen la escuelaaunqueellos

sabenhacercálcuLosmuybien. ¿Piensasqueesposible?¿Porqué?
4.3.- Piensasque lo que estoschicos aprendenen la calle y en el taller puede

ayudarlea ellos en la escuela?¿Cómo?¿Losprofesoresde matemáticas
aceptanesosconocimientos?

4.4.-Piensaenestoschicos.¿Quéaspiracionesy quétemorestienenparaencontrar
trabajo?¿quéinfluyeen esto?¿piensasqueseríalo mismosi fueraotro trabajo?

4.5.-Ahoracuéntameacercade ti. ¿cómote vaen el taller?¿quéeslo quemáste
gustaaprenderen el taller?

4.6.-De lo quetegustahaceren el taller¿Piensasqueparaello necesitasaprender
matemáticas?¿quéotro tipo deconocimientos?(destrezasmentales).

4.7.-¿Cuántotiempopiensasquesenecesitaparaserun buenprofesional?
4.8.-¿Puedesrecontaralgún proyectoen el quetefuerabienen el taller?¿Yalguna

vezquetuvierasdificultades?¿Quéclasedesentimientosasociasconcadauna
deestassituaciones?
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ANEXO 1 (SB).- PROTOCOLO ENTREVISTA II

ANEXO 1 (5C).- PROTOCOLO ENTREVISTA EIII

ENTREVISTA II

PARTEII

1- ¿Quéesparati aprendermatemáticas?
2. ¿Quéesparati sabermatemáticas?
3. ¿Quédiferenciasencuentrasentrelas matemáticasde laescuelay las de la clasede Norte

Joven?
4. ¿Quétipode actividadeste gustanmásenNorteJóven?

5. ¿QuéhasaprendidohastaahoraenNorteJoven?

Nombre Fecha Taller

Teniendo en cuentacuálesson tus propias actitudes hacia las matemáticas,completalas frasesde esta
listaescribiendolaspalabrasquehaganfalta:

1. Mis profesoresdematemáticasdel colegio
2. Las matemáticasson
3. Mis capacidadesen matemáticasson
4. Para serbuenoen matemáticas
5. Las matemáticasque trabajamosen el Éailer son
6. En matemáticasyo encuentrodifícil
7. Un buenprofesorde matemáticasdeberla
8. Yo podríaaprendermás matemáticassi
9. Mi motivación parahacermatemáticases
10. Lo mejorqueun profesorde matemáticaspuedehacerpormi es
11. Cuando tengo la clasede matemáticas,yo
12. Cuandoestabaen clasedematemáticasen el colegio, yo
13 Cuandoestoy en clasede matemáticasen Norte Joven,yo
14. A mi me gustabala clasede matemáticashastaque
15. Mi experienciamáspositivacon las matemáticassedacuando
16. Mi experienciamásnegativacon lasmatemáticasseda cuando
17. Yo sientoque me “comela cabeza”lasmatemáticascuando
18. Cuandoyo escuchola palabra“matemáticas yo
19. Cuandoyo escuchodecirque las matemáticassonde “abuty”. yo
20. Cuandoyo aprendolas matemáticas,yo me siento
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ANEXO 1 (SD).- PROTOCOLO DE LA ENTREVISTA EIV

Parte1:

NOMBRE FECHA

Representar con un dibujo, esquema,

diagrama, tabla, gráfica, ecuación..,

Volumen de un cubo, de un prisma, de

un cilindro

Fracciones Ordenar, reagrupar, clasificar los datos

Deducir Porcentajes

Suponer ideas y comprobarlas Aplicar una formula, calcular

Medidas: cm, mm, cm2, cm3, litro,
tonelada

Número it

Teorema de Pitágoms Trabajar sobre casos más sencillos

Distinguir diferentes posibilidades Angulas

Area del circulo, cuadrado, rectángulo,
trapecio

Utilizar procedimientos del taller

Utilizar problemas pareados que ya
conocías

Ecuaciones

Polígonos: pentágono, exágono,
eptágono, octágono ..

Pensar sobre la respuesta y reconstruir
el proceso

Operaciones con decimales
Despieces

Sumar, restar, multiplicar, dividir Rectas perpendiculares, paralelas,
secantes

Figuras simétricas.. Comprobar, criticar, juzgar, dar por
válido

Reflexionar sobre las reacciones Ensambles y sus dibujos

Secuencias lógicas de números,
dibujos, etc...

Coseno, norma de un vector

Perseveranciay flexibilidad en la
búsqueda de soluciones en los
problemas

Sensibilidad y gusto por la presentación
ordenada y clara del proceso seguido y
de los resultados obtenidos en
problemas y cálculos numéricos

Posición crítica ante las informaciones
que utilizo de matemáticas

Conocer y valorar mis propias
habilidades en matemáticas

Colaborar con mis compaiieros. OTROS:
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Pat-teII: Mapa de Humor de los problemas

ParteIII:

3.1 - Aquí tienesunasituación:

A un chicode Norte Joven,de tu taller de ebanistería,le proponenun contratopara

trabajarenun banco

NORTE JOVEN

A 9”
# CHICO DEN. J.QUE LE PROPONENUN

CONTROTATOPARA TRABAJAR EN UN BANCO

á
~1~

BANCO

-J
1. ¿Quéconsejosledarías?

2. ¿Quéotros consejospiensasquele daríael grupodel taller?

El Mapade Humoresde losproblemaslo voy hacerconotroschicosen elcurso

próximo,¿ati te haservidoparaalgo?¿pondríasmássignos?¿cómolos llamarías?

- Comparael instrumentodelmapade humory el de la gráfica.¿Quéte parecen?

- ¿Quétepareciólaactividaddepensarpositivamente?
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3.2 Aquí tienesunasituación:

A un chicodeun “Barrio bien” deMadrid ledicenquetieneun contratoparatrabajaren

ebanisteríay vieneaprepararsea NorteJoven

MADRID

..... ————

4 CHICO DE LA CIUDAD QUETIENE UN
CONTRATODE EBANISTERIA Y VIENE A PREPARARSEA N.J.

*
4

‘“‘ml
¿Quéle diríaelgrupode laclasede NorteJoven?

¿Quéle diríanlos demásdel tallerdeebanistería?

¿Aprenderde unaformao de otradaríaigual?

¿Elmétodoquesiguieradaríalo mismo?

¿Quéventajastendríaen NorteJoven?

¿Quéinconvenientes?

ParteIV:

¿Quétehaparecidoqueenlas actividadesde matemáticashayamosutilizadolos
procedimientosquevosotrostrabajaisenel taller?

¿Quéopinas acercade incluir en las actividadesla sección“pensarsobrela
respuestay reconstruirel proceso”?
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EJEMPLO DE LA ACTIVIDAD PENSAR Y RECONSTRUIREL PROCESO

APRENDERA VERBAUZAR NUESTROSPENSAMIENTOS

1 1>. está resolviendo este problema

15 rIn

135 mm$

Veamoslo que va pasandopor su mente.Estos sonsuspensamientos.

Leo el problema a ~r lo que tengoque hacer

hijo el lado de la maderasobreel que tengoque hace,las cojas
n.a no me salgarapído no lo intesto

VeceS una u’ada ~ Puesel grueso dela

conla regia

4~x

medidasde las estasy luego probé con 1 y medio, y ya Vi que me coineldiacon esto y que salía bien.
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Ya está la respuesta es 3 colasde meanoheritra
Smachoswn iasmedidasdelsy2fimm

iEs ladI! al prlridpio no entendia bien la situación, pensaba que no lo La a sanar me entro ganas de d*rlo. pero
ahc me siento muy satisfedio, voy a ver si existen más tomus de hacerlo. Voy a pensar ah!y también voy a
inventamie un problema donde tenga que hacer colas de milano.

te’.te’ L-~ ~e2as de IOtc±.~ a.u.~ CXZ Cas ~(e2as teyte w.a wddura
para eQ 4reu~{e c’e0 ca(da.ti-ene ~e ~&O L=uJs.~. ,d ~e.~es
b~cer eQ a~c=wS~c 5. coCa ~ ‘-‘-‘-~Qaac Jcuzu4escoLa;de uúa~

~-~ace~‘a~ar~ce~ e) có~czZz~? &~1 3~$sKe ~j.terX’.rJ~7

1~
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ANEXO 5.- CUESTIONARIO: ESLOGAN DE LAS CLASES DE MATEMÁTICAS

NORTE JOVEN
ALUMNO:

Ante elcomienzodecurso,seguroquete haspandoapensarencómotegustaríanque
fueran las clasesde matemáticas;en quécosasson las quemáste ayudaríanen tu
aprendizajedeestaasignatura.

1. ¿Quétegustaríaaprenderde matemáticasenestecurso?
2. ¿Quéeslo quemáste gustadelasmatemáticas?
3. ¿Cómotegustaríaquefueranlas clasesdematemáticas?
4. Pensandoen el taller,en tu futuro profesional¿quéconsiderasimportantede

matemáticasqueno debemosdejardeaprender?
5. Si has sido alumno del curso pasado,indica algunosaspectosde los

trabajados,que considerases importante que no olvidemos y que
continuemoshaciendoy aprovechandoen este curso paralas clasesde
matemáticas.

6. Utilizael cartel’ paracomunicartus expectativas,tus deseos,tus sugerencias.
Si erescapaz,intentainventarteun eslogan-amodode anuncio-queexprese
lo quetú deseasde laclasede matemáticas.

El cartelentregadoal alumnofue detamañofolio.
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ANEXO 1 (SF).- INSTRUMENTO: GRÁFICA

Nombre

EMOCIONAL

Fecha

1. ¿Cómotesientesdespuésdeacabarel problema:

O Muy satisfecho O Satisfecho O Insatisfecho O Muy insatisfecho

2. Cuentabrevementeporquéte sientesasí.

3. Representamedianteunagráfica tus sentimientos,tus reaccionesen el procesode
resoluciónde esteproblema.

4. ¿Terecuerdaalgunade las situacionesquetrabajasen el taller?Comentabrevemente
tu respuesta.

5. Lo quehasaprendidoen esteproblema¿tesirveparatu vidadiaria?

6. ¿Puedesaportarsugerenciasparacompletarestaactividad?
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ANExo 1 (SG).- MAPA DE HUMOR DE LOS PROBLEMAS

MAPA DE HUMOR DE LOS PROBLEMAS

¿Te has fijado algunavezen los Mapas del Tiempo? Seguroquesi.

• tiempo

Menosfresco
Predondastán les cielos
&spqjsdos a la p¡tal y
— pedfesía, y los cielo. nu-
boso. mala sien. o-
dentaL Los viento. sopla-
rl. flojos del Suroeste.
puo moderados a la de-
.ntHabdhdadu&n,a.
dn.gada, con formsá¿e de
hielo ea sltituda supedo-
—. los 1.300 metro.. Se
formarla nieblas y aebli-
st. durante la mafia.,
prct«eatemat. cajos vi-
Bes de la cOn y emas
del latas. ydd Maaa.
la

Aquí tienesun mapadela provinciade Madrid en el quesepronosticael tiempo
queharáalo largodel día. Graciasa los símbolosqueaparecenpodemossaber:queen
Madrid-capitalhacesol, en el Escorialel cielo estácubierto, que en el Puerto de
Navacerradahayheladas;queen ningúnsitio de la provinciadeMadridnevará,etc.

Puesalgoparecidovamoshacerparacadaunade las actividadesque sete han
propuesto:tienesque hacerTU MAPA DE HUMOR DE LOS PROBLEMAS. Observa
que en lapartesuperiorde lahojade cadaactividadteencontrarásun cuadrocon unos
símbolos.Señalalos que expresencómo te hassentidotú al realizarel problema,
indicandoenquémomentodel problemateencontrabas.

Curiosidad ~ Desconciertok 4

Animado Comelacabeza

Desesperaciónr Gusto Y

Tranquilidad ‘fl Indiferencia=

Prisa£. Diversión

Aburrimiento~ Confianza

Bloqueado

‘a,.
a

•
B fmiaYM.r

-~ a--

DeabutyT
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ANEXO 1 (SH).- EJEMPLO DE PROTOCOLO DE RESOLUCION DEL ALUMNO

Nombre: 1. G. Fecha: ‘1’- ~?~- —9f
EL MARCO DEL ESPEJO

Isaacqu¡erehacercl marcode un espejocon un listón de
madera de 2 metros,sin que le sobreni le falte nada.Sabiendoque cl
espejo es rectangulary que tiene una superficie de 24 dm2, ¿De qué
longitud debenserlos trazosqueha decortar?

~oo0v~’

Q-->v.~ z
120

t20

¿10 IZÓ

4L0 1=
91 000

jtia’~ = Aa cm

-1 4r~~t z
4OOt~

6c~

VA
C’~ y .t.~

4% % U

3 0 ~

h

Go
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Nombre C. P~.

SUMA DE CUADRADOS

Algunos números son iguales
a la suma de dos cuadrados.
Por ejemplo,

32~52

¿Qué números menores que
100 son iguales a la suma de
dos cuadrados?

a 2.

25 {9t
‘¼,

94-
51t52 5~
.#I~ 42

1 4- 2½53

Lr~

Copia y completa la tabla.

fI -1-9 4t±W25?~4rq
+

2 2 2 2 2 2 2

1234567

~ ¡~ 5 lb 1+ 2¿ 29- ;o
22 = ~ 6 26 29 9o 53

3
3 10 i3 I~ 2 ~q

2? :02632 j~

14 5~g
42 52

~2 aó aq 34 q~ St ~d.i«
6

6 Y? ‘iv 466241 ?21

87
7 50 53 5~S ~5 :~q

Busca números menores que 100 que sean suma de tres cuadrados.

~-ff

62% ¿% ¿i%...t ÉC r

Fecha

2~

‘1~

3’

-~61-
8j~

SÉ
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ANEXO 1 (51).- EJEMPLO DE NOTAS DE CAMPO DE LA INVESTIGADORA
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ANEXO 1 (6A1

)

Orientacionesdel diseñodel módulode aprendizaje:“El joyeroestrellado”

MODULO DE APRENDIZAJE: EL 0]J©YfEIR© E~ThELLC©

Ejede aticulaciónde los módulos: Modelización de problemas

Centrosdeinterés:Ebanistería,situacionesque surgende conflicto (pintadasen

la pared).

1- INTRODUCCION

La elecciónde estemódulo de aprendizajeque consisteen el diseño,procesoy

desarrollode las actividadesmatemáticasquerealizamosa la horade elaborarel joyeroen el

taller, respondea diversasrazonesrelacionadascon los objetivosdel programadeactuación

didáctica, los destinatariosy su medio sociocultural.y con el deseode garantizarla
motivaciónde los alumnos.Entreellasdestacamoslas siguientes:

a) en cuantoa los objetivosdelprograma:

- la temática(centrode interés)elegidapermite acercarsuexperienciapersonaly

profesionala su aprendizajede la matemática.Favorecela adquisiciónde conocimientos

necesariosparael taller, poniendodemanifiestola potencialriquezade ideasmatemáticas

implícitasenel procesode elaboraciónde los trabajosdeebanistería,en estecasodeljoyero.

- el módulopermite conectarconocimientosdeclarativosy procedimentales,el

conocimientoconceptualsedesarrolladeformaactivabuscandosu significadoenel contexto

social, la actividadde resolucióndeproblemasessignificativa paralos estudiantespues

trabajaconauténticassituacionesde aprendizaje,estableciendorelacionesespacialescon el

entornoinmediato.

- favoreceen el estudiantela toma de concienciade las influenciasafectivasy

culturalesen el conocimientoy aprendizajematemático,posibilitandooportunidadesde

gestiónde laactividadmentaly emocional.

- permiterecogerinformaciónen relacióna los objetivosgeneralespretendidosen la

investigación.
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b) los destinatariosy sumediosociocultural

- se trata de un. centrode interés,la ebanistería,que permite relacionarnuevos

aprendizajescon lo quelos alumnosya conocendesumedionatural,socialy cultural;este

medioseposibilitacomolugarde aprendizaje

- permiteincidir enalgunoselementosdel contextoy creenciasmásevidenciadas:

• la divisiónentretrabajomentaly trabajomanualqueellosutilizan como

estrategiasde identificación,

• las matemáticasseaprendeny practicanúnicamenteen la escuela,

• lageometría,el númemrl me“comía la cabeza”enel colegio,

• las matemáticasno sirven paranada

e) en cuantoa la motivación

- laexperiencianoshamostradoque el aprendizajesituadotieneun fuerteimpactoen

la orientaciónmotivacionaLLa actividadesmássignificativa paralos estudiantesporque

posibilita cambiospersonales.El alumno tiene el control de la tarea,creasus propios

própositosintrínsecosparael aprendizaje.

- las actividadesde estemódulo puedenayudara conocerla percepciónde los

estudiantesacercadel éxito y fracasoescolarque influye en su motivación haciael

aprendizaje.

- la elaboraciónde unapartedelmóduloencadasesiónofrecegratificacióninmediata;

asimismomotiva la planificación,la realizacióncuidadosa,la revisióny la autoregulacióndel

trabajoencadaactividad.

2. OBJETIVOS

El desantollode estemódulo de aprendizajepretendecontribuir a la alfabetización

emocionalde los estudiantes.Los objetivosqueseproponenno sonexclusivosdel mismo,

sino que contribuyena explicitaraspectosdeldesarrolloafectivo,emocional,socialetc. de

los alumnosy un estilo de enseñanzay de actuacióndel profesor.

2.1.- OBJETIVOS AFECTIVOS

Motivación y actitudes

• Aumentarsumotivaciónparareflexionarsobrelos argumentoseideasmatemáticas

implícitasenel procesodeelaboraciónde un proyectoen el taller: el joyero.
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• Adquirir actitudespositivashaciael trabajomatemáticoy comprendermejoren que

consisten.

• Desarrollode la curiosidad.

Estimularahaceralgunasfórmulasy susrepresentacionesen el espacio.

• Desarrollarun sentimientode autoeficacia,condiciónnecesariaparala motivación.

Emociones

• Identificarsusfrustraciones,aunqueseaúnicamentea travésde suverbalización.

• Liberarlos miedosconscientese inconscientes.

• Identificarla repugnanciahaciacierta partedela matemáticay suorigen.

• Transformarciertasactitudesnegativasenotrasmáspositivas.

Confianza

• Aumentarla confianzaen sí mismo,teniendola posibilidadde presentarlas ideas

personalesy originalesen matemáticas.

• Experimentarla competenciaen el dominio de algoritmosy estrategiasinformales

de resoluciónmatemáticaqueutiliza en el taller.

2.2- OBJETIVOs METACOGNITIVOS Y METAAFECTIVOS

Conocimientode las personas

• Reconocerque sus prejuicios,mitos y creencias,reaccionesemocionales,etc...

constituyenun obstáculoensulogro matemático.

• Darsecuentaquehay formasde modificarlas reaccionesemocionales.
• Revisarsusopinionesy mirar las matemáticasa la luz de las ideasemitidaspor los

otros.

• Confrontar sus propios procesosde resoluciónde problemasy de los otros

companeros.

Conocimientode la tarea y de las estrategias
• Darsecuentade laeficaciade las estrategiasdemanipulaciónparalacomprensión

de conceptosmatemáticos.

• Desarrollarestrategiasparalarepresentaciónde conceptosen el espacio.

• Aprenderareconocerpistas,detectarerroresy decidirunaestrategiaderesolución.

• Tomarconcienciade las habilidadesnecesariaspararesolverproblemas,quevaya

másalláde la aplicacióndeun algoritmodecálculo.

• Reconocerlos límites de su metodo de trabajo y descubrirlos mediospara

mejorarlo.
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Gestión de la actividad mental y emocional

• Aprenderanombrarmi experienciaemocionalen matemáticas

• Reflexionarsobrelas emocionesantesde darlesrespuestay utilizarlasen un futuro.

• Aprendera no ver la emocióncomounainterrupciónde la actividadcognitiva,sino

ayudaral individuo a reprioxizarlas demandasinternasy externasde suatencióny

localizarlas fuentesde atención.

2.3- OBJETIVOS DE CONTENIDOS

• Identificar las formas y relacionesespacialesque sepresentanen la realidad.

analizandolas propiedadesy relacionesgeométricasimplicadasy siendosensibles

a labellezaquegeneran.

• Identificarlos elementosmatemáticospresentesen los proyectosdel taller, en la

vida cotidiana,analizandocríticamentelas funcionesque desempeñany sus

aportacionesparaunamejorcomprensióndelprocesodeelaboración.

• Organizarlas tareasde construcciónde un objetocapazde resolverun problema

práctico, produciendolos documentosgráficos, técnicos y organizativos

apropiados.

• Representaramanoalzadala formay dimensionesde un objetoenperspectiva,para

producir un dibujo claro, proporcionado,inteligible y dotado de fuerza

comunicativa.

3- CONTENIDOS

En estemóduloseatiendepreferentementelos contenidosde tipo procedimentaly se

poneel énfasisen los conceptualesinvolucradosenel procesocotidianoenel taller y enlos

procesoscognitivos de comprensión,visulizacióny dimensiónespacial,en lasestrategias

informalesde pensamientoy en los procesosde valoración,regulacióny utilizaciónde la

emoción.Los contenidosseleccionadosrelacionadoscon el áreade matemáticas,son los

siguientes:

a) Conceptos

• Medida.estimacióny cálculo de ma2nhrudes

Lamedidacomoinformacióncuantitativade tamatios

Unidadesdemedida

Estimacióny aproximaciónde medidas.Margen de error en la estimacióny

aproximación

Medidasindirectas.Relaciónentrelas medidaslinealesy las de áreao volumende

un figura o cuerpo
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• Representacióny oreanizaciónen el esnacio

Poligonos

Poliedros

• Resoluciónde nroblemas

Fasesde resoluciónde un problema

Heurísticosmásusualesen la resoluciónde problemas

b) Procedimientos

• Medida. estimación y cálculo& magnitudes

Estimaciónde medidasde objetos(longitudes,áreas,vólumenes)

Planificaciónindividual de tareasde medición,previendolos recursosnecesarios,

el grado de precisiónexigido, la secuenciade las operacionesde medida,el

procesanimientodelos datosy la puestaencomún

Medidadel áreay el volumende figuras y cuerpos,utilizandodistintastécnicas.

comola descomposiciónde otras,mássimples

• Utilización de fórmulas de longitud, áreasy vólumenesde figuras y cuerpos

geométricos

• Representacióny organizaciónen el esnacio

Utilización de instrumentosde dibujo y medidaen la representacióndeelementosy

situacionesgeométricas.

Utilización de conveniosvisualesy elementosde perspectivapararepresentar

cuerposy situacionesen el espacio.

Descripciónde situacionesy problemasy de los procesosparasu resolución,

mediantela terminologíay los recursosgeométricosadecuados.

Análisis de las formasgeométricasy búsquedade regularidades,propiedadesy

relacionesentreellas

Clasificaciónde figurasy cuerpos

Construccióny manipulacióndemodelosde poliedrosy cuerposde revolución

• Resolucióndenroblemas

Comprensióndel enunciadoy del problema.Selecciónde los datosrelevantesdel

problema

Utilización de distintoscódigosy lenguajespararepresentarlos elementosde un

problema

Descripciónverbalde un problemay de la estrategiaseguidaen suresolución
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Construcciónde modelosmaterialesparavisualizarun problema

Seleccióny utilización de fórmulas o algoritmosconocidosaplicablesen una

situacióndada.

c) Actitudes

• Medida. estimacióny cálculode maenitudes
Disposiciónfavorablepararealizar,estimaro calcularmedidasdeobjetoscuando

la situaciónlo aconseje

Valoracióncríticadelasinformacionessobrelamedidade las cosasy de lautilidad

dela medidaparatransmitirinformacionesprecisasrelativasal entorno

Interésporincorporaral lenguajecotidianolos términosde medidaparadescribir

objetos

• Renresentacióny or~aniznciónen el e~pacio

Reconocimientodela presenciade los conceptosgeométricosen el desarrollode la

actividadhumanaen el campodel tallerdeebanistería.

Disposiciónarealizarabstraccionespartiendode situacionesconcretas

Interés y curiosidadpor la investigaciónen el ámbito geométricoy por la

descripciónde las observacionesy hallazgos, mediantelos recursosy la

terminologíapropiosde la geometría.

Sensibilidadhaciala realizaciónsitemática,cuidadosay ordenadade trabajos

geométricos,mediantela utilizacióndelos mediosy materialesadecuados.

• Resolución& nroblemas

Curiosidady actitudde interrogaciónantesituacionesdesconocidas

Decisióny confianzaparaenfrentarseaun problemao situacióndesconocida

Planificacióncuidadosay sistemáticade las tareasarealizar

Imaginacióny tenacidaden la planificacióndel trabajo

Disposiciónacambiarel puntodevistapropioo aaceptarel de los demás.

Valoraciónde la utilidad del trabajoen equipopararesolvereficazmentemuchos

problemas

4- METODOLOGíA

Ademásde las orientacionesque sehan dado de forma generalparael programa,

destacamosenestemódulolas siguientes:
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- partir de lo quelos alumnosyasabeny conocende sumediofísico, socialy natural

paratratarde reestructurarsusesquemasmentalesrelacionandolos nuevosaprendizajescon

los antiguos

- el modode intervenciónde la profesoraen relaciónal diseñode las actividadesy

actuaciónen el aula.El materialdelmódulolo fuimos elaborandode maneraprogresivacon

la ayudade la reflexióny dela prácticadel maestrode taller y de los jóvenes(Cfr. Cap. 6.

Figura63.2.).Algunasde lasoportunidadesmatemáticasque descubrimosen esteestadio

preliminarson:

- Medidas

- Razóny proporción.

- Geometría:figurasplanasy volúmenes

- Conexionesde la Matemáticacon el Arte.

- Ampliación deprocedimientosdel taller

- Verbalizaciónlasestrategiasinformalesdepensamiento

- Procesosafectivosy cognitivos

Elaboracióndel material

Trasvariassesionesde observaciónparticipanteen el taller, sobrela secuenciadel

procesode ejecuciónde un modelo de joyero por partede los aprendices,recogimos

diferentesnotassobre:

- Procedimientosutilizados

- Modo de intervencióndel maestrode taller: estrategiasde enseñanza,forma de

introducirconocimientos,habilidadesy destrezasespecíficasetc...

- Interaccionesmaestro-aprendiz,aprendiz-aprendiz.

- Distribuciónde responsabilidadesantela taita.

- Actividadesqueenel proceso

o manipulaciónsimbólica.

En una segundafase tuvimos

taller, con diferentesfinalidades:

• Una primeraparacomentar

anteriormenteseñalados.

deejecuciónrequeríanmanipulación,actividadmental

tres sesionesde trabajoconjuntocon el maestrode

las observacionesrealizadas,acercade los puntos
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• Una segunda,pararecibir instruccionescomplementariassobreel procesode

elaboracióndeljoyero,comoporejemploacercadelas distintasformasde procedera lahora

de suelaboración:si sehaciamediantelistonesya comercializados,o separtíade un tablón

demaderade hayay sepreparabanlos listonesnecesariosparasu realización;el tipo de

ensamblajeetcpuestoquedependiendode unau otraopciónlasoportunidadesmatemáticas

erandiferentes.

• Unatercera,parael contrastey validaciónde las actividadespropuestas,conel

objeto decontextualizaral máximoel proyecto.

Se elaborófinalmenteun cuadernilloestructuradode apoyo al alumno -de las

característicasdescritasen el Cap. 6- (Cfr. Anexo 1 (6A2)). Comose puedeobservaren

algunasactividadeshemosutilizadocomo estrategiaquevehiculael conocimiento,el cómic.

Duranteelperiodode seguimientohabíansurgidoconflictosporpintadasen las paredesetc..

Nos servimosde uno de suscómicspreferidosparaplantearun diálogo sobrecomosituary

modificarestoscomportamientos.De igual formaincluimos un contenidomatemático,el

númeroit quetieneunafuertemarcaemocionalnegativaparaalgunosde los estudiantes.

Hay que indicartambiénquela profesorarealizóduranteel periodode ejecucióndel

joyeroen el taller un seguimientocontinuodelos estudiantesquelo llevaronacabo.

5.- ACTIVIDADES

En estemódulo de aprendizajese puedendiferenciarlas siguientestipologíasde

actividades:

a) de actuaciónen el taller:

- indagaciónde las prácticasdel taller

- comparaciónentreprácticasenel ámbitodel tallery el ámbitode laclase

- seguimientode las estrategiasinformales de resoluciónde problemasde los

alumnos.

A estatipologíacorrespondenlas actividadesnúmero:

2. Correcciónenel tallerde laCajaAbierta

3. Seguimientode laejecuciónenel tallerde los alumnosIG. MH y CR

4. SesionesdelTaller

b) de actuaciónen el aula:

- situacionesdidácticasdondelos estudiantesvivenciensuaprendizajey prácticaen

las clasesde matemáticasde forma similar al aprendizajeen el taller, con

conexionesentrematemáticadentroy fueradel ámbitoescolar.
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- tomade concienciadela actividadmentaly manual

A estatipologíacorrespondenlas actividadesnúmero:

1. CajaAbierta

4. El joyero

5. Lapintada

6. Lageometríade los envasados

7. Tetrabrick

8. Númeroir

9. Códigosde Barra’

10. Decoradodel joyero

En el Anexo 1 (6A2) serecogenlas actividadescorrespondientesaestemódulode

aprendizaje.Éstasserealizaronen 12 sesiones:

En el Cuadro6A12. presentamosla relaciónentrelas actividadesy los aspectosque

integran la dimensión afectiva, el contexto cultural de la práctica y los contenidos

matemáticosquesetrabajanpredominantementeen estemodulo.

6- EVALUACION

En estemódulo, comoparte integrantedel programade actuacióndidácticase

contemplala evaluaciónde los aspectosafectivosy de autoregulaciónde los aprendizajespor

partedelestudiante.Sehacemediantelos cuestionariosde la gráficaemocionaly del mapa

de humorque los alumnosrealizanal finalizar cadaactividad,la tabla de actividadesy

contenidosmatemáticos,las observacionesde la profesorade cadasesiónreflejadaen el

diariode campo,y en lasentrevistasde valoración,regulacióny utilizaciónde la emoción(la

interrelaciónentreemocióny cognición).

7- PRECAUCIONES

Hay que evitar lasdiscusionesque llevena un discursomoralizantey las que no

favorezcanun climade libre expresióndeemocionesy opiniones.

Estaactividadha sido adaptadade Alsina, C, y Fortuny, .1. <1992)La mateniñ¡icadel consumidor.
Barcelona:C3eneralitatdeCatalunya

2 Clavede lectura:Los númerosy letrascorrespondena los aspectoscognitivos,afectivos,metaafectivos
explicitadosen el Cap.6.
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Nombre Fecha

CAJA ABIERTA

1. Construyeunacajaabiertaapartir de un cuadradode cartulina.

Paraello corta los cuadradosde las esquinasy luego dobla las
caras,segúnvesen la figura.

a. Si tomasunacartulinade 40 x 40 cm, ¿quétamañotendríanlas
esquinasque tienesque recortarpara formar la caja de mayor
volumen?
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b. ¿Quétamañotendríansi ahoracogesuna cartulinaen forma de
rectángulode 30 x 20 cm?¿Quéocurre?

Disponesde de un tablerocomo el de la fgura tabla para hacer

una cajasin tapas,cuyasdimensionesson 30 cm de larga,30 cm
de anchay 30 cm de alta (comomedidasexteriores)

2.

30cm

u

L
200cm1~

ji

Explicalos pasosquesiguesparahacerla
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3. Comparael procesode construcciónde la caja abierta con

cartulinay la cajaque construyesen el taller con maderacomo
la anterior. ¿Encuentrasparecidos?¿Qué diferencias ves?
Anótalas.

4. Del LISTÓN como el que tienesrepresentadoabajo tienesque

serrarun listón de 20 cm. Explica los pasosque siguespara
hacerlo,sabiendoque los cortesdebenserperpendiculares.

1 o
1.

2.

3.

4.



Nombre

1. ¿Cómotesientesdespuésde acabarel problema:

El Muy satisfecho O SaMecho Q Insatisfecho O Muy insatisfecho

2. Cuentabrevementeporquéte sientesasi.

3. Representamedianteunagráficatus sentimientos,tusreaccionesen el procesode
resoluciónde esteproblema.

4. ¿Terecuerdaalgunade las situacionesquetrabajasenel taller?Comentabrevemente
tu respuesta.

5. Lo quehasaprendidoenesteproblema¿tesirveparatu vidadiaria?

Anexos 517

Fecha

6. ¿Puedesaportarsugerenciasparacompletarestaactividad?
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Nombre Fecha

EL JOYERO

1. Utilizando unareglay realizandolas medidasnecesarias,sitúalas

flechasde cotay el valornuméricodel dibujo del joyero.
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Sabiendoque la escalaesde 1 cm: 3 cm; ¿cuálesson lasmedidas

realesdel joyero?AnótaJasen el lugarindicado.

longitud

anchura

altura

Explicalos siguientesdibujos:

9

13

2

3.
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CC

-J

o.

a.¿Pwaquénecesitasconocerestasmedidas?

¿Cómoinfluye el situar bien estosdatosen el procesodel trabajob
del taller?
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4. Calcularel volumen del joyero.

5. A continuaciónescribecomo te sientesdespuésde acabarel

problema.¿Cómote haparecídola actividad?
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Nombre Fecha
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•0

•3
E

1
Fíjate en las medidasde esegran anuncioquehanpintado en la pared.

Dibuja ahorael contornoen las tres escalassiguientes.Hazio Tas tres
veces uno encima del otro, pero manteniendola misma esquina
inferior izquierdapara todos

1. A escala1 cm: 1 m

2. A escala1 cm: 2 m

3. A escala1 cm: 4 m



524 Anexos

4 • ¿Quéobservassobrelos ladosde tus dibujos?

¿Quéobservassobrelas áreasde tus dibujos?

¿Quécreesque ocurriría si usarasla escalade 1 cm: 8 m?

Dibújalo a 1 cm: 8 m para comprobarla respuestaquehasdadoa

5

6.

7
la pregunta6.
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Nombre

1. ¿Cómote sientesdespuésde acabarel problema:

O Muysatisfecho O Satisfecho O Insatisfecho O Muy insatisfecho

2. Cuentabrevementeporquéte sientesasí.

3. Representamedianteuna gráficatus sentimientos,tus reaccionesen el procesode
resolucióndeesteproblema.

4. ¿Terecuerdaalgunadelassituacionesquetrabajasenel taller?Comentabrevemente
tu respuesta.

5. Lo quehasaprendidoenesteproblema¿tesirve paratu vidadiaria?

Fecha

6. ¿Puedesaportarsugerenciasparacompletarestaactividad?
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Nombre Fecha

Ebonisterio

9.

LA GEOMETRIA
DE

LOS ENVASADOS

1. Despuésde elaborarel cartel los jóvenesde NJ han decidido
celebrarlocon unafiesta. En la fiestasehanconsumidodiversos
productos.Fíjate en los envasesde los diferentesalimentosy
bebidas.En la figura tienesdistintos tipos de envasadousadosen

VIS TEN O SI

la fiesta (vidrio, plástico,metal, cartón..).
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a. Enumeratres característicasgeométricasde cadaenvase.

b. Comparalos envasesy anotaslas diferenciasgeométricasquehas

observado.

C. ¿Cuantaspiezascreesque usanparaformarcadaenvase?

d. Elige una figura y haz un dibujo del desarrollodel modelo de

envase.

e. Calculael volumende los envasesde los productosanteriores.
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Nombre Fecha

El Tetra-Brick

El “tetra-brick” es un envasede cartónplastificado de uso en las
fabricas de leche, vino, zumos de frutas, etc. En la figura tienes
desplegadoun envasedeéstos.

E
a. Elige un envase,de los queestásobrela mesay mide con la regla

sus medidasreales,marcandolas lineas de las aristasde forma
pespunteada.

b. Con las medidas anteriores,calcula el volumen del envase.

Compruebasi este volumen coincide con el que indica la
etiqueta.
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C. Iinvestiga en una tienda las diferentes capacidadesen que se

presentanlos productosalimenticiosen Tetra-brik. Completa
unatablacomoesta:

Producto Capacidad

d. ¿Quérelación hay entre las diferentes capacidadesde los

envasadosde tetra-brickde un mismo producto?Por ejemplo

enlos zumos.

e. A continuaciónescribecomo te sientesdespuésde acabarel

problema.¿Cómote ha parecidola actividad?

Anexos
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Nombre Fecha

It esigual a3, 1416.
Bueno,máso menos,po~ueen ¡talidad
tienecientosdedecimales.
Aquí lo tienes,con los cienprimeros:
3,14 15 92 65 35 89 79 32 38 46 26 43
38 32 79 50 28 84 19 71 69 39 93 75

10 58 20 97 49 44 59 23 07 81 64 06 28

62 08 99 86 28 03 48 25 34 21 17 06 79

Y Sigue, sigue

MONEDAS

1. Calculael áreadeunamonedade 1 peseta.Anótala.

MOÑEDONES
A mucha gente le

parece que las
pesetas son
demasiado

pequeñas. SI
calculas su área
descubrirás que

mide 1,54
centímetros
cuadrados.

Imaginate por un
momento que el tamaño
del resto de las monedas
fuera proporcional a su
valor (es dedr. que los

duros fueran cinco veces
más grandes que las

pesetas. las monedas de
veinte duros cien veces

mayores, etc>. Los
tamaños sedan más o

menos los que ves en los
gráficos.

2. Calculael áreade unamonedade 25 pesetas.Anótala.

100 PTA.
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Nombre Fecha

LA ARITMÉTICA DE LOS CODIGOS

-t

1-~

1r

Las etiquetastienenpormisión informaral consumidor,de datosmuy diversoscomo

la fechade consumopreferente,el preciodeventaal publico,el pesoneto,el valor

energético,o la composicióndel códigode barras,etc.

Letras,númerosy barrasblancasy negrassecombinanformandocódigosde los más

diversos.Secolocanenla presentaciónfinal deun producto.En el códigodebarras

esendondecostael país,laempresay el númerode producto,etc..

Parael consumidoresconvenientesaberdescodificartanto las etiquetascomo los

códigosde barras.
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1. Códigos de barras

I’UIMU III Hl I~llHhl~ liii ¡
54 12345 67890 7

Los códigos de barras traducen una secuencianumérica a una
distribución de barrasblancasy negras,que se puedenleer por una
lectoraóptica,quepermiteactuarde ordenadorasignandoel precioal
producto(en los cajeros),listados ( a los distribuidores,almacenes),
etc. El códigonormalesel quevieneen esteejemplo,estácompuesto
por 13 números:el 84 indica que el productoestáhechoen España
(cada país tiene un prefijo asignadoEAN), el 12345 indicaria el
númeroasignadoa la empresaproductorapor la asociaciónAECOC,
el 67890 indicariael númeroasignadoal productoconcretopor la
empresaproductoray el número“trece” (el de la incógnita) es el
numerode seguridad;quevasaprendera calcular.

Comenzamosa calcularel númerode la incógnita,estenúmeroposee
las cifras del código, y la secuencia1, 3, 1, 3, 1, 3, 1, 3, 1, 3, 1, 3, se
hacela sumade los productosde lasdossucesiones:

8411 2345167890
13 13131 31313

8x1+4x3+1x1+2x3~t3x1.4x3+5x1+6x3+7xl+8X3+9X1+0X3 = 100

El númeroque estáen el lugar “trece’ (el númerode la incógnita)
seriael O. Si no salierauna sumaacabadaen cero, asignariamosla
diferenciaqueva dela sumahechaa la decenasiguiente(por ejemplo
si ha salido101 asignariamosel 9).
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a. Calcula el número de seguridad para el código siguiente
841177375005.

b Mira los códigos siguientes.Descubrecual de los casostiene un

númerode seguridadequivocado.
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Nombre

1. ¿Cómotesientesdespuésdeacabarel problema:

El Muy satisfecho El Satisfecho O Insatisfecho El Muy insatisfecho

2. Cuentabrevementeporquéte sientesasí.

3. Representamedianteunagráficatussentimientos,tusreaccionesenel procesode
resoluciónde esteproblemt

4. ¿Terecuerdaalgunade lassituacionesquetrabajasen el taller?Comentabrevemente ¡
tu respuesta.

5. Lo quehasaprendidoen esteproblema¿tesirve paratu vidadiaria?

Fecha

¡ 6. ¿Puedesaportarsugerenciasparacompletarestaactividad?



Nombre Fecha

Caoo Daen fln’.do Come la omeqa Gota 1 rquú mItos — Di’tu Atizo Canana Detuy. uloqn

taol. do

DECORADO DEL JOYERO

PolígonosRe2ulares

Un polígonoes la superficieplanalimitada por una linea poligonal
cerrada.

Paraque un polígonosearegular es necesarioque tengatodos los
ladosigualesy todoslos angulosiguales.

Dispones de un metro clásico de carpintero. Actualmente se
utiliza pocoporqueexistenaparatosde medidamuchosmásprecisos,
comoel flexómetro,pero esseguroque lo hasvisto en el taller.

1. Moviendolas varillasdel metroconstruyepolígonos.Dibújalos.

2. Construyeun polígonoregularde 4 lados.Dibújalo.

536 Anexos
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L~ Aa ¡a one«. tamo 1 ¡r.sq’j¡i] iS~ JR ív ca,sana¡ t wty, í flq.s

66 3dM 36 Isol ItmoIa IdotL0 ¡ay ¡~
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Construyeun polígonoregulardc 5 lados.Dibújalo.

4. Construyeun polígonoregularde 6 lados.Dibújalo.

‘ti,,”’
‘trr

—‘‘uw Otra forma de obtener polígonos
haciendo nudos de papel:

El Pentágonoregularcon unatira de papel

Recortaunatira depapel vegetalde 3 cm de ancho
del folio de largo.

y la longitud

Anuda la tira como si fuese una cuerda y,
apretandoy aplastandolos pliegues:

Mide con unareglalos ladosde

con cuidado, ve

estepentágonoy susánguloscon un

3.

5 .

transportador.Compruebasi hasobtenidoun pentágonoregular.
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66 I~~Iddo dsajv MIdO

El hexágonore2ularcon dostiras de naoel

Parahacerun hexágonoregularnecesitasdostiras de
lasqueya hasutilizado.Hazdos lazos,dalela vueltaa
e introduce cada uno dentro del otro. Aprieta el
aplastándocon cuidado. Comprueba, con tu
transportador,si hasobtenidoun hexágonoregular.

papelcomo
uno deellos
doble lazo,
regla y tu

CoLtZg...

Dispones del dibujo del nudo del heptágonoregular y del

eneágonoregularintentahacerlotú mismo.Escribeen forma de
instruccionesel métodoquehasutilizado.

Cnt-IAL

1 /

6.

7.
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Nudo deleneágono

De nuevoaquí tienesel nudo paraconstruirel QQI~gQ¡¡Q con dos

tiras de papel.Intentalo.

8.

laconstm~ión del nudo del octdgono con dos tiras
de papeL
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½Unavezquehasobtenidolos polígonos,sepuedeobservarenellos:

• los diversostipos depolfEonosestrelladosquefomianlas diagonales.

• los poifronos interioresa los estrellados,de igual númerode lados que los

originales.
• la longitudde los ladosy diagonales,la proporciónentreellosy los ángulosque

formanentresí.

• ~ 1 a

r.

o
o

ESTRELLAS

La figurascon la quedecorasel joyero y el bargueñoen el taller, son
Estrellas

Sonde las figuras másbellasen geometría,que se obtienenal unir
vérticesno consecutivosde polígonosRegulares.Hay dos tipos de
estrellas,unasque sepuedenconstruirsin levantarel lápiz del papel
(polígono estrellado)y las otras no. Aquí te presentamoslas dos
estrellasmásconocidas:la estrellapitagóricay la estrellade David

.

Recuerdaque los elementosbásicosde los polígonosson: vértices,
lados,diagonales,ángulosinterioresy exteriores.
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y ~ M fe

9 .¿Serfascapazde inventarteotrasestrellas?Dibújalas.

10. Fíjateen los modelosde estrellasde los quedisponesen el taller

paradecorarel joyero, dibujalos,intentalo sin levantarla mano
del papel
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11. Ahora inventaun diseñode polígono estrelladopara tu joyero.

Representalasaquíabajo y estudiatambiénsus lados,angulos,
los polígonosinterioresetc....
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O Y AHORA QUE HAS TERMINADO

Ahora despuésquehasacabadolos problemas,cogeda un repasoatodo
con ella al ladoy contestaa lo quesetepregunta.
1. Aquí tieftesun cuadroquerecogeactividadesde matemáticasy en la

otracolumnalos númerosde los problemas.Indicacon unax debajo
del númerocorrespondiente,si hasrealizadola actividadmatemática
que seindica.

EL TRABAJO MATEMATICO

ACTIVIDADES
MATEMÁTICAS

NUMEROS OE LOS PROBLEMAS
12345678910111213141516

Representar con un dbu,o, esquema,
diagrame, tabla, gráfica, ecuactn

Ordenar, reagrupar, clasificar los dalas

Deáú

Suponer ideas y comprobarlas

Aplicar una formule, calcular

Trabajar sobre casos más sencillos

Dislinguir diferentes posibil¡dades

Utilizar procedimientos del taller

UtiEzar problemas parecidos que ya

conocías

Pensar sobre la respuesla y reconsiruir

el proceso

Comprobar, criticar. juzgar, dar por

valido

Refexionar sobre tus reacciones
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ANEXDL(IL
Ejemplode actividadparadesarrollaren los estudianteslashabilidadesmetacognitivasy
metaafectivasde autoobservación.

ACTIVIDAD: “APRENDER A PENSAR POSITIVAMENTE

Categoríade la actividad: Auto-observación

1- INTRODUCCION

Consideramosqueun cambiodeactitudes,reaccionesemocionalesy creenciasacerca
de la matemáticapasaporunatomadeconcienciadenuestrasreaccionesafectivasactuales.
Esimportanteserconscientede ellas.Un elementofacilitadorsonlos otros, la discusiónen

gruponoshacerserconscientesy tambiéncomprometemosen unaevolucióny un cambio.

Estaactividadproponeun mediodesuscitarestatomade concienciay estecambio.También

puededescubrimosnuevasemocionesy permiteidentificarciertosmétodosparatrabajarlas.

2- OBJETIVos AFECTIVOS

• Reflexionarsobrelosefectosde la motivacióny suausencia.

• Identificarsusfrustraciones,aunqueseaúnicamenteatravésdesu verbalización.

• Transformarciertasactitudesnegativasen otrasmáspositivas.

• Adquirir actitudespositivashaciael trabajomatemáticoy comprendermejoren que

consisten.

3- OBJETIvOS METACOGNITIVOS Y METAAFECTIVOS

• Reconocerque sus prejuicios,mitos y creenciasconstituyenun obstáculoen su

logro matemático.

• Revisarsusopinionesy mirarlasmatemáticasala luzdelas ideasemitidasporlos

otros.

• Identificar las caracterfsticasde un alumno que no estánada motivado en

matemáticas.

4- PROCEDIMIENTO

Los posib]espasosaseguirson:

1-La profesoraexplicala importanciade las emocionesy sentimientosnegativosen

matemáticasenla actividadintelectual.Porejemplo:

“He cogidolasexpresionesque vosotrosutilizais muchasveces.Estossi os habéisido fijando,
son en sumayoríapensamientosqueospasanporla cabezay quesonnegativos.Tenéismuchos
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másquevamosa ir identificando.Quiero quetomemosen cuentaquemuchasvecesno sabemos
resolver los problemas,no sabemosresolverlas cosasde matemáticas,porquenospasanpor la
cabezapensamientos,emocionesque sentimosque noshacenbloqueamos.No siempreque no
sabemosresolverun problemaesporquetenemospensamientoso emocionesnegativaspero sí
influye mucho,oshe copiado los pensamientos,las expresionesquenonnalmentedecísenalta,
paraver silopodemosconvertirenpositivoparaqueaprendamosa controlarquemeestápasando
cuandoestamosresolviendoun pmb]ema.¿Deacuerdo?”

2- Facilitaa los estudiantesunahojadeexpresionesque ellosen distintassesionesde

aulahanutilizado al trabajarla matemática:

¡esmuy chungo!
No entiendocomosehace
¡ah!
¡amimecomela moral!
¡a mimecomela cabeza!
¡meaburroporqueesmuy difícil!
¡quedabonito!
¡noeslo mismohacerloquedecirlo!
¿Quéeslo quehayquehacer?¿esdifícil laactividad?
“si por lo menosno tecomesla olla
haceañosqueno uuilizo el transportadordesdeel colegio
joderaquítodoeltiempoescribiendo
ami nomeresuelvelavida
peroamiquecoñomeinteresasabercuantosson
ami estetipo deproblemasno megusta
¡quépacienciahayquetener!
prefieroseguirconlascosasviejasquesé

holasupergatocémoestás
¡seentiendedeabuty!
cuandono lo entiendes,fatal, puestecomesla cabeza
¡yo no se esto... aminome gusta!
yo nopuedoaprender
¡estoflipa!
¿quéhayquehacer?
porquelaprolecontraíay tiene quehaberalgo complicado,no nos hemoscomido el coco con los

problemas
tienequeteneralgúntruco
no seplantearlo,meestoyhaciendoun lío, estoydormido
¡quepaliza! ¡nomejadas!
¿puedesersumando,dividiendo,multiplicando?

3. La profesoralas leee indicaque les perteneceny que,por tanto, intentenbuscar

cadaunola queessuya.

4. La profesora invita a quereemplacenloscomentariosnegativosen positivos.

5. Puestaencomúnparaver quéfrasesse han identificadocomopropiasy si entre

todospodemosdevolvemosotrasexpresionesnuestrasde las queno somosconscientes.
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6. Nos ayudamosa reconocemosnuestrasexpresiones.Y también los aspectos

positivosdela verbalización.

7. Identificamosmétodosparatrabajarlas reaccionesafectivas.

5- PRECAUCIONES

Hayqueevitar las discusionesque lleven a un discursomoralizantey lasque no

favorezcanunclima delibreexpresiónde emocionesy opiniones.





II.- ANALISIS DE RESULTADOS
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ANEXO II (IOC

)

Protocolodela transcripcióndela grabaciónde unasesióndeaulacompletaconlas notasde

campoescritaspor la investigadorabienen el transcursode la sesióndeaulao despuésde

las mismas.Seseñalanlasexplicacionesalos distintosepisodiosemocionales(Unidadesde

ReacciónEmocionalURE), tal comoquedódespuésel análisisdel mismocorrespondientea

lostressujetosdel estudiode casos.IG (izquierda),ID (Centro)y CM (derecha).

7 de Marzo de 1995

Modulo de aprendizaje:Una puertabien aprovechada(527)

Introduccióndel Mapa de Humor.

(Empezamos la actividad sólo FL y CM. Falta MH a la primera parte, se incorpora de nuevo CM al

ritmo de las clases, pues está en la experiencia de alternancia).

URE1-CM

(Comienzo explicándoles el Mapa de Humor de los problemas>.

PR.-Hoy vamosarealizaruna actividadtitulada “unapuertabien aprovechada”,queesla realizacióndeun
armario. Antesos voy aexplicarlo queesestodelMapade Humorde los problemas,¿vale?¿Estais
losdossituados?

(CMy PL. están situadostranquilamente, como a la espera del planteamiento de la actividad).

PR-Vamosa leeresto.Leeenalto FI. parasituamosy comprobarsi todosentendemoslo mismo.

<FL comienza a leer lo que se descnbe del mapa del tiempo, pero inventándo y cambiando Madrid
por su ciudad, Málaga).

PR- ¿Os habéisfijado algunavezenel mapadel tiempo?

CM.- Me podías traer lo de lacaja-muestrario,y asilohacía a la vez. (Esteparece ser un indicador del
interés que muestra por el cuadernillo que está trabajando)

PR- Vamos a hacer estoprimeroy luegohaceslo dela caja-muestrarioal finalizarestaclase.(PL continúa

leyendo en voz alta). A ver PL, lee laparte de abajo.

(Lo lee. CM le conige las palabras en las que se equivoca).

PR-Entoncescon estossímbolos:curiosidad,desconcierto,animado,comela cabeza,desesperación,gusto,
tranquilidad,indiferencia,prisa,diversión.abunimiento,confianza,de abuty,bloqueado,cuandoestá
haciendoel problema,en cadaparte voy poniendosimbolitos,segúnlo que voy sintiendo, las
emocionesquevoy experimentandoalresolverlo.

PL.- ¿Quéhayquehacer?

<PL Manifiesta deseo de conocer qué vamos hacer hoy, moviendo las manos para que le dé la
hoja)

URE2-CM

PR- Enseguidatedoy lahoja de laactividad.
CM,-Estáun poco torcidolo de la hoja.
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PR-Sf, hasalidoasíla fotocopia.quéle vamosa hacer.

(Reaccionan bien ante la propuesta, no se da ningún comentario, ni gesto en contra de la
propuesta del mapa de humor. Por la ausencia de rechazo, parece que se da una aceptación o un
asumir que es posible trabajar con ello)

(Reparto la hoja primera de la actividad y se la presenta a los alumnos).

(PL comienza a silbar mientras mira el enunciada, tiene la mirada focalizada en el papel).

PR- A ver, PL, tepidoporfavor quenadade silbar. Si queréisinventarotrossímbolospodeishacerlo,con
tal deponerla traduccióndelo quesignifica, ¿vale?

a.- Lo que pone en la hojaquehayquehacer....(Lo diceen tono bajito como si pensara en alto)

PR.-¿Qué?

FL- Nadacosasmías.

(El ambiente es de bastante silencio y concentración. Cada uno parece que está entrando en
materia, con la cabeza baja y la atención concentrada en el problema. PL incluso susurra algunas
expresiones, como si pensara en alto. En estos primeros contactos con la actividad y de entrada en
materia PL se salta la primera hoja y comienza a leer por la segunda -la primera tiene mucho escrito-
parece que le falta tiempo para querer percibir el problema. De pronto PL comienza a leer en alto la
segunda hoja que es donde está situada la 1’ pregunta).
PR.- A ver, FL, no empiecesporahí

(Me he estado fijando en que la otra ho¡a a penas la ha leído. Lee el enunciado de la 1’ en voz alta)
PR.-FL, sitúateempiezala actividadporla otrahoja,mira(selo muestro)

(Continúa leyendo en voz alta, sin hacer caso a las orientaciones. CM permanece concentrado y
leyendo lo suyo, comenzando a trabajar).
PR.- PL, silodicesen altomolestasa CM.

PL.- Es queasímeentero.

(Parece ser este un indicador de curiosidad de estar tratando de entender, deducir, comprender
Está poniendo en juego un recurso que le facilita: la lectura en alto)
<Ambiente de silencio 3’)

FL.- Es que nolo heentendido.

<Lo dice tranquilo, con voz baja, sin alterac¡ón. Parece que, interesado en comprender, no muestra
nerviosismo ni prisa por no entenderlo a la primera).
PR—¿Quéeslo queno hasentendido?

PL.- (silencio)

PR-¿Quéeslo que no hasentendido,PL9 ¿Quéte dice9
PR.-A ver¿quétedicela actividad?

PL.- (Señalando la 1’ hoja) dice: pone los datos del annano.

PR-Bien,ahíteponelos datosparahacerel armario.Yenla preguntaU ¿quétepedía?

PL.- El tablerodelcontrachapado.

PR-¿Enla U teponeel tablerodelcontrachapado?

(Señala la V hoja, donde se da la relación de material, 1 tablero de contrachapado... confunde el 1
con la V cuestión (revisar)).
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PR-Esono esla preguntala lo que tediceesquenecesitasun tablerode contrachapadode 10 mm...Esos
sonlos materialesnecesariosdel tablero.Ahora,en la it ¿quéte dicequetienesque hacery qué
necesitak?

URE3 -CM

(CM mira de vez en cuando. Se percibe que está atento al dialogo que tenemos, pero no
interviene. Parece receptivo. PL vuelve sobre lo que habla leído, para enterarse de qué le piden y
qué tiene. Se muestra tranquilo y receptivo)

PL.- Esperaque lea.... Necesitamosun metro.
PR.-Pfdeseloalos deelectricidad...

(Sale a buscar el metro al taller de electricidad>
PR-A ver, medirlo delapuerta(la puertadelaula).

PL- Mídelo tu CM, queyo miro.
PR-No, no, teneisquemedirloentrelos dos

(Se levantan y lo hacen ¡untos)
FL.- Dasmenos,y 81,9.
PR-Bien. Anotarlo quetengadealto y deancho.

FL- 2m x 81.9cm.

CM.- ¿Cuántoteníadeancho?
FL.- 81,9.¿Ponemosla puerta?

CM.- Ya está.
PR-A vermedidlo dela puerta

URE4-CM

(En silencio miden la puerta del aula)

1JEE5-CM

PR-Muy bien,peroahoraquéte dicequetienesquehacer.

CM.- El despiecedelarmario-puerta.

PL.- ¿Puedohacerloen lapizarraporsi meequivoco?Así pruebo..

(Parece que quiere cuidar lo que va elaborando en la hoja, para que solo aparezca lo que está
bien).

PR-No. Lo hacesprimeroaquí,y luegolo corrigesen lapizarra. Vamos,el despiecedeestearmario.
PL.- Yo no veaun armario,aquísólo veounapuerta

PR.-Estoesunarmano-puerta

(Le cuesta visualizar el dibujo del armario. Se lo señalo y muestro).

FI.- Pero,aver¿Quéesun armario-puerta?,¡yo sólo veo unapuerta! (Lo dicecon serenidad,con tono
reposado, indagando el significado).

PR-¿Quéteexplicaqueesun armario-puerta?

FI.- Como no seaesto

(Seflalacorrectamentela construcción)
PR-Además,comotehandadoanteslas instruccionesdequématerialnecesitasesote dapistasparahacerel

despieca
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<Todo transcurre en una ambiente tranquilo, sin tensión; el no saber en este casa parece que no
produce agresividad o desconcierto. Hacen muchas preguntas pero con tono de indagación. Se
dan momentos en los que se tratan de entender significados, explorar, explicar, curiosidad,
intentos de comprender. Los espacios de silencio y de concentración son bastante amplios. Me
llama la atención).

tIRES-CM

(Explico a PL, mientras CM trabaja reposadamente y con la atención focalizada en el problema).
PL- Yo no veoun armario.Esto es unapuerta.Comono seaésteel amiano

PR-Stcsteesel armario Vesque tieneaquíestanterfas...
14.-Puesmenudoarmario.

PR.- A ver, quépiezastieneestearmario... (señalo un triángulo). ¿Esta no es una pieza?
0v!.- ¡Bueno!

(El tono de exclamación de CM hace pensar que se ha equivocado, pero continúa metido en
materia)

PR.-Estasseríandospiezas,¿Quéformatienen?
PL.- ¿Detriángulo?

PR.-¿Dequétipo detriángulo?
PL- Contrachapado,equilátero.
PR.-No. detriangulorectángulo.¿Quémásnecesitas...? A ver, miralasmedidas.

PL.- Puesde 10 x2.
PR.-Mira bien .... quétieneque tenerdealto y deancho

PL.- Pues81,9 y 2 metros.

(Cuando hacemos la pieza del triángulo quiere colocar la medida de la altura en la diagonal. Se
cierra en que esa es la altura. Empieza a subir el tono de voz en las contestaciones).
PR.- A ver,FI, ¿cómohasmedidola alturade lapuerta?

<Murmullo)

PR.- Un momentito, PL, (Voy hacia la puerta del aula y señalo la diagonal)
FI.- No, peromide lo mismo.

PR.-¿ComoLamedidoCM la alturadelapuerta?

CM.- Puesparaabajo.

PR-Enperpendicularhaciaelladoopuesto;no hamedidoladiagonal.¿Quémáspiezasnecesitas?

PL- ¿Todaslaspiezas?

PR.-Claro.

PL.- Estanterías... ¿Pongolaspiezas?

PR- Claro,lasmedidas y losdibujos.

(Silencio y trabajo 2’)

PL.- ¿Cómodibujo las piezas?

(Parece que sus continuas preguntas revelan una necesidad de puntos de apoyo, para
mantenerse en el avance de la resolución de la actividad, a la vez que muestra interés por
mantenerse en la búsqueda de la solución)
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PR.-¿Cómoson laspiezas9
6Quét’onna tienen?...

PL.- Un rectángulo

PR.-Puesvenga, dibújalo.

PL.- Son 5.

PR-Vale. dibújalas...Ponquémedidastienecadauna...Ffjatesi lasmedidasson todasigualeso no.Teneis
queponerlo quevaissintiendo.

PL.- ¿YelmapadeMadridparaquées?

PR-Paraquetehagasunaideadecómosehace.

(PL sub<aya en la hoja de los signos)
PR.- No PL lo tienesqueponerentu hojade resolución.

PL.- Puesdespuéslo pongo.

URE7-CM

(Mientras, CM parece que continua metido en la actividad. Permanece en silencio, haciendo
operaciones, etc.)

IJEEl-ID

(Se incorpora ID a la clase once minutos tarde. Le sitúo para que comience a trabajar Le explico el
código de emociones. Mira atentamente la hoja, con gesto expectante, y no manifiesta ninguna
expresión o gesto de rechazo del mapa.
FI.- ¡El,! Ven Profesora...¿Esto, dondelo pongo?

(Señala el signo del ojo).
PR.- Puesvenga,dóndehassentidocuriosidad.

(Lo coloca al principio de la pregunta primera. De pronto aparece JG -a los doce minutos de
comenzar-).
PR.-PeroJO.¿noestabasen elhospital?

JG.- No, esquemehe dormido.HastaJulio ya nomeoperan.

(índico a PL lo que me preguntó de poner los signos al lado de los sentimientos).
PR.- A ver,JO, tevoy aexplicarlaactividad.

JO.- Estoytodavíadormido,nomedigasnada.

(Se pone las manos en la cabeza cubriéndose como para no escuchar. No presto atención a estas
palabras y comienzo a introducirlo en la tarea que tiene que hacer. Viene sin bolígrafo).
PR.- Ya lo sé...Si vienestodoslos díasigual... Mira, JO.se trata dehacerlo siguiente:coger,leerteésto.

Igual queen losmapasdel tiempohayun código,nosotrosvamosatenerunoparalosproblemas.Si
sientocuriosidadpongoun ojo, sí siento ¿vale?...Entonces,te voy aensefiarel problemay al
ladovasponiendolo quesientes.¿Quetesientesdeabuty,puesunallave, etc..¿deacuerdo?Venga.

(JO se echa sobre la mesa, bostezanda)
UBES-CM

(Silencio durante 2’. salvo algún silbido por parte de FL de vez en cuando. PL y CM van
comparando lo que hacen).
JO.-¿Quéhagoaquí?

PR.-Empiezaaleerloy a hacerlaactividad.
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UBE9-CM

(Mientras los otros estaban en silencio, metidos en su actividad).
PR.- CM ¿esolo hasacabado?

CM.- (Asiente con la cabeza).
PR.- Te doy la Y hoja

ID.- ¿Dónde pongo ésto? (señala los dibujos de los sentimientos).
PR.-Puesal ir resolviéndolo,lo vasanotandoenel problema.

]D.- Porejemplo, lo pondríaaquí...

URE2-ID

(Estoy imprensionada por el ambiente de concentración, de silencio)
CM.- ¿Aquíquepongo?...¿Cómolo hehecho?

PR.- Sí,explicael procesodeejecución.

SO.- Yo noentiendonada,señorita.No sesi esqueestoydormido...

(Lo expresa en tono bajo, suave, reposado).
PR.- A ver,JO, ¿aquíquépondríasdelossignoscuandodicesquenoentiendesnada?

JO.- Pues..,bloqueado.

(Luego lo taeha ,cuando ha terminado de hacer el problema y lo sustituye por curiosidad).
PR.- Entonces,aquílaSeñoraAntonia,quete pide un armario...Y tedicenquehagasel despiece.Si yo me

fijo enesteannario,te dice:mideelaltoy el anchodelapuerta...
(No se mueve a medirlo, se queda sentado y le pregunta la respuesta a los otros).
JO.- ¿Cuanto mide?(dirigiendosea losotros>

(En los despieces, en las baldas 13 coge bien el ancho, pero no los largos. JG se inventa las
medidas. FL se inventa las medidas pero sin sentido, sí pone el ancho. CM no hace bien el
despiste, contesta otra cosa. ID hace el despiste pero se inventa las medidas).
(Mientras, CM parece que continua metido en la actividad. Permanece en silencio, haciendo
operaciones, etc.)

URE3-ID

(El ambiente es de bastante tranquilidad, serenidad, de trabajo. Cada uno está metido en lo suyo.
Hay muchos espacios de silencio, de trabajar cada uno. Aparentemente dejan que las cosas fluyan
serenamente sobre los problemas. La atención está concentrada en la actividad. Con los tiempos
largos de silencio se percibe intención de mantenerse en el problema, esfuerzo y voluntad de
entrar).

URE1O-CM

Silencio 5 minutos
URE11-CM

CM.- ¿Quésignificaesto?

PR.- A ver,CM, comohacesenel taller...Explicarel procesodeejecución.

(Silencio)
PR.- Vamosa ver ¿aquíquéte dicen?,Que hagas un armario.Tepidenel despieces.A ver, si yo me fijo en

estedibujo y enelenunciado,dice: mide elanchoy el largode lapuerta...
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JO.- A ver, ¿cuántomide.PL?

ID.- Brocas de madera..., eso es un chiste... (se sorprende ante este dato y lo dice en voz alta)

PR.- SI.

URE12-CM

CM.- SI, brocasdemaderay brocasdehiesTo.

(CM se muestra cooperante, con dominio de ese conocimiento, y se lo explica).

ID.- ¿Esoexiste?...Yo solo bevisto las dehierro, nuncalasde madera.

CM.- 51, las quehay en el taller.

PL.- Entonces,conlasquehicimoslos testigos,¿dequeeranlasbrocas?

ID.- Yono sé.

PL.- Sontodasdehierro,perohayunasdemaderayonsparalapared.

ID.- Yalo entendí.

(Mientras mantenían este dialogo, la profesora continua situando a JG en la actividad).
URE4-ID

PR.-Vengachicos,¿PL,hasacabadoestoelprimero9 JO tomael 20

PL.- Estánson lasbaldas(al ver laho¡adel 2v).

PR.-Vengachicos...,aver PL, ¿hasacabado?

PL.- SI, perome faltaotracosa.

(PL muestra interés con querer llegar hasta el final).
UBE 13-CM

PR.-Tomala otraactividad...JO,toma.

(No contesta).
PR.- JO toma (le doy la regla).
CM.- Lasbaldas...

PR.-SI, tienebaldasparacolocarlas cosas.

CM.- ¿Ycomoestánsituadas?

PR.- A ver..., Tú observa...

SG.- Haciaabajo.

PR.-Puedequetengasunashaciaab~oy otrasen horizontal...Vamosafijamos...¿Cómolas tienes?

JO.-Pueselcepilloeseestáhaciaabajo,comohincadohaciaabajo.

PR.-Ya... Pero,¿Quéotrasbaldastienes?...¿puedequelahaldatengaun agujeroparameterel cepillopor
dentro,no?(el dibujo puede no estar claro).

ID.- Yaheacabadode leedo.

PR.-Vale... Continúa.

PR.-Mirar aversi todaslabaldassoniguales,aver quétedicen.

(PL comenta los dibujos)

PR.- SG,miraaver si todaslasbaldasson iguales,si..

PL.- Yaheacabado.
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IJREX4-CM

PR.-Tu hasacabado...,pueslasiguientehojaesesa...

(rantién CM esté terminando. Hace el Mapa de Humor).
FU. Toma (me entrega la hoja que ha acabado).

U125-ID

(Diez parece tener su atención concentrada en el problema)
ID.- ¿Quétengoquemedir?¿elanchoy el alto deestapuerta?

PR.- SI.
VRE15-CM

(Entrego la hoja del 2~ ejercicio a CM)
FI.- ¿Esto es un bote de pegamento? (señala la 3’ hoja. Muestra interés por interpretar lo dibujos y

datos que aparecen en la actividad)
PR.- SI, cola.

PL.- Cola,¿paraqué?
PR.-SI. paraencolar...o pintura,tambiénpuedeser.

PL.- ¿Estova conespiga?

(14. relaciana con los conocimientos del taller, indaga sobre las posibles formas de ejecución)

JO.- ¿Tengoquetenerencuentatodaslasmedidas?
PR-Claro, tienesqueponerlas medidasdecadauna.

(EL empieza a decirle la solución, claro 81,9...)
JO.- ¿Estoquées,el largoo elancho?

FI.- El ancho

URE1-IG

<Se incorpora 13 a los 19 minutos del comienzo de la clase. Entra preguntandole a CM si hoy no
está en la alternancia. Bromeando, pregunta a CM por qué está aquí. Le explico de nuevo).
FI.- ¿Estolleva espigas?
PR.- A ver, ¿estopuedellevarespigas?

PL.- SI.

PR.- Puessi piensasquepuedellevar espigas.ponlas.Expresacómosería.

LTRE6-m

(Momento de interrupción. Comentan el barnizada del muestrario y mi corte de pelo.Vuelvo a
introducir en la actividad a 16. Mientras los otros continúan trabajanda. PL le pregunta a CM sobre el
2~. También lo hace ID).

URE16-CM

PL.- CM, aquíquéhay que hacer...,puesdecir como lo harías:primerocortasla madera,luegohacesel
despiece,etc...¿túno lo hasvisto?

(CM contesta).
CM.- Pueschicoexplicacómolo harías.Puesprimerocortarlaslamadera,haríasel despiece...¿Tume has

visto hacerlo(selo dicea ID)?
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UBE 2-IG

(Tono a la vez cooperante y de exigencia, como dando por supuesto que el otro lo tiene que
saber. Mientras, PL le adelanta los datos a 13, éste indaga>.
PL.- 81,9.

10.-Osea,queyo estoyhaciendoel problema.

(Me llaman variosa lavez FL, JG...)
PR.-FI qué...

PL.- Yo ya lo sé.

CM.- ¿Quéquieresqueteponga?
PR.-Que noolvideslos códigos.En laindiferenciaponerun igual.
TJRE3-IG

(Murmullo. La entrada de lO ha distraído a los otros. lO tarda en empezar, habla sobre lo que le ha
dicho una profesora en el pasillo, pregunta que hay que hacer pero ha estado hablando con los
otros sin leer la hoja de la actividad).

1SRE7-ID

PR.- Bueno,averpor dóndevais.

ID.- Puesya estáhecholamedidade lapuerta.¿Yquéhayquehacer?

(Lo dice con tono impaciente un poco malhumorado)
PR.- Puesvenga,el despiece.poniendolasmedidas..,y ponerlasseparado.

ID.- ¿Dospiezasdequé?

JO.-Yo ya hetenninado.
UB24-IG

10.-¿Pero,quéhayquehacer?

(Pregunta sin haber lerdo. Estaba mirando a los otros, y de vez en cuando hablando con ellos.
Intenta insistentemente que yo se lo cuente).

PR.- No preguntesqué hay quehacer,sinoempiezaa leertelo.

(Aunque le digo esto se queda tranquilo y no reacciona agresivamente)

PR.-JO, tienesqueponerel mapade humor.
URE5-IG

10.-¿Estoquées?

(lO pregunta con tono y cara de asombro)
INÉS¿Quéeseso?

PL.- Es un armario-puerta.

10.- ¡AY! Dios mio, las cosas que inventa... (sonríe con cara de divertido. El tono es afectuoso de
cariño y de valoración), esto es un armario..., pues yo no lo veo.

UBES-ID

PR.- A ver, el annario cuál es,(le señaloa 13 y a ID), esteesel armario y estalapuerta,tienesquehacerel

annanoy eldespiece.
(PL está silbando muy animado, con cara sonriente y con la atención centrada en la actMdad)
10.- ¿Y cómosabemoscuántomide?
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PR.- ¿Qué tediceelproblema?

a.-son81,9 deanchoy2 delargo.

<PL permanece vigilante a las preguntas de los otros y las va contestando. Demuestra satisfación
por conocer la actividad, se le percibe dueño de sí).
URE6-IG

LO.- ¡Ab! Es quetodavíano he llegadoestoy viendoel título..., unapuertabiena aprovechada...lapuedes
colocaren tu casa.

(Su mirada es de satisfacción, de aprecio, me mira complacido, de complicidad para que tenga
paciencia con él. JO termina la hoja).
PR-A ver. JO,pon lo quesientes

SG.- ¡Aburrimiento!

<Empieza a reírse mirando a los demás, espectante ante mi reacción. Sólo lO le reacciona).

PR.- Perotambiénal principio

SO.- Es todo igual aburrimiento...Bueno,al principio.

<Coge y tacha lo que puse yo de bloqueado y pone curiosidad)
10.-Conque aburrimiento,uhmm!

(Se lo dice tomandole el pelo).

PR.- Venga,10.

10.- ¡Oye!En “me comelacabeza”teniasquehaberpuestoun tío mordiendolacabeza.

PR.-Muy bien, dadmesugerencias...

URE7-IQ

PL.- Estoestámal.

PR.- ¿Quéestámal?
FI.- Estosdibujosdel 2 estAnmal, no estánenorden,porquesi ésteno estámontadoteníaqueserantes.

PR.- ¿Cuálesel uno?
FI.- El primeroel 1, el segundoel 3 y el terceroel 2.

PR-¿Por qué?Porqueaquíno estámontado,y aquí sí.

URBe-ID

(Momento de silencio. Todos parecen estar concentrados).

PR- Vale, pero yo no te he dicho que eseseael 1, 2, 3, esolo hassupuestotú. El dibujo te da pistaspara
hacerelprocesodeejecución.

ID.- Venaquí,puesyo no seseguir.

(No se bloquea como otras veces, pero ya es la 4 vez que me llama>

FI.- ¿Despuésdeéstohay quehacer algomás?

(Sin actitud de rechazo, o cansancio. Parece querer situarse en lo que le queda).
PR.- Sí, unaqueponetu nombre.

FL.- (En alto bromeando), es que se ha enamoradodemi.

PR- (Sigo la broma>. Sobre todo desdequete haspelado,mehedesenamorado.
<Todos se ríen. Le explico a ID lo del despiste .Le cuesta comprenderlo).
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URElO-ID

TJRE17-CM

(Momento de intercambio donde comentan el proceso de barnizado, dicen que hay que
desmontar primero y luego pintar).
PL.- Aquí no estáhecho.

CM.- ¿Comoqueaquínoestáhecho?

FI.- Sí queestA hecho:primerolo encolasy luegolo pintas.
ID.- ¿Perocómotu sabesqueestámontadolacosa?(serefierealarmario)

TIRES-lO

UREl 1-ID
URE18-CM

<Un momento de alteración general pues cada uno dice un orden y discuten sobre la ejecución. La
discusión corresponde al estado de ir avanzando. Ante la sensación de complicación de la
actividad que expresan, CM ejernplifica con lo que están haciendo en ese momento en el taller,
para aclarar y dar a entender que las cosas no son tan confusas).

URB19-CM

CM.- Nosotrosen lascajasquehacemos,primeropintamosy despuésvolvemosa colocarlasbisagras.

(Le conceden autoridad del saber a CM, ya que en este momento está en la fase de alternancia>.
10.- De todala vida (poneejemplos del taller): primero se desmonta el mueble y luegose barniza;y

despuéssemontaotravez).
CM.- Claro
10.-Detodalavida.

URE9-LO

UBE2 O-CM

(Aclaro que los dibujos están solo para dar pistas. Continúo siendo soporte para ID>.
UREI 2-ID

PR.-A ver...,cómopuedesaveriguarla longitud delas tablas,perocómo lapongo,fijate en laforma.

ID.- Doscientosmetros.

PR.-200metrosno, mira bien las tablas.
ID.- 1,2,3.4,5,

PR.-Puesaver, quétamañopuedentener.
URE21-CM

(ID se queda en silencio, pensando, pero no reacciona agresivamente, sino receptivo a lo que le
digo. Invito a CM a expresar el proceso por escrito y a reflexionar sobre su reacción emocional).

TJRE2 2-CM

(CM acoge la sugerencia y queda en silencio>

PR.-A ver, ¿quélongitud puedentena?¿Cómolo puedesaveriguar?

<Continúa sin saber dar respuesta>.
PR.-Deaquíaaquí,¿cuántopuedemedir?¿Cómolo puedesaveriguar?
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<Le señalo la del suelo, pues se percibe claro que es la anchura de la puerta. Continúa con actitud
receptiva, sereno)
ID.- 50 sontodasiguales.

PR.-Todasigualesno son.

ID.- A verestásbaldascómolas pongo.

PR- Puesponeslos dibujos...,¿Quéfonnatieneesabalda?

URE13-Ifl

10.- (De pronto interviene lO en la conversación, está a la escucha de la explicación,
indicador de atención e interés) pues más grande, más pequeña
PR.- Sitienen diferente tamaño...¿Pero,quéfonnatienen?

Fi..- (Que parecía que esta metido en lo suyo, manifestandose seguro de si mismo, y dispuesto)
Rectangulares

URE23-CM

<Esto ya hace que nuevamente ID se incorpore, superando por esos momentos su incertidumbre.
Mientras CM ayuda a los otros).
CM.- Ahí lo quehayquehacereseldespiece:¿quénecesitasprimero?(dirigiendosea los otros).¿cuántode

madera,detronco...?
TINElO-lO

IJRE24-CM

PR - ¿LO, arrm~cas ya? ¿Cual es el problema ? (más pendiente de lo que hacen los otros que de lo que
tiene que hacer, necesita continuos requerimientos para entrar en su actividad y
mantenerse).

10.-Es queestoydonnido.

(No culpa a mdie. Otras veces le pasa lo mismo y protesta por la actividad. Su actitud tiene bastante
que ver con el estado de ánimo con el que entró en clase).

tIRE 11-10

URE14-ID

PR.-A ver cuántomide la puertadealto, deancho...

lO.- 10-12 mm.
PR-Esoesel contrachapado.El ancho.

JO.-¡Ab, ya! La medidade lapuerta....dejadmeun metro.

(Sudisposición es de incorporarse de la silla, buscar el metro y dirigirse a la puerta).
PR.-A ver,cuántonecesitasdecontrachapado,veponiéndoloen el despiece.

CM.- Pues2por81, 9 (le dicta las medidas)
PR-A ver, 10, ¿quépiezasnecesitas?

10.-Pues esta, (la dibuja), 2 m por 81,9. Necesitodos.(continuaponiendo).

(Trabajan en silencio excepto PL que silba de nuevocontento con su tarea. Le miro fijamente se da
cuenta>.
FI.- ¿Hoyno estoytrabajando?

PR.-Si. estupendamente.

<Sonríe y pone cara de satisfacción>.
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URE1240

URE25-CM

(Paran un poco comentando una película de la tele, Frankenstein. Les llamo la atención.
Reaccionan bien. A pesar de todo, JO le pregunta a lO sobre la película. Les llamo la atención para
que reinicien el trabajo, reaccionan bien callándose progresivamente).

URE1B-ID

(Vuelvo a explicar a ID).
UBE13-10

URE26-CM

PR.- A ver, CM, ¿lo has acabado? (Observo que está bastante metido y que está ayudando a PL).

CM.- A va chica, esperaun momento, noséni comopongolas hojasya.

(Busca entre sus hojas para ordenarlas).

(PL continua silbando y trabajando animadamente).

URE27-CM

PR.- Venga, pues te queda el presupuesto.(Introducción del ejer. 3)

CM.- Peroyo no séhacerun presupuesto,no sécuántovalen las cosas,esto tienequeserconJavi.
ID.- Yo quesécuánto valenlascosas.

PR.- ConJavino, inténtalo tú.

URE17-ID

ID.- Me rindo

PR- A va, ID, despegaya. Cadapasitote voy diciendo, tienesque despegarteun poquito,y a ver qué te
queda

ID.- Estoy preguntando si sontodoslos anchosigualeso no.

(Lo dice con tono afligido y nervioso)
UBE 18-ID

PR.- A ver, ¿tú que crees?

10.-Puesclaro tío, si notodo te quedaríacurvoy escalonado.

111-1 Abhhhhbh!

<Pone gesto de disimulo, de expresar que es una tontería, admite y no se bloque).

URE2S-CM

PR- A ver, CM, qué vas haciendo del presupuesto (Me doy cuenta que no hace nada, está paralizado,
inmovilizado),a ver, si quieresllevatela hojay pideleunaestimaciónal maestrodel taller.

TJRE27-CM

(CM se va en busca del Maestro de Taller para que se lo explique. Ya no vuelve hasta final de clase
y ha estado con una educadora haciéndolo>.
UREX4.-IG

10.- A ver, ¿cómocalculocuántosson?¿primerote hagoeldibujo decomovanpordentro?

(Lo expresa con tono de interés, de querer hacerlo correctamente)
PR.- SI, estupendo. Petotienesquesacarlaspiezasfuera.
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10.-¿Primero laspongodentro, y despuéslas sacofuera?(versusdibujos)
PR.-Vale...,muy bien.

UREJ5-IO

(JO pregunta lo de que tiene que hacer hoy en el taller, dice que ponerlo a escuadra, se distraen
comentando lo que tienen que hacer, les llamo la atención).

URE19-ID

ID.- Esopuedevalerasí.

(Busca nuevos apoyos para continuar la actividad).
UBE 16-10

PR.- Como (continúo en el despiece de las baldas>este15, si es 15 no sería más pequeña? ¿te das
cuenta?

ID.- ¿Qué?
PR.- Quesi vas cambiandolas longitudes,¿porqué las ponesdel mismotamaño?¿porqué ponesesamás

grande?ID a ver..., estono mantieneunaproporción.
ID.- Esun dibujo.

PR- Aunque sea un dibujo, ponemos proporcionaleslos tamaños.(se lo rectifico, pero no manifiesta
enfado) Hay quemantenerlasproporciones,la de anibaes la máspequeñade todasy no la puedes
poner la más grande (lo borramos, esta vez no lo emborrona y acepta la corrección).

10.- ¿Son15cmdeancholas baldas?
PR.- Puedeser.

10.- Cómoquepuedeser,claro quees,pueslo poneenel problema.

(Expresa con tono seguro lo que conoce par el enunciado, verifica y se muestra escéptico ante lo
que le he dicho, su pregunta puede serdebida a búsqueda de apoyo a lo que va resolviendo)
PR.- ¡Ab! Muy bien, estoescomprendery leerbienel problema.Muy biente haspercatado.
10.- Claro.

<Pone cara de satisfecho, complacido, dispuesto a continuar trabajando).

<Están en silencio 5 minutos, solo de vez en cuando JO da un golpecito en la mesa).
JO.-<Acaba empieza a dar golpechos en la mesa, le digo que ponga el Mapa de Humor, protesta un

poco) ¡Jodertodoesto!...(contono de disgusto, desagrado, contrariado)
UBE 18-10

IJBE2O-Il)

(Algunas distracciones de ID y lO hablando de las clases que tienen por la tarde).
10.- ¿Cómosellamaésto?

(Se refiere a la diagonal, muestra hoy un interés especial por aprender correctamente los nombres
de los conceptos que aparecen).

URE21-ID

PR-La diagonal.VengaID ponel Mapade Humor,no se te olvide. (Ya habiaido haciendoalgunas
anotaciones de sus emociones sitúando algunos signos, ahora pone como recogida:
diversión)

10.- El grosoreste¿dequées?¿delconírachapado?

PR- Vuelvea mizarel enunciado,a ver, enlos materialesquetedan
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(S¡lencio)
URE19-IG

PR.-A ver,FL y JO, estimadlos datosdelmaterial.Ponedlos datosaproximados.

(PL ha vuelto del taller de buscar al Maestro que no estaba).
PL.- Yoquiero tenerlobien, ¿ysi sonotros?¿y si vieneCM y lo tengomal?Hayquehacerlobien.

(Insiste continuamente en hacerlo bien, en superarse. con entusiasmo, exigente consigo mismo)

PR.- SI, hay quehacerlobien, inténtalo.

FL.- ¿Mepuedofumarun cigarro?

PR.-No, te pidoporfavor queno.

FL.- Vale.

(Reacción bastante positiva, receptivo a la sugerencia)
URE2O-IG

10.-Mira profesoraeldespiece.

(Revisión del despiece de lO>
URE21-IG
PR.-Vale, elmapadehumor,ahorate doy másproblemas.

(lO reflexiona sobre sus reacciones emocionales y parece ratificar lo que había anotado)
URE22-ID

PR.- A ver, ID, explicaelprocesoque siguesparahacerel armario.<Introduccióndel problema2)

URE22-IG

JO.-Dameunahojaparami, queyo yaheacabado.

(Deseoso de continuar realizando la actividad, entusiasta)
URE23-ID

10.- MIralo ID. (corrijo, explicándole qué es el despiece) poner tantas piezas de tanto otra de tanto, aquí
te falta tienesque poner dos piezas.

ID.- (señalando el ejercicio dos) ¿Aquí tengo que hacer el despiece?

PR.- A ver, ID, esoya lo tieneshecho,el procesodeejecución.

ID.- Tengoqueponercomolo hehecho.
PR.-Tienesqueponerquépasoshayqueseguirenlaejecución.

UR224-ID

10.-Tío como cuandohaces,como cuandoacabamosel ejercicioen el taller y te dantreshojas,y hay que

ponercomohashechoel ejercicio...

<Selo explica con mucha paciencia, lo relaciona con e> taller, cooperante).
ID.- ¿Hay queponer 3 piezasdetanto?

10.-A ver, empiezas:me dan un tablón y de estetengoquesacartantaspiezaspuesen el annario,después
sacarlas medidasparaseñalarlas piezasy cortarlascon el serrucho,luego lijarías,pulirías por las
esquinaso lo que seay luego cuandolo lijas todo, le quitasel polvo, le ponesjuntas, les pones
tomillos etc...

(Lo dice con tono muy entusiasta).

ID.- ¿Perohabráqueponerlas mediasdelargo?
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(Mientras JO trabaja muy metido en la actividad)
10.-Tienesque ponercómolo has hecho,no las medidas de las piezas

(ID se deja ayudar y hoy no se bloquea. Le indico a JO a FL que inventen el precio de los
materiales).
PL.-¿Yel listóndemadera,dedóndelo sacas?

<Se ha dado cuenta que es un dato del enunciado que no se utiliza para nada).

PR.- ¿Habéispuestolapiezadedetrás?

JO.-No. (Lo incluyerápidamente).

URE23-IQ

(lO se mete y escucha el ejercicio 3 que están realizando los otros).
PR.- Venga...PL, vamosa ir poniendolepreciosaesto.

PL.- Yo no sé cuántovalen.

PR.-Venga,lo hacemosaproximadamente

10.-¿Hayque ponerprecios,que cuantocuesta?

PR.- Tu estáhaciendootracosa10,nosotrosestamoshaciendootro ejercicio.

10.-Es que yo sehacerlo,¿quehaspuestotu FI?

FI.- Lija, destornillador, maderasserrucho, tomillos, clavos...

10.-¿Cuántohemosgastadodetodoeso?

PR.-No, vamosa ir poniendolepreciosatodo,parahacer un presupuesto

10.-Ab! Buenoesqueyo estoyhaciendoesteotro ejercicio.

(lO se retira de este ejercicio y vuelve al que él estaba haciendo>
1JBE24-IG

(lo comenta con ID que esto le está resultando divertido y pone el dibujito, ha despertado su
curiosidad e interés....)
PR.-Venga,JO y FL, vamosa ir poniendoprecios,estimando..., el tablerocuántolehacostado

<FL pone alguna resistencia, y quiere ponerlos correctamente, discute y eleva el tono de voz)
10.- En el taller no hacefalta calcular los precios.

(Busca siempre la relación con la vida cotidiana sobre todo la utilidad, le recuerdo el trabajo de
Mariano y CM)
PR.- ¡Hombre! En el taller no han encargadolas cajasde la óptica, luego es importanteque hagasel

presupuesto.

(lO le dice a ID que el está haciendo el bargueño, los cajones, se distraen comentando cosas de lo
que están haciendo en el taller. JO ledice a los otros que hablen bajo que les molesta para pensar).

TJRE25-IG

JO.- Suuuu,¡callatecoño!,nomedejaspensar.

(Interés por concentrarse, ha entrado en materia, su objetivo es hacerse plenamente con el
problema, es capaz de distanciarse del grupo)
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URE25-ID

<ID esta bloqueado con el proceso de elecución. No es capaz de seguir una secuencia lógica del
proceso. No sabe dar cuenta del proceso y mis cuestiones le resultan extrañas).
PL.- ¿Quéesunaselladora?

<Interpreto como indicador de interés, muestra curiosidad por conocer el vocabulario que aparece)
PR.-Es parapegar,prensar(JO se lo explica>

ID.- Peroa ver, ¿dedóndesacoyo lasmedidasestas?

PR.- Te las dan al principio, a ver, estosdatossirvenparaalgo ¿no?...Tienesun tablero,como las piezas

sontriangulares,tendrásquecortarlo...

(Se queda mirándome fijamente, parece desarmado no sabiendo como dar respuesta)
JO.-¿Quéespinturadelaca?
PR.- Paraquesecubranlosagujerosde la madera.

PL.- A ver, ya tengotodo

PR-Queno seosolvide calcularel 16%.

FL.- Yo no meacuerdodel otro día,¿puedoescribirloenotrahoja?

PR.-¿Teacuerdascuandoel otrodíalo hicimoscon la hojadel supennercado,los tantosporciento?

PL.- Ah! ya sé,¿puedoescribirloenotrahoja?

(Rápidamente conecta y actúa de tonna diligente>.
PR.-No, te cabeaquí.

FL.- Pero...,espara...,luego lo copioaquí,peroprimero lo hagoen el otro.

(No quiere que en su hoja se vea si esta mal , sólo quiere que aparezca lo que está bien, se levanta
y se pone a probar en la pizarra, muestra cuidado por la hoja de resolución, por que aparezca la
explicitación del proceso).

PR.-Acordarse de lamanodeobra.

10.-Ya estA.

URE26-IG

PR.-Un momentín,pon el mapade humor.

(lO ya había puesto la anotación del mapa de humor de confianza, se queda pensativo, pero no
pone ninguna otra anotación. Le facilito el problema 3).
URE27-YO

URE26-ID

(ID continúa, le doy la pista de la diagonal para cortar en dos triángulos, sigue sin saber cómo hacer
está como paralizado, mirando de vez en cuando el problema y vuelve a preguntar).
ID.- Entonces,quépongo,cortolamaderadel contrachapado

PR.- Fíjate bien si es del contrachapado,corta en dos panes,fijate que forma tienen (vuelve a
reengancharse a la actMdad)

JO.- Ya estA.

(Lo dice muy complacido y satisfecho)
PR.-Muy bien.A esacantidadtienesqueaplicarleel 16%de 5.205 y luegotambiénla manodeobra.JO,tú

el otro día sabiasuna formabuenade hacerlopor aproximacióny luegovimos otramásexacta,tú
métodoeramuybueno.(sonríe>
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PL.-¿Dequéesloquehayquehacerel 16%?

JO.-íDeltotafl

<Continuo explicando a ID).

PR.-PL, dóndevas.

PL.- Voy alapizarra

PR.- No, tienesquehacerloen elpapel.

<Se resiste y escribe en la pizarra la resolución>.
SG.- ¿Bahíaesconb?

<Indicador de interés, de cuidar al máximo el que esté bien hecho>

PR.- SI.

URE28-10

URE27-Xl)

(ID le pregunta a lO sobre el proceso de los tornillos, sobre cómo se colocan en la madera. Le
recuerdo a FL como se hace el % y se lo explico en la pizarra. Nuevamente intenta hacerlo en la
pizarra y después quiere pasarlo al cuaderno. Nos extrañamos que CM no venga, dice que a lo
mejor lo han pillado para trabajar).

PL,- áxS=25, ¿no?

PR.-No, 30.

JO.- ¿Cuántosepuedeta¡xlarenhaceresto?

PR.-A ver, ¿tucuántoestimasquesepuedetardar?

JO.-No se,pues...site lo dancortado,yo pongo15.000.

U1E28-ID

(ID vuelve a preguntarme sobre el proceso de ejecución, lo hace en tono bajo, con una actitud
receptiva. JO lo hace por su método y me lo explica>
ID.- A ver, voy bien.

<Busca continuos apoyos)
PR.- Bien,¿yahora?

JO.-Me sale 15.900.

PR.- Peroaver lo delíVA.

JO.- Divido 5200 en 10 partecadaparteson 520, y comoes el 16% seria 1 y 1/2, pues 1 es 520 másla

mitades260pueslo sumoy tengo780 y ya lo sumo.
<Lo expresa satisfecho, su tono es suave, es impresionante la atmosfera serena que reina hoyen la
clase)

PR.- Muy bien,Peroestoes unaestimación.Vamoshacerlomásexacto.(Le planteola regladetres)...,y
quedahacerlotu ahora

UR329-XQ

<De fondo están comparando los otros los resultados, cada uno defiende que lo que hace está
bien. lO dibuja el mapa de humor).
JO.- ¡Jo!...



Anexos 573

<Protesta pues quiere continuar utilizando su método. PL escribe en la hoja la que ha hecho en la
-nR
JO.-Da83280pts

PR.-Pero¿cómodividesentre100?

SG.-Da832,80pts. (dagolpecitos en la mesa)
PR-Estoeslo quetedaexactodel IVA, ¿tedascuentadelenurquecometes?,lo tuyo esunaaproximación,

salesperdiendosilohacesaproximado.
JO.-Peroestábien.

<JO continúa con su método, parece que lo reconoce como más válido>
TJRE29-ID

<Los demás continúan trabajando tranquilamente e involucrados en la actividad).
PR.-Incluyelamanodeobra,¿ya ver, ésto?

FI.- Yo hepuestodatosdiferentesqueJO.

PR.- ¡Ah! vale.

PR,- JO. ¿laestimaciónde PL esbuena?

JO.-: Puesa ver no se,me da...
TJRESO-IG

(A lO le explico el cálculo del IVA)
10.-Estocómoera... (diceel algoritmo)

URE3O-U>

(Es impresionante los momentos de silencio, y de trabajo continuo, intentos de trabajar de forma
sistemática. ID me hace una señal para decir que ha acabado).
PR-¿Haspuestotodoslospasosdel proceso?

ID.- Sf11! <con tono paciente>
PR.-Ponelmapadehumor.

(ID se para y escribe los símbolos situándolos en el protolo de resolución en el momento en que
los habla experimentado)

URE3 1-ID

<Le doy una nueva hojas ID, comienza a ponerlo y al a vez tarare una música, parece expresión de
jubilo por la superación de la dificultad, del bloqueo).
ID.- ¿Yestoqué? <serefierealaactividad3,peromuy tranquilo)

PR- A ver, ¿quéte dicequehayquehacer?

ID.- ¿Tengoqueponeraquflosmateriales?

URES1-IG

¡0.-Ahoraya tengoel IVA. ¿Selo sumoalamanodeobra?

PR- Vale,selo sumasalamanodeobray ya tieneseltotalde lo quetehacostadola puerta.

10.-¿ElIVA selo quitoyo al cliente?

PR-No el IVA, no se lo quitas,se lo sumasparacobrarlemás,el IVA siempre...(interrumpePL)

PR-PL, hastrabajadodecine.
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(Hoy después del dialogo del otro día trabaja fenomenal)
JO.-: Muy bien.Has trabajado fenomenal.

(JO.- cree que su método es mejor)
UBE32-ID

ID.- ¿Hoyno vienesal taller a trabajar?

<Los últimos días siempre me he quedado haciendo cosas en el taller, elaborando la caja
muestrario, haciendo observaciones etc.)
PR.- No.

UBE32-10

10.- Ya lo tengo.

(El tono de 30 es de satisfacción, su gesto sonriente)
PR.- ¿LaestimacióndePL erabuena?
10.-La estimacióndeFL si erabuena

1111233-10

(Le recuerdo que pongan el mapa de humor. Y le ofrezco a ID la posibilidad de que se lo lleve a
casa para terminarlo, pero prefiere no llevarlo. Les valoro mucho que hoy han trabajado
feriomenalmente. CM vuelve a clase, dice que se lo ha explicado una de las educadoras).

Segunda parte de la actividad

UBE34-10

1111233-ID

(A MH que habla faltado en la primera parte, le doy la actividad de la puerta bien aprovechada. lO y
FL empiezan a explicarle como hacerlo)
PL.- Mira, dibujaslapuerta.

<Lo dice con tono animado, y entusiasta, habla más rápido y como cantandillo)
10.-Tronco,quelapuertano tienesquedibujarla.

PL.- Puesyo la dibujé.

10.- Habíaquehacerel despiecedel armarioeste.

PL.- Quemide lo mismoquelapuertaéstadeclase,2 metros.

<MH escucha atentamente)
10.- Claro tú midesestapuerta...y le ponesdos triángulosasí,queson dos maderas,¿no?y poneslas

medidas,aquípones5 baldascon susmedidas.

PL.- Y ya, mide2 metrosde altopor 81,9deancho

PR- Vengachicos.

10.-Si venga.

(Queriendo disimular que se lo estaban explicando).
PR-¿Habéisempezadohacerlo?

EL.- (Empiezaa leer elenunciado)Recuerdael teoremadePitágorasy compruebasi secumple...
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UREa5-IG

URE33-ID

(ID deja por ahora el ejercicio 3 para incorporarse al ritmo del grupo. Despues de realizar el puzzle
vuelve a este ejercicio)
PR- Muy bien, ¿quérecordamosdel otro día quedecíael teoremade Pitágoras?A ver, si nosacordamos.

¿Recordaisquelo expliquéenlapizarra?

10.-Silodibujasseguroquemeacuerdo.

<Necesita la imagen visual para recordarlo, muestra confianza en que lo sabe, actitud receptiva>.
PL.- Y yo.

PR- Yo solo bago el dibujo y a ver si os acordais...Este era un triángulo rectángulo, ¿Quedecía?(todos
están en silencio mirando fijamente a lo que escribo en la pizarra)

IG.- Queladoporbase...

PR.-Vamosa ponerlesnombrea,b y a lahipotenusac, ¿vengaquedice?

10.-Poneralcuadradolas medidasa y b y lo sumoy salecalcuadrado.

PR.-¿Yesoque significabachicos?

10.-Queerarectangularel triangulo
PR- Y eso,¿quesignificaba ? quesi yo...

10.-Hazel cuadrado(me indica quecomplete el dibujo con el cuadrado), si yo pongo el cuadrado de a y
b saleelcuadradodel otroc

PR-Muy bienchicos, yalo vaisaprendiendo.

10.-Lo vessi yo meacordaba

(Lo dice con entusiasmo, satisfecho, feliz)
PR- Paraqueya no se os olvide, os he traído el Teoremade Pitágoras.Es un puzzle.dondese puede

demostrarque secumpleparaestetriangulo....

PL.- ¿estoquées?(intentandoaveriguar que era el puzzle), ¿tenemos que haceresto?

PR-MH, tú, lohacesdespués,hazprimeroel despiece.

MIL- Peroesque...,no séquéhayquehacer...

<Lo dice en tono muy bajo y un poco parado, comienza a mirar a la pizarra)
FL.-Puestienesqueponer:quetiene5 baldas,bazíasdefonnarectangular,le faltaunahoja...

PR- No tieneque haceresaprimera.

PR-A ver,conelpuzzlesetratade lo siguiente,ver si esteteoremaesverdad,si yo quitoesteárea...

YO.- Peroparaquelo vasa quitarsi quedamuybonitoasí.

PR.- No importa,esparaque tu trabajes.Como un puzzle,luego te doy otro.

PR-¿QuémediceelteoremadePitágoras?

(Se lo repito cJe nuevo, se distraen un poco pues continúan queriendo ayudar a MH, cooperan con
los conocimientos que ellos tienen).

FL- Esasbaldastienenformarectangular.

<Me impresiona la precisión de sus términos).
PR.- A ver, PL, abre tu puzzle.

PL.- ¿Luegosepuedearmar?
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(Se resiste a deshacerlo)
PR- SI... versideverdadsecumple,¿el ‘1’. de Pitágorasquétiene?

MIL- <InterrurTpe),¿estoquéesparaponercómote sientes?

(Serefiere al mapa de humor)
PR- SI. (Se lo explico).
PL.- ¿Qué hay que hacer? (Con tono de insistencia, con prisa para empezarya).
PR- Estas piezas , si verdaderamentese cumple el T. de Pitágoras..., ¿Qué te dice el T. de Pitágoras,

PL...?
FL- Puesquetienesquehacersumandoa + b

PR- ¿Eltrianguloquete decía?Estolo tienescolocadoasí,le señalola fonnaoriginal del puzzle,¿Pitágoras
quétedecía?

EL- quea2+ ¡9 = c

PR- Quesumandoestásdosáreastedan la otra,a2+ = c2’ puesvenga,empezad.

<Seincorpora JO.- a la clase, mientras lo y PL continúan, no se distraen por esto, sin embargo sí
MH)
URE3O-IG

JO.-:¿Qué eseso?

10.- Unacosaquetecomelacabeza.

PL.- Sonpiezasde unpuzzle.

PR.-MH, ¿hasvisto comova?

MII.- No, no sé yo... estocomova, estoesmásraro...

(Pero no abandona, protesta un poco)
PR-A ver, MI-!, ¿cuántaspiezasnecesitastú, parahacerestearmario9,¿cuántaspiezasgrandes?

MII.- Dos.

PR-¿Cuantasbaldastienes?

Mli.- 5

PR- Puesmira, a ver qué medidastienen...

10.- Esto no sale, me estoy comiendo la cabeza, ¡estoes un come cabezas!(Su tono de voz se va
alterando, comienza a impacientarse, a verlo con pesimismo).

FL- Amino mehasdadoesahoja.(Serefierea la del mapade humor, la pide con insistencia) ... ¿El
triangulono sepuedeponer?

PR.- A ver. ¿cómoqueel triángulono sepuedeponer?¿quétediceel teorema?

PL- Quea2 + ¡9 =

MH.- (interrumpe)Esto,¿quées?cola

PL.- Escolao barniz, tu tienesqueponerel proceso.

11R237-XG

10.-(Intenta pero no le sale) ¡Me caguen la puta!
(Comienza a desesperarse, a impacientarse cada vez más, pero continua intentándolo)
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PR.-PL, Pitágoras¿quénosdecía,si yo tengoun triangulo rectángulo..,a2+ ¡9 = c2 y qué significabaesto
(se Jo explico de nuevo en la pizarra para lodos, me sorprende pero están de lo más atentos,
todos en silencio). Comprueba.

JO.-: A ver, Señorita, explicameloa ml.

(Quiere que se lo repita a él en su papel, disposición receptiva, intentos de comprender).
10.- Vayacomeduradecabeza.

<Continua protestando, está inquieto, con un poco de desánimo pues no le sale)
URE3S-IG

(Están en silencio trabajando unos minutos, cada uno con su atención focalizada en el problema)
PR.- MW ¿hasacabado?

MII. SI.
PR- A ver, PL. contrólale si haacabadoeso.

PL.- SI, lo haterminado,estábien.

(Lo dice convoz bastante alta, complacido, dueño de sí).
MH.- SI estábien,colega.¿Quéquieresquehagamás?

(Lee pregunta 2 a PL).
URE34-ID

(ID tarda en incorporarse, se lo vuelvo a explicar>

ID.- Peroestocómova...

(No lo ha intentado, sólo se queda mirando, ni lo ha sacado de la bolsa, se resiste a los primeros
contados con el puzzle).
PR.-Tienesquemontarloconestaspiezas(seresistea quitar las piezas).Deshazíapor favor.(sequeda

en silencio).
PL y JO.-:Tienenqueenriartodas.

PR.-Sí PL. ¿te hasdadocuentaqueesla banderadeAndalucía?

PL.- Si. yaaa...
URE39-IG

(Silencio trabajando)
URE4O-IG

URE35-ID

ID.- No sequéestápasandoaquí.
PR.-A versi hemosentendidoel T. dePitágoras..10. ¿quédecíaPitágoras?

10.-Quelabaseal cuadradoy la altura

PR.-A ver, ¿dedóndenohemossacadolabase...?

LO.- Puesb

(Confusión con la notación que se emplea habitualmente para la base).
INES; No tieneporqueserla base,b.

(Se ha liado por la notación).

lo.- Puesquea2+ ¡9 =
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PR.-¿Peroeso,quésignifica?
FL.- ~Nosalel

(Con tono escéptico, continúa intentando, se va poniendo pesimista y desesperado).
PR.-Selo vuelvo a explicar

TJR.E41-IG

10.-Esto esunacomeduradecoco...

<Protesta, con un poco desaliento y con manifestación de deseo de pasar).
MM.- ¡Estoestáchupao!

PR.-MM, ponelprocesodecómote vassintiendoencadamomento,dibújalo.

URE3G-ID

ID.- Yo no lo pillo ni pa trAs (desánimo)

(JG.- le pregunta a lO).
JO.-: ¿Cómotesientes?...

(No se entiende la respuesta)
PL.- Yo estoybloqueao...

(Se le percibe inmovilizado, lo dice en tono alto, pero sin gritos)

PR.-Puesponlo.

URES7-ID

(Continúan intentándolo de forma serena, vuelve a incorporarse a la tarea, manipulando las piezas,
buscando el encaje de las mismas).
0R242-IG

10.- ¡Ya está!

(Intuición, ajá, sonríe y mira a todos, con tono de satisfacción por el logro)
PL.- ¡Nojodas!(contonodeduda,extrañeza,asombro)

10.-No te agaches(animandolea quecontinúe>

PR.- ¡Uh! !Ouay!

10.-Hazleunafoto (contonoderegocijo.complacido,satisfecho)

PR.- SI, espera... MH tomala hoja3.

(Le hago la foto).
10.-Lo de la foto eradecolla.

PR-No, lo hagoparaqueteacuerdesdel teoremadePitágoras.

(IG parece muy satisfecho, lo expresa tocando el puzzle, comoacariciándolo,mirando sonriente>

JO.-: ¡Estoesmuyguay!... (Dirigiendosealo. Valoraciónde la actividad,manifiestaentusiasmomientraslo
hace)

Mil.- ¿Tengoquehacerelpresupuesto?

FL.- (Rápidamenteva ayudara MM) Tienesqueponerlos tornillos, la lija...

T3Rt43-IG

PR.-10. ahoraqueya sabescomova el teoremadePitágoras...
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TJRE44—IG

¡0.- ¡Eh Seno!pero ¿quéeslo quetengoqueponeraquí?,yo tengoqueponerun trianguloperoaescalamás

pequeña...
(Con tono cariñoso, sereno, necesita expresar en voz alta su pensamiento, intenta explorar si su
comprensión es correcta, ve a la vez lo que quiero y lo que se, se organiza, necesitaque le vaya
confirmando).
PR.- Claroponerel trianguloaescalamáspequeña,asícomotu dices...

PL.- Yaheacabado...

(Le mira lOa EL y le dice).
10.-Te dicequesaquesel, el, el, el,... (no lesaleel nombre),elPitagorasssesecoño....

PR.- VamosPL, tedicenqueahoralo compruebes.

JO.- PL perosinhacerpuzzleestavez...¿Cuántomedíalapuerta?

FL.- 81,9.

(ID continua aislado intentándolo, con la cabeza baja y manipulando, yo vuelvo a ver como va MH)
MM.- Compruebalo del IVA. no lo haspuesto.

MH.- No lo se...

(Nuevamente responde FL, esta todo el tiempo atento a como va MH).

PL.- Es el 16% .. leayudo,leayudo...

(Cooperación, confianza en que sabe hacer)
URE45-IG

10.-¿Perocuántovalela hipotenusa?

PR.- ¡M1~ lo tienesqueaveriguar

10.- ¡Ab!! ¿cómosehace...?(da un grito como de lloro suplicante).

PR.-A ver,¿cuántovale lahipotenusa?

10,- A tul, medalo mismo...

(Con tono de disgusto, contrariado, irritado; se le pide un esfuerzo mayor de consolidación y
aplicación del Teorema).

PR.- a, explícale aMM lo de lamanode obra,y elmaterial..

TJRE46-IG

¡0.- ¡Aaab!!...<vuelveadarungritolG).

PR.-Pero 10...

10.- Esqueestoymuy mal Seno...

(lO muestra tensión en el intento, pero positiva. Le vuelvo a explicar a MH lo del presupuesto pero
con la ayuda de PL>.
PR.- A ver, ¿elcuadradoestábien hecho?

¡0.- Síu (paciente)
PR.- A ver, 81.9 al cuadrado¿cuantoes?

lO.- 183.8.

PR.- ¿Quéhashechomultiplicar...?
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10.-No, lo besumado

PR-A ver,elcuadradodeun ndniero¿quées?

10.-El doble.
PR.-A ver,el otrodíaquedamos... aver,¿eldoblede3 es?

FL.- 6

PR.-Y el cuadrado...3x3=9,fijaros queno eslo mismo.

10.-No mecomasmáslacabeza...(da un grito malhumorado>.... ya está.

(Mientras le compruebo a MH su solución).
unas-iD

<ID cambia al ejercicio 3 que había dejado sin acabar. Pide ayuda a la profesora, pero ésta indica
que FL le ayude)
PR.-Venga,PLvuelveaexplicarlo del IVA aID.

PL.- Vengaél paca... (Poneresistencia a moverse).

PR.-Tu tambiénte puedeslevantar...expllcaselo.

(Se levanta y se lo explica).
PL.- Estoesel 100%multiplicaspor 16 y dividespor 100.

(Se levanta a explicarselo, esto es un avance, ID se deja explicar, se muestra receptivo bromeando
con FL. Vuelvo a explicar lo del doble y el cuadrado a lO y a JG (no saben hacerlo pero continúan a
lo suyo sin escuchar).
PR.-¿Porquéno meescuchais?

(Aparentemente cada uno está a lo suyo y no miran en la dirección de la pizarra)
10.-Porqueestoyhaciendolaoperacióny ya lo sehacer.

(Se lo explico a JO, y continúan trabajando).
10.- ¡Mecaguenenlaputa!

(Da un grito molesto, malhumorado)
PR.- Pero,¿quétepasa?

(Contesta en tonosuave y bajito).
10.-¿Notienesunacalculadoraporahí?

PR.- Perosi lo sabeshacer.

10.-Yalo sé,peromeheliado.

URE39-ID

(Momento de confusiónde lO en las cálculos, continua nuevamente en el intento, vuelve a escribir
en el papel las operaciones que tiene que hacer. Mientras lo hace, JO canta ,de vez en cuando,
animado. A MH le facilito el puzzle. A ID le explico lo del Presupuesto).
ID.- Yo ya pasodel IVA...

(Con tonode pasar, como que no tiene importancia).

PR.-No pasas,loaprendesya.

ID.- Ab! (en tono y gesto suplicante)

<JO reacciona gritando ante el magnetófono)
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PR.-JO.¿porquéhaceseso?

JO.-Porquenomehacecaso.

(Muchas veces reaccionan con formas comoesta, pues quieren que cuando necesitan mi ayuda,
vaya rápidamente, aunque para ello tenga que dejar al otro).
PR.-Espera,enseguidate hagocaso.

(Continuo explicando a ID, JO, se queda tranquilo).
URE4O-ID

PL.- ¿Profesotadedóndehassacadoesto?

URE47-Xci

JO.-(Mientrasesperaqueyo vayaatenderle,leeel recuadrodehistoriadePitágoras)¿elT. dePitágorasesde
antesdeCristo?...

(Yo no les fuerzo a que lean las notas de aprendiza¡e, pero es curioso como ellos cada vez se van
interesando más).
PR.- SI, ¿porqué9 porquelo poneen lahoja.

JO.- Claro ...Cristoen quealio vivió

PR.- A ver, ¿enquealio vivió?

10.-En el cero.

JO.-Fijate si hanpasadoaños

PR.-Fijate si hanpasadoaños..., y ¿Pitágorasenquealio vivió?..6 siglosantesde Cristo, aquíquepone..
JO.-¿Cómolo sabes,cómolo sabes,aver?

(Tono de indagar, escéptico).
PR.- Puesmira aquí,poneVI a. c. existendocumentos,existen papiros...

JO.-¿Vampiros?

PR.-No papiros,eranunospliegosamododepapel,depapelvegetal,detela, dondeescribfan

JO.- Sonpergaminoseso...

(Aparentemente estaba con la cabeza baja, la mirada centrada en el papel>.
PR.- SI, pergaminosy esosa vecesestabanguardadosen caja bajo tierra y en las excavacioneshan ido

saliendo...

URE4S-IG

JO.- A ver, ¿dónde pongo la coma? (Pide ayuda a la profesora)
PR.- ¿Dóndeestás?¿estolo hashechobien?A ver este4,¿dedondetelo hassacado?

10.- ¡Ay! estaequivocado,¡mecaguenla!... (malhumorado)

PR.-Peroquétepasa.

10.- Siemprehayalgoquemesalemal.

PR.-Venga...

10.- Yaestá.

PR.- Perolo quetú buscabaseralaraíz.

(Tiene errores en la colocación de decimales. A pesar de que se lo indico no se enfada, dice de
acuerdo).

URE49-IG
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JO.- Ya lo he hallado, esto...

PR.-Vale,peroesoes c2. ¿yesoqueera9 ladiagonalesla raízde esto,fijate lo quehemosaveriguado,lo
quehemosaveriguado(me dirijo hacia la pueda) es cuanto valeestadiagonalselo señalo.

JO.- Me podían enseñara hacer raíces cuadradas, que es lo que no se...(Muestra deseode aprender,
petición)

PR.- SI tepodía enseñar,pero con lascalculadoras..IOhaz la raíz cuadrada..

10.-¿Elqué?.. ya no meacuerdo.,,erapordos laraízcuadrada

PR.-Un momentitoporfavor...

<Le estoyexplicandoa ID lo del IVA. Le explicoa losdos lo dela calculadora).

JO -

1Estoesmagia!

PL.-¿Quéesloquehayquehacer?

PR.-CompruebaPitágoras.

(Selo explico>
PR.-MM, ¿cómovas?A ver, ¿dóndeestátu puzzle?

MII.- Ahí, ya lo he hecho.

PR.-Conesto,¿quétepiden?A ver, conesto,venaquí10 y explícalea ME y JOselo explicaaFL.

(Me mira con carade extrañeza, pero no muestra resistencia).
JO.-O yo si.

(Como en tono de no querer).

PR-Oal contrario.No quieroqueseosolvideelmapadehumor.

(Se levantan los dos y van a sus respectivos lados a explicérselo. Considero que es un indicador
de cambio de actitud, de cooperación).
10.- Pues ahora, tienes que poner aquí,haceslahipotenusa delapuerta(Le llama la atención a FL que está

distraído) ¡PL!... pasameel papel. Puedeshacerlo delannario,tu sabeslo de la hipotenusa comoera,
¿no?.FL pasamelahojamía. Mira, ves,cogeslas medidasdelos ladosque la de abajoera81,9, y es
igual,buenoprimeropon nombresa los ladosa, b y c: ¿dóndeestás?,y lo de Pitágorasdicequec

2 =

ahb2. Ahoratienesquehacer:2 metrosal cuadrado,pues2x2 = 4 y 81,9 sale 1700. .. (Metido en
materia, trabaja sistemáticamente, con paciencia se lo va explicando, en tono suave).

PR.- 10,noledigaslacuenta,ledicesloquetienequehacer.

10.-Yaaa,si yalo sabe.

PL; Multiplico,¿ no?...10.

URE41-II>

(Hace una inclinación. ID está escuchando las correcciones. Revisión de operaciones)
PR.- ID no llegamosaun acuerdode no borrar.

URE42-XI)

(Intenta otra vez tapar. lO que está observando y escuchando lo que le digo a ID, se ríe con risa de
chimpancé, metiendose con el otro. ID termina el problema y pone el código del mapa de humor:
satisfecho).
ID.- SI...

(Ya no pone resistencia contesta en tono suave, receptivo).
PR.-MM, ¿cómovas?... No es copiarsinoentender.
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10.-JO,damelacalculadora.
13R350-IG

(lO le explica a FL como se hace la raíz)
10.-Me hablapieguntadoquesi hoy nocorregíamosen lapizarra

(Parece satisfecho con la clase de hoy).
PR.-A ver,chicosvamosacorregiren lapizarra...,¿quiénquieresalirhacerlo?

JO.-No.

MIL- Pasodetodo, pasode ti... (cantando).

PR.-¿Cómono queréissalirhacerlo?,si ya lo tenéisen lahoja.

la- Puesporeso.

PR..- Venga.

Todos:10 sehaestirado

(Había puesto un gesto de salira la pizarra, de disposición para hacerlo. Al final sale MH).
PR.-¿Quemedidastedecíadelapuerta?

(Mientras yo atiendo a la pizarra con MH JO empieza a gritar y cantar, y a decir cosas al
magnetófono)
JO.-Tonta,tonta, gilipollas...

PR.- Vamos a atender.. (JO continúan cantando). JO si sigues cantando...(Le miro)

10.- Porlo menossi cantarasbien...

<Como JO continua cantando, interrupiendo la clase, lO le interpela. Este chico lleva menos tiempo
que los otro y se le nota en su comportamiento en clase. MH lo hace muy bien en la pizarra).
PR.-A ver,chicos,¿quénoscuentan aquídePitágoras?JOMelo.

(JO empieza a leer el texto)
0RE51-JO

UflE43-ID

PR.- No quenoslo leas,sino quenoslo expliques;(continualeyendoy cuandollega a VI dice “vi’) ... no
“vi” sino60 antesdeCristo (10 se ríe, metiendosecon los ou~os.Continualeyendose inventancosas
de lo másdispar,bromeandodiciendobobadasderelación amorosapor lo de lacomunidad).. JO en
serio(continualeyendo)... ¿quéeslo importantequehasleído?

10.-Que setiro a unapibay lapalmo(bromas).

PR.-Peroaver. ¿dóndeponeeso?,esoselo ha inventadoél; .... A ver FL, ¿quées lo importante,¿quépone
dePitágoras?

MR- ¡Si los tontos~ Que vivía enel siglo VI, y lo delamúsicadel universo.

PR.-A ver,¿quénos cuentadelamúsicadelUniverso?

MR-Que creíaenlaarmoníadeesferas

PR-¿Yquéeseso?...¿quésignificaquecreeenlaarmoníadeesferas...?Mirarlo todosen lahoja.

(Se lo explico, considero que es bastante elevado para ellos).

URE44-XD

<Interrumpe y empiezan a hablar del polideportivo).
URE45-ID
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PR.-Acabamoslo dePitágorasy vamosarecontarunacosa quénohicistebien, dadoqueesimportantepara

queaprendaisbien lo del despiece.

MIL- No.

(Parece un poco cansado)
10.-Yo si lo hicebien.

PR.-Paraqueaprendaisel despiecebien...

MH.- Si ya lo hacemos,no lo enseñaJaviel viernes.

10.- Nohacefalta quenoslo expliques.¡joder!

(Demuestran que tienen ganas de acabar la clase. ID se enfada porque le he borrado la pizarra de
donde estaba copiando la solución>

URE4G-ID

PR.-Si tehasenteradolo puedesreconstruir.

ID.- No, ¡no tejode y un huevo!

<Malhumorado, echando hacia atrás la silla, tirando las cosas sobre la mesa)

URE47-fl~

<Les vuelvo a leer el enunciado para que caigan en la cuenta de datos que no han sabido
interpretar y por qué han hecho mal el despiece de las baldas. ID continua mosqueado y no quiere
escuchar, dice que me vaya fuera ya).
ID.- Oua vez, váyasefueraya,hombre.(con tonohostil y gesto desafiante).

<Progresivamente van haciendo más silencio, JO canta>.
10.-Sólovemosunacosa,¿todoslo hemostenidomal?

PR.-NoJOy ID han tenidoalgunacosabien.

<Muestran estos dos caras de extrañeza ID dice que qué... Se quedan todos en silencio y
escuchan. Se van incorporando a mis preguntas, y van comparando con lo que ellos tenían de
solución).
10.-Tú, nosdijistequenos lo inventaremos.

PR.-No yo dije quemiraraiscomopodíaser.

(El no quiere reconocer que es un error suyo).
¡0.- Yo lo hiceaojo.

PR.-No seuntabadeojímearo.eranlasqueponíanelenunciado,¿deacueido?

(Cada vez escuchan menos>

MM.- No puedo...

<Están cada vez más intranquilos por terminar, nerviosos. FL comienza a silbar. MH canta. lO
empieza a discutir con ID.Cortamos la actividac».
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ANEXO II (lOD)

Protocoloderesoluciónde 10 correspondienteal módulo:Una puertabienaprovechada

Nombre: Fecha: W —S - 99

UNA PUERTA BIEN APROVECHADA

Se tratade un estupendosistemaparaaprovecharel espacio
detrásde la puerta.

Material necesarioparael armario-puerta

:

4 tablerode contrachapadode 10-12 mm, de la medida de la
puerta.

• 5 tablasdel mismo material, de 15 cm de anchoy 2 m (latera!),
80cm (base), 60,40 y 20 cm (estantes)

• listón de maderade 80 cm de ancho

• tornillos

• serrucho

• destornillador

• lija

• taladradora

• brocasdemadera

• cola blanca

• clavos sincabeza

• botador
• selladora

• pinturaa la laca

•2 escuadras.
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1. Al taller de carpinteria, la SeñoraAntonia ha encargadoun
armariode estetipo paraguardarlas cosasde la limpieza del Centro.
Mide el anchoy el alto de la puertay realizael despiecenecesarioparael
armario-puerta.
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2. Explicael procesodeejecución.
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3. Femando,le dice a la SeñoraAntonia que el estima queel

aramario-puertasaldrápor 10.000pts. Elaboraun presupuestodecuanto
costanala elaboracióndel armario-puertay compruebasi la estimación
del presupuestode Femandoesbuena.No olvides el incluir cl IVA.
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4. Recuerdasel Teoremade Pitagoras,compruebasi se cumple

para triangulodcl armario-puerta. ‘1-3 ....q%

(t .4~~%ao
-L

o
C _

“o Wy& L~.t.. ~-z

Pitágoras
Un universo lleno
de números

Para Pitágoras y sus discípulos todas las
cosas son números: todo cuanto es
entendible puede ser expresado
numéricamente. El resto es caos. Nc es
extraño que
dedicaran todos sus
esfuerzos al
conocímlento de las
matemdflcat

p RágO,RSVMOSnSISiQk
vi a. C. Después de mu-

dios s, elteofo se Iris-
Orotona.
rnu¡gdaddefilósofos que hi-
fluyó en el gobierno de la
édad. Hasta que el pueblo
se rebelO corta efe y que-
mO su sede. Algunos dicen
que el prop¡o P#ág~ mu-
rió en el incendio. • que

¡ h*y,deseocantado,sede-
JO morirde hambre.

La música del
univeiso
Además de formular el teo-
tema que lleva su nombre
(que ya era conocido, al me-

nos en parte), inventó unaU,
bisde multiplicar y estudió la
relacido entre la músicay las
matemáticas.
Los pitagórIcos creen en la
annoniadelasesfems: que
los aie~oscelestes Se naje-
ven regulados por una armo-
ría universal y que ose
movimiento produce música.

2

u
(-t

La ~opularIdad

PItágoras es tanta
que ha sIdo,

incluso, tema para
sellos de paIses

como Grecia,
Surlnam y
Nicaragua.

e

A%át9.

A EN LOS SELLOS

¡10. vv~#
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ANEXO II (lOE)

Protocoloderesoluciónde ID correspondienteal módulo:Unapuertabienaprovechada

Nombre: Fecha:N519<0

UNA PUERTA BIEN APROVECHADA

Se trata de un estupendosistemaparaaprovecharel espacio
detrásde la puerta.

Material necesarioparael armario-puerta

:

•l tablero de contrachapadode 10-12 mm, de la medida de la
puerta.

• 5 tablasdel mismo material,de 15 cm de anchoy 2 m (lateral),
e-J~

80 cm (base),60, 40 y 20 cm (estantes)
• listón de maderade 80 cm de ancho

• tornillos

• serrucho

• destornillador

• lija

• taladradora

• brocasde madera

• cola blanca

• clavossin cabeza

• botador

• selladora

• pinturaa la laca

• 2 escuadras.
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1. Al taller de carpinteria, la SeñoraAntonia ha encargadoun

armario de este tipo paraguardarlas cosasde la limpieza del Centro.
Mide el anchoy el alto de la puertay realizael despiecenecesarioparael
armario-puerta.
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2. Explicael procesode ejecución.
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3. Fernando. le dice a la SeñoraAntonia que el estimaque el
aramario-puertasaldrá por 10.000pts. Elabora un presupuestode cuanto
costadala elaboracióndel armario-puertay compruebasi la estimación
del presupuestode Fernandoesbuena.No olvidesel incluir el IVA.
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4. Recuerdasel Teoremade Pitagoras,compruebasi se cumple

para triangulo del armario-puerta. t

~34b2— ¿1

HASTA EN

Pitágoras
Un universo lleno
de números
ParaPitágoras y sus discípulos todas las
cosas son números: todo cuanto es
entendible puede ser expresado
numéricamente. El resto es caos. No es
extraño que
dedicaran todos sus
esfuerzos al
conocImiento de las
matemátIcas.

P Itégoras vMó en el siglo
vi a. O. Después de mu.

ches vi*s, el filósofo se ins-
talé en la ciudad griega de
Crotona. Allí formé una co-
munidad de filósofos que in-
fluyó en el gobierno de la
ciudad. Hasta que el pueblo
se rebelé contraellos y que-
mé su sede. Algunos dicen
que el propio Pitágoras mu-
dé en el incendio .Otros,que

inb’é y, desencantado, se de-
jé morir de hambre.

La música del
universo
Además de formular el teo-
tema que lleva su nombre
(queya era conocido, al me-

nos en palle), inventé una ta-
bla de multiplicar y estudié la
relacién entre la música y las
matemáticas.
Los pitagóricos creen en la
armonía de lasesferas: que
los cuernos celestes se mue-
ven re9ulados por una armo-
nía universal y que ese
movimiento produce música.

LOS SELLOS

La popularidad
del Teorema de

Pitágoras es tanta
que ha sido,

incluso, tema para
t:~:raes

Surinam y
Nicaragua.
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ANEXO II (¡OF)

ProtocoloderesolucióndeCM correspondienteal módulo:Una puertabienaprovechada

Nombre: Fecha: j- TV— ‘j§

UNA PUERTA BIEN APROVECHADA

Se trata de un estupendosistemaparaaprovecharel espacio

detrásde la puerta-

Material necesarioparael armario-puerta

:

•1 tablero de contrachapadode 10-12 mm, de la medida de la
puerta.

• 5 tablasdel mismo material,de 15 cm de anchoy 2 m (lateral),
80 cm (base),60, 40 y 20 cm (estantes)

• listón de maderade 80 cm deancho

• tornillos

• serrucho

• destornillador

• lija

• taladradora

• brocasde madera

• cola blanca

• clavossincabeza

• botador

• selladora

• pinturaa la laca

• 2 escuadras.
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1. Al taller de carpinteria, la Seflora Antonia ha encargado un
armario de este tipo para guardar las cosasde la limpieza del Centro.
Mide el anchoy el alto de la puertay realiza el despiecenecesariopara el
armario-puerta.
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2. Explicael procesode ejecución.
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Anucofl(1oJ>-Gráfica emocional degaesones de aula (Sl, 82, S3, 87. 810. Sil, 812. S13, 814> de IG
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Anexo 11(101<)- Gráficas emocionalesde 9 sesiones de aula (Si, 82, 83, ST 810. Sil, 512. 813, 814) de ID
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ID- 811- 20-12-94-Rano de Norte Joven
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Anexo U(IOL) -- Gráficaemocional de 9 sesiones de aula (Si, 52,83, Sl, 810, 811,812, SiS. 814> de CM
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