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Isabel Perez Herrezuelo Parte I/Cap. I

ECCION T

FORMULAS ¥ DEFINICIONES

los griegos conocian, hacia el afe 600 a. de C., qua el
ambar rotado con lana, adguiria la propiedad de atraer cuepor
ligeros(l). El término electricidad proviene del vocablo griego
*elektron", que significa ambar. Se observé que esta propiedad
la adguieren, por frotamiento, otras sustancias, tales como el
vidrie, la resina, la fibra sintética,...

la teoria electrénica(z) establecio gque la carga de
electricidad (+) ¢ (-} de un cuerpo depende del numero de
protones o electrenes gque tengan sus dtomos, es decir, de su
concentracidn electrénica. Cada cuerpo tiene un nicleo central
de protones (+) y girando alrededer de é1 se hallan 1o0S
electrones (-}, Diriamos gque cuande dos cuerpos de distinta
concentracidn electrdnica se unen por un conductor los electrones
pasan de im dtormo a otro dando lugar a la corriente eléctrica.

Las férmulas, siglas y terminologia que se van a utilizar
a lo largo de este trabajo de Tesis Doctoral y que se utilizan

hormalmente en la Industria, en el uso doméstico y en Medicina
son las siguientes:

Principales abreviaturas, simbolos y férmulas
empleadas(z 3} H
L

Intensidad (JI) = Carga total positiva gue pasa por
unidad de tiempo. Se mide an hmperios (A) ©
milihmperios (mA = 0.001A)
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Voltaje (VvV} = El voltio es la diferencia de potencial
que debe existir entre des puntos , para gue al
pasar de une a otro la carga de un culombio, se
realice el trabajo de un Jjulio. Se mide en
volties,

=
#

La resistencia de un conductor es un cohmio si la
diferencia de un potencial entre sus extremos es
un voltioc cuando la intensidad de la corriente en
el mismo es un amperio. Se mide en ohmios (f)

f=)
i

cantidad de calor originado al paso de la corriente
eldctrica. Se mide en calorias.

o
[}

Tiempo en segundos.

Leyes de 3a corrients elgctgicatz 3}:

Ley de Ohm
I=V /R,

Ley de Joule
0 =0.24 x I xVxt.

TRICIDAD: D ICIO 05 DE CORRI
Las fuentes de la energia eléctrica son de dos 6rdenes(2):
a) Industrial o artificial:
* Corriente continua

* corriente alterna
b) Natural o atmosidérica.
En este trabajo no se estudiardn los efectos de la energia
eléctrica de origen natural, la cual y dado el voltaje de la
nisma se excede de los limites de los objetives previstes.

Cg;;ieggg coggégugz Es la resultante de una corriente de

electrones dirigidos siempre en igual sentido.

Pid.



Isabel Perez Herrezuelo Parte I/Cap. I

corriente alterna: Es la resultante de una corriente de
electrones oscilante, dirigida wna vez en un sentide (fase +) y
otra vez en sentido contrario (fase -). lLa fase positiva y la
subsiguiente negativa integran "un ciclo". El ntmero de ciclos
por sequndo determina la frecuencia de una corriente alterna. Se
llama periodo en las corrientes alternas al intervalec de tiempo
entre dos valores iguales pertenecientes a un valor que varia
periodicamente.

Corriente bifdsica: Es el conjunto de dos corrientes
alternas de igual periodo y de igual intensidad, pero dispuestas
de modo tal gue cada cuarteo de periodo, mientras una de las
corrientes tenga intensidad maxima, la otra corriente la tenga
nula.

Corriente trifdsica: Es el conjunto de tres corrientes
alternas de igual periodo ¥ de igual intensidad, pero dispuesto
de mode tal gue cada tercio de periodo tengan, respectivamente,
intensidades maximas y nulas.

corrientes polifésicas: Es la multiplicacidn de la corriente
trifdsica.

la clasificacidn mas diddctica y ordenada de los tipes de
corriente eléctrica encontrada en toda la bibliografia consultada
procede del Pfsor, argentino Bonnet(z) {al igqual que sucede con
las definiciones anteriormente citadas) del gue, a continuacidn,
se e¥pone el siguiente cuadro:

Pag. 8



Isabel Perez Herrezuelo Parte I/Cap. I

Tipo de Tensidn Frecuencia Periodo
corriente

CONTINUA Baja

Mediana
Alta
ALTERNA Baja (<120 V) Baja Bifdsica
Mediana: (£1000Hz)| Trifdsica
(120-1200 V) Alta . Polifdsica

(>31000Hz)
Alta (»1200V)

En el presente trabajo de tesis doctoral las variables gue
va a estudiarse vienen referidas o relacionadas con la corriente
alterna de tensidén mediana (de 120 a 1.200 V), frecuencia de
50 - 60 herzios o ciclos/seg. ¥ periodo bifdsico; es decir, la
corriente eléctrica de tipo dopéstico. Yas concretamente, se
puede indicar que la tensidn, actual, de tipo doméstica, es de
220 V y, 380 V. para uso de clertos electrodomésticeos, y a
excepcién de la corriente eléctrica en los trenes (en &l uso del
viajerc) e instalaciones muy antigquas gue poseen una tensidn de
125 V.

con esta corriente doméstica de 220 V funcionan 1la
jtuminacién de las casas, los aparatos electredomésticos, los

transformadores de los juguetes, ....

por ultimo, se insiste en warcar las diferencias entre la
resistencia y la conductividad de un conductor (parametro

Paqg.
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Isabel Perez Herrezuslo Parte I/Cap. Y

principal de este trabajoe), para lo cual, nusvamente, hay que
hacer referencia al Pfsor. Bonnet(z):

Resistencia de un conductor es la oposicidn gque un conductor
ofrece al paso de leos electrones, Cuanto mayor sea la resistencia
menor serd la cantidad de corriente gue pasa por el conductor,
es decir, menor serd la intensidad de la corriente.
Contrariamente, cuanto menor sea la resistencia de un cenductor,
mayor serd la cantidad de corriente que la atraviesa, es decir,
mayor serd su intensidad.

La resistencia de un conductor homogéneo(B), de sececidn
constante, es directamente proporcional a la longitud del
conductor e inversamente proporcional a su seccidn transversal,
s8i el conductor tieme una longltud y una seccidn iguales a la
unidad la resistencia y la resistividad (razén de la intensidad
del campe eléctrice a la intensidad de la corriente por unidad
de seccidn transversal) tienen el mismo valor numérico.

5e expone, a continuacidn, wvalores de resistividad de
algunos elementos:

Aluminio .... 2.63 x 1078

Carbén ....... 3.500

Cobre ........ 1.72

Mercurio ..... 49

Pilata ........ 1.47

Plomo ..ureees 22

AMDAT ........ 5 x 1014

Bagquelita .... 2 x 10°°H4

Madera ....... 1 x 10971

Mica ......... 1 x 1011715

Vidrio ....... 1 x 3010714
Cenductividad del conductor es el grado de facilidad que

un conductor permite al paso de la corriente por su masa; es,

por tanto, la inversa de la resistencia. Su unidad es el
"Siemens" & MHO.

Pig.
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"INICIONES WEDICAS
DEFINICIO CAS.(4)

Chogue gléctrico: Es el efecto fisiopatoldgiceo que resulta
del paso de la corriente eléctrica a través del cuerpo humano,
tanto con contactos directos como indirectos.

Electrizacidn: Diferentes manifestaciones fisioldgicas y
fisiopatolégicas debidas al paso de la corriente eléctrica a
través del cuerpo humano. Engloba a todas las victimas ya sea
en caso de supervivencia o de muerte

DEFINICIONES DE LA UTILIZACION MEDICA DE LA ELECTRICIDAD(4)

Electgoterag%g: Técnica que utiliza la electricidad como
agente terapettico.

Diatermia! Técnica terapettica gue utiliza el calox
producide por las corrientes eléctricas de alta frecuencia,

Termnterapia: Técnica terapedtica que utiliza las corrientes
eléctrica de muy alta frecuencia {micro-ondas)

Electroanestegia: Técnlca terapeutica que aprovecha los

efectos anestésicos de la corriente eléctrica.

Electrocoagulacidén: Técnica terapedtica que, mediante un
pisturi (bisturi eldectrice) destruye los tejidos utilizando
corrientes alternas de alta frecuencila.

Electroneurogstimulacion: Técnica terapattica que, mediante
la despolarizacién de una estructura tisular nerviosa por efecto
de una corriente eléctrica; frena, inhibe o excita una via
nerviosa respetandoe su integridad.

Pag.
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Electroestimulacicn cardiaca: Téecnica terapeutica que
reemplaza el mecanisme pnpatural que regula el ritme cardiace
cuando estd fibrilade. Se utilizan dos técnicas:

1)Estimulacidn externa (en urgencia extrema)
2)Estimulacidn interna (marcapasos)

Elsctrofisiologia: Es la parte de la fisica que estudia las
corrientes eléctricas producidas por los organismos vivos. Se
distingue:

1)La electrofisiol. interna o electrogenia (que estudia
las corrientes eléctricas del sistema nervioso.

2)La electrofisiol. externa gue estudia los efectos
de la corriente eléctrica procedente de una fuente externa,

Electropuntura o acupuntura eléctrica: Utiliza las
propiedades terapetiticas debidas al paso de la corriente
eléctrica en los 360 puntos de acupuntura tradicional,

reemplazande las agujas por electrodos. Esta técnica puede ser
utilizada en 43 enfermedades.

pPag.
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SECCION IT

INTRODUCCION ¥ JUSTIFICACION

se conocen muchos datos acerca de los peligreos de 1a
electricidad, tanto en lo gue se refiere & log accidentes
eléctrices (sobre todo en trabajadores) como a la resistencia
de 1la piel (de los adultes) al paso de la corriente
eléctrica(s‘ﬁl.‘,). Asi mismo, existen numerosas publicaciones,
en distintos paises, que describen la clinica, el diagndstico,
el tratamiento, las secuelas, ... del accidente eléctrico en la
perscna adulta.

La documentacisn encontrada schre los accidentes eléctricos
an los nifos es mucho mener, En 1os libros de Pediatria
consultados(arejlo), de utilizacidén mas frecuente, es poca la
informacidn existente acerca del accidente eléctrico infantil {en
relacién con le gue se encuentra en los adultos). Incluso,
existen algunos libms(ll.lz.la.ld) en los qus no aparece
descrito este riesgo infantil,

Las referencias a la resistencia de la piel de los nlios
al pasc de la corriente eléctrica es, todavia, mas ascasa.
consultadas las bases de datoes internacionales (Medline-Weekly)
en el periocdo 1980 a 1991 se encoentraron ocho publicaciones que
hacen referencia al tema, la mayoria de las mismas a edades muy
concretas y en casos muy especiales. hsi, por ejemplo: Mize,
vila-Coro y Frager g estudiaron la relacién entre la maduracidn
postnatal de la piel y 1la resistencia de la misma en 36 recién
nacidos de 0 a 1 aio de edad. Muramatsu-K, Hirose, Yukitake,
Ogata y Mitsudometls) efectuaron un estudio similar en 16 nifios
pre-términos (de 24 a 39 semanas de gestacidn) midiendo la
resistencia en la piel del abdonmen a 1a edad de 0 a 70 dias.

Pag. 13



Isabel Perez Herrezuelo Parte I/Cap. T

Sharguie y Assaf(l.” estudiaron la relacién de la resistencia de
1a piel con la sudoracidén en los nifios con vitiligo y Williamson,
Foules y Weinberger(ls) hicieron lo mismo en 37 nifies con
fibrosis guistica, 45 nifios asmdticos y 10 nifios normales (de 6
a 22 afos).

Existen cuatro trabaj°s(19,20,21,22) mas referideos (an
general) a edades superiores (en la edad puberal) a los objetivos
de este trabajo. Merece la penha destacar el trabajo realizado por
Deurenberg, Xusters y Smith(zo) en 1990 sobre 246 personas de
ambos sexos de edades comprendidas entre 7 y 25 afios, en el gue
demostraban gue hasta los diez afios no existian diferencias en
el sexo y a partir de esa edad, y presumiblemente por la
diferencia de la distribucicon de 1la grasa, si aparecian
diferencias significativas.

La energia eléctrica, desde su descubrimiento hasta 1la
actualidad, ha invadido todos los sectores de nuestro entorno.
se encuentra en la industria, en nuestras casas, ... en los
colegios y en las guarderias. El nife va a tener facil acceso a
esa energia ¥y podrd sufrir sus consecuencias.

E1 nifio tiene a su alcance enchufes( 23)¢ aparatos
eléetricos (23) H electrodomésticos, radio, v, juegos
electrénicos, ..., cables eléctricos sin erul:u::-t'.::'az:(2‘.‘l yo oo

Ios nifios en edad preescolar (menores de seis afios) tienen
tepdencia, en esta fase de la vida, al contacto oral con los
objetos a su alcance. Este tipo de accidentes en la zona
b“cal(25,26,27,28,29) {lengua o lablos) merece especial atencidn
debide a que es una zona de haja resistencia, y ello es asi por

ser una zona de mucosa Yy no de epidermis, y encontrarse casi
siempre himedos.

El desarrellec del uso de la corriente eléctrica y la
generalizacidn de la corriente domédstica de 220 V. no ha side
acompafiada (en su momento ni en la actualidad) de un estudio de
la resistencia de la piel en los nifios, ni por tanto, de las
consecuencias de los posibles accidentes por esta causa.

Pag. 14
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No se conoce si la corriente doméstica de 220 V. puede ser
lo suficientemente peligrosza en estas edades infantiles como para
tener gue aumentar las medidas de seguridad, e incluso prohibix
la colocacidn de enchufes e interruptores a alturas determlnadas
(de facil acceso para los nifios} y vigilar la fabricacion de
clertos juguetes eléctrices.

El accidente eléctrico de origen industrial ¥y sus
consecuencias en los trabajadores estd estudiado como se
corresponde a un riesge general de tal lmportancia. No ocurre
asi con el accidente eléctrico en los nihes. Se& conoce, sin
embargc, que este tipo de accidente ocurre con mas frecuencia
en el domicilio(23r30) y muchas de las veces por falta de medidas
de seqguridad apropiadas, medidas de saguridad gue de haherse
tenido en cuenta hubleran evitado el accidente(31).

Por todoe lo anterior, se observa gue noc se conoce cual es
la resistencia de la piel de los nifios (de menos de diez afios
de edad) y, por tanto, se desconoce el riesgo concreto que estdn
padeciende al fener tan facil agceso a una corriente eléctrica
de 220 V. Este desconocimiento se hace mas patente cuando se
pregunta sobre las diferentes acclones que pueden aparecer en el
nifio en funcién de la parte del cuerpo gue entra en contacto con
la corriente eldéctrica y si estas se wmodifican en mayor o menor
cuantia en funcidén de que sea epidermis © mucosa o que sea una
zona seca o hudmeda.

Se piensa, por ello, gue este Trabajo de Tesis Doctoral
estd justificado.

Pdg.
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SECCION III
QBJERIVOS

Los objetivos del presente trakajo de Tesis Doctoral son
los siguientes:

1l?) Conocer la resistencila de la piel y mucosas de los
nifios, en edades comprendidas entre los nueve y ciento veinte
meses de edad, en aquellas localizaciones que mas fracuentemente
tiene lugar el accidente eldctrico.

2') Conocer si los factores de edad, de presidn, de
-nunedad, climdticos, geogrdficos y de sexo modifican esa
resistencia y en gque sentido.

3*) Conocer, debido a las resistencias que se
encuentren, el grado de peligrosidad de la corriente eléctrica
donéstica y, mas concretamente, la corriente de 220 V.

4%) Conocer si las medidas de seguridad, ante el
accidente eléctrice, que habitualmente existen en los domicilios

son suficlentes para evitar las consecuencias mas nocivas del
mismo,

Pdg. 16
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CAPITULO II
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SECCION T

AMPORTANCIA, FRECIPNCIA,

La electricidad es una fuente importante de riesges. El
primer accidente eléctrico de fatales consecuencias fué descrito
en Francla en 1879(1}.

La frecuencia del accidente eléctrico emn el munde
laboraltl’z'a) es del 4% de los accidentes mortales Y el 0.4%
del total de los accidentes (tanto domésticos como laborales).

En el afo 1988 hubo 2.88) accidentes debidos a contactos
eléctricos(q), que supone el 0.498% de los 579.032 accidentes
laborales. La gravedad y sector poer actividad en que se

produjeron guedan reflejados en el cuadro siguiente;

TOTAL LEVES GRAVES MORTAL.
TRANSFOR, ELECTRIC,
533 507 22 4
CONSTRUCCION
412 376 35 17
MAQ.Y MAT.ELECTR,
372 330 19 7

Las partes del cuerpo lesionadas seqlin la ocupacidén

(5) de:

Electricistas, instaladores Y montadores de lineas y aparatos
eléctricos, ajustadores eléctricos ¥ de electrénica; trabajadores
en los gue, presumiblemente, la parte del cuerpo lesionada tiene

mas relacion con la electricidad gue los trabajadores de otros
sectores y ramas, son las siguientes:
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TOTAL %
MANOS 6,206 28.63
PIES 3.384 15.60
MMIT 2.503 11.586
0JC8 2.365 10.91
MMSS 2,206 10.18
OTROS 4.949 22.83

La importancia de este tipo de accidente queda reflejada
en el cuadro siguiente (obtenido por gentileza del Dr. Garcia
Escandén sobre el total de los trabajadores del sector
eléctrico):

Media de empleados en el periode 1984-1990
44,000 trabajadores

N® total de accidentes 1984-1920
B.472

Total de jornadas perdidas

647.804
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ACCID, % JORNADAS %
PERDIDAS

EXPOS . ELECTRIC, 654 7.38| 176.351 |26.19

CHOQUE ELECT. DIRECTO 99 1.12 80.664 [11.98

CHOQUVE ELECT. INDIREC, | 37 0.42 30.520 4.53

ARCO ELECTRICO | 504 5.69 46,571 6,92

CHOQUE Y ARCO 14 0.16]| = 18,618 2.76

Se observa que la, relativamente, baja frecuencia del
accidente eléctrico se acompafia de una gravedad importante,
traducideo en jornadas de trabajo perdidas. En el primer caso
{exposicidn eléctrica) la frecuencia de jornadas perdidas es 3.5
veces superior a la del accidente. En el segundo caso (chogue
eléctrico) es de 10.7 veces superior. Un valor similar (10.8)
aparece en el chogque eléctrico indirectoe e incluso es superior
(17.25) en sl caso del mixto, chogue y arce eldctrico. En el
inico caso donde existe un cierto paralelismo (1.22) es en el
accidente por el arce eléctrico.

En el mundeo de los nifos las cosas suceden de un modo
diferente. Se verd, mas adelante, que la gravedad de los
accidentes eléctricos en los nifios presentan una aparatosidad
muy digna de tenerse en cuenta; aparatc;sidad que es debida, en
nmuchos cases, a la localizacidn del contacto eléctrico. Merece
la pena citarse, cencretamente, la zona bucal (que, por otro
lado, practicamente no existe en el adulto) que afecta, sobre
tode, a la edad pre-escolartﬁ), ¥ dque presenta complicacicnes
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de tipo respiratorio, digestive, de comunicacién por el lenguaje

y estético de dificil solucidn.
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SECCION TT
ELLIOLOGIA

Seqin el agente etioldgico. El agente etioldgico del

accidente eléctrico, de origen artificial, es la corriente
eléctrica.

La explicacién de la corriente eléectrica, sus distintos
componentes y tipos de la misma ha sido explicado en la Parte
I, Cap. I y Seccidn I.

Las siguientes secciones de este capitule se relacionan,
sobre todo, con la corriente de tipe domésticeo, es decir,
corriente bifdsica, alterna de 220 V. de 50-60 Hz. de frecuencia.

Etiologia pédico-

1} SUICIDIC. No se ha encontrado ninguna referencia
bibliogréfica de esta causa de muerte en nifos menores de diez
afios. Los casos descritos por Bonnet(7), Gisbert(a) Y Brokenshire
v clos.(g} se tratap de adultosg,

2}HOMICIDPIO. Sole se ha encontrade un caso de homicidio
cencreto en la persona de un nific. El caso fue descrito por Al-
Alousi(lo). Se trata de un sucesc ocurrido en 1¢80 {en Glasgow -
England) en el que una mujer y su hijo fueron asesinados por su
ex-marido y padre del nifio atdndoles con cables eléctricos a los
que enchufd a la eorriente eléctrica.

J)ACCIDENTAL, Distinguimos varios tipos de etiolegia
accidental:

1) De origen laboral.
2) De origen erdtica,
1) De origen casual.
4) De origen yatrogénico.
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la etiologia de origen laboral ocupa un capitule importante
de la Medicina del Trabajo. Su frecuencia e importancia ha sidoe
puesta de relieve en la Seccidn anterior. 8$in embarge, hoy dia,
ningin ninoc de menos de diez afos puede trabajar; por tanto la
posibilidad del accidente eldctrico de origen laboral en el nino
es imposible.

Dadas las caracteristicas del accidente ce origen erdtico,
como en la observaclén de Putzmann(7) en 1959 en la gue un joven
electricista (de guince anos de edad) fallecld de un accidente

eléctrico cuando realizaba clertas maniobras erdticas; es may
dificil, por no decir imposible, gue un nifo que no conoczca el
goce sexual, no haya comenzade con manlobras ipsatorias o
masturbadoras, ni tenga el conocimiente ni la facilidad manual
para la construccidn de artilugios eléctrices (como ocurra
normaimente en nifies menores de diez afios) pueda sufrir un
accidente por este motivo.

£l de EEE§E§'EE§331 es el mas importante en los accidentes
infantiles. La mayoria de ellos tienen lugar en los lugares mas
frecuentados per ellos, como es el domicilio(ll), colegios,
guarderias, jardines, pargues, ...

Se podria clasificar seqin el lugar del accidente en:

a)Interiores: En las casas, colegios Yy guarderias. En estos
lugares, la mayor incidencia tiene lugar en nifos en edad pre-
escolar. Se trata de nifocs gue gatean, encuentran un cable
eléctrico y se lo llevan a la bQGa(s,lz)‘ Tambidn puedg tratarse
de nifios gue, llevados por su innata curiosidad, manipulan
enchufes, interruptores, bombillas, cables de 1ldmparas,
electrodomés~ ticos, juegos eldctricos,etc. En el caso de nihos
mas mayorcitos una causa de accidente es la conexidn del secador
de pelo antes de salir del baho o estands humedos y descalzos (se
denomina electrocucién en baReras) tal como refieren Budnick y
Nowack(13‘14) que indican, ademds, que, aproximadanente, el 60%
de los electrocutados lo fueron en baferas, por secadeores de pelo
vy en nifos menores de once angs.

Existen casos curiocsos de accldentes eléctricos como el de
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nifios con enuresis que duermen con un aparato antienurético o gon
manta ele’ctrica(ls) y, ante un contacto eléctrllco, Pueden sufrir,
en la mayoria de los casos, guemaduras eldctricas en la zona del
pafial.

Un caso especial, ne infantil pero relacionado con &1, se
trataria de los accldentes eléctricos en embarazadas(lafl,?) en
las que la transmisién de la corriente al £eto no gquarda relacidn
con los efectos en su madre.

b) Exteriores: Existen casos de conccimiento personal de
nifes mayorcitos gue han sufride accidentes eldctricos, muchos
de allos mortales y otros con grandes amputaciones ocasionados
por contactos con cables suelteos de farolas de Jardines
comunitarics, en atracciones temporales en los gque se& podia
cbservar al tendido eléctrico a la intemperie, en casguillos de
iluminacién de ferias sin bombilla, en empalmes de obras de
comunidad sin el aislante correspondiente, ete...

Come consecuencia del desarrollo tecnoldgiceo de la Medicing

se han descrito algunos casos de accidente eldéctrico por aparatos
de electromedicing (vatrogénicos}. Son aparatos gque se utilizan
come nmedio diagndstico y de tratamiento(lallg). Los mas
frecuentes son producidos por la monitorizacidm cardio-
respiratoria(zo). En menos ocasiones, se han descrito casos por
la cardicversién(zl). Han existide, incluso, lesiones rectales
por monitorizacidn mio-neural en el recto(zz).

4)JUDICIAL. El ajusticlamiento por energia sléctrica fué
un método utilizado en U,S.A. que persiste en la actualidad en
algunes de sus estados. Estd claro gque este apartads se sale por

completo de las posibilidades de contacto eléctrico en los nifos
nenores de diez afos.

ﬂ m‘ i "
las localizaciones del cuerpo mas frecuentes en el accidente
eléctrico en el nifio son las siguientes:
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a)La lengua, labios y cavidad bucal(23,24,25,26,2?) y tiene
lugar en nifios de edad pre-escolar (menores de sels ahos).
b)pedes y palma de la mano g por la tendencia de observar
y tocar los objetos gue encuentran a su alcance.
c)Dedos y planta de loz pies, accidente que puede tener
lugar por ser frecuente la deambulacién estando
descalzos.
d)otras localizaciones menos frecuentes son, ya indicadas,
las producidas en accidentes vyatrogénicos (zona precordial vy
mucosa rectal) y otras como la zona del panal.
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SECCION IIT
FISTIOP LOG

Sequn Bonnet(T) cuande una corriente atraviesa el organismo
no sigue el camino mas corto entre el punto de entrada y el de
salida, sind el canino de wmenor resistencia y de mayor
conductividad. Por eso toma la via sanguinea y a través de la
cual llega, instanténeamente al corazén ¥y al romboencéfalo.

Exizten tres leyes fisicas que rigen la aceidn lesiva de
la electricidad(lrzfj):

*ley de Ohm: L =V / R
*Efecto Joule: El pasc de una corriente eléctrica a
través de un conductor produce calor.
*ley de Joule: El calor desarrcllado por una corriente
eléctrica es: @ = 0,24xIxVxt = 0.24%TI'xRxt,

cuande una corriente eléctrica atraviesa el organisme
produce una serie de reacciones fisiopatoléglcas que, segun su
naturaleza se pueden clasificar LU

a)Reaccionaes fisicas:
*Energia térmica
*Fuerza electromagnética
b}Reacciones quimicas:
*Cambios alectroliticos
c)Reacciones biocldgicas: Modificaciones de estructuras
excitables:
*Contracturas musculares
*Prastornos neuroldgicos
*plteraciones cardiacas

En cada descarga eléctrica intervienen una serie de facteres
variables de los que depende el predominio de uno u otro efecto,.
Esto hace que las lesiones causadas por la electricidad
representan un tipo muy peculiar de accidente.

Hay otra circunstancia determinante del modo de actuar la
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corriente eléctrica qua consiste en la forma de contacto del
cuerpo con el conductor. Puede ser de dos formas:

a)Contacto directo: El cuerpo humano cierra el circuito
entre dos sectores sometidos a diferente tensidn. 0 bien conecta
el ¢able conductor a tierra.

b)contacto indirecto {el mas frecuente): Se produce
por el cortocircuito corporal por una comunicacién errcnea entre
un aparato sometido a tensicn e incorrectamente aislado y el
cuerpc del individuo gue sirve de conducter a tierra,

Factores de gravedad
Existen, ademds de los citadoe anteriormente, una serie de
factores gque intervienen en la gravedad del accidente., Son los
siguientes:
1)Intensidad de la corriente
2}Resistencia a la corriente eléctrica
3)Voltaje, o tensidn, de la corriente eléctrica
4)Frecuencia y forma de la misma
5)Tiempo de contacto
§)Trayecto de la corriente por el organismo
7)superficie de contacto o densidad de corriente

INTENSIDAD DE LA CORRIENTE
ILa intensidad es un factor de gran importancia ya gue

al organisme humano cuando es atravesado por la corriente
eléctrica actua come un conductor y se ajusta a la lLey de Chm.
Segiin ARSONVAL (citado por DSSSOILLE)(ao), la intensidad es Yla
gque mata" y al alcanzar ciertos niveles determina la lesidn de
los dorganon internos y, sobre todo, del corazén.

Los valores de intensidad y sus efectos en el organismo gue
se sehalan a continuacion no son rigurosamente exactos, son solo
un valor aproximado de magnitud gue se ha obtenido de lo que
indican KOEPEN, DALZIEL, WEBER, ANDREUZZI (Citados poXr
FOLLIOT(al) Vi MALBOYSSON(SQ)) Yy FOLLIOT(31).
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wh EFECTOS SO0BRE EL CUERPO HUMANOD
1 - :

0.02 Electrodos aplicados directamente sobre mlocar@lo‘
{catéteres, electrodes endocavit.) producen fibri-
lacién ventricular con frecuencias de 1.000 Haz.

0.02 Percepcidn sensorial a nivel de retina: Fosfenos.

0.045] Percepcidn sensorial a nivel de la lengua. (bDalziel)

6.0l Ligeras contracciones musculares en dedos. (Weber)

0.8 Percepcién cutdnea (cosguillso) para la mujer

1 Percepcién cutdnea (cosquilleo) para el honbre

6 Percepcidn cutdnea delerasa. Contracciones muscula-
res en dedos. Umbral inferjor de sensacidén de no
poderse despegar.

&.8 La imposibilidad de autoliberacidén aumenta al 0.5%

5 La contraceidn muscular aumenta, Proyeccidén o impo-
sibilidad de auntoliberacidn. Se suma la posiblidad
de contractura de miscules respiratories, con asfi
»ia si tiempo mayor de 3 min. Reversible.

10 Aumenta el umbral de lmposibilidad de auteliberac.
al 50%. Quemadura de 1 mm/2,

15.5 La imposibilidad de autoliberacién aumenta al 100%.

20 dsfixia ventilatoria si el tiempo es mayor de 3 nin
Y si trayecto de corriente es mano-mano.

25 Limite superior de la categoria 1 de Koéppen: las
contracciones musculares no tienen influencia sobre
carazén.

30 Se afiade a lo anterior la posikilidad de fibrilac.
ventricular si tiempo mayor de 1 min.

50 La posibilidad de fibrilacién ventricular aumenta a
50% si el tiempo es mayor de 1 sg.

70 Fibrilaciodn ventricular para tiempo mayor de 1 sg.

80 Limite superior de la categoria 2 de Roéppen. Fibri
lacidn ventricular para tiempo mayer de 1 sg.

Paqg.
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A EFECTOS SOBRE EL CUERPO HUMANO (Continuacidn}

0.3 Pardlisis del centro respiratorio (Andreuzzi)

0.5 Posibilidad de fibrilacidén ventricular mayocr del
50% si el tiempo es menor de 0.1 sg.

0.6 Pardlisis centro respiratorio (Andrezzi) =olo rever-
sible el 30% despues del cese de corriente.

2 Inhibicién de centros nerviocsos,

4 Limite superieor de la categoria 3 de Koéppen. Fibri-

lacién ventricular.

> 4 categoria 4 de Xoéppen. Pardlisis respiratoria, car-
diaca, fibrilacidn ventricular, depresicn del SNC,
quemaduras graves y carbonizacidn.

> 20 Grandes quemaduras con importantes mutilaciones

RESISTENCIA

Este facter serd el tema de estudic de este Trabajo de Tesis
Doctoral. La resistencia del cuerpo humane no as constante sind
que varia segun la influencia de varios factores(32).

Para calcular la intensidad que atraviesa el organismo para
una tensidn dada se debe afiadir a la resistencia propia la de los
elementos inertes involucrados en el accldente, tales como la
tierra, el calzado, la indumentaria de la victima, revestimiento
del suela, proteccidén de aparatos. El suelo corriente (piadras,
ladrillos, madera, etc,..) es muy mal conductor cuando estd seco,
pero cuando se humedece la resistencia disminuye
considerablemente(32).

De las capas de la plel, la epidermis ofrece mayor
resistencia que la dermis, por el hecho de ser avascular. En las
dreas del organismo donde la epidermis es mas gruesa, caso de la
piel de la palma de las manos y de la planta de los pies, la
resistencia corporal es MAYOY 1353+

Péq.
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S5e admite gue la resistencia de la piel oscila entre 1,000
0 y 1,000,900 fi {entre 1.000 ¥y 100.000, segun MALBOYSSON
hasta 1,000,000, segqin SIMONIN

(32) ¥
(3m))

FACTORES OUE MORIFTCAN TA RESTSTENCTA OF T2 PIEL:

1 Ioso e i

A mayor grosor de la pilel existes mayor yesistencia.
Existen ciertos estados patoldgices de la piel que alteran su
groser como, por ej., callosidades, soluciones de continuidad,
cicatrices, ...

Sequn BONNET(T} ias personas de raza negra, al tener un
groscr de piel superior al de la raza blanca, su resistencia es
mnayor.

S8e ha estudiado la resistencia de la piel en funcicdn de la
maduracidn en la piel(34135) encontrindose una relacidn positiva
antre las mismas.

2) Humedad,

La piel humeda, ya sea por transpiracién o suder, o per
ancontrarse mojada, presenta una mencr resistencia(7).

Diversos a.utores(._,‘6137,38 y 38} han estudiado como se
modifica la resistencia segin el desarrollo de las gldndulas
sudoriparas durante el desarrollo puberal y en funcidén, asi
nismo, del sexo,

Se ha estudiado, por otro lado, la modificacién de la
resistencia en funcidn de ciertas enfermedades que afectan a las
gldndulas sudoriparas (vitiligo, fibrosis quistica, asma)(40‘4l).

Insistiendo en la importancia de la humedad se ha cbservado
gue son mas frecuentes los accidentes eléctricos en verano
En esta época estd la piel nenos protegica y con sudor.

BALTHAZARD ¥y DERVIEUX (citados por BONNET)(7) opinan gque
la resistencia del cuerpo humano disminuye a 400 o 500 1 cuando

(32)°

estd totalmente sumergide en una bafera; situacidn que es
extremamente peligrosa.
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3) Situaciones especiales.

La resistencia se encuentra notablemente disminuida(32)
en individuos enfermos, con debilidad constitucicnal evidente,
© bien en personas sanas en condiciones de inferioridad (hambre,
suefio, sed, fatiga, preocupaciones).

La resistencia es, asi mismo, menor en situwacidn de vigilia.

4) Superficie de contacto.

Cuanto mas granda @s la superficie de contacto mas reducida
es la resistencia(33).

8) Tiempg de contacto v presgidn.

KERVRAN {citado peor sIMONIN(JJ)) demostrd la importancia
de la duracidén del contacto y de la presidn scbre el conductor,
estableciendo que la resistencia no sigue estrictamente la Ley
de Ohm, ya gue el cuerpo humano no es un conductor homogdneo al
que ge le pueda aplicar una resistividad £ija.

Como todos los cuerpos complejos representa un sericonductor
cuya conductividad varia en funcidén de la ionizacion.

6] Trayecto de Jla c

La resistencia global del organismo depende de 1la
resistencia de la piel mas la resistencia corporal profunda(7).
Por otro lade, la resistencia interna del organismo(ao), aungue
es minima, estd influida por la forma global del organismo,
properciones transversales de los huesos, grosor de partes
blandas, existencia de grasa, ..,

7) Modifi ién de 1 { | j ] 1taj

La resistencia de la piel del cuerps humano varia en funcién
inversa al voltaje de la corriente, es decir, disminuye cuando
la tensidn aumenta(33).

La piel se comporta como un dieléctrice cuando es penetrada
por corrientes superiores a 2,000 V'(SO)'

DALZIEL (citado por MALBOYSSON(32)) ha esguematizado en un
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cuadre los distintos efectos que se producen en el organismo en
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funcidon de la resistencia para un voltaje o tensiones dadas.

RESIST. (i)

VOLTAJE CORRIENTE

100 v, 1.000 V. 10,000 V.
Muerte cierta| Muerte probab| Supervivencia
500 ~ 1000 1 | Quemad. lige~| Quemad. evi-- posible.
ras dentes Quemad.sexias

5.000 0

Shock molesto
Ho hay lesion

Muerte segura
fuemad. lige-
ras

Muerte probab
Quemad.serias

50.000 0

Sensacidn ape
nas percep-
tible

Shock molesto
No hay lesio-
nes

Muerte segura
Quemad. lige-
ras

VOLIAJE Q TENSION

Las consecuencias del accidente eléctrice varian de forma
notable en relacidén con los distintes voltajes de la corriente

eléctrica.

En general, las corrientes eléctricas de baja tensidn
ocasionan lesiones derivadas de los efectos bioldgices, mientras
gue los accidentes ocasionadas por corrientes de alta tensicn
son, preferentemente, por los efectos térmicos (debido al efecto

Joule}j.

La clasificacidn de la accidn mertal a causa del voltaje

es la siguiente

(29)°
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*Corriente de baja tensidn (hasta 120 V.) ocasiona la muerte
por fibrilacidén ventricular.

*Corriente de tensién intermedia (entre 120 ~ 1.200 V.)
ccasiona la muerte por doble mecanismo: tetanizacion respiratoria
y fibrilacidn ventricular.

scorriente de alta tensién (entre 1.200 a 5.000 V.} ocasiona
1a muerte por tetanizacidn respiratoria.

*Corriente de muy alta tensidn ( > 5.000 V.) ocasiona la
muerte por pardlisis bulbar, parada carciocirculatoria vy

respiratoria.

El 1limite inferior de la peligrosidad parece hallarse
alrededor de les 100 V., aungue se han descrito casos de
accidentes aléctricos con voltajes mas bajos.

Esto ha permitido decir a zimmern(ao) que "si los amperios
son los gue matan leos veltios son los gque gueman”.

En condiciones normales de resistencia del cuerpo humano,
el riesgo de fibrilacién ventricular alcanza su maximo con
corrientes de 300 a 800 voltios (gue supondria wuna intensidad
de 80 a 100 mh)., Dado gue la tensidn de la corriente y la
resistencia corperal condicionan la intensidad gue atraviesa el
cuerpe se podria decir gue estos son los factores determinantes
de la posible aparicién de la fibrilacion ventricular,

El siguiente cuadro(n), ya cldsico en este riesgo, refleja

el drea de riesgo ge fibrilacién ventricular segun el voltaje v
las intensidades de la corriente eldctrica:

Pég. 37



Isabal Perez HarreZusle parte I/Cap. II

O

SR U p— | |
2 ; :::r-% PL 1MTix iuuil.:;? [ gy /Aj-
EET AR IR BN
N
030 bo Lo =
A 05

Y N AR £ R RIG Y
A P I L
2 d

)
1

L feeatavesr ! i :

- ,,-" LIblclOll.ll i i

,;r‘:' nmnnm:“ ‘) i

‘:"' SLELIRRL | T |

'l"l : g gy lvata T l

YOLTAJE PELICGACEG 31 4 A RT3 TERGIA {

Lty wiRPE FE pIRIL }
S M

te@ 280 400 €00 2600 4200 BOLY aTOT

INPORTANCT E CUENCTHR

Cuande la Efrecuencia (n® de ciecles por segundo) de una
corriente alterna awsenta paulatinamente hasta alcanzar un
determinado nivel s& incrementa de forma paralela su
peligrosidad( 10)*

La corriente alterna de 220 V a 50 Hz., (dcméstica) es cinco
veces mas peligrosa due una corriente continua de la miema
tensidn., Sin embargo, en corrientes de alta frecuencia, por
encima de 1,000 Hz., el peligro disminuye a medida gque aumenta
la frecuepcia. En corrientes terapedticas (300.000 Hz.) como
consecuencia del efecto Xelvin desaparecen Jlos efectos
patoldgicos, gquimicos y biclégicos de las descargas eléctricas
a favor de los efectos térmicos; con una accidn preferentemente
superficial y totalmente inocua.

Llas clasificacidén de la accidén mertal a causa de la
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fracuencia es la siguienteizg):

*En la corriente continua, la muerte por fibrilacién se
requiere‘una intensidad de 40 a 600 mA.

*En la corriente alterna de baja frecuencia, la muarte es
per doble mecanismo: fibrilacién ventriculaxr y tetanizacidn, si
su intensidad oscila entre 20 y 50 mA.

En la corriente alterna de alta frecuencua, la muerte es
por fibrilacién ventricular cuando la corriente posee una
intensidad superior a 150 mA. pudiendo alcanzar cifras médximas
de 350 o mas mA., porgue en tales cases las guemaduras dgque
ocasicna la corriente presentan una considakle resistencia al
paso de la misma.

Resumiendo, en igualdad de condiciones la corriente alterna
e de tres a cinco veces mas peligrosa gue la corriente continua,
A igualdad de corriente la mas peligresa es la mas intensa, }a
mas duradera y la de recorrido mas préximo & corazdén Yy

cerebrc(qz).

IMPORTARCIA DEL TIEMPO DE  CONTACTO

Los efectos nocivos de la corriente eléctrica depende,
también del tiempo de actuacidén de la misma. Cuando la intensidad
es elevada es suficiente un contacto de mildsimas de segundo para
ocasionar lesiones mortales.

DALZIEL (citado por DESOILLE(3U)) demestrd que no solo es
la intensidad la gue mata, sind también, la cantidad de energia
disipada; es decir, simultanedmente, la intensidad y el paso da
la corriente.

En los accidentes por baja tensidn, la peligrosidad del
contacto puede venir dada por la imposibilidad de desprenderse
de) conductor al producirse tetanizacién muscular y, por tanto,
se aumenta el tiempo de contacts.

En los accidentes por alta tensidn, por el contrario, la
peligrosidad derivada del tiempo de contacto puede verse
disminuida por la repulsidn que sufre la victima la descarga de
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alta tensidén, lo gue implica menor tiempo de contacto.

El corazén puede entrar en fibrilacién cuande la corriente
eléctrica coinclde con la fasae post-sistélica (fase refractaria
parcial gue cubre la orda T) y que censtituye el 20%,
aproxinadamente, del cicle cardiaco. Experimentalmente, KOEPPEN
(citado por HALBOYSSON(:”)) ha llegado a la conclusidén de que es,
précticamente, Iimposible producir fibrilacidn ventricular con
chogues de 0.2 sg9.; por el contrario, a partir de 1 sg. aparecia
inmediatamente. Por ello, es de suma importancia desde el punto
de wvista de la prevencidn(u) utilizar disyuntores de alta

sensibilidad con el fin de qgue el tiempo de centacto no supere
los 0.2 sg.,
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ORTANCIA DEL TRAYECTO Co D

Cuando una corriente eléctrica entra en contacto con la
piel y atraviesa el organisme no sigue el camino mas corto, siné
el de menor resistencia y mayor cenductividad, Por eso toma la
via sanguinea y liguidos histicos, con lo cual lliega en forma
instantinea al corazén vy romboencéfalo(zs). En los vasos
sangquineos se producen procesos degeneratives en las paredes can
apararicidén de trombos, incluso lejos de la zona de penetracidn.

Los trayectos de la corriente eléctrica pueden ser:

* Transversal: De brazo a brazo. Son las menas nocivas
para el cocrazdén.

* Longitudinal: Descendentes y ascendentes. Estas son
las mas nocivas para el corazdn, va que pueden afectar con mas
faciiidad el fasciculo d&e Hiss y producir fibrilacidn
ventricular.

CRTANCT )4 ») DE LA CO E

Densidad de la corriente es la intensidad de la descarga
eléctrica por unidad de superficie. Es la que decide, en dltimo
extremo, las caracteristicas y magnitud de las lesiones
consecutivas al) accidente eléctrico(m).

En los accidentes por baja tensidn, cuande el contacto es
puntiforme, el intenso calor desa;rdllado por el paso de la
corriente contra la resistencia cutdnea provoca las tipicas
"marcas" o "manchas eléctricas" de Jellineck, gue, sin embargo,
no se observan si el contacte es en superficlie (mas anplioc}.
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SECCION TV
CLINICA. CUELAS

El pasc de la corriente eléctrica por el organismo
provoca una serie de reacciones fisiopatolégicas y una gran
veriedad de efectos térmicos. Todo ello da lugar a una sarie de
trastornos gue se pueden clasificar seqin el cuadro da
BONNET(zgj, el cual se expone a continuacidén y serd 1a guia para
la posterior explicacidn:

SITGNOS SUBJETIVOS

CARDIACOS 1 Delor precordial
Angor péctoris
Sensacidn de “paro cardiaco"

RESPIRATORIOS| Opresién tordcica
Impotencia respiratoria

PSIQUICOS Reacciones afectivag primitivas de pdnico
Sensacién de "muerte inminente”

Estados crepusculares

Pérdidas transitorias de conciencia
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SIGNGOGS

CBJETIVOS

LOCALES

LES. ESPECIF.

s/Pérdida de sustancia
de sustancia

c/Pérdida

METALIZACION

QUEMADURA

Cutdnea

Tipo poroso
Tipo anfract.
Tipo cavitar.

Oszea

Perlas d&seas

GENERALES

INMEDIATOS

Faciales

Elect., azul
Elect. blance
Falso Mhengo
de espuma"

05608

Fract. MMSS
Fract. cuer-
por vertebr,

Corporales

Contus. por
tetanizacidn

Neuroldgicos

Hemiplejias
Hemiparesias
Coreo-atetos.
Disartrias
Afasias
Disfagias

Psiguicos

Sind. maniaco
Sind, delira,
Sind. confus,

ALEJADOS

Neuroldaicos

Atrofias mus.

Siringomielia

Esclerosis an
placa

Enf. Parkins.

Psiquicos

§ind. delira,
Demencia
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e llama, también, marca eléctrica (atribuido el nombre a
Jellineck). Se define como la impronta dejada en la piel por el
paso de la corriente eléctrica. Es la sefial gue “marca" la
puerta de entrada del paso de 1la corriente. A veces es tan
insignificante que puede pasar desapercibida,

Puede adgquirir dos formas:

*Lave; aparece come un ligero relieve con una depresidén
en el centro, redondeada o eliptica. No mayor de 4-5 mm. Es de
consistencia dura y de coler gris claro per el centro.

*Acentuada: Mantiene el caracter de relieve, pero su
aspecte es apergaminado y de color gris oscuro.

En ambos cases se puede encontrar pérdida o no pérdida de
sugstancia cutdnea.

g)
Con la corriente continua el metal se deposita en polo

psotivo. En cambio, en la corriente alterna, se deposita en ambos
polos, aunque se suele depositar mas en el pelo positive. Este
deposite determina un impregnacidn metdlica de los estratos
suparficiales, ‘especialmente epiteliaes Y cdérneo—-epidérmicos.
Desaparece con la descamacién cutdnea entre 3-5 dias.

A veces, persisten particulas metdlicas que penetran mas
prefundanente y guedan como enquistadas, pudiéndose evidenciarse
histopatoldgicamente en dias posteriores,

QUEMADURA_ELECTRICA

Es el resultado del efecto Joule y ley de Joule (expuestos
con antefioridad). Puede ser (sequn su localizacidn): cutdnea,
dsea, pmuscular, visceral, ..,

ajLocalizacién cutdnea: Consiste en una escara de color
negro, apergaminada, de bordes marcados, en saca-bocados cuando
no es ni muy extensa ni muy profunda. No se acompana de signos
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inflamatorios, es decir, no presenta eritema local, ni edema, ni
flictenas. La piel es dura, sin sensibilidad y no sangrante. Asi
mismo, la quemadura eléctrica cutdnea, sequn su extensidn y
profundidad, puede revestir (segin SIMONIN, en 1627 y ratificados
por PIGA en 1928(29)) tres formas: ]

*Tipo poroso: Adopta una disposicidn alveolar gue
recuerda las imdgenes histopatolégicas del pulmén gue ha
respirado.

*Tipo anfractuoso: La disposicidn alveolar es de
mayores dimensiones y algunas de las paredes se presentan
destruidas. Tendria el aspecto de esponja gastada y rota.

*Tipo cavitario: No existe disposicién alveolar, siné
una formacidn crateriforme, mas o menos extensa, debida a la
carbonizacidn de los tejidos. No se puede confundir la quemadura
aléctrica con otras gquemaduras, gue pueden estar en la misma
regidén gue pueden provenir de la combustidn de las repas. Estas
guemaduras revestirdn las mismas caracteristicas que las
guemaduras por calor.

La guemadura eldctrica, a su vez, eleva coﬁsiderablemente
la resistencia de la plel resultando asi un elemento de defensa
natural del organismo.

b)Localizacidén ésea: Se debe a la accldn caldrica de la
electricidad sobre el hueso, especialmente si es plano., Debide
a la considerable resistencia que presenta este tejido llega a
ocasionar una fusién del mismo, produciende peguelios
desprendimientos histicos que al enfriarse adoptan una forma
esférica que recuerda a las perlas (perlas dseas de Jellineck).

CAMBIOS FACTIALES

El rostro puede aparecer de varios aspectos.

a)Rostro "azul", Aspecto ciandtico, tambien llamado "méscara
equimotica".

bjRostro paélido. Aspecto pdlido, es menos frecuente Yy se
corresponda con el pare cardiaco.

Pag.
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LESIONES QSEAS

S8e han encontradc fracturas de los huesos del carpe, de 1la
extremidad inferior del oubito y del radio, asi como de 1a
columna vertebral. Se interpreta como el resultade de confluencia
de dos factores:

a)Tetanizacidn de los misculos del antebrazo o de la mano
o del "erector trunci'.

b)arquitectura dsea debilitada a nivel de dichas zonas.

Las vértebras que con mas frecuencia se lesionan son la 41,
5+, &* toricicas.

MUERTE POR LA_ACCION DE TA CORRIENTE ELECTRICH

El mecanisme de la muerte por una corriente eléctrica
depende de varios factores, de los cuales los tres mas
principales son: la intensidad, la tensidn y la resistencia,

La fisiopatogenia de la muerte reviste cuatro variantes:

a)Tetanizacién: )

*¥General: Sobre todo de las extremidades superiores e
inferiores. Esto hace gue la victima quede prendida" con sus
manos al conductor, o "pegada" con sus piles, si hallindose
descalza ha pisado la corriente eldctrica.

*De los miculos respiratorios (misculos estriados
téraco-abdoninales e intercostales y lisos tragquec-bronguiales).
Ello ocasiona wna interrupcidn respiratoria, entrande en apnea
Y posterior asfixia. Por eso al electrocutado es preciso tratarlo
como si fuera un ahogado, practicando de inmediate la respiracidn
artificial. .

b)Fibrilacién ventricular:

Explicada anteriormente al hablar del tiempo de
contacto,

c)Por doble accidén, tetanizacisn y £fibrilacién ventricular.

d)Por pardlisis bulbar cardio-circulatoria: Consistente en

un paro cardiaco mas un paro respiratorio dque provocan una apnea
asfictica,
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a }Muerte sﬁbita.

b}Muerte con intervale libre entre la dascarga y el
fallecimienta, el cual puede abarcar de minutos a horas, La
victima puede experimentar una pérdida de conaciniente en el
momento de la descarga y luego recuperarse satisfactoriaments.

Poco después, minutos u horas, fallecer.
Por eso es conveniente efectuar la monitorizacidén
electrocardiogrdfica en las primeras 24 horas daspuds del

accidente eléctrico(43'44).
o )Muerte tardia. la muerte ocurre. incuse, dias despuds del

accldente,

Son muy frecuentes en el accidanta eléctrico.

Se dividen en varios grupos:
1)Secuelas de las quenaduras eldctricas: Son las mas

frecuentes., Pueden ser:

a)Amputaciones. Se han descrito amputaclones muy
extensas de mlembros, coma resultados de grandes necrvosis,
secundarias a la electrocucidn, que  pueden revastiy

extraordinaria gravedad(45’46'47'48 49,50)" Inclusao sa ha
encontrado en nifos, la pérdida del pene(51j. En muchos se ha
requeride intervenciones gquirirgicas, en varias fases, con
implantaciones y reimplantaclones de prdtesis de todo tipo.
bHRetracsetones 0 clcatrices hipertréficas o viciosas,
Son cicatrices de forma gueloidea, atréficas, retrdctiles, con
trastornos vasomotores(sz), que, a vecaes, afectan a tendonaos con
produccidn de retracciones musculares importantes gue, reparcuten
sobre las articulaciones correspondientes(sa'sq), aungque aparecen
con mayor frecuencia en manos, brazos, cuello, ... ocaslonando
déficits funcionales importantes.
En les nifios es de suma importancia las deformidades que
aparecen en la comisura bucal(55'56'55158‘59 60,61) ¥ al cotajo
funcional y estético gue ocasiona,
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Inclusc se han observado cicatrices en nifos enurdéticos que
duermen con manta eléctrica(w).

En otros, las grandes necrosis producen formacién de
escaras(ﬁz).

" la intensidad de 1las retracciones articulares pueden
minimizarse si en las fases iniciales de la terapeutica del
quemado las extrenidades se colocan en las posiciones funcionales
adecuadas, en extension, © bien con el emplea de férulas
apropiadas(ﬁz). También se utilizan férulas, con muy buenos
resultados, en las lesiones de la comisura bucal(&d,éS)' en los
pdrpados, ,..

S8e ha observado, en alqunos nifios, cicatrices en el rostro
Que han producido grandes desfiquraciones(as).

Otros procedimientos gquirdrgicos preventivos de las
retracciones, a que se estd haciende referencia, es la aplicacién
temprana de injertoscs.‘,’sar69'70r71). Incluso, se han realizado
injertos vasculares para restablecer la circulacién en 1log
segmentos vasculares (72)"

En los grandes guemados, lo urgente es recubrir, en la fase
aguda y los antes posible, todas las superficies afectadas con
injertos delgados. En wuna segunda fase, seria necesario corregir
las retraccioneas mediante unos injertos de un espesor adecuado
para cada caso,

Otra retraccidn frecuente es la de los parpados,
especialmente el superior, gque al ser de piel muy delgada se
retrae mucho mas gue el inferior. Igualmente, para evitar mas
complicaciones hay gque Proceder a injertar precozmente.

Cuanda confluyen varios tipes de secuelas, amputaciones y
retracciones, hay que proceder a la reconstruceidn quirdrgica
de la zona para poder recyperar su funcionalidad(74'75).

En los casos mas leves, pequefias guemaduras (por e}.) se
prefiere el tratamiento conservador a base de cremas
antibacterianas Y reepitelizantes

{73)

(76,77,78)"
En general, 1la mayoria reguieren un tratamiento y

rehabilitacion precoz para intentar la reincorporacidén a la vida
social(HJ .
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SECUELAS VASC

BLEIFELD (citado por DESOILLE(BO)) en su trabajo sobre 1.100
accidentes eldctricos observa gque existen una serie de
modificaciones electrocardicgrdficas consecutivas e imputables
'a las dascargas eléctricas, cuya causa podria ser la excltacidn
del sistema conductor especifico o del sistema muscular cardiaco.
Por estas lesiones del miocardio, es por lo jue se aconseja la
monitorizacién electrocardiogridfica después del accidente
aléctrico grave, al menos durante 24 horas consecutivas al
accidente(80‘43,44).

Las mcdificaciones elactrocardiogrdficas pueden agruparse
de la siguiente forma:

a)Trastornos del ritmo card{aca. Generalmente, transitorios.
Caracterizados por fibrilacién auricular, arritmias de foco
ectépico, extrasistoles ventriculares, tagulcardia
supraventricular,

biTrastorpos de la conduccidn auricule-vetricular y blogueo

de rama.

c)Trastornos coronarjios. Como la angina de peche eléctrica,

de evoluciodn favorable en la mayoria de los casos.

Las alteraciones vasculares en el trayecto de la corriente
eléctrica son muy frecuentes. Tienden a ocasionar hemorragias
tardias(al), como consecuencia de las lesiones arteriales
evolutivas, En muchas ocasiones requieren la préctlica de injertos

vasculares(Tz).

SECU 5_NEURO CAS ¥ ORIALES

Lo mas frecuente son los es_ post-co cen
manifestaclienes ansiosas o hiperemotivas y mliede a la corriente
eldctrica. En general, evolucionan hacla su desaparicidn entre

lo5 seis y dieciocho meses gy

Se han descrito, asi mismo, hemipleiias y, excepcionalmente,
epilepsias.

Otra 1localizacidn consiste en lesiones de ervios
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ggriféx;gos(a2'83).

En los cases gue el contacto con la corriente eléctrica
tiene lugar cerca de los ojos son frecuentes las alteraciones
del cristalino, con la aparicién de gataratas eldeotricas, que
suelen manifestarse cuatro a seis meses después del accidente.

Constituyen una de las secuelas wmis importantes del
gccidente eléctrico(30}.

SECUELAS RENALES

Son raras, aungue puede existir falle renal agudo
una mortalidad (en este grupec) del 53.2%.

Lo mas frecuentes son discretas albuminurias de escasa
transcendencia,

(50) con
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SECCION WV
DIAGNOSTICO

En la mayoria' de los casos el accidente eléctrico es
evidente. Sin embarge, en algunos casos pueden surgir problemas
en el diagndstice, sobre todo cuando la persona fallece ¥ no
puede explicar la causa del accidente.

En estas condiciones se debe indagar la posibilidad del
accidente eléctrico, para lo que es necesaric seguir una
sistemética(3o) basada en la busqueda de cliertos signos:

a)"La picana" u orificioc cutdneo de entrada y salida de 1la
corriente. Si es puntiforme puede pasar inadvertido.

b)Marcas eldctricas (ya descritas en lineas anteriores).

c)Edema eléctrico’ de DESOILLE.

d)Trazados de metalizacidn eléctrica (ya descritos}).

e)Inspeccidén de la ropa y calzados, pudiéndese obsarvar
destrucciones limitadas, alteraciones especiales; en particular
2i a nivel de las suelas existen partes metdlicas (clavos,
remaches, ...}.

_a)cuando la victima presenta muerte aparente:! .

El paro cardiaco se diagnostica per la ausencia del p\;;s.o‘

radial y,sobre todo, carctideo, ausencia de latideo cardiace, la
asfixia por parada respirateria por pardlisls respiratoria,
acentuada palidez de la victima, midriasis bilateral. Todo ello
se denomina shock eléctrico.

Por el examen clinico no se puede distinguir el paro
cardiaco sincopal de un estado de fibrilacidn ventricular. Hay
gue recurrir a la exploracién electrocardiegrafica para realizar
el diagndstico correcto. .

Se encontré (como caso excepcional) un caso de shock
eldctrico en una mujer embarazada en el que el feto no sufrid
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las consecuencias(l7) del nmismo.

Adenmds de las alteraciones alectrocardiogrdficas ya citadas,
existen otros indicadores de la lesidn cardiaca que, ademis,
sirven como indicador pronéstico(84). Estos son las enzimas
creatinkinéﬁa (C'K'}(Bs,as)' ldcticodeshidrogenasa (L.D.H.) vy
creatinfosfo-
kinasa (C'P‘K')(B?,Ba)' Estas isoenzimas no son solo espacificas
del dafio miccdrdico; siné también de quemaduras de cualquier
tipo, traumatismos,.... Es decir, estas
iscenzimas se elevan siempre gue haya un dafoe muscularfag).
Otro indicador gue se utiliza en caso de accidente eléetrico por

bajo voltaje es el Tc-96m P y P(QO)'
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SECCION VX
TRATAMIFNTO
TRATAMIENTO c

En la seccion IV de este nismo capitulo se ha mencionado
e} tratamiento de las secuelas del accidente eléctriceo, es decir,
¢l tratamiento conservador, gquirurgico y rehabilitador de las
gquemaduras eléctricas,

£n esta seccién se expone el tratamiente urgente, es decir,
el inmediato al accidenta.

En primer lugar, se debe realizar un examen r&pido en el
lugar donda ha tenide lugar el accidente (=i es posible),
observande el estado de la victima y las circunstancias del
entorno (si la victima se encuentra en contacto con el conductor,
si existe espacio para waniobrar, si hay humedad en el
suelo,...)(ao).

Una vez conocida la situacién se procederd a:

1)Desprendiniento de la_ vigtima del 1lugar de contacte.

waniobra previa a cualquier maniobra de recuperacidn, recordando

gue unc de los conductores puede ser el mismo suelo.

El desprendimiento debe ser rdpido. Una demora excesiva
puede ocasionar la aparicidn de lesiones de mayer importancia,
como se ha comentado en diversas ocasiones. El desprendimiento
pusde presentar graves peligros a la personas (o personas) que
acudan a auxiliarle, sobre todo si el accidente se ha producido
en ambientes humedos; debiendo entonces tomar las precauciones
precisas Y. mejor, deberian realizarle los grupos de trabajo
entrenados para ello.

21Inspeccidn del gcgiden§§g9(3o). Hay gue comprobar si la
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victima se encuentra conscients ¥ 8l conserva sus funciones
vitales. Si conserva estas dltimas no se debe incorporar a ia
victima, sindé aflojar sus ropas ¥y procurar tranguilizarlo. Es
aconsejable colocarle en dacibito lateral, para evitar
regurgitaciones en vias respiratorias y la posible aspiracién
del vémito, Si existe un traumatismo asociado hay gue vigilar
las posibles. fracturas, en especial las de la columna vertebral,
asi como buscar posibles quemaduras, hemorragias, etc.

SJEEWQ&MM,;La reanimacidn se debe efectuar

1o mas rapidamente posible, sobre tode si estsi en estado de
muerte aparente, ya que transecurridos mas de cuatro minutos desde
el momento del accidente, la recuperacidn seria inviable y la
merte irreversible,

En todes los casos en los gue s& observe fracaso
respiratoriec habra gque broceder de inmediato a realizar la
respiracidn artif:l.cial(gl) « Esta se puede comenzar manualmente
para no perder tiempo y se continuara hasta que el pacilente
respire espontdneamente, o bien, hasta que se confirme la muerte.
En el primer caso, habra situaciones en los gque habrd gque
continuar con respiracidn asistida (con el material apropiado).

Si después de varias insuflaciones la victima continua
inconsciente, sin pulso, 1la pupila dilatada, palidez extrema,
+++ hay que pensar que no se ha consequido la recuperacidn y gue
existe, ademds, un paro cardiaco. En este casc, hay que asociar
a la respiracion artificial el masaje cardiaco externo(gz).

Cuande se ha producido fibrilacidn ventricular no es posible
suprimiria con masaje cardiaco; sin embargo, esta maniobra
bPermite mantener con vida al acidentado durante el tiempo
necesario para que se le traslade a wia unidad de fibrilacién de
reanimacidn gque tenga una desfibriladoer. Dicho de otro meodo SE
DEBE MANTENER 1A RESPIRACION ARTIFICIAL ¥ EL MASAJE CARDIACO
EXTERNO HASTA LLEGAR AL CENTRO HOSPITALARIO mas préximouo) .

En el caso de accidente eléctrico en un nifo se receomienda
ponerle en decibito lateral para facilitar, por un lado, la
extensién de 1a cabeza Y, por otro, el drenaje de las
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mucosidadas(gz}, tal como se expone en la figura sigulente:

a)Masaje cardiace en el nifo
bjPosicidn lateral de seguridad en el nific

En el nihc reclen nacido o lactante el masaje ecardiaco se
realiza con dos dedos (dibuje a) de la figura)}., En edades
postericres del nifie, se debe haver con todos los dedos o con
la palma de una sola manc.

En nifos mayorcitos se realizard con la técnica habitual

—
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TRATAMIENTO DF OUEMADURAS GRAVES

Las quemaduras graves Y extensas (debidas, generalemente,
a accidentes eléctricos por alta tensidn) ocasionan una serie
de frastornes impeortantes.

Las grandes pérdidas de proteinas y ligquidos corperales
ocasionan, rdpidamente, un shock hipovelémico, con hipotensidn
arterial vy anuria significativa que de no tratarse de forma
temprana pueden evolucionar hacia wna insufiencia renal
irreversibie, En estos casos existe una mortalidad de 58.2%(50) .
En estos oasos se reguiere la instauracisn de perfusidn
Parenteral en centro hespitalarie especializado para grandes
quemados,

los cuidados locales en este primer periodo se limitardn a
mantener caliente a la victima para consequir la recuperacion
inicial(m). Una vez en fase de recuperacidn, se empezard a
instaurar los tratamientos conservadeores y gquirpurgicos que
fueron comentados en el apartado de las secuelas,
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SECCION VI
EREVENCION

Para evitar las lesiones eléctricas, sobre todo en los
nifios, tendremos gue tener an cuenta varias mecidas, dirigildas,
casi teodas ellas, a la prevenciodn del riesge domésticu(”).

lLag medidas de prevencidén giran en torno a dos grandes
blogues de medidas:

1)Extremar las medidas de seguridad.

2)pisminucidn de la intensidad gque pueda recorrer el
cuepo humana, gque lmplica una disminucidn del voltale o un
aumenta de la resistencia del cuerpo.

~No dejar a los nifios peguefios solos o
incontrolados. Nos incumbe a los pediatras inculcar la educacidn
sanitaria a los padrestgq) aen este apartado.

-vigilar a los nifios cuande estén mojados vy
ensenarles el peligro de tocar (en esa situacidén o cualquier
otras} los interruptores, enchufes(gs),

-Ensefar a los padres a evitar los juegos de los
nifos cerca de los aparatos eléctricos., Inculcar, asi mismo, el
tipo de juguete eldctrico que se encuentra acorde a cada edad.

*Kédidas técnicas:

~Procurar gque el nineo no tenga Acoesn,
técnicanrente, a los enchufes y llaves de la luz. Es decir, gue
estén a una altura determinada o gue no puedan acegeder a los
mismos(gs).

-En caso de gque no se pueda evitar el riesgo del
aceceso, los enchufes deberian estar tapados adecuadamente ¥y no
se& deberian manipular en presencia de los nifoes, porque guerrian
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imitarlo. Otro sistema de prevencidn seria el utilizar los
enchufes giratories o de bornes muy profundos.

~-las instalaciones eléctricas deberian estar
ampotradas,

-los aparatos eléctricos estardn bien cuidades,

-los cables, enchufes o placas deberdn estar
suficienteméhte aisladas, sin roturas ni grietas. La mayoria de
las quemaduras en la hoca de los ninos de uno a tres afos fueron
causadas por defectos, en la bagquelita, enchufes o cordones
eléctricos(gs} .

~los aparatos eldctrices, asi como los enchufes, llaves
de la luz, ete,.. deberdn situarse lejos del agua. Hay que
recordar, constantemente, que la humedad dieminuye la resistencia
de 1a piel.Recordar las electrocuciones en las baﬁeras(m‘“),

2ipisninucién de la intensidad :

-Todos los aparatos deberdn poseer conexidn con toma
a tierra. El voltaje se reduce a la mitad por la fuga de
corriente o desvio.

~Utilizar, a ser posible, corrientes de menor voltaje,
come la de 125 V. Todo lo mas, corrientes de 220 V. que es,
actualmente, la doméstica.

A -Los aparatos industriales y ciertos electredomésticos
(hornos, por ej.) utilizan corrientes de 380 V. Légicamente, en
estos casos, las medidas de prevencidn deberdn extremarse al
maximo por el peligro gue conlleva en los nifies. -

-Una medida a afiadir a las anteriores seria procurar
el aumento de la resistencia de la piel, directamente o con ropa
o calzado apropiadc (gque no sean conductores). Se trataria de
evitar los zapatos con elementos- metdlicos, por ej.

~Lo mas lmportante es tener instalado y perfectamente
funcionante el THTERRUPTOR DIFERENCIAL terruptor limitador

disvuntor de alta sensibilidad“g;i . Este cumple dos funciones:

a)Desconectar la corriente eléctrica con fugas
de 0.03 A (30 mA) ¥y

b)Desconectar la corriente antes de los 0.2 sed.
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para evitar gue el contacto eléctrico coincida con la onda T de
repolarizacién y evitar, de este medo, la fibrilacidn
ventricular.

Segun CCRTES(BS), e] ipterruptor diferspcial ha salwado
millones de personas, sin saberlo, aunque las estadisticas no
registren estos datos. Seqin el mismo, el Reglamento
Electrotécnico de B.T. (MIBT021) prescribe el empleo del
interruptor diferencial contra contactoes indirectos y las

companias eléctricas suminitradoras lo exigen. El1 reglamento
define como diferencial de alta sensibilidad agquellos
interruptores ocuyas intensidades de defecto no scbrepasen 10s
2¢ mh., Hasta hace una década, se permitia oficialmente
diferenciales de media sensibilidad (0.6, 0.5, 0.45, 0.3 ¥ 0.2
amperios) quizds porgue se suponia que actuaban en un tiempo
inferior a la fase eritieca (onda T) citada, $in embargo, en fugas
comprendidas entre 0.03 A y los valores citados, el interruptor
no actuaba, guedando las personas, por tanto, desprotegidas.

Se debe insta e terruptor di aenci a la & ad
de linea en la vivienda con un valor de sensibilidad 10 SUpEELior
a 0,03 A. (30 mAl.

Existe en el mercado, ademds, interrruptores de mayor

sensipilidad: 0.025, 0.016 A. que protegen mejor aungue “saltan"
con una frecuencia indeseable.
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SECCION T
MATERIAL

¥l material utllizado en este trabajo de Tesis Doctoral
consta de tres elementos:
* Muestra a la gue sa efectud la medida
* Instrumental
* Ficha-encuesta

L) MUESTRA, DE. ESTUDIO

Ea muestra estudiada se subdivide, a su vez, en tras
blogues:
1)Muestra de nifios de Torrejdn de Ardoz (Madrid).
2)Muestra de nifios de Wadrid (Barrio del Pilar).
3)Muestra de personas adultas trabajadoras (mayores
de dieciocho afos).
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Muestra de nifios de Torreidn de Ardogz

La muestra sometida a estudic se tomd de Torrejdn de Ardoz.
Segun el censo de 1986(1}, Torrején de Ardoz (Madrid) peseia una
poblacidn de 80.066 habitantes (40.374 varcnes y 39.692 mujeres).

La distribucién de la poblacién(2) de dicna localidad era
{seqin el censo indicado):

Edad i_Hombres % Mujeres

D~ 4 4,55 4.25

5= 9 6.41 6.1E
10-14 5,71 '5.29
15-18 4,28 3.92
20-24 3.56 3.46
25-29 3,81 4.60
30-34 4.78 5.30
35-39 5,00 4.37
40-44 3.43 3.01
45-49 2.38 2,11
50-54 1.98 1.91
5559 1.65 1.57
60-64 1.15 ©1.20
£5-69 0.66 0.80
70-74 0.47 0.65
15-79 0.21 0.46
80-84 0.17 0.31
e -1-E 2 — Q08 — 015
TOTAL 50.43 49,57

La poblacién infantil (17.102 nifios menores de 10 afios) se
encuentra dividida en tres sectores sanitariocs,

Los colegios y guarderias de Torrején de Ardoz (seqin los
datos del Ayuntamienteo de 1991 que se encuentran sin publicar)
son los siguientes:
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COLEGIOS PUBLICOS

N2_orden

N re

Vo T/ IS B R ¢ I P s

R R R T R I TR R I I I
T . . I S e W Ry =)

Miguel de Cerv,
Jaime Vera
Pinocho

Pablo Picaso

Seis de Diciembre
Juan R. Jimenez
Ramén y Cajal
José Echegaray
Gabriel y Galédn
Principe de Espaia
Buen Gobernador
Severo Ochoa
Ramdn Carande

Uno de Mayo

La Gaviota

Giner de los Rios
Andrés Segovia
vVicente Alelxandre
Antonio Machado
Joaguin Blume
Miquel Herndndez

COLEGIOS PRIVADOS -

M R B o M

5.Juan Evangelista
Jaby

Alba

§.Juan Bosco
Liceo Ntra;S.Rosa.
Diege Lainez

Parte II/Cap. T

pomicilio
Avda. Madrid, 15
¢c/Turin, s/n

c/Turin, s/n

c/Murin, s/n

Avda, Virg.de Loreto
c/Juan R. Jimenez, s/n
¢/S.Fernando, s/n
c/S,Farnando, 45
c/Ronda de Poniente, 5
o/Ronda de Poniente, 7
Avda. Constitucidn, 9
c/londres, 7 ¥y 9
c/Londrés, s/n
c¢/Budapest, s/n
¢/Cristal, s/n
c/Alama, s/n
e/Circunvalacidén, s/n
c/8ilicio, s/n
c/Plata, s/n

¢/Joaquin Blume, s/n
Bar, del Castillo, s/n

c/Cardoso, 2
c/Cristo, 28

c¢/Manuel Sandoval, 28
c/Hierro, 57

c/La Soledad, s/n

Avda,Constitucion, 190

Pag. 74



Isabel Perez Herrezuelo

INSTITUTO DE ENSERANZAS MEDIAS

1
2
3
4
5
6
ESCUELAS

1
2

Las veredillas
I.B. Ledn Felipe
I.B. Luis Géngora
I.B. Victoria Kent
I.B. Torrején Vv
I.F.p., Isaac Peral

INFANTILES PUBLICAS
Loreteo
Maricnetas

Parte ITI/Cap. I

c/Lishoa, s/n
¢/5,Fernando, s/n
c/58,Fernando, &/n
c/La Plata, s/n

ElL Juncal-Arrope, s/n
c/La Plata s/n

Avda.Virgen Loreto,s/n
¢/Maestro Albeniz, s/n

La préctica totalidad de los nifios de Torrején estudiades
en este trabajo pertenecian al sector sanitario dos y tres.
los colegios pertemecientes al mismo son los siguientes:

COLEGIOS
los
COLEGIOS

PUBLICOS:
de n* de orden: 11, 15,
PRIVADOS

los de nt de ordent 4 y &

INSTITUTO

5 DE ENSENANZAS MEDIAS

16, 17, 18, 19, 20, 21

Rechazados por la edad de los escelares (> 10 afos)

ESCUELAS

INFANTILES PUBLICAS

Ninguna

en dichos mom

Edad de los nifios

5e eligié, para el estudio, la edad infantil méxima gue,

entos,

se le habia sido asignada al Equipo de

Padiatria al que pertenezco, es decir, nifios de hasta diez afos.

La edad minima elegida fue de nueve meses, debido a gue

hasta esﬁ edad la independencia y manicbrabilidad del nifoc es

sumamente escasa Yy, por tanto, con un riesgo muy escaso de

sufrir, por su cuenta, un accidente eléctrico.
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stado de salud
Todos los nifios estudiados se encontraban sanes en el

momento de la medida de su resistencia de la piel al paso de la
corriente eléctrica.

Numero de nifios estudiados

£1 mimerc de nifos estudiades es de 266, En el apartado
correspondiente al método se explica la razdén del misme.

Periodo de astudio
El periodo de estudio en los nifios, es decir, el de la toma

de las medidas pertinentes abarca desde el primero de Abril de
1991 al dltimo dia de Marzo de 1992, Es decir, un afic completo.
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Muestra de nifos de Madrid

La wmuestra infantil sometida a comparacién con la de
Torrején de Ardoz fue la del Barric del Pllar de Madrid.

El Barric del Pilar de Madrid se encuentra ubicado en Madrid
(capital) en el distrito/barriec n® 8(3) denominado Fuencarral-
£l Pardo (con 201.655 hab.}.

Dicho distrite consta de los siguientes barrios:

8,1, El Pardo ,..uuvevns 5.394 hab.
g.2. Fuentelarreina .... 3.9556 "
g8.3. Pefa Grande ....... 42,683 H
8.4, E1l Pilar sssessanen 63.897 "
§.5. La Pz sesesvaenres  37.136 "
8.6, Valverde ....cvvean 33.369 "
a.7. Mirasierra ,....... 12,969 "
8.8. E1 GoloSO «vuvivers 2.252 ®

La distribucidén por edades es la siguiente:

Edad % Varones % Muieres Poblacidn
<1l a. 1.08 0.99 — L.3Z%
1 a. 1,20 1,03 1.424
2 a. 1.09 1.03 1.357
3 a, 1.28 1.26 1.624
4 a. 1.35 1.29 1,685
5 a. 1.44 : 1.48 1.866
6 a. 1.57 1.55 1.990
7 a. 1.63 1.72 2,136
8 &, 1.90 1.81 2,366
2.a. _1.92 1. 94 —t: 463
TOTAL +ireessasnrrsnsnisvanses 18,238

Los colegios elegidos, para el estudio, en el Barrio del

pilar fueron:
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colegio piublico Breogén c/Ginzo de vLimia. s/n
Guaderia privada Los Renacuajos c/M. Fdez. aimagro, 23

e los nifos
La edad estudiada es la misma que la peblacidén origen, es
decir, de nueve meses a diez afos.

Estado de salud

Todos 1los nifios estudiados se encohtraban sancs en el
nomento del estudio.

Umero de nif g [oY-]
El nimero de nifos estudiades fue de 117.

8rio e _es =]

El peribdo de estudic fue de Enero a-Marzo (ambos inclusive)
de 1952.
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Muestra de personas adultas

Ge tomé una muestra de :01 adultos trabajadores de servicies
recreativos a les que se les midid la resistencia de la piel en:
*Contacto dedos manos (secos y himedos)
*Contacte dedos manos (secos y himedos) con presién.
El objetive de estas medidas era conocer si con el aparato
de medida (POLIMETRC MODEL HC-20308) aplicado a dicha muestra se
obtenian unos resultados coincidentes con los publicados hasta
el momento(é). Ello permitiria validar las madidas encontradas
en todas las muestras estudiadas, caso de que hubiera
coincidencias, o, por el contrario, aplicar un factor de
correccidén (o cambiar de aparato) en caso de no coincidencia.

dad de los adultos
La edad estudiada abarca la de los trabajadores, es decir,

de dieciochc a los sesenta y cinco afios .

Estado de salu

Todos los trabajadores estudiados se presumian sanos en el
momento de la medida y se encontraban trabajando.

\imerc de ultos
El numero de adultos estudiados fue de 101.
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2. ) INSTRUMENTAL

Se utilizd un polimetro MODEL HC-30308 (Fot. n® 1),
fabricado por

FEATURE:
*4H

BOAR, que posee las sigquientes caracteristicas:

Meter, Mirrored Real 90¢ ARC Scale W/Knife Edge
pointer '

*¥/tra Rugged, Safety Design
Complied to UL 1244 E VDE 0411
*0verload Protected Movement
Fuse E Diode Protection
*Automatically Simultanecus TR Quality
E type Checker (Pat., Pending)
¥9 V, 1.5 V Battery’s Condition
Measurent Capability
*Single Range Switch E Polarity Reverse Switch
*Pivet and Jewel Mechanism Meter Movement
*Patent n®.; Korea %2546
UsSA 4139821
France 7709426
W/Germany 7709878
Japan 1063542

Taiwan 11114
SPECIFICATION

*29 Measuring Ranges
*Sensitivity; 30,000 ohm/V DC
10,000 Ohm/V AC
*Accuracy; 3% ¥V DC
4% Vv AC
*DC Volts; 3V-1000V
*AV Volts; 10V-1000V
D¢ Current; 100 mA-10A
*Resistance; 0-10M (Center 10 Ohms)
*dB; =10 dB to +62 4B.
El polimetro lleva incorporado.dos salidas (Fot. n® 2), una
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(+) y otra (~=). A la salida (+} se le conecta una clavija (Fot.
ne 1) de coler rojo y a la (~) la de color negro. La longitud de
los cables gue unen las clavijas con al polimetro es de 110 om,,
longitud suficiente para trabajar cen holgura ¥ comedidad.

La banda de medida de resistencia del polimetro es la mas
externa y se identiflca con el color verde (Fot., n® 4}. El rango
que abarca es de 0 a 1,000 ohmios, siendo una sscala logaritmica.
En el panel del aparato (mediante un botdn giratorio) puade
lograrse un rango mayor, colecdndolo en x1¢, X1K, x10K. Es declir,
log 1000 ohmios maximos, gque pueden medlirse an la escala normal,
pueden multiplicarse por diez (hasta 10.000 ohmicos, por tante),
per mil (hasta 1.,000.000 de ochmios) y hasta por diez mil

(10,000.000 de ohmios).
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FOTOGRAFIA Ni 1

TRCHECK

XIOK-] .
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x10

v
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FOTOGRAFIA Nt 2
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FOTOGRAFIA Ne= 3

FOTOGRAFTA N¢ 4
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2} BICHA=-FNCUESTA

lLas fichas encuestas utilizadas_ fueron de dos tipos:
1)La ficha de los nifios
2)La ficha de los adultos

Elchade log _nifes
El ohjetivo de este trabajo de tesis doctoral es el estudie
de la resistencia de la piel de los nifios menores de diez afios.
Para ello se disefé una ficha que consta de dos partes claramente
diferenciadas:

Ficha-Encuesta: Consta de dos partes. La primera es
meramente. jdentificativa y se divide en:

*N¢ de ficha: Identifica la ficha en la base de datos
y viciversa,

*Apellidos y nombre del nifio al que se efactuan las

medidas, '

La segunda parte consta de cuatro pregquntas, las cuales,
adenmds de ser identificativas participaran en el procesamiento
de los datos, Son las siguientes:

‘*Bexo: Para poder estudiar las posibles diferencias
gue puedan existir con respecto a este pardmetro.

*Edad: Serd una de las variables mas importantes en
este estudio. Viene referida en meses. Se estudiardn los grupos
de edades para cada una de las variables de resistencia gue
figuran ‘en 21 trabajo,

*Trimestre de la medida: Se ha incluido en el estudio
para estudiar las posibles diferencias significativas que
pudieran encontrarse en funcién de las estaciones del afio,

*Localidad donde vive el nific: Se ha indicado
anteriormente gue se tomd como base para el estudio una muestra
de nifies de Torrején de Ardoz, gque se comparard con la del Barrieo
de Pilar de Madrid; por tanto, se hace necesarioc identificar la
poblacidn en gque reside cada nifio.
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La segunda parte de la ficha-encuesta es el obijetp del
trabajo (la medida de la resistencia de la piel al paso de la
corriente eldctrica). Las zonas de la piel sometidas a estudic
se agrupan en los siguientes apartados (con justificacidén de los
mismos):

1°)DEDOS DE LAS MANOS: Por la tendencia que tienen los nifos
a ldentificar los objetos tocdndolos y agarrddolos. Se ha
descrito casos de nifies, sobre todo en edad preescolar (mencras
de seis afos) agarran los cables colgantes, aparatos
electrodomésticos(s’sﬂ), radio, TV, aparatos de luz, farolas
de los pargues ..., en general son accidentes domésticos gqua
poedrian haberse evitado(a).

2°)PIES: Los nifos, sobre todo en los peguenos, tienen
tendencia a quitarse el calzado y a andar descalzos por la casa.
El cierre del circuito pile-mano, por esta razdn, es muy
importante a la hora del estudio.

3°)LABTOS Y LENGUA: Se han tenido en cuenta estas partes
del cuerpc por el instinto (primero) y tendencia (despuéds) de
llevarse los objetos a la b°ca(9,10,11) . Las lesiones descritas
en estas localizaciones son dignas de tenerse en cuenta(lztla) .
Es esta una zona de mucosa y humedad que la hacen tener una
resistencia notablemente baja (come se verd en la parte
experimental de este trabajo). Por otroc lado, la boca interviene
en funciones wvitales y/o Iimportantes en la vida del nifo:
Respiracidén, alimentacidn, comunicacidén (lenguaje) y estética,

El hecho de ser una zona de mucosa implica que el accldente
eléctrico origine amplias zonas de necrosis gque reguieran
tratamientos 1argos(14), complicados, con injertos(lsllﬁ),
férulas(”rlarlg),... Al ser una zona de crecimiente las
retracciones(zolu) que se producen pueden alterar las funciones
citadas requiriendo en muchos casos la reconstruccidén completa

de la zona (22)°
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4¢}HUMEDAD: Se va a hacer intervenir, en todas las variables
a estudiar, el factor humedad. Es conocido(23) la influencia de
1a humedad en la disminucién de la resistencia de la piel. En la
edad infantil hay un instinto a jugar con el agua, chuparse los

dedos, ... a lo gue hay gque sumar el babeo propiec de los nifos
de corta edad.

5")PRESION (PINZA): Se demostrard que la resistencia de la
piel se modifica con la presién a que se somete la piel. Se
pueden dar casos hipotéticos de gue el nific esté sujetando un

cable {por ejemplo) Yy en ese momento pase una corriente
eléctrica.
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MODELO DE FICHA PARA 1OS NIROS

Tsabel PEREZ HERREZUELO

Ficha n°® Trimestre de la explcracidn

apellides Nombkre

Localidad Edad Sexo
Seco Humedo

contacte dedos manos

Presidn pinza manos

Contacto dedes mano-pie

Presién pinza mano-pie

Lablos

Lengua
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e tos
El objetivo de la medida de la resistencia de la piel en
los adultos tenia por objeto comprobar si los datos obtenidos
con el polimetro elegide se ajustaban a Jlos wvalores gue se
recogen en la bibliogratia (tal comc se ha indicado en péginas
anteriores},

Para ello se tomaron como nedidas de referenclas las
sigquientes variables:

*Contacto dedos manos secos
*Contacto dedes manos himedos
*Pregsidn pinza dedos manos secas
*Presidn pinza dedos manos humedas

Se tomaren las mismas (y no otras) por gue los accidentes
descritos en los adultos suelen ser, en su mayorfa, accidentes
de trabajoe en los gue se enplean, fundamentalmente, las manos.
Se trata, en su mayoria, de varones de mas de 15 afies y de
profasidn.electricistas(arzéJ.

Ko se mide la resistencia de la boca (labies y lengua} por
no existir este riesgo en los trabajadores. Asi mismo, no se
estudia el contacto mano-pie por la dificultad gue entranaba su
estudio que, per otro lado, ho era ohjete del presente trabajo.

La ficha de trabaio se divide en dos partes:

a)Datos de la encuestal
*N¥ de ficha
*Apellidos ¥y nombre
¥Localidad de su domiecilio
*Edad (en afios)
*5exo
*Tipo de trabaje (manual o no manual)

h)¥alores obtenidos an cada una de las cuatro variables
indicadas lineas arriba.
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MODELO DE FICHA PARA ADULTOS

Izsabel PEREZ HERREZUELO

Trabajader manual Ficka n*

Apellidos Nombre

Localidad Edac¢ Saxo
Seco . Himedo

tontacto dedos manes

Presidén pinza manos

Las preguntas identificavas o "back-ground" utilizadas en
la ficha tenian poca utilidad en este trabajo. Se mantuvieron
por seguir el mismo disefo gue en las fichas de los nifios. Se
afiadié la pregunta de: Tipo de trabajo (manual ¢ no manual) per
5i se encontraba alguin valor que no encajara en las curvas de
resistencia de Dalziel(25). El n® de ficha es identificativa para
la base de datos.

pig. 89



Isabel Perer Herrezuelo Parte 1I/Cap. I

SECCION IL
METODO

.E1 Pfsor. Antonio Gallego(zs) definia =1 Método como "“el
camino o guia que conduce a un determinado fin y que se traza
de un modo racional poniendc en prdctica gradual y ordenadamente
cuantos principiocs, reglas y medios son necesarios para consegﬁir
1o que se desea de la wanera mes facil y ventajosa”,

El método clentifico, en su versidén ideal, consistiria
SUPTIE

a)Detectar la existencia de un problema.

b)Separar y desechar los aspectos no esencilales.

cjReunir todos los datos posibles que incidan sobre
el problema mediante la observacidn.

d)Flaborar wuna generalizacidén provisional gue los
describa de la manera mas simple posible. Es la
hipétesis.

e)Experimentacidn. Ver sl la hipétesis es vdlida.

£151 los experimentos funcionan, la hipdtesis sale
reforzada y puede convartirse en una ley natural.

La existancia del problema es el desconocimiql-to que se
aprecia en los valores de la resistencia de la piel en los nifos
al paso de la corriente eldctrica, lLos trabajos existentes(zg),
sobre tedo, se refleren a adultos y, mas concretamente, a
trabajadores, Dichas trabajos han perdurado hasta el momento, ho
conocléndose trabajos mas recientes. Los estudios que se han
efectuado scobre, niﬁosfzgfjo) han sido insuticlentes y las
muestras (en mi opinidn) no se encontraban bilen elegidas. Se
puede pensar, por tanto, gque no se conocen las medias de la
resistencia de la piel de los nifios al paso de la corriente

eléctrica y, mas concretamente, en los nifios de la Comunidad
Aygténoma de Madria.

Pag, 90



Isabel Perez Herrezuelo parte II/Cap. I

Sa conocen los pardmetros que pueden afectar la resistencila
de la 9131(31)' ellos son:

1) Variables fisicas:
*Edad
kSexo
*Raza
*Grosor de la plel
*Tiempo de contacto
*aumento de la presidén de centacto
#Aumento de la superficie de contacto
*Conductividad de los tejidos
2) Variable psicoldgicas:
*Emocidn
*Estado de vigllia o suefio
*Sudoracidn
*Estado de gestacidn
3) Variables patoldégicas
*Fiebre
*Hambre
*Sed
+Solucidn de continuidad en la piel
*Callosidades
4Enfermedades
*Tratamiento con medicamentos

Se conocian las actitudes de los nifios normales, su raza ¥
su medio de relacién, por un lado, Yy se tratéd de raducir al
minimo la incidencia de aduellas variables gque podrian dar
resultades incorrectos en la medida. De ese mode!

a)Se utilizé, siempre, las nismas clavijas y en la
misma posicién para gue la superficie de contacto fuera sinilar
en todas las medidas.

b)Fue siempre la misma persona la que efectud la
medida, por lo gue la presion de contacto se puede estimar, asi

mismo, muy similar en todos los casos.
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Izabel Perei Herrazuelo
¢)Todos los nifos ¥ adpnltos se encentraban sanocs en

el mopento de la medida.
c)En caso de sudoracidén apreciakle (mancs o pies

se limpié el mismo previamente a ia

himedaos por el sudor),
ar el que diera un resultado que

medida. Se pretendia evit

correspondierz a la de "hiumedos".
a)¥o se estudié ninguin caso de gestacidén.
e)En el caso de nifies gue presentaren una cierta

emocidn a la prueba {llanto, rechazo marcado, ...) se les aparto

de la muestra, .
£)No se tomarcn medidas a nifies dormidos, nl se presuna

gue se epcontraran en estado de vigilia anormal.
No se aprecié la variable de disminucidn de la

conductividad de los tejidos.

se recogleron todos los dates posibles, tante en una

experimentacidn gnterior”z) come en los trabajos publicados

scktre e) tema y obtenidos mediante las técnicas habituales,

Con todyllo se elabord una hipdtesizs de trabhajo

consistente eptf ~
1#)La resistencia de 1la piel en los nifiocs es diferente

de la que les autores estiman para los adultos.

2¢)1a resistencia de,la plel en los nifes se modifica
seqin la edad vy, pesiblemente,’l seqin el sexo.

3*}la resistencia .de la_piel en 1los nifios no =a
modifica segin su  situacidén  estacional ni  la  situaecidn
geogrdfica,

4¢)Se trataria de conocer las nedidas normales de la
resistencia de la piel en los nifios.

In la primera hipétesis se conocia (sequn la bibliografia
cansult-acla“]”)) que hay personas que podrian tener hasta 1.000
ohmios de resistencia minima {sin indicar si era una medida rara
© aperecia con cierta frecuéncia) y hasta 1.000.000 de ohmios {de
maxima} en personas con callosidades importantes (sin indiecar,
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asi mismo, =i eran casos raros o no). Ante estas pedidas, estaba
claro que cualguier persona (y sobre todo nifios), se encontrara
en la situacidén gue se encontrara se situarian dentro de ese

rango.

La experimentacién se ha realizadc sobre una muestra de
nifos de dos poblaciones diferentes, con un aparate determinade
Yy con una sistemdtica gue se indica a continuvacién,

Pag. 93



Isabal Ferez Herrezualo Parta II/Cap, I

SISTEMATICA SECUID LA STIGACICN

1.)Eleccidn de las muestras.

2.}Hedida de la resistencia de la pisl,

3.)fechas de desarrocllo del trabajo experimental.
4.)Creacldén de la bass de datos con las medidas.
5,)Cdleulo de las medidas de centralizacidn y dispersidn.
6. )Comparacidn de las distintas muestras y variables.
7.)cdlecule de correlacién y regresidn, si existiera.
8,)cileulo de la estimacicn

h3 de s esir

Seqin el diccionarioc de términos me’diccsm“ z2 llama
poblacidn (o universe) a cualquier coleccidn finita o infinita
de individuvos o elenentos.

En la poblacidn es posible medir o contar une o varios
caracteres o clasificar sus unidades de acuerdo con ellos.

La poblacidn que se intenta investigar (poblaciodn ebjetivo)
se puede considerar como un modelo experimental gue puede
extrapplarse a un modelo real en el gue exlisten todo tipo de
elementos, incluides los extranos al modelo sometido a estudio.

La peblacidn puede subdividirse en clases o estratos que
se llamarian subpoblaciones.

En un trabajo de investigacién sobre un poblacidn
inaccesible (como en este caso de investigacidn), como seria
toda la poblacidn infantil de la Comunidad Autdnoma de Madrid;
se hace preciso realizar el experimento sobre una muestra“s)
extraida de la poblacidn y que sea la mas representativa posible.

Existen varios procedimientos para la eleccién de la
muestra(%):
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a.)Al azar:

a.l.)Con igual probabilidad
*Simple con reemplazamiento
*Simple sin reemplazamiento

a.2.)Con no igual probabjlidad para todas las
diversas unidades.
*Sistemdtico
*Egstratificado
*De conjuntos

4.3,)Con probabilidad no conocida
*De cuctas
*De rutas

b.)No al azar
b.1.)Intencicnal
b.2.}Tecrétlico
c.)Mixtos

c.1.)5ucesivos

c.2.}Polietdpicos

¢.3.)}Compuestos

¢.4.)Superpuestos

¢.5.)Eh diversas fases

El gzar gpimple consiste en sacar, por medlio de un sorteo,
una serie de unidades que componen el universo hasta obtener al
tamafio de la muestra fijado., Las unidades gue se vayan sacando
pueden o no incluirse de nuevo en &l universo. En el primer caso
de hablaria de "con reemplazamiento™ y en el segundo caso de “sin
reemplazamiento™.

Tanbién es azar simple sustituir el sorteo por una tabla
de numeros aleatorios en la que los mimerocs que se obtuvieran
en la misma se corresponderian con las unidades del universo
previamente establecida.

Con el sistema de azar sjigtemdtico se elige, al azar o por
sorteo, una primera unidad y las restantes se obtisanen sumando
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a dicha unidad el coeficiente de elevacidn hasta llegar a obtener
todos los elementos de la muestra. Un problema gue presenta este
tipo de muestreo es el modo de sustituir las unidades llamadas
vacias (elementos gue no pueden ser elegidos en ese mromento),
Este problema puede solucionarse de varias maneras: caon nuevas
elecciones en el momento; con nueva eleccidn sistemdtica para
todas las unidades vacias en las que el coeficiente de elevacidn
seria &l gue resultara de dividir el universe por el conjunto de
unidades vacias a sustituir.

En el muestreq estratifjcade el universo no es totalmente

homogéneo, sind gque estd formado por estratos diferentes que
constituyen categorias importantes para la investigacidn. Un
muestrec estratificado parte de determinar el numero de elementos
Que deben componer la muestra de cada estrato procediendo
aleatoriamente para elegir los elementos dentro de cada uno de
31105(37).

Los procedimientos de eleccidn de muestra al azar con
probabilidad no conocida (de cuotas Y de rutas) y no al azar
(intencicnal y teorético) no se han tenido en cuenta en el
estudio de las dos muestras de nifios ¥, Por el contrario, se
utilizé el opingtico en 1los adultos; es decir, se eligid los
elementos E;’ue componian la muestra sequn el juicio del
investigador.

Pag. 96



Isabel Perez Herresszuelo prarte II/Cap. X

Eleccidn de la muestra de nifios de Torrejdn

La poblacidn de Torrejson de Ardoz (como se ha indicado en
pédgs. anteriores} es de 80.066 personas (censo de 1986) de las
gue 17.102 son nifies menores de 10 afios (21.36%). Dicha poblacidn
se encuentra sectorizada sanitariamente en tres zeonas (abarcando
cada una de ellas varlos bharries) slguiende un reparto
matemdtice. MHasta el anro 1990 toda la lecalidad esra un sole
sactor sanitario y, a partir de ese afio, por cuestiones
administrativas, fue dividido en tres partes en funcidn de los
tres centros de salud recien construidos. ML destinc en el sector
sanitario actual fue con motivo de jerarduizacidn voluntaria y
sin eleccidn del centro en concreto. Es decir, fue un azar el
encontrarme en ese centro ¥y no en otro.

El nimero de nifios asignados al cupo se calecula en base ad

*N* gde cartillas familiares en las que figuro como
nédico-~pediatras 2.9%00 cartillas (por términoc medic)
*N* de persopas protegidas por cartilla: 2,3
*Porcentaje de poblacidn < 10 afios = 21.36%
*Nifios protegides:

2,900 cartillas x 2.3 x 21.36% = 1.425 nifios

Para la eleceisdn de la muestra, sobre los 1,425 nifiog, se
utilizé el procedimiento denominado azar sistemdtico, sigulendo
el método que se expone:

a)Se aprovechd el programa que sobre el nifio sano se
estd desarrollando en el Centro de Salud,

b)Las previsiones eran de reconocer a toda la pohlacidén
infantil (menores de 10 afios) en el periode de un afo. Estas
objetive se ha visto, prdcticamente, cumpllde ya gue el numero
de nifos asistidos en este programa han pasado de 1,120
{aproximadamente, el 78.60% de la poblacidn infantil del cupo).

c)la eleccidn de los nifoes a estudiar era de uno diario
y, concretamente, el primero del dia del programa.

d)Existieron unidades vacias por:

*Nifios enfermes (solec se estudiaban los sanas)
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*Negativa de las madres
*Mala colaboracidn de los nifios
*Exceso de trabajo
*Periodo de vacaciones
e}jla sustitucion de las unidades vacias se iba
realizando aumentando en uno _(o mas) exploraciones al dia
siquiente (siempre los primeros del programa). Es decir, se
exploraba uno (¢ mas) nifios hasta completar la cuota asignada
hasta ese momento. El mes de vacaciones (agosto) fue repartide
entre el mes anterior y el posterior (ambos pertenecientes al
nismo trimestre, el tercero del aho 1991},
f)El nimero de nifios medidos seria, entonces, de un
nific por dia, por cinco dias a 1a semana, por cincuenta y dos
semanas, lo gue hace un total de DOSCIENTAS SESENTA DIAS.
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Eleccion de la muestra de nifios de Madrid

En esta eleccidén se utilizd el tipo de muestreo llamado
semialeatoriowm y estratificado (por edades) en la que sa
determiné la eleccidn de la muestra (barrio y colegio), y se
obtuvieron por azar los elementos, Por otra parte, en los
trabajos a los gue s5e ha tenido acceso no e han encontrado
factores regionales o geogrdfices gque, "per se”, modifiquen o
alteren la resistencia de la piel y menos, incluso, dentro de
una misma drea urbana. Se piensa, por tanto, que la probabilidad
de gque se estudiara uno u otro barric ers la misma.

La eleccidn de los elementos se efectud en un colegio
piblico y otro privade del Barrio del Pilar tomando (al azar)
una serie de nifios de cada grupo de clases sobre mas de mil nifios
existentes en los dos colegios.

El nimero de nifivs de esta muestra fue de 117.
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Eleccidn de la muestra de adultos

La eleccidn de esta muestra se realizd (como sa ha indicado}
para conocer si las medidas del polimetro se encontraban denkx
de los rangos recogidos en la bibliografia.

Por otro lado, se conoce la sensibilidad del polimetro (23%)
y se supohe que la sensibidad de los aparatos antiguoes con los
que Dalziel(ag) trabajé en 1974 eran menores que con los
actuales.

Teniendo en cuenta la importancia relativa de esta muemtra
y las dificultades de eleccidn de una muestra al azar dde

trabajadores, se utilizd sl guestree opipdtice o intencis
Para ello, se procurd elegir a trabajadores manuales vy
nanwalas (en igual proporcidn) y de diferentes edades.

1]
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2, étodo de ida de la r stencia

1a medida de la resistencia consta de tres partes:
a) Calibracidn del peolimetro
b} Colocacidn de las clavijas
¢) Lectura de la medida

a)calibracién del polimetro: El aparato se calibro todas
las mahanas antes de la primera medida. Se siguieron, para ello,
las instrucciones del aparato.

h)Colocacién de las clavijas: Las clavijas fueron celocadas
de modo gue la superficie de contacto con la piel fuera de 10 mm,
X 1-2 mm.
En los casos de medida por presidn, la superficie de
contacto {por dede) era, aproximadamente, la wmisma; la presion
era la maxima que aportaba el nifio a la prueba.

c}lectura de la medida en la pantalla: Se siguleron las
instrucciones del aparato, Es decir, se tomaba el valer gue
coincidia con la linea de unidn entre 1a agquja ¥y su imagen
reflejada en el espejo.

Se exponen, a continuacioén, unas fotografias tomadas en la
medida de cada una de las variables con el siguiente orden:

ajPolimetro situado a x10K; es decir, cuando la aguja marque
el 1, el valor real serd 1 x 10K = 10,000 ohmios. (Fot. n® 5).

biMedida y pantalla de la variable contacto dedos manes ¥y
pantalla de himeda. Ne se incluye {(en ninguna variable} la
fotografia de la medida de las variables humedas por no existir
diferencia con la seca. Se incluye, sin embargo, el valor gue
aparece en la pantalla, el cual va a ser siempre muy diferente.
{(Fot. n* 6, 7 ¥y 8).

c)Mediga de la variable presidn pinza mancs y pantallas de
los resultados encontrados en secos y humedos (Fot.'n= g, 10y
11}.
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d)Medida de la variable contacto dedes mano-pie y pantallias
de 1los resultados encentrados en secos y humedos (Fot. ne 12, 13
y l4).

e)Hedida de la variable contacte pinza mano-pie y pantallas
de los resultados encontrados en secos y humedos (Fot. n® 15, 26
y 17}

f)Medida de la variable labios y pantallas de los resultados
encontrados en secos y himedos (Fot., n? 1B, 19 y 20)

g)Medida de la variable lengua y su pantalla (Fot. n®* 21 ¥
22}, En la lengua se puso el polimetro a x1K, dado el valor
encontrado en la misma (de pocos miles de ),
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FOTOGRAFIA N® 5

FOTOGRAFIA Nf 6
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FOTOGRAFIA Ne 7

FOTOGRAFIA N@ g
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FOTOGRAFIA N¢ 9

3000041/ VDC
W0WOO00/V AC

FOTOGRAFIA N® 10
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o
83
300009/ VDS
10,0000 /v AC

FOTOGRAFIA N¢ 11

FOTOGRAFIA N© 12
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FOTOGRAFIA N*® 13

FOTOGRAFIA N° 14
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FOTOGRAFIA N*¢ 15

FOTOGRAFIA N°® 16
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3 300000/VD0C
R 10,0000/ V AC

FOTOGRAFIA N° 17

FOTOGRAFIA N+ 18
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00000 2 Y DO
0oNn sV AC

FOTOGRAFIA N* 19

FOTOGRAFIA NP 20
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FOTQGRAFIA N* 21

FOTOGRAFIA N° 22
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3. JFechas del dgsarro;;g gg; trabgég

El trabajo de experimentacién sobre la resistencia de la
piel de los nifics lo habia comenzado hace unos afios.

Las medidas y fichas que constan en este trabajo de tesis
doctoral se inician el dia uno de Abril de 1991 y finalizé el
treinta y uno de marzo de 19892, Es decir, un aho compieto.

la muestra de Torrejsdn de Ardoz fue tomada a lo large de
todo el aho.

la nuestra de los nifios de Madrid lo fue a lo largo del
primer trimestre de 1292.

La muestra de adultos fue tomada en el mes de Marzo de 1992.
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4 c base

Una vez finalizada la tema de medidas se confecciond una
base de datos en la que figquraban todas las variables a excepecidn
de los nombres y apellidos.

El orden y nombre de las variables fue el siguiente:

' NOMERE ~ HOMBRE REAL IIpQ N.CAT,
1 NUMERO NUMERQ Cuantit.

2 EDAD EDAD Cuantit.

3 SEXOQ SEXC Cualitat. 2
4 TRIMES .  TRIMESTRE cualitat. 4
5 LOCALID. LOCALIDAD cualitat. 2
5] MANOQSQL CONTAC. DEDOS MANOS SECOS Cuantit.

7 MANOSOZ2  CONTAC, DEDDS MANOS HUMEDOS  Cuantit.

8 PINZAMAOL PRESION PINZA MANDS SECOS Cuantit.

g PINZAMAOZ PRESION PINZA MANOS HUMEDOS  Cuantit.

10 MANOPIEOL CONTAC. DEDOS MANO PIE SECOS Cuantit.

11  MANOPTEO2 CONTAC. DEDOS MANO PIE HUM.  cCuantit.

12 PINZAMPOl PRESION PINZA MANO PIE SEC.  Cuantit.

13 PINZAMPO2 PRESION PINZA MANO PIE HUM. Cuantit.

14 LARBICS0] LAE_IDS SECOS Cuantit.

15 LABIOS0z LABIOGS HUMEDOS Cuantit.

16 LENGUA LENGUA cuantit.

Ios datos de resistencia eléctrica que se obtuvieron fueron
intreducidos en la base de datos divididos por mil, es decir,
coalguier walor gue aparezca en los diferentes cadlculos de este
trabajoe (a excepcidn de los resultades finales y en los gque
aparezcan intencionadamente) referidos a la resistencia de la
piel deben ser multiplicados por mil a efectos de conocer su
verdadere valer., Se hizo asi ;;or evitar errores en la
introduccicon en la base de datos, por facilitar los cdlculos ¥y
realizar una mejor y mas rapida transcripecion.
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Se obtuvieron las medidas de centralizacidn y dispersién(40)

habituales en este tipo de estudios:

1} Mediat m = Zx/n

2) Desviacidn Tipica: o = VE(x-m)(x-m)/n

3) Error estindar: 8 = o//(n-1)

4) Maximo

5) Minimo

6) Rango: Maximo-Minimo

7) Coeficiente de variaciodn: C.V. = ¢ x 100 / o

Previamente, se hablian agrupade las edades (en las dos
muestras de nifios) del siguiente modo:

1) < 24 meses = menor de dos afos

2) » 23 y < 36 meses = dos afos

3) » 3% y < 48 neses = tres afos

4) » 47 y < 60 meses = guatro afios
5) » 59 y < 72 meses = cinco afios
6) > 71 ¥ < 84 meses = seis afios

7) » 83 ¥y < 96 meses = siete aRos
8} » 95 y < 108 meses = ocho afos
9) > 107 ¥ < 120 meses = nueve afios

Los seis pardmetros indicados anteriormente se tuvieron en
cuenta en los cdlcules de las wvariables 6 a 16 {desde MANOSOl a
LENGUA) en toda la muestra de Torrején y una vez agrupados por
edades,

Se tuve en cuenta, asimismo, en la muestra de los nifios de
Madrid, en general ¥y agrupados por edades, en las mismas
variables,

For ultimo, dentro del grupo de los nifios, se obtuvieren
dichos cdlcules una vez que Ffueron agrupadas ambas nmuestras y
en los resultades finales.

En la muestra de adultos se aplicaron los mismos pardmetros.
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6.] Com acidn de las distintas mues [ yariable

Se comparardn las muestras de cada variable objeto de la
investigacidn (variables 6 a 16) por los distintos grupos de
edad buscandc la homogeneidad entre ellos y poder establecer de
este modo come se modifica la resistencia de la piel segin este
criterio.

Se compararan, también, dichas variables por trimestres;
es decir cada trimestre con el siguiente, comenzando por el
sequndo trimestre de 1991. Solo se ha encontrade, en la
bibliografia, una referencia a la distinta resistividad de la
piel a causa de las estaciones climéticas(4l) en la gue se
comenta el aumento del riesgo de electrocucidn en el verano por
el aumento de sudor; es decir, por el aumento de humedad, factor
gque se ha tenido en cuenta en este trabajo (secando las pieles
excesivamente humedas por el sudor). Por esta razdn, se piensa
que puede no ser exactamente el clima, si no mas bien la humedad
de la piel, a lo gue se refilere ese autor.

Se compararin, asimismo, por localidades; es decir la
muestra de nifios de Torrején con la de Madrid, todas ellas por
cada uno de los nueve grupos de edad. En este caso lo que se
buscaha era gue no existian diferencias significativas entre las
dos pcblaciones estudiadas y, por tanta, las medidas halladas
podian inferirse al total de la poblacidn,

Por ultimo se compardrd el sexo entre las distintas
variables (de la 1 a la 16) y la edad. Se conocia gque un posible
factor determinante en estas medidas era el sexo, por lo que se

procedié a su comparacidn.

En el caso de los adulios se establecerd unos criterios de
edad similares a los de los nifies Yy se efectuardn las
comparaciones pertinentes por edades, sexo y trabajo manual.
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El cdlculo se efectuard por la diferencia de EEdias(dz):
d=m - m'
teniendo en cuenta que los limites de la diferencia (d) de las
medias no deben sobrepasar de unos limites, los limites que se
encontrarian por azar.
5u cdlcule se efectua mediante:
t = (m-m’} /SN
t = valor a comtrastar con los valores criticos de la
de Student
m = media de la primera muestra
m’= media de la segunda muestra
S = error stédndar de la diferencia m ~ m’
N = numero de observaciones

El contraste se realiza con la "t" de Student con los gradcs
de libertad {n-1)+(n‘-1)}. Ello si las varianzas son homogéneas,
51 las varianzas no son homogéneas se utiliza la correccidén de
Welch,

En el casc de muestras muy pequeiias, concretamente, en el
caso de una comparacidn gue aparecid de 8 casos, se utilizé el
test de Mann-Whitney.
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7 Cédlculo de cid id:

La correlacién es un término estadistico que indica la
relacidén existente entre dos o mas variables.

En &) presente trabajoc se han analizade las posibles
correlaciones entre las variables 6 a 16 con la edad, por un
lado y cada una de las variables objeto del estudioc con las
sigquientes.

Se ha utilizado la covarianza(43) (p) en la que
p=i(x =-~m)x'-m')/n
¥ = valor obtenido en una de las variables
x" = valor obtenido en la otra variable
m = media de la primera variable
m~ = media de la segunda variable
n = nimero de casos

y, postericrmente el coeficiente de correlacién de Pearson

r=p /(gdxa’)

p = covarianza
o = desviacién tipica de la primera variable
o'= desviacién tipica de la sequnda variable

Se utilizard, tambien, el coeficiente de determinacién(as)
gque indica el tante por unc de la varianza de ¥ que viene
explicada en por la variable X.

R = r2

Aguellas correlaciones que resulten con una significacidn
sustancial(44) {se ha elegido gue sea superior a 4%) se calcula
la regresidén correspondiente.

y = a,x +Db

y = variable gque se desea conocer
% = variable conocida
a y b = constantes
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.} CAdlcule de la estimacid

Una vez obtenidos los resultados finales se procedera g
calcular la estimacidn de cada una de las medias y desviaciones
estindar con el nivel de significacidn correspondiente.

La estimacién(45) es una operacidn estadistica cue Permite,
con una muestra, acercarse al verdadero valor del pardmetro por
el procedimiento (en nuestro caso) de estimacidn por intervalo.
Se reguiere gue se opere sobre una distribucisn normal, que se
conozca el intervalo de garantia y se opera con la media, con 13
desviacién tipica y el nmimero de casos.

Las fdrmula con las opera el operader son las siduientes:

Hg =W+ ( ty,p X 0/ vn)
=m=~( ty, %o/ v
g = estimacién del promedio superier
By = estimacidén del promedio inferior
m = media

=
th
H

o = desviacidén tipica
t&/E = intervalo de garantia
n = tarafio de la muestra
Los resultados se daran en:
m* u
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HIVELES DE SEGURIDAR

Los niveles de seguridad que se establecan para el siguiente
Trabajo de Tesls Deoctoral son los sigulentes:

1iNivel de significacidn: p < 0.05 o suparior

2)conficiente de variacidn: 35 como mAximo

1)Error estdndar de la media: 5 como mdximo

4)Diferencias  significativas, aisladas, en las
comparaciones por sexos, trimestres poblaciones.

5)Coaficiente de correlacion: 49 como pinimo

6)Estimacidn: 103 como médximo.
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CAPITULO 1]
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RESULTADOS DF TA MUESTRA DE 10S NIS0S

TORREJON DE ARDOZ
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TORREJON_DE ARDOZ,

F sy = 13

DISTRIBUCION DE EDADES

1
<24 WBRSBE .y.rexr. 29...10.9
24~35 meses ...... 26...05.8
36~47 meses .., ... 32..,12,0
48~59 meses ,..... 28...10.5
60~71 meses ...... 34...12.B
72~83 meses ....., 30..,11.3
84-95 meses ...,... 23.,.08.6
86107 mases ..... 24...09.0

>107 meses ....... 40,..15.0

RIS UCTON SEXOS
n %
VAIroh «seaavsse1,130...48,9
Hembra ...+.4..,..,136,..51.1
DISTRIBUCTON POR TRIMFSTRES
o3
IT Trim./91....... 76,..28.6
TII frim./92l....., 69...,25.9
IV Trim, /91, ., .00, 62,..23,3
I Trim,/%92........ 59...22,2
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TADYSTICA CA V.

{TORREJON DE ARDOZ)
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ES STIC CA

variable:Contacto dedos manos secos

Media.......:164.46

pes.Tip....,:058.90 n
TamaRO..... 266

Minimo......10585

Maximo...,..:300

RANGO .« v o+ o4 245

coef.vVar....:035.82

Er.Est......:003,61

variable:Contacto dedos manos himedas

Media.,.....:053.62

Des,Tip....,$015.10
TamafQ...... 1266
Minimo.....,:028
MaAximo......3:100
Rango.......:072
coef.var....:028.15

Er.Est.....,:000.983

variable:Presi¢n pinza manos secos

Media,......:087.70
Des.Tip..,.,.:039.18
TamaRo. .. ... 266
Minimo......3030
Maximo......:250
Rango....... 220
Coef.var....:044.67
Er.Est....,..:002.4

yvariable:Presidén pinza manos himedas

Media....... 031,93
pes.Tip.....:008.23
TAMARO . + .+ 20t 266
¥inimo......3:018
Maximo......:060
RANGO. . v sae t 042
coef.var....:025.78
Er.Est......:000.5
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Variable:Contacto dedos mano~pie secos

Media,,.....1178.23
Des.Tip.....:060,81
Tamaio,. ... ..3266
Minimo,.....:060
Mdxino,.....:350
Rango.......:290
Coef.var....:034.12

Er.Est......:003.73

Variable:Contacto dedos mano-pie himedos

Madia.,..,..:053.96
Des.Fip.....:013,93
Tamafio. ... .. 3266
Minimo......:028

Méximo, .....:110
Rango,......:082
Coef,Var,,..:025,.82
Er.Bst...,,..:000.85

" Variable;Presidn pinza mano-pie seco

Media.......!126.65
Des.Tip.....:052.29
Tamafio......:266§
Minimo.....,.:035
Maximo......:300
Rango,......:2585
Coef,Var....:041.2%
Er.Bst......:003,73

Variable:Presién pinza mano-pie humedo

Media.......:038.29
Des.Tip.....:009,9
Tanano, .....:266
Minimo......:020
Hdximo......,:080
Rango.......:060
Coef.Var....:1025.86
Er.Est....,.,,:000.61
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variable:lLabios secos

Maedia.......:1020.81
pes.Tip,....:1004.5
TamanO...... 3266
Minimo,.....:008
Méximo......t038
Rango.......:030
coef.,Var.,...:021.65
Er.Est......,1000.28

yariable:Labios himedos

Media.......1012.29
Des.Tip.....:002.58
Tamano. ... ... 1266
Minimo,.....t1004
MAXimo......:024
Rango.......:020
Coef.Var...,i1020.99
Er.BEst......:000.16
Variable;Lengua
Media.......:007.47
Des.Tip.....:t001.44
Tamafns. ., .. 266
Minimo......:002
Maximo......3:010
Rango...,...:008
Coaf.Var..,.:019.23
Er.Bst......:000.09

PAg. 131



Isabel Perez Herrezuelo Parte IX/Cap. II

ESTADIS

{ TORREJON DE ARDOZ )
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T STICA I

0 CYO! DAD < 24 S

variablie:Contacto dedos manos Secos

Media.......11B4.48

pes.Tip.....:046.72
Tamano......:029
¥inimo......:090

Maximo......1250
RaANgo.......:160
coef.Var....:025.32
Er.Est......:008.68

variable:Contacte dedos manos himedas

Media.......:049.17
Des.Tip.....3015,30
TamafG. ... 029
Minimo......3028
Maximo......:100
Rango.......:072
coef . .Var.,...:031.12

Er.Est......:002.84

Variable:Presidn pinza manos secos

Media.......3:111.48
Des.Tip.....:049.35
Tamafio......:029
Hinimo......:040
Maximo......:210
RangO...+s. 170
Coef.Var....:044,26
Er.Est......:009.16

variable:Presién pinza manos himedas

Media....,.,.3033.62
Des.Tip.....3:010.61
Tamaho......:029
Minimo......:020
Maximo......:085
Rango,......t035
Coef.Var...,:031.55

Er.Est...,..:00L.97

Pag. 133



Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. II
Variable:Coantacto dedos mano-pie secos

Medla.......:185.52
Des.Tip.,....:059,38

Tamalo...... 1029
Minimo......:090
Maximo......:280
Rango....... 1190

Coef .Var.,..:032,01
Er.Bst,..,..1011.03

Variable:Contacto dedos mano-pie humedos
Media.....,,:051.59

Des.Tip.....:013.58
TamaNo, s v...: 029

Minimo......:030
Médximo......:080
Rango,......:060
Coef.Var..,.:026.33
Er.Est,.....:002.52

Variable:Presidn pinza mano-pie seco

Media.......:121.9
Des.Tip,....:047.29
Tamafio. .....: 029
Minimo......:040

Maximo,.....:250
Rango..,...,.1210
Coef.Var....:038.8
Er.Est,.....:008.78

Variable:Presidn pinza manc-pie himedo

Media.......:037,2)
Pes.Tip.....:013.67
Tamano......;029
Minimo,,....:020
Maximo......:080
Rango.......:060
Coef.Var,.,.:036.74
Er.Est...,,.:1002.54
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variable:labios secos

Media.......:018.41
Des.Tip.....1005.31
TAMAAG .« - -+ » 1029
Minimo......:009
Maximo......:038
RANGO. ... 1029
coef . Var..,..:028.83
Er.Bst....,..:000.99

Variable:Labios himedos

Media.......3:01%.03

pes.Tipy....:002.6
Tamali. ...+ 1029
Minimo......:1004
Maximo......:1018
Rango.....-.:014
Coef.Var....:023.54
Er.Est......:000.48
Variable:Lengua
Media.......:006.38
Des.Tip.....3001.923
Tamaio......:1029
Minimo......t002
Maximo.,....:009
RANGO e« v o« » s 1007
coef.,vVar...,:030,33

Er.Est......:000.36

Parte II/Cap. II
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ESTADISTICA BASICA
co > <

Variable:Contacto dedos manos secos

Media.......:18B8.85

Des.Tip,...,1031.79
Tamafic. .. ... : 026
Minimo..,...:090
Maximo,., .. 1250
Rango.......1160
Coef,Var,...:016.83
Er.EBst......:1006,23

Variable:Contacto dedos manos himedas

Media,....,.1049.85
Des.Tip.....!013.79
Famafio,.....:1026

Minimo......:035
Maximo....,..:090
Rango.......:055
Coef.Var..,.;027.67
Er.EBEst......:1002.70

Variable:Presidn pinza manos secos

Media.......:107.69
Des.Tip.....:040.8
Tamafic......: 026
Minimo......:040
MAXimo......:180
Rango.......:140
Coef,Var....:037,88
Er.Est......:008,

Variable:Presidn pinza manos himedas

Media,......: 031,54

Des.Tip...,.:1007.4
Tamano,,....:026
Minimo......:021
MaXimG.,....:045
Rango.......:024

Coef.Var....:023.48
Er.EBst......:001.45
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variable:Contacto dedos mano-pie secos

Media....
pes,Tip.

Minimo..
Méximo..
RANGO. .+ « »
Coef .Var.
Er.Est...

Tamafo. ...

.
.
.

.2183.08

...:050.26

L1026
.:080
5290
1210
1027.45

« o+

..:009.886

variable:Contacto dedos mano-ple himedos

Media....
Des.Tip. .
Tamano. ..
Minimo...
MAXimo. . .
Rango. ...
Coef.var.
Er.BEst...

varjable:Presidén pinza mano-pie seco

,:048.42
.1012.39
, 1026
,:1030

... 1085
.+.:055
...1025.58
e t002.43

Media....-

Des.Tip. .

Tamaio.. ..

Minimo...
MAximo...
Rango. ...
Coef.vVar.

.
.
.

.
.
.
4
.
.

,:1126.54
.1036,98
L1026
. 1060
. 1200
. 1140

.. t029.22

Er.Est,...

.31007.25

variable:Presién pinza mano-pie hdmedo

Media....

Des.Tip...

Tamafno. . .
Minimo...
Méximo...
Rango. ...
Coef ,Var.
Er.Est...

s

.:036.23
L:007.44
1026
1025
. 1055
L1030
,1020.54

..31001.46
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Variable:Labios secos

Media.....
Des,Tip...
Tamaho. ...
Minimo....
Maximo....
Rango.....
Coaf,Var.,.
Er.Est....

.3019.77
.31005.52
.1026

.. 1008

= e w4+

1030
.:022
L :1027.94
.1001.08

Variablae:Labios himedos

Media.....
Des.Tip...
Tamano. .. .
Minimo...
Maximo. ..

Range....

1012,
.1002.84
1026
1006
,:020
.1014

Coef,var,...:023,69

Er.Est....

»1000.56

Variable:Lengua

Media.......!007.46

Des.Tip...
TAmanc. .. «
Minino,...
Maximo....
Rango.....
Coef,Var..
Er.Est....

v 1001.61
, 1026
. 1003
. 1009
1006
L:023.52
.:000.31
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ESTADISTICA BASICA
CONDIC > 358 y < 48 MESES

variable:Contacto dedos manos sSecos

Media.......:168.75
pes.Tip.....:064.94

Tamano......5032
Minimo......:080
MAX1iMO. v o ..ot 280
Rango.......:210
coef.Var....:1038.49
Er.Est....,..3011.48

Variable:Contacto dedos manes himedas

Medid...r...1052,81
Des.Tip.....»:1015,13
Tamafo..» .. 1032
Minimo......:030
Maximo......:090

RANGO. « s+« » 43060
coef.Var....:028.65
Er.Est....,.:002.67

Variable:Presidén pinza manos secos

Media.......:086.88
Des.Tip.....:028.75
Tamano, ,....+032
Minimo......:2035
Maximo....., 2150
RANGO. s+ 00+ 3115

coef.Var....:034.25
Er.Est.....,:005.26

variable:Presidn pinza manos himedas

Media.......:031.66
Des.Tip.....:008.29
Tamano......:032
Minimo......:020
MAxXima...... 050
Rango.......:030
coef.Var.,...:026.18
Er.Est....,.:001.47
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Variable;:Contacto dedos manc-ple secos

Media.......:177.19
Des.Tip.....1060.76
Tamalo......3:032
Minimo...,..:090
Maximo......:300
Rango.......:210
CGef.Var....:034.,29
Er,Est,,....:010.74

Variable:Contacto dedos mano-pie himedos

Media..,....:052.75
Des.Tip.....1013,38%
Tamano, ... 4032
Minimo...,..:030
Maximo......:080
RaNgo......, 10560
Coef,vVar,...:025.39
Er.Est......:002.37

Variable:Presidén pinza mano-pie seco

Media.......:1126.,72
Des.Tip.....:052,45
Tamafio......:032
Minimo......:045
Méximo......:260
Rango,......:12158
Coef.Var,...:041,39
Er.Est.....,:009.27

Variable:Presién pinza mano-pie himedo

Media.......:036,91
Des,Tip....,.:010.92
Tamano, .....:032
Minimo......:021
Méximo,....,:070
Rango.......:049
Coef.Var....:029,59
Er.Est......:1001,93
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Isabel Perez Herrezuelo

variable:Lablos secos

Mediga,......1020.59
Des.Est.....:002.96
Tamafio,. .....:032

Minimo....,.:012
Méiximo.,....3026
Rango,...... 014
Ccoef.Var....:014.38
Er.Est,.....:000.52

variable:Labics himedos

Media.......3:012.22
pes.Tip.....1002,01
Tamafo. ... .. 3032
Minimo......:008
Maximo......:018
RANQO. ...+ 3010
Ccoef.vVar.,...1016.456
Er.Est......:t000.36
variable:Ilengua
Media.......:007.56
pes.Tip.....:001.11
Tamafio......+032
¥inimo......:004
Maximo......3:009
Rango.... . .1005
Coef.Var....:014.61
Er.Est,.....,:000.20

Parte IT/Cap. II
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Isabel Perez Herrezuelo

ESTADISTICA BASTCA

co CTON _FE| >47 < 6

Variable:Contacto dedos manos secos

Media....

Maximo......

Rango....

Variable:Contacto dedos manos himedas

Media....
Des.Tip, .
Tamanio. ..
Minimo, ..
Maximo,, .
Rango....
Coef ,Var.
Er.Est...

« e 3176.07
Des.Tip.....:081.97
Tamaho,.....:028
Minimo......:060

1300

«er 2240
Coef ,Var....:035,19
Er.BEst,..,...:011.71

-

v1053.07
2 3012,71
.:028
L1030
L1070
. 1040
.1023.,95
.:1002.40

Variable:Presidn pinza manos secos

Media....
Des.Tip..
Tamaho. ..
Minime...
Maximo,..
Rango....
Coef . Var.
Er.Est...

.

-
.
-
-

.

.:0983.39
. :040,
1028

<1030

*

.

t200
2170
.:042,.83
. 007,56

Variable:Presidén pinza manos himedas

-

Media....
Des.Tip. ..
Tamrafio. ...
Minimo...
Méximo, ..
Rango....
Coef.var.
Er.Est...

-

*

.:033.14
.:008.26
.:1028
L1020
, 1050
1030

. 1024.83

»:1001.56

Parte II/Cap.

ME

Pag.
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Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. II

Variable:Contacto dedos mano-pie secos

HMedia,....

Des.Tip..
Tamaho. ..
Minime...

MAXimO. ...

Rang. .«
Coaf .Var.
Er,Est...

L. 2176.79
L. 2059.07
L. 3028
ce e 2060
.. 3300

L.t 240

e t033.41
e 301),16

variable:Contacto dedos mano-pie himedos

Media....
Des,Tip..
Tamano. ..
Minimeo...
Méximo...
Rango.. ..
Coaf.Var.
Er.Est,..

.:052,.89
.1015.62
1028
.1028
L4110
.1082
.:1029.53
,1002,95

variable:Presién pinza mano-ple seco

Media....
Des,Tip..
Tamafo. ..
Minimo...
Médximo. ..
Rango....
Coef.Var.

Er.Est....

s t128.04
L. 1044,10
...3028
.+ 43035
a0 £ 240

variable:Presién pinza mano-pie himedo

Media,...
Des,Tip..
Tamaho. ..
Minimo...
Maximo...
REGNGo. ...
Coef .Var.

Fr.Est....

L+ :038.68
...2008.29
Lea1028
...t 025
.+ 3060
L., 2035
L1021, 44
.10061.57

v
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Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. T L
variable:Labios secos

Media,......:021.36
Des.Tip.....:004.81
Tamano..,...:028
Minimo......:015
Maximo,.....3:036
RAnNgo. .. ....:021
Coef.Var....:022.52
Er.Est.....,:000,91

Variable:Labios himedos

Media.......:012.89
Des.Tip.....:003.45
TamanQ......:028
Minimo,.,...:010
Maximo,,....:024
Rango.......:014
Coef,Var,...:026.73
Er.Est......:000.65

Variable:Lengua

Media.....,.:007.5
Des,Tip.....:001,
Tamano,.....:028
Minimo,.,...:006
Maxime,.,...:010
Rango,......:004
Coef.Var...,:013,33
Er.Est......:t000.19
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Izabel Perez Herrezuelo Parte IX/Cap. II
ESTADISTICA BASICA
CONDICTON ED > 59 <. 72 SES

variable:Contacto dedos manos secos

Media.......!160,09
Des.Tip.....:068.44
Tamanio.. »...:034
¥inimo......:060

MAXimoG......:300
RanNgOa.......3240
Coef.Var....:1042.75
Er.Bst......:011,.74

yariable:Contacto dedos manos himedas.

Media.......:051.85
pes.Tip.....:014.24
Tamano......:034
Minimo......:028
Maximo,.,....:090

RANQO .. ... .. 062
coef.Var....:1027.46
Er.Bst......:002.44

Variable:Presién pinza manos secos

Media.......i1080.56
pes.Tip...,.:032.53
Tamafio, .....:034
Minimo......:030
Maximo......:180

RANGO .+ + -+ ..1180
coef.Var....:040.38
Er.Est.....,:005.58

- yariable:Presidén pinza manos humedas

Media.......:029.41
bes,Tip.....:007.26
Tamafo......:034
Minimo......:018
Mdximo......:050
Rango.......:032
coef.vVar....:024,69
Er.Est......:001.256
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Isabel Perez Herrezuelo parte II/Cap, IX

variable:Contacte dedos manc-pie secos

Media.......:178.82
Des.Tip.....:1061.78
Tamafo, .., ..t 034
Minimo,.....:060
Maximo......:300
RANGO. v s v o v 240
Coef.,Var....:034.55
Er.Est......:010.6

Variable:Contacto dedos mano-pie himedos

Media.......:051.18

Des.Tip.....1011.23
Tamafio.,....:034
Minimo......:032
MAximo......:080

Rango.......:048

Coef.Var....:021.94
Er.Est,...,.3001.93

Variable:Presién pinza mano-pie seco

Media,......:129.56

Des.Tip.....:047.14
Tamaho.,.....:034
Minimo,..,...t045
Maximo......:1220

Rango..,....:175
Coef.Var..,,:036.38
Er.Est......:008.08

Variable:Presidén pinza mano-pie humedo

Media...,....:037.79
Des,Tip....,:008.68
Tamano,.....:1034
Minimo......:023
Midximo,.....:060
"Rango.....,.,:037
Coef.Var....:022,96
Er . Est......:001,49
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Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. II

Variable:Labios secos

Media..,....:021.59
Des.Tip.....$:003.92
Tamanie., . v...:034
Minimo......:015
MAXIimO. ... ..2030
Rango.......:015

Coef.Var....:018.14
Er.Est,,,...:000.67

Variable:Labios humedos

Media.......2013.09
Des.Tip.....,1002.91
Tamafo, ..... 034
¥inimo......:010
Maximo,,....:020
Rango.......:010
Coef.,Var....:022.21
Er.Est......:000.5
variable:lenigua
Media,.....,:007.65
Des.Tip.....:001.42
TamanO. ... 1034
Minimo,.,.....:003
MAXIMO . ... .. :010
RANYO. + 4 v v s 3007
coef.Var....:101B.46
Er.Est......:000.24
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Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. II
ESTADISTICA BASICA
CONDICION > 71 < 84 MESES

Variable:Contacto dedos manos secos

Media.......:167.67
Des.Tip.....,1056.53
Tamaio..,...:030
Minimo......:065
MAximo,.....: 280
RaNgo.,..... 1210

Coef.var....:1033.,72
Er.Est..,....:1010.32
Variable:Contacte dedos manos himedas

Media.......:055.83
. Des.Tip..,..:014.27

Tamafo..,...:030
Minimo.,....:030
MARI®O.,....:050
Rango...s...:060

Coef.Var.,..:025.56
Er.Est......:002.61

Variable:Presién pinza manos secos

Media.......:085.33
Des,Tip....,1043,55
Tamaflo., ... 1030
Minimo,.....:030
Maximo..,...:250
Rango.....,.t220
Coef.var....105:.03
Er,Est......:007.98

Variable:Presidn pinza manos humedas

Media.......:030.63
Des.Tip.....:007.75
Tamaho......:030
Minime......:018
Madximo......:050

Rango.......:032
Coef.var....:025,29
Er.Est,....,31001.41
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Isabel Perez Herrezuelo parte II/Cap. II

Variable:Contacto dedos mano-ple secos

Media.....,..:181.17

Des.,Tip.....:1074.02
Tamafio......:030
Minimo......:065
MAximo......1350

Rango.......:285
Coef,.Var....:1040.86
Ex.EBEst......:013.51

Variable:Contacto dedos mano-pie hiumedos

Media...,...054.5
Des.Tip.....:011,09
Tamano...»...:030
Minimo......:1035
Méaximo......:080
Rango..,....:1045
Coef.Var....:020,35
BExr.Est......3002.03

Variable:Presién pinza mano-pie seco

Media.......3136,33
Des.Tip.....:1070,93
Tamano......:030
Minimo......:050
MAximo......:300
RANGO. v v+ v+ £ 250
Coef.Var....:052.03
Er.Est......:012.95

Wariable:Presién pinza mano-pie himedo

Media.......:038.5
Des, Tip.....:009,42
TAMaiO. ...+ 030
Minimo......:025
MAXIMO . 44y ..: 065
RANGQ. . 0443030
Ccoef.var....:021.87
Er.BEst......:00L.54
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Isabel Perez Herrezuelo varte II/Cap. II
Variable:Labios secos

Media.,+....t020.87
bes.Tip.....:004.34
Tamafo.,.....:030
Minimo.....,:009
Maximo,.....:030
Rango.......:021
Coef,Var....:020.82
Er.Est.,....:000.79

Variable:Tabios himedos

Media.,..,.,:012.43
Des.Tip.....:002.24
Tamano. .. ...:1030
Minimo,.....:008
Mdximo.,....:019
Rango.......:011
Coef.Var....:018.0)
Er.Est......:000.41

Variable:Lengua

Media.,.....,:007.67
Des.Tip.....:001.37
Tamafo, .....:030
Minimpe,.....:003
Mdxino......:009
Rango.......:006
Coef.Var.,.,.:017,.61
Er.Est....,.:000.25
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Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. II

C 0! > 8 < 96 ]

variable:Contacto dedos manos EeCos

Media, ... .
pes.Tip...
TamafiC. ...
Minimo....
MAXIMO, -«
Rango. ...
coef.Var..
Er.Est....

L.:140.22

.. t067.76

,1023
. 1060
L 1300
L1240
.1048.33
,:014.13

variable:Contacte dedos manos himedas

Media....
Des.Tip..
TamalRO. . »
Minimo....
MAXiMO. ...
RanNgc. « « » «

Coef .Var.
Er.Est...

.

L 1056.30
L 2017.40
. 3023
. 1030
. 31100
. 070

,3003.63

vVariable:Presidén pinza manos secos

Medid... s

Des.Tip. ..
Tamano ...«
Minimo....
Maximo....
RangC. s«
Coef.Var..
Er.Est....

L1071,09
.1027.8
. 1023

. 31030
.1120

. 3090

L :039.10
.:005.8

variable:Presién pinza manos humedas

Media....
Des,Tip..
TamafRo. . .
Minimo...
MAxime. ..
Rango. .«
Coef.Var.
Er.Est....

+
0
.
.
.
.
.

PR L

.1001.59
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Isabel Perez Haerrezuelo Parte II/Cap. II
Variable:Contacte dedos mano-pie secos
Media...... . 1176,09

Pes.Tip.....:059.67
Taman.,....:1023

Minimo......:070
Méximo..,....:300
Rango.....,..:230
Ceef.Var....:033,89
Er.Est......:012,44

Variable:Contacto dedos mano-pie hipedos

Media.......:069.22
Des,Tip.....:015.24
Tamano...,.,.i023
Minimo......:040
Méximo,...,.,:090
Rango.......:050
Coef.Var.,.,.:025.74

Er.Est.....,:003,18

Variable:Presién pinza mano-pie seco

Media.......$:130.65
Des,Tip.....:066.7
Tamafo,.....:023
Winimo...,...:050
Maximo,.....:250
Rango..,....,:200

Coef.Var...,:043,39
Er.Est......:011.82

Variable:Presidén pinza mano-pie himedo

Media.....,.:1041.7

Bes.Tip.....:009.,9
Tamafic,.....:023
Minime......:029
MaXimo......: 060
Rango.......:D31
Coef.vVar,.,,.:023.74
Er.Est..,...:002.06
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Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. IT
variable:labios secos '
Media......,:020.7

pes.Tip.....:003.82
Tamaio. ...+ 3023

Minimo......t015
Maximo......:030
Range.....».:015

coef.Vvar....:018,45
Er.Est......,:000.8
variable:Labios huimedos

Media.......:012,
pes.Tip.....:001.65

Tamafio......:023
Minimo,.....:008
Maximo,.....:016
Rango.......:008
coef.Var....:013.76
Er.Est......:000.34
Variable:Langua

Media.......:007.65

pes.Tip..,...:000.98
Tamafio....., 3023
Minimo......t006
Maximo......:009
RANGC. ... .. .3:003
coef.var....:012.83
Er.Est......:000.2
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. IT
Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap

[ STIC

CONDICION EDAD » 95 v < 108 MES

variable:Contacto dedos manos Secos

Media,......$:139.75
Des,Tip. .. .. :064.49
Tamanio. ... 024
Minime......:055
Méximo.....,:300
Rango.......:245
Coef.,Var....:046.15

Er.Est......:1013.16

variable:Contacto dedos manos humedas

Media,......:054.79

Des . Tip.,..,:1017.97
Tamafo......:024
Minimo..,,,..:030
Méximo......:100
Rango.......:070
Coef.Var,,..;032.7%
Er.Est......:003.67

Variable:Presién pinza manos secos

Media.......:075.21
Des . Tip.....:042.44
Tamaio.,.....:1024
Minimo......:040
Médximo......:210
RaNgo..,..,.:170
Coef.,Var....:056.43
Er.Est......:008.66

Variable:Presidn pinza manos himedas

Media.....,.:031.17
Des.Tip.....:009.16
Tarano......:024
Minimo..,...:020
Méximo.,.....:060
Rango....,...:040
Coef.Var.,...:029,40
Er.Est......:001,87
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Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. II

Variable:Contacto dedos mano-pie secos

Media.......:182.92
Des.Tip.....:064,50
Tamaho. .....:024
Minimo,.....:080
Méximo......:310
Rango...,....,1220
Coef.,Var,...:035.26
Er.Est......1013.17

Variable:Contacto dedos mano-pie humedos

Media......,:059.5
Des.Tip.....:017.42
Tamafo......:024

Minimo,...,..:035
MAximo......3110

Rango..,..,.,:075
Coef.vVar.,..:029.,27
Er.Est,...,.:003,55

Variable:Presidn pinza mano-plie secc

Media......,:128,13
Pes.Tip,....!1057,.65
Tamanio. ... .. 024
Minime......:080
Midximo......:280
RanNgG. ...+, t 230
Coef.Var....:045,
Er.Bst......1011.77

Variable:Presién pinza mano-pie huimedo

Media.......1039.25
Des.Tip.....:011.9
Tapafo, ., ..., 024
Minimo......3020
Médximo......:060
RaNGO. ...t 040
Coef . .Var....:02B.24
Er.Est....,.:002,26
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Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. IX
variable:Labios secos

Media.......:022.04
Des . Tip.....:004.42
Tamafio.,....:024
Minimo......:014
MAximo......1029
Rango.......1015
coaf.var,...:!020.04
Er.Est,.....:1000.9

Variable:Labios humedos

Media.......3012.08
Des.Tip.....:1001.89
Tamafio......:024
Minimo......:010
Maximo......1018
Rango. .»....:008
Coef.Var,...:015.61
Er.Bst.,...,:000.39

Variable:Lengua
Media.......:007.58
Des.Tip.....:001.44
Tamafio......;024
Minimo......:004
Maximo..,...:009
Rango.....,.:005

Coef.Var,...:019.02
Er.Est......:000.3
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Isabel Perez Herrezuelo Parte IXI/Cap. IXI
ESTADISTICA BASICA
CCONDICION EDAD > 10 SES

Variable:Contacto dedos manos secos

Media.......:152.63

Des.Tip.....1045.57
Tamane. .. ... 1040
Minimo......:060
MAXImO......:240
Rango......,.1180

Coef.Var...,.:031.17
Er.Est.....,.:007.52

Variable:Contacto dedos manos humedas

Media.......:057.93
Des.Tip.....:015.
Tamafio......:;040
Minimo......:035
MAximo......:090
Rango.......:0885

Coef.Var....:025.9
Er.Est.,,....:002.,37

Variable:Presidn pinza manos secos

Media.......:079.
Des.Pip.....:030.G5
Tamano......1040
Minimo...,..:035
Maximo......:150
Rango.......:115
Coef.Var..,.:038,03

Er.Est......:004.75

Variable:Presidn pinza manos himedas

Media.......:1033.68
Des,.Tip,....:007.54
Tamano,.....:040
Minimo......:01¢%
Maxima..,....:080
Rango.....,.;031
Coef.Var....:022.38
Er.Est.....,:001,19
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Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. IT

Variable:Contacto dedos mano-pie secos

Media.,.....1167.38
pes.Tip.....!060.5
Tamafo,.,...:040
Minimo......:080
Maximo...... 1350
Rango.......:1270
Coef.var,...:036.15
Er.EBst......:009,57

Variable:Contacto dedos manc-pie himedos

Media.......:1056.63
Des.Tip...,..:1013.89
Tamafio......:040
Minimo......31040
Maximo......:090
Rango.......1050
Coef.Var,...3024,52
Er.Est..... .2002.2

Variable:Presidn pinza mano-pie seco

Media.......1116.25
Des.Tip...,.:054,32
Tapafio. . .... 1040
Minimo......:045
Mdximo,.....:300
Rango.......!255
Coef.Var....:046.73
Er.Est......:081.59

Variable:Presién pinza mano-pie himedo

Media.......:038.98
Des.Tip.....:009.8
Tamaho,.....:040
Minimo......:025
Maximo,.....:060
RaNgo. ..., ..,1035
Coef.var....:083,17
Er.Est......:001,55
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Isabel Parez Herrezuelo Parte II/Cap. II

Variable:Labios secos

Media.......:021.63
Des.Tip.....:004.58
TaAGARG . « ... - 040
Minimo......:015
MaAximo......:030
Rango. ......3015
coef.Var..,.:1021.,17
Er.Est......:1000.72

variable:Labios humedos

Media.......:012.53
Des.Tip.....1002.85
Tamafo. . ....: 040
Minimo......:009
Maxino...,..:020
Rango......,:011
coef.Var,...:021.16

Er.Est......:000.42

variable:Lengua
Media.......3007.8
pes.Tip.....:001.54
TamafRo ., .....:040
Minimo......:003
Maximo......:009
Rango.......:006
coef.vVar...,:018,98
Er.Est......:000,23
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Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap.- 1I

COMPARACT DE _MEDIAS POR_EDADES

{ TORREJON DE ARDOZ)
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Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. II

CO TON
LE: CO
D < 24 AD > < 36
Media .......:184.48 188.85:,,.... ,Medlia
Desv,Tip...,.:;046,.72 031.79:...Desv.Tip.
Err.Est.,....:008,68 0t6,23:.,...Err.Est.
Tamano. ...... 1029

026:.........Tamahic

Diferencia:—~4.36
Err.Est.:10.68
t:-0.41

gl:50

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.68)

Var. Homogénea: RO

< 36
Media .......11B6.55
Pesv.Tip.....:040.06
Err.Est......:005,40
Tamano.....,.:055

AD > < B3
167.77¢....+..Media
062.84:,,.Desv.Tip.
005.64:....Err.Est.
124t.........Tamanio

Diferencia:18.78
Err.Est.:7.81
t:12.4

gl:156

DIFERENCIA: SIGNIFICATIVA (p < 0.05)

var, Homogeénea: NO

EDAR > 35 v <48

Media .......:168.75
Pesv.Tip. ... .:064.94
Err.Est......:011.,48
Taman. .. ... 1032

EDAD > 4 <6

176.074.......Media
061,96¢...Dasv,.Tip.
011.71:....Brr.Est.
028¢..44440x,Tamano

Diferencia:-7.32
Err.Est.:16.45
t:-0.45

gl:58

DIFERENCTA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.66)

Var. Homogeénea: SI
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Isabel Perez Herrezuelo

EDAD > 83

Media .......:245.79
Desv.Tip.....:057.91
Err.Est......:006.21
Tamafio..ve... 2087

Parte II/Cap. II

ED >_35 <

167.77:.......Media
062.84:...Desv.Tip,
005.64:..,.Err.Est.
124..........Tanafo

Diferencia:-21.97
Err.Est.:B.39
ti-2.62

gl:185

DIPERENCIA: SIGNIFICATIVA (p < 0.01 )

Var. Homogénea: NO

EDAD >83 Y < 98

Media .......:140.22
Desv.Tip.....:1067.76
Err.Est,..,..:014.13
Tamafio, . va...:0232

EDAD > 107
148.13:.......Media
051.34:,..Desv.Tip.
ocg.12:,...Err,.Est,
040:.........Tamafo

Diferencia:-7.91
Err.Est.:15,13
ti-0.52

gl:6)

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:t0.60}

Var. Homogénea: SI
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Tsabel Perez Herrezuelo

pParte II/Cap. IX

08 HUMEDOS

v : CO
EEAD < 24
Media .......2049,17

Desv.Tip.....:015.30
Err.Est......:002.84
Tamafic.......+029

> 38 <. 4

052.81!.......Media
015.13:...Desv.Tip.
002.67%:....Brr.Est.
0322 4sve. . Tamano

Diferencia:~3.64
Err.Est.:3.9
t:-0.93

gli:B9

DIFERENCTIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.35)

var. Homogénea: S8I

EDAD < 72

Media ....0..10581.42
Desv.Tip..,..:014.19
Err.Est......:001.16
Tamafo. . ... 149

_EDAD 2> 71

056.43t.......Media
015.7%:...Desv.Tip.
001.46:....Err.Est,
117344000000 . Tanano

Diferencia:=5.01

Err.Bst.:1.87
:-2.68

gl:236

DIFERENCIA: SIGNIFICATIVA (p < 0.01)

Vvar. Homogénea: NO

EDAD > 95 y < 108

Media .......1054.79
Desv.Tip.....3017.97
Err.Est......1003.67
Tamafic.....,,:024

EDAD > 107

057.931,..... .MHedia
015.00:...Desv.Tip.
002.37:....Err.Bst,
04031 .., ... . Tamano

Diferencia:-3,13
Err.Est.:4.17
t1=~0.71

gl:62

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.46)

Var, Homogénea: SI
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Igabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. II

v : PRESTON PTNZA 08 SEC

B < 24

EDAD > 23 < 3

Media ,......:111.48 107.69:.......HEQia
Desv.Tip.....:049.35 040.80:...Desv.Tip.
Err.Est,.....t009.16 008,00:....Err.Est.
Tamafo. ... ... 1029 0264444, . Tamaho
Diferencia:3.7%

Err.Est.:12.2%

t:0.31

gl:53

DIFERENCTA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.76)

Var. Homogénea: SI

EDAD « 364 D > < 8
Media .......:109,69 086.24:.......Media
Desv.Tip.....:045.13 036.42:., ,besv.Tip.
Err.Bst.....,:006.09 003.27:...,.Err.Est.
Tamalno........ 055 124:,..4.....Tamapio

Diferencia:23.45
Exrr.Est.:6,91
t:3.39

gl:a7

DIFERENCIA: SIGNIFICATIVA (p < 0.01)

Var. Homogénea: RO

EDAD > 47 v < 60

EDAD > 59 v < 72

Media .......:093.29 080.56:....,..Media
Desv.Tip.....:040,.00 032,53:...Desv.Tip.
Err.Est......:007.56 005.58:....Err.Est.
Tamano. ......:028 034:.........Tamano
Diferencia:12.83

Err.Est.:9,21

t:1.39

gl:60

DIPERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.17)

Var. Homogénea: SI
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EDAD > 83 EDAD > 35 ¥ < 84

Media :......:075.86 0B6.24:.......Media
Desv.Tip.....:033.16 036,42:..,Desv.Tip.
Err.Est......:003.56 003.27:....Err.Est.
TamanG.......:087 124:.. 4400, Tamano

pDiferencia:-10.38

Err.Est.:4,83

t:=-2,15

gl:196

DIFERENCIA: SIGNIFICATIVA (p < 0.05)
Var, Homogénea: NO

EDAD > 83 y <96 ED, > 107
Media .......:071.08 079.005....4..Media
pesv.Tip.....:027.80 030.05:...Desv.Tip.
Err.Est......:005.80 004.75:....Err.Est,
Tamafio. « .+« 023 040:.+.......Tamano

Diferencia:-7.91

Err.Est.:7.66

ti=-1.03

gl:6l

DIFERENCTA: NO SIGNIFICATIVA {(p:0.31)
var. Homogénea: SI ‘
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YARIABLE: PRESION PINZA MANOS HUMEDAS

> 53 vy « 72 EDAD < 24
Medla .......:D29.41 033.62%.......Hedia
Desv,Tip.....:007.26 010.61:.,..Desv.Tip,
Err.Est......:001.25 001.97:....Err.Est.

TamafiG. .., ... 034 L0291 ,.40.....Tamafio

Diferencias~4.21

Err.Est,:12.33

ti-1.81

gl:de

DIFERENCTIA: NCO SIGNIFICATIVA (p:0.08)
var., Homogénea: NO
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YARTABLE: CONTACTO DEDOS O=-F C

< 24 D, > 107
Media .......:185,52 167.38:.......Hedia
Dasv.Tip.....:059.38 060,50:...Desv,.Tip.
Err.Est......:011.03 0C9.57:....Err.Est.
Tamalio,.......:029 040:.04s0....Tamafio
Diferencia:18.14
Err.Est,114.64
t:l.23

gl:67
DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.22)
Var. Homogénea: SI
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v LFE: CONTA =
EDAD > 23 v < 36 EDAD > 35 y < 48
Media .,.....:048.42 052.75¢.......Medla
Desv.Tip....,.:012.39 013.39:,...Desv.Tip,
Exrr.Est......:002.43 0¢2,37:....Err.Est,
Tamafio. s v . 1026 032:.......,.Tamafio

Diferencia:~4,33

Err.Est.:3.42

ti-1.27

gl:i58

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.21)
Var. Homogénea:; SI

EDAD < 72 EDAD > 71
Media .......:051.44 057.18:.......Media
Desv.Tip,....:013.17 014.27:.,.Desv.Tip.
Err.Bst......:001.08 001.32:..,.Err.Est.
Tamafio, ......:149 117044444, . Tanmafio

Biferencia:-5.74

Erz.Est,:1.7

t:-3,37

gl:240

DIFERENCIA; SIGNIFICATIVA (p < 0.001)
Var. Homogéneas: RO

EDAD > 71 v < B4 EDAD > B3 y < 96
Media ,......:054.50 059,22:.......Medla
Desv.Tip.....:011.09 015.24:...Desv.Tip.
Err.Est......:1002.03 003.18:....Err.Est.
Tamano.......:030 023:.......,.Tanano

Diferencia:~4.72

Err.Est.:13.62

ti~1.30

gl:sl

DIFERENCIA: NQ SIGNIFICATIVA {(p:0.20)
Var. Homogénea: SI
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EBAD > 71 vy < 84

¥adia .......1136.23
pasv.Tip.....:070.93
Err.Est,..,.,.:012.95
Tamafio.......:1030

Parte II/Cap. II

10~ C0S

> 107

116.25:.,.,...Media
054.32:.., .Desv.Tip.
o08.59:....Err,Est.
040:4.vv. - .. .Tamafio

Diferencia: 20,08
Err.Est,.:;14.95
til.34

gl:e8

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.18)

Var. Homogénea: SI
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v. : P

AD > 23 <
Media .,.,...:1037.81

Desv.Tip.....:007.28
Err.Est......:001.59
Tamafio, ... 3026

Parte II/Cap., IX

EDAD > 83 v < 9§

041.70:.......Media
009,90:...Desv.Tip.
002.06:,...Err.Est.
023:......,..Tamafio

Diferencia:-3,.89
Brr.Est.:2.64
ti-1.47

gl:42

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.15)

Var. Homogénea: SI
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DAD < 24

Media +ia....3018.41
pesv.Tip,....:1005.31
Err.Est......:1000,99
TARAN0s s » oo v+ 1029

Parte II/Cap. II

COS

> < 36

019.77:.......Media
005.52:...Desv.Tip.
001.08:....Err.Est.
026%...44... .TAmARD

Diferencia:-1.36
Prr.Est,:1.46
t:~0.93

gl:53

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.36)

var. Homogénea:! 51

EDAD < 36

Media .+4....:019.05
pesv.Tip.....:005.40
Err.Est......:000.73
TAMARO ...+ 0 .+ 1055

ED > 35

021.27%:.......Media
004.13t...Desv.Tip.
000.28:....Exrr.Est.
231t eeisss . Tamaho

Diferencia:=-2.21
Err.Est.:0.78
ti-2.83

gl:72

DIFERENCIA: SIGRIFICATIVA (p < 0.01}

Var. Homogénea: NO

EDAD > 38 v < 48

Media ..,....,.3020,59
Desv.Tip.....:002.96
Err.BEst...,..1000.52

TamAR0. .« 0., 31032

ED, > 85 < 108

022.041.......Media
004.42:...Desv.Tip.
000.90:....Brr.Est.
024t .4s4.....Tamano

piferenciai~1.45
Err.Est.:1,04
t:=1.39

gl:38

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.17)

var, Homogénea: NO
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v
EDAD > 23 ¥y < 36
HMedia .......:012.00
Desv,Tip.....:002.84
Err.Est,.....:000.56

Tamafio. ... 1026

LE: LABIOS

Parte II/Cap. II

S

EDAD > 59 v < 72

013.09:.......Media
002.91:...Degv.Tip.
000.50:.,...Err,Est,
034t.......,.,.Tamako

Diferencia:-1.09
Err,Est,.:0.75
ti1~1.45

gl:58

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.15)

vVar. Homogénea: SI

E < 24

Media ....,..:011,03
Desv,.Tip.....:002,60
Err,Est...,.,:000,48
Tamant....... 1029

DAD > 23
0l2.44:.......Media
002.54!...Desv,Tip.
000.16:....Err.Est,.
2370 e Tamano

Diferencia:-1,41
Err,Est.:0,51
t:-2,76

gl:35

DIFERENCIA: SIGNIFICATIVA (p < 0.01)

Vay. Homogénea: NO
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AD > 23 < 36

Media ..¢....:007.46
pesv.Tip.....:001.61
Frr.Est......:000.31
Tamano, «.... 026

Parte II/Cap. Il

EDAD > 107

A
007.88%..4....Media
001.46:,..Desv.Tip.
030,23:,...Exr.Est,
0402 euserss,,Tamano

piferencla:-0,21
Err.Est.:0.38
t:-0.56

gl:64

DIFERENCTIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.58)

Var. Homogénea: 85I

EDAD < 24

Media +4.¢...1006.34
pDesv.Tip.....:001.93
Err.Est......t000.386
Tamafo.......:029

EDAD > 23

007.601...... ,Hedia
001.31¢...Desv,Tip.
000.08:....Err,Est.
2371404 e0 . Tamaho

Diferencia:=1.22
Err.Est,:0.37
ti=3,3

gls:i2

DIFERENCIA: SIGNIFICATIVA (p < ©.01)

var. Homogénea: NO
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COMPARACION DE MEDIAS POR TRIMESTRES

(TORREJON DE ARDOZ)
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[a]s) ION ME
Y t CO

EDAD < 26
II TRIM. /91 LI TRIM./81
Media .......:1182.40 202.50¢.......Hedia
Dasv.Tip.....:042,26 019.64:.,.Desv.Tip.
Err.Est......:008.45 010.48:....Err, Est,
Tamafo.......:025 00B:......:..Tamaho

Diferenciai~20.1

Err.Est.:16.15

ti-1.24

gl:31

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.22)
Var. Homogénea: SI

TRIM. /91 v £ 291
Media ,......:182,40 186.00:.,.....Media
Desv.Tip,....:046.72 025.10:...Pesv.Tip.
Err.Est......:008.68 011.23:.,..Err.Est,
Tamafio....... 029 005¢...44....Tamafio

piferencia:-3.6

Err.Est.:19.,72

ti~0.18

gl:28

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.86)
Var. Homogénea: SI

IT TRIM, /51 I TRIM. /92
Media .......31184.48 185.29:.......Media
Desv.Tip.....:046.72 045.16:,..Desv,.Tip.
Err.Est.,.....1008.68 010.95:,...Err . Est,
Tamaho.......:102%8 017¢4.4.4,....Tamaho

Diferencia:~2,89

Err.Est.:13.66

t:i=0.21

gl:i40

DIFERENCIA: WO SIGNIFICATIVA (p:0.83)
Var, Homogénea: 5%
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Parte II/Cap. II

111 TRIM,/9 IV _TRIM./91
Media .......:1202.50 186.00:.......Media
Pesv.Tip.. ... 029,64 025.10¢...Desv,Tip.
Err.Est......:i1010.48 011.23:.,..Err.Est.
Tamafo. ...... 1008 005!, 44040 Tamano
Diferencia:ls.s

Err.Est.:116.01

t:1.03

gl:1l

DIFERENCIA: NO SIGNIPLCATIVA (p:0.132)

Var. Homogénea: SI

I11 TRIM. /91 I TRIM./21
Media .......3202,50 185.29:...... .Medlia
Desv.Tip.....:1029.64 045.16:...Desv.Tip.
Err.Bst......:010.48 010.95:....8rr.Est.
Tamafio, ......:008 017:.........Tanafio
Diferencia:l17.21

Err.Est.il17.60

t:0,98

gl:23

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.34)

Var. Homogénea: ST

IV TRIM, /91 I TRIM. /92
Media .......:186.00 185.29:.......Media
Desv,Tip ... 31025.10 045.16:.,.Desv,Tip.
Err.Est.....,1011.23 010,95:....Err,Est.
Tamano....... :005 017:44 .44, .Tamaho

Diferencia:0.71
Err.Est.:21.33
t:0.03

gl:z20

DIFERENCIA: RQ SIGNIFICATIVA (p:0.97}

Var. Homogénea: SI
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Parte II/Cap. II

II _TRIM. /01

Media .......21178.19
Desv.Tip.....:056.64
Err.Est......1009.31
Tamafo. .. .0 3037

EDAD>35=-<B84

159.09¢.......,Media
057.29:...Deav,Tip.
0oL1.71:....Exrr,.Est,
0331..01¢+...Tamafio

Diferencia:l0,09
Err.Est,:14.82
t:0.68

gl:68

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA {p:0.50)

Var. Homogénea: SI

ITI TRIM./91

Media v4e0...:1792.19
Desv.Tip.,....:056.64
Err.Est.....,.:009.31
Tamafio. ... ... 1037

IV _TRIM. /91

150.29:.......Hedia
057.92:...Desv.Tip.
012.84:....Err.Est.
D281 ..4000.4 Tamanio

Diferencia:28.90
Err.Est.:15.46
til.87

gli63

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.07)

Var, Homogénea: SI

II T 81

Media .......:178.19
Desv.Tip.....:056.64
Err.Est......:009.31
TamaRo, « v+ 40,1037

I_TRIM./92

16B.653,......Media
059.09:,..0esv,.Tip,
011.59:....Err.Est.
026%.44444.-..Tamano

pDiferencia:l®.54
Err.Est.:14.75
t:0.71

gl:6l

DIFERENCIA: HO SIGNIFICATIVA (p:0.48)

Var. Homogénea: SI
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Parte II/Cap. II

111 ZR;glég;' IV TRIM.,/92
Media .......3169.09 150.2%9:.......Media
pesv.Tip.....1067.29 067.92:...Desv.Tip.
Err.Bst......:011.71 0l12.84:....Err.Est.
Tamafit..e....:033 028:.........Tamafo
Diferencia:18.81
Err.Est.:17.36
t:1.08
gl:59
DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.28)
Var. Homogénea: SI

T . 1 TRIM. /02
Media .. .....:169.09 168.65:....,..Media
Desv,.Tip.....:067.29 059.09:...Desv, Tip.
Err.Est......:011.71 011.59:....Frr.Est.

026:,........Tamatto

Tamano..sae...:033

Diferencia:0.44
Err.Est.: 16,74
ti0.03
gl:57

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.38)

Var. Homogénea: SI

IV TRIM.éQl

Media .......:150,29
Desv.Tip.....:067.92
Err.Est,....,:012.84
Tamano.,,....:028

TRIM. /92

168.65:.......Madia
059.09:., .Desv.Tip.
011.89:....Err.Est.
026:i..+..44....Tamanc

Diferencia:=18.37
Err.Est,:17.38
tt-1.06

gl:52

DIFERENCTA: NO STGNIPTCATIVA (p:0.30)

Var. Homogénea: SI
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IT TRIM./ 91

Media +.....,3161.79
Desv.Tip....,:078.34
Err.Est......:1020.24
Taman.....»»:014

parte II/Cap. IT

142,468 e. ... Media
055,43:...0esv.Tip.
010.4B!....Err.Est.
02854 .40 ... Tanaho

Diferencia:l19.32
Err.Est.:20.89
t£:10,93

gli:40

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA {(p:0.36)

var. Homogénea: SI

I1 TRIM./9)

Media ......,3161.79
Desv.Tip.....:078.34
Err.Est......:020.94
Tamafno. . .+, 014

IV ﬂE;E»égl
142.768...... -Media

056.96:...Desv.Tip.
¢10.583 ... .ETr.Est.
0291 ... .4....Tamano

Diferencia:l19,03
Err.Est.:20,99
£:0.91

gl:4l

DIFERENCIA: HO SIGNIFICATIVA (p:0.37)

Var, Homogénea: SI

I1 ZR;g.égl

Media ...v0..2161.79
Desv.Tip.....1078,34
Err.Est......:020,94
TamanO. ...+ ;014

I TRIM./22
143.253.......Medla
045.121. ., besv.Tip.
011.28:....Err.Est.
QLB+ eaersssTanaho

Diferencia:l8 .66
Err.Est.:123.78
t:0.78

gl:2l

DIFERENCIAT NO SIGNTFICATIVA (p:0.44)

var. Homogénea: SI
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IRIM. /91 IV TRIM./92
Media .......1142.46 l42.76:.......biec_]ia
Desv.Tip.....:085,43 056.96:.,,Desv.Tip,
Err.Est....,.,:1010.48 010.58:....Err.Est,
Tarafio. ., es.. 028 02%:.........Tananioc

Diferencia:-0.29

Err.Est.:14.89

t:~-0.02

gl:55

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.98)
Var. Homogénea: SI

I RIM. /91 I_TRIM. f92
Media .......:142.456 143.13:.......Media
Desv,.Tip.....:067.29 045,12:...Desv.Tip,
Err.BEst.....,:011.71 011.28:....Err.Est.
Tamafo...,...:033 016:,........Tamasio

Diferencia:-0.66

Err.Est.:16,29

ti=0.04

gl:42

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.97)
Var. Homogénea: §1

IV_TRIM. /91 I TRIM, /92
Media ......,:142.7¢ 143.13:.......Media
Desv.Tip.....:056.9¢ 045.12:,, .Desv.Tip.
Errd_-:st....‘.:cllo.sa 011.28:....Err,.Est,
Tamafio.....,,:029 0l6:...,.....Tamafo

Diferencia:-0.37

Err.Est.:16.524

t:-0,02

gli4a

DIPERENCIA: NO SIGNIFICATIVA :

Var. Homogénea: sT (p:0-98)
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Parte IT/Cap. II

Media (......:050.90
Desv.Tip.,....:1014.50
Err.Est......:002.03
TAMATIO .+ o« o »» 1051

052,06:.......Madia
014.81:...Desv.Tip.
0)2.58:....Err.Est.
0353 cvss00...Tanafio

Diferencia:-1.7
Err.Est.:3.21
t:~0.53

gl:B84

DIFERENCIA: NG SIGKIFICATIVA (p:0.60)

Var, Homogénea: S5I

IT TRIM./9}

Media .......:050.80
Desv.Tip.....t014.50
Err.Est......:002.03
Tamafko. . ... . 1051

IV _TRIM./91

050.37:... ..., Media
014.00:...Desv.Tip.
002.69¢....Brr.Est.
027%.0v404 .. Tamano

Diferencia:0.53
Err.Est.:3.41
t:0.,16

gl:76

DIFERENCTA: NO SIGNIPICATIVA (p:0.88)

Var. Homogénea: ST

IT T . /9

Hedia .......:050.90
beav.Tip.....:014,50
Err.Est....,.:002.03
Tamanio. .. ... 1061

L TRIN./92

051.78:.......Media
013.79:...Desv,Tip.
pp2.30:....Err.Est.
0362, 44, Tamano

Diferencia:-0.88
Err.Est.:3.09
t:~0.28

gl:85

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.78)

Var. Homogénea: SI
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III TRIM./91

Media ....,..:0682.60
Desv.Tip.....:014,81
Err.Est......t002.50
TABARC. <1 v v .. 31035

Parte II/Cap. II

IvV_TRIM. /91

050.37:.......Media
014.00:...Desv.Tip.
0c2.69:....Err.Est.
027:.....,....Tanafho

Diferencia:z, 23
Err.Est.:3.70Q
tio,é6

gl:60

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.55)

Var. Homogénea: ST

III TRIM./O I TRIM, /92
Media .......:052.60 051,78:,......Media
Desv.Tip.....1014.81 013.79:...Desv.Tip.
Err.Est......:002.50 002.30:....,Err.Est.
Tamafo....... 035 036:.........Tanafio
Diferencia:0.82

Err.Est.:3.39

t:0.24

gl:36

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA {p:0.81)

Var, Homogénea: SI

IV _TRIM, /91 I TRIM./92
Media .......:050.37 051.78:....,...Media
Desv,Tip....,:014.00 013.79:..,Desv.Tip.
Err.Est......:002.70 002,30:....Err.Est.
Tamaio.......:027 036:.v4......Tamako
Diferencia:-1.41

Err,Est.:3.52

t:-0.4

gl:el

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA {p:0.69)

Var. Homogénea: SI
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rarte II/Cap. II

COMPARACION MEDIAS

V. LE: CONTA

08 D

R 91

Media ......,.3059,80
Desv.Tip.....:018.48
Err.BEst......:1003.70
Tamahio., ...+ 1025

IIL TRIM./21

054.411 00444 ,.Kedia
016,13:...Desv.Tip.
0J2.77:....Err,Est.
034344104+ Tamano

Diferencia:5.39
Frr.Est.:14.51
t:1.19

gl:57

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.24)

Var. Homogénea: 81

II TRIM./91

Media .......1059.80
pesv.Tip....,:018.45
Err.Est......:003.70
Tamano. ...+ +3025

IV TRIM./31

054.34%......,.Media
015.10:,,.Desv,Tip.
002.55:....Err.Est.
035t.su014....Tamano

Diferencia:5.48
BErr.Est.:4.34
t:1l.26

gl:68

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.21)

Var. Homogénea: ST

IT TRIM, /91
Media +......1058,80

Desv.Tip.....1018,45
Err.Est......:003.62
Tamano.......: 025

I_TRIM, /92

058.91:.......Media
01L2.96:...Desv.Tip.
002.70:....Err,.Est,
023%..+4.....Tamadio

Diferencia:0.89
Err.Est.:4.,64
t:0.19

gl:46

DIFERENCIA: NO SIGHIFICATIVA (p:0.85)

var. Homogénea: SI
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T1 1

Media .......10684.41
Desv,Tip.....:016.13
Err.Est......:002.77
TAMAND. ¢ 2+« » 1034

Parte II/Cap. II

IV TRIM. /21

054.34t.......Media
015.10:...Desv.Tip.
002.55:.,..Err.Est.
035:,.......,.Tamaiio

Diferencia:0.07
Err.Est.:3.76
t:0.02

gl:67

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.99)

Var. Homogénea: SI

IIT TRIM. /91 TRIM.
Media .......:054.431 058.91:.......Media
Desv.Tip.....:016.13 012.96:...Desv,.Tip.
Err.Est......t002.77 002,70:....Err.Eat.
Tamano..,....:034 023:.........Tamafo
Diferencia:~4.5

Err.Est.:4.04

t:-1.12

gl: 5%

DIFERENCIA: HO SIGNIFXICATIVA (p:0.27)

Var. Homogénea; 51

IV_TRIM, /91 I_TRIM./92
Media .......:054.34 058,98):.,.....Media
Desv.Tip...,.:015,10 012.96:...Desv.Tip.
Err.Est......:002,55 002.70:.,..Err.Est.
Tamano...,...:035 023:.......,.Tamalho

Diferencia:=-4.57
Err.Est,;3.84
ti-1.19

gl:56

DIFERENCTIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.24)

Var. Homcgénea: ST
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COMPARACION MEDTIAS
H (8] O
EQOAD < 36

IM. /8

Media .......:100.40
besv.Tip.....:046.03
Err.Est.....,:008.21
TAMALO . 4w s v st 025

130.00!.......Media
0:15.63:...Desv.Tip.
009,06:....Err.Est.
008:..0s.4a 09 Tamano

Diferencia:;=92.6
Err.Bst,:17.18
t:-0,56

gl:al

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.58)

var. Homogénea: SI

II_TRIM. /91

Media ++.....3100.40
Desv.Tip.....1046.03
Err.Est...,..:009.21

TAMANO .+ » 2+ .+ 2025

IV TRIM./91

110.002.......Medla
024.49:,..Desv,Tip.
0l0.95:....Exr.Est.
005%.c..4.40 .Tamaho

Difarencia:-9.6
Err.Est. 121,36
t:-0.45

gl:2s

DIFERENCTIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.66)

Var. Homogénea: ST

II_TRIM, /81

Media .......t100.40
Desv.Tip.,....:1046.03
Err.Fst......:009.21
Tamanio. « o000 025

I TRIM./92

123,12:.,......Hedia
054.15:., .Desv.Tip.
013,12:....Exrr.Est.
D17%0u0s0 000 -Tamafo

Diferencia:-22.72
Err.Est.:15,54
L:=1.46

gl:a0

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.15)

var. Homogénea: SI

P4g. 185



Isabel Perez Herrezuelo

Parte II/Cap. IT

111 TRINM./91 LV, TRIM. /91
Media .......:110.00 110.00:,, ..., .Media
Desv.Tip.....:025.63 024.50:.. Desv,Tip.
Err,Est......:1009.06 010, 95.....Err Est.
Tamafio, ...,.. 008 005:.......,.Pamafio
Diferencia:0

Err.Est.i114.38

t:0

glill

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:1)

Var. Homogénea: SI

1 5 ITRIM./02
Media ...,.,.3110.00 123.12:....,..,Hedia
Desv.Tip.....:1025.63 054.15:...Daesv.Tip.
Err,Est......:009,06 013.13¢....Err.Est.
Tamano..,....:008 017:.........Tamafio

Diferenciar~13.12
Err.Est.:15
t:-0.82

gl:23

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0. 42)

Var. Homogénea: NO

1V _TRIM, /]

Media .......:110,00
Desv.Pip.....:024.50
Err.Est,.,...:010.95
Tamano. c.....: 005

I _TRIM. /92

123,12:.......Media
054,15:.. .Desv.Tip.
013.13:....Err.Est.
017: .. eunnen. . Tamafio

Diferencia;~13.12
Err.,Est,:25.26
ti-0.52

gl:20

DIFERENCIA: NO SIGNIPICATIVA (p:0.61)

Var. Homogénea: SI
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v -

II _TRIM. /9]

Media .......:090.95
Desv.Tip.....:041,18
Err.Est...,...:1006.77
Tamafio. « s vs 1037

Parte II/Cap. II

083,94:,...,...Medla
027.38:...Desv.Tip.
004.77:....Err,Est,
033:...44....Tamafic

Diferencia:7.01
Err.EBst.:8.28
t:10.85

glié4

DIFERENCTIA: NO SIGNIFICATIVA {p:0.40)

Var. Homogénea: NO

I1I_TRIM./9)

Media .......3:090,95
Dasv.Tip.....1041.18
Err.BEast......:1006.77
Tamaho. .., ... 3037

IV TRIM, /91

075.685.......Media
036.82:...Desv.Tip.
00s5.96: ... . Err.Est.
02B!.¢eu4....Tamanko

Diferencia: 15,27
Err.Est.:9.86
t:1.55

gli63

DIFERENCIA: NO SIGNIPICATIVA (p:0.13)

Var. Homogénea: ST

II TRIM, /91

Media ...,...:090.95
Desv.Tip.....:1041.18
Err.Est......3006.77
Tamano. .. ....+037

TRI 92

093.85:......,Media
037.88:...Desv.Tip.
007.43:....Err.Bst.
026!, 4000404 Tamanio

Diferencia:~2.9
Err.Est.:10.2
t:-0,28

gl:él

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.78)

Var. Homogénea: SI
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III. TRIM. /81

Media ....+..3083.94
Desv.Tip.....3027,38
Err.Est......:004.78
TAMARG, <.« 0443033

Parte IX/cap. IX

i¥ _TRIM. /91

07%.68:.,.....Media
036.82:...Degv,.Tip.
006.96:....EBrr.Est.
028:.........Pamafic

Diferencia: 8,26
Err .Est.:8.23
£:1.00

gl:59

DIPERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.32)

Var. Homogénsa: SI

IT IM.

Kedia .......:083,94
Desv.Tip.,....:027.38
BEry.Bst......:1004.77
Tamano. .oe v« 1033

L TRIM./92

093,B4:,......Medla
037.87:...Desv.Tip.
007.43:....Exr.Est.
026:......., . .Tamanfio

piferencia:-9.91

Err.Est.:8.83
1=-1.12

gl:d4

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.27)

Var, Homogénea: NO

IV TRIM./91
Media .+44...:1075.68

Desv.Tip.....:036.82
Err.Est......:006,96
Tamano....... 1028

I TRIM. /82

093.85:
037.88:
007.43:
026:...

e vas Media
. .Desv,Tip.
...Err.Est.
v oo . . Tamano

Diferencia:~18.17
Err.Est.:10.17
t:—-1,759

gl:52

DIFERENCIA: WO SIGNIFICATIVA {p:0.08})

Var. Homogénea:; SI
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0] CLON DTAS

v, ABTF: P ION PTNZA EC

I TR 9

Media .......:1073.21
Desv,Tip.....:033,37
Err.Est......:008.,92
Tamano.. .....t0k4

IIT _TRIM, /91

075.361.......Media
0u1,97:,,.Desv.Tip.
0U6.04:....Err,Est,
02B3.ev.0s...Tamaho

Diferencia:=-2.14
Err.Est.:10.62
ti-0.2

gl:40

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.84)

Var. Homogénea: SI

II TRIM. /91 v L /91
Media .......:073.21 080.52:.......Media
Desv,Tip.....:033.37 036,97:,..Desv.Tip.
Err.Est......:008.92 00&.86:....Err, Est.
Tamano.......:014 029, .40 .Tamafho
Diferencia:=7.3

Err.Est.:11.67

t:-0.63

gl:4l

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.54)

Var. Homogénea: SI )

I TRIM, /91 I 7T 92
Media .......:073.21 070.635...4., ,Madia
Desv,.Tip.....:033.37 029.4%;:,..Desv.Tip.
Err.Est......1008.92 007.37:....Exr.Est.
TamaRo.......1014 016:.4...44..Tamano

Diferencia:2.59
Err.Est.t11.47
t:0.23

gl:28

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.82)

Var. Homogénea: SI
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IIYT TRIM./91

Media .......:075.35
Desv,Tip.,....:031.,97
Err.Est.....,:006.04
Tamafo. ... 028

Parte XI/cap. II

IV TRIM, /01

080.52:.......Media
036.97:...Desv.Tip.
006.86:....Err.Fst.
029:........,Tamafio

Diferencia:-5.16
Err.Est.:9.17
tt-0.56

gl:55

DIFERENCIA: NO SIGNIFICAT

Var. Homogénea: SI

L1 TRIM./91
Hedia .......:075,36
Desv.Tip.....1031.97
Err.Est,.....:006.04
Tamafio.......:028

IVA (p:0.58)

I TRIM,. /92

070.63:,......Media
029.49:,..Desv.Tip.
007.27:....Frr.Est.
0l6:..,......Tamafio

Diferenciai4.73
Err.Est.:9.75
t:10.49

gl:42

DIFERENCTA: NO SIGNTFICATIVA (p:0.63)

Var. Homogénea: SI

IV_TRIM./9

Media .......:!080.52
Desv,Tip,.,..,:036,97
Err.Est,.....:006.86
Tamafio......., 029

I M./82

070.63:.......Media
029.49:...Desv.Tip.
007.37:....Err.Est.
Dl6isviv.. .. . Tamano

Diferencia:9,89
Err.Est,:10.76
t:rG.92

gl:43

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.36)

Var. Homogénea: SI
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Parte II/Cap. ITI

COMPARACTON MEDIAS
1E: CO O-PIF SEC
ZITRIM. /91 111 TRIM./91

Media +......:180,26
Desv.Tip.....:060.07
srr.Est......:006.89
TamaRO.«...+ 076

186.61iv44....Media
066.45:...Dbesv,Tip.
008.00:....Err.Est.
0H92.cauns .. Tamafio

Diferenciai:~6.55
Err.Est.:10.51
t:i~0.62

gl:143

DIFERENCIA: NO SIGHNIFICATIVA {p:0Q.53)

Var. Homogénea: ST

1L TRIM. /9 IV _TRIM./ 9}
Media .......:180.26 166.371....4, Media
Desv.Tip.....t060.07 055.90:...Desv.Tip.
Err.Est......:006.89 007.10:....Err.Est.
TAMARD, s «» s +4 1076 0621441444 ...Tamano
Diferencia:13.89

Err,Est.:9.97

t:1.39

gl:136

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.16)

var. Homogénea: SI

iz TRIM.;Q; I _TRIM. /972
Media .......t180.,26 178,05, ......Media
pesv.Tip.....:060.07 059.36:...Desv.Tip.
Err.Bst......:006.89 007.73:....Err,Est.
TamaRo. ..... 076 0595.4..4... . Tamafio

Diferencia:2.21
Err,Est.:10.37
t:0.21

gl:133

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.83}

var. Homogénea: S$I
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IIT TRIM./91

Media .,.....:186.81
Desv.Tip.....:066.45
Err.Est......:008.00
TamafiO....++ ¢ 1069

Parte IXI/Cap. II

IM_TRIM, /92

166.37:vv4. ... Madia
055.90:...Desv.Tip.
007.10:....Err.Est.
062:....4....Tanmafic

Diferencia:20.44
Err.Est.:10.7%
t:1.B89

gl:lz29

DIFERENCIA: HO SIGNIFICATIVA (p:0.06)

var., Homogénea: SI

I1T /91

Media .......:186,81
Desv.Tip.....:066.45
Err.Est......:1008.00
Tamafho. ..., . 069

I_TRIM, /82

178.05:....,...Madia
059.36:...Desv,Tip.
007.73:,...Exr,.Est.
059:...0ve ... Tanano

Diferencia:8.76
Err.Est.!11.22
t:0.78

gl:l2é

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.44)

Vvar. Homogénea: SI

IV TRIM, /91

Media .,..,,.,1166.37
Desv.Tip.....:0585.90
Err,Est...,,.:007.10
Tamano.......:1062

1l TRIM. /92

178.05:.......Media
059.36:...Desv.Tip.

007.,73:....Exr.Est.
05%9:.........Tanano

Diferencia:-11.68
Err.Est.:10.48
ti-1.11

gl:11¢

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.27)

Var. Homogénea: 87T
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COMPARACION MEDIAS

VARTABLE: PRESTION PIZA MANQ HUMEDA
i1 T . ITI TRIM. /91
Media .......1031.83 032.58:.......Medla
Desv.Tip.....:008.00 008,40:...Desv.Tip.
Err.Est......1001.03 091.01:....Err.Est.
Tamaio.. .. .. 1076 069:.........Tamafo

Diferencia:-0.75

Err.Est,:1.45

t:=-0.52

gl:l4d

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.60)
var. Homogénea: ST

I1 ERIE.éQl IV T, 1
Media .......:031,83 037.27:.......Medla
Desv,.Tip.....:008.00 006.41%...Desv.Tip.
Exr.Est......:001.,03 Qo00.81:....Err.Est,
Tanafic. . «+...:1076 0B2: 4.4+ ...Tamano

nifaerencia:1.5%

Err.Est,:1.31

t:l.18

gltll4

DIFERENCIA: NO SIGHNIFICATIVA (p:0.24}
var., Homogénea: NO

II TRIM./81 I.T . /92
Media .......:031.83 032.95%.. ..., .Media
besv.Tip.....1008.00 008,61:...Desv.Tip-
Err.Est,.....:001.03 oo1.12:....Err.Est,
Tamano.......:076 0598 .4 css.nqTANAAO

Diferencia:-1.212

Err ,Est.:1.52

t:~0.73

gl:133

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA {(p:0.46)
Var. Homogénea: SI
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TRIM./91
Media .......:032.58
Desv.Tip.....:008.40
Err.Est.....,:001.01
TARAAC . « v 1 v s+ 2069

Parte II/Cap. IT

IV TRIM. so3

030.277.......Madia
006.41:...Desv.Tip,
000.81:....Err.Est.
062:.........Tamafo

Diferencia:2.31
Err.Est.:!l1l.3
t:1.78

gl:126

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.08)

Var. Homogénea: NO

1T TRIM. /91 1 TRIM. /92
Media .......:032.58 032.95:....,..Hedia
Desv.Tip.....:1008.40 008.61:...Desv.Tip,
Err.Bst......:1001.01 001.12:.,..Err.Est.
TamanG.......: 069 059:1.........Tamnafo
Diferencia:-0.37

Err.Est.:1.51

t:-0.25

gl:126

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.81)

Var. Homogénea: SI

IV _TRIM. /91 L TRIM. /92
Media .......:030.27 032.95%:.......Media
Desv.Tip.....:1006.41 008.61:...Desv.Tip,
Err.Est..... ,1000.81 001.12:....Err.Est.
Tamafo.......:062 059:,.........Tanane

Diferencia:-2.68
Err.Est.:1.39
ti-1.93

gl:107

DIFERENCIA; NQ SIGNIFICATIVA (p:0.06)

Var. Homogénea:; NO
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COMPRRACION MEDTAS
Vi IE: CO DEDDS MANO-PIE HUMEDOS
D, < 72
ITI TRIM. /81 IIT TRIM./91
Media .......:050,08 051.40%.......Media
pesv.Tip.....:011.71 0l12.65:...Desv.Tip.
Err.Est......:001.64 032.14:....Err.Est.
Tamafio. ...+ 051 035:.........Tamane

Diferencia:-1.3

Err.Bst.:2.66

t:-0.50

gl:84

DIFERENCIA: WO SIGNIFICATIVA (p:0.62)
var. Homogénea: ST

I 81 v T a8
Media +......1050.08 051.30:.......Media
pesv.Tip.....:011.7} 013.27:...Desv,Tip.
Err.Est......:t001.64 002.55:....Err.Est.
TamaRO.. .., t0581 027%.4+......Tamane

Diferencia:-1.22

Err.Est.:2.92

t:=0.42

gl:7é6

DIFERENCIA: NO SIGNEIFICATIVA (p:0.68)
var. Homogénea: ST :

IT TBIM.éQl ’ I TRIM.éBZ
Media .......:1050.08 053.50!......-Hedia
pesv.Tip.....7011.7% 015.63:...Desv.Tip.
Err.Est......:001.64 002.60:....Err.EstC.
Tamaho. ... 1051 . 036t.....ry . Tamano

Diferencia:=-3.,42

Err.Est.:3.08

t:=-1.11

gl:62

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.27)
var. Homogénea: SI
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Parte II/Cap. IX

ILLTRIM. /91 IV.TRIM. /91
Media .......:051,40 051.30:.......Medla
Desv.Tip.s,.,3012.65 013.27:...Desv.Tip.
Err,Est.,.....:002.14 002.55:.,., .Err.Est.
Tamano. ... 51035 027:.........Tamano
Diferencia:0.10

Err.Est.:3.31

t:0.03

gl: 60

DIFERENCTA: HQO SIGNIFICATIVA (p:0.98)

Var, Homogénea: SI

ITT TRIM, /91 I TRIM./92
Media ,......:081.40 053.50:.,.....Madla

Desv.Tip,....:012.85
Err.Est.....,:002,14
Tamano,....,..:035

015.63:..,Desv.Tip.
002.60:,,..Err.Est.
038i.........Tamanio

Diferencia:;-z,1
Err,Est.:3.38
ti-0,62

gl:69

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.54)

Var. Homogénea: 5T

IV _TRIM, /91

Media .....,..:051.30
Desv.Tip...,..:1013,27
Err.Bst......:002.55
Tamano,......:027

I TRIM,/92
053.50:.,,,...Media
015.63:...Desv.Tip.
002,60:....Err.Est.
036:.........Tamafio

Diferencia:-2.20
Err.Est.:3.73
t:-0.59

gl:6l

DIFERENCTA: RO SIGNIFICATIVA (p:0.56)

Var. Homogénea: SI
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COMPARACION MEDIAS

V. : CONT D Q-

EDAD > 73

11 TRIM./91 III TRIM, /9]
Media .......:055.40 0%8.15:.......Hedia
Desv.Tip.....:013.76 014.70:...Desv,.Tip.
Err.Est......:002.,75 0¢2.52:,...Err.Est.
TAMARO,. + 4+ 4. $025 034:..4440....Tamafio
Diferencia:-2.75
Err.Est.:3.77
£:-0.73
gl:57
DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p 0.47)
var. Homogénea: SI
II TRIM, /91 v IM. /9
Media .......1055.40 054.80:.......Media
pesv.Tip.....:013.78 015.75:...0hesv,Tip.
Err.EBst......:002.75 002.66:....Err,Est.
Tamaho....q+.1025 035:.........Tamafio
Diferencia:0.6
Err.Est.:3.92
t:0.15
gl:58
DIFERENCIA: NO SIGHIFICATIVA (p:0.88)
Var. Homogénea: ST
II "TRIM, /91 I TRIM./92
Media .......1055.40 061.30:......,.Madia
pDesv.Tip....,1013.76 011.30:...Desv.Tip.
Err.Est......,:002.75 002,36t....EBrr.Est.
Tamafio.......:025 023%.i0..... . Tamafio

Diferencia:-5.9
Err.Est.:3.65
t:=-1.61

gl:46

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.11)

Var. Homogénea: SI
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I TRY 21

Media ,......1058.15
Desv,.Tip....,:014.70
Err.Est......:002.52
Tamaiio.,,....1034

Parte II/Cap. II

v IM. 1

054.80:.......Madia
015.75:,..Desv.Tip.
002.66:....8rr.Est.
035, . v. . Tamatio

Diterencia:3.35
Err.Est,:3.67
t:i0.91

gl:&7

DIFERENCIA: NO SIGNIFXCATIVA (p:0.37)

Var. Homogénea: 31

III TRIM, /91

Media ,......:058.15
Desv.Tip.....!014.70
Err.Est,.....:002,52
Tamafo, . v, ... 1034

I TRIM./92

061.30:....,..Media
011.30:...Pesv.Tip.
002.36:.,...Err.Est.
023:.......,.Tamano

Diferencia:=~3.16
Err.Est,:3.63
t:-0.87

gl:55

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:10.39)

Var. Homogénea: 53

IV TRIM./91

Media .,.....:054.80
Desv.Tip,....:015.75
Err.Est...,..:002.66
Tanano, .....:035

I TRIM, /92
061,30:.......Media
011.30:,.,Desy.Tip.
002.36:....Err.Est.
023:,,.......Tanane

Diferencia:-6.5
Err.Est.:3.8
ti-1.71

gl:56

DIPERERCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.09}

Var. Homogénea: 873
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Parte 1I/Cap. II

COMPARACION MEDIAS

V. : B
IT TRIM. /91
Media +......1126.97
Desv.Tip.....t048.99
Err.Est......:005.62
Tamafo....... 076

~PIE COS

ILI TRIM. /831
134.57:.......Medla
058,81:...Dasv.Tip.

007.08:....Err.Est,
069:..44s..,..Tamafio

Diferencla:-7.59
BErr.Bst.:8,96
t:-0,.85

gl:l43

DIFERENCIA: NO SIGHIFICATIVA (p:0.40)

Var. Homogénea: SI

11 TRIM,./91

Media .......,:126.97
Desv.Tip.....:048.99
Err.Est......:008.62
TamaRo. «.sv 01076

IV TRIM. /91

116,53, ......Hedia
046.28:...0esv.Tip.
005.88:....Err,Est.
062,44 ..4.,.Tamafio

Diferencia:l10.44
Err.Est.:8,18
t:1.28

gl:las

DIFERENCTIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.20)

var. Homogénea: SI

II _TRIM./91

Media .......3126.97
Desv.Tip.....1048,99
Err.Est......:005.62
Tamafo . «va.r: 076

L1 TRIM, /92
127.631...... . Medla
053.82:.,.Desv.Tip.
007.01:...,Err.Est,
059:..44.....Tanane

piferencia:-0.65
Err.Est,:8.887
t1=0.07

gl:133

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.94)

var. Homogénea: SI



Isabel Perez Herrezuelo Parte II/Cap. II

TRIM. /91 IV TRIM./92
Media ....0..:134.57 111.53:.......Meqia
pesv.Tip.....:058.82 046.27:...Desv.Tip.
Frr.Est......:007.08 005.88:.,...Err.Est.
Tamafio.... ..+ 069 0621 .44 00.4Tamaio

Diferencia:18.03

Err.Bst.:9.2

£:1.96

gl:l29

DIFERENMCIA: NO SIGNIFICATIVA (p > 0.05)
Var. Homogénea: NOC

IIE TRIM./51 I TRIM./92
Media .......3134.57 127,63:......,Media
pesv.Tip.....:058.82 053.82:...Daesv.Tip,
Exrr,.Est......i007.08 007.01:....Err.Est.
Tamafo. ... 10689 0595, .Tamafo

Diferencia:6,94

Err,Est.:10.03

t:0.69

gl:ilz2é

DIFERENCIA: WO SIGNIFXCATIVA {p:0.49)
Var. Homogénea: S5I

IV_TRIM. /91 I IRIM./92
Media .......:116.53 127.63:.......Media
Desv.Tip.....:046.28 053.82:...Desv.Tip.
Err.Est......:005.88 007.,0}:....Err,Est,
Tamano.......:062 0593, .44 ..., Tamafno

Diferencia:-11.09

Err.Est.:9.}11

te=-1.22

gl:119

DIFPERENCIA: NO SIGNIPICATIVA (p:0.22)
var. Homogénea; SI
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O
v ILE: P
I 1 91
Media .......1038,25
Desv.Tip,....:010.09
Err.EBEst,.....:001.16
Tamafo.......2076

Parte II/Cap. IT

0=

IT 1

039.20¢,......Media
010.10:,...Desv.Tip.
00r.22:....Err.Est,
0691, ...+, .Tamakio

Diferencia:~0,95
Err.Est.:1.68
t1~0.57

gl:143

DIFERENCIA: NO SIGRIFICATIVA (p:0.,37)

Var. Homogénea: SI

II TRIM./S1 IV _TRIM,/91
Media .......:038.25 036.10:.......Media
pesv,Tip...,.:010,09 009.29¢.,.Desv.Tip.
Err.Est......:001.16 001.18:....Err.Est.
Tamafio.......:076 06214 c4uuas. . .Tamaho
Diferencia:2.3i5

Ery.Est,:1.67

r:1.,29

gl:136

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (R:0,20)

Var. Bomogénea: SI

II TRIM. /91 I TRIM. /92
Media .....,.:038.25 039,58!.,..,.,..Media
Desv.Tip..,..:010.09 009.89:,..DesV.Tip,
Err.Est......:001.16 001.28:....Err.Est.
TamaRo.......:076 0593 .44, . Tamaho

Diferencia:-1.33
Err.Est.:1.74
t:-0.76

gl:133

DIFERENCTA: MO SIGNIFICATIVA (pi0.44)

Vvar, Homogénea: SI
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JLLIRIM, /21 IV TRIM, /92
Media .......35039,20 036.10:.......Madia
Pesv.Tip.....:010.10 009.29:...Desv.Tip.
Err.Est....,.3001.22 001.18;....Err.Est.
Tamaho, ... 2069 062:.........Tamafio

Diferencia:3.1l

Err.Est.:1.7

t:1.82

gl:l29

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.067)
Var, Homogénea: SI

IIJY TRIM./91 I TRIM. /92
Media .......:039,22 039.58:..,....Media
Desv.Tip.....:010.10 009.89:...Desv,Tip.
Err.Bst....,..1001.22 001,29:....Err.Est.
Tamaio,......,: 069 059:.........Tanafo

Diferenciai~0,37

Exr.Est.:11.77

ti=0.21

gl:l26 ,
DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.83)
Var. Homogénea: SI

LIV TRIM./91 LTRIM./92
Media .......:036.10 039.57¢.......Media
Desv,Tip.,....:00%.29 009.89:...Desv.Tip.
Err.Est......:001.18 001.29:....Err.Est.
Tamafo, . .....:062 059:.........Tamaho

Diferencia:~3.48

Err.Est,:1.74

ti-2

gl:lls

DIFERENCTA: SIGNIFICATIVA (p < 0.05)
Var. Homogénea: SI
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) 10 D

: TO EC

AD < 3
IT ZRIM.éQ; 1 TRI 91
Media .......:018.56 0L9.251...... .Medla
pesv.Tip.....:006.50 005.12:,..Desv.Tip.
Err.Bst......:001.30 001.813....Err.Est.
Tamafio. ... 025 00B:.........Tamado

piferencia:-0.69

Err.Est.:2.52

t£e-0.27

gl:31

DIFERENCIA: HC SIGNIFICATIVA (p:0.79)
Yar. Homogeénea: SI

IX TB;MEéQL IV _TRIM. /51
Media .......1018.56 017.60%1.......Medla
Desv.Tip. ....: 006,50 000.83:...Dhesv.Tip.
Err.BEst......1001.30 000.40:....Err.Est,
Tamafo. .. ... :025 005:...4.....Tamafio
Diferenciat0.96

Err.Est,:1.36

t:0.71

gl:28

DIFERENCTA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.49)
var. Homogénea: NO

11 TgIM.égl T ggIg.égg
Media +......:018.56 020.12:.......Media
Desv.Tip.....:006.50 004.61:...Desv.Tip.
Err.Est...,...:001.30 001.12¢....Err.Est,
Tamafo. ««....3025 017! veseanqs, .Tamano

Diferenciai~1.56
Err.Est.:1.83
1 —0.85
gl: 40
OIPERENCIA: NO STIGNIFICATIVA (p:0.40)
var. Homogénea; SI

P4g. 203



isabel Perez Herrezuelo

III IM.

Media .......:019.25
Desv.Tip.....:005.12
Err.Est......:001.81
Tamafio,......:1008

Parte II/Cap. II

IV _TRIM, /92
017.60:..,.,...Media
000.89:...Degv.Tip.

0400.40:,,.,.Err,Est,
005:.........Tamafio

Diferenciazl.é5
Err.Est.:1.85
t:0.89

gl:g

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.40)

Var. Homocgénea: SI

Il TR 91

Kedia ...,..,3019.25%
Desv.Tip.....:005.12
Err.Est......:001.81
Taman. ... .. 2008

J_TRIM. /92

020.12:.......Media
004.61:,..Desv.Tip.
00t.12:...,.Err.Est,
017:.,.......Tamafio

biferencia:-n.87
Err.Est.:2.05
ti-D.42

gl:23

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.68)

Var. Homogénea: SI

IV_TRIM. /91

Media .....,.,:017.60
Desv.Tip.....:000.89
Err.Est,,....:000.40
Tamafo....,..:005

1 _TRIM./92

020.,12:....,..Media
004.61:...Desv.Tip.
001.12:....Err.Est,
Gl7:.........Tamafo

Diferencia:=~2.52
Err.Est.:1.19
ti-2.12

gl:20

DIFERERCIA: SIGNIFPICATIVA (p < 0.05)

Var, Homogénea: NO
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PRUEBA DE MANN-WHITNEY (para muestras pequefas)

IV TRIM, /21 I _TRIM./92
Suma rangos..:036.50 216.501,.5uma rangos
Ussivaesssaast063.50 : D21.50...,.......0
Tamafio. ..., 1008 DL72.00440. .. Tamafio
Media:d42.2

Des.Tip.:12.76
PROBABILIDAD: NO SIGNIFICATIVA (p: o 0.08)
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Parte II/Cap. II

COKPARACTON _MEDLIAL
YARIARLFE: TARTOS SEOOS
I; TRIM, /91 III TRIM. /91
Media ,...,..:021,24 021.46:.......Media

Desv.Tip.....:004.70
Err.Est......:000.66
Tamafio... ... 10561

003.99;3.,.Desv.Tip.
000.51:....Err.Est.
061:,........Panafo

Diferencia:=~0.22

Err.Est.:0.82
t=0,27

gl:110

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.79)

Var. Homogénea: SI

IX_TRIM, /93]

Media .......:021,24
Desv,.Tip,....:1004.70
Err.Est..,...:000.66
Tamano..,.,..:051

vV T i

020.91:.......Media
004.12:,..Desv.Tip.
000.55:.,,,.Err.Est.
057:.........Tamafo

Diferenciat0.32
Err.Est.;0.85
t:0.38

gL:106

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.70)

Var. Homogénea: SI

IL TRIM./91

Media .......:021.24
Desv.Tip,....:004.50
Err.Est.,,...:001.70
Tamaho....... 1051

I TRIM, 2
021.50:,......Media
002,72:...Desv.Tip.
000.57:....Err.Est.
042:...,.... . Tamano

bDiferencia:-0, 26
Err.Est.:0.89
t:=-0,30

gl:91

DIFERENCIA: HO SIGNIFICATIVA

Var. Homogénea: SI

(p:0.77)
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Parte II/Cap. II

II; TRIM.éBl Iv = /89
Media .......1021.46 020.91%.......Hedia
besv.Tip....,:003.99 004.12:...Desv,Tip.
Err.Est......:000.51 000,55:....Brr.Est.
Tamano.. .., .1061 057144 esees .o Tamalio
Diferencia:0.55
Err.Est.:0.75
t:0.73
gl:ll6
DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.46)
Var. Homogénea: ST

IT T 81 I _TRIM. /92
Media .......:021.46 021.501.:4..4.Media
Desv.Tip.....:003.99 003,72:...Desv.Tip.
Err.Est,.....:000,81 000.57:....Err.Est,
Tamafio.......: 061 04214444 a... .Tamafo

Diferencia:-0.04
Err.Est.:0.78
t:i=0.05

gl:iol

DIFERENCTA: RQ SIGNIFICATIVA (p:0.96)

Var., Homogénea: SI

v TRIﬂ.égl
Media .......:1020.91

Desv.Tip.....:004.12
Err.Est......i000.55
Tamano......,:057

1 TRIM. /02

021,50:.......Media
003.72:...Desv.Tip.
000,57:....EXr.Est.
0421 .44 .. . Tamano

Diferencia:=0.59

Err.Est,:0,80
10,73

gl:97?

DIPERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.47)

var. Homogénea: S5I
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0 CION
H [0} DOS
EDAD < 24
!!—TR!E.;QI I;; TRIM. /o1
Media .......:011.40 011.25:.......Media
Pesv.Tip.....:004.22 001.50:...Desv.Tip.
Exrr.Est......:001.34 000.75:....Err.Est.

Tamafio. ... : 010 004:.,v.44 4. Tamanio

Diferencia:0.15

Err.Bst.:2.21

£:10.07

gl:l2

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.95)
Var, Homogénea: ST

IT_TRIM TRIM. /91
Media .......:011.40 010.50:,......Media
Desv.Tip.....:004.22 001.00:...Desv.Tip.
Err.Est,..,...:001.34 000.50:....Err.Est.
Tamafic.......:010 004:,.444....Tamafio

Diferencia: 0.9

Err.Est.:1,43

t:0.63

gl:12

DIFERENCIA: NHQ SIGNIFICATIVA (p:0.54)
Var. Homogénea! NO

Il TRIM. /8] I TRIM. /02
Media ,......:011.40 010.82:.......Media
Desv.Tip.....:004.22 001.25:...Desv.Tip.
Err.Est......:001,34 000.38:..,.Err.Est.
Tapano. .., ... :010 0l1:.........Tamano

Diferencia:0.58

Err.Est,:1.39

t:0.42

gl:1l

DIFERENCIA: NO SIGNIPICATIVA (p:0.68)
Var. Homogénea: NO
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I1 T , /9
Media .......3011.25
Desv.Tip.....:001.50

Err.Est......:000.75
Tamaio. ...... 1004

Parte II/Cap. II

IV _TRIM /92

010.50i.......Media
001.00:...Desv,Tip.
000.50:....Err.Est.
004!.........Tamano

Diferencia;0,.75
Err.Est.:0.90
t:0.83

gl:6

DIFERENCIA: RO SIGNIFICATIVA (p:0.44)

Var. Homogénea: SI

ITI TRIM./91

Media .......:011.25
Desv,Tip.....:001.50
Err.Est......:000.75
Tamafo, «.....:004

T . /9

010.82:.......Media
001.25:.,..Desv.Tip.
000.38:....Err,Est.
0l1l:...,.....Tamafo

Diferencia:0,43
Err.Est.:0.77
ti0.56

gl:13

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.58)

Var. Homogénea: SI

IV _TRIM, /81

Media .......:010.50
Desv.Tip.....:001.00
Err.Est..,....:000.50
Tamafio....... 1004

I TRIM./92
010.82:.,.....Media

001.25:...Desv.Tip.
000.38t.,...Err.Est.
0ll:.........Tanako

Diferencia:=0.32
Err.Est,:0,70
t:-0.486

gl:13

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:G.66)

Var. Homogénea: SI
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COMPARRCTON MEDIAS
V. H 1085 DO
EDAD > 23
L M./91 111 TRIM /9]
Media ,.,....,:013.72 012.74:..,..,,.,Meddia
Desv.Tip.....:003.50 002,29:...Desv,Tip.
Err.Est,......:000.43 000.28:...,.Err.Est.
TamadC. . ....:066 065:.........TamaRo

Diferenciai0.99

Err.Est,:0.52

t:l.92

gl:113

DIFERENCIA: NO SIGNIPICATIVA (p:0.6)
Var. Homogénea: NO

I _TRIM. IV TRIM./91
Media ,,.....:013.73 011.09:......,Media
Desv.Pip.,....:003.,50 001.20:.,.Desv.Tip.
Err.EBst.....,:000.43 000.16:....Exrr.Est.
Tamafno.......:066 058:......,..Famafio

Diferencia:2.s54

Err.Est.:0.46

t:5.76

gl:83

DIFERENCIA: SIGNIFICATIVA (p < 0.001)
Yar., Homogénea: NO

i1 IRIM. /91 I _TRIM. /92
Media sress e 1013.73 011.92:.......Hedia
Desv.Tip.....:003,50 . 061.27:,..Desv,Tip.
Err.Est...,..:000.43 000,18:....Err.Est,
Tapafio....,..:066 048:.........Tanasho

Diferencia:l, a1

Err.Est.:0.47

t:3.87

gl:87

DIFERENCIA: SIGNIFICATIVA (p < 0.001)
Var. Homogénea: NO
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IXY ., /8

Media .......:012.74
Desv,Tip.....:002,29
Err.Est......:000.28
Tamafio. .s v v . 1065

rarte II/Cap. II

IV _TRIM. /92

011,09:....,..Media
001,20:...Desv.Tip.
000.16:..,.Err.Est.
058:.........Tamafio

Diferencia:l.65
Err.Est.:0.32
t:5,09

gl:100

DIFERENCIA: SIGNIFICATIVA (p < 0,001)

Var. Homogénea: NO

III_TRI 2

Media .......:012.74
besv.Tip,..,..:002.29
Err.Est......:000.28
Tamaio.......:065

I_TRIM. /92

011.92:,......Mediza
001,27:.,..Desv.Tip,
000.18:....Err.Est.
048:...,,....Tamafo

Diferencia:0.82
Err.Est.:0,34
t10.43

gl:104

DIFERENCIA: SIGNIFICATIVA (p < 0.05)

Var, Homogénea: SI

IV TRIM. /91

Media .......1011.09
Desv.Tip.....:001.20
Err.Est......!000,16
Tamano.......: 088

I TRIM. /92
011,92:,.,..,.,..Media
001.27:...Desv.Tip.
000.318:....Err.Est.
048:.........Tamafe

Diferencia:~0.83
Err.Est.: 0,24
£:1~3.45

gl:104

DEFERENCIA: SIGNIFICATIVA (p < 0.001)

Var. Homogdnea: ST
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LI _TRIM. /9]
Media .....,.:005.80

Desv.Tip.....:002.90
Err.Est..,..,.,:000.92
Tamano,......:010

Parte iI/Cap. II

IIT TRIM. /91

006.25:....,...Media
002,.21:...Desv.Tip.
001.11:...,.Err.Est.
004:.........Tamafio

Diferencia:-0.45
Err.Est.:1.62
t:-0.28

gl:i2

DIFERENCTA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.79}

Var. Homogénea: SI

Il _TRINM. /9]

Media ...,....:005.80
Desv.Tip.,...:002.90
Err.Est,.....:000,92
Tamafho....,...:010

IV TRIM. /91

006.751.......Media
000.50:...Desv.Tip.
000,.25:....Err.Est.
004:.........Tamafio

Diferencia:~0.95
Err.Est.:0,95
t:-1

gl:il

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.34)

Var. Homogénea; NO

I1 TgIM.:Ql

Media .,.....:005.80
Desv.Tip.....3002,90
Err.Est......:000.92
Tamano.....,.1010

I . /9
006.81:...,..,Media
0090.87:...Desv,Tip.
000.26:....Err.Est.
01ll:,........Tamafo

Diferencia:-1.02
Err.Est.;0,95
ti-1.07

gl:1l

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA {p:0.31)
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I1I TRIM./91 IV TRIN./92
Media .......3008.25 006.75:,....,.Media
Desv.Tip.....:002.22 000.50!...Desv.Tip.
Err.Est,....,:001,11 000.25:....Err.Est.
TamaRo. . ... 2004 004:.........Tamarno

Diferencia:=0.50

Err.Est.:1l.14

ti1~0.44

gl:4

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (pt0.68)
Var. Homogénea: NO

IIXI TRIM,./%1 I TRIM. 92
Media .......:006.25 006.821.......Media
Desv.Tip.....:002.22 . 000.87:.,.,.Desv,Tip.
Err.Est......:001.11 000.26:....Err.Est.
Tamafic. ...+ .. 1004 Gll:...vo0. .. Tamaio

pDiferencia:-0.57

Err.Est.:l.14

t:=-0.50

gl:4

DIFERENCIA: NO SIGNIFICATIVA (p:0.6