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I. INTRODUCCICON

Una labor intensiva de tres afos de campo (1989-1992) han
dado como resultado el trabajo que a continuacidn expongo.
Hace ya varios afos tenia la curiosidad de estudiar ia
provincia de Céadiz, y especialmente los valles humedos Yy
encajonados de las Slerras del Aljibe con una flora vy
vegetacidén tan caracteristicas. Esto se pudo concretar
cuando e! prof, Salvador Rivas-Martinez me propusc e! estudio
de ta flora y vegetacién de los términos municipales de
Alcald de los Gazules y Medina Sidonia. A é| le agradezco el
haber!loc podido realizar en el &mbito de su escuela en la
Facultad de Farmacia de Madrid. Sin embargo, mi idea no era
original pues ya han sido muchos los botdnicos que han
estudiado estos territorios y algunos los trabajos sobre su
historia botdnica (COLMEIRQ, 1885; PEREZ LARA, 1886; LAZA
PALACIOS, 1944; GIL, ARROYO & DEVESA, 1985). En esta
ocasién, y ante la abrumadora informacion gue ofrecen estos
escritos dificilmente superables, sdélo voy a citar a los
botdnicos méds Importantes que han hecho hincapié en el
territorio estudiado.

En los sliglos XVI y XVII Clusio, Barrelier y Tournefort
recorrieron la provincia de Cadiz, José Celestino Mutis
realizé también observaciones botdnicas en las serranias
gaditanas antes de iniciar su viaje hacia América en 1760.
SCHOUSBOE durante 1798-1799 recolectéd en el sur de la
Peninsula Ibérica y norte de Africa, conocliéndose algunas
plantas de Medina Sidonia en su colecciéon. En el siglo XIX
debo destacar a CABRERA, panadero y después candnigo chicla-
nero, que reallzé un herbaric de la provincia de Cédiz
centrado en las &4reas de Cddiz y Alcald de los Gazules,
informacién que pasaria posteriormente a las manos de ROJAS
CLEMENTE. Entre 1886 y 1903 hay que destacar a la "Florula
Gaditana" del farmacéutico Jerezano José M. Pérez Lara, que
es {a obra bédsica para e! estudio de la flora de Cddiz; en
ella se incluyen una gran cantidad de localidades dentro de
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Alcald de los Gazules y de Medina Sidonlia. Entre otros,
BOISSIER recolectt durante 1837 en el litoral comprendido
entre CAadiz y San Roque, y cuyas anotaciones incluiréd
posterlormente en su "Voyage Botanique"” (1839-1845). En la
obra de WILLKOMM & LANGE (1861~-1880) aparecen inclufdas
numerosas local idades de los herbarios de adtores anteriores
(BOURGEAU, CABRERA, CLEMENTE, COLMEIRQO, PEREZ LARA, SCHOUS-
BOE, WINKLER) con plantas recolectadas, también, en el &rea
estudiada; y el mismo WILLKOMM herborizé durante un afo 1846-
1847 en estas zonas meridicnales de la Peninsula Ibérica
hasta |legar a las sierras de Algeciras. De 1826 a 1828,
WEBB visité Espafa y recolecta material en las sierras de
Algeciras y de Alcald de los Gazules. Entre sus descrip-
ciones me viene al recuerdo lta de Ulex boivinii Webb en base
a plantas del Picacho de Alcald. También COSSON (1849-1852)
describié p[antas procedentes de los montes de Alcald, como
por ejemplo Serratula alcalae Cosson.

Ya en el sigto XX, son muy numerosos los trabajos floris-
ticos y de vegetaclién que incluyen, mas o menos directamente
al territorio estudiado. Podemos destacar los de FONT QUER
(1927), CEBALLOS & MARTIN BOLARQOS (1930), ALLORGUE (1934),
MOLESWORTH-ALLEN (1976), RIVAS GODAY, F. GALIANO & RIVAS-
MARTINEZ (1963), RIVAS GODAY (1967, 1968, 1970), RIVAS-
MARTINEZ (1966), GALIANO & SILVESTRE (1974, 1875, 1977),
RIVAS-MARTINEZ (1986), DIEZ GARRETAS, CUENCA & ASENSI (1986),
ASENSI MARFIL & DIEZ GARRETAS (1987, 1988).

A pesar de estos estudlos, aun he podido dar a conocer
nuevos aspectos floristicos v fltosocioldgicos que antes no
habian slido tratados.

Aunque el titulo de este trabajo pudiera tener un sentido
localista, he estudlado una de las zonas maenos conocidas de
fa provincla de CAdiz, que es |la campifa de Medina Sidonia vy,
ademds he podido profundizar, aun mAs sobre el macizo del
Aljibe,. He procurado que la filosofia adoptada sea bien
distinta a las anterlores investigaciones tratando de efudir
a toda costa los "localismos™, comparando el territorio con
otros del norte de Africa, del sur de Portugal o del Valle
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del Guadalquivir. Para ello, he realizado estudios com-
parativos en el 4rea tinglitano-rifeia de Marruecos, en el
Algarve y en la Slerra de Menchique con el fin de que las
descripciones de |la vegetacidn y el catdlogo floristico
fueran méds objetivos y tuvieran una informacién mucho mias
importante dentro del contexto biogeografico de ambos lados
del Estrecho de Gibraltar.

Un trabajo tan importante no hubiera side posible sin la
ayuda animica y personal de otras personas. Conservo con
especlal culdado las cartas del prof. Oscar Tovar (Uni-
versidad Nacional Mayor de San Marcos, iima-Perd), de José
Luis Panero (Universidad de Texas), y guardo las ensefianzas
de ml amigo Gonzalo Navarro., También agradezco de una forma
muy especial la ayuda en los trabajos de campc que me
brindaron cotros compaferos. Me acompadfarcon herborizando por
las Slerras del Al]ibe Consuelo Cebolla, Maria Antonia Rivas
(Universidad Auténoma de Madrid) y mi amigo Juan Carlos
Ferndndez Luna que, ademds me ayudd en la bibliografia local
de la provincla de Céadiz. José Antonio Molina Abril ¥y
Santiago Sardinero Roscales viajaron y escaparon conmigo de
los vendedores de marihuana por las montafas del RIf. Los
profesores Alfredo Asensi, Blanca Diez Garretas y Ilos
compafieros Victorla Eugenia Martin Osorio y Andrés Vicente
Pérez Latorre (Universidad de MAlaga) me asesoraron en
diversos aspectos de |a vegetacidn. Dolores Belmonte me
_facitité la busqueda bibliogrdfica al donarme su separatote-
ca. Los profesores A. Ferndndes y R. B. Ferndndes (Uni-
versidad de Coimbra) me enviaron sus estudlos haciéndome
indicaclones en Lotus y Lavatera respectivamente. Lo mismo
agradezco al prof. D. Jeanmonod {(Conservatorio Botédnico de
Ginebra) con retacidén a S$//ene. E! prof. Pedro Montserrat
(herbarlo JACA) me transmitlé numerosas Iideas sobre el
tratamiento de 1o0os pastizales gaditanos en dos cortas
ocasiones. Agustin Cuello Gljén (Aula de Naturaleza "El
Picacho”) me facillté las fotografias aereas para la realiza-
cién de la cartografia y me orienté en la bibliografia
geoldglca de l|la provincia de CAdlz, de la que es un gran
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erudito, A José Maria Plzarro agradezco la perfeccibdn del
icén de 8Silene tomentosa, a Ana Rico de Gaspari el de
Hypochoeris radicata subsp. platylepis. Cristina Almaraz y
Concha Galdn de Mera me ofrecieron las clases de informitica
gue me permitieron la escritura rédpida de esta tesis.

Aunque vive aislado en la Inmensidad de los quejigares de
la Sierra de OJén, no podria olvidarme de Peape Ayala al que
debo mis Iinventarios de allisedas con Culcita macrocarpa y
Pteris incompleta.

Gracias al Sr. Francisco Blanco Romero (Director Provin-
cial de la Agencia de Medic Amblente de la Junta de An-
dalucfa) y al Sr. José Maria Ferndndez Palacicos (Director
Conservador de las Reservas Naturales de las Lagunas de
CAdiz) por su interés constante en mi trabajo.

Lta ayuda econdémica de mi familia ha sido la base de esta
tesis doctoral. Los viajes a Portugal y a Marruecos fueron
gracias al sustento de la Fundacién Universlitaria San Pablo
y al esfuerzo restrictivo de mi esposa e hijas.



II. GEOGRAFIA

Situaciodn

Los términos municipales de Alcal4 de los Gazules y Medina
Sidonla se encuentran en el centro de la provincia de C4diz
entre los 36Q 45" y 362 15’ de latitud norté, y los 52 30’ y
62 15 de longitud este. Comprende las hojas 1069, 1070 vy
1074 (1:50.000) del Servicio Geogradfico del Ejérclto, dentro
de las coordenadas UTM de 20 Km de lado TF02, TF40, TF42,
TF44, TFE62, TF64, QA62, QA64, alcanzando una extensién de
unos 1880 Km? (fig. 1).

Relleve

Dentro de este territorio, podemos separar dos regiones
geogréaficas naturales aungue no estdn delimitadas netamente
por accidentes geogrédficos: las sierras y colinas del Campo
de Gibraltar y la CampifAa (CEBALLOS & MARTIN BOLAROS, 1930:
BLANCO & al., 1991).

En toda la amplitud de la provincia de Cadiz, tas se-
rranias y colinas dei Campo de Gibraltar son una comarca
comprendida entre el borde sur de la serrania de Grazalema y
la zona costera entre los rios Barbate y Guadiaro, y desde la
depresién Barbate-Majacelte al oeste, hasta el |imite
provincial al este. Esta regién estd integrada por un
conjunto de sierras formadas por arenas siliceas y collinas
margosas que tienen, primero direcclidn norte a sur y se
flexionan después cerca de Tarifa, formando alineaciones E-
W. La cumbre mids alta es la del Aljlbe o Pilita de la Reina
(1092 m) que se encuentra a unos 11 Km al NE de Alcald de los
Gazules. Por su aislamlento y, a su vez, l|a considerabie
elevacién del Aljlbe, Influye de manera notable en Ila
hidrografia de la provincia, vertiendo ias aguas gue corren
por sus laderas a cuatro rfos: Hozgarganta, Guadarranque,
Barbate y Majaceite. E! Aljlbe propiamente dicho sélo es una
|imitada loma, casi plana, de 1000 m de altitud en toda su
superficte. Por el NW se deprime {igeramente para volver



a elevarse en E! Picacho (882 m), En esta parte sep-
tentrional de estas slerras las calfdas son rapidas y las
vaguadas dlbujan cauces sinuosos localmente | lamados “canuto-
s" (sobre la vegetacién de estas gargantas, bastante uniforme
y tipica, tendremos ocasidén de inslstir repetidas veces en el
curso de este trabalJo). Por el sur, mantiene EI Aljibe su
cota mdxima en los 900 m hasta el Puerto de la Yegua, del que
salen dos ramales gque determinan la cuenca del rio Guadarran-
que. Desde el vértice del Aljibe al puerto de la Yegua, la
vertiente occidental de la sierra, vierte aguas al Barbate
por intermedio de los rios Montero y Alberite, paralelo a una
serie de montes, que constituyen la divisoria de aguas entre
el Barbate y el Guadarranque. Estos montes, cuyo eje comin
arrumba hacia el sur, comprenden los lugares conocidos como
Piedra de los Padrones (611 m), Cerro de las Beatas (434 m),
Puerto de 1a Alcoba (510 m), Loma de las Higueras (388 m),
Loma del Padrédn (500 m) y Cerro del Aguila (544 m), descen-
diendo después radpidamente al cruzar el arroyo de !a Multa y
la garganta del Mol lino, para elevarse de nuevo en las sierras
de Montecoche y E} Junquiilo, a las que siguen unas on-
dutaclones préximas a la bahia de Algeciras.

Unos kilémetros por debajo del Cerro del Aguila, en el
Puerto de las Algdmitas, se levanta la Atalaya de Maldfa (346
m) donde empieza la cabecera de la cuenca del rio Celemin que
corre en direccldén a Benalup y, trds retener sus aguas en la
_presa del| Celemin se une al rioc Barbate Junto al cortijo de
los Charcones. Esta |inea, que separa las aguas del Pal-
mones, continda haclia el oeste y sube hasta la casa de los
Garlitos (600 m) en {a sierra Blanqullla. EI Alto de |as
Cuevas (261 m), Cerro de la Goma (226 m), Loma de |la Hombria
(202 m), etc., son una serie de elevaciones que marcan el
Ifmite sur del Area de estudlio. Hacla el oceste de estos
relieves encontramos el valle del Barbate y la depresidén de
la antigua laguna de l|la Janda muy ricos en vertisuelos ¥y
suelos de vega muy aptos para el cultivo.
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El arroyo del Jautor separa Sierra Momia del Aljibe.
Sierra Momia es un promontorio de forma semlcircular que se
encuentra interrumpideo hacia el sur por el arroyo de los
Charcones, afluente del Celemin. E! arco convexo esté
dirigido hacia el valle del Barbate. A pesar de sus alturas,
relativamente bajas (Momla, 361 m) se forman canutos deblido
a su pronunciadas pendientes.

Todo el grupo de montes de gue nos hemos ocupado, compren-
dido entre El Picacho y la costa, forman un conhjunto bastante
irregular interrumpido por gargantas profundas y carac-
terizado por laderas muy inclinadas (mayores del 40%) de
naturaleza pedregosa y dificit trédnsito por lo gue la labor
de recorrer estas sierras es mas bien una tarea de gimnasta
gue de caminante.

La Campifia Gadltana es, en cierto modo, una prolongacidn
de la de Sevilla. Se inicia al NW de ia provincia en la zona
de las marismas del Guadalqulvir (Sanllcar y Trebujena) y se
eleva progresivamente haclia el NE, en una'amplla regién de
collnas calizas que queda |imitada al N, NE y E por |as
sierras subbéticas. Su limite S y SE viene a ser la regién
de las sierras y colinas del Campo de Gibraltar, mientras que
al oeste termina en la regién |itoral que se extiende desde
{a desembocadura del rfo Guadalquivir al Barbata.

En el &rea que hemos estudiado, la Campifia comienza en la
vertlente occlidental de la slerra del Aljibe. Se presenta
como una |lanura grande salpicada de collinas suaves mucho més
frecuentes en las Immediaciones del macizo ai]Jfbico. Entre
tas elevacliones, de naturaleza callzo-margosa, mis notables
podemos destacar el Cerro de la Coracha (211 m)- sobre el que
se asienta Alcald de los Gazules—, Cerro del Mal Abrigo (187
m)- junto al cortijo de Tablada-, Cerro de la Higuera (148
m)- cortijo de las Porquerizas-, la Cabeza Aguja en la Loma
de Matasanos (207 m)- cortijo El Saltillo-, el cerro de
Medina Sldonia (335 m) y, aunque hay muchos mds, por dltimo
menclionaremos El Berrueco (122 m) en explotacidén de cantera.

Al SW de Medina Sidonia adn se extiende una allneacidn de
areniscas del Al}Jibe, que va desde los cortijos de |los
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Granujales y Bocapila hasta el cortljo de la Alqueri{a ya en
el término de Vejer de la Frontera. Esta pequeda cadena de
montafas, que vuelve a aflorar en las cercanias de Paterna de
Rivera, es la divisoria de aguas del arroyo de Charco Dulce
y del arroyo de Naveros, ambos pertenecientes a la cuenca del
Barbate,.

Una caracteristica orografica, al menos, del sur de la
Campifia Gaditana, es el palsaje de |las mesas calizas, siempre
en dlreccldédn NE-SW, desde las proximidades de Alcald de los
Gazules en l|la Mesa del Esparragal (229 m), pasando por Ja
Mesa Baja (211 m)}, Los Badaiejos (100 m), la Mesa del Algar
(222 m), en Benalup, y hasta la Loma de Talacaballo (100 m),
el Cerro de Buenavista (217 m) y la Obscuridad (110 m) en
Vejer de la Frontera.

El contraste entre las sierras del Aljibe y |la Campifa
viene marcado por un desnivel de unos 100 m, como se puede
cbservar entre el Cerro de los Regajales y El Fraile respecto
a la depresidén del rio Roclinejo (Alcald de los Gazules), o
bien entre el Cerro del Fraile y Almarache de |a Vieja
(Slerra Blanquilla) v la depresién de la laguna de |la Janda.

La linea que en direccién NW parte del Aljlbe, después de
atravesar El Plcacho, desciende a 260 m en el puerto de las
Palomas, lugar donde se inicia la slierra caliza de las
Cabras, que junto con la Peifla del Almed y Pefia Arpada (Aicaté
de los Gazules), se presentan como isleos de las serranias
. subbéticas de Ronda y Grazalema.

Hldrografia

Aunque no es objeto de este trabajo dar una descripcién
exhaustiva de |a geografia de f(a provincia de Cadiz, es
obligada una resefa de ¢cémo se distribuyen los rios y arroyos
del territorlo y una enumeracidén de los cauces miAs importan-
tes, pues es bien conocida la relacién que guardan con la
orografia.

Elf rfo mds importante de |la zona y al que suelen ser
tributarios los demds rios y arroyos, es el rio Barbate. La
mitad occidental de las sierras del Al]jibe, Blanquilla y EI
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Nifio, {a mitad € de las slerras de 0jén, de la Momia y Fates
estdn drenadas por rios que vierten sus aguas al océano
Atladntico. OJén y Fates o hacen dlrectamente por medio del
rio Jara, arroyoc Molinos y otros de menor entidad, v el resto
de los rellieves menclonados mediante rfos tributarios del
Barbate. De los 1300 Km? drenados por el rio Barbate,
aproximadamente la mltad pertenecen a las sierras del Campo
de Gibraltar. De N a S, y desde su primer tramo, se suceden
cuatro rios de los cuales, sélo los tres primeros se en-
cuentran dentro del territorio: Rocinejo, Alberite, Celemin
y Almodévar. Con 86 Km de longitud, el Barbate nace en la
sierra del Al]Jibe, en el lugar conocido como Puerto Oscuro
(1000 m). Su desembocadura en ei pueblo de Barbate forma una
zona de marismas por la que sale al mar. A lo largo de su
recorrido recibe, ademds de los ya mencionados afluentes de
su margen izquierda, a los rios Fraja y Alamo por la derecha.
En su primer tramc, desde su nacimiento hasta Alcald de los
Gazules (unos 11 Km), se dan todas las caracteristicas de los
rios serranos: canutos en las arenlscas, valle abierto trés
ta ruptura de pendiente en arcillas, vega coluvial entre las
laderas y aluviones escasos. Poco después de su paso por
Alcald recibe a los rios Fraja y Alamo y se dirige al
encuentro de sus afliuentes gque bajan de la ladera occidental
del Af]Jibe, ya en la vega abierta. EI! rio Rocinejo, el méas
meridional, nace en e! Plco del Montero de donde toma el
nombre en su primer tramo, y después de 22 Km de recorrido se
une al Barbate. EI| Rocine]o es un rio molinero por excelen-
cia ya que 1legdé a tener hasta 22 molinos harlneros y sus
margenes fueron una Importante Adrea horticola del término de
Alcald. E) rio Alberite tiene su nacimiento en el puerto de
la Yegua ¥ baja de forma mds sinuosa hasta el cortijo de Vega
Bliangquilla donde se une, ya en la vega, con el arroyo del
Jautor,

En la cuenca de! Celemin, de 110 Km?, tenemos el arroyo de
los Charcones, que vierte al Celemin por la derecha después
de drenar la parte S de la Momia, y el Alisoso que vierte
por la l|lzqulerda tras hacer lo proplo en las estrlbaciones

10



occidentales de Sierra Blanquilla. Después de recogidas ias
tres corrientes, el Celemin se unia al brazo del Barbate que
alimentaba la laguna de la Janda: el rio Tragante., Hasta su
desecacién, la |aguna recibia también las aguas del rio
Almodovar por su extremo SE, hoy dfa lirreconocible. El
complejo lagunar de l|la Janda, de origen fundamentalmente
tectdnico, era un conjunto de lagunas y charcas sltuado ai N
de |la sierra del Retin, entre Vejer, Benalup y Facinas, que
en época de lluvias estaba formado por ta laguna de la Janda,
de méds de 4000 Ha, y otras siete lagunillas que se conocfan
con los nombres de Alcald, La Haba, Rehuelga, Cabrahigos,
Espartina, El Torero y Tapatanilla. Junto con las marismas
del Barbate, se dice que era la zona humeda méds importante de
Europa.

En la llanura de la Camplia sélamente podemos seRalar
algunos arroyos, en general de escasa importancia, que se
caracterizan por la vegetacién de tarajes que pueblan sus
margenes y por sus aguas duras salobres al atravesar amplias
Zonas con yesos tridsicos. Dentro del territorto podemos
destacar el Salado de Medina, cuyas aguas Intermitentes son
tributarias del rio Guadalete. Los arroyos del Saltilleo,
Cepa, Salado y de l|la Cueva recorren, también, un camino mds
o menos largo hasta fundirse en el rio Iro que se pierde en
las marismas de Chiclana de la Frontera.

La acumulacién del agua sobre las arclllas, tan frecuentes
en la Campifia, propiclada por el relleve en vaguada y el
drenaje de las collinas suaves, ha propicladoe la formacién de
algunas lagunas muy caracterfisticas en la provincla de Cadiz.
En el térmlno municipal de Medina Sidonia encontramos la de
Meontellano, y muy préxima a ésta la de Jelf. Ambas se
encuentran bastante blen conservadas en cuanto a su vegetacl-
46n y hoy dia son reservas naturales para buen numero de aves
migratorias que antes poblarian la tristemente desaparecida
laguna de l|la Janda.

A parte de los embalses construldos o en proyecto que
podemos encontrar en los mapas, tal vez sea interesante
hablar algo de las aguas subterrianeas.
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En el extremo N del territorio afloran los materiales
caltizos y margo~-calizos de la sierra de las Cabras que actua
como almacen del agua de [fuvia que, al! |legar a los yesos ¥y
margas tridsicas impermeables, sale al exterior. En este
contexto, son curiosos Ios manantiales salinos que aparecen
en algunos lugares relaclonados con {os yesos y sales
tridsicos, |legdndose a formar costras de sal trds la
evaporacién del agua. Por ejemplo, es muy conocido el
“charco de la Sajllna” en el rio Barbate al NE de Alcaléd.

En sentido contrario a las margas y calizas, las arenliscas
de la Unldad del Al]Jibe tienen una permeabilidad muy alta, y
los fredtlcos estdn condicionados a la pesicién estructural
de los paquetes de arenisca respecto a las arcillas Imper-
meables. No se puede hablar de acuiferos propiamente dichos
slno de venas estaclonales, es decir, slstemas con super-
ficies pilezométricas maltiples a distintos niveles que
originan surgencias seglin el aporte pluvial del ahio. sSon
frecuentes I|os manantiales en los contactos entre Jlas
areniscas y las arcilias formando, en algunos casos, pequefos
rosarios de fuentes que normalmente secan a finales del
verano. Algo semejante sucede en las arenas de la finca Los
Nacimientos (Vejer de 1{a Frontera), que al encontrarse sobre
calizas y arcilias dan lugar a una serie de manantiales
préximos entre si. En los manteos de derrubios con abundantes
blogues de gran tamafo hay surgencias entre éstos y las
arcillas de base, generalmente mids persistentes que los
anterlores.
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III. SINTESIS GEOLOGICA

Las sierras y colinas del Interior de la provincia de
C4dliz forman parte de las Cordilleras Béticas. Dentro de
ellas, los terrenos que afloran en este drea se encuentran en
dos grupos diferentes:

1. Territorios de edad mesozoica y terciaria que
constituyen la cobertera, Intensamente deformada en
la orogénesis alpina. Bajo esta c¢obertara se
encuentran, naturaimente, |los materiales paleozoicos
de la Meseta.

2. Territorios de edad miocena superior y mds moderna,
poco o nada deformados por ia orogénesis alpina (te-
rritorl|los postorogénicos).

ta estructura general del centro de la provincia de CAdiz
se sintetiza en la existencia de mantos de corrimiento; es
declr materiales autdctonos que se han depositado sobre el
zécalo de la Meseta hasta el Mloceno Medio y que, al sufrir
el empujJe de la orogénesis alpina, han sido desplazados
horizontalmente originando diferentes mantos aléctonos que
por la erosién posterior han sido moldeados. Este empulje
orogénico ha ocasionado el despegue generalizado en direccién
N-NW de |a cobertera respecto al zécale de |la Meseta que, en
nuestro territorio, nunca aflora. Las formaciones sediman-
tarias de la zona subbética se formaron a una distanclia no
conocida respecto al zécalo de la Meseta aunqgue si més al SE
que su actual posicidédn (FONTBOTE & col., 1987): y se cohoce
que la sedIimentacién, que se inicid durante e! Trlas, se
caracteriza por ser propia de plataforma marina.

La colocacién de los mantos de Paterna y del Aljibe se
sabe que se produjo en el Mloceno Superior (CHAUVE, 1968;
DIDON, 1969). En virtud de los procesos de corrimiento han
venido a superponerse, sobre un zécalo a continuacién de la
Meseta, masas de materlales sedimentarlos procedentes de dos
dominlos dlstintos, Por una parte, de! Subbético y, por
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otra, de otro dominio mal locallzado aun (posiblemente
ultrabético, en el norte de Africa), pero mds Iinterno que
corresponde a las Unidades de! Campo de Glbraltar,

Seglin CHAUVE (1960, 1968) en la regién de Alcaléd de los
Gazules y, por extenslién, en el noroeste de la provincla de
Cadlz exlsten cuatro unidades geolégicas:

1. La capa del Al]ibe

2. La Unidad de Paterna

3. La Unidad Subbética

4. Los territorios postorogénicos

1. La capa del Aljibe

Estd constituida por las arenlscas del Aljibe y la serie
de base y es qulen corona el edlficio geoldégico de la zona;
junto con otras unldades (Paterna y Algeciras) compone lo
que se denominan Unldades de! Campo de Gibraltar (FONTBOTE &
col., 1986). Ya GAVALA (1916, 1924) subrayd ta gran exten-
sidén que ocupan las areniscas del Aijibe en la parte meridio-
nal de la provincia de Cddiz. Se trata de areniscas cuar-
Zosas, comunmente mlcAceas de color amarillento. También se
encuentran algunos fragmentos de calizas arenosas y de
microbrechas callzas., CHAUVE (1968) ha podido demostrar que
estan representados en esta serie el Cretédcico Superior, el
Paleoceno, el Eoceno y, probablemente, hasta el Mioceno
Inferior. Por debajJo de la serie inferior arcillosa de la
Unldad del Aljibe se encuentran también, en muchas local ida-
des, materiales margoso-yesiferos atribuibles al Trias, como
sucede a lo largo de la carretera entre Alcald de los Gazules
y Benalup. Las areniscas del Aljibe fueron individualizadas,
por primera vez, por GAVALA (1924); son exclusivamente
silfceas y tienen color blanquecino o amarlllento en frac-
turas frescas, parduzco por metecrizaclén. Los granos de |as
areniscas son de cuarzo y estdn bien redondeados. Se
encuentran tamblén cantos arcitlosos. EI cemento es |imoso
o arencso de grano muy fino, y mds o menos ferruginoso; por
lo comin no es muy consistente, de modo que estas arenlscas
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son mads © menos friables. En las hojas cartograficas
1:50.000 de Alcald de los Gazules y de Algar, los afloramien~
tos de |la capa del Aljibe son muy marcados, con grandes
relleves (El! Picacho—-882 m, Pico del Aljibe-1092 m, Puerto de
la Yegua-915 m, etc.) que dom!nan la zona septentrional del
drea estudiada sobre las colinas subbéticas. En la parte
meridicnal (este de Benalup y sur de Alcald de los Gazules)
los bancos de areniscas son generalmente verticales (Slierra
Momia-361 m, Slerra Bianqull!la-600 m).

2. La Unidad de Paterna
Esta unidad fue reconocida por CHAUVE (1960, 1961, 1962)
junto al pueblo de Paterna de Rivera. Desde o] punto de

vista estratigrédafico estd formada por una serie arcillosa vy
margosa en la cual se encuentran algunos lechos delgados de
areniscas y callzas organdgenas. Los colores predominantes
son vivos, abigarrados y rojlzos especialmente. La carac-
teristica fundamental de la Unidad de Paterna es su posicién
estructural, ya que aparece siempre como "ventana tecténica”
(CHAUVE, t968) bajo el Trias margo-vesifero subbético. En su
serle estratigrdflica estdn claramente representados el
Cretdclico Medio y Superior, el Eoceno, el Oligoceno, Yy
Mioceno Inferlor, Son interesantes los afloramientos del
Brecial y cortiJo de Lantejuela, en las proximidades de
Paterna de Rlvera. Al sur del Cerro de los Espartales y
. junto a Pefia Arpada (Alcald de los Gazules) ha sido reconoci-
do el Cretdcico Superior con margas ablgarradas verdes vy
rosas.

La |lamada por CHAUVE (1968) Unldad del Algarrocbo tiene
clertas caracteri{sticas estratigraficas gue guardan afinidad
con la uUnlidad de Paterna. Conprende, sobre todo, términos
de! Cretdcico representados por margas, con intercalaclones
de delgados lechos de margocalizas, callzas y microconglomer-
ados.
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3. La Unidad Subbética

Como en el resto de las cordilleras béticas, la Unidad
Subbética estd representada solamente por terrenos de edad
postpaleozoica que comprenden desde el Trias hasta el Mioceno
Inferior, y son facies casi exclusivamente marinas.

3.1. El Trias

El Trias subbético tiene las caracteristicas del tipo
"germano-andaluz” (FONTBOTE & col., 1986) con un gran
desarrollo de arcilias, margas y evaporitas, y mucho menor de
calizas y aclomias. En algunos puntos, por ejemplo, al S de
la Sierra de las Cabras, el Trias ha suministrado algunos
fésllas (CHAUVE, 1968), dque han demostradeo una edad del
Keuper.

En una relacién entre las caracteristicas geolégicas del
territorio y la vegetaciédn, encontramos con interés par-
ticular algunas facies del Trias como son los yesos y la sal
gema. Esta Gltima acompafia a los yesos en profundidad
aflorando en determinados puntos como es el caso del rfo
Barbate Jjunto a fa finca La Calderona y las salinas de
Toscano al NW de Alcald de los Gazules.

3.2. El Jurdsico

Dentro de nuestro territorio, los afloramientos se
encuentran en la cresta de !a Sierra de las Cabras, Sierra de
la Sal, Sierra del Valle, Pefia Arpada, Pefa del Almed y EI
Berrueco. En todos los casos se mantlene el predominio de
callzas, pero en muchos niveles no se trata de calizas puras
slho margosas. ta Sierra de las Cabras fue profundamente
estudiada por CHAUVE (1968). La parte central tiene una
estructura antic!inal (La Boca de la Foz) y presenta una
estratificacién con una buena capa de la serle jurdsica.
Igualmente sucede en Pefia Arpada, a! NW de Alcald de los
Gazules.
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3.3. El Cretécico

Segun CHAUVE (1968) es dificil de delimitar car-
togrdficamente e! Jurdsico y el Cretidcico. En el Cretédcico
Inferior subbético estd bien representado el Neocomiense en
la Sierra de las Cabras y de la Sal.

3.4. E|l Terciario Subbético

La sedimentacidédn margosa y finamente detritica del
Cretédcico Superior prosigue durante el Paleoceno. Durante el
Eoceno, los sedimentos peldgicos margosos y margo-calcéreos
dominan., Los bancos de arenas no se encuentran nada mis que
en el Cligoceno.

El Paleoceno es fdacilmente identiflcable gracias a sus
bancos calcdreos detriticos con <callzas organdgenas.
Ejemplos del Paleoceno los tenemos en la Loma de Poyales, al
sur de la Sierra de la Sal y en la Mesa del Esparragal, al W
de Alcala de los Gazules., En las proximidades de Chiclana de
ia Frontera y de Jerez de la Frontera, el Eoceno (Paledgeno)
llega a adqulirir una importancia grande en extensién que
corresponde con |los cultivos de vifias sobre margas blan-
quecinas asociadas a calizas organdgenas.

El Mioceno Superior y el Plioceno se caracterizan por un
episodio lacustre después de que el mar se haya retirado
definttivamente. EI Mioceno Superior corona el cerro sobre
el que se asienta Medina Sldonia, constituido por arenas
calcdreas de tipo moldsico que reposan scbre una serie
margosa. En la hoja cartografica (1:50.000) de Algar en
contarmos un afloramiento del Mioceno en la Mesa del Espa-
rragal, donde se encuentran arenas Yy conglomerados con
elementos calcdreos, provenientes de rocas adyacentes, vy
fésiles de lamelibranquios.

En el relleve del centro de la provincia de Cddiz son muy
caracteristlicas las "mesas”. Estas suelen estar alineadas en
sentido NE-SW con les claros ejemplos de la Mesa del Espa-
ragal, La Mesa Alta (Benalup de Sidonla), las alineaciones
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Fig. 2.- Mapa geoldgico del SW de la provincia de Cadiz

TRIASICO
1- Arcillas abigarradas, areniscas rojas, yesos y calizas.
JURASICO
-4 Dolomias y calizas blancas.
CRETACICO
3- Calizas y margas.
PALEOGENO
4= Margas y calizas margosas peldgicas.
5= Arcillas, margas y turbiditas de la Unidad de Paterna y otras unidades.
8- Margas y turbiditas de la Unidad de Algeciras.
T- Margas y turbiditas de la Unidad del Aljibe.
MIOCENO INFERIOR
8- Margas y turbiditas de la Unidad de Paterna y otras unidades.
9- Flysch areniscoso micaceo de la Unidad de Algeciras.
10- Areniscas del Aljibe.
MIQCENO MEDIO E INFERIOR
1= Margas y areniscas.
MIOCENO SUPERIOR
12- Calcarenitas, margas, yesos y calizas,
PLIOCENO
13- Conglomerados, arenas, lutitas y calizas fluviales y lacustres.
14- Ctros territorioes pliccénicos.
CUATERNAR1O
15~ Arenas de playas y dunas.
18- Conglomarados, arenas y arcillas.
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de calizas organdgenas donde se asienta el pueblo de Benalup,
el cerro de Medina Sidonia, y todas las formaciones que se
extienden entre Benalup y los Cafos de Meca en Vejer de la
Frontera. En todos estos puntos son muy frecuentes las
arenas y conglomerados con elementos calcéreos y lamelibran-
quios. Tienen su origen en las avenidas y retiradas mariti-
mas acaecidas en el Mlioceno Superlor.

3.5. E! Cuaternario

El Cuaternario ocupa grandes superficies en las partes mas
bajas de la provincia de Cddiz. Oentro de nuestro te-
rritorio, caben destacar ios sedimentos aluviales recientes
y los depdsitos costeros de dunas. En algunos valles, como
en el rio Majaceite v en el rio Alamo, al NE de Pefia Arpada,
encontramos algunas terrazas fluviales pertenecientes a los
periodos méds antiguos del Cuaternario. ElI SW del A4rea
estudiada presenta una cadena dunar, ya fijada, que se
extliende por las localldades de Cantarranas (Vejer de la
Frontera), la finca de |los Nacimientos y EI|l Boyal. En la
finca de los Nacimientos estd el famoso acebuchal de la Mesa
Baja desarrol lado sobre arenas cuaternarias en una delgada
capa sobre callzas del Mioceno Superior y arcillas que
Impiden el asentamiento de un alcornocal. Siguiendo la
carretera hacia VeJer de la Frontera, en la dehesa Boyal, el
manto Cuaternario es mucho mids profundo y ya tenemos el
alcornocal sobre arenas.
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IV. SINTESIS EDAFOLOGICA

La provincia de CAdiz presenta una gran variedad de suelos
que resumimos basédndonos en el reciente mapa edafoldgico de
Andalucia de MUDARRA GOMEZ & al. (1989). En el mapa que
exponemos sobre los suelos de nuestro territorio hemos
plasmado una serie de manchas que corresponden con las
unldades o asociaciones de sueios que estédn definidas vy
diferenciadas especificamente en el palsaje. A parte de esta
ravisién de los suelos andaluces, para relacionar a los
suelos y a la vegetacién en el campo, hemos empleado algunas
claves de suelos (KUBIENA, 1952; CARBALLAS & al., 1981;
GANDULLO, 1984) siendo !a segunda de ellas la versién
espafiola de la de los suelos del mundo FAO-UNESCO, cuya
nomenclatura es la que empleamos,

Tomandoe como modelo el "Estudio agrobiolégico de Ia
provincla de C4diz" (1963), en el mapa de la fig. 3 distin-
guimos suelos gque pertenecen a diferentes unidades blogeogra-
flcas que hemos Iincluido en el capitulo de Biogeografia: los
suelos de las areniscas del Aljibe (sector Aljibico)}, suelos
de la Camplifia Gaditana (sector Hlspalense, subsector Jereza-
no), vy suelos costeros (sector Gaditano-Litoral). Los gue se
derivan de las areniscas del Aljibe suelen presentar buenas
propledades de fertilidad como resultado de una buena
edafizacién en los lugares donde los bosques se encuentran
bien conservados. En las zonas con mayores pendientes
encontramos Litosuelos y Rankers, mientras que en las édreas
con topograffa suave, y debldo a las condicliones favorables
de humedad el suelo alcanza un desarrollo mayor con hortizon-
tes enriquecidos en arcillas y sesquiéxidos dando lugar a
luvisoles, que a veces acusan caracteristicas hidromérficas
en profundldad, donde la vegetacién predominante son los
que)igares africanos. En las 4dreas de fuerte pendiente el
desarrollo del suelo es menor y el lavado del suelo conduce
a la acidificacién (podsolizacién) con el consiguiente
predominio de los brezales de Stauracanthus bolvinili,
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En la Campifia Gaditana podemos distinguir dos grandes
dreas: l|la comprendida en el tridngulo Medina Sidonia- Alcaléa
de los Gazules—- Tarifa, con predominico de los vertisoles
crémicos; y la que se extiende desde Jerez de fa Frontera
hasta el arco de la Sierra de las Cabras y NE de Alcalid de
los Gazules con una presencia sobresaliente de cambisoles
vérticos sobre sustratos geoléglicos de margas abigarradas y
yesos del Keuper. Tanto en una como en otra encontramos un
relieve colinado. En la primera de ellas, 1os suelos
arcillosos son de color verde-oliva a pardoamarillento,
agrietados en seco ("Bujeos blancos”). En las c¢imas con
collnas més elevadas aparecen zonas erosionadas de Cambisoles
y Regosoles calcdreos y en las vaguadas se desarrollan, sin
embargo, suelos méAs oscuros (Vertiscles pélicos). La otra
gran 4drea gque comentamos presenta un relieve de colinas que
induce con facilidad la erosién hidrica en surcos si se
desforesta y laborea en exceso; la naturaleza deleznable del
material orliginarioc favorece también la ercosién de los sueios
de cumbres y laderas, coluvios cuya acumulacién en 4reas
bajas originan vertisoles, que a veces presentan moderadas
caracteristicas salinas, por lenta disolucién de los materia-
les vesiferos acompafantes.

Estos suelos vérticos aparecen interrumpidos por manchas
de suelos blancos, de alto contenido en carbonato cdlicico,
que constituyen las | lamadas "tierras de albarizas” sobre las

.que se encuentran |los vifiedos jerezanos y son del tipo
Regosol calcdreo.

No hay que olvidar en la Camplfia a los Fluvisoles de las
vegas que se han desarroliado sobre sedimentos aluviales
reclentes. En las zonas donde estos sedimentos atraviesan
materiales callzos y margosos, e! perfll va a presentar un
apreclable contenido en carbonato cédlcico.

En la fig. 3 Indicamos también otras unidades edafolégicas
gue tlenen una escasa representacién en el territorio, como
son los luvisoles célclcos, propios de terrazas y glacis de
erosidn y los Solonchacks dedicados especialmente a salinas.
Ademds, en el territorio, existen dos &dreas pequefias con
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Fig. 3.- Mapa de unidades edafolégicas del 3W de la provincia de Cadiz

Vertigoles crémicos, Camisoles vérticos, Cambisoles calcicos, Regoselas
calcdreos (albarizas) y Vertisoles pélicos scbre margas, margocalizas,
arciTlas, materiales aluviales y araniscas siliceas.

Vertiaoles pélices y Vertiasoles crémicos sobre margas y margocalizas.

Canbisoles vérticos, Vertisoles crémicos, Cambisoles calcicos, Regosoles
calcareos sobre margas, yesoa, areniscas siliceas y calizas.

Cambisolea vérticos, Regosolss calcareocs, Vertisoles crémicos, Cambisoles
cdlcicos sobre margas, margocalizas, arciilas calcdreaa y arcillas.

Cambisoles calcicos, Regosoles calcareos, Litosuslos, Rendsinas sobre
margocalizas, calizas, dolomfas, areniscas calcdreas, conglomerades y

derrubios.

Litosoles, Luvisoles crémicos, Rendsinas y Cambigsoles cAlcicos sobre calizas,
dolomias y areniscas calcdreas.

Regosoles cdlcicos, Cambiscles calcicos, Litosolea, Fluvisoles calcdrecs ¥y
Rendsinas scobre margas, margocalizas, areniscas calcareas y calizas.

Luviscles calcicos, Cambisoles cdlcicos, Luvigsoles crémicos y Regosoles
cdlcicos sobre conglomerades, margas, arsniscas calcareas, dolomfas y calizas

arenosas.

Luvisoles cdalcicos, Luvisoles crémicos, Luvisoles gloicos sobre materiales
aluviales, conglomerades y gerrubios.

3o0lcnshaks takiricos y gleicoa sobre materiales aluvialea, margas, arcillas,
1imos y yssos,

Cambisoles eutricos, Cambiscles districos, Luviscles crémicos, Litosoles y
Rankers gobre areniscas siliceas.

Plancsoles edatricos, Luvisoles gleicos y Luvisoles plinticos sobre arcillas,

ArSNAS Y gravan.

Arenosnles &1bicos, Cambisoles humicos y Gleysoles districos sobre arenas.

Fluvigoles sobre arenas y gravas.
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suelos algo distintos, que son
isleos penibéticos de {a Slerra de
en una disposicién catenal tenemos Litoscles cdlcicos en
cimas alternantes con Rendsinas en el tramo medio de las
laderas, Cambisoles cdlcicos en
cromicos en los valles de montafia y 4reas basales con

abundantes lluvias y nieblas.

En el cuadro 1 se exponen los principates tipos de suelos
sobre los que se desarrollan las asociaciones vegetales mas

los correspondientes a

las Cabras y Pefia Arpada:

las zonas bajas y Luvisoles

importantes desde el punto de vista paisajistico.

CUADRQ 1

ASOCTACION

Agrostio-Tamaricetum canarienis

Asparago-Rhamnetum oleoidis

Asparago-Calicotomatum villosas

Agperulo hirsutae-Ulicetum scabri

Centaurec exaratae-Armerietum gaditanae

Clematido cirrhogsae-Ceratonietum ailiquae

Convelvulo mecnanthi-Hedysaretum coronarit

Frangulo baaticae-Rhododendretum baetici

Genisto anglicae-Ericetum ciliaria

Genfato tridentis-Stauracanthetum bofvinif

Thymo albicantip-Stauracanthetum genistoidis

Gaudinfo-Hordeatum bulbosi

25

TIPOS DE SUELOS

Solenshacka

Cambisoles vérticos, Regosoles
eutricos,

Regosolen districos.

Regosoles calcdreos, Vertisoles
crémicos.

Gleysoles districos.

Ragosoles calcdrecs, litosoles.

Cambisoles vérticos, Vertisoles
crémicos y pélicos,

Luvisoles crémicos.

Histosoles districes.

Rankers con podsalizacién.

Arencgsoles dlbicos, Cambisoles
hamicoa.

Cambisoles vérticoa, Vertisoles

cromicos y pélicos,

los

|as



Oleo sylvestris-Quercetum suberis

Phillyreoc angustifoliae-Arbutatum unedonis

Phillyrec angustifolfae-Quercetum lugitanicae

Polygono eéquisetiformig-Tamaricetum africanae

Ranunculo~Fraxinatum angustifoliae

Retametum monosparmae

Rhamno oleocidis~-Juniperstum macrocarpae

Cratasgo-Populatum &lbas

Rusco hypophylli-Quarcetum cenarignsis

Smilaco mauritanicas-Quercetum rotundifoliae
Smilaco mauritanicas-Quercetum rotundifoliae
quercetosum jahandiezii

Tamo communi-Oleetum sylveatris

phlomidotosum purpureae

Teucrio baetici-Quercetum sudberia

Planosoles eutricos, Cambisoles
himicos.

Cambisoles eutricos.

Rankers, Luvisolea crdmicos.

Fluvisolea gravosos.

Planosoles districoa, Fluvisoles
districos.

Regosoles districos, Arencaoles

dlbicos.

Regosoles districos, Arencsoles
albicos.

Fluviscles calcdreos.

Cambisoles sutricos, Luvisolas
crémicos.

Cambigoles cdlcicaos.

Cambisoles calcicos, Luvisoies

cramicos.

Vertisoles crémicos y pélicos
Cambisoles vdrticos.

Cambisolaes eutricos y districos.
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V. BIOCLIMATOLOGIA

La Bioclimatologia es una clencia ecolégica que trata de
poner de manifiesto [a relacién entre lo biolégico y lo
cliimatoldgico mediante unos fndices y graficos que en todo
momento |Imitan a clertos ecosistemas vegetales dentro de
unos pardmetros climéaticos.

El cliima medlterrdneo tiene unas caracteristicas propias
que se derivan de la circulacién de masas de aire, un régimen
de precipitaciones con un minimo durante los periodos con
dias largos con una sequedad estival suficiente. De estos
dos puntos se puede obtener un drea isoclimética mediterréanea
apllicable tanto alrededor del mar Mediterrdneo como en otras
partes del mundo (DAGET, 1977; QUEZEL, 1985). Segun DE
MARTONNE (cf. RIVAS-MARTINEZ, 1985) los meses de sequia
estival deben ser al menos dos; y de |la relacidén entre las
precipltaciones medias anuales (P) v las temperaturas medias
anuales (T) obtenemos el (ndice de aridez:

I, = P/T + 10
Situamos al clima mediterrdneoc en unos valores entre 3 y 10;
por debajo de 3 entrariamos en el clima desértico (regidn
biogeogrdafica Saharo-Sindica) y por encima de 10 en la Regién
Eurosiberiana.

La posicién geografica de la provincia de Caddiz, formando
un saliente entre el océano Atldntico y el mar Mediterréaneo,
hace que se encuentre bajo e! influjo de masas de alre
diferentes causadas, sobre todo, por el antlciclén de las
Azores en el Atl4dntico, en menor gradeo por las masas del
Norte, y por las perturbaclones procedentes de! Oeste, Estas
dltimas tienen una gran importancia debido a 1a orografia del
territorio ya que el Valle del Guadalquivir estd abierto a
tos vientos del Atldntlico que, ademds, originan fuertes
lluvias al encontrarse con las ultimas estribaciones de las
sierras béticas. E| Anticiclén de las Azores destaca por su
permanencia a lo largo de todo el afio. Esta emplazado en el
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cinturén de altas presiones subtropicales (CAPEL MOLINA,
1981) vy constituye la fuente fundamental de aire cdlido de |a
Peninsula Ibérica que resulta de la corriente marina de las
Canarias. La masa de aire originada alcanza el S de Espafia
con elevadas temperaturas y humedad relativa del aire y, por
tanto, una elevada cantidad de agua en suspensién. La
depresién térmica del norte de Africa durante el verano se
origina por las altas temperaturas relinantes producidas por
la fuerte insolacidén que calienta las capas bajJas de la
atmésfera; esto |leva consigo la disminucidn de la densidad
del alre y bajas presiones. Esta baja cicldnica se situa en
el Iinterior del desierto de Argelia y permanece estacionaria
de Mayo a Octubre origlinando el traslado de masas de aire
hacia el Anticiclén de las Azores que s |0 que se conoce con
el nombre de "Viento de Levante”. Para !lustrar la sltuacién
atmosférica en dos momentos del afo v les vientos predominan-
tes en cada una de ellas ofrecemos los mapas de las figuras
4 y 5, En el mapa de la figura 5 se aprecia cémo la baja
térmica de origen sahariano da lugar a ios vientos del E
("levante”), que al ser méds fuertes durante los meses de
verano provocan el rédpido agostamiento de los campos. Si
tomamos la situaclidédn invernal del mapa de 1a figura 4, la
Peninsula Ibérica es un centro de divergencia de vientos
hacia {os mares circundantes, mientras que en verano los
vientos soplan desvidndose hacia el interior peninsular.

Estas masas de alre son causa de la variedad climatica en
la provincia de CAdiz y, en suma, de la precipitacién y de
los dlferentes valores de temperatura; variables gue afec-
tardn directamente a |la vegetacién. Para el estudio de tal
relacidn se han propuesto diferentes indices. Sin olvidar al
coeflclente ombrotérmico de Emberger o el indice de continen-
talidad de Gorezynski (cf, RIVAS-MARTINEZ, 1987a), utitizare-
mos e! f(ndice de termicidad (RIVAS-MARTINEZ, 1982a), el
indice de mediterraneidad (RIVAS-MARTINEZ, 1983), el indice
de continental Idad (RIVAS-MARTINEZ & al., 1990), el indice de
continentalidad simple atenuado y el indice ombrotérmico
(RIVAS-MARTINEZ, 1992 /ned.).
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Fig. 4.- Situacisn meteoroldgica de enero en la Peninsula Ibérica (segun Capsl Molina,
1981)
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Fig. 5.- Situacién meteoroldégica de agosto en la Peninsula Ibérica (segin Capel Molina,
1981)
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El indice de termicidad (I,) ha resultado ser muy informativo
al mostrar una elevada correlacién con {a vegetacidédn per-
mlitiendo proponer el concepto de Piso Bioclimatico (RIVAS-
MARTINEZ, 1981a, 1983, 1985, 1988; RIVAS-MARTINEZ & ARNAIZ,
1984; RIVAS-MARTINEZ, T.E. DIAZ, PRIETO, LOIDI & PENAS, 1984;
RIVAS-MARTINEZ, FERNANDEZ GONZALEZ & SANCHEZ MATA, 1986;
RIVAS-MARTINEZ, 1987, 1987a; LADERO, T.E. DIAZ, PENAS, RIVAS-
MARTINEZ & VALLE, 1987; RIVAS-MARTINEZ, FERNANDEZ GONZALEZ,
SANCHEZ MATA & PIZARRO, 1990; RIVAS-MARTINEZ, LOUSA, T.E.
DIAZ, FERNANDEZ GONZALEZ & COSTA, 1990; RIVAS-MARTINEZ,
BASCONES, T.E. DIAZ, FERNANDEZ GONZALEZ & LOQIDI, 1991) como
un espacio de vegetacidédn que queda comprendido entre deter-
minados valores de I,:

I, = (T + m + M) 10

{T = temperatura media anual; m = temperatura media de las minimas del mes mas frio; M =
temperatura media de laa miximas do) mes mas friol.

De los seis pisos bioclimidticos existentes en la Region
Mediterrdnea (Crloromediterrédneo, I, = -100 a -10; Oromedite-
rrdneo, I, = -10 a 70; Supramediterrédneo, 1, = 70 a 210;
Mesomediterrédneo, I, = 210 a 350; Termomediterrdneo, I, = 350-
450; Inframediterrdneo, I, = 450 a 500), solamente existen en
nuestro territorio termo- y mesomediterréneo.

=¥ T M m I
Hesomediterrdneo (12)13 a 1617} {719 a 14(17) (-3)-1 a 5(7) 210 a 350
Termomediterrineo (15)18 a 18(20) {12)%4 a 18{20) [(3)5 a 9{10) 350 a 450

Dentro de los pisos biloclimaticos es posible reconocer
hori{izontes o subpisos en virtud de cambios en las series de
vegetacién, faclaciones ¢ comunidades gque colnciden también
con los fimites de muchas especles:

Masomaditerrdneo suparior Iy 256 a 210
Masomsediterranso medio 303 a 257
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Meaomeditarrdneo infearior 349 a 304
Termomediterraneo superior 401 a 350
Termomeditarrdno inferior 449 a 400

Estas especles capaces de establecer Ilimites es ¢ que
conocemos como biolndicadores (RIVAS-MARTINEZ, 1988).

Bioindicadores termomediterrédneos
Acanthus mollis subsp. platyphyllios, Agrostis tenerrima,
Alternanthera caracasana, Allium chamaemoly, Ammoides
pusilla, Anchusa calcarea var. calcarea, Anthoxanthum ovatum
subsp. macranthum, A. ovatum subsp. ovatum, Anthyllis
cytisoides, A. gerardii, Arctotheca calendulfa, Arenaria
emarginata, Aristolochia baetica, Armeria gaditana, A. hirta
subsp. hirta, A. macrophylla, A. velutina, Asparagus aphy-
flus, Avena murphyi, Bellis rotundifolia, Bldens aurea,
Bi/scutella baetica, Cachrys libanotis, C, sicula, Calendula
suffruticosa subsp. algarviensis, C. suffruticosa subsp.
lusitanica, Calicotome villosa, Carduncel lus caeruleus subsp,
tingitanus, Carduus meonanthus subsp. meonanthus, Casuarina
cunninghamiana, Catananche lutea, Centaurea diluta, Cerinthe
gymnandra, Corrigiola (itoralis subsp, perez-larae, Crepis
tingitana, Cytisus striatus subsp. welwitschli, Dis-
tichosel inum tenuifolium, Echium gaditanum, Euphorbia
akenocarpa, Exaculum pusi!lum, Festuca ampla subsp. simplex,
Festuca arundinacea subsp. atlantigena, Glossopappus macro-
tus, Gomphocarpus fruticosus, Hallimlum commutatum, Helichry-
sum picardil subsp. virescens, Juncus x donyanae, Juniperus
macrocarpa, Juniperus turbinata, Lathyrus tingitanus, Linaria
munbyana var. pygmaea, Linaria pedunculata, Linaria viscosa,
Lotus cret/-cus, L. parviflorus, Malcolmia littorea, Mlsopa-
tes orontium var. grandiflorum, Narcissus cavanillesii, N.
viridiflorus, N. x perezlarae, Ononis broterana, 0. filicau-
lis, 0. hirta, 0. pendula subsp. boissieri, 0. plnnata, O.
variegata, O. viscosa subsp. porrigens, Opuntia dillenii, 0.
maxima, O. subulata, Origanum compactum, Pseudoriaya minus-
cula, Pterls Incompleta, Pterocephalus Intermedius, Retama
monosperma, Rhamnus olecides, Rubla agostinho/, Rumex
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thyrsoides, Scrophularia laevigata, Senecio angulatus, 5.
arborescens subsp. perezlarae, Silene tomentosa, Sofanum
bonariense, Stauracanthus genistoides subsp. genistoides,
Teucrium resupinatum, Thymus albicans, Trifol/fum baeticum, T.
pallidum, Triguera osbeckil, Triseta-ria dufourei, Tropaeolum
majus, Tuberaria bupleurifolia, T. echioides, Ulex australis
var. australis, U. baeticus subsp. scaber, Verbascum gigan-
teum subsp. martinezii, Vicia lutea subsp. cavanillesii, V.
lutea subsp. vestita,

Bloindicadores infra-termomediterrédneos

[Plantas termomediterrdneas gque alcanzan o1 piso inframediterrdneo an &1 NW de Africa]
Anacyclus radlatus, Astragalus baeticus, Beta macrocarpa,

Capnophyl tum peregrinum, Centaurea sonchifeolia, Ceratonia
siliqua, Cerinthe major, Cichorium pumilum, Cynoglossum
clandestinum, Cyperus laevigatus subsp. distachyocs, Cyperus
mundtii, Chamaerops  humilis, Chrysathemum coronarium,
Eryngium tricuspidatum, Glossopappus macrotus, Halimium
halimifolium, Hyparrhenfa podotricha, Melilotus segetalis,
Narcissus serotinus, Nicotiana glauca, Ononis alopecuroides,
¢. viscosa subsp. subcordata, Ornithopus sativus subsp.
isthmocarpus, Osyris quadripartita, Psoralea americana,
Sotlanum sodomeum, Tetragonolobus purpureus.

Bioindlcadores mesomediterrdneos
.Deschampsia stricta, Erica australis subsp. australis,
Pedicularis sylvatica subsp. lusitanica, Quercus x fontqueri,
Q. pyrenalca.

En la fig. 6 establecemos los |imites de l|los pisos ¥y
subpisos biocclimidticos de la zona estudiada gque han sido
dibujados segun los valores de I, determinados a parfir de
las estaciones meteorolégicas de toda la provincia de Cadiz,
asi como algunos bioindicadores elegidos desde l|ocalidades
estratégicas presentes en las tablas fitosociolbgicas:
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termomediterréneo: Ceratonia silfiqua, Chamaerops humilis,
Osyris quadripartita, Cytisus tribrac-
teolatus.

mesomed| terrdneo: Deschampsia stricta, Erica australis
subsp. australis, Pedicularis syl-
vatica subsp. lusitanica, Quercus
pyrenaica.

Al cartografiar los diferentes termoclimas es muy dificil
distingulir, en nuestro caso, los horizontes; por ello, lo
mismo que RIVAS-MARTINEZ (1988) sintetlizamos con dos sub-
pisos: mesomedlterrdneo cdlido (I, > 280) y mesomediterrédneo
fresco (I, < 280). Se puede determinar el piso mesomedite-
rrdneo cédlido por la ausencia de Jlos elementos ter-—
momediterrdneos genuinos vy la presencia de otros vegetales:
Asparagus afbus, Myrtus communis, Olea europaea var. syl-
vestris, Pistacia lentiscus, Phiomis purpurea subsp. pur-
purea, Rhododendron baeticum, Rubia peregrina subsp. Ilon-
gifolla. El subpiso fresco del piso mesomediterrédneo
solamente se alcanza, en nuestro territorio, en ia cumbre del
Aljibe, donde se manifiesta con la aparicién de comunidades
de rebollos por encima de jos 800 m, sltuadas de cara a los
vientos atlénticos. Por tanto, el piso termomediterrdneo
llega en las sierras del Aljibe hasta una altitud de unos 500
m, con una osclilacién despreciable a consecuencia de Ila
orientéclén. La fran]Ja gque existe entre los 500 y 800 m se
caracteriza porgque a ella desclenden algunes elementos
mesomediterrdneos (Erica australils subsp. australis, Pedicu-
larls sylvatica subsp. [fus/tanica) y, por el contrario,
podemos encontrar a |as plantas terméfilas antedichas. EI
piso supramediterrdneo, a diferencia de lo dicho por otros
autores (BUENO & CASTANY, 1981), no estd4 presente en las
cumbres del Aljlbe, ya que aqui crecen plantas sensibles a
los grandes frfos (p. ej. Arbutus unedo) y los brezales
Illevan Erica australis subsp. australis y no E. australis
subsp. aragonensls (Willk.) Coutinho (supramediterrédneo,
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ibérico) ni E. australis subsp. riphaea Rivas-Martinez
(supramediterrédneo, rifefio).

E! Indice de Mediterraneidad (Im) fue propuesto para expresar
los valores [imite de |los territorios bicogeogrdficos medite-
rrdneos, eurosiberlanos y saharcarédbigos:

Imy = ETPj 40/ Pyurias  IMa = ETPjuq40 o agosto’ P3utio + agosto’

Ims (Imv) = ETPJunio + Julio + agoato/pjunio + julic +agosto
[ETP = evapotranspiracién potancial calculada por el método de Thornthwaite]

La Influencia mediterrdnea comienza a registrarse en la
superprovincia Atlantica cuando Im, > 1,5. Pero al penetrar
en la superprovinciaMediterrdneo—-Iberocatldntica es necesario
que en una misma localidad Im, > 4,5; Im, > 3,5; Imy (Im,) >
2,5. Para tener una idea de la mediterraneidad es preciso
calcutar Im, . Los mayores valores de Im, aparecen en el §
y SW peninsular, ya que se unen una elevada ETP y una escasa
preciplitacién estival debida al anticiclén de las Azores.

Indices de continentalidad (I.) y de termicidad negativa (I.,)

La provincia de Céddiz se encuentra sometida a una elevada
influencia maritima. En la costa, el frio invernal se hace
menor y las heladas casi desaparecen {tabla A); es decir, que
fas minimas absolutas anuales (ma) son mencs bajas y se
aproximan a las méxImas absolutas anuales (Ma). Por tanto,
para medir la continentalidad lo que hacemos es determinar
una amplitud térmica. Al Irnos alejando de ta costa ma se va
haciendo menor, aparecen las heladas, y por ende, aumenta la
continental idad.

La expresién del indice de continentalidad de RIVAS-
MARTINEZ es la siguiente:

I. = Ma-ma + 0,6 (A/100)

-]
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[A = altitud de Ta Tocalidad en metros)
Segun la ultima aproximacién de RIVAS-MARTINEZ (1990) vy

RIVAS-MARTINEZ, BASCONES & al. (1991}, los valores de I_. que
definen los diferentes tipos de oceanidad-continental idad son
los siguientes:

Ultrahiperocedanico < 10
Hiparocednico . 10-20
Ocednico 20-33
Semiocednico 33-43
Semicontinental 43-52
Cantinentat 52-65
Hipercontinental 65-80
Uttrahipsrcontinental >80

En nuestro territorio sélo existen tres tlpos: ocednico,
semlocednico y semlicontinental (tabla B). Con los datos
proporcionados por el Instituto Nacional de Meteorologia
hemos podido cartografiar los tipos de oceanidad—-continen-
talidad de Andalucia Occidental (fig. 7):

Tabla B
CADIZ I.
Algeciras (A) 35,0 Samioceanico
cadiz (CA) 29,9 Ocednica
Couta 29,2 Ocednico
E1 Hundido (H) 38,8 Semiocednico
Gibraltar (GB) 30,0 Ocednico
Grazalema (GR) a4,1 Semicontinental
Jarez de la Frontera (JF) 43,1 Semiocednica
Las Lomas (LO) 39,9 Semioceanico
La Polvari®lia {PV} 34,4 Semiccednico
Pantano de Guadalcacin (PQ) 43,06 Samtocednico
Pantano de Tos Hurones (HU) 43,7 Semiccednico
San Fernando (3F) 35,8 Semiocednico
San José del Valle (SJ) 39,7 Semiocednico
Sanliucar de Barrameda (SA) 30,2 Oceanico
Tarifa (T) 26,5 Ocednico
CORDOBA
Pozoblanco (PZ} 46,1 Semicontinental
HUELVA
Almonte (AM) 30,0 Oceanico
Aracena (AR) 43,0 Semicontinental
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Ayamonte (AY) 27,9 Ocednico

Cabezas Rubias (CR) 44,8 Semicontinental
Huelva (HUV) 29,9 Ccednico
MRALAGA
Malaga (MA) 33,7 Oceanico
Marbella (MB) 29,1 Ocednico
Sierra Bermeja (3SB) 42,4 Semiocednico
ofl
ol

ok ,.r,-*ﬁ”“”'

A
Fig. 7.- Mapa de oceanidad-continentalidad de Andalucfa Occidental: A- Ocedniceo,
Semiocednico, C- Semicontinental, D- Estaciones mateorolégicas consultadas

E|! efecto oceanidad-continentalidad es muy evidente en la
provincia de CAdiz, ya no sélo en la franja costera. Podemos
poner el ejemplo en los brezales aljfbicos con influencia
atldntica, la vegetacién de tipo tauroide de los "canutos” vy,
ya hacia el océano atlédntico (VelJer de la Frontera), se
observa cémo en los matorrales de Cal/icotome villosa penetra
Ulex australls subsp. australis. La oceanidad unida al
termoclima termomedliterrédneo dominante, influyen directamente
sobre el Periodo de Actividad Vegetativa (PAV) que, en todas
las estaciones estudiadas es de 12 meses. Estas carac-
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teristicas unidas a la preciplitacién van a permitir, por
ejemplo, la presencia de pastizales vivaces de elevada
biomasa y de gran valor ganadero (Gaudinio-Hordeion bulbosi).

Sin embarge, aungue la provincla de Cadiz es un entrante
en el mar, en las zonas bajas de la Campifia s{ se aprecian
rasgos de continentalidad debido a (os embolsamientos de aire
frio, méds denso, por Inversidén térmica, 1o que hace que ma
sea menor y la continental idad aumente.

El Indice de Termicidad Negativo (I,,) estd muy relaciona-

de conh el I y se deflne como la suma de las temperaturas

e’
medias de las minimas absolutas mensuales Inferiores a cero
multiplicadas por diez. Segln los datos que hemos obtenido
en ta tabla A, precisamente aquellas local idades que estdn en
la Campifa y alejadas del mar presentan un I, mayor paralela-
mente al I_ y a las heladas, que pueden registrarse de
noviembre a marzo [periodeo de heladas seguras: temperatura
media de las minimas absclutas del mes inferior a 0C;
pericdo de heladas probables: temperatura media de las

minimas absclutas del mes inferior a 22C).

Indice de continentalidad simple atenuado (I.)

Es un indice que expresa la diferencia, en grados cen-
tigrados, de ftas temperaturas medias del mes mds c4lldo (T,,)
y del mds frio (T,,) del afio:

Ia = T

ca

max ~ Tmin

Indice ombrotérmico (I,)

Es el guarismo resultante del cociente entre la precipita-
clén anual (mm) de los meses cuya temperatura media es
superior a 0QC (Pp = precipitacién positiva anual) y el
valor, en décimas de grado, resultante de la suma de las
temperaturas medias mensuales superiores a 09C (T, = tempera-
tura positiva anual):

I =P, / T,
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Si todos los meses del afio tienen una temperatura media
superior a 00C, el valor de Tp se obtlene mulitiplicando la
temperatura media anual por doce.

Utilizando la clasificacién bioclimatica de la Tierra de
RIVAS-MARTINEZ (1992, 168 aprox. inéd.) hemos calculado los
valores de I_, I, ¥ los meses en que P < 2T. De ello
deducimos que el territorio estudiado presenta un macro-
bloclima mediterrdneo y zonobioclima mesofitico.

Los ombrotipos y horizontes reconocidos en l|la Regidn
Mediterrédnea definidos segin la precipitacién media anual (P
en mm) son los siguientes (RIVAS-MARTINEZ, BASCONES & at.,
1981):

Ultrahiperhumedo »2300
Hiperhimedo superior 1950-2300
Hiperhumeda inferior 1800-1950
Humedo superior 1300-1600
Humedo inferior 1000-1300
Subhumedo cuperior 800-1000
Subhumedo inferior 800-800
Saco asupsrior 450-800
Saco inferior 350-450
Semidrido superior 2715-350
Semiarido inferior 200-275
Arido superior 150-200
Arido inferior 100-150

En la provincia de C4diz existen cuatro ombrotipos (fig.
8): seco, subhtmedo, himedo e hiperhimedo (desde seco
superior hasta hiperhumedo inferior), lo que quiere decir que
la precipitacién es bastante alta. De ello es responsable el
relieve y la abertura de las sierras de la provincia hacia el
Golfo de CAdlz, es decir, a los vientos himedos de poniente.
También las precipitaciones orogrédficas adquieren una gran
Importancia en estas sierras; las masas de aire del atléntico
ascienden por las laderas y se enfrian por expansién,
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Fig. 8.- Mapa de ombrotipos de la provincia de cadiz: A- seco, B- subhiumedo, C- humedo,
D- hiperhimado; E- estaciones pluviométricas; f- sataciones termopluviométricas

aumentando la humedad relativa y provocando la saturacién y
condensacién con nubosidad de tipo cumuiiforme; esto es, se
llega a formar un bosque de nieblas. Lo que aleja esta
sltuacién de un bosque tropical es la xericidad estival
aunque ésta puede verse amortliguada por |la formacién de
nieblas causadas por el Levante (RIVAS GODAY, 1967): si bien
el Levante se origina en la baja térmica sahariana y es un
viento seco, tiene un elevado poder de condensacién del agua
de! mar que posteriormente aparecerd sobre las cumbres del
Aljlbe en forma de niebla ("barbas de! Levante”). Estas
sltuaclones meteorolégicas van a permitir qus determinadas
plantas relictas del Terciario se refugien hoy dia en los
“canutos” al}ibicos (Culcita macrocarpa, Davallia canarien-
sis, Frangula alnus subsp. baetica, Laurus nobilis, Rhododen-
dron baeticum...) formando comunidades en el Iinterior de
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bosques caduclifol los (Rusco hypophyl !l i-Quercetum canariensis,

Frangulo baeticae-Rhododendretum baetici).

estaciones meteoroldégicas
siguiendo el
modificaciones
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JEREZ (BASE AEREA) T:17.5 LA POLVORILLA T: 182
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SAN FERNANDO T: 184 S.JOSE DEL VALLE T: 174

30m P:. 596.2 140m p. 9272
34 anos It: 422 20ahos It: 385
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Cuadro 2

TABLA CLIMATICA

Eatacisén Alt. Ados T Tp M ] H* a My a, N I, Itn
Entaciones termoptuviométricas;

Algeciras (A) 100 3% 18.0 2180 15.8 9.1 38.3 4.4 37.2 2.8 29.3 429 2
Cauta 203 27 16.4 1368 14.7 8.9 31,0 5.8 32.1 4.1 26,7 400 Q
E1 Hundido (H) a0 10 18,3 2318 16.2 9.1 38.1 4,8 40.2 3.1 32,5 448 0
Grazalema (GR) 23 20 15.3 1838 10.0 4.5 37.2 -0.5 37.3 ~-t.% 31.2 298 123
Guadalcacin p. (PG} 70 9 17.4 2088 15.5 ©6.1 39.5 -0.1 42.3 -0.9 33.6 390 58
Hurones p. (HU) 170 7 18.7 2004 15.4 3.2 37,7 -2.1 3.0 =-7.0 33.6 353 166
Jarez b.a. (JF) 29 14 17.5 2100 15.4 10.5 39.3 -0.6 40.9 =-2.1 32.8 434 69
La Polvorilla (PO) 80 10 18.2 2184 17.2 7.3 38.8 3.3 38.0 4.0 32.3 427 Q
Las Lomas (LO) 40 20 18.0 2180 17.1 7.3 37.4 1.5 39.6 =-0,1 31,2 424 87
Medina 3. (MS) 260 13 16,2 1944 15.4 7.5 37.3 2.5 - - 31.0 39 -
3an Fernando (SF) 30 34 18.1 2172 15.5 #@.8 35.8 2.9 37v.2 1.5 29.3 422 12
8. J. valle (8J) 140 20 17.4 2088 14.4 8.7 38.5 t.2 3A.8 -0.3 31,8 385 57
Tarifa (T) 38 3s 17.5 2100 15.8 11.7 28.8 5.9 30.% 3.8 25.3 442 Q
ubrique (U) 332 9 18,8 1992 15,0 4.8 38.1 -1.0 38.3 -2.4 32.6 2384 88

TABLA CLIMATICA (continuacién)

I, I, Ip DIn P Ia, Piso y horizonte Ombrotipo y horizonta
35.0 12.0 14.9 383 1042.9 23.9 Termomaditerrinso inferior Himedo inferior
29.2 10.8 8.0 385 561.3 20.9 Termomediterrdnec inferior Seco superior
35.86 14.3 3.5 365 798.9 6.8 Termomediterransc inferior Subhimedo inferior
44,1 17.8 22.2 244 1942.5 8.4 Mesomediterrdanso medio Hipernimedo inferior
43.6 15.2 3.0 243 #3%0.59 12.8 Termomediterrineo suparior Subhumedo inferior
43.0 18.0 1.9 330 9a5.0 8.5 Termomediterrineo suparior Subhumeds superior
43.1 14.9 4.2 275 592.8 18.3 Tarmomediterrdneo inferior Seco superior
34.4 12.4 4.5 365 59541.2 18.3 Termonediterrinec inferior Subhimedo superior
39.9 12.8 8.5 303 638.86 28.2 Termomsditerrdanso inferior Subhimedo inferior

- 13.6 12.9 - 772.2 19.9 Termomediterrinec superior Subhumedo inferior
35.8 12.7 9.8 285 598.2 22,7 Termomediterraneo inferior Seco superior
39.7 14.3 9.7 303 927.2 17.5 Termomediterrdnec supsrior Subhimedo superior
26.5 9.3 12,8 385% 735.7 17.9 Termoneditarrdnec inferior Subhimaedo inferior
42.8 14.8 4.6 244 1109.2 17.9 Termomediterr&nec superior Humedo inferior
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TABLA CLIMATICA (continuacién)

Estacion Afos P Ombrotipo y horizonte
Estac luviométricas:

Alcala de los Gazules (AG) 15 B51,8 Subhumedo superior
Alcala de los Gazules-Ahijones(AH) 15 721,85 Subhumedo inferior
Alcald de o8 Gazules-Barrancenes(BR) 6 1448,7 Humedo superior
Alcald de 1os Gazules-Varslo (VR) 15 680,3 Subhumedo inferior
Algar (AL) 2 7491 Subhumedo inferior
Barbate (BA) 13 843,53 Subhimedo superior
Chiclana de l1a Frontera (CH) 14 590,68 3aco superior

E1 Bosque (BO) 15 918,2 Subhumedo superior
Espera (E1 Infierno) 1 524,3 Seco superior

Les Barrioe-E1 Castano (C) 19 890,1 Subhimedo supsrior
Los Barrios-3.C. Tiradero (TI) 19 t232,5 Humedo inferior
Los Barrios (ZN) 13 1088,1 Humado inferior
Medina Sidonia-Benalup (B) 15 632,5 Subhumedo inferior
Hedina Sidonia-Los Alburejos (LA) 135 702.,8 Subhomedo inferior
Medina Sidonia-vValle Hermcso (V) 15 826,3 Subhumedo superior
Patarna de Rivera (FR) 15 819,5 Subhumedo inferior
Puerto Galis (G) 29 1166,3 Humedo inferior
Tarifa-Facinas (F) 15 874,7 Subhimede superior
Zahara de los Atunes (2) 10 634,7 Subhumede inferior
Abreviaturas; T= tempsratura mediz anual 2C; Tp= temperatura poasitiva anual; M= madia de

las maximas dol mes mds fr{o; m= media de las minimas del mes mas frio; M'= media de las
mdxinas absolutags detl mes mids cdlido; ='= media d¢ las minimas absolutas del mes mds frio;
Ha= media de Tas maximas absolutas anuales; sa= media de Tas minimas absolutas anuales; Mc=
modia de las miximas del mes mis calido; I; = fndice de termicidad; I, = fndice da
termicidad negativo; I, = indice de continentalidad; I = indice de continentalidad simple
atenuado; Ig= 1ndice ombrotérmice; DIh= dfas estadisticaments libres de heladas; P=
precipitacisén media anual en mm; Ia, = indice de mediterraneidad sstival.
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VI. BIOGEOGRAFIA

Introduccién

Desde el siglo XIX numerosos botdnicos han venido realizando
una sectorizacidn de la Tierra en funcién de la distribucién
de tdxones y de comunidades vegetales. Ya en 1830 A.P. DE
CANDOLLE definid lo que &1 llamé la regidén geobotdnica como
"un espacio Iimitado en la cuantia de lo posible por linderos
naturales y tales que las especies que le son propias formen
por io menos |la mitad de todas las que se encuentran alli”
(DE MARTONNE, 1855). Posteriormente MARTIUS, FLINDS &
GRISEBACH hicieron zoincidir sus regiones botdnicas con las
regiorias climidtico~geogréaficas dei Globo; pero sélo tenian en
cuenta la distribucién de tédxones ¥y no de comunidades
vegetales. DRUDE (1890) fue el primero en integrar el
concepto de comunidades vegetales que, posteriormente, seria
ampl iado por FLAHAUT (1900) y BRAUN-BLANQUET (1919) definien-
do divisiones y subdivisiones fitogeogriaficas teniendo en
cuenta a la vegetacidédn. Para el estudio blogeogrdfico de
nuestro territorio, vamos a aplicar ei concepto de Biogeogra-
fla de RIVAS-MARTINEZ (1985, 1987, 1987a) que analiza las
dreas de tdxones y de sintdxones y, ademds, informacién
procedente de otras ciencias (Blioclimatologia, Edafoiogla,
Geologia, Geomorfologia, etc.,) para lograr obtener una
-sistemdtica de unidades en un territorio. La unidad elemental
de la Biogeografia es la tesela, que puede definirse como un
territorioco homogéneo que s6lo puede contener un tipo de
vegetacidn potencial y, por tanto, una secuencia de co-
munidades sustituyentes. La tesela es la dnica unidad que se
puede repetir de forma disyunta. E| distrito es una comarca
amplia caracterizada por |a presencia de asociaciones
pecuiiares que faltan en distritos préximos donde, incluso,
es |mportante el uso tradiclonal del hombre en el territorio.
E! sector ya es un Area bastante mds extensa con taxones,
asoclacliones y matices catenales propios que se ponen de
maniflesto mediante la presencia de algunas co-
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munidades permanentes. La provincia, a su vez, s mis extensa
con bastantes especies proplas e incluso palecendemismos vy
tdxones independizados al nivel de género; asimismo tiene
dominios ¢l imacicos, series, geoseries, comunidades permanen-
tes y distribucién de la vegetacidédn en las cliseries al-
titudinales proplas. La regién es un territorio muy extenso
con un gran numero de terrlitories climdcicos asi como series,
geoseries y pisos bioclimdticos particutares.

Sectorizaclién biogeogrdfica del centro de la provingcia de
Cadiz

Atendiendo a las Uiltimas aproximaciones bliogeograficas para
el S de la Peninsula Ibérica (RIVAS-MARTINEZ, CANTC & al.,
1990; RIVAS-MARTINEZ, LOUSA & al., 1990; RIVAS-MARTINEZ,
ASENSI, MOLERO MESA & VALLE, 1991) damos a conocer las
unidades de las gque participa el centro de la provincia de
Cadiz (fig. 9):

A. Regidn Medlterrdnea

Aa. Subregidén Mediterrdnea QOccidental
Aail. Superprovincia Mediterrdneo-Ibercatidntica
I. Provincia Bética

1. Sector Hispalense

1a. Subsector .Jerezano

II. Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense
2. Sector Aljibico

3. Sector Gadltano-Onubense

3a, Subsector Gaditano Litoral

A Reglén Medl| terréanea

lLa bibllografia para establecer los limites de |la Regidn
Medlterrdnea es numerosa (DAGET, 1977; PICHI-SERMOLLI, 1979;
QUEZEL, 1985). En la Peninsula Ibérica consideramos a los
trabajos de RIVAS-MARTINEZ (1973, 1981, 1982, 1983, 1887,
1987a, 1990) donde se alude a los indices bioclimdaticos para
separar a las regiones Mediterrédnea y Eurosiberiana asi como
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sus limites cartogrédficos. MORENO, PINEDA & RIVAS-MARTINEZ
{(1990) Indican el limite de la Regi6én Medliterrdnea en el
Norte de la Peninsula Ibérica segln serles de vegetacién
dominadas por Quercus robur y Fraxinus excelsior (Regibn
Eurosiberlana), y Quercus pyrenaica, Quercus aggr. faginea,
Quercus rotundifolia (Regién Mediterrdnea). PICHI SERMOLLI
(0.c.) describe los Iimites geogrdficos de la regién baséndo-
se en DAVIS (1965) y sefialando su parte mds meridlional en !la
fachada norte del Gran Atlas. Sin embargo, en este mapa,
incluimos las modificaciones de NEGRE (1956), KNAPP (1973) vy
BARBERO, QUEZEL & al!., (1982), que introducen el areal de
Argania spinosa (inframediterrdnec de RIVAS-MARTINEZ, 1987a)
hasta la base occldental del Anti-Atlas. Por otra parte, la
Ultima aproximacién biogeogradfica de RIVAS-MARTINEZ, CANTO &
al. (1990) altera también la |linea meridional de la Regién
Eurosiberiana de PICHI SERMOLL!I Ilevdndcola hasta las proximi-
dades de la desembocadura del rio vVouga (Portugal).

La flora del territorio gaditano estudiado, |égicamente, estéd
constituida por una mayoria de elementos mediterrédneos y, en
menor medida, por otras plantas cuyo &ptimo estd en otras
unidades biogeograficas. A estas piantas las hemos podido
seleccionar de acuerdo con |a obra de algunos autores
(WILLKOMM & LANGE, 1851-1880; PEREZ-LARA, 1887-1903; JAHAN-
DIEZ & MAIRE, 1931-1934; MAIRE, 1953-1987; QUEZEL, 1957,
1978; BOLOS, 1957; DUPONT, 1962; DAVIS, 1965-1985; TUTIN &
al. [eds.], 1964-1980; BRAUN-BLANQUET, 1966; VALDES &
GONZALEZ-BERNALDEZ, 1972; DAHLGREN & LASSEN, 1t972; DIEZ-
GARRETAS & SALVO, 1981; PIGNATTI, 1982; BOLOS & VIGO, 1984;
GREUTER, BURDET & LONG, 1984, 1986, 1989; SALVO & CABEZUDO,
1984; GIL, ARROYQO & DEVESA, 1985; SAINZ OLLERO & ESTEBAN
HERNANDEZ, 1985; BOUCHER, 1986; CASTROVIEJO & al. [eds.],
1986, 1990; VALDES, TALAVERA & GALIANO [eds.], 1987; PICHI
SERMOLLI, ESPARA & SALVQO, 1987-1988; RIVAS-MARTINEZ, ARNAIZ
& al., 1987; ASENSI & DIEZ GARRETAS, 1887; PEINADO LORCA &
RIVAS-MARTINEZ [eds.], 1987; RIVAS-MARTINEZ, 1988; BOLOS,
VIGO & AL., 1990; OBERDORFER, 1990; GEHU, 1981; RIVAS-
MARTINEZ, ASENSI & al., 1991).
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Tédxones territoriales mediterrdnecs v latemediterrédneos

Incliuimos aqui no sé6lo a

los que exclusivamente se hallan en

la regidn biogeografica mediterrdnea sino también a aquellos

que teniendo su 6ptimo en esta regidn viven en otras regiones

biogecgrdaficas adyacentes o geovicarias (latemediterrédneos):

Adonia microcarpa
Aegilops geniculata
Aegilops neglacta
Aegilops triuncialis
Aetheorhiza bulbosa
Allium ampeioprasum

Allium chamaemoly

Allium pallens subgp. pallens

Allium roseum

Ammi majus

Anmi visnaga
Ammoides pusilla
Anacyclusg ¢lavatus
Anacyclus radiatus
Anagallis monelli
Anagyris foetida
Anchusa azures
Andryala fntegrifolia
Arbutus unedo
Aronaria leptoclados
Aristolochia paucinervis
Arum italicum
Agparagus acutifolius
Asparagus albus
Asparagus aphy!llus
Asparagus horridus
AsphodeTus asstivus
Asphodelua fistulosus
Astariscus aquaticus

Astarolinon Tinum-stellatum

Astragaluy baeticus
Astragalus echinatus
Astragalus hamosus
Atractylis cancellatsa
Bellardia trixago

BeT71s annua subsp, annua
Bellis sylvestrias a.7.
Beta macrocarpa

8iserrula pelecinus

dorrage officinalis

8rachypodium distachyon

8riza maxima

8romus diandrus

8romus lanceolatus

Bupleurum lancifoiium

Calamintha sylvatica subsp. ascendens
Campanula erinug

Capselia rubelia

Carduncellus caeruleug subsp. caeruleus
Cardunceilus caeruleus subsp. tingitanus
Carduus pycnocephalus

Carex hispida

Carlina hispanica

Catananche lutea

Centauroa melitensis

Centaurea sonchifolia

Contaurium maritimum

Centaurium pulchellum

Centaurium calcitrapae subap. calcitrapae
Cerastium glomeratum

Ceratonia siligua

Cerinthe major

chamae Teon gummifer

Chanacmelum mixtus

Chamaerops humiits

Cheilanthes acrosticha



Chondrilla juncea

Chrozophora tintorsa
Chrysanthemum coronarium
Cichorium pumi lua

Cistus monspeiiensis

Cistus salvifolius

Clomatis cirrhosa

Clematio flamnula

Convolvulus althaesoides
ConvoTvulus tricolor
Coridothymus capitatus

Coronfiila Jjuncea

Coronilia scorpioides

Coroniila valentina subsp. glauca
Cynara cardunculus

Cynoglossum creticum

Cynogurus echinatus

Cynosurus elegans

Cytisus villoaus

Dactylis glomerata subsp. hispanica
Daphrne gnidium

Daucus carota subsp. maximus
Delphinium staphisagria
pPesmazeria rigida subsp. rigida
Dittrichia viscosa

Dorycnium hirsutum

Dorycnium pentaphyllum

Dorycnium rectum

Ecoallium elaterium

Elymus olongatus asubsp. eolongatum
Emex spinosa

Erica a&rborea

Erodium lacinfatum

Erodium malacoides

Erodium moschatum

Eruca sativa subsp. longirostris
Fuphorbia chamassyce subap. chamassyce
Euphorbia chamaesyce subsp. massiliensis
Euphorbia falcata subsp. Talcata
Euphorbia hirguta

Eupharbia nicaeensis

Euphorbia pterococca

Euphorbia tarracina

Evax pygmaea subsp. pygmasd

Fadla cornucopiae

Ficus carica

Foeniculum vulgare subsp. piperitum
Frankenia Taevis

Fumana lasvipes
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Fumaria officinalis
Galactites tomentosa
Galium nurale

Galium verrucosum
Galium varticillatum
Geniata monspessuiana
Geranium purpureum
Gladiolua italicus
Globularia alypum
Gynandriris aisyrinchium
Hedypnofa cretica
Hedysarum glomeratum
HeTianthemum aegyptiacum
HeTiantheaum ledifolium
HeTlianthemum salicifolium
Helichrysum stoechas
Heliotropium europaeum
Herniaria cinersa
Hippocrepia bifleora
Hippocrepia ciliata
Hirschfeldia incana subsp. incana
Hordeum bulbosum

Hordeum laporinum
Hyosciamus albus
Hyoseris radiata
Hypericum perfoliatum
Hypochaeris achyrophorus
Jasminum fruticans

Iris planifolia

Juncue striatus
Juniperus macrocarpa
Juniperus oxycedrus
Juniperus phoenicea subsp. phoenicea
Kickxia lanigera
Lagoecia cuminoides
Lamarckia aurea

Lathyrus annuus

Lathyrus aphaca

Lathyrug cicera

Lathyrus clymenum
Lathyrugs ochrus
Lavandula stoechag
Lavatera trimestris
Legousia Falcata
Leontodon longirostris
Leontodon tuberosus
Limodorum abortivim
Limoriium Farulacsum
Linum bienne



Linum strictum
Lobularia saritina
Logfia gallica

Ltolium rigiam
Lonicara implexa
Lophochloa cristata
Lotus angustissimus
Lotus conimbriceongis
Lotus creticus

Lotus ornithopodioides
Lotus parviflorus
Lupinus angustifolius
Lupinus micranthus
Lythrum hyssopifolium
Lythrum thymifolia
Lythrum tribractesatum
Malope malacoides
Malva nicaeensis
Malva parvifiora
Mandragora autumnalis
Mantisalca salmantica
Medicago arabica
Modicago ciliaris
Medicago doliata var. muricata
Medicago intertexta
Madicago littoralis s.7.
Madicago marina
Medicago minina
Medicago orbicularis
Medicago rigidula
Medicago scutellata
Medicago truncatula
Melica arrecta

Melica minuta
Melilotus indicus
Melllotus segetalis
MeliTotus sulcata
Micromeria graeca subsp. micrantha
Micropus supinus
Moehringia pentandra
Moenchia octandra
Muscari comosum
Myrtus communis
Narcissus payraceus
Narcissus serotinus
Neatostoma apulum
Nerium oleander
Nigalla camagcena
Notobasis syriaca
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Osnanthe pimpineiloides
O7ea ourcpaca var. sylvestris
Ononis alopecuroides
Gnonis hirta

Cnonis mitissina

Ononip natrix

Ononis ornithopodioides
Ononis pubescens
Ononie variegata
Ononis viacosa gubsp. breviflors
Ophrys fusca

Ophrys 1utea

Ophrys scolopax

Ophrys tenthredinifera
ornithogalum narbonanse
Ornithopus compressus
Grobanche crenata
Orobanche foetida
Osyris alba

osyris quadripartita
Pallenis spinosa
Prpaver hybridum
Parapholis pycnantha
Paronychia argentea
Paronychia echinulata
Petrorhagia dubia
Phagnalen saxatile
Phalaris brachystachys
FPhalarig canariensis
Phaiaris coorulescons
Phalaris paradoxa
Phillyrea latifolia
Phlomis herba-venti
Picnomon acerna

Picris echiocides

Pinus halspensis

Pinus pinea
Piptatherum miliaceum
Piptatherum thomasii
Pistacia Tentiscus
Pistacia tersbinthus
Pisum sativum

Plantago afra

Plantago bellardii
Plantago Tagopus
Plantago serraria

Poa trivialis subsp. sylvicola

Polycarpon tetraphyllum var. diphylium

Polygala monspeliaca



Polygonum equisetiforme

Polypodium cambricum subsp. serruiatum
Psoraiea bituminosa

Pulicaria odora

Quercus rotundifolia

Ranunculus bullatus

Ranunculus ophioglossifolius
Ranunculus peitatus subsp., saniculifelius
Rapistrum rugosum subsp. rugosum
Reichardia intermedia
Resaeda phyteuma
Rhagadiclus edulis
Rhamnus olecides
Ragadiolus stellatus subsp. leiocarpus
Romulea bulbocodium

Rosa sempervirens

Rosmarinus officinalis

Rumex bucephaiophorus

Ruscus hypophylium

Ruta chalepensgis

Salix neotricha

SaTlix pedicellata

Satlix eleagnos subsp. angustifolia
Salvia argentoa

Salvia verbenaca

Sanguigsorba minor subsp. spachiana
Scabiosa atropurpurea

Scandix pecten-venoris

Scolymus hispanicus

Scolymus maculatus

Scorpiurus sulcatus

Scorpiurus vermiculatus
Scorzoners hispanica var. crispatula
_ Sedum rubens

Selaginella denticulata

Senecio gallicus

Senecio lividus

Serapias 1ingua

Serapias parviflora

Silene colorata

g1 lene conofdea

Silene fuscata

8ilene nocturna

Silene tridentata

S1lybus marianus

Sinapis alba subsp. alba

Sinapie arvensis var. orisntalis
Smilax aspera var. altigsisa
Smilax aspera Var. aspera
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Smyrnfum olusatrum
Solenopsis laurentia
Sonchus tenerrimus

Stipa capensia

Stipa tenacigssima
Tetragonolobus purpureus
Teucrium spinosum
Thapoia garganica
Theligonum cynocrambe
Thlaspi perfoliatum

Torilis arvensis subsp. neglecta

Torilie nodosa
Tragopogon hybridus
Trifolium angustifolium
Trifolium cherlseri
Trifolium lappaceun
Trifolfum 1igusticum
Trifolium pallidum
Trifolium resupinatum
Trifelium spumosum
Trifolium squarrosum
Trifolium otellatum
Trifolium tomentosum
Tuberaria guttata
Tyrimnus leucographus
Umbilicus horizontailia
Urospermum picroides
Urtica membranacea
vallantia hispida
Vallantia muralis
Valerianella discoidea
Velezia rigica
Verbaacum ginuatum
Verbena supina
Veronica cymbalaria
Viburnum tinue

Vicia benghalensis
vicia peregrina

Vicia pubescens

Vicia sativa subsp. subcordata

Vicia villosa subsp.
Viscum cruciatum

Vitis vinirera sudsp. sylvestris

Viola dehnhardtif
Urginoa maritina

varia



Aa. Subregién Mediterrédnea Occidental

De acuerdo con la sectorizacién de RIVAS-MARTINEZ /n LADERO
& altl. (1987) y RIVAS-MARTINEZ (1987, 1987a), la subregidn
Med|terranea Occlidental se extlende desde los territorios
mediterrdneos de la Peninsula Ibérica hasta la provincla
Ligurio-Romano-Calédbrica en la Itaila occidentat y, en el
norte de Africa, desde los alrededores de la ciudad de
Tripoli en Libia (RIVAS-MARTINEZ, 1987, 1987a) hasta el sur
de Layoune (Marruecos suroccidental).

Tdxones territoriales mediterrdnec-occidentaies:

Allium triguetrum Contaursa africana

Andryaila arenaria Centaurea aspera subsp. aspera
Anemono palmata Cantaurea dJdiluta

Anthoxanthum ovatum subsp. macranthum Contaurea pullata

Anthoxanthum ovatum subsp. ovatum Chastopogon fasciculatus
Anthyl1lfs cytisoides Chamnaeme lum fuscatum

Anthyllis gerardit Choilanthes tinaei

Anthyllis hamosa Cirsium echinatum

Anthyllis Totoides Cirgfum scabrum

Anthyllis vulneraria subsp. maura Cistus albidus

Aphy T1anthes monspeliensis cistus crispus

Arigarum proboscideum Cistus ladanifer

Arigarue aggr. simorrhinum Colchicum lusitanicum
Aristolochia baetica Conopodium captilifolium

Armeria pungens Corrigiola litteoralis subsp. persz-larao
Arrhenatherum album o.1. Crambe filiformia

Asphode lus ramoaus Crepis tingitana

Astragailus lusitanicus Cynoglossum clandesatinum

Avenula gervaisii subsp. gervaisii Daucus muricatus

Ballota hirsuta subsp. hirsuta DeTphinium gracile

Biscutella auriculata Dipcadi gerotinum subsp. serotinum
Blackstonia perfoliata subsp. imperfoliata Distichosalinum tenuifolium
Brachypodium phoenicoides Echinops strigosus

Bup leurum rigidum subsp. paniculatum Echium creticum subsp. coincyanum
Cachrys libanotis Elatine macropoda

Cachrys sicula Erica scoparia subsp, scoparia
Callitriche cribosa Erodium pipinnatum subsp. pilosun
Callitriche regis-jubae Eryngium tricuspidatum

Campanula Tusitanica Euphorbia akenocarpa
Capnophy1iutt peregrimasn Euphorbia medicaginea

Carox depressa subsp. depressa Euphorbia serrata

Carex distachya Exaculum pusilium

CarTina racemosa Festuca casrulescens
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Fumana laevis

Fumaria agraria

GaTium minutulum

Galium scabrum

Genigta linifolia

Geranium rotundifolium

Gladiolus communis subsp. byzantinus
Glyceria spicata

Halimium hatlimifolium subsp. halimifolium
Hedysarum coronarium

Hedysarum humile

Hypericum pubescens

Hypericum tomentosum

Iberis contracta subsp. welwitschii
Iris xiphium

Iscetes velatum

Jasione montana subsp. schinata
Juniperus turbinata

Kickxia cirrhosa

Lactuca tenerrima

Lamiwm flexuosum

Lathyrus tingitanus

Lavandula aultifida

Leucojum autumnaie

Leuzea conifera

Linaria amethystea subsp. amethystea
Linum tenus subsp. tenue

Lonicera periclymenum subsp. hispanica
Lythrum acutangulum

Hagydaria panacifolia

Malcolmia littorea

Medicageo tornata

Molica magnolfi

Mercurialis annua subsp. ambigua
Marendera fFilifolia

Nepeta tuberosa subsp. tuberosa
Nonea vesicaria

Oenanthe globulosa

Omphalodes linifolia

Ononis natrix subsp. ramosissima
Orchis champagneuxif

Origanum virens

Ornithogalum orthophyllum subgp. basticum
Phillyrea angustifolia

Platycapnos spicata

Polycarpon alsinifolium

Polygala rupestris

Psadorlaya minuscuie

Pulicaria paludosa

Quercus coccirfera subsp. coccifera
Quercus x fontgqueri

Ranunculus macrophy!lus

Raphanus raphanistrum subsp. microcarpus
Retama sphaerocarpa

Ridoifia segetum

Rubia peregrina pubsp. longifolia
Rumex intermedius

Rumex thyrsoides

Ruta angustifolia

Sctlla peruviana

Scilla ramburei

Scorpfurus muricatus

Serratula pinnatifida

Silene coelirosea

8ilene inaperta subsp. iTnaperta
8ilene portensis subsp. portensis
8ilene rubeila subsp. segetaiis
Spergularia nicaesnsis

Stachys ocymastrum

Stachelina dubia

Tamarix africana

Tamarix canariensis

Tanacetum annuum

Teucrium fruticans

Teucrium pseudochamaepitys

Thapsia villosa

Tolpis barbata

Trachelium casruieum subsap. caeruieum
Trigsetaria panicea

Tuberaria Tignosa

Tulipa sylvestris subsp. australis
Vicia disperma

Vicia lutea subgp. vestita

Vicia villosa subsp. pseudocracca
Vinca difformis

Viola arborescens var. serratifolia
Vulpia alopecurecs

Vuipia geniculata



Aal. Superprovincia Mediterrdneo-Ibervatlédntica

Se caracteriza por el cardcter preponderantemente silicicola
de su flora y vegetacidn. Sus matorrales de degradacidn
pertenecen a sintdxones endémicos (Ericion umbeliatae, Ulici-
Cistion ladaniferi, Micromerio-Coridothymion), La originali-
dad de su flora y de la vegetacidén es muy acentuada aumentan-
do el nlimero de endemismos hacia el oceste y hacia el sur.
Territorialmente comprende al bloque hespérico-hercinico con
clima de régimen atlantico y sustratos dcidos; ademds habria
que incluir a la provincia Bética de sustratos basicos, pero
con un régimen 6mbrico también atléantico, Corresponderia a
las provincias Occidental-Herclinica, Sudatldntica vy Bética de
SAINZ OLLERO & HERNANDEZ BERMEJO (oc.c.). Por otra parte,
incluimos también en esta superprovincia a las provincias
Tingltana, Atldsico-Rifefia y Muluyense (RIVAS-MARTINEZ, 1979,
1985) cuyo limite quedaria establecido en el extremo orlental
de la cordillera del Atlas donde se infcia |la provincia Ora-
no-Kablliense, que se podria encuadrar en un grupo de
territorios "mediterrdneo-ibero-levantinos” (cf. CON-
TANDRIOPOULOS, 1982). Esta hipdteslis guedaria apoyada por el
aumento de la continentailidad en la vertiente oriental de las
montafas atldsico~-rifefias que permite la entrada de elementos
magrebies (QUEZEL, BARBERQ, BENABID & RIVAS-MARTINEZ, 1992),
por ei {Imite oriental que alcanzaria la vegetacién con Pis-
tacia atlantica (BENABID,1984), por el numero y origen de
-los numercsos mlcroendemismos fisuricolas que definen las
diferentes alianzas de la cuenca mediterrdnea (cf. KIEFER &
BOCQUET, 197%), y por el carédcter mediterrdneo y no atlantico
de su vegetacidén (NEGRE, 1964). La divisién de RIVAS-
MARTINEZ (1979) es coincldente con la de SAUVAGE (cf.
BENABID, o.c.).

Como hacen sospechar la |lista de plantas que propone QUEZEL
(1957) para enlazar los mundos eurosiberiano y mediterréneo,
las comunidades de RIVAS-MARTINEZ (1979) ¥y la distribucidén de
elementos atldnticos en el norte de Africa (DAHLGREN &
LASSEN, o0.¢.), la superprovincia Mediterrdneo-Iberoat!édntica
significa un espacio migratorlo de especies atldnticas hacia
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el sur de

la superprovincia atléntica (sensu RIVAS-MARTINEZ,

la Regidén Medlterréanea.

Taxones territoriales

Agrostis curtigif

Anagallis crassifolia

Anagallis tenella

Anarrhinum beilidifolium
Antirrhinug majus subsp. majus
Apium inundatum

Baldellia ranunculoides
Blackstonia perfoliata subsp. perfoliata
Catifitriche brutia

Campanula rapunculus

Carduus tenuiflorus

Chrysanthemum psgetum

Cicandia filiformis

Crassula tillaea

Cyperus capitatus

Danthonia decumbens

Eleocharis multicaulis

Erica ciliaris

Erica oerigena

Gastridium ventricosum

Geranium dissectum

Gladiclus illyricus

Glyceria declinata

Hordeum marinum

Hyacinthoides hispanica
Hydrocotyle vulgaris

Hypericum undulatum

Illecebrum verticiilatum

Irig foetidissima

Iscetes histrix

Juncus folicsus

Juncus pygmasus

Lathyrus Tatifolius

Lotus subbiflorug subsp. subbiflorus
Lysimachia sfemerum
Mentha suaveolens
Mibora minima
Oenanthe crocata
Ophrys apifera
Orchia Taxifiora subsp. laxiflora
Parapholis incurva
Parenctucellia viscooa

ia Peninsula Ibérica,
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o de especlies comunas entre
1987a) vy

lateatldnticos:

Patrorhagia nanteuilii
Pinguicula Tusitanica
Pinus pinaster

Poa infirma
Polycarpon tetraphylilum subsp. tetraphy-
11um

Polystichum setiferum
Pgpudoarrhenatherum longifolium
Ranunculus parviflorus
Ranunculug trilobug

Ranunculus tripartitus

Rubus ulmifolius

Rumex angiocarpus

Rumex congilomeratus

Rumex crispus

Rummex pulcher subsp. woodgii
Salix atrocingrea

Scilla autumnalis

Scrophularia scorodonia

Sedum brevifolium

Serapias cordigera

Sibthorpia suropasa

Simathis mattiazzi

Tamarix gallica

Tanus communis

Trifolium giomeratum

Frifolium strictum

Trifolium suffocatum

UmbiTicus rupestris

Vulpia ciliata

Vulpia membranacea



Tdxones territoriales mediterrdneo—-iberoatldnticos (con asterisco

los que alcanzan ia superprovincia Mauritdnica o la provincia Tingitana):

Agrostis castellana

Agrostis pourretii

Agreatis reuteri (%)

Allium scorzonerifolium

Avenula sulcata subsp. albinervis (%)
Biscutella baetica (*)

Brasaica barrelieri (%)

Cistus populifolius subsp. major (%)
Coroniila durs (%)

Cytieus basticus

Delphinium pentagyrnum (%)

Deschampsia stricia

Erfca australis subsp, australis (#)
Festuca ampla subsp. ampla (%)

Frangula alnus subsp. baetica

Galium viscosum (%)

Genista triacanthog subsgp. triacanthos(¥)
Geniata tridentata (#)

Halimium lasianthum

Lavandula Tuisieri

Leucojum trichophy'ium

Lithodora prostrata subsp. lusitanica (¥)
Lotus glarsosus
Ltuzula forster! subsp.
Malcolmia

bastica (*)
lacera subsp. iacera (¥)
Miscpatas crontium var, grandiflorum (*)
Mucizonia hispide

Myosotis welwitachil (%)

Odontites tenuifclia

Ononis pinnata (%)

Ornithopus sativus subgp. isthmocarpus (%)
Padicularis sylvatica subsp. luaitanica(#)
Polygala microphylla

Pistorinia brevifolfa (%)

Pyrus bourgaeana

Quercus lusitanica (#)

Ranuncuiugs buTbosus subsp. adscendens
Ressda nedia

Salvia barreltieri

Salvia sclareoides

Scabilosa simplex subsp. dentata

Scilla monophyllos

Scrophularia Tyrata

Scrophularia sambucifoilia subsp. sam-
bucifoiia
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Senacio lopezif

81lene scabrifiora subsp. tubarculsta
Stauracanthus beivinii subsp. botvinii (%)
Stipa gigantea (+)
Teucrium luteum subsp. Jusitanicum
Thymealasa villosa (¢}

Thymus zygis subsp. sylvestrig

Trifolium isthmocarpum subsp. isthmocarpum

Tubararia macrosepala



1. PROVINCIA BETICA

La provincia Bética comprende el valle del Guadalquivir y a
las serranfas béticas y subbéticas.

El sector Hispalense, de cardcter generalmente margoso, estd
representado en nuestro territorio mediante el subsector
Jerezano.

El subsector Jerezano es el territorio que ocupan las colinas
suaves que separan el valle del Guadaiquivir de las sierras
del Aljlbe,

Limita hacia el 8 y SE con el sector Aljibico y hacia el E
con la serrania de Grazalema comprendiendo a las comarcas de
Arcos de la Frontera, Bornos, campifa de Paterna de Rivera,
Medina Sidonla ¥y el W del término municipal de Alcaléd de los

Gazules.
Los suelos, en general, son de naturaleza basica, en su
mayoria con propiedades vérticas. En ellos se encuadran

amplios territorios de llanura con vertisoles cromicos gue,
por la orografia del entorno estan constltuidos por margas,
arenlscas, materiales aluviales y areniscas siliceas; y col-
Inas suaves con camblsoles vérticos, vertiscles crémicos ¥y
cambisoles calcédreos donde adquieren una gran importancia las
margas y l[os yesos del Keuper.

De forma aislada, existen pequefios promontorlios calcdreos de
origen jurdslico que se suponen isleos rondefios en el centro
de la provincia de C4diz (Sierra de las Cabras, de la Sal,
Pefia Arpada).

Dos son las series que encabezan la vegetacién dentro de este
subsector: la serie del acebuche- Tamo communi-Oleeto syl-
vestris sigmetum phiomidetosum purpureae- y la serie ter-
momediterrdnea de la carrasca- Sm//aco mauritanicae-Querceto
rotundifoliae sigmetum. La serie del acebuche es l|la mas
extensa y, dentro de sus etapas de sustitucidn destacamos el
ahulagar de Ulex baeticus subsp. scaber (Asperulo hirsutas-
Ullcetum scabri) Indicador de los sustratos arcillosos.
Algunas de sus comunidades de pastizales también son par-
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ticularmente caracteristicas debido a
que reciben estas comarcas respecto al

nos

se.
En el

referimos a
ticicolae-Hordeatum bulbosi ausentes del

cuadro 3

la

influencia oceédnica
subsector Hispalense;
los pastizales vivaces de Gaudinio ver-
subsector Hispalen-

expresames las analogfas y diferencias entre

los subsectores Hispalense, Jerezano y las Adreas andlogas de

la Penfinsula Tinglitana.

Jerezano

Cuadro 3

Hispalense

P. Tingitana

Litologia

Margas y yesos con
areniacas siliceas

margas y margocalizas

margas y yesoa con
areniscas siliceas

Edafologia

vertisclea crémicos,
cambisoles calcdreos,

vertisoijes pélicos,

cambisoles cdlcicos.

vertigsoles crdmicos
cambisoles calcareos

CabeZn do so-
rie

Tamo-COleetum
phlomidetosum

Smi jaco-Quercetum
quercetosum jahandiezii

Tamo-O7eetum
phlomidetosum
Sailaco~Quercetum

quercetosum rotundifoliare

Tamo-0leatum
oleotosum
Smilaco-Quercatum
ptiloatemonetosum

tetuwanenss
Usoa dol te- Ganaderia, Agri- Agricultura Agricultura
rritorio cultura
Coaunidades Gauvdinio-Hordeetus - -
derivadas del bulbogi
uso dol terri- *
torio Convelvuloc meonan- - Com. de Convolvulus

thi-Hedysaretum coro-
narii

L]
Convolvulo-Hedysare=-
tum glosscpappatosum
macroti

cupanianus y Hedysarum

Hordeo leparini-

Glossopappetum ma-—
crotf

coronarium
*

Com. de Calendula &i-

gariensis y Glosso-~
PAppUS mRCFrOtUus.
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Taxones territoriales béticos (¢ los qua alcanzan la superprovincia

Mauritanica o la provincia Tingitana, + Tos endemiamos Hispalensea, j loa andemismos

jerezanos):

Arsnaria hispanica (%)

Avena murphyi

Campanula velutina (4)

Centranthus macrosfphon-
subsp.macroaiphon(*)

Echium boigsiari (%)

Festuca arundinacea subsp. atlantigona (%)
Fumaria macrosepala (%)

Fumaria rupsstris (%)

Gaudinta fragilis var. verticicola
Glogssopappus macrotus (%)

Hypochaeris radicata subsp. platylepis (%)
Narciasugs caveanillesii (%)

Narcissus x perez-larae (+)

Ononis viscoa subsp, porrigens (¥}
Ononie viscosa subsp. subcordata (¥*)
Onopordum nervosum subsp. nervosum
origanum compactum (#¥)

Otospermum glabrum (%)

Picris comosa subsp. comosa

Ptilestemon hiapanicus

Rhamnrus velutinug (%)

Scorzonera bastica

Scrophularia sanbucitolia subsp. mellifera
*)

Sideritis grandifiora (*)

Siceritig reverchonii

8ilene tomentosa (j)

Stachys circinata (*)

Teucrium resupinatum (%)

Trifolium baeticum (*%)

Triguera osbeckifi (¢)

Ulex basticua subsp. gcaber (j)
Verbascum gigantsum asubsp. giganteum
Vicita Tutea subsp. cavanillesiifw)
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IT. PROVINCIA GADITANO-ONUBO-ALGARVIENSE

Comprende un amplio territorio que se extiende desde los
arenales de |la Costa del Sol hasta ia desembocadura del rio
Vouga en Aveiro-Portugal (RIVAS-MARTINEZ, LOUSA, T.E. DIAZ &
al, 1980). En el Adrea que estudliamos , esta provincia queda
representada por |os arenales costeros que se introducen
hacia el interior en Vejer de la Frontera sigulendo el curso
del rio Barbate, pertenecientes al subsector Gaditano
Litoral; y las areniscas oligocenas del Al]ibe, gue ocupan el
macizo del Aljibe v las montafdas de!l Campe de Gibraltar, per-
tenecen al sector Aljibico.

JTdxones territoriales gadltano-cnubo-algarvienses (con asterisco

los que alcanzan 1a superprovincia Mauritanica o la provincia Tingitana):

Armeria gaditana (#)

Calendula suffruticosa subsp., ’igarvienis
Calandula suffruticosa subsp. lusitanica
Carduus meconanthus subsp. meonanthus
Coincya oxyrrhina (*)

Evax pygmasa subsp. ramosisgsima

Fumaria sepium (%)}

Ganfata tridens (%}

Halimium commutatum (%)

Juncus x donyanae

Lavatera oibifa subsp. hispida (%)
Linaria munbyana var. pysmaoa (*)}
- Linaria viscosa

Ononis broterana

Pterocephalus intermnedius

Stauracanthus geniatoides subsp. genis-
toides

Thymus albicans

Trisetaria dufourei

Tuberaria bupleurifoiia (%)

Tuberaria scnioldes (%)

Endemismos del sector Gaditanc—-Onubense:

Anchusa calcarea var. calcarea Helichrysum picardii subsp. virescens
Armeria macrophylia Ulex australis gubsp. australis
Echium gaditanum

Festuca ampia subsp, simplex
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Endemismos del subsector Gaditano-iLlitoral:

Sideritis arborascens subsp. pareziarae
Verbascum giganteum subsp., martinezii

La vegetacién gaditano-!ttoral queda restringida a pequefos
enclaves al SW de la zona estudiada que, ademas, podemos
extender a las calcarenitas de fas mesas de Benalup y Vejer
de la Frontera donde, en cierta forma, encontramos una
vegetacidén semejante.

Alcornocales (Oleo sylvestris-Quercetum suberis): Se trata de
los alcornocales sobre arenas que presentan una escasa
variabilidad a lo largo de la provincia Gaditano-Onubo-
Algarviense. Sin embargo, en las proximidades de Benalup,
los sustratos arenosos 4cidos se superponen a las cat-
carenitas fracasando el alcornocal y sustituyéndose por un
acebuchal con Calicotome villosa.

Espinares: La degradacién de estos alcornocales conduce a un
espinar de Cal/cotome villosa (Asparago aphylli-Calicotometum
villosae). En las lomas de Vejer de la Frontera y Tarifa,
donde ya la influencia del mar es considerable, este espinar
se enriquece en U/ex australis subsp. australls.

Jaguarzal o monte blanco (Thymo albicantis-Stauracanthetum
genistoidis). Es un monte bajo sobre arenas presidido por
Stauracanthus genistoldes subsp. genistolides.

Pastizales: Los pastizales dentro de la serle del aicornocal
de arenas son interesantes y representativos debido a la
presién que ejerce sobre ellos el ganado vacuno. El méas
caracteristico aparece cuando la capa fredtica se encuentra
préxima al suelo: es un pastizal vivaz acompafiado de algunos
teré6fitos y presidido por el endemismo Armeria gadi/tana
(Centaureo exaratae-Armerietum gaditanae).
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Tdxones territorialies al]ibicos (con asterisco los que alcanzan 1a

supsrprovincia Mauritdanica o l1a provincia Tingitana):

Armeria hirta (%)

Asphodeius roseus (%)

Bellis rotundifolia (¢}
Brachypodium gy lvaticum var. gaditanum (®}
BupTeurum Toliogsum (¥)

Carex acuta subsp. mauritanica (%)
Cytisus striatus subsp. walwitschii
Cytisus tribracteoiatus

Digitalis purpurea subsp. bocquetii
Festuca boisasferi (+)

Festuca baetfca (+)

Holcus grandiflorus

Irig Ffilifolia

Leontodon tingftanus (4)

Limonium emarginatum (*)

Narcissus viridiflorus (¥)
FPolygala bastica (*)

Satureja salzmannii (%)
Scrophularia lasvigata (*)

Sedum winkler! (%)

Serratula alcalae (%}

Teucrium scorodonia subsp. baeticum (%)
Toipis nemoralis (%)

Ulex borgime (*)

La vegetacién de subsector Aljibico estd constituida por tres
tipos de bosques caracteristlcos derivados directamente del
ombroc!lima himedo-hlperhlimedo que se alcanza en ilas sierras
del Aljibe y del Campo de Glbraltar, suceptibles de la
acumulacién de nieblas:

- Alcornocates (Teucrio baetici-Quercetum suberis)

- Quejlgares africanos (Rusco hypophy!!l{-Quercetum

canariensis)

- Al lsedas (Frangulo baeticae-Rhododendretum baetici)
Alcornocales: Se encuentran muy extendidos y bastante bien
conservados. Aunque bastante homogéneos, presentan una
cierta varlabllidad. El piso mesomediterrdneo se alcanza en
el macizo del Aljibe a unos B0OO m, donde los elementos del
alcornocal se mezclan con manchas de Quercus pyrenaica que,
protegidas de los vientos de [evante, se orientan al W y NW,

65



a los vientos atldnticos. Por otra parte, el contacto entre
las areniscas del Aljibe y las margas tridsicas del Keuper se
pone de manifiesto mediante lta introduccidén de algunas
plantas de i1o0s algarrobales.

La primera etapa de sustitucién es un madrofial de Phillyreo
angustifoliae-Arbutetum unedonis.

Cuando el suelo es profundo pero se encuentra menos humifica-
do, se instalan las formaciones de robledilla (Phillyreo
angustifoliae—-Quercetum fruticosae). El alcornocal aclarado
seguido de empobrecimiento y lixiviado de los suelos da lugar
al brezal con ahuiagas moriscas {(Genisto tridentis-Stauracan-
thetum boivinii).

Sobre estos suelos muy empobrecidos 1la primera etapa de
sustitucidén es un esplinar de Asparago aphylli-Calicotometum
villosae, Los retamales de Cytiso baetici-Genistetum
monspessulanae representan el estado de prebosque en las
dreas con ombroclima méds |luvioso.

Quejigares africanos v allsedas: Son formaciones muy antiguas
con gran cantldad de arbustos y nanofanerdéfitos de hoja
laurcide (Frangula alnus subsp. baetica, Rhododendron
baeticum, Viburnum tinus),y un trasfondo pteridolégico de
cardcter relictico terciario (RIVAS GODAY, 1967; ODIEZ
GARRETAS & SALVO, 1981; BOUCHER, 1986; PICHI SERMOLLI, ESPARA
& SALVO (1987-88):

Cheilanthes guanchica
Culcita macrocarpa
Davallia canariensis
Pailotust nudus

Pteris incompleta

LISTAS DE BIOINDICADORES

A continuacién realizamos un listado de Ilos tédxcnes vy
sintdxones caracteristicos o diferenciales de las unidades
biogeogradficas citadas (provincias, sectores, subsectores).
Ademés consideramos también a algunos de |os tdxones propios
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de
matorrales, que se citanh en
& RIVAS-MARTINEZ (1981);

la Peninsula Tingitana,

emp | eamos

Subsector Hispalense

Subsector Jerezano

Sector Aljibico
Provincia Tingitana

mm o O o >

e

¥ Endemismos
+ Tédxon diferencial

Taxon

Anarrhinum pedatum

Anchusa calcarea var. calcarea
Armeria hirta

Armeria hispalensis

Armeria macrophylla

Asphode lus roseus

Avena murphyt

Bellia rotundifolia

8lgcutella microcarpa

Bup leurum balansae

Bup leurum foliogum

Carex acuta subsp. mauritanica
Cistus nigricans

Convelvulus cupanisnus
Cytisus arboreus

Cytisus striatus subsp. welwitschii
Cytisus tribracteolatus
Digitalis purpurea subsp. docquetii
Echium gaditanum

Erica australis subsp. riphaes
Euphorbia gaditana

Fostuca ampla subsp. simplex
Festuca boisgieri

QUEZEL, BARBERO, BENABID,
RIVAS-MARTINEZ (1988) y JAHANDIEZ & MAIRE (o0.c.).

especiamente de los bosques ¥y
los traba]Jos de BARBERO, QUEZEL
LOISEL &
Para ello

la siguiente nomenclatura y simbologia:

Subsector Gadltano-Litoral
Subsector Onubense-Litoral

aunque ho necesarlamente endémico
A B c D E F
. B *
* * .
N . . L £
. *
* .
A . . * *
[ 4 * * ‘. -
N N N * *
# . * *
- - ] *
. & *
- . E
. . . .
- N . *
. . *
L * » .
. . .
- &
| »
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Gaudinia fFragiiis var. verticicola
Genigta capitata

Genigta trigens

Genista tridentata subsp. gomarica
Halimium atlanticum

Hatimium halimifoiium subsp. muitiflorum
Halimium lasiocalycinum var. angustifolium

HaTimium TasiocaTycinum subsp. lasiocalycinum

MaTimium riphaoum x atlanticum
Helichrysum picardif subsp. virescens
Holcus grandiflorus

Hymanostema pseudoanthemis

Iris Filifolia

Juncus x donyanae

Juncus tingitanus

Linaria tursica

Lithodora naroccana

Lythrum baeticum

Malcoimia lacera subsp. broussonstifif
Micropyropsis tuberosa

Narcissus x perexz-larae

Narcissus viridiflorus

Ononis baetica var. dodanensis
Origanum compactum

Polygala baetica

Polygala webbiana

Satureja salzmannii

Serophutaria laevigata

Scrophuiaria sambucifoiia subsp. meliifera
Stachys fontqueri

Secdum winklert!

Serratula alcalae

Sideritis arborsacens subsp. perezlarae
Sigeritis grandifiora

831 7ene tomentosa

Taraxacum saditanum

UTex baeticus subsp, scaber

Ulex borgiae

Verbascum giganteum subsp. martinezii
Vicia lutea subsp. cavanililesii
Vicla cochlsata

Adenocarpus telonsneis
Agrostig castellana
Agrostis curtisii
Agrostis reuteri
Agroatis tenerrima
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Ajuga iva

ATlium scorzonerifelium

Alnus glutinosa

Anagallis crasgsifoiia

Andropogon distachyos
Anthoxanthum ovatum subsp. macranthum
Anthoxanthum ovatum subsp. ovatum
Anthy1lis cytisoides
Aphylianthes monspeiiensis
Arbutus unedo

Arctotheca calendula

Arenaria emarginata

Arenaria hispanica

Arisarum simorrhinum var. clusfi{
Arisarum simorrhinum var. subsxertum
Armeria gaditana

Asperula hirsutas

Avenula gervalsif

Avenula sulcata subsp. albinervia
Giarum arundanum

8iscutelia bastica

Cachryg 1ibanotis

Calendula suffruticosa subsp. algarviensis
Calendula suffruticosa subsp. lusitanica

Calicotome villosa
Caltlitriche ragilas-jubae
Campanula velutina

Carduncellus caeruieus subsp. tingitanus

Carduus meonanthus
Carex Jdeprasaa
Carex distans
Carex pendula
catananche lutss
_Centaurea africana
Coratonia siliqua
Cerinthe najor
Cerinthe gymnandra
Chamaelecn gummifer
Cheilanthes acrosticha
Cheilanthes guanchica
Cistus populifolius subsp. major
Cleonia lusitanica
Coincya exyrrhina
Convelvulus meonanthus
Convolvulus tricolor
Crambe filiformis
Culcita macrocarpa
Cynoglossum clandestinum
Cyperus lasvigatus subsp. distachycs
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Cytisus baeticum

Cytigug villosua

Danthonia decumbens

Dsphrne Taureoia subsp. latifolia
Daucus carota subsp. maximus
Davallia canariensis

Deschampsia stricta

Dianthus broteri

Dorycriium hirsutum

DrosophyTium lusitanicum

Echium creticum subsp. coincyanum
Eleocharis multicaulis

Equisetum telmateia

Erica arborea

Erica australfs subsp. austra'ilg
Erica cilfaris

Erica scoparia subsp. scoparia
Erica umbellata

Erodium bipinnatum subsp. piiosum
Euphorbia akenocarpa

Euphorbia pterococca

Evax pygmasa subsp. ramosigsima
Festuca arundfnacea subsp. atlantigena
Festuca baetica

Fastuca casrulescens

Frangula alnus subsp. baetica
Fumaria macrosepais

Fumaria sepium

Genista linifolia

Geniota monspessulana

Geniste triacanthos

Genista tridentata subsp. tridentata
Glossopappus macrotug

Halimium commutatum

Halimium halimifolium subsp. halimifolium
Halimium lasianthum

Hedysarum coronariume

Helianthemum nummularium
Metlichrysum picardii subsp. picardii
Hordeum bulbosum

Hypericum humifusum

Iberis contracta subsp. welwitschii
Iris planifolia

Igscetes histrix

Juncus bulbosus

Juncus folfosus

Juncus rugosus

Juniperus macrocarpa

Junfperus turbinata
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Lathyrus tingitanus

Laurue nobilis

Lavandula luisieri

Lavandula stoechas

Lavatera oibia var. hispica

Lavatera trimestrig

Leontodon maroccanus

Leontoden tingitanus

Leucojum trichophy!lum

Linaria mumbyana var. pygmaea
Linaria pedunculata

Linaria viscosa

Lithodora prostrata subsp. lusitanica
Loeflingia baetica

Lotus glareosus

Luzula forsteri subsp. baetica
Lythrum tribracteatum subsp. tribractoatum
Malcoimia lacera subsp. lacera
Malcolmia littorea

M lope malacoides

Medicago intertexta

Mogdicage marina

Micromeria graeca subsp. micrantha
Misopates orontium var. grandifilorum
Molinia caerules subsp., arundinacea
Marcigsus cavanillesfi

Narcigsus papyraceus

Nigelia papiilosa

Notobasis syriaca

Ononis broterana

Ononig filicaulis

Ononia natrix subsp., ramosissima
Ononis pendula subsp. boissieri
Ononia pinnata

Ononis variegata

Onenis viscosa subsp. porrigeng
Ononis viscosa subsp. subcordata
Onopordan nervogsum subsp. nervogum
Ornithogalum unifolium

Qrnithopus sativus gubsp. isthmocarpus
Otospermum glabrum

Parapholis incurva

Paraphoiia pycnantha

Padicularis sylvatica subsp, lusitanica
Picris comosa subsp. comosa
Pinguicula lusitanica

Pinug halepensis

Pinug pinaster

Pinus pinea
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Plantago gerraria
Polygala microphylla
Polygonum equisetiforme
Potentilla erecta
Prunella vulgaris
Paeudoarrhenatherum longifolium
Pseudorlaya minuscuia
Pailotum nudum
Pgoralea americana
Pteris incompleta
Quercus canariensis
Quercus broterof
Quarcus x fontqueri
Quercus lugitanica
Quercus x marianica
Quercus pyrenaica
Quercus rotundifolia
Quercus suber
Ranunculus tripartitus
Reichardia gaditana
Roseda stricta
Retama monosperma
Rhamnus velutinus
Rhododendron basticum
Ridolfia ssgetum
Rubia agostinhoi
Ruscus hypophy T Tum
Salix atrocinerea
Salix nsotricha
Salix pedicellata
Salix eTegans subsp. angustifolia
Scilla peruvigna
Scilla ramburefi
.Scorzonera angustifolia
Scorzonera baetica
Scorzonera hispanica var. crispatula

Scrophularia sambucifolia subsp. sambucifolia

Sideritis reverchonii

SiTene littorsa

Sflene stricta

Simethis mattiazzi

SoTenopsis Taursntia

Stachys circinata

Stachys germariica subsp, cordigera
Stauracanthus boivinii subsp, boivinti
Stauracanthus genistofdes

Stipa gigantea

Tanacetum annuus

Teucriue Tuteum subsp. Tusitanicum
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Teucrium reosupinatum

Teucrium scorodonia subsp. basticum
Thalictrum gpeciosisgimum

Thapsia garganica

Thymus albicans

Trifolium pallidus

Trigsetaria dufourei

Tubararia bupleurifolia

Verbascum giganteum subsp. giganteum
Vulpia alopecuros

Vuipia mombranacea

Sintaxon

Asperulo hirsutae-Ulicetum scabri
Caricetum mauritanicae
Clinopodio arundani-Digitailetum bocquetii
Convoivulo meonanthi-Medysaretum coronarii

subasg. hedysaretosum coronarii

subeass. glossopappstosum macroti
Chrozophoro tinctorias-Teucrietum spinosi
Davalilio canariengigs-Sedetum winkleri
Daschampsio strictas-Agrostietum curtisii
Equiseto telmateiae-Salicetum pediceliatae
Frangulo baseticae-Rhododendretum baetici
Gaudinio-Agrostietum castellanae hypochaeridetosum
Genisto anglicee-Ericetum ciliaris
Genisto tridentis-Stauracanthetum boivinii
Geranio purpuref-Galfetum minutuli
Junco emmanuelia-£Eleocharitetum multicaulia
Kickxio lanigerae-Tanacetetum annui
Laurentio-Juncetum tingitani
Phalarido coerulescentis-Hordeetum buisosi
Phillyreoc angustifolise-Quercetum Fruticosas
Rhamno oleoidis-Juniperetum macrocarpae
Rusco hypophylii-Quercetum canariensis
Smilaco-Quercetum rotundifoliae

subase, quercetosum jahandiezii
Stauracantho boivinii-Drosophyletun Tusitanicae
Tamo communi-OTestum sylvesiris

subags. oleetosum gylvestris

subass. phlomidetosum purpureae
Teucric baetici-Quarcetum suberis
Thymo albicantis-Stauracanthetus genistoidia
Trifoiio cherleri-Plantaginetum beliardii anthoxan-
thetosum ovati
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Trifolio resupinati-Caricetum chastophyTlae
subass. festucetosum atlantigenae

Trifolio subtorranei-Plantaginetum serrariae

Trifolio patlidi-Vulpiestum goniculatae

Agrostion castellanas
Agrostio stoloniferas-Tamaricetum canariensie
ATlion triquetri
Anacyclo radiati-Hordeaetum leporini
subass. hordeetosum Teporini
subass. chrysanthemetosum coronarii
Andryailo-Crambion filiformis
Andryalo laxifloras-Hyparrhenietum hirtae
AnthyTlido hamosae-Malcolmietum lacerae
Anthyllido-Malcolmion
Arbute unedonig-Quorcetum pyrenaicae
Asparago albf-Rhamnotum olecidis
subass. rhamnetosum oleoidis
subass. ceratenistosum siliquas
Asparago aphylli-Calicotometum villosae
Bupleure lancifolii-Ridolfietum segeti
Centaureo exaratae-Armeriatum gaditanae
Clematido cirrhosas-Caratonietum 81liguae
subass. ceratonietosum 8iliquae
subass. phlomidetosum purpureae
Coremion albi
Crataego brevispinae-Poputetum albae
Cytiso baetici-Genistetum monspessuilanae
Chenopodia ambrosioidis~Polygonetum Tapathifoliid
Dauco maximi-Notobasetum syriacas
Digitario ischaemi-Setarionion viriais
Diplotaxion erucoidis
Echio albicantis-Crambaetun filiformis
Echio-Galactition tomentosae
Fagtucion elegantis
Gaudinio verticicolas-Hordeion bulbost
Frankenion pulverulentae
Ganigtion Tinifoi{ae
Genistion micrantho-anglicas
GTycerio declinatae-Apistum nodiflori
Glycerio declinatae~-Eleocharitetum palustris
MHellanthemion guttatae
MHeolosciadietum nodiflori
Hyperico elodis-Sparganion
Juncetum rugoso-effusi
Juncion acutiriori
Junco pysmasi-Isocetetum valati
Juniperion turbinatae
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Linarion pedunculatae . . + + . +
Linaric viscosas-Carduetus meonanthi + + .
Linario vigscosae-Vulpion alopecuroris . . + +
Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii + + + + +
Loto subbirlori-Chastopogonetum fasciculatt +* +* +
Malcolmietalia + +
Micromerio-Coridothymion capitati * + . . .
Oleo aylvastris-Quercetun suberis . . + +
Ononido variegatae-Linarietum pedunculatae
linarietosum pygmasae . . + + . .
Onopordenion macracanthif + + . . B f
Onopordion narvosi + + . . . .
Osmundo-Alnion . . + + + +
Phittyreo angustifolias-Arbutetum unedonia . . + + + +*
Plantagini coronopi-Hordeetum marini¥ + + N
Polygono equisetiformis-Tanaricetum africanas + + * + . +
Pulficarfo-Agrogtietum saimanticae . . . . +
Quercion fruticosae . . . . + *
Ranunculo ficarias-Fraxinetum angustifoliae . . + + +
Retamatum monospermas . . + + . +
Rhododendro-Alnenion . . . . +
Scirpetun compacto-littoralis typhetosum domingensis + +* + + . .
Secalion cerealis + + . . . ¢
Smilaco~-Quercetum rotundifoliae

subass. quercetosum rotundifoliae + + . . . +
Stauracanthenion boivinii . . . . + +
Trachynion distachyae + L . . . +
Trifolio rasupinati-Caricetum chaetophyllae

subass. caricetoasum chaetophyliae B . + ¥+ +
UTici borgiae-Cistetum ladaniferi . . . . +
Urtico dubiae-Smyrniatum olusatri +* + . . . .
Valezio rigidae-Astericetum aquaticae + + . .

ALGUNOS DATOS SOBRE EL ORIGEN DE LA FLORA Y LA VEGETACION

Los problemas sobre el origen de la flora y de |la vegetacidén
de Andalucia Occldental estdn vinculados a una serie de
sucesos climaticos y geolégicos.

QUEZEL (1978) establece que en el Paleoceno, en el Sahara y
sus Inmediaciones habia un clima eminentemente tropical
del‘zldo a la posiclédn norteafricana del ecuador, que no tuvo
demaslada Importancia en f(a flora actual, aungue fue un
periodo de asentamiento de géneros comunes entre Norteamérica
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y Europa, que estuvieron unidas hasta mediados del Cretédclico,
como ocurridéd con la flora meso-higrofitica (Fraxinus,
Populus) y meso-xeréfila (Arbutus, Celtis, Helianthemum,
Lavatera, Rhamnus, Salvia, Smilax, Viburnum).

Entre el Oligoceno v el Mioceno el ecuador se desplaza hacia
el 8, lo que origlna sequia en el S de Andalucia pero se
mantiene l|a vegetacién de tipo tropical en el Sahara. La
sequia en Andalucia se manifiesta por l|la aparicidén de
vegetacién xérica en las partes altas, mientras que en las
bajas se origina un bosque de tipo sabanolde con isleos
localmente favorecidos de laurisilva c¢on niebla y humedad.
£s decir, que la vegetacidn escler6fila adaptada a la sequia,
que hoy aparece muy extendida en {a Regidén Mediterrénea
(p.ej. enclinares) quedaba reliegada a ios espoiones rocosos y
solanas mas térmicas y secas de Jlas montafias (G. LOPEZ,
1982), Por tanto, los bosques esclerdfilos mediterrdneos de
Quercus, Juniperus, Pistacia y Olea evolucionaron en el
Mioceno y se extendieron en el Plioceno (QUEZEL, o.c¢.;
BOUCHER, 1986; EHRENDORFER, 1890).

A finales del Mioceno (Messinense, Pontiense, unos 5 millones
de afios BP) hubo un cambio geolégico muy importante en el
Medlterrdnec occldental al entrar en contacto las placas
ibérica y norteafricana aislando el Mediterrdneo y el océano
Atlantico. Este proceso fue paralelo a un aumento de la
aridez que ya se venia registrando desde el Burdigaliense vy
culminarfia a finales del Mioceno (BOCQUET, WIDLER & KIEFER,
1978) con una drédstica evaporacién del mar Mediterraneo que
en algunos momentos Jlegd a desecarse totalmente segun
demuestran los depdésitos de evaporitas (HSU, RYAN & CITA,
1973). Parece ser gue este momento de la aridez iba acom-
pafiado de un clima frio (BERTOLANI MARCHETTI, 1984) lo que
trajo consigo tres modificaclones fundamentaies: 1- la
aparicién de depdsitos eSlicos en el Sahara (BUTZER & HANSEN,
1968) y las formaciones de Tamarix y de Retama retam (COPPENS
& KOENINGUER, 1976) gue pudieron ser el centro de dispersién,
al menos, de los tarayares Iibérices; 2- la emigracidn y
desapariclén de la flora y vegetacién subtropical (BOCQUET,
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WIDLER & KIEFER, o.c¢.); Y 3- la extensidén progresiva de
bosques de coniferas que penetran desde el N de la Peninsula
Ibérica hasta algunos puntos de Andalucia (JAN DU CHENE,
1476). De otra parte, la desecaclién de! mar Mediterrdneo
permitié la emigracién directa de plantas entre puntos
aisltados, La conexi6én entre Europa y Asla unida a la
existencia de periodos fries y a la gran cantldad de
territorios salinos origlnados, permitié Jla 1legada de
plantas de origen estepario oriental e, igualimente, las
procedentes de Afrlca. Segln KIEFER & BOCQUET (1979), la
desecacién del mar Mediterridneo explica numerosos problemas
taxonédmicos como, por ejemplo, en Sl//ene aggr. mollissima
(sect. Siphonomorpha), cuya distribucidén y evolucién desde el
E- Maditerrdneo estuvo impulsada por la aparicidén de bidtopos
adecuadeos en las laderas expuestas a |la cuenca desecada del
Mediterrdneo, que al verse de nuevo inundado en el Plioceno,
permltiéd la diferenclacién de varias especies. Esta conexion
entre las placas continentales Ibérica y norteafricana se
pone de manifieste por el elevado numero de endemismos ibero-
norteafricanos existentes en la provincia de Cadiz.

En el Villafrangquiense, el enfriamiento progresivo del

clima produjo el establecimiento de elementos caducifolios
que indicaban un ombroc!ima mds humedo que el actual pero con
un verano seco; es decir, que podemos hablar de la conviven-
cla de bosques de Quercus caducifollos y la confirmada
presencla de bosques de Quercus suber y Quercus rotundifolla
ya existentes en el Oligoceno (G. LOPEZ, o.c.}.
La |legada de las glaciaciones parece gque no afectd en gran
medida a las serranias gaditanas (RIVAS GODAY, 1967; COSTA
TENORIO & al., 1988) [fig. 10] a Juzgar por el relativo
nimeroc de tipos laurifeolios refugiados en sus bosques
(Arbutus unedo, Frangula alnus subsp. baetica, Daphne
faureola subsp. fatifolia, Laurus nobilis, Phillyrea latifo-
lia, Rhododendron baeticum, Ruscus hypophyllum, Viburnum
tinus). Si bien en Eurcpa los perfodos glaciares supusieron
un empobrecimiento de la flora (G. LOPEZ, o0.¢.), al menos en
el S de la Peninsula Ibérica pudieron ser enriquecedores,
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Fig. 10.- Distribucién de los tipos de vegetacidn en 1a Peninsula Ibérica y 4reas
adyacentes al final dal Pleistoceno (segun JERMY, 13884). La nomenclatura es la de
BROCKXMANN-JEROCH & RUBEL adoptada por RIVAS GODAY (1948): 1- Extensidén de los glaciares,
2- Frigoricdeserta, 3- Aciculilignosa, 4- Hiemilignasa con elementos esteparios, 3-
Aeatilignosa con elementos de laurisilva, 8- Ourilignosa mediterranes, .... Limites
cartograficos actuales.

teniendo en cuenta que en el N de Africa los periodos
pluviales provocaron desplazamientos de la flora
(CONTANDRIOPOULOS & FAVARGER, 1975); el incremento de la
precipitaclén eliminé gran parte del desierto permitiendo el
-intercambio de especies entre el Mediterrdneo y las actuales
regiones tropicales (QUEZEL, o¢.c.; FICI, 1991) como sucedid
en el caso de Erica arborea o de Hyparrhenia aggr. hirta.
Segln los estudios palinolégicos de BEUG y FRENZEL (cf.
CONTANDRIOPOULOS & FAVARGER, o.c.) ta vegetaclidén forestal
caducjfoiia ha estado troceada durante Wirm y los periodos
frios precedentes, existiendo sclamente isleos separados.
Esto estd de acuerdo con el trabajo de DAVIS (1983) sobre
América del Norte y, sobre todo, con JERMY (1984) que nos
permite explicar en nuestro territorio lta importancia que
tienen |los bosques de Quercus canariensis como refugio de
tipos lauroides y el origen laurifoiio de una gran cantidad
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de elementos de Quercetea /flicis, aunque tal vez sea dificil
de explicar el origen de las otras especies caducifolias del
género Quercus que estdn en las slerras del Al]jibe. El
diagrama polinico de WOILLARD expresado en el trabajo de
DAVIS (o.c.) indica la proliferaclén de drboles caducifolios
en los periodos interglaciares, lo gue nos hace pensar que
durante estos espaclios de tiempo, mds cdlidos y humedos,
puede haberse producido la diversificacién,
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VII. VEGETACION

1. TIPOLOGIA FITOSOCIOLOGICA

Por tratarse de un sistema completo y sencillo hemos
adoptado para el estudio de la vegetacién del territorio el
método fitosociolégico de la escuela de Zirich-Montpellier o
sigmatista (BRAUN-BLANQUET & PAVILLARD, 1928) zon las
modificaciones propuestas por GEHU & RIVAS-MARTINEZ (1981).
El método fltosocioldgico permite profundizar en el anélisis
y clasificacién de (os ecosistemas y, ademas, en la com-
paracién ecolégica, dindmica y geogrédfica con otras estruc-
turas disyuntas, resultados gque no se pueden obetener con un
m&todo de estudio puramente fisionémico (MORAVEC, 1892). EI
andllsis de las estructuras de vegetacién necesita de la
realizacién de un buen numero de inventarios fitosociolégicos
{BRAUN-BLANQUET, 1979) que ilevan implicitos el conocimiento
profundo de la flora de un territorio. Entonces, a partir de
fa variaciéon de la flora en 4dreas disyuntas, vamos a poder
definir o identificar toda una jerarquia de sintdxones desde
la subasocliacién a la divisién fitosociolégicas. Por tanto,
en la descripcidén de cada asoclacién deil terrjtorio hemos
intentado dar Informacién sobre unas caracteristicas fioris-
ticas, estadistlicas, dindmicas, coroléglcas e histéricas.

La ordenacién de las clases de vegetacién, segln aparece

en el esquema sintaxonémico, se corresponde con una concep-

cién sucesional, es decir, que en primer lugar se situan las
las correspondientes a las etapas climdcicas y a continuacién
las diferentes etapas de sustitucién que se producen en los
ecosistemas vegetales come consecuencla de la accién humana
y de otros hechos naturales.

Hemos descrito cada sintaxon seguido de l|as carac-
teristicas que lo sustentan en el territorio estudiado, y que
hemos deducido a partir de la bibliografia mds moderna Yy,
taﬁbién, a partir de las tablas fltosoclolé6gicas. Las
asociaclones |las hemos descrito utilizando el modelo sintéti-
co y aclaratorio de RIVAS-MARTINEZ, COSTA, CASTROVIEJO &
VALDES (1980), trabajo a! que haremos referencla en numerosas
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ocasliones. En primer lugar, hablamos de sinecologia vy
sinestructura aludiendo al tipo de estructura biotipica que
presenta la fitocenosls en cuestion, y a la ecologia que
permlte su desarrollo y no el de otra comunidad vegetal. La
sincorologia trata de la distribucién de la asociacién que
estamos estudiando: slempre que ha sido posibie hemos
confeccionado un mapa de distribucién de dicha asoclacion vy,
a veces, de las asociaciones retaclionadas dentro de una misma
allanza o alianzas afines. La sinfltosociologia establece el
lugar que e corresponde dentro de la sucesion dindmica hasta
la vegetacién climédcica. En la variabitidad incluimes las
variaclones que registra tal asociacién, respecto al tipo, en
funcién de la composicién floristica y de condiciones
ecoldgicas determinadas, es decir, sobre todo i{a busqueda de
subasociaclones y variantes.

En cuanto a la nomenclatura y autorias, hemos seguido al
cédigo Internaclional de Nomenciatura Fitosocloldgica (1886).
Los casos de nuevos sintdxones o de cambios nomenclaturales
(entre corchetes junto al nombre del sintaxon correspon-
diente) son meras propuestas que tras la posible publicacion
de este trabajo deberdn ser o no aceptadas por la Comision de
Nomenciatura Fitosoclioldégica.

Las tablas flitosociolégicas las hemos confecclonado a
partir de inventarios Iievantados en el campo, en dreas
ecoldgicamente homogéneas y siguiendo ias caracteristicas de
* los trabajos del prof. RIVAS-MARTINEZ (ver blbliografia).
Por razones técnicas se ha ellminado la escala de sociabiii-
dad, al igual que sucede en las Ultimas publicaciones de
RIVAS-MARTINEZ, FERNANDEZ GONZALEZ & al. (1990), RIVAS-
MARTINEZ, LOUSA & al. (1990) y RIVAS-MARTINEZ, BASCONES & al.
(1991), quedando solamente reflejados los Indices de abundan-
cia~-dominancia:

r individuos raros o aisiados
individuos poco abundantes, de debil cobertura
individuos bastante abundantes pero de debi!
cobertura
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2 Individuos abundantes, pero que recubren al
menos un 1/20 de lta superficie

3 individuos de nUimero variable, pero que cubren
de 1/4 a 1/2 de l|la superficle

4 individuos de nUmero variable, pero que cubren
de 1/2 a 3/4 de l|la superficie

5 individuos de nuimero variable, perc que cubren
mas de 3/4 de la superficie

Para la aplicacién de estos indices hay que tener en
cuenta que en las comunidades pluristratas f{a abundancia-
dominancia es evaluada estrato por estrato.

En todos los casos en que hos ha sido posible, hemos
utilizado y realizado las tablas de presencia obtenidas a
partir de otras obras sobre territorios biogeogrdficos
afines, con objeto de tener una informacidédn comparativa en
este mismo trabajo. Los indices de presencia utilizados
tienen el siguiente significado en porcentajes (%) de
presencita de una pfanta:

v > 81

1v 61-80
III 41-60
I1 21-40
I 11-20
+ 6-10
r < 6

Apllicamos esta escala sélo a partir de sels Inventarios
como minimo por tabla. Por debajo de esta cifra simplemente
indicamos el ndimero absoluto de especies.

En cuanto a los términos fitosocioléglicos expresados en
las tablas, hacemos menclén de |as plantas caracteristicas,
diferenciales y compafieras:
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- Plantas caracteristicas son tdxcones que, en virtud de su
fidel Idad, estédn |lgados exclusivamente a un sintaxon deter-~
minado.

- Plantas diferenciales son tdxones que, sin ser preclsamente
caracteristicas pueden ayudar a la comprensién local (te-
rritorlales) de las unidades fitosocioldgicas.

- Las compafieras son tdxones presentes en numerosas agrupa-
clones gue suelen estar en contacto con l|la que estamos
estudiando. A menudo, estas especies compafieras se pueden
emplear como diferenciales de una asociacién o subaso-
ciacién a! aportar una Iinformacién geografica o ecolégica

precisas.
Por Gltimo, para que los Inventarios queden localizados,

de forma puntual, Indicamos las coordenadas UTM del lugar
donde han sldo levantados.
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2.

ESQUEMA SINTAXONOMICO

QUERCETEA ILICIS B8r.-Bl. 1947

Quercetalija illcis Br.-Bl. ex Molinier 1934 em. Rivas-

Martinez 1975

Querco rotundifollae-0Oleion syivestris Barbero, Quézel

& Rivas-Martinez /n Rivas-Martinez, Costa & Izco 1986

Teucrio baetici-Quercetum suberis Rivas-Martinez ex Diez

Garretas, Cuenca & Asensi 1988

ia. gquercetosum suberis

1b. cquercetosum canariensis Asensi & Diez Garretas /n

Diez Garretas, Cuenca & Asens! 1988

Tamo communi-Oleetum sylvestris Benabid 1982 phlomide-

tosum purpureae subass. hova

Smilace mauritanicae-Quercetum rotundifolliae Barbero,

Quézel! & Rivas-Martinez ex Rivas-Martinez 1987

3a. quercetosum rotundifoliae

3b. quercetosum jahandiezii subass. nova

Rusco hypophylli-Quercetum canariensis Rivas Goday &

Rivas-Martinez ex Rivas-Martinez 1974

4a. Qquercetosum canariensis

4b. rhododendretosum baetici Asensi & Diez Garretas in
Diez Garretas, Cuenca & Asensl 1986

Oleo sylvestris—-Quercetum suberis Rivas Goday, F. Gal iano

& RIvas—MaFtinez in Rivas-Martinez 1987

clematidocirrhosae—Ceratonietumsi/iquaeBarberoc, Quézel

& Rivas-Martinez 1981 phlomidetosum purpureae Martin

Osorio, Diez Garretas & Asensi 1991

Pistacio lentiscl-Rhamnetalia alaterni Rivas-Martinez

1975

Asparago albi-Rhamnion oleoidis Rivas Goday ex Rivas-

Martinez 1875

Asparago albi-Rhamnetum oleoidis Rivas Goday 1959

7a. rhamnetosum oleoidis

7b. ceratonietosum siliquae ass. nova
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10.

1.

12.

II.

13.

14.
15.

Asparago aphylii-Calicotometum villosae Rivas-Martinez
1975

Quercion fruticosae Rothmaler 1954 em. Rivas-Martinez,
Lousa, T.E. Diaz, Ferndndez-Gonzdlez & J.C. Costa 1890
Phillyreo angustifoliae-Quercetum fruticosae Barbero,
Quéze! & Rivas-Martinez 1981

Ericlon arboreae Rivas-Martinez (1975} 1987

Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis Rivas Goday,
& F. Gallano in Rivas Goday & col. 1959

10a. arbutetosum unedonis

10b. viburnetosum tini Pérez Chiscano 1376

Juniperion turbinatae Rivas-Martinez (1975) 1987
Rhamno oleoidis-Juniperetum macrocarpae Rivas-Martinez
1964

Retametum monospermae Ceballos & Martin Bolafios 19830

QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. & Vlieger in Viieger 1937

Querco petraeae-Fagenea sylvaticae

Quercet&lia roboris R. Tx. 1931

Quercion robori-pyrenaicae (Br.-81., P.Silva, Rozeira &
Fontes 1950) Rivas—Martinez 1975

Quercenion pyrenaicae Rivas-Martinez 1975

Arbuto unedonis-Quercetum pyrenaicae Rivas Goday in

Rivas—-Martinez 1987

Saltcl purpureae—-Populenea nigrae Rivas-Martinez & Cantd
in Rivas—Martinez 1987

Populetalia albae Br.-Bl. ex Tchou 13948

Populenalila albae

Populion albae Br.-Bl. ex Tchou 1948

Fraxino angustifoliae-Ulmenion minoris Rivas-Martinez
1975

Crataego brevispinae-Populetum albae ass. nova
Ranunculo ficarlae-Fraxlnetum angustifollae Rivas-

Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo
& Valdés 1980

t5a. fraxinetosum angustifoliae
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16.

17.

19.

IV.

20.

t5b. tamaricetosum africanae (Rivas—-Martinez & al. 1980)
Ferndndez Gonzdlez & Molina 1988

15¢c. salicetosum pedicellatae Diez Garretas, Cuenca &
Asensi 1986

Osmundo-Alnion (Br.-Bl., P.Silva & Rozeira 1956)

Dierschke & Rlvas-Martinez fn Rivas-Martinez 1975

Rhododendro—-Alnenion Rlvas Goday & Rivas-Martinez in

Rivas-Martinez 1964

Frangulo baet/cas—Rhododendretum baetici Rivas Goday, F.

Gaiiano & Rivas-Martinez ex Rlivas-Martinez, Fuente &

Sdnchez-Mata 1986

16a. rhododendretosum baetici

16b. nerietosum oleandri Rivas Goday ex Asensi & Diez
Garretas in Diez Garretas, Cuenca & Asensi 1986

Equiseto telmateiae-SalicetumpedicellataeDiez Garretas,

Cuenca & Asensi 1986

Rhamno cathartici-Prunenea spinosae (Rivas Goday & Borja

1961) Rivas-Martinez, Arnaiz & toidi in Arnaiz & Loidi

1983

Prunetalia spinosae R.Tx. 1952

Pruno-Rubion uimifolli Q.Bolés 1954

Rosenlion cariotii-pouzinli Arnaiz ex Loidi 1989

Lonicero hispanicae-Rubetum wulimifolil Rivas-Martinez,

Costa, Castroviejo & Valdés 1980

TRIFOLIO-GERANIETEA SANGUINEI Th. Muller 1962
Origanietalia vulgaris Th.Miller 1962

Origanion virentis Rivas-Martinez & 0.Bolés /n Rivas-
Martinez, T.E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas 1984
clinopodio arundani-Digitaletum bocquetii ass. nova

CYTISETEA SCOPARIO-STRIATI Rivas-Martinez 1974
Cytisetalia scopario-striati Rivas-Martinez 1974
Genistion linifollae a/l/. nova

Cytiso baetici—Genistetum monspessulanae ass. nova
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21.

23.

24,

25.

VII.

26.

NERIO-TAMARICETEA Br.-Bl. & 0.Bolés 1857

Tamaricetalia africanae 8r.-Bl. & O0.Bolés 1957 em, I2co,
Ferndndez-Gonzdlez & A.Molina 1384

Tamaricion africanae Br.-Bl. & O.Bolés 1957

Polygono equisetiformis-Tamaricetum africanae Rivas-
Martinez & Costa /n Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo
& Valdés 1980

Tamaricion boveano—-canariensis lzco, Ferndndez-Gonzdlez
& A. Melina 1984

Agrostioc stoloniferae-Tamaricetum canariensis Cirujano
1981

CALLUNO-ULICETEA Br.-B!. & R.Tx. 1943
Calluno-Ullicetalia (Quantin 1835) R.Tx. 1937

Ericion umbel latae Br.-Bl., P.Silva, Rozelira & Fontes em.
Rivas-Martinez 1979

Stauracanthenion boivinii Rivas-Martinez 1979

Genisto tridentis-Stauracanthetum boivinii Rivas-
Martinez 1979

Stauracantho boivinii-Drosophylietum lusitanicaeQuézel,
Barbero, Benabid, Loisel & Rivas-Martinez 1978
Genlstion micrantho-angl icae Rivas-Martinez 1979
Genisto angllicae-Ericetum clllaris Quézel, Barbero,
Benabid, Loisel & Rivas-Martinez 1978

CISTO-LAVANDULETEA Br.-Bl. (1940) 1952

tavanduletalia stoechadls Br.-Bl. 1840 em. Rlivas-
Martinez 1968

Viici argentei-Cistion fladaniferi Br.-Bl., P.Silva &
Rozeira 1964 em. Rlvas-Martinez 1979

Ulici borgiae-Cistetum ladanliferi Asensi & Dlez Garretas
1988

Stauracantho genistoidis-Halimietalia commutati Rivas-
Mart(nez, Lousa, T.E. Diaz, Ferndndez-Gonzdlez & J.C.
Costa 1990

Coremion albl Rothmaler 1954
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27.

VIII.

28.

29,

30.

XI.

31.

Thymo albicantis-Stauracanthetum genistoidis ass. nova

ROSMARINETEA OFFICINALISBr.-Bl. 1931 em. Rivas-Martinez,
T.E. Diaz, F. Prieto, Loldi & Penas 1931
Rosmarinetalla Br.-Bl. 1931

Micromerlo micranthae—Coridothymion capitati Rivas Goday
& Rivas-Martinez /n Rivas Goday 1964

Asperulo hirsutae-Ulicetum scabri Rivas-Martinez ined.
28a. ulicetosum scabri

28b. anthyliidetosum cytisoidis subass. nova

LYGEO SPARTI-STIPETEA TENACISSIMAE Rivas-Martinez 1878
Hyparrhenietalia podotrichae Rivas-Martinez 1978 corr.
Rivas-Martinez, Costa, Sorianc, Pérez, Llorens & Rosel |6
1992

Dauco crinitae-Hyparrhenion hirtae Br.-81., P.Silva &
Rozelra 1956 em. O.Bolés 1962

Andryalo laxiflorae-Hyparrhenietum hirtae Peinado,
Martinez-Parras & Alcaraz in C.Bartolomé, Pelnado,
Martinez-Parras, Alcaraz, Alvarez & Cruz 1889

SEDO~SCLERANTHETEA Br.-Bl. 1955 em. Th.Miller 1961
Jasonio sessiliflorae-Koelerietaiia crassipedis Rivas-
Martinez & Cantd 1886

Festucion elegantis Rivas-Martinez & Sdnchez Mata in
Rivas-Martinez, Ferndndez Gonzdlez & Sénchez Mata 1986
Deschampsio strictae-Agrostietum curtisii ass. nova

POETEA BULBOSAE Rivas Goday & Rivas-Martinez in Rivas-
Martinez 1978

Poetal ia bulbosae Rivas Goday & Rivas-Martinez ex Rivas
Goday & Ladero 1970

Poo bulbosae-Astragalion sesamel Rivas Goday & Ladero
1970

Trifolio subterranei—-Plantaginetum serrariae ass.nova
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XII.

34.

35.

36.

38.

39.
40.

MOL INIO-ARRHENATHERETEA R.Tx. 1937

Holoschoenetalia Br.-Bl. (1931) 1947

Gaudinio verticicolae-Hordeion bulbosi a//l/.nova
Gaudinio verticicolae-Hordeetum bulbosl ass. nova

Mol inio-Hoioschoenion Br.-Bl. (1931) 1947

Mol inio-Holoschoenenlion

Comunidad de Hydrocotyle vulgaris y Juncus subnodulfosus
Brizo-Holoschoenenion (Rivas Goday 1964) Rivas-Martinez
in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980
Galio palustri-Juncetum maritimi Rivas-Martinez & Costa
in Rivas-Martinez, Costa, Castrovie]o & Valdeés 1980
Holoschoeno~Juncetum acuti Rivas-Martinez & Costa in
Rivas-Martinez, Costa, Castrovie}o & Valdés 1980
Molinietalia coeruleae W.Koch 1926

Juncion acutiflori Br.-Bl. /n Br.-Bl. & R.Tx, 1852
Juncetum rugoso-effusi Rivas-Martinez & Costa /in Rivas-
Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980

36a. juncetosum effusi

36b. molinietosum arundinaceae subass. nova
Plantaginetalia majoris R.Tx. & Preising /n R.Tx. 1950
Agropyro-Rumicion crispi Nordh. 1940 em. R.Tx. 1940
Mentho ionglfoliae-Juncenion infiexl Rivas-Martinez,
Ferndndez-Gonzédlez & Sanchez-Mata 1986

Mentho suaveolentis-Juncetum inflexi Rivas-Martinez ex
Sdnchez-Mata 1989

Trifolio fragiferi-Cynodontion dactyli Br.-Bl. & 0.Bolé6s
1957

Trifollo resupinati-Caricetum chaetophyllae Rivas-
Martinez & Costa /n Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo
& Valdés 1980

A8a. caricetosum chastophyllae

38b. festucetosum atlantligenae subass. nova
Paspalo-Agrostion semiverticillati Br.-Bl. 1952
Comunidad de Panicum repens

Hellotropio supini-Paspaletum paspaloidis Martinez
Parras, Peinado, C. Bartolomé & Molero Mesa 1988
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41.

42.

XIII.

44,

45.

46.

XIv.

Agrostletallia castellanae Rivas-Martinez n Rivas-
Martinez, Costa, Castrovie)Jo & Valdés 1980

Agrostion castel lanae Rivas Goday 1957 corr. Rivas Goday
& Rivas-Martinez 1963

Gaudinio fragiils-Agrostietum castel/lanagRivas-Martinez
& Belmonte 1986 hypochaeridetosum platylepidis subass.
nova

Centaureo exaratae—-Armerietum gaditanae Allier & Bresset
1977 corr. Rivas—-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés
1980

HELIANTHEMETEA ANNUAE (Br.-Bl. in Br.-Bl. & col. 1952)
Rlvas Goday & Rivas—-Martinez 1963 em. Rivas—-Martinez 1978
Helianthemetal ia annuae Br.-81. 1940 em. Rivas—-Martinez
1978

Helianthemion guttatae Br.-Bl. 1931

Trifolio cherleri-Plantaginetum bellardii Rivas Coday
1957 anthoxanthetosum ovati subass. nova
Maicolmietalia Rivas Goday 1957

Anthyilido hamosae-Malcolmion lacerae Rivas Goday 19587
em. Rivas-Martinez 1978

Anthyl I ido hamosae-Malcoimietum lacerae Rivas Goday 1957
em. Rivas—-Martinez 1978

44a. malcolmietosum [acerae

44b. omphalodetosum linifoliae subass. nova

Linarion pedunculatae Diez Garretas, Asensi & Esteve 1978
Ononidovariegatae-Linarietum pedunculataeDiez Garretas,
Asens| & Esteve 1977 [inarietosum pygmaeae Diez Garretas
1984

Trachynietaila distachyae Rivas-Martinez 1978
Trachynion distachyae Rivas—-Martinez 1978

Velezio rigidae-Astericetum aquaticae Rivas Goday 1964
46a. astericetosum aquaticae

46b. sedetosum rubentis Santos 1987

46¢c. vulpletosum membranaceae subass. nova

SAGINETEA MARITIMAE Westhoff, Van Leeuwen & Adriani 1962
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47.

XyY.

48.

49.

XVI.

50.

51.

52.

53.

Saginetalia maritimae Westhoff, Van Leeuwen & Adriani
1962

Frankenion pulverulentae Rivas-Martinez in Rivas-
Martinez & Costa 1976

Pilantagin! coronopi-Hordeetum marini 0.Bolés & Molinier
ex O.Boids 1962

POLYGONO ARENASTRI-POETEA ANNUAE Rivas-Martinez 1975
Polygono arenastri-Poetalla annuae R.Tx. in Géhu, Richard
& R.Tx, 1972

Polycarpion tetraphylli Rivas-Martinez 1975

Crassulo tillaeae-Saginetum apetalae Rivas-Martinez 1975
48a. saginetosum apetalae

48b. trifolietosum suffocati Rivas—-Martinez 1975
Solivetum stoloniferae Rivas-Martinez 1975

49a. solivetosum stoloniferae

49b. trifolietosum suffocati Rivas-Martinez 1975

RUDERALI-SECALIETEA CEREALIS Br.—-Bl. 1936

Secal ienea cerealls Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz,
Ferndndez Gonzalez & Loidl 1991

Secalietalla cerealls Br.-Bl. 13931

Secal ion cerealis Br.-Bl. 1931

Bupleuro lancifolii-Ridolfietum segeti Peinado, Martinez-
Parras & Alcaraz 1989

Solano nigri-Polygonetalia convolvulli (Sissingh ex
Westhoff, DI jk & Passier 1946) 0.Bolés 1962

Polygono convolvull-Chenopodion polyspermi Koch ex
Stssingh 1946 em. Muller & Oberdorfer i/n Oberdorfer 1983
Digitarico Iischaemi-Setarienion viridis (Sissingh ex
Westhoff, Dijk & Passier 1946) Cberdorfer 13857
Comunidad de Setaria verticillatay Echinochloa hispidula
Diplotaxion erucoldlis Br.-81, 1931

Chrozophoro tinctoriae-Teucrietum spinosi ass. nova
52a. teucrletosum splnosi

52b. teucrietosum resupinati subass. nova

Kickxio lanilgerae-Tanacetetum annul ass. nova
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++

65.

++

56.

57.

58.

59.

60.

Chenopodienea muralls Rivas-Martinez, Bdscones, T.E.
Diaz, Ferndndez Gonzélez & Loldi 1991

Chenopodietalia mura!is Br.-8l. 1831

Chenopodion muralls Br.-Bl. 1931

Chencopodienion muralis

Chenopodietum muralis Br.-Bl. & Maire 1924
Sisymbrietallia officinalis J. Tx. in Lohmeyer & a/. 1962
em. Rivas-Martinez, Bé4scones, T.E. Diaz, Ferndndez
Gonzadlez & Loidi 1991

Sisymbrienalia officinalis R.Tx. /n R.Tx., Lohmeyer &
Preising 1950

Hordeion leporini Br.-Bl. (1931) 1947

Anacyclo radiati-Hordeetum leporini O. Boldés & Rivas-
Martinez in Rivas-Martinez 1978

55a. chrysanthemetosum coronarli Rivas-Martinez 1978
Bromenalia rubenti-tectori Rivas-Martinez & lzco 1977
Cerinthomajoris-Fedlon cornucopiae Rivas-Martinez & Izco
ex Pelnado, Martinez-Parras & C. Bartoiomé 1986
Convoivulo meonanthi-Hedysaretum coronarii Peinado,
Martinez-Parras & C. Bartolomé 1986

56a. hedysaretosum coronarii

56b. glossopappetosum macroti subass. nova

Comunidad de Arenaria hispanica y Chamaemelum fuscatum
Echio-Galactition tomentosae O. Boldés & Molinier 1969
Trifolio pallidi-vulpietum geniculatae ass. nova
Linarlo viscosae-Vuiplon alopecuroris Rivas-Martinez &
Izco 1977 ex Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés
1880

Linarto viscosae-Carduetum meonanthi Rivas-Martinez,
Costa, Castroviejo & Valdés 1980

Geranlo purpurei-Cardaminetaliahirsutae Brulio in Brullo
& Marceno 1985

Geranio pusliili-Anthriscion caucalidis Rivas-Martinez
1978
Geraniopurpurei-GalietumminutuliRivas-Martinez, Costa,
Castroviejo & Valdés 1980
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61.

62.

XVII.

63.

64.

65.

XVIII.

66.

67.

XIX.

Geranio rotundifolii-Theligonetum c¢ynocrambis Rivas-
Martinez & Malato Bellz fin Rivas-Martinez 1977 corr.
Rivas-Martinez /ned.

Allion triquetri O, Bolds 1957

Urtico dubiae-Smyrnietum olusatri (A. & O. Bolés 1950)
0. Bolés & Molinier 1958

ARTEMISIETEA VULGARIS Lohmeyer, Preising & R. Tx. 1850
ampl/. Rivas—-Martinez em. Rivas-Martinez, Bdscones, T.E.
Diaz, Fernandez~-Gonzalez & Loidi 1991

onopordenea acanthii Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz,
Ferndndez-Gonzdlez & Loid{ 1991

Carthametalia lanati Bruiflo in Brullo & Marceno 1985
Onopordlon nervosi Br.-Bi. & 0. Boldés 1957 corr. Rivas-
Martinez 1975

onopordenion macracanthil 0. Bolés & Vigo ex Folch 1981
em. Rivas-Martinez ined.

Dauco maximi-Notobasetum syriacae Rivas-Martinez ined.
Silyblon martani Rivas-Martinez in Rivas-Martinez, Costa
& Loidi 1992

Scolymo maculati-Silybetum mariani Rivas-Martinez in
Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980
Bromo-Oryzopsion millacel O. Bolds 1970

Oryzopsio millaceae—Daucetum maximi O. Bolés & Vigo ex
0. Bolds 1975

BIDENTETEA TRIPARTITAE R. Tx., Lohmeyer & Preising in R.
Tx. 1950

Bidentetalia tripartitae Br.-Bl. & R. Tx. 1943
Chenopodion rubrl (R. Tx. ex Poli & J. Tx. 1960) Kopechy
1969

Chenopodio ambrosiocidis-Polygonetum lapathlfolii Peinado,
C. Bartolomé, Martinez-Parras & Andrade 1988

Comunidad de Bidens aurea

ASPLENIETEA TRICHOMANIS (Br.-8l. inMeier & Br.-Bl. 1834)
Oberdorfer 1977
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68.
69.

71.

XX.

72.

XXI.

73.
74,

15.

76.

Rumicetalia indurati Rivas Gocday & Rivas-Martinez ex
Rivas-Martinez, Izco & Costa 1973

Andryalo-Crambion fillformis (Rivas Goday & Esteve 1972)
Rivas-Martinez, Izco & Costa 1973

Comunidad de Sfl/ene tomentosa

Echio albicantis—Crambeetum Filiformis Rivas Goday &
Esteve 1972

Parietarietalia Rivas-Martinez ex Rivas Goday 1964
Parietario-Gallon murale Rivas-Martinez ex Rivas Goday
1964

Parietarietum fudaicae K. Buchwald 1952
Anomodonto-Polypodietalia 0. Bolds & J. Vives in 0. Bolos
1957

Bartramio-Polypodion serrati O. Bolds & J. Vives in 0.
Bolés 1957

Davallio canariensi{s—-Sedetum winkleri ass. nova

ADIANTETEA Br.-Bl. 1947

Adlantetalia Br.-Bl. 1931

Adlantion Br.-Bl. 1931

Trachel io coeruleae-Adiantetum caplili-veneris 0. Bolés
1957

ISOETO-NANOJUNCETEA Br.-Bl. & R. Tx. 1943

Iscetetalla Br.-Bl. 1935 em. Rivas Goday 1970
Cicendion (Rivas Goday & Borja 1961) Br.-81. 1967
Laurentio-Juncetum tingitani Rivas Goday & Borja 1968
Loto subbiflori-Chaetopogonetum fasciculati Rivas-
Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980

Presllon cervinae Br.-Bl. 1831

Junco pygmaei—-Iscetetum velati Rivas Goday 1955
Agrostion salmanticae Rivas Goday (1955) 1957
Pulicario ullginosae-Agrostietum salmanticae Rivas Goday
1955

78a. agrostietosum salmanticae

76b. holcetosum [anati Rivas Goday 1857
Nanocyperetalia Klika 1935
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78.

XXII.

79.

XXIII.

80.

81.

a83.

84.

Heleochloion Br.-Bl. 1952

Cyperomichel iani-Haleochloetum alopecuroidisRivas Goday
& E. Valdés /n Rivas Goday 1870

Gilino lotoidis-Verbenetum supinae Rivas Goday 1964

LITTORELLETEA Br.-Bl. & R, Tx. 1943

Littorelletalia W. Koch 1926

Hyperico helodis-Sparganion Br.-B8l. & R. Tx. ex Oberdor-
fer 1957

Junco emmanuelis-Eleocharitetum multicaulls Rivas-
Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo
& Valdés 1980

PHRAGMITIO-MAGNOCARICETEA Kllka fin Klika & Novac 1941

Phragmitetallia W. Koch 1926

Phragmition australis W, Koch 1926

Typho-Schoenoplectetum tabernaemontani Br.-Bl. & 0. Bolds

1957

Scirpetum maritimi (Christiansen 1834) R, Tx. 1837

Magnocaricion etatae W. Koch 1926

Caricenion broterianae Rivas-Martinez, Fernandez-

Gonz4dlez & Sdnchez-Mata 1986

Caricetum mauritanicae Diez Garretas, Cuenca & Asensi

1986

Scirpetalia compacti HeJny in Holub, Hejny, Moravec &

Neuhaiish| 1967 corr. Rivas—-Martinez, Costa, Castroviejo

& vValdés 1980

Scirplon compacto-littoralis Rivas-Martinez in Rivas-

Martinez, Costa, Castroviejo & Valdeés 1980

Scirpetum compacto-littoralis Rivas-Martinez in Rivas-

Martinez, Costa, Castrovie]Jo & Valdés 1980

83a. scirpetosum [ittoralis

83b. typhetosum domingensis Rivas-Martinez, Costa,
Castrovielo & Valdés 1880

Glycerio-Sparganion Br.-Bl. & Sissingh /n Boer 1942

Glycerio declinatae-Apietum nodiflorl Molina Abril 1982

ined.
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85.

86.

87.

88.

XXIV.

89.
90.
91.

az.
93.
94,

XXV.

95.

Helosciadletum nodiflori Maire 1924

Glycerio declfinatae—-Fleocharitetum palustris Rlivas-
Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo
& Valdés 1980

Comunidad de Glyceria splicata y Eleocharis palustris
subsp. vulgaris

Glycerio declinatae-Oenanthetum crocataeRivas-Martinez,
Belmonte, Fernandez-Gonzdlez & Sd4nchez-Mata /n Sédnchez-
Mata 1989

POTAMETEA PECTINATI R. Tx. & Preising 1942
Potametalia W. Koch 1926

Potamion W. Koch 1926

Comunidad de Potamogeton nodosus
Comunidad de Potamogeton pectinatus
Comunidad de Myriophyilum alterniflorum
Callitricho—-Batrachlon (Neuhaalisl 1959) Den Hartog &
Segal 1964

Comunidad de Cal/lltriche stagnalis
Comunidad de Callitriche regis-jubae
Comunidad de Ranunculus tripartitus

LEMNETEA MINORIS W. Koch & R. Tx. in R. Tx. 1955
Lemnetalia minoris W. Koch & R. Tx. /n R. Tx. 1955
Riccio flultantis-Lemnion trisulcae (R. Tx. & Schwabe-
Braun /n R. Tx. 1974) Schwabe-Braun & R. Tx. 1981
Comunidad de Lemna minor
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3. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES FITOSOCIOLOGICAS

I. QUERCETEA ILICIS Br.-Bl. 1947

Bosques y matorrales densos (maguias, garrigas,
espinales), mediterrdneos (RIVAS-MARTINEZ & RIVAS GODAY,
1975; AKMAN & al., 1978; BARBERC & al., 1981) habitualmente
perennifolios y esclerdfilos, formadores de humus mull
forestal, indiferentes a la naturaleza quimica del sustrato
pero sensibles vy |imltados por la hidromorfia temporal o
permanente del suelo. Constituyen la vegetacién climatéfila,
edafdfila permanente o arbustiva sustltuvente de los pisos
infra-, termo-, meso y supramediterrdnec, de una buena parte
de la Regién Mediterrdnea excepto en 4reas !luviosas con
inviernos frios, frescos o templados (RIVAS-MARTINEZ & al.,
1988). Este tipo de vegetacidn aiberga en su seno a una gran
cantidad de elementos relicticos, al parecer, de origsen
Mioceno (QUEZEL, 1978; G. LOPEZ, 1982).

En nuestro territorio la marcada oceanidad propicia la
presencia de formacicones muy ricas en |lianas y arbustos de
hoja lauroide (Viburnum tinus, Phillyrea latifolia, Smilax
aspera var. altissima, Laurus nobilis) abundantes en 1la
superprovincia Mediterridneo-Ibercatldntica; y ademas, de
formaciones boscosas dominadas por 4rboles de hoja marces-
cante (Quercus broteroi, Q. canariensis, Q. x jahandiezii, Q
X marianica).

Caracteristicas territoriales: Arbutus unedo, Arisarum
aggr. simorrhinum, Aristolochia paucinervis, Biarum arun-
danum, Clematis cirrhosa, C. flammula, Daphne gnidium,
Ervngium dilatatum, E. tricuspidatum, Juniperus oxycedrus
subsp. oxycedrus, Lonfcera implexa, Luzula forsterl subsp.
baetica, Olea europaea var. sylvestris, Phillyrea angus-
tifolla, Piptatherum thomasii, Rubia peregrina subsp.
longifolia, Selaginalla denticulata, Smilax aspera var.
altissima, Smilax aspera var. aspera.
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+ Quercetalla ilicis

Bosques climadcicos perennifollos vy escleréfilos, en
ocasliones caduclifolios, propics de la Regién Mediterrdnea
con ombroclima al menos seco, en los pisos termo—-supramedite-
rridneo {RIVAS-MARTINEZ, COSTA & IZCO, 1986).

Caracteristicas territoriales: Anemone palmata, Asparagus

acutifoltius, Asplenfum oncpteris, Bupleurum rigidum subsp.
paniculatum, Carex depressa subsp. depressa, Carex distachya,
Cytisus villosus, Galium scabrum, Laurus nobilis, Moehringia
pentandra, Phillyrea latifolia, Pyrus bourgaeana, Quercus
broteroi, Q. canariensis, Q. x jahandiezii, Q. x marianica,
Q. rotundifolia, Q. suber, Rosa sempervirens, Ruscus aculea-
tus, Senecio lopezii, Viburnum tinus, Viola alba subsp.
dehnhardtii,

. Querco rotundifotiae-Oleion sylvestris

Allanza que reune a asoclacliones boscosas (carrascas,
aicornogques, acebuches, coscojas arborescentes, algarrobos)
termomesomed| terrdneas con ombroclima al menos seco, con
comunidades dominadas por arboles perennifolio-esclerdfilos;
y aquel las mids exigentes en precipitaciones, con abundancia
de 4rboles marcescentes (Quercus broteroi, Q. canariensis, Q.
x jahandiezii, @. x marianica).

Caracteristicas territoriales: Rubia agostinhoi, Ruscus

hypophy!lum, Scilla monophylios, Teucrium scorodonia subsp.
baet!cum.

1. Teucrio baetici—Quercetum suberis Rivas-Martinez ex Diez
Garretas, Cuenca & Asensi 1988.

Tabla 1.

Sinecologia y sinestructura: Son alcornocales termo-

mesomediterrdneos, hlmedo-hiperhimedos desarrollados sobre
cambisoles eltricos y districos (tlerra parda forestal)
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Tabla 1

Teucrio baetici-Quercetum suberis

&) quercetosum subsris:
Area 1=10m2
Altitud (Dm)
Orientacison
N. eap./inv.

1-18;

N. orden

Caracteristicag de asociacidl
Teucrium baeticum

Sc¢illa monophyllos

Rubia agostinhoi

1]
Quercus canariensis
Ruscus hypophy1lum
aract ticas de arden la
Quercus suber

Erica arborea

Smilax altissima

Pistacia lentiscus

Phillyrea latifolia

0lea sylvestris

Arbutus unedo

Daphne gnidium

Teucrium fruticans

Ruscus aculeatus

Myrtus communie

Chamaerops humilis

Viburnum tinus

Rubia Tomngifolia

Phiomis purpurea

Quercus coccifera

Phillyrea angustifolia
Aristolechia baetica

Galium scabrum

Carex diatachya

Calicotome villosa

Asparagus aphylilus

Pyrus bourgasana

Anemcns palmata

Ceratonia siliqua

Compafieras;

o) quercetosum canariengig: 18-29

101010101010 51010101010101010101010 510101010 510 510 5 51010
4232172050 617355015554040201010454621141060325017324060404739
NW ~NWNW - 8 N -NENWSWSE -SWSE N ~ W -NW -NE - -SE W3W SNE -SW
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Ciatus salvifolius
Genista tridens
Genista linifolia
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N. orden 1 3 5 7 9 ¥1 13 115 17 9 21 23 25 27 29 I
2 4 6 & 10 12 14 16 tB 20 22 24 286 28 30 32

Rubug ulmifolius B A T . T B 1)
Stauracanthus boivinii B e T T e R I
Ulex borgiae P I T e . + LR BE 2K I
Pteridium agquilinum 1..11 ., ...+ % LK . T N . 1. ...
Lavandula stoaechas T B e e e T . . 1. + III
Crataegus brevispina 11 .+, .1t 010004+ 00 0o 0o d el e +N
Erica scoparia L T 2 T T I
Brachypodium gaditanum P I T T T I T §
Cistus major P L T e
Briza maxima e T e e BT
Asphodelus ramosus P T e T
Cistus ladanifer P T I A T
Calamintha ascendens T T . T 4
Adenocarpus telonensie L e T T
Cistus crispus e s e e e et e e P L d s e e e e e e e e e e e e
Campanula rapuncuius O . T
Piptatherum miliaceum O T T 2O 4 ')
Vinca difformis P T I I,

Tamus communis T T T T e
Otras car ri ca orde clagse; Urginea maritima +, Luzula bastica + en 1, Rhamnus alaternus

1 en 5; Bupleurum foliogsum + en 10; Rosa sempervirens 1 en 19; Asparagus acutifolius 1 en 21; Smilax
aspera 1, Carex depressa 1t en Z8. Otros tdxones: Asphodelus albus en 1; Arrhenatherum erianthum en 1

y 34; Holcus lanatug en 2; Lithodora Jusitanica en 4 y 19; Elaeoselinum foetidum, Bellis rotundifolia
en 7; Pulicaria codora, Romulea bulbocodium en 19; Bellis sylvestris en 1% y 22; Calluna vulgaris en

20; Erica mustralis en 23; Acanthus platyphylios en 24.

Localidadeg; 1~ Montifarti (Jerez de la Frontera, TF6347); 2- Del Cortijo de Ojén a las Gargantillas
{Los Barrios, TF6302); 3, 10 y 16- Del Cortijo de la Caldercna a Casa de la Churreta (AG,TFB042); 4 y
26~ Cerro del Arca (AG, TFE625); 5 y 28- Garganta de Puerto Qscuro (AG, TFB444); 6, 19 y 23- Montara
del Torero (Los Barrios, TF87t3); 7- Cerro Quemade (AG, TF5037); 8- San Carlos del Tirsdero (Los
Barrios, TF8806); 9- Puerto de la Jarda {(Jerez de la Frontera, TFB751); 11~ Subida al Puerto de la Yegua
{AG, TFE8E39); 12- Garganta del Montero (AG, TFB6541); 13 y 18- Garganta de Alberite (AG, TF&738); 14-
E1 Jautor (AG, TF8325),15- Cerro del Laurel (Los Barrios, TFE811); 17- Garganta del Aljibe {JF, TF8447);
20~ Cortijada de Naveros (Medina Sidonia, TF3327); 21- Cerro del Lobo (AG, TF8423); 22- Arroyo de Juan
Vela (AG, TFB443); 24~ Puerto de Galis (JF, TFE750); 25- E1 Cuervo (Benalup, TFE017);: 27- E1 Sauzal (AG,
TF8540); 30- Laguna del Ingenierc (AG, TF8345); 31- Garganta de Ortela (JF, TF6549); 32- DIEZ GARRETAS,
CUENCA & ASENSI (1988: 317),

derivados de las areniscas del Al]ibe constituyendo, de esta
forma, la vegetacién climdcica de la mayor parte del sector
Aljibico.

Se trata, cuando estd bien conservada, de una formacién
de alcornoques muy cerrada con un sustrato arbustivo dificil-
mente penetrable, que a veces |llega a alcanzar pendientes
bastante elevadas a ambas vertlentes de las Slierras del
Al}libe.

Sincorologfa: Son alcornocales del sector Aljibico que
alcanzan un pequedo territorio en la Peninsula Tingitana, en
las proximidades del Jbel Muza (fig. 11).
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Fig. 11.- Inventarios localizados del Teucrio baetici-Quercetum suberis en el S de la
Peninsula Ibérica y N de Africa

Sinfitosociologia: Suele ser en las pendientes de los
relieves que forman las areniscas del Aljibe donde Ilos
alcornocales se encuentran bien conservados. En los lugares
mds accesibles, por su escasa pendiente, la |impieza del
monte para favorecer la extraccién del corcho conduce a la
instalacién de un madrofial (Phillyreo angustifollaa-Arbutetum
unedonis), que en la mayorfa de los casos es la orla del
bosque. En los ec6topos donde el suelo ha perdido, en parte,
su horizonte superior orgdnico el madrofial es sustituido por
la formacidén de robledlila (Phillyreo angustifoliae-Quer-
cetum lusitanicae). EI| sobrepastoreo, rozas e Incendios, que
erosionan el suelo con procesos de podsolizaclén, dan lugar
al brezal (Genisto tridentis-Stauracanthetum boivinii); sin
embargo aquellas gue han sido incendiadas, pero que no son
tan himedas como donde se reparte el brezal, |0 gue aparece
es un jaral de Ulici borgiae-Cistetum ladaniferi.

En las dreas m&s huamedas, entre el madrofal y los breza-
les, se situa otra etapa de sustitucidn scbre suelos muy
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pobres y erosionados constituida por un espinal de Calicotome
villosa (Asparago aphy!!i-CaIicotoﬁetum villosae).

La regeneracién de este tipo de bosque se manifiesta muy
bien mediante el desarrollo de nanofaner6fltos retamoides de
la allanza Genistion Ilinifoliae.

Variabilidad: En nuestro territoric, reconocemos a la
subasociacién quercetosum canariensis descrita por DIEZ
GARRETAS, CUENCA & ASENSI (1986), precisamente en la provin-
cia de Cédiz, significando el contacto entre los alcornocales
y los quejigares africanos de las vaguadas.

NIETO CALDERA, PEREZ-LATORRE & CABEZUDO (1990) describen
una faciacién del alcornocal con carrascas en la provincia de
Mdlaga con tendencia a ocupar situaciones topograficas
elevadas. En las cercanias de la cumbre del Picacho existen
varios ejemplares de carrasca, al igual que en Ja cumbre del
Mentero y de! Puerto de las Yeguas siempre en situaciones més
xéricas que el alcornogue, y que se podrian |levar a la
subasociacién gquercetosum rotundifeliae, aungue no se han
podido inventariar debido a su escaso desarrollo. Quercus
suber es un 4rbol mediterrédneo-occidental (RIVAS-MARTINEZ,
1991) y atldntico que, al parecer, se extendidé durante el
periodo atldntico y subboreal (PLANCHAIS, 1974), relegando a
las encinas, mds xerdéfilas, a un tipo de vegetacién relictica
en espolones rocosos de las areniscas aljibicas.

Hemos observado |a pequefia mancha de Pinus pinaster de la
"Cancha de! Pinar", en los alrededores del pico de! Aljibe,
que CEBALLOS & MARTIN BOLANOS (1930) consideran espontdnea.
RIVAS GODAY, GALIANO & RIVAS-MARTINEZ (1963) opinan gque se
trata de una disyuncién de los pinares de Sierra Bermaja
{(Mdlaga), aunque la sabidurfa popular afirma que se trata de
antiguas repobltaciones, tal como sucede en otros puntos de
estas slerras.

Al ascender en altltud hacla la cumbre del Aljibe, entre
800 y 900 m, el alcornocal, mads ocednico, es sustituido por
algunas manchas de melojares (Quercus pyrenaica) que prefie-
ren un ambliente mids continental.
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Fig. 12.- Esgquema de T1a vegetacisn en 1a Garganta de la Cierva {Alcald de loe Gazules):
1- Alcornocal (Teucrio baetici-Quercetum suberis), 2- Alisada con hojaranzos (Frangulo

baeticae-Rhododendretum baetici), 3~ GQuejigar (Rusco hypophylli-Quercetum canariensis), 4-
Ahulagares de ahulaga morisca (Genisto tridentis-Stauracanthetum tofvinii), 5- Melojar

(Arbuto unedonis-Quercetum pyrenaicas)

2. Tamo communi-Oleetum sylvestris Benabid 1984 phlomidetosum
purpureae subass. nova
Tabla 2.
Holosintypus: invent. 6
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Sinecoloaia v sinestructura: Es un bosque climdclico gue
se desarrolla en aquellas 4dreas donde no puede asentarse la

carrasca gracias a la adaptacidén del sistema radlcular del
olivo silvestre a las margas y arcillas. Estos suelos
neutros o neutro-bdsicos, ricos en arcillas, que drenan
bastante mal!, en invlerne se hinchan con el agua de las
lluvias, y en verano, debido a la aridez acusada, el suelo se
retrae y agrieta profundamente. Estos fendémenos de hincha-
miento en invierno y de retralmiento en verano son nefastos
fisica y mecdnicamente para tode sistema radicular. Podria-
mos declir que este tipo de acebuchales se situan sobre
tierras que se mueven ("bougent"” en francés), de donde
provablemente se derive la expresién "tlerra de bugeo”, tan
usada en el sentido local. Todo ello puede explicar el féacil
desarrollo de la oleocultura en las arcillas tanto de! sur de
la Peninsula Ibérica como en el norte de Africa.

Los suelos son vertisoles en las {lanuras y zonas bajas
mds o menos cdéncavas, y cambisoles vérticos sobre colinas
margosas., Este dltimo tipo es muy frecuente en todo el
territorio estudiado donde los acebuchales se asientan sobre
colinas margosas con una base fundamental del Keuper con
restos de Jurédsico o Mioceno.

Tamo-Oleetum es una asoclacién termomed|terrédnea sub-
himedo-himeda que precisa abundantes |luvias que proplicien
los fendmenos mecédnicos del suelo.

Sincoroleogia: EI Tamo-Oleetum es béticoy tingitano (fig.
13).

De las formaclones con acebuches que se distribuyen por
la Regidn Mediterrdnea (Phillyreo latifoliae-Oleetum syi-
vestris BARBERO, QUEZEL & RIVAS-MARTINEZ 1981- W de Mar-
ruecos; Prasio~Oleetum O. BOLOS in O. BOLOS & MOLINIER 1969-
Isias Baleares; Oleo-Pistacietum NEGRE 1964- Argelia y Tiunez;
Myrto communis-Pistac/etum lentisci (MOLINIER 1954) RIVAS-
MARTINEZ 11975- Catalano-Provenzal; Ceratonio-Pistacietum
ZOHARY 1962- Turquia, Jordania, Israel, Libano, Siria}), el
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Tabla 2

Tamo communis-Oleetum sylvestris phlomidetosum purpureae

10 10 10 10
e 815
8 21
16 17

Area m2

Altitud (Dm)
N. esp./inv.
N. orden 1

Caracteristic de asocjac

Olea sylvestris 3
Pistacia lentiscus 1
Clematis ¢irrhosa 1
Arum italicum +
Aristolochia baetica +
Arisarum subexertum 1
Tamus communis 1
Smilax altigsima 2
Chamaercpe humilis +
Daphne gnidium 1
Asparagus albus .
Rhamnus clecides 1
Calicotome villosa
Rhamnug alaternus .
Quarcus coccifera 2
Eryngium tricuspidatum
Aristolochia paucinervis .
Quercus suber .
Phillyrea latifolia 1
Rubia lengifolia .
Myrtus communis
Teucrium fruticana 1
Asparagus aphyliius .
Ruscus acuteatus .
Piptatnerum thomasii .
Viburnum tinus .
Helica arrecta .
foranciales de gubasoci H
Phiomis purpurea 1
Crataegus brevispina .
Compafieras:
Bryonia dioica N
Asphodelus ramosus +
Vinca difformis 1
Echium plantagineum .
Calamintha ascendans .
Cistus salvifolius .

2 3 4 5 8 7 8

N NN N

N - e
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2 2 21
2 2 .1
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11 . 1
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1 .
t 2 .
+ 1 + 1
P |
2 .
1 .+ .
1 + +*
+ .
+ 1 + +

105

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
12 16 15 11 20 13 10 11
19 16 15 15 14 14 13 12

3 7
12 12
9 10

N o+ N =2 NN

0

4
12
1

10
17
7"
12

- - - W

- N+

10
17
11
13

- - = e N W

15
1
14

10
15

+ + W~

- A o W

- N N e

+ - = .

-

10
14
20
18

-

-

- N - A

10

7
19
19

- =k - N M

-

31
20

v

v
v

v

II

II

11

II

III
Ir

111

I1

II

II



Otras caracter icas de unidades res;: Urginea maritima + en 2; Smilax aspera 1 en 3; Anagyris
foetida 2 en 9; Ceratonia siliqua II, Ruscus hypophyllum III, Laurus nobilis +, Cratasgus maura II,
Asplenium onopteris +, Galium scabrum +, Luzula baetica +, Phillyrea angustifelia +, Ampelodesmos
mauritanica +, Osyris alba +, Ephedra fragilis +, Rubia peregrina II, Tetraclinis articulata +, Arbutus
unedo +, Buxus balearica +, Calicotome intermedia II, Euphorbia characias + en 20.

Otroa tdxones; Brachypodium retusum, Cephalanthera longifolia en 1; Retama sphasrocarpa, Picris comosa
en 3; Bellis sylvestris en 4; Ruta chalepensias en 9; Ajuga pseudoiva en 11; Cytisus basticus en 19;
Allium triquetrun II, Acanthus mollis I, Fraxinus angustifolia I, Hedera helix ¢+, Laurua nobilis +,
Genista 1inifolia +, Stellaria media +, Polypodium vulgare +, Piptatherum miliaceum III, Pulicaria odora
II, Viscum album +, Cistus monspeliensis +, Micromeria micrantha +, Origanum compactum +, Staehelina
dubia +, Teucrium barbarum +, Smyrnium olusatrum III, Mercurialis annua I, Parietaria mauritanica +,
Urtica membranacea +, Solanum nigrum +, Hyoseris radiata IV, Geranium purpureum III, Rubus ulmifolius
I1lI, Carex hallerana III, Caucalis caerulea II, Umbilicus rupestris I, Vicia tetrasperma I, Centranthus
calcitrapae I, Dactylis giomerata I, Galium aparinella I, Vicia leucantha I, Brachypodium sylvaticum
I, Bellis sylvestris +, Pteridium aquilinum +, Garanium molle +, Briza maxima +, Malope malacoides +,
Hypochoaris laevigata +, Legousia castellana +, Ranunculus paludosus ¢+, Veronica hederifolia +,
Cynosurus echinatus +, Ranunculus spicatus +, Melica ciliata +, 9tachys germanica +, Asphodelus aestivus
+, Galium parisiense +, Scrophularia eriocalyx +, Centaurium umbellatum +, Brachypadium distachyon +,
Daucus muricatus + en 20,

Localidadeg; 1~ Cerro de la Higuera (Aicald de los Gazules,TF5040); 2- Cerro del Pico (Medina
Sidonia,TF3628); 3- Cortijo de Caritlo (AG,TF5840); 4, 6, 8~ Los Santos (AG,TF5137); 5- Los Badalejos
{MS, TF4029); T- E1 Cascabe) (Vejer de la Frontara); 9- Cantora (MS,TF4034); 10~ Cerro del Risco de
Jiménez (M8,TF4133); 11 y 16- Los Portichuelos (M3,TF4234); 12- K13 de Benalup a Cantarranas (V,TF4525);
13- Cortijo de Bemalup (TF4423}; 14- Entre Benalup y e1 Embalse del Barbate (Benalup,TF5125}; 15-
Cantarranas (V,TF4123); 17 y 18- Puertos de Medina (V,TF3420); 13- Cortijo de la Naveta (MS,TF4837);
20- BENABID (1984: 8, Marruecos}.

Phillyreo-Oleetum v Tamo-Oleetum se asientan sobre arcillas
y participan de las precipitaciones de origen atldntico,
mientras que el resto (Of/eo-Ceratonion) prefiere las calizas
litorales de la Cuenca Mediterrdnea. A la vista de las
tablas fitosociolégicas y de la bibliografia consultada
(MOLINIER, 1954; BOLOS & MOLINIER, 1958; NEGRE, 1959; AKMAN,
BARBERO & QUEZEL, 1978), solamente los acebuchales atlénticos
alcanzan una cobertura de Olea europaea var. sylvestris del
100% y alturas del estrato arbéreo de hasta 20 m.
Sinfltosociologia: Los acebuchales de nuestro territorio
no estdn también conservados como los que aparecen en la
bibliografia de la Peninsula Tingitana, scbre todo, por los
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Fig. 13.- Inventarios localizados del A Tamo communi-Oleetum sylvestris oleetosum

sylveatris segun BENABID (1984) y del @ Tamo communi-Olesetum sylvestris philomidetosum
purpureae

cultivos y las preslones del ganado vacuno, con una primera
etapa de sustitucién dominada por lentiscos (Asparago albi-
Rhamnetum oleoldis). Al desaparecer el estrato edadfico de
humus y aflorar las arcillas se instala un ahulagar de
Asperulo hirsutae-Ulicetum scabri,

Los pastizales caracteristicos de las tlerras de bugeos
se Incluyen en la alianza Gaudinio verticicolae-Hordeion
butbosi, que mds tarde describiremos.

Variabllidad: Distinguimos una raza ibédrica respecto al
Tamo-Olestum tiplco (subass. phlomidetosum purpureae) basada
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en la presencia del endemismo ibérico Phiomis purpurea y en
la fidelidad de Crataegus monogyna subsp. brevispina. Del
otro lado, plantas como Crataegus maura, Ampe lodesmos
maurltanica, Ephedra fragilis, Tetractinis articulata, Buxus
balearica y Calicotome intermedia que estédn en |os acebucha-
les tingitanos, se muestran ausentes de nuestro territorio.

Fig. 14.- Esquema do Va vegetacién en E1 Pradilic (Alcald de los Gazules): 1- Pradera de
Gaudinio verticicolas-Hordeion buibesi, 2- Acebuchal sobre suelos vérticos {Tamo communi-
Oleetum sylvestris phlomidetosum purpureas), 3- Fresneda sobre fluvisoles arencsos
(Ranunculo ficarfae-Fraxinetum angustifoliae), 4- Tarayar (Polygono equisetiformis-
Tamaricetum africanae), 5- Comunidad da Potamogeton nodogus en aguas somerasg

3. Smilaco mauritanicae-Quercetum rotundifoliae Barbero,
Quézel & Rivas-Martinez ex Rivas-Martinez 1987.
Tabla 3.

Slnecologfa v sinestructura: Carrascales que pueblan los
sustratos basicos de las sierras subbédticas de la provincia
de C4diz con termocl|ima termomed|terrdneo y ombroclima seco-
subhumedo. Es un bosque denso con gran cantldad de | lanas y
de elementos térmicos (Ceratonia siligua, Chamaerops humilis,
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Tabla 3

Smilaco mauritanicae-Quercetum rotundifoliae

a) quercetosum rotundifoliae: 1-7: b) guercetosum Jahandiezit: B-21

Area (1=10 ®2)

Altitud (Dm) 34 17 44
Orientacisén - = -
N. asp. 25 23 20
N, orden 1 2 3

Caracteristicas de asociacidn:

Quercus rotundifolia 4 3 3
Smilax altissima 1 1 1
ferenciales uba
Quercus x jahandiezii
Quercus x martanica e
Caracterigticas de unidades sugerigrasa:
Pistacia lentiscus 3 2 4
Crataegus brevispina 1
Olea sylvestris . 2,
Phlomis purpurea 1 1 1
Daphne gnidium 1.
Caratonia siliqua 1 2
Rhamnus oleoides 1 1 1
Phillyrea latifolia . 1
Arbutus unedo 1 + 2
Quercus coccifera 1 . .
Osyris alba e 1
Chamaercps humilis 1, 1
Aristolochia bastica 1 1 1
Rosa sempervirens e
Rubia longifolia . 1
Ruscus aculeatus [ B
Clomatis flamaula e
Teucrium fruticans . |
Viburnum tinus .o
Rhamnus alaternus R Y
Lonicera implexa . e
Asparagus acutifolius P
Myrtus communis . e .
Clematis cirrhosa 1
Jasminum fruticans .
Anemone palmata . .
Smilax aspera PR
Juniperus phosnicea +* .,
Calicotome villosa [
Companeras;
Ulex scaber 1 . .
Cistus aibidus + +
Tamus communis . o+
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N. @rden 1 2 3 4 5 8 7 8 810 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Iria foetidissima PR . S R R S N T
Cistus salvifolius L . e 1 + ..
Vinca difformis e T S 1 . 1 e oW 1

Dorycnium hirsutum L - O e |
Rubug ulimifoliua I e S e T
Stahelina dubia .
Brachypodium retusum LI .
Bryonia dioica LI
8cilla peruviana L T T

Retama sphaerocarpa T e
Arum italicum LT e
Ruta chaleponsis [ . 2 « e
Elagoselinum foetidum L 2 T

Centaurium majus . + . . . . +* .
Leuzea conifera e .
Cistus monspeliensis e T
Coronilla glauca L 2 T 2

Aristolochia paucinervisa L T
Ranunculus ficaria F T T
Origanum compactum L T T T
Dorycnium pentaphyllum T Y
Otraa caracter{gticas de unidades gucarigtas: Arisarum subexertum + en 10; Phillyrea angustifolia

1 en 13; Quercus suber +, Ruscus hypophyllum t, Carex diatachya 1 en 14: Asparagus aphyllus 1,
Coronilla juncea + on 15; Eryngium tricuspidatum + en 18,

DOtros taxeoneg: Asperula hirsutaen 1; Teucrium lusitanicum, Hedysarum humile, Helychrysum stoechas
en 4; Hedera helix en 8; Agrimonia eupatoria, Dactylis hispanica en 9; Magydaris panacifolia en
10; Retama monosperma en 15; UTmus minor an 16; Gentsta tinifolia en 20.

Localidades: 1- ET Romero (Jerez de 1la Frontera,TF5755): 2- £1 Almendro, Sierra de la Sal
(JF,TF3336); 3 y 6- Casa del Hediondal (JF,TF5352); 4- Los Cafos, Sierra de las Cabras
{JF,TF8052); 5 y 19~ Garganta de Bogas (JF,TF5856); 7- Rancho do 1la Higuera (Alcald de los
Gazules,TF5248); 8 y 18- Tempul (JF,TFE157); 9 y 20- Garganta del Caballo {JF,TFG6348); 10~ Dehesa
del Picado (JF,TF8256); 11~ Garganta de Bogas (JF,TF5958); 12 y 18- Rancho del Hato {JF,TF5052};
13 y 21- Cortijo de Fresnilloc Bajo (Alcala de los Gazules ,TF5945); 14- Montifarti (JF,TF5247):
15~ Cerro de las Alforjas (JF,TF6353); 17- Cerro de 1a Cuna (JF,TF5843).

Pistacia lentiscus, Phlomis purpurea, Aristolochia bastica,
Rubia peregrina subsp. longifoiia, etc.). Desde e! punto de
vista edafolégico estas comunidades estdn |igadas a |los
sustratos calc¢dreos, calcdreo-dolomiticos o calcdreo-mar-
gosos, fundamentalmente, camblsoles céalcicos.
Sincorologia: Son carrascales béticos, algarvienses vy
mauritanicos (BARBERO & al., 1981; BENABID, 1984; RIVAS-
MARTINEZ, 1988; RIVAS-MARTINEZ, LOUSA & al. 1990). En
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nuestro territorio, se extienden por los sustratos calcéreos
situados al norte del drea de estudio (San José del Vvalle,
embalse de Guadalcacin).

Sinfltogsoclologfa: E1 tratamiento antrépico de estos
bosques se traduce en la sustitucién de |as enclinas, por un
sustrato arbustivo donde domina Rhamnus oleoides (Asparago
albi-Rhamnetum oleoidis); el lavado de estos suelos calizos,
y la aparicién de margas conduce al ahulagar de Ulex baeticus
subsp. scaber (Asperulo hirsutae-Ulicetum scabri). Los
pastizales que representan la Gltima etapa de sustitucién no
son frecuentes en el territorio ya que el espacio que
ocupaban las carrascas son empleados para el cuitlivo. Sin
embargo, aquellos que estdn dedicados a |la ganaderia los
podemos encuadrar en la clase Poetea bulbosae.

Variabitidad: En los valles encajados de la Sierra de las
Cabras y de la Sal con orientacién N-NW hacia los vientos
procedentes del Atldntico la densidad de carrascas disminuye
Y, en algunos casos, son sustituidas por auténticos bosques
de quejligos (Quercus x jahandiezii), que ya fueron aprecia-
dos por GALIANO & SILVESTRE (1974) en este 4rea gaditana,
ocupando bidtopos, en muchos casos, semejantes a los de
Quercus canariensis. Dichas poblaciones de quejigos son casi
siempre hibrldégenas y en ellas intervienen Quercus al-
pestris, Q. broterof, Q. canariensis [Q. x jahandiezii (Q.
canarfensis x Q. broteroi{), @. x marianica (Q. broterci x Q.
canariensis)]. Q. x jahandiezii alcanza una mayor dominancia
por |lo que a esta subasociacién del carrascal ter—

momediterrdneo la denominamos quercstosum jahandiezii
(holosintypus: invent. 16, tabla 3).
4. Rusco hypophylli—Quercetum canarlensis Rivas Goday &
Rivas-Martinez ex Rivas—-Martinez 1974
Tabla 4.

Sinecologia vy sinestructura: Bosque relicto, probable-

mente superviviente de épocas con un ¢lima mediterrdneo més
lluvioso y templado. Se desarrolla sobre cambisoles distri-



Rusco hypophy!|{-Quercetum canariensis

Area m2
Altitud (Om)
Orientacidn
N, esp./inv.
N. orden
aracter cas
Quercus canariensis
Ruscus hypophy1ium
Rubia agostinhoi
Daphne Jatifolta
Gennaria diphylla
%3<i11a monophyiloa
ifere
Rhododendron baeticum
Frangula baetica

ociacis

Tabla 4
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Ruscus aculesatus
Cytisus villosus
Crataegus brevispina
Asplenium onopteris
Erica arborea
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Carex distachya
Luzula baetica
Quercus suber
Myrtus communis
Arbutus unedo
Clematis cirrhosa

Eryngium tricuspidatum
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N, arden 1.2 3 4 5 6 7 8 910 191 12 13 14 15 18 17 18 19 20 2t

Aristolochia paucinervis e r e e e e e e e e e e 3 2
Compafaras;

Hedera halix 2 1+ 11 1, 1 T2 1 1, 11 2
Pteridium aquilinum 1 . 1t 1 P S . T T e 4 2
Rubus uimifolius Tt 1+ 1, ., 2 . 1 + 1 1 3+ .2
Tamua communis 2 2 ., . o+ . o+ 1 1 2 N 3 2
Brachypodium gaditanum 1 . P I I R 1 1 1 9 .
Crataegus brevispina 2 + 2 . + t 1 . 1 e e e e e 1
Iris foetidisaima 1 . . P . LI P
Erica srigena L L . T, - .
Vinca difformis L 2 3 2
Vitis aylvestris PR B R B [ . .
Bryonia diocica D L N
Calamintha ascendens L T 3 .
Oemunda regalis L T Y .
Scrophularia scorodonia L . T e ..
INex aquifolium L T T .
Ranuncuius ficaria LT 3
Digitalis bocquetii LT T 3 .
Alljum triquetrum P e e e e e e e e e e e e, 3 2
Geranium purpureum L e, 3 2
Brachypodium sylvaticum L 3 2

ras racteristic & ord H Piptatharum thomasii en 9; Phillyrea angustifoliia + en

16;Selaginella denticulata 1, Asparagus acutifolius 1 en 20; en #Otrew—taxones- Acanthus
platyphyYlos, Ficus carica en 2;Equisetum telmateia en 6; Sibthorpia europasa en 7;Senecioc lopezii
en 11; Cytisus baeticus en 12; Salix pedicellata en 13; Alnus 9lutinosa, Genista tridens, Ulex
borgiae, Lavandula stoechas, Cistus salvifolius en t4; Asphodelus ramosus en 17, Carex divulsa,
Scrophularia laevigata, Euphorbia characias, Ranunculus macrophylilus, Lathyrus Tatifolius,
Hypericum perforatum, Arum italicum, Cistus salvifolius, Anogramma leptophylla, Lapsana communis,
Bromus sterilis, Veronica racemifoliata en 20; Lonicera hispanica, Genista linifolia, Oxalis pes~
caprae, 3tellaria media, Calluna vulgaris en 21.

Localidades: 1 y 10- Las Gargantillas (Los Barriocs,TF7001); 2- San Carles del Tiradero {Los
Barrics,TF6806); 3 y 11~ De San Carloa de) Tiradero a Casas de 1a Angariila (Los Barriocs,TF6705);
4 y 5- Garganta de Albarite (Alcald de los Gazules,TFG838); 6~ De Garganta de Ortela a Casas del
Corchadillo (Jerez de la Frontera, TFE549);: 7 y 13- Puerto del Castafio (Los Barrios,TF8520); 8-
Garganta del Montafro (AG,TFGE28); 9- Garganta del Aljibe (JF,TFE6447); 12- Dal Cortijo de 0jé6n a
las Gargantillas, TF8902); 14~ Garganta de Puerto Oscuro (AG,TFG444); 15~ EY Cusrvo (Benalup,TFE0~
18); 18- Garganta de l1cs Laureles {TF6737); 17- Garganta de Ortela {JF,TF8548); 18- E1 Montero
(AG,TF8440); 19~ Garganta de la Peguera (AG;TF6329); 20- RIVAS-MARTINEZ (1974: 221); 21- BARBERO,
QUEZEL & RIVAS-MARTINEZ (1581:324).

cos y luvisoles crémlcos (tierra parda forestal, suelos
franco-arenosos vy }imosos—decolorados) procedentes de las
areniscas del Aljibe. Es de Sptimo termo-mesomediterrdneo
con ombroc!lima himedo-hliperhimedo, slempre en valles (“ca-
nutos”) con abundancla de nieblas producidas por e! viento de
Levante o los vientos himedos de Poniente; en este Gltimo
caso, con una orientaclén abierta hacla el golfo de Céadiz.
Se trata de una vegetaclé6n dominada por el quejigo
africano (Quercus canariensis) que es un drbol ombréfilo, que
se encuentra acompafiado por un sotobosque rico en arbustos de
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hoja laurcide y de |ianas, ambos indicativos de una elevada
oceanidad.

Slncorologla: Se extiende por todos los valles del sector
Aljibico orlentados hacia el W asi como en los de igual
orientacidén de la Penfnsula Tingitana (BARBERO & al., 1981;
BENABID, 1984) [fig. 18].

Fig. 15.- Inventarios localizadoa del Rusco hypophylli-Quercetum canariensis en el S de
Ta Peninsula Ibérica y Peninsula Tingitana

Sinfitosociologia: Los que]ligares gadlitanos sobre sustra-
tos 4dcidos se encuentran, en general, bien conservados

especialmente en las sierras préximas a Algeciras. No
obstante, el que]igo africano ha sido muy empieado para
construir la techumbre de viviendas asf como para la fabrica-
clién de vasijas dtiles en al imentaciédn. La primera etapa de
sustitucién que a su vez se interpreta como orla del bosque
es un madreiatl (Philiyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis)
sobre suelo bien humificade, gue en aquellos lugares donde la
capa de humus comienza a desaparecer v el suelo se acidifica
la vegetacion comlenza a enriquecerse en ahulagas (Genisto
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embarge, en aquellas estaciones mas hdmedas, &l aclaramiento
del quejigar conduce a primera vista, a un zarazal (Lonicerc
hispanicae-Rubetum uimifolii). Las Areas donde se desarrolla
el quejlgar suelen ser poco soleadas y no es frecuente ver un
areal de pastizales limitados y tipicos de este tipo de
bosque; udnlcamente aquellos que son humicolas y esciéfilios
{(Geranio rotundifolli-Theligonetum cynocrambis).

En aquellas zonas del sur de la provincia de C4ddiz donde
el quejigar se muestra mds exuberante, |a primera oria
sustitutiva es una vegetacidén de nancfanerdéfitos con aspecto
retamoide que forman parte de |la asoclacién que describiremos
mds tarde, Cyt/so baetici-Genistetum monspessulanas.

variabilidad: Al presentarse estos bosques pobiando las
gargantas encajadas, catenalmente hacia los rios, arroyos y
zonas humedas, se pone en contacto fundamentalmente con las
alisedas reconociendo, de esta forma, a la subasociacién
rhododendretosum baetici, que ya fuera descrita por ASENSI &
DIEZ GARRETAS (1986) de las Sierras del Aljibe.

Al ascender hacia la cumbre del Aljibe, entre 800-900 m,
fos gquejigos se truecan con un robledal de rebollos, clara-
mente deblido a un aumento de la continentalidad por efecto de
la altitud.

6. Oleo sylvestris—Quercetum suberis Rivas Goday, F. Galiano

& Rivas-Martinez /n Rivas-Martinez 1987.

Tabla 5.

Slnecologia y sinestructura: Se trata de alcornocales
termomedi terrédneos seco-subhumedos-hdmedos, psaméfilos, que
ocupan los arenales profundos y paleopodsoles gque existen a
lo largo del SW del &drea de estudlio (alrededores de Vejer de
la Frontera), hasta alcanzar una altitud de unces 100 m, donde
se ponen en contacto con las mesas calizas del Mioceno.
Encontramos a estas comunidades mds o menos aclaradas, aungque
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Tabla 5

Oleo sylvestris-Quercetum suberis

Area m2 50 100 100 50 -
Altitud {m) 5 5 11 10 -
N. egp./finv, 19 18 17 18 3
N. orden 1 2 3 4 5
Caracteri{aticas iaci njdad
Quercus suber 4 3 3 4 3
Olma syivestris 1 1 1 1 a
Pistacia lantiscus 2 2 3 3 2
Ruscus aculeatus 1 + 1 1 2
Clematis flammula + 1 + 1 2
Aristolochia baetica 1 + 1 + .
Smilax aspera 1 1 1 . .
Clematis cirrhosa 1 . 1 1 .
Asparagus aphyllus + . + 1 .
Smilax altisaima 1 . 1 1 2
Chamaerops humilia . + . 1 2
Quercus coccifaera . + 1 2
Daphne gnidium 1 2 3
Rhamnus oleaides . 1 1 .
Rhamnus alaternus . 1 . +
Asparagus acutifoliua + . . . 2
Companeras:
Halimium commutatum + 1 1 .
Ciatus salvifolius + 1 .
Arum italicum 2 + . .
Bryonia dioica 1 . + + .
Crataagus brevispina . + + 2
Helichrysum virascens . + * + .
Stauracanthus genistoides + . . + .
as _caragctoristicas de orde clage: Arisarum aimorrhinum + en 1; Myrtus communis 1,

Arbutus unedo 1, Pyrus bourgaeana 2, Rubia longifolia 1, Phillyrea angustifolia 1 en 5.
Otrog taxones: Lavandula stoechas, €laesoseiinum foetidum an 1: Thymus albicans, Urginea
maritima, Armeria macrophylla en 2; Rubus ulmifolius, Pteridium aquilinum, Scilla
autumnatis, Carex muricata, Armeria gaditana, Festuca ampla, Mentha pulegium en 5.
Localidades: 1- Camino de Ndjara (Vejer de 1a Frontera,TF3721}; 2- K3 de Vejer a Benalup
(TF3720); 3- Dehesa Boyal (VF,TF3921); 4- Dehesa de 1a Arenilla (VF,TF3919); 5- RIVAS-
MARTINEZ & al. (1980: 130, Dodana).

en los puntos donde se han levantado los inventarios la
estructura aparece blen conservada, con arbustos y lianas;
algunos de ellos se pueden considerar diferenciales frente al
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Teucrio baetici-Quercetum suberis humedo-hiperhimedo:
Clematis flammula, Rhamnus oleoides, Asparagus acutifolius.

Sincorologfa: Estos alcornocales se extienden siguiendo
los arenales que bordean las zonas costeras desde el S de fa
provinclia de Cddiz hasta la desembocadura de! rio Tajo en
Lisboa; tamblén tienen una distribuclén tingltana (RIVAS-
MARTINEZ, LOUSA & al., 1990). Ademds son vicariantes de los
alcornocales sabulicolas con Pyrus communis subsp. mamoren-
sis de Mamora y Temara (Marruecos). Por tanto, estas
formaciones son caracteristicas de las provincias Gadltano-
Onubo-Algarviense y Tinglitana,

Fig. 1B8.- Esquema de la vegetacién en las proximidades de Vejer de 1a Frontera: 1-
Acebuchal (Tamc communi-Olesatum sylvestris ph lomidetpsum purpureae), 2- Cultivo sobre
Cambisol vértico, 3- Repoblacidn con Pinus pinea, 4- Alcornocal peaméfilo (Oleo sylvestris-
Quercetum suberis), 5~ Jaguarzal (Thymo albicantig-Stauracanthetum genistoidis), 6- Espinar
(Asparago aphylli~Calicotometum vil losae)

Sinfitoso : En la provincia de C4diz los alcorno-

cales sobre arenas, en su mayor parte, han sido aclarados o
desmontados para aprovechamiento del suelo con cultivos, en
especial, de pino pifAonero, o de regadfo en las proximidades
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de la antigua laguna de la Janda. Su primera etapa de
sustitucidn es un espinal de Asparago-Calicotometum villosae,
que en sus estadfos mds degradados es sustituido por un
ahulagar de Halimio halimifolii-Stauracanthetum genisteoidis.
Los pastizales son variados; cuando la capa fredtica se
encuentra proxima & la superficle del suelo se instala la
comunidad de Armeria gaditana (Centaureo exaratae-Armerietum
gad/ tanae). El resto de los pastizales corresponden a |Is
terof{ticos sobre arenas de la alianza Anthy!/ido-Malcolmion
© a los higréfilos de toto subbiflori-Chaetopogonetum
fascliculati.

6. Clematido cirrhosae-Ceratonietum siliquae Barbearo, Quézel
& Rivas-Martinez 1981 phlomidetosum purpureae Martin
Osorio, Diez Garretas & Asensi 1992
Tabla 6.

Sinecologia y sinestructura: Algarrobales que pueblan las

calizas compactas de los pies de acantilados con suelos més

0 menos evolucionados. Se presenta como una formacién de
algarrobos con un estrato arbéreo méds bien disperso y un
estrato arbustlvo casi impenetrable, naturaimente con plantas
que denotan un bioclima termomediterrdneo subhUmedo-humedo.
Sincorologia: RIVAS GODAY, GALIANO, RIVAS-MARTINEZ (1963)
ya hablaban de estas comunidades en las callzas béticas de la
provincia de C4diz (Benaocaz, Ubrique, Sierras del Valle, de
la Sal, de las Cabras, al N de Alcaléd de los Gazules), aungue
posteriormente fueron descritas por BARBERO, QUEZEL & RIVAS-
MARTINEZ (1981) en e! Rif, Medio Atlas y Alto Atlas {Ma-
rruecos}. EI Clematido-Ceratonietum es un sintaxon rondedio,
lerezano (MARTIN OSOQORIO, DIEZ GARRETAS & ASENSI, 1992} vy
tingitano-r]fefio (RIVAS-MARTINEZ & al., 1988).
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Tabla 6

Clematido cirrhosae-Ceratonietum siliquae phiomidetosum

purpureae

Area m2 50 100 5¢ S50 S0 - -

Altitud (Dm) 13 15 11 10 N - -

orientacién N N . . N . .

N. esp./inv. 18 18 18 17 19 12 8

N. orden 1 2 3 4 5 [ 7

Caracteristicas de asociacién;

Ceratonta siliqua 4 3 5 4 5 Vv v

Clematies cirrhosa 1 1 1 1 1 Iv v

Jasminum fruticans . . b 1 t v II
are les de subasociacién:

Phlomis purpurea + o+ t . . . v

-
N
-+
+
.

-
<

Crataegus brevispina
Caracteriatica dad ) reg!

Pistacia lentiscus 2 2 2 2 2 v v
Phillyrea latifolia 2 4 1 1 1 IITI I
Rhamnus olsoides 1 2 + 1 1 11 I
QOlea sylvestris 2 2 1 1 IV v
Rubia longifolia 1 1 + . + II v
Aristolochia baetica 1 1 1 1 III II
Chamaerocps humilis 1 1 1 1 v v
Teucrium fruticans . . f 1 + II I
Smilax altissima . . 1 . 1 I 1v
Clematis flammula . . 1 1 I
Asplenium onopteris + o+ . . . . .
Daphre gnidium . + . + . . IIl
Quarcus coccifera . 1 . . + . I
Lonicera implexa . . + . . I .
Arbutus unedo - . . + . . . 1
Viburnum tinus . . 1 . 1
Juniperus phoenicea . . . + 2 . .
Rhamnus alaternus . . . ' + o+
Calicotome villosa . . . . . II I
Quercus rotundifolia . . . . . I II
Asparagus albus . . . . . IIT I1
Asparagus acutifolius . . . . . + I
Ruscus aculeatus . . . . + . I
Compaiioras:

Vinca difformis 1 1 1 1 . v
Tamus communis + 1 + . . II
fryonia dioica 1 . . * . I
Urginea maritima + . . I II
Acanthus platyphyiics + o+ . .




Arum ftalicum * . . . N . III
Ulex scaber . . . . + . I
Otras _caractaristicas de unidades superiores: Melica arrecta 1 en 4; Arisarum vulgare V,
Pragium majus II, Rhus pentaphylla I, Rhamnus atlantica I, Tetraclinies articulata III,
Coronilla viminalia II, Pistacia atlantica II, Ziziphus lotus I, Ephedra fragilis +, Smilax
aspera II, Eryngium tricuspidatum III, Coronilla glauca + an 8; Osyris alba I, Arisarum
simorrhinum IV, Piatacia terebinthus III en 7.

Otrog taxones: Picris comosa en 1; Cytisus baeticus en 3; Ferula communis II, Ballota
hispanica II, Phagnalon saxatile II, tLavandula multifida II, Ceratocapnos heterocarpa II,
Geranium pusillum II, Torilis arvensis II, Caucalis coerulescens I, Convolvulus althaecides
I, Linum mumbyanum +, Andryala integrifolia +, Teucrium decipiens +, Calamintha adscendens
+, Genista tricuspidata +, Asphodelua microcarpus +, Kudmannia sicula +, Stipa capensis +
en 8; Brachypodium retusum I, MHedera halix II, Micromeria micrantha II en 7.

Localidades: 1 y 2- Quisbrahachas (Alcala de los Gazules,TF5844); 3 y 5- Boca do la Foz
(Jeraz de la Frontara,TF5956), 4- Casa de Palmetfn (JF,TF5858): 8- BARBERO, QUEZEL & RIVAS-
MARTINEZ (1281: 348, Marruecos); 7- MARTIN OS0RIO, DIEZ GARRETAS & ASENSI (1982: 55, Cadiz).

Sinfitosociologia: Es wuna comunidad permanente cuya

primera etapa de sustitucidn es un coscojar de Asparago-
Rhamnetum oleoidis con Ceratonia siliqua. En nuestro érea,
los suelos més decapitados presentan el ahulagar de Ulex
baeticus subsp. scaber y, los pastizales mds importantes, son
asimilables al orden Trachynietalia distachyae.

Varlabllidad: DiIstinguimos una subasociacién bética con
Phiomis purpurea y Crataegus monogyna subsp. brevispina
respecto al tipo mauritédnico.

+ Pistaclo lentisci-Rhamnetalla alaterni
Bosquetes y matorrales densos perennifolio-esclerdfilos,
formadores de humus mull forestal e indiferentes de la
naturaleza quimica del sustrato. En nuestro territorio, en
general, tlenen un cardcter preforestal o de primera etapa de
sustituciodn.
Caracteristicas territoriales: Anagyris foetida, Asparagus

albus, A. aphyllus, A. horridus, Ceratonia siliqua, Chamae-
rops humiiis, Coronilia juncea, C. valentina subsp. glauca,
Jasminum fruticans, Juniperus phoenicea subsp. phoenicea,
Mel ica arrecta, Myrtus communis, Osyris alba, 0. quadripar-
tita, Pistacla lentiscus, P. terebinthus, Quercus coccifera,
Rhamnus alaternus, Teucrium fruticans.
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Fig. 17.- Esquema de Ta vegetacién en Ta Sierra de las Cabras (Pico do 1a Pajarraca): 1-
Matorral subsaerial de Asparago albi-Rhamnetum oleoidis ceratonietosum siliquae, 2- Comunidad

rupicola de Campanula velutina (Asplenietea trichomanis), 3- Vegetacidén alareicola de Echio-
Crambestum filiformis, 4- Algarrcbales sgcbre calizas duras (Clamatido cirrhosae~-
Caratonietum sfliquas phiomidetosum purpureae), 5- Tomillares de Micromerio-Coridothymion,
8- Encinares mixtoa con quejigos (Smilaco mauritanicae-Quercetun rotundifoliae quarcetosum
Jahandiezit)
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. Asparago albi-Rhamnion oleoldis
Asociaciones arbustivas (espinales, altifruticetas,
retamares), donde son comunes faneréflitos y |lianas de hojas
lustrosas, de 6éptimo termomediterréneo. Su drea de dis-
tribucidn es Ibérica oriental, meridional y tingitana.
Caracteristicas territoriales: Aristolochia baetica,

Calicotome villosa, Phlomis purpurea, Retama sphaerocarpa,
Rhamnus oleoides, Rhamnus velutinus.

7. Asparago albi—-Rhamnetum oleocidis Rivas Goday 1959.

Tabla 7.

Sinecologiay sinestructura: Asoclacién arpustiva dominada
por el espinar de Rhamnus olecides, por coscojas {Quercus
coccifera) o bien por lentiscos (Pistacia fentiscus). Es
bas6éfila o de suelos neutro-dcidos ricos en arcilias, vy
puebta los territorios potenciales de acebuchales, carras-
cales y algarrobales bajo bioclima termomediterrdneo seco-
subhimedo-humedo ocupando grandes extensiones en nuestro Area
de estudio. Se diferencia del resto de las asoclaciones del
Asparago-Rhamnion por |a presencla de Asparagus albus,
Crataegus monogyna subsp. brevispina y Phlomis purpurea.

Sincorologia: Bética (hispalense, rondense) y gaditano-
onubo-algarviense (RIVAS-MARTINEZ & al., 1988; RIVAS-MAR-
TINEZ, LOUSA & al., 1990).

Sinfitosociologia: En nuestro tarritorio, es la primera

etapa de sustitucién de acebuchales, carrascales terméfilos
y algarrobales.

Varlabilldad: En aguellas dreas cuya potencialidad es un
algarrobal (Clematido-Ceratonietum sil/iquae phlomidetosum
purpureae) encontramos un coscojar que estd enriquecido con
Ceratonia siliqua, por leo que proponemos a la subasociacién
ceratonietosum sifiquae (holosintypus: invent. 18, tabla 7).
Por tanto, la primera etapa de sustltucién de los alga-
rrobales es un coscojar de Asparago-Rhamnetum, con alga
rrobos, en estado arbustivo.
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Tabla 7

Asparago albi—-Rhamnetum oleoidis

a) rhamnetosum olecidis: 1-12, b) ceratonietosum siliquae: 13-23

Area m2 100 50100 50 50100100100 50 50 -~ - 50 50100 50 S0100100100Q100 50 -
Altitud {Dm) 14 26 28 42 25 7 25 23 10 8 - = 17 17 12 17 16 13 13 10 34 2% -
N. esp./inv, 18 15 15 15 17 15 17 22 17 16 5 1 17 17 17 17 18 18 18 18 17 15 §
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8B 910 11 12 13 14 15 18 17 18 18 20 21 22 23
Caractar{atic a iacidén lianza:

Rhamnus olecides 2 2 21 2 11 2 2 3 Vv I 3 3 2 2 2 3 2 3 2
Phlomis purpurea 1 1t 21 0t 11 I 1 1 1 . 1T v
Asparagus albus 1 . + 1 1 . 1 1 1t 1 . + . T |
Crataegus brevispina - .1 2 . 2 - + . 1t 1 ..

Aristolochia baetica F e 5 5 S .

Diferencial de _subasociacidén:

Ceratonia siliqua L T 2 I D D D R B R O

Caracteristicas da orden y clage:

Pistacia lentiscus 2 3 2 4 2 3 3 2 21Iv VvV 2 2 3 2 4 2 4 4 1 5
Quercus coccifera 4 4 5 4 5 4 41V I 4 2 4 4 1t 4 3 . v
Chamasraps humilis 2 1 . +« 3 1 1 1T tIv I 1t . 1 1 1 2 11V
Olea sylvestris 1Tt .+ 1 . 1 .11 I I 111+ 11 . 1 11N
Daphne gnidium + 1 + 1 1 1 1 v I + + 1 .t 1 + IV
Teucrium fruticans + 1 1 . 1 1 1 + . . ¢ 1 Tt 11
Rubia longifolia L I . U IIT I . + . . A P $ 6 4
Phillyrea latifolia e e s . . 2 4 1 1 t 1 3 1 4 .
Smilax aspera L e I I | » W IT
Smilax altissima [ e Y ¢ T T I | . |

Bupleurum paniculatum 1 . . . . . + . 1 + . . . .1 ., . . . . 11

Rhamnus alaternus 0 3 . . .+ 1 . LI L . . .+ ., . % . . .I
Clematis flammula o T T & S T I D |
Phillyrea anguatifolia . . . . . . . . .. + ¥ . . . . L, + . + 1 . .1
Melica arrecta T 2 2 §
Lonicera implexa L I T T I 4
Arbutus urnedo e . T . T §
Myrtus communis F e T T T " §

Eryngium tricuspidatum . . . . , . o+ + . 1 . . . L .. .. a .. *
Quercus rotundifolia + . + . . . . . . 0 v 4 e e e e e e e .1

Csyris alba L T T §
Ansaone palmata P T ¢
Anagyris foetida e
Piptatherum thomasii T
Clematis cirrhosa e e
Agparagus aphyllus e A 4
Asparagus acutifolius . . . . . . . .+ . . . I . . & « + 4 4 4 . .1
Retama sphaerocarpa T T T
Juniperus phoenicea e T |
Jasminum fruticans T T T 4
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N. orden 1 2 3 4 5 & T 8 8 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Compareras:

Cistus atbidus [ T 2 T D T IO I B 1 + . .
Uex scaber R I T T I T T e - . e e e .
Brachypodium retusum T D D T T R S + e e e e
Cistus monspalienais P - T . . .
Ruta chalspensis L T T T .
Asphodelus ramosus [ L S T . . * .
Genista hirsuta e I I . e e
Cistus salvifolius e O 1 . .
Dorycnium pentaphyllum . . . . . « .« « * + . . . . .« e« o« w1 .
Urginea maritima T ¢ € §
Vinca difformis e T R
Carex serrulata T 2
Salvia sclarecides O T e

Dtras caract sticas de orden clase: Pyrus bourgeana + en 3; Rosa sempervirens 2 en 4; Asparagus
horridus 1 en 7; Viburnum tinus 1 en 8; Quercus suber I en 11; Ruscus aculeatus 1, Aristolochia
paucinarvis 1 en 17; Corenilla juncea 2 en 20; Juniperus oxycedrus + y Pistacia terebinthus + en 21;
Arisarum simorrhinum III en 23.

Otros tdxones: Cytisus baeticus, Anthyl11is cytisoides, Psoralsa bituminosa, Anthyllis maura en 1;
Bryonia dioica, Tamus communis en 3. Rubus ulmifolius en 4; Piptatherum miiiaceum, Melica magnolii,
Carlina hispanica, Convolvulus althascides en 5; Catamintha ascendens en 7, Dorycnium hirsutum,
Aphyllanthes monspeliensis en 8; Centaurium major en 14; Helichrysum stoechas, Leuzea conifera en 18;
Dactylis hispanica, Conopodium capillifolium, Astragalus lusitanicus, Stipa tenacissima en 21,
Localidades; 1- Puertos de Medina (Vejer de la Frontera, TF3520); 2 y 3- Rancho de la Higuera (Alcala
de los Gazulea, TF5148); 4~ Casa Hediondal (Jerez de la Frontera, TF5352); 5- E1 Saltillo (AG, TF4840);
6- Majadales de Calvo (Medina Sidonia, TF3138); 7- Cortijo de los Santos Nuevos (AG, TF5246); &- Rancho
del Hate (JF, TF5052); 9- Cerro del Canuelo (M3, QAS539); 10- Cerro Espartosa (MS, QAB837),; t1- RIVAS-
MARTINEZ, COSTA & al. (1980: 132, DoAana); 12- 0. BOLOS (1957: 592, Jerez deo la Frontera), 13 y 14-
Quiebrahachas (AG, TF5945); 15, 16, 17 y 18- Valdegama (AG, TF5844); 19- Sierra de Ta Sal (JF, TF5757);
20- Boca la For (JF, TF59568); 21- Pico de la Pajarraca (JF, TF5858); 22- Peda Arpada (AG, TF4944); 23-
RIVAS-MARTINEZ, LOUSA & al. (1990: 58, Algarve).

8. Asparago aphylli-Calicotometum vliIllosae Rivas-Martinez

1975,

Tabla 8.

Sinecologia y sinestructura: Es un espinal muy cerradoe
dominado por Calicotome villosa, lentiscos, esparragueras,
rosales, y de otros elementos caracteristicos de las al-
tifruticetas de Pl/staclio-Rhamnetalia alaterni/. Se extiende,
sobre todo, por el S de los territorios estudiados, estando
muy blen representado en las slerras de Algeciras y, en
general, en el litoral gadltano, sobre suelos arenosos muy
empobrecidos en nutrientes, aspecto ecoldgico que diferencia
a esta asoclacién de la anterior. Es termomesomediterrénea,
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de ombroclima subhimedo-humedo, con un cardcter ocednico
mayor que la comunidad anterior a juzgar por su distribucién.

Sincorologia: Se distribuye, especialmente, por el $ de
las Slerras del Aljibe y arenas litoraies gaditanas. Existen
algunas localidades en las proximidades de Vejer de la
Frontera sobre mesas miocenas con calcarenitas, con suelos
bastante lavados, y una etapa subserial de Ulex australis
subsp. australls. Es una asoclacidn aljibica, gaditana-
{itoral y tingltana (BARBERO & al., 1981). En Portugal se
encuentra también el el sector Ribatagano-Sadense y en el
subsector Bajo Alentejano Monchiquense (RIVAS-MARTINEZ, LOUSA
& al., 1990).

. Querclion fruticosae [Quercion lusitanicas pro nom. mut.}

Alianza que reune a asociaciones arbustivas dominadas por
Quercus lusitanica [Q. fruticosal, existentes en los pisos
termomediterrdneo y mesomediterrdneo inferior, en 4reas
ocednicas tingitanas, gaditano-onubo~algarvienses, con una
disyuncién termocolina galaico~portuguesa.

Caracteristicas territoriales: Quercus lusitanica,

Serratula alcalas.

9. Phillyreo angustifoliae-Quercetum fruticosae Barbero,

Quézel & Rivas-Martinez 1981 [arbuto unedonis-Quercetum fruticosas Rivas-

Martinez 1887, n.n.; Phillyrec angustifolire~Quercetum lusitanicae pro nom. mut.}

Tabla 9.
Sinecologia y sinestructura: Vegetacién domlnada por
Quercus lusitanica, que se asienta sobre suelos 4cidos

derivados de areniscas que en algunos puntos presentan
tendenclia a la podsollzacién, razdédn por la cual se introducen
en los inventarios que hemos estudiado elementos de Cal/uno-
Ulicetea.
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Tabla 8

Asparago aphylli-Calicotometum villosae

Area m2 50 50 30 50 50 50 30 50 50 50 50 50 t00 50 50 SO 50 5S¢ -
Altitud (Dm) 82213 8 21710 5 B 10 15 16 14 18 13 5 B 14 -
Orientacidn -~ = = = = = = = [ W - - - - W SE SW NE -
N. esp./inv. 20 18 17 16 14 12 12 1017 17 17 14 12 11 18 15 14 14 3
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 & 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Caractorfgticag de asociacisn y alianza:

Calicotome villosa 3 3 5 3 3 3 4 4 5 3 4 4 4 4 4 4 4 v
Phlomis purpurea [ B DT I B | 1 . . . II
Rhamnus olecides LI R 2 T | . . . . . ‘. + . + II
Asparagus aphyllus 1 1T 1 .1 . 1 1 ] 1 . B v
Crataegus brevispina P T . * 1 1 . . + . II
Aristolochia baetica P 1 . . . t . . . . 1
Caracteristicas de orde la

Pistacia lentiscus 2 1. 2 2 1 . 1 4 2 1 2 1 1 2 2 v
0Olea sylvestris 1 1+ 1 + 1 . + 1 1 2 o+ o+ v
Quercus coccifara + 1 1 1 v 1, + 2 + f 3 1l
Chamaerops humilis R T 1 1 . . + 1 1 v
Smilax aspera 1 + + L . . t o+ . . . 1 . III
Quercus suber L B A | . . . . 1 1 I
Daphne gnidium e e e s e e e s + + . 1 . 1 1 1 . Iv
Rhamnus alaternus + .01 L ot o0, 1 . . 1 1 . II
Eryngium tricuspidatum o e e e . 1 1 1 1 + 2 . .
Phillyrea latifolia 1 1 + 1 . . o+ . . . . . - . . . . . .
Arisarum simorrhinum | . . . . . 1 + . 1 I
Phillyrea angustifolia T .11, . . N . . . . . . . .
Rubia Jengifolia T + . . . 1 . . . . IV
Clematis cirrhosa T 1 . . . . + . + . .
Erica arborea o+, . v L. . . . . . . . . .
Teucrium fruticans + .o+ . . . . .1 . . - . . .

Rosa sempervirens P e . . . . . . P f P
Retama sphaerocarpa P . . . + + . . . . .
Ruscus aculeatus T+ - . L . L. . . . . . . . . .
Asparagus acutifolius [ 2 . . . . . . . . f
Lontcera implexa P e e e e e e . . + . . . . . . 1
Myrtus communis P 2 . . . . . . . . . III
Asparagus albus P e s s e w e . . . . . . + . . I
Comparieras;

Cistus salvifolius + .1 .1 . .t . . N f f + . . . I
Vinca difformis P | + 1 + . . . + . . LIz
Rubus ulmifolius R . + . . . . . + . I
Ulex australis v e e e e e + . . . P 2 2 2 2 1II
Urginea maritima e e e e e e e e N . + + + . + . ' II
Ciastus monspeliensis L B T . . . . . f
Cistus ladanifer 1+ . .1 . .. f . . . II
Genista linifolia L I T . . . . . . . . I



N. orden 1 2 3 4 5 €6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19

Lavandula stoechas A T I . . f . . .

Asphodelus ramosus s v v e e e e s . + . . . + . 1

Cigtus atbidus P s e w e 1 . . . . + . . +

Ruta chalepensis e e e e e e e e . . . . . 1 . + + .
Otras caracter{sticas de orden y clage:; Arbutus unedo + en %1 y 7; Melica arrecta 1, Rubia

agostinhot + en 3; Ruscus hypophyllum + an 4; Scilla monophyllos + en 5: Smilax altissima 1 en
7 y 9; Anagyris foetida + en 9; Ceratonia siliqua + en 12; Bupleurum paniculatum + &n 18;
Aristolochia paucinaervis III, Osyris quadripartita I, Carex distachya I en 19.

Otrog taxones: Lithodora lusitanica sn 1; Stauracanthus boivinii en 1 y 11; Genista hirsuta en
2; Piptathorum miliaceum en 4; Adenccarpus telonensis en 4 y 16; Tuberaria lignosa en 5; Pulicaria
odora, Dactylie hispanica en 7; Convolvulus althascides en 7 y 13; Arum italicum en 8; Magydaris

panacifolia en 12; Tamus communis en 12 y 19; Origanum compactum, Fumana laevis, Carex hallerana,
Lobularia maritima en 14; Astragalus Tusitanicus en 15 y 17; Dittrichia viscosa, Micromeria
micrantha en 16; Cytisus basticus en 17 y 18; Scrophularia sambucifolia en 18; Calamintha
ascendens I on 19,

Localidadeg: 1 y 4- E1 Acebuchal (Medina Sidonia,TF5321); 2~ Cerro del Cinchao (M$,TF582%1); 3y
7~ San Carlos de! Tiradero (Los Barrios, TF8708); 5- E1 Celemin (M3,TF5321), 6= E1 Palmitoso
(Alcala de los Gazules,TF5247); 8~ Najara (Vejer de a Frontera,TF3620); 9- Benalup (TF4825); 10-
Coerro de los Barberos (VF,TF3214); 11~ De Alcala de los Gazules a Patrite (TF5740); 12- Collado
de Monsantos (AG,TF5940); 13 y 14~ Cortijo de Carillo {AG,TF5740); 15- Cerro del Abejaruco
(VF,TF3418); 16 y 18- Loma de Talacaballo (Vf,TF3218); 17- Kt de Vejer a Senalup (TF3519); 19-
RIVAS-MARTINEZ (1574:2268, Cadiz).

QRuercus lusitanica se presenta como un materral rastrero
denso, que forma rodales de 3-5 m de didmetro y estéd
acompafiado de otras caracteristicas de Quercetea /licis,
Desde el punto de vista climatico, se trata de una formacidén
termo-mesomedi terrdnea himedo-hiperhimeda con aita influencia
maritima.

Sincorologia: Se distribuye por todo el territorio de las
areniscas de! Aljibe, inciuyendo a ciertos puntos del norte
de Africa. Por tanto, es una asociacién endémica aljibica y
tingitana (BARBERO, QUEZEL & RIVAS-MARTINEZ, 1981; BENABID,
1984; DIEZ GARRETAS, CUENCA & ASENSI, 1%86) [fig. 18]. Es
vicariante del Junipero navicularis-Quercetum I[lusitanicae
(Rothmaler 1954) Rivas-Martinez, Lousa, T.E. Diaz, Fernandez-
Gonzdlez & J.C. Costa 1990 (ribatagano-sadense) y del Erico-
Quercetum lusitanicae Rothmaler ex Br.-Bl., P. Silva &
Rozeira 1964 (divisorio-portugués).
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Tablia 9

Phillyreo angustifol lae-Quercetum frutlcosae

Area m2
Altitud (Dm)
Qrientacidn
N. egp./inv.
N. orden
Caracteristicas de a jaci alianza:
Quarcus Jusitanica
Phillyrea angustifolia
Serratula alcalae
Bupleurum folfosum
Serratula bastica
Caracteristicas de orden y clase:
Quercus subsr

Daphne gnidium

Pigtacia lentiscus
Smilax aspera

Arbutus unedo

Myrtus communis

Csyris quadripartita
Senecio lopezii

Teucrium fruticans
Chamaetops humilia
Calicotome villosa

Carex distachya

Rubia Tongifolia

Erica arborea
Compaperas:

Cistus major

Calluna vulgaris
Lavandula stoechas
Gistus ladanifer
Agrostis curtisii

Erica mcoparia
Stauracanthus boivinti
Erica umbellata
Thymelaea villosa

Erica australis
Lithodora lusitanica
Cistus salvifoliug
Ganista tridentata
Genista triacanthos
Genista tridens

Avenula sulcata
Panthonia decumbens
Cistus crispus

Halimium halimifolium
Stachys officinalia
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Pulicaria cdora . . . . f . v 3
Qtras caracteristicas de orden y clase: Crataegus brevispina +, Galium scabrum + y Rubia
agostinhoi + en 4; Ampelodesmos mauritanica I, Juniperus turbimata I, Coronilla glauca I,
Lonicera implexa I, Eryngium tricuspidatum I, Quercus coccifera V, Quercus canarienais II,
Phillyrea Yatifolia I, Viburnum tinus I en 7; Olea sylvestris 1 en 8.

Otros taxones: Drosophyllum lusitanicum y Satureja salzmannid en 1; Avenula albinervis 1
en 1y 2; Halimium lasianthum en 1 y 6, Holcus grandiflorus, Brachypodium gaditanum ¥y Rubus
ulmifolius en 3; Araria montana t, Arrhenatherum erianthum 1 y Ulex borgiae en 4 y 5;
Pteridium aquilinum y Centaurea africana en 5; Asphodelus albus, Polygala microphylla y
Quercus pyrenaica en 8; Ulex baeticus III, Halimium lasiocalycinum I, Tolpis nemoralis IV,
Anthoxanthum odoratum I1I, Vulpia myuros III, Scilla hispanica III, Polygala bastica III,
ornithopus compressus II, Ranunculus paludosus II, Corynephorus canescens II, Malica ciliata
II, Dactylis glomerata I, Calamintha aacendens I, Astragalus baeticus I, Urginea maritima
I, Centaurea pullata I, Sanguisorba minor I, Trifolium campestre I, Asphodelus microcarpus
I, Carlina racemosa I y Rubus ulmifoliua I en 7; Tolpis umbellata 2 y Carex hallerana 1 en
a.

Localidades; 1- Garganta del Montero {Alcala de los Gazules, TFG642); 2- La Angarilla (AG,
TFB742); 3- Las Taconeras {(Jerez de l1a Frontera, TF6B845); 4- Garganta de Ortela (JF,
TF6548); 5~ Cabecera cde la Cierva (AG, TFG6445); 8 y 7- Las Gargantillas (Benalup, TF5524);
#- BENABID (1584, tab. 14, Marruecosa); 9- BARBERO, QUEZEL & RIVAS-MARTINEZ (1981: 3T1,

Marruscos).

Fig. 1B.- Inventarios localizados de @ Phillyreo angustifoliae-Quercetum lusitanicae y
A Junipero navicularis-Quercetum lusitanicas

Sinfitosociologia: Representa la sustitucidn del madrofai,
slende una transicién, en nuestro territorio, hacia los
brezales de Genisto tridentis-Stauracanthetum boivinii. En
crastas y lugares con escaso desarrello eddfico se establece

como comunidad permanente, tal es el caso de algunas dreas de
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la cumbre del Aljibe, donde es sustitulda por los graminales
de Deschampsio strictae-Agrostietum curtisii.

. Ericion arboreae
Comunidadessillcicolasmediterrdneas y cantabroatlanticas
gue representan el prebosque © maquia protectora sustituyente
de bosques climécicos ombréfilos de Quercetalia ilicis y
Quercion robori-petraeae,
Caracteristicas territoriales: Erfca arborea,

10.Phillyreo angustifoliae—-Arbutetum unedonis Rivas Goday &
F. Galiano in Rlvas Goday & col. 1959,
Tabla 10.
Sinecologia y sinestructura; Asociacidon termo-mesomedite-

rrdnea subhiumeda-humeda-hiperhitmeda en l|a que destaca la
abundancia de nanofaneréfitos perennifolios de hoja lauroide
como Arbutus unedo, Phillyrea latifolia, Viburnum tinus, etc.
Fisionébmicamente se trata de un matorral denso de talla
elevada y de acusado cardcter atlédntico.

Sincorologia: Es mediterrdnea occidental (SANCHEZ-MATA,
1989; RIVAS-MARTINEZ, LOUSA & al., 1990).

Sinfltosociologia: Como vya hemos indicado en otras
ocasiones, es la primera etapa de sustitucién vy orla de los
alcornocales estudiados (O/eo-Quercetum suberis; Teucrio-
Quercetum suberis)

Variabilidad: De las diversas subasociaciones que describe
PEREZ-CHISCANO (1976) en la provincia fltogeogrdafica Luso-
Extremadurense, reconoccemos en nuestro territorio al Phi-
ltyreo-Arbutetum unedonis viburnetosum tini de carédcter
ombréfilo, sobre suelos frescos todavia blien estructurados y
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Tabla 10

Phillyreo angustifoliae—-Arbutetum unedonis

&) arbutetosum unedonis: 1-8; b) viburnetogsum tini:g-t4

Area m2 50 50 50 100 100 50
Altitud (Dm) 26 9 24 32 28 23
orientacién = N NW N N -
N.esp. 18 14 13 13 13 11
N.orden 1t 2 3 4 5 8
aracteristicas asociac unidades superiores:

Arbutus unedo 3I 1 2 3 4 3
Phillyrea angustifolia 1 2 1 1 1
Erica arborea 2 3 2 2 2
Pistacia lentiscus 1 1 2 2
Quercus suber + o o+ o+ +
Phillyrea latifolia 1 1 1 2 .
Smilax altissima 1 + +

Olea aylvestris PR . 1 .
GQuarcus coccifara .+ 1 4+
Daphne gnidium e e . + S |
Teucrium fruticans . + .
Myrtus communis + .
Crataesgus brevispina LI | 1 .
Teucrium basticum .t . ..
Phlomis purpurea .. 1 1 .
Smilax aspera .o . . + .
Aristolochia baetica e . . .
Quercus canariensis PR .
Chamaerops humilis + PR
Lonicera implexa L S . .
Cytisus villosus R PR
Rhamnus cleoides e . +
Ruscus aculeatus . e . .
Anemone palmata e

Arisarum subexertum P B .
Rubia agostinhoi O . .
Diferenciales de suba aci

Viburnum tinus . .
Pteridiua aquilinum e e . PR
Compajieras;

Erica scoparia 2 . . . 2
Cistus salvifolius | f f
Cistua ladanifer [ B f P
Lavandula stoechas . .t . .1
Catluna vulgaris 1 1 4+ 1 .
Ulex scabar PR - -
Genista tridens . B N .
Cistus monspeliensis e s N .
Ulex borgiae + . N 1
Adenocarpus telonenasis 1 0+ . . .
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ggros ;gxonggi Rubug ulmifolius en 1 y en 4; Vinca difformis en 4; Erica ciliaris en 1;

Cytisus baeticus #n 2; Lithodora luaitanica en 3. Bellis sylvestria en 7; Genista 1inifolia
en B y en 14; Genista monapessulana en 13.

Localidades; t, 3~ Cerro del Piojo {Alcalda de los Gazules, TF8143); 4- K1t carretera del
Picache (AG,TFE144); 5- De Rancho do la Lapa & Caga del Ingeniero (AG,TFB244); 8 y 8-Carro
del Peso (AG,TF8330); 7- Cerro do los Regajales (AG,TFS941); 12- Casas de las Penas
(AG,TFB042); 13~ Garganta de! Medio (Jerez de la Frontera, TF6447),

conservados. Aungue ha sido propuesta la subasociacién
rhododendretosum baetici (RIVAS-MARTINEZ, LOUSA & al., 1990)
de contacto con las formaciones de ojaranzos, nosotros no la
hemos observado en la provincla de CAddiz aunque si de forma
puntual en |la Sierra de Monchique (Algarve-Portugal).
Sintaxonomfa: La asocliacidn Cytiso baetici-Arbutetum

unedonis Nieto Caldera, Pérez Latorre & Cabezudo 1990 estd
basada en una tabla fltosociolégica que lincluye algunos
inventarlios ambiguos y asimilables a la clase Cytisetea
scopario-striati (Art. 37 CNF).

. Juniperion turbinatae

Reune a ascociaciches edafoxerdéfilas, sobre todo, ter-
momediterrdneas que prosperan sobre arenas |itorates in-
fluidas por la maresia.

Caracteristicas territoriales: Juniperus macrocarpa, J.

turbl/nata, Retama monosperma.

11. Rhamno oleoldis-Juniperetum macrocarpae Rivas-Martinez

1964,
Tabla 11.
Sinecologia Y sinestructura: Es un enebral ter-

momedi terrdneo seco, con sabinas gque pueblan las dunas fijas
fuertemente influidas por la maresia. Presenta una estruc-
tura mds o menos abierta donde |las especlies dominantes, a
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Tabla 11

Rhamno oleolidis-Juniperetum macrocarpae

Area m2 20 20 - -
N.eap./inv. 17 12 4

N. orden 1 2 3

ar {atjcas d a ia H

Junhiperus turbinata 4 3 4 3
Juniperus macrocarpa 2 3 4 3
Caracterist d do! cla

Rhamnus oleoides 1 3
Pistacia lentiscus 2 2 2 3
Phillyrea angustifolia 1 + 1
Chamaerops humilis 1 . + 1
Daphne gnidium + 4 .
Smilax altissima . 1 f
Rubia longifolia 2
Coronilla glauca 1

Clematis cirrhosa . 2 .
Aristolochia baetica . 1

Osyris quadripartita . + . .
Ruscus aculeatus . . . 2
Clematie flammula . . . 2
Arisarum vulgare . . . 1
Asparagus aphyllus +
Companeras:

Pinus pinea + + .
Halimium halimifolium 1 +

Armertia macrophylla + .
Helichrysum virescens +

Retama monosperma . + . 1
Cistus salvifolius . . 2 1
Ammophila arundinacea . . 1 1
Otros tdxongs: Halimium commutatum, Ruta chalepenais, Thapasia garganica, Rosmarinus officinalis

en 1; Corema album, Teucrium belion en 3; Urginea maritima 1, Sporolobus arenarius, Centaurea
sphaarocephala en 4.
Localidades; 1- Cabo de Trafalgar (Barbate,QA8808); 2- Los Cafca de Meca (Barbate, QA8709); 3-

RIVAS-MARTINEZ (1980:137); 4- RIVAS-MARTINEZ (1974:227).

veces, ofrecen un aspecto rastrero. Es una comunidad
permanente paraclimdcica de las dunas préximas al litoral
marino (RIVAS-MARTINEZ & al., 1980), sobre suelos de ranker
de duna (RIVAS-MARTINEZ, 1966).

Sincorologia: Se trata de una comunidad gaditano-onubense.
Si bien Juniperus macrocarpa aparece en la Peninsula Tin-
gitana (drea de Tetuan), con ombroclima semidrido-seco, aun
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es dificil interpretar que se trate de la misma asociacidn
ibérica {RIVAS-MARTINEZ & al., 1980).
sinfitosociologfa: En las localidades puntuales, donde

hemos levantado los inventarios de nuestra tabla, el enebral
no se encuentra especialmente conservado. La destruccidn de
este tipo de vegetacidn ha traido consigo la formacidn de
dunas nuevas que tienden a invadir las zonas interiores
urbanizadas, observédndose sélo de forma fragmentaria algunas
de las asociaciones sustituyentes: Artemisio crithmifoliae~
Armerietum pungentis, Linarion pedunculatae. Parece ser que
el estado preforestal estd formado por agrupaciones de Retama
monosperma, Qque en numerosas ocasiones aparecen en 108
inventarlios con Juniperus macrocarpa y en las zonas cul-

tivadas de Pinus pinea.

12. Retametum monospermae Ceballos & Martin Bolafos 1930
Tabla 12.
Sinecologia ¥y sinestructura: Los retamares de Retama

monosperma tienen una ecologia bastante particular ya que se
asientan sobre arenas litorales dando lugar a formaciones
bastante cerradas. Biogecgraficamente estas comunidades
parecen alcanzar el piso inframediterrdnec en el SwW de
Marruecos, segun |o expuesto por NEGRE (185%8), y ombroclima
semidrido o seco. Aunque ya fue ampliamente descrita por
CEBALLOS & MARTIN BOLAROS (1930) en el sector Gaditano-
Onubense no ha sido cltada, desde entonces, en los estudios
de vegetacién donde se hace referencia a las costas gaditanas
(RIVAS GODAY, F. GALIANO & RIVAS-MARTINEZ, 1963; RIVAS-
MARTINEZ, 1966; ASENSI & DIEZ GARRETAS, 1987}.
Sincorologia: Al menos, es una asociacién gaditano-

onubense, algarviense y tingitana.
Sinfitosociologia: Podemos considerar a estos retamares
como el prebosque de los sabinares psaméfilos gaditano-

onubenses, algarvienses y tingitanos.
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Tabla 12

Retametum monospermae

Aroa m2 50 100 100 100 100 100
Altitud (Dm) 10 10 ¢ 0 0 O
N. esp. 8 6 &6 6 &8 7
N. orden : 8 9 1 11 12 13
Caracteristicas ianza unida 7] [-]

Retama monosperma 3 5 5 5 5 4

—y

Calicotome villosa
Piatacia lentiscus

-
. L
+

Juniperus macrocarpa . +
Anagyris foetida . 1 . . .

Dlea sylvestris . . . +

Asparagus albus . . . . 1

Compafaras:

Pinus pinesa + + 1 + + 1

Cistus salvifolius + + 1

Opuntia ditlenii . . R + 1 1

Otros taxones: Lavandula luisieri y Helichrysum virescens en 1, Dittrichia viscosa en 4; Ficusa
carica y Atriptex halimus en 5; Agave americana en 5 y §; Solanum sodomeum y Pycnocamon rutifolium
en 8.

Localidades; 1, 2 y 3- Los Carios de Meca (Barbate,QA69039); 4- Barbate (TF3509); 5- Cancela Velha
{Tavira, Algarve, Portugal}; 6- Manta Rota (Tavira, Algarve, Portugal).

II. QUERCO-FAGETEA Br.-BIl. & Vlieger in Vliieger 1937

Bosques y espinales mesofiticos o higrofiticos, en su
mayoria caducifolios, de 6ptimo colino y montano atléantico
medioeuropec, que penetran en la Regidn Mediterrdnea, en
4reas lluviosas y frias v en |las riberas y cauces de los rios
sobre sustratos particularmente humedos e indiferentes en
cuanto a la naturaleza quimica (RIVAS-MARTINEZ, T.E. DIAZ,
PRIETO, LOIDI & PENAS, 1984). También se incluyen en esta
clase los estadios de prebosque y orlas espinosas o herbdceas
no nitréfilas de cardcter forestal (RIVAS-MARTINEZ, BASCONES
& al., 1991),
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Fig. 19,- Esquema de Ta vegetacisn en ta Ensenada de Bolonia (Tarifa): 1- Lastonar de
dunas vivas (Otantho maritimi-~Ammophilotum australis), 2- Matorraies camefiticos de dunas
mis & mencs fijas (Helichrysenion picardif), 3- Comunidad de terdfitos sefimercs
subnitréfilos (Linario viscosae-Vuipion alopecuroris), 4- Comunidad nitréfila gaditano
litoral de Verbascum giganteum subsp. martinezii y Cachrys 1ibanotis, 5- Ratamares de Retama
monosperma, 8- Enebral de dunas fijas (Rhamno olecoidis-Juniperetum macrocarpae)

Caracteristicas territoriales: Arenaria montana subsp.

montana, Athyrium filix-femina, Epipactis helleborine, Hedera
helix, Hyacinthoides hispanica, Iris foetidissima, Polys-
tichum setiferum, Salix atrocinerea, Tamus communis.

++ Querco petraeae-Fagenea sylvaticae
Bosques climatéfilos.
Caracteristicas territoriales: Cephalanthera longifolia,

Ilex aqulifolium,
+ AQuercetalia roboris

Bosques mesofiticos caducifolios de exigencias oligétrofas
y de &ptimo eurosiberiano, principalmente robledales de
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Quercus robur, Q. petraea o Q. pyrenaica colinc-montanos o
meso-supramediterrdneos, cuya distribucién es atléantico-
medioeuropea y mediterrdnec-ibercatldntica de 4reas frescas
o frias con ombrociima, al menos subhUmedo,

. Quercton rcobori-pyrenalcae
Robledales, meiojares y abedulares ibéricos desarrollados
sobre suelos silfceos, colino-montanos o meso-supramediterréa-
nheos subhumedo-humedo-hiperhumedos. Su distribucién es
orocantabro-atlédntica y mediterrdneo~iberoatlantica.
Caracteristicas territoriales: Quercus x fontqueri, @.

pyrenaica.

.. Quercenion pyrenaicae

Melojares (robledales de Quercus pyrenaica) meso-suprame-
diterrdneos, subhumedo-hUmedo~hiperhumedos, desarrolliados
sobre suelos medianamente dcidos y de distribucién mediterra-
neo—-lbérica con exigencias continentales.

13. Arbuto unedonis—-Quercetum pyrenalcae Rivas Goday in Rivas-
Martinez 1987.
Tabla 13.
Sinecologia y sinestructura: Consideramos de esta asocia~

cién a las pequefias manchas de melojares, ombréfiias con
madrofios, que aparecen expuestas a los vientos atlédnticos vy
en general protegidas del Levante, que se encuentran en
diferantes puntos de las proximidades de |a cumbre del Aljibe
con c¢lima mds contrastado,

En la mayoria de los casos los robles se presentan en
estado arbustivo, aunque en los lugares de donde se han
tomado los Iinventarios alcanzan hasta 3-4 m de altura.

Tienen una estructura cerrada, con pocas especies ya que
estdn en 4reas muy restringidas; al contrario que los
alcornocales y los quejigares africanos, con los que se
encuentran en contacto, no tlenen plantas terméfilas como
FPistacia lentiscus, Phillyrea latifolia, Olea europaea var.
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sylvestris, Teucrium fruticans, Rubia peregrina subsp.
fongifolia, Aristolochia baetica, etc.

Tabla 13

Arbuto unedonis-Quercetum pyrenaicae
Area m2 80 50 50 100
Altitud (Dm) 100 85 100 88
Drisntacién NW N N N
N. esp. 13 18 18 17
N. orden 1 2 3 4
Caracterfgticas de asocjacidén y unidades superijores;
Quercus pyrenaica

Arbutus unedo

Ilex aquifolium

* - W
-
-

Quercus x fontquersi
Rubus ulmifolius . . +
Compareras:

Erica arborea
Luzula baetica
Daphne gnidium
Pteridium aquilinum

- b o -

Erica australis

T . Y
.

Quarcus suber
Viburnum tinus + .
Carex distachya . .
Cistus salvifolius ' 1
Ulex borgiae . +
Lavandula stoechasg . +
Calluna vulgaris . +

+

+

L R Y
.

Haleus lanatus .
Avenula albinesrvis + .

Dactylis hispanica . . + +

Ctrog tdxoneg: Quercus canariensis, Brachypodium gaditanum, Poa trivialis en t; Smilax altissima,
Jasione montana en 2; Genista tridens, Stauracanthus boivinii, Erica scoparia, Cistus major, Agrostis
curtisii, Cynosurus echinatus, A11ium scorzonerifolium en 3; Senecio lopezii an 4.

Lecalidades: 1~ Casa de la Moracha (Alcala de los Gazules, TF&743); 2- Garganta de Puerto Qscuro (AG,
TFB444); 3- Entre el Aljibe ¥y @1 Gurugd (AG,TFG844); 4- Puerto del Roble (AG, TFB843).

Desde el punto de vista edafolégico, se aslentan scobre
cambisoles ettricos y districos (tierra parda forestal)
derivados de las areniscas del Aljibe. Bioclimdticamente, la
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ausencia de estas especles terméfilas denota el piso mesome-
diterrdneo; el ombroclima es humedo-hiperhumedo.

Slncorologia: CEBALLOS & MARTIN BOLAROS (1930), RIVAS
GODAY, F. GALIANO & RIVAS-MARTINEZ (1963), BUENO & CASTANYS
(1981) y RIVAS-MARTINEZ (1987) ya advirtieron estas for-
maciones de Quercus pyrenaica en la cumbre del Aljibe. En
esta tltima obra, RIVAS-MARTINEZ los Incluyd en el seno de
los melojares iuso-extremadurenses gue, en realidad, son los
mis préximos sobre sustratos siliceos dentro de la Peninsula
Ibérica pudiéndose hablar de una disyuncién. De los diferen-
tes tipos de melojares que se han descrito en Andalucia
(MARTINEZ PARRAS & MOLERO MESA, 1982; NIETO & CABEZUDO, 1988;
VALLE, GOMEZ-MERCADO & MOTA, 1988) éstos de la Sierra del
Aljibe son los mas meridionales. Aunque, l|&gicamente, cabe
pensar que los melojares aljibicos tienen una mayor Influen-
cia ibérica, también existen una serie de plantas comunes con
los més préximos norteafricancs (Cytiso triflori-Quercetum
pyrenaicae), que si bien no aparecen en los inventarios, si
se encuentran en su d4rea potencial: Cytisus villosus,
Genista monspessulana, Festuca baetica, Avenula sulcata (pr.
A. sulcata subsp. albinervis), Agrostis curtisii, Luzufla
forsteri subsp. baetica, Clinopodium vulfgare subsp. arun-
danum, Brachypodium sylvaticum (probablemente B. sylvaticum
var. gadltanum), Quercus canariensis. BARBERO, QUEZEL &
RIVAS-MARTINEZ (1981) engioban a |os melojares rifefios
(Cytiso triflori-Quercetum pyrenaicae) en la allanza Violo-
Cedrion atlanticae, aunque ya anteriormente se abordd la
problemitica de incluirlos en el Quercion pyrenaicae (RIVAS-
MARTINEZ, 1975b).

Sinfitosociologfia: En aguellas estaciones mads humedas, la
orla y primera etapa de sustitucién es un manto de Rubus
ulmifolius. En los suelos mas secos el melojar es sustituido
por un brezal de Genlisto tridentis-Stauracanthetum boivinii
o un guejigar enano de Philiyreo-Quercetum lusitanicae que
alternan en mosaico segln el desarrollo del suelo.

++ Sallci purpureae-Populenea nlgrae
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Bosques y saucedas riparios (edafohigréfilos) eurosiberia-
nos ¥y mediterrdneos.
Caracteristicas territoriales: Populus nigra.

+ Populetallia albae

Bosques riparios caducifolios eurosiberiancs y mediterra-
neos.

Caracteristicas territoriales: Acanthus mollis subsp.
platyphyllos, Arum italicum subsp italicum, Carex pendula,
Equisetum telmateia, Lamium flexuosum, Populus alba, Ranun-
culus ficaria, Saponaria officinalis, Vinca difformis, Vitis
vinifera subsp. sylvestris.

++ Populenalia albae

Bosques caducifolios mediterrdneos.

Caracteristicas territoriales: &8ryonia cretica subsp.
dioica, Dorycnium rectum.

. Populion albae
Bosques riparios caducifolios mediterrdneos.
Caracteristicas territoriales: Sal/lx neotricha.

.- Fraxino angustifollae-Uimenion minoris
Choperas, olmedas y fresnedas mediterrdneo-occidentales
propias de los suelos profundos de terrazas humedas y del
lecho mayor de los rios que sélo excepclonalmente se inundan
durante las crecidas, asi como de Fluvisoles del fondo de los
valles u otros suelos profundos con propliedades gleicas.
Caracteristicas territoriales: Arum italicum subsp.

italicum, Fraxinus angustifolia, Ulmus minor.

14. Crataego brevispinae-Populetum albae ass. nova
[Nerio oleandri-Populetum albas Rivas Goday, F. Galiano & Rivas-Martinez 1963, n.n.]
Tabla 14.
Holosintypus: invent, 4
Sinecologia v slnestructura: Chopera de chopos blancos

termo-mesomed| terrdnea que puebla, en nuestro territorio,
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Tabla 14

Crataego brevispinae-Populetum albae

Area m2

Altitud (Om)

N. esp.

N. orden
Caracterigticas v diferenciales de asociacigdn,
Populus aiba
Brachypodium gaditanum
Crataegus brevispina
Nerium oleander

Olaa aylvestris
Clematis cirrhosa
Caracteristicas de unidades superiores:
Vinca difformisa

Rubus ulmifolius
Fraxinua angustifolia
Ulmus minar

Arum jtalicum

Irias foetidissima
Hedera helix
Ranunculua ficaria
Doryenium rectum

Vitis sylvestris
Compadieras:

Smilax altissima

Rosa sempervirens
Rubia tongifolia
Clematis flammula

Qtros tdxones: Smyrnium olusatrum y Cirsium scabrum en 1; Myrtus communis, Rumex conglomeratus
y Galega officinalis en 2; Viburnum tinus y Carex divulsa en 3; Asparagus aphyllus en 4; Gaiium
aparine, Aristolochia baetica, Asparagus acutifolius y Rhamnus alaternus en 5; Conium maculatum

y Urtica membranacea en 6.

Localidades: 1- Rio Majaceite en la Dehesa del Picado (Jorez de la Frontera, TFB6257); 2- Ei
Sauzal (Alcald de los Gazules, TFE3540); 3 y 4- Rfo Rocinejo (AG, TF5934); 5- Venta de la Rambla

100
1
14

{Barbate, TF36tt); 6~ Ventorrillo de Carrasco (AG, TF5833).
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pequenas depresiones arcillosas con suelos gleyzados de vega
que estan sometidos durante un escasc periodo de tiempo a
inundaciones periddicas. Se presenta como un bosque que, en
ocaslones, alterna con las fresnedas, rico en zarzas y otras
plantas de Prunetalia spinosae, asi como en elementos de
Quercetea ilicis que le dan un aspecto mds xérico respecto a
otras ascoclaciones con chopes (Irido-Populetum albae Tchou
1949, Rubio-Populetum albae Br.-Bl. & 0. Boldés 1957, Vinco-
Populetum albae Bolés & Molinier 1958). A diferencia de esta
nueva asociacién, Rubio-Populetum albae es caracteristica de
los grandes rios ibéricos, siendo sustituida por debajo del
rio Guadalquivir por estas choperas con escasc periodo de
inundacidén., Por esta razén se introducen bastantes plantas
de Quercetea i(licis. 8on diferenciales frente al resto de
las choperas i{béricas: Brachypodium sylvaticum var. gadita-
num, Clematis cfirrhosa, Crataegus monogyna subsp. brevispina,
Nerium oleander, Qlea sylvestris.

Sincorologia: Cratasgo-Populetum albae es una asociacidn
aljibica, hispalense, gaditano-onubense y algarviense. Las
choperas del norte de Argelia muestran una estructura vy
composiciédn floristica muy similar con una gran cantidad de
elementos de Quercetea flicis (WOJJERSKI, 1985), aunque éstas
han sido |levadas, al parecer equivocamente al Irido-Popule-
tum Tchou.

Sinfitosociclogia: Las choperas del centro de fa provincia

de CAdiz, en general, se encuentran muy degradadas debido al
aprovechamiento de los suelos gleyzados de vega para culitivos
de regadio, sliempre préximos a los rios mds representativos
de la provincia (Barbate, Guadalete, Majaceite). Su primera
etapa de sustitucidén es el esplnar de Lonicerc hispanicae-
Rubetum ulmifolii. La entrada de ganado en este tipo de
bosgue hace que se introduzcan las comunidades nitréfilas de
Urtico-Smyrnietum olusatri,.

Sintaxonomia: Esta composicién florfstica peculiar, rica

an elementos de Quercetea ilicis, su ecologia, lejos de los
bosques de galeria de |los grandes rios mediterrédneos (Popule-
nion albae), y la presencia de Arum italicum, Fraxinus
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angustifolia y Ulmus minor nos Iinducen a {levar a esta
asoclacién al Fraxino-Ulmenion minoris.

Las choperas del Vinco-Populetum albae que otros autores
(CABEZUDO, PEREZ LATORRE & NIETOQ CALDERA, 1930; NIETO CALDERA
& CABEZUDO, 1990; NIETO CALDERA, CABEZUDC & PEREZ LATORRE,
1991) han pretendlido extender por toda ia Bética hasta Cadiz,
deben ser incluidas, probablemente, en e} Crataego-Populetum

albae.

15. Ranunculo ficariae-Fraxinetum angustifoliae Rivas-Martinez
& Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Validés
1980.

Tabla 15.
Sinecologiay sinestructura: Las fresnedas termo-mesomedi-

terrdneas mediterrdneas-ibercatlédnticas alcanzan nuestro
territorio en las mdrgenes de los rios, sobre Fluviscles que
presentan, al menos, un horizonte superior con cierta
cantidad de arena procedente de los aportes fluviales y estédn
pseudogleyzados en todo su perfil.

Se trata de un bosque riberero, rara vez inundado,
doeminado por Fraxinus angustifolia, que s6lo en ocasiones
alcanza una densidad manifiesta, un estrato nanofanerofitico
con arbustos sarmentosos y |lanas, entre los que se en-
cuentra un notable numero de etlementos de Quercetea ilicis,
Yy uha serie de hierbas muy caracteristicas de estos medios
con floracidén vernal (Arum italicum subsp. italicum, Ranun-
culus ficaria).

Sincorologia: Son fresnedas mediterrdneo-iberocatlénticas