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4.1.3.2. Acero de muy bajo contenido en Níquel.

En la tabla XXIV, semuestranlos resultadosobtenidospara el aceroBajo en Níquel

en el ensayoStraussmodificado.En ella, primeramente,sepuedeapreciarqueel material

solubilizadono presentafisuras,por lo queno seencuentrasensibilizadoa la corrosión

intergranularenesteensayo,comosemuestraen la figura 87.

a) Influencia de la temperatura de tratamiento térmico.

En la figura 88 semuestrael diagramalis donde se puede apreciarquela temperatura

máxima de sensibilización esta comprendida entre 998 y 1 023 K, y la mínimadetectada

parael intervalode estudioes de 773 K. La nariz dela curva, quesecorrespondeconel

tratamientotérmico de menor tiempo, seencuentraa la temperaturade 923 K y paraun

tiempode 22 mm aproximadamente.

Para la temperaturamínima de ensayo,773 K, aparecesensibilizaciónpara tiempos

mayoresa 1 200 mm. En las figuras 89 y 90, se puedenobservarlos dos puntoslímites

que definen el trazado de la curva para esta temperatura. Para 600 mm, no hay indicios

de sensibilización,mientrasque a 1 200 mm, aparecengrietascontinuasen la superficie

de doblado.

Por otro lado, la temperatura más alta de sensibilización se sitúa ligeramente por

encima de 998 K, paratiemposcomprendidosentre120 y 2 000 mm. Las figuras91 y

92, muestran detalles representativos para esta temperatura.

Para los tratamientos térmicos utilizados no se observó el fenómeno de

desensibilización,el que probablementeseproduzcaa tiemposmayoresde tratamiento
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Fig. Tratamientotérmico Comportamieiito Aumeiitos

87 Solubilizado Aceptable 40

773 K/60 nún Aceptable 40

773 1(/120 mm Aceptable 40

89 773 1<1600miii Aceptable 40

90 773 1(/1 200 miii No aceptable ¡ 40

823 1(160 aun Aceptable 40

823 1(1120 miii Aceptable 40

823 K/300 núm No aceptable 40

823 1</600 mm No aceptable 40

873 K/30 miii Aceptable 40

96 873 1</45 miii Aceptable 40

97 873 K/60 mm No aceptable 40

98 923 1</lS miii Aceptable 40

923 1(/22 miii No aceptable ¡ 40

Tabla XXIV: Resultados del ensayo Strauss modificado para el acero Bajo en Níquel.
(Continua. .1.
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Fig. Tratamiento térmico Comportamiento Aumentos

99 923 1(/30 mm No aceptable 20

101 923 1(/60 miii No aceptable 20

943 K/30 núm Aceptable 40

943 K/60 mm No aceptable 40

943 1</120 núm No aceptable 20

943 1(/300 miii No aceptable 20

93 973 K/60 mlii Aceptable 40

973 1<190 miii No aceptable 40

94 973 K/120 miii No aceptable 20

95 973 1(/300 miii No aceptable 20

973 1</2 000 miii No aceptable 40

973 K/lO 000 núm No aceptable 40

91 998 1(/120 miii No aceptable 40

998 1(/300 miii No aceptable 40

Tabla XXIV: Resultados del ensayo Strauss modificado para el acero Bajo en Níquel.
(Continua...>.
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Fig. Tratamieiitotérmico Comportamiemto Aumemtos

998 1</1 000 mm No aceptable 40

92 998 1(12 000 núm Aceptable 40

1 023 1<1120miii Aceptable 40

1 023 1</180 mm Aceptable 40

1 023 1(/300 miii Aceptable 40

1 023 1(1600 miii Aceptable 40

1 073 1</GO mm Aceptable 40

1 073 1</120 miii Aceptable 40

1 073 1(1300 mm Aceptable 40

Tabla XXIV: Resultados del ensayo Strauss modificado para el acero Bajo en Níquel.
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b) Influencia del tiempo de tratamiento térmico.

Al aumentar el tiempo de tratamiento térmico para cada temperatura de

sensibilización,el ataqueintergranularesmásintenso,dandolugara fisurascontinuas

en la direccióndel eje dedoblado,que aumentande tamañoal aumentarel tiempo.

Estehéchosepuedeobservaren las figuras93, 94 y 95, quecorrespondena probetas

tratadas a 973 K, para tiempos de tratamiento de 60, 120 y 300 mm respectivamente.

Paratiemposde 60 mm, la muestrano seencuentrasensibilizada,mientrasquea 120

y 300 mm se tiene una creciente sensibilización que se puede observar asimplevista.

Seobserva,además,queparalas temperaturasmáscercanasa la narizde la curva,

el agrietamientodel material esbrusco,pasandode muestrasno sensibilizadas,sin

fisuras, a muestrascompletamenteagrietadasen intervalosde tiempo de sólo pocos

minutos.Un ejemplode esto se muestraen las figuras 96 y 97, quecorrespondena

una temperaturade trabajode 873 K, entreellas sólo hay 15 mm de diferenciaen

cuanto a tiempo de tratamiento. Este hecho también se observa a la temperatura de

923 K, como se puede apreciar en las figuras 98 y 99. En estos casos el agrietamiento

de la muestra fue prácticamente total.

Paraconstatarque el material seagrieta comoconsecuenciadel ataqueintergranular,

provocadopor la soluciónde ensayo,y no por fallo mecánicodel material, seprocedió

al dobladoa 1 SO~ de muestrascon tratamientotérmico igual al descrito en el párrfao

anterior, pero sin ser sometidaspreviamentea la soluciónde ensayo..Un ejemplode

constataciónse muestraen la figura 100, en la que se enseñauna muestra tratadaa

923 K/60 mm y dobladaposteriormentea 180% el material no presentafisuras,mientras

que otra muestratratadaidénticamente,sometidaal ensayoStraussmodificadoy luego

dobladaseagrietó (en la figura 101 se muestraun detallede la zonade fractura).















ABRIR 4.1 ESTUDIO COMPARATIVO.. (continuación)


	ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA CORROSIÓN DE ACEROS INOXIDABLES AUSTENÍTICOS CLÁSICOS, DE MUY BAJO CONTENIDO EN NÍQUEL Y PULVIMETALÚRGICOS.
	AGRADECIMIENTOS
	ÍNDICE
	RESUMEN
	1. INTRODUCCIÓN
	1.1. ACEROS INOXIDABLES AUSTENÍTICOS CLÁSICOS
	1.2. APLICACIONES TÍPICAS DE LOS ACEROS INOXIDABLES AUSTENÍTICOS CLÁSICOS
	1.3. ACEROS INOXIDABLES AUSTENÍTICOS DE MUY BAJO CONTENIDO EN NÍQUEL (INFERIOR AL 2% EN PESO)
	1.4. ACEROS INOXIDABLES AUSTENÍTICOS PREPARADOS POR VÍA PULVIMETALÚRGICA (P/M)
	1.5. FENÓMENOS DE CORROSIÓN EN ACEROS INOXIDABLES AUSTENÍTICOS
	1.6. FENÓMENO DE SENSIBILIZACIÓN A LA CORROSIÓN INTERGRANULAR EN LOS ACEROS INOXIDABLES AUSTENÍTICOS

	2. OBJETIVOS
	3. PARTE EXPERIMENTAL
	3.1. MATERIALES OBJETO DE ESTUDIO
	3.2. PREPARACIÓN DE LOS MATERIALES ESTUDIADOS
	3.3. TRATAMIENTOS TÉRMICOS DE SENSIBILIZACIÓN APLICADOS
	3.4. PROCEDIMIENTOS NORMALIZADOS APLICADOS PARA LA DETERMINACIÓN DE LA SENSIBILIZACIÓN A LA CORROSIÓN INTERGRANULAR
	3.5. ENSAYOS ELECTROQUÍMICOS PARA LA MEDIDA DE LA VELOCIDAD DE CORROSIÓN
	3.6. ESTUDIO MICROESTRUCTURAL DE LAS ALEACIONES

	4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN
	4.1. ESTUDIO COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO FRENTE A LA CORROSIÓN INTERGRANULAR DE UN ACERO INOXIDABLE AUSTENÍTICO DE MUY BAJ
	4.2. ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO FRENTE A LA CORROSIÓN EN ÁCIDO NÍTRICO DE LOS ACEROS INOXIDABLES AUSTENÍTICOS AISI 304L Y AIS

	5. CONCLUSIONES
	6. PROBLEMÁTICA PENDIENTE
	7. BIBLIOGRAFÍA

