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VII. PALEOBIOGEOGRAFIA !?

Los grupos mas utilizados en la sepa}aciOn de dominios y provincias palecbiogeogrificas en el
Mesozoico son los ammonites, belemnites, braquiépodos, pelecipodos y foraminiferos
(POZARYSKA & BROCHWICZ-LEWINSKI, 1975).

En base a las asociaciones de ammonoideos, ARKELL {1956) reconoce tres dominios faunisticos
en el Jurdsico: Boreal, Pacifico v Tethysico. Posteriormente, HALLAM (1969) sefiala que sélo dos,
Boreal v Tethysico, pueden ser separados durante el Jurdsico, indicando que el dominio Pacifico
tiene mayoritariamente elementos del Tethys. Estos dominios, Boreal y Tethysico, son ampliamente
aceptados en el Mesozoico vy parte del Cenozoico v segun POZARYSKA & BROCHWICZ-
LEWINSKI (1975) se definen en relacién al clima, barreras fisicas, salinidad, dependencia de las

facies, distribucién de nichos ecoldgicos, competencia biolégica, etc...

HENDERSON & HERON (1977) reflexionan sobre 10s problemas de indole geoldgico que se

plantean en toda reconstruccién paleobiogeogrifica. Estos pueden sintetizarse en:
1. El registro geolégico es incompleto.

2. La comparacién entre dreas es dificil ya que también es dificil establecer primeramente las

correlaciones temporales entre ellas.

3. La seleccién de las dreas geograficas en las cuales deben agruparse los datos paleontolégicos son
arbitrarios y aprioristicos; los datos paleogeograficos son pocos para permitir una seleccién

incial de unidades geograficas objetivas.

4. Existen grandes diferencias en relacién al porcentaje de datos paleontolégicos disponibles en unas

zonas del mundo y otras.

5. Hay diferencias notables en los conceptos taxondmicos, sobre todo a nivel especifico, entre los
distintos paises y escuelas.

Respecto a los foraminiferos no existen definidas como tales provincias paleobiogeogréficas.
GORDON (1970), 'aunque no separa dominios faunisticos convencionales que tienden a ser

geograficamente excluyentes, realiza unas agrupaciones a nivel taxonémico de familia que en su

12 E1 paquete estadistico empleado en el procesado de los datos ha sido "Ntsys-pc" ver.l.5
{1989).
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opinién se mantienen durante todo el Jurdsico aunque existen cambios a nivel genérico y especifico.

Las cinco asociaciones propuestas son:

A. Asociaciones caracteristicas de plataformas del N América y del N de Europa a partir de los
Alpes:

A.l: Asociaciones con mds de 1/5 de Nodosariidae y Textulariina de interior simple.
A.2: Asociaciones con Nodosariidae y mds de 1/5 de Textulariina con interior simple.

A.3: Asociaciones con mds de 1/4 de foraminiferos calcareos no Nodosariidae,
B. Asociaciones caracteristicas de los mdrgenes y mares del Tethys:

B.1: Asociaciones dominadas por Textulariina con interior complejo.

B.2: Asociaciones dominadas por foraminiferos plancténicos.

EXTON & GRADSTEIN (1984) seialan que las asociaciones de tipo A estdn presentes en el
Tethys, hecho no sefialado por GORDON (1970).

COPESTAKE (1984) indica que las biofacies boreales estin ampliamente extendidas en el
Hemisferio Norte, pudiéndose reconocer desde Alaska en el W, a través del NW de Europa, E de
Europa v E de Rusia. En Europa, se extenderian hasta el 4rea mediterranea donde son sustituidas
por las biofacies tethysicas de macroforaminiferos. En el § del Mediterraneo, las facies boreales
reaparecen en el N de Marruecos y Argelia. Los datos conocidos de Australia, Papua y Argentina

indican la gran extensidn de estas biofacies boreales en el Hemisferio Sur.

En funcion de las asociaciones hechas por GORDON (o.c.), MIRA (1586) incluye las
asociaciones subbéticas para el Lias medio y superior dentro del tipo A.l aunque sefiala gue
muestras aisladas podrian ser consideradas como A.2. A partir de la Zona Serpentinus se registrarian
asociaciones Al pero con disminucion del porcentaje de aglutinados, manteniéndose en un 15-20%

junto a Lagenina y Eoguttulina con porcentajes mayores del 15%.

El tipo de asociaciones registradas en los sedimentos correspondientes al Pliensbachiense
terminal y Toarciense inferior en la Cuenca Ibérica, en las que el suborden Lagenina es el grupo
dominante, serian clarameénte incluidas en lo que se ha llamado facies boreales y corresponderian
al tipo A.l de GORDON (¢.c.). Debido al caracter marcadamente cosmopolita de Nodosariidae y
Vaginulinidae, tanto a nivel genérico como especifico, este tipo de asociaciones, como sefalod

COPESTAKE (1984), se reconocen ampliamente en el Hemisferio Norte y en el Hemisferio Sur (ver
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distribuciones geograficas de las especies reconocidas en este trabajo).

En un intento de cuantificar el grado de relacién y semejanza entre las distintas dreas estudiadas
dentro de la Cuenca Ibérica, se han aplicado cuatro coeficientes de semejanza faunistica que
posteriormente han sido sometidos a un andlisis multivariante tipo clustering en funcién de cinco

métodos diferentes.

La descripcion de las técnicas empleadas asi como de los resultados obtenidos se realiza a

continuacion.

COEFICIENTES DE SEMEJANZA FAUNISTICA

Los coeficientes de semejanza faunistica pueden ser divididos en dos grandes grupos. Por un
lado, los coeficientes de semejanza proporcionales basados en las abundancias absolutas de las

especies y por otro, los coeficientes de semejanza binarios basados en la presencia/ausencia de
especies,

Aunque como sefalan algunos autores (HENDERSON & HERON, 1977; MARTIN &
LIDDELL, 1989) es preferible la utilizacién de coeficientes de semejanza proporcionales ya que
los binarios fallan en la delineacion de biofacies, en muchos casos, como se ha visto en capitulos
precedentes, los sesgos producidos por el muestreo y por los procesos tafonémicos modifican las
abundancias de las especies con lo cual también se modificarian los valores obtenidos para dichos

coeficientes. Por ello, es comun el uso de coeficientes binarios que son menos sensibles a estos
sesgos (HAZEL, 1970; ARCHER & MAPLES, 1987).

Existen gran cantidad de coeficientes binarios de semejanza (CHEETHAM & HAZEL, 1969)
y muchos de ellos carecen de una significacién estadistica para comparar con otros (RAUP &
CRICK, 1979).

Los coeficientes binarios de semejanza combinan:
A. Numero de variables presentes en ambas muestras.

B. Numero de variables presentes en la muestra ! y ausentes en la 2.

C. Numero de variables presentes en la muestra 2 y ausentes en la 1.
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D. Numero de variables presentes que estdn ausentes en ambas muestras,

Cualquier coeficiente que use estos cuatro elementos, se aproxima a una distribucién binomial,
adquiriendo una significacién estadistica para realizar comparaciones, y cuando 1os va eliminando
se va alejando; si bien cuando las muestras contienen mas de 30 variables se aproximan a una
distribucion binomial aunque el ¢oeficiente no lo haga (ARCHER & MAPLES, 1987). Asimismo
cuando el namero de presencias, '1’, domina sobre el nimero de ausencias, '0’, hay que elegir un
coeficiente que incluya los 4 elementos a combinar y que tenga en cuenta las ausencias mutuas;
cuando los 0" son dominantes se deben escoger coeficientes que ponderen poco 0 nada las ausencias
mutuas (MAPLES & ARCHER, 1988).

Los patrones de semejanza estin influenciados por la naturaleza del coeficiente empleado
(HENDERSON & HERON, 1977). En este trabajo se han empleado tres coeficientes que se ajustan

a una distribuciéon binomial (Hamann, Simple Matching y Dice) y uno que no se ajusta (Jaccard).

Coeficiente de Hamann

Combina los 4 elementos indicados con anterioridad. Toma valores que varian de -1 (minima
semejanza) a +1 (mdxima semejanza). Su expresion matematica es (en ARCHER & MAPLES, 1987,
ROHLF, 1989):

(A+D)-(B+C)]/(A+B+C+D)

Los valores que toma este coeficiente se ajustan a una distribucién binomial por lo que su uso
es aconsejado para establecer comparaciones con otros coeficientes (ARCHER & MAPLES, 1987).
Cuando el numero de presencias, '1°, representa el 50% o mas, la utilizacién de este coeficiente es
util va que las diferencias que proporciona son estadisticamente significativas (ARCHER &
MAPLES, 1987: MAPLES & ARCHER, 1988). Presenta problemas cuando existen menos de 10
variables en la muestras (ARCHER & MAPLES, 1987) vy cuando el nimero de '0’ es del 90% el

coeficiente es inestable necesitando al menos 50 variables para obtener la estabilidad (MAPLES &
ARCHER, 1988).
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Coeficiente de Simple Matching

Combina, al igual que el coeficiente de Hamann, los cuatro elementos sefialados con
anterioridad. Toma valores entre 0 (minima semejanza) y | (maxima semejanza). Su férmula es (en
ARCHER & MAPLES, 1987, ROHLF, 1989):

(A+D)/(A+B+C+D)

Su comportamiento matemadtico y estadistico es semejante al de Hamann. Se ajusta a una
distribucion binomial siendo util cuando las presencias, *1°, son del 50% o mas y presentando
problemas cuando el namero de variables presentes en las muestras es inferior a 10 (ARCHER &
MAPLES, 1987; MAPLES & ARCHER, 1988). Al igual que el coeficiente de Hamann, cuando el
numero de '0" es del 90% el coeficiente es inestable necesitando al menos 50 variables para obtener
la estabilidad (MAPLES & ARCHER, 1988),

En los casos en los que los 'l son del 50% o mds, ARCHER & MAPLES (1987) y MAPLES &
ARCHER (1988) recomiendan el uso de los coeficientes de Hamann y Simple Matching.

Coeficiente de Dice

Este coeficiente ignora las ausencias mutuas y pondera ligeramente las presencias mutuas, va
que combina sélo tres de los elementos seflalados con anterioridad. Su valor varia entre 0 (minima

semejanza) y | (maxima semejanza). Su expresién matematica es (en ARCHER & MAPLES, 1987,
ROHLF, 1989):

2A/ZA+B+C)

Al igual que el Coeficiente de Hamann y Simple Matching, cuando el numero de presencias,
'1’, representa el 50% o mds, la utilizacién de este coeficiente es util ya que las diferencias que
proporciona son estadisticamente significativas (ARCHER & MAPLES, 1987, MAPLES &
ARCHER, 1988) y presenta problemas cuando el nimero de variables en las muestras es inferior
a 30 (ARCHER & MAPLES, 1987). Cuando el numero de '0’ es del 90% no es posible hacer una
evaluacién estadistica de las diferencias entre dos o mas muestras, siendo sé6lo una parte de la
distribucién significativa con més de 40 variables (MAPLES & ARCHER, 1988). Si bien estos

autores recomiendan el uso de este coeficiente cuando el numero de *0° es del 90%.
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Es muy utilizado en paleoecologia, paleobiogeografia y bioestratigrafia, enfatizando de forma
intermedia diferencias y semejanzas (CHEETHAM & HAZEL, 1969).

Coeficiente de Jaccard

Combina, al igual que el coeficiente de Dice, sdlo 3 de los 4 elementos sefalados. Toma valores
entre 0 (minima semejanza) y | {maximasemejanza), siendo su expresidén matematica (en ARCHER
& MAPLES, 1987; ROHLF, 1589):

A/{(A+B+0Q)

El coeficiente de Jaccard no se ajusta a una distribucién binomial por lo que ARCHER &
MAPLES (1987) desaconsejan su utilizacion por la imposibilidad de establecer comparaciones con
otros coeficientes. Cuando el nimero de 0" es del 90% n¢ es posible hacer una evaluacién
estadistica de las diferencias entre dos 0 m4is muestras, siendo sélo una parte de la distribucién
significativa con mis de 40 variables (MAPLES & ARCHER, 1988).

E! coeficiente de Jaccard, junto con el de Dice, es uno de los mas utilizados en palececologia,
paleobiogeografia y bioestratigrafia, marcando fundamentalmente diferencias entre las muestras
comparadas (CHEETHAM & HAZEL, 1969) y poniendo mas énfasis en las muestras que contienen
mads ejemplares y mas especies (MELLO & BUZAS, 1968).

Estos coeficientes binarios, Hamann, Simple Matching, Dice y Jaccard, han sido aplicados a una
matriz presencia/ausencia cuyas dimensiones son 69 x 8 (especies x secciones). El nimero de
presencias, *1°, supera el 50% en las secciones del Barranco de las Alicantas, de Ricla, de Moneva,
de la Rambla del Saltc y del Ablanquejo; es igual al 50% en la seccién de Muro de Aguas y es
inferior en las secciones de Calanda {(46%) y de Domeifio {22%}. Con lo expuesto anteriormente y
siguiendo las indicaciones de ARCHER & MAPLES (1987) y MAPLES & ARCHER (1988), se
considera que los valores obtenidos para los coeficientes de semejanza aplicados a esta matriz son

estadisticamente significativos y comparables entre si.

Las matrices de semejanza para los coeficientes binarios de Hamann, Simple Matching, Dice

y Jaccard estdn recogidas en la fig. 42.
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HAMANN Barran. Muro Ricla | Moneva | Calanda | Rambla ] Ablanq. | Domeito
TBarranco 1.000
Muro 0.362 1.000 |
Ricla 0.420 0.362 1.000
Moneva 0.507 | 0.159 | 0.333 | 1.000
[Calanda 0.101 0.101 0.101 0.246 1.000
Rambla 0.072 0.014 -0.043 -0.014 0.333 1.000
Ablanquejo 0.275 0.101 0.159 0.420 0.420 0.333 1.000
l_Domeﬁo [ 0.014 0.014 0.014 0.101 0.275 0.072 0.217 1.000

SIMPLE MA-" Barran. | Muro Ricla | Moneva | Calanda | Rambla | Ablang. | Domefo

1 Barranco 1,000
Muro 0.681 1.000
Ricla 0.710 0.681 1.000

Moneva 0.754 0.580 0.667 1.000
Calanda I 0.551 0.551 0.551 0.623 1.000

Rambla 0.536 0.507 0.478 0.493 0.667 1.000
Ablanquejo 0.638 0.551 0.580 0.710 0.710 0.667 1.000
Domeiio 0.507 0.507 0.507 0.551 0.638 0.536 0.609 1.000

DICE u Barran. | Muro Ricla | Moneva | Calanda | Rambla | Ablang. [ Domedo

Barance [ 1000

Muro 0.718 | 1.000

Ricla 0.750 | 0676 | 1.000

Moneva 0.809 0.623 0.709 1.000

Calanda 0.597 0.523 0.537 0.658 1.000

Rambla 0.636 0.553 0.538 0.598 0.693 1.000

Ablanquejo 0.699 0.563 0.603 0.756 0.714 0.716 1.000
Domeiio 0.433 0.292 0.320 0.475 0.468 0.448 0.491 1.000

JACCARD " Barran. | Muro I Ricla ]Moneva|Calanda Rambla ] Ablang. Domeﬁof

Barranco 1.000

Muro 0.560 1.000 |

Ricla 0.600 | 0.511 1,000

Moneva 0.679 0.453 0.549 1.000

Calanda 0.426 | 0.354 0.367 | 0.490 1.000

Rambia 0.427 0.382 0.368 0.426 | 0.531 1.000

Ablanquejo 0.537 0.392 | 0.431 0.608 0.556 | 0.558 1.000
Domefio 0.277 | 0.171 0.190 | 0.311 0.306 | 0.289 | 0.325 | 1.000

Fig. 42: Matrices de semejanza para los coeficientes binarios de Hamann, Simple Matching, Dice
y Jaccard en las secciones estudiadas.
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TECNICAS DE ANALISIS MULTIVARIANTE: CLUSTERING

Este tipo de técnicas han sido aplicadas con éxito a distintos grupos de microfésiles,

principalmente ostrdcodos y foraminiferoes, tanto actuales como fésiles (MELLO & BUZAS, 1968).

El andlisis de cluster es una de las muchas técnicas multivariantes disponibles para separar
grupos de datos en grupos discretos (ARCHER & MAPLES, 1987). Pueden emplearse bien
coeficientes proporcionales, en los que los datos que se incluyen son las abundancias relativas de
las especies, o bien pueden utilizarse coeficientes binarios, sefialando presencias y ausencias de las
especies.

Los distintos métodos empleados en el analisis de cluster son:

WPGMA ("Weighted pair-group method, arithmetic average"): las semejanzas a un nivel tienen igual

peso sea cual sea el numero de objetos presentes en cada clase (HAZEL, 1970).

UPGMA ("Unweighted pair-group method, arithmetic average"). estd basado en la media de
semejanzas de todos los miembros calculados desde la matriz original de los coeficientes. Cada

miembro del cluster tiene un peso igual a todos los niveles de clustering, presentando menos
distorsién que el WPGM (HAZEL, 1970).

COMPL ("Complete-link method"): también llamado "furthest neighbor technique”. La distancia
entre dos clusters es calculada como la distancia entre sus dos puntos mis lejanos (SNEATH &
SOK AL, 1973).

SINGL ("single-link method"): también llamado "nearest neighbor technique". La distancia entre

dos nuevos clusters es calculada como la minima distancia entre sus dos puntos m4ds préximos
(SNEATH & SOKAL, 1973).

FLEXI ("Flexible clustering"): simula los resultados del encadenado por "single link" y de un cluster
compacto como se observa en un andlisis de "complete link" (SNEATH & SOKAL, 1973),

En este trabajo se ha aplicado un andlisis multivariante, tipo Q-Mode, en el que cada seccién
es comparada con cada una de las otras secciones en funcién de la presencia o ausencia de especies,
es decir, mediante coeficientes binarios de semejanza y posteriormente, las matrices de semejanza
han sido sometidas a distintos tipos de analisis de cluster representandos en los dendrogramas de
las figuras 43 a 47.

396



L6t

€y 311

ouawiog
o|quiny
ofanbuoiqy
opupb|0)
D31y

oInpN
DA3UOW

ooupiiog

g2'0 09

ouswoqg
digwoy
ofanbupiqy
DpUD(DD
oInp

ooy
DASUOW

03UDLIDE

96'0  8b‘0 0p0

SP0 0e0

Si'0  o0%

ANIT 3137dW0 0 - NNVIWVH

G0~

3 4 5

—t

2€0  vp20
VNDdAN - NNVAVH

210

g0‘0

ouswo(]
DjquiDy
ofanbuoiqy
DpuD|D)
DipiY

omy
DASUPBIN

oounldog

9’0 Br0 2t

cuawo(q
ojquioy
ofanbup|qy
Cpuo|Dd
oanp

DM
DASUOY

osupllog

080 050 0v0

910 000 9¥o- 2g'o-

ONIFILSNTIO ATBIA I3 -~ NNVIWVYH

€0 020 0ro 000

VNOIM - NNYWVH



86¢

v 81

oyawiog

Djquiby —

olenbup|qy

ppup|py — |

o)1y

0NN

DASUOW —

odupaing —J

8'0 20 990 090 +S'0 8¥0  2b0

AN{TT 3L31dNOD - ONIHOLVIN - 3T1d WIS

oyawoq

Djquwoy

olanbuo|qy

OpuUD(D) — ——

oJnp

Doy
DAJUOW
0oUDIIDg :]

890 +9'0 090 850 gs5‘o

90 2.
YWOdN- ONIHILYW FTdNIS

ouawaq

olquioy

ofanbub|qy ———

opuDID]y —om— I

DINY

04NN

DABUOW ——

osupLiDg — -

080 220 v9'0 95’0 BPO OFO 2£0

ONIYILSNTD 318iX3T4-ONIHIOLVIN  J1dWIS

olenbuo|qy

opup|p) ——— I

ouawog

OGUWDY ————

oinpy

oIy

DABUOW :l
0oupilDg

920 220 890 +90 090 950 2§

—_—

YNOJIM-ONIHOLVW 31dWIS



66¢

Sy 814

ouauwioq

olanbuojqy

o|quioy

DpUG{DTD

0INW

o1y

DASUOW —

09UDII08

.
[

=To )

s

06‘0

g0 090 s¥o0 0£0

ANIT 3L3T1dWO03 - 3314

S0

ouauioq

olanbuo|qy

Diquioy

DpuUB|D)

0N
DY

DASUOW

ooupsIog ——J

88

08‘0

2L

v9‘c 95

YNSdN - 3014

8¥'o

oro

ouawoQ

olsnbupjqy

ojquiny

OABUOW ——

oup1iog

i — 4

—

o6'0 6.0 090 sv0 ofo sio

ONIHILSATD A11481X3AN4d- 321d

000

oyawog

ofenbuo|qy

T N ——

0puUBID)

N

0|91y

DAAUOW

oosupilog

—

ge‘c o880 220 90 950 8vo

YWOdM - 3214

ovo



oov

op "8id

ouawiog

ofsnbuojqy

o|qQwoy

DpUD|DD

oinp

DIty
DABUOW
osunldiog :I
oi‘o 05‘0 05‘0 01:'0 oé‘o o% oo
MNIT 3131dW0D - a8VIIvP

ouawoq

olanbup|qy

oIquoy

DpUD(DD

oINp

DI

DAUON ——

oouoliog —

2.0 $9'0 960 8¥'0 OP0 280 #2°

VANOLN-QqUVvIdVr

oyawoq

olenbup|qy

Djquioy

DpUD|D)

oInp

Djo1Y

DABUOW

ooupliog

060 G20 090 GSH0 0£0 S0 00

ONIY31LSNTD 3181X374 ~qdvyoovr

ousuwioq

ofanbuoiqy

o|quioy

opuD|D)

oinpy

D[y

DASUOW —

oouoing —

220 #9'0 960 8t'0 ov'o z2go v2‘0

VWOdAM - QHYIOvr



10%

Ly 81

ouswoQ

DpUDJD)

DIqWDY

oUny

DJ21y
olanbup|qy

DADUOW

oouoslng —

——

v8‘0 8.0 2L 990 090 S0 8Y0

ANIT 3JI9NIS ~ 3210

ouswoq

DpuBiD) I

DIqWOY

OINP

oty
ofanbuo|qy

OABUOWN ——

ooupiiog — |

™ +—

2.0 +v9'0 950 sto ot'o z2g£0 20

1

MHNITT 3TIONIS - QU IJVE

ouawo(
plquoy
oiny
olanbuo|qy
DpuD|D)
ojoly
DASUOW

02UDJIDS

1 3

G2Z°0 062'0 6220 00.2°0 190 059'0 G290

ouawo(d
o|quoy
oJUNn
ofanbup|qy
Dpub|InD
0]21H
DABUOW

oJubsIDg

MNIT JTONIS- ONIHDLVIA 371dWIS

} 4
L —

sg'o  0so st'o ov'oc sgo ogo G2

MNITT ATONIS - NNVIWYH



La observacién de los dendrogramas nos permite afirmar que:

1. Las agrupaciones obtenidas dependen fundamentalmente del indice empleado en el

establecimiento de la matriz de semejanza (ver fig. 43-47).

2. Los dendrogramas obtenidos mediante los coeficientes de Hamann y de Simple Matching son

idénticos exceptuando el valor numérico de 1a semejanza (ver fig. 43-44).

3. Los dendrogramas procedentes de las matrices de semejanza obtenidas por los coeficientes de
Dice y Jaccard son también idénticos entre si si exceptuamos los valores numéricos a los que

se realiza la agrupacién (ver fig. 45-46).

4. Para un mismo coeficiente, los métodos de clustering UPGMA Y WPGMA por un lado, y

"flexible clustering” y "complete link" por otro, dan resultados semejantes (ver fig. 43-44).

Si exceptuamos las agrupaciones obtenidas mediante el encadenado simple ("single link"}), en las
que las distintas dreas son practicamente independientes unas de otras (fig, 47), el resto de los
dendrogramas proporcionan una serie de agrupaciones que pueden ser relacionadas con la posicién
paleogeogrdfica de las distintas dreas estudiadas y con las condiciones ambientales y de

sedimentacion reinantes.

En todos los dendrogramas, las secciones del Barranco de las Alicantas y de Moneva se
encuentran agrupadas a un grade de semejanza que varia entre 0,81 y 0,51, dependiendo del
coeficiente empleado en la agrupacién, A primera vista esta asociacién resulta algo sorprendente
va que, por un lado, las dos secciones se encuentran a mas de 300km. de distancia y por otro, el
aspecto general de las series es bastante distinto, Las diferencias en el aspecto de los sedimentos,
por ejemplo, la "esquistosidad" presente en las margocalizas de la seccién del Barranco de las
Alicantas, son debidas fundamentalmente a la desigual historia diagenética existente en ambas dreas
{subsidencia, compactacién, ...). Asi, los miles de metros de materiales cretdcicos soportados por
los materiales jurdsicos en la Sierra de la Demanda condicionan su aspecto actual. La distancia que
media entre las dos secciones no es especialmente significativa a nivel sedimentolégico ya que,

ambas areas corresponden a ambientes de plataforma somera abierta,

Otro "clustering”, que aunque no es constante en todos los dendrogramas se considera bastante
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significativo, es el que proporcionan los coeficientes de Hamann y Simple Matching mediante los
métodos de "Flexible clustering” y "Complete link" (fig. 43-44), Las secciones que se agrupan son
las de Ricla y Muro de Aguas, dreas en las que la tasa de sedimentacién, la subsidencia y las
condiciones de fondo poco oxigenadas ¢ con mala circulacién ocedanica a partir de la Zona

Serpentinus, son muy semejantes.

La ultima agrupacion se efectia, de forma algo desigual segin los coeficientes, entre las
secciones de Calanda, de la Rambla del Salto y del Ablanquejo. Las dos primeras se encuentran en
una posicién paleogeografica andloga dentro de 1a cuenca va que correponden a zonas de alto fondo
refativo. La tercera, mds proxima al presumible borde de cuenca, corresponderia a una plataforma

abierta, con una profundidad v con condiciones del fondo muy similares a las dos anteriores,

La seccion de Domefio no se agrupa inicialmente con ninguna otra vy se reune con todas las
anteriores en valores de semejanza bajos. Su situacién paleogeogrifica en el borde de la cuenca,
corresponderia a un medio muy somero, probablemente intermareal-submareal alto, con frecuentes

interrupciones sedimentarias,

Los clusters obtenidos reflejan condiciones paleogeograficas diferentes dentro de la cuenca, que
corresponderian a zonas de pilataforma somera abierta (Barranco de las Alicantas y Moneva), zonas
de alto fondo relativo y/o poca profundidad (Calanda, Ablanquejo y Rambla del Salto) y zonas de

surco con fuerte subsidencia y escasa circulacién ocednica (Muro de Aguas v Ricla),
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VIII. CONCLUSIONES

En esta Tesis Doctoral se han descrito y figurado las asociaciones de foraminiferos presentes en
los materiales atribuibles al Pliensbachiense terminal y Toarciense inferior en 8 secciones
representativas de las distintas dreas, Sierra de la Demanda, Sierra de los Cameros, Rama
Aragonesa, Rama Castellana y Sector Levantino, en las que cldsicamente es dividida la Cordillera

Ibérica.

Respecto a los mecanismos de alteracién tafonémica que han afectado a las asociaciones, los mds
generalizados y significativos en todas ellas son las cementaciones de carbonatos, los rellenos
piritosos, los neomorfismos, tanto inversiones como recristalizaciones, !as corrasiones, tanto
bioerosiones, disoluciones (fundamentalmente fosildiagenéticas) comoabrasiones mecanicasen fases
biostratindmicas, las deformaciones, los procesos de presidn-disolucion y los transportes
biostratinémicos. Si bien se considera que los transportes fosildiagenéticos deben ser frecuentes en
estos fosiles, no se han encontrado evidencias directas que permitan separar los procesos de
reelaboracién. Es necesario realizar todavia estudios m4s detallados para poder explicar de forma

plenamente satisfactoria la sucesién v evolucion tafondmica de cada una de las asociaciones,

Respecto al estudio sistematico, objetivo principal de esta Tesis Doctoral, se han estudiado un
total de 24.010 ejemplares, de los cuales 23.210 han podido ser asignados a nivel especifico, 483 a
géneros sin poder determinar la especie y 317 ejemplares que no han podido ser atribuidos a
ninguna categoria taxonémica. Los 23.210 ejemplares se distribuyen en 68 especies, repartidas en
26 géneros, 15 familias, 9 superfamilias y 5 subérdenes. No se ha abordado en detalle el estudio

sistemdtico de los representantes de foraminiferos adherentes.

El suborden Textulariina estd representado por 5 superfamilias que incluyen 6 familias, §
géneros y 7 especies, de las cuales 2 se han dejado en nomenclatura abierta (Haplophragmoides sp.
y Trochammina sp.). El subcrden Spirillinina comprende 1 familia, 1 género y 1 especie. El
suborden Lagenina estd representado por 2 superfamilias que incluyen 6 familias, 18 géneros y 59
especies, de las cuales 1 se ha dejado en nomenclatura abierta (Citharina sp.), 1 ha side cambiada
de nombre (Nodosaria frentzeni nom. nov.) y se ha definido una nueva especie (Eoguttulina
palomerensis sp. nov.). El suborden Robertinina comprende 1 familia, Ceratobuliminidae, cuyos

ejemplares por ser moldes internos, no han podido ser asignados ni a género ni a especie. El
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suborden Rotaliina estd representado por | familia, 1 género y | especie.

En algunos grupos del suborden Lagenina, la gran cantidad de ejemplares disponibles y el alto
grado de variabilidad intraespecifica encontrado dentro de una misma muestra ha permitido poner
en sinonimia diversas especies que eran ¢onsideradas por muchos autores como grupos taxondémicos
diferentes (ver lista de sinonimias de Paralingulina tenera (BORNEMANN), [Ichthyolaria
intumescens (BORNEMANN) o Marginulina prima D'ORBIGNY). Otros grupos, sin embargo,
debido a la escasez de material, no han permitido estudios similares, por ejemplo, las especies del
género Citharina;, si bien, una lectura detallada de la bibliografia disponible sobre este género
muestra la existencia de una gran variabilidad intraespecifica que ha provocado la definicion de

multitud de especies, subespecies y variedades.

El grupo taxonémico dominante en casi todas las asociaciones es el género Lenticulina. Los
caracteres diagndsticos, a nivel especifico, utilizados habitualmente, resultan insuficientes y muchas
veces caen dentro del rango de variabilidad de mads de especie, La mayor parte de los ejemplares
en este trabajo han sido asignados a la especie Lenticulina toarcense PAYARD. Sin embargo, se
considera imprescindible la realizacién de un estudio morfométrico detallado para acotar y redefinir

los caracteres diagnosticos necesarios para discriminar tas distintas especies del género Lenticulina.

Respecto a la Bioestratigrafia se incluyen las distribuciones estratigraficas de cada una de las
especies identificadas en las diferentes las secciones estudiadas, asi como el rango total de cada
especie en la Cuenca Ibérica. Pese a las peculiaridades propias de esta cuenca, las especies
reconocidas tienen distribuciones estratigrdficas semejantes a las que muestran en otras cuencas
europeas vy del N de Africa. Algunas especies de los géneros Paralingulina, Saracenella,
Marginulina, Citharina, Planularia, Ichthyolaria y Lenticulina tienen interés desde los puntos de
vista bioestratigrifico y cronoestratigrafico. El 1ltimo registro de Paralingulina tenera
(BORNEMANN), Prodentalina terguemi (D’ORBIGNY), Ichthyolaria sulcata (BORNEMANN), L.
intumescens (BORNEMANN), Marginulina prima D'ORBIGNY, M. spinata TERQUEM, M. cf.
interrupta TERQUEM, Saracenelia sublaevis (FRANKE), Planularia inaequistriata (TERQUEM),
P. pulchra (TERQUEM), Astacolus speciosus (TERQUEM) v A, matutinus (D’ORBIGNY) en la
Cuenca Ibérica, se produce en la Zona Tenuicostatum. Planularia obonensis (RUGET) vy
Saracenella aragonensis (RUGET) presentan un rango estratigriafice, limitado a la Zona
Tenuicostatum. El primer registro de las especies del género Citharina, asi como de las especies

Lenticulina payardi RUGET vy Astacolus chicheryi (PAYARD) tiene lugar en la Zona Serpentinus.
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Las especies Falsopalmula cf. tenuistriata (FRANKE), Nodosaria byfieldensis BARNARD,
Citharina iberica RUGET vy C. charollensis RUGET & SIGAL se registran por primera vez en

materiales correspondientes a la Zona Bifrons, Subzona Sublevisoni,

Se propone una biozonacion local para la Cuenca I[bérica, perteneciendo el intervalo
estratigrafico estudiado a 2 biozonas: Biozona Prima y Biozona Chicheryi; v 4 biohorizontes:
Biohorizontes Sublaevis, Biohorizonte Obonensis, Biohorizonte Payardi v Biohorizonte Iberica,
cuyos limites inferiores se han establecido en el primer registro de la especie indice. Los dos
primeros corresponden a la Biozona Prima y los otros dos a la Biozona Chicheryi. La duracidn de
cada bichorizonte equivale aproximadamente a una zona de ammonites. Asi, el Bichorizonte
Sublaevis equivale a la Zona Spinatum p.p., el Biochorizonte Obonensis 2 la Zona Tenuicostatum,

el Biohorizonte Payardi a la Zona Serpentinus y el Biohorizonte Iberica a la Zona Bifrons p.p..

Respecto a los aspectos paleoecolégicos tratados, se ha realizado un estudio cuantitativo de las
asociaciones que incluye los cdlculos de abundancias relativas y absolutas, riqueza, diversidad y
equitabilidad. La aplicacién de todos estos indices estd condicionada por el muestreo y por los
mecanismos de alteracién tafonémica que han afectado a las asociaciones por lo que, los resultados
obtenidos deben ser interpretados en el marco de un contexto tafonoémico-paleoecolégico.
Asimismo, las fuertes e inexplicables fluctuaciones de la riqueza, diversidad y equitabilidad en una
misma seccion son debidas con alta probabilidad al tipo de muestreo. Un estudio paleoecolégico
detallado y resolutivo necesitaria muestreos mas detallados que los realizados en este trabajo,
estudiando todos los niveles cuando los espesores son centimétricos y la base y el techo de cada nivel

cuando los espesores son decimatricos.

Todas las asociaciones de foraminiferos, presentes en los materiales del Pliensbachiense terminal
y Toarciense inferior, en la Cuenca Ibérica, estdn dominadas por el suborden Lagenina, familia
Vaginulinidae, que muestra en mas del 90% de los niveles frecuencias relativas superiores al 50%.
Las abundancias relativas del resto de los subérdenes, Textulariina, Spirillinina, Robertinina y
Rotaliina, son siempre inferiores al 15%. Esta dominancia del suborden Lagenina se constata
también en otras cuencas europeas en las que las condiciones de sedimentacién son de plataforma
externa somera con buena oxigenacién. Situaciones de "stress" ambiental, como por ejemplo fondos
mal oxigenados y deficiente circulacién de aguas ocednicas, pueden ser detectadas por bajas
diversidades y bajas equitabilidades.
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Se han detectado posibles comportamientos oportunistas en dos especies, Lenticulina toarcense
PAYARD y Paralingulina tenera (BORNEMANN). Serian estrategas de la "r" y especies pioneras
en la nueva colonizacién de un biotopo. Ambas especies funcionarian en medios diferentes debido

a ja fuerte correlacidn negativa existente entre ellas en las secciones estudiadas.

Respecto a los aspectos paleobiogeogrificos, las asociaciones de foraminiferos presentes en los
materiales del Pliensbachiense terminal y Toarciense inferior de la Cuenca Ibérica pueden ser
incluidas dentro de la denominada "provincia boreal". El anilisis de semejanza y cluster aplicado
muestra alta resolucion en la diferenciacion de las distintas posiciones palegeogrificas ocupadas por
las secciones estudiadas. Asi, se agrupan las secciones del Barranco de las Alicantas v Moneva que
corresponderian a zonas de plataforma somera abierta, las de Muro de Aguas y Ricla que se
encontrarian en zonas de surco con fuerte subsidencia y paca circulacidn ocednica y las de Calanda,
Ablanguejo vy Rambla del Salto que corresponderian a zonas de alto fondo relativo y/o poca

profundidad,.
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609

asper |TERQ.}
densa TAFP.
barrowensis TAPP.
Infimse (STRICK.)
ifatumescens [BORN.)
haurfs [FRANK.]
squamosa (TERQ. & BERTH.}
sulcata (BORN.}
tenera (BORN.)
Pseudocommunis (FRANK.)
subsrtifgua |FRANK.)
tergueaf (D'ORB.)
Frodentalifna indet.
Jjurensis (FRANK.)
obligua {TERQ.)
apheififocula TAPP.
frepntzenf nom.nov.
hortensis TERQ.
cf. perlata FRENTZ.
phobytica TAPP.
pulchra (FRANK.)
Nodasar! & indet,
vulgata (BORN.)
involuta {TERQ.)
bochard: {TERQ.)
payards RUG.
toarcense PAY.
chicheryi {PAY.)
specifosus (TERQ.)
tacolus indet.
prima D'ORB.
clathrata (TERQ.)
colliezs! (TERQ.)
fberfca RUG.
cordirorais (TERQ.}
inaeguistriata (TERQ.)
obonensis (RUG.)
protracta (BORN.)
pulchra (FRANK.)
aragonensis [RUG.)
sublaevis (FRANK.)
trianguias FRENTZ,
aphela TAFP.
liassica (STRICK.}
pPaiomerensis sp. nov,
Ceratobul iminidae
8. liasica (TERQ.)
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

NN Nhhnh

TRRIRRNN

R S NS

TOTAL FORAMINIFEROS

c.T.2

34

14

384

458

TABLA 6&:

pLadti iy

109

14

434

23

BARRANCQ DE LAS ALICANTAS

1C.T.18

336

;N

544

MC.T 12

13

284

43

442

47

1@

33

it

1926

1C.T. 14 1C.T.18

1

2

1 1

2

146 553

30

i

29

1
2

7

6

159 623

1C.T.23

217
130

11

3T2

AC.T. 31

219
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Ammodiscus
Reophax
Ammobacul i tes
Spirillina
Ichthyolaria
Paralingulina
Frodentalsina
Falsopalaula
Nodosaria
Pseuvdonodosaria
Berthelinella
Leaticul ina
Astacolus
Marginul ina
Cftharinag
Planularia
Saracenclla
Vaginulina
Lagens
Logurtulina
Ceratobuliminidae
Brizalina
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Ammodiscidae
Hormosinidae

Lituol idae
Spirillinidae
Ichthyolariidae
Robuloididae
Nodosariidae
Vaginulinidae
Lagenidae
Polymorphinidae
Ceratobul iminidae
Bolivinidae
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Lenticul ininae
Marginul ininae
Vaginul ininae

TABLA 6:

1C.T.2 1C.T.7
1
6 2
34 109
14 14
2 1
2 8
3
384 434
4
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6 19
] 5
1
1
16
1
2 2e
2 5
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2 1
2 11
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1
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TABLA 8:

BARRANCO DE LAS ALICANTAS

1C.T.2 1C.T.7 1C.T.19 1C.T.12 1C.T. 14 1C.T.18 1C.T.23 1C.T.31 1C.T. 37 1C.T.46
A. asper ({TERQ.) 3,15
R. densa TAPP. Q.68
A. barrowepsis TRPP. 12,67
5. infima (STRICK.) 9,18 @,67 0,54
I. Intumescans (BORN.) 1,31 @,15 0.18
I. haurfri (FRANK.) 4,00
I. sguamosa (TERQ. & BERTH.) 8,37
I. sulcata (BORN.) 2,15
P. tenera [BORN.) 7,42 16,34 19,12 27,68
P. pseudocoamunis (FRANK.) 9,67
P. subsiligua |FRANK.} Q,55 Q,27
P. tergueas (D'ORB.) 3,06 2.1e 4,23 4,19
FProdental fna indet. 9,62
F. jurensis (FRANK.) 8,55 0,32 9,81
F. obligus (TERQ.) 2,44 @,15 9.18
N. aphallocula TAPP. 1,33
N, freptrepf nom.nov. 2,67
N. hortensis TERQ. 1.34 2,00
. cf. perlata FRENTZ. 8,75 1,84
N. phobytica TAPP. 4,67
¥. pulchra (FRAKK.) 0,67
Nodosaria indet. Q0,44 @,45 Q,37 9,67 9,16 ¢, 3e 2,31
P. vulgata (BORN.) 45 Q0,32 Q.27 2.67
B. ipvoluta (TERQ.) ®,18
L. bochardf ITERQ.) 1,86
L. payardi RUG. 9,27
L. toarcense PAY. 83,84 65,87 61,76 43,08 97,33 88,76 58,33 63,44 62,11 48,00
A. chicherys (PAY.) 4,82 34,95 39,82 21,12 33,33
A. speciosus {TERQ.) 2,60 1,1@ 2,19
Astacolus indet. 8,37
M. prima B'ORB. 3,45 6,62 4,58
C. clathrata (TERQ.} 3,93 9,93
C. colfliezi (TERQ.) 9,16
C. iberica RUG. 7,76 e,67
P. cordiformis (TERQ.) @,44 Q0,30 ?.37 9,78 3,21 2,96 9,60 i,86
P. inaeguistriata (TERQ.) 1,35
F. obonensfs [RUG.} 9,97
P. protracta (BORN.) 2,93
P. pulchra (TERQ.} @&, 87 1,20
5. aragonensis (RUG.) ®,92 3,22
5. sublaevis (FRANK.) 1,31 @,75
V. triangula FRENTZ. 2,92
L. aphela TAFP. 0,15
£. liassica (STRICK.} 8,19 0,16 9,27
E. palomerensis sp. nov. 2,15
Ceratobuliminidae 2,40 2,19 1,33 e,60
A. liasica (TERQ).) 8,15
Foraminiferos adherentes 2,44 3,90 8,18 1,56 1,12 Q. 3e 1,55

Foraminiferos indet. .44 @,75 @,92 2,96 2,93 1,33
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Ammodiscus
Reophax
Amzobacul i tes
Spfrillina
fchthyolaria
Paral fngulfna
Frodental ina
Falsopalmula
Nodosaria
FPseudonodosaria
Berthelinella
Leoticulfna
Astacolus
Marginulina
Crltharina
Planularia
Saracenelia
Vagtinul fna
Lagena
Soguttulina
Ceratobuliminidae
Brizalina
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Ammodiscidae
Hormosinidae
Lituolidae
Spirillinidae
Ichthyolariidae
Robulocididae
Nodesariidae
Vaginulinidae
Lagenidae
Folymorphinidae
Ceratobuliminidae
Belivinidae
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Lenticulininae
Marginulininae
Vaginul ininae

1C.T.2

1,31
7,42
3,06
9,44
9,44

83,84

1C.T.2

11,79
9,44
Q,44

86,46

1@: BARRANCO DE LAS ALICANTAS

TABLA 9:
1C.T.7 1C.T. 19
0,15
0,18
0,30 0,55
16,34 19,12
2,19 4,78
2,15 @,74
1,20 2,21
@,45
0,18
65,07 61,76
2,60 1,47
3,45 6,62
2,85 9,37
2,15 @,92
@,15
8,15
2,4¢
@,15
3,00 o.18
@,75 0,92
TABLA
1C.T.7 1C.T.10
e,15
0,18
18,74 24,45
0.15 0,74
1,65 2,39
72,71 71,14
@,15
9,15
2,40
@,15
3,00 0,18
e,175 0,92
89,48 86,82
5,57 11,37
4,95 1,81

1C.T.12

9,68
12,67

27,68
4,19

1C.T.12
2,68
12,67

31,87

52,83

0,19
®,19

1,56

81,55
9,04
9,41

BARRANCO DE LAS ALICANTAS

1IC.T.14

e,67

0,67
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1C.T.14
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1C.T.18
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&,16

91,56

3,48

1C.T.23
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9,81
1,34
9,27

58,608
34,95

0,27

1C.T.23

60,72
36,21
3,06

1C.T.31

2,30
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39,82

3,93
0,60

2,60

e, 3e

1C.T.31

64,22
31,19
4,59

1C.T.37
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0,62

2,31
96,58

66,24
21,86
11,99

1C.T. 46

1C.T.46

10,00
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57,14
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A. barrowensis TAFP.
5. inffms (SIRICK.)
I, intumescens (BOR. |
I, squasxa (T.& B.)
I. sulcata (BORN.)
JTahthyolaria indet .
P, tenera (BORN.)

F. tergquemi {0VORB.)
Erodertaling indet.
F. abligqus (TERQ.)
Faisoypalmila indet .
V. colisaris FRANK,
Abdbsaria indet.
F.miltfcostata (BOR.)
P. yulgata (BORN.)
L. ogyandf FOG.

L. toarcease PRY .

A. chicherps (ERY.)
A . matutinus (D'ORB.}
A. speciosus [TER).)
Astacolus indet.

M. o, interrypta TER).
N, prima D'ORB.

C. colliezi (TERQ.}
C. gradata (TERQ.|
C. fherica RIG.
Citharina indet.
P.condifarmis TERD. )
F. Inseguistriata (T.)
P. abanensis RIX.}
P. pulchira (TERD.)
FPlaguiaria indet .

5. araganensfis [RBXG.)
S. sublaevis [FRANK.)
V. trfanoi/a FRENTZ.
L. apfxela TAFP.
Lagena indet .

£, liassica (STRICK.)

E.palomerensis sp.nov.

Foramini feros indet.
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Ampobacul ites
Sprrrtlinae
Tchthyolarfa
Paralingulina
FProdentalina
Falsopalmula
Nodosaria
FPseudonodosaria
Lenticul ina
Astacolus
Marginulina
Citharina
Planularia
Saracenella
Vaginulina
Lagena
Loguttulina
Ceratobuliminidae
Forams adherentes
Foraminiferos !
indet.

Lituol idae
Spirillinidae
Ichthyolariidae
Robuloididae
Nodosariidae
Vaginul inidae
Lagenidae
Polymorphinidae !
Ceratobuliminidae
Forams adherentes
Foraminiferos I
indet.

Lenticulininae
Marginulininae
Vaginulininae
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15
54

9

8
450
45
56

36
38

1
142

L7
625

4590
101
74

13
49
30

272
k1
43

16

OO a0

4
11
18

4
364

14
74

o wm

33

466

364
88
14

17

W R e

F .

41

TABLA

18

334

41

309

29
5

13:

111

348

258
52
38

12

15
5 336

MURO DE AGUAS

| ¥

21

141

5 336

27

L0326 2M. 330 2M_336 1M.30 1M.44

2 i 1 19 3
2 1 17 3
i 2

1M.58

1M.58

102



TABLA 14: MURO DE AGUAS

2M.228 2M.256 ZM.264 2M.266 2M.270 2M.274 2M.280 2M.262 2M.300 2M.304 2M.306 2M.310 2M.3182M.326 2M. 330 24.336 IM.30 1M.44 IM.58

A. barrowvensss TAPP. Q.13
S, infima {STRICK.) @, 40 1,23 28,57
1. intumescans (BORN. ) 9,13 @,39 1,23 8,21
1. squasmosa [T.& B.} 2.79 ©,39 0,42
I. sulcata [BORN.) 3,23 1,40 1,78
Ichthiyolaria indet . @,13
F. tenorag (BORN.) 4,66 9,54 9,68 2,13 2.47 9,50 19,53
L. terguemi (D'ORB.) 1,79 6,87 3,36 3,48 2,47 4,00 3,40
Frodentalina indet. 2,57 1,23 2,28
£, abligua (TERQ.] 1,23 2,42 9,95 3,57
Failsopalmfs indet. Q.40
N, columnaris FRANK ., 8,38
AModbsaria indet . 9,76 0.5 0,77 1,23 1,25 ©.21 1.14 1,92
Foalticastata (BOR.) 9,36 0,51 2,38
F. vulgata (BORN.] 9,51 2,79 2,77 2,47
L. payards HYX;. - 33,33
L. toarceose PRY. 58,78 57,25 53,75 79,41 83,33 71,60 75,00 54,78 71,43 63,88 66,67 78,57 1 100 B9,47 100,00 82,69
A. cfirfcharyi (PRY.) 190,71 100 3.77
A. matutinus {D'ORB.) 11,47 3.56 6,52 2,32 1,00
A. speclasus [TERQ.) 2.16 2,99 Q.39 2.47 .25
N Astacolus indet. 3,57 @,96
o M.cf. interrpta TERQ. @,38
M. prima D'ORB. 11,47 6,74 8,50 14.31i 11,11 3,70 6,00 11,94
C. aollieri (TERQ.) 9,38
C. gradata {TERQ.) 1.52
O Ibarica G, 10,53 1,92
Citharfna indet. 100 Q2,96
L. cordiformis (TERQ.) 2,97 1,23 2,25 1,06 90,76 3,57
P. Inzequistriata (T.) 2,51 1,91 2,59 2,25
P. obanensis (F)G.} 2,12
E P. pulchra (TERD.) 2,15 1,78 1,78 e, 75
o Plami/aria indet. @,89 @,79 2,38
= 5. aragonensis (RIG.) 1,49
by S. subla=vis (FRANK.) 2,51 4,83 1,38 1,74 3,40
V. triangula FRENTZ. 8
L. aphela TRFP. 8,36 0,25
Lagens indet. 8,36
£, liassica (STRICK.) 2,71 2,97 26,81
w £ palamarensis sp.nov ., Q,20
E rarEs Ceratobul iminjdas @,36 9,13 0,20 @,97 5,56 8,64 10,25 1,06
el Forams adherenmtes 2,99 0,85 .57
e Foramini feros indet. 1,19 1,23 8,25
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TABLA 15: MURO DE AGUAS

2M.228 2M.256 2M.264 2M.266 2M.270 ZM.274 2M.280 2M.202 2M.30¢ 2M.304 2M.306 2M.310 2M.318 2M.326 2M.330 2M.336 1M.30 1M.44 1IM.58

Ampohaciil f tes 2,13

Soiridlios 8,42 1,23 28,57

ITchthyolaria 3,23 1,65 2,57 e,77 1,23 9,64

FParalingiling 4,66 9,54 9,68 2,13 2,47 0,50 19,53

Frodental ina 1,79 6,87 5,93 3,48 3,70 4,00 3,4 2,28

Falsopalola 0,40 1.23 8,42 @®,95 3,57

MNodasaria 1,15 0.5 e,77 1,23 1,25 @,21 1,14 1,92
Feeuwdonadasaria 2,3% 1,82 @79 0,77 2,85

Jenticuling 58,78 57,25 53,75 7e,41 83,33 T1,6@ 75,00 54,768 71,43 63,88 10e 78,57 10 109 89,47 10¢ 82,69
Astacolus 11,47 5,73 7,51 2,71 2,47 1,25 14,29 120 6,73
Marginuling 11,47 17,12 8,% 14,31 11,11 3,70 6,090 11,04

i tharing 0,38 19¢ 10,53 4,81
Plamlaria 4,66 4,58 3,16 ©,97 1,23 1,25 3,18 1,14 3,57

Saracenella 2.51 4,83 1.38 1,74 4,88

Vagimd ins 3,85
Lagenz 2,72 2,25

Eoguttulina 2,96 0,97 26,81

Ceratobul iminidae 9,3% 0,13 o206 0,97 5,5 8,64 19,25 1,06

Forams adherentes 2,99 0,85 @,57

Foaraminiferos indet. 1,19 1.23 @,25

TABLA 16: MURO DE AGUAS

2M.228 2M.256 2M.264 2M.266 2M.270 2M.274 2M.280 2M.202 2M.300 2M.304 2M.306 2M.31¢ 2M.316 2M.326 2M.330 2M.336 1M.30 1M.44 1M.58

Lituol idae 9,13

Spirillinidae 9,49 1,23 28,57

Ichthyolariidae 9,68 18,07 18,18 6,38 7,41 4,50 23,57 2,28

Fobuloididae @,40 1,23 0.42 Q,95 3,57

Nodosar | idae 9,36 2,16 1,38 1,55 1,23 1,25 9,21 3.9 1,92
Vaginul inidae 88,89 79,52 74,31 9%@,14 94.44 79,01 83,50 73,89 71,43 65,40 108 96,43 100 102 100 1@ 100 1@ 96,08
lagenidae Q.72

Folymorphinidae 2,96 2,97 26,81

Ceratobuil iminidae @, 36 0,13 9,20 ?,97 5,56 8,64 10,25 1,06

Forams adherentes @,99 8,85 .57

Foraminiferos indet. 1,19 1,23 0,25

Lenticul ininas 66,13 72,80 72,34 78,11 88,24 90,63 89,82 74,14 iR 97,67 100 B81,48 180 100 89,47 100 84,31
Margiml ininas 25,81 16,16 21,54 18,88 11,76 7.81 8,68 14,9 14,81 109 6,86
Vagimil ininae 8,06 11,84 6,12 3.0 1,56 1,50 1@,92 2,33 3,70 100 10,53 8,82



LY

TABLA 17: RICLA

RC.P.235 RC.P.245 RC.T.@ RC.T.4 RC.T.12 RC.T.22 RC.T.34 RC.T.46 RC.T.52 RC.T.62 RC.T.76 RC.T.92 RC.T.11@¢ RC.T.126 RC.T.144

A. asper (TERD.) 1

M. barrowensis TAFF. 4

A. farnowepsis THEP. 1

5. infimy (SIRICK.} 2 1

I. intusescens (BORN.) 5 4 1

I. sgqusmass [TERD.& BERIY.) B 4

1. sulcatas (BORN.} 1 4

F. tensra (BORN.} 3 56 90 1 1 25 21

Faralinouiina indet 4 1

P. poeudbcrmmnis (FRRNK .} 2 2 1

L. substtigus (FRANK.) ] 2 2

L. tergues! (O'ORB.) 3 17 10 2 1 1

Frodegtal fom Indet. 7 3 1 1 1

F. jurencis (FRANK.) 2 1

£ obligm TERQ.) 3 1 3

N. hortens(s TERQ. ’ 1 i

N. witis (TERQ. & BERIH.) 1

A cf. parlats FRENTZ. 19 2

Abdbsaria indet. 7 4 1 2 1 1 1 2
L. vulgata (BORN.) 2 7

8. involuta (IERQ.) 1

L. tosrcense PAY. 65 13 170 276 29 37 3 38 18 2 38 12 s 12 20
Lenticuling indet. 4

A. matutines (D'ORB.) 6 4

A. speciasus (TER).) 1 1

Astacoius indst 2 1 1
N prissy D'ORB. 22 71 1 1 36 17

N spinsts TERD. 1

Margioul Jng indet. 1 2 5 1

Crtharina sp. 1 2
P. cordiformis {IERQ.) 3 3 1

£. Inseguistriata [TERQ.) 1

L. abonensis [FKG.) 3 2

P. ppotracta (BOM.} T 1

L. muichira (TERQ.) 2

Flamilaria indet. 3

. aragonepsis (M.} 18 7

5. sublasvis (FRANK.) 10 3 16 19 1 4 7

L. aevs=la TRPP. 3

£, dilocularis {TER).) 1 2

£ liassica (SIRICK.) 13 17 1 2

Ceratobul iminidas 2 11 9 1 1

Foramini fercs acdherentes 3 3 3 1

Foraminiferos indet. 1 19 12 1 9 2 2 1

TOTAL FORAMINIFEROS 88 27 404 565 46 47 183 182 19 3 44 16 5 13 26
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Ammodiscus
Haplophragmoides
Azmobacul ites
Spirillina
Tchthyolaria
Paralingulina
Prodentalina
Falsopalmula
Nodosaria
FPseudopodosaria
Serthel fnella
Lentfcul fna
Astacolus
Marginulina
Citharina
FPilanularis
Saracenell/a
Lagena
Eoguttul fna
Ceratobul iminidae
Foraminiferos
adherentes
Foraminiferos indet.

Ammodiscidae
Haplophragmoididae
Lituclidae
Spirillinidae
Ichthyolariidae
Robuloididae
Nodosariidae
Vaginulinidae
Lagenidae
Polymorphinidae
Ceratobuliminidae
Foraminiferos
adherentes
Foraminiferos indet.

Lenticul ininae
Marginul ininae
Vaginul ininae

TABLA 18:

RICLA

RC.P.235 RC.P.245 RC.T.@¢ RC.T.4 RC.T.12 RC.T.22 RC.T.34 RC.T.46 RC.T.52 RC.T.62 RC.T.76 RC.T.92 RC.T.1i1@ RC.T.126 RC.T.144

RC.P.235 RC.P.245 RC.T.@ RC.T.4 RC.T.12 RC.T.22 RC.T.34 RC.T.46 RC.T.52 RC.T.62 RC.T.

82

&5

i@

23

o
-

105

30
214

13
11
19
17e

22
22

119

13
387

12

276

34

1
i
1
1 1
5 1
1
i
29 37
1
6 2
1
i
1
1
1
TABLA 19:

1
1
6 3
1
1
37 49
1
1
1
29 37
6 3
2

W,

77

36

RICLA

28

139

77

26

[

O

38

17

38

16

18

18

b B

38

-

12

12

13

76 RC.T.%2 RC.T.110 RC.T.126 RC.T.144
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TABLA 20: RICLA

RC.P.235 RC.P.245 RC.T.@4 RC.T.4 RC.T.12 RC.T.22 RC.T.34 RC.T.46 RC.T.52 RC.T.62 RC.T.76 RC.T.92 RC.T.11@ RC.T.126 RC.T.144

. asper (TERQ.] 2,13

2,98

I

[

.71 2,13
1

-

E
:

e
g
W
&
=

3 z2.17 2,13 13,66 20,59

P. peeudocommnis {FRANK.)

P subsiligue {FRANK.)

P terguemi {D'0RB.) 11,11

Frodentaling indet.

F. jurensis (FRANK.)

F. abligus (TERD.)

N, BartensisTERQ. 2,27 6,28

N. mitis [IERGQ. & BERIH.) o,

N cf. perlasta FRENTZ. 4,

AModbsaria indet. 1,

P. vulgata (BORN.) 2,
2,
42,

2,13 @,55
53 2,55 8,98 2,27

dheE Bheki %

FARS

LA

OOGHGGQE

2,35
e.71 2,13 1,09 0,98 5,26 6,25 7.69
1,24

8. imuoluta (TER).)

L. toarcense= PAY. 73,86 48,15 48,85 63,24 78,72 39,89 37,25 94,74 66,67 86,36 75,00 100,00 92,31 76,92

Lenticuling indet. 2,19

A. matutinus [D'ORB.} 6,82 14,81

A. speciosus (TERQ.) o,

Astacolus tndet. o,

M. prima D'ORB. 5,45 12,
o,
e,

gngIER

18 2,13
33,33 3,85
2,17 2,13 19,67 16,67
Marginulina indet. 1,14
Citharina sp.
P. cordifarmis {TER].} 2,74 1,
Inasguistriata [TER(.]) 3,70
ahnansis ([FG.] 1,64 1,96
Lrotracta (BORN.) 1,24 2,17
. pulchra (TERQ.) 7,41
Flanularia indet. 8,74

10,87 2,13
7,69 7.69

@,55

8. subla=vis (FRANK.) 11,36 11,11

£ bilocularis (TERQ.} 2,98 12,59
£. lfassica [STRICK.) 3
Ceratobul iminidae 2,27 2,
Foraminiferos adherentes 9,
Foraminiferos indet. 3,70 4,

[
59 2,13 2,27
53

1z 2,13 4,92 1,96 4,55 3,85
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Anod T Scus
ARo/onfiragmo i des
Amnabacul i tes
Sofrillins
Iohtyolaria
LFaralingulinag
BProdental inag
Falsopalmils
Mdbsaris
Evoudmnodbsarsa
Berthe!fnells
Lenticul ins
Astacoius
Margioul! ina

(i tharina
Flamilaria
Laracenella
Lagens

Eoguittul fraa
Ceratobul iminidae
Foraminiferos
adnerenites

Foraminiferos indet.

Ampoxdiscidae
Haplophragmoididae
Lituwolidae
Spirillinidae
Ichthyolariidas
Robtuloididae
Nodosar idae
Vaginul inidae
Lagenidae
Polymorphinidae
Ceratobul iminidae
Foramini feros
adherentes

Foraminiferos indet.

Lenticulininaes
Marginul ininae
Vagimil ininas

RC.P.235 RC.P.245

1,14
3,41
11.11
73,86 48,15
§,82 14,81
1,14
11.11
11,36
2,27
3,70

RC.P.235 RC.P.245

4,55 11,11

93,18 25,19
2,27

3,7¢

56,52

RC.T.®

TABLA

21 RICLA

RC.T.4 RC.T.12 RC.T.22 RC.T.34 RC.T.46 RC.T.52 RC.T.62 RC.T.76 RC.T.92 RC.T.11¢ RC.T.126 RC.T.144

[y

FHOW -
2e22s

ek
=]
S5

wh
8 &

=W
e
[ART- I

»
B

2,17

2,17
19,87
2,17

2,13

78,72
2,13
4,26

TABLA

0,98

14,21 20,59
1,09 2,98

1,64 9,98

1,09 9,98

42,08 37,25
19,67 16,67
2,19 1,96

12,92 13,73
1,09 0,98

2,94

4,92 1,96

22: RICLA

2,27

5,26 2,27

94.74 66,67

33,33

86,36

75,0

102,02 92,31

7.69

70,92
3,85

7,69

3,85

RC.T.4 RC.T.12 RC.T.22 RC.T.34 RC.T.46 RC.T.52 RC.T.62 RC.T.76 RC.T.92 RC.T.118 RO.T.126 RO.T.144

2,13

6,38

2,13
83,11

2,13

4,92

55,40
25,90
18,71

8,98
21,57
9,98
@,98
69,61

0,98
2,94
1,96
53,52

23,94
22,54

2,27
2,27
100,00 86, 36
2,27
2,27
4,55

10, 66,67
33,33

100,00

100, 00

100,00 100,00
10¢,0¢ 92,31
7,69

7.69
88,46
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TABLA 23: MONEVA

M3.I4.1 MD.I4.2 MD.L5.1.1 MD.LS.1.2 MD.15.1.3 MD.IS.1.4 MO.IS.2.1 MD.L5.2.2 MD.I5.3.1 MD.IS.3.2 MD.I5.3.3 M).15.3.4

. a&sper [TERD.] 1 2 1 2
. maurdeii (TERQD.)
. Jfnfies (STRICX.) 2

A
174

5. 1 2 3 4 : 3
Z. hauffi (FRANK.)

¥y

I

T

(L ST NN

. fntumescens (BORN. ) 5 8

:

L. tepera [BORN.) 461 139

v
)
w
HCOHNNS
[~
-
w

n
E
g
8
W
G

]

-y

-

wn
RN e

&, hartensis TERQ. 4
N. mitis (TERQ. & BERIH.]
A cf. perlata FRENTZ.
N. phobytica TAPP.
Mdosaria indet,
L. wulgats (BORN.)
Feeudonodasaria indet . 1
T. tiasina {BERTH.) 1

L. toarceose PAY. 265 221 il8 24 211 178 59 1 37¢ 9g 14 182
A. chifcherys (PAY.} 48 49 23
A. satutioes [D'ORB.) 1 9 6

A. speciosus [TERQ.) 1 3

Astaco/us indet. 11 6 2

A, prigs D'ORB. 25 1 z 3 6

M. spinata TERQ. 1 3

V. exarmta (TERQ.) 1¢ 6

O clatiuseta (TERQD.)

C. ootliezs [TERQ.) 2 8
C. fberica M.

P cordiforsfs {TERQ.) 1 3
F. inacquistriata TERQ.) 1 3
F. abanensis (RX.) 1
P, protracta (BORN.) 5 4 1 20
Plapularia indet. 1 1 4 1 3

S. subisevis (FRANK.) 15 7 4

V. triangule FRENTZ. 2
Vagioulins indet,

£ liassica {SIRICX.)

£. palam=rensis sp. nov.

Ceratobul iminidae

B. fiasica (TERQ.)

Foramini fercs adherentes

Foraminifercs indet. 16

oW,

L

[
[N
-
[

-
B OO LN

-~ R
[l N
w
-
-
-

[ RE)
whk

[ ] Wl B
]
wn
LI o ]
~
._.
(=]
[

TOUTAL FORAMINIFEROS B44 480 274 91 281 439 124 285 454 220 39 219
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Ammodiscus
Vernouil fnoides
Spirillina
Tchthyolaria
Paralingulina
Frodentalina
Falsopalmula
ANodosaria
Fseudonodosaria
I'ristix
Lenticulina
Astacolus
Marginulina
Vaginul inopsis
Cftharins
Planularia
Saracenella
Vaginulipna
Lfoguttul ina
Ceratobul iminidae
Brizalina
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Ammodiscidae
Verneuilinidae
Spirillinidae
Ichthyolariidae
Robuloididae
Nodosariidae
Vaginulinidae
Polymorphinidae
Ceratobul iminidae
Bolivinidae
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Lenticulininae
Marginul ininae
Vaginul ininae

MO.Ld. L

16

K0.L 1

474

21
333

16

265
49
19

H0.14.2

1

MO.L4.2

221
23

K.15.1.3

m.15.1.1
2

2

5

70

2

7

153

i0
2

5
6

118
17
i8

TABLA

K.15.1.2

W

e

TABLA

n0.L5.1.2

24:

K0.15.1.3

[

R Nl

253

M.L5. 1.3

1

36

MONEVA

BO18. 16

MONEVA

KO.LS. 1.4

2

184

10
197

178
12

R0.L5.2.

M0.15.2.

e

59

11

1 M2

o

1 m.Ls.2.2

O S WD W W

§0.15.3.1

A0.£5.3.1

Ll A S e )

w W

376

%0.15.3.2

iz

20

99
51

K0.L§.3.2

12

29
165

99
51
15

#9.05.3.2

[FU S

14

KO.LS.3.3

o W N

14

13

K. L5.3.4

- L

19

13

1le2
23

17
22

AO.15.3.4

23

13
165

102
23
49
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SOPEERE

asper (TERQ.)

mauritfs (TERQ.]

inrima (STRICK.)

haufri (FRANK.)

Jjntumescens |(BORN.}

sguamosa (TERQ.& BERTH.]

sulcata (BORN.)

Jehthyolaria indet.

P,

tenera (BORN.)

FParaliagulina indet .

P. pseudocommunis (FRANK.)

P, subsiligua |FRANK.|
terguem! (D'ORB.]
Prodental fna indet.

Fai

£, chicherysf (PAY.)

#. Jjurensis (FRANK.)

£

obligua {TERQ.)

Fralsopalwula indet.
aphetlfocula TAPP.
claviformis TERQ.
frentzend non. nov.

RRRRERR

hortensis TERQ.

mitis (TERQ. & BERTH.)
cf. periata FRENTZ.

phobytrica TAPP.

FPseudonodosaria indet.

TN

i AN O RRR

V.

A,

Jiasina {BERTH.)

toarcense PAY.

chicherys (PAY.)

aatutinus {D'ORB.)
speciosus |TERQ.)

stacolus indet.

prima D'ORB.
spioata TERD.
exarats (TERQ.)

clathrata (TERQ.|

colliezi (TERQ.)

lberjca RUG.

cordiformis (TERQ.)

ifnaeguistrista

cbonensis {(RUG.)

{TERQ.}

protracta (BORM.|
Planularia indet.
5. sublaevis (FRANK.)
trianguia FRENTZ.
Vaginulina indet.
£, Jiassica (STRICK.)

E. palomerensis sp. nov.
Ceratobul iminidae

liasfca {TERQ.)

Foraminiferos adherentes
Foraminjferos indet.

W41 M.I4.2 M.I5.1.1 MD.I5.1.2 M).I5.1.3 MO.L5.1.4 MD.L5.2.1 MJ.L5.2.2 MD.15.3.1

.47

0,95
0,24
8,83

31.40

9,12
@,12
1,30
2,96
Q.12
1.18

e.12

0,12
1,78
@,24

0,42
2,21
1,04
3,33
®,21
1,67
¢.21
©,83

46,04

1,88

©,73
0,73
1,82
8,73
1,82

e, 36

17,52
@,73
2,73
°,36
2,92
8,36

2,73
0,36
2,36

TABLA 26:

2,20 e,36
1,10
2,20 1,42
37,36 9,61
2,20
2,71
4,40 1,07
8,71
3,30 1,42
26,37 75,09
2,20 1,07
0,36
4,40 3,56
1,42
4,40
3,30 8,71
°,36
1,1@ 0,71
5,49 1,42

MONEVA

©,46

40,55

25,81

0,81
47,58

4.84
4,03

8,06
0.81

9.81
e,81

1,85
87,72
0,70
1,10
2.35 0,22
1,1@
3,16
0,22
2,35 82,82
10,87
e,44
1,05
0,22
2,81 0,44
2,11 0,22
1,98
0,70 2,66

MO.15.3.2 MD.L5.3.3 MD.1L5.3.4

3,64

.82
0,91
2,91
®,45

5,13

35,90

17,95
7.69
2,56
2,56

2,56

46,58
1¢.5¢
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Ammodiscus
Verneusrlinoides
Sprrillina
dchthyolaria
FParalingulina
Frodental ina
Falsopalaula
Nodosaria
Pseudonodosaria
Tristix
Lengticulina
Astacolus
Marginullna
Vaglnul inopsts
Citharina
Plapularia
Saracensl!la
Vaginulina
Loguttulina
Ceratobul iminidae
Hrizalina
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Ammodiscidae
Verneuil inidae
Spirillinidae
Ichthyolariidae
Robuloididae
Nodosariidae

Vaginul inidae
Polymorphinidae
Ceratcbul iminidae
Bolivinidae
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Lenticul ininae
Marginul ininae
Vaginul ininae

AL

0,95
54,74
8,47

1,66
®,83

31,49
1,54
3,08
1,18

o.24

1,78
0,24

56,16

2,49
39,45

H0.L4.2
9,21

8,42
3,13
28,96
4,38

7,08
9,83

46,04
1,88
2,92

KO.L5.1.1

©,73
0,73
1,82
2,92
18,25
4,38
®,73
5,84
2,36

43,07
3,28
2.73
2,19

4,01
2,55

MO.LS.LL

0,73
0,73
1,82

25,55
0,173
6,20

55,84
3,65
@.73

TABLA 27:
#0.15.1.2 MOLLS.1.3
2,20 2,36
1,1e
2,20 1,42
37,36 9,61
6,59 1,78
3,30 2.14

26,37 75,09
2,20 1,07
4,40 3,91

.42

4,40
3,30 @,71
2,36
1,19 ®,71
5,49 1,42

TABLA 28:
N0.I5.1.2 #0.15.1.3
2,20 9,36
1,10
46,15 12,81
3,30 2,14
32,97 81,49
4,40
3,30 8,71

2,36
1,10 0,71
5.49 1,42

80,00 92,14
6,67 1,31
13,33 6,55

MONEVA

MO.LS.1.4
9,46
2.91
32,18
1,82
2,28
49,55

1,37
1,37

MONEVA

KO.E5.1.4

@,406

41,91

2,28
44,87
7,29
9,46

2,46
2,28

50,36
6,09
3,55

h0.15.2.1

%0.15.2.1

A0.L5.2.2

K0.L5.2.2

1,85
88,77
3,16
0,00
1,40
2,81
2,11

Q,7@
25,90

75,900

%0.15.3.1

Mg.L5.3.0

1,32
1,10
9,22
94,05
9,44
9,22

1,98
0,66

88,06
11,24
@, 70

M3 15.3.2 No.1%.3.3
1,82
2,56
5,45 7.69
2.27 5,13
9,09 7.69
45,00 35,90
23,18
3,64 28,21
3,18 5,13
2,27 2,56
4,09 5,13
AD.L5.3.2 H0.15.3.3
1,82
5.45 10,26
2,27 5,13
S,89 7,69
75,09 69,23
2,27 2,56
4,09 5,13
60,00 51,85
30,91
9,09 48,15

H0.15.3.4

8.15.3.4
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TABLA 29: CALANDA

1CL.1 1CL.27 10T,. 53 1CL.77 LT 2C1,.19 2CL. 43

haufri (FRANK.)

intumescens (BORN.) 3
sguampsa (TERQ. & BERTH.] 1
occlfdeptalis [(BERTH.) 2 1
tenera (BORN.) 234 406
pseudocommunis {FRANK.)

subsiligua (FRANK.} 3 4
. terguems (D'ORB.} 6

Frodeptalina indet. 3 3 3 1
F. chicherys [PAY.)

F. jurensis (FRANK.} 2 6

F. obfigqua |TERD.) 5

F, cf. tenuistriata (FRANK.] 1 2
Falsopalmula indet. 1
byrieldensis BARN.

claviformris TERQ.

freptzens nom. hov.

Aortensis TERQ. 1

&itis (TERQ. & BERTH.) 1 7
. pulchra (FRANK.| 4
Nodosaria indet. 2
£, multicostata (BORN.) 1
P. vulgata (BORN.) 1
L. toarcense PAY. 58 93 68 59 163 156 239
A. chicherysi |PAY.) 29 1z
Astacolus indet. 3 6
charcollensis RUG, & 5IG.

colliezi (TERQ.) 3 4 3
gradata {TERQ.)

cordiformis (TERG.} 3 1 3
ocbonensrs (RUG.) 10

. protracta (BORN.) 3 B 1
Planularia indet.

V. triangulfa FRENTZ.
£. liassica ISTRICK.)
Ceratobuliminidae
Foraminiferos adherentes 2

Foraminiferos indet. 6 7 13 2 4]
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TOTAL FORAMINIFEROS 337 617 R 1] ies ie7 181 270
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TABLA 3@: CALANDA

1CL.1 1CL. 27 L. 53 1CL. 77 2CL.1T 2CL. 19 201,43
fchthyoiaria 3 2 1 3 1 2
Paralingulfna 236 427
Frodentalina g 3 9 5 3 i
Falsopalmula 7 6 1 4 5 2
Nodosaria 4 83 22 i6 23 4 21
Pseudonodosaria 1 1
Lenticul ina 58 93 68 59 163 156 23e
Astacolus 3 35 12 75 2
Ccltharina 3 4 3 9 le 2
Planularia 10 6 9 4 10 2 3
Vaginulina 3 5 1
Eoguttulina 3 4 14 2 6 3
Ceratobul iminidae 1
Foraminiferos adherentes 2
Foraminiferos indet. 6 7 13 2 6 )

TABLA 31: CALANDA

1CL.1 1CL. 27 1CL.53 L. YT 2CL.1T 2CL. 19 243
Ichthyolariidae 248 412 g 6 6 4 2
Robuloididae 7 6 1 4 5 2
Nodosariidae 5 83 22 i6 23 4 22
Vaginulinidae T4 102 116 78 262 170 236
Polymorphinidae 3 4 14 2 6 3
Ceratobuliminidae 1
Foraminiferos adherentes 2
Foraminiferos indet. 6 7 13 2 6 5
Lenticulininae 58 93 68 59 163 156 239
Marginul ininae 3 35 12 75 2

Vaginulininae 13 g 13 7 24 12 6
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TABLA 32: CALANDA

Aausrrf |FRANK .|

fntumescens [BORN.) 9,89
squamosa (TERQ. & BERTH.)

occfdentalis (BERTH.) 8,59
tenera {BORN.} 69,44
pPseudocommunis (FRANK.)

subsjligua (FRANK.)

terguesi (D'ORB.} 1,78

Frodentalsna indet. 9,89

cf. tepulstriata [FRANK.)

Falsopaimulia indet.

byrisldensis BARN.

clavirormis TERQ.

frentzenif nom. nov,

hortensis TERQ. 2,30
#/¢fs {TERQ. & BERTH.) 0,30
puichra {FRANK.)

Nodosaria indet. 2,59

£,
P.

L.

A.

multicostata [BORN.) 2,30
vulgata (BORN.)

toarcense PAY. 17,21
chicheryr (PAY.)

Astacolus indet. 0,89

LR

charollensis RUG. & SIG.

colliezr I|TERQ.)

gradata (TERQ.)

cordiformis (TERQ.)

obonenpsis (RUG.) 2,97
protracta (BORN.)

FPlanularia indet.

'8
£,

trianguia FRENTZ, 2,89
lrassica [STRICK.) ?.89

Ceratobul iminidae 0,30
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet. 1,78

1CL. 27

@.16
2,16

8,16
65,80

2,49

@, 32
@.81

1CE. 53

1CL. 77

2CL.1T

2.98

53,09
23,13
1,30
@.33
1,30
1,30
e.33

2,61
9,33
1,63
1.95

1,95



i

ITchthyolaria
Paralingulina
Frodentalfna
Falsopaloula
Nodosaria
Psesudonodosaria
Lenticulina
Astacolus

Citharina
Plapuiaria
Vagioulina
Eoguttulina
Ceratobul iminjdae
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Ichthyclariilidae
Robuloididae
Nodosariidae
Vaginulinidae
Polymorphinidae
Ceratobuliminidae
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Lenticul ininae
Marginulininae
Vaginulininae

TABLA 33: CALANDA

1ICL.1

0,89
79,03
2,67

1,19
@.30
17,21
2,89

2,97
2,89
@,89
9,30

1,78

1,27
9,32
65,96
&,49
1,13
13,45
15,07

2,49
9,97

2,65

90,32
1.13

34: CALANDA

1CL.27

66,77
1,13
13,45
16,53
0,65

9,32
1,13

91,18

8,82

1CL.53

5,00
3,33
12,22

37.78
19,44
2,22
5,00

7,78

1CL.53

5,00
3,33
12,22
64,44
7,78

L. 77
0,95

4,76
9,95
15,24

56,19
11,43
2,86
3,81

1,99

1. 717

5,71
2,95
15,24
74,29
1,92

1,9
75,64

15,38
8,97

2L.1T
®,986

¢,98
1,30
7,49

53,09
24,43
2,93
3,26
1,63
1,95

2CL.1T

1,95
1,30
7.49
85,34
1,95

2CL. 19

9.55
e,e0
0,55
2,76
2,21

86,19
1,10
5,52
1,19

2CL.19

1,10
2,76
2,21

93,92

91,76
1,18
7,86

®,74
7,78
e,37
85,19

0,74
1,11
@, 37
1,11

2CL. 43

0,74
0,74
8,15
87,41
i,11
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A. asper [TERQ.)
Haplophragmoides sp.
Trochanmina sp.

&. fnfr/ms (STRICK.)

I. haurrr (FRANK.)

I. squamosa TERQ. & BERTH.}
P. tepera (BORN.)
Paralifngulina indet.

P. pseudocommunis (FRANK.)
P, subsiligua [FRANK.)

P. terguemi (D'ORB.)
Frodentalfna indet.

F. chicheryl (PAY.)

F. jurenssfs (FRANK.)

F. obliguas |TERQ.}

#, cf. tepulstriata {FRANK.)
Falsopaisuls indet.

N, brfieldensis BARN.

N, columnaris FRANK .

¥N. hortensis TERQ.

. mritis (TERG. & BERTH.}
N. pulchra (FRANK.}
Nodosaria indet.

F. multicostata {BORN.)
L. vulgata (BORN.)

L. bochards (TERQ.)

L. gottingensis [(BORN.)
L. payardi RUG.

L. toarcense PAY.
Leaticulfing indet.

A. chicherys (PAY.)
Astacolus indet.

C. charoillensl/s RUG, & S5IG.
C. clathrata {TERQ.)

C. colliezyi [TERQ.}

C. dorsoventrocarinata (PAY.)

C. gradata {TERD.)

. Fbertfca RUG.
Citharina indet .

P. cordiforzis (TERQ.)

P. cf. Ipaeguistriata {TERQ.]

L. obonensis (RUG.}

£, protracta (BORN.)
Flanularia indet,

§. aragonensis (RUG.)

5. sublaevis {FRANK.)

V. sherborni (FRANK.)
Vaginu/lina indet.

£, bitocuylarrs (TERQ.)
E. liassica (STRICK.)

£. palomerensls sp. nov.
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

TOTAL FORAMINIFEROS

SP.168 SP.182

1

56

14

3
1
1

284

TABLA 35:

4
1

1

36

AN N

192

265

RAMBLA DEL SALTO

SP.19@ SP.196 SP.1971 SP-197S

1

14

187

21

234

2

1
3
17 3L
<]
2
2
]
2
1
3
19
i8
172 152
1
29 30
1
2
2
3
1 5
13
217 288

SP.198 SP.20Q0S SP.202

1 3
3 4
5 2
5 9
3
4
6 3
4
2 2
8 1
18
8
11
17 113
152
1
10
7
8
6
2 75
4 1
85 414

5p.213

128

55

238

Sp.225

124

SFP.235

1
2
1 1
1
5
5
1 %
1
2
8
7
39 49
12
3
2 3
7 7
1 1
2 1
1
1
62 107

SP.245 SP.257

145

w

339
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TABLA 36: RAMBLA DEL SALTO

SP.168 SP.182 SP.199 SP.196 SP.197I SP.1975 SP.198 SP.20@S SP.202  SP.213  SP.225  Sp.235 SP.245 SP.257

Ampodiscus 1 3 4 1 2

Haplophragmoides 1 1

Trochamxina 1 1

Spifrillina 2 3 1

Ichthyoiaria 3 i 1 6
Faralingulina 9 2 36 14 17 36

Frodental ina 1 1 le 9 9 4 2 2 3 7
Falsopalmula 1 2 9 12 18 5 1e 10
Nodosaria 1 8 1 1 1 13 & 7 8 7 1 8 28
Pseudonodasarfa 3 1@ 3

Lenticul fna 690 299 136 192 191 172 17e 43 124 128 75 47 56 180
Astacolus 1 152 55 17 12 80
Cltharina 19 7 8 9 13 21
Flanuilaria 1 3 13 21 29 32 7 3 5 3 3 2
Saracenella 14 3 1 2 £

Vaginulina 55 2 8

Koguittul ina 35 1 1 3 6 2 3 1
Foraminiferos adherentes 13 2 1 5 2 175 9 2 3
Foraminiferos indet,. 3 5] 113 4 1 4 1 1

TABLA 37: RAMBLA DEL SALTO

SP.168 SP.182 SP.19@ SP.196 SP.1971 SP.1975 SP.198 SP.200S SP.202 GP.213 SP.225 SP.235 SP.245 S5P.257

Ammodiscidae 1 3 4 1 2

Haplophragmoididae 1 1

Trochamminidae 1 1

Spirillinidae 2 3 1

Ichthyolariidae g 3 41 14 17 49 1@ 9 4 2 2 4 13
Robuloididae 1 2 9 12 18 5 1¢ 1@
Nodosariidae 1 8 1 4 1 13 16 19 8 7 1 8 28
Vaginulinidae T4 294 195 299 212 196 202 44 301 193 185 59 84 283
Polymorphinidae 35 1 1 3 [ 2 3 1
Foraminiferos adherentes 6 2 1 5 2 15 9 2 3
Foraminiferos indet. 3 6 i3 4 1 4 1 1
Lenticulininae 60 299 136 192 191 172 170 43 124 128 75 47 56 180
Marginulininae 1 152 55 17 12 Be

Vaginul ininae 14 4 59 17 21 24 32 25 1e 13 12 16 23
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TABLA 38: RAMBLA DEL SALTO

SP.166 SP.182 SP.19@ SP.196 SP.197I SP.1975 SP.196 SP.200S SP.202 SP.213 SP.225 SP.235 SP.245 SP.257

A. asper [TERQ.) 1,11 2,85 1,51 ®,43 2,92

Saplophragmoides sp. 0,28 0,38

Trochiamm ine Sp. 2,28

S. Jnfime (STRICK.) 2,22 1,52 2,38

I, haurfi {FRANK.) 9,493 1,77

7. sprmoss {TERQ. & HERTH.}

P. tensra (BORN.) 10,00 @,57 13,58 5,98 7,83

Farwl ingulina indet.

P. pseudbocmmm s (FRANK . )

L. subsiiigus (FRANK.) 8,75

P terguss; [D'ORB.) 2,28 9,38

FProdentaling indet. Q.75 1,26 1,61 2,96

F. chichery! {PAY.) 5,88 3,23 4,67 2,65

F. furensis (FRANK.) %.88 2,17 1.68

F. abligus {TERQ.) .

F. cf. tenuistriata [EFRANK.) ®,29

Falsopalweia indet. 8,38 4,71 4.67

N bytieldensfs BARN. 3,83

N, columnaris FRANK. ,46 :

N. hartensis TERQ. 7,06 e,72 2,52 1,61 4,67 1,77

N. mitis ITERQ. & BERTH.)} 1,84

N. pulchre (FRANK.} 0,38 @,93 9,59

Abdbsaria indet. 1.11 2,28 0,43 3,47 0,97 0,84 5,65 1,87 2

P sulticostata (BORN.) 1,28 2,35 .48

P, vulgata (BORN.) 9,41 @.24

L. bochard! (TERQ.) 6,25 21,18 12,990

L. gottingensis (BORN.) 4,44 1,71 1,52 1,711 9,41 6,54

L. reyardi HX;. 2,66 1,61

L. tosroense PRY. 62,22 8,91 65,66 72,45 79,91 79,26 52,78 20,00 27,29 53.78 58,87 62,99 45,79 42,17

Leaticuling indet. 1,52 190

A. chicheryi (PAY.) 36,71 23,11 13,71 11,21 22

Astaco/us indet 1,18 2
1
]

s
&

SQNSH

3,53 2,97 @42 1,61 1.61 9,93

b
g 32338¢

s
2
[
|
[,¥]

C. clathrata (TERQ.) 9,81 2,
C. collfexi TTERQ.) 2,42 2,94 2,42 3.23 2,
. dorsoventrocarinata {PRY,) °
. gradata (TERQ.) 3,23 ®
C. tberica RG. [
Cithering indet. 11,29 6, 2
P. cordiformis (TER].| @.75 2,35 1,26 2,42 1.61 @,93 e
FP. cf. insequistriata {TERQ.) 1,52

P. abonensis (R)G.) 3,02 8,97 9,22 19,42

P. protrecta (BORN.) 1,61 3,23 8,93 9,29
Plamx:larfa indet . 0,28 1,13 0,35 1,69 2,93

5. aragopensis (PUOG.) e,92

S. subleevis (FRANK.) 15,36 2,85 Q,51 8,75 2,92

V. sherbarn? (FRANK.) 27,78

Vagimel fna indet . Q.75 1,93

£ bilocularss (TERQ.) 1,45 8,29
£ llassics (STRICK.] @,28 0,38 2.43 1,84 2,42

£, palomerensfs sp.nov. 9,69

Foremini feros adherentes 2,26 .85 2,46 1,74 2,35 i8,12
Foraminiferos indet. 3.33 1.71 4,51 4,71 0,24

:

1,61 0,88

W

23

>
s
0
L
®
B
L=}
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Ampmodfscus
Haplophragmoldes
Trochammina
Spirillina
ITchthyolaria
Faralipguliba
FProdental ioa
Falsopalaula
Nodosaria
Fseuwdonodosaria
Lenticul fna
Astacolus

Crtharina
FPlanularia
Saracepella
Vaginulina
Soguttulfna
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Ammodiscidae
Haplophragmoididae
Trochamminidae
Spirillinidae
Ichthyolariidae
Robuloididae
Nodosariidae
Vaginulinidae
Polymorphinidae
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Lenticulininae
Marginulininae
Vaginulininae

SP.168

l¢,00

1,11

66,67

15.56

2,22
19,0

1,11
82,22
3,33
81,08

18,92

SP.182
0,85

0,28
Q9,28

@,57
@, 28

SF.182
0,85

0.28
.28

98,64

1,36

TABLA 39:

SP.1%9 SP.196 SP.1971 SP-197S

1.51 2,43
9,38
1,52 9,38
13,58 5,98
1,89
9,38
9,38 2,43
1,28
68,69 72,45 81,62
1,582 4,91 8,97
e,51 @,75
27,78 2,75
9,38 o.43
2,26 9,85
TABLA 40:

0,92

RAMBLA DEL SALTO

5P.198 SF.2085

9,35

1,04
12,5%@
3.47
2,69
4,51

59,083

11,11

1,04
1,74
4,51

RAMBLA DEL SALIO

SP.199 SP.196 SP.1971 SP.197S SP.198

1,51
0,38

1,52 9,38
15,47

Q0,38

9,38

98,48 78,87
9,38

2,26

69,74 91,87

30,26 8,13

9,43

8,92

5P.20QS

SP.202

2,17
2,90
1,69
@,72
29,95
36,71
2,42
1,69

1,93
1,45
18,12
0.24

SP.202

2,17
2,90
2,42
72,71
1,45
18,12
0,24

41,20
50,59
8,31

5p.213

1,68
7.56
3,36

53,78
23,11
2,94
1,26

2,84
3,78
1,68

SP.213

1,68
7,56
3,36
81,99
0,84
3,78
1,68

66,32
28,590
5,18

SFP.225

1,61
4,03
5,65
84,68
2,42
1,61

71,43
16,19
12,38

8P.235

SF.235

3,23

1,61
95,16

79,66

20,34

SP.245

0,93

SP.245

3,74

9,35

7.48
78,580

9,93
66,67

14.29
19,05

SP.25%7

SP.257

3,83
2,95
8,26
83,48
9,29
0,68
0,29

63,60
28,27
B.13
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A. asper ITERQ.)
K. densa TAPP.
E&p!qphragma;dbs sp.
infima (STRICK.)
Baurri {FRANK.)
occidentelis (BERTH.)
tenera (BORN.)
pseudocommunis |FRANK.)
subs/iigua |FRANK.]
terquens (D'ORB.)
Prodenta!!ns indet .
F. chicheryl (PAY.)
F. jurensis (FRARK.}
&, obligua (TERQ.}
F. cf. tenulstrifata |FRANK.)
Falsopalmuls indet.
N, gpheilocula TAFPP.
N. byfieidensis BARN.
N. hortensts TERQ.
N. mytis (TERQ. & BERTH.)
N. phobytica TAPP.
Nodosaria indet.
vulgata (BORN.)
toarcense PAY.
chicheryi (PRY.)
matutinus (D'ORB.)
prima D'ORB.
clathrata {TERQ.)
colliezi (TERQ.)
gradata (TER{].)
Iberfca RUG.
ftharina indet.
cordiformis (TERQ.]
inaeguistriata {TERQ.)
obonensis (RUG.}
protracts (BORN.)
sublaevis {FRANK.)
sherborni (FRANK.)
trifaagula FRENTZ.
liassfca (STRICK.)
Ceratobulininidae
Foraminiferos adherentes
Foraminifercs indet.

ThdNG

mERLNNNANANAREENY

TOTAL FORAMINIFEROS

AB.15.1.1

= n

LI SR ]

555

io

22
16

11

703

TABLA

AB.I15.1.2

228

Wk n

613

41: ABLANQUEJO

AB.I5.2.1 AB.L5.3.1

1

921
B
20
i@ F.]
8

1
27
5 [
2
2 316
38
15
Z
5
1 18
S
2 10
20 1
25 19
987 509

AB.LS5.3.2

218
55

18

41

FeR X

430

AB.L5.3.3

10

34

158
16

[=N2

44

w

342

AB.I5.3.4

21

355

26

11
14

w1 =1

3e

ie

498

ABR.1L5.3.5

w o

W NS

~t

357
13@

-1

25
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Ampodiscus
Reaphax
Haplophragmoeides
Spiriliina
Ichthyolaria
Paralinoulina
Frodental fns
Falsopaimula
Nodosaria
Pseudonodosaria
Leaticul Ina
Astacoius
Marginul ina
Cftharina
Pranularia
Saracenella
Vaginulina
Eoguttulina
Ceratobul iminidae
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Ammodiscidae
Hormosinidae
Haplophragmoididae
Spirillinjdae
Ichthyolariidae
Robuloididae
Nodosariidae

Vaginul inidae
Polymorphinidae
Ceratobul iminidae
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Lenticulininae
Marginul ininae
Vaginulininae

AB.I5.1.1

3e
23

555
1@

11
19

22
16

11

AB.L5.1.1

53

589
22
16
il

555

24

TABLA

AB.15.1.2

228

22

284

TABLA

AB.15.1.2

234
23
316
18
13
294

17

42: ABLANQUEJO

AB.15.2.1 AB.L5.3.1

1

921
1e 36
1 8
5 33
2
2 316
38
17
1 23
5
2 10
290 1
25 19

43: ABLANQUEJO

AB.15.2.1 AB.L5.3.1

i

931 36
1 8

5 35

3 399

2 10
20 1
25 19
2 316
38

1 45

AB.15.3.2

2e
54

218
55

18
43

[ 5]

AB.15.3.2

~ N

218
55
61

AB.15.3.3

158
16

26
53

AB.L5.3.3

12

58
253

=3 L

158
16
19

AB.L5.3.4

355
26

32
37

AB.L5.3.4

o

AB.15.3.5

AB.15.3.5

357
139
45
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TABLA 44: ABLANQUEJO

AB.L5.1.1 AB.L5.1.2 AB.I5.2.1 AR.15.3.1 AB.15.3.2 AB.L5.3.3 AB.15.3.4 AB.L5.3.5
A. asper |TERQ.) 9,71
X. denss TAPP. @,14
Haplophragaoides sp. Q.20
5. forima (STRICK.) 0,83 2,20 @,15
I. haurfi {FRANK.) @,88 4,02
L. occidentalis (BERTH.) @,43
P. tensra (BORN.} 3,84 37,19 93,31
P. pseudocommunis (FRANK.) e,71 0,82 1,57 e,7e 1,46 0,60
P. subsiliigua (FRANK.) 1,14 2,16 3,93 2,79 1,17 1,41 0.45
FP. terguess {(D'ORB.) 1,14
FProdantalina indet. 2,28 1,01 1,57 1,16
F. chicheryi (PAY.] 1,57 0,47 1,75
F. Jjurensis (FRANK.) 8,75
F. obligua (TERQ.) 0,14 @,33 a,1@ 1,16 @,29 0,60 8. 30
F. of. teavistriata (FRANK.) 0,30
Falsopalmula indet, @,30
N. apheilocula TAPP. 1,86 2,92 8,20 1,04
N. byrieldensis BARN, 1,17 e,32
N, hortensis TERQ. 9,49 5,30 6,74 9,94 4,22 1,94
N. mitis (TERQ. & BERTH.} 8.82
N. phobytica TAPP. 9,28 2,28 3,26 2,63 1,04
Nodosari/a indet, 9,43 2,51 1,18 e,7¢ 2,29 0,40
P. vulgata (BORN.) @,16 9,39
L. toarcense PAY. 78,95 47,96 2,29 62,08 59,70 46,20 F1,29 53,2@
A. chichery! |PAY.) 7.47 12,79 4.68 5,22 19,37
A. matutfnus(D'ORB.) 1,42
N prima D'ORB. 9,82
C. clatbrata (TERQ.) 2,88 2,21
C. colliezi (TERQ.) 2,95 4,19 4,97 2,81 8,75
C. gradata (TERQ.) 1,04
C. fbarica RUG. 8,29
Citharinsa indet. 2,39 1,46 1,41
F. cordiformis (TERD.] 0,16 9,98 @,47 2,63 1,41 ?.75
P. inaeguistriata (TERQ.) 2,14
FP. obonensis (RUG.| 1,42 2,61
P. protracta (BORN.) 8,19 3,54 9,53 12,87 6,02 3,73
S. sublaevis |FRANK.) 1,42
V. sherborni (FRANK.) 0,43
V. trianguia FRENTZ. 9,98 @, 45
£. liassica (STRICK.! 3,13 2,94 9,20 1,96 @,47 9,58 9,29 9,30
Ceratobul iminidae 2,28 2,82
Foraminiferos adherentes e,33 2,83 @,20 0,47 o,88 9,49 8.79

Foraminiferos indet. 1,56 2,12 2,53 3,73 1,63 2,85 2,01 .45



9ty

TABLA 45: ABLANQUEJO

AB.I5.1.1 AB.15.1.2 AB.IS.2.1 AB.15.3.1 RB.15.3.2 AB.I5.3.3 AB.15.3.4 AB.1I5.3.5
Amnodiscus @,71
Reophax 2,14
Haplophragmoides Q,29
Spiriliina 9,93 9,20 8,15
Ichthyolaria 2,88 4,02
Paralingulina 4,27 37,19 93,31
Prodentalina 3,27 2,98 1,01 T.07 4,65 2,63 1,41 1,04
Falsopalsula 1,57 1.63 2,85 0,60 1,64
Nodosaria 9,71 3,59 9.51 6,48 12,56 16,96 4,82 4,32
FPseudonodosaria 2,16 8,39
Lenticul fna 78,95 47,96 9,20 62,08 50,70 46,20 71,29 53,20
Astacolus 1,42 7.47 12,79 4,68 5,22 19,37
Marginul ina ¢.,82
Citharina . 3,34 4,19 7,68 6,43 1.79
Planutaria 1,56 2,77 o,1¢ 4,52 10,00 15,5@ 7.43 4,47
Saracenella 1,42
Vaginulina B,43 8,98 9,45
Boguttulina 3,13 2,94 9,20 1,96 2,47 0,58 9,20 0,30
Ceratobuliminidae 2,28 @,82
Foraminifercs adherentes 9,33 2,03 @,29 2,47 9.88 a,40 6,79
Foramlniferos lndet. 1,56 2,12 2,53 3,73 1,63 2,05 2,01 2,45

TABLA 46: ABLANQUEJO

AB.IS.1.1 AB.1L5.1.2 AB.15.2.1 AB.15. 3.1 AB.15.3.2 AB.15.3.3 AB.15.3.4 AB.15.3.5
Ammodiscidae @,71
Hormosinidae 9,14
Haplophragmoididae ®,20
Spirillinidae @,93 9.20 2,15
Ichthyclariidae 7.54 38,17 94,33 7,07 4,65 3,51 1,41 5,07
Robulojididae 0,14 9,33 2,319 1.57 1,63 2,05 2,60 1,64
Nedosariidae 8,71 3,7% 9,51 6,88 12,56 16,96 4,82 4,32
Vaginulinidae 83,78 51,55 2,30 78,39 77,67 73,98 99,36 79,28
Polyeorphinidae 3,13 2.54 9,20 1.96 0,47 2,58 2,20 0,30
Ceratobuliminidae 2,28 @,82
Foraminiferos adherentes 8,33 2,03 9,20 @47 @,88 9,40 8,79
Foraminiferos indet. 1,56 2,12 2,53 3,73 1,63 2,05 2,01 2,45
Lenticulininae 94,23 93,04 66,67 79,20 65,27 62,45 78,89 67,11
Marginulininae 1,7 1,58 .52 16,47 6,32 5,78 24,44

Vaginulininae 4,07 5,38 33,33 11:28 18,26 31,23 15,33 8,46
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Trochamsminag sp.

5.

.
N.
N,

inrima (STRICK.)
haurfi (FRANK.)
subsiligua (FRANK.)
apheilocula TAPF.
claviroreis TER(Q.
bortensis TERQ.

Nodosaria indet,

L.
A
C.
.
P,
F.
£l

toarcepse PAY.
chtcherys! (PAY.)
clathrata (TERQ.}
colliezf (TERQ.)
cordiformis (TERQ.}
protracta {BORN.)
anularfa indet.

&. liassica (STRICK.)
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

TOTAL FORAMINIFEROS

TABLA 47:
DO.T.9 DO.T.2@
2
1
25 126
130
1
1
2 1
29 260

DOMERQ

DO.T.58 DO.T.90 DO.T.140 DO.T.172
5
7
1
5
5
1 3
6 11 91 16
6
1
1
6 2
2
6
1
3
6 11 101 61
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Trochammina
Spirilling
Ichthyolaria
Prodental ina
Nodosaria
Lentriculina
Astacofus

Citharina

Flanularia
Loguttul lna
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet.

Trochamminidae
Spirillinidae
Ichthyolariidae
Nodosariidae
Vaginulinicdae
Polymorphinidae

Foramini feros adherentes
Foraminiferos indet.

Lenticulininae
Marginulininae
Vaginul ininae

TABLA 48:
P0.T.9 DO.T.20
2
1
25 126
13@
1
1
2 1
TABLA 49:
DO.T.9 DO0.T.20
2
1
25 257
1
2 1
25 1z6
139
1

DOMERO

Do.T.58

DOMERC

£0.T.58

DO.T.%0 DO.T. 140
1
11 91
9
Do, T. %@ DO.T. 140
1
11 100
11 91
9

DO.T.172

WO

DO.T.172

DO.T. 206

DO.T.206
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TABLA 5@: DOMERO

DO.T.9 DO.T.20 PO.T.58 DO.T.99 D0O.T, 140 DO.T.172 DO.T.206
Trochammina sp. 6,90
8. infima |STRICK.] 16,67
I. hauffr (FRANK.) 8,2e
P. subsiiigua (FRANK.} 11,48
N. apheilocula TAPP. 1,64
N, clavirformjs TERQ. 9,38 8,20
N. hortensis TERQ. 8,28
Nodosarrfa indet. 2,99 4,92
L. toarcense PAY. 86,21 48,46 100,00 100,00 9¢.10 26,23 83,33
A. chicherys (PAY.) 50,00
C. clathrata (TERQ.) 9,84
C. colliezsr {TERQ.) 1,64
F. cordiformis (TERQ.) .99
FP. protracta (BORN.] 5,94 3,28
Planularia indet. @, 38 1.98
£, liassica [STRICK.) 9,84
Foraminiferos adherentes 2,38 1,64

Foraminiferos indet. 6,90 0,38 4,92
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Trochammina
Spirillina
Ichthyolaria
FProdental ina
Nodosaria
Lenticul fna
Astacolus

Cltharina
FPlanularia
Eoguttulina
Foraminiferos adherentes
Foraminiferos indet,

Trochamminidae
Spirillinidae
Ichthyolariidae
Nodosariidae
Vaginulinidae
Polymorphinidae
Foraminiferos adherentes
Foraminjferos indet.

Lenticulininae
Marginul ininae
Vaginulininae

86,21

TABLA

.74 DO.T.9

5,90

86,21

5,90

120,00

51i: DOMERO

D3.T.20

52: DOMENO

DO.T.2Z@

@,38
98,85

@, 38
9,38

49,03
5@,58
8,39

DG.T.58

1¢@,00

DO.T.58

120,00

199,90

£0.T.9¢ D0.T. 140
0,99
le0.00 90,10
B,91
DO.T.99 D0.T.140
8,99
100,00 99,01
109,00 91,00
9,09

DO.T.172

8,290
11,48
22,95
26,23

11,48
3,28
9,84
1,64
4,92

DO.T.172

19,67
22,95
40,98
9,84
1,64
4,92

64,00

36,00

DO.T. 206

16,67

83,33

DG.T.206

16,67

83,33

le¢,.00
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MUESTRAS

1C.P.354 {1)

1C.T.2

1C.T.7

1C.T.1e
1C.T.12
1C.T. 14
1C.T.18
1¢.T.23
1C.T.31
1C.T. 37
1C.T.46

MESRAS
M.228
2M.256
2M.264
ZM. 266
M.279
2M. 274
2M.289Q
ZM.292
2M. 390
2ZM. 304
2M. 3060
2M.31@
2ZM.318
2M.322
2M,326
2M.330
2M.332
2M.336

{2}

(31
{4)
5]
(6}
nm
9]
(9
{18]
(111

11
i2)
[E}]
ia)
s}
1Y)
7
i8)
9l
l1e)
{11}
{12)
{13)
(14]
115)
116)
117)
(13}

1M.30 (19)
1M. 44 (20)
1M.58 (21}

N EJ.

454
659
53s
1926
149
616
arz
330
316
148

He EJ.

278
Ti2
478

o S = NS e

19

1e9

GR.IRIA.

15.35
3,25
2,86
9,15
7,04
7.82
3,19
9,74
1.82
2,85

12,28

GR.TRIA.

6,30
6,67
9,58
3,38
6,12
7,57
7,93
16,25
11,13
4,15
5,45
26,28
5,82
5,83
25,19
8,43
9,21
9,22
14,34
12,09
25,75

TABLA 54:

N2 ESP.

29
16
13

18

12

LI I L - T R - T R S LB - - BT

BARRANCO DE LAS ALICANTAS

RIQUEZA

1,31
2,93
2,39
1.73
9,40
1,9
1,52
8,86
1,22
2,29

MORO DE AGUAS

RIQEZR
1,95
2,41
2,59
1,92
@.69
2,87
1,67
1,9%
e,51
1,12
0,91
9,91

0,34

9,87

0,72
9,46
e, 44
0,28
8,96
9.61
0,46
2,50
2,45
8,35

.38
.36
9,35
8,53
?,69
2,56
@, 68
©0.3%
e,52
®,52
8,33
2.67
1,00

1.00
1.e0

1.0
9.889
1,09
e,74

@.67
1,30
1,25
1,58
e,11
0,46
@.97
e,86
}.13
1,38

1.46
1.69
1,65
1.12
9.56
1,97
0.91
1,46
¢, 690
©,.068
2,64
®,66
a,00

.00
e.b0

0,00
2,34
Q.22
9,58

0,31
0,43
8,45
e,62
e, 10
8,22
0,42
0.48
0,54
8,55

0,59
2,56
@.58
o, 44
2,51
2,46
0,38
©.57
¢, 86
©,42
8,92
0,47
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MUESTRAS
P.235
P.245

RC.
RC.
RC.
RC.
RC.
RC.
RC.
RC.
RC.
RC.
RC.
RC.
RC.

{1}
2]

T.0 (3]

T.4

T.12
T.22
T.34
T.46
T.52
T.62
T.76
T.52

T.1le

(4}

{s)
(el
(7)
t8)
9
(19}
(11}
{12}
(13}

RC.T.126 {14)

RC.T.144

MUESTRAS
MO.
14
L5.
L5.
L5.
L5.
is5.
WL5.
L5.
.Ls.
L5.
L5.

MO.
MO,
MO.
MG,
MO.

MO.

MO.
MO.

.1

2

[

W oW W oWw NN P
Bow N = N = B w B

(15)

1)

(2]

(3)
14}
{5}
(6]
(7}
(8]
{9}
t10]
{11}
(12}

NQ EJ.
87
26
368
538
41
44
166
98
18

11
15

13
22

N@ EJ,

B12
470
258

B3
273
418
122
2880
148
202

35
211

GR.TRIA.
13,86
11,88

8,95
8,65
9,42
10,14
5,92
9.32
34,56
8,03
7,18
11,85
7,13
7,60
3,67

GR.TRIA.

11,07
9,22
13,70
5,99
7.57
2,43
4,80
3,34
4,08
3.36
3,17
2,41

TABLA 55:

No ESF.

21
20
11

10
10

NN =W oe e e

TABLA 56:

NQ ESP.

16
24
27
12
14
14
12

12
1@
16

RICLA

RIQUEZA

1,12
1,53
3,39
3,02
2,69
1,85
1.76
1,96

9,81
o,74
e, 39

9,32

MONEVA

RIQUEZA

2,24
3,74
4,68
2,49
2,32
2,15
2,29
1,06
1,15
2,07
2,53
2,80

SIMPSON

@,57
0,28
®,25
9,31
0,50
0,7¢
®.27
@,23
1,02
1,09
9.86
0,64
1,00
2,85
0,83

SIMPSON

©,43
9,31
e,25
2,25
©,61
2,36
2,31
9,80
0,72
@,31
0,20
0,26

SHANNON

0,91
1,46
2,01
1,69
1,26
8,75
1,57
1,79
2,00
0,00
e,34
9,63
9,00
0,27
@.30

SHANNON

1,16
1,70
2,11
1,75
©,98
1,32
1,54
2,51
0,63
1,61
1.84
1,88

EQUITAR.
2,51
o, 81
2,66
0,56
8,53
9,36
2,68
0,74

@,25
9,57

9,39
0,44

EQUITAB.
8.42
0,53
0,64
e,7¢
®,37
&,50
@, 62
9,26
9,30
@,65
Q0,80
2,68
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MIESTRAS
iCL.® (1)
icL.1 (2]
1CL.27 (3}
1CL.53 {4}
1CL.77 (5)
2CL. 1T (6}
2CL.19 (7]
2CL.43 (8)
MUESTRAS
Sp.168 (1}
SP.182 (2}
SP.1990 (3]
SP.196 (4}
SP.197I (5}
SP.1975 (6}
SP.198 (7}
SP.2e05 (8)
SP.202 {9}
SP.213 (1e)
SP.225 {11)
§P.235 (12)
SP.245 {13)

SP.257 [(14)

Ne EJ.

323
604
156
181
291
177
261

Ne EJ.

86
336
195
257
233
217
258

71
392
229
117

54

91
279

GR.TRIA.
10,13
3,46
2,98
4,92
2,20
1,85
1,87
2,58

GR.TRIA.

5,98
9,903
3,55
5,01
7.70
7.32
3,61
2,92
6,40
3.53
2,52
3,72
6,64
7.68

TABLA 57:

NO ESP.

12
15
12
11
17

1e

N2 ESP.

1@

=
Ww o o W o

b
[

[
w

13

13
17

CALANDA

RIQUEZA

1,90
2,19
2,18
2,17
2,82
1,55
1,62

TABLA 58: RAMEBLA DEL SALTO

RICUEZA
1,12
1,55
2,95
2,16
1,28
1,30
2,17
2,35
2,01
1,66
2.52
1,59
2,66
2,84

SIMPSON SHANNDN EQUTTAE.
9,56 @,96 0,39
@,49 1,10 Q.41
2,24 1,85 e,74
@,37 1,50 @,62
0,38 1,45 8,51
@,78 2,56 2,25
@, 78 @,59 2,26
SIMPSON SHANNON BEQUTTAB.
9,46 1,09 8,61
8,72 9,63 9,27
2,52 @,85 0,47
2,58 e,98 @,38
@,65 0,78 2,37
@,64 9,78 @,38
@,40 1,40 @,54
0,15 2,03 @,85
0,27 1,59 0,62
@,37 1,36 ©,59
0,41 1,45 0,56
2,54 ®,98 0.51
8,32 1,67 9,65
9,35 1,5@ @,53
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MUESTRAS

AB

AB.
AB.
AB.

AB
AB
AB
AB

LL5.1.1

15.1.2
LS.

L5.
LS.
L5
LS.
.L5.

2z,

3
3
.3,
3
3

[0 T

1

MUESTRAS

DO.
DO.
pa.
Do,
Do.
DO.
Do.
Do.
DO.
DO.

E.

I T T T R I B

2

7
.4
.9
.2
.58
.9
-140
L1172
L2906

2

?

(1)
(2}
(3)
{4)

{1}
2)
£3)
(4}
(51
(6]
(7]
(8}

15]
{6)
{7

(8}
8]
{10}

N2 EJ.

687
609
347
474
415
329
479
666

N2 EJ.

27
258

11
98
55

GR.TRIA.

6,15
4,56
2,85
3,91
3,15
1,61
2,07
7.6¢

GR.TRIA.

13,63
18,41
17,09
11,63
12,73
8,36
9,01
5,17
7.15
8,89

TABLA 59:

No ESP.

17
15

14
15
18
13
29

TABLA 6@:

NQ ESP.

.
NORF W H e e NS &8 6

ABLANQUEJO

2,45
2,19
2,73
2,11
2,32
2,93
1,94
2,92

DOMERO

@, 32
9,54

0,44
2,59
@,56

RIQUEZA

RIQUEZA

SIMPSON

@,6%
2,39
@,985%
9,46
9,31
Q,27
9,56
@, 34

SIMPSON

9,86
0,49
1,00
1,00
9,86
0,14
®,67

SHANNON

.95
1,26
0,158
1,37
1,69
1,90
1,19
1,61

SHANNON

9,26
0,74
°,00
0,00
9.29
2,10
@,45

EQUITAB.
2,34
e.47
9,08
@,52
e,62
2,66
@.43
9,54

EQUITAB.

9,38
0,53

2,26
0,87
0,65
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LAMINA 1

Fig.l: a) Molde interno de un ejemplar de Foguttulina liassica (STRICKLAND) con relleno de
pirita framboidal. b) Detalle de los agregados de pirita. Muro de Aguas, 2M.304.535. Zona
Serpentinus, Subzona Strangewaysi.

Fig. 2: Detalle de los framboides de pirita en un ejemplar de Eoguitulina liassica (STRICKLAND).
Muro de Aguas. 2M.304.536. Zona Serpentinus. Subzona Strangewaysi.

Fig. 3: Seccién longitudinal de un ejemplar de Lenticulina toarcense PAYARD con rellenos
parciales de pirita desde el proloculus a las ultimas cimaras. Muro de Aguas. 2M.252.474.
Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile,

Fig. 4; Detalle de los cristales de pirita en el proléculus de un ejemplar de Lenticulina toarcense
PAYARD. Muro de Aguas. 2M.292.476.2. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

Fig. 5: a) Ejemplar de Falsopalmula obliqgua (TERQUEM) completamente recubierto por una
“costra" de carbonatos, b y ¢) Detalles de los cristales que forman parte de la "costra” de
carbonatos. Calanda. 2CL.1T.227, Zona Bifrons.

Fig. 6. Ejemplar de Eoguttulina liassica (STRICKLAND) con la "costra" de carbonatos
parcialmente levantada, dejando visible la superficie de una de las cdmaras. Rambla del
Salto. SP.1971.10. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

Fig. 7: Ejemplar de Falsopalmula obligua (TERQUEM) con la "costra” de carbonatos parcialmente

levantada, dejando visibie la superficie de la concha en las primeras cdmaras y en el cuello
y abertura. Barranco de las Alicantas. 1C.T.10.245. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile.
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LAMINA 2

Fig. 1. Detalle de los cristales de carbonato que forman la "costra” que recubre la superficie de la

concha en un ejemplar de Falsopalmula obliqgua (TERQUEM). Ricla. RC.T.34.248. Zona
Tenuicostatum. Subzona Semicelatum.

Fig. 2: Seccibn transversal de la pared de la concha de un ejemplar de la especie Astacolus chicheryi
PAYARD en la que se observa la "costra" de carbonatos que recubre la superficie externa
e interna de la concha del foraminifero. Moneva. MO.L5.3.4.563. Zona Bifrons,

Fig. 3; Moldes externos de cristales sobre la superficie de Lenticulina toarcense PAYARD. Muro
de Aguas. 2M.304.113.3. Zona Serpentinus. Subzona Strangewaysi.

Fig. 4: a) Moldes externos de cristales sobre la superficie de Lenticulina toarcense PAYARD. b)
Detalle de la seccién longitudinal del molde externo de uno de los cristales. Muro de Aguas.
2M.304.113.2. Zona Serpentinus. Subzona Strangewaysi.

Fig. 5 v 6: Distintos aspectos de la superficie de la concha en ejemplares de Lenticuling toarcense
PAYARD en la que se observan las distintas morfologias de las secciones de los cristales
que ocuparon los moldes. Muro de Aguas. 2M.304.225.5 (fig.5). 2M.304.225 4 (fig.6). Zona
Serpentinus. Subzona Strangewaysi.

Fig. 7. a) Moldes externos de cristales en la superficie de Lenticulina toarcense PAYARD. b)

Detalle de las secciones transversales de algunos de los moldes externos de los cristales.
Muro de Aguas. 2M.304.225.3, Zona Serpentinus. Subzona Strangewaysi.
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LAMINA 3

Fig. 1. a) Bioerosion en un ejemplar de Lenticulina toarcense PAYARD, b) Detalle de la
perforacién. Moneva. MO.1.4.2.560. Zona Spinatum.

Fig. 2: Bioercsiéon en Lenticulina toarcense PAYARD. Rambla del Salto. SP.202.556. Zona
Serpentinus. Subzona Strangewaysi.

Fig. 3: "Corrosién” cristalina en la "costra" de carbonatos que recubre la superficie de un ejemplar
de Falsopalmula jurensis (FRANKE). Calanda. 2CL.19.240. Zona Bifrons,

Fig. 4: Patron y secuencia de disolucién observada en ejemplares de la especie Lenticulina toarcense
PAYARD. a) Corrosién de la superficie de la concha y disolucién de la pared de la dltima
cdmara. SP.190.548. b) Progresc de la disolucién sobre la superficie de otras cdmaras
produciéndose una pérdida parcial de la Gltima cdmara. SP.190.549. ¢) Pérdida total de la
ultima cdmara y extensién de la disolucién a la practica totalidad de la superficie de las
c4amaras de 1a concha, SP.190.550. d) Remocion de la superficie de la concha quedando
preservados tabiques y carenas. SP.190.551. e) Las conchas fuertemente debilitadas sufren

rotura parcial de los tabiques y las carenas. SP.190.552. Rambla del Salto. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile,

Fig. 5: Corrosién de la superficie de la concha de Vaginulina sherborni (FRANKE) que deja visible
las orientaciones de la fabrica cristalina. T: tabigue. R: relleno de la caimara. Rambla del
Salto. SP.190.540. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

Fig. 6: Detalle de la disolucién de la ultima camara en Lenticulina toarcense PAYARD. Moneva.
MO.L5.1.4.358. Zona Tenuicostatum.
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LAMINA 4

Fig. 11 a) Ejemplar de Nodosaria phobytice TAPPAN con procesos de presion-disclucién. b)
Detalle en el que se observa la interpenetracion entre el grano de carbonato y el carbonato
de la concha. ¢) Vista frontal del detalle de la figura 1b en el que se observan los contactos
suturales entre el grano vy la concha. Moneva. M(O.1.4.1.300. Zona Spinatum.

Fig. 2: Ejemplar deformado atribuible al género Prodentalina. Ablanquejo. AB.L5.2.1.545. Zona
Tenuicostatum,

Fig. 3: Ejemplar deformado atribuible al género Prodentaling. Rambla del Salto. SP.196.539. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

Fig. 4. Desgastes y roturas de la periferia en un ejemplar de la especie Lenticulina toarcense
PAYARD. Rambla del Salto. SP.190.557. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

Fig. 5. Desgaste de ta superficie v de la ornamentacion en Ichthyelaria sulcata (BORNEMANN),
Muro de Aguas. 2M.256.544. Zona Spinatum. Subzona Hawskerense,

Fig. 6: a) Escalonamiento de la periferia en un ejemplar de Plagnularia obonensis (RUGET). b)
VYista periférica dorsal del ejemplar anterior donde se observa la truncacién de la periferia.
Rambla del Salto. SP.1971.559. Zona Teunicostatum. Subzona Mirabile.

Fig. 7. Rotura de la concha en un ejemplar de Ichthyolaria intumescens ( BORNEMANN). Moneva.
MQO.L5.1.1.547, Zona Tenuicostatum.

Fig. 8: Detalle de Ia pared de la concha fracturada y desgastada en un ejemplar de Prodentaling
terguemi (D'ORBIGNY). Barranco de las Alicantas. 1C.T.2.543. Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile.
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LAMINA §

1. Ammodiscus asper (TERQUEM). Rambla del Salto. SP.196.7. Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile.

2. Ammodiscus asper (TERQUEM). Moneva, MO.L5.1.2.119. Zona Tenuicostatum.
3: Ammodiscus asper (TERQUEM). Ablanquejo. AB.L5.1.1.117.2. Zona Tenuicostatum.

4: Ammodiscus asper (TERQUEM). Ricla. RC.T.22.116. Zona Tenuicostatum. Subzona
Mirabile.

5. Ammodiscus asper (TERQUEM). Rambla del Salto. SP.1978.115. Zona Tenuicostatum.
Subzona Semicelatum.

6: Ammodiscus asper (TERQUEM). Ablanquejo. AB.L5.1,1.117.1. Zona Tenuicostatum.

7: Seccion longitudinal de un ejemplar de Reophax densa TAPPAN. Barranco de las
Alicantas, 1C.T.12.128. Zona Tenuicostatum. Subzona Semicelatum.

8: Reophax densa TAPPAN. Ablanquejo. AB.L5.1.1.122. Zona Tenuicostatum.

el

. Reophax densa TAPPAN, Barranco de las Alicantas. 1C.T,12.121.1. Zona
Tenuicostatum. Subzona Semicelatum.

10: Reophax densa TAPPAN. Barranco de las Alicantas. 1C.T.12.121.2. Zona
Tenuicostatum. Subzona Semicelatum.

11: Haplophragmoides barrowensis TAPPAN, Ricla, RC.T.0.126.1, Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile,

12: Haplophragmoides barrowensis TAPPAN. Ricla. RC.T.0.126.2. Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile.

13: Haplophragmoides sp. Rambla del Satto. SP,182.2, Zona Spinatum. Subzona
Hawskerense.
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LAMINA 6

i: Seccion longitudinal de un ejemplar de Ammobaculites barrowensis TAPPAN en ia que se
visualiza el desarrollo uniserial de la parte final de la concha. Barranco de las Alicantas,
1C.T.12.129. Zona Tenuicostatum. Subzona Semicelatum.

2: Ammobaculites barrowensis TAPPAN. Muro de Aguas, 2M.256.85. Zona Spinatum.,
Subzona Hawskerense.

3: Ammobaculites barrowensis TAPPAN. Barranco de {as Alicantas. 1C.T.12.124.4. Zona
Tenuicostatum. Subzona Semicelatum.

4: Ammobaculites barrowensis TAPPAN. Barranco de las Alicantas. 1C.T.12.124 .6, Zona
Tenuicostatum, Subzona Semicelatum.

5. Ammobaculites barrowensis TAPPAN. Ricla. RC.T.12.123, Zona Tenuicostatum,
Subzona Mirabile.

6: Seccion longitudinal de un ejemplar de Ammobaculites barrowensis TAPPAN en la que se
visualiza el desarrollo planoespiral de la parte inicial de la concha. Barranco de las
Alicantas. 1C.T.12.131. Zona Tenuicostatum. Subzona Semicelatum.

7: Trochammina sp. Rambla del Salto. SP.182.45. Zona Spinatum. Subzona Hawskerense,

8 Trochamming sp. Domefio, DO.T.9.127. Zona Serpentinus.

9. Trochammina sp. Rambla del Salto. SP.198.46. Zona Tenuicostatum. Subzona
Semicelatum.

10: Verneuilinoides mauritii (TERQUEM). Moneva, MO.L5.1.1.125.1. Zona Tenuicostatum,

11: Verneuilinoides mauritii (TERQUEM). Moneva. MO.L5.1.1.125.2, Zona Tenuicostatum.
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LAMINA 7

1; Spirillina infima (STRICKLAND). Muro de Aguas. 2ZM.264.91. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense,

2: Spirillina infima (STRICKLAND). Moneva. MO.1.5.2.2.147, Zona Serpentinus.,
3. Spirilling infima (STRICKLAND). Moneva. MO.L5.2.1.144, Zona Serpentinus.

4: Spirilling infima (STRICKLAND). Rambla del Salto. SP.190.5. Zona Tenuicostatum,
Subzona Mirabile.

5: Spirillina infima (STRICKLAND). Rambla del Salto. SP.196.142. Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile.

6: Spirilling infima (STRICKLAND), Barranco de las Alicantas. 1C.T.10.140. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

7. Ichthyolaria haufii (FRANKE). Rambla del Salto. SP.257.39.4, Zona Bifrons. Subzona
Sublevisoni.

8: Ichthyolaria haufii (FRANKE). Ablanquejo. AB.LL5.3.5.153.2. Zona Bifrons,

Q. Ichthyolaria haufii (FRANKE). Barranco de las Alicantas. 1C.T.46.150.2. Zona Bifrons.
Subzona Sublevisoni.

10: Ichthyolaria haufii (FRANKE). Rambla del Salto. SP.257.39.3. Zona Bifrons. Subzona
Sublevisoni.

11: fchthyolaria haufii (FRANKE). Ablanquejo. AB.L5.3.3.152. Zona Bifrons.
12: Ichthyolaria intumescens (BORNEMANN). Calanda. 1CL.1.137. Zona Tenuicostatum.

13: Ichthyolaria intumescens (BORNEMANN), Moneva, MO.L4.2.136.1. Zona Spinatum.
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LAMINA 8

I:a) Ejemplar juvenil de [chthyolaria intumescens (BORNEMANN). b) Detalle de la abertura
radiada del ejemplar de la figura la. Ricla. RC.T.0.134.1. Zona Tenuicostatum. Subzona
Mirzbile.

2: Ichthyolaria intumescens {BORNEMANN). Moneva. MO.L.4.2.136.3. Zona Spinatum.

3 Ichthyolaria intumescens (BORNEMANN), Ricla. RC.T.0.134.2, Zona Tenuicostatum,
Subzona Mirabile.

4: Ichthyolaria intumescens (BORNEMANN). Ricla. RC.T.0.134.3. Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile.

5: Ichthyolaria squamosa (TERQUEM & BERTHELIN), Muro de Aguas. 2M.264.89.3.
Zona Spinatum. Subzona Hawskerense.

6: Ichthyolaria squamosa (TERQUEM & BERTHELIN), Rambla del Salto. SP.168.159.
Zona Tenuicostatum. Subzona Semicelatum,

7. Ichthyolaria squamosa (TERQUEM & BERTHELIN). Ricla. RC. T.0.156. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

8: Ichthyolaria squamosa (TERQUEM & BERTHELIN). Moneva. MO.L5.1.2.157. Zona
Tenuicostatum.

9. Ichthyolaria sulcata (BORNEMANN), Muro de Aguas. 2M.264.70. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense.

10: Ichthyolaria sulcata (BORNEMANN]), Ricla. RC.T.0.162.1. Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile.

11: Ichthyolaria sulcata (BORNEMANN). Muro de Aguas. 2M.,264.71. Zona Spinatum,
Subzona Hawskerense.

12: Iehthyolaria sulcata (BORNEMANN). Muro de Aguas. 2M.256.69.2, Zona Spinatum,
Subzona Hawskerense.

13: Ichthyolaria sulcata (BORNEMANN). Muro de Aguas. 2M.256.69.1. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense.
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LAMINA 9

\: Paralingulina occidentalis (BERTHELIN). Ablanquejo. AB.L5.1.1.188. Zona
Tenuicostatum.

2: Paralingulina tenera (BORNEMANN). Moneva. MQ.L5.1.4.186. Zona Tenuicostatum.
3: Paralingulina tenera (BORNEMANN). Calanda. 1CL.27.181. Zona Tenuicostatum.

4: Paralinguling tenera (BORNEMANN). Rambla del Salto. SP.196.8.3. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile,

3. a) Paralinguling tenera (BORNEMANN). b) Vista oral del ejemplar de la figura 3a.
Barranco de las Alicantas. 1C.T.7.169. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

6: Paralingulina tenera (BORNEMANN), Calanda. 1CL.1.180.5. Zona Tenuicostatum.

7. Paralingulina tenera (BORNEMANN). Rambla del Salto. $P.196.8.1. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

8: Paralingulina tenera (BORNEMANN). Moneva. MO.L4.1,182. Zona Spinatum.

9. Paralingulina tenera (BORNEMANN). Ablanquejo. AB.L3.2.1.177. Zona
Tenuicostatum.

10: Paralingulina tenera (BORNEMANN}). Muro de Aguas. 2M.256.61.2. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense.

11: Paralingulina tenera (BORNEMANN). Muro de Aguas. 2M.228.60.2. Zona Spinatum.
Subzona Solare.

12: Paralingulina tenera (BORNEMANN). Ramb!a del Salto, SP.196.8.2. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile,

13: Paralingulina tenera (BORNEMANN), Muro de Aguas. 2M.256.61.4. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense,

14: Paralingulina tenera (BORNEMANN). Ricla. RC.T.4.173. Zona Tenuicostatum,
Subzona Mirabile,
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LAMINA 10

Fig. 1: Prodentalina pseudocommunis (FRANKE). Rambla del Salto. SP.198.196. Zona
Tenuicostatum. Subzona Semicelatum.

Fig. 2: Prodentalina pseudocommunis (FRANKE). Calanda. 2CL.19.195. Zona Bifrons.
Fig. 3 Prodentalina subsiligua (FRANKE). Moneva. MQ.1L.4.2.202. Zona Spinatum.
Fig. 4. Prodentalina subsiligua (FRANKE). Ablanquejo. AB.L5.3.2.207. Zona Serpentinus.

Fig. 5: a) Prodentalina pseudocommunis (FRANKE). b) Detalle de la abertura del ejemplar de
la figura 5a. Moneva. M0O.L4.2.190.2. Zona Spinatum.

Fig. 6: Prodentalina pseudocommunis (FRANKE). Moneva, MO.L5.1.2.191. Zona
Tenuicostatum,.

Fig. 7: Prodentalina pseudocommunis (FRANKE). Ablanquejo. AB.L5.3.1.199. Zona
Serpentinus.

Fig. 8. Prodentalina pseudocommunis (FRANKE). Ablanquejo. AB.L5.3.3.201. Zona Bifrons.
Fig. 9: Prodentaiina subsiligua (FRANKE). Domeno. DO.T.172.211. Zona Bifrons.

Fig, 10: Prodentalina subsiliqua (FRANKE). Barranco de las Alicantas. 1C.T.10.210. Zona
Tenuicostatum, Subzona Mirabile,

Fig. 11: Prodentalina subsiligua (FRANKE). Ablanguejo. AB.L5.1.2.206. Zona Tenuicostatum,

Fig. 12: Prodentalina subsiliqgua (FRANKE). Ricla, RC.T.0.212.2, Zona Tenuicostatum, Subzona
Mirabile.

Fig. 13: Prodentalina subsiliqua (FRANKE). Moneva. M(Q.L5.3.1.203. Zona Serpentinus.

Fig. 14: Prodentaling terquemi (D’ORBIGNY). Ricla. RC.T.0.220. Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile,

Fig. 15: Prodentalina terquemi (D’ORBIGNY). Muro de Aguas. 2M.280.219. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile,

Fig. 16: Prodentalina terquemi (D’ORBIGNY). Moneva. M(O.L4.2.223.1. Zona Spinatum.
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LAMINA 11

1: Prodentalina terquemi (D’ORBIGNY). Ricla. RC.T.4.221. Zona Tenuicostatum. Subzona
Mirabile.

2 Prodentaling terquemi (D'ORBIGNY). Moneva, MQ.L4,2.2232. Zona Spinatum.

3: Prodentalina terquemi (’ORBIGNY). Barranco de las Alicantas. 1C.T.7.213.3. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile,

4: Falsopalmula chichervi (PAYARD). Ablanquejo. AB.1.5.3.2.230. Zona Serpentinus.

5: Prodentalina terquemi (D'ORBIGNY). Muro de Aguas. 2M.256.63.1. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense.

6: Prodentalina terquemi (D'ORBIGNY). Moneva. MQ.L5,1.1.224.2, Zona Tenuicostatum.
7: Falsopalmula chicheryi (PAYARD). Ablanquejo. AB.L5.3.3.232. Zona Bifrons.

8: Falsopalmula chicheryi (PAYARD). Rambla del Salto. SP.257.228. Zona Bifrons.
Subzona Sublevisoni.

9: Falsopalmula jurensis (FRANKE), Calanda. 2CL.19.240, Zona Bifrons.

10: Falsopalmula jurensis (FRANKE). Rambla del Salto. SP.202.31. Zona Serpentinus.
Subzona Strangewaysi.

11: Falsopalmula jurensis (FRANKE). Ablanquejo. AB.L5.3.5.241, Zona Bifrons.
12: Falsopalmula jurensis (FRANKE), Calanda. 1CL.53.239. Zona Serpentinus.

13: Falsopalmula chicheryi (PAYARD). Ablanquejo. AB.L5.3.1.231. Zona Serpentinus.
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LAMINA 12

Fig. 1: Faisopalmula jurensis (FRANKE). Rambla del Salto. §P.213.243. Zona Serpentinus.
Subzona Strangewaysi.

Fig. 2: Falsopalmula obliqgua (TERQUEM). Moneva. MO.1.5.3.4.226. Zona Bifrons.

Fig. 3: Falsopalmula obligua (TERQUEM). Rambla del Salto. SP.202.32. Zona Serpentinus,
Subzona Strangewaysi,

Fig. 4 Falsopalmuta obligua (TERQUEM). Ricla. RC.T.34.248. Zona Tenuicostatum. Subzona
Semicelatum,

Fig. 5. Falsopalmula jurensis (FRANKE). Rambla del Salto. SP.2008.242, Zona Serpentinus.
Subzona Strangewaysi.

Fig. 6: Falsopalmula obliqua (TERQUEM). Moneva. MO.LL.5.2.2.249. Zona Serpentinus.
Fig. 7: Falsopalmula obliqgua (TERQUEM)}. Moneva. MQ.L5.3.3.250. Zona Bifrons.

Fig. 8: Falsopalmula obligua (TERQUEM). Rambla del Salto. SP.202.252. Zona Serpentinus.
Subzona Strangewaysi.

Fig. 9: Falsopalmula obliqua (TERQUEM). Ablanquejo. AB.L5.3.2.253. Zona Serpentinus.
Fig. 10: Falsopalmula cf. tenuisiriata (FRANKE). Ablanquejo. AB.L5.3.5.255. Zona Bifrons.
Fig. 11: Nodosaria apheilocula TAPPAN. Ablanquejo. AB.L.5.3.5.261. Zona Bifrons.

Fig. 12: Nodosaria apheilocula TAPPAN. Barranco de las Alicantas. 1C.T.46.256. Zona Bifrons,
Subzona Sublevisoni.

Fig. 13: Nodosaria apheilocula TAPPAN. Moneva. M(Q.L5.3.4.257, Zona Bifrons.

Fig. 14: Nodosaria apheilocuia TAPPAN. Moneva, MO.L5.3.3.259. Zona Bifrons.
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LAMINA 13

1. Nodosaria apheilocula TAPPAN. Ablanquejo. AB.L5,3.3.260. Zona Bifrons.
2: Nodosaria apheilocula TAPPAN. Moneva. MO.L5.3.2.258. Zona Serpentinus,

3: Nodosaria byfieldensis BARNARD, Rambla del Salto, SP.257.262. Zona Bifrons.
Subzona Sublevisoni.

4: Nodosaria byfieldensis BARNARD., Rambla del Salto. SP.257.267. Zona Bifrons.
Subzona Sublevisoni.

5: Nodosaria byfieldensis BARNARD. Ablanquejo. AB.L5.3.3.265. Zona Bifrons.
6: Nodosaria byfieldensis BARNARD. Ablanquejo. AB.L5.3.3.264. Zona Bifrons,
7. Nodosaria frentzeni nom. nov. Moneva. M(O.L4.2.269. Zona Spinatum.

8: Nodosaria claviformis TERQUEM. Calanda. 1CL.53.268. Zona Serpentinus.

9: Nodosaria claviformis TERQUEM. Moneva. M(Q.1L5.3.4.266. Zona Bifrons.

10: Nodosaria columnaris FRANKE. Muro de Aguas. 2M.256,79.2. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense.

11: Nodosaria columnaris FRANKE. Rambla del Salto. SP.197S.15. Zona Tenuicostatum.
Subzona Semicelatum.

12: Nodosaria columnaris FRANKE. Muro de Aguas. 2M.256.79.1. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense.

13: Nodosaria hortensis TERQUEM. Moneva, MO.L4.2.272. Zona Spinatum.

14: Nodosaria hortensis TERQUEM. Moneva. MO.L5.3.4.274, Zona Bifrons,
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LAMINA 14

1: Nodosaria hortensis TERQUEM. Calanda. 2CL.1T.227, Zona Bifrons.
2. Nodosaria hortensis TERQUEM. Ablanquejo. AB.LL5.3.2.283. Zona Serpentinus,.

3: Nodosaria hortensis TERQUEM. Rambla del Salte. SP.257.279. Zona Bifrons. Subzona
Sublevisoni,

4: Nodosaria hortensis TERQUEM. Ablanquejo. AB.L5.3.1.282. Zona Serpentinus.
5. Nedosaria mitis (TERQUEM & BERTHELIN). Moneva. MO.L4.2.288. Zona Spinatum.

6. Nodosaria mitis (TERQUEM & BERTHELIN). Calanda. 1CL.27.293, Zona
Tenuicostatum.

7. Nodosaria cf. perlata FRENTZEN. Barranco de las Alicantas, 1C.T.10.297. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile,

8: Nodosaria cf. perlata FRENTZEN. Moneva. MO.L4.2.298. Zona Spinatum.
9: Nodosaria hortensis TERQUEM. Ablanquejo. AB.L5.3.5.286. Zona Bifrons.

10: Nodosaria mitis (TERQUEM & BERTHELIN), Moneva. MQO.L5.1.4.290, Zona
Tenuicostatum,

11: Nodosaria mitis (TERQUEM & BERTHELIN). Calanda. 1CL.27.295. Zona
Tenuicostatum,

12: Nodosaria mitis (TERQUEM & BERTHELIN). Moneva, M0O.L5.1.1.289. Zona
Tenuicostatum.

13: Nodosaria phobytica TAPPAN. Moneva. MO.L.4.2.301. Zona Spinatum.

14: Nodosaria phobytica TAPPAN. Ablanquejo. AB.L5.3.2.305. Zona Serpentinus.
15: Nodosaria phobytica TAPPAN, Moneva. MO.L.5.1.1.302. Zona Tenuicostatum.
16: Nodosaria phobytica TAPPAN. Moneva. MO.L.5.3.2.303. Zona Serpentinus.

17: Nodosaria phobytica TAPPAN. Ablanquejo. AB.L5.3.5.306. Zona Bifrons.
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LAMINA 13

1: Nodosaria pulchra (FRANKE). Barranco de las Alicantas. 1C.T.46.307. Zona Bifrons.
Subzona Sublevisoni.

2: Nedosaria pulchra (FRANKE). Rambla del Salto, SP.245.42. Zona Bifrons. Subzona
Sublevisoni.

3. Pseudonodosaria multicostata (BORNEMANN). Murc de Aguas. 2M.228.76. Zona
Spinatum. Subzona Solare.

4; Pseudonodosaria multicostata (BORNEMANN). Rambia del Salto. SP.202.27. Zona
Serpentinus. Subzona Strangewaysi.

3: Pseudonodosaria vulgata (BORNEMANN), Ricla. RC.T.4.314. Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile,

6: Pseudonodosaria vulgata (BORNEMANN). Muro de Aguas. 2M.304.84.1. Zona
Serpentinus. Subzona Strangewaysi.

7. Pseudonodosaria vulgata (BORNEMANN). Muro de Aguas. 2M.266.83. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

8: Pseudonodosaria vulgata (BORNEMANN). Muro de Aguas. 2M.304.84.2. Zona
Serpentinus, Subzona Strangewaysi,

9. Pseudonodosaria vulgata (BORNEMANN), Ricla, RC.T.4.315. Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile.

10: Pseudonodosaria vulgata (BORNEMANN). Muro de Aguas. 2M.256.82. Zona
Spinatum. Subzona Hawskerense.

13 Tristix Higsing (BERTHELIN). Moneva, MO.L5.2.1.320. Zona Serpentinus.

12: Berthelinella involuta (TERQUEM). Barranco de las Alicantas. 1C.T.10.319. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile.
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LAMINA 6

: Lenticulina bochardi (TERQUEM). Barranco de las Alicantas. 1C.T.37.376. Zona

Bifrons. Subzona Sublevisoni.

: Lenticulina bochardi {TERQUEM). Rambla del Salto. SP.200S8.24.4. Zona Serpentinus.

Subzona Strangewaysi.

: Lenticulina payardi RUGET. Muro de Aguas. 2M.306.103. Zona Serpentinus. Subzona

Strangewaysi.

: Lenticulina bochardi (TERQUEM). Rambla del Salto. SP.235.375. Zona Serpentinus.

Subzona Falcifer.

: Lenticulina toarcense PAYARD. Domefio. DO,T.20.369. Zona Serpentinus.

 Lenticulina toarcense PAYARD. Ricla. RC.T.0.368. Zona Tenuicostatum. Subzona

Mirabile.

1 Lenticulina gottingensis (BORNEMANN). Rambla del Salto. SP.1971.378. Zona

Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

: Lenticulina toarcense PAYARD. Ablanquejo. AB.L.5.3.2.355. Zona Serpentinus.

v Lenticulina toarcense PAYARD., Domeifio. DO.T.140.370. Zona Bifrons.
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LAMINA 17

: Vista lateral de un ejemplar de Lenticuling toarcense PAYARD. Moneva. MO.L4.2.356.

Zona Spinatum.

+ Lenticulina toarcense PAYARD. Moneva. MQ.L5.1.4.358. Zona Tenuicostatum.

: Seccidn longitudinal de un ejemplar de Lenticuling toarcense PAYARD en la que se

observa el proloculus esférico. Moneva. MQ.L4.2.359, Zona Spinatum,

: Lenticulina toarcense PAYARD., Muro de Aguas, 2M.304.113.1. Zona Serpentinus.

Subzona Strangewaysi.

: Lenticulina toarcense PAYARD. Muro de Aguas, 2M.256.110.5. Zona Spinatum. Subzona

Hawskerense.

: Astacolus chicheryi (PAYARD). Rambla del Salto. SP.202.30.3. Zona Serpentinus,

Subzona Strangewaysi.

: Astacolus chicheryi (PAYARD). Ablanquejo. AB.L5.3.2.379. Zona Serpentinus,

Astacolus chicheryi (PAYARD), Calanda. 2CL.1T.388. Zona Bifrons.

Astacolus chicheryi (PAYARD). Ablanquejo. AB.LL5.3.2.382, Zona Serpentinus,

10: Astacolus matutinus (D’ORBIGNY). Muro de Aguas. 2M.228.67.3. Zona Spinatum.

Subzona Solare.

11; Astacolus matutinus (D’ORBIGNY). Muro de Aguas. 2M.228.67.4. Zona Spinatum.

Subzona Solare.

12; Astacolus chicheryi (PAYARD), Moneva. M(O,1L5.3.2.385. Zona Serpentinus.
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LAMINA 18

1: Astacolus speciosus (TERQUEM). Muro de Aguas. 2M.256.80.1. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense.

2: Astacolus speciosus (TERQUEM), Muro de Aguas. 2M.256.80.2. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense.

3: Astacolus speciosus (TERQUEM). Moneva. MO.L4.1.399. Zona Spinatum.

4 Marginulina cf. interrupta TERQUEM. Muro de Aguas. 2M.256.74, Zona Spinatum,
Subzona Hawskerense.

5:a) Marginulina cf. interrupta TERQUEM. b) Detalle de la interrupcién de las suturas en el
ejemplar de la figura 5a. Muro de Aguas. 2M.256.73.3. Zona Spinatum, Subzona
Hawskerense.

6: Marginulina prima D'ORBIGNY. Muro de Aguas. 2M.256.73.1. Zona Spinatum. Subzona
Hawskerense.

7. Marginulina prima D’ORBIGNY, Moneva. MO.1.4,1.407. Zona Spinatum.
8: Marginulina prima D'ORBIGNY. Ablanquejo. AB.L5.1.2.409. Zona Tenuicostatum.

9. Marginulina prima D’ORBIGNY. Muro de Aguas. 2M.264.75. Zona Spinatum. Subzona
Hawskerense.

10: Marginulina prima D’ORBIGNY. Barranco de las Alicantas. 1C.T.10.325. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile,

Ll: Marginuiing primag D’ORBIGNY. Muro de Aguas. 2M.256.73.5. Zona Spinatum,
Subzona Hawskerense.

\2: Marginulina prima D’ORBIGNY. Muro de Aguas. 2M.228.72. Zona Spinatum. Subzona
Solare,

13: Detalle de la abertura radiada en un ejemplar de Marginulina prima D'ORBIGNY.
Moneva. MO.L4.2.408. Zona Spinatum.

Escala grafica 100 u



18

<
<
=
<
|




Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

LAMINA 19

1: a) Marginulina spinata TERQUEM. b) detalle de la abertura radiada del ejemplar de la

figura la. Moneva. MO.L4.1.411. Zona Spinatum.

2: Vaginulinopsis exarata (TERQUEM). Moneva, MO.L4.1.414, Zona Spinatum,

3. Vaginulinopsis exarata (TERQUEM). Moneva. MO.L5.1.1.413. Zona Tenuicostatum.

4; Marginulinag spinata TERQUEM. Moneva. MO,1L4.2.412, Zona Spinatum.

5. Marginuling spinata TERQUEM. Ricla. RC.T.4.410. Zona Tenuicostatum. Subzona

Mirabile.

6: Citharina charollensis RUGET & SIGAL. Calanda. 2CL.1T.415. Zona Bifrons.

7: Citharina charollensis RUGET & SIGAL. Rambla del Salto. SP.257.38. Zona Bifrons.

Subzona Sublevisoni.

8. Citharina clathrata (TERQUEM). Ablanquejo. AB.L.5.3.4.420. Zona Bifrons.

9: Citharina clathrata (TERQUEM). Domefio. DO.T.172.421, Zona Bifrons.

10: Citharinag clathrata (TERQUEM). Rambla del Salto, SP.245.416, Zona Bifrons. Subzona

Sublevisoni.

11: Citharina clathrata (TERQUEM), Moneva. M(Q.L5.3.3.418. Zona Bifrons.

12: Citharina clathrata {TERQUEM). Rambla del Salto. §P.225.34.2. Zona Serpentinus.

Subzona Falcifer.

13: Detalle de la superficie oral lisa en el ejemplar de Citharina clathrata (TERQUEM) de
la figura 10. Rambla del Salto. SP.245.416. Zona Bifrons. Subzona Sublevisoni.
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LAMINA 20

I: Citharina clathrata (TERQUEM). Ablanquejo. AB.L5.3.3.419. Zona Bifrons.
2: Citharina clathrata (TERQUEM). Moneva. MO.L5.3.4.417. Zona Bifrons.

3: a) Citharing colliezi (TERQUEM). Forma macrosférica. b) Detalle de la abertura
radiada del ejemplar de la figura 3a. Ablanquejo. AB.L5.3.3.423. Zona Bifrons.

4: Citharina colliezi (TERQUEM). Forma microsférica. Ablanquejo. AB.L5.3.1.425, Zona
Serpentinus.

5: Citharina colliezi (TERQUEM). Forma microsférica. Rambla del Salto. SP.202.28. Zona
Serpentinus. Subzona S{rangewaysi.

6: Citharina colliezi (TERQUEM). Forma microsférica, Ablanquejo. AB.L5.3.2.424. Zona
Serpentinus.

7. Citharina colliezi (TERQUEM). Forma macrosférica. Ablanquejo. ABL5.3.5.422, Zona
Bifrons.

8: Citharina colliezi (TERQUEM). Forma macrosférica. Calanda, 2CL.1T.426. Zona
Bifrons.

9: Citharina dorsoventrocarinata (PAYARD). Rambla del Salto, SP.257.37.4. Zona Bifrons.
Subzona Sublevisoni.

10: Citharina gradata (TERQUEM). Rambla del Salto. SP.257.37.2. Zona Bifrons. Subzona
Sublevisoni.

11; Citharina gradata (TERQUEM). Ablanquejo. AB.L5.3.5.430. Zona Bifrons.

12: Citharina gradata (TERQUEM). Rambla del Salto. SP.225.34.1. Zona Serpentinus.
Subzona Falcifer.

13: Citharina gradata (TERQUEM), Ablanquejo. AB.L.5.3.5.429. Zona Bifrons,

14: Citharina gradata (TERQUEM). Muro de Aguas. 1M.58.108.1. Zona Bifrons. Subzona
Sublevisoni,

15: Citharina gradata (TERQUEM). Muro de Aguas. 1M.58.108.2. Zona Bifrons. Subzona
Sublevisoni.
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LAMINA 21

l: Citharina iberica RUGET. Barranco de las Alicantas. [ C.T.37.329. Zona Bifrons,
Subzona Sublevisoni.

2: Citharing iberica RUGET. Barranco de las Alicantas. 1C.T.37.330. Zona Bifrons.
Subzona Sublevisoni.

3: Citharina iberica RUGET. Muro de Aguas. 1M.58.107. Zona Bifrons. Subzona
Sublevisoni.

4: Citharina iberica RUGET. Rambla del Salto. SP.257.37.6. Zona Bifrons. Subzona
Sublevisoni.

5: Citharina iberica RUGET. Ablanquejo. AB.L.5.3.3.431. Zona Bifrons.

6: Planularia cordiformis (TERQUEM). Ablanquejo. AB.L5.3.1.440. Zona Serpentinus.
7: Planularia cordiformis (TERQUEM). Calanda. 1CL.27.437, Zona Tenuicostatum,

8: Planularia cordiformis (TERQUEM). Ablanquejo. AB.L5.3,3.441. Zona Bifrons.

9: Planularia cordiformis (TERQUEM). Muro de Aguas. 2M.304.95. Zona Serpentinus.
Subzona Strangewaysi.

10 Planularia cordiformis (TERQUEM). Rambla del Salto. SP.257 442, Zona Bifrons.
Subzona Sublevisoni,

11: Planularia cordiformis (TERQUEM). Ricla. RC.T.4.434. Zona Tenuicostatum. Subzona
Mirabile.

12: Planularia cordiformis (TERQUEM). Ricla. RC.T.4.433. Zona Tenuicostatum. Subzona
Mirabile.
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LAMINA 22

Planularia inaequistriata (TERQUEM). Muro de Aguas, 2M.264.56. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense.

. Planularia inaequistrigta (TERQUEM). Muro de Aguas, 2M.228.55. Zona Spinatum,

Subzona Solare.

: Planularia cf. inaequistriata (TERQUEM), Rambla del Salto. SP.190.4. Zona

Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

: Planularia obonensis (RUGET). Rambla del Saito. SP.1975.451. Zona Tenuicostatum,.

Subzona Semicelatum.

: Planularia inaequistriata (TERQUEM). Moneva. MO.L5.1.1.443. Zona Tenuicostatum.

: Planularia obonensis (RUGET). Rambla det Salto. SP.198.450. Zona Tenuicostatum,

Subzona Semicelatum,

: Planularia obonensis (RUGET). Moneva, MO.,L5.1.2.446, Zona Tenuicostatum.

Planularia obonensis (RUGET). Ablanquejo. AB.L.5.1.2.449. Zana Tenuicostatum.

Planularia obonensis (RUGET). Ablanquejo. AB.L5.1.2.448, Zona Tenuicostatum,

10: Planuiaria obonensis (RUGET). Ricla. RC.T.46.444. Zona Tenuicostatum. Subzona

Semicelatum.

11: Planularia obonensis (RUGET). Rambla del Salto, SP.1971.13. Zona Tenuicostatum,

Subzona Mirabile.

12: Planularia obonensis (RUGET). Moneva. MQO.L5.2.1.445, Zona Serpentinus.

13: Planularia obonensis (RUGET). Calanda. 1CL.1.447, Zona Tenuicostatum.

14: Detalle de la abertura radiada en el ejemplar de Planularia obonensis (RUGET) de la

figura 8. Ablanquejo. AB.L5.1.2.449. Zona Tenuicostatum.
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I: Planularia protracta (BORNEMANN), Rambla del Salto. SP.245.461. Zona Bifrons.
Subzona Sublevisoni.

2: Planularia protracta (BORNEMANN), Ricla. RC.T.4.452, Zona Tenuicostatum. Subzona
Mirabile.

3: Planularia protracta (BORNEMANN), Calanda. 2CL.1T.457. Zona Bifrons.
4: Planularia protracta (BORNEMANN), Ablanquejo. AB.L5.3.5.460. Zona Bifrons.
5. Planularia protracta (BORNEMANN), Moneva, M0O.1.5.3.4.455, Zona Bifrons.

6. Planularia pulchra (TERQUEM). Muro de Aguas. 2M.264.59.1. Zona Spinatum. Subzona
Hawskerense.

7. Planularia pulchra (TERQUEM}. Muro de Aguas. 2M.228.57. Zona Spinatum. Subzona
Solare.

8: Planularia pulchra (TERQUEM). Muro de Aguas. 2M.256.58. Zona Spinatum. Subzona
Hawskerense.

9: Saracenella aragonensis (RUGET). Ricla, RC.T.46.483. Zona Tenuicostatum. Subzona
Semicelatum.

L0 Planularia protracta (BORNEMANN). Ablanquejo. AB.1.5.3.1.4359, Zona Serpentinus.
11: Planularia protracta (BORNEMANN), Calanda. 1CL.27.456. Zona Tenuicostatum,

12: Saracenella aragonensis (RUGET), Ricla, RC,T.34 482, Zona Tenuicostatum. Subzona
Semicelatum.

13: Saracenella aragonensis (RUGET). Muro de Aguas. 2M.292.102.1. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

14: Saracenella aragonensis (RUGET). Muro de Aguas. 2M.292.102.3. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

15: Saracenella aragonensis (RUGET). Rambla del Salto. SP.19758.484. Zona
Tenuicostatum. Subzona Semicelatum.
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: a) Detalle de la abertura radiada en un ejemplar de Saracenella sublaevis (FRANKE). b)
Detalle de las perforaciones de la pared en el ejemplar de la figura la. Moneva.
MO.L5.1.3.491. Zona Tenuicostatum,

: Saracenella sublaevis (FRANKE). Ricla. RC.T.12.487. Zona Tenuicostatum. Subzona
Mirabile.

: Saracenella sublaevis (FRANKE). Ricla, RC.T.46.488. Zona Tenuicostatum, Subzona
Semicelatum.

» Saracenellia sublaevis (FRANKE)Y, Muro de Aguas. 2M.292 .51, Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile,

: Saracenella sublaevis (FRANKE). Muro de Aguas. 2M.256.48.1. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense.

: Saracenella sublaevis (FRANKE). Muro de Aguas. 2M.256.48.2. Zona Spinatum.
Subzona Hawskerense.

: Seccién longitudinal de un ejemplar de Vaginulina sherborni (FRANKE). Rambla del
Salto. SP.190.475.2. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile,

: Vaginulina sherborni (FRANKE). Ablanquejo. AB.L5.1.1.497. Zona Tenuicostatum,

: Vaginulina sherborni (FRANKE). Rambla del Salto. SP.190.495. Zona Tenuicostatum,
Subzona Mirabile.

0: Vaginulina sherborni (FRANKE). Rambla del Salto. SP.190.3.2. Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile.

l: Vaginulina sherborni (FRANKE). Rambla del Salto. SP.190.3.1. Zona Tenuicostatum.
Subzona Mirabile.

2: Vaginulina triangula FRENTZEN. Barranco de las Alicantas. 1C.T.46.498. Zona
Bifrons. Subzona Sublevisoni.
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l: Vaginulina iriangula FRENTZEN. Muro de Aguas. IM.58.109.2. Zona Bifrons. Subzona
Sublevisoni.

2: Vaginulina triangula FRENTZEN. Muro de Aguas. 1M.58.109.1. Zona Bifrons. Subzona
Sublevisont.

3: Eoguttuling bilocularis (TERQUEM). Rambla del Salto. SP.257.36. Zona Bifrons.
Subzona Sublevisoni.

4. Lagena aphela TAPPAN. Murc de Aguas. 2M.228.66. Zona Spinatum. Subzona Solare.

5: a) Eoguttulina lassica (STRICKLAND). b) Detalle de la abertura radiada del ejemplar
de Ia figura 5b. Ricla. RC.T.4.504. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

6. Eoguttulina liassica (STRICKLAND). Rambla del Salto. SP.196.511. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

7. Foguttulina liassica (STRICKLAND). Moneva. MO.L5.1.4.506. Zona Tenuicostatum.
8: Eoguttulina liassica (STRICKLAND). Moneva, MO.L5.1.4.507. Zona Tenuicostatum.

9: Eoguttulina liassica (STRICKLAND). Muro de Aguas. 2M.304.88.4. Zona Serpentinus.
Subzona Strangewaysi,

10: Molde interno piritoso de un ejemplar de Eoguttulina liassica (STRICKLAND). Muro
de Aguas. 2M.264.87.1. Zona Spinatum. Subzona Hawskerense.

111 Eoguttulina liassica (STRICKLAND). Muro de Aguas. 2M.304.88.6. Zona Serpentinus,
Subzona Strangewaysi.
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Fig. 1. a) Eoguttulina palomerensis sp. nov. Holotipo. SP.182.530.3. b) Detalle de la abertura del
holotipo en el que se insinua la estructura radiada de la abertura, Rambla del Salto. Zona
Spinatum. Subzona Hawskerense.

Fig. 2: Seccidn longitudinal de un ejemplar de Eoguttulina palomerensis sp. nov. Paratipo.
SP.182.465. Rambla del Salto. Zona Spinatum. Subzona Hawskerense.

Fig. 3: Seccion longitudinal de un ejemplar de Eoguttulina palomerensis sp. nov. Paratipo.
SP.182.466. Rambla del Salto. Zona Spinatum. Subzona Hawskerense.

Fig. 4: Seccién longitudinal de un ejemplar de Eoguitulinag palomerensis sp. nov. Paratipo.
SP.182.463. Rambla del Saito. Zona Spinatum, Subzona Hawskerense.

Fig. 5: Eoguttulina palomerensis sp. nov, Paratipo, SP.182.530.]. Rambla del Salto. Zona
Spinatum. Subzona Hawskerense.

Fig. 6: Eoguttulina palomerensis sp. nov. Paratipo. SP.182.530.2. Rambla del Salto. Zona
Spinatum. Subzona Hawskerense,

Fig. 7. Eoguttulina palomerensis sp. nov. Paratipo. SP.182.530.4, Rambla del Salto. Zona
Spinatum. Subzona Hawskerense,

Fig. 8: Eoguttulina palomerensis sp. nov. Moneva. MO.L4.2.531.5. Zona Spinatum.

Fig. 9: Foguttulina palomerensis sp. nov. Moneva. MO.L5.1.1.532.7. Zona Tenuicostatum,
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1: Molde interno de un ejemplar de la familia Ceratobuliminidae. Vista dorsal.
Ablanquejo. AB.L5.1.2.521. Zona Tenuicostatum.

2: Molde interno de un ejemplar de la familia Ceratobuliminidae, Vista ventral, Muro de
Aguas. 2M.280.53.1. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

3: Molde interno de un ejemplar de la familia Ceratobuliminidae. Vista dorsal. Muro de
Aguas. 2M.280.53.5. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

4: Molde interno de un ejemplar de la familia Ceratobuliminidae. Vista dorsal. Moneva.
MQ.L5.2.2.519. Zona Serpentinus,

5: Molde internc de un ejemplar de la familia Ceratobuliminidae. Vista lateral.
Ablanquejo. AB.L5.1.2.521, Zona Tenuicostatum.

6: Molde interno de un ejemplar de la familia Ceratobuliminidae. Vista dorsal. Muro de
Aguas. 2M.280.53.7. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile,

7: Molde interno de un ejemplar de la familia Ceratobuliminidae, Vista ventral. Muro de
Aguas. 2M.280.53.2. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

8: Seccion longitudinal en vista dorsal de un ejemplar de la familia de Ceratobuliminidae.
Muro de Aguas. 2M.280.470. Zona Tenuicostatum, Subzona Mirabile,

9: Brizalina liasica (TERQUEM). Barranco de 1as Alicantas. }C.T.7.337. Zona
Tenuicostatum. Subzona Mirabile,

10; Foraminifero adherente. Ablanquejo. AB,L5,3.5.529. Zona Bifrons.

11: Molde interno de un ejemplar de la familia Ceratobuliminidae, Vista dorsal. Barranco
de las Alicantas. 1C.T.7.516. Zona Tenuicostatum. Subzona Mirabile.

Escala grafica 100
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: Foraminifero adherente, Moneva. MO.L5.1.4.527. Zona Tenuicostatum.

: Foraminifero adherente. Barranco de las Alicantas. 1C.T.12.161.3. Zona Tenuicostatum,

Subzona Semicelatum.

: Foraminiferoc adherente. Barranco de ias Alicantas. 1C.T.7.160.1. Zona Tenuicostatum.

Subzona Mirabiie,

: Foraminifero adherente. Rambla del Salto. SP.202.524. Zona Serpentinus. Subzona

Strangewaysi,

: Foraminifero adherente, Muro de Aguas. 2M.304.%0.1. Zona Serpentinus. Subzona

Strangewaysi.

: Foraminifero adherente. Muro de Aguas. 2M.304.90.3, Zona Serpentinuys, Subzona

Strangewaysi.

: Foraminifero adherente sobre un ejemplar de Citharing gradata (TERQUEM).

Ablanquejo, AB,L5.3.5.430. Zona Bifrons.

: Foraminifero adherente. Moneva. MQ.L5.3,1.525, Zona Serpentinus.

: Foraminifero adherente. Barranco de las Alicantas, 1C.T.18.339. Zona Serpentinus.

Subzona Strangewaysi.
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