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INTRODUCCION







Abordar un asunto tan complejo y en proceso como la
trayectoria,desde su nacimiento como proyecto,del satélite
espafiol de comunicaciones HISPASAT ha sido una tarea ardua y
dificil.

HISPASAT supone adentrarse en el fascinante mundo de las
tecnologias més avanzadas con el riesgo de creer haber visto
buena parte de las posibilidades que ofrece,cuando en realidad
no hemos mads que empezado el estudio de un plan en
transicién.Los que vengan detras de nosotros ampliardn vy
enriqueceréan "la informacién sobre el gran legado que,desde
va,estdan dejando unos recursos técnicos y' humanos netamente
espancles.

HISPASAT ofrece la posibilidad que las lenguas y las culturas de
nuestro pals traspasen las fronteras internacionales y se
adentren en rincones de Eurcpa,BAmérica y Africa donde se tenia
un superficial conocimiento de nuestras costumbres,riquezas y
tradiciones plurinacionales mas arraigadas.

Es indiscutible que aquellos pailses gque no adaptan sﬁs
necesidades . de todo tipo a las continuas innovaciones
tecnolégicas se quedaran en el vagdn de cola de las naciones mas
atrasadas.No podemos afirmar taxativamente que Espafia esté ahora
en un primer escaldn tecnoldgico por disponer de un satélite
propic de comunicaciones.Ni por la inminente implantacién masiva
de las redes de fibra oOptica en nuestro pais.Pero,sin duda,paso
a paso,es como los pueblos avanzan en el complicado universo
donde la informacidén es el verdadero poder desde el que se
ejecutan velozmente arriesgadas decisiones.

Nuestro estudio de HISPASAT ha supuesto entrar en contacto con



una terminologia técnica compleja pero necesaria para comprender
determinados aspectos del satélite espariol . Por nuestra
especifica formacién académica y concreta linea de investigacidn
se podria aventurar que nos ha resultado dificil asimilar todos
los datos e informacidn técnica sobre HISPASAT.Sin
embargo, cinéndonos a una 1légica coherente,podemos decir que es
bastante més plausible y accesible de lo que parece entender las
lineas bésicas del funcicnamiento de los diversos servicios de
HISPASAT con la aplicacién de unas técnicas metodoldgicas que
aupan a un lugar privilegiado los intereses sociolégicos vy
‘prospectivos del objeto de nuestro apasionante estudio.

Uno de los vértices de mayor interés se ha centrado en realizar
un trabajo empirico profundo sobre las repercusiones econdmicas
y sociales que HISPASAT ha tenido en el contexto del mercado
nacional e internacional de los contenidos de la informacién.Y
decimos bien, "contenidos",en un periodce donde el "continente"-
las multiples redes y canales-constituye una realidad que
adentra a multitud de usuarios por los amplios vericuetos de
algoc tan abstracto,y a 1la vez tan concreto,como es la
informacién  pero pocas las ideas para rellenar esos
trayectos.Aqul reside el verdadero problema al que intentamos
hallar solucidn.

Por todo ello,HISPASAT,como eslabdn crucial de nuestro viaje por
la tecnclogia,estéd 1inmerso en el gran debate dque se esta
desarrollando en los pailses occidentales mas avanzados sobre las
telecomunicaciones.Discusicones en las que no se percibe con gran
nitidez el hilo conductor debidoc al envoltoric de Jergas

incomprensibles en circulos expertos,que impiden comprobar la



auténtica esencia econdmica,politica y social que encierra el
sistema de comunicacién.

HISPASAT fue, en nuestros dias mucho menos, una diatriba
importante entre diferentes grupos de presién de nuestra
sociedad.La cuestién se presentd en algunos medios de
comunicacién de masas con innumerables callejones,y no todos con
una salida aceptable.Se ignoré una de las perspectivas mas
amables,y sobre todo la mas apasicnante:la que tiene estrecho
parentesco con las posibilidades que abre la simbiosis de las
nuevas tecnologias en relacién con el tiempo de ocio:la
proliferacidén como hongos de cadenas de televisidén de forma casi
ilimitada o la opcidén,a través de las novedades de 1la
interactividad,de elegir desde nuestro domicilio lo que queremos
con sdlo oprimir un simple botdén del mando a distancia.

No obstante,el puntc de mira donde HISPASAT debe constituirse en
el verdadero nucleo de contribucidon real a los ciudadanos se
ubica en las facetas mas relevantes que van a avudar a la mejora
del bienestar general de nuestra sociedad,y que tienen que ver
con las prestaciones de las telecomunicaciones y la informatica
en el ambito laboral-permitiendo trabajar desde la casa de
uno (teletrabajo)-;en las relaciones entre el ciudadano y 1la
Administracién del Estado-gestionando conexiones directas vy
permanentes con los centros de informacidén o la realizacidn de
pedidos desde los domicilios-;en el mundo del comercio,con la
apertura de nuevas tipologias de mercados que quiebren las
barreras que las pequefias y medianas empresas sufren para
conocer la oferta y la demanda en lugares distantes de su

domicilio legal o central de sus actividades-estableciendo redes



de recogida y almacenamiento informatico de datos,accesibles
desde cualquier punto del mundo que informen en tiempo real de
las existencias de cualquier tipo de producto;o el acceso a
bases de datos con textos, imagenes, voz,etc... del pais méas
lejano del planeta desde casa.

Los ilusionantes retos que abren estos usos suscitan también
l6gicos recelos por la incidencia que se presume gque pueden
tener en multiples y variados aspectos de las relaciones
sociales (laborales, econémicas, comerciales, etc...) que pueden
verse alteradas brusca y réapidamente.Estas precauciones no
podran vetar el desarrollo de la sociedad de la informacidn,de
la misma forma gque los miedos ante el ferrocarril,en sus
comiénzos,no pudieron evitar su implantacién.HISPASAT y las
tecnologlas hermanas deben encauzar con seguridad la
organizacidén de este tipo de servicios,habida cuenta de la firme
decisién de liberalizarlos que se ha tomado en la inmensa
mayoria de los paises desarrollados y en la propia Unidén
Europea.Estas circunstancias se  fundamentan en argumentos
s6lidos que se relacionan con la necesidad de poner fin a los
monopolios nacicnales que al encasillar el mercado europeo
impiden la existencia de. un auténtico panorama de dimensiones
6ptimas para la absorcidén de los volumenes de produccidn e
ingentes inversiones de investigacién y desarrollo (I+D) que las
empresas del sector necesitan para ser competitivas en un
mercado ﬁundial,con amplio dominio de Estados Unidos y Japén.
HISPASAT,dentro de esta dinamica,debe empujar en aquello que
hasta ahora marca una positiva tendencia en su pequerio

palmarés:asegurar la universaliZzacién de servicios concretos-



especialmente educativos Yy culturales-extendiéndolos ' a
especificos sectores de la poblacidén con unos precios razonables
para el ciudadano medio;se trata también del afianzamiento de
servicios que se prestan en toda su cobertura,nacional e
internacional,en condiciones similares,con independencia del
coste del tendido de las infraestructuras y de su rentabilidad a
corto,medio o large plazo.No se puede admitir la creacidén de
desequilibrios territoriales dejando que la proyeccidén del
mercado atienda sd6lo a sectores de poblacidn privilegiados.

Los cambios gque HISPASAT y las nuevas teénologias han
introducido no son banales.Pensemos por un momento sobre algo
tan abstracto como la relacién tiempo-espacio en al ambito de
los satélites de comunicacidn.Dicen que un hombre conoce hoy en
un dia(y conocer es cini) tanto como en la Edad Media conocia en
toda su vida.lLas experiencias vitales no son nada més gque la
acunmulacién de informacidn.i;Qué ocurre si los datos se comprimen
tanto en el tiempo que parece vayan a explotar?

Venimos de unos siglos donde la noticia circulaba mas en el
espacio que en el tiempo.Mejor dicho,donde no importaba tanto el
tiempo que se tardaba comc el espacio que se recorria.Muchos
pueblos de la Tierra ignoran en sus lenguas la existencila de
periodos infericres al dia.Se queda "marfana'",no "mafiana por la
mafiana” o© "mafiana a las cuatro".Como mucho,las obviedades
meteorolégicas (atardecer, alba, crepisculo) delimitan espacios
reconocibles y posibles.

El cdémputo de los segundes,el calculo generalizado en manillas
de reloj de muﬁeca,es de esta centuria.Cuando se escriba 1la

historia de la tecnologia del sigloc XX la carrera espacial y la



guerra ocuparadn el cuadro de honor.Son situaciones limite que
han empujado a los ©paises a 1invertir 'como nunca en
tecnologia,para dominar el tiempo y salvar su condenado
inconveniente de que nunca para.los astronautas del Apolo 10 no
podian ‘esperar,colgados allad arriba.El tiempo de reaccidn de los
silos nucleares se calculaba al milimetro.Hoy se sabe,que por lo
mencs una vez,estuvimos a menos de quince minutos del holocausto
nuclear.Es el tiempo minimc para cenar 0 echar una
cabezadita,pero a la vez fue el tiempo sobrado de tensionar los
mﬁsculbs de Argamendn y extender las alas de la muerte sobre el
planeta.

Los satélites de comunicacidn corren,calculan a mayor
velocidad, procesan con mAs urgencia.En definitva,son artilugios
que han invertido nuestra relacidén con el tiempo y el espacio
fisicos.La entrada de la tecnologia del satélite en nuestras
casas sera, aunque no gueramos verlo,una pauta para la
modificacidédn de comportamientos culturales,econdmicos y sociales
importantes.

Creemos firmemente,con datos en la mano,que HISPASAT no ha
contribuidc a la aceleracidn de las desigualdades entre pueblos
Yy hombres.Sus servicios en asuntos tan dispares comc la defensa
y seqguridad nacional o la educacién universitaria a distanciaf{a
través de la UNED) marcan un hito dentro del admbito espafiol.

El futuro para HISPASAT se presenta esperanzador por los nuevos
servicios que demanda una sociedad avida de un mundo mejor y mas
justo.¥Y,que duda cabe,que la tecnologia es un vehiculo esencial
para llevar todo lo anterior a buen puerto.

Finalmente queda en esta introduccidén la resefia mas importante y



sin cuya ayuda nos hubiera sido muy dificil articular argumentos
prospectivos de peso: Dar 1las GRACIAS por la colaboracién
prestada al personal de HISPASAT,en especial a su Departamento
de Relaciones Exteriores,por la documentacién facilitada y por
su amabilidad y disposicién para que este trabajo ofrezca una
perspectiva real de uno de los proyectos mas prometedores de los
80 y que hoy,en pleno siglo XXI,es una evidente y satisfactoria
realidad empresarial y social en el mosaico universal de los

medios de comunicacidén de masas.



CAPITULO 1:RETROSPECTIVA DE
LOS SATELITES DE COMUNICACION



1.1.-ALUMBRAMIENTO HISTORICO

La expresidn "satélites de comunicacidn”,tan usual en nuestros
tiempos, tiene su fase de entrada en la terminclogia propia del
universo de las telecomunicaciones hacia mediados de la década
de los arios 40.

La idea fue concebida en sus inicios por el escritor de ciencia
ficcion Arthur C.Clarke en un articulo publicado en el mes de
Octubre de 1945.En este trabajo,Clarke pretendia inculcar en la
mentalidad dominante de su época conceptos muy especializados en
un afo recordado primordialﬁente por el final de 1la Segunda
Guerra Mundial.

El primero y mas durc de los atagues que vividé Clarke provino
del Departamento de Defensa britanico que se oponia a 1la
publicacidédn de sus ideas.Posteriormente fueron innumerables los
"expertos” que certificaron el fracasc de las disquisiciones de
Clarke.

Su reflexidén nuclear se apoyaba en la tesis que los satélites de
comunicacidén eran una mezcla de la ingenieria de cohetes
espaciales con la de microondas(l).De este engendrc saldrian
unos artilugios artificiales que desde Orbitas estacionarias
tendrian la importante misidén de servir como radioenlaces para
diferentes tipos de servicios que pudiesen demandar tanto los
Gobiernos Y Estados Mayores militares cComo las
empresas, instituciones,y en general,la sociedad civil.

Clarke pretendia demostrar,desde supuestos naturalmente tedrico-
especulativos, concepciones muy avanzadas para SsSu  época.Buena
muestra es el siguierte extracto de su famoso articulo de 1945
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en el gque exponia su particular opiniéh sobre la cuestidén que
nos ocupa:

"comunicaciones a cualquiér punto habitado de 1la Tierra se
podrian establecer mediante una serie de estaciones espaciales
con un periodo de 24 horas,lo que exigiria gque estuviesen a
42.000 km. del centro de la Tierra.Las estaciones estarian
ubicadas en el plano ecuatorial de la Tierra y,por tanto,vistas
por observadores en la Tiéfra,permanecerian siempre fijas en los
mismos puntos del ‘cielo.Esto simplificaria enormemente el uso de
receﬁtores direcciconales instalados en la Tierra"(2).Una prueba
que sus consideraciones tendrian éxito se puede encontrar en la
Gltima parte de este extracto:la simplificacién grande de 1la
‘utilizacién de receptores direccionales para la captacién de
sepales.

Veinticuatro anos )deSpués de las expoSiciones rigurosas  y
detenidas de Clarke se constitula la sociedad de satélites
INTELSAT~Organizécién Internacional para Telecomunicaciones por
Satélite-.El esfuérzé e investigacién de los profesionales de
INTELSAT did COmo"fruto gue un ano después,el 6 de Abril de
1965, se lanzase al espacio el denominado "Pajaro
‘Madrugador" ( INTELSAT I) en una orbita geoestacionaria sobre el
Océano Atlantico.La duracién prevista y aproximada de su vida
operativa era de dos afios y s6lo permitiria la transmisién de un
canal de televisién o 480 ‘de telefonia a través del Atlantico
Norte.Su principal objetivo,desde la construccién del proyecto
hasta su puesta en escena,era la explotacidon comercial de todos
aquellos servicios gue pudiesen ser de interés para los clientes
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potenciales.

En el periodo histérico en que se lanzd al espacio el INTELSAT I
los debates sobre avances tecneoldgicos-y no cabe ninguna duda
que los satélites de comunicacion lo eran-se centraban en 1la
conveniencia o no de estimular la tecnologia en todo el orbe y a
unos pasos trepidantes.sé preguntaban los expertos de la época
sobre diferentes y variados artilugios y mecanismos técnicos
v,egspecialmente, organizativos, necesarios para ponerla en
movimiento y mantenerla asi de manera indefinida.Y es en este
punto donde se debe hacer un inciso que afecta directamente a
las relaciones internacicnales entre los dos colosos de la
guerra fria:los Estados Unidos y la Unidn Soviética.Desde
luego, la respuesta no se podia perfilar en el horizonte de una
confrontacién dura y abierta,debide a la destruccidédn de
industrias y a las pocas salidas gue presentaba el escenario
dejado por la guerra.la mejor entre todas las soluciones era la
de sobrevivir en medio de un distanciamiento frio, adecuado entre
dos imperios gue se conocian de antemanc muy bien.No seria un
obstaculo que uno de ellos fuese totalmente paranoide debido al
trauma producido por el ataque por sorpresa mas masivo de la
historia,como se recuerda de la ofensiva "Barbarossa" de Adolf
Hitler a la Unidn Soviética,o que el otro fuese el mads préospero
del mundo,gracias a los beneficios directos e indirectos de una
guerra sin los danes derivados de ella(el ejemplo de los Estados
Unidos de América es el mas claro,por su triunfo sobre las
tropas alemanas y Jjaponesas en Europa y el Océano Pacifico

respectivamente).
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Estas coyunturas especificas de 1la historia tuvieron notable
repercusién en la industria espacial norteamericana y soviética
de los satélites de comunicacidon.Mientras en los Estados Unidos
se ponian auténticas limitaciones al trabajo Y las
investigaciones de los cientificos espaciales alemanes en la
década de los afnds 50,en la Unidn Soviética se les otorgaban
bastantes facilidades vy libertad de accidn.

A finales de leos afios cincuenta,Estados Unidos y la Unidn
Soviética iniciaron &1 desarrollo de los satélites y de los
vehiculos de lanzamiento necesarios para situarlos en
orbita.Asi,el 4 de octubre de 1957 la desaparecida Unidn
Soviética lanza al espacio el satélite Sputnik I.E1 fin
primordial de este artefacto era investigar los parametros de
las capas superiores de la atmosfera y de la ionosfera.Su forma
era esférica y su orbita dibujaba una elipse.Este satélite tenia
capacidad suficiente para lograr 15 giros completos alrededor de
la Tierra en tan sbélo 24 horas,a una velocidad aproximada de 8
Km/segundo.Comc cuerpo espacial dic un total de 1.400 vueltas
alrededor de nuestro planeta en 92 dias.

Para no estar marginados de esta apuesta por congquistar el
espacio, los Estados Unidos de América lanzaron el satélite
Explorer en enero de 1958 y,poco tiempo después en diciembre de
ese mismo ano, los norteamericanos pusieron en drbita el primer
satélite de comunicacidén activo del mundo,el "Score',puesto al
servicio de misiones militares de Estados Unidos.

Las investigaciones en el campo de los satélites de comunicacidn
habian estado encaminadas, desde los anos 40,a vencer un enorme
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desafio:raumentar la altura de los satélites aproximadamente a
36.000 kildmetros de la Tierra,donde el periodo de rotacidn
alrededor del planeta fuera de 24 horas.De esta forma,cuando el
satélite se ubicara sobre el plano del Ecuador,su rotacidn seria
geosincrona,es decir, a la par de la Tierra.El primer satélite
geosincrono o© gecestacionaric fue el Syncomm IT,lanzado en
1963, que transmitid sefiales de televisidn durante los Juegos
Olimpicos de Tokio,en 1964(3).

Los estadounidenses reaccionaron mas pronte de lo previsto
inicialmente por los soviéticos y,.en 1958,el presidénte
Eisenhower creaba el consorcio ARPA(4)-(Advanced Research
Projects Agency,Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzada)-
incluido en el escalon mds elevado del Departamento de
Estado,con una organizacién administrativa minima y grandes
dotacicnes en recursos humanos, técnicos vy  econdmicos que
hiciercon que sus trabajos dejaran huella.El lanzamiento del
Sputnik actué como espoleta gque hizo gque ‘los principios de
Clarke perdurasen en el tiempo y adquiriesen notoriedad publica
mundial llegando consolidados a nuestra etapa actual.Algunos de
los acicates més esenciales para que las elaboraciones tedricas
de Clarke tuvieran éxito fueron,entre otros,el descubrimiento
del transistor,en 1948,que sustituia a las tradicionales vy
voluminosas wvalvulas en los dispositivos electrénicos y el
desarrollo de los sistemas computacicnales que empezarcon a tener
notoriedad a partir de 1946.

Desde la puesta en marcha del proyecto INTELSAT I empieza una
fase embrionaria y operativa,con tres consorcios comerciales de
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satélites de comunicacion en activo:INTELSAT, INTERSPUTNIK(Unidn
Soviética) y TELESAT(Canada).

A mediados de dos anos 70 surgieron los sistemas nacionales
nortéamericanos y varios paises comienzan el aprovechamiento de
los satélites INTELSAT para aplicaciones nacionales,como Espafa
un ano antes de morir el anterior Jefe del Estado,el general
Francisco Franco -Bahamonde.

El decenio de los 80 es muy prolifico en el nacimiento de nuevas
empresas de gestidn y explotacidén de satélites innovadores como
'Morélos(México),Sakuré(Japén),Brazilsat(Brasil),Insat(India),Aus
sat(Australia), Eutelsat{Europa), Palapa(Indonesia},

‘Arabsat y un largo etcétera.Es en esta década donde surgen los
consorcios de mayor capacidad econdmica y financiera.

A finales de 1los afios 80 se estimaba que més de 3.3C0
satélites(5) habian sidoc puestos en orbita para multitud de
servicios y aplicaciones.

Ningunc de los mas feroces adversarios de la idea primitiva de
Clarke se podian @ haber imaginado un contexto como el gque
acontece en los anos 90.

La comercializacidén de los servicios gque ofrecen es tan
apabullante que los datos se quedan peguefios v caducos de un afio
para otro.Baste el ejemplo gue mas se conoce, Estados Unidos, para
tener unos datos minimos de las cifras de negocic gue se manejan
en el mercado de los satélites de comunicacidn.Segin palabras de
un banquero comentadas al experto Steward Brand, "tres mil
millones de dolares en antenas para satélite salieron de la
nada"(6).Y con toda esta cantidad, tan sdlo podemos estar
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convencidos que estamos en una fase inicial de la explotacion
comercial del segmento espacial.

Los planteamientos integrados gque se estén introduciendo ofrecen
un prometedor futuro para los consorcios satelitales.

Ninguno de los cientificos e investigadores mas recalcitrantes
imaginaba que en los apenas 50 anos desde el lanzamiento del
primero de los satélites de comunicaciodon,los particulares se
gastasen de 80.000 a 90.000 pesetas que a mediados de la década
de los 90 solia costar en Espana,la instalacidn de una antena
parabdélica de 80-90 centimetros de didmetro y un equipo de
amplificacidén de sefiales de televisidn.

En paises como Japon o Norteamérica,la saturacidon ha llegado a
uncos limites que estd pillando por sorpresa a decenas de
fabricantes gue ya no saben 1o que su competidor sacarad al
mercado el dia siguiente.El caso es que sobre 1la amplia
extension territorial continental de los Estados Unidos
difundian sus sefales,a finales de loslaﬁos 80,una treintena de
satélites con una disposicidén de mas de cien canales de
televisidén diferentes.

1.2.PELIMITACION CONCEPTUAL Y FUNCIONAMIENTO DE LOS SATELITES
1.2.1.ACERCAMIENTO EPISTEMOLOGICO

La expresidén "satélite" englcoba una concepcidon muy amplia vy
compleja.Es un término gue habitualmente se usa con escaso
conocimiento de sus origenes y sus repercusiones tecnolégicas y
sociales.

Desde el punto de vista técnico,en el secteor de la ingenieria de

telecomunicaciones y aercnautica se entiende gue un satélite es
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un artefacto muy complicado y sumamente delicado, integrado por
una gama extensa y variada de diferentes componentes, tales como
sistemas de antenas, sistema de comunicaciones, potencia

eléctrica, control de temperatura,mecanismos de posiciéon y
orientacion, propulsidn, seguimiento, telemetria, telemando y
armazén o estructura satelital.

Cada uno de los componentes cumple funciones igualmente
vitales,puestec que el mas minimo fallo en uno de ellos podria
implicar 1la inutilidad parcial o global del conjunto de
satélites.Nuestro objeto ‘de estudio,el satélite,necesita una
gran fuente de energia calorifica,corregir sus movimientos vy
mantenerse perfectamente en equilibrio, regular su temperatura a
unos niveles adecuadeos y Optimos para su funcionamiento, tener
resistencia al medic ambiente en el que vive,y lo mas importante
y para lo gue estd disefiado y construido:la capacidad de
comunicacidn con la Tierra.

Desde el punto de vista legislativo, vy dentro de las
disposiciones generales aplicables al derecho de emisidn via
satélite,en la incorpcracién al Derecho espafiol de la Directiva
de la Unién Europea 93/83/CEE del Consejo,de 27 de septiembre de
1993,se entiende por "satélite":"Cualguier satélite que opere en
bandas de frecuencia reservadas por la legislacidéon de
telecomunicaciones a la difusidn de sefales para la recepcidn
por el publico o para la comunicacidon individual no publica.No
obstante,en este Gltimo casc las circunstancias en los que se
lleva a cabc la recepcidon individual de las sefiales deberéan ser
comparables a las que se aplican en el primer caso"(7).Es,de
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élguna forma,una muestra conceptual simjilar a la gue se produce
con otros servicios y aspectos de las telecomunicaciones.
Siguiendo con la legislacidn espafiola,se entiende que la
"comunicacidn al publico wvia satélite” es el acto de
intreoducir,bajo el control y la responsabilidad de la entidad
radiodifusora, las sefiales portadoras de programas destinadas a
la recepcidn por el piblico en una cadena ininterrumpida de
comunicacidon que vaya al satélite y désde éste a la Tierra.
1.2.2.ANTENAS.CARGAS UTILES.

Uno de los elementos mas importantes en la configuracidon de los
sistemas de satélites es el correspondiente a las anﬁenas.Estos
componentes captan las senales de RF(Radiofrecuencia) gque llegan
de las estaciones terrestres emisoras,y después de su
procesamiento en el satélite,se transmiten de wvuelta hacia la
Tierra,concentradas en un haz de potencia(8).

L.os dispositivos de alimentaciodn,llamados "alimentadores", son
generalmente antenas de bocina comunicadas a guias de onda,que
irradian energia hacia un reflector parabélico,o bien la recogen
procedente del reflector para darsela a los eguipos de recepciodn
de senal.

Un error insignificante en el subsistema de antenas podria
llevar a la imposibkilidad de transmitir correctamente desde el
gsatélite sin recibir las sefales provenientes de las estaciones
terresgtres.

Las antenas cumplen, simultaneamente,la misidén de ser el punto de
entrada vy de salida del interior del satélite.Constituyen el
mecanismo basico de transformacion entre las seflales
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electromagnéticas que circulan por el espacio y las sefiales que
pululan dentro de diferentes subsistemas del satélite.

La experimentacidén en el campo de las antenas ha dado como
resultado gque wuna parabblica pequefia sea capaz de recibir vy
transmitir dentro de una extension territorial muy
amplia,mientras gue una antena mas grande gque trabaje a 1la
misma frecuencia, sélo puede hacerlo dentro de una zona
geografica mas reducida territorialmente.

La dimensidén eléctrica de una antena es igual a su dimensidn
fisica dividida entre 1lo QUe mide 1la longitud de onda a la
frecuencia de operacion,es decir,es el numero de longitudes de
onda que cabrian alineadas en su apertura © boca.

Existen algunos satélites gque disponen de diferentes antenas con
caracteristicas distintas Yy con objetivos también no
idénticos.Asi,el INTELSAT V dispone de ocho antenas para poder
cubrir una amplisima extensidn territorial vy establecer una
plena intercomunicacidn al menor coste econémico posible.De las
ocho antenas,dos son de tipo global,dos hemisféricas,dos de zona
v dos puntuales(9).

Existe en el univergso terminoldgico de los satélites una
expresidn que ha sido generadora de muchos problemas en multitud
de transmisiones via satélite:la "huella de iluminacién",que es
"la interseccidn del haz radiado por la antena con la superficie
de la Tierra"(10).

Ademads de las antenas cuya mision es la intercomunicacién de
puntos geograficos remotos,existen antenas de "telemetria vy
telemando™ encargadas de recibir senales que incluyen
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directrices emitidas por el centro de control en la Tierra,para
que se corrija algo a bordo.Estas antenas también tienen 1la
misién de enviar al centro de control sefiales gue contienen
informacidn esencial sobre el estado de operacion de todo el
satélite,con el objetivo gque en la Tierra se sepa qué sucede en
su interior,dénde y como estd su funcionamiento en general.

Las antenas de telemando y telemetria no tienen una estructura
parabdlica ni de bocina, ya que estas Gltimas son muy
direccionales(11l).

Por lo general,se trata de antenas bicdnicas,cuyas radiaciones
son casi omnidireccionales,o sea,gque su emisidn en todas las
direcciones se realiza mMAS O mMEnoOSs con igual intensidad.Esto
trae como resultadc que en el case .gque el satélite varie
radicalmente de orientacidn,su comunicacion -con el centro de
control no se corte y se sigque teniendo control sobre el
mismo(12).

1.2.3.REDES DE COMUNICACIONES

Toda la variada e ilimitada tipologia de senales de
comunicacicnes(telefonia, televisidn,datos,voz,etc. .. )recibidas
por el satélite entran a través de las antenas,y ellas son las
gue tienen la funcidon de reenviar toda esa informacion hacia la
Tierra,después de un riguroso y paciénte procesamiento de las
sefiales.

El entramado de comunicaciones tiene como misiones esenciales el
amplificar las sefiales a unos rangos de potencia adecuados,para
que se puedan captar con buena calidad y el cambio de frecuencia

con el objetive que las sefales salgan por el conjunto de
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antenas sin posibilidad de interferencia con las sefiales que
estén llegando de forma simultanea.

Los elementos bésicos sobre los que se asienta esta complicada
plataforma innovadora vy avanzada en cuanto a servicos de
comunicaciones son filtros, amplificadores, convertidores de
frecuencia, conmutadores y multiplexores.

Dentro del campo de las comunicaciones por satélite debemos
hacer referencia a unos conceptos gue son imprescindibles para
manejarse con cierta soltura entre la lexicografia técnica:
-"Traspondedor":es la trayectoria cémpleta de cada repetidor, que
comprende todos sus equipos desde la salida de 1la antena
receptora hasta la entrada de la antena transmisora.

Por ello,el subsistema de comunicacicnes dispone de muchos
traspondedores,yhéu numerc depende del digefio del satélite(l1l3).
~"Ancho de banda":Es la gama de frecuencias que hay entre la mas
baja v la mas alta de las que se emiten.

Cuanto més amplio es el anche de banda de un equipo, éste tendra
mas capacidad de trabajo de igual forma dentro de un mayor rango
de frecuencia.

-"Espacio":Es el porcentaje de la potencia total del
amplificador vy el porcentaje de su ancho de banda que son
utilizados por cada sefal.

-"Ruido":Es un efecto que se origina por el calentamiento propio
de los equipos electrdonicos.Se usa para la identificacidn de las
sefales nuevas, de diferentes frecuencias, que son generadas
interna y aleatoriamente por el dispositivo electrénico.
-"Amplificador de bajo ruido”:Es el primer aparato c¢lectrdnico
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importante con el que topan las senales recibidas por la
antena.Genera internamente muy poco ruido,que se suma a 1las
sefiales originales que entran a &€l para amplificaciodn.
-"Convertidor de frecuencia" :Es un oscilador local que
multiplica las sefales que entran por otra generada
internamente.lLas sehales de salida del eguipo son parecidas a
las de entrada,en cuante a la informacidn pertinente,pero se han
visto desplazadas a frecuencias de rango mds bajo en el espectro
radioeléctrico.

-"Demultiplexcr”":Es un dispositivo que separa en grupos O
bloques a los distintos paquetes de sefiales.Entra la informacidn
completa con un  determinado ancho de banda,y en su
interior,mediante sistemas de filtros,se realiza la divisidn en
blogues con frecuencias iguales para cada uno{l4).
-"Atenuador":Es una resistencia variable cuya misidn nuclear es
servir para la reduccidn o control remoto,y en diferente
grado,la intensidad del paquete de senales que entra a cada
amplificador de potencia,o a la primera etapa de amplificacion
en el caso de haber wvarias(1l5).

-"Frecuencia portadora”.Es una frecuencia agignada gque viene
representada por una sefial sinusoidal de muy alta
frecuencia({Frecuencia portadora) que es modulada por la
informacidén gque se desea transmitir o portar sobre ella.

Una vez realizadas todas estas aclaraciones de términos gue son
esenciales en el mundo de los satélites de comunicacidn vamos a
hacer referencia a una técnica que evite que no suceda ningan

tipo de conflicto entre las seflales que llegan al mismo tiempo
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al satélite: "Acceso miltiple".Dentro de esta técnica se
distinguen tres tipoloagias diferentes:

a.-Acceso multiple por divisién de frecuencia.lLa c¢lave de
funcionamiento reside en que cada sefial se origina en una
poblacidn diferente y tiene su frecuencia portadora asignada.

En la terminologia anglosajona esta teécnica s& cohoce con las
siglas FDMA(Frecuency-division multiple access).

Cuandoe el flujo de senales que se genera en 1los puntes
geograficos gque comparten un transpondedor es intermitente y
esporadico se requiere la variante del acceso multiple por
divisidn en frecuencia con "asignacidn por demanda'"(16).

Esta técnica de acceso maltiple DAMA posibilita el
aprovechamiento maxime de los segmentos de frecuencia y la
potencia satelital cuando el flujo de seﬁqles gque genera cada
estacidén es esporadico,ya que los segmentos se asignan a las
estaciones terrestres sdlo durante el tiempo que las necesitan
para establecer comunicacién.

b.-Acceso multiple por divisidn en el tiempo.Se conoce en la
terminclogia anglosajona con las siglas TDMA(Ll7).Es una técnica
exclusivamente digital en la que varias estaciones terrestres
acceden u ocupan un transpondedor o una porcion de é&1.Con esta
variante, todo un bloque de estaciones tiene asignado el mismo
segmento con un cierte ancho de banda fijo,y se comparte entre
ellas de forma secuencial en el tiempo.Cada estacidn tiene la
asignacion de un pericde "T" para emitir lo que quiera dentro
del segmento,y cuandc T se acaba debe dejar de transmitir para
gue lo hagan las estaciones a la espera en la secuencia.
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c.-Acceso multiple por diferencia de cddigo.En esta técnica un
transpondedor completo es ocupado por diferentes estaciones que
transmiten la misma frecuencia a la vez.

En inglés se conoce con las siglas CDMA(18) y su mayor ventaja
estd en las transmisiones intimas o© con alto grado de
sensibilidad a las interferencias.Es wuna técnica totalmente
digital-como el TDMA-y las antenas terrestres transmisoras vy
receptoras pueden ser muy peguehas,sin gue importe gue sus
ganancias sean bajas y sus haces de radiacidon muy amplios.
1.2.4.8UBSISTEMAS DE POTENCIA ELECTRICA.

El funcionamiento correcto de todo sistema de satélites depende
ineludiblemente de un caudal de potencia eléctrica
ininterrumpido y sin cambios bruscos en 1la tensiéon y la
intensidad de corriente.las cantidades de potencia requerida por
cada satélite suelen ogcilar entre los 500 y 2.000 watios.

La red de potencia eléctrica se basa .en tres componentes
esenciales:una fuente primaria,una fuente secundaria y un
adaptador de potencia.

Excepto en las primeras horas de su lanzamiento,en las que la
energia eléctrica necesaria es suministrada por baterias,la
fuente primaria de energia del satélite estd formada por paneles
de células solares.Estos udltimos elementos apoyan su trabajo en
el principio del efecto fotovoltaico:relacidn directa entre la
densidad de flujo de la radiacidon solar y la electricidad
generada por las células solares.

La intensidad de 1la radiacidén solar scbre las células es

variable,ya que el satélite se arrima ¢ se distancia del Sol
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junto con la Tierra alrededor de él,completando una vuelta en
365 dias.

En lo que se refiere al tipo de baterias més empleado en los
satélites geoestacionarios de comunicaciones,hay que referirse a
la preponderancia de las de niquel-cadmio en donde su eficacia
en la relacidn potencia/peso es baja,perc se opta por ellas
porgque tienen una alta fiabilidad vy wuna larga wvida.Existen
satélites,como INTELSAT V y SPACENET,que emplean baterias de
niquel-hidrogeno,que comportan importantes ventajas tecnoldgicas
sobre las anteriores y que poco a poce se iran imponiendo sobre
las de niquel-cadmio.

1.2.5.CONTROL. DE TEMPERATURA

Su participacidn para el buen funcionamiento del satélite es
vital va que trabaja para que se manteﬁgan Optimos niveles de
equilibrio.

La principal contribucidn de calor generade de forma constante
por el satélite en su interior depende de la calidad de los
amplificadores de potencia.Otros factores basicos son las
energias absorbidas por el Sol y la Tierra.

El control térmico es especialmente importante cuando se
originan los fendmenos de los eclipses,debido al enfriamiento
brusco del satélite por la oscuridad producida.

Los materiales de construccion del satélite son una parte
indispensable para que el control térmico se realice con unas
minimas exigencias de calidad.Por todo ello,los mddulos del
interior del satélite,asi como las antenas que van en el
exterior,estan cubiertos con alguna clase de material plastico
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aislante que los protege del calor o de los cambios bruscos de
temperatura.

La wvariada gama de colores presente en 1la fabricacidn de
satélites es también un factor importante,y gue muchas veces
pasa desapercibido para Jlos neofitos y no tan novatos de 1la
cuestién que estudiamos.

El color blanco,por ejemplo,absorbe la radiacidn infrarroja de
la Tierra,peroc. rechaza el flujo solar.El cclor negro tiene un
poder emisor muy alto pero también una gran capacidad de
absorcidn.

1.2.6.POSICION Y ORIENTACION

Para que las misiones de 1los satélites de comunicacion se
realicen con alta fiabilidad Y seguridad es vital el
mantenimiento estable de una cierta orientacidn de la estructura
del satélite con respecto a la superficie terrestre,gue se
consigue con las técnicas de "estabilizacidn por giro" o de
"estabilizacion triaxial".

Con la primera,una pafte o la globalidad del satélite gira para
la conservacién del imprescindible equilibrico del conjuntoc,y a
la vez las antenas permanecen orientadas hacia la Tierra.

Con 1la segunda,los satélites no giran,y de modo aparente
permanecen estaticos con sus largos paneles solares extendidos
en el vacio y sus antenas apuntando hacia la Tierra.

En 1la fijacidn de 1la orientacidn del cuerpo del satélite
respecto a la superficie terraquea se pueden usar un amplio

abanico de sensores,entre los que destacan los de Sol y los de

Tierra.
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Los de Scl son elementos fotovoltaicos en los gque se genera una
corriente eleéctrica cuya magnitud depende de la direccidn de la
radiacidén solar sobre ellos.

Los de Tierra realizan la medicidon de los rayos infrarrojos
emitidos por el planeta,empleando un dispositivo sensible al
calor, l1lamado "boldmetro" o "termopila".

El méetodo que se usa para la evaluacidn y correccidn de la
posicidn vy orientacidén del satélite estd basada en la
comparacidn de los resultados de las mediciones de los sensores
con algunos valores referenciales que se tienen COomo
correctos,el calculo de las correcciones que se deben realizar
para la reduccidn de las diferencias y ejecutarlas a través de
la operacidén de algun actuador o blogque de actuadores instalados
en el satélite.

1.2.7.PROPULSION

Tiene su principio tedrico de funcionamietno en la tercera Ley
de Newton.Arrojando materia a gran velocidad y alta temperatura
a través de las toberas o conductos escapatorios se obtienen
fuerzas de empuje en sentido contrario.

Existen bésicamente dos c¢lases de propulsores:los gquimicos y
eléctricos.Los que mas se utilizan son los primeros debido a que
producen niveles de propulsidn cientos o miles de wveces mas
grandes que los eléctricos.

Los propulsores quimicos tienen su punto de arranque en la
generacidn de gases a una elevadisima temperatura en el interior
de una camara mediante la reaccidn quimica de propulsantes.Los

gases se aceleran cuando pasan por un conducto de escape cuya
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boguilla va reduciéndose progresivamente en su area transversal.
Los propulsores de tipo eléctrico se basan en el axioma tedrico
de generacidn de un empuje cuando se acelera una masa ionizada
dentro de un campo electromagnético.

1.2.8.SEGUIMIENTQ, TELEMETRIA Y TELEMANDO

Su misidén es qgue se permita el conocimiento por control remoto
de la operacidédn y posicidén del satélite,asi como el envic de
ordenes para que se produzca alguna transformacidn.lLos equipos
telemétricos disponen de diferentes claves de sensores
instalades en multitud de puntos de prueba,que realizan la
medicidn de magnitudes como tensiones, intensidades de
corriente, presiones, posicidn de interruptores v
tenperaturas,etc...

Las lecturas realizadas por los sensores son convertidas en una
sefial digital que elvsatélite transmite hacia la Tierra con una
velocidad baja,entre dos y 1.000 bits por segundo.

Las operaciones de seguimiento se concretan a través de la
transmision de varias seilales SONneras standard, llamados
"tonos", desde la estacién terrestre de control hacia el
satélite.

Las anteriores operaciones se llevan a cabo mediante un mismo
amplificador en el interior del satélite.

Las sefiales de telemando tienen la funcidn de permitir realizar
las correcciones en la operacidn y funcionamiento del satélite
por control remoto,como el cambio de la ganancia de los
amplificadores, cerrar algun interruptor, permutar de

transpondedor, modificacion de la orientacidn de la
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estructura, etc... _
1.2.9.SUBSISTEMA ESTRUCTURAL

La estructura sateiital debe tener comc cualidades mas
importantes la resistencia,ligereza y larga duraciodn.

Es el soporte de todos los dispositivos que forman el satélite y
da la seguridad suficiente para contrarrestrar las fuerzas y
aceleraciones a las que se ve sujeto el satélite desde el
momento en que deja la superficie terrestre.

En las fases orbitales finales,los satélites se encuentran con
multitud de obstaculos como impactos de meteoritos,presiones de
radiacion de las antenas,fuerzas de atraccién de la Tierra, la
Luna y el Sol,y empujes producidos por el propio subsistema de
propulsidn. |

La masa de la estructura puede tener una gama gue varia entre el
10 v el 20 por 100 del total de la masa del satélite.
1.3.SERVICIOS Y APLICACIONES

La viva y activa trayectoria que en los ultimos afos han tenido
los servicios y aplicaciones de los satélites de comunicacidn ha
sido tan ininterrumpida gque sdlo podemos hacer aqui un esbozo de
lo que se conoce en la segunda mitad de la decada de los 90.No
cabe ninguna duda que en el futuro inmediato los servicios se
multiplicardan desde perspectivas llenas de imaginacidén vy
contenido.

Los servicios de primer orden son los fijos de telefonia vy
televisidn,y progresivamente estan aumentando de forma
considerable los servicios empresariales v moéviles.Son
importantes también los servicios de localizacién maritima,al
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igual gque las informaciones de recursos naturales(19).

Este campo es muy dinamico y en los primeros afios del siglo XXI
apareceran con seguridad nuevas posibilidades de negocio en el
mercado,asi comoe la divisidn de los ya existentes,gque da un
espectro muy amplio de ejecuciones para los satélites de
telecomunicaciones comerciales.

1.3.1.SERVICIO FIJO POR SATELITE.

1.3.1.1.APLICACICONES CONVENCIONALES

Abarcan todas aquellas aplicaciones gue estéan sostenidas por los
conjuntos de instalaciones publicas de telecomunicacones.Entre
los primitivos y mas esenciales servicios de los satélites de
comunicacion estd al de asistir al transporte de
informacién,como un medio de transmisidn adicional de los
operadores de telecomunicacidn en competencia con el resto de
las infraestructuras terrestres,;como son, los sistemas de
transmisidén que utilizan cableado coaxial terrestre o bajo el
mar, tecnologia de fibra Optica terrestre, submarina, o
radiocenlaces de micrcoondas. (20)

En la década de los 90 han tenido un vertiginoso incremento las
comunicaciones por satélite,resgpecto a las usuales por cable o
radiocenlaces.Asi, por ' ejemplo, las comunicaciones de VOZ
transcontinentales entre Europa y América se sirven mas del
satélite( INTELSAT) que del cable de fibra Optica
submarino(sistemas TAT).Esto no imposibilita una variacidn
temporal en el reparto relativo de la ocupacidn de las dos
clases de tecnoliogia, segun los respectivos céstes por servicio

realizado.En 1991, 1a tecnologia via satélite . en las



comunicaciones transcontinentales comprendia hasta el 60% de 1la
telefonia internacional.

En aguellos momentos, las previsiones de expertos mercantiles
apuntaban a una reduccidén durante los afios venideros,debido a
que la capacidad de los nuevos c<¢ables submarinos(TAT-8 vy
sucesivos) iba a crecer de forma exponencial,y ellc conllevaria
un precio mas accesible en el coste de sus servicios.

Realizado este primer inciso,debemos matizar gue algunos de los
servicios que los satélites pueden prestar no tienen excesiva
conmpetencia, debido a su capacidad para movilizar
rapidamente, equipos de telecomunicaciones dispuestos para la
atencién de emergencias causadas por catéstrofes naturales o por
negligencia en las acciones del hombre,

Con el aumento en los UGltimos afios de é@entos mundiales
retransmitidos en directo,se ha recurrido sistematicamente a los
gatélites de comunicacidn va gue estos servicios no precisan de
una infraestructura permanente de comunicaciones alli donde se
producen estos actos con trascendencia para todo el planeta.
Otros ambitos de aplicacidn de los satélites se han orientado a
servicios de comunicacidn en zonas con mayoria de campesinos, de
poblacién muy dispersa,en paises en vias de desarrollo vy
subdesarrollados que aspiran al nacimiento y consolidacién de
una red Dbasica de telecomunicaciones para satisfacer las
necesidades mas apremiantes de los habitantes.Otra meta crucial
es el desarrollo y consolidacién de sistemas de comunicaciones
para la defensa vy seguridad del territorio nacional para
constituir un nexo de unidn con las embajadas y consulados en el
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extranjero,cuando el uso de medios tradicionales terrestres no
resulta adecuadc a determinadas misiones por su caracter de
confidencialidad.

Haciendo un resumen, se pueden dividir en tres blogues los tipos
de servicios qgque se dan a través de 1las infraestructuras
publicas de los satélites de comunicacidn:

1.-Telefonia internacional.

La tecnologia satelital permite el establecimiento de
circuitos,punto a punto © conmutadcs,a través de la rTed de
teléfonia publica internacional,para la transmision en doble
direccidén de sehnales de voz,datos, fax, facsimil, télex y otros mas
que han i1do apareciendo y gque surgirdn en el futuro més
inmediato.

El primer satélite INTELSAT lanzado al espacio en 1965 sirvid
para fijar una linea telefdnica permanente llamada "linea
caliente"{ hot line) entre los gobiernos soviético v
norteanericane en la etapa de la guerra fria y cuando hacia
pocos afos se habia desatado la crigis de 1los misiles de
Cuba.INTELSAT en 1991 usd las dos terceras partes de sus
infraestructuras en prestar servicios a las comunicaciones de
telefonia internaciocnal.

2.-Televigién y video internacionales.

La transmisidén de programas de televisidn siempre ha constituido
uno de los pilares basicos en los servicios ejecutados por la
tecnologila satelital.Por ejemplo, uno de los primeros
experinentos del nostalgico "Pajaro Madrugador™ fue un servicio

de televisién en tiempo real desde los Estados Unidos a
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Europa.las transmisiones televisivas de eventos con repercusién
mundial fueron uno de los puntos fuertes en el entramado
comercial de la industria audiovisual de los afios 60 y 70.En el
decenio de los 90 el nuamero de canales de satélite dedicados a
la televisidn experimenta un aumento espectacular en todo el
mundo.De esta forma,no es aventurado afirmar gue a partir de
1995 es raro el dia que no aparece un nuevo canal de televisidn
en el barrido rutinario que realiza un usuario con antena
parabblica.

El servicio de televisidn wvia satélite permite el alquiler
pérhanente,parcial o para empleos coyunturales,de parte o todo
un transpondedor completo,de forma ininterrumpida © no,con el
objetivo de emitir programas y noticias por televisidén o
documentales grabados en video.

Desde los afics 70 a los 90,1a mayor parte de los servicios de
emisidn internacional de sefiales de televisidon se realizaba a
través de la sociedad INTELSAT.Asi,por ejemplo,uno de los hechos
maés trascendentales dé nuestro siglo,comoc fue el aterrizaje del
Apoclo XI en la Luna en 1969,se retransmitié en directo a todo el
mundo.

A mediados de los afios 90 son frecuentes las emisiones en vivo
de eventeos deportivos internacionales como los Juegos Olimpicos
de invierno y verano,Mundiales de fuatbol,las vueltas cicliétas
mas importantes, acontecimientos culturales y conflictos, guerras
Y todo tipo de hechos gue forman parte de la actualidad
informativa.

En Europa,se constituyd hace tiempo la UER(Unidén Europea de
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Radiodifusién) c¢on participacidon de todas las televisiones
publicas de Europa Occidental y Mediterréanea,que utilizdé para
sus servicieos en sus inicios dos traspondedores del satélite
EUTELSAT I-F2 para los intercambios diarios de noticias  de
Eurcvisidn y los flashes esporadicos gue pudiese ofrecer a las
televisiones asociadas.

3.-Servicios nacionales.

Las esperanzadoras posibilidades técnicas del satélite tienen
amplia wutilidad en la prestacidn de servicios de caracter
oficial o piblico en aguellos paises con grandes extensiones
territoriales en los que es muy dificil 1la atencién exclusiva
via terrena.Ademas,razones para un mejor y maés efectivo
ejercicio activo de la defensa y seguridad nacional de los
paises hacen que ¢l satélite sea uno de los medios mas efectivos
para la preservacion de tales caracteristicas nacionales.
1.3.1.2.REDES EMPRESARIALES.

En plena veoragine de la sociedad de la informacidn, los negocios
empresariales grandes,medianos o pequenos ne podian quedar fuera
de la &6rbita de influencia de los satélites.la puerta abierta a
las nuevas tecnologias de las empresas dejo de ser un coto
exclusivo de los operadores, las grandes multinacionales y las
sociedades financieras,con redes de comunicacidn internas de
sobresaliente calidad vy con un abundante flujo de informacidn
desde y hacia el ekterior,transforméndose,por la Via» de la
mundializacion de las relaciones internacionales, en una
posibilidad inmensa para multitud de empresas.

La cantidad de apticaciones empresariales gue se pueden
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vehicular son muchas y variadas.Algunas de las mas comunes son
la transferencia de datos entre computadoras, voz
digitalizada, servicio de videoconferencia, impresion remota(los
periddicos mas pudientes tiran las ediciones locales en un punto
central que envia el ejemplar via satélite a las plantas
impresoras locales), flujo de ficheros con informacion
CAD/CAM, entrada de datos remota a ordenadores centrales,redes
oficiales de los diferentes entes gubernamentales e
institucionales pablicos,radiodifusién digital,etc...

Todo este tipo de servicios han crecide y desarrollado en el
entorno de una tecnclogia experimentada y fiable,la creciente
desregulacidén juridica de las telecomunicaciones en algunos
paises,o las normativas ambiguas o indefinidas en otros.

Existen dos tipos de redeé basicas utilizadas para dar cobertura
a los servicios de tipo empresarial:

1.Redes abiertas.

Su caracteristica nuclear se centra en la posibilidad de ser
plenamente compatibles entre todos los usuarios del servicio por
la adaptacidn a reglamentaciones técnicas especificas.Entre los
sistemas de redes abiertas mads importantes se encuentran 1os
siguientes:

a.—SBS,Satellité Business System(Sistema de Comunicaciones " de
empresa por satélite),consorcio fundado en 1975 y gue cuenta con
varios satelites en el espacio.Su cobertura inicial abarcaba los
Estados Unidos vy parte del Canadad.Esta modalidad permite una
transmisidén a velocidad variable de 24 Kb/s a 6,3 Mb/s.Debido a
ello,son posibles los servicios de facsimil, transmisiones de
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datos con gran rapidez,videcoconferencia,etc...Entre los clientes
mas importantes estén grandes empresas multinacionales como
Westinghouse, IBM, General Motors,etc...

b.-IBS, INTELSAT Business Service(Servicio de Comunicaciones de
empresa de INTELSAT).Permite la transmisidn Jde datos a una alta
velocidad de forma gleobal(continental e intercontinental).
c.-8MS,Sistema de Multiservicios por satélite,unido al consorcio
EUTELSAT vy basado en el alquiler de 1los trangpondedores
disponibles de esta sociedad.

Las‘aplicaciones mads importantes de este conjunto de sistemas
son el establecimiento de circuitos de Gtnica. vy doble
direcciocnalidad alquilados de forma constante,enlaces alquilados
a tiempce parcial y a una hora fija-se usan especialmente en el
envic de las crénicas puntuales de los corrésponsales dé medios
de comunicacién en el extranjero-,reservas por abono,bajo
demanda, transmisiones de videoconferencia v servicios de
informacidn punto a multipunto.

Uno de los servicios estrella durante los afies 90 fue,sin
duda, el sistema de videoconferencia,que ofrece mantener sesiones
de trabajo entre dos o© mas grupos de personas,desde puntos
geogféficos distantes,usando como apoyo la visualizacidon del
interlocutor en su lugar,ademas de una comunicacidén simultanea
de wvoz vy graficos.El ahorro en costes de personal y de
transporte es considerable respecto al alguiler del servicio a
las compafiias que explotan el sistema.

2.-Redes cerradas.

Se conocen como redes VSAT(Very Small Aperture Terminél)—en
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castellano, Terminales de Muy Pequeha Apertura de Antena-.Sus
aplicaciones se articulan en aquellos servicios en los que es
preciso la transmisidn desde un punto central-el ordenador de
una empresa-a  una multitud de puntos remotos  dispersos-
delegaciones o usuarios de los servicios de la misma-,o0
viceversa,no siendo necesario,en principio,comunicaciones entre
los puntos remotos.

Las redes VSAT suelen utilizarse en el continente auropec en
aplicaciones de difusién de datos,conversaciones en las que los
terminales VSAT acceden a un ordenador central, telecontrol vy
telemedida para las redes de produccién y distribucidn de
compafiias de telecomunicaciones, petroliferas,etc...

En 1la configuracién de las redes VSAT hay wuna diferenciacidn
entre dos clases de aplicaciones:

a.-Servicios de VSAT en una direcciodn.

Se diversifican en dos tipos de modalidades importantes:
-"concentracion”, con aplicaciones en telemetria,transmisidén de
informacidn de control de instalaciones en las gue es basica la
seguridad o en la recoleccion de datos meteorcléogicos,niveles de
contaminacidn, acuiferos,etc... v su envio al centro encargado
del procesamiento de datos.

-"difusidn",en la que las aplicaciones reinas son las de
distribucidn de noticias(usadas especialﬁente por las agencias
internacionales de informacidn) y de datos econdmicos, ademas de
la impresidén a distancia de publicaciones.Las mas novedosas son
la difusidn de senales compuestas de imagen y sonido como cursos
formativos & distancia,campafas de publicidad, seminarios vy
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congresos especlalizados en determinadas materias,etc...
b.-Servicios de VSAT en doble direccién.

Este tipc de redes estaban nmuy virgenes en la Europa rica vy
préspera del Oeste en Jlos albores de los afnos 90.Una de ias
aplicaciones especificas mas innovadora fue la comunicacién de
los centros bancarios alemanes occidentales tras la
reunificacién con sus sucursales de la R.D.A.

Los sectores econdmicos que acogen las aplicaciones de las redes
VSAT bidireccionales son muchos y variados:banca, companias
petroquimicas,consofcios de hoteles, comercio b
distribucion,etc...En los Estados Unidos se empezaron a utilizar
con bastante antelacidén respecto a Europa.Algunos de los
ejemplos mas repetidos consisten en emplear una red VSAT para el
permiso de tarjetas de crédito en la red de estaciones de
gervicio de las gasolineras,el control de 1los procesos de
produccidon de las principales ' empresas automovilisticas,la
ocupaciotn en cursos de formacidn y campahas de promocion de
multitud de productos, etc...

1.3.2.-SERVICIO F1JO Y MOVIL,

El primer emplec del satélite como medio utilizable para
servicios de comunicaciones mdoviles fue en el ambito de la
navegacidn maritima,debido a la busgueda de una maycr seguridad
v cobertura mas amplia con el objetivo de mejorar notablemente
las condiciones de los hombres del mar y la eficacia en 1la
gestion de las flotas pesqueras,ademas de establecer servicios
muy Utiles de radiolocalizacion.

El despegue de otros dos espacios importantes del negocio de las
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comunicaciones moviles por sateéelite,como el terrestre y el
aeronautico,se inicia en Norteamérica,ya gque este pais cuenta
con unas caracteristicas geograficas y una posicidn dominante en
el contexto del sector aeronautico.

En 1991, las comunicaciones mdoviles en el continente europeo
todavia estaban en sus inicios y su impulso se debid a
organismos como INMARSAT(21),gue presta tres tipos de servicios
basicos(22):

-Transmision de televisidn, voz,datos v télex para usos
ﬁaritimos.

~-Transmision de voz y datos en servicios aeronduticos,en fase de
pruebas a comienzos dé los anos 90.

-Transmision de datos para servicios mévilesrterrestres a traves
de los terminales tipo estandar C.

Otras sociedades vy conscrcios importantes en este campo son
EUTELSAT o la AEE({Agencia Europea del Espacio) gue se han wvisto
relanzadas por la limitacidén en cuanto a coberturas de los
sistemas de telecomunicacidn de tipo terrestre.las ventajas de
la comunicacidn maritima via satélite se centra especialmente en
la posibilidad de la disponibilidad inmediata de informacién y
una gran cobertura que no permiten otras tecnologias.

Por otra parte,existen uncos condicionamientos especiales en el
uso de los satélites para servicios de comunicaciones moviles
como son la carencia de infraestructura terrestre de recambio
para servicios moviles en toda o en gran parte de la zona donde
va una persona O un vehiculo Y la parcial O total
incompatibilidad entre diferentes redes terrestres de
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comunicaciones moviles en la zona de actuacién.

Se pueden clasificar los servicios de comunicaciones moviles en
tres clases,en funcién de la cobertura y tipo de satélite.Son
los servicics de radiomensajeria, voz Yy datos Y por
altimo, servicios de radiolocalizacidodn o posicion.
1.3.2.1.~-RADIOMENSAJERIA

En este tipo de servicios se diferencian dos clases:

l12-Fn una sola direccion.

La difusién de los datos puede estar dirigida a un solo
movil(servicios de radiob&squedaj,o a blogues de ellos(servicios
de llamada ampliada de grupo).

El servicio de radiobisgqueda méas comiin es el servicio Skypaging
de la compafiia norteamericana MTEL.Este sistema emplea el
satélite sélo en una primera etapa de distribucidn de la senal(a
punteos fijos),desde donde es propagada a los receptores a través
de emisores terrestres.

El satélite de uscs maritimos INMARSAT empezd en €1 bienio 1991-
92 un servicio de radiobusqueda,empleando la infraestructura y
el protocolo del estandar C.

L.Los servicios esgpeciales de llamada ampliada se proyectan para
dar cobertura a necesidades coyunturales de grupos de
méviles.Entre los mas utilizados se encuentra el servicio
FleeNet para remitir mensajes y graficos,y el servicio Safety
Net para la coordinacidn de salvamento durante las
emergencias, pudiendo enviar los mensajes hacia una zona
gecgrafica especifica.

28-En doble direccidn.
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Este tipo de servicios bidireccionales son los que mas interés
concentran en los usuarios por su cualidad importante de
interactividad b% por la posibilidad de transmitir
datos, facsimil, télex vy mensajes breves.

La emisidn de los datos se realiza en tiempo real,a través de su
previo almacenamiento 0% retransmision. La velocidad de
transmisidn varia entre los 130 y 2.40C bits/segundo.

Existe la opcidn de ofrecer un servicio abierto cuando todos los
moviles pueden acceder y recibir llamadas a o desde las redes
piblicas fijas,o servicio cerrado,en el caso que los moviles de
cada grupo sOlo puedan comunicarse con los terminales fijos de
5us bases.

En los albores de los aiioes 90,los principales sistemas
bidireccicnales de radiomensajeria se concentraban en el
Estandar C de INMARSAT(con cobertura mundial), Euteltracs(Europa}
y Omnitracs(Estados Unidos),usando los dos udltimos la misma
tecnolegia.

El Estandar C tiene cobertura maritima vy terrestre,y esta
especialmente dirigido a los servicics de mensajeria en formato
télex,y de datos en general,a velocidades no superiores a 600
bit/segundo en redes,indistintamente,abiertas o cerradas.Los
moviles tienen la opcién de introducir la prestacién  de
posiciconamiento a través de un  sistema autdnomo como el
GPS,Global Position Systen(Sistema de posicidn global) o el
Loran C.

El Euteltracs-que en 1991 se encontraba en su fase embrionaria
en diferentes naciones de Europa-es un sistema regional europeo
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que usa dos satélites del consorcio EUTELSAT y presta serviciés
de transmisidn de mensajes cortos a 150 bit/segundo para grupos
cerrados de méviles.Ofrece ademas un sistema de
radiclocalizacidén sin necesidad de emplear,come pasa en el
Estandard C,un receptor autonomo de GPS.

En Norteamérica,existe un equivalente al sistema europeo que es
el Omnitracs, que empezd® su andadura en 1989.

Cabe citar también al sistema Geostar,come el primero en ofrecer
servicios de mensajeria en los Estados Unidos y a su homdlogo
europec Locstar.

En 1988 brotaron importantes inconvenientes financieros debido a
los fallos occasionados en la puesta en 5rbita de dos satélités
de Geostar.Eso motivd que el consorcio gestor internacional
entrase en quiebra en los inicios de los anos 90.Una
consecuencia derivada de lo anterior fue la suspensidn de pagos
de la sociedad europea Locstar.

1.3.2.2.V07Z Y DATOS

Una de las primeras sociedades de satélites en ofrecer este tipo
de servicios fue INMARSAT que comenzd sus Lrabajos en 1982._

El sistema bidireccional de INMARSAT conccido como Estandard A
ofrece servicios de VOZ v télex con apreciable
calidad, posibilitando aplicaciones de facsimil y transmisidén de
datos hasta los 2.400 bit/segundo.

Sus caracteristicas especiales de tamaho v peso en el terminal y
algunas limitaciones de naturaleza administrativa hacen gque sus
principales servicios se produzcan en el ambito

maritimo.Postericrmente nacieron los servicics estandar B vy
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Estandar M.

El sistema Estandar B es digital vy permite las mismas
prestaciones gque el Estandar A,pero con velocidades mayores(16
Kbit/segundo) y con unos costes inferiores.

El servicio Estandar M ofrece igualmente servicios de voz a
4.800 bit/segundo y datos a 2.400 bit/segundo,con el proyecto de
dar cobertura a un gran conjunto de usuarios moviles gue guieran
comunicaciones con unas tarifas todavia mas reducidas respecto
al estandar B.

INMARSAT también tiense, para ei servicio movil de correo publico
con aeronaves,un sistema llamado Estandar Aéreo,qgue se conoce
con los nombres publicitarios de Skyphone y SITA,comercializados
por los ceonsorciogs internacionales de igual nombre.Permite la
transmisién de wvoz en banda estrecha y de datos de baja
velocidad, para comunicaciones aire-satélite-tierra.
1.3.2.3.RADIOLOCALIZACTON

Con este tipo de servicios se pueden llegar a tener las
coordenadas exactas del posicicnamiento de un mévil.Cuando los
datos van dirigidos al movil,se le conoce como servicio de
"radionavegacidn” y en el supuestc que se dirija a un tercero se
llama "radiodeterminacidn”.

En la radiolocalizacion existen los llamados servicios "activos"
0 "pasivos".En los primeros el terminal movil puecde transmitir y
recibir,siendo el sistema de comunicaciones por satélite el gque
manda a la correspondiente sede central logs datos de posicidn
del mévil.Algunos de los mas usuales servicios activos son el

Euteltracs y Geostar.
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En la segunda clase de servicios,los pasivog,el terminal mévil
s6lo dispone de la posibilidad de recepcién de las sefiales
procedentes de los satélites,calculando mediante esta
informacidn su propia posicion.

Algunos ejemplos de servicios pasivos son el sistema GPS,que
ofrece las tres coordenadas geograficas por comparacién de
sefiales en el receptor,con una precisiétn de 15 metros en
aplicacicnes militares y de 100 metres en las civiles.

Existe un Sistema,denominado Transit,que obtiene los datos
requeridos a partir de medidas de efecto Doppler sobre un mismo

satélite.Su precisidon se sitda en torno a los 600 metros.
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CAPITULO 2:PROYECTOS EN
ESPANA ANTERIORES 4
HISPASAT



2.1.INTRODUCCION

Antes del lanzamiento de los dos satélites HISPASAT, Esparia
participé con verdadero entusiasmo en algunos praoyectos
espaciales de las organizaciones internacionales
INTELSAT, INMARSAT y EUTELSAT.

Indudablemente los servicicos y aplicaciones de los satélites de
comunicacidén han subido notablemente su aceptacidén en 1los anos
80 y 90 entre los ciudadanos espanoles.

Una de las pruebas wmas evidentes gue se pueden constatar en
nuestra vida diaria en la segunda mitad del decenio de los 90 es
el alto nimero de ciudadanos espaniocles que pueden acceder al
aprovechamiento de la tecnologila facilitada por los satélites de
comunicaciones.

La contribucién de los adelantocs técnicos al bienestar de los
ciudadanos ha sido tan fulgurante gue se ha convertido en una
pusrta abierta a las crecientes necesidades de comunicacién
artificiales en algunas ccasiones,reales en otras,como 1lo
demuestra la numerosa oferta de canales de televisidén que se
pueden captar con una antena parabolica de tamafic medio-pequerno.
A un pals como Espafa,que en los afios 80.empezaba Sus primeros
pasos para introducirse en ¢l club de palses con satélites de
comunicaciones, los cestos econdémicos y la enorme complejidad
tecnoldégica de la puesta en orbita de un sistema de satélites
propio le iba & suponer mucho mas tiempo y esfuerzo gque a otros
palses con experiencia en el espacio como Estadeos Unidos, la ex
Unidn Soviética, Japon, Francia,etc... (23).

Todos los anteriores paises y  otres pocos mas  tenian  la
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posibilidad econdmica,organizativa y tecnoldgica para la puesta
en marcha de ambiciosos proyectos con una gran inversidn en
recursos humanos y materiales.lLa mayor parte de esos programas
eran factibles por las dotaciones econdmicas en la investigaciédn
o inversién wilitar.Un ejemplo bien evidente es el caso del
proyecto "Discovery" que pusieron en marcha los Estados
Unidos (24) .

El paso del tiempo ha permitido a muchas naciones un importante
avance en el disefic y operatividad de uno de los elementos clave
en la tecnologia satelital:los sistemas de lanzamiento.La
inversién para la preduccién de lanzadores mas potentes ha hecho
que progresivamente se puedan lanzar @ al @espacic mayores
masas (25} .

Espafia puso especial emperfic en el aprendizaje de las ensenanzas
de muchas empresas Yy palses con tradicidn historica en  los
satélites de comunicaciones.

Unc de los campos donde siempre se pensd que HISPASAT podia
contribuir a dar un buen servicio era en el de la distribucidn
directa de sehnales de radio y televisidn-sobre todo la Gltima-.
En el primer lustro de los afios 20,olvidandonos de la incidencia
de los satélites de radiodifusion  directa,disefiados casi
exclusivamente para servicics de televisidon,y de los que no
estaba operativo en la mitad de la década de 1los 80 ninguno
excepto el BS-2 producido por Japon y en periodo de pruebas, se
vivia una época,primerc en los Estados Unidos,de dedicaciodn
masiva de lg¢s satélites reglonales o nacionales de
comunlicacicnes a la distribucidén de televisiodon,que no era en sus
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inicios‘ el Unico servicic que se prevela.Aunque luego la
realidad ha evidenciado que la televisidn es uno de los més
esenciales filones de los satélites de comunicacidn.

2.2.ESPANA EN LOS CONSORCIOS INTERNACIONALES

Como ya se dijo en lineas anteriores el Gobierno espanol dispuso
la participacidén de nuestro pails comoc miembro active en tres
importantes organismos satelitales en el ambito
internacional: INTELSAT, INMARSAT y EUTELSAT.

Una de las actividades en las que trabajaba Espafia en el seno de
las anteriores sociedades era precisamente el estudio y disefio
de un sistema propio de satélites de comunicaciones que pudiera
disponerse en un futuro préximo.

El resultado no fue otro que contar con HISPASAT,una tecnologia
gque sitla a Espafla en un grupo elitista de los palses avanzados
en serviciocs de telecomunicaciones.

La empresa encargada por el gobilerno sccialista de aguella época
para participar en los tres organismos fue TELEFONICA DE ESPANA
que era la que tenia capacidad organizativa, técnica y comercial
de explotacidn de estos servicios especlales.

Los sistemas méds 1interesantes que afectaban a la radiodifusién
espanola eran el INTELSAT 3% el satélite europeo de
comunicaciones ECS de la sociedad EUTELSAT, cuyos modelos de
vuelo se 1laman EUTELSAT I(F-I,F-II1,F-I1I,segin el momento del
lanzamiento) .De todas las formas,en la década de 1los 90 esté
creciendo con mucha fuerze la implantacidon de los sistemas de
fibra odptica en la transmisidn por gable.Como ejemplo de esto

ultimo, se puede decir que una sola fibra oOptica es capaz de
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ofrecer un flujo cercano a los 400.000.000 bits por segundo (26).

Espana,a mediados de leos 80, también participé en otros trabajos
como el denominado PROSAT, que tenia una indiscutible
preponderancia para los proyectos futuros hispanos de puesta . en
6rbita de satélites propios de comunicaciones.En  aquellos
tiempos no se preveia ni por asomo la acogida tan buena que iban
a tener los servicios del proyecto HISPASAT (27) en el futuro méas
inmediato.

2.2.1.TELEFONICA DE ESPANA EN INTELSAT.

La compafiia TELEFTONICA esparficla posee dos instalaciones en la
peninsula ibérica para aprovechar los servicios proporcionados
por el sistema INTELSAT.Son las estaciones terretres de Buitrago
de Lozoya en Madrid vy la de Agiimes en la 1isla de Gran
Canarlia.la sede madrilefia {ue inraugurada en el afo 1968 para dar
servicios en la zona del Qcéano Atlantico,que luego fue
expandida con una nueva antena al Océano Indico.

Buitrago, debido a las ampliaciones % perfeccicnamientos
progresivos, sobre todo por la celebracién de eventos como los
Mundiales de futbol de 19282, 1los Juegos Olimpicos y la Exposicidn
Universal de 1992,se ha convertido en una encrucijada importante
en el trafico de sefiales provenientes de tGtres satélites del
Atléntico y uno del Indico.

La estacidn canaria de Aglimes fue inaugurada,como tipo A, en
1871 para sustiruir a la de tipo C de Maspalomas,que tenia dos
antenas de 13 metros instaladas en 1967 para servicios de la
NASA,

El sistema INTELSAT fue decisivo para la calidad en 1las
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transmisiones que hizo Espana al munde entero de sus eventos
internacionales més importantes que tuvieron come escenario
nuestro pails.Las emisiones en directo desde y hacia América no
hubieran sido posibles 5in la operatividad de
INTELSAT.Posibilitd la transmisidén en vive de la programacidédn de
TVE a las Islas Canarias,convirtiéndose en punto de referencia
casi exclusivo en el trafico de senales de televisidn que
pasaban por la estacidn terrestre de Agilimes.

La experiencia de INTELSAT era vital para un pails como Espaha
con un retraso tecnoldgico importante respecto al grupo de
paises potentes en sistemas de comunicaciones por satélite,

El proyecto INTELSAT constituia para Espafia un avance
indiscutible para su incrustacidn en uha auténtica red global de
comunicaciones, en el seno ~  del servicio fijo de
telecomunicaciones, que estaba destinado a ser un instrumento
realmente barato y eficaz para la transmisién de sefiales de
televisidén y telefonia entre poblaciones muy dispersas desde el
punto de vista geografico y cultural (28).

2.2.2.1A PENETRACICN DE EUTELSAT

Nuevamente la compalila TELEFCONICA era la firmante de los
acuerdos con la sociedad EUTELSAT.Para el flujo de sefiales
provenientes de los transpondedores de EUTELSAT-I,TELEFONICA
tiene una estacidn terrestre en el mucleo rural de Armuna de
Tajufa (Guadalajara),cuya entrada en servicic se produjo en el
ano 1985 v que cumple misiones de control,ademas de la
coordinaciodn Yy  organizacidén del trafico proveniente del

EUTELSAT-1 FII.Una de sus experiencias mas utiles ha sido la de
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servir de puente para las senfales de televisidn que fluyan por
la red de Eurovisiétn a través de 1los dos transpondedores
arrendados por la UER (Unidn Europea de Radiodifusién).

TELEFONICA temporalmente vy con motivo de eventos con gran
proyeccidn social,da servicio a corporaciones de televisidn como
la autondémica catalana TV3 mediante estaciones receptoras de
programas y noticiercs desde Francia,debidc a la prohibicidn que
tienen organismos ptiblicos autondémicos de televisidn para usar
las redes terrestres de la UER y RETEVISION, antigua red del ente
publico RTVE.

En 1985 mientras la compafila TELEFONICA espafivla reservd a
EUTELSAT un transpondedor de su tercer satélite,un buen numero
de paises europeos tenian uno o mas canales en los satélites de
forma ya operativa.

Era muy importante para dque Espaha no se viese abocada a un
retraso importante en el sector de los satélites de
comunicaciones, integrarse en una sociedad como EUTELSAT que a
mediados de los anos 80 contaba con diez canales de distribucién
de sefiales de televisidn, con cobertura nacional o)
internacional, que podian ser captados en casli todo el continente
europeo préspero,la  Europa Occidental,con la ubicacidén de
estaciones terrestres dotadas de antenas parabdélicas de unos
tres metros de diédmetro v unos asequibles vy féciles de manejar
equipos electrdnicos gue,al no fener capacidad de emisidn, son de
facil operacién y con un coste alrededor de los dos millones de
pesetas.Estos canales tenian como objetivo acrecentar la oferta
de televisién en Europa yv,ofrecer servicios a sectores como 1o0s
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operadores de televisidn por cable,establecimientos hoteleros y
hosteleros,discotecas y particulares con una programacién muy
variada.

2.3.COLARORACION INTA-RTVE-TELEFONICA.

El Institute Nacicnal de Técnicas  Aeronauticas({INTA) ha
desempefiado una taJ_;ea basica para consequir que Esparia cuente en
los arfios 90 con su  primer sistema de satélites de
comunicaciones.Los investigadores vy expertos del INTA vienen
trabajando desde hace mucho tiempo,junto a otras institucicnes y
personas, para lograr que nuestro pals se pudlese eduiparar, tanto
en recursos humanos como técnicos,a aguellos palses con una
tradicién conseclidada en el ambitc de las nuevas tecnologias
comc los satélites.

Dando un salto en el tlempo,constatamos que uﬁé de los puntos de
inflexidn decisivos para el fomento del servicio de
radicdifusidén directa por saltélite se produjo con la creacidn de
un equipoc de trabaljo fundadeo por el INTA con la colaboracidn del
ente publico RTVE y la compaiia TELEFONICA.

Estas conversacicnes dieron comoc frute un meritorio trabajo
titulado:"Informe Previo sobre el slistema espafiol de
radiocdifusidén directa por satélite para televisidn'.

En 1980 vy 1%81,el ente RTIVE tuve importantes encuentros con
todas las idnstituciones y organismeos publices vy privados de
Europa gue desarrollan programas de radiodifusidn via
satélite.Se llegd a la homogenelzacidn de un blogque mixto de
espanhcles y franceses con expertos del INTA y de RTVE,con el

objetivo de estudiar la posible aplicacidn al futuro satélite
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espafiol de las tecnologias desarrolladas por paises como Francia
y Alemania.

Debido al espiritu del Informe Previoc se pudo firmar en
Diciembre de 1982 un convenio de colaboracién entre el INTA vy
RTVE para efectuar una memoria sobre el sistema espaficl de
radiodifusidén directe por satélite para televisidn,o sea,un
estudio previo para acotar el sistema que habia sido recomendado
por organismcs internacicnales.

En la primavera de 1983 el ente RTVE convino con el INTA una
serie de requisitos de tipo técnico-cperativos,que se debian
apoyar en tres puntos basicos:

l.-La disposicidn de dos canales para la cobertura de Espaia
mediante dos haces(para la Peninsula Ibérica y las Islas
Baleares y Canarias, respectivamente) .

2.-Creacién de un canal adicional a 1los anteriores para los
posibles usos de otras organizaciones de radiodifusidn
europea (Irlanda o Portugal).

3.-Suma de unha carga de telecomunicacion para la prestacion del
llamado "Servicio fijo".

Todos estos esquemas se  situaban bajo el paraguas de las
recomendacicnes vy conclusicnes de 1a Conferencia Mundial de
Ginebra de 1877(29),vital para ccmprender muchas de las
situaciones conflicltivas gue se producen en el universo actual
de las telecomunicaciones.

Las sesiones entre las dos empresas espafolas,INTA y RTVE,dio
lugar a la consideracidn de guiarse por una opcién basica que

era un sistema de dos canales,que pasaba en aquellos momentos
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per ser la més viable para el lanzamientce de un  nuevo
servicio,para que los costes del sistema,inclulidos los de
programas,no fuesen muy Onerosos en un  servicico con déficit
esperadc en las primeras etapas.Se quisc que uno de los canales
tuviera acceso libre a todos los usuarios que deseasen entrar en
contacto con sus servicios.

El estudio se orientd a dar un marco de referencia sobre la
explctacidén de las cualidades propias del proyecto esparfiol, dando
especizal énfasis a la necesidad de establecer la operatividad de
dos haces distintos({uno para el territorio continental espanol
junto a las Islas Baleares vy un segundo exclusivo para las Islas
Canariasj.

El informe,que tenia como perlodo de trabajos ug«aﬁo,tuvo apoyes
importantes en las celaboraciones prestadas para cuestiones muy
especificas por la Escuela Superior de Ingenieros de
Telecomunicacidén de la Universidad Politécnica de Madrid y por
la Agencia Espacial Europea(ESA).Fue entregado por el INTA a
RTVE en el verano de 1984, aunque sus  conclusiones Y
deliberaciones nco llegaron a hacerse publicas.

Los expertos y responsables del INTA formalizaron un dindmico
flujo bidireccional de informacién,comentarios y perspectivas
con la Comisién creada al efecto por RTVE.

Pero, debe puntualizarse que desde los albores del ano 1984
comenzd a notarse una determinada apatia por RTVE,que llevd a
que no se adoptase ninguna decisidon al respecto,hasta gue se
formé por la Junta Nacional de Telecomunicaciones la Comi‘sién

Especial para las Comunicaciones Espaciales(CECE) al final de
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septiembre de 1984,

2.4.-CONSIDERACIONES DE LA CECE

La Comisidén Especial para las Comunicaciones Espaciales se cred
con la vista puesta en el asesoramientce al Gobierno respecto a
la delimitacién de una actuacién nacional sobre la materia
objeto de su competencia.Dentro de la CECE estan representantes
de los antiguos Ministerios de Transportes, Turismec 1%
Comunicaciones, Defensa, Presidencia e Industria vy Energia,la
compafiia TELEFONICA de Espana,el ente publico RTIVE y la
Asociacién Nacional de Industrias Elecirdnicas (ANIEL) {30).

Los trabajcs de la CECE llegaron & la conclusidon esenclal de ir
hacia un aplazamiento "sine die" para una toma de decisidn
real,debido a que sus indagaciones reflejaron dque no parecia que
en un periodo corto de tiempo existiese una demanda suficiente
para la Jjustificacidén de la puesta en orbita de un satélite
espafiol,dado que el retorno industrial vy tecnoldogico seria
claramente insuficiente para hacer frente a un proyecto de tal
magnitud.

Las deméds consideraciones,excepto la de fijar un corpus
normative que regulase la recepcidn de setfiales de televisidn por
satélite, tanto de distribucion como de radiodifusidn directa,y
la recomendacidn de arrendar canales a organismcs
los que participa Espana a través de

internacionales en
TELEFONICA, no tuvierci: mayor importancia.

Los expertos antes de dar un paso definitivo para ofrecer luz
verde al proyecto de satélite espafiol reflexionaron sobre los
efectos gue para el desarrollo de los sectores industriales y de
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servicios iba a tener la demcora de la construccién del sistema
espaniol de satélites de comunicaciones.

A mediados de los afios 80 responsables que después llega;on al
comité directive de HISPASAT estimakan que la participacidén de
la industria esparficla en el sector espacial una vez lanzado el
primer satélite se situaria en un 25% o 30%,porcentajes gque
crecerian hasta cerca de un 70% en las estaclones terrestres.
Concluian que el 1lanzamiento del satélite espaficl iba a ser
imprescindible para dinamizar la industria espafiola del
momento.Asi, el programa CIEN(321) desarrolladc por ANIEL en los
comienzos de 19284 establecia de forma detallada la participacién
real hasta aquel momento de la 1ndustria naclonal en programas
de satélite y en capacldad real! para la ampliacidn de esta
participacién en las diferentes etapas o© fases del proyecto
futuro, considerando muy importantes los trabajos de
CASA, STANDARD ELECTRICA y el INTA.

En el campo de las transmisiones vy receptores de grandes
estaciones terrestres se aducia la posibilidad de beneficiarse
de la participacidén de empresas punteras como  STANDARD-
posteriormente conccida como ALCATEL-y la alemana SIEMENS.En les
transmisores y receptores mdviles,el entonces INI a través de
sus empresas de fabricacion de componentes electrdénicos podia
aportar su experiencla indiscutible en estos terrenos.

Respecto al subsistema de los receptores directos se
consideraban como mas viables y coherentes 1los proyectos de
colaboracién ya materializados por empresas como MIER ALLENDE y

PIHER ELECTRONICA con las Escuelas Superiores de
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Telecomunicacidn de Barcelona y Madrid,

El programa CIEN establecia unas premisas basicas para que todos
los sectores implicades tuvieran plena conscienclia sobre la
impertancia de impulsar un sistema proplco de comunicaciones por
satélite.Buen ejemplo es el siguiente extracto:

"Es fundamental que el Gobierno entienda gque nos encontramos
ante -un tema de gran trascendencia cara al futuro.Es algo cuya
influencia en las comunicaciones sera tan fuerte o mas que lo
fuera en su -dia la instalacién del ferrocarril,la transformacién
de los caminos de diligencia en autopistas y vias rapidas para
el trafico rodado ¢ la aparicidn del telégrafo™(32).

2 .5.0BSERVACIONES A LAS CONCLUSIONES DE LA CECE

En el resumen ofrecido por la Comisidn CECE habla que considerar
que la mayor parte del coste de un sistema de radiodifusidn
directa lo constitulan las estaciones de recepcldn,desde el
mismo instante en que sobrepasasen unos pocos miles de unidades.
Por otra parte,carecer de un entramado e infraestructura
espanola de comunicaciones por satélite iba a restar esperanzas
prometedoras de expansién de mercado a las industrias
electrénicas de consumo dgue & medliados de los afios 80 se
beneficiaban del ciclo positivo en la economia mundizl.El mismo
discurso argumental se podis manejar respecte a Lta falta de
demanda sobre los servicios posibles ofertados a través de las
vias tecnoldogicas del sistema espaficl de satélites.En las
telecomunicaciones puntc a punto la utilizacidén del satélite
ofrecia was ventajas econdmicas vy de capacidad técnica para
operadores y usuarios gue los sistemas terrestres,aungque los
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ultimos asegurasen de forma satisfactoria las demandas vy
necesidades por aquellas fechas.

Otro de los puntos de reflexidén se situaba en la probable
proyeccidtn de programacidén autondmica y local a través de los
sistemas de satélite de radiocdifusién directa debido a la rica
pluralidad social,lingliistica y cultural de nuestro pals.Es
fécil imaginar que los miles de emigrantes gallegos © vascos en
el continente americano verian como un hecho muy positivo que
sus respectivas televisiones de ambito autondmico les ofreciesen
a través del satélite espafol programas especificos sobre 1las
gentes y tierras que les vieron nhacer y crecer.

En definitiva,el tiempo transcurrido ha demostrade gque 1la
seriedad vy calidad de wuna aplicacidén como la radiodifusidn
directa wvia satélite cumple con creces los fines de servicio
publico que requeria en aquellos momentos la socledad espafiola.
HISPASAT, como consorcic dispuesto a ofrecer una mejor calidad de
vida a 1los  esparficles, fomenta los programas educativos vy
culturales tan indispensables para la feormacidén en el ciudadano
de una actitud reflexiva y critica ante el paisaje mediatico de
nuestros tiempos.

2.6.L0S SERVICIOS DE TELEFONICA

2.6.1.INTERES DE TELEFONICA

Tratamos el trabajo de 1la compafiia Telefédnica en las
comunicaciones por satélite desde la perspectivae de los medios
disponibles y de una oferta de servicios progresivamente
creciente en el tiempo.

Los medios de Telefdnica estédn ubicados en los centros de
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comunicaciones por satélite(Buitrago,Agiimes,Guadalajara, Sevilla
y Barcelona),en los telepuertos ublcados en las poblaciones de
Alcobendas (Madrid), Barcelona, Sevilla y Valencia y en los locales
de los usuarios. '

Telefdnica mostré interés en el uso de les sétélites como medios
de transmision desde la aparicidn de estos artefactos,como se
constata con la instalacidon en 1963 de una estacidn terrena
experimental en la localidad de Grifidn(Madrid),equipada con una
antena parabdlica de 9 metros de didmetro(33).También intervino
de modo active en las sesiones que posibilitaron la creacidn del
consorcio INTELSAT,el 20 de agosto de 18265, suscribiendo los
acuerdos provisionales del organismo junto a otros diez palses.
En el afo 1967 se pusileron en marcha las primeras estaciones de
Telefdnica con fines comerciales.Eran dos estaciones gemelas con
antenas de 13 metros de diametro,gue gquedarcn instaladas en la
zona de Maspalomas(Gran Canarla) para registrar el traficoe de la
NASA a través de INTELSATiun afio después se abrid la primera
estacidn estandard A de INTELSAT, con una antena de 30 metros de
diametro,ubicada en el CCS5(Centro de Comunicaciones  por
Satélite) de Buitrago(Madrid) v que cpera sobre la regiéon del
Océano Atlantico.

Telefdnica también ha impulsado actividades importantes,como
representante espanol,en el marco de los acuerdos operatives de
las socledades INTELSAT, INMARSAT v EUTELSAT, copropietaria de
HISPASAT, y suministradora de todos los servicios de
comunicaciones por satélite en Espafia hasta la entrada en vigor
de la liberalizacién de las telecomunicaciones.
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No obstante,en 199%9¢ se anunciaba la creacidon de una "segunda
Telefénica™ en torno al ente publico RETEVISION(34).Una nueva
comparfiia llamada "Optel"-con capital 100% suscrito por
RETEVISION~impulsaba .la unién de la competéncia para restar
potencial a Telefoéonica.FEn el fondo subyace la hipdtesis del
duopolio,o sea,dos operadores gue compiten durante un periodo
antes de la libkeralizacidn total del sector.

2.6.2.COMUNICACIONES POR SATELITE

En sus origenes, los servicios de comunicaciones via satélite, se
empleaban en aplicaciones de soporte de la red basica telefdnica
v para el transporte de sefales de televisgsidn.Eran muy pocas las
estacliones terrenas con sistemas de antenas de gran didmetro
debido a sus altos vy onerosos costes econdmicos.La causa
principal de esta situacidn eran las limitaciones técnicas en la
potencia satelital vy en la tecnologia de las estacicnes
Lerrenas.Hace va afios que se ha avanzado considerablemente hacia
una mayor sencillez en el disefio de las estacliones terrenas vy a
un tamaic de antena mas peguefic.Esta circunstancia,unida a la
realidad de unos mercados cada vez mas en la direccidn
neoliberal, ha 1levado al surgimiento de sistemas de
comunicaciones orientados a los usuarios.

2.6.3.SEGMENTO TERRENO DE TELEFCNICA

La compaiiia Telefdénica cuenta con una Iinfraestructura de
estaciones terrenas que le permite el uso de los sistemas de
comunicaciones por satélite tanto en aplicaciones de soporte de
red, comc en aquellas otras dirigidas a los usuarios.Una bueha

porcidén de estas estaciones se encuentran localizadas en cinco
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centros de ' comunicaciones por satélie (CCS) 1% cuatro
telepuertos, aungue existan estaciones Cransportables o ubicadas
en las instalaciones de los diferentes usuarios.

Los centros de comunicaciones por satélite tilenen como misidn
primordial la de funcionar como estaciones terrenas para
servicios de soporte de red vy de transporte de sefial de
television, a pesar, que con el aprovechamiento de su
infraestructura, se han equipado en . varias ocasiones con
estacliones terrenas que trabajan en el seno de los servicics de
empresa de las distintas sociedades de satélite en aplicaciones
varliadas de clientes.uas caracteristicas mas lmportantes de los

Centros de Comunicaclones por satelite se senalan en las tablas

I-V.

Las instalacicnes conocidas como "telepuertos" son  lugares
localizados en areas donde se da una concentracidén de
potenciales usuarios empresariales, estando equlipados con

sistemas de transmisidn digital para el acceso de éstos.lLas
estaciones terrenas de los telepuertos se dedican a satisfacer
las necesidades de los c¢lientes.Se muestiran sus principales
caracteristicas en las tablas VI-IX.0Otras caracteristicas de
servicios variados estan en las tablas X-XII.

2.6.4_8SISTEMAS DIRIGIDOS A USUARICS

En los umbrales de la liberalizacién de las telecomunicaciones
en Espana, Telefénica es la suministradora  basica de los
servicios del sector de las comunicacicnes por satélite,entre
los que se encuentran en un lugar preeminente los dirigidcos a
usuarios, schre  todo empresarios.bBn  este sentido,la compafia
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espaficla de teléfonos ha seguido dos lineas de actuacidn
complementarias que se explican en los siguientes epigrafes
mediante la exposicidn de ejemplos precisos.

2.6.4.1 APLICACIONES CONCRETAS

La compafiia Telefénica ofrece desde hace tiempo una serie de
soluciones a la carta dependiendo de las necesidades puntuales
de los clientes.Recogemos,a modo de ejemplo,cuatro casos muy
especificos:

l.~-Sistema de distribucidén de sefial sonora para la cadena
radiofdédnica SER.Se encuentra operative desde septiembre de 1988
siendo el primer antecedente de esta clase de actuaciones.Se
basa en la transmisién de 6 canales de sonido,de 15 Khz de ancho
de banda,codificados con tecnolcecgila digital y multiplexados en
un flujo de 2048 Kbps.QPSK con FEC 1/2 constituye la técnica de
modulacién empleada.El servicio se ofrece a través del
transpondedor 5MS(35) del satélite EUTELSAT situado a 7° Este-
EUTELSAT I F4-,en la banda 14/12 GH=z.

La estacidén terrestre de transmisidn es Guadalajara-7,con una
antena de 4,6 metros de didmetro,y una para las estaciones
receptoras de didmetro en torno a los 2,4 metros.Este servicio
fue ampliado en 19290 c¢on 2 canales,de 15 KHz de anche de
banda, asoclados a senales de video empleando la técnica de
subportadoras.

2.~8istema de distribucion de datos para la agencla de noticias
EFE.Entrd en funcionamiento en 198%,a través de un sistema VSAT
unidireccional que'emplea la técnica de modulacidon BPSK(36),con

FEC 1/2 y dilatacién de espectro.las areas de cobertura llegan
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hasta Europa,América,/ifrica y Oriente Medlo.Esto se consigue por
el empleo de una parte de un transpondedor conectado al haz
global en banda C del satélite de INTELSAT situado a 332,5°.El
emplec de esta banda de frecuencias es el eje motriz para la
utilizacién de la técnica de aumento espectral.

La capacidad global de la sefial portadora se divide entre
diferentes canales de datos, con posibilidad de
direccicnamiento,que permite gque en cada terminal receptor se
reciban sdlc los canales dirigidos al mismo.La estacidn terrena
de transmisién es Buitrago-6,que tiene una antena de 11 metros
de didmetro.Las estacicnes de recepcldn estan equipadas con
antenas de tamafio equivalente a parabolas de 1,4 metros de
didmetrc.EFE también Liene suscritos con Telefdnica contratos de
distribucién de voz y datos,a través de subportadoras de sehales
de televisidn.

3.-Sistema de distribucién de datos para Espacio Editorial.Se
usd por primera vez para la edicién electrdnica del diario
MARCA, con transmisidon desde Madrid y recogida en 4 puntos.la
estacidén terrena de transmisién es Madrid-2,gue dispone de una
antena de 6,4 metros de diametro, mientras que las
correspondientes a las estacicones terrestres receptoras tienen
un diametro de 3,7 metros.El motive de su empleo se debe a
razongs coyunturales de tipe economico,debidoe & que el consume
de recursos de potencia del satélite v, por ello,el coste del
segmento espaclal,es mavor cuanto mencr es el tamafio de la
antena receptora.la técnica de modulacidn usada es QPSK con FEC

1/2,con una velocidad de informacién de 2048 Eps.
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4.-Sistema de recogida de datos radar para Aviacidn Civil.Entrd
en fase operativa en 1992,con el uso de la capacidad SMS de
EUTELSAT.

Al principio se transmitieron datos a una velocidad de 9.600 bps
con modulacién BPSK y FEC 1/2 desde 2 ubicaciones distintas a
una estacién terrena central receptora situada en las
instalaciones del usuario.

Las antenas transmisoras tienen un didmetro de 1,8 metros y las
receptoras de 2,4 metros.La calidad del enlace es superior a uno
de la RDSI.

2.6.4.2.MEDIOS TECNICOS ANTERIQORES AL CRECIMIENTC DE LA DEMANDA
Desde su experiencia en el sector de las comunicaciones via
satélite, la companlia Telefonica ha sabido proveerse de
suficientes wmedios técnicos para tener sistemas adaptables a
distintos requisitos de clientes potenciales,adelantandose asi a
una demanda puntual vy permitiendo compartir los costes de
elementos comunes.

Ejemplos relevantes de sofisticados medios técnicos son los que
se detallan a continuacidn.

2.6.4.2.1 SISTEMA VSAT BIDIRECCIONAL

Telefdnica lo adguirid en 19829 con el cbjetivo de contar con una
plataforma operativa acerca de esta clase de redes vy de ofrecer
servicios a sus clientes.Este sistema tiene una configuracidn en
estrella vy emplea la técnica TDM/TDMA.EL proveedor fue la
empresa Hughes Networl Systems.

Las caracteristicas técnicas del sistema permiten un flujo de

trafico en doble direccidén de datos y voz entre los terminales
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remctos y la central del usuvario,asl como la distribucidn de
sefial de video desde la Ultima.La voz es codificada a 16 Kbps y
los canales disponibles sonn asignados bajo demanda,lo que
posibilita una gran eficacia en el empleo del segmento espacial.
El HUB esta ligade a 1la estacidn terrena Guadalajara-3,que
dispone de una antena de 6,4 metros de diametro,siendo
redundante todo el equipamiento.Las estaciones terrenas remotas
poseen antenas de 1,8 metros de diametro.La unidad interna de un
VSAT dispone de cuatro aberturas para tarjetas de interfaz de
usuario.

Este sistema de Telefénica ftambién estd complementado <on un
potente centro de gestidn,desde el gue se realiza la
configuracién de todos los parametros de las distintas redes de
usuario para adaptarlos a sus aplicaciones concretas.

Su puesta en marchae para ser cperative se produjo en 1990 a
través de una pequefia red piloto de Telefénica en la gque se han
realizado pruebas de calidad del! enlace con estaciones de 1,8 vy
2,4 metros de didmetro de antena,con el objeto de elegir el
tamafio idéneo.También se han ejecutado tests de rendimiento de
la red v de interconexidén con la red IBERPAC, con unos resultados
satisfactorios.

En el ano 19921 se puso en funcionamiento, empleando este sistema
VSAT, la red de telecontrol de c¢leoductos de CAMPSA,que tenila
como funcidn la transmisidn de datos entre un ordenador central
v las valvulas de linea y puntos de bombeo.Usa el protocole X-25
entre la computadora central y el HUB con terminacién local del
mismc.La red hace posible comunicaciones de voz entre  los
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diferentes puntos, cono canal de Ordenes para tfrabajos de
mantenimiento de CAMPSA.

2.6.4.2.2.8ISTEMA VSAT UNIDIRECCIONAI, PARA DATASAT

La compafila Telefdnica se hizo en 1992 con un sistema VSAT
unidireccional con una configuracidn en estrella que emplea una
portadora SCPC/BPSK con FEC 1/2 y c¢on una velocidad de
transmisidén variable.

El HUB esta asociado a 1la estacidén terrena de Madrid-
2,1localizada en el telepuerto de Alcobendas,que tiene una antena
" de 6,4 metros de didmetro vy opera en los transpondedores SMS del
satélite EUTELSAT II F2,a 10° Este.

La empresa proveedcra del sistema,que estd formado por el equipo
especifico del HUB y ¢l de las VSATs,es COMSTREAM.

Las estaciones terrenas de recepcidn tienen una eguipaciodn
constituida por una antena de 0,92 metros de didmetro,con una
unidad exterior receptora/amplificadora/conversora,y una unidad
interior demoduladora/demultiplexora.

Todo este entramado permite a Telefdnica ofrecer su servicio de
difusidén de datos via satélite(DATASAT),que se estructura en
unas tarifas fijas vy publicadas que wvan en funcién de 1la
velocidad de acceso.l.os precios incluyen el arrendamiento del
segmento espacial,el acceso al HUB y las tareas propias del
egquipamiento, explotacidn v mantenimiento del sistema.
2.6,4.2.3.8SISTEMA DE DISTRIBUCION DE SONIDO

Telefénica dispone de un servicio,que ofrece a las cadenas de
radio o a olros potenclales usuarios,consistente en un sistema
unidireccional con configuracion en estrella para la
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distribucidén de sefial sonora codificada de forma digital,con un
ancho de banda de 15 KHz a 20 KHz.El HUB de este sistema esta
asocladoc a la estacidn terrena de Madrid-2.E1 .proveedor del
equipamiento concreto del HUB y el de las estaciones terrenas
recepitoras es COMSTREAM.

Las estaciones de recepcidén lLerrestres tienen una antena de 1,8
metros de didmetro,una unidad receptora/amplificadora/conversora
y una unidad interior demoduladora/deccodificadora,que en su
estructura basica recibe un canal estéreo o dos mono,con la
posibilidad de ampliarse a seis canales estérec mediante
unidades interiores de expansion.

2.6.4.2.4.SERVICIC TV-UP(TELEVISION DE USQ PRIVADQO)

Es un serviclio no ofrecido exclusivamente via satélite,porque
puede emplearse la infraestructura terrestre de fibra optica o
de radioenlaces de microondas.

La televisidén de uso privade dispone de un transporte de sefiales
de televisidn no dirigidas a la difusidn publica,entre uno o mas
puntos de transmision y uno o mas puntos receptores.Estos puntos
se pueden ubicar en cualguier lugar de la superficie terrestre,y
la transmisién puede tomar el sentido unidireccicnal o
bidireccional.

2.6.4.2.5.8ERVICIO DE VIDEOCONFERENCIA

Como el anterior,este servicio no utiliza exclusivamente la
tecnologia satélite,dado que s factible emplear las redes
terrestres de fibra optica o de radicenlaces.Aqui desemperan un
papel crucial los sistemas de comunicaciones por satélite debido

a la flexibilidad del medio vy al hecho que el coste sea
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constante independientemente de la distancila,por lo gue seon muy
utiles para videoconferencias intercontinentales.Este servicio
emplea codificacidn digital de la sefial de video a bajas
velocidades.

2.6.4.2.6 EVENTOS ESPECIALES

Teleféonica ha ofrecide sus equipos de comunicaciones por
satélite y su experiencia para la cobertura de todos aquellos
acontecimientos especiales en los que Espafia ha sido el pais
anfitrién y organizador.

En los ultimos 20 afios destacan los operatives montados para las
transmisiones del Campeonato Mundial de Futbol de 1982, 1a
Conferencia de Paz de Oriente Medio en Madrid de 1991,1a
Exposicidén Universal de Sevilla de 1992,y,sobre todo,el dgran
punto de inflexidén gque constituyeron los Juegos Olimpicos de

Barcelona del verano de 1292,
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Tabla [. Caracteristicas de las estaciones tenenas de Telefonica ubicadas en ¢l CCS de Buitrago, situado a 80 Km al notte de Madnid.

Denominacidn Estandar Cudmetro Pasicin : Servictos
antena (m) satélite ()
Buitrago-1 A (NTELSAT) 30 32536 Televisidn de use ocasienal.
' Portadoras FDMA/FDM/FM.
Pontadoras FOMA/TDM/QPSK
(IDR de INTELSAT).

Transporte de 2 canales de TYE a Canarias.

Buitrago-2 A (INTELSAT) 30 L Televisidn de uso ocasional.
Pontadoras FOMA/FDM/TM.
Portadoras SCPC.
Portadoras TDMA/TDM/PSK.

Buitrago-3 A (INTELSAT) 30 3558 Television de uso ocasional.
Poriadoras FDMA/FDM/FM.
Pontadoras SCPC.
Pomadoras FOMA/TDM/QPSK
(IDR de INTELSAT).

Buitrago-5 A (INTELSAT) 32 UISE Television de uso ocasional.
Portadoras FDMA/FDM/EM.
Portadoras FDMA/TDM/QPSK
(IDR de INTELSAT).

Buitrago-6 B (INTELSAT) ' 1 3325E Television de uso ocasional.
TVE intemacional para América.
Audio estéreo de RNE para América.
HUB de red VSAT unidircccional con
cobertura global {agencia EFE).
HUB de una red VISTA (INTELSAT) para Cuba.

Buitrago-9 B (INTELSAT) 13 332.5 E(INTELSAT) Television de uso ocasional.
ARABSAT 26 (ARABSAT)
Buitrago-TVRO G (INTELSAT) 4.5 3325E Recepeion de CNN-TV desde Atlanta.

Tabla 1. Caractenisticas de las estaciones terrenas de Telefonica ubicadas en ¢l CCS de Sevilla,
sttuado a 55 Km de Scvilla (construido con ocasidn de los acontecninicntos de 19972).

Denominacién Estandar Didmetro Posicién Scrvicios
antena {(m) satélite {°)
__l‘ S S —
Sevilla-f T2 (EUTELSAT) 13.5 20512 Televisién de use ocasional.

Portadoras TDMATHM/PSK.

Secvilla-2 A (INTELSATY 15.2 359 E Television de uso ocasional.
Portadaras FDMA/TDMASK (1DR).

Sewiila-] SIE{EUTELSAT) 64 Servicios empresariales y videoconfeeencias
en transpondedores SMS de EUTELSAT.

Sevilla-4 LRI (INTELSAT) 9.2 Servicios empresariales y videoconferencias
cn la capacidad [BS de INTELSAT.




Tabla L. Caracteristicas de las cstaciones terrenas de Telefénica ubicadas en ¢l CCS de Barcelona,

situado a 45 Km de Barcelona (construido con ocasidn de los acontecimicntos de 1992).

Denominacion Estdndar | Didmetro Posicibn Servicios
antcna {m) satélite (%)
Barcelona-4 TZ (CUTELSAT) 13.5 Transmisién y recepeidn de 4 portadoras TV,
para los Juegos Olimpicos de Barcelona.
Barcelona-5 A (INTELSAT) 18 3355E 7 portadoras de TV. 7 portadoras IDR.
Barcelona-6 A (INTELSAT) 8 61E 7 portadoras de TV. 7 portadoras IDR.
Barcelona-7 B (INTELSAT) [3 Transmisién y recepeidn de 4 portadoras TV,
para los Juegos Olimpicos de Barcelona.
Barcelona-9 V1 (EUTELSAT} 9.2 Transmisién y recepeion de 4 portadoras TV,

_ G (INTELSAT)

para los Jucgos Olimpicos de Barcelona,

Tabla IV. Caracteristicas de las estaciones terrenas de Telefdnica ubicadas en el CCS de Agiiimes,
situado a 35 Km al sur de Las Palmas de Gran Canaria.

Denomunacién Estandar Didmetro Posicién Servicios
antena (m)  satéhte (*Y
Aglitmes-1 A (INTELSAT) 30 3255E Televisidn de uso ocasional.
Portadoras FOMA/TDM/FEM.
Ponadoras SCPC.
Transporte de 2 canales de TVE a Canarias.
Aglimes-2 T2 (EUTELSAT) 13 2056 Television de uso ocasionzgl.
Portadoras TDMA/TDOM/PSK.
Restauracion de cables submarinos.
Agliimes-3 T2 (EUTELSAT) 13 I0C 2 portadoras de TV.
| portadora FOMA/TDM/QPSK a 34 Mbps
{IDR DE INTELSAT).
2 ponadoras QPSK a 2048 Kbps.
Agiiimes-4 4.0 oL 2 portadoras digitales a 2048 Kbps.

S2 (BUTELSAT)

Apilimes-TVRO
(2 estaciones)

10 [ (EUTELSAT)

Recepeidn permanente de TVs privadas.




Tabla V. Caracteristicas de las estaciones terrenas de Telefénica ubicadas en el CCS de Guadalajara, situado a 75 Km de Madrid.

Denominacidn

Estdndar

Didametro
antena (m)

Posicién
satélite (%)

Servicios

Guadatajara-1 Tt (EUTELSAT) 13 2H5E Television de uso ocasional.
Portadoras TDMA/TDM/PSK.
Restauracién de cables submarinos.
Referencia y monitorizacién del sistema
TDMA de EUTELSAT (TRMS).
Guadalajara-2 C (INTELSAT) 13 10 E (EUTELSAT) Televisidn de uso ocasional.
T2 (EUTELSAT) TVE internacional para Europa.
Audio estéreo de RNE,
2 portadoras QPSK de 2048 Kbps
(5 canales cada una de audio digital).
Videoconferencia ocasional.
Guadalajara-3 51 (EUTELSAT) 6.4 10E Servicios empresariales (SMS).
HUB de 1a red VSAT bidireccional de Telefénica.
Guadalajara-4 E3 (INTELSAT) 9.2 307 E Servicios empresariales ([BS).
Videoconferencia ocasional.
Guadalajara-6 T2 (EUTELSAT) 13 I0E 2 portadoras de TV.
I portadora FDMA/TDM/QPSK a 34 Mbps
(IDR de INTELSAT).
4 portadoras QPSK a 2048 Kbps.
Guadalajara-7 52 (EUTELSAT) 4.6 7E Servicios empresariales (SMS):
I portadora de 2048 Kbps de audio digital
para la cadena SER.
Guadalajara-§ C (INTELSAT) 13 3255E Television de uso ocasional.
Partadoras FDMA/TDM/QPSK
(IDR de INTELSATY.
Guadalajara-9 V1 (EUTELSAT) b2 16 E 3 canales distribucion permanente TVs privadas.
G (INTELSAT) Canales de audio estéreos
(mediante subportaderas analdgicas de TV).
Distribucién de datos {(subpertadoras digitales).
Televisidn de uso acasional,
Guadalajara-10 S2 (BUTELSAT) 4.6 IGE Servicios cmpresaniales (SMS).
N Videoconierencia ocasional, e
Guadalajara-11 VI (EUTELSAT) 4.2 Transmision 'y recepcion de 3-portadords deTiiskrs
G (INTELSAT) 2 portadoras QPSK 1 2048 Kbps.
Guadalajara-12 E1(INTELSAT) 33 636 Servicios cmpresariales (118).

Videoconferencia ogasional,

wic 1\




Tabla VI, Caracterfsticas de las estaciones terrenas de Telefonica ubicadas en el telepuerto de Alcobendas (Madnd).

Denominacion Estandac Didmetro Paosicidn Servicios
antena (m) satélite (%)

Madeid-2 ST{EUTELSAT) 6.4 0L Servicios empresanales (SMS).
HUB de red VSAT unidircceional de Telefonica
para el servicio DATASAT.
HUB del sistema de distribucion de audio dighal
para cadenas de radio.

Madrid-3 E3 (INTELSATD) 92 07TE Servicios conpresariales (IBS de INTELSAT).

Tabia VII. Caracteristicas de las estaciones terrenas de Telefonica ubicadas en ¢l telepuerto de Barcelona.

Denominacion Estdndar Didmetro Posicion Servicios
antena {m) satélite (°)
Barcelona-2 S1{EUTELSAT) 6.4 10E Servicios empresariales (SMS).
Barcelona-3 E3 (INTELSAT) 92 O E Servictos empresariales {IBS de INTELSAT).

Tabla VIIL Caracteristicas de las estaciones ierrenas de Telefénica ubicadas co el 1elepueno de Sevilia.

Denominacién Estandar Didametro Posicién : Servicios
anmena {m}  satéhte (%)

Sevilla-6 y Sevilla-7 S3{EUTELSAT) 3.7 Servicios empresariales (SMS), videoconferencias.

Tabla IX. Caracteristicas de las estaciones terrenas de Telefénica ubicadas en et telepuerto de Valencia.

1
Denominacion Estdndar Didmetro Posicion Servicios
aniena {m)  satéhie (%)
Valencia-1 S| {EUTELSAT) 6.4 Servicios empresariales (SMS), videoconferencias.
Valencia-2 E2{INTELSAT) 6.4 Servicios empresariales (IBS de INTELSAT).
Tabia X. Caracteristicas de Ias estaciones terrenas transpodtables de Telcfdnica.
Denominacion Estindar Didmetro Posicion Servicios
antena (m) satélite (%)
I estacidn NO ESTANDAR 7 Transmisidn de | portadora de TV.
) Recepeidn de 3 portadoras de TV.
2 estaciongs 4.5 - Transmisién y recepcion de 1 pontadora de TV,
con 3 subpontadoras de somdo.
5 estaciones S3(EUTELSAT) 2.0 Transmistdn y recepeidn de 2 poradoras digitales
CI{INTELS AT a 2048 Xhps
{SMS de EUTELSAT, IBS de INTELSAT).
b estacidn S3I(EUTELSATY 2.4 Transmision y recepcidn de 1 postadora dipnal
FL(INTELSAT) a 2048 kbps

{SMS de EUTELSAT, IBS de INTELSAT).

4 estaciones Uly Away 1.9 Trransmision y recepcidn de 1 senal de TV,




Tabla X1. Caracteristicas de 1as estaciones terrenas TVRO de Tele{énica.

Denominacién Estandar Didmetro Posicion Servicios
artena (m) satélue (%)
Madrid-1 C (INTELSAT) 1t 3325E . Recepcidn de 1 canal de TV con 2 subporiadoras
de sonido para canal ransatidntico de EBU,

Barcelona- 1, Santiago-1 45 EUTELSAT Recepeida de 4 portadoras de TV.

y Bilbao-1

6 estaciones (bases B {INTELSAT) 7 (2 estaciones) Recepci6n de TV para 1a USAE

americanas y Madrid) {3 estaciones) 3 (1 estaci6n)

Tabla XI1. Caracteristicas de otras estaciones terrentas de Telefonica.

Denominacién Estandar Didmetro Posicién Servicios
antena (m)  satélite (°)
Lanzarote-1, S2 (EUTELSAT} 4.6 I0E Servicios de soporic a [a red terrena.
Milaga-1 y Metilla-1 2 portadoras digitales a 2048 Kbps.
Robledo-1 EL (INTELSAT 44 I0TE Enlace de datos con USA para NASA.
9 est. reubicables §3 (EUTELSAT) 24 1 portadora digital a 2048 Kbps.

{ estacion reubicable

El (INTELSAT) 3.7 1 portadora digital a 2048 Kbps.




CAPITULO 3:CORPUS GENER AL
DEL SISTEMA HISPASAT



3.1.CONCEPCION

La sociedad HISPASAT,S.A. fue concebida desde su nacimiento como
un sistema nacional de satélite multimisidn constituido por dos
unidades de wvuelo (HISPASAT 1A,HISPASAT 1B),un Centro de Control
del Satélite y dos centros de contrel de la carga atil.

La posicidn nominal de los dos satélites es 30°
Oeste, correspondiente a la asignacidén espaficla para el Servicio
de Radiodifusién Directa.lLa plataforma de los satélites cuenta-
con una vida util de 10 afios que se muestra en la figura 1(37).
Los satélites HISPASAT 1A y 1B disponen de unas coberturas
perfectamente adaptadés al territorio espafiol que les
proporcionan una mayor potencia de sefial sobre el mismo,lo que
permite que las estaciones receptoras sean mas simples y con
antenas de menor tamafio.El Sistema Nacional de Comunicaciocnes
por satélite HISPASAT completa los sefvicios futuros de 1la Red
Integrada Espafcla de Comunicaciones.

3.2.8SISTEMA DE SATELITES HISPASAT - 1

El diserio del sistema de comunicaciones por satélite HISPASAT-1
comenzd en 1988, aprobéndose en abril de 1989,por resolucidn del
Consejo de Ministros del Gobierno del PSOE,el correspendiente
programa de actuacidn,y auterizandose,en la misma reunidn,la
constitucidén de la sociedad HISPASAT,S.A. para la explotacidon de
los sistemas de comunicacién por satélite que le encomendara el
Goblerno y,expresamente, la del sistema HISPASAT-1(38).

En el mes de Julioc de 1989 se eligid la oferta presentada por el
grupo francés aerospacial MATRA comce contratista principal para
la construccidén de los satélites,y en Febrero de 1920 se
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contrataron con la sociedad también francesa ARIANESPACE los
lanzamientos que debian haberse realizado en septiembre de 1992
para HISPASAT 1A y en febrero de 1993 para HISPASAT 1B aunque
luego sufrieron unos retrasos por problemas técnicos ¥y
organizétivos en los ultimos momentos.

El proyecto HISPASAT-1,que se prevé sea sustituido por una
segunda generacidon de satélites opérativos a partir de los afos
2002 y 2003(39),consiste en el funcionamiento de un sistema
nacional de comunicaciones por satélite gque completa,desarrclla
y amplia la infraestructura de telecomunicaciones de Espafa.lLas
comunicaciones via satélite constituyen un complemento basico a
las qgue se realizan a través de la red terrena y ofrecen
determinados servicios de telecomunicacién,a la vez que permiten
la implantacidén de nuevos servicios gue no podrian prestarse sin
el soporte tecnologico del satélite.A mediados de los afos 90,
podemos decir que todas las grandes emisoras de radio
espafiolas (RNE, SER,COPE, Onda Cero,etc...) empezaron a unificar
las emisiones de sus centros regionales por medio del satélite
HISPASAT.

En el terreno de la televisidn,el satélite se emplea para que el
ente publico RETEVISION transporte y mande las sefiales de todas
las televisiones publicas y privadas al aire.0Otra importante
funcién es la difusién directa de programas de televisidn
destinados a ser captados por antena parabdlica:dos de TVE,uno
de Canal +,cince de Antena 3 TV,uno de TELE 5 y otros.En el afo
1996 también cuatro televisiones autonémicas (Canal
Sur, Televisidén de Cataluna, Televisién de Galicia vy Euskal
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Telebista) tenian previsto ofrecer una programacién,distinta a
la terrestre,via satélite con proyeccién a toda Espaha, buena
parte de Europa Occidental y Norte de Africa(40).

Respecto a los servicios empresariales contratados por HISPASAT
deben citarse los 500 terminales de red suscritos por
CORREQS, los 300 de CAMPSA para el control de ocleoductos, los 130
terminales del proyecto SAICA para la verificacién de calidad de
las aguas de los rios y los del proyectoe SAHI para vigiilancia de
las cuencas hidrograficas.Ademas existe una importante red de
servicioé de transmisidén de datos que es empleada especialmente
por Telefdénica y por compaiiias de telecomunicaciones extranjeras
como la British Telecom y otras.

Finalmente decir gque la Comisién Interministerial de Ciencia y
Tecnologia (CICYT) aprobd en febrero de 1996 un plan tecnoldgico
e 1lndustrial que 1iba a permitir la fabricacién vy puesta en
brbita del tercer satélite de la serie HISPASAT-1,es decir,el
HISPASAT 1C en 1998.

3.3.FINALIDADES

Los objetivos de 1la puesta en Orbita de los sistemas de
satélites HISPASAT se orientan hacia la busqueda de satisfacer
unas necesidades derivadas del transporte de sefiales de
televisidén, radio Y deméas asociadas. Se pretende el
aprovisionamiento de un soporte bédsico y seguro de
comunicaciones para la defensa vy seguridad del territorio
nacional, la creacidén de una infraestructura de canales para
redes oficiales,vias de datos,restauracidén de enlaces, telefonia
rural, enlaces punto a punto,enlaces de banda ancha,etc...También
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se quiere fomentar la provisidén de canales de televisidn para la
comunidad de habla hispana en el continente americano-scbre todo
en el sur y centro de América-y la radiodifusidn de servicios de
televisidén para recepcidn por el usuario en general.

En resumen, HISPASAT esta disefiado para trabajar como un sistema
multimisién destinado a satisfacer de manera unificada las
necesidades nacionales en comunicaciones por satélite.

Todos estos objetives han de ser logrados dentro de un
calendario limite para el desarrollo de los satélites,sin
aumento de riesgcs, con costes proporcionales a las
prestaciones,y con una participacidn activa y decidida de la
indusiria aercspacial espafioia.

3.4 .CALENDARIO

La planificacién cronolégica para la puesta en marcha vy
operatividad de los satélites HISPASAT-1 se realizd de acuerdo
al siguiente orden temporal:

*Septiembre de 19922:Lanzamiento del primer satélite HISPASAT 1A,
*Octubre/Noviembre de 1992:Maniobras y aceptacién del HISPASAT
1A.

*Enero de 1993:Puesta en servicioc del HISPASAT 1A.

*Julio de 1993:Lanzamiento del segundo satélite HISPASAT 1B.
*Agosto de 1993:Maniobras y aceptacién del segundo satélite
reserva.

*Octubre de 1993:Puesta en servicio del HISPASAT 1B.
*1998:Lanzamiento del tercer satélite,HISPASAT 1C-acordado en
febrerc de 1996-.

*2002:Fin de la vida util estimada del HISPASAT 1A.
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*2003:Fin de la wvida util planificada del HISPASAT 1B.
3.5.CONFIGURACION DEL SISTEMA

El sistema HISPASAT estd compuesteo por los siguientes tres
elementos:

1.-Dos satélites en orbita,ubicados ambos-en la posicidn orbital
de 31° Oeste.En tierra se dispcone de los componentes principales
de largo plazo de entrega para un satélite de reserva due
permita una rapida sustitucién de alguno de 1los primeros
satélites en caso de fallo en el lanzamiento o durante la vida
operativa del sistema.

Con los dos satélites operativos,el sistema tiene capacidad para
ofrecer de forma simultédnea 5 <canales DBS-de radiodifusidn
directa-,16 canales FSS-de servicio fijo-,2 canales TVA-
distribucion de seflales de televisidon hacia Ameérica-,2 canales
de TVR-de retorno de América-compartidos con FSS y 4 canales
GUB-gubernamentales- (3 de comunicaciones y 1 de llamada de
emergencia) .

Aunque la posiciédn seleccionada para HISPASAT 1A y 1B sea la de
30° Qeste,las estaciones espaciales disponen de flexibilidad de
ubicacién en el arco 30-31° Oeste,al haberse acabado de manera
satisfactoria el proceso de coordinacion y asignacidn de
frecuencias a HISPASAT.

Las caracteristicas de la plataforma proporcicnan a cada uno de
los satélites una vida util cercana a los 10 afos.Garantiza el
mantenimiente nominal de la posicion orbital con  gran
exactitud(0,14°),y ofrece una potencia superior a los 3,5 Kw.La
masa total de cada satélite es de uneos 2150 Kg.ElL lanzamiento de
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cada uno de ellos fue realizado por el cohete europeo Ariane

44LP en la base de Kourou,Guayana francesa.

2.-Un centro de control de satélite,con las misiones de

telemetria, telemando y vigilancia de los satélites en érbita.

3.-Un  centro de control de carga dtil,destinado a la

comprobacién del correcto estado de funcionamiento de los

repetidores de telecomunicacién alojados en el satélite.
3.6.CARACTERISTICAS DE LOS SATELITES

3.6.1.PLATAFORMA

La Plataforma o moédulo de servicios tiene como misidén el
mantenimiento de la operatividad de los satélites en su posicidn
orbital durante su vida atil.

El cuadro que adjuntamos muestra las caracteristicas técnicas vy

fisicas mas destacadas de las plataformas de HISPASAT 1A y 1B.

DESCRICCIGN HISPASAT 1A HISPASAT 18

-i Plataforma 3 efes 3 efes
estabiizada
Masa satdlite sin | 1 M.S kg. 1050 kg.
combustible

-Masa de 2190.5 kg. 2206.5 kg.
lanramieato
Masa Carga Utd | 273 kg. 279 kg.
Patencia total 3792 w. 3792 wW.
Patencia JLE3 W, J47I W,
Consumtida
Potencia . Cons. 2308 w. 2.563 W,
Carga Ud¥
Vida Operacional | 10 ados 13 anos
Posicidn Orbital 30" Oeste 30
Controf Ortital 0.05° a.05

El médulo de servicio incluye los subsistemas de
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propulsidn, controles de actitud, térmico,de potencia,telemando y
telemetria,y estructura(41)

3.6.2.CARGA UTIL

Se refiere al méduleo de comuenicaciones que estd constituido por
los repetidores y las antenas.lLas cargas Utiles de los satélites
HISPASAT 1A Y 1B son practicamente equivalentes.

Son necesarias dos antenas(recepcidn y transmisién),un receptor
o amplificador de bajo ruido,un ceonvertidor de frecuencias,y una
cadena amplificadora de potencia con 1los correspondientes
filtros de canal.Péra ahorrar espacio se utiliza una sola antena
para recepcidn y tLransmisidn,e 1incluso se pueden llegar a
compartir antenas entre las diferentes misiones.

3.6.2.1.RECURSOS TECNICOS DE LAS DIFERENTES MISIONES
3.6.2.1.1.MISIONES DE RADIODIFUSICN DIRECTA(DBS)

Los dos satélites HISPASAT pueden transmitir hasta tres canales
de televisién directa hacla el territorio nacional.

Pero,de hecho,se emiten cinco canales que son leos adjudicados a
Espafia por las normativas internacicnales.El plan de frecuencias
es el establecido en su reunidén de Ginebra{CAMR-77) por la
UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones):transmisiéon en la
frecuencia de 12 GHz vy recepcién en 17 GHz.La cobertura es
lograda a través de una antena que genera dos haces,uno hacia la
Peninsula Ibérica y 1las Islas Baleares,y otro hacia las Islas
Canarias.S%e consiguen unhas potenclas radiadas isctropicas
equivalentes (PIRE) de 56 dBW para la Peninsula y Baleares,y de
36 dBW para Canarias en el borde de cobertura segun muestra la
figura 1.La misma antena es empleada para la recepcidon de las
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seflales desde tierra(emitidas desde puntos de Madrid o
Barcelona) .

El repetidor de radiocdifusidén directa estd formado por un equipo
receptor que incluye el convertidor de frecuencia,un
demultiplexor para reparar los distintos canales-debido a gque en
banda ancha es imposible la obtencidn de la ganancia hecesaria-
una cadena amplificadora de potencia con preamplificadores que
posibilitan un control fijo o automatico de ganancia,y tubos de
onda progresiva de 110 W.Por ultimo,consta de un multiplexor de
salida gque combina las seflales para ser transmitidas por la
antena.El receptor tiene una redundancia de 2:1,y las cadenas
amplificadoras de 5:3 o 5:2,para los satélites 1A y 1B.

-La antena,mostrada en la figura 2,se compone de un reflector
desplegable de 2,2 metros de diametro y un alimentador formado
por 15 bocinas,de las que 2 se usan para la cobertura de
Canarias,y las 13 restantes para la Peninsula y Baleares.Dos de
estas Ultimas son compartidas para recepcldn y transmisidn.Una
red de distribucidén de potencia ajusta las amplitudes y fases
necesarias para producir un haz conformado,con el fin de
aprovechar de mode éptimo la potencia disponible.
3.6.2.1.2.MISION DE SERVICIC FIJO(FSS)

Permite la transmisién de 16 canales de 72,54 y 36 MHz de ancho
de banda.Esto se logra por compartir frecuencias mediante la
discriminacidén de polarizacidén.Asi se consigue gue cada satélite
posea dos repetidores de servicio fijo en uno.La distribucidén de
los canales entre los dos satélites se realizé para gque los
repetidores fuesen idénticos.Cada satélite retransmite ocho
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canales,de los que cuatro pueden enviarse por cualquiera de 1los
dos satélites como garantia de su transmisidn en el caso de
fallo de uno de los satélites.la cobertura,segun la figura
3, abarca todo el territorio nacional mediante dos
haces, obteniéndose una PIRE de 35 dBW en el borde de la misma.

La antena,mostrada en la figura 4,se emplea tanto para la
transmisidén como para la recepcidén y estd formada realmente por
dos antenas superpuestas con polarizaciones cruzadas.Tiene un
doble reflector de rejilla con una discriminacidn de
polarizacién de mas de 33 dB y un doble alimentador integrado
por dos conjuntos de Dbocinas rectanqulares y una red de
distribucién de amplitudes y fases.

El repetidor,que se muestra en la figura 5,puede considerarse
come un doble repetidor constituido por un receptor de bajo
ruido,una seccidn de convertidores de frecuencia,un conjunto de
demultiplexores para separar los distintos canales, doce
conjuntos de amplificacién formados por equipos de canal con
ganancia variable \% amplificadores de potencia Y dos
multiplexores para la transmisidén de los canales por cada uno de
los alimentadores.Debido a una conversiéon de frecuencia algo
complicada, se han incorporado un oscilador local separado y una
fuente de alimentacion para la seccidn de entrada del repetidor.
3.6.2.1.3.MISION DE TELEVISION HACIA AMERICA

Esta labor hace posible la transmision a través de HISPASAT 1A vy
1B,de dos canales de 36 MHz de ancho de banda desde el
territorio espafiol hacia una gran porcidén de la América que
habla nuestro idioma(ver figura 6).Se emplea una antena de haz

79



conformado, como muestra la figura 7,que esta formada por un
reflector compartido con la misidn gubernamental, vy un
alimentador compuesto por seis bocinas rectangulares y una red
de distribucidén de potencia.

Para ahorrar peso y complejidad en el satélite,el repetidor de
TVA disfruta partes comunes del de FS55 y del de DBS.La seccidn
de entrada es comun al repetidor de FSS(receptor,convertidor de
frecuencias,oscilador lccal y fuente alimentadora),mientras que
la seccidén de amplificacidn es la de DBS.

3.6.2.1.4 MISION DE RETORNQO DE TV DESDE AMERICA{TVR)

El satélite HISPASAT 1B esta dotado de una misidén adicional, que
se basa en la facultad de transmitir dos canales de televisidn
desde América hacia Espafia.Para ello se emplean partes comunes a
otras misiones.la cobertura de recepcidn del satélite es la de
TVA, ya que se trabaja con la misma antena ligeramente
modificada,mientras que la cobertura de (ransmisidn es la del
servicio fijo,al ser comunes tfoda la parte de potencia y 1la
antena transmisora.

Eligiendo esta configuracidn se acepta una limitacién en el usc
de los canales,pcrgue en el momento que se transmita un canal de
TVR no se podra trabajar con el correspondiente de servicio
fijo.

El repetidor,tal y como muestra la figura 8,esta formado por un
receptor,un convertidor de frecuencias,un oscilador local y un
demultiplexor proplos, para luego emplear la seccidn de

amplificacién del servicio fijo..
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3.6.2.1.5.MISION GUBERNAMENTAL (GOV)

Permite establecer comunicaciones entre estaciones fijas vy
méviles en un Area de cobertura que se extiende a tode el
territorio nacional y sus aguas jurisdiccionales mediante un haz
de tipo fijo,y a toda la superficie terrestre captada desde el
satélite HISPASAT mediante un haz de tipo mévil.Funciona con dos
canales en banda X,uno para el haz fijo y otrc para el movil.Las
comunicaciones son establecldas gracias a dos antenas,una de haz
fijo,que comparte el reflector con la misién TVA,y otra de haz
modificable a diversas orientaciones.Tiene también una baliza de
cobertura globai para la orientacidn-de las antenas de tierra y
para pedir la comunicacidédn con el haz movil.

El equipo repetidor dispone de partes semejantes a las de las
otras misiones:un receptor,un demultiplexor,amplificadores en
canal, convertidores de frecuencia,seccidén de amplificacién de
potencia,y una seccidén multiplexora de salida.

3.7.SEGMENTO TERRESTRE

Se entiende como '"segmento terrestre o terrenc" a toda la
infraestructura en equipos responsable de la operacidn y control
de los satélites HISPASAT 1A y 1B en érbita.

El Centro de Control de Satélites de HISPASAT esta situado en
Arganda del Rey,poblacidédn del sur de la Comunidad de Madrid.En
sus instalaciones se encuentran los sistemas operacionales del
segmento terreno, que permiten 1la supervisidén, control V%
éantenimiento en la posicidén  orbital de los satélites
HISPASAT.E]l centro de control esté formadoe por el conjunto de
antenas y subsistemas de control.

81



Dispone también de sistemas de modulacién y demodulaciédn, redes
de procesamiento de datos y sistemas de procesado.

El edificio principal que se caracteriza por su forma geométrica
en circulo,da cobijo a la Sala de Control gque es el verdadero
corazdn del sistema.

El campo de antenas se compone de los siguientes eguipos:

*Dos antenas de 3,3 m.,en banda Ku para funciones de
telemedida, felemando y medida de distancia.

*Una antena de 9,2 m.,en banda Ku,para medidas angulares que
fequieren una extraordinaria exactitud.

*Una antena de 7,6 m.,en banda S,para ocasiones de emergencia y
descontrel del satélite.

*Dos antenas de 8 y 6 m.,en banda Ku,para las misiones de
radiodifusién directa vy servicico fijo.Estas estaciones se
emplean para el trafico y las pruebas orbitales.

3.7.1.FUNCIONES DEL SEGMENTO TERRENO DE CONTROL

Entre las misiones mas importantes encomendadas al segmento
terreno, dentro del seno de HISPASAT, estéan:
1.-Supervisioén,vigilancia vy operacién permanente(24/24 h.) de
todo el conjunto de leos sistemas de a bordo de los satélites
y,especialmente,de su carga util de telecomunicaciones.
2.-Mantenimiento de los satélites en 1la "ventana orbital" 30°
Oeste asignada por 1los organismos internacionales,mediante
maniocbras y calculos de determinacidn de orbita.

3.-Pruebas en Orbita de los satélites HISPASAT 1A y 1B.

Para el desarrollo y eljercicio pleno y eficaz de las misiones
encomendadas, el Segmentc Terreno de Control dispone de una
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arquitectura modular cuyo eje basico es el Centro de Control del
sistema.

3.8.-PARTICIPANTES EN LA SOCIEDAD HISPASAT

La empresa HISPASAT,S.A. cuenta con un capital social de 20.000
millones de pesetas de los que se desembolsaron para constituir
la sociedad el 25% del total en su momento inicial de despegue.
Las instituciones y organismos participantes son:

-RETEVISION con un 25%

-TELEFONICA con otro 25%

~CORREOS/CAJA POSTAL con un 22,5%

~INTA con un 15%

-INI (que pasd a conocerse como SEPT posteriormente)con un 10%
-CDTI con un 2, 5%

Todas las acciones son nominativas y para su transferencia se
requiere de la autorizacién expresa del Consejo de Ministros.
Otra consideracién importante son los retornos directos en el

programa HISPASAT que se detallan a continuaciédn:

O £ 12.720.000 ECUS
“INISEL . o e e e e 10.800.000 ECUS
—CESELSA . L. e e 4.438.000 ECUS
—SENER. L. e e e e e 2.060.000 ECUS
St 1 1 674.000 ECUS
“CRIG A . e e e i e e e e, 2.900.000 ECUS
“TECNOLOGIA. .« it e ittt e ittt e e s it n s 3.850.000 ECUS
“O0TROS . . e e e 3.620.000 ECUS

En total alcanzan una suma de 41.062.000 ECUS.
La empresa francesa MATRA se comprometidé a proporcionar a la
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industria nacional un total de retornes industriales por 100
millones de ECUS,en una década,en areas de gran interes como:
*Participacidédn en proyectos aerospaciales franceses presentes y
futuroes.

*Creacidén de sociedades en la linea "joint-venture" en una
extensa y variada gama de sectores(Robdtica,ingenieria de
sistemas, Domdtica,etc...)

*Participacidén en otras grandes areas industriales de interés
comc las Telecomunicaciones,Electrdnica, Automccidn, etc. ..
3.9.-USOS

Exceptuando la carga util para el servicic gubernamental cuyos
empleos son muy especificos, las restantes tres cargas Utiles de
HISPASAT se utilizan primordialmente como complemento de las
redes de telecomunicaciones publicas o© privadas,desarrollo de
sistemas de transferencia de sefales de televisidon y/o radio.
Estos dos grandes blogues de usocs Lienen como marco juridico la
Ley de Ordenacién de las Telecomunicaciones (LOT),dentro de los
Servicios Portadores de Telecomunicacidn 1Y serviclics de
Radiodifusidén respectivamente.

3.9.1.-REPES DE TELECOMUNICACION

Los empleos de los enlaces via satélite en la ejecucidn de redes
de telecomunicacidn se pueden estudiar con relacidn al sitio que
estos enlaces ocupan en la estructura de la red.EZsta reflexidn
esquematiza los tres escenarios que se identifican en la figura
9

—"Escenario 1".Los enlaces via satélite forman parte de la

infraestructura de transito de la red nacicnal o
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internacional.Permite la implementacidén de enlaces que
sustituyen o restauran redes de cableado.El desarrollo de
sistemas AMDT{42) permite el funcionamiento rapide de una
infraestructura de transmisidén digital sobre teda la zona de
cobertura.Se pueden citar ejemplos de estos uscs tantc en el
seno de 1la ﬁed Telefdénica Publica Conmutada como por el
desarrcllo de la RDSI(43).

En la totalidad de los casos,el sistema ofrece a cada estacidn
un numero de circuitos digitales de 64 Kbit/seg,dotados de
calidades especificas por el CCITT/CCIR(44).

La implementacién de estaciones en un sistema de cobertura
nacional a velocidades cercanas a 25Mbit/seg. seria posible con
antenas alrededor de 4,5 metros.Asi se puede ver en la figura

10,

~"Escenario 2":Existe la posibilidad,en un primer momento,de la
concepcitn del accesc a usuarios a la red publica cuando 1las
caracteristicas de la persona que usa el servicio haga dificil
la realizacién de conexiones terrestres.Esta clase de
aplicaciones aunque no son muy f{recuentes,pueden llegar a ser
muy 1mportantes desde un punto de vista estratégico, como por
ejemplo, la conexién a estaciones petroliferas en alta mar,enlace
a sistemas transportables adecuados para servicio
temporal (catastrofes,grandes eventos,etc...).Para comprenderlo
mejor se adjunta la figura 11.

Todas estas estaciones suelen servir rutas de traficeo limitado
con puntes de peguefia apertura perco dependiendo desde la
perspectiva administrativa de una central de conmutacidn local a
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través de la cual se puede cursar el servicio.

-"Escenario 3" .Dentro de este marco se encuentran los

desarrollos mas importantes gque desde los afios 90 se han seguido
en sistemas de comunicacidn via satélifte y que se orientan hacia
la creacidtn de redes dedicadas,bien operadas directamente por
los usuarios o compartidas vy explotadas por una empresa
proveedora de servicios.istas redes son,de entrada,diferentes vy
ofrecen servicios distintes de los disponibles sobre redes
piblicas.

La denominacién genérica de estos sistemas es la de VSAT{(Very
Small Aperture Terminal) vy han crecido notablemente en los
Estados Unidos.En Europa estan en su fase de desarrollo
experimental .E1l origen de 1las redes VSAT se ubica en la
extensiéon de las comunicaciones por satélite al éambito de los
servicios corporativoes,deblde a la apertacion de los avances de
la tecnologia encaminados a la disminucidén del tamano y del
coste de las estaciones terrestres{45).

Las redes VSAT tienen como caracteristica esencial que las
identifica,y de la que toman la denominaclén,la del pequefio
tamafioc de las antenas en los terminales de usuario que las
constituyen.

El acortamiento del diametrc de las antenas del receptor tiene
incidencia en el dgrado de calidad del enlace,dado gue nc es
posible establecerlo entre dos terminales de forma directa{VSAT
transmisora-satélite-VSAT receptora).Para llevar a cabo esta
comunicacidn es necesario disefiar un paso intermedio hacia una
estaciodon con antena de gran diametro(HUB).El HUB tiene una gran
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sensibilidad para recibir una seifial de baja potencia procedente
de una estaclidn VSAT transmisora y una gran potencia para emitir
la sefial en la estacidén VSAT receptora.

Por todo lo anterior,se pueden establecer dos grandes clases de
estaciones en las redes VSAT:

1.-"Estacidén Central (HUB)".Proporciona la potencia necesaria
para hacer posible el enlace entre dos estaciones VSAT.También
ejecuta el control de la red(gestidén de la red,monitorizacién de
los servicios,tarificacion y conmutacidédn de senales hacia los
destinos) .E1l diametro de antena esta comprendido entre 5 y 13 °
metros.

2.~"Estaciones terminales(VSAT)”.Estédn constituidas por una
antena pequefia que va de 1 a 2,5 m. de diametro y un
amplificador en transmisidén de baja potencia,cén lo que se
disponen de terminales de bajo coste.El tamarnc de los terminales
se orienta paulatinamente hacia menores dimensiones (USAT,Ultra
Small Aperture Terminal).

La arquitectura estandar de una red VSAT es 1idéntica a una
configuracidén en estrella,estableciéndose las comunicaciones
directas entre un terminal VSAT y el HUB.

Con motivo de los limites de potencia de los VSAT,el enlace
entre dos terminales precisa de un doble saltc hacia el satélite
a través del HUB(VSAT-satéelite-HUB-satélite-VSAT).

El enlace{estacidétn VSAT transmisora-satélite-HUB) se conoce por
el término anglosajdén de "inbound"-hacia el HUB-y el enlace (HUB-
satélite-estacion VSAT receptora) se llama "outbound"-desde el
HUB~-.Los problemas de retardo de estos sistemas estrechan 1las
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aplicaciones gque puede soportar una red VSAT,y especialmente las
de telefonia por dificultades de ecos y reverberaciones.Debe
evitarse la comunicacidén vocal con doble salto,aunque si  se
emplean recursos técnicos como suprescres y compensadores de eco
de buenas prestaciones,la calidad de la transmisién de los
circuitos con doble salto puede resultar aceptable.

En la década de los 90 se funciona en redes corporativas con
"topologia mallada",donde es factiblie la interconexién directa
entre estaciones de usuarico que tienen un diametro de antena
superior (entre 2,4 Y 3,7 metros) y un amplificador en
transmisién de mayor potencia.la ventaja basica respecto a las
redes con topologia en estrella es la reduccidn del retardo de
propagacion, empleande antenas de mayor diametro en las
estaciones receptoras gue hacen mas carc el segmento terreno.
Respecto a los enlaces en redes VSAT hay dos grandes bloques:
l1.-Enlace "Inbound",hacia el HUB:

*VSAT-Satélite.En este paso los terminales VSAT no estan dotados
con la suficiente potencia para llegar & una situacidn de
saturacidén del transpcondedor,pcr lo gue el enlace se encuentra
limitado en ancho de banda.

*Satélite-HUB.En este paso la estacidn principal (HUB) posee una
antena grande perc limlitada por el factor ruido.Esto hace que le
afecten las atenuacicnes por lluvia e interferencias
accildentales en el enlace ascendente del inbound.

2.-Enlace "outbound",desde el HUB.

*HUB-satélite.E1l HUB tiene una pctencia necesaria para colmar el
transpondedor antes del consumo de todo su ancho de banda que da
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como resultado un enlace limitado en potencia.

*Satélite-VSAT.Es el enlace critico en la red respecto a la
calidad de recepcidén y capacidad de transmisién.Tenemos que
saber que el amplificador del satélite envia una sefal limitada
en potencia y que la capacidad de recepcidén de los terminales se
ve influida por el diametro de las antenas y otros parametros
intrinsecos al disefio de los VSAT.

Por ultimo,los principales tipos de sistemas VSAT son los tres
siguientes:

l.-Sistemas unidireccionales

Estos sistemas distribuyen datos a media y alta velccidad desde
una estaciéon central(HUB) a wun gran numero de estaciones
receptoras.La calidad de 1la "Eomunicacién suele ser excelente
para garantizar una alta probabilidad de entrega con éxito del
mensaje.En algunos casos se ponen en marcha canales de retorno
empleando red conmutada bien telefdédnica o de datos(Tipo
IBERPAC) .En el contexto de HISPASAT seria posible desarrollar
este tipo de sistemas para terminales de antena muy pequefias (75

cm.) y con tasas de transmisidon relativamente altas.

2.-Sistemas interactivos

Bate—tipe—de—sistemss permiten la transmisidn desde los
terminales hacia el HUB a velocidades alrededor de 64 Kbit/seq.
y empleando un bloque de procedimientos de acceso multiple.Su
aplicacidén mas adecuada la encuentra en redes de teleproceso
permitiendo transferencias interactivas(verificacidn de tarjetas
de crédito,transaccién bancaria,reserva de billetes,etc...) vy
tipo batch({transferencia de ficheros, teleimpresidn,etc...)
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Los terminales de estas redes suelen ofrecer interfaces con
arreglo a protocolos standard X.25,8NA,etc...Los mecanismos de
intercomunicacioén internos al sistema avalan la integridad de
los datos y la correcta utilizacidn del segmento espacial.Esta
aplicacién se muestra en la figura 12.

Los enlaces VSAT suelen ofrecer gran calidad protegida por los
mecanismes del protocolo de enlace.En HISPASAT es perfectamente
concebible la puesta en marcha de terminales de 1-1,2 m. capaces
de transmitir €64 Kbit/seg al HUB y de recibir desde el HUB de
512 Kbit/seg & 2048 Kbit/seq.

3.~Redes empresariales

El desarrollo del concepto VSAT para la conexidn de centralitas
privadas que ofrezcan servicios compatibles con la RDSI da lugar
a una nueva generacidn de sistemas en los que los circuitos son
asignados kajo demanda por la duracidn de la comunicacién.

Todo este complicado conglomerade 'de sistemas permite ofrecer
telefonia, facsimil, teletexto,datos, videofonia o cualquier otro
servicio que permita nodo de conmutacidédn privado.

Las redes empresariales demandan normalmente estaciones de
tamario supericr(2-3m.) Y suelen ofrecer velocidades de
transmisién del orden de 2 Mbit/segq.

3.9.2.5ISTEMAS DE RADIODIFUSION Y TELEVISION

Dentro de este conjunto de servicios se han identificado las
siguientes aplicaciones,detalladas en la figura 13:

1.-Redes de distribucidn

Permiten el envic de seflales de televisién desds una estacion
central modulada en FM y con estructura PAL ofreciendo relacién
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S/N en exceso de 48 dB el 99% del tiempo,a receptores
domésticos (individuales o colectivos) que  pueden ser tan
pequefios como 60 cm. de diametro.Este tipo de servicio es
semejante al que actualmente se cursa en EUTELSAT o en ASTRA vy
permitiria ofrecer un numero de canales de televisién "Direct to
Home" .

2.-Redes de Intercambio

Permiten el intercambio de programas entre las estaciones de una
red con calidad alta y empleando bien una o dos portadoras por
transpondedor.Esta aplicacién demanda para obtener una solucidn
S/N de 53 dB el 99% del tiempo esfaciones alrededor de 3,5-4 m.
de diametro.

3.-Redes de Contribucidn

Este tipo de redes permiten la édhtribucién desde estaciodnes
pequenas a una central.Para una calidad de S/N de 50 dB y con
estaciones portatiles con una PIRE alrededor de 70 dBwi{2,5
m./200 W.) es posible recibir en estaciones de 3-4 m.Esta clase
de aplicaciones estd encontrando un gran eco en los sistemas
"satellite news gathering” popularizados durante la guerra del
Golfo.

Todas estas aplicaciones son asimismo adaptables al uso de la
misién América,pero naturalmente el tamafio de las estaciones
seria por correspondencia mayocr.

- j 16n _directa

La disponibilidad de los 5 canales designadeos a Espafia para el
servicio de radiodi fusidn directa, permite la recepcion
individual a terminales de 40 cm. de apertura,ofreciendo una

91



relacién S/N alrededor de 47 dB para sefiales FM/PAL.
3.10.-PROYECTO HISPASAT 1C

Conforme a los estudios continuados realizados por la sociedad
HISPASAT,S.R. se ha descubierto la existencia de una demanda de
segmento espacial no satisfecha en las zonas geograficas de
interés comercial para el sistema de satélites HISPASAT,a
saber:Europa Occidental,Norte de Africa y América.

La futura puesta en marcha del HISPASAT 1C completaria el
sistema HISPASAT 1,constiftuido inicilalmente por dos satélites en
6rbita,HISPASAT 1A vy lB,en la posicidn 30° Oeste, que fueron
lanzados respectivamente en septiembre de 1992 y julic de 1983.
Este tercer satélite tendria comoc uno de los objetives
prioritarios cubrir la demanda de Segmento Espacial citada
lineas arriba con el fin de adecuar el sistema al previsible
crecimiente de los servicios de TV Digital en espanol a ambos
lados del Océanc Atlantico en los préximos anos.

La posicién orbital disenada para el satélite HISPASAT 1C es la
de 30° QOeste,la misma que los satélites 1A y 1B.Ello conllevara
en su momento una mayor flexibilidad en los servicios que
suministre,con el aumentc de la capacidad de segmento espacial
conjunto del sistema HISPASAT 1 en los continentes de América vy
ruropa.

EFn la planificacidén del satélite se ha previstoc que HISPASAT 1C
esté plenamente operative a finales de 199%.Los costes de
desarrollo y fabricacidén serdn mas reducidos que los otros dos
anteriores,dada su mayor simplicidad técnica y logistica.Esta
circunstancia,unida al empleo de las infraestructuras del actual
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Centro de Control de Satélites de HISPASAT en Arganda del Rey y
a la optimizacién vy minimo coste de las operaciones
adicionales,hace que 1los precios de los transpondedores del
satélite HISPASAT 1C resulten bastante competitivos.Se adjuntan
caracteristicas técnicas de los transpondedores y cobertura de
HISPASAT 1C en la figura 12.

La plataforma prevista para HISPASAT 1C es una estandar de tipo
medic en lo que se refiere a masa de la Carga Util,como en el
éspecto de la potencia eléctrica requerida por la misma.Esta
clase de plataforma estéd «calificada por 1los principales
fabricantes de satélites, incorporando las mejoras,asli como los
adelantos tecnolégicos que se han realizado hasta la fecha.Estos
perfeccionamientos han permitido basicamente aumentar la
capacidad disponible, tanto en masa como en potencia eléctrica de
la carga util.

Bl satélite se estabilizard en oSrbita de transferencia
geoestacicnaria en tres ejes.En modo normal,permitird un control
adecuado para el grado de apuntamiento deseado,eliminando
intervenciones frecuentes desde tierra.

Durante las maniobras de correccidn de la oOrbita,se encienden
los thrusters necesarios vy durante el tiempo deseado,para
obtener la correccidn adecuada.

El subsistema de TTC sera compatible con los estédndares vy
protocolos mas recientes.Empleara la banda S durante la fase LEO

vy en situaciones de emergencia.Durante la fase de on-station

usara la banda Ku.
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3.10.1.-SUBSISTEMAS DE PROPULSION, POTENCIA Y TERMICO

El subsistema de propulsidn empleard menometil-hidracina como
combustible y tretrdéxido de nitrdégeno como oxidante, presurizados
ambos con helio.

Este subsistema consiste en un mctor de apogeo,y dos
ramas {(nominal y redundante) de thrusters,alimentados a partir de
depdsitos combustibles en ramas independientes.El motor de
apogeo permite varios encendidos,lo gue le hace bastante
versatil,segun sea la estrategia de inyeccidn en <Orbilita
seleccionada.

El subsistema de potencia dotara al satélite de una potencia
eléctrica primaria regulada en voltaje en condicionss normales
de 1luminacidn solar;para ello empleard la energia que le
confieren los paneles solares.

Durante las fases de eclipse,la alimentacion se obtiene a partir
de baterias de NiH2.En la fase de transferencia la energia
eléctrica requerida es suministrada por las baterias vy los
paneles solares exteriores.

La estructura del satelite HISPASAT 1C estada basada en un diserlio
modulador, que hace posible una 1integracidén en paralelo del
modulo de servicio y del mddulo de comunicaciones.

En el cuerpo central de la estructura se empleara fibra de
carbono, siendo los muros de aluminio reforzado con panelies en
nido de abeja.

Finalmente, el subsistema térmicc empleard técnicas de control
pasivo (heat-pipes vy doblers),asi como técnicas de control
activo (heaters).
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3.10.2.-CARGA UTIL

En la definicidén preliminar del HISPASAT 1C se han dispuesto las
siguientes tres clases de ccoberturas:

1.-Cobertura Bmérica Glcbal (Norte y Sur).

2.-Cobertura Europea.

3.-Cobertura Iberia.

Estas distintas coberturas se adjuntan graficamente mas
adelante, especificédndose que la cobertura "Iberia" abarcard la
Peninsula ITbérica,islas Baleares,Canarias,Madeira vy Azores.La
"América Global" es similar a la existente en los comienzos del
sistema pero mejorard notablemente la cobertura de Brasil.

La Cobertura "Europea",no existente en los dos satélites
anteriores,hard posibles multiples servicios en zonas de Europa
donde antes no era factible.

El disefio de la carga util esta realizado para la optimizacién
de la capacidad satelital,y para su ajuste en todo momentc a la
demanda, mediante la incorporacién de matrices de conmutacidn a
bordo.Asi, se podran proporcionar los servicios sefialados en la
grafica 12.

3.10.2.1.-COBERTURA IBERIA

Esta cobertura tiene comc uho de los reclamos mas peculiares el
dotar de altas prestaciones a Portugal,incluidas sus 1slas de
Azores y Madeira.

Sobre esta cobertura sera posible asignar hasta 17
transpondedores de 120 W.,ofreciendo por elloc una PIRE de
alrededor de 56 dBW, especialmente adecuada para la recepcidn de
sefiales de TV Digital DTM con antenas de 40 cm.
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Este numero significativo de transpondedores hara posible el
refuerzo de la oferta de servicios ya existente y asegurar la
capacidad adicional motivada por la previsible expansidén de la
demanda debide a la TV Digital,contribuyendo al mismo tiempc al
aumento de la flexibilidad total del sistema.
3.10.2.2,-COBERTURA EUROPEA

En esta zona es rosible la asignacidn de hasta 17
transpondedores de alta potencia (120 W},lo que facilita ofrecer
una PIRE de alrededor de 47 dBW sobre una extensa area.El factor
de mérito del receptor del satélite estd en torno a +3
dB/°K, sobre la mayor parte de la zona considerada,que se
extiende desde Escandinavia hasta el Norte de Africa y desde las
Islas Canarias a Rusia.

Esta cobertura es adecuada para el aprovisionhamiento de enlaces
de éontribucién Y Distribucién de TV, asi como  para la
constitucidén de Redes Dedicadas(VSAT,PAP),tanto sobre Eurcpa
como, simultédneamente, sobre América.

La combinacién de transpondedores con subida en América y bajada
en Europa,con transpondedores simétricos(subida en EBuropa vy
bajada en América),permitiréd el desarrollo de Redes Interactivas
de altas prestaciones en un é&rea en la que el crecimiento de la
demanda de cocmunicaciones es constante.

‘3.10.2.3.—COBERTURA AMERICA GLOBAIL

Sobre la zona de la coberturz América Global se tiene previsto
desplegar un total de 12 transpondedores de alta potencia
que,con amplificadores de 120 W permitan radiar una PIRE de
alrededor de 47 dBW en toda la zona de cobertura.
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E} factor de mérito del receptor del satélite G/T sobre la mayor
parte de la cobertura de América estd comprendida entre 1 y -
5dB/ °K.

La capacidad global americana de HISPASAT facilita el desarrollo
de una multiplicidad de aplicaciocnes entre las dque conviene
destacar la distribucidén de TV,tanto en forma analdgica como
digital.

La distribucidén de TV permite la entrega de sefial tanto a
Sistemas de Cable, como a Instalaéiones Colectivas (SMATV)
o,incluso,a Sistemas Individuales (Direct to Home) .Los tamafios de
antena necesarios para la recepcidn en buenas condiciones de las
sefiales distribuidas sobre esta capacidad varian entre
aproximadamente 90 cm. y 2 m., segun la zona geografica vy,en el
caso de servicios digitales,en funcién de 1los parametros de
transmision.

Otro de los empleos més significativos del HISPASAT 1C en esta
Cobertura sera el desarrollo de Redes Panamericanas de
Telecomunicacién.Las altas prestacione§ de sus transpondedores
permitiran el uso de terminales VSAT de tamafio reducido,y
precios econémicos, sobre extensas areas geograficas(l,5 m./1,8
m. )

De forma opcional,la capacidad Glecbal Americana puede ser
asignada con flexibilidad a coberturas zonales,para recepcidn

DTH de TV Digital con antenas de 40 cm.
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Transpondedor

N° ~ Pot. BAY
Bajada (W)

Bajada Subida

3| Subida (G/T.dB/K)

Ameérica

-5/+1 (Fig 1)
36 MHz | 41-47 dBW (Rig.1) 0/+3 [Fig 2)

+4/+8 [Fig 3}

-5/+1 [Fig1)
0/+3 (Fig 2
+4/+8 (Fig 3|

36 MHz | 45-47 dB

Iberia

36 MHz | 47-56 dBW (Fig. 3 0/ +3 Fig 2)

+4/ +é"{th 3)

i gEi'total de transpondedores activos simultaneamente es 22.
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CAPITULO 4: SERVICIOS Y
APLICACIONES



El saitélite espanol de comunicaciones HISPASAT dispone en la
oferta de sus servicios vy aplicaciones de cuatro cargas
utiles,de las que tres estaban comprometidas pocoe después de
ponerse en funcionamiento el sistema.

La unltima carga es la disefiada para prestar servicio al Goblerno
de la nacidon y tiene encomendadas tareas de defensa y seguridad
nacional.Depende directamente del Ministerio de Defensa
espanol.Esta cargé util no esta disponible para su
comercializacidn a los posibles clientes.

Las restantes tres cargas Utiles del satélite espafol se dedican
a diversos usos como & Jlas aplicacicnes de las redes de
comunicacidn publicas ¢ privadas v al desarrollo de los sistemas
de transferencia de seflales de radio y televisidén.Estos dos
arplios grupos de usos estén dentro del marco legislativo de la
LOT (Ley de Ordenacion de las Telecomunicaciones),en el apartado
de los Servicios portadores de Telecomunicacion v Servicios de
Radiodifusidn.

4.1.-8ERVICIO FIJO DE HISPASAT

Se trata de analizar las aplicaciones de la capacidad espacial
del servicio fijo de HISPASAT que en la actualidad tienen
cobertura por parte del satélite espanol de comunicaciones.

La misidén del servicic fijo estd disefiada para ofrecer 16
transpondedores de diferentes anchos de banda{8 de 36MHz,2 de
46MHz, 2 de 54 MHz v 4 de 72 MHz) en la banda de servicio fijo.

La distribucioéon de frecuenclas de los transpondedores se muestra
en la figura 1.La figara 2 refleja la coberiura de la antena del
servicic fijo.El empleo de amplificadores de potencia media-
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alta(55 W) combinados con una cobertura disefiada para el
territorio nacional pero con ambicidédn de cofrecer servicios en
una franja territorial importante de Europa COccidental se
consigue con una PIRE(Potencia TIsdtropa Radiada Eqguivalente) de
mas de 50 dBw,que resulta muy adecuada para el desarrollo de
aplicaciones que 1lmpliguen un gran nimero de estaciones.

La misidn del Servicio Fijo tiene primordialmente dos grandes
dreas de implicacién:

1.-Redes de telecomunicacidn publicas y privadas.

2.-8istemas de Distribucién, Intercambio v Contribucién de
sefiales de radio y television.

Para satisfacer los requisitos de la misidon del servicio fijo,la
sociedad HISPASAT ha 1nstalado en cada satélite 12 canales y 12
tubos de potencia,de los cuales pueden estar activos hasta un
maxime de ocho.Cada <anal permite el ajuste independiente de la
ganancia.lLa figura de méritc del sistema receptor es 6,5 dB/K°.
Dos de los 16 cenales de la mision del servicio fijo pueden ser
conmutados para ofrecer dos canales de rvecepcidon desde el
continente americano.

A centinuaciédn,desglosamos los 5 grandes grupos en gue se ubican
las aplicaciones del Servicio fijo:

l1.-Radio y Televisidon.Los servicios basicos son:

*Distribuciodn:

-A instalaciones profesionales.

-Al publico en general.

*Enlaces de contribucidn

*Periodismo Elecironico (SNG)
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2.~-Televisidn de Negocios.

Se trata de proporcionar redes de televisién dedicadas a un uso
privado por parte de empresas e instituciones a través de
serfiales analdgicas vy digitales.

3.~-Infraestructura de redes publicas.

Se comercializan enlaces para rutas especificas gue proponen los
clientes de HISPASAT.

4.~-Redes de Datos Privadas (Sistemas VSAT).

En este apartado diferencilamos dos grandes blogues de negoccio:
*Sistemas interactivos:

-Procesos compartidos con terminales distribuidas por diversos
lugares (Finanzas, Ventas, Servicios, Recursos Humanos, etc...)
~Sistemas de Adquisicidn de Datos (SCADA) :supervisidn de
infraestructuras,medic ambiente, seqguridad, vigilancia,etc...
*Sistemas unidireccionales de informacidn:

-Distribucidon de ficheros de datos{Noticlias,datos de la
situacidén metecroldgica, informacion bursatil,etoc...)

5.-Circuitos permanentes o bajo demanda.

Se frata de sistemas que permiten la implantacion de redes
digitales avanzadas.

Algunos ejemplos son:

~Acceso a Servicios de la RDSI(Red Digital de Servicios
Integrados) .

-Interconexidn de Redes de Area Local.

-Videoconferencia.

4.1.1.PERIODISMO ELECTRONICO (SNG)

Los sistemas de recogida de noticias por satélite  {SNG)
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posibilitan a clientes tales como agencias de noticias y a los
radiodifusores la captacidn de acontecimientos importantes, donde
quiera y cuando gquieran gque sucedan entregando las senales de
imagen y sonido a los estudios de televisidn para su posterior
edicidén y difusidén informativa.

Hasta no hace mucho tiempo las agencias de notlicias y los medios
de comunicacidén espaficles tenian que alquilar los servicios de
otros satélites por carecer Espafia de uno proplo.
Actualmente, esto se ha resuelto con los servicios proporcionados
por HISPASAT que trabaja a pleno rendimiento en esta clase
concreta de aplicacidn.

La cobertura del sistema HISPASAT y las excelentes prestaciones
de sus transpondedores del Servicic Fijo son muy adecuadas para
proporcionar setvicios SNG de alta calidad y fiabilidad, tanto en
su capacidad espacial sobre Europa,como desde America, operando
ambas en banda Ku.

Las transmisiones de radio v Lfelevisidn se pueden realizar desde
estaciones transmisoras de 1,5-2 metros de diametrg,desde
Bosnia-Herzegovina o Reino Unido a las Islas Canarias en
Europa, o desde la Patagonia a Canadd en el continente americano.
En cuanto a las caracteristicas de los sistemas 3SNG,cabe decir
que varian ampliamente en capacidad,peso y coste,dependiendo de
las caracteristicas del servicio gue tilenen gue proporcionar a
los clientes.Elementos Yy cualidades importantes como
inmediatez,disponibllaidad de infraestructura y calidad son
badsicos para la determinacion de la clase de sistema SNG que se

debe utilizar.
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En general,este tipo de sistemas se pueden clasificar en dos
grandes blogues:

a.-Camicnes % remolgues SNG:Son estaciones terrenas
transportables montadas en un camién, remolque o furgoneta.Su
pesoc total esta entfe las 2 y 15 toneladas.Normalmente scn
capaces de desplegar antenas en el rango de 1,8 a 2,4 metros y
suministrar una PIRE &n exceso de 75 dBw.

.-Fly away SNG:Son estaciones terrenas transportables que
pueden ser facturadas ncrmalmente en vuelos regulares.Su peso
tetal wvaria desde unos 100 kilos hasta 1 teonelada.las antenas
son plegables vy desmontables para facilitar él transperte y su
tamafio oscila entre 1,2 v 1,8 metros,suministrande una PIRE
-entre 71 y 75 dBw.

4.1.2 . TELEVISION DE NEGOCIOS

La televisidn de negocios ofrece a las empresas e instituclones
todas las potencialidades y recursos de un canal de televisidn
para uso privado dentro de la organizacidn.

El servicio en si consiste en la realizacidn de producciones de
televisién para un objetivo concreto del cliente.El programa es
difundido via satélite,con una calidad comparable a la
television comercial, pero constituyendo una red de uso
privado,gue permite la eficilente divulgacidn del mensaje, tanto a
los empleadas y directivos de La compaliia, comc & los
clientes, proveedores,distribuidores o entidades asocliadas al
desarrollo de los negocios.

Los programas difundidos tlienen la posibilidad previa de ser
registrados en un.a grabacion hecha en nagnetoscopios
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profesionales,en cuyo caso son transmitidos al satélite desde
estaciones fijas del operador, o bien ser emitidos en
directo, empleando para esta opcidn pequefias estaciones
transportables desplazadas por el operador al lugar de
celebracién del evento,o0 con enlaces fijos entre las estaciones
del operador vy dicho lugar.

Estos sistemas aprovechan prestaciones de los equipos de

televisidén comercial,por lo gue 1incorporan facilidades tan

interesantes como lLa dispcsicidén de varios canales de
sonido(emisiones en diferentes lenguas, canales musicales,en
dual, estérea,atc..) v la posibilidad de la codificacidn de las

imagenes para mentener,si se desea,su confidencialidad vy
secreto.

La recepcidn de los programas tiene lugar en equipos de consumo
para recepcldén por satélite (TVRO),lo gue abarata_sobremanera los
costes por puntce de recepclon,que  ifngcluso pueden estar vya
equipados en muchos ¢Casos.

Las ventajas gue ofrece el servicio de la televisidn de negocics
para las enpresas e instituciones son, entre otros, los
siguientes:mejora de la productividad,optimizacién de los
recursos de entrenamiento, coste independiente de la
distancila, acortamiento del periodo de decisidon,mejora de la
conexién de la organizacion en areas extensas s
multinacionales, reduccidn del ciclo de introduccidn de los
productos en el mercado,posibilidad de contratar por reserva o
en modo ocasional,etc...

Las aplicaciones son muchas y variadas.Las més utilizadas son la
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difusidén de informacidn,presentacidn de productos,campanas de
marketing, formacién de los empleados vy los altos cargos
ejecutivos, ensenanza a distancia, celebracién de juntas Y
conferencias, promociones a clientes y herramienta de control de
crisis y conflictos.

El equipo de recepcién consta de tres aparatos basicos:

1.-Una peguefia antena,instalada en la terraza,tejado o jardin
orientada a HISPASAT{(Z0° Ceste) entre 60 y 90 cm. de diametro.
2.-Un receptor de satélite de consumo.

3.-Equipoc doméstico béasico:televisor, video,etc....

Existen dos grupos de caracteris&icas,ya se trate de estaciones
transmisores o receptoras.

En cuanto a las estaciones transmisores se distinguen:
a.-Fijas.Requieren un equipo fijc en las instalaciones del
operador con dos opciones:

-Enlace directo entre el lugar del evento y la estacidédn fija.
~Envio del programa grabado en video.

b.-Transportables.Los elementos imprescindibles son:

-Antena de 1,8 vy 2,4 metros.

-Amplificaderes HPA de 100-200 W.

-Unidad completamente transportable e linstalable en unas horas.
Respecto a las estacicnes receptoras los elementos basicos son:
-Equipos de consumo.

-Antena individual de 60 cm.

-Antena colectiva de 90 cm.

4.1.3.-SISTEMAS VSAT.

Los sistemas VSAT(46) son redes de comunicaciodon por satélite que
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permiten el establecimiento de enlaces entre un gran numero de
estaciones remotas con antenas de pegquero tamafio VSAT,con una
estacidén central normalmente denominada "HUB".

Este tipo de sistemas estédn orientades primordialmente a la
transferencia de datos entre unidades remotas vy Centros de
Proceso conectados al Hub.Son también apropilados para la
distrikbucidn de sefales de video y en clertos casos se ulbilizan
también para proporcionar servicios de telefonia entre las
estaciones remotas y el Hub.

Los sistemas V3AT se usan en un amplio abanico de apiicaciones vy
servicios tales como:

*redes interactivas de datos para aplicaciones financieras.
*terminales de puntos de venta.

*redes de distribuciérn comercial.

*redes de servicios publicos:gas,agua,electricidad, eto. ..
*sistemas CADA para supervisian (e infraestructuras, medio
ambliente, seguridad, etc. ..

El sistema de satélites HISPASAT, que dispone de transpondedores
de altas prestaciones con cobertura europea,ofrece un vehiculo
excelente vy competitivo para proporcionar servicios VSAT en
Europa Occidental.

Existe un amplic rango de productos y servicios que pueden ser
proporcionados por sistemas VSAT.A continuacidn presentamos un
resumen deli rango de parametros gque pueden ser hallados en
suministradores industriales.

4.1.4,.-RED DE CONMUTACION DE CIRCUITOS DIGITALES VIA SATELITE

Las Redes de Conmutacion de Servicios Digitales Via Satélite
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optimizan el empleo del recurso Satélite mediante el Método de
Acceso Multiple Bajo Demanda (DAMA} . |
En este procedimiento,un conjunte de frecuencias portadoras esté
disponible para cada cliente y para tedas sus estaclones, de modc
que, cuando una de ellas requiera un enlace digital transparente
via satélite con otra cualquiera de su red,solicita su
establecimiento vy,uns vez terminado este enlace, libera esas
portadoras gue pasan de nuevo a estar disponibles.

Mediante estudios de trafico se puede establecer el nunmero
bptimo de portadoras gque el c¢liente necesita para poder dar
servicio a todes los enlaces que se pueden establecer de forma
temporal.

La teopolegia es mallada,y dentro de la misma pueden convivir
distintas subredes de diferentes clientes de forma Utotalmente
independiente, gue hace gue cada unoe disponga en exclusividad de
su propio conjunto de frecuencias.

El nodo o] estacidn de acceso es el encargado de
gestionar, controlar y supervisar todos. los parametros de las
Redes (enlaces, conjuntos de frecuencias, estado de cada uno de los
terminales, etc...)

La configuracidn deli segmento espacial estd organizada en
conjuntos estancos de portadoras digitales de distinta
velocidad, dependiendo de 1os requisitos del cliente,y una pareja
de portadoras, comunes a todas las estaciones de 1a
red, denominadas portadoras de senalizacldn y serviclo,a través
de las cuales se realizan las funciones de peticidn de
enlace, liberacion, supervision, etc. ..
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Las ventajas de este sistema son la configuracidon de wuna
topolegla mallada, su dependencia de la red terrestre,portadoras
de velocidad programable,circuitos transparentes,alta fiabilidad
de los enlaces,coste independiente de la distancia y posibilidad
de contratar en modo permanente u ocasional, segun las

necesidades.

Las aplicaciones mas 1mportantes de una red DAMA son el

aprovisionamiento de clrcuitos digitales de cualquier
tipo,enlaces de restauracidén{desastres, fallo de lineas
terrestres), transaccicnes temporales de gran volumen de

informacidén, distribucidn de graficos e imagenes,distribucidn de
software, videoconferencia v multiconferencia.

Las caracteristicas de la red DAMA se agrupan en dos grandes
bloques:

l.-Estacion Central de Bcceso:

*Sistema de gestidn, supervisién y control de redes.

*Modem de acceso a 64 Kbit/seq.

*Equipo de Radiofrecuencia:

-Antena de 1,8 metros de didmetro.

—Amplificador SSPA de 2W.

-Figura de mérito G/T:21,5 dB/K.

2.-Estaciéon de Acceso a red:

*Soporte de todos los protocolos estandard del mercado.

*Médem de datos de velocidad variable.

*Interface de datos:RE-422,V_35

*Modem de acceso a 64 Kbit/seg.

*Egquipo de Radiofrecuencia:
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-Antena de 1,8 a 2,4 netros.

-Amplificador SSPA de 2/4/8 W.

4.1.5.-VIDEOCONFERENCIA VIA SATELITE

HISPASAT es en los afios 90 en Espana el medio de transporte mas
moderno y eficaz para unir interlocutores situados en diferentes
lugares por medio de la imagen y el sonido.

Los sistemas de videoconferencia integran equipos de imagen y
sonideo de alta tecnclogia que permiten celebrar reuniones a
distancia de la propia oficina,en un ambiente ergondmico, similar
al de una reunidén presencial y con potentes vy modernas
herramientas de trabajo complementarias(lectores Opticos vy
electrdnices de documentos, fax, intercambio de ficheros,etc...)

El uso degl satélite como medio de transmisidn permite ir hacia
la independencia completa del servicilo de la red
terrestre, consiguiendo el acceso 1lnmediato en el area de
cobertura, asi come una fiabillidad de la comunicacidn superior a
la red terrestre.

El equipo necesario estad formado por:

*Terminal :Codec, monitar, cadmaras, microfonos, periféricos, ete. ..
*Médems de saltélite.

*Equipo de Radicfrecuencia:BAmplificador, conversor, antena,etc...
El conjunto de estos elementos es compietamente transportable vy
de facil vy réapida instalacidn.

Las ventajas de este sistema de videoconferencia por satélite
son, entre otras,el ahorro de fiempo y costes en viajes ‘y
desplazamientos, disponibilidad del perscnal para las
reuniones, aceleracioéon de la toma de declisiones,aumento de la
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eficacia de las reuniones, la posibilidad de celebrar reuniones
simultdneas en lugares distintos(Multiconferencia), facilidad de
manejo del material,coste independiente de la distancia vy
posibilidad de contratar de modo ocasional.

4.2 .-8ERVICIO DE DIFUSION DIRECTA.DBS.

Fs quizads el servicio gue mas conoce la opinidn publica debido a
que ha sido el més debatido vy difundidoc por 1los medios de
comunicacion social.

Los satélites HISPASAT cuentan con 5 canales de televisidn y las
sefiales de sonido asociadas en canales de 27 MHz como muestra la
Figura 3.Tienen unéa cobertura perfectamente adaptada al
territorio nacional:Peninsula, Islas Baleares vy Canarias,que le
permite ofrecer mejor y mayor nivel de sefial que cualguier otro
saltélite con cobertura scobre Espafna.Estos cinco canales son los
que asignd la Conferencia Administrativa Mundial de
Radiocomunicaciones de 1977{CAMR-77),en la banda Ku 12-12,5
GHz .La Flgura 4 muestra el area de cohertura de los servicios de
difusién directa.HISPASAT, con tubos de potencia de 110
W.,consigue una PIRE de mas de 56 dBW sobre todo el territorio
espaniol .Este disefio permite la recepcidn individual o colectiva
con antenas de diametro alrededor de 40 cm.

La gran potencia enviada por los satélites HISPASAT, junto con el
uso de frecuencias exclusivas para televisidn directa, permite la
recepcidon de los canales con gran calidad, empleando las antenas
mas pequerias y econdmicas del mercado:40 cm. en la Peninsula vy
Baleares,y 60 cm. en Canarias.

HISPASAT ofrece el mé&: amplio nimero de canales de televisidn en
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esparfiocl via satelite.lLos equipos de recepcidn se I1nstalan con
gran facilidad y su coste para instalaciones individuales es tan
econdmico como un video doméstico.

Los canales de HISPASAT pueden recibirse directamente en los
heogares por alguna de las siguientes alternativas:

1.-Recepcidn individual.Para ello se necesita:

*Una pegqueha antena{plana o parabhdlica),instalada en lé
terraza, tejado, ventana o Jjardin crientada al sur(30° Oeste),de
40 cm,

*Un receptor de satélite.

*E1l actual equipo doméstico:televisor,video,etc...

2.-Recepcidn colectiva.Para ello se necesita:

*Una antena parabdlica, generalmente en el tejado de un tamafio de
90 cm.

*Un conjunto receptor de satélite para recepcidn colectiva.
*Instalacién colectiva existente.

3.-Recepcionm mediante redes de cable (CATV)

Es necesario el equipamientce en la estaciéon de cabecera de cable
de una antena parabélica v el conjunto receptor de satélite
adecuado para redes de cable,para hacer llegar a los usuarios
los canales ce HISPASET por la red.

Los canales de televisidén por HISPASAT ofrecen capacidadgs
adicionales vy con gran calidad cde sonido:estéreo
digital, versiones mulitilenguea,programas de radio,difusiéon de
informacidn de interés (bolsa, tiempo metecroldgico, servicios
publicos, radichbisqueda, etc. ..}

Los clinco canales de televisidn emitian de forma agrupada en
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tornc a la sociedad COTELSAT (Comercializacidn de Televisidn por
Satélite) .
La oferta de los 5 canales de COTELSAT era:
*Canal TELEDEPORTE de TVE.Es una cadena netamente dedicada a los
acontecimientos deportivos rnacionates Y allende nuestras
fronteras.
Se incluyen informativos especializados, cologquios, debates Y
entrevistas con los grandes protagonistas de la élite deportiva
espaliola e internacional.las especificaciones técnicas son:
-Contenido:Temalico de deporte.
-Produccidén:Televisidn Espanola, S.A.
-Horario:Lunes-Viernes:16 a 1,30 h.CET.
S$é&bado-Dominge:12 a 1,30 h.CET

-Cobertura: Espaia/FEuropa (SRS).
-Frecuencia: 12.149 Ghz.
-Polarizacidn: Circular.
-Norma: PAL.
-Audio: 6,60 MH=z.
-Subportadoras de Radios:

Radio 1: 7,38/7,66 MHz.

Radic 5: 7,74 MHz.

Radio Exterior: 7,92 MHz.
*Canal CLASICO de TVE.Se centra en ofrecer,como la 2 de TVE,una
programacidn cuyo eie es la cultura.lncluye cine de calidad,un
buen repertorio de las mejores series de la televisidn-
principalmente ecpafiolas—-, documentales inédites, grandes
programas musicales v continuos conciertos de masica
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jazz, folk, épera, zarzuela,etc...Las especificaciones técnicas
SON:
-Contenido: Cultura,c;ne vy misica.
-Produccidn: Televisidn Espariola, S.A.
-Horario: 15:00 a 01:00 CET.
~Cobertura: Espafia/Europa(SRS) . .
-Frecuencia: 12.226 GHz.
~Polarizacidén: Circular.
~Norma: PAL.
-Audio: 6,60 MHz.
-Subportadeoras de Radios:

Radio Clasica: 7,38/7,56 MHz.

Radioc 3: 7,74/7,92 Miz.
*CINEMANIA 2 de (Canal Plus.Esta dedicado exclusivamente al
cine.3e emiten las grandes producciones cinematogréaficas,con las
mejores peliculas de la historia del celulecide.
*TELENOTICIAS de ANTENA 3 TV.Es un canal exclusivamente dedicado
a las noticias,producido por la agencia britéanica REUTER TV, la
cadena Telemundo,el orupc ARTEAR v ANTENA 3 Televisidn.Fue el
primer canal en emitir noticias en castellano durante las 14
horas del dia.Empezaba sus emisiones el 1 de Diciembre de 1994 vy
penetré profundamente en la malla informativa americana.A partir
del 1 de Octubre de 1995 més de 20 millones de hogares
conectaban con TELENGCTICIAS,al menos algunas horas al dia.
ANTENA 3 TV destacd en Miami a una decena de profesionales que
ocupaban puestos destacados en la redaccidn central,pero lo mas
importante es que‘ANTENA 3 TV tenia la corresponsalla europea de
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TELENOTICIAS v la exclusiva para su comerclalizacidn en Espafia,a
través de su empresa filial, CABLE ANTENA.

*TELESAT 5 de TELECINCO.ElL 5 de Septiembre de 1994, TELESAT 5, el
canal de televisidn wvia satélite en castellano de TELECINCO
empezaba su emlisiodn,abriendo asi una nueva concepcidén  de
Ctelevisién que ©presentaba Dbasicamente en su  parriila de
programacion un canal de entretenimiento.En un principio dedicd
su programacidén a la oferta infantil vy Jjuvenil para en 1996
pasar a emitlir una programacidn generalista con una ampliacidn
de las horas de emisidn{47).

TELESAT 5§ se convierte en la primera cadena noe tematica de
HISPASAT Y a partir e Drimeros de 1996 ofrece
informativos, documenteales, cursos de idiomas, series y  juegos
interactivos.

Sigue conservando la franja infantil de 5 a 7 de la tarde, que se
llena diariamente de series,dibujos animados,circo vy peliculas
para los pequefiocs de la casa.

Una de las novedades de TELESAT 5 respecto de las otras cadenas
que emliten via HISPASAT es la inclusidn en su programacion de
una oferta de "juegos interactives”,en los que los espectadores
participan a través de llamadas telefdnicas v que estén dando a
la caderna privada unas buenas cotas de audiencia.Este canal
paulatinamente se ha ido estructurande en los siguientes bloques
tematicos:

1.-Documentales.La «clencila,la historia,la tecnologia vy todos
aquellos temas de interés conforman esta oferta documental de
TELESAT 5.
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2.~-Cine.Una diversa gama de peliculas de todos los tiempos vy
nacionalidades conforman la oferta de largometrajes due integran
parte de la programacién, siempre en castellano.
3.-Dibujos animados.El mundo de la fantasia llega a los mas
pequenios de la casa a través de unos dibujos animados novedosos
en el mercadc espafiol.
4.-Informativos.La actualidad espafiola llega de la mano de un
conjuntado equipo de profesionales,que ofrecen la informacidn
mas actual de una forma directa,precisa y réapida.
5.-Series.Existen series de accidn,aventuras, suspense;para toda
la familia,pero con un <laro nexo comin:ctodas vienen avaladas
por el éxito internacional.
Las especificaciones itécnicas de otros canales que empezaron sus
emisiones por HISPASAT fueron:
*TV CATALUNYA:
-Contenido:Una ventana de la cultura v actualidad de Cataluia vy
FEuropa.
-Produccidn:Televisid de Catalunya,S.A. (TVC).
~Horario: Todos los dias de 20:00 & 24:00 CET.
-Cobertura: Espaia/Europa (SI'5) .
-Frecuencia: 12.671 GHz.
-Polarizacidén: Lineal vertical.
—Norma: PAL.
-Audio: 6,60 MH=z.
-Subportadoras de radios:

Catalunya Radio: 7,38 MH:z.

Catalunya Informacid: 7,74 MH=z.
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*TVE INTERNACTONAL (AMERICA) :

-Contenido:Noticias vy entretenimiento de 24 horas
informacidén, entretenimiento, deportes y documentales.
-Produccidén: Televisidn Espanola,S.A.

-Horario: Permanente.

-Cobertura: Ameérica.

-Frecuencia: 12.07% GHz.

-Polarizacidn: Lineal vertical.

-Norma: NTSC.

-Audio: &, 60 MH=z.

-Subportadoras de Radios:

Radio Nacional: 7,358 MH:=.

Radio Exterior: 7,56 MHz.

Efe Radio: 7,774 MHz (Digital) .
YHISPAVISTION:
-Contenido:Cine, series, deporte, informacidn.
-Produccién: Televisidn Espaficola, SUA.
-Horario: Todos los dias de 18:00 a 04:00 CET.
-Cobertura: Ameérica.

-Frecuencia: 12.015 Gilz.
-Polarizacidn: Lineal Vertical.
-Norma: NTSC.

-Audio: 6,60 MHz.

4.3.8ERVICIO AMERICA.

diarias de

Este servicio al continente americano se divide en dos grandes

bloques:

1.-TelevisiOn América.
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2.-Retorno América.

En el primer servicio,"Televisidn América’, se usar dos canales
gue permiten el enlac= ascendente desde cualguier zona del area
de cobertura del servicio f£1jo como se ve en la figura 5.

La calda de la sefial cubre un espectro americano dque va desde
Nueva York hasta Tierra del Fuego como se ve en la Figura 6.
Debido a las especiales condiciones nmeteoroldgicas,el satélite
espafiol usa como etapa de salida tubos de potencia de 110 W que
proporcionan una PIRE superior a los 44 dBW.Contando con las
condiciones climatoldglicas locales,permite la distribucién de
sefiales de television a antenas de instalaciones individuales vy
colectivas de diamelbro comprendido entre 0,20 vy 1,5 metros.

Los dos canales fueron adjudicados en su momento por un Decreto
Ley a Radio Televisidén Espahola.El primero recibid el nombre de
TVE Internacional y «l segundo HISPAVISION.Este segundo canal se
produce en Valencia,y tlene alrededor de las 6 & 7 horas diarias
de emisién.Estos mismos canales son enmpleados para la difusidn
de emiscras de radio v sistemas de transporte de datos variados.
El segundo servicic se denomina "Retorno América’.ElL satélite
HISPASAT 1B incorpora dos canales de retomno desde América de 54
Yy 72 MHz. que posibiliten realizar el enlace ascendente en el
drea de cobertura americana y usan como enlace descendente dos
de los canales del servicio fijo de este satélite(el 8 vy 16).

Les dos Cranspondedores tienen que competir dentro del
territorio americanc con olLros sistemas de comunicacion por
satélite como el SOLIDARIDAD, sistema de México y el PANAMSAT que
utiliza la banda C.
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Existe un tercer sistema que es de la Republica Argentina pero
que todavia se encuentra en fase de pruebas.

Gracias a HISPASAT los tamafios del didmetro de las antenas
parabélicas se han reducido extracordinariamente.

En América estdn acostumbrados a usar una banda C, perteneciente
a satélites de baja potencia,que necesita para su recepcidn
antenas de 4 & 5 netros,mientras aque con HISPASAT sd6lo es
necesario antenas de 1 & 1,5 metros.

Por ultimo,decir que esta capacidad propicia la contribucién e
incluso la distribucidon de sefales de televisidn desde América
hacia Europa o,en su caso, sistemas de distribucidon de datoes.

4.4 .-8SERVICIC GUBERNAMENTAIL

Este servicio esta formado por dos transpondedores que utilizan
la banda X{7-8 Ghz).Permite 2l desarrdilo de una serle de redes
de comunlicacilidn estratégicas vy tacticas dentrc del Aarea de
cobertura que ofrecen las antenas de esta misidn.

El cada vez mids bajo presupuesto asignado al Ministerio de
Defensa,hace qgue las Fuerzas Armadas espafolas no dispongan de
satélites proplos de commicacicones.Desde que se confirmd la
construccidn de HISPARSAT,el Ministerio de Defensa esparcl
anuncid su participacidén en el provecto para reservarse uno de
los transpondedores cue estd destinado solamente a operaciones
militares.

bebido a esto la cuarta parte de lz funcidén global de
HISPASAT, llamada "carga guhernamnental", gestionada por el
INTA(Instituto Nacicnal de Téonice Aerospacial), se constituia en
el soporte de comunicaciocnes para la Defensa Nacional y los
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canales para redes oficiales (43).

La cobertura llega, ademas del territorio espafiol,a amplias =zonas
de Europa,Asia,América y algunas areas de Africa del Norte.

El sistema espaiol de Defensa cuenta con una Estacidén principal
ubicada en la base aérea de Torrejdén de Ardoz,tres estacliones
tédcticas,montadas en cabinas transpertables vy en tanguetas
BMR,una estacién embarcada en el portaaviones Principe de
Asturias A% Lres astaciones portatiles que pueden ser
transportadas personalmente en mochilas.

Cada terminal de los usados para establecer estas
cocrmunicaciones, estéd compuesto de los siguientes cinco elementos:
*Antena:Destinéda a enviar o captar la informacion.

*Aparato de | radiofrecuencia transmisidn/recepcidn:Es el
encargado de manipular la sedal reclblda a Lravés de la antena.
*Modem:Es el  dispositive gue  modula v demodula la sefial
recibida.

*Crypto:Aparatoe codificador gue tiene una misidén esencial de
seguridad y proteccidn de ta informacidn.

*Multiplexor:Sistema electrdénice gque permite la Lransmisidn

simultanea de varias sefales por un mismo canal.
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CAPITULO 5:HISPASAT Y SU
RELACION CON OTRAS
TECNOLOGIAS



Aferrazrnos a la idea «que el satélite HISPASAT és la anica
tecnologia que actualmente puede desarrollarse con  mayores
esperanzas de mercado es cerrar los ojos a una realidad que nos
aconseja tenerlocs bien.despiertos.

La gran oportunidad de fomentar nuevas posibilidades de ocio vy
trabajo por HISPASAT no clerra viasta gue un ingente nimero de
potenciales usuarios pueda optar por otras modalidades
tecnoldégicas gue aun no han encontrado mucho eco en Espara.
Conviene hacer un repasco pormenorizado de sistémas que abarcan
désde el cable hasta el video bajo demanda,pasande por el
desarrollo de posikilidades tecnolégiéas orientadas a la
promccidn dé servicios multimedia interactivos.

5.1.-8ATELITE Y CABLE INTEGRADCS

5.1.1.-VARIABLES TECNICAS

El cable todavia no es de uso muy comin en el territorio
espanol.La Ley de Telecomunicaciones por Cable fue publicada en
el BOE durante ios uUltimos dias del mes de Diciembre de 1995,

Sin embargo,a través de la tecnologia del cable c¢oaxial hay
muchos ciudadanos espaﬁoles que reciben uné ofgrta de canales
que alcanza £l nimerc de lcs 50 aproximadamente.

Conviene detenerse en los sistemas de cable gue con diferentes
tasas de penetracion vy a velocidades de introduccion muy
desiguales han desarrollado una fase multietapica ‘gque los
permite convertirse en una referencia i1mprescindible y singular
en el desarrollo ° de cualqguier futurc Sistema de
telécomuﬁicéciones.

Nuevamente, dentro de las variables tecnoldgicas del cable,se
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pasa por el obligado puente que se ha construido con el fendmeno
de la transicidn de los procesos analdgicos a los digitales.

En Espafia,mucho mas gue en otros palses del entornc europeo,la
digitalizacidon de la sefial de television afectard de forma
progresiva{debido a que la inmensa mayoriaz de las instalaciocones
espariolas estan exclusivamente equipadas para transmitir de modo
analdgico),a la mayor parte de casi todos los mecanismos de
transmisién, produccidn, distribucién y recepcion de la televisidn
por cable,debido a gue se entra en la definicidn de un concepto
de servicio con una capacidad varias veces superior a la
actualmente disponibie en cuanto al numero <de canales.La
fabulosa capacidad de la gue se dispone abre las puertas a otros
serviclos como el video casl bajo demanda,video bajo demanda o
la telefeonia.BEn 1o gue respecta 2l servicio telefénico basico, la
Ley de Telecomunicaciones por Cable autoriza a los operadores de
cable a la prestacidn de este servicio en todo el territorio
nacional a partir del 1 de Enero de 1998(42).

La venida del cable abre interrogantes preocupantes en algunos
sectores sobre el futuro gue espera & la tecnologla del
satelite.Sin embargo,pocos se han parado a pensar gue la llegada
del cable puede servir para la creacion de servicios integrados
con el satélite v,por tanto,altamente beneficicsa para el
negoclo de los operadores de satélite.

Un ejemplo bien evidente es el acuerdo al gue llegd la cadena
privada ANTENA 3 TV con el ente piblico RETEVISION en enero de
1896 para la emision de cinco canales tematicos a travées del
HISPASAT empleando comoe wvia de distribucién al usuaric el
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cablé(SO).

La situacidn del sector de la televisidn por cable en Espafia a
mediados de 1996 estaba,comparativamente,con respecto a la del
satélite a principios de 1293 con menores dificultades
comerciales.Asi,por ejemplo,en febrerc de 1993 las tres cadenas
privadas espafiolas que emitian por HISPASAT anunciaban su
posible renuncia en caso que HISPASAT no redujera los precios de
los alquileres de los transpondedores (51).

Las tres cadenas privadas espafiolas,ANTENA 3 TV,TELECINCO vy
CANAL PLUS,pretendian un acuerdo para gue las tarifas de
arrendamiento del transpondedér' y de los servicios portadores
fuera menor que el maximo autorizade por el Gobierno socialista
de aquella época,estimado en 830 millones de pesetas anuales.Las
cadenas de televisidn privadas realizaron la peticién de una
tarifa simbolica durante e1 primer afio de operatividad, 200
millones de pesetas durante el sequndo, 300 millones por el
tercero, cuarto v quinro y 500 millones por los otros cinco arfios
restantes de concesidn.

Los tres programadores estaban totalmente en desacuerdc con las
fases administrativas previstas.BEl Gobilerno exigia un firme
acuerdo sobre el contrato de adjudicacidn de 1los canales del
satélite antes gque las diferentes televisiones  privadas
ultimaran con el ente puiblico RETEVISION el contrato de
prestacidon de serviciocs,dentro del que deberian negociarse la
tabla de precios.

De acuerdo a una resolucidn del 1 de Marzo de 1992, 1la Secretaria
General de Comunicaciones,dependiente del Ministerio de Obras
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Piblicas y Transportes,establecia en 62,5 millones de pesetas
mensuales la tarifa maxima por el arrendamiento de cada uno de
los transpondedores,y en 6.706.000 pesetas al mes el enlace de
conexién.Por lo tanto,el maximo anual fijado por los distintos
conceptos era de casi 830 millones v medio de pesetas.

En esos momentos, las prepuestas de tarificacidn de las cadenas
privadas de TV estaban muy alejadas de las maximas autorizadas
por el Gobierno, dado que estas televisicnes propeonian una tarifa
simbdlica para el primer ano,scbre los 16 millones de pesetas,y
las cantidades resefiadas en lineas anteriores para los afios
sucesivos.

ILégicamente, las cadenas privadas cuando acudieron al concurso
publico, conocian suficientemente las condiciones bésicas de la
adjudicacion y las tarifas que se aplicarian a cada caso.

El Consejo de Administracidn de HISPASAT se opuso fuertemente a
una rebaja en las tarifas oficiales a las cadenas privadas, dado
que la sociedad de satélites espafiola habla fijado en sus
prospecclones de mercado una determinada rentabilidad
econdmica, de acuerdo con las empresas operadoras, miembros
activos del Consejo de Administracién de HISPASAT,.

Posteriormente a esta circunstancia el Gobilierno amplid el plazo
de negoclacién con las cadenas privadas sobre las tarifas de
HISPASAT (52) .

Fsta decisidén era un primer pasoe para la  aprobaciédn  del
aplazamiento del 1inicio de las emisiones hasta septiembre de
1984, como pretendianr las cadenas privadas.

A ANTENA 3 TV, TELECINCO vy CANAL + se les daba un plazo de
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treinta dias para 1llegar a un acuerdo con el ente puablico
RETEVISION e HISPASAT respecto a las tarifas que se debian
aplicar por el enlace de conexién y por el alquiler de cada
transpondedor del satélite antes de la firma del contrate de
adjudicacién de los nuevos canales.

La demora en la formatizacidn del contrate de adjudicacidn podia
suponer que las emisiones de los canales via satélite finalmente.
no comenzaran hasta mediados del mes de Enero de 1984, fecha
inicialemnte prevista,dado que el Reglamente Técnico de la
concesldn establecia un plazo de tres meses a partir de la firma
del ceontrato.

HISPASAT también operd de forma distinta que las empresas del
cable respecto a las emisicnes de cadenas de radio.La calidad
del sconido que ofrecid HISPASAT a las emisoras de radiodifusion
era notablemente supevior a lo gue afos después proporcionarian
algunos coperadores de cable.

La primera cadena oe radic aue contratd los servicios de
HISPASAT fue Radio 2 Clasica de RNE(53).La emisora puablica
espaficla llegaba desde Julio de 1994 a los radioyentes a través
de los canales DBS de HISPASAT.Se estimaban en alrededor de
250.000 perscnas la audiencia de Radio 2,gue desde ese momento
disfrutarian en sus receptores de radio de una mayor calidad de
sonido debido a la difusidn por satélite.

La posibilidad de sufrir interferenclas o ancmalias técnicas que.
existen en la transmisién terrestre se elimina notablemente con
la difusién via satélite,por la creacion de la denominada
"frecuencia blindada”.La calidad de sonide es estéreo de alta
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fidelidad, equivalente al cue reproduce un disco compaclo.

La difusién a través de uno de los canales DBS produce un area
de mayor cobertura para Radio 2,que no sbdlo se escucha en el
territorio nacional sino también en Portugal, Norte de
Africa,Bélgica, Holanda, Luxemburgo, Alemania, Austria, Zona Norte de
Italia y Sur de Gran Bretafa.

La recepcién de Radio 2 por HISPASAT sigue el mismo proceso y
necesita de similar instalacién gue la que captan los canales de
televisién cue se emiten por el satélite espafiol.Se precisa la
sintonizacién del Canal Clasico de Televisidn Espaficla, ubicado
en la frecuencia de video 12.226 MHz para luego elegir los
canales esterecofdnicos de sonide situades en las frecuenclas
7,38 v 7,56 MHz.

Para una correcta recepcidn de los canales de radiodifusiodn
directa DBS se necesita la adgquisicion e instalacidén en un
tejado, ventana o balcdén de una antena receptora de reducido
tamafio (unos 40 cm. en la Peninsuta e Islas RBaleavres y 60 cm. en
las Islas Canarias),la conexidon de un aparato receptor de
satélite y la sintonizacién de Radico 2 en el equipo reproductor
de sonido.

El director general de Radio Nacicnal de Esparia en 1994,Diego
Carcedo, aducia que:

"desde hace tiempo,venimos haciendo mejor tanto en el contenido
como en la calidad de recepcidétn de Radic 2 Clasica,como a muchos
fieles seguidores de la cadena,gque hasta ahora escuchaban sus
programas sin la calidad que requiere la misica
clasica.Actualmente existen en el mercado equipos de antenas y

126



receptores a precios muy asequibles vy de muy sencilla
instalacién,que precisan ajustes técnicos muy simples y que no
plantean dificultades".

El desafio que le supone al mercado espaficl la avalancha de los
sisteﬁas de cable no tiene por cué dejar cerradas las puertas a
HISPASAT.EnNn el pais donde mas estan desarrolladas las
tecncloglas del cable para recilblr televisidn, los Estados
Unidos,al misme tiempo que se difunden decenas o centenares de
canales, las redes de cable refuerzan su oferta,para lo que
‘necesitan mas sefales en sus cabeceras, lo cual da como resultado
imaginable una extraordinaria demanda de los usuarios.Por
ejemplo,en la banda C es casi imposible  encontrar un
transpondedor libre desde hace va tlempo.

5.1.2.-1AS LIMITACIONES LEGISLATIVAS AL CABLE

La Ley de Telecomurnlcaciones por Cable espancla ha dejado
insatisfechos a muches de los actores implicados en la gestidon y
explotacidn de las futuras redes de cable.

Se trata de una normativa que no deja manlocbrar con total
libertad a operadores v programaderes.Y por tanto,limita las
posibilidades de recepcidon de los usuarios,si bien no en cuanto
a canales si en cuanto a contenidos de programacion.

El experto en Desarrollo Corporativo de Ingenieria y Gestidn de
Redes, Emilioc Leva Salso,expone un argumento que es significativo
en la nueva Ley del Cable:

"La Ley establece tantas puertas y cerrojos Jgue mas gque una ley
aperturista es un laberinto,del gque se puede tardar muchog anos
en salir,o del cual habra que derribar algunas paredes en breve
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para escapar" (94).

Nadie se mostrd contento con las cortapisas encontradas en la
Ley.La companla TELEFONICA se molestd porque sdlo podia obtener
licencias para un maximo de 1,5 millones de posibles
clientes;grandes corporaciones del cable,por 1idéntica causa,mas
el "regalo" de imponerles una asimetria en la provisidn de
serviclos no de distribucidédn;les programadores de contenidos
independientes, por verse en la tesitura de hacer pasar su oferta

por el filtro del licenclatario;los avyuntamientos de numerc

inferior a los 50.000 habitantes,porque se les obliga a crear

agrupaciones que, pueden desenmbocar en algunos casos, en
estamentos inviables, quebracdos econdmicamente y fuentes
potenciales de importantes conflictos entre  instituciones
publicas.

La distribucion demogréflca es ten cadlica que el 98,6% de lecs
municipios y el 48,5 de los ciundadanos que viven en ellos no
tienen asegurado el servicio desde el principio,por referirnos a
localidades con menos de 50.000 personas.

Dificultad anadida & las anteriores s que la ley no s
universal,no asegura el acceso al servicio de todos los
residentes en una demarcacidén determinada.La no universalidad
choca frontalmente con el derechoe a la informacidon recogida en
el articule 20 de la Constitucidn espaiola de 1978 en el gue se
resalta la facultad de universelidad como derecho del sujeto
receptor de la informaclion.

No solamente resulta gue 21 cludadano estd 1ndefenso ante la
denegacion del servicio al priwmer espefiol que sobrepase el
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millén vy medio de personas establecido,sino dque se produce un
enorme riesgo que 1a-mitad de la cobertura de las concesiones se
quede sin la instalacion del cableado.

Todo este calculo de probabilidades sale sabiendo que si un
operador puede aspiralr a conseguir una penstracién del 40 al 50%
de casas conectadas sobre pasadas, los operadores concursaran por
consegulir concesiones con un mercado potencial de tres millones
de casas.

Una vez hayan obtenido estas ccncesiones Iniclardn el cableado
por aduellas zonas donde sus estudios previos les garanticen una
mayor penetracidn,con el riesgo que una vez alcanzado su abonado
1,5 millones dejen de cablear ei resto de la concesidn, ya gque no
podrian dar servicics en esa zona.

Otras dificultades que se recogen en  la ley que podrian
desequilibrar el deserrollc del negecio v la optimizacién del
beneficio sociocecondémico son la asociacion de la concesidédn de
red a la de operar un servicio de televisidn por cable,la no
potenciacion de las redes como vehiculo de acceso al segundo
operador nacional de redes vy servicios,o el olvido en su
articulado de lz utilizacidn de este secltor como pieza clave en
el desarrollc socioecondmico de la zona o demarcacidon
territorial y en definitiva,del pais.

Finalmente, apuntar gue parece gue es una ley del Cable elaborada
con razohnamientos ildogicos.Baste una simple reflexidén:las leyes
o principios implicitss en una scocledad con economia de mercado
como la espafola,demusstran gue cuando las zonas geograficas son
artificialmente peguenas se produce un proceso de concentracidn
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de las mismas a medio plazo,via fusidén o abscrcidn,sin gue la
planificacidn inicial sirva para nada.S5i la causa principal es
evitar la concentracidn oligopolista de medios,seria como
pretender hacerlo limitandc la concenfracién de los quioscos de
prensa.

5.2.-1LA INTERACTIVIDAD EN EL CAMINO DE HISPASAT

Uno de los conceptos mas fluidos gque las nuevas tecnclogias
estan intreduciendo en las mentes de los ciudadancs de todo el
mundo es la posibilidad de 1l& finteractividad”,es decir,el
camino de ida vy vuelta de la informacidn gue se ofrece y se
demanda en un tiempo donde la gente se siente mas sola que nunca
y neceslta comunicarse con sus semejantes.

Muchos expertos colnciden en senalar que en puertas del siglo
XXI una parte importante del mercado audiovisual estard abonado

a una tecnologla que permilte comprar el productas "on line” y en
exclusiva,que lleva aparejada la asignacidén de un circuito de
banda ancha desde e! servidor de video hasta el hogar del
consumidor.Este fendmeno encuentra buencs araumentos cuando se
asocla a olro conjunto de productos como los multimedia, videos
interactivos, juecgos electrénicos, etc. ..

Analizamos & continuacion las posibilidades de diferentes
servicios interactivoes.Respecto al video bajo demanda,que es
loégicamente el mas aceptable para la mayvoria de la poblacidn, se
ha de tener en cuenta que &l 50% de los hogares suropeos en los
paises més desarrollados no llegan a arrendar ni siquiera un
video al mes.En el 72 gue alcanza esta clfra la demanda se
concentra sistemdticamente e torno o 15 & 20 titulos para la
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entrega de los cuales bastaria con un  sistema puramenfe
distributivo comoc &1 cable coaxia? convencional o el satélite.
HISPASAT no debe temer al surgim;ento de sistemas interactivos y
videco bajo demanda en cables oi pares de cuadrete.Cada _sectér
audiovisual tiene proyeccidn soﬁre un mercado concreto,y los
poco mas de diez ahos dé historia de la television via satélite
demuestran que toda previsidén de demanda de transpondedores se
ha quedado muy por debhaljoe de la r%alidadu

Schre la llegada masiva de la ?tecnologia de 'fibra ‘éptica a
nuestros hbgares se puede aventurar la creacidén de una
formidable red de banda ancha inﬁegrada.Esta pesibilidad técnica

j .

representa una estupenda solucioﬁ topoldglica v tecnoldglca para
la entrega de servicics de distribucién a millares de hogares.

El més alto ejecutivo de una fcohpaﬁia de telecomunicaciones
norteamericana (%5), propletaria dﬁl saltélite que acompand en ia

base de Kourcu,en la Guayana francesa,en el lanzamiento al

o

HISPASAT 1A mostraba grandes dosils de optimismo con la llegada

de las redes de handa ancha vy las tan nombradas "autopistas de

la informacidn”. ’ ;

i

- t .
Su alegria era perfectamente comprensible en un procesc donde
las nuevas tecnologias de banda ancha ofrecen a los usuariocs de

la informacién unos productos faudiovisuales en inme’jorables

i

L . . L 1
condiciones técnlicas Y oeconomicas.

Pero la infraestructura para hacer todec eso posible se debe a

7 !
esos artefactos situados a 36.009 kilémetros de distanclia de la

Tierra y rodeados de pansles solares.No podemos hablar mas que

de los satélites de comunicacion del que HISPASAT es una
i . _
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evidencia.

El proceso de digitalizacidn de la television via satélite
conlleva la creacion de un segurc andamiaje para la produccidn
en grandes cantidades de demcduladores capaces de recibir flujocs
binarios del orden de 30-40 Mbit/seg. por unos miles de
pesetas.Toda una amplia gama de serviclios de 1nformacién,bases
de datos, software, juegocs electrénicos,etc. .. pueden ser
entregados en gran escala al consumidor de la tecnologia
satélite.Los productoes c¢itados podrian enviarse a todo el
espectro mundial! de receptores,a un grupc de ellos formande
parte de un producto seleccionado o simplemente al consumidor
que haya pedido previamente el serviclo.

Puede llegarse a una conclusidén ambigua:la Interactividad no
puede ser fomentada via satélite.Pero quedarse en esta simple
explicacién dejarla fuera otras reflexiones valldas para apoyar
Justamente la tesls contraria:la promocion de Interactividad por
el satélite de comunicaciones.Hay consideragiones Téonicas que
conviene tener en cuenta en las siguientes lineas.Todes los
sistemas distributiveos presentan grandes desequilibrios con
respecto a los requlsitos fécnicos de anche de banda.A la vez
que el usuario de informacidn ha de recibir decenas o centenares
de Mbit/seqg.,sus pedidos vy vallidacliones de servicio apenas
requieren unos poces Kbit/seg.Esto  supone  algo que esté
orbitandc en el pensamiento de fodos gue han tenido un minimo
contacto c¢on  las  nuevas tecnologlas:las autopilistas de  la
informacion soOlo tienen una unica direccion en lo gue se

)

refiere a  servicios audlovisuales solicitados por  usuarios
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residenciales.

Alguna de las posibilidades de 1interactividad proviene de la
utilizacién de 1las redes terrenas.En los equipos de los
usuarios (IRD) normalizades por el grupo DVB,como en 1os de
facto, sacados a la venta por diversas compafias,se ofrecen
interfaces o modems con posibhilidad de conexion,ya sea a través
de la red de telefonia o a través de las redes de datos
exlstentes.

Una segunda solucidn de recamblo esta dentro del seno del
proyecto DIGISAT y se basa en la suposicion gue las demandas de
algunos colectivos de consumidores, como una comunidad
vecinal,pudieran tener la facultad de interaccién con el
proveedor de servicios usando una estacién transmiso;g[receptora
de satélite,en la gue el canal de retorno tuviese una capacidad
similar a la disponible sobre si1stemas VSAT
interactivos.Sabiendo que un terminal VIAT tlene un coste
aproximade de 6.000 & 7.000 délares USA,esta alternativa podria
ser interesante al repartlirse este cosle entre un conjunto de
suscriptores a unos determinados servicios.

En resumen, la lectura més ilmportante que conviene resaltar de la
ligazén entre satélite e interactividad es que en pocos afios la
irrupcién de nueves Yy atrayentes oproductos informdticos vy
audiovisuales hard que se deba contar con los satélites de
comunicaciébn,y en especial nuestro HISPASAT,como uno de los
vehiculos més comodos, flexibles y eflcientes para hacer que
millones de personas disfruvten de las ventajas de los nuevoes

bienes de consumo masivo dque se aveclinan.



CAPITULO 6:LA& DIGITALIZACION
EN EL HORIZONTE DE HISPASAT



6.1. —INTRODUCCION

Las posibilidades de servicios vy aplicaciones del satélite
espafiol de comunicaéiones s& han visto notablemente ampliadas
con la puesta en marcha de todas las revoluciones tecnoldgicas
que conlleva el paso a la digitalizacién en e}l procesado de
imagenes, sonido, texto, ete. ..

Tras las primeras experiencias piloto realizadas en 1996 de las
emisiones de televisidén digital terrgstre en Madrid(56), los
"tecnovisionarios" auguran un prometedor futuro a las cadenas de
television via satélite.

En el planteamiento inicial de una encrucijada tan compleja como
la que vivimos actualmente es muy dificil que exista un consenso
amplio, tanto de operadores como de programadores,en cuanto a la
suerte que deparara <l mercade a las emisiones digitales via
satélite.Cada uno de féé protagonistas o acltores gue interactuan
en el escenario de las telecomunicaciones,ve el porvenir con una
perspectiva matizada claraménte por su propio status y por 1los
intereses gue representa.

Cuandeo en los periddicos el publico empieza a leer en las
Bltimas paginas gque en pocos aios la pantalla de su televisor se
acercara mas a una ge cine, son pocos los gue realmente piensan
que -la universalizacidn de ese momento estd muy préxima.Pues
bien,el sistema de televisidn digital nos traera eso y mucho mas
que los mas expertos desconocen cuando se escriben estas lineas.
A nadie se le escapa algo claro:en el campc de los
significados,la llecada de la televisidn digital no expresara lo
mismo para un operador de redes de fibra dptlca gque para un
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fabricante de televisores,nl para un radiodifusor o programador
de contenides,y desde luego es seguro gue tenga nada gue ver con
lo gque el resto del publice puede considerar un adelanto de la
técnica audiovisual.

Los operadores de cabhle estadn mentalizados gue en su negocio
particular el pasc hacia adelante es aquella innovacidén gque les
posibilite un crecimienio cuaniitativo del numero de canales vy
servicios aumentandc su oferta y siempre con la mirada puesta en
la optimizacidédn de heneficios y la reduccidédn de costes, tanto en
-1a producciédn como en la distribucidn.

Las compafilas gque producen receptores de televisién saben que el
caminar con paso firme por el mercado sélo serd posible
cuando, per las razones cualesqgulera gque concurran,relacidén de
aspecto, tamano, mayor definicién de imagen,mejor calidad en el
sonide, mavores prestaciones,etc... los consumidores se vean

atraidos o incluso "abligados" & la sustitucidon de su antiguo

televisor por una nueva generacldn de aparatos.Esto. llevaréd
ineludiblemente & que los fabricantes de televisores
rentabilicen sus  inversiones en investigacldn, produccién vy

‘distribucién.

Los programadores o radicdifusores ven como la introduccidn de
nuevas tecnologias en las transmisiones televisivas pueden
captar mas la atencidn de las audienclias y por ello ganar en
competitividad y calidad respectc a sus acompanantes en el
negocio.

Todas estas puntralizaciones convergen en una sola
direccidn:intentar ofrecer al ciudadano algo mucho mejcor que
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hasta la fecha teniamos para que el progresce sea un hecho y no
sdleo una declaracidn e buencs principios.

Los avances tecnolégicos influyen inexorablemente en la
concepcidn de todo tipo de nuevos servicics que se pueden poner
en circulacién,afectando a la mayoria de sus aspectos mas
notables como pueden ser la competencia,el facil o dificil
acceso al publico,la financilacion,etc...

Las cadenas de televisién publicas o privadas deben estar
constantemente atentas a lz evolucidn impredecible de la
tecnologia para gque puedan colmar mejor sus aspilracicones,ya
estén . encaminadas & dar un mejor servicic publico © al
incremento de sus ingresos por vias como la publicidad,el
patrocinio, etc...

Los consumidores aceptarian de buena gana que @] avance
aunténtico fuese el que algin cerebro de las mulbinacionales que
se pueden permiiir invertir an investigacidn %
desarrollo{(I+D), idease un dispositivo digital que aumentase la
calidad de los conteridos de las programaciones de las cadenas
que normalmente recib2 en casa y que ese ingenlo eliminase los
inconvenientes de las 1interrupciones de peliculas o programas
interesantes por la .nclusidn necesaria de publicidad.Algo tan
fuera de les intereses comerciales de las cadenas
privadas, especialmente.Pero esto estd hoy muy lejos de la mente
del programador de contenidos.

El dispositivo va estia inventado en forma de sistemas de acceso
condiciocnal,y se debe trabajar para transmitir a la mayor parte
de los ciudadanos de este pais el hecho incuesticnable que los
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productos audiovisuales-no muy.diferentes en'esencia a los que
pueden elaborar, por eﬂemplo,a diario un carnicero o un zapatero-
tienen unas tarifas,que se debken pagar de un modo u otro.

En estas paginas no se trata de plantear un debate de los
contenidos pi de 1la financiacidn,publica o© privada,de las
cadenas radiodifusoras sino de reflexionar sobre las ventajas e
inconvenientes que pueda traer el nuevo servicio de television
digital.

Finalmente, constatar, cue aungue las distancias entre
oberadores,programadores Yy usuarlos sea considerable,es dificil
no ponerse de acuerdo en una cuestién esencial:desde 1992,y con
mas intensidad a partir de 1996,estamos viviendo la fase
embrionaria de un: nueva revolucion en el universo
audiovisual,en puertas de un’ nueve vy apasionante periode nacido
por todas las inmplicaciones que conlleva la digitalizacidn de
las sefiales de televisldn y de otros servicios multimedia.
6.2,.-LA TELEVISION DIGITAL TERRENA

Antes de profundizar en las caracteristicas v utilidades de la
television digital via satélite es convenisnte exponer en las
siguientes lineas - las posibllidades que ofrecen las
transmisiones digitales vis terrestcre.

En Espafa se puede decir que a mediados de la década de los 90
no se conocia todavia el inicio de este nuevo e 1interesante
servicio.

Diez dias antes de terminar 199% tres diarics espafioles(57)
anunciaban la puesta «n marcha en 1226 de la primera experiencia
pilote v la comercializaclidn del sistema de televisidn via
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terrestre un arfc después.

Las pruebas de estas emisiones serian realizadas por el ente
publico de telecomunicaciones espafiol RETEVISION, encargadce deil
transporte de las seriales de las cadeﬁas de radio vy televiéién;y
por la Secretaria General de Telecomunicaciones,dependiente del
antiguo Ministerio de Cbras Pablicas, Transporte y Medio
Ambiente (MCPTMA) . Los ansayos funglonarian en el casco urbano de
Madrid y algunas zonas limitrofes.

La televisién digital via terrena abre la posibilldad, cuando
esté funcicnandc a wleno rendimiento,que cualquier espectador
espantol reciba directamente hasta 180 canales de televisién con
un solc aparato. descodificador,que sera innecesario cuando el
usuario cambie su televisor tradicional por ,los nuevos
receptores de televisidn dque en breve Clempo empezaran su
fabricacion masiva.

Los nuevos televiscores pasaran a tener el formato normalizado de
16/9,gue sustituira al c¢lésicde de 3/4.Las ventajas son,entre
otras,una mavyor callidad en la recepcidn de las imagenes gue en

el caso de las emisiznes de alte definicion o de PAL PLUS sera

increible, desapariclion de interferencias debldas a
circunstancias ajenas & las antenas ‘partliculares-bien
individuales o© colectivas-,eliminaclién de los espaclios de

sombras que existen en algunas zonas muy montanocsas de;
territorio peninsular espaﬁoi e "~ incluso se evacuaran los
problemas tipicos que se producen. en los receptores de
televisidn cuando se mueven de una sala a otra de la casa.

Los trabajos de 198& permj;jer6n probar  las instalaciones vy
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equipos emisores de RETEVISION N los programadores.Los
fabricantes podran construlr nuevos televisores tenlendo como
referencia estas pruebas y los prototipos qgue sus competidores
lanzen al mercado

La eleccidén de Madrid como ciudad para reallzar los primeros
experimentos de la televisidn digital terrestre no es
gratuita;se debe a un conjunto de factores tan wvariados como
pueden ser la configuracién como urbe,los altos edificios,la
ﬁotente recepcidn de la sefal procedente de Torrespana vy la
progimidad geograflice de wvarios centros emiscres gue con la
television digital se ampliaran.

Los encargados de la programacidén y la planificacion de
contenidos {todas lag cadenas de televisidn publicas vy privadas)
son un eje basico del proyecto ekperimental porque colaboran
estrechamente con los crganismos publlicos de telecomunicaciones
que ponen a punto todo el operativo técnico.

El  proceso de digitalizacidn deja obscletos los  sistemas
analdgicos por el incremento de las vias de acceso a la

informacioén o al enbtretenimiento.El sistema digital permite la

(]

compresidn de sefales de 1magen v sonido,de forma que por el
canal en gue viaja uvna sehal de television muy pronto podran
circular entre seis vy ocho,dependiendo dei: movimiento de las
imagenes{un partide de futhol o cualguler otra transmisién
depcortiva necesita mas espaclio que una foto fija).

Las ventajas de la nueva tecnoleogia se pueden resumir en la
multiprogramacion, la explotacion vy aprovechamiento flexible del
canal radiceléclhricae,la mejor definiciin  =n la  calidad de
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imagen, la optimizacidén en el uso del espectro radioceléctrico y
la posibilidad de incorporacidon de servicios de valor agregade ©
afiadido que sirven ©para satisfacér los intereses de los
usuarios (58} .

6.3.-LA TELEVISION DIGITAL VIA SATELITE

6.3.1.~NORMATIVAS Y ACUERDOS TECNICOS

El ambito geografico donde més se ha Impulsado la elaboracidn de
una reglamentacién técnica para la puesta en marcha de la
tecnologia digital ha sido en el marco de la nidn Europea.

No obstante, los frabajos prevics de los organismos
internacionales no deben ser ignorados ni mucho  menos
infravalorados.

Bl proyecto regulador del grupoe MPEG(Motion Pictures Experts
Group) elaborado por la Organizacidén Internacional para la
Estandarizacién(ISO);ha cerraclo un ciclo gque empezd el afic 1990
con la definicion del procedimiento de codificacidn de las
sefiales de imagen v sonido,asi como de los mecanlsmos que
posibilitan la configaracidn de un paquete de servicios,como el
codificador MPEG-2.

Eli servicio principal que se quiere impulsar es la difusidédn de
imagenes de televisién via satélite con compresion
digital (59).E1 funcicnamiento se puede resumir en los siguientes
pasos:

a.-El radiodifusor-cualquier cadena de televisién publica o
privada-envia su senal (varios programas) al centro técnico del
operador.Desde este lugar las seftales analdgicas se dirigen al
centro donde se ubica las instalaciones para las comunilcacilones
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via satélite.

E.-En el ultimo sitio se realiza el procesade digital de las
sefiales previo a su envio al satélite.

Las Seﬁalés se codifican(médule de sistemas MPEG-2) y al mismo
tiempo se comprimen c<on un aparato llamade "multiplexor™ que
facilita su transmision digital por un Unice transpondedor de
satélite.Por donde se transmitia un unico programa con la actual
tecnologia, ahora se pueden enviar de sels a ocho paguetes de
contenido distintos.

c.—Ei paso intermedic del procesamiento digital se realiza de
forma independiente para cade una de las sefales con las que se
trabaja, que después se integrardn en un unico manantial digital.
d.-Tratamiento de la seflal en un modulador digital (Mcdulador
QPSK) para su ulterior lanzamiento al satélite.

e.-El paso final se da cuando se produce la amplificacidn de la
sefial por el satéiiie,que la manda a todo el territorio de
cobertura, donde un decodificador separa  los  canales y  los
recupera en su antiguoe y original formato analdglco.

Una ver expuestos los pasos necesarlos para el buen
funcionamiento de las transmislones digitales via
satélite, pasamos a la explicaclon de los esfuerzos de
fabricantes,organismos e instituciones piblicas, operadores vy
programadcres para una feliz convivencia con la nueva
tecnologia.

Los fabricantes de circuitos integrados Yy componentes
electréonicos cfrecen ya desde hace un tiempo los codificadores y
decodificadores que con el nicles tecnoeldgico del sistema del
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que estamcs debatiendc.

Loes anhelos del, grupe europec DVB(Digital Video Broadcasting)
han terminado con 1la pianificacién vy elaboracién de reglamentos
europeocs, como el ETS{Buropean Telecommunication Standards) gque
definen las caracteristicas gue las sefales de teleﬁisién
digital: deberan tener para ser transmitidas por cualguilera de
las vias hoy existentes:terrestre,cable vy satélite.

El grupo DVB ha captado el espiritu por el cual las normas
escritas se deben adaptar a las necesidades comerciales y de
marketing percibidas por los potenciales consumidores vy los
operadores del sistema. |

6.3.2,-CARACTERISTICAS DE LA NORMA EUROPEA

La reglamentacién de emisidn para sistemas de satélite incluye
cuatro caracteristicas béasicas para que la nueva tecnologia no

caiga en arbitrariedades de todo tipo(60).S%erian las sigulentes:

a.-Codificacion de canal externa basada en el uso de un
codificador Reed Sclomon,capaz de la mejora del indice de
errores.Este sistema =std precedide de un "pseudoaleatorizador”

gue garantiza la dispersidon de energla de la senal.

b.-Con el objetivo de diseminar los fallos cuando ocurren en

rafagas, como @s el CAaso en slstemas de codificacion
convolucional, se incluye un  innovador v util sistema de
entreverado (interlearing), que redistribuve la informacidn

emitida consecutivamente.

c.-Codificacidéon de canal interno convolucional.

Esta operacidn presenta una lista de alternativas gue permiten
la adecuacidn con exdactitud de las caracteristicas del servicio
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a la capacidad disponible en el transpondedor{6l} en cuanto a
potencia y anchc de banda.Mediante una variacién en la tasa de
codificacidn entre 7/8 y 1/2 es posible la introduccidn de una
cantidad de redundancia gque varia de forma discreta entre el 14
v el 100 por clento.

d.-Modulacidon QPSK convencional con demodulacidén coherente.Toda
esta reglamentacidén de las transmisiones digitales asocian una
serie de tfécnicas consistentes v probadas en el mundo de las
comunicacicnes por satélite,con suficiente flexibilidad como
parz poder ofrecer servicios sobre satélites de diferentes
operadores vy con caracteristicas entre ellos muy dispares.

Baste un ejemplo para ilustrar essta siltuacidn:lUn transpondedor
con una frecuencia de 36 MHz,con una PIRE alrededor de 51
dBW,podria ftransmitir une tasa binaria atil de 26 Mbit/segqundo
con maxima protecclon(FEC 1/2) JAgul se necesitarian antenas de
40 centimetros de diametro parva contar con une disponibilidad
razonable.S51 se asume cue lz difusidn de un canal de televisidn
digital exige de 5 a 4 Mbit/segundoe este Lranspondedor podrd ser
usado para la difusion de 4-% canales de televisién con calidad
equivalente a la disponible actualmente en los sistemas de
conversion de televisidn PAL/SECAM (G2) .

Todas estas observaciones concluyen en una clara y manifiesta
realidad:la digitalizacidn va a traer un fendbmeno de
competitividad mucho mavor que el intrvoducide en su tfiempo por
los sistemas analogicos.

Se produce inexorablemente un nuevoe planteamientce en  las
estrategias de un mercadce todavia wuy joven.se wmultiplica
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considerableménte el numero de canales aumentando la capacidéd
que un detefminado satélite puede ofrecer y se disminuyen lﬁs
costes de transmisidon de forma proporcional.

6.3.3.NUMERO DE CANALES Y CALIDAD DE RECEPCION

En  estudios reélizados por expertos e ingeniercs del drupo
HISPASAT =se confirma que un sistema de satélites como el eépaﬁol
podria ofertar al potencial cliénte y consumidor:

*5 DBS{Sistemas de difusién directa) a 4 canales........ 20

*8& IFSS(Sistema de servicio fi1jo) de 36 MHz a 6 canales. .48

*Z2 OFSS de 46 MHz a 7 canalesS. v v e e e e e te e e e 14
*2 FSS de 54 MHz @ 8 CanaleS. @ i e e e e e e e e e e e e, 16
*4 FSS de 72 MHZ a 12 Canales ... ittt eeeen 48

El total de los canales de la oferta asciende a 146 sobre la
cobertura territerial europea de los que unos 20 podrian +tener
su origen en 21 continente americanc.Los dos transpondedores de

TVA  permitirian la  distribucidn - de 12 canales a . toda

América.Esta posibilidad se incluye dentro de la hipdtesis que
el sistema de satélite se dedicase s0lec a la difusidn de
servicio de televisidn y gque toda la tecnologla enpleada fuese
digital.

En él ferreno de los consumidores hay due subrayar el hecho que
apenas un par de mesas desde que el semdfors se puse en verde
cont  las normas DVB, aparecieron receptores digitales en el
mercado, no como prototipos que se muestran en las ferias 5@
telecomunicaciones y nuevas tecnologias,sino como productos de
primera calidad.

En Espafa 1os primeros receptores digitales puestoé en el
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mercado corresponden a equipos individuales.Sin embargo,un pais
como- el wespaficl en el que el 70% de las casas reciben la
televisidén mediante sistemas comunitarios ha exigideo una
atencién especifica en el apartado de la recepcion de sefiales
digitales.FEsta realidad unida a la de otroes palses socios de la
Unién Europea ha sido provectada dentro del programa de la
Furcpa comunitaria DIGISMATV en el gue participan RETEVISION vy
la compainla HISPASAT,

El resultado de los trabajos de los palses de la Unidn Europea
ha sido la elaboracién de una reglamentacién gque ya es  una
ETS {Furgopean Telecommunication Standard),y que alinea un grupo
de alternativas para la distribucién de la televisidén digital
por diferentes sistemas.

La denominada norma eurcpea SMATV ofrece come una de  las
scelucionaes méas 1lusionantes el dispositiveo TDT{(Transmodulador
Digital Transparente) que se bhasa en un arbiluglo ubklcado en la
cabecera de la instalacidn colectiva con capacidad para recibir
y  demodular el flujo  banaric  de il multiplexor MPEG-
Z,normalmente transmitideo por un transpondedor,en otro flujo
binarico con la misma informacion pero usando las [éonicas de
modulacion adaptadas a la distribucidén en canales de 8 MHz sobre
Sistemas de cable.Con ello de consigue la optimizacion de la
capacidad de distribucidn del sistema manteniendo como equipds
receptores practicamente los mismos utilizados en las redes de
cable.

Finalmente sehalar un paguete de tres objetivos aparejados a la
implantacidn de la normativa curopea DIGISMATV-también conocida

146



como SMATV-:

a.-Coexistencia de la distribucidén hibrida de los nuevos canales
digitales con los analdgicos ya existentes,

b.-Los equipos de los usuarios (IRD) deben ser‘objeto de lés
econcmias de escala alcanzables tanto en la recepcién por cable
como en la directa.

c.~La norma dehe permitir la suficiente flexibilidad de 1la
configuracion de la <abecera comc para poder escoger'diversas
Opciones en funcion de la naﬁuraleza Y carécteristicas de los
servicios afectados vy de los costes gue la comunidad esté
dispuesta & afrontar.

6.4.-LA TELEVISION DIGITAL EN AMERICA

La tecnclogia digital ha reallzado un recorrido mayor por el
Norte v Sur de América gue por nuestro . viejo continente
europeo.Conocemns gue en Europa los procesos de digitalizacidn
llevan afics siendo empleados en enlaces para el transporte vy
distribucion de sefales de televisidon pero su desarrollo no esta
tan arraigadco come en paises de América oon una dilatada
trayectoria en la aplicacidén de nuevas tecnologias.

Como ejemplo,sirva el de los Estados.Unidos,con aproximadémente
cien millones de casas donde existen"cerca de 14.000 sistemas de
cable con una ‘penetracién del 62%,y practicamente nada de
televisidn directa o. convencilonal.

Esta situacidn .general cambid de forma radical el 17 de
Diciembre de 1293, fecha en la gue se lanzaba el primer satélite
dedicado exclusivamente a la difusion de bLelevision digital.Este
satélite, junto e; Su uémpaﬁero de wviajes,lanzado el 3 de Agosto
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de 19924, configuran el denominado sistema "Hughes Direct TV",que
difunde vy distribuye desde 1995 una oferta atractiva de 150
programas sobre todo el territorioc continental de los Estados
Unidos.

La tecnologia que empiea el slstema Hughes Direct TV es MPEG-1 vy
es incompatible con la norma europea DLDVER.Cuestion gue no parece
haber soliviantado muszhe ni a los operadores de las redes nl a
los consumidores de lus contenidos.

Desde la puesta en marcha de la comerciallizacion de  sus
servicios,el sistemaz Hughes Direct TV ha loﬁrado la cifra de un
milldén de suscriptores a alguna de las nmodalidades que ofrece el
consorcio.Es oportuna la apreciacidn gue el paguele de programas
més contratado por el publico sea el 1llamado "TOTAL CHOICE"-
paquete total-,con un precié de 30 déléfés U%A mensuales.

La empresa,junto al aegocio de la venta de los servicios gue
ofrece,obtiene también beneficios por la comerclalizacidn de los
equipos receptores de television digital.los equipos incluyen
una antena de 4% cm.iNB,y un receptor-decodificador integrado.
Solamente la multinacicnal Thompson Liene la exclusiva de la
venta de estos receptores durante un ano v medlio,pero otros
proveedores como la propla firma Hughes y los japoneses de Sony
podran ofrecer sus propias versiones del equlipo receptor en
breve periodo de tiempo.

A nadie,con un minimo de conocimientos del mundo de las
telecomunicaciones, se le escapa la idea gue los norteamericanos
1o que proyectan es la creacidn de un sistema estandard para gue
los que vengan después se consbruyan a su imagen v semejanza.
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Uno de los mas grandes linconvenientes es que al menos otros tres
sistemas de difusién directa ofrecen o intentaban ofrecer entre
principios vy mediados del afic 1996 urn tipo de servicios
alternativos (USSH, Echostar, Tempoj .

Otra reflexidn importante es que el hecho de haper sido tan
impacientes a la confirmacidén de la norma MPEG-2 condeha a los
actuales consumidores & una calidad inferior limitandorai tiempo
la compatibilidad con productos audiovisuales en 1 futuro.

El consorcio panamericano de satélites PANAMSAT lleva usando
tecnologia MPREG-1 desde 1992-93 en casi el 50 por ciento de su
capacidad.las seflales due genera son captadaé &I l;s cébeceras
de cable y distribuidas a los varios millones de rvedes de cable
instaladas por toda Anérica Latina.

6.4.1.~-LA RELACICN DE HISPASAT Y AMERICA

El satélite espanol de comuniﬁaciones HISPASAT se concibid con
la idea clara de estrechar larzos culturales v soclales con las

gentes del Norte de Z2Emér) vy de especial modo con loso

9]
jall

hispanohaklantes de toda 2mérica  Latina.f] satélite espahol
puede ser fundamental para ver los prcbiemaﬁ Sa los que se
enfrenta el idioma y la cultura hispanas.

HISPASAT en colaboracion con el ente publico RETEVISION ha
realizado algunas pruebas técnicas de Ctransporte de Seﬁal a 34
Mbits/segundo.fl satélite espanol suele ser requerido
frecuentemente para contribucliones digitales a la velocidéd‘de
8.448 Kbits/segundo por varios de los operadores que trabajan en
Eurcpa.

En su doble relacién con los palses del Norte vy  Sur de

149



América,HISPASAT ha conseguido la transferencia de su servicio
previamente traido por INTELSAT K.Se trata de un cenjunto de
cuatro canales gue forma parte de la oferta de la compafiia
Taurus Programming Services,el cual es transmitide desde la
capital de Florida,Miami,y tiene como puntos de destino mas de
112 cabeceras de cablz,alcanzando las 300 cabeceras en un breve
periodo de tiempo.

Aungue se use una tecnologia(RIGICIPHER 1) incompatible con el
modele patron de difusidon antes citado,es fdcil comprender que
este servicio estdé orientado a la distribucion de esos cuatro
canales a cabeceras de cable donde en el afio 1996  son
convertidogs al sistema PAL europeo.

El organismoc publicc gque tiene asignadas las funciones de
gestidn vy explotacidn de los dos transpond@ﬂbres de cobertura
americana es el ente publico de Radico v TV Espafola(RTVE).La
empresa audiovisual espancla ha inicladoe un conjunto de procesos
con vistas a la utilir-acidon de tecnologla digital en el segmento
espacial gue gestliona.

Los transpondedores encomendadoes a dar servicilo al continente
gmericanc son  los  numeros o v 15H  del  sistema, poseen  una
frecuencia de 36 MHz de ancho de banda v una poetencia de 110
W,con una cobertura gue va desde Canadéd hasta Tierra del Fuego
en el Cono Sur de América.El numero de paersonas potenclales a
las que wva dirlgida la programacion del ente publico RTVE
alcanza a uncs 350 millones de hispanchablantes.Los dos canales
puestos en marcha por RTVE hagia =1 conbinente americano son TVE

Internacional & HISPAVISION.



El cambio de 1la tecnologla analoglca & la digital supone al
menos transmitir ¢ canales de televisién en cada transpondedor
permitieﬁdo lanzar el globo sonda de unas sefas de. identidad
europeas,y primordialmente espaficlas a una audiencia que con
probabilidad tendrd muy en cuenta su calidad.

Finazlmente, constatar que la proysccidén de la cultura vy ‘lé
tecnologia espaficlas & Hispancamérica permite hablar de dos
posibilidades bhien diferenciadas,vy que han sido cuestiones de
debate durante muchas horas en los foros nacionales e
intefnacionales_de telecomunicaciones:

a.-Contemplar sdlo la distribucidn a cabeceras de cable,lo que
minimiza la gestién. necesarlia para la comerclalizacién -del
producto,y por ende,elimina en unea proporclén adecuada el factor
coste del equipo receptor de satélifte.

b.-Servicios de difusiodon @ directa(DBS) .Aunque técnicamente es
posible emitir sefiales sobre la mavoria de los paises de
Hispanoamerica con o antenas da tam;ﬁo inferior a 1,2-1,5
metros, las implicacicones del provecto desde el punto de vista de
gestidn de la suscripcion v o distribucidn  de los equipos
recepteres son mucho nas conplelas v reguerlrdn una inversién de

capital mucho mayor que el caso anterior. .
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CAPITULO 7:PROYECTOS
DIGISMATV Y DIGISAT



7.1.-INTRODUCCION A DIGISMATV

La tecnologla emergente de la televisidn digital basada en la
distribucién de sefial via satélite es en nuestros dilas una
realidad.

Este sistema,basado en las especificaciones de fondo del DVRB, ha
definido unos modelos estidndard para las configuraciones DTH-
recepcidn satélite individual-,CATV-red profesional de cable
asistida por ©operador-,SMATV vy la futura televisidn via
terrestre.BEstos sistemas representan varias alternativas a la
distribucién de seflales de televisidédn hacia 1los usuarios.Sobre
ellos,los sistemas SMATV constituyen una configuracidn nodal
distribuidora para una répida penetracidon de la televisidn
digital,principalmente en algunas zonas europeas donde son el
sistema de distribucidédn dominante en televisiodn.

El objetiveo de nuestras reflexiones es presentar los resultados
mas relevantes del innovadeor  proyecto DIGISMATV, dque fue
parcialmente creado por la Comisidén de la Unidn Eurcpea sin las
medidas de &acompaifamiento en relacidén con la transmisidéon de
imagen.DIGISMATV intenta la introduccidn de la televisidn
digital via satélite a los usuarics a través de las redes
colectivas (SMATV) .

Las empresas Yy organismos participantes en el proyecto DIGISMATVY
son el Centro de Investigacidn de la RAI, TELECOM
PORTUGAL, PESA, TELEVES, IKUSI, TVE, L3I-LOGIC, TELESTE v, por Ultimo
la Universidad Politécnice de Madrid bajo la supervision del
equipo formado por H1{SPASAT y RETEVISION.Los grandes acuerdos
del proyecto DIGISMATY han sido posibles graclas al esfuerzo del
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colectivo humano y el potencial de los recursos tecnoldgicos
basados en una cocrdinacion disciplinada y eficaz cooperacidon
entre las compafiias de diferentes palses europeos con el soporte
y guia de la Comisién Europea.El  sistema SMATV no es
estrictamente una pequefia red CATV;una instalacién SMATV es una
posibilidad intermedia entre la recepcidon individual (DTH) y el
sistema CATV.Las redes SMATV estan siempre asociadas a la
recepcidn de las seflales via satélite y emplean una red de cable
para distribuir las sefales a los usuarios,cualquiera de las dos
sin la misma modulacion de seﬁal via satélite o conr uno
diferente,més eficiente espectralmente para la distribucidon de
cable.

La cuestidn basica para la rapida entrade de la televisidn
digital es c¢obmo alcanzar un maximo numers e usuarios sin un
excesivo coste en  lLas infraestructuras de distribucidn de
televisidon existentes.

El DIGISMATV fue creado con el principal objetive de verificar
gue los sistemas [DVB para satélite v cable eran también
adecuadeos para las antenas colectivas.kEn este sentido, hubo
trabajos eficaces realizados por las empresas participantes
produciendo mas de 150 documentos teécnicos como soporte a las
conclusiones que més adelante se detallaran.

7.2.-DEFINICION Y TERMINOLOGIA

Un minucloso andlisis sobre las diferentes instalaciones
recepteoras comunitarias fue llevado a cabo consultando con los
fabricantes e instaladores de los sistemas SMATV/MATYV vy con
otros importantes colectivos.Todos alios adoptaron  las
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siguientes definiciones vy terminologla para identificar unos
sistemas todévia muy noveles en el pancrama eurcpec y mundial:
*SMATV (63) |

Un sistema de televisidn via satélite para antenas colectivas se
define como un sistema gque esta disefado para la distribucién de
sefiales de television y sonido a domicilios localizados en uno o
més edificics adyacentes.Estas sehales son recibidas por una
antena receptora de %atélite y deben ser combinadas con seﬁaies
receptoras via terresire.Los sistemas de distribucién. SMATV son
también conocidos como instalaciones de antena comunitaria o
redes de TV por cable domésticas.Un sistema SMATV significa la
comparticién de’los mismos recuréos entre varios usuarics para
la recepcion vialsété}ite ¥ Lerrestre.

El sistema SMATV esté disefado para la adaptacldn de las senales
de television terrestre & las caracteristicas del canal SMATV.La
primera consideracion del sistema SMATV es la adaptacidon de la
cabecera final del SMATV al multiplexor de la televisidn digital
desde el satélite tan buena come la recepcldn terrestre sin
interconexionado de banda base,distribuyendeo esa sefal al
decodificador receptor integrado(IRD) ubicadoe en las casas de
los usuarios;de este modo se permite un costo simple y efectivo
en la cabecera finel <comc se reguiere para el consumidor
potencial del ecuipo SMATV.Dos sistemas  han sido
definidos:sistema SMATV A v sistema SMATV B,dependiendo de 1la
serfial proceéada del satélite.las sefales terrestres pueden
distribuirse directamente con transmocdulacion al IRD(Figura 1).
-Sistema SMATV A{SMATV-DTH) rkste sistema acerca las
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caracteristicas de la transmodulacidén QPSK(64)desde las sefales
del satélite definidas en un esguema de QAM{65)-Modulacidn de
amplitud en cuadratura- usandc ambos un complemento del sistema
descrito o un proceso de transmodulacidén  simplificado.Este
sistema de transmodulacldn sin interconexionado de banda base es
también concclide como "transmodulacidn transparente" y la unidad
final es conocida como Transmodulador Digital Transparente (TDT) .
-Sistema SMATV B:Este sistema esta basado en la utilizacidon de
la modulacién QPSK.E1 conceptoc del sistema SMATV B muestra una
recepcion  directa de  las sefiales digitales via satélite
empleando adaptacion de frecuencia de la senal recibida por
satélite a las carvacteristicas de una frecuencia de banda
apropiada & la red de distribucidén SMATV.LOS elementos
funcicnales de este sistema son dados en la especificacién de la
linea base del satéilte.Dos configuracioness ael sistema SMATV B
son las siguientes:

*SMATV - IF.

*SMATV - S.

En la configuracidn SMATV-IF, las sefiales QPSK son distribuidas
directamente a través de la frecuencia intermedia(IF).En la
SMATV-3S, las sefiales QPSK son  convertlidas extendiendo las
frecuenclas de ia banda S(230-470 MHz) . En ambas
configuraciones, la senal del satélite ent:ronca con el
decodificador IRD del usuaric sin estfar sujeta a ningin proceso
de modulacién vy demcdulacidén en la cabecera.Ds este modo, las
caracteristlicas de l& modulacidn de la via de transmision del

satélite son retenidas.



*MATV (66} .Este térming es utilizado para instalacicnes similares
al sistema SMATV pero delimitadas a la recepciédn terrestre
sHlo.Mientras en el sistema SMATV las instalaciones de antena
son colectivas para el satélite y la posible recepcidén de
televisidén wvia terrena,el sistema MATV se refiere a las
instalacicnes de antena colectiva para la recepcldn terrestre.
7.3.~ANALISIS DE LA PENETRACION DEL SISTEMA SMATV/MATV EN EURQOPA
La distribucidén media dominante en Europa para la recepcidén de
televisidn es altamente dependiente de dos variables:

1.-E1l disefio horizontal o vertical de los edificios.

2.-El desarrollo de la industria CATV en la zona.

El1 analisis realizado muestra que las instalaciones de
televisidn colectiva {SMATV/MATV) " presentan una importante
penetracién en Europa;el sistema SMATV/MATV tiene la media mas
alta en Italie,Portugal vy Espana;el sistema SMATV tiene una
penetracidn semejanteio superior) aque ¢l CATYV en Francia,e igual
gue el DTH y el CATV en Finlandia.

En los paises del sur de Ruropa,el sistema SMATV/MATV es el
predominante para la recepcidn de TV dentro de la variable media
estimada (42-70% de los hogares) .En Europa Central, su
introduccidén es muy importante también{22-39% de las casas).

En otros paises donde la distribucidn dominante de la pcblacidn
es horizontal v/o rural,como el caso del Reino Unido e
Irlanda, la penetracion del SHMATV/MATV eg relallvamente pobre{Zis
de los hogares),principalmente utilizados en hoteles,oficinas
comerciales, hospitales y otros edificios publicos.

En los paises escandinavos,la penetracidn el SMATV/MATV  es



relativamente importante,mucho més en Finlandia,donde el 23% de
los hogares estan servidos por sistemas SMATV/MATV.

La situacién del sistema CATV es completamente diferente
dependiendo de las caracteristicas de 1los distintos paises.En
Holanda y Alemania existe un mercado bien consolidaddo vy esta
previsto que siga creciendo.En los palses escandinavos,el CATV
bcupa un importante sesgmento de las cuotas del mercado(sobre un
40%) vy se espera que se mantenga.lLa infraestructura del sistema
CATV no existe en Ttalia vy Portugal.bn Espafia ha alcanzado un
12% de penetracién el cable que dispcne de una determinada
infraestructura auvnque todavia falten detalles en la redaccién
del Reglamento Lécnico.

La instalacion del equipamientoe del DTH en los hogares que
también son suscriptores alrservicio de cable,estd llegandc a
ser una practica muy extendida en aquellos palses con la
tradicidn més antiqﬁa del CATV,utilizado como un ccomplemento a
la programacién ofrecide e través del cable.

Otra importante obssrvacion as  que la penefracion de  la
televisidn via satélite en BEurops depende de la satisfaccién de
los consumidores con respecto a otras tecnologlas.El criterio de
satisfaccidédn para la mayoria de los usuarios europeos de las
emisiones via satélits se refiere a la recepcion de una amplia
programacidédn basada en deportes y peliculas.

7.4.-CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS SMATV/MATV

En orden a conocer el panorama de las redes existentes del
sistema SMATV, se Iian analilzado de forma axhaustiva los

siguientes puntos:



*Tecnologlas y topolcogias exlstentes.

*Analisis técnico de la red de distribucién del sistema SMATV vy
la ecualizacidédn correctiva reguerida para el uso adecuado de
sefiales QAM y QPSK.

*Simulaciones computacionales para verificar la situacidn de las
sefiales QAM y QPSK.

*Campanas de medidas desarrolladas con el propdsite de
investigar las caracteristicas de RF de los diferentes tipos de
redes.,

7.4.1.-TOPOLOGIAS Y TECNOLOGIAS

Este apartado vamos a dedicarlo para introducir el escenario del
sistema analdglico SMATV.Est2 previsto realizar un informe de las
posibles opciones pare la recepcidn via satélite analdgica.

Las redes domésticas SMATY son lnstalaciones complementarias Y
necesarias para la recepcldn de televisidon  via  satélite
individuales (DTH,directo a casa) 0 redes de cable(CATV).A
continuacidn, Llos dos Lipos de sistemas analdgices SMATV  son
descritos con unas pecullaridades similares al sistema DITH o
CATV:

*Sistema SMATV-A con transmodulacidn desde FM a AM.Estas redes
operan en el espectro de frecuencias de VHF y UHF.La cabecera
esta configurada dependiendo del esquema amplificador
seleccionado:canal simple o banda ancha.

Pueden ser vistos como operadores de redes de cable para una
zona limitada{uno o varios edificios).mientras las fuentes
Unicas son las seflales via satélite y terrestre.la cabecera del
sistema SMATV procesa varios canales de televisidn via satélite
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y modula la senal dentro del formatce AM, como las sefales de TV
terrestre.

Los usuarios pueden estar entretenidos con serfiales de television
satélite con un equipamiento de televisidn convencional, sin la
necesidad de un receptor individual satélite.

Esto significe que varios canales de teievisidn via satelite
pueden ser elegldos en el momento de la instalacién,y cada canal
que se suma nuevo supone un mddulo procesador adicional en la
cabecera.Presentan una flexibilidad limitads en comparacidén con
los sistemas SMATV IFide frecuencia intermedia).Nunca los costes
del sistema de antena y cabecera repercuten entre los distintos
usuarios.La opcidn del SMATV-A en VHE/UHT es adecuado para los
edificios llamados "verticales" v tamhién para los edificios de
tipo comunitario(hospitales, hoteles, colegios, eto.. )

El aprovechamiento del sistema anterlior =stid muy extendido en el
Sur de Europa donde el GO-707 de la audiencia hace uso de
sistemas SMATV/MATV.Sc puede estimar que un 30% de la audiencia
eurcopea estd conectada a sistemas SMATV/MATV.

Esta utilizacién es muy convenlenbte cuando la oferta de canales
de interés es limitado.Los satélites de radiodifusién con 5
canales de televisidn puedsn ser vistos come un  ejemplo
representativo.Cuandoe el nimero de canales  de televisidn
requeridos es mas alto quizas la opcldon SMATV-A-TF sea mas
apropiada.

*Sistema SMATV-A-IF.Es la exbtensidn directa de la instalacidn
DTH a wvarios usuarios compartiends el  sistema  de antena
conpuesto de una o wvarias unidades de antenas de satélite.Se
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requiere una red de distribucidn de cable trabajando en banda de
frecuencia intermedia !FI),de 950 a 2050 MHz.Son apropiados para
comunidades pequefias y normalmente horizontales compuestas en
varios casos de al menos 10 usuarios.Mientras,hay productos
comerciales que se elevan a los 20 usuaricos.El limlte en estos
momentos estd impuesto para el repartoe espectral de RF de la red
de distribucién cdel cable al rango de frecuencias
intermedias (FI) .

Existe total independencie y flexibilidad entre usuarios.Cada
cliente tiene un receptor indi%idual satélite y puede elegir su
programa de televisidn preferidoe captado por el sistema de

antena.bstos esqgueamas no estan wuy extendidos en los palses del

Sur de Europs,donds menos  del 10% de la poblacidén con
instalaciones del sis.ema SMATY uvtilizan la opocicn de frecuencia

intermedia Nunca Tueron una posibilidad tan constatable como las
distribucicnes de cable por RE.Una alternativa a la distribucidn
por frecuencila intermedia es la conversion de [recuencia de la
porcion de banda de 1[5 de interés & la banda S, para mantener la
flexibilidad prevista para este esquema usando las redes
convencionales de VHF vy UHF.Se requiere un c¢odificador de
frecuencia en el punto de inyeccidn de sefial y una unidad
descodificadora en la casa del usuario ?ara los receptores
individuales convencionales ce satelite.Esta posibilidad
mientras se use para varios sistemas de satélite no sera muy

corriente,
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7.5.-APLICACIONES DEL SISTEMA SMATV

7.5.1.-TELEVISION INTERACTIVA

de televisidn

O

La expansién y consolidacidén del servici
interactiva a través del proyecto DIGISMATV obliga & una
reestructuracién y una nueva recolocacidn en el espacio
informativo vy de entretenimiento a los demas medios de
comunicacidén, y en especial a la televisidon convencional.

Las corporaciones y empresas multinacionales,singularmente
dentro del amhito de la Unidon Europea,de la macroindustria de la
comunicacién se fusiconan en operaciones financileras millonarias
para colocarse en una buena pesiclén cuando los trabajos del
provecto DIGISMATV =stan empezandce a obltener los resultados
logicos de una buena coordinacidn v planificacidon previas.Sin
embargo, al provecto DGISMATY, 21 igual que & un sinfin de otros
programas tecnoldglicoas complejes v pronetedores,no se le deben
atribuir virtudes extraordinarias, fendmenc muy recurrente en el
mundo empresarial,no solo espanol,contra 1 que hay gque estar
prevenido recordando slempre que las nuevas tecnologias son lo
gue son:herramientas al servicio de una mlisién Yy una
estrategia(67).

El proyecto DIGISMATY es un nuevo paso dentro de la revolucidn
digital a la qgue e&sistimos en plena década de los 20.5u
alumbramiento se produejoe hacia finales de los aflos 80 y su
desarrollo se fragud oosteriormente.Si la denominada autcedicién
por ordenador fue capaz de Crear une nueva concepclon en cuanto
a tipografia,dissic = impresionm, el DIGISMATVY v sus servicios

asociados ofrecen 12 posibilidad e arganlzar e

i

taciones de
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radic y televisidén interactivas.

Esto supone una nueva dimensidon a faver del poder del individuo
y la deécentfalizacién tecnoldgica en la sociedad de 1la
informacidén contra el poder de los proveedores y suministradores
de informacidn centralizados de la anterior etapa industrial.

5in embargo, DIGISMATV no es el primer sistema gue potencia el
servicio de televisidn iﬁteractiva.El experimento pionero en
este tipo de aplicaciones se produjo en el ano 1977(68).En la
ciudad norteamericana de Columbus,en 21 Estado de Chio,la
compafila local Warner Amex instald la .”Qube",proyecto de
televisién por cable con la posibilidad de comunicarse en las
dos direcciones:de emisor a receptor y viceversa.Desde aguella
época hasta nuestros dias los servicios vy aplicacionés basicas

mas frecuentes no han diferido mucho desde entonces.lLas mas

usuales se encuentran an torno al video bajo
demanda, telecompras, teleeducacion, telelmpresiéon, juegos modernos
interactivos y servicios varios.DIGISMATV potenciara estos

servicios vy promccicnaréd obtros nuevos cuyas l1deas se estan
elaborando en productos concretos desde la segunda mitad de los
afos 90.

La televisidn interactiva se fundamenta en los dispositivos
modulares basicos de los televisores de nuestra época a los due
se aflade un set-top box{ordenador gue se conecta al televisor
para cargar) gue superpone el interface g¢grafico a la imagen para
gular las acciones que realliza el'usuario desde sus mandos, tales
Como consola, ratdn, teclados,ete. . EL proyecto DIGISMATV es
todavia un programa cnbricnaric en cuanto a lés posibllidades de
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interactividad que el medic televisién puede ofrecer en un
futuro gue se acerca rapidamente al arce 2000.

No se han establecido unos prototipos standard para la
televisidn interactiva,o sea,las diferentes clases de modelos
sobre los cuales debe trabajar el interface,el protocclo de 1la
red vy el sistema operativo de los set-top boxes que tienen la
carencia de una red de comunicacidn gue les haga féacilmente
operativos~ya sea por procedimientes puramente digitales o
hibridos-.

No obstante,se tiene una larga experiencia desde las primeras
pruebas de 1977 y estan prosperando desde 1995 algunas cadenas
de televisidon exclusivamente interactivas como la de origen
horteamericano TNZ{The News Exchange) o la britanica Bravo.Se
han producido tres grandes alianzas emnpresariales por parte de
las compafilas norteamaricaenas  Oracle, Open Settop Alllance vy
Digital Audio Visual Council.Existen dos sistemas que guleren
fijar el programa operatbivo en tiempo real de  las set-top
boxes, como son el DAVID(Digital Audio/Video Interactive Decoder)
de la compaiila Microware (gue soporta las aplicacilones
desarrolladas con Director, ia herramienta de aulor de
Macromedia) y pSOSystems.

Algunas de las mas prestigiosas compafilas miltinacionales, como
IBM, Hewlewt-Fackard, Digital, Sun ) Microsoft, trabajan para

ofrecer potentes servidores gue sean capaces de afrontar con

rigurosidad v busna zalidad de sefial las tremendas exigencias
tecnicas de la telesvision 1nteractive en  su modalidad de

servicio de video balo demanda.los sistemnas TKCONIC-de Silicon
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Graphics-e Interactive Digital Solutions-de AT&T-cfrecen una
solucidn muy perfeccionads en el desarroilo de nuevas
aplicacicnes para la televisidn interactiva.

7.5.2.-CORREQO ELECTRONICO

A través de DIGISMATV,el servicio de correo electrénico se
consolida como unc de 1los que mas se emplean a través del
soporte técnico de la televisidn,dejando atras su visualizacidn
en las pantallas de lcos ordenadores personaleé.

El correo electronico despegd con fuerza a finales de la década
de 1los afios 80.En cierta forma,lo que se ﬁretendié en el
proyecto DIGISMATYV fue aumentar la calidad al wusuario de unos
servicios gque se venian vyva ofreclendo por otras vias de
comunicacidn vy gue tenlan una excepcional aceptacidn entre los
clientes.La historla del correoc electrédnice se asemela mucho a
la de la escritura en el hombre.Casi de forma simultanea a la
desaparicion de los escribiéntes—ios tradicionales
"strilloni" (estrilones)-en las vias publiceas volvia & resurgir
con dinamismo vy empuje el género epistolar,pero esta vez en
lugar de utilizar como soporte el papel ensobrado se empleaban
los dispositivos de mensajeria electrénica,propios de nuestra
sociedad de la informacidn.Los ejecutlvos mas sagaces perfilarcn
y analizaron con detenimiento el valor de esta nueva herramienta
de trabajo para cr@ar,estudiar Yy promeclonar una porcion de
mercadoe gue no se habla dejado ver hasta entonces.En este
contexto de plena ebullicion informativa, los responsables de las
enpresas audiovisuales seg percataron que‘el correo electrénico
podia llegar a ser uno de los mas rentables servicios de valor
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afiadido gue s=se podian ofrecer a traves de las 1nnovadoras redes
interactivas de datocs por television.

Uno de los precedentss méas singulares se produjo en la emisora
norteamericana Fox Television Network,propledad del magnate del
mundo de los medios de comunicacion Rupert Murdoch, que empezd a
utilizar el correo electréonico para comunicarse con su audiencia
desde 1992.Impulsaron el correo electréonico de los servicios
comerciales en linea, tales como Compuserve, Prodigy v America
Online,para seguir vy establecer contacte con les adictos a
programas de televisién que alcanzaron cuotas muy altas de
audiencia en los afios 90,como los de Parker Lewlis,The X-Files vy

Melrose Place.

El correo electirdnice experimentd su mavor rmpulso con la puesta
en funcicnamiento de la  red mundial INTERNET  ,que  se  ha

convertido en los pccos anos de su historia en una 1nagotable
fuente de informacidnr scbre la audiencia <ome se comprueba a
diario en programas tales como las series de éxito o las
retransmisiones derortivas sequidas por millones de
espectadores. Por medio de un sencilio sondeo
electrénico, realizado en los denominacos newsgroups-eaen la
terminologia prepia de INTERNET se traduce como grupos de
debate-y grupos de discusidén sobre la tetevision interactiva, se
establecid el nombre de la serie gque ¢ontinuaria & "Melrose
Place” vy los deseos e la Liga Nacional de Mithol Americano.Los
resultados en ambos casos coincidieron con los  onerosos vy
gravosos estudios de wercado que se encarcaron en paralelo a los
sondecs electréonicos.
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Las cualidades de DIGISMATV potencian un auténtico y genuino
servicio informativo,con parte de los guiones de las series de
éxito, fotografias de los actores,servicic de c¢hat entre los
aficionados vy seguidores de los programas vy estrellas de 1la
television y el mundo del espectaculo.
Para impeosibilitar el bloguec a los empleados,en vez de hacer
publicas sus direcciones en el correo electrénico, han abierto
determinados servicios para gque sean los proplos espectadores
quienes recojan vy publiquen informacidn inédita scbre sus
idolos.

La experiencia acumulada v los recursos humancs vy técnicos
invertidos por la cadena de televisidn Fox de Murdoch nos
permiten conccer el funcionamiento de un tipoe de servicio
interactivo con cotas i1mportantes de aceptacion entre el publico
Juvenil y adulto. |
DIGISMATY es un vehiculo de Lransporte iddneo para gue se
bifurguen nuevas posibilidades de negocic a través de la idea
‘que sostiene al correae elecicédnico v que se [undamenta en dar
cabida al receptor de la informacidn como parte activa del
procesc de la comunicacidn.

7.5.3.-NUEVAS OPCIONES INFORMATIVAS

La integracidén v cornjuncidén de soportes como INTERNET y los
servicios asocilados cerivados del provecto DIGISMATV creah una
fuente de informacion directa con uUras  caracteristicas de
inmediatez, que les hace ser [fuertes competidores de los medios
radio y televisicdn.

El ejemplo méas paradigmatico en este apartado lo constituye la
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confianza que la CNN ha puesto en la penetrabilidad conjunta de
INTERNET y DIGISMATV en Europa vy los Estados Unidos.

La CNN(Cakle News Network} con una cobertura total de noticias
las 24 horas del dia,desde 1980,primerc a través de la
tecnologia del cable vy luego el satélite,radic vy finalmente
mediante los servicios en linea ha establecido un nuevo estilo
empresarial en plena era de la revolucién informativa.

Tom Johnson, presidente de CNN Interactive,resumia en pocas
palabras lo que puede significar el servicio INTERNET a traves
del medio de la televisidn digital:

"las proplas palabras World Wide Web(telarana mundial) encarnan
la misién de la CNRN".

En su servicio, incorporan un apartado parae el marketing, con
correc electrénicoe vy seondeo dé opialon dncorporado.

CNN Interactive presenta las noticlas recogidas por la CNN con
una inncvacidn muy importante:A través de los nexos de unioén
hipertextuales remite al usuaric a las fuentes con el objeto,si
asl lo desea el cliente,de poder ampliar los datos expuestos en
las noticias.

Establecleron un acuerde con el serviclo informative Lexis-Nexis
que hace posible la bhusqueda de informacidn archivada a partir
de miles de periddicos,revistas y medios de difusién de todo el
orne en CNN Interactive.

Ceonociendoe las posibilidades de cobertura de la CNN,que se ven
Incrementadas por las aportaciones de INTERNET v la television
digital, podemos asegusar que nes encontramces ante la fuente de
noticias mas completa del planeta.Bxisten muchos casos gque
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ratifican esta argqumeantacion.Asi,por ejemplo,en el mes de Enero
de 1295 se produjo un tragicoe terremoto en la localidad japonesa
de Kobe.El primer enlace con el mundo fue via INTERNET, enviando
imagenes de video sobre el desastre capturados en  un
Macintosh.Este hecho debe motivar para realizar una seria
reflexidén a més de un responsable de servicios Informativos.

Otra experiencia de interés en el mundo de la TV digitazl es él
de la NASA Television gue emite por INTERNET desde el Lewis
Research Center.Esta cadena de televisidn tiene como funcidn
primordial de existenaia la de proporcionar informacidn sobre el
programa espaclal norteamericano con imagenes en tiempo real y
grabadas en video.Alge similar pretendia inlciar la Agencila

Espacial Europea(ESA) a través de los servicios proporcionados

por el proyecto DIGISMATV,

Lz prcegramaclidn de 1. NASA Television se ve rveforzada durante
las misiones del transbhordador espacirar.fls el caso de la misidn
STS-73 en la que participd 1 astronauta do origen espaiol

Miguel Lopez-Alegria,nacido en Madrid.

Para poder realizar cobherturas con calidad en las
retransmisiones a través de INTERNET utiliza el software de
videoconferencia CU-SceMe de la Universidad Corneil.Se empled en
los primeros afios de existencia en un proyecto de la National
Science Foundalion para unir escuelas v mostrar las pesibilidaes
de uso a trévéﬁ de INTERNET.El ClU-SeeMe tiene el potencial de
hacer del video aficiconado la lengua franca del futuro,como el
ASCTI lo fue en el pasado.

Este servicio, disuonible para ordenadores PC y
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Macintosh, establece una conexién punto a punto, una
videoconferencia desde dos ordenadores.Para ellc comunica con
imagenes de video, sonide vy texto.La visualizacidn se realiza en
una ventana de 320 x 240(c la mitad) con escala de grises a 4
bits.Para que la videoconferencia multiple no se quede en un
esquema tedricc vy se convierta en una realidad,comsc el casc de
la NASA TV,en que muchas personas siguen la transmisioén, se
necesita un reflector,es decir,un ordenador UNIX equipadoc
especialmente para esta tarea.En Europa exlsten tres
videoreflectores para conectarse a la NASA TV que se encuentran
ubicados en el 0Ostfold Regicnal College de Noruega,la Lund
University de Sueciaz vy la Escuela Supericr de Mecanica de
Marsella en Francia.®n los FEstados Unidos, los videoreflectores
estan ubicados en =s21s sedes diferentes:Universidad de Kent
State,Univetsidaf de Carneglie-Mellon,Universidad de Iowa State vy
los centros de la NASA Lewls Research, Johnsorn Space y Marshall
Space Flight.

7.6.-DIGISMATV AL SERVICIQO DE LA EDUCACION

El programa DIGTSMATY tCiene una de sus proyecclones con mas
alcance en la ensefanza a distancia.Cada vez es més el numerc de
alumnos que opta por una formacidén académica en la gque el
soporte tecnolégico sustituya el contacto directo y diario en
clase con el profesar.La educacidén & distancia & través de
DIGISMATV se apova en los avances gue la industria telematica ha
incorporado én los altimos aficos a este sector.

En el ambitoe unive:sitario,desde el comlenzo del curso en
octubre hasta las vecaciones de Navidad, las cafeterias suelen
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ser el lugar de encuentro mas comun entre los alumneos de muchas
facultades espafiolas.fin este escenario se concentran un gran
numero de charlas informales,paftidas de cartas y de domind o
las tranquilas lecturas de lgos peridédicos.

Si en el transcurso de este periodo urge encontrar a algun
comparierc de clase para solicitarle los apuntes de los ultimos
dias,es muy posible que tengamos gue recurrir & darnes un paseo
por la cafeteria de la facultad.

Después de Navidad y con la cercania de los primeros exéamenes.
parciales los escenarios mas concurridos pasan a ser las
biblictecas.Pero hay otra clase de informacién gque no se
encuentra ni en las cafeterias ni en las bibliotecas.

Durante el periode lectivo del curso les tablones de anuncios de
los centros universitarios son uno de los puntos donde se
condensa mas informacion util pare el estudiante. | '
Tedo este conjunto de experiencias estan dando paso en el mundo
de la ensefianza a otras realidades,posilhles gracias a los
avances tecnoldgicos que la 1integracidn de la telematica vy
television digital originan. |
Uno de los ejemplos mas consolidados es el de la UOC,Universitét
Cherta de Catalunya(iUniversidad Abierta de Catalufia) gue desde
octubre de 1995 es la primera universidad que funciona en Espaha
a través de un “campus virtual".En palabras del rector de la
U0OC, Gabriel Ferraté,esta Universidad que &1 dirige se define
cemo:"el conjunto de funcionalidades gque hacen posible lé
interaccidén entre los diferentes colectivos gue forman 1la
universidad sin necesidad de coincidir en el espacic ni en el
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tiempo™ (69) .

Esta universidad basa su funcionamiento en el empleo interactivo
de ordenadores v distintas redes de comunicacidn.

La red telematica que permitidéd la configuracion del Campus
Virtual de la UCC estuvo en fase de pruebas durante el mes de
septiembre de 1995 Los 200 primeros alumnos de esta
Universidad, estudiantes de las carreras de Ciencias
Enpresariales vy Psicopedagogia,realizaron durante ese mes de
ensayos mas de 3.000 conexiones y generaron alrededor de 35.000
mensajes de corres electrénico.Los estudiantes hicieron
practicas de la asignatura de Multimedia vy Comunicacidn en la
UQC, de conocimiento obligado para no tener excesivos problemas

durante el curso acacémico.La universidad envid a los domicilios

de teodos leos  alumnos  unas instrucceciones  con el material
necesario mpara la =-laptacian a4 aste centro docente tan sul

generilis en su ambhito.

Para un seguimlento aficaz v GLll de los cursos gque imparte la
UOC es necesaric un zouipe Informédtico formadoe por un ordenador
personal,una imprescra,un modem v es recomendable asimismo un
lector de CD-RUM. Los estudiantes deben contar con
televisor, cassette vy wviden para segulr algunas de las clases
ofrecidas por los profesores.

Por lo tante,nes encontrames con una de  las posibilidaes
tecnolagicas més avanzadas en cuanto a enseflanza  superior se
reflere. La incorporacidon  de lns servicios  ofrecidos  por
DIGISMATV a eslas experiencias perflfeccliona v mejora la calidad
de recepcion de los materiales dicdacticos para los estudiantes.
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La UOC y la compania Telefdnica de Espana acordaron el
establecimiento de una tarifa telefdnica plana y homoegénea en
toda la zona de cobertura catalana equivalente al coste de una
llamada local.Tanto alumnos como profesores acceden a la
informacidén a través de las 30 lineas aslgnadas dentro de la red
telefénica conmutada o del acceso primario de 2 Mbits de la red
digital de servicios integrados (RDSI).

La relacidn telematica entre profesor y alumne comienza con un
interfaz de usuario muy facil de utilizar y que hace posible que
gl estudiante desde su casa escoja entre las dos opciones que
compcnen la oferta educativa:trabaje en casa o conexidn al
Campus Virtual.

En la primera,lios alumos tienen informacidn sobre el curso

multimedia o instruccicones sobre el manejo de algunos de los

programas informédticos mas bhasicos Yy de inexcusable
conocimiento. También se  informe  scohre  la  mejor manera de
planificacion de los estudics durante el curso academico.

En la opcidn del Campus Virtual se multiplican las posibilidaes
de los estudiantes y se establece realmente el auténtico
contacto entre compafieros o entre el alumo v los profesores o

el centro.

Se emplea el correo eclectrénico gque permite entrar en contacto
con el tutor o los consuliores,participacion activa en  los
coloquios o debates estudiantiles,poeder dejar mensajes en el
buzén electrénico o la realizacidn de toda clasze de gestiones de
tipo académico.

El programa gue se emplea con mas asiduidad es el 1llamado
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"FirstClass", que permite el intercamblo de informacién
textual,grafica o de sonido.El correo electronico funciona con
un servidor Apple Power PC 1300/120,con 32 Mbits de RAM vy 4
Gbits de memoria de disco.

En el apartado de informacion interna entre los profesores y los
alumnos de la Universidad Abierta de Catalulia, tanto unos como
otros cuentan c¢on el denominado "Web" de la UOC,donde se
almacena toda la informacidon de la Universidad en un sistema de
hipertexto.Es una red informdtica propra a la que exclusivamente
tienen acceso los estudiantes vy el personal docente v laboral de
la UCC.Pretenden convertir este apartado en un punto de
informacidn cultural en donde todos se enriguezcan de forma
mutua.

Una de las seccicones ablertas méas enpleadas es la denominada en
latin "nulia dies sine lLinea” donde se ofrece a diario a los
estudiantes Una [rase sroristica cle aubores mundiales
consagrados.Cada una de las citas posee una referencia sequn el
blogue fematico al que partenece,lo gue permite al estudiante
hacer una sencilla recopilacidon de la informacidon de citas

célebres.

El persconal deocente esta formado por un conjunto de seis
profesores proplos,ocno tutores vy cerca de treinta consultores
gue persiguen como meta el contacto personal con los alumnos en
toda momento, desde el primer cursoe hastsa el instante final de la
licenciatura.los sels primeros prefesores trabajan en la sede de
la UOC vy son los que se encardgan de realizar las labores proplas
de coordinaciaon de las garveras an marcha,
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Los tutores hacen un seguimiento individuallzade de cada uno los
estudiantes, lo que proporciona una maycey calidad en la enseflanza
recibida y una notable sensacidn,por parte del alumno,de
atencién a sus problemas y carencias académicas.

Cada tutor tiene bajo su responsabilidad & un grupo de 25
estudiantes.A través del correo electrdédnico vy durante las 24
horas del dia,los consultores universitarios responden de forma
especifica a las cuestiones que sobre las diferentes asignaturas
les transmiten los alumnos y proponen el conjunto de ejercicios
gue deben realizar los alumnos en sus casas.El resultade de esta
evaluacidn continua supone el 25+ de la calificacion final del
curso.ll 75« restante se obliene en el examen final gue no es a
distancia, sino presencial v se celebran de manera simultéanea y
descentralizada en diferentes puntos,prdéximos al lugar de
residencla del estudiante.

En la UCC no todo son contactos "electrdnicos";también existen
encuentros presenclales en los centros de apoyo.Los alumnos no
sélo tienen la posibilidad de conocer a través de las redes
telematicas y audiovisuales de comunicacidn a sus compaferos y
profesores sino que pueden encontrarse fisicamente con
ellos.Cada semestre,v durante dos fines de semana,la UOC
organiza estos eancuentros en diferentes localidades de la
conmunidad autdnoma calalana.

El objetive de las reuniones semeslbrales es presentar los
temarios que configuran el programa de estudios durante el afo
académico.

En octubre de 199% se puso en [uncionamiento el primer cenltro de

175



apoyo de la UOC,ubicade en la Jlocalidad Dbarcelonesa de
Manresa.Permite a Jlos estudiantes con domicilio cercano a
Manresa realizar las gestiones administrativas de
matricula, traslado de expedientes,etc..,consulta de materlales vy
documentacidn acadaemica, participacidn &n sesiones de
videoconferencia y encuentro fisico con otros compalieros.
7.7.-INTRODUCCION A DIGISAT

La sociedad HISPASA'l,S.A. reallza desde hace unos cuantos anos
un continuce sequimisnto vy estudio del elenco tan variado de
alternativas de recepcion de sehales digitales de televisidn
multiprograma transmilidas por satélite,con el obletive de
derivar las caracteristicas f{teéecnicas i1déneas para su  alta
calidad de recepcldn.

Las emlisiones de Lelevisidon digical por satellite pueden
recibirss bhien = inztalzacicnsz: individoalas ~ en instalaciones
colectivas.

En el caso de la recepcicn indlviduel, la albta potencia de los
satélites HISPASAT schre la zona de cobertura peninsular, Islas
Baleares, Islas Canarias y Melilla hace posible el uso de antenas
receptoras de tamano reducido,en el rango de 40 & 60 cm,.La
instalacidn basice eshd constituida por una antenai{parabdlica o
plana)asociada a un recepior-conversor de  baja  figura de
ruido (LNB) capaz de ruecibir toda la banda de frecuencias(11,45 a
12,75 GHz) ;este blogue conversor se conoce también como <l LNB
Universal.La instalacldén se complefa con un equipo Receptor-
Descodificador (IRD) aque demodula,decodiflca v demuliiplexa las
seflales de TV dhgiial Givooiondga g sbh sallda  los  formatos
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analogices de TV (eurcconector y/o PAL-FM) compatibles con las
entradas de los televisores actuales.

Sobre la fecepcién‘colectiva,existen varlias alternativas para la
configuracion de la red de distribucidn.Estas configuraciones se
basan en la recepcidén y distribucidn en la Frecuenclia Intermedia
extendida del satélite(850-2050 MHz),con o  sin  procesado-
conversidn doble desﬁe las bhandas 1@ y 12 Ghz & la frecuencia
intermedia del satélite y o desdse ésta & la conocida
superbanda {aproximadamente 230—4?0 MHz.)-;el tercer caso de
configuracidén de recepcldn en antena colectiva se basa en la
transmodulacion de la seflal de satélite,bandas 11 v 12 GHz f
modulacidn QPSK,a las bandas VHF/UHF v modulacidn QAM.

La platafcorma digital consldera los tres tipos de
configuracicnes de vecepclidn como validos vy su  aplicacion
dependeréda de cada comunidad de vecinos v o su lnstalacidén de
distribucion.Cada una de las configuraciones serd mas ventajosa
en cada caso concreto.

E1l prdyecto europec IGISAT, encaberado por HISPASAT, tiene entre
sus objetivos informar sobre los Serviclos Avanzados de la TV
Digital conb:TV a la Carts, MNear Vidéo on Demand o Realizacion
Compartida y,al mismo tiempo, analizar el grade de aceptacidn que
estos nuevos serviclos tienen entre los  telespectadores.EL
programa DIGISAT ha desarrollado una serie de lineas de trabajo
para la incorporacién de serviclios multimedia a "la TV

Digital,asi como pars complementar la interactividad a la TV

Digitel por satélite.
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7.8.-LOS GRANDES CONTENIDOS DEL PROYECTO DIGISAT

Los potenciales usuarios de los servicios de la TV Digital como
"Pago por Vision, Near Video o1 Demand, Realizacion
Compartida,etc...han optade esencialmente por 1 cine y el
fitbel como los dos grandes contenidos.Aproximadamente un 30% de
los participantes en las demostraciones DIGISAT estarlian
dispuestos al pago eﬁtre 700 v R00 pesetas por un partido de
futbol en la modalidad de "Pago por Visidn".Debemos recordar que
CANALSATELITE DIGITAL empezd la venta de los partides de 1la Liga
Espaficla de Fuithel Profesional & sus abonados por un precio
ligeramente superior al anterior,que oscilaba entre las %00 y
1.000 pesetas en la temporada 1995/87.

El anterior resultado se obtuvo del estudioc realirzado entre mas
de 600 personas que han participade en’las pruebas del proyecto
europeo DIGTSAT, gus mave fudasr en =1 verazno de 1896, Las pruebas
fueron difundidas & través de lios dos satélites HISPASAT en
activo y se siguleron desde 22 puntos de recepclon distribuldos
en ¢ palses europeos.

tos servicios avansados de radiodifusion

o

La valoracidén gue de @
realizaron los participantes en las demoslraciones DIGISAT, fue
muy positiva.las personas gque hicieron de evaluadores poseen
unes determinados perfiles profesionales dentro de una variada
gama:técnicos, humanistas, investigadores, trabajadores de prensa vy
video, administradores, perscnal de servicios,eta. ..

Para el 738% de los encuestados,el contenido mas ilmportante del
"Pago por Vision" ez «1 futhol, sequldo del <¢ine con un 53 vy de
las corridas de torcs con oan 3
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Desmenuzandc los datos de esta evaluacidn se de5prende.que el
cine constituye la oferta preferida de los contenidos de TV a la
Carta para un 87 % de los encuestados.En contra de cualquier
estimacién inicial 1los canales de publicidad orientada(canales
especlializadces) tienen un gran  interés para los = futuros
espectadores de la '?J.digital:el 73 % de las personasﬂopinan
favorablemente sobre este servicio.

En el denominade "Near Video on Demand",los encuestados
consideran suficilente uné oferta de 10 peliculas de éxito a la
semana.bn cuanto al tiempo de espera desde que es seleccionada
la pelicula hasta su comienzo no debe ser superior a los 15
minutos.

7.9, -DVB:UNA UNICA NORMA DIGITAL PARA TODA EUROPA

La televisidn digital es el resultado de una integracién de les
sistemas avanzados de computerizacidn con las tecncloglas de
TV, gue permiten el aumento de la capaclidad de ﬁransmisién usahdo
sofisticados Slstemas de compresion digital.lLa tecnologia

digital hace

T

osible la transmisidn entre seis v diez canales de
TV por donde hasta aghora solo transmitiamoes un Unico canagl de TV
analdgica.

Un sistema de satélites como HISPASAT puede llegar a la
transmisién entre cien y cilento cincuenta canales digitales
frente a los trece canales gue puede emitir de forma
analégica.Este aumente lmportante de capacidad que nos ofrece la
TV Digital conlleva un ,rétundo cambio de planteamiento en el
panorana sudiovisual con la implantacidn de ofertés de decenas y
hasta centenares de canales de TV.
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Las ofertas multicanal tienen una especlial atracclén y son
tremendamente competitivas respecto & otros slstemas de
Lransmisidén.Se reciben en los hogares con equipos de recepcién
individual dotados de antenas muy peguefias y a Uun precio
equivalente al de un video doméstico.le la misma [Lorma, las
emlisiones de TV digital tienen la oporftunidad de ser recibidas
por las instalacicnes colectivas de las comunidades de vecinos
afladiendo a ésta el equipamiento digital pertinente.

La homogenelzacidn conseguida en Europa con la implantacion de
las especificaciones DVB permitira un répidé abaratamiento de
estos  eguipos  de recepcion, producte de  las  economias de
escala.En un periode de 3 afos,desde 1993 a 1996, FEuropa  fue
capaz de hacer realidad el ambicioso esfuerzo de ponerse al
frente de la carrera de Jla TV Dilgital.

La creacidn del CONSOTTLO europeo DVE, integrado por
radicodifusores, operadoeres de telecomunicaciones v fabricantes de
equipcs, hizo posible establecer una norma estandar unica para la
difusién de 1a TV Digital,valida para tToda Furopa vy superando

las viejas normas aha Sgicas: AL, o

Una vez definldas las normas Daslcas de radiodifusicon del DVB
para la ™ Digital,aplicables al satélite, cable, antenas
colectivas v terrenales,instituciones vy proflesionales europeocs
de las telecomunicaciones siguen  trabajande en diferentes
proyectos COMO DIGISAT, encaminados todos ellos a la
incorporacion de  las wltimas  Innovaciones de la  tecnologia
digital a la normativa eurcopea.ifsl,se garanbtiza una permanente
actualizaclion de las especilicaciones DVB.
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7.10.-NUEVQOS SERVICICS AVANZADOS DE LA TV DIGITAL
7.10.1.-TELEVISION A LA CARTA.

Con la irrupcidn de las emisioneé de televisidn con tecnologia
digital llegaron nuevas costumbres vy modos de‘verieste artilugio
de nuestro siglo.El espectador realiza una auténtica éeleccién
de contenidos <con los servicios avanzados qgue ofrece la
televisidn digital.

La paulatinag entrads de la televisidn digital et mas y mas
hogares \ha permitide cambios en importantes héabitos del
espectador ante el aparato receptor.Ha dejado de sentarse’
pasivamente ante las pantallas para configurarse en el auténtico
programador de su tiewpo de ocio.Cada dia los espaficles se pasan
ante el televisor una media de 3 horas vy 30 minutes.Con la TV
Digital accedemos a decenas de canales tematicos de
cine,deportes,documentales,noticias,dibujo;,educativos,etc...,to_
da una gran oferta qua nos permite graduar el entretenimientc, la
informacion o la  educacién  segqun nuestras preferencias o
necesidades.

Sin duda, ante el abrumador Nmero de canales posibles surgen una
serie de nuevos problemas soclales inevitables para el
.consumidor.Afortdnadamente,la tecnologia se convierte una vez
més en nuestro mejor alliade, los receptores digitales{I.R.D.)
estan  dotados de sistemas de navegacidn  gue permifen la
selecciodn de aguel los contenidos que nos resultan mas
interesantes dentro de la abrumadora cantidad de canales gue nos
oferta la TV Digital.
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Un sistema de  menas nos va guiando % facilitando ia
seleccidn:peliculas, noticlas, documentales, dibujos

animados, deportes,en definitiva, toda una oferta de canales a la
carta que se va despleéegando poco a poco ante nosotros.

El entorno posible y mas probahle de la permanencia en el futuro
de M"canales a la carta" puede goportarse por el peso de D
contaenidos bhasicos,a saber:cine, deportes,noticlas, documentales vy
dibujos animados.Seleccionando uno de eslos contenidos en el
menu de nuestro navegador podremos irnos acercando a nuestra

la carta npos puede ofrecer

[vE)

seleccion  definitiva.La TV
igualmente otros contenidos noe mences interesantes como canales
muslcales, para la mujer, parlamentario, meteoroldgico, canales
educativos o de publicidad orientada.

Los canales de punliclidad orientada constituyven un nuevo soporte
comercial en el que el telespeciador scleccionard aquellos
canales de telecompra dgue lo informen oon anpiitud de  los

= un o modaelo  de coche o de las

el

aspectos mas novedosos  d
prestaciones de wun rnueveo f[rigorifico sin tener que acudir al
establecimiento de los electrodomésticos o a la gran superficie.
7.10.2.-NEAR VIDEO ON DEMAND.PAGO POR VISION

El denominado "Near Video on Demand” y el "Pay per View" son dos
de los servicilios avanzados que la TV Digitel incorpora a los
hogares de los abonados con una mavor travectoria de 2xito vy
popularidad.

El "Near Video on Demand” permite el disfrute de los éxitos mas
recientes del <ine,la seleccion de una pelicula de astreno vy la

posibilidad de vorla & La hara CENLe: N1 resulte més
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conveniente.Con‘él servicio "Near Video on Demand” se emite una
misma pelicula por 4 o més canales desfasados en el tiempo para
gue cada 10,20 6 30 minutos podamos sintonizar el inicio de 1o
que gqueremos ver.

A través del névegador de nuestro receplbtor de TV 'Digitél
accedemos al servicio de "Near Videc on Demand".Se despliega un
men con las peliculas de éxito qhe podemos selesccionar.Elegimos
aguella gue nos resulte mas atractiva y el navegador nos informa
que la pelicula estd comenzando o que empezard en 10 o en 20
minutos.Cada aproximadémente 15 minutos la pelicgla seleccionada
comenzaréd de nuevo en alguno de los canales de "Near Video én
Demand".A la hora que més nos convenga introduciremos nuestra
tarjeta vy empezaremes el disfrute del pase de la pelicula
elegida. |

El servicio de "Pago por Vision”, también conocido en castellano
como "Pago por consumo",permite el disfrute desde nuestro hogar
de eventos deportives,grandess hitos o forhollsticos, musicales o
taurinos & un precic rarzonabkliea, sobhre todo Cenlendo en cuenta gue
estas emisiones sdlo son ofrecidas por esta wmodalidad.Nuestro
navegador nos informa de los programas gque nos  ofrece el
servicioc denominado "Pay per View" .Reallzamos nuestra
seleccidn, introducimos nuestra tarjeta y comenzamos el disfrute
del partido de futhol de la semana,del concierto o de la corrida
de la temporada.

7.10.3.-REALIZACION COMPARTIDA

El Serviclio de "Realizacidn Compartida nos ofrece la
posibilidad de seguir en directo un partido de fatbol,una etapa
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ciclista,una carrera de motos, . ..desde distintos dngulos
respecto a la realizacidén principal del evento.

Este servicic noes presenta en nuestro receptor de TV Digital 2,3
o 4 senales de Tv diferentes de una misma emision.Con el
servicio de "Realizacidn Compartida" reclblremos Junto a la
realizacién principal del partide entre 3 vy 4 sehales mas gue
nos permitiran Seguir el Juego desde perspectivas
diferentes.Sirva comc ejemplc un encuentro de fiathol, deporte
mayoritariamente seguido por television:ademas de la realizacidn
principal se pueden recibir en los otros canales el seguimiento
del Juego desde detras de la porterla,disponer la serfial de una
camara en el &ngule contrario y recibir un resumen de las
jugadas mas destacadas.

Lo anterior podrls oonstitulr una adecuada descripcecion de una

realizacion compartic. gue nos oormibe v seleccionando durante

Jnemos mas interesante o

la transmisidn el punto de vista gue osb:

i

mas Informativoe.Realmente, la "kealizaciaon Compartida™ @5 un paso
maés  en  las nuevas rodalidades de wver TV que nos ofrece la
tecnologia digital,gue mno sdlo nos permite confeccionar una
programacidén & nuestra medids since que incluso hace posible
seqguir una retransm.sidén deportiﬁa desde angulos de vista
distintos seleccionadus por ncsotros mismos,

Una de las prestaciones mas sobresalientes de la TV Digital es
su capacidad de optimizar la calidad de la sefal de TV de
acuerdo al contenido de los programnas gue se Lransmitan por sus
vias.Asl,el radiodifusor  puede hacer un  mejor uso  de la
capacidad de los sabdclitoes,ondtis o mayor nimers de canales vy
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configurar atractivas ofertas multicanal.
7.10.4.~-BIT-RATE O RACIONALIZACION EN EL USC DEL RECURSO

ESPACIAL

En la demostracidén del programa DIGISAT se observé gue la

o

velocidad de compresidn Se justa mejor & los diferentes
contenidos temdticos.En la TV digltal la calidad de las senales
esta directamente relaciconada con la velocidad de codificacidén y
las caracteristicas de compresion;asi,una s=eflal codlificada a 8
Mb/s tendré una calidad superior & ung codilicada & 6 Mb/s,a 4 6
a 2 Mb/s.

Se podria decir gue:"a mavor velocidad de la sefial mejor
calidacd".Esta premisa se debe conjugar con  gtra:a menor
velocidad mayor cantidad de canales.Como el objetive es
consegulr transmitir el mavor nmero posible de canales,esto
obliga a los radiodifusores,a llegar al comprowiso de determinar
cual es la velocidad winima idonea a la que deben transmitir una
determinada sefal para alcanzar como minime on estandar de
calidad equivalente al «que reciblmoes en  nuestros  hogares
mediante el sistema analdgico PAL.

Otro factor gue se debe considerar es gue :'no todos los
formatos televisivos exigen una misma velocidad de transmisiodn
para consegulr una calidad equilvalente al sistema PAL".Por
ejemplo:los dibujos animados preclsan velocidades més bajas que
las noticias, éstas nliimas necesitan de menor velocldad que las
peliculas y-las peliculas menor velocidad que los deportes.
Finalmente constatar que el provecto DIGISAYT, encabezado por
HISPASAT, ha =ide financiado parcialmente por la Comisidn Europea
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dentro del IV Programa Marco de Investigacion y Desarrclle
Tecnoldgico en el area de Tecnologias v Servicios
Multimedia.Ademds de HISPASAT, intervienen las siguientes
empresas del sector audiovisual, todas ellas punteras en sus
sectores de actuacidn profesional:RETEVISION, PORTUGAL

TELECOM, PHILIPS LEP, FUBA, INDRA

ESPACIO, TELEVES, IKUST, ROBOTIKER, FAGOR, MIER
COMUNICACIONES, TELESTE, SAT, INTELSIS; RAI, TVE, ANTENA

3, TELECINCO, CANAL PLUS,MULTICANAL TPS, FORTA, AGENCIA
EFE, UER (UNICN EUROFPEA DE RADIODIFUSION) , NORTH WEST LABS v la
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID.

DIGISAT estd provisto de una inversion ds 1.300 millones de
pesetas vy un calendario de 2,5 aios qgus se extlende desde
septiemgre cie 1985 hasta febrerc de 19%5.Ademas de todo el
conjunto de demostraciones de Servicios Avanzados de TV
Digital,se estén desarrclliande sclucicnes tecnologicas para la

incorporacidn de las Antenas Colectivas a la nueva tecnologla

digital v servicios interactivos.
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FIGURE B1: Penetcation of SMATV/MATV in Europe in percentage of homes
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CAPITULO 8§:EXPLOTACION
COMERCIAL DE HISPASAT



8.1.INTRODUCCION

El sector de las comunicaciones via satélite en Espafia se
encuentra en una fase histdérica muy activa en deonde el nUmero de
servicios vy aplicaciones tiende a un crecimiento exXponencial ﬁuy
significativo.El punto de inflexidn o referencia gue marcd este
despegue fue la puesta en Orbita del primer satélite HISPASAT en
1992. |

Como ocurriera en el continente americano,en Espara, las ventaias
y potenciallidades de transmisidn de seriales vy cobertura que
permite el sistema de satélites HISPASAT haﬁ hecho que éste sea

una herramienta muy adecuada para Llas comunlcaciones de tipo

H

comercial {70) .

La irrupcidon en nuestro mercado de una tecnologia"netamenﬁe
espafiocla como la de HISPASAT ha proveocado tamblén graves
tensiones en un campo de la actividad econdmica tradicionalmenpe
reducido & un nimerc muy pequeio de empresas,asociaciones vy
operadores publicos.Las motivaciones de los distintes wusuarios
para que los satélites se émpleen cada vez mads en actividades ae
comunicacidon son muy diversas.Entre las mas sobresalientés esta
el uso de locs satélites por las ventajas derivadas de 1la
economia de escalas,gue se sostilenen en el cbnstante aumento dél
numero de satélites operativos asl comoe en el incremento de ;u
potencia de emision debido al desarrollo y perfeccionamiento
tecnologice-las ventajas en la recepcidn de las sefiales hacen

disminuir el tamaio del didmetro de la antena |y

consigulentemente su precic filnal repercute a la baja en el

usuario-.
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Desde el nacimiento de HISPASAT, la gama de servicios disponibles
es mucho mas amplia y novedosa gue hace unos pocos anios.En la
década de los 80,la utilizacidn de los satélites iba destinada a
las aplicaciones encaminadas al encauzamiento del trafico de
lineas telefénicas Yy ooa la distribucidn de sefiales de
televisidn.En la década de los 20 la situacidn es  muy
diferente.Sumados a los servicios gque antes se han cltado,nacen
cada instante otros muchos relacionados con las comunlicacicnes
fijas Y moviles, con el almacenamientao % procesado de
informacion, con la radiodifusion directa & casas v
empresas, etc. . . Bspeclalmente estan creciends ahora las
aplicaciones de tipo empresarial con el empleo de los terminales
VSAT gue comienzan & tTener una importante penetracidon en el
mercado (71) .

Este auge notable se ha aprovechado de las cualidades més
importantes de esltos equipos espaclales como son la existencia
de una infraestructura relativamente sencilla,muy flexible en
cuanto a Sl insta.acion inmediata, la cobertura de areas
geograficas dispersas y la operatividad plena independientemente
de los accidentes naturales del terrenc.Por todo ello,la
posibilidad de penetrabilidad de las redes de comunicaciones mas
potentes en lugares donde apenas existen,como s en muchos
paises de Europa Oriental,es factible con el emples de los
recursos aportades por la tecnologla de los satélites.

En Espata ccurrid alge muy similar a lo gue afios antes acaecid
en muchos palses de habla hispana en 2América:los satélites de

comunicacién  se  convirtieron en  vias  esenciaies para la



expansién de cadenas tematicas de teievisi@n comercial vy de :la
publicidad intercontinental (72).Para ello,es conveﬁienté .Ja
creacidédn de un ambiente en el gue ne sdlo sea lo mas crucial la
ampliacién de las cuotas de mercado,sino también aguel espacio
que haga posible la armonizacién y la normalizacion de ios
aspectos regulatorios gue influyen de forma directa scbre :el
desarrcllo de nuevas «strateglas empresariales en las que Espaha
debe mostrarse fuerte para dgue esto contribuya 2 hacer una
economia competitiva y estable.

Ante esta situacién y el posible f{uture,le Comisidn de la Unidn

Europea editd al principlio de los 90 un bhorrador del 1lamado

"Libro Verde sobre las comunicaciones via satélite", que

sintetiza las politicas comunitarias referentes a la
liberalizacién de unos mercados,que han  estadeo hasta muy
reclentemente iinidos a los operadores publicos de

telecomunicaciones.Con esto,la Comisidn de 1la UE intenta logr?r
la liberalizacién del sector a través del desarrolleo de un plén
de trabajo que haga un recorrido por todos los puntos posibles,o
sea,desde la lucha por obtener acuerdos con el [in de cerrar las
posiciones basicas hasta el inicio de la normalizacion y la
promocidén de las ultimas tecnologlas aplicadas. ’
8.2.-PAUTAS DEL DESARRCLLO

La expansidén y consclidacion de las comunicaciones via satélite
estd siendo posible en FEspafla gracias primordialmente a una
serie de factores que giran alrededer de la evolucidén de 'ia
oferta(73) .Entre ellos estan:

1.-La ebullicién de nuevos servicios y aplicaciones dirigidas
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especialmente a ofrecer solucicnes al entorno de las
comunicaciones empresariales como son los casos de las redes
VSAT, los sistemas moéviles Y las estaciones terrenas
transportables-conocidas como "flyaway"-.

2.-lLa variedad en la oferta de servicios por el satélite.

Hasta hace uncs pocos afios,en la década de los 80,las
posibilidades tecnoldgicas estéban destinadas a dar cobertura a
las necesidades de comunicaciones en la transmisién de telefonia
entre continentes y la difusién,distribucién e intercambio de
programas audiovisuales.En la época que vivimos,la irrupcidén de
la fibra oéptica en las instalaciones transcceanicas de cables y
el dudoso futuro de los canales de televisidn via
satélite,llevan a los consorcios propietarios de los sistemas de
satélites a la blsqueda de nuevos servicios,incluyendo en su
oferta de aplicaciones novedades en cuanto a las opcicnes de
alquiler de capacidad convergentes con los nuevos usos COmO Son
las redes VSAT y los servicics méviles,SNG(Satellite News
Gatering) .

3.-Incremento de 11a oferta en el segmento espacial gque ha
adguirido notable apogeo en la segunda mitad de los 80 y la
década de los 90.

En sus albores,la construccidn y puesta en Orbita de satélites
era realizada,debido a motivos econdmicos principalmente,por
sociedades o© <consorcios internacionales financiados por las
Administraciones publicas de cada palis miembro,por lo general a
través de una empresa signataria.En Espafna casi siempre los
contactos y proyectos se iniciaron de la mano de la compafia
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TELEFONICA.

Sin embargo,en el ultimo periode histéricc han nacido unos
sateélites dencominades "domésticos",con coberturas hacia unc o
varicos paises de una misma zona deografica.Este es el caso del
HISPASAT espatiol gue nos ocupd este trabajo vy otros similaﬁes
gue le han precedido en el espacic europeo,como el aleman
"Kopernicus", el francés "Telecom", etc...

Se genera de esta Zforma un 1ncremento en la oferta de  la
capacidad espacial productiva peara un mercado potencialmente muy
competitive, aunque hasta ahora no se haya manifestado ‘en
actuaciones practicas.

4.-Provyectos vara aproximar  las  tarifds  al  coste real del
par £

servicio que han surgido de los trabajods de la Comisidn de la

Unién Europea,paralelamente con otras medidas destinadas a la
liberalizacién total de 1los servicios de telecomunicacion.
5.-Financiacidédn para equipos. semejante a la impresciﬁdible en
otras clases de nuevas tecnologias.

La reflexion mas importante es la gue se¢ orienta hacia una
actitud que genera conflanca v optlmiswe en los inversores
potenclales.

Los adelantos Lécnicos en los eguipamiéntcos e instalaciones del
segmento terreno han estado guiados hacla la disminucién
paulatina de los didmetros de antena en las estaciones remctas.y
al disefic de terminales mas adecuados tanto desde la perspectiva
operativa como eccndmica.

Por ultimo,citar tres conjuntos de factores que 1nfluyen

decisivamente para la expansion y  estabilazacidon  de  los



servicios de telecomuriicaciones por satéllite:

1.-Cambios en las normativas nacicnales = internacionales.

Uno de los primeros ejemplos de estas transformaciones se debe
situar en la aparicién,en noviembre de 19920,del llamadc "Libro
Verde de las comunicaciones via sateélite" de la Comision de la
Unidén  Europea,en la gue se mencionan de forma explicita
directrices v recomendaciones qgue tienen su vista puesta en la
liberalizacidén del mercadoe de equipos y serviclos en este
sector,lo que llevarég a su desarrcllo v expansion.

2.-Elementos internos empresariales v corporativoes.Debido a su
evoluciéon, multitud de compatias demandan nuevos serviclos para

satisfacer unas necesidades gue se basan en el desarrollo de

©

nuevas aplicacicnes gue exlgen redes mas flexibles,razcnes de
tipo estrategice, satisfaccion COn los Servicios % redes
presentes actualmente v la I1ndependencia fisica de los sistemas
terrestres.

3.-Prestaciones covunturales de los sistemas via satélite.

Las posibilidades gque ofrecen las comunicaciones via satélite
hacen que su potencial aumente haclia un tipoe de aplicaciones
especialmente complicadas come son el acgeso a lugares sin una
minima infraestructura de comunicaciones,la flexibilidad para la
incorporacion de nuevas estaciones en la red,la independencia
del coste de la distancla v del trafico,eto. ..

Ctro hecho final gue se ha constatado en la realidad es gue la
presencia del capital extranjerc en las comunicaciones por
satelite en los palses en vias de desarrollo ha vwvenido
acompafada de una extraordinaris presidn para la liberalizacion
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de la inversidén y el intercambio comercial en esas zonas.Un
ejemplo bien evidente es con el que nos ilustra la investigadora.
mexicana Patricia Arriaga:

"La instalacién de paraisos fiscales y financieros en los paises
del Caribe fue posible gracias a las nuevas tecnologias de
coﬁunicacién e informacién,y a una politica interna que permite
el libre flujo de datos transfronteriza®(74).

8.3.-VENTAJAS E INCONVENIENTES

La introduccién en 1las mentes de los usuarios reales VY
potenciales de las posibilidades de las -nuevas tecnologias
emergentes,en nuestro caso de 1los satélites de comunicacién,no
debe impedir wver los probables inconvenientes gue acarrea ‘la
puesta en marcha de los nuevos sistemas.

El ex presidente de Francia,el socialista Francois Mitterrand;lo
exponia claramente én los albores de la década de los 80:

"A veces resulta entretenido observar que los inventos Han
servido para cosas muy distintas de las que el poder de su época
deseaba hacer con ellos:asi ocurre con la imprenta,imaginada por
Carlos V como una forma de divulgar el latin y que luego
significd 1la decadendia del emperador.Comc usted wve,la ciencia
ha de contar con lé aptitud de los hombres para integrarla a i‘lo
cotidiano.

Por eso es importante saber cémo se inscribe una tecnélogia,en
la sociedad,los casos en gua sirve para el desarrollo de ésta Y
los casos en que no resuelve nada™(75).

Por todo ello,y atendiendo a sus circunstancias concretas,%as
comunicaciones por satélite presentan ocho ventajas huy
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significativas:

1.-Gran Capaéidad de cobertura v acceso a sitlos remolos.
2.-Costes econdmicos independientemente de la distancia dentro
de la huella del satélite.

3.-Costes pfedecibles ekindependientes del trafico mensual.
4.-Cualidades innatas de fiabilidad,disponibilidad y calidad.
5.-Flexibilidad y capacidad de ampliacién del sistema.
6.-Transmisidén digital punto a punto.

7.-Facilidad de instalacidon de terminales,

8.-Adaptaciéon de traficos.

Respecto @ los inconvenientes se agrupan en dos grandes bloques:
a.-Técnlcos como son:

1.-Tiempo de respuesta con limites por retardos de propagacidén
debidos a la distanciea entre el terminal v @]l satélite,gue en
algunas ocasiones puede ser ilncompatible con el servicio gue se
‘desed.Cada paso tierra-satélite-tierra supcne un rvebtardo medio
‘deunos 250 milisegundos.

2.-Insuficiencias de calidad en la sefial por las condiciones
atmosféricas adversas,con la salvedad resefiada gque lous sistemas
"son  disefhados v construidos  teniendoe wuy  @en  cuenta  estas
Circunstancias del azar,lo que lleva al usuario a una situacidén
de indefensidn sobre un equipo especifico.

3.-Dificultades wpara la fijacion de  redes que necesitan
obligatoriarente una sincronizacidon.

b.-Operacicnales como son:

l.-La cenfiguracidon topoldgica mas comin en estrella puede gue

no se adapte a una cierta clase de necesidadas.



2.-Riesgo posible de error en puntos critices como el HUB y el
transpondedor por lo gque siempre se hacen necesarios diseﬁos‘y
servicics redundantes. |

3.-Necesidad de hacer secreta ¢ encriptar los datos para evitar

recepciones no autorizadas-ataques pasivos-o intrusiones

|

ilicitas en la red-ataques activos-—.

1

4.-Incompatibilidad entre los microterminales de distintos

fabricantes, lo ue lleva a 1impedir la interconexidn entre
q .

terminales de diferenies redes.
8.4.-LOS TELEPUERTOS

8.4.1.-DEFINICION Y OBJETO DE UN TELEPUERTO '

s de comunicaciones

on
T

Come con olLros aspe:tos de leos satéelit
existen diferentes definiciones del concento de telepuerto.?pr
ejenmplo, la Ascclacidn Americana de Telepuertos se ha esforzado
en dar una expllicacidén clara y elaborar una deflinicidn esténdér
del vocablo,pero la cuestidn se alarga‘ cada vez mas.Por el
contrario, si se han acotado los elementos basicos del telepuerto
i

como Son:

-la capacidad para dar paso a un blogque de satélites v a otros
medios de comunicacién de larga distahcia.

—-conexion terrestre a una zZona del mercado (fibra

dptica, microondas) . '
-oferta de diversos servicios como voz,video,datos;etc. ..
—disposicién de servicios destinados a multitud de’ usuariés
sobre una configuracion netamente comercial.

E1l telepuerto puede llegar a ser lo que los coordinadores Lo

planificadores y los responsables de su desarrollce pretendan que
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sea,en funcidn de las necesidades especificas del mercado,en el
Iugar en el que se va a lmplantar e! servicio(76¢].

En lineas generales,el desarrcllc del proyecto puede tender
hacia la construccidédn de un centro nuclear de comunicaciones,o
vendo mas alléd, integrando la red de telecomunicaciones en un
complejo comercial y de servicios en el qgue el usuario no esté
tan atraldo por la ¢alidad vy cantidad de comunicacliones sino por
las facilidades que ofrece la cercania de otros clientes vy
usuarios.El objetivo debe ser el de dotar al sistema con una
capacidad de comunicacién vie satélite con repercusidn positiva
en los cosbtes y que proporclone una respuaesta satislacloriaz y de
éxito en el dwbilto mercantil.

Un telepuerto dehe apoyvarse en instalaciones similares a la
suya, es decir, no pueade alcanzar uri gracio Optimo de
funcionamientc sin gque exlstan otros Lelepuertos con el mismo
éxito.Este concepto debe ser comprendido como &1lgo mas Jque una
circunstancia individual v  encuadrarse dentro de 1o gue
significa y constituye la red mundial de telepuertos.
8.4.2,-8SERVICIOS DE UN TELEPUERTO

La significacion de los telepuertos,desde la perspectiva de su
naturaleza,viene determinada por su contribucidn al desarrollo
econdmico del sitio donde se ubica,y no hay muchos interrogantes
sobre el hecho gue la capacidad de commicarse constituye cada
vez mas una  realidad esencial en tods actividad econdmica
ampresarial.

Indudablemente, esa capacidad es un novedoso negocio gue cofrece
posibllidades de crecimiento vy reestructuracidn orientando hacla
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nuevas direcciones de negocio ya existentes.

Los servicios que puede ofrecer un sistema telepuerto son muy
variados.Entre ellos estdn los equipos y terminales para
comunicaciones de voz,datos y video,empleo de oficinas, servicios
diversos de seguridad,planificacidén y reservas de vias,redes‘de
distribucién compartidas,marketing,etc...Hay que tener en cuenta
también el numero de antenas que operan en el telepuerto para
proporcionar diferentes servicios.Un caso interesante es el del
norteamericano Washington International Teleport que ofrece‘ a
sus clientes servicios de videoconferencia y de correo
electrénico, servicios internacionales de voz y video conmutados
y aplicaciones de datos IBS para empresas,disponiendo de una
antena en banda Ku que proporciona servicios de transmisidn
internacional de video,a 1la vez que puede acceder a los
satélites de los consorcios INTELSAT y PAN AMERICAN, siendo
algunos de sus mas fieles clientes las cadenas de televisidn
generalistas ABC,CBS y NBC,asi como algunas redes de transmisién
por cable.

Entre sus metas en el mercado nacional también se encuentran las
redes privadas de video,voz y datos;asi como los Departamentos
de Agricultura y de Estade norteamericanos.

8.4.3.-EL TELEPUERTO Y SU RELACION CON EL COMERCIO

El mejor aprovechamiento de un telepuerto proviene de su unidén a
un gran centro comercial y financiero,cuya misidn es la de
captar clientes mediante la oferté de oportunidades derivadas de
la creacién de un centro de negocios alrededor del telepuerto.En
el complejo se ofrecen a los arrendatarios ubicados en el centro
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de negocios(World Trade Center),servicios de telecomunicaciones
como el émpleo de c¢entralitas digitales v ordenadores, servicios
de telefax, salas de ' videoconferencia, acceso d base de
datos,junto con los servicios habituales de restauracion,salas
para congresos,reuniones,seminarios,charlas,etc... llegando a
formar asl un sistema multidindmico que ayuda a la atraccidn de
negocios favoreciendo el crecimiento econdmico de la ciudad en
la que se asienta el telepuerto(77).

Toda esta integracién de tipo estratégico ha fomentado la
generacidn en los Estadés Unidos de uncs beneficios netos de 400
millornes de ddélares durante los primeros afios de la década de
los S0.E1  auge espectaculery de ciertos serviclos durante
1991, como el de la videcoconferencia,debe achacarse &l conflicto
militar del Golfo Pérsico entre los aliados e Irak.

Un Worid Trade Centern(WTC) intenta poner en contacto companlas
privadas con instituciones publicas y privadas que tengan algun
tipe de relacidén con el flujo del comercio internacicnal.El
presidente de la WIC Assoclation,Guy F.Tozzoll, io expresa de una
forma muy elocuente:

un WTC,para cualquier ciudad,es un centro comercial de los
negocios gue complementa y sostiene los serviclios ya existentes
vy las instituciones publicas vy privadas".

Con este ejemplo,se intenta llegar a una identificacidn de las
dreas de problemas con las trabas para el crecimientce del
comercio internaciconal vy,desde ese 1nstante,le superacidn de
es0s  obstaculos con la colaboracidn de otros organismos e
instituciones.Dado qua los problemas, trabajos, fines y recursos
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del comercio internacional cambian reglonalmente,los programas
puntuales de cada World Trade Center también deben variar,para
adecuarse a las singularidades de cada ciudad.

En Espaila el sistema de telepuertos no esta muy extendido dado
que las comunicaciones pcr satélite se han impulsado hace poco
tiempo respecto a otros palses de Europa Occidental,Asia y Norte
de América.

S1 comparamos el caso de los Estados Unidos dentro del bienio
92-93,vemos como las inversiones previstas en infraestructura vy
nuevos servicios se  aproximan @ a los 1.000 millones de
doélares.Para 19%2,se estimaba gque los servicios de video
traerian el 404 restante,dividids de forma paritaria.Se destaca
la circunstancia que 2! negocio de los WTg,s vy telepuertos estéa
primordialmente en propledad de corporazciones publicas(sobre un

73% en la primera mitad de los B0).

El detonante fundamental de este hecho ha sido la capacidad de
acceso a la financliacidén con dinero publico por el lado de loés
anteriores organismes,mientras los inversores privados se
toparen con graves dificultades para el acceso a las fuentes de
financiacidn, por tratarse los Ltelepuertos de unos proyectos
nueves e lgnorades en el ambito espaitol y suropeo.

8.4.4.-REDES MUNDIALES DE TELEPUERTOS

Desde el Inismo ronento que un nimero apreciable de
empresas, organismos ¢ Iinstituclones corporativas declaran la
validez vy apove de las tecnologias de 1a informacién como
recursce estratégico de negocios,les Lelepuerltos,ligados a sus
centros de explotacién comercial y empresarial,se convierten en
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un elemento bhasico én los esguemas de desarrcllo regional vy
tecnoldgico de las naciones.Hasta no hace mucho tiempo,el uso de
medios avanzadas de comunicaciéon estaba delimitado a las més
prestigiosas compafilas y sociedades de administracidn publica
debido a una serie de trabas legales,capacidades insuficientes vy
costes elevados.Con el nacinmientc de estas instalaciones,la
fendencia se ha invertido,mostrando &l telepuerto c¢como un
elemente descentralizador y normalizador de acceso al entramado
de comunicaciones internacionales via satélite,o a otros medios
de commicacién a larca distancia.

Existe una gran gama Jde aspecios gue influven en el crecimiento
del sector (7% .Une de los mas problematicos gira en torno a la
reglamantacian Jurldiza de cada re¢glidn o Dals que se muestra
como el mas influvente aspecto limiteadoer de su desarrollo.
También estd le carencla de contactos adecuades c<on los
usuariosiachuales v futuros) que puede llegar a ser un cuello de
botella para la expension internacional del segmento.lLa [ase
desregulatoria gque s=2 vive en Eurcpa en el terreno de las
telecomunicaciones permite pensar en una eltapa de desarrollo

emergente de los telepuertos en unidén con i0s World Trade

Center.
Hay dos organismos wundiales unldos desde 12%92:1la WTA (World
Teleport Aszociation) Y la WCTA (Worild Trade Center

Assoclation) .Son corporaciones no lucrativas v sin adscripcidn
ldeoldgica o politica.La WCTA estd constitbuida por 120 ciudades
en todo el mundo, incluyende a 200 organizaciones,que reunen a
mas de 400 empresas, instituclones y organismos relacionados con
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el ceomercio internacional.La asociacidn lucha por tres
finalidades esenciales:fomentar la asistencia mutua vy la
cooperacidén entre los miembros, promover las relaciones
internacionales de negocios y propiciar el incremento de la
participacién de las naciones en desarrollo en el comercio
internacional .A principios de los afios 90 estaban funcionando 76
centros de negocico en todo el mundo vy mas de 100 en fase de
planificacién.En Espafa los telepuertos estédn ublicados en
Barcelena, Bilbao, Las Palmas,Madrid,Sevilla vy Valencia,estando
previsto gque Galicia cuente con &l menos un telepuertc y un
World Trade Center en el futuro préximo.

B.5.-COMUNICACIONES EMPRESARIALES

El sector empresarial! ha encontrado en la tecnologla de los
satélites de comunicecicones une salide eficaz para 1os nuevos
retos gue supone la competitividad de los mercados.

La mayor tendencia de acercamiento de las companias a las nuevas
tecnologlias, y especiaimente & las posibilidades del satélite,ha
dejado de ser un coto cerrado de los operadores,las grandes
empresas e instltuciones v las sociedades financileras con
avanzadas redes internas de comunicacion vy con un alto trafico
de informacién desde y hacla el exterior,para llegar a ser,por
el camino de la mundializacidn de las relaciones

Dara  muchas empresas.Ante  todo

internaclionales, una necesidad
este escenario mercantil, la existenclia de una tecnologla madura
Y fiable, la paulatina desrequlacion del sector de las
telecomunicaciones en unos cascs v la andefinicidén regulateria
en otros han proveocado gue,especialmente en Estados Unidos, gran
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cantidad de agentes,adémés de los operadores Lradicionales, se
deriven a l& promocidén y oferta de servicios de comunicaciones
de empresa por satélite en un  ambiente de negocio de
telecomunicaciones mucho mas abierto que el de los tradicionales
servicios de telecomunicacidn.

En el entorno de las aplicaciones que han nacido dentro de este
sector pueden distinguirse,desde la perspectiva tecnoldgica, las
redes abiertas,gue tTienen como caracteristica la compatibilidad
entre todos los usuarios del servicio por el ajuste a
determinadas especificaciones técnlcas reglamentadas,y las redes
cerradas que, respecto a las anterliores, se disefian
coyunturalmente para la cobertura de necesgidades concrelbas de un
namaro finipo de usuaricos.kEl mas claro ejenplo de este tipo de
redes estd formado por las wodos YVSAT.

8.5.1.-8SERVICIOS COMERCIALES DEL SISTEMA VSAT
8.5.1.1.~UNIDIRECCIONALIDAD DE LAS REDES VSAT

Desde la perspectiva contemporanea de la concentracidn, las
aplicaciones mas usuales de las redes de Unica direccidn se
concentran en el campo de la telemetria,para la transmisidn de
datos de controel de instalaciones en las que dehe fortalecerse
la seguridad,o para la ryacogide de informacidon de campo{datos
melteorclagicos, niveles de contaminacidn, rios v embalses,elba. ..}
y su Ltraslado a un centro de procesamiento de datos.

Respecto a la modalidad de difusion, las principales aplicaciones

istribucion de noticias(agencia EFE para Espafa vy

son las de ¢
Sur de América) v de informacidén econdmica v financiera,asi como
la de impresidn rewmcta de periddicos,estandoe va en plena
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ebullicién en los Estados Unidos la distribucién dé seflales
A
sonoras y visuales(como cursocs de formacién a distancia, campafias
de publicidad,etc...) por satélite.Los servicios de video son
los que probablemente han tenido un mayor crecimiento en la
década de los 90. |
La red de distribucién de canales musicales de la cadena SER es
un caso paraddijico de sistema VSAT,yva que el tamafio de las
antenas empleadas y la velocidad de transmisién hacen que él
sistema no pueda ser considerado realmente como una red VSAT.
8.5.1.2.-BIDIRECCIONALIDAD DE LAS REDES VSAT
Es un mercado que empezd a explotarse m&s tarde que el anterior
en toda la Europa Occidental,aunque su situacidén en el segundo
lustro de los 90 estd en un lugar predominante.En los paises __'de
Europa CQriental,debido al desarrollo mas precarico de sus redes
terrestres,es donde se encuentran 1las mayores perspectivas vy
estimaciones de mercado para esta clase de servicios.Un caso
simbélice vwviene reflejado en ‘los bancos de las dos zonas de
Alemania que tr‘as la reunificacién se empezaron a comunicar a
través de redes VSAT.
Las aplicaciones més corrientes con un considerable tiempo de
funcionamiento en los Estados Unidos implican a un conjunto
imﬁaortante de sectores empresariales,tales como:corﬁercio Y
distribucién,hosteleria,petroquimica,banca,etc.. . Algunos dé lbs
prototipos concretos son  las cadenas de supermercados K-
Mart,Wall Mart vy Sothland que emplean redes VSAT para la
autorizacién de tarjetas de crédito y el control de stocks,la
camparfia petrolifera Chevron que utiliza wuna red VSAT para
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autorizar ¢l uso de tarjetas crediticias en su red de estaciones
de servicio y para el control del proceso de producclon.Empresas
automovilisticas como Chrysler y Toyota se poneéen en contacto con
sus concesicnarios para la difusién de. cursos formativos vy
campafias de promocién.También las cadenas hoteleras Days Inn vy
Hollyday Inn emplean redes VSAT para reservar las plazas y para
el ofrecimiento de serviclios de videofrecuencia a sus
clientes,etc...

8.5.1.3.-PORVENIR DE LOS SISTEMAS VSAT

Los VSAT se orientan a la produccidn v desarrolloc de terminales

reducido didmetro de

A3
2]

de menor coste SCONOMLCo % m
antena, habiendo productores cue comienzan a ofrecer lLerminales
USAT(Ultra Swall Aperture Terawinal, con unos diametros de antena
de 40 cm.)

5¢ gbre lila& posibilidad tanibvién de una division entre  los
desarrollos de los terminales VIAT para aplicaciones de alta
velocidad vy los correspondientes a aquellos otros de baja
velocidad: los primeros se aplicaran a sefales de voz e imagen
procesada vy los  segundos Crabajaran més en  apllicaciones
transaccionales.Servicics COme los de distribucion de
imagen (televisidon corporativaty facsimil de alta velocidad (64
Kbps) tendran mayor campo para desarrollarse(79).

B.6.-USUARIQCS

8.6.1.-EXPERIENCIA EN ESTADOS UNIDCS

En Norteameéerica, el emoleo de los sistemas de cominicaciones via
satélite para servicios de empresa estd muacho mas desarrollado
que en la mayor parte del coninente europes.Se raconoccen méas de
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250 sociedades que emplean redes VSAT como soporte  a ia
totalidad o a par&es de su red interna.Ell aumentoc anual del
negocio de las redes VSAT fue de un 50 a un 60: durante los tres
primeros anos de la dégada de los 90 y se espera gque en los
proximos de este decenio el crecimiento’ anual esté comprendido
entre un 30 vy un 40%.Asi,para =1 siglo XXI se espera QUe havya
unos 160.000 terminales de redes VSAT en los Estados Unidos.

Los factores méas significativos en el contexto norteamericaﬁo
son la dispersidon geografica,alta capacidad ieﬁnoléqica,politiCa
”bpen Skies™ {1972)-clelos abiertos-,division de las companlas’
operadoras,oferta de "equipos vy serviclos de competencila 'y
cultura empresarial aue promusve innovaciones‘para el desarrcllo
corporativo. -

Por otro lado,algunos de los aspectos de las redes VSAT mas
caracteristicos en lo= Estados Unidos son:

l1.-La mavor parte de las redes soportan transmision de
datos (77%), constituyende el video el segundo Servicio en
importancia(363) .Los sistemas transportadores de voz alcanzan el
23 % del total. |
2.-Diversificacion del numero de fZerminales.Exlsten empresas gue
recurren a los satélites parea Interconectar éélb dos puntos .y
grandes redes de terminales.El nuimero de "ublcaciones de una
organizacién no parece ser un facter esencial para decidirse por
una red via satélite.
3.~El papel del operaldor entargado de la gestion y 1a operacidn
de la red estd muv difandidoe, incluse  para  redes de muchos
terminales.La existencla cle HUR compartidos, propledad dél
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operador de servicios,aparece en un 72% de las redes operativas.
4,-En un scndeo realizado en 1992 entre unas cien compafiias
usuarias de VSAT,se llegd a la identificacién de unos critferios
de seleccidén que han llevado a las sociedades norteamericanas a
la adopcidén de un servicio VSAT.Los criterios dque se aplicaron
entonces fueron, por orden de importancia,mejoria en el
coste, flexibilidad, capacidad, fiabilidad y calidad.

5.-Las organizaciones e instituciones financieras,el sector
naval, petrolifero,energético y publicitario son 1los gque mayor
implantacidn de redes presentan, junto con el sector
servicios, empresas manufactureras y de tecnologia punta.
8.6.2.-RED DE USUARIOS EN EUROPA

A principios de la década de los 90 existian pocas experiencias
en marcha de los sistemas de las redes VSAT vy estaban
normalmente controladas por los operadores de telecomunicaciones
que por tradicidén tenian el monopolio de los servicios de este
sector.

Tanto la situacién tecnoldégica como la normativa y empresarial
no eran por aquellas fechas en Europa muy propicias para el
desarrollo de esta ciase de redes.

A nmediadoes de la década de los 90, factores como el impulso del
Mercado Unico Europeo,la realidad de una Europa comunitaria sin
barreras fronterizas Y las transformaciones normativas
impulsadas desde la UE por medioc del "Libro Verde de las
Comunicaciones por Satélite",han favorecido la consolidacidn de
las redes VSAT.

Los mercados con méas alto grado de liberalizacién son Alemania y
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Gran Bretana.Después :ria Francia.il mimero de licenciatarios de
redes por satélite avanza a buen ritmo.Sin embiargo, el marco de
iiberalizacidén y'el grade de penetraci@n.de estos sistemas no se
encuentran directamente relaclonados.Todo pasa a depender de las’
necesidades gue se desean satisfacer en'cada aplicacidn y~de la
propla estralegia comercial de los operadores gue controlan el
monopolio.Por ejemplic,un pals con una gran benetracién de esta
clase de redes es ITtalia.En el Reinol Unidé los limites al

rvicios ha dafade el desarrollo de

D

alcance de la provisiin de s

las V5AT, s.

La neormativa Juridica ha favorecids la estabilirzacidn de las
redes VSAT en Alemanlia,va que fue el primer pais de la UE que
impuso menos restricolones sobre los serviclos que se  pueden

explotar sobre estas redes.La reunificacidn alemana contribuyd

al desarrolloc de la: redes gque S8 mosiraron como  una

respuesta  muy adecuada para  lag  comnpailas de la antigua
Republica Federal de Alemania gus se guorian establecer en la
Repiblica Democratica de Alemania.Los servicios de difusién vy
distribucidn son mucho mas corrientes que los de la
interactividad, schre lodo debido a las constantes restricciones
normalizadoras.

El modelo de gestion se realiza mediante el arrendamiento de

servicios de HUB compartide e incluso de los propios terminales

VSAT.

Los sechores mas achlvos parecen ser las enpresas de energla
eléctrica vy de distribucion de combustibles, las compafias de
automdviles, las administraciones  publicas, las socledades  de
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bolsa y las agencias de noticias.BEn el ano 1992 mas de un
centenar de empresas utilizaban el sistema EUTELSAT para
establecer redes corporativas, con unoes 1.500 terminales
operativos.De estas fedes,existe un 634 gue utiliza servicios
ablertos SMS y el 379 restante emplea redes cerradas.Li 64% son
redes internacionales y el 36 domésticas.

Por ultimo,detallar cue el numero de terminales en servicios de
so6lo recepcldédn es bastante mas altoe que el de aplicaciones
bidireccionales.

8.6.3.—PROTO%IPO DE USUARIC

Las caracteristicas proplas de lgs sistenas de comunicaciones
por satélite llevan a Lfa ldentiflicacicr de urn conjunto de
aspectos gue consbltuven e!  perfil basicos  de  un usuaric
potencial de redes VSAT.Estos caracteres se pueden encontrar
total o parciraimente =2n los wsuarios actuales de estas redes en
Furopa v los Estados Unidos.

Se puede establecer un usuario estandar delimitado por las
siguientes notas:

*Elevada dispersion geografics de sus ubicaciones.

*Alto numero de emplazamientos.

*Complejo v dificil accese vy carencia de infraestructura en
alguno de los puntos, que pueden llegar a ser tamporales.
*Generacldn v procesacio de gran voliumen de daltos,

*Necesidad Y oportunidad clee ITnbegrac i &1 el contexto
internacional.

*Capacidad de ampliacion dinamica v flexibla.

*Conslderacion de la:z ventajas competitivas v estratéglcas que
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pueden aportar las telecomunicaciones y  especialmente los
sistemas de satélites.

8.6.4.-ACCESO AL SERVICIO DE COMUNICACION POR SATELITE

Existen distintas <opclones de acceso & un  servicio de
comunicacién por satélite.La relacién de una determinada
preferencia depende en un porcentaje bastante alto de 1la
situacidn normativa de cada nais,asi como de las facilidades
concretas de las compaiiias usuarias.

Se pueden establecer,como ejemplo,cinco modelos de penetracidn vy
operacldn: ‘

1.~-Arrendamiento de terminales,HUB y segmento espacial.Es el
sistema de aquellos paises donde este tipo de servigios se
prestan en régimen de monopolio.BEl -operador alguila el servicio
completo al c¢liente.

2.-Arrendamiento del HUB v del sogmento espasial con compra de
los terminales.kBl alguiler puede wveniv de parte de 1los
operadores de telecomunicaciones o de sociedades privadas con
licencia de operador.

3.-Compra de Lerminales vy arrendamiento del segmento espacial.El
HUB se comparte entre &alguneos usuarios que son también  sus
propletarics a ls vez.

4.-Compra de terminales vy HURB para enpleo exclusivo vy alquilér
de segmento espacial.En el caso de redes malladas s60lo se
adguieren los terminales dado gque no exisle la figura de HUB
como tal.

5.-Compra del segmenbko terreng vy del espaclial. Esta siltuacldn
sélo es posible en el escenaric de unos mercados totalmente
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liberalizados.

8.7.-OFERTAS DE SERVICIQOS

Existen diferentes organismos gue suministran algun servicio de
la red u otros que tienen relacidn con el sistema.Estas
sociedades se dividen en empresas ofertantes de segmento
espacial, segmento terreno y de servicio.

8.7.1.-SUMINISTRADCRES DE SEGMENTO ESPACIAL.

Aungque cada vez nacen nueves proveedores en este campo, tratamos
de presentar la oferta mas completa disponible de capacidad
espacial de {transmisidon.Antes,sefialar cgue la comercializacidn
corresponde a las empresas firmentes o signatarlas.kn el caso de
los organismos privadss o nacionales, la venta es directa, aungue
el acceso por el lado del usuaric se reeliza segun la normativa
vigente en cada nacion.Existce una clasificaién  de tres
tipologlas de sistemas de satelites, seqiin su cobertura v el tipo
de consorclio propiatavio:

l.-Sistemas glohales.Tienen una cobertura gue abarca & todo el
munde Yy pertenecen a Tonsorcios internacionales de muchos palses
gue colaboran para tener economias de escala frente al coste vy
complejidad de eslos sistemas.Son:

*INTELSAT, para servicios fijos rSs.

*INTERSPUTNIK, para senrvicios fijos FSS.

* INMARSAT, para servicios mbéviles FS5.

Z.-Sistemas regionales:son aguallos que cubren zonas geograficas
limitadas y pertenecen a organizaciones o asocilaciones de paises
con intereses en comin.Los sistemas reglionales que cubren Europa
S0 ;
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*EUTELSAT, para servicios FSS.

*ASTRA, sistema comercial eurcpec que tlene como oferta servicios
de difusidn de televisiodn.

*PANAMSAT, sistema privado americano que ofrece servicios FSS
entre Europa y América.

3.-Sistemas domésticos.Son los que satisfacen las necesidades de
comunicacidn por satélite de un pals o parte de él1.S5uelen ser
propiedad de 1los operadores de telecomunicacidén de los paises
y/o comparfiias privadas.Espafa cuenta con HISPASAT desde 1992.
Otros ejemplos tradicionales en Furopa son:

*Kopernicus y TVSAT (Alemanla). |

*TELECOM v TDE (Francia).

*TELE X{Paises Escandinavos).

*BSB Marco Polo{Gran Bretana).

8.7.2.-SUMINISTRADORES DE SEGMENTO TERRENO

En los afips 80 la oferta sobhre sistemas lLerrenos s muy
amplia.Existen desde compafias especializadas en componentes
concretos de las estaciones como son los amplificadores de bajo
ruido o antenas parabdlicas hasta proveedores de sistemas
integrales, gue incluso son capaces de proporcionar una oferta
vertical completa mas alld del mero suministro de estaciones
terrenas,comne es el case de Hughes Networhk System,companla
multinacional norteamericana,o ANT Bosch Telecom, empresa alemana
fabricante y licencliataria de aprovislconawiento de servicios en
Alemania.

En los afos 90 las tandencias marcaban un mercado del segmento
terreno dominado por la industria de Estados Unidoes.fn Europa
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existen empresas comc Alcatel,Matra o ANT Bosch que tratan de
colocarse en el mercaco v o dedar pasar las oportunidades
potenciales que pueda aportar la liberalizacidn.
8.7.3.-SUMINISTRADORES DE SERVICIOS

En el mercado europes son proveadores de serviclos dos grandes
blogues formados por distintos consorcios:

1l.-Operadores publicos.Son empresas firmantes de los consorcilos
internacionales y cfrecen los servicios IBS(Intelsal Business
Services) de INTELSAT y SMS({Satellite Multiservice System) de
EUTELSAT, para comunicaciones digitaleé empresariales & baja vy
alta velccidad.

una normativa

2. -QOperadores privados auntovizados,en Dal:

mas permisiva voavanzada,que alguilan =] segmento espacial al
signatario.Los servicios que proporolonan pueden estar limitados

por la regulacldon,comoe por ejemplo:limitaciones en  anche de
banda,en la prestacién de servicios de  wvoz,de  servicios
bidireccicnales, etc. ..

Existen algunas compaifilas norteamericanas Gue también
proporcionan servicios en [Buroepa dada  la  disposicién  de
satélites privados ceon cobertura internacional como PANAMSAT vy
ORION.La capacidad de estos salélites es comercializada por sus
propietarios-Alpha Lyracom- © por otras empresas gque arriendan
parte de su capacidad espacial v luego la revendsn.

En Espare es Telefdnica la compafila propletaria de servicios
portadores de acuerdo a la Ley cle Ordenacion de las
Telecomunicaciones (LOT) .No  se ofrecen servicios estructurados
VSAT, sino un tipo flexible de servicios qgue estén enfocados a
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unas aplicaciones especificas de transmisién de voz,datos,video
soportados por redes compartidas v tarificados segun el consumo
de los recursos de la red.

En la cuestidn de los sistemas bidireccjonales,Teléfénica presca
servicios de HUB compartido,scobre un sistema de Hughes Network
Systems, que es el que se usa para satisfacer las necesidades de
Campsa.La tarificacién incluye:

*Precio de los circuitos terrestres dedicados para acceso al
HURB.

*Porcentaje del coste amortizado del eqguipo central gue se
emplea,y de las estaciones remotas,que mientras no varie la
normativa se suminlistya en régimen de alguiler.
*Coste repercutido de la gestidn,explotaclisn v mantenimiento del
equipamiento del segmengd Cerreno, HIIB v Lermlinales remotas.
*Coste del sogmento egpaclial.

Se ha empleado muche el satélite CUTELSAT 1{F4) aungue luegc se
han dadoe paso a ctres consorcios y especlalmente a HISPASAT.
‘Respecto a los sistgmas unidireccionales, Telefdnica puso en
marcha un servicio de distribucidn de datos DATASAT  en
1992, soportado sobre sistemas de la empresa CONSTREAM en el que
en un HUB compartido se definen subredes independientes en una
configuracidén tipica en estrella.

El HUB instalado en el telepuerto de Alcobendas (Madrid) tiene
una antena de 6,4 metros y a sus zntradas se conectan los
usuarios a través de lineas dedicadas.Se emplean transpondedores
de FEutelsgat I1I(F2) y se anuncian terminales de recepclon de

menos de un metro de didmetro.



8.8.-SERVICIOS DE VALOR ANADIDO

Los servicics de valor anadido(SVA} constituyen un grupo de los
servicilos de telecomunicacidn que tienen como caraclberistica
comun la de sumar algun elemento a otras aplicaciones del
sector (80) .La Ley de Ordenacidédn de las Telecomunicaciones LOT
hace una acotacidén de estos servicios v  los define en su
articulo 20 de la siguiente manera:

"aquellos servicios de telecomunicaciédn que,no siendo servicios
de difusidon y utilizando como soporte servicios portadores o
servicios finales de telecomunicacldn,anaden otras\ facilidades
al servicio soporte o satisfacen nuevas necesidades especificas
de telecomunicacidn,como,entre otras,acceder a la informacidn
almacenada,enviar informacidn,o realizar el tratamiento,depédsito
y recuperacidn de informacidn® (51).

La LOT extiende el &dnbilte de estos servicios en si disposicidn
adicional octava sefialando gque "los sistemas radioeléctricos en
grupos cerrados de usuarios sin conexidn a la red telefdnica
puiblica,de buscapersonas, telemando, telesefializacidn, telealarmas
v telefonia mdévil se consideran servicicos de valor anhadido".Para
finalizar con la LOT,reseflar gue el articulo 25 de esta Ley
introduce como SVA el teletexto,la 1magen fi1ja con sonldo y la
radiodifusion de facsimil.

Todos estos servicics surgleron en la segunda miltad del siglo XX
comoc respuesta a la creclente demanda soclal de acoceso al mane]jo
de la informacidn, facilitando estas labores con servicios mas
adecuados a sus necesidades eszpecificas.Sequn el tipo de
infoermacidn transmitida, los SVA se pueden dividir en servicios
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de voz(audiofrecuencia, correo de voz,informacién

registrada, telefonia mévil en grupces cerrados de usuarios),de
datos y texto{correo electrdnico,bases de

datos, videotexto, teletexto, intercambio electrdénico de datos-EDI-
telealarmas, teleaccidn-telemedida, telemando y telesefializacidén-—
radiobisqueda y radiolocalizacidn,y radiodifusién de facsimil),y
de imagen(videofrecuencia,video de baja velcocidad, base de datos
con imagenes, imagen fija con sonido).

8.8.1.-APLICACIONES DE VOZ

Excepto la telefonia mévil en grupo cerrado de usuarios,nc habia-
en los primeros afiocs de los 90 servicicos de valor afiadido de
voz,salvo los servicios de informacidn tarificada de Telefénica
¥ un Unico servicio de correo de voz,que nacid en 1992.Desde
entonces han sido principalmente ios servicios de
audioconferencia los que se han transformado en una explotacidn
rentable y alternativa a 1la videcconferencia pcor su menor
coste, tante de transmisién como de explotacién y mantenimiento.
8.8.2.-SERVICIOS DE DATOS Y TEXTOS

Los servicilos mas importantes se agrupan en seis blogues:
l.-Transferencia electrénica de fondos y puntos de venta.Esta
clase de servicios se dirige a operaciones de pago vy crédito con
tarjetas y a compensaciones bancarias.Desde los terminales se
establecen las comunicaciones con los centros de servicio para
el permiso,control y ejecucién de las transacciones.En este
entorno estidn también los servicios de banco en casa en
videotextc vy los de cajeros automaticos,que se apoyan en las
redes puUblicas de telefonia (RTC) y de paquetes (IBERPAC X-25).
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En el mes de enero de 1991 se encontraban en servicio unas
112.000 conexiones a RTC(red telefénica conmutada) empleadas
para terminales de punto de wventa vy unos 11.000 cajeros
automaticos.

2.-Telealarmas.Es un servicio dirigido a proporcionar a centros
de operacién y contrel,la informacidén procesada que viene de
sensores remotos.Se apoya en la RTC,empleando la propia linea
telefébnica del abonado para el envio instantaneoc de una sefial de
alarma codificada cuando se activa algun sensor.A finales de
1990 llegaba a las 40.000 conexiones.

3.-Accesibilidad a bases de datos.Es un servicio que hace
posible a sus usuarios acceder a informacién que existe en
ordenadores remotos.los proveedores del servicio son  los
productores,que generan 'y procesan Jla informacién,y 1los
distribuidores,que facilitan los medios para entrar en la misma
por parte de 1los usuarios.Este servicio no ha tenido un
desarrollo importante aunque en el futuro puedan preveerse
interesantes expectativas econdmicas y culturales por el uso
masivo del producto.

Finalizando 1990,habia en Espafia 325 centros de acceso a bases
de datos,de los que el 70% corespondian a organismos publicos o
a instalaciones sin animo de lucro.

4.-Videotexto.Es un subgrupo del servicio de acceso a base de
datos empleando procesos normalizados.Permite al usuario poder
recibir la informacién almacenada en un ordenador con presencia
en pantalla y organizada en paginas elegibles.

5.-Correo electrénico.Permite el trasvase de mensajes

217



escritos, que son presentados en una gran variedad de formatos
debido & la procedencia de diferentes tipos de terminales.Se
tiene previsto un fuerte auge de este servicio dentro del sector
negoclios, como ocurre en la mayoria e palses auropeos
comunitarios.

Puede sustituir de forma eficaz a otros servicios,como el
télex, el telefax, el contestador automatico Y el correo
electroéonico, permitiendo unéa qran flexibilidad, tanto de
terminales como de red de transporte,lo gue le convierte en un
servicio competitivo cesde el punto de vista comercial.
6.~Intercambio electronico de datos(EDI) .kl EDI se basa en el
intercambio de datos con formato normalizado entre los sistemas
informéticos de les participantes en Lransacciones
comerciales.lPermite el Lratamlento antomatico de los
pedidos, faclturas, deveciuciones y  los  cargos gue  surgen  en
operaciones de transporte, seguros, aduanas, fabricaclion, eta. ..

El servicio trabaja en redes de transmision de datos(X-25) vy de
mensajeria (X-400) (E1 intercanizic de informacion se realiza en
centros de compensacidn o  los gue se  conectan los  diversos
participantes an las operacliones. kn Espafia s5e iniciaron
experiencias de esta clase,dentro del marco de los programas
comunitarios STAR y ODETT,en el sector del automdvil.
8.8.3.-SERVICIOS DE IMAGEN

El més representativo de log servicios de valor afadido de
imagen es el de la videcconferencia.lsta aplicacidn proporciona
comunicacionas de vor y video animado & dos 0o wés grupos de
usuarios situades on lugares rano(os.Los proveedores son los
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propietarios de las éalas de wvideoconferencia,mientras que los
usuarios  son las grandes conmpaiias e instituciones  con
interdependencia descentralizada.Se apoya en una red de
transporte de circuitos dedicados sobre infraestructura terrena
o satélite,debido a que necesita grandes ancnhos de banda vy
velocidades de 2 Mbps.

El gobierno aespaiol subvencliond, dentro del programa
STAR, iniciativas encaminadas al desarrollo de este servicio,como
por ejemplo la red de salas de videoconferenclas de las cémaras
de Comercio.Tienen un escaso uso por los excesivos costes de
transmisién, aungque se prevé gue con la consolidacidn de las
redes VSAT,este tipc de servicicos alcancen un gran prestigio
dado que son una hervamiente adecuads para la optimizaclion del
Tiempo de log directivos v Caonicos de las cmpresas.
8.9.-SERVICIOS DE HISPASAT EN LA ACTIVIDAD ECONOMICA

Todo estudic exploracivo de las telecomunicaciones dirigide a
evaluar la influencia de la 1innovacidn scobre las estruciuras
industriales dehe sefiaelar Jla vaturalera de  la  funcién de
produccion de los servicios de relecomunicaciones.No cabe duda
gque en la década de leos 90, pericde de este andlisis,la
tecnologia de las comunicaciones per satélite en
Espafia, abanderado por HISPASAT,estéd en su fase de transicion y
es susceptible de nuevos avances vy desarrollos orientados a las
incesantes neaeceslidades de comunlcaciones  de  los  distintos
segmentos de la aclividad economlcais?y.

8.9.1.-INDUSTRIA

Dentro del marco industrial se deben distinguir Cres tipos de

2139



servicios:

1.-Los gue tienen capacidad de mejorar la rentabilidad y 1la
competitividad empresarial.

2.-Los que se destinan & empresas y a muchos usuarios gue estén
mas controlados por la evolucidn de las tendencias sociales.
3.-Aquellos que se puedan introducir con facilidad en las
infraestructuras va presenltes vy los que reguleren un grado més
adelantado de desarrcllo de las redes.

Desde un punto de vista meramente economicista, los servicios
imprescindibles para la economia empresarial encuentran sus
mayores dificultades en el Gtiempo de respuesta de la compafla
Telefdénica por la demora en ia satisfaccidn de sus necesidades vy
por el coste de los servicios en relacidn a otras zonas de
Kuropa.

Los serviciog VSAT e HISEASAT {lenen aplicaciones muay variadas
y todas elles enriquecedoras para la marcha de una empresa & las
puertas del siglo XX¥i.Detallamos algunos de ins servigias:
1.-Poder llevar a cabo adquisiciones de material y equipos de
forma automatica.

Z2.-Acceso a guias electrénicas de compras

internacionales, pudiendo encontrar nueves y desconocidos
suministraderes y condiciones més ventajosas, aumentando la
capacidad negocladora de la compafiia.

3.-Entrada a bases de datos interactivas.

4.-Servicio "on line" incrementando el abanico de competencia al
ofrecer nuevos servicios a los clientes,que pueden conocer en
tiempo real el estado de su pedids o de su proveclko.
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5.-Sistema integral de informacién de la empresa.Para la
introduccién de las nuevas técnicas y culturas de gestién y
fabricacién,hay que disponer de un sistema informatico con
capacidad de ofrecer 1los datos necesarics alli donde sean
requeridos ¥y en el instante adecuado.Las redes VSAT permiten
organizar un sistema nodal de informaciébn que recibe los datos
que se generan en las distintas redes provinciales de una
empresa.

6.-Correo electrdédniceo,que permite la correspondencia de mensajes
escritos en una gama de formatos muy amplia debido a 1la
procedencia de la informacidén de distintos tipos de terminales.
7.-Intercambio electrbénico de datos con formato normalizado
entre los sistemas informaticos participantes en transacciones
comerciales.

Por todo ello,la implantacidn de una red VSAT en una compafiia de
tamafio medio-grande influye directamente en multitud de
actividades empresariales como la

distribucién, contribucidn, control,desarrolle e investigacion de
nuevos productos,marketing operacional, scluciones

informaticas, formacidn, gestion de imagen, lanzamiento de nuevos
productos, adaptacién al producto{divisidn),atencidn a
clientes,organizacidén interna y marketing directo.

B.9.2.- SECTOR SERVICIOS

La tecnologia de redes VSAT de HISPASAT ha penetrado
fundamentalmente en los sectores financiero-sobre todo seguros-
y de marketing.No obstante,hay una serie de indicaciones
importantes que podrian condicionar el empleo de estas redes por
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las comparilas de los sectores citados:

l.-Las derivaciones Jjuridicas,que condicionan totalmente la
mayor parte de las operaciones financieras,sobre todo las gque
significan transferencias de fondos y cambics en la titularidad
de leos activos financieros o valores mobiliarios.

2.-El1 sector financiero esta subordinado a las decisiones de los
bancos centrales de los paises.

3.-Para los circulos financleros,la informacidédn al instante es
su eje esencial.Por eso,el emplec de nuevos y avanzados sistemas
de felecomunicaciones permite la creacidén de nuevos productos o
servicios financileros.

4.-E1 sector finangiero soporta en su estructura basica unas
transformaciones wmuy intensas, tanto lQQsde el punto de wvista
normativo comoe en el practico, scbre —el que Ningun  experco  se
atreve a realizar predicclones.FEran,asi,claras las indicaciones
a principlos de los 90 del prestigiose Instituto Hudson de
EE.UU.:"la innovacidn tecnoldgica se ha convertido en una fuerza
aln mas importante que la inflacidn en el proceso de cambic dque
esti experimentando el sector de los servicices financleros™.
Algunas otras consideraciones 1mportantes en esta linea
provienen de la circunstancia que la companilia se 1ntroduce en un
.nuevo "know-how" financiero,que,por los probables servicios
afines que se ofrecen de mode complementarvio, puede aumentar el
grado de gestidn administrativo-financiera del empresario y sus
directivos.Todo ello influye positivamente en la eficacia
competitiva v rentabilidad empresarial.

Por ultimo, no ignorar dos delalles esenciales:
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1.-La relacién intima entre las redes VSAT y el marketing
directo.El empleo de una red VSAT por una compafila especialista
en marketing tiene indudables consecuencias sobre la cadena de
valor de la misma.Desde una perspectiva referente al método de
actuacidén, permite el acceso a consultas de bases de
datos,entrevistas y encuestas,asi como el cambio de la red de
campo por la comunicacién entre terminales.Desde la perspectiva
netamente productiva,elimina todo el proceso de
realizacidén,distribucién y envio de encuestas a 1la red de
campo, y hace posible el procesado informatizado de
cuestionarios, la realizacidén de servicios instantéanecs, la
telefacturacidén, la formulacién de peticicnes de preducto o
servicios,el envio de mailings y el desarrcllo de sistemas de
autoediciodn.

2.-Consecuencias sobre los competidores.Se nota,respecte a la
competencia,el aumentce de 1los factores diferenciadores y de
actividades principales,asi como la puesta en marcha de nueves

bienes y servicios.
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CAPITULO 9:1 + D EN
COMUNICACIONES POR SATELITE



9.1.-INTRODUCCION

La OCDE ha definido 1la investigaciég y desarrollo (I1I+D]) comoc €1
conjunto de los "trabajos creativos que se'emprenden de modo.
sistemdtico a fin de aumentar el volumen de conocimientos,asi
como la wutilizacidén de este volumen de‘ conoclimientos para
concebir nuevas apligaciones".La hegemonia de las tecnologiaé'
resultantes de las actividades de 14D es vy serd un factor
decisivo para el desarrcllo socico-econdmico de los paises.

En el segmento de las telecomunicaciones esta notoriedad se
incrementa dada la rapida evoluclién de las tecnoclogias
relacionadas con el mismo y el elevado volumen de inversidn que
el desarrolle de las redes vy sistemas de telecomunicacidn
requiere.

En este contexto,el sistema de comunicaciones por satélite
HISPASAT fue concebido como un programa avanzado de 1+D

que iba a contribuir a la estructuracion de las redes
internacicnales vy naclonales de comunicaciones permitiendo una
transformacion de las mismas hacla las nuevas neceslidades de los
usuarios y de los arganismos de los servicios publicos de
.comunicacicnes (83) .

Son multitud las razones que Justifican la inversion en I+D en

el campo de los satélites de comunicaciones.Algunas de las mas

i

importantes son:

-Rapide desarrclleo de nuevas redes.

-Coste de las comunicaciones independiente de la distancia entre
los usuarios.

-Accesihilidad al servicio desde cualguier punto de la zona de

cobertura.



-Idoneidad del soporte satélite rara las comunicaciones
unidireccionales:punte-multipunto (difusion)

-Saturacién del espéctro radiceléctrico en las bandas de
radiocdifusion terrestre y del servicio fijo.

Todo esto hace gue el emples de sistemas de comunicaciones via
satélite,cuente con dos blogues diferenciados de ventajas,a
saber:

-Estratégicas:

*Rval de continuidad y estabilidad de las comunicaciones.
*Independencia de accion respecto de los Organismos
interestatales.

-Técnlcas:

*Cobertura perfectamente adaptada al ferritorio espaiol
peninsular e insular.

*Mayor potencia de sefial scbre la zona de interés.

*Mayor sencillez en las estaciones receptoras que conileva un
menor coste.

*Disminucidn  del  tamafio de las antenas para las estaciones
terrestres.

HISPASAT es una tecnctiogia clave de una economia avanzada que se
basa cada wvez mas en el manejo de grandes cantidades de
informacidn, hasta el punto gue puede estimarse que para el siglo
I, el 604 del empleo en la Union Europea estara fuertemente
relacionado con el procesado de informacién(84).En  129C el
volumen de negocio cue se manejaba en el mercado mundial de
equipos de telecomunicacidn alcanzaba los 110.000 millones de
ECUS,de los que aproximadamente una cuarta parfe corresponde a

los palses de la Un on Buropea.Para el decenio de los 20 ge
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esperaba un crecimiento anual proéximo al 6%,lo que representa
unas inversiones mundiales en infraestructuras de
telecomunicaciones en torno a los 1,4 billones de ECUS durante
esa década.Una parte considerable de los equipos requeridos se
hallaban en fase de desarrollo en los primeros anos 90 y otros
son todavia objeto de programas de investigacion muy ambiciosos.
Este panorama impulsa a que 1los dos palses y el continente-
Japédn, Estados Unidos y Europa-mas fuertes del mercado se afanen
por la consclidacién y avance de su propla tecnologla mediante
el lanzamiento de ambiciosos programas de Investigacién vy
Desarrollo{(I+D) capaces de sentar las bases para la dJgeneracidn
de productos gue puedan imponer a sus competidores.

HISPASAT como avanzadilla de las nuevas tecnologias derivadas de
los programas espahfoles de I+D fue el punto de inflexidn entre
un antes y un después en las telecomunicacicones espanclas.Gestd
el comienzo de un proceso dgeneralizado de modernizacidn de las
redes de telecomunicacién,dotandelas de mavor capacidad para la
prestacion de servicios v satisfaccidn de las necesidades de los
usuarios.

$.2.-TECNOLOGIAS BASICAS EN I+D

Los camblos en las tendencias de las telecomunicacliones se
fundamentan en la inversidon para desarrollar un blogue de
tecnologias bésicas.Blgunas gue estdn adguiriendo un notable
empuje son:

-Optoelectrénica y comunicaciones dpticas.

-Procesamiento avanzade de la informacion y  software para
comunicaciones.

-Microelectronica(Circuitos de alta  -complejidad v  grandes



prestaciones) .

~Nuevos sistemas de conmutacién (MTA, optica).

Los trabajos de I+D en estas tecnologias permitiran a los
operadores de red suministrar servicios cada vez mas
avanzados, haciendo posible a los usuarios satisfacer necesidades
cada vez mas exigentes.Los usuarios y operadores influyen en las
tareas de I+D impulsando el suministro de las tecnologias que
SuUSs nuevas exlgencias reguieren.

La interrelacién tan fuerte entre la tecnologla y sus servicilos
se plasma en una serlie de aplicaciones gue han constituidoe una
auténtica revolucidn en las telecomunicaciones de los 20.Algunas
de ellas son:

-E1l usuario podra ejercer un - mayor control sobre la
tecnologia,de maneraz dque personas sin uneos conocimientos muy
especificos puedan configurar las prestaciones de los servicices
v las proplas redes conforme a sus necesidades, e incluso,con las
aplicacicnes concretas usadas en e3L0s momenbos.

-Integracion de servialioes mediante la combinacion de voz,datos e
imagenes en auténticas comunicaciones maitimediea.

-Considerable aumentc de la inteligencia artificial de la red en
la prestacidén de servicios,haciendo posible la identificacidn de
los comunicantes, transferencia de llamadas, numeracidn flexible y
personal, correo de vorn & imagen,etc...

~Escenariao concreto para los Serviclos moviles con un

protagenismo cada vez mayor segun avan:za el tiempo.

-Prolongacion de los servicios de comunicaciones de
imagenes, tanto de fijas de alta resolucidn COmo en
mevimiento:videoteléfono, videoconferencia, etc. .. En este apartado
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destacan los servicios distribuidores de sefales de televisidn
de calidad normal y de alta definiciénfTVAD).

-Necesidad de transmisién de datos de alta velocidad,con destino
sobre todo a la interconexidn de redes de area local.

Todo este conjunteo de proyvectos,muchos de ellos convertidos en
realidad cotidiana, tlenen su reflejo en el desarrollo de 1la
tecnologia digital v dentro de ésta,en la Red Digital de
Servicios Integrados (RDSI).Sin embargo,esta red tiene unoé
limites a su capacidad de transmisidn.La emisidn de imagenes de
calidad, como muchos servicios de datos,necesita comunicaciones
de "banda ancha",por encima de 2 Mbit/s.Surgidé de esta forma,el

proyecto de una Red Digital de Servicios Integrados de Banda

Ancha (RDSI-BA) .

Las transformaciones progresivas de las redes de
telecomunicacidén muestran diversas  lineas de  trabajo que
presentaran su potencialidad a COTrto plazo.Como

ejemplo, exponemos tres de las mas notables hipédtesis de trabajo:
-Introduccidén de inteligencia artificial & las redes.Esta
posibilidad es cada vez mas necesarla,no s6lo para la prestacién
de servicios "inteligentes" como los citados en lineas
anteriores, sino también para las proplas utilidades de 1la redfa
saber:gestion innovadora y rapida del transporte, seguridad de 1la
informacion, supervision y mantenimiento.

-Incorporacion de la tecnclogla de fibra optica en la red de
acceso del abonado.La consolidacién de las comunicaclones
permite el desarrolls de componenies y sistemas de bajo coste
aplicables a los difcrentes nodos de usuarios.

En la primera mitad de los ailos S0 el hucle de abonado Optico
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llegabha al abonacdo empresarial,pero se trabajs duro para que
antes del final del siglo XX llegase su incorpeoracidn al usuario
residente, en unos momentos en que los costes de la fibra o6ptica
se eqgulparan ya a los de 1los convenclconales cables coaxlales de
cobre.

-Integracién de redes.El desarrollo paralelo de la I+D en
satélites y fibra orntica hace posible la extension de estas
tecneloglias a los usucsrios c¢on un mayer anchoe de banda, que puede
ser utilizade parea multitud de aplicaciones entre las gue
destacan las seflales de televizidn convencional vy de alta

definicidon.

El grupo de acluaciones descritas CoImno tecnologlas
basicas, servicios y raodes conrforman olros tantos ambitos en los

que se mueven las actividades de I+D en telecomunicaclones.Todas
podran converger en un periodo de tiempo no muy large en la
plataforma de la red de Comunicaciones Integradas de Banda
Ancha {(CIBA), concepclidn que engloba la préctica totalidad de la
I+D en telecomunicaciones.la red CIBA no es una infraestructura
estatica.Con unos obietives funcionales bhastante especificos
deberd ser capar de adapltarse a la evolucion de la tecnologia.Neo
deben olvidarse los desarrolleos que sbdlo Lendrdn aplicacidn
practica a largo plazo,una vez iniciada la integracidén de la red
CIBA con tecnclogias mas consolidadas (conmutacidn
MTA, conmutacion hibrida MTA/MIS, commnicaciones opticas con
detecclidn directa,etc,..)

HISPASAT ha impulsado el desarrolle de otro campo muy activo vy
clave en la I+D en telecomunicaciones coma es el secltor de las

comunicaclones via satélite.lLos ultimos avances tecnoldgicos
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estan hacilendo posible el 8CCeso a los satéelites de
comunicaciones de nueves usuarios, gue Easta hace poco tiempo
tenian vedado este medio por los elevados costes que suponian
las estacicnes terrenas.Una de las aplicaciones con mas
proyveccidn es el establecimiento de redes de comunicaciones por
satelite con antenas de pequefio didmetro para grupos cerrados de
usuarios (redes VSAT), concentrados alrededor de las PYMES.

Las futuras generaciones de telecomunicaciones por satélite con
conmutacion a bordo permitliran lsa 1ntegracidn de redes VSAT con
laN RDSI,al mismo Clempo gue permitiran la  loglstica vy
aprovisionamiento de serviclos de banda ancha & zonas muy
dispersas.

9.3.-AVANCE DE LA I+D EN EUROPA

Todo el Dblogue de nusvas tecnologias relacloﬁadas con  las
telecomunicacliones se caraclberlzan, ués gue ningun otro
sector,por su acelerada evolucidén.Los equipos vy sistemas mas
avanzados guedan rapidamente superados por los nuevos
desrrollos. |
Las grandes compafilas mundiales se ven de esta forma obligadas a
asignar cada vez més recursos a (4D para defender su posicidn en
el mercade.El porcentaje dedicade a I+D respecto del total de
ventas se situa en torno al 10% en las principales empresas del
sector.

El esfuerzo considerable que deben afrontavw los fabhricantes como
consecuencia del canmbhio tecnolédgice es uno de los principales
factores gque han causado ¢onstantes absorciones y fusiones entre

las compafilas del sector.Como ejemplo,valga el desarrcollo de

equipos de conmutacisdn,el mas importante segmento de mercado
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para la industria de equipos de telecomunicacidédn.Se puede
estimar que la i1nvestigaclidn y puesta en marcha de un nuevo
sistema de conmutacién supone un coste aproximado de 130.000
millones de pesetas;sdélo la captacidn de al menos el 10% del
mercade mundial permite la amortizaclidn de los ingentes gastos
de desarrollo.

Las enpresas O consorcios proveedores de Sistemas de
comunicacion por satélite son uno de los sectores qgue utilizan
mas equipos de conmutaclén para sus proyectos de investigacidn.
La incorporacidn de las comunicacliones denominadas de "banda

sarrollo de un  nuevo

w

ancha" supone,entre otras cosas,el d
concepto de sistemas de conmutacion.Solamente esto justificaria
va un  fuerte impulso a la cooperacion europea en  I+D  en
telecomunicaciones.

Aparte de e¢llo,no debemos ignorar la fuerlte interrelacidon y el
sclapamiento entre 2l sector telecomunicaciones vy los de
compcnentes, ordenadores A% electrénica de Cconsumo, gue se
incrementaradn cada ver mas con la introduccidn de las CIBA.
Comparando el lugar de Europa frente a Japdn v Estados Unidos de
estos cuatro sectores dentro del mercadoe mundlzal, se observa que
mientras gque Japdn es un  expostador  neto en los  cuabro
sectores,y los Estades Unidos son muy fuertes en ordenadores con
lo gque compensan su posiclon deficitaria en electronica de
consumo, Europa se encuentra en una situacidn  de debilidad
manifiestsa tanto SH camponenlbes como en informatica Y
electronica de consumo.

S560lo en el sector de telecomunicaciones la Unidén Europea

mantiene un ligero superadvib en un mercado exterior.
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El aprovechanmiento de las potencialidades europeas mediante Ial

colaboracidn transnacional en provectos de I4D,"vinculande 1la -
estrategia comunitaria para la cilencia y la tecnologia con la

consecucion del mercade interior,a través de mayores esfuerzos

L

de investigacién y desarrollo que permitan la definicidn de
normas comunes dgue deberan aplicarse en toda Eurcopa",fue el

objetivo del 11 Programa Marco de I+D para el periodeo 1287-
’ 1
1991, aprobadoe por el Consejo de las CCLEE. el 28 de septiembre

de 1287. _ ' ;

F

el catapultador de toda la serie de programas
1

h
n

Este proyec%o

'

relanzadores de I+D en la Unién Eurcpea =0 el transcurso de la

década de los 90.
i

La colaboracidn en tares de I+D en teleconunicaciones terrestres

y espaciales en el ambito de la Unidn Buropee sé& manifiesta én

tres acclones bhésicas: :

-Acciones COST.Hacen posible lz cooperacidn cientifica v técnica

de los palses europens dentro v fuera de la Unidn Furopea para

1

la investigacidn en &reas de interés comiun.La meta es la
consecucion de wun uso mas eficaz v coordlnade de los recursos

™

5. Bl Area de

cientificos disponibles =20 1as

Telecomunicaciones de COST es la que cuenla con mayor numero de
.

provectos, 20 en total.

‘

-Programa EUREKA.Impuisa la colaboracidn entre los fabricantes y
centros de investigaclidon europeos en proyectos tecnoldgilicos que
permitan a Europa melorar su posicidn en el mercado mundial .E1l

objeto de EUREKA son  acblvidades relallvamente proximas atl

mercado.bEntre los nrovectos EUREEA relaclionados con las

telecomunicaclones estan los siguientes: ' :



*el proyecto COSINE,destinado a facilitar a los usuarios de
centros de investigac.dn una red de comunicacicnes de datos que
permita una mayor colaboracidon motua.

*EUREKA 95,con el objetivo de desarrollar una norma eurcpea de
television de alta definicion (norma HD-MAC) 1 todo el
equipamiento para produccion, transmisidn y recepcién asoclados.
*el proyecto italo-espafiol EURERKA 256,destinado al desarrollo de
técnicas de compresion de video para televisidn
digital,especialmente de alta definicidén y realizado por
Telettra, la Universicad Politécnica de Madrid,el ente publico
RETEVISION v la RAT.

-Programa e Telecomunicaciones de 1la Agencia Espacial
Europea (ESA) .Abarca los Lrabajos de la ESER en el sector de las
comunicaciones espac1&les,incluyéndo tanto al segmentc espacial
como al segmento terveno asl como la promoeclion de servicios.

Los fines generales del programa son el desarrollo, prueba vy
demostracion de sisiemas espaclales avanzados,asl como  las
tecnologias necesarias para la implantacidn de nuevas técnicas vy
aplicacicones de comunicaciones espaciales.La  estimacidon  del
presupuesto econdmico del programa de telecomunicaciones de la
ESA para el periodo 1992-200> asciende a un valor aproximado de
500.000 millones e pesetas.lLa pavticipacidn espafola se sitlaa
en un 6,07%, o que supone una cantidad aproximada de 30,600
millcnes de pesetas para dicho periodo.

Los operadores de red SUrOpeos tambzién decidieron una
Cooperacion més eslrecha en I+n Y reallzaron estudics
estratégicos, creande parva tal fin ] Instituto EURESCOM.Entre

los objetivos de  este organismo  esbd el de  escimular  la
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participacién de sus miembros en provyectos de investigaciép
precompetitiva, asi coimo promover vy coordinar provectos piloto vy
experiencias de campo-en telecomunicaciones avanzadas.

9.4 .-PROGRAMAS COMUNITARIOS DE I+D

En 1987 el Consejo de Ministros de la entonces Comunidad
Europea (CE) aprobaba el 1II Programa Marco de lag actividades
comunitarias en el ambito de la investigacidn cientifica y el
desarrollo tecnoldgico para el periodo 1987-1991.Esto suponia la
continuaclidn de los esfuerzos iniciados en la franja 1984-1987
con el Primer Progréma Marco.

El II Programa Marco contaba con un presupuesto de 5.369
millones de ECUS distribuidos e=nn ¢ lineas de actuacién.ﬁa
sequnda de elias,dedicada a las tecncloglas de la informacion:y
las telecomunicaciones esta dotada con 2.2050 millones de ECUS (el
42% del total) v es le que disfruta de mavor prasupuesto.

El 4area reservada a las Tecnologlas de la Informacion vy las
Telecomunicaciones (TIT} en =1 I1 Programa Marco esta dividida a
su vez en tres sublineas,dedicadas respectivamente a las
Tecnologias de la Informacidn{Programa ESPRIT),Tecnologias de
las Comunicaciones(Programa RACE) vy a "Sisltemas Telematicos de
Interés General" (englobande les programas AIM, DELTA y DRIVE).

El 23 de Abril de 1890 el Consejo de Ministros aprobaba el ITII
Programa Marce para el periods 1990-19%4, solapandose con el
anterior.lste nueve Programa Marco estaba dotede con  5.700
millones de ECUS,de los gue dedica 2.221 millones({el 39%) a las
Tecnologias de la Iniformaclion y las Telecomunlcaclones.El area
dedicada a estas tecnologlias en el 1D Programa Marco estaba

dividida en tres sublineas:



ESPRIT, RACE y una Zercera liamada "Desarrollec de sistemas
teleméticos de interés general”.Los planes de trabajo de los
programas que constituyen 1ia estructura bésica de I+D con
aplicaciones en los sistemas de comunicaciones por satélite son
los siguientes:

1.-Programa RACE.

El Programa RACE(I+D en tecncloglas de comunicaciones avanzadas
en Europa)es el provecto comunitario de I+D destinado
especificamente a las telecomunicaciones.La actividad

investigadora de RACE se dirige especialmente al desarrollo de

las Comunicacilones Integradas de Banda Ancha {CIBA), cuya
introducclidn an Furapa se propuso o pariir de 1895,

El plan de trabaic del RACE consta de tres partes bilen

diferencladas:

a.-Estructurar una definicion comin de la red de CIBA y de sus
distintos sistemas v subsistemas,asl como de un disefo de la
evoluclidn estratégica.

b.-Actividades de I+ que permitan disponer de las tecnologias
necesrias para la 1lmglantacion de las Comunicaciones Integradas
en Banda Ancha & un costo razonabla.

c.-Integracién de 1ns resultados obtenides en la segunda
parte,asi como la operatividad de provectos piloto de aplicacidn
CIBA.

El ITT programa Marco asigne un presupuesto de 149 millones de

]

ECUS a lo gue seriz la Fase IT de RACE,cuva daprobacidédn por el
Consejo de Ministros de la CE tuvo lugar el 7 de Junio de
1991 . Para  la segunda fase de RACE se delimitaron 8 é&reas

tecnolégicas prioritarias:



1.-I+D en Comunicaciones Integradas de Banda Ancha.
2.-Inteligencia en redes.

3.-Comunicaciones méviles y personales.

4.-Comunicaciones de catos e imagenes.

5.-Tecnologias de servicios integrados.

6.-Tecnologias para la seguridad de la informacion.
7.-Experimentos de conunicaciones avanzadas.

8.-Infraestructuras de prueba e interfuncionamiento.

IT.Programa ESPRIT.

Este proyecto pretendia ‘dar a la Union Luropea un  peso
especifico relevante dentro de las Tecnologias  de la
Informaciom,

Los tres sectores de actividad gque se estiman Lienen mayor
impacto estratégico en el programa son:

a.-La microelectroénica, que debe avanzar an la  tecnologla de
semiconductores y e clrenitos inteqrados de aplicacidn
especifica,mediante actividades de T+D an:

-Clrcuites integrados de alta densidad.

-Circuitos integrados de alta velocidad.

-Circuitos integrados multifuncionales.

-Tecnologlas periféricas.

b.-Los sistemas de proceso de la informacidn que deben aumentar
su capacldad, rentabilidad y filebilidad mediante actividades de I
+ D en:

-Disefic de sistemas.

-Ingenieria del conocimiento.

-Arquitecturas de sistemas avanzados,

-Proceso de sefiales.



c.-La aplicacidn de Tecnologias de la Informacidén, gue debe
fomentarse mediante actividades de I+D son:

-Fabricacidén integrada de computadoras.

-Sistemas de informacidon integrados.

~Sistemas de apoyo para la aplicacién de las Tecnologias de 1la
Informacidn.

III.Programa DELTA

Este programa tilene como  objetive la  aplicacidn de las
tecnologias de la informacidn vy las Telecomunicaciones &l
aprendizaje v a la ensefianza & distancia.

La aportacldn comunitaria a Delta fue de 20 millones de ECUS.

Los avances tecnoldglcos gue 1 programa debe utilizar son los
relacicnades con  la  informética  personal v profesional, el
almacenamliento de (randes cantidades de datos,la inteligencia
artificial y las telecomunicaciones.

En relacidn con las telecomunicaciones,el programa operaria en
una primera etapa schre las infraestructuras existentes.En una

. R T
les de

segunda fase aprovechoaria las poslibilidedes o red diglital de

servicios integrados, y Tinalmente operaria sobre comunicaclones
de banda ancha.

IV.Programa DRIVE.

Este programa pretends la aplicacién de las tecnologias de la

informacidn % las Celecomunicaciones al transporte por
carretera, con el objetivo dle mejorar 50 seqguridad Y

eficiencia.La aportacién comunitaria a DRIVE es de 60 millcones
de ECUS, habiendo previsto el programa de "Sistemas Telemdticos”
del III Programa Marcoe otros 124,4 millones de ECUS.

Las actividadas de Ity 32  concentran &1 Cres aspectoes

[
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fundamentales:

a.-Sistemas de seqguridad.

b.-Sistemas de mejora de la eficiencia del transporte por
carretera.

c.-Sistemas para la reduccidn de la contaminacidn atmosférica
causada por el trafico rodado.

V.-Programa AIM,.

Este programa se ccupa de la aplicacidén de las tecnaloglas de la
informacién y las telecomunicaciocones a la salud.

Pretende abordar no solamente problemas de orden médico-
técnico, sino fambién factores no tecnoldgicos, tales como el
marco legal de la medicina y la hice-informatica.

AIM fue dotado con Z0 millones de ECUS para el 11 Programa Marco
a los que se deben afadir otros 97 wdllonés previstos por el
programa de "Sistemas Telematicos".

9.5, -ENTIDADES ESPANOLAS CON PUJANZA EN I+D

Los conscorcios o entidades que en nuestro  pals  ejecutan
actividades de I+D «n telecominicaciones pueden agruparse en
tres blogues:

-Los proveedores de servicios vy operadores de las redes de
telecomunicaciones.

-El sector industrial.

-Los centros publices de investigaciodn.

De los operadores e red existentes @n Fspafa,la compafiia
Telefénica es la que desarrolla una mayor actividad en I+D.Desde
principios de 1988 estos trabajos han  sidoe encomendados
esencialmente a Telefdnica Investigacidn vy Desarrollo, empresa

dependiente del grupe Telefdnice de Espana.



de Loz 90 el volumen de produccidn

A principilos de la
estaba en 5.500 de 552 personas de las cuales el 74%  eran
titulados universitarios tanto medios como superiores.

El esfuerzo inversor se distribuia de la siguiente forma:

-Ayudas a la explotacidn:.............. 34
-Conmutaclién de paguetes:.............. 225
-Banda Ancha:. ... .. .. .. . . i i e, 13
~Telefonia:. .. ... i 7
—Proyectos @UYODREOS! « vt i it it i i 7
O ) o =S

El segundc operador mas i1mporlante es 2l ente publico RETEVISION
gue, conforme un volumen de negocle v unes recursos humanos muy
inferiores a losg de Telefdnica, hace tamizién un esluerzao menor en
valor absolulto pero significative e importante 2o su  aspeclo
cualitativo.

Lo més 1ttil de la labor de I+D de RETEVISION se puede resumir en
tres actividades concretas:

-Participacién en el FProyecto de Transmision Digital de
Televisidn de Alta Definicidon (BUREKA 2561, que se estd llevando a
cabo conjuntamente <on  la RAT,ia Universidad Politécnica de
Madrid y Telelttra.

-Liderazgo del equipd espanol gue presumiblemente se integrara
en el provyecto eurcopeo de Television de 2lta Definicidn EUREKA
95.

-Participacion en varias iniciativas evropeas para el desarrollo
de distintas nuevas Jormas de Televisidon como la 1lamada "PAL
mejorado”.

HISPASAT, objeto de nuestroe estudio,no tenia en sus primeros afios
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de existencia un departamente concreto de T+D pero el efecto
indirecto de su actitud sobre la Investigacidn vy Desarrollo de
todo el sector industrial es evidente,desde dos perspectivas:
-Por el efecto directo que significa que el 303 del satélite sea
ejecutado por la industria espaiola.

-Por el efecto gue scbre la transferencia de tecnologia hacila el
sector industrial tiene el FPrograma de Relbornos industriales
pactado con la empresas suministradora del satélite.

El segundo grupo este constltuide por las empresas del sector
industrial de telecomunicaciones.Tradicionalﬁente las empresas
mas significatlvas de este secter han sido dependientes dé
multinacionales cuya wpolitica en T+D se ha establecido desde la
casa matriz.

Los datos de una onclLestae reallzada en las empresas del sector a

mediados de los 80 revelaba que dogtinabhan  en conjunto  a
activicdades e 140 un h, 7 cie] volmnen total de
ventas.Atendiendo al tamafico de las empresas, las pequenas eran
las que mavor esfuerzo reallizahan,con un 10+ de su volumen de
ventas, las medianas dadicabhan en torne al 7- y las grandes soélo
el 5%,

Esta tendencia parece haberse modificado ligeramente al alza en
los ultimos afoes debide a la realizacldn de proyectos de T+D en
el seﬁo de las empresas para potenciar la calidad y la
productividad.

A finales de los 20 11 nroduogidn naclonal de telecomunicaciones
per las empresas de! sector alaanzd  los 273,000 nillones de
pesetas,de los que un 7Y se destinaron a proyvectos de I+DUA su

vez la dedicacidén a [1+D se distribuye en un 1+« para costes de
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equipamiento,un 4% para gastos de personal,y el 27 restante se

distribuye en varios apartados.

Por ultimo,el tercer grupo estéd constituido por la comunidad
clentifica agrupada en Centros Publicos de Investligaclon que son
principalmente dos:

-Red de Universidades del Estado.

~CSIC (Consejo Superior de Investigaciones Clentificas).

Desde 1991 los proyactos cilentificos publicos se encuentran
operativos a través del Programa Naclonal de Tecnclogias de la
Informacién v %kz las Comunidaciez {PRONTIC), concretandose en 292
subvenciones que suponen 5.297 millones de pesetas.El numero de
investigadores gque trabajan en el Programa es de 1.148 que se
corresponde con 604 equivalenies & dedicacion plena.

Los problemas gernerales oo losy Deovros Pablicos ds Investigacidn
se centran &l La Escasa Jda personal investigador, la
simultaneidad e actividadas docentes @ investlgadoras, la
descoordinacidon entre los grupos gue abordan temas comunes,y en
algunas ocasiones la déblil relacidn con la industria.

$.6. -PROGRAMAS ESPANOLES DE I+D RELACICNADOS CON LAS
TELECOMUNICACIONES

El Plan Nacional de Investigacidn Clentifice vy Desarrollo
Tecnolégico, aprobade por el Gobierno del PSOE el 19 de febrero
de 1988, constituia el mecanisme bésico de programacion de I+D.En
el estan fijadas las priloridades v objetivos en las areas de
especial interdés e=stratégiroe para el desarrollc socloecondmico
espanol.

El Plan se divide e&n FPrograma: Nagionales, Sectorlales,de las

Comunidades AutdHnonac: e Infarnacionaloes. Bnire los  Programas
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Naciconales que tienen una incidencla directa en &l sector de las
telecomunicaciones merecen destacarse los sigulientes:

1.-El Programa Nacional de Tecnoleogias de la Informacidén y de
las Comunicaciones (PRONTIC) es el que con mayor profundidad
incide en las actividades de T+D en Telecomunlicaciones,ya que
entre sus objetivos bésicos se encuentra la obtencidn de
resultados en subsectcres como:

-Redes fijas de banda ancha.

-Comuniicaciones movileas.

-Nuevos servicios telematicos.

-Integracidn de nueves servicios de telecomunicacidn.

~Ayuda a la produccion de software.

-Ofimatica,etc...

2.-Programa Nacliconal de  Investigacidn Espacial que intenta
aumentar la participacién de Espafa en los proyvectos de 1la
Agencia Espacial Furopeal(ESA) de acnerde a nuestro  indice
PIB, asi COMoO la consecucion de  una mejor estructura Y
capacitacidn de nusstiro sistena de T4D en este draa.

3.-Programa Nacional de Microelectrinica,que se  ocupa de

potenciar la investigacidon y e! desarrcollo en la tecnologia del

-

silicio y del arseniurce de galio.

i

4.-Programa Nacional de Interconexidn de Recurscs
Informaticos (IRiIS), que pretende ta interconexidn de ordenadores
diversos, conforme con el modelo nermalirzado DST,de forma que la
comunidad clentifica clisponaa de una red homogénea de
comunicaciones.

También el entcnces Ministerio de Industria,Comercio y Turismo

venia impulsando y fomentendo desde 1984 1a 1D mediante el Plan
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Electrénico e Informaticeo Nacional {(PEIN) .

El Plan se concentraba basicamente en actividades de
investigacidn cercanas al producto en las areas
de:microelectronica, electroénica béasica de consumo, componentes
electronicos, telecomunicaciones, informatica, electrénica de
defensa vy aviacidn c¢ivil,electrdnica industrial,electromedicina
y automatizacldén avanzada.

El PEIN abarcd el periodo 1984-87,21 PEIN 17 desde 1988 hasta
1990 y el PEIN II] desds 1990 a 19293.Hasta la puesta en marcha
del PEIN T1 se subvencionaron en 1o gus a4 telecomunicacliones se
refiere,las &areas relativas a <digitaelirzacidn de sefales de
video, tratamiento ¥ procesamiento de senales de
telecomunicacidn, mensajeria electrénica vy aplicacidén de ondas
milimétricas a las telecomupicacimnes.ﬂ :

§.7.~PLAN NACIONAIL EN COMUNICACIONES DE BAN-DAA.N.C‘I-IA(PLANBA)

Las comunicaciones iht@@fédés'dé'ﬂdnda Anche (CIBR) son una de
las pricridades an [+D en las telesconunicaciones espaiiolas.su
convergencié Con EHTOPE..SE_-CGNSigUG & unravés del programa
RACE.Espaﬁa participa en 38 de lQé "90 provectos previstos en
dicho programa,obténiénd@ un xeLanQ‘apfdfiﬁééo‘cks 20 millones
de ECUS. |

La Accidn Nécional de Banda Ancha impulsada en el sector de las
telecomunicaciones espaliolas {lene cong objebivos:

*Bstimulacidn vy coordinacion del desarrollo nacional de las
tecnologias basicas des comunicacicnes integradas de banda ancha
de modo que la futura implantacidn de la red puede llevarse a
cabo,en parte,con tecnologia desarrelladsa en los centros de

investigacidn espancles.
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*Establecimiento de los cimientos que permitan la determinacidn
de una estrategla nacional hacla las Comunicacliones Integradas
de Banda Ancha en sus dos vertientes,la industrial y la de red y
servicios.

*Puesta en marcha de un demostrador,o "entorno de pruebas" que
posibilite integrar los resultados de la actividad investigadora
desarrollada en el seno de lé Accioén, asi como mostrar las
cualidades de los nuevos servicios.

La Accidon tiene prevista su arbiculacidn en dos fases:

-Fase de definicidn.

-Accién Nacional de Randa Ancha como tal.

La fase de definicion se concrela en la elaboracidn de diversos
estudiocs que, con la ayuda de los principales actores
interesados {operadores de red, industrias del sector,centros de
investigacidn, suninistradores de servicios v usuarios),abarcan
los sigulentes aspectos:

1.-Delimitacién de los trabajos concreitos gue tilens que realizar
la Accidn,cuantificando recursos  econdomicos y  humanos vy
estableciendo chjetivos temporales.

2.-Definicién de las caracteristicas del demostrador v de 1las
especificaciones de sus diversos componantes

3.-Identificacidin de: las tecnologlas gue Lspaliia puede
desarrollar con posibilidades de éxito entre las necesarias para
las Comunicaciones Integradas de Banda Ancha (CIBA) .
4.-Compenetracidén de los servicios que podran tener mayor
interés en la primera fagg e implantacidn de las CIBA, tanto
desde la perspectiva de las ltecncloglas disponibles come de los

intereses de 1los usuarios.
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La Accidn Nacilonal  de I+D  en Comunicaciones de  Banda
Ancha (PLANBA) proplamente dicha fue promovida por el Ministerio
de Obras Publiceas ¥ Transporte, el Ministerio de
Industria,Comercio y Turismo y la Comisién Interministerial de
Ciencia y Tecnclogia.En el afic 1991 se aprobd por la Permanente
de la Comisién Interministerial de Ciencla y Tecnologia en la
forma de "Proyecto Integrado” dentro del Plan Nacicnal de I+D vy
contd con fondes del preopic Plan v del Minislberio de Industria a
través del CDTI v e1 FEIN.

La Acclién Nacional de I+D en Comunicaciones de Banda Ancha tuvo
una duracion de 3 afoes.Trabald con especial interés en aspectos
ligados a las taocnologlas velacicnadas ool fas redes de usuario
de banda ancha,los terminales v el desarrollo de  nhuevos
servicios y aplicaciones, incorporande las normas aprobadas por
los  organismos  Internacionales vy siguiende  las  tendencilas
derivadas del programa RACE.EL entorno de pruebas de la PLANBA
significd el embridn de una futura "Isla CIBA" espafola,capaz de
enlazarse con las establecidas en oLros palses europeos.
9.8.-ACTIVIDADES DE I+D EN SISTEMAS DE RADIC
9.8.1.-COMUNICACIONES MOVILES

Tode el variopinto conjunta de aplicaciones vy servicios moviles
representan uno de les sectores de las belecomunicaciones en el
que se prevé un mavor crecimients en la década de los anos 90.En
un corto plazo de Liempo estan dando lugar al desarrollc de una
serie de nuevas Lecnoioglas que tienen un reflejo en el campo de
las comunicaciones moviles v gue permiten soporbar un conjunto
de servicios desconocidos hace unos pocos afios.Por ilustrar con

un ejemplo, la demands de sistemas mdviles celulares se estima

246



gque esta creciendo er. todo el mundo a un ritmoe cercane al 50%
anual.

Respecto a la situacién espanols en el éadmbito de la 1I+D eﬁ
comunicaciones méviles, nos enfrentamos con un sector reducido en
cuante al numero y tamaiio de los grupos de investigacidn.Este
hecho,unido a la gran dispersiéon de los esfuerzos y a la poca
coordinacidén existente entre los diferentes grupos,necesaria
para poder acometer proyectos de clerta envergadura en este
area,lleva a una pecsicidn més activa de la Administracioén
central en la promocisn e impulso de provectos de investigacién
que integren las actividades de los diferentes grupos.

Entre 1las cuestiones de especial interés en el amhito de las
comunicacioneas maviles estén:

—Interreiacién de redes fijas v moviles.
-Integracion movil-portatil.

~-Disefio de antenas vy lécnicas de diversidad,

—Desarrollo de sistemas,estudios v wodelos de propagaclon.
-Técnicas de modulacidn vy acceso,protocolos,codificacidén v
procesado de la sehal, etc...

Las caracteristicas horizontales de muchas de las técnicas
enumeradas antes,unidas a la necesidad de trabajar en aspectos
especificos propios ds las comunicaciones méviles Jjustifican el
lanzamiento de una Accidn Integrada en Comunicaciones Mdoviles
que permita,mediante la coordinacidon eflicaz de los recursos
investigadores sofislicados v disponibles (Centros .publicos de
investigacién, universidades, emprasas, ete. . . )hacer frente a los
desarrollos que tienen husco an @sne campo: telefonia

perscnal,digitalizacion de las comunicaciones moviles
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celulares, técnicas de especlro ensanchade, desarrollo de
comunicacliones en banda milimétrica, etc. ..

9.8.2,-MICROTERMINALES PARA SISTEMAS VSAT

La gran demanda por toda clase de usuarios de servicios de
comunicaciones por satélite vy la plena gperatividad del sistema
espafiol HISPASAT ha hoecho necesario el impulso de la fabricacidn
y comercializacidn de nlcroterminales para comunicaciones por
satelite,

Los sistemas VSAT estén considerados como un medio muy atractivo
de llevar algunos de los serviclos de la RDST a las zZonas menos
desarrolladas v con menos posibilidades econdmicas del pals.
Entre las técnicas wmas relevanbtes rvelacionados con el disefio y
fabricacién de Ferminales VSAT se encuentran las
siguientes:técnicas de espectro ensanchado, técnicas de
modulacidn  eficientes, multiacceso  digital {(TDMA), algoritmos de
compresidon, eta. ..

Existen dos drandes  gropos de o conunicasianes  mdviles  por
satélite:

l.-Maritimas v asroniaubicas,

2.-Terrestres.

Las comunicaciones maritimas % aerondutlicas, por sus
caracteristicas especificas v por el colective al gue van
dirigidas tienen uns =volucron més planificada sin proliferacidn
de sistemas, aunque coa 2l desarrollo de nuevas generaciones gque
permitiran la Introduccidon de nuevos servicios v facilidades a
medida gue la tecnologla lo permita.Todas esias investigaciones
son financiadas DOY Drganl smos internacionales COomo

TNMARSAT, OML, CACT, BSa, ella. ..



Fn el campo de los servicios mdviles terrestres se prevé gue
continte durante alguneos anfos la proliferacion de sistemas
desarrollades por diferentes sociedades % gue persiguen
colocarse a tiempo en un mercado potencialmente muy extensoc.

En el ambito europeo son cuatro Jos sistemas mas
importantes, capaces de proporcionar servicios de intercambio de
datos a bkaja velocidad empleando satélites gecestaclonarios.Son
los siguientes:

-INMARSAT-C que enplea  la  handa  L{1,5-1,4 GHz).Posee una
arquitectura de red orientada a su interconexidn con las redes
ptblicas para ofrecer servicios que reguieran una cobertura
amplia.

~EUTELTRACS que funciona @n bhanda Kuf(l2-14 GHz),con una
estructura de red meodular v con posibilidad de trabajar en grupo
cerrade de usuarios © con conexidn & la red piablica.Este sistema
tiene ademas capacidad de proporcionar informacion de
radiodeterminacion.

-PRODAT, desarrollade por la Agencla Espaclal FEuropea.Emplea la
banda L{1,5-1,6 GHz).Tiene una argnitectura de red similar al
anterior.

-LOCSTAR.Es ura concepolon Ligeramente diferente de los
anteriores sistemas por cuante esté basicamente orientado a
servicios de Radiodeterminacidn con posibilidad de intercambilo
de mensajes cortos.Su incerporacién se produje en 1993 por un
consorcio privado.

En los albores de los afios 90,1los serviclos moviles de voz por
satélite no estaban disponiblés,aunque algunos sistemas capaces

de dar soporte de voz y datos se encontraban en avanzado estado

249



de desarrollo.Este erz el caso del liamadoe estandar—-M, promovido
por INMARSAT para aplicaciones moviles terrestres Y
maritimas.Este sistema contaba con planes para su introduccidn
antes de mediados de la presente década de los 290,de tecnologia
exclusivamente digital con codificacién de voz a 4,8 Kbits/seq.
En FEuropa, la Agencia Espacial Europea esta realizandoc estudics
encaminados al desarrollo de un sistema capa: de soportar
servicios de voz y dates basado en el emples de satélites
gecestaclionarios v més orientado al conceplto de grupo cerrado de
usuarios en contraposicidén con el estandar-M que esta destinado
a su interconexiom con las redes publicas.

Existen una serie de prohleamas generales vinculados a estos
servicios moviles por satélite an Orbhitae geoestacionarla como
son:

-La deficiente c¢obertura de las zonas de lalbitud alta, que
ofrecen pequefios angulios de elevacidn de las antenas aumentando
asl la probabilidad de bloguec por montafias,edificios u otro
tipo de obstaculos.

-Ei  balance de enlace reguerido  para salvar  distancias
supericres ¢ los 36,000 kw., lo aue obliga al uso de terminales
cCostosos.

-El retardo de propagacion de la senal,del orden de los 2060
milisegundos para cada salto,restandoe cierta eficacia en ciertas
comunicaciones de datos v limitande las comunicaciones de tipo
telefénico, que no aceptan mas de un salto.

Para sclucionar estos problemas vy poder poner e marcha el
siguilente pPaso de los Sistemas moviles terrestres gue

constituyen los conceptos PCN {Personal Telecommunications
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Network) y UMTS (Universal Movile Telecom System) sSe estan
desarrollando sistemas basados en satélites de o6rbita circular
baja{del orden de los 100 km.}.En este contexto caben destacar
los siguientes proyectos con extensidn universal:

-DRBCOMM, patrocinado por ORBITAL SCIENCE CORP.,consistente en un
sistema de 26 satélites pequelfios (150 Kg.) a una altura de 970
km. para servicios de intercambio de mensajes en la modalidad de
almacenamientc y retransmision.

-STARNET, patrocinade por STASYS INC.,basado en la utilizacién de
24 satélites de uncs 112 kg. wvolando a ﬁna altitud de 1.200
kms.El sistema es anaiogo al anterilor, afadiendo cierta capacidad
para servicios vocales.

—-IRIDIUM, patrocinade por MOTOROLA y- gue responde a un concepto
mas sofisticado.lste slistema se hasa en una constelacidn de 77
satélites de unes 430 kgs. de peso,situados en orbitas polares a
una altura de 760 kms.,y con una arguitectura de red que combina
los conceptos de PCN y UMTS.

9.8.3.8ISTEMAS MOVILES PCN Y UMTS

Los trabajos de desarrollo tecnoldgico se orientan & la blsqueda
de sisbemas gae puedan anteresar en nn future inmediato a los
usuarios satbisfaclendoe al mismo Clempoe las mismas neceslidades ya
existentes de determinados colectivos menos nNumerosos due
financiarian asi la introduccidon del servicio.

De esta forma,el @xito de un nuevo servicio mdvil pasa por la
captacidén de una importante cuota 1niclal de wmercado,que se
consigue con la oportunidad de llegar a tiempo y con la oferta
de mayores prestaclones.

Una vez superada la fase inicial,la posibilidad de llegar a los
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millones de usuarics y lograr con eilce itmporlantes Lasas de
penetracién estard er gran parte vinculada a los costes tanto
del servicio como del terminal.

Uno de los conceptos mas novedosos en servicios moéviles es
conocido como PCN(Perscnal Communications Network) gue se basa
en la creacion de una infraestructura de enlaces via radio y en
el empleo de un pequelio terminal mévil,

De esta forma se pretende lograr un sistema de comunicaciones de
amplia Aarea de cobertura,con wunas posibilidades de movilidad
establecidas en tres niveles:doméstico,urbano y en  areas
abiertas, permitiéndose en cada uno de los niveles facilidades
especliicas con une Larificacian  acords  con el servicio
empleado.

Este sistema, ademéas de integrar oLros servicios como el
TMA, radioblsqueda, teléfone sin hilos, Ltelopunlo, eto. .. anade la
posibilidad de asoclar m nuamaro telefénico & cada
persona, independientenente de su ubicacidn,de ahl el nombre de
"telecomunicacionas personales' . Uno de los primeros precursores
en esta linea de PCN as el sistema conocide por DSC 1800.Este
sistema, basado en la tecncologia del GSM,con posibilidades de
estructura microcelular vy trabajando en la banda de los
1, 8GHz, estd siendo especiflicado por el ETSI.

Otro nuevo concepto de servicio movil es el UMTS (Universal
Movile Telecommunicalions System),gue estd ausploiado por el
RACE, siendo también objeto de estudios en el CCIR y en el ETSI.
Las ideas generales gue inspiran el sistemns UMTS son:
-Universalidad de sus apllcaciones a bravés de la inlegracldn de

todos los servicios moviles.



-Inclusién del concepto de comunicaciones personales.
~Cobertura continental.

-Gran penetracidn de mercado.

-Alta eficacia especltral.

-Tecnologia digital con asignacléon dinamica de canal.

-Bajo coste,peso y consumo de terminal.



CAPITULO 10:LOS
COMUNICACION



10.1. INTRODUCC.ION HISTORICA

En el itinerario histérico de la comunicacidén social
universal, los satélites de telecomunicacidn son unos artilugilos
recien nacidos y en clara fase de desarrcollo.

El primer esbozo de los sistemas de comunicacién por satélite
empieza con la publicacidén en el mes de mayo de 1945 por el
fisico Arthur C.Clarke en la revista "Wireless World" de un
articulo en el que el aventurero autor configuraba la fijacidén
de un sistema mundial de comunicaciones mediante una plataforma
basada en ftres satélites situados a 36.000 kildémetros de
distancia del ecuador de la Tierra.Para que esta idea tuviese
posibilidad de llevarse a la practica,no solamente habia que
tener un profundc bagaje epistemoldgico sobre las teorias de la
mecanica orbital,tenia que ser factible 1a transmision de
seflales radiceléctricas a larga distancia que empezd en los
primeros decenios de nuestro siglo.

Las teorias avanzan,en muchos casos,mas rapidas que sus
aplicaciones a unos servicios concretos.A mediados de la década
de ios afios 40 hubiera parecido que la
ubicacién, control, operacidn v mantenimiento de proyectos
artificiales denominados safélites estaba todavia muy dificil de
consegulr.Pero en este siglo XX las comunicaciones punto-punto y
multipunto han avanzado de una forma espectacular en tramos muy
pequefics de tiempo.Asi,en octubre de 1957 la ex Unidén Soviética
lanzaba el Sputnik,el primer satélite artificial en la historia
del hombre.

Gracias a sus posibilidades tecnoldgicas se realizaron las

primeras transmisicnes de caracter radioeléctrico entre el
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segmento espacial y el terreno.Sus cimientos se solidificaron al
final de la Segunda Guerra Mundial debide al impulso en las
investigaciones sobre sistemas de deteccién por radar y al
incremento de la inversidén en scofilsticades proyectos de
armamento convencional, quimico y nuclear (85).

El artefacto soviético Sputnik debe ser considerado como un
laboratorio de pruebas y no realmente comoe un satélite de
comunicaciones.En la misma linea de analisis se debe pensar
acerca de las transmisiones dque se reallizarcn sobre el
dencominado Echo-I que se lanzé en la década de los 60.Era un
globo de 30 metros de diametro inflado en Orbita a 1.600
kilémetros de altura.Scportaba un considerable trafico de
sefiales de telefonia vy de televisidon en la banda de 1,5 a 2
GHz.Su recepcidédn no poseié una calidad adecuada para la
explotacidén comercial.las 1investigaciones siguieron sin dejar
paso al descanso y en octubre de 1960,el satélite Courier
1B, servia de transportista para un aparatc de recepcidn,un
convertidor de frecuencia y un amplificador en la banda de los 2
GHz,en wuna ventana orbital situada a 1.000 kildmetros de
altitud.Durante 1962 <se lanzaron los satélites Telstar-I vy
Relay-1 a una Oorbita gecestacionaria,que trabajaron en la banda
de 4-6GHz.Con el primero de los satélites,el Telstar-I,se
efectuaron las primeras transmisiones transatlanticas tanto de
seflales de televisidén como de telefonie multiplexada teniendo
como soporte las estaciones de Andover (Estados
Unidos) ,Goonhilly (Reine Unideo) y Plumeur-Bedou{Francia).Andover
y Plumeur-Bodou tenian forma de colcosales bocinas de 60 metros

de longitud gque parecian como dos piscinas climpicas enlazadas.
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La estacién de Goonhilly se adelantdé a las otras dos en su
disefio tecnolégico.Tenia una antena parabélica de 25 metros de
diametro y pesaba unas 1.500 toneladas.

Estas plataformas estaban preparadas para realizar un control
del pequefio satélite durante la fraccién visible de su orbita
varias veces al dia.En las estaciones terrenas los equipos eran
enormemente costosos y de una complejidad considerable.En el
campe de los amplificadores,existia una variada gama que iba
desde los viejos Klystron de 5 Kw hasta instrumentos
paramétricos de bajo ruido refrigerados para gque se acercaran a
los 0 grados absolutcs de temperatura.

Hasta 1963 no se consiguié poner en oOrbita dgecestacionaria a
36.000 kilémetros de distancia de "la Tierra a un satélite de
comunicaciones.El primero fue el denominado SYNCOMM-2,que estaba
configurado para dar soporte de comunicacién a 300 circuitos de
telefonia.

Puso en marcha el primer servicio de televisidén en el mundo gque
se emitia via satélite.El empleo de la oOrbita geosincrona era
mas exigente desde la perspectiva del lanzamiento y de las
limitaciones de masa a la carga util.No obstante,permitia una
asombrosa simplificacidén de los mecanismos de seguimiento de las
antenas.

Su constante presencia en el arco de visibilidad de las
estaciones terrenas a las que prestaba servicio,permitia el
mantenimiento de servicios ininterrumpidos sin tener que
trabajar con complejos sistemas multisatélite Y
multiestacidén.Las primeras aplicaciones con finalidad comercial

para sufragar las cuantiosas inversiones en los satélites de
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telecomunicacidén se dirigieron a los soportes para el transporte
de servicios de telefonla y televisidn intercontinentales.

El gran impulso internacional a los satélites de comunicacidn se
produjo en 1964 con la creacidn del consorcio INTELSAT que tenia
como fines béasicos la promocidn y desarrollo de los sistemas
internacionales de comunicacidén por satélite,especialmente de
los paises firmantes de su constitucién.

En 1965 se lanzaba el denominado "Early Bird"-P&jaro Madrugador-
que contaba con capacidad para la transmisidén de 240 sefiales
telefénicas o un canal de televisidén entre los continentes
americano Y europec.La sociedad INTELSAT dinamizd la
construccién de satélites que se fuercen ubicando de forma
sucesiva sobre las zonas de cobertura del Pacifico,Atlantico y
el Indico.la via de comunicacién entre Europa y América ha
sido, entre teodas, la gue mayor trafico de seflales ha conseguido.
El progresivo aumento de la capacidad de los satélites INTELSAT
ha ido de los 240 circuitos disponibles en el Péjaro
Madrugador,a los casli 11.000 en 1976 y a los 56.000 en 1987(86).
En todo este tiempo,los sistemas de comunicacién por satéelite
han adgquirido un protagonismo esencial en las socledades
avanzadas, yendo paralelo su desarrcollc al nacimiento y expansién
de otras nuevas tecnologias.

Una de las mas fuertes competidoras ha sido teoda la plataforma
del cable con las posibilidades de calidad y cantidad que ofrece
la fibra oéptica.Hasta hace unos afios la limitada capacidad de
los sistemas de cable,unida a los grandes costes hizo que los
servicios via satélite resultasen mads baratos y con mejores

resultados de fiabilidad.Es indudable que el segmento espacial
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es un negocic de médximo riesgo para llevar a cabo una costosa
inversién.Alguna vez hemos observado por televisidén como el
trabajo de tantos afios y tantas personas para la puesta en
marcha de estos proyecteos se ha desvanecide por un fallo
espectacular en su lanzamiento o puesta en érbita.

A pesar de estos contratiempos, escasisimos pof otra
parte,debemcs seflalar que una vez ubicades en sus o6rbitas los
satélites de comunicaciones ofrecen unas prestaciones con alto
indice de éxito en la consecucidén de los objetivos para los gque
se diseflaron y se construyerocn.

Sus vidas operativas se desarrollan en dmbitos
asépticos, sometiéndose a flujos constantes de radiaciones
solares y a wvaclos practicamente absolutos.En esto aventajan
claramente a los tendidos de cable.Asi,por ejemplo,los cables
submarinos se ven afectados por innumerables circunstancias
externas que van desde 1las mallas pesqueras hasta las
fluctuaciones de las corrientes de mar sobre vanos constituidos
por las especiales caracteristicas orograficas del fondo
marino,pasando - por la veoracidad de las especies animales
realmente depredadoras comc toda la familia de peces selacios de
cuerpo fusiforme y aletas pectorales grandes,provisteos de varias
filas de dientes cortantes.

10.2.-ORIENTACIONES

10.2.1.-AVANCE TECNICO

El desarrollo tecnolégico que ha permitido que el sistema de
comunicaciones por satélite espafiol sea una realidad se
fundamenta en los siguientes aspectos importantes que han

marcado la evolucidn de otros satélites nacionales e
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internacionales:

*Respecto a los sistemas de lanzamiento, sus sucesivas
generaciones han hecho posible situar en o&érbita geosincrona
mayores cargas Utiles.Si se toma como referencia el lanrzador de
tecnologia francesa ARIANE, se observa dque sus primeros modelos
permitieron la puesta en o6rbita de transferencia de masas de
unos 1.500-2.000 kildégramos,mientras que las generacicones mas
avanzadas de ARIANE,como las utilizadas para lanzar 1los
satélites HISPASAT 1A y 1B,son capaces de poner en oOrbita entre
3,5 v 4,5 toneladas.BARIANE 5 es capaz de lanzar alrededor de
unas 7 toneladas.

*En el campo de las plataformas ¢ mddulios de servicio el
desarrollo también ha sido considerable.De los avances para ser
tenidos en cuenta,como puede ser un incremento de la wvida uatil
de tres a diez-quince @afios,una mejor precisidén en  su
posicionamiento,una estabilidad de temperatura superior y un
control mas oOptimo de todas sus funciones,el mas importante es
posible gue sea el incremento en la potencia sumlnistrada por la
plataforma a la carga uUtil.Unc de los elementos tecnoldgicos
esenciales en esta evolucidn es el desarrollo de sistemas
giroscopicos de estabilizacidn triaxiales,en contraste con los
sitemas estabilizados por giro.Esta configuracién sigue siendo
empleada en aquellos satélites en los que el consumo de potencia
nc e€s un factor dominante.

Los sistemas estabilizados friaxiales hacen posible el
mantenimiento de grandes superficies de panel solar desplegados
y perpendiculares a la direcclén de la radiacidn solar,mientras

gue el cuerpo del satélite y en particular sus antenas apuntan
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hacia la zona de cobertura sobre la tierra.

*L,as cargas utiles son otro de los factores esenciales en este
analisis.Desde una perspectiva funcional,la evolucidn teniendo
como punto de partida los principios seflalados por Arthur
C.Clarke en los afos 40 ha sido muy pequerfia.

Fl motivo puede ser gque en la sencillez del concepto de un
repetidor transparente comunicando en cilerta banda una o© mas
zonas del planeta resida toda su fuerza.las prestaciones de las
cargas uUtiles han avanzado desde un similar disefic béasico en
cuanto a su funciocnamiento.Los adelantos en los sistemas de
lanzamiento y plataforma han permitido desplegar antenas cada
vez mayores;esto hace que sean capaces de apuntar a una zona
cada vez mas especifica y por tanto,han hecho posible la
evolucién desde sistemas globales, a otrocs regionales y
domésticos.Simulténeamente,cohtinuas generaclones de
amplificadores de potencia han permitido la radiacidén desde el
satélite de emisiones gque han dejado obsoletas y caducas las
gigantescas estaciones de los anfos 60 y 70.

l.a capacidad de emplear una misma banda de frecuencia en
distintas coberturas vy con diferentes polarizaciones ha
posibilitado la multiplicacién de la capacidad de una zona del
espectro asignada al Servicio Fijo por satélite entre cuatro y
ocho veces,

*Por Ultimo,se ha constatado en los afos 90 una crucial mejora
de las aplicaciones gue se han obtenido con el desarrollo de
amplificadores de bajo ruido de estado sdélido.Estos aparatos que
emplean la tecnologia FET,han permitido un mayor aprovechamiento

del factor de mérito de las estaciones terrestres y todo ello
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con una importante reduccidén de los costes.Este avance técnico
que tuvo lugar en la década de los 80 hizo posible que 1la
recepcidn de seflales de satélite pasase al mercado de consumo
doméstico.En definitiva,ha contribuide a la universalizacidén de
los servicios de los satélites.

10.2.2.~-FACTORES DE COMPETENCIA

El factor tecnoldgico de competencia més importante para los
sistemas de comunicacién por satélite que se fundamentan en los
enlaces transocednicos de gran capacidad ha sido el crecimiento
y puesta en marcha de redes de cable de fibra oOptica.Nuevos
sistemas de cables transatlanticos,como TAT-8, TAT-9,COLUMBUS I vy
1T,han disminuido el margen de ventaja ofrecido por éstos.Esta
imperante competitividad ha sido el origen de multitud de
actitudes en las que se queria adelantar el final de la
necesidad de 1los sistemas de comunicacidn por satélite.En
Espafia,y durante 1985 vy 1996,HISPASAT fue atacado por sus
detractores con los argumentos de calidad oéptima que ofrece la
fibra oéptica.

Dentro de 1la red terrestre se debe destacar la progresiva
digitalizacién de la red de telefonia hasta hacer posible que
sobre esta infraestructura se pueda ofrecer todo tipe de
servicios digitales como 1la avanzada RDSI(Red Digital de
Servicios Integrados).

La metodologia clésica para ver si una ruta de una determinada
capacidad de traficc se debia implantar por satélite o por cable
era la comparacidén de su distancia con la denominada "distancia
de equilibrio" (break even) .Dado que los costes de los enlaces de

satélite no dependen de la distancia y,sin embargo,los de los

262



sistemas de cable estan directamente relacionados con
ella,existia un intervalo espacial en el que el coste del
satélite era idéntico al del cable.Pero si la distancia a cubrir
era superior a la de equilibrio,el sistema del satélite era mas
barato que el del cable.

Los costes producidos por el cable dependen de importantes
factores econémicos y gecograficos que muchas veces quedan
solapados en el satélite.El avance tan espectacular de la fibra
6ptica de gran capacidad,no ha mermado el coste de instalar un
cable nuevo,que ha ido incrementandose de forma paulatina.Lo due
si ha ocurrido en los afics 90 ha sido la desaceleracidn del
coste por unidad para un circuito al resultar éste de dividir el
coste total por la capacidad.Como . consecuencia de estos
calculos,la distancia de eqﬁilibrio para rutas de gran
capacidad (140 Mbits/seg.-565 Mbits/seq.) se ha movido de 1os
1.000-1.500 kildmetros hasta limites muy superiores.

En itinerarios con poco trafico de sefiales el coste de tendido
del cable sigue siendo muy carce respecto al satélite dque
proporciocnalmente es mas econdmico.Por todo ello,en estas rutas
la distancia de equilibrio es sensiblemente inferior y por eso
los enlaces via satélite se sequirdn empleando por muchos anos
en estos caminos con tréafico muy disperso y flojo.El limite de
esta tendencia lo constituyen los "sistemas orientados al
usuario" en que el acceso al satélite se realiza desde las
instalaciones del usuario final.En estas ocasiones,el "break
even distance" practicamente queda sobrepasado por otras

circunstancias de tipo econdmico.
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10.2.3.-DESARROLLO DE LAS APLICACIONES POR SATELITE

Dos han sido los campos en los que mas se ha observado una
optimizacién de las prestaciones ofrecidas por los sistemas de
satélite en la dltima década del siglo XX, a saber:la
difusién, contribucidén y distribucidén de sefiales de televisidn y
las llamadas "redes dedicadas".

10.2.3.1.-SERVICIO DE TELEVISION

El mas importante de los desarrollos en los afies 90 ha sido el
de los servicios de transporte,distribucién y difusién de
télevisién via satélite.Fue el que mas eco ha encontrado en los
medios de tipo generalista ¥ en las revistas
especializadas.Desde los primeros tiempos de utilizacidn de los
satélites con fines comerciales,el transporte de sefiales de
televisién entre centros de informacidén vy produccidn se ha
constituido como unc de los ejes béasicos.En los dos ualtimos
decenios del siglc XX ha sido imprescindible el desarrcllo de
sistemas de media y alta potencia combinados con receptores de
buena calidad y a precios asequibles,para gque este medio
alcanzase de forma masiva al publico.

A lo largo de los ultimos afios,cada vez que acaecen eventos o
hechos de alcance mundial,comc unos Juegos OQlimpicos,unos
Mundiales de Futbol o guerras con repercusidn universal como las
de Bosnia o del Golfo Pérsico,las horas de utilizacién de 1los
transpondedores se disparan de una forma espectacular.

En los primeros afics de los 80 la distribucidén y/o difusion de
sefiales de televisién por satélite no existia en Europa
Occidental tal y como se entiende en los Ultimos afios de los

90,con la excepcidn de las emisiones experimentales del satélite
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OTS de la Agencia Europea Espacial y que luego seria Sky
Channel.

Lo mas apreciable del empleo del satélite en esta aplicacidédn es
su capacidad de difusidn de una sefial en una extensa Area
geografica,y por otro lado,el que la tecnologia haya permitido
la distribucién de la potencia para su adaptacidén a mercados
cultural y lingliisticamente distintos.En 1996,diversos sistemas
de satélites regionales utilizaban entre el 50 y el 75% de su
capacidad en aplicaciones relacionadas con los servicios de
radiodifusidn de sefiales comerciales.

El auge de 1la moda de televisidn por satélite se registra
especialmente en los Estados Unidos en los que sdlo en banda C
unos velnte satélites distribuyen alrededor de 170 canales en
emisidén abierta y otros 85 de forma codificada,sobre todo para
la distribucidn terrestre via cable.Unos 100 transpondedores son
empleados de manera regular como sistemas de recogida de
noticias e intercambio entré ios centros de produccidn(87).En la
banda Ku una docena de satélites ofrecen alrededor de 90
transpondedores para una variedad de canales de televisién que
incluyen emisiones deportivas, culturales, educativas, TV de
negocios, etc...

En el Sur del continente americano la atraccidédn de los sistemas
de radio y televisién por satélite crece de forma continuada.Es
un mercado todavia poco desarrollado que entre las zonas Central
y Sur de América abarcan cerca de 68 millones de aparatos
receptores de televisidn,de . los gque unos 2,5 millones estan
conectados a redes de «cable de las que existen miles,muy

desproporcionadamente distribuidas.
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Los dos sistemas regionales lationcamericanos due en 1993
estaban en periodo de sustitucién,como eran el Morelos de México
v el Brazilsat I de Brasil,empleaban scbre todo transpondedores
de baja potencia en 1la banda C.Dos satélites recambio mas
perfeccionados,come el Solidaridad de México y el Brazilsat 11
de Brasil,han seguido con esta evolucién vy usan sistemas
disefiados de forma especifica para ellos.

Aparte de los sistemas nacionales mexicano y brasilefo y sin
introducirnos en el analisis de las coberturas globales vy
zonaies ofrecidas por 1los satélites INTELSAT V y VI,que estén
principalmente diseflados para servicios punto a punto,son 1los
sistemas PANAMSAT, INTELSAT K e HISEASAT lcos que representan de
manera mas genuina una nueva y atractiva oferta de servicios en
la =zona de Hispancamérica,especialmente adecuada para la
distribucién y difusidén de televisidn via satélite.

Con 1la capacidad de trafico de PANAMSAT unas ocho redes
regicnales Como TELEFE en LArgentina han empleado los
transpondedores en banda C disponibles en este satélite para la
distribucion de seflales de televisidn a reemiscores locales,.Un
importante abanico de programas de los Estados Unidos son
distribuidecs desde territorio norteamericano hacia unc o varios
de los haces ibercamericanos de este sistema,sobre todo a
cabeceras de cable.El canal mexicano GALAVISION es distribuido
por PANAMSAT haclia Europa teniendo c¢omo objetivo el mercado
hispano (88) .

INTELSAT K es especlalmente empleado para transporte de sefial
por agencias internacionales de noticias.Compafilas punteras como

COMSAT vy TELEFONICA han actuado como mayoristas,cada una con
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ocho de los dieciséis transpondedores.Respecto a HISPASAT el
proyecto mas consclidado es el canal HISPAVISION,un auténtico
puehte de comunicacidén con América.Este canal se codifica y se
vende a las cabeceras de cable de los paises
latinoamericanos.Hasta 1995 se wvenia distribuyendo gratis 1la
seffal de TVE Internacional (89).

La constante e incesante demanda de comunicaciones de datos
tanto en serviciocs nacionales como 1internacicnales,ha abierto
nuevas posibilidades de negocio a los consorcios de satélites de
éomunicaciones.El incremento de las estacicnes  VSAT gque hace
posible a empresas e institucicones <con necesidades de
comunicacién especificas el establecimiento de redes
especializadas empleando terminales de pequefic tamafio, con
antenas entre 1,2 y 1,4 metros de diadmetrc,ha impulsado la
demanda de uso de transpondedores que alcanza entre el 15 y el
25% de la facturacidn gleobal.Aqul lo mas importante es la
multiplicidad del acceso,o sea,el hecho que se puedan
desarrollar de forma &gil y diligente redes con topologia y
empleo de recurscs optimos dentro de la amplia cobertura de los
sistemas considerados.

El eco comercial de estos sistemas ha encontrado su apogeo
principalmente en los Estados Unidos.El alto grado de
liberalizacidén en el mercado de las telecomunicaciones combinado
con una politica de acceso libre al segmento espacial ha hecho
posible que estos sistemas hayan competido favorablemente con
alternativas terrestres hasta llegar a tener mas de setenta mil
terminales de datos interactivos operando en territorio

nerteamericano.En contraposicidn,BAmérica Latina es un mercado
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que todavia no ha alcanzado un grado de explotaciéﬁ ni siquiera
medio.Baste un ejemplo:en los albores de los afios 90,el numero
de lineas telefdénicas por cada 100 habitantes era 7 para BAmérica
del Sur y 5 para América Central,mientras que en los Estados
Unidos y Canada era de 51(%20).

La infrautilizacidédn de servicios no ha side obstéaculo para que,a
pesar,de su menor desarrollo general,el nimerco de sistemas Vy
terminales VSAT instalados en América Latina,uncs 7.000,sea
mayor que en Europa(981).

Es significativo incluso observar el modo en que los sistemas de
comunicacién por satélite hacen que las distancias tan enormes
geograficamente empequefiezcan de forma considerable en la mente
de los usuarios.Un sistema britédnico de 1993 que tenia como
cliente é la compaiia de ferrocarriles,Biitish Rail, le permitia
a ésta la recogida de datos de la gestidn e informaciones
asociadas a la linea de cercanias de Tilbury,a unos pocos
kilémetros de Londres.El centro de gestidon de Southend lanzaba
esa seflal por cable submarinoe y enlaces via terrestre hasta una
estacién transmisora a PANAMSAT situada en Raleigh(Carolina del
Norte} .Del satélite se recibe la informacidn con sencillas vy
pequefias antenas en cada una de las estaciones de la
linea,haciendo posibie el mantenimiento de hasta ocho paguetes
de informacién distintos,algunos dedicados al publico,y otros a
los jefes de estacién(92;}.

10.3.-HISPASAT,ENLACE ENTRE ESPANA Y AMERICA

El proyecto espafiol HISPASAT es esencialmente un sistema
doméstice de comunicaciones por satélite.Su  concepcidén se

fundamentd teniendo en cuenta las necesidades apreciadas en

268



1988, que originaban un alto coeficiente de emplec de 1los
sistemas satelitales internacionales para servicios exclusivos
en el territorioc nacional espafiol.Esa realidad,junto con el
deseo de poseer un sistema nacional del Servicio de
Radiodifusidén por satélite y crear la infraestructura requerida
para comunicaciones gubernamentales oficiales orientadas hacia
las misiones de Seguridad del Ministerio de Defensa,resultaron
definitorias para la puesta en marcha de un sistema multimisidn
con dos satélites en d&rbita geosincrona situades en la misma
posicién‘ orbital que conjuntamente ofrecian la capacidad
necesaria requerida.

El continente americanp no se podia quedar fuera de este
proyecto.Por ello,una de 1las indicaciones que mas se tuviercon en
cuenta en la construccién de HISPASAT fue la conveniencia de
disponer de una determinada capacidad de comunicacion
transatlantica orientada scbre todo & los palses americanos de
habla espaficla.Esta circunstancia sel acoplaba a la asignacién
orbital para Espafia de los cince canales del Servicio de
Radiodifusion por Satélite(31° Oeste) .Esta posicidn orbital se
ubica en el centro del Océano Atlantico,mas cerca de las costas
de Brasil que las de Africa y combina una buena visibilidad
sobre Espafia y Europa Occidental,con una buena cobertura de toda
la zona de interés de América.La posicidn orbital final de
HISPASAT fue de 30° Qeste.

La clase de servicios que se disefarcn desde un primer momento
para la misién América se dirigieron al estrechamiento de los
vinculos culturales,educativeos y soclales entre los palises de

habla hispana.Los canales de televisidén especificos para esta
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misidén,debian difundir programas cuyo objetivo basico era
impulsar el empleo de un idioma comun,el espaficl,y plasmar de
esta manera una filosofia concreta de entender el ocio,la
cultura vy 1la actualidad informativa de todos los pailses
hispancamericanos junto con Espafia.

La misidn América es un proyecto ambicioso que se conoce con el
nombre de "TV América",y si exceptuamos las coberturas del
sistema francés satelital TELECOM dedicadas a las cclonias
francesas en América,con una vocaclidn doméstica para difundir
las costumbres franceéas,la TV América de HISPASAT es todo un
punte de inflexidén en Llas comunicaciones por satélite dado que
por primera vez en la historia un sistema eurocpec incorpora una
capacidad dedicada a servicios en otro continente.

HISPASAT 1A fue lanzado al espacio el 9 de septiembre de
1992, mientras que HISPASAT 1B lo fue el 23 de Julioc de 19293.S5on
dos satélites grandes,de unos 2.200 kg. de masa en oOrbita
geoestacionaria,con una potencia de 3.3%0C0 W,o sea,bastante més
de la disponible en los satélites mas avanzados de
INTELSAT (INTELSAT VI).

El sistema HISPASAT introduce una misiédn genérica vy tres
especificas.la misidon genérica se conoce come Servicio Fijo por
Satélite y posee 16 transpondedores que permiten desarrollar la
infraestructura doméstica espaiiola y consecuentemente la de los
paises vecinocs.Estos transpondedores de potencia media alta de
55 W(51 dBW de PIRE) son adecuados para las funciones de
transporte y distribucidn de senales de radio y televisién, redes
publicas y redes dedicadas.

Respecto a la Misién América,que ocupa bésicamente nuestra
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atencidén en estas lineas,es la que més se adapta en su interés
al objetivo de acercar mas a las gentes de Espafia y América
Latina.Una de las primeras observaciones sobre esta misién es el
complicado trabajo de proporcionar un servicio uniforme de alta
calidad, compatible con la recepclidén doméstica o por lo menos
colectiva a una porcidén de la Tierra gque abarca un arco de
110°,0 sea,12.000 km. de extensidn y que incorpora en su espaclio
a algunas de las regiones, desde el punto de vista
meteoroldgico,mas dispares.Para vencer estas dificultades se
decidieron una serie de actuaciones técnicas,decisivas para una
buena calidad de recepciodn:

1.-Emplear un transmisor de gran potencia,para lo gue se
requirieron amplificadores de 110 W,del mismo conjuntc que 1los
usados para el SRS sobre Espafa. _

2.-Configuracidén del haz satelital de forma que el &rea cubilerta
fuese lo mas estrictamente posible la zona geografica de habla
hispana.Los niveles de potencia guedaron conformados para gue
las variaciones pluviométricas quedasen compensadas . Por
ejemplo,la zona del Caribe recibe una sefial de alrededor de 46
dBW, mientras que la mayor parte de Sudamérica vy Norteamérica
estd cubierta con seflales de unos 44 dBW.

Esta configuracién es un aval necesario para que la
disponibilidad del servicic esté equilibrado y sea 1o bastante
uniforme para un mismo equipamiento de antenas receptoras.

3.-E1 empleoc de la banda Ku(sobre todo en frecuencias de 12.075
y 12.078 GHz) en los enlaces descendentes,es un salto
cualitativo respecto de la mayor parte de las sefiales captadas

de INTELSAT y PANAMSAT que son en banda C.
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La mayoria de los tamahios de antenas necesarios para la
recepcidén de HISPASAT comprenden un margen entre 1,2 y 2 metros
de diametro para una recepcidn de calidad doméstica.En HISPASAT
se tiene constancia gque en paises como Chile y Venezuela se
puede captar una sefial ceon antenas de 90 cm., de diadmetro, dando
una calidad notable.

Los dos transpondedores de TV América son la apertura de un
vinculo cultural e idiomatico importante para unos 2,5 millones
de familias conectadas a sistemas de cable a mediados de 1la
década de los 90.Por su potencia,comparable con la instalacién
de sistemas colectivos en Dbloques de viviendas,e incluso
sistemas individuales,su penetracidén a puertas del siglo XXI
puede alcanzar & decenas de millcones de hogares en corto plazo
de tiempo.

Los dos canales de TV América han sido disefados para ser
directamente gestionados por el ente publico RTVE.Un afco después
del lanzamiento de  HISPASAT 1A se estaba emitiendo la
programaciéon de TVE Internacional intercalando la del Canal
Educativo Iberoamericano.

A mediados de los afios 90 se gestd la 1dea de impulsar el
interés «comercial de los canales de TV América gque no
significaba,ni de lejos,el abandonar los contenidos culturales y
educativos basicos para una poblacidn de habla hispana cercana
va & los 400 millones de personas.Uno de los maximos exponentes
de la proyeccién formativa hacia el continente americanc es el
Canal Educativo Ibercamericano que desde el 1 de Julio de 1993
emite una hora diaria de programacidon con el apoyo de mas de 130

centros e instituciones educativas de América Latina.
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Este proyecto fue impulsado durante la réunién ‘"de Jefes de
Estado y de Gobierno de los paises de Iberoamérica, que tuvo
lugar en Madrid en junio de 1992 y es el resultado de un proceso
previo que en tres afios ha pasade a ser una emergente
realidad.En sus inicios.se difundian tres bandas de .programacidn
con el fin de cubrir céda una de ellas con‘una héra al dia.La
primera banda ﬂoraria se llamaba "Para empezar"” .y estaba
dedicada al desarrollo del ambiente social,a las cuestiocnes de
salud y a crear una c¢onciencia solidaria en tornoe a la
preservacidén y proteccidon del Medib Aﬁbiente.La segunda banda se
1lamaba "Paso a paso" vy tenia comé objetivo el desafrollo
técnico y ocupacicnal,asi como la formacién del profesorado y él
fomento de las singularida@es culturales de cada puebio de
América Tatina.La uUltima banda déj programacién se denominaba
"Universidades" Yy Cenla como objetivo ofrecer una educacién
avanzada, especializada en el ambito de la enseranza superior.
Aparte de los dos transpondedores dedicados a la distribucidon y
difusion de televisidon,el satélite HISPASAT 1B 1introduce la
capacidad de conmutacion de dos de sus transpondedores del
Servicio Fijo,de forma que sefiales subidas en cualquier punto de
la zona de cobertura de _Iberoamérica puedan ser distribuidas
sobre Espafia y sus zonas clrcundantes.

Este servicio hace posible el empleo de HISPASAT para la
recogida de noticias pof satélite o para el CLransporte vy
distribucidén de senales de televisidén.Permite un tratamiento de
equilibric en el marco audiovisual de las relaciones antre
Espafia y América,dejando abliertas las vias al intercamblo vy

consumo de informacidén y producciones deneradas en Espafia vy
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América Latina.

Sin embargo,es necesario constatar lo que Juan Manuel Martin de
Blas,director gerente de satélites de RTVE,exponia en mayo de
1995 acerca del uso de la sefnal de TVE Internacional:

"Durante cinco afios hemos estado emi tiendo el Canal
Internacional gratis y en estos afios habla que implantar nuestra
televisidn v nuestra forma de ver televisién en
Ibercamérica,pero yo creo gue ahora conviene domesticar esa
sefial .Durante este tiempo se han producido abusos,una
utilizacién abusiva de la sefial de TVE Internacional .Hasta ahora
cualquier estaciédn podia captar las sefales a través de INTELSAT
y muchas veces las utilizaba de forma inadecuada,usando nuestros
informativos como servicios propics.Es el momento de reordenar
todo esto Y hacer acuerdos con las cabeceras de cable para sacar
un rendimiento.Hispavisidn sera codificado Y el Canal

Internaciocnal en abierto,pero se venderian conjuntamente' (93).
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