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2.5.1 Introduccion

En este apartado se¢ presenta la
reconstruccion de la evolucion paleogeografica
del drca de estudio basada en los datos
estratigraficos y sedimentologicos, y en los
datos estructurales derivados de la lectura
¢ interpretacion de los mapas realizados.

No se considera necesario extenderse en
la exposicion de la metodologia utilizada
para llevar a cabo esta tarea, ya que la
metodologia de analisis paleogeografico es
de sobra conocida y se encuentra
ampliamente recogida en la literatura sobre
¢l Analisis de Cuencas (Mhall, 1984; Allen
y Allen, 1990, Einsele, 1992).

FHs necesario sin embargo mencionar
que se ha tropezado con algunos problemas
a la hora de¢ abordar esta tarea que han
requerido adecuar las herramientas al caso
de este estudio, para que los resultados
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fueran satisfactorios en la medida de las
posibilidades.

El primer problema se debe al desigual
conocimiento que se posee de los distintos
sectores de afloramientos de la unidad
estudiada situados dentro de la zona de
trabajo. Dados los objetivos ¢ intereses
generales de esta tesis, la mayor parte de
los esfuerzos se han concentrado en el
estudio del Sinclinorio de Las Hoyas en ¢l
que se encuentra el yacimiento. Este es por
otra parte el afloramiento que muestra un
registro scdimentario mas potente y mais
complejo, tanto comparado con ¢l resto de
los afloramientos del area de estudio como
a escala regional. Se encuentra aqui el
mayor espesor de sedimentos registrados de
la Formacion Calizas de La Huérguina en
la Serrania de Cuencay es la Gnica zona en
la que ha sido posible establecer la



presencia clara de discontinuidades internas
y establecer distintas unidades estratigraficas.

A pesar de esta desigualdad se considera
que se¢ poseen datos suficientes como para
llegar a proponer una hipdtesis de
reconstruccion paleogeogrifica tanto de la
zona del Sinclinorio de Las Hoyas como
de su entorno, abarcado en este trabajo.

El segundo problema deriva de la
imposibilidad de subdividir los registros
sedimentarios de los afloramientos
estudiados en ¢l entorno del sinclinorio con
Ios mismos criterios con los que s¢ han
establecido las cuatro unidades
‘estratigraficas o secuencias del Sinclinorio
de Las Hoyas, y correlacionarlos entre si.
Resulta fundamental llevar a cabo una
correlacidn general de la que puedan
extraerse relaciones de contemporaneidad
de cada una de las sucesivas secuencias
establecidas en el area de Las Hoyas con el
resto de las sucesiones estratigraficas, para
poder establecer la  e¢volucidn
paleogeografica a la escala del area
completa de estudio de una manera
coherente.

Este problema ya ha sido en parte
comentado en el apartado 2.3.3 en el que
se realiz6 una comparacidn descriptiva de
los registros estratigraficos de los distintos
sectores en los que se dividio el area de
estudio. Tal y como se explico (ver apartado
2.2.3) las principales dificultades
encontradas a la hora de correlacionar en
detalle son, de forma resumida, las
siguientes:

-La heterocronia de la base y el techo
de la Formacion L.a Huérguina que impide
asumir directamente que los registros
completos de todas las secciones descritas
local o regionalmente sean correlacionables
entre si en su totalidad.

-La compartimentacion tecténica en
bloques o cubetas mds o menos independientes
de la cuenca, desconociéndose si todas las
areas de sedimentacidén estuvieron
realmente conectadas o como y cuando lo
estuvieron. o

-Las posibles diferencias entre los
registros sedimentarios de las distintas
cubetas debidas a la actuacion de factores
de control paleogeografico, en e¢special
tectdnicos, puramente locales que
enmascarcn la secuencialidad o el
ordenamiento interno relacionado con
factores de control de escala regional.

-La gran cantidad de cambios laterales
de facies que se producen en sistemas
deposicionales aluviales y lacustres como
los que constituyen la Formacion Calizas
de La Huérguina, que a escala de detalle
dibujan arquitecturas estratigraficas
complejas. Ademas estos sistemas suelen
estar sujetos a un fuerte control de factores
puramente autociclicos y locales.

A pesar de estos problemas, una vez que
se ha realizado el analisis sedimentologico
se estd en disposicidon de comparar los
registros con criterios diferentes a los que
s¢ utilizaron en el analisis estratigrafico.

A estas alturas del trabajo la mejor via
de comparacidn y correlacidn consiste en
individualizar para cada area de
afloramiento la posicion estratigrafica y el
orden de sucesion de conjuntos de litofacies
que corresponden a distintos sistemas de
deposito o medios sedimentarios, el cspesor
que dichos conjuntos poseen y la naturaleza
del contacto entre los mismos. Como
también se explicoé en su momento se han
propuesto ya hipotesis de correlacion dentro
de la Formacién Calizas de La Huérguina,
en funcion de las asociaciones de facies
presentes y su posible equivalencia lateral
(Meléndez et al., 1989; Gierlowski-
Kordesch e al., 1991).

Aunque cabria pensar que el registro del
Sinclinorio de Las Hoyas podria ser ¢l
patrén mas adecuado de comparacion con
las &reas de afloramiento circundantes, dada
la singularidad de dicho registro en el
contexto de la Serrania de Cuenca es
altamente probable que se trate de un
registro fuertemente controlado por una
combinacién de factores locales. No se
intentara por tanto encontrar de entrada una
equivalencia lateral de las cuatro secuencias
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presentes en el mismo en el resto del area
de estudio.

Sin embargo, se utilizara como elemento
de comparacién la tendencia regional que
la unidad muestra en cuanto ala expansidn
de los sistemas lacustres sobre los sistemas
de llanura aluvial (Meléndez, 1983,
Meléndez et al., 1989) de forma que, en
lineas generales, la parte basal de la unidad
suele corresponderse con depdsitos de
llanura aluvial distal, llanuras palustres o
arcas lacustres marginales, mientras que
progresivamente y hacia ¢l techo de la
unidad se reconocen conjuntos de depositos
de sistemas netamente lacustres.

Se tomaran como unidades basicas
comparables los distintos sectores en los
que se agruparon las arcas de afloramiento
para su descripcion. Estos sectores

contienen areas de afloramiento continuas-

o casi continuas que, en la mayor parte de
los casos, presentan una uniformidad clara
en las tendencias evolutivas que se pueden
reconocer en los diferentes registros
estudiados en cada una de ellas.

Una vez vistas por separado las
tendencias evolutivas de los distintos
sectores utilizando el criterio que se acaba
de explicar si se procedera a realizar un
intento de correlacion de cada sector con
el registro del Sinclinorio de Las Hoyas.
Este sera el punto en el que se podran
contrastar las conclusiones que se¢
obtuvieron en ¢l analisis estratigrafico tras
la comparacién litologica descriptiva que
se realizé.

Para poder exponer adecuadamente esta
comparacion y la subsecuente evolucion
paleogeografica del area, se procedera en
primer lugar a analizar la distribucion
cstratigrafica y geografica de las
asociaciones de facies establecidas en el
analisis sedimentologico y por tanto la
distribucion de los medios sedimentarios.

Una vez establecidas las equivalencias
laterales se¢ discutiran los aspectos
estructurales y la compartimentacion en
bloques de esta zona para poder llegar a
obtener conclusiones acerca de los limites

242

de los distintos bloques y la conexidn entre
los medios de sedimentacion presentes en
cada uno de ellos a lo largo de la evolucion

paleogeografica del conjunto. Por altimo se

Hevara a cabo la propuesta de evolucion
paleogeografica de la zona de estudio.

Teniendo en cuenta tanto sus
peculiaridades como la importancia que
ticne en este trabajo sc dedicara una
atencion especial y separada del resto ala
evolucioén paleogeogrifica de la Cubeta de
Las Hoyas.

2.5.2 Distribucion de medios
sedimentarios

2.5.2.1 Sector Occidental

Se poseen pocos datos de este area de
afloramiento. Solamente ha sido posible
obtener una seccion estratigrafica completa
(Columna de! Arroyo Bonilla, ver apartado
2.2.2.1) y un corte estratigrafico parcial de
la unidad Calizas de La Huérguina (Corte
de El Cerrojon, ver apartado 2.2.2.1).

Ambos registros son completamente
diferentes y dificilmente correlacionables
entre si. El primero de ellos se sitda al
noroeste del sector y apenas sobrepasa los
20 m. Esta compuesto en su totalidad por
facies de margas marmorizadas y calizas
intraclasticas brechificadas, nodulizadas y
marmorizadas con estructuras de
disyuncién prismatica vertical, es decir por
una asociacion de facies palustre. También
se reconocen intercaladas algunas
asociaciones de relleno de charcas de escasa
extension lateral con modificaciones
debidas a exposicion subaérea y desarrollo
de procesos edaficos. Parece por tanto que
esta sucesion estd representando el
desarrollo de una zona de llanuras palustres.
El escaso espesor de sedimentos indica que
las tasas de subsidencia y de sedimentacion
fueron bajas y durante la mayor parte del
tiempo de sedimentacion la zona estuvo
expuesta subaéreamente y sometida al
desarrotlo de procesos edaficos. No existen



criterios para establecer si este registro
corresponde con la totalidad del tiempo de
sedimentacion de la unidad o si ¢s el reflejo
de una Gnica etapa d¢ sedimentacion dentro
del tiempo total de sedimentacion a escala
regional. Tampoco se han reconocido a lo
largo del mismo cambios evolutivos o
tendencias que pudieran esclarecer el
problema.

El segundo de los registros estudiados
en ¢l area se sitha hacia el sureste y
corresponde a una secuencia de
somerizacién cast completa de un lago
carbonatado con desarrollo de facies
laminadas fosiliferas. Esta secuencia
muestra la misma sucesion de asociaciones
de facies que las reconocidas en las tres
secuencias de somerizacion que constituyen
la Secuencia de la Rambla de las Cruces [I
en el Sinclinorio de Las Hoyas y como ya
sc indico en el apartado 2.3.3 podria resultar
equivalente a cualquiera de las tres. Se
reconocen de base a techo las facies del
dominio de cuenca (calizas finamente
laminadas), la asociacion dc facies del
dominio intralitoral y sublitoral (calizas
tableadas, calizas lajosas y calcarenitas
lajosas) y hacia el techo la asociacion de
facies del dominio eulitoral (calizas
bioclasticas con estratificacién cruzada,
calcarenitas lajosas, calizas biomicriticas
masivas). Labase y el techo de la secuencia
estan cubiertos y no resulta posible
reconocer su posicion estratigrafica en el
registro total de la unidad Calizas de La
Huérguina en ¢sta zona, pero es posible que
reflgje la etapa de maxima expansion
lacustre regional, tal y como sucede con cste
tipo de sccuencias en el registro del
Sinclinorio de Las Hoyas.

La relacion entre las dos sucesiones
estratigraficas descritas en el Sector
Occidental es incierta, pero si existiese una
correspondencia lateral entre ¢llas la
primera contendria el registro de la
sedimentacion en las areas circundantes
palustres de un paleolago con desarrollo de
varios cinturones ambientales que se¢ habria
situado hacia el sureste del sector. Esta
distribucién también indicaria que las éreas
mas subsidentes o el depocentro dentro de
¢sta zona estarian situada hacia el sureste.

2.,5,2.2 Sector Septentrional

Los depositos estudiados en este sector
se caracterizan en conjunto por el
predominio de las facies calcareas y por la
escasez de facies detriticas ya sean
carbonaticas o siliciclasticas.

Latendencia evolutiva que muestran las
sccciones cstratigraficas estudiadas en este
sector es bastante uniforme, mostrando una
tendencia gencralizada hacia el
encharcamiento o la expansion lacustre que
se corresponde con la tendencia regional
de la unidad. Todas ellas pueden ser
divididas en dos partes desde ¢! punto de
vista estratigrafico, aunque no se han
encontrado criterios claros que permitan
estabjlcccr un limite neto entre dos unidades
estratigraficas diferentes.

El espesor total que presenta la unidad
Calizas de la Huérguina en este sector oscila
entre los 50 y los 60 m,

Parte inferior

Hacia el sur del sector (Columna de la
Maya del Churro y Afloramientos de Los
Aliagares y Pedazo Miralto, ver apartado
2.2.2.2) se observa ¢l desarrollo de
asociaciones de calizas y margas
marmorizadas tipicas de llanuras palustres
y algunos cuerpos canalizados intercalados
rellenos por calcarenitas intraclasticas y
oncoliticas que probablemente representan
las vias de desagie de la llanura tras las
inundaciones. También estan presentes
algunos cuerpos lenticulares de calizas de
caréfitas con techos brechificados
correspondientes al relleno de pequefias
charcas.

Hacia el norte del sector (Columna de
Cabeza Gorda, ver apartado 2.2.2.2) la parte
inferior de la unidad estad compuesta por
facies lutiticas masivas y, en sumayor parte
marmorizadas, de llanura de inundacidn
entre las que se reconocen secuencias de
instalacidén y colmatacién de charcas
rellenas por calizas masivas biomicriticas
con abundantes restos de organismos
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dulceacuicolas y desarrollo de procesos
edaficos al techo. En esta zona es comun ¢l
recubrimiento de los techos de los rellenos
de las charcas por tapices estromatoliticos.

Hacia ¢l este (Columna de la Rambla
de Prado Ciervo, ver apartado 2.2.2.2) se
reconocen las siguientes facies y
asociaciones de facies: facies lutiticas
masivas y marmorizadas de llanura de
inundacién, secuencias de instalacion y
colmatacion de charcas de pequeiia
envergadura rellenas por calizas masivas
biomicriticas con restos de organismos
dulceacuicolas, especialmente carofitas y
ostracodos; estas secuencias suelen mostrar
abundantes rasgos de alteracion diagenética
temprana en ambiente edafico que en
ocasiones afectan a la totalidad del depdsito
de facies lacustres, También se reconocen
algunos cuerpos canalizados rellenos por
facies de calcarenitas y calcarenitas
arenosas, con intraclastos, oncolitos y
cantos calcareos jurasicos.

Se puede concluir, por tanto, que en todo
el Sector Septentrional se desarrolio,
durante las primeras etapas de
sedimentacion, un sistema de llanura aluvial
distal en general mal drenada dada la
escasez de cuerpos canalizados
probablemente debido a su bajo gradiente
topografico, o dicho de otra manera con
desarrollo preponderante de ambientes del
dominio palustre-lacustre, en concreto
Hanuras palustres y charcas. Mientras que
en la parte sur se registra €l desarrollo de
una extensa llanura palustre, hacia el norte
se reconoce una mayor abundancia de
cuerpos de agua lacustre con limites bien
definidos y de escasa envergadura con
facies de llanura de inundacion abundantes,
lo que podria estar indicando una mayor
tasa de subsidencia en la parte norte o al
menos una mayor tendencia al
encharcamiento y a la agradacion de las
facies de la llanura de inundacién. El
registro estudiado en la zona este presenta
una mayor proporcion de facies canalizadas
aunque siguen siendo mas abundantes las
facies lutiticas de llanura de inundacion y
las facies del dominio palustre-lacustre,
Probablemente esta zona presentd un mayor
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gradiente topografico que permitidé un mejor
drenaje. También es posible que en este
caso se encuentre proxima algn area fuente
de sedimentos ligeramente elevada de la
que procedan los materiales siliciclasticos
y los cantos calcareos jurasicos que se
reconocen en el relleno de los canales.

Parte superior

La parte superior €std constituida ¢n
todo el sector por asociaciones de facics
tipicas del dominio lacustre-palustre.

La asociacion de facies que caracteriza
tanto la zona sur (Columna de la Maya del
Churro y Afloramientos de .os Aliagares y
Pedazo Miralto, ver apartado 2.2.2.2) como
la zona este (Columna de la Rambla de
Prado Ciervo, ver apartado 2.2.2.2) ¢s la
que estd compuesta por la alternancia de
facies de calizas biomicriticas masivas con
abundantes cardfitas y ostracodos, y facies
de calizas bioclasticas con estratificacion
cruzada dispuestas en cuerpos lenticulares
laxos con techos convexos que se abren en
lajas debido a laminacion de ripples. Esta
asociacion se ha interpretado como formada
en cuerpos de agua lacustres permanentes,
probablemente en pequeiias lagunas
someras con ambiente litoral agitado.

Hacia el norte del sector (Columna de
Cabeza Gorda, ver apartado 2.2.2.2)
contintia detectandose el predominio de
secuencias de instalacion y colmatacion de
charcas en lallanura de inundacién, aunque
la magnitud de los cuerpos lacustres tiende
a ser mayor y decrece notablemente la
proporcidon de facies lutiticas de llanura de
inundacion, lo que en conjunto también
evidencia la tendencia a la expansion
lacustre.

2.5.2.3 Sector Oriental

De este area se posee un Unico registro
(Corte de laFuente de laNava, ver apartado
2.2.2.3}), aunque puede considerarse
representativo en buena medida dadas las



reducidas dimensiones del afloramiento
identificado en este scctor, no habiéndose
observado variaciones laterales significativas.

El espesor de sedimentos alcanza los 75
m y en conjunto s¢ puede dividir el registro
en tres partes en las que predominan
distintas asociaciones de facies y de las que
se deducen cambios paleogeograficos. Sin
embargo, al igual que en ¢l caso del Sector
Septentrional no se han encontrado criterios
suficientes como para separar tres unidades
estratigraficas diferentes. Lasdos primeras
partes reflejan la tendencia regional hacia
la inundacion o la expansion de los medios
lacustres, mientras que en la tercera s¢
registra una retraccion de los sistemas
lacustres que solo se reconoce en este sector
y en el registro del Sinclinorio de Las Hoyas.

Parte inferior

En esta parte se reconocen asociaciones
de facies tipicas de sistemas de llanuras
aluviales distales, con presencia tanto de
asociaciones del dominio aluvial, facies de
llanura de inundacién y rellenc de canales,
como asociaciones del dominio palustre-
lacustre, especialmente secuencias de
instalacion y colmatacién de charcas en la
llanura de inundacién modificadas en
diagénesis temprana por el desarrollo de
procesos edaficos.

Los rellenos de los canales estan
formados tanto por facies conglomeraticas
oncoliticas, calcareas y arenosas como por
facies de calcarenitas y calcarenitas
arenosas, habiéndose identificado canales
de drenaje interno de la llanura y canales
que transportan y distribuyen material
extracuencal siliciclastico o calcareo
procedente del sustrato jurdsico. Los
canales reconocidos en este sector
presentan caracteristicas que son comunes
a las que, en genecral, se pueden observar
en los del resto del area de estudio y que
fueron explicadas en €l apartado de analisis
sedimentologico. En general son canales
muy someros y de escasa extension lateral

-

que probablemente tuvieron recorridos
cortos y se¢ desarrollaron proximos al area
fuente. No ha sido posible obtener medidas
de paleocorrientes por lo que la localizacion
de las areas fuente requiere emplear
evidencias obtenidas mediante el uso de
otras herramientas, tales como la lectura e
interpretacion de la cartografia. Asi se
puede deducir que ¢l arca fuente se
encontraba situada al este de esta zona,
tratandose de una franja elevada de
direccion NO-SE compuesta por materiales
jurasicos calcareos y materiales tridsicos
siliciclasticos y calcarcos, por lo que ¢l
drenaje se realizaria probablemente en
sentido ENE hacia ONO. Este area elevada
constituiria el limite que separa el Surco de
Urfia-Las Hoyas del Surco de La Huérguina.

Las caracteristicas texturales de los
rellenos de canales que transportan material
extracuencal confirman que el area fuente
se encontraba proxima al area de deposito.
También se han reconocido al techo de estos
canales evidencias del sometimiento a
condiciones subaérecas y edaficas, de la
misma manera que en ¢l caso de las facies
de llanura de inundacion y del relleno de
las charcas.

Patrte media

La parte media del registro del Sector
Oriental esta formada fundamentalmente
por cuerpos e¢xtensos tabulares y
lenticulares laxos de calizas biomicriticas
masivas con abundantes caroéfitas y
ostracodos, tipicas del relleno de charcasy
lagunas someras. Los rasgos de exposicion
subaérea y edafizacion son escasos, lo que
unido a la mayor envergadura de los
cuerpos de calizas lacustres y la ausencia
de facies de llanura de inundacidén parece
indicar que esta parte del registro corresponde
con una etapa de encharcamiento generalizado
y permanente o semipermancnte del area
de sedimentacion, con desarrollo de charcas
o pequefias lagunas someras de mayor
cenvergadura que las charcas de llanura de
inundacion identificadas en la parte inferior.
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Parte superior

El conjunto final de la sucesion del
Sector Oriental es muy parecido al descrito
para la parte inferior de la misma.
Asociaciones tipicas de llanura aluvial distal
con desarrollo de facies lutiticas masivas y
marmeorizadas de llanura de inundacién,
rellenos calcareos conglomeraticos y
calcareniticos de canales de drenaje interno
de la llanura y rellenos mixtos, calcarcos y
siliciclasticos de canales conectados con
areas fuente proximas, asi como secuencias
de instalacion y colmatacion de charcas en
la Hanura de inundacion, componen csta
parte del registro.

Asi pues esta parte de la sucesion
registra una retraccion de los ambientes del
dominio lacustre ¢n favor de una expansion
de sistemas de llanuras aluviales distales
bien drenadas con areas palustres y lacustres
de extension restringida.

2.5.2.4 Sector Meridional

Son escasos los datos que se han podido
obtener en este sector. Exactamente los
procedentes de tres columnas estratigraficas
(ver apartado 2.2.2.6). Cada una de ellas
contiene registros sumamente diferentes
entre si. Las tres secciones se disponen a lo
largo de una linea de direccion ONO-ESE.

La sucesion situada al este (Columna de
La Cierva)tiene 32 m de espesor y consiste
en su totalidad en depdsitos de margas
marmorizadas y calizas brechificadas y
marmorizadas que constituyen la asociacion
de facies caracteristica de medios de
llanuras palustres con drenaje deficiente y
sometimiento prolongado a la exposicion
subaérea y al desarrollo de procesos
edaficos. También se ha reconocido algin
pequeiio relleno de canal, compuesto por
calcarenitas oncoliticas ¢ intraclasticas,
intercalado entre los niveles palustres y que
habrian actuado como via de drenaje y
desagiie de la llanura tras las etapas de
inundacion.
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La sucesion central (Corte de la
Majadilla Quemada) consta de 80 m de
depositos que corresponden a la secuencia

.de somerizacién completa de un paleolago

en el que se desarrollaron facies laminadas
fosiliferas en el dominio de cuenca. Sobre
las facies del dominio de cuenca se
reconocen hacia ¢l techo las facies del
dominio intralitoral y sublitoral y las facies
del dominio eulitoral y supralitoral. Estas
secuencias son muy similares a las que
componen la Secuencia de la Rambla de¢
las Cruces II en el Sinclinorio de Las Hoyas.

Como ya se explico en el apartado de
analisis sedimentologico de los sistemas
lacustres, la secuencia del paleolago
desarrollado en el Sector Mendional, se
diferencia de las demas secuencias de este
tipo (Sector Occidental y Sinclinorio de Las
Hoyas) en la escasa representacion de facies
litorales relacionadas con condiciones de
agitacion y desarrollo de tormentas, €s decir
de calizas bioclasticas con estratificacion
cruzada en cuerpos de morfologia lenticular
con techo convexo con laminacidn de
ripples y calcarenitas bioclasticas y
peloidales, y predominio de facies de calizas
micriticas tableadas y calizas biomicriticas
masivas con cardfitas, por lo que como
también se explicé cabe pensar que se
formé en una zona protegida frente a los
vientos regionales dominantes por lo que
¢l cfecto de las tormentas estacionales
podria haberse visto amortiguado, habiendo
quedado reflejado de forma maés vaga en
las asociaciones de facies.

La suceston situada al oeste (Columna
de la Casa de Cotillas) no corresponde al
registro completo de la Formacion La
Huérguina, ya que la parte inferior aparece
cubierta v solamente se han descrito los
ultimos 27 m de la sucesion total. En este
transepto estratigrafico se reconocen

fundamentalmente facies propias del

dominio palustre-lacustre y de forma
subordinada facies de llanura de inundacion
y relleno de canales del dominio aluvial en
los ultimos niveles. La mayor parte de la
sucesion estd compuesta por cuerpos de
calizas biomicriticas masivas con
abundantes carofitas y ostracodos que en



algunos casos presentan disyuncidn
prismatica vertical al techo debida a huellas
de raices. Entre estos cuerpos se reconocen
también calizas bioclasticas con
estratificacion cruzada y techos lajosos con
laminacién de ripples sin evidencias de
exposicion subaérea. Esta asociacién de
facies corresponde al relleno de cuerpos de
agua lacustre con eulitoral o intralitoral
agitado, probablemente charcas de gran
tamafio o lagunas de pequefia envergadura.

En los ultimos 3 m de la sucesion se
registra el desarrollo de facies de llanura
de inundacidén y cuerpos canalizados
rellenos por conglomerados oncoliticos y
calcarenitas intraclasticas y oncoliticas con
algunos cantos calcareos jurasicos. Esta
asociacion podria corresponder con el
reflejo de la etapa de retraccion de medios
lacustres en favor de medios de llanura
aluvial bien drenada que ya se ha descrito
en el caso del Sector Oriental, aunque dado
el escaso desarrollo que presenta en cste
caso el conjunto puede resultar aventurado
conferirle un significado definitivo en esc
sentido.

Resulta dificil establecer claramente las
relaciones entre estas tres sucesiones tan
diferentes y e¢n las que no sc registran
variaciones ¢n la tendencia.

Las sucesiones del este y el centro del
sector reflejan una situacion muy similar a
la descrita en ¢l caso del Sector Occidental,
con la diferencia de que en este caso ambas
si corresponden a la sucesion completa de
las Calizas de LLa Huérguina ¢n cste sector.
Existe ademds un dato importante a tener
€n cuenta y €s que ambas columnas se
encuentran dentro de areas de afloramiento
conectadas entre si tal y como se muestra
en ¢l fotomapa geoldgico del area de estudio
(Fig. 2.2.1, en apartado 2.2.1.2), por lo que
en este caso existen mas evidencias para
poder afirmar que la sucesion de La Cierva
podria ser el resultado de la sedimentacion
en las llanuras palustres que rodearon el
paleolago en cuyo dominio de cuenca se
formaron las facies laminadas fosiliferas.
Si esto hubiese sido asi en la parte central
del Sector Meridional se habria encontrado
situado el depocentro de este area de

sedimentacion, mientras que hacia el este
se encontrarian dreas marginales con escasas
tasas de subsidencia y sedimentacidn,
representadas por los depositos palustres.
En cualquier caso sigue resultando
imposible saber si las dos sucesiones
descritas son totalmente equivalentes en
cuanto al tiempo implicado en su
formacion.

La sucesion de la parte oeste del Sector
Meridional no es facilmente correlacionable
con las otras dos. Dadas las asociaciones
de facies que la constituyen y por
comparacioén con lo observado en otros
sectores es posible que los medios lacustres
permanentes o0 semipermanentes se
desarrollaran coincidiendo con la etapa de
maxima expansion del ambiente lacustre o
con la inundacion o encharcamiento
generalizado a escala regional. Si esto es
asi esta sucesion podria corresponder con
latotalidad o con una parte de la secuencia
de somerizacion de un paleolago registrada

‘en la zona central de este sector (Corte de

la Majadilla Quemada).

Como conclusidon la distribucidn
paleogeografica de medios sedimentarios
que se dibuja para el Sector Meridional
consiste en el desarrollo de una zona
inundada con sedimentacién en charcas y
lagunas someras en la parte oeste. Hacia el
este y coincidiendo probablemente con la
zona de maxima subsidencia se habria
desarrollado un paleolago permanente de
mayor ¢nvergadura cuyas facies de relleno
se acufian lateralmente y pasan hacia el
extremo este del sector a depdsitos de
llanuras palustres situadas en una zona con
tasas de subsidenciay sedimentacion bajas.

2.5.2.5 Sector Central o Sinclinorio de
Las Hoyas

Este sector presenta un relleno
complejo articulado en cuatro secuencias
de deposito, separadas por discontinuidades
cstratigraficas, que en total suman un
registro de unos 400 m de potencia, el
mayor de la Formacion Calizas de La
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Huérguina en la Serrania de Cuenca. Una
lectura simple de la cartografia de este area
(Fig. 2.2.2 en apartado 2.2.1.2) permite
deducir que la geometria del sinclinorio es
asimétrica por lo que no es aventurado
adelantar que esta estructura (Sinclinorio
de Las Hoyas) es el reflegjo actual de la
estructura y del relleno de un semigraben
que presentd un margen abrupto al sur
definido por una fractura de direccidon
ONO-ESE, La disposicién actual del
afloramiento no ha permitido observar
directamente la relacion geométrica de
todas las secuencias con este borde
fracturado, ni observar la variacién de
distribucion de asociaciones de facies y
medios sedimentarios segun la transversal
de la estructura aunque s¢ ha dispuesto de
afloramientos continuos en sentido
longitudinal.

La distribucién de ambientes
sedimentarios se expondra por separado
para cada una de las secuencias.

Secuencia de la Rambla de las Cruces [

Esta sccuencia esta formada por facies
calcareas y siliciclasticas depositadas en un
sistema de llanura aluvial distal y palustre
con desarrollo de sus tres dominios
caracteristicos: aluvial, mixto y lacustre-
palustre,

En funcidon de la distribucion de las 7

asociaciones de facies cabe separar dos
areas paleogeograficas diferentes cuyos
depositos presentan una relacion de cambio
lateral de facies.

La primera de ellas s¢ situaria hacia el
este y corresponderia con el ambito de
desarrollo del dominio aluvial y del dominio
mixto del sistema. La segunda ocuparia la
mitad oeste y corresponderia al desarrollo
del dominio palustre-lacustre.

En la primera se ha observado el
desarrolle de facies lutiticas masivas y
marmorizadas de llanura de inundacion
entre las que se intercalan algunos derrames
en manto calcareniticos, algunos depositos
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de debris-flow relacionados con el
desarrollo de pequefios conos de deyeccion
a partir de los relieves adyacentes, rellenos
dec pequeiias charcas en la llanura de
inundacion, y rellenos de canales de drenaje
interno de la llanura y canales que
transportan y redistribuyen materiales
extracuencales siliciclasticos y carbonaticos
procedentes del jurasico, por la llanura, La
variedad de facies de relleno de los canales
identificadas es bastante elevada. En
general son muy abundantes los rellenos por
conglomerados calcareos, conglomerados
arenosos, calcarenitas o calcarcnitas
arenosas oncoliticas ¢ intraclasticas y con
cantidades diversas de cantos calcareos
jurasicos, restos bioclasticos y vegetales. No
se han observado rellenos de conglomerados
cuarciticos y los rellenos por materiales
exclusivamente siliciclasticos -areniscas-
son escasoes. Las principales caracteristicas
de estos canales ya se explicaron en el
analisis sedimentologico, aunque en general
se puede decir que se trata de canales de
poca envergadura, con relleno monoepisodico,
€n su mayor parte meandriformes, de corto
recorrido, la mayoria de los cuales habrian
tenido un funcionamiento estacional.

Aunque no existe una tendencia bicn
definida en la distribucién de los distintos
tipos de canales, ¢n general los canales de
desaglie de zonas encharcadas y los que
contienen rellenos con abundantes restos
vegetales [efiosos (que se han interpretado
como canales de drenaje de zonas de swamp)
son mas abundantes hacia las zonas
centrales del drea afloramientos de esta
secuencia, es decir hacia la zona en la que
se produce el cambio lateral de facies con
los materiales depositados en ¢l segunda
area paleogeografica, situada al oeste.

La presencia de depositos de brechas
calcareas anguiosas matriz-sostenidas
interpretadas como productos de debris-
Slow, parece indicar la existencia de relieves
muy cercanos, que han de ser practicamente
adyacentes al lugar del depodsito. Estos
relieves, no necesariamente grandes -
podrian ser solo pequefias elevaciones -
pueden corresponder con los definidos por
¢l borde abrupto del semigraben.



También se han reconocido intercaladas
con los depdsitos lutiticos de la llanura
sccucncias de instalacion y somerizacion de
pequeiias charcas rellenas por calizas
biomicriticas masivas, con desarrollo de
rasgos de exposicion subaérea y edafizacion
al techo o bien con recubrimiento por
delgados tapices estromatoliticos. Estas
charcas son mas abundantes hacia el techo
y hacia el oeste, aumentando en esos
scntidos sus dimensiones laterales y
disminuyendo la intensidad de los rasgos
edaficos.

Hacia el oeste se encontrarian
desarrolladas las asociaciones de facies del
dominio mixto, o dominio de interaccion
del dominio aluvial y el dominio palustre-
lacustre, aproximadamente e¢n la banda que
se puede considerar representa el cambio
lateral de facies entre las dos areas
paleogeograficas definidas.

Las asociaciones de este tipo
reconocidas en’'la Secuencia de la Rambla
de 1las Cruces 1 corresponden
fundamentalmente a: desembocadura de
canales en eulitorales lacustres y entrada de
derrames calcareniticos en cuerpos de agua
lacustre en general charcas de poca
envergadura. La primera aparece en las dos
variantes descritas ¢n ¢l analisis
sedimentologico:

-Cuerpos decimétricos tabulares de
calizas masivas biomicriticas con restos de
organismos dulceacuicolas que pasan
lateralmente y hacia el techo a
conglomerados o calizas oncoliticas con
gradacion inversa. Esta asociacidon se
produciria por desembocadura de canales
en zonas culitorales en condiciones agitadas
pero no turbulentas.

-Arrasamiento y erosion de depoésitos de
charcas compuestos por calizas masivas con
cardfitas por entrada de canales con relleno
oncolitico que presentan estratificacion
cruzada de surco y son granodecrecientes.

Tanto este segundo tipo de asociacién
como laresultante de la entrada de derrames
calcareniticos en charcas de la llanura de
inundacién es mdas abundante hacia el ceste

y hacia la parte inferior de la Secuencia de
la Rambla de las Cruces I, mientras que la
formacion de depédsitos oncoliticos en
eulitorales lacustres en relaciéon con
desembocadura de canales e¢s mas
abundante hacia el techo y hacia las arcas
centrales en las que interaccionan ¢l
dominio aluvial y ¢l dominio palustre-
lacustre.

El area con desarrollo de los ambientes
tipicos del dominio lacustre comenzaria
hacia el oeste, y hacia ¢l techo de 1a secuencia
irfa expandiéndose progresivamente hacia
el este, al mismo tiempo que se restringiria
el ambito de desarrollo de asociaciones de
facies aluviales.

Esta tendencia expansiva y al
encharcamiento queda también reflejada en
la distribucion estratigrafica de las
asociaciones de facies palustre-lacustres.

Mientras que hacia la base predominan
las secuencias de instalacion y colmatacion
de charcas entre facies lutiticas de llanura
de inundacidn, hacia el techo las facies
lutiticas pierden entidad y llegan a
desaparecer a favor del desarrollo de la
asociacion que refleja el relleno de cuerpos
de agua lacustre de mayor envergadura en
general con eulitoral o intralitoral agitado.
Como ya se ha mencionado y descrito en
repetidas ocasiones esta asociacion esta
compuesta por facies de calizas masivas
biomicriticas con cardfitas y ostracodos, y
calizas bioclasticas con estratificacion
cruzada en cuerpos decimétricos con techos
convexos, lajosos.

La transicion gradual entre los dos tipos
de asociaciones se reconoce en varios
puntos de entre los que merece la pena
destacar el area de la Casa del Pozo
Coronado, donde existe ademas registro del
desarrollo del dominio aluvial. Esta zona
ya se menciond junto con la Rambla de las
Cruces como uno de los puntos Optimos de
observacion en la descripcidon de la
Secuencia de la Rambla de las Cruces 1
(apartade 2.3.2.1).

La situacion de las asociaciones de
facies de los distintos dominios sugieren
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que ¢l drenaje se realizé sobre una direccion
aproximadamente E-O hacia el oeste, es
decir que el drenaje fue longitudinal a la
estructura del semigraben. Cabe esperar por
tanto que el area fuente se situase hacia el
este, lo cual es coherente con lo que se ha
observado en otros sectores de afloramiento
(sectores Oriental y Septentrional).

De la distribucidn estratigrafica y
geografica de asociaciones explicada se
puede concluir también que durante la
sedimentacion de la secuencia se produjo
un progresivo encharcamiento del area
debido probablemente a un aumento
progresivo de la relacién tasa de
subsidencia respecto a tasa de
sedimentacion.

Secuencia de la Rambla de las Cruces I

Como ya se explicd en el apartado de
analisis estratigrafico esta secuencia se
puede dividir a su vez en tres subunidades
que corresponden a las secuencias de
relleno y somerizacion de los sistemas
lacustres de mayor envergadura
reconocidos en el area de estudio y que se
caracterizan por el desarrollo de varios
dominios ambicntales internos y por la
formacion de facies laminadas fosiliferas en
su dominio de cuenca. La scgunda de estas
secuencias es la que contiene el yacimiento
de Las Hoyas como ya se ha explicado en
apartados previos.

Las tres son muy parecidas en cuanto a
la sucesidon de asociaciones de facies que
se reconocen en ellas y que de base a techo
corresponden con las de los dominios de
cuenca, intralitoral y sublitoral, y
supralitoral y culitoral de un paleolago
carbonatado somero y permanente.

En planta las asociaciones de facies de
cada uno de los tres dominios que
conforman ¢l paleolago muestran una
distribucion concéntrica con relaciones de
cambio lateral de facies entre ellas. En el
centro se disponen las facies de calizas
laminadas del dominio de cuenca, que
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lateralmente pasan a las facies de calizas
tableadas y lajosas y calcarenitas
bioclasticas y peloidales lajosas del dominio

‘intralitoral y sublitoral, que a su vez pasan

a las facies de calizas bioclasticas con
estratificacién cruzada y calizas
biomicriticas masivas con desarrollo
variable de rasgos de exposicion subaérea.

El analisis de las facies de estas
secuencias y en especial el analisis del
litosoma laminado del yacimiento de Las
Hoyas ha permitido obtener una idea acerca
del funcionamiento general de estos
sistemas que se perfilan como lagos
carbonatados someros, extensos y
permanentes, que sufrian oscilaciones
periddicas importantes de la lamina de agua
lacustre que en ocasiones podrian haber
conducido a una desecacion casi total. La
columna de agua se encontraba
probablemente mezclada y oxigenada
aunque existen evidencias de anoxia
temporal en el fondo, que podria calificarse
como disaerdbico. Esta anoxia temporal del
fondo y en especial de los sedimentos
depositados en ¢l mismo podria deberse a
la acumulacién de grandes cantidades de
restos organicos, pudiendo haber estado
también periddicamente colonizado por
tapices bacterianos.

Las tormentas estacionales parecen
haber jugado un papel fundamental en la
dinamica sedimentaria y encuentran reflejo
en los depositos resultantes de las mismas
en todos los dominios ambientales: brechas
de huesos, dunas litorales, sucesiones de
niveles con ripples, calizas lajosas
calcareniticas y flujos turbiditicos laminares
de grano fino de sedimentos resuspendidos
y transportados hacia el dominio de cuenca.

El litoral debid presentar una
configuraciéon Ligeramente irregular con
areas protcgidas y arcas sometidas a
agitacion por oleaje, especialmente intensa
en las etapas de tormentas estacionales,

Hidrologicamente se comportaron como
sistemas abiertos y probablemente con una
componente de drenaje karstico como
parece deducirse de los andlisis isotdpicos



de Cy O realizados sobre muestras de estas
secuencias, especialmente sobre facies de
calizas laminadas fosiliferas (Talbot et al.,
1995 ay b).

Como se explico en el apartado 2.4.4.3
dedicado al modelo de facies y la
interpretacion paleoambiental de las facies
laminadas fosiliferas, no existieron sistemas
de drenaje estables y bien desarrollados que
desembocaran en el lago, sino que mas bien
el drenaje debid llevarse a cabo por medio
de canales efimeros de funcionamiento
estacional cuya posicion fue probablemente
variable, aunque no se ha conservado
registro de estos canales.

La descripcidon ambiental que se acaba
de exponer se entiende que corresponde con
las caracteristicas que presentarian los lagos
en ¢l momento en que se encuentran
desarrollados todos los dominios
ambientales ya que logicamente hacia el
techo de cada secuencia el sistema varia sus
caracteristicas conforme se restringe la
variedad de dominios ambientales y s¢
colmata.

En conjunto la Secuencia de la Rambla
de las Cruces Il representa la etapa regional
de maxima expansiéon de los sistemas
lacustres y la maxima inundacion de la
cuenca.

En el 4rea de Las Hoyas se registran tres
pulsos sucesivos de inundacién que
corresponden con los niveles de maxima
extension de las facies lacustres laminadas
cuya localizacion refleja la posicion del
depocentro para ¢l desarrollo de cada una
de las tres secuencias de somerizacion
lacustres. Este tema sera tratado
convenientemente mas adelante, por el
momento baste con decir que los tres
paleolagos se desarrollaron en posiciones
ligeramente diferentes, aunque todos ellos
adosados al borde fallado del semigraben.
El primero debidé ocupar una posicion
centrada, mientras que es probable que-el
segundo se encontrase desplazado hacia el
cste y el tercero al oeste de los dos anteriores
y en una posicion mas meridional.

Secuencia del Pocillo del Pozuelo

El desarrollo de esta secuencia reflgja
cambios palcogeograficos sustanciales. La
extension y geometria del espacio de
acomodacidn varia. Asi, el registro de esta
secuencia se encuentra en la parte mas
oriental del Sinclinorio de Las Hoyas y el
contacto con la secuencia anterior es
discordante.

¥

En cuanto a los ambientes de
sedimentacidén se experimenta una
completa retraccion de los sistemas
lacustres en favor de una nueva ctapa de
desarrollo de sistemas de llanuras aluviales
distales y palustres con registro de facies
de los tres dominios que constituyen estos
sistemas: aluvial, mixto y palustre-lacustre.

En cuanto a las asociaciones del
dominio aluvial se reconocen a lo largo de
toda la sucesion de la secuencia y en toda
su extension de afloramiento aunque se
produce un cambio en las mismas desde la
parte baja hacia ¢l techo.

Mientras que en la mitad inferior de la
sucesion se observa un gran desarrollo de
facies lutiticas masivas y marmorizadas de
llanura de inundacién estas disminuyen
notablemente hacia €l techo. Los rellenos
de canal también experimentan variaciones
importantes que se resumen basicamente en
el aumento generalizado del tamafio de
grano y en ¢l aumento en la cantidad de
rellenos siliciclasticos. Asi, los canales de
la parte inferior estan rellenos por facies de
conglomerados calcareos y arenosos, y
fundamentalmente por facies de
calcarenitas y calcarenitas arenosas
oncoliticas e intraclasticas con cantidades
variables de cantos calcareos jurasicos,
reconociéndose tanto canales de drenaje
interno de la llanura como canales que
transportan material extracuencal. También
se han observado en e¢sta parte de la
sucesion algunas asociaciones de relleno de
canales abandonados.

En la parte superior de la sucesion son
muy abundantes los rellenos conglomeraticos,
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llegando incluso a aparecer rellenos de
conglomerados cuarciticos, y los rellenos
de areniscas de grano medio y grueso.

Los canales de la parte inferior
responden en general a las caracteristicas
que presentan los canales de la Secuencia
de la Rambla de las Cruces I o los de la
parte inferior de la sucesion del Sector
Oriental. Sin embargo las condiciones de
afloramiento no han permitido establicer
la geometria y las dimensiones en la mayor
parte de los casos.

Ademas de los cambios en la proporcion
de facies de llanura de inundacion lutitica
y en el tipo de facies de relleno de canal
hacia el techo es mas prominente ¢l
desarrollo de facies lacustres relacionadas
Iateralmente con facies tipicas del dominio
mixto muy abundantes.

En cuanto a las facies lacustres se
observan dos tipos diferentes de
asociaciones. Por un lado asociaciones o
secuencias de instalacion y colmatacion de
charcas rellenas por facies de calizas
biomicriticas con abundantes restos de
cardfitas y ostricodos, secuencia que se
identifica tanto en la parte inferior como
superior de la sucesion. Por otro lado se
reconoce una asociacién de facies que
representa ¢l relleno de grandes charcas con
margen o eulitoral agitado. Esta asociacion
esta formada por la alternancia de facies de
calizas masivas biomicriticas y calcarenitas
bioclasticas lajosas con abundantes restos
de cardfitas.

Las asociaciones del dominio mixto que
se identifican son: 16bulos arenosos en
eulitorales lacustres, microdeltas y flujos en
masa que entran en cuerpos de agua
lacustres. Los dos primeros corresponden
con diferentes formas de entrada de
sedimentos siliciclasticos en cuerpos de
agua lacustre someros y carbonatados,
mientras que el tercer tipo esta formado por
materiales mixtos con una gran proporcion
de cantos calcareos por lo que tanto los
procesos de formacioén como su origen son
diferentes tal y como ya se explico en el
analisis sedimentologico.
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Debido a las condiciones de
afloramiento no ha podido ser observada
en detalle la geometria de la relacion entie
las facies lacustres y las facies arenosas o
conglomeraticas que interaccionan con
ellas para constituir las asociaciones del
dominio mixto ni la posicion geografica
relativa de ambas, lo que habria sido de
ayuda en la identificacion de las direcciones
del aporte y el drenaje.

De igual manera tampoco se ha podido
establecer claramente las variaciones en la
abundancia relativa de un tipo de
asociaciones respecto a otras en funcion de
la posicidn estratigrafica o de su posicion
geografica.

En cuanto a la procedencia de los
aportes y las direcciones de drenaje existen
dos posibles areas fuente de sedimento que
probablemente se combinaron, aunque una
tuvo mayor relevancia que la otra. La
principal debid estar situada al este y ser la
misma que actuo durante la sedimentacion
de la Secuencia de la Rambla de las Cruces
I o que aportd sedimentos a los sistemas
aluviales del Sector Oriental. Dada la
tendencia general observada en la
distribucién estratigrafica de las
asociactones de facies y el notable aumento
en depdsitos siliciclasticos hacia el techo,
¢s probable que este area sufriera una
reactivacion hacia el final del deposito de
la Secuencia del Pocillo del Pozuelo, segin
esto la direccion del drenaje habria sido E-
O en sentido ocste.

Por otra parte tampoco se debe olvidar
que ¢l area elevada situada en el borde
abrupto del semigraben pudo también
contribuir aportando los cantos calcarcos
que constituyen ¢l relleno de algunos
canales.

Secuencia de la Hoya de la Madre de Las
Latas

Esta secuencia que aflora en la mitad
occidental del sinclinorio y es discordante
sobre todas las demas es la menos potente
de todas, con tan solo 25 m, y su desarrolio



supone nuevamente cambios importantes
de caracter palcogeografico.

Las malas condiciones de afloramiento
y la alteracion que la unidad ha sufrido por
procesos de karstificacion recientes impide
conocer con detalle tanto la totalidad de las
asociaciones de facies que la componen
como la distribucion de las mismas,

En general parece tratarse de una unidad
que contiene depodsitos de tipo palustre-
lacustre fundamentalmente depdsitos de
charcas muy someras con abundantes
huellas de exposicion subaérea y depositos
de zonas encharcadas palustres.

A grandes rasgos estos depodsitos
representarian un etapa de sedimentacion
residual muy tardia y de corta duracion, con
bajas tasas de subsidencia y de
sedimentacion. -,

2.5.3 Correlacion de los registros
sedimentarios de los distintos
sectores

Una vez conocida la distribucion de los
medios sedimentarios ¢n el area de ¢studio
se realizara una propuesta de equivalencia
lateral entre los distintos sectores de
afloramiento estudiados por comparacion
de los medio sedimentarios que se suceden
alo largo del tiempo en cada uno de ellos y
utilizando ¢omo criterio la tendencia
regional al encharcamiento o la expansion
lacustre tal y como se explicé en la
introduccion. O dicho de otra manera se
intentara ajustar la correlacion entre los
distintos registros considerando que ¢l
momento de mixima expansion lacustre es
contcmporaneo en todos ellos. Ante las
dificultades de localizar exactamente en
todos los casos los niveles concretos de
maxima expansion se consideraran
equivalentes, a grandes rasgos, los
conjuntos estratigraficos que representan la
sedimentacion lacustre y ¢l momento del
comienzo de dicha sedimentacion sera
utilizado como datum de la correlacion que
se va a proponer como hipétesis en la que

apoyar la reconstruccion paleogeografica
general (Fig. 2.5.1).

Exceptuando las situaciones especiales
que, al menos aparentemente, presentan [os
sectores Occidental y Meridional, en los
otros tres sectores, Septentrional, Oriental
y Central se reconoce en la totalidad o en
una parte importante de sus registros una
tendencia a la inundacidn o a la expansion
de los sistemas lacustres, bien sobre
sistemas de llanuras aluviales distales con
drenaje activo por canales (en los sectores
Oriental vy Central o Sinclinorio de Las
Hoyas) o sobre sistemas de llanuras
palustres y llanuras palustres con desarrollo
de abundantes charcas {(en el sector
Septentrional).

Segun esto la Secuéncia de la Rambla
de las Cruces |, la parte inferior del registro
del Sector Scptentrional y la parte inferior
del registro del Sector Oriental podrian ser
equivalentes y contemporaneas en parte o
¢n su totalidad (Fig. 2.5.1).

La Sccuencia de la Rambla de las Cruces
II, la parte superior del registro del Sector
Septentrional y la parte media del registro
del Sector Oriental serian igualmente
cquivalentes y contemporaneas en parte o
en su totalidad (Fig. 2.5.1).

Los sectores Occidental y Meridional
requieren ser considerados por separado.
Dado que en ambos sectores se ha
reconocido ¢l desarrollo de lagos con
produccion de facies laminadas fosiliferas,
cuyas secuencias de colmatacién son muy
semejantes a las que constituyen la
Secuencia de la Rambla de las Cruces 1l se
considerara que son lateralmente
equivalentes a esta sccuencias y que
corresponden con el momento de maxima
expansion lacustre regional. Ha sido
imposible encontrar criterios para
correlacionar estas dos secuencias de
somerizacion con alguna en concreto de las
tres que componen la Secuencia de la
Rambla de las Cruces II, de manera que
podrian ser equivalentes a cualquiera de las
tres o a las tres a la vez si hubiesen existido
notables diferencias en la tasa de
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Fig. 2.5.1. Correlacién propuesta para los registros sedimentarios de los distintos sectores de afloramiento
del 4rea de estudio. Para correlacionar se ha usado como datum el comienzo de la etapa de maxima
expansién de la sedimentacion lacustre (ver texto para mas explicacion).

1. Primera etapa, sedimentacién en ambientes de llanuras aluviales distales y llanuras palustres.
Corresponde con la sedimentacion de la Secuencia de la Rambla de las Cruces | en la Cubeta de Las

Hoyas. 2. Segunda etapa, sedimentacion en ambientes lacustres, charcas, lagunas y lagos. Corresponde
con la sedimentacion de la Secuencia de la Rambla de las Cruces Il en la Cubeta de Las Hoyas. 3. Tercera
etapa, sedimentacién en ambientes de llanuras aluviales distales. Corresponde con la sedimentacion de la
Secuencia del Pocillo del Pozuelo en la Cubeta de Las Hoyas. 4. Cuarta etapa, sedimentaciéon en ambientes
de llanuras palustres con charcas. Corresponde con la sedimentacién de la Secuencia de la Hoya de la
Madre de las Latas en la Cubeta de Las Hoyas. 5. Sedimentacion en ambientes de llanuras palustres en

areas con tasas de subsidencia y sedimentacion bajas; correlacion incierta (ver texto para mas

explicaciones)

A.B. Columna del Arroyo Bonilla (Sector Occidental). E.C. Corte de El Cerrojén (Sector Occidental). S.S.S.
Sucesion sintética de los afloramientos del Sector Septentrional. F.N. Columna de la Fuente de la Nava
(Sector Oriental) C.C. Columna de Casa de Cotillas (Sector Meridional) M.Q. Corte de la Majadilla
Quemada (Sector Meridional) L.C. Columna de La Cierva (Sector Meridional).

subsidencia entre los sectores Meridional
y Occidental y el Sector Central.

En el caso del Sector Occidental las
condiciones de afloramiento no han
permitido identificar la naturaleza de los
depositos que se encuentran por debajo de
la secuencia que contiene las facies
laminadas.

En ¢l caso del Sector Meridional no
parecen existir depdsitos previos lo que

254

parece indicar que en este areca la
sedimentacion comenzo6 mas tarde. Puesto
que en ¢l momento de explicar la
distribucion de asociaciones de facies y
medios sedimentarios se considerd que la
secuencia de somerizacion lacustre podia
ser equivalente lateralmente a la sucesion
de facies lacustres someras identificadas en
la Columna de Casa de Cotillas, este
registro seria tambié€n contemporaneo con
la fase de maxima expansion lacustre y con
la Secuencia de la Rambla de las Cruces 11



Con posterioridad ala etapa de maxima
expansion lacustre se reconoce en el Sector
Oriental y en ¢l Sinclinorio de Las Hoyas,
en la Secuencia del Pocillo del Pozuelo, una
ctapa de desarrollo de sistemas de llanuras
aluviales distales con drenaje activo que
lleva aparcjados en el caso de la Secuencia
del Pocillo del Pozuelo cambios de
configuracion paleogeografica gencral
importantes y reactivacion de las areas
fuentes. Se consideraran por tanto
equivalentes y contemporaneas en parte 0
en su totalidad la parte superior de la
sucesion del Sector Oriental y 1a Secuencia
del Pocillo del Pozuelo del Sinclinorio del
Las Hoyas (Fig. 2.5.1).

En el resto de las arcas de afloramiento
durante csta etapa no se¢ produjo
sedimentacion o bien el registro ha sido
posteriormente erosionado.

LLa Secuencia de Ia Hoya de la Madre
de las Latas no tiene equivalente lateral
alguno por cualquiera de las dos razones
que sc han explicadeo en ¢l parrafo previo
para la etapa de depésito de la Secuencia
del Pocillo del Pozuelo (no sedimentacion
o erosidn posterior). ’

2.5.4 Principales directrices
paleotectonicas que controlan la
paleogeografia

El siguiente requisito necesario y previo
arealizar una sintesis general de evolucion.
paleogeografica es conocer cuales fueron
las principales directrices tectonicas que

estructuraron la cuenca y tuvicron una -

influencia directa en la sedimentacion.

El conocimiento de estas directrices y
de su posicidn tiene una gran importancia,,
a la hora de establecer cuales fueron los
distintos bloques subsidentes o cubetas de
sedimentacion separadas que se
desarrollaron en el area de estudio durante
el Cretacico Inferior. No se ha tratado de
recalizar un profundo y exhaustivo analisis
de tectdnica sinsedimentaria, tema que en
ningin momento ha sido objetivo de este

trabajo. Lo que sc¢ ha realizado ¢s una
lectura e interpretacion de la cartografia
general realizada para el area de estudio que
combinada con los datos de cambios
importantes de espesor y cambios bruscos
de facies permita extraer algunas
conclusiones muy generales y someras
sobre la configuracién estructural que a
grandes rasgos presento el area de estudio
durante la sedimentacion de la Formacion
Calizas de 1.a Huérguina.

EnlaFig 2.5.2A se puede encontrar un
esquema general y simplificado de las
principales lincas de fracturacion
reconocidas en el area de estudio y que
jugaron un papel importante durante la
sedimentacién, habiéndose remarcado las
que tuvieron un mayor control en la
sedimentacién. Se reconocen tres
direcciones de fractura principales: una
direccion NO-SE que coincide con la
direccidén ibérica, de estructuracién
hercinica, una direccién NNE-SSO a NE-
SO, practicamente perpendicular a la
anterior, y una direccion ONO-ESE (Fig.
2.5.2A). Esta ultima directriz es
caracteristica del area de estudio a la que
en su conjunto Meléndez (1973) definio
como un dominio estructural independiente
y con caracteristicas propias dentro del
contexto de la Serrania de Cuenca.

Las fracturas de direccion ibérica fueron
las que delimitaron los principales surcos
de sedimentacidn y a favor de las cuales se
realizé la distension durante ¢l rifting (Salas
y Casas, 1993), mientras que las
perpendiculares a éstas actuaron
probablemente como fracturas de
acomodacion y transferencia de las distintas
tasas de extension de las fracturas
principales.

Asi en el drea de estudio cabe destacar
una zona importante de fracturacion de
direccion ibérica situada al este, a favor de
la cual afloran las unidades triasicas a lo
largo de una banda con la misma direceidon
(Fig. 2.5.2A). Esta banda separa ¢l Surco
de Uifia-Las Hoyas del Surco de La
Huérguina (ver Fig. 2.1.2B en apartado
2.1.2) y en ella s¢ encuentra [o que s¢
conoce como la Falla Hespérica (Fig.
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2.5.2B). Esta lineacién de fractura se
reconoce como una de las que configuraron
la cuenca durante ¢l Pérmico y Triasico en
las etapas de rifting y apertura de la Cuenca
Ibérica (Arche y Lopez Gomez, 1996). Es
probable que esta banda se encontrase
clevada durante gran parte del tiempo que
dur¢ la sedimentacidn del Cretacico Inferior
y actuase como area fuente de sedimentos.
La actuacion de esta lineacion de fractura
pudo crear en ¢l interior del areca de
sedimentacion activa una fracturacion
sccundaria de direcccién NNO-SSE (Fig.
2.5.2) determinando el desarrollo de un
escalon interno que justificase el cambio
de gradiente que da lugar al paso lateral de
lanuras aluviales drenadas hacia Hanuras
encharcadas palustres al oecste que se¢
observa para la primecra etapa de
sedimentacion en el Sector Septentrional
del area de estudio.

De la lineacion con direccion NNE-SS0
se observan dos fracturas principales en el
area de estudio, una de ellas aparece en el
extremo sureste del area (Fig. 2.5.2), laFalla
de Valdemoro, y la otra se sitha al oeste y
scpara ¢l tercio occidental del resto del area
(Fig. 2.5.2) y es la Falla de¢ Pozorruz
(Fregenal Martinez y Meléndez, 1995b). 1L.a
Falla de Valdemoro ejercié ya un papel
importante y similar durante la
sedimentacién permo-tridsica en la etapa de
rifting de la Cuenca Ibérica (Lopez Gomez
y Arche, 1993).

Las fracturas de direccion ONO-ESE
tuvieron un papel primordial en la
sedimentacion ¢n este arca durante el
Cretacico infenior, Es una de ellas, la Falla
de La Cierva (Meléndez ef al., 1989) la que
limita por el sur ¢l semigraben de Las Hoyas
(Fig. 2.5.3) y a favor de la cual se acumulan
400 m de sedimentos que, como va se ha

reiterado en varias ocasiones, representan
el maximo espesor de la Formacidn Calizas
de La Huérguina en la Serrania de Cuenca.
Es probable que estas fracturas fueran
consecuencia de una componente de
movimiento direccional de las fracturas
principales de direccion ibérica NO-SE a
favor de las cuales se realizd la extension,
es decir las fracturas de direccidn ibérica
NO-SE. Esta posibilidad, aunque esta por
estudiar en detalle, podria justificar la alta
tasa de sedimentacion con escaso desarrollo
horizontal de la cubeta.

- Estas fracturas de direccion ONO-ESE
estructuran la zona de estudio en tres surcos
subsidentes de direcciéon ONQO-ESE
también, que pudieron estar separados por
zonas ligeramente elevadas en algunas
etapas de sedimentacién (Fig. 2.5.3).

El surco subsidente meridional
corresponderia aproximadamente con lo
que hasta este momento se ha denominado
Sector Meridional, esta limitado al norte por
la Falla de [.a Cierva y al sur por otra
fractura paralela a ésta (Fig. 2.5.2y 2.5.3).
La geometria interna de relieno fue
asimétrica y constituyd un pequeiio
semigraben (Fig. 2.5.3). En este semigraben
se formo una de las secuencias lacustres con
desarrollo de facies laminadas fosiliferas y
pudo tener algunos escalones internos
definidos por fracturas de direccion NE-SO.
Estas fracturas justificarian los cambios de
facies y espesor detectados en ¢l Sector

. Meridional. Este surco constituiria lo que

se denominara Cubeta de La Cierva (Fig.
2.5.2By Fig. 2.5.3).

Al norte de esta cubeta se situaria otra
banda estrecha y subsidente en la que se
encuentra el Sinclinorio de Las Hoyas, que
habria estado separada de la Cubeta de La

Fig. 2.5.2. A. Esquema general de las principales lineas de fracturacion reconocidas en el area de estudio
y gue jugaron un papel importante durante la sedimentacién, y de la posicién del Sinclinorio de Las Hoyas
en este contexto estructural (en color gris oscure en el centro sur del area). Se han resaltado las fracturas
que ejercieron un mayor control en la sedimentacién. En gris clare aparecen los afloramientos de unidades
del Cretacico Inferior y Superior situadas estratigraficamente por encima de la Formacion Calizas de La
Huérguina que constituyen el limite meridional y occidental del drea de estudio y el limite de ocbservacion.
En gris mas oscurg al este se han representado los afloramientos de las unidades de"l Tridsico que

constituyen el limite oriental del area de estudio.

B. Esguema simplificado del antetior en el que se han localizado las principales areas de sedimentacién
activa interpretadas en este trabajo con la denominacion propuesta para la mismas. |-I': situacion del corte

contenido en la figura 2.5.3.
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Fig. 2.5.3. Corte de direccién N-S en el que se puede ver el perfil transversal de las tres cubetas subsidentes en las que tuvo lugar la sedimentacién en el drea de estudio:
Cubeta de La Cierva, Cubeta de Las Hoyas y Cubeta de Los Aliagares. El sustrato fracturado sobre el que se desarrollan estas cubetas estad formado por materiales calcareos
jurasicos. Para localizacion del corte ver Fig. 2.3.5B. Se ha realizado una ampliacion de la Cubeta de Las Hoyas en la que se puede observar la geometria asimétrica de la
misma y la disposicién de su relleno articulado en cuatro secuencias de depdsito diferentes (S.R.C.I: Secuencia de la Rambla de las Cruces I; S.R.C.IIl: Secuencia de la Rambla
de las Cruces Il; S.P.P.: Secuencia del Pocillo del Pozuelo; S.H.M.L.: Secuencia de la Hoya de la Madre de las Latas).



Cierva por una zona ligeramente elevada a
favor de la Falla de La Cierva que la
limitaria por el sur. Al norte habria estado
limitada por varias fracturas paralelas a ésta
de menor relevancia, Intermamente pudo
estar compartimentado en tres bloques, uno
occidental, al que se llamara Bloque de
Buenache de La Sierra, separado por ia
Falla de Pozorruz de un bloque central que
constituye la Cubeta de Las Hoyas (Fig.
2.5.2B yFig. 2.5.3) y hacia el este una serie
de pequefios bloques escalonados que
definen una zona de baja subsidencia,
limitados por una serie de numerosas
fracturas de direccion NE-SO. Estas
fracturas conectadas oblicuamente con la
Falla de La Cierva conforman en planta una
compleja estructura en arco que debio
presentan una morfologia en cscalones y
gue fue probablemente ¢l cierre oriental de
la Cubeta de Las Hoyas (Fig. 2.5.2).

La actividad de la Falla de La Cierva
fue la que controld de forma prominente la
sedimentacion en la Cubeta de Las Hoyas
constituyendo el borde abrupto del
semigraben (Fig 2.5.3).

El Blogque de Buenache de la Sierra
contiene los afloramientos de o que hasta
ahora se¢ ha denominado el Sector
QOccidental.

Al norte de la Cubeta de Las Hoyas se
encontraria una franja que presenta una
estructura anticlinal muy laxa, que en
algunos momentos pudo constituir una
ligera elevacion o alto paleogeogrifico
relativo durante la sedimentacion. Tras esta
Zona se encontraria la tercera y tltima banda
identificada en la zona de estudio, y
probablemente la menos subsidente.
Limitada al norte y al sur por zonas de
fracturacién ONO-ESE pudo también haber
estado compartimentada en tres bloques,
uno occidental limitado al este por la Falla
de Pozorruz, uno central, limitado al este
por una fractura o pequefio escalén de
direccion Ibérica, y uno oriental limitado
al este por la banda de afloramientos
tridsicos (Fig. 2.5.2). No existe registro
sedimentario conservado en el bloque
occidental.

Esta banda, a la que se denominara
Cubeta de Los Aliagares (Fig. 2.5.2B y Fig.
2.5.3) contiene los afloramicntos del Sector
Septentrional, de los cuales la sucesion de
la Columna de Cabeza Gorda perteneceria
ya a la siguiente area subsidente en la que
se habrian depositado los registros de la
zona de Uiia.

En cuanto alos afloramientos del Sector
Oriental estos parecen ser sedimentos
depositados a favor de pequefios bloques
subsidentes definidos por el haz de fracturas
situado entre La Cierva y Valdemoro-Sierra
que vienen a constituir el cierre oriental en
arco de la Cubeta de Las Hoyas (Fig. 2.5.2).
Esta zona de sedimentacion se encontraria
al este de la banda que separa la Cubeta de
Las Hoyas de la Cubeta de los Aliagares en
las proximidades de Valdemoro-Sierra (Fig.
2.5.2). Dentro de esta banda, la misma
fractura de direccion ibérica que escalona
la Cubeta de Los Aliagares pudo haber
actuado como limite occidental de esta
pequeiia area con sedimentacion activa.

2.5.5 Evolucién paleogeografica

Utilizando la correlacion realizada
como base de apoyo se han distinguido a
lo largo de la evolucion paleogeografica del
area estudiada cuatro etapas evolutivas
diferentes. Cada etapa se corresponde con
la sedimentacion de cada una de las cuatro
secuencias de deposito que rellenan la
Cubeta de Las Hoyas.

2.5.5.1 Etapa 1

Durante la primera etapa solo se registra
sedimentacion cn la Cubeta de Las Hoyas
(Secuencia de la Rambla de las Cruces 1),
en la Cubeta de Los Aliagares y los bloques
orientales situados entre La Cierva y
Valdemoro Sierra (Fig. 2.5.3 y Fig. 2.5.5).

Las areas fuente se localizarian hacia ¢l

este coincidiendo con la banda actual de
afloramientos de unidades tridsicas que
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separan el Surco de Ufia-Las Hoyas del
Surco de La Huérguina, que corresponden
a su vez con la Lineacion Hespérica.

Adosadas a estas areas fuente se
encontrarian desarrolladas llanuras
aluviales con drenaje activo. En la Cubeta
de Los Aliagares los dominios aluviales
pasarian hacia zonas de llanuras palustres
al oeste, estando el cambio condicionado
por la presencia de una linea de fracturacion
secundaria subparalela a la Lineacidn
Hespérica (Fig. 2.5.3 y Fig. 2.5.5).

El desarrollo de llanuras aluviales ha
quedado también registrado en los
afloramientos de los bloques orientales
desarrollados a favor de fracturas de
direccion NE-SO. Esta zona pudo estar
conectada con la Cubeta de Las Hoyas y

constituir una via de¢ transporte de

sedimentos hacia [a misma.

En la Cubeta de Las Hoyas la primera
¢tapa de sedimentacion corresponde con fa
formacion de la Secuencia de laRambla de
las Cruces [. Como ya se ha explicado los
depositos que la componen son
caracteristicos de ambientes de llanura
aluvial distal y palustre.

LLa sedimentacion comienza en toda la
cubeta con depositos del dominio aluvial
(Fig. 2.5.4), aunque rapidamente en las
areas occidentales sc desarrollan ambientes
lacustres que progresivamente se expanden
hacia el este, y probablemente hacia el
norte, al mismo tiempo que los ambientes
aluviales retrogradan.

El drenaje fue longitudinal a la cubeta
es decir, se realizo en direccidn E-O, hacia
el oceste. Las areas fuente principales de
sedimentos s¢ situarian hacia el este y
corresponderian probablemente con la zona
elevada que separa el Surco de Ufia-Las
Hoyas del Surco de La Huérguina. El
margen fallado y abrupto o margen
meridional de la cubeta pudo aportar
también de forma pasiva algunos
sedimentos, aunque su importancia como
area fuente seria secundaria. La escasez de
depositos siliciclasticos en los rellenos de
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canal y la abundancia de cantos calcareos,
indica que durante esta ctapa las areas
madre de sedimentos debieron estar

-.compuestas fundamentalmente por

materiales calcareos jurasicos. Esta
composicion de las areas madres determina
no solo la presencia de depésitos detriticos
calcareos sino ¢l aporte de una gran
cantidad de carbonatos disueltos en las
aguas que favorecen la formacién de
depositos carbenatados, muy abundantes en
esta secuencia. A favor de las unidades
jurasicas calcareas que conforman las areas
madre se desarrollé un aparato karstico que
pudo ser activo durante la sedimentacion
de las Calizas de La Huérguina y que
supondria un factor determinante ¢n ¢l
funcienamiento hidroldgico de la cuenca en
general, y en este caso de la Cubeta de Las
Hoyas.

LLa llanura debid presentar un bajo
gradiente topografico dadas las
caracteristicas de los canales que se
reconocen en sus rellenos: canales
meandriformes, de pequefia envergaduray
corto recorrido. Es probable que, si s¢
desarrollaron, los canales de mayor
envergadura o principales se encontrasen
adosados al borde abrupto del semigraben
aunque esto no ha sido posible observarlo
dado que esta zona no aflora debido a la
estructura asimétrica que presenta ¢l
Sinclinorio de Las Hoyas, como se¢ pucde
ver en ¢l fotoplano geoldgico realizado (Fig.

2.2.2, en apartado 2.2.1).

Multiples evidencias indican que en
conjunto el sistema pudo tener un control
alociclico de tipo climatico con desarrollo
de alternancias estacionales de condiciones
humedas y condiciones mas aridas, asi
como alternancias de periodos plurianuales
humedos vy aridos. Las morfologias de las
envueltas de los oncolitos, el tipo de rasgos
edaficos, en especial las marmorizaciones,
que se reconocen ¢n las facies palustres y
de llanura de inundacién, la abundancia de
ooides pedologicos y de intraclastos en
general. Durante los periodos himedos el
area se inundaria y tendria lugar la mayor
parte de la sedimentacion, mientras que
durante los periodos aridos tendria lugar la
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Sistemas de llanuras aluviales distales
y palustres (Dominio palustre-lacustre)

Sistemas de llanuras aluviales distales
y palustres

Sistemas lacustres

Litosomas laminados fosiliferos
de las secuencias lacustres

Sistemas de llanuras aluviales distales
y palustres (Dominio palustre-lacustre
y dominio mixto)

Sistemas de llanuras aluviales distales . . Cub
y palustres (Dominio aluvial) Fig. 2.5.4. Reconstruccion idealizada del relleno de la Cube

ta de Las Hoyas, tomando como referencia

i i j ion de los datos de superficie. )
las secuencias definidas en este trabajo y por extrapolacuonla D e ol Sarers 0l oot 4 18 BV,
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a las directrices tectonicas principales. ' )
{ae ss::cri?')l: Ig es una transversal y ha sido elegida intentando representar |a totalidad de las unidades, y es

perpendicular a las directrices tectdnicas principales.
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Fig. 2.5.5. Mapa de reconstruccién paleogeografica del area de estudio durante la Etapa 1. 1. Llanuras
palustres. 2. Llanuras aluviales y palustres mal drenadas con desarrollo de pequefias charcas. 3. Llanuras
aluviales distales bien drenadas. 4. Areas inundadas con amplio desarrollo de charcas o lagunas someras.
5. Areas de no sedimentacién. 6. Banda de afloramiento actual de las unidades triasicas que probablemente
constituy6 area fuente elevada durante la sedimentacién. 7. Afloramiento actual de las unidades del
Cretécico Inferior y Superiorsuprayacentes a la unidad estudiada. 8. Vias y direcciones de aporte de
sedimentos principales y mas probables. 9. Limite occidental y meridional de la zona de estudio y limite de
observacion impuesto, debido a la ausencia de afloramientos por recubrimiento de la unidad estudiada por
unidades estratigraficas mas modernas. 10. Limite oriental del area de estudio coincidente con el contacto
con los afloramientos de unidades triasicas, que constituye el limite de afloramientos de la unidad estudiada
por erosién o no sedimentaciéon. 11. Limites septentrional y meridional del érea de estudio. 12. Principales
lineas de fracturaciéon actuales que se interpreta pudieron ser activas y tener influencia durante la
sedimentacién en el Cretacico Inferior.
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erosion y retrabajamiento de depodsitos
previos que luego se¢ incorporarian como
depositos, en los rellenos de los canales y
de las charcas, durante la siguiente etapa
de sedimentacion. Ademas los paleosuclos
de tipo pseudogley reconocidos que se han
descrito en el anilisis sedimentologico
requieren para su formacion la alternancia
de ctapas aridas y himedas durante las que
debido ala fluctuacion del nivel fredtico se
suceden alternativamente los procesos de
oxidacion y reduccion del hierro, lo que a
su vez resulta en las coloraciones variadas
que finalmente muestran. A pesar de las
evidencias del desarrollo de etapas aridas,
no s¢ han observado depodsitos y rasgos
sedimentologicos que puedan indicar
condiciones de aridez extrema, tales como
el desarrollo de depositos evaporiticos. En
este sentido podria hipotetizarse que la
actividad hidroldgica karstica pudo evitar
la desecacion extrema y completa del area
de sedimentacion durante las etapas mas
aridas.

El comienzo del desarrollo de ambientes
lacustres en la parte occidental del arca de
sedimentacion y su expansion hacia el este
(Fig. 2.5.4) parece coincidir con un
incremento en la tasa de subsidencia,

Los mayores espesores de la secuencia
se registran en la zona central y coinciden
tanto con sucesiones compuestas casi
totalmente por facies aluviales (Columna
de la Rambla de las Cruces) como con
sucesiones mixtas o con amplio desarrollo
de facies lacustres (Columna de los Pozos
de las Cruces), de manera que el depocentro
no parece coincidir exclusivamente con el
area de maximo desarrollo de los depositos
lacustres. En la Columna de la Rambla de
las Cruces ¢l intervalo que equivale
lateralmente a los depositos lacustres
formados en el area occidental de la cubcta
(ver en Fig. 2.5.4 la correlaciéon de esta
columna con la Columna de los Pozos de
las Cruces) muestra un gran desarrollo de
facies lutiticas de Hanura de inundacion, en
general con rasgos edaficos menos
frecuentes que los observados en los tramos
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basales previos al comienzo de la expansion
lacustre. Ademas en conjunto la proporcidon
de facies de llanura de inundacion es mayor
que la de facies de derrames, reilenos de
canales y rellenos de charcas. Esto estaria
indicando tasas de agradacion altas en la
flanura probablemente relacionadas con
una tasa de subsidencia mayor que la tasa
de aportes, es decir con una ctapa de
creacién rapida de espacio de acomodacion,

A pesar del caracter distal que muestran
estos depositos, estos no parecen ser €n
realidad el resultado de la sedimentacidon
verdaderamente distal de un sistema fluvial
de mayor envergadura situado aguas arriba
y cercano a las areas fuente. No existen
evidencias de que se trate de este tipo de
sistemas. En realidad la extension areal de
estas llanuras aluviales distales debid ser
muy reducida y son practicamente
adyacentes a las areas fuente, por lo que
mas bien su desarrollo parece estar ligado
a una zona de bajo gradiente topografico
con marcada tendencia hacia el
encharcamiento o estancamiento del agua
de forma permanente o efimera, y proximas
a areas madre con escasa elevacion.

La Cubeta de Las Hoyas pudo haber
estado durante toda esta primera ¢tapa
desconectada de la Cubeta de Los
Aliagares. Ambas habrian permanecido
separadas por el alto paleogeografico
relativo que constituye la estructura
anticlinal de¢ direccion ONO-ESE,
encontrandose la Cubeta de Las Hoyas al
sur de la misma y la Cubeta dc Los
Aliagares al norte (Fig. 2.5.3 v Fig. 2.5.5).

No e¢xiste registro de sedimentacion
activa en la Cubeta de La Cierva, que debio
permanecer como arca expuesta durante
toda la etapa.

Respecto al Bloque de Buenache de la
Sierra no existen evidencias solidas y
seguras pero ¢s probable que durante esta
ctapa fuera un area de baja subsidencia y
que pudiera desarrollarse sedimentacion en
ambientes de llanuras palustres.



2.5.5.2 Etapa 2

Esta etapa supone la expansion de los
sistemas lacustres y probablemente durante
la misma se registré sedimentacion en todo
el area, llegando a conectarse todos los
bloques y cubetas subsidentes. El origen de
esta inundacion de la cuenca podria estar
relacionado con factores tectonicos o con
una subida del nivel de base debida a una
oscilacion eustatica positiva, aunque no se
han encontrado en la zona de estudio
criterios claros que permitan apoyar
directamente la segunda hipotesis en la zona
de estudio, aunque Mas et al. (1982a)
interpretaron que la parte superior de la
Formacion Calizas de La Huérguina tenia
un caricter transgresivo,

Esta etapa podria coincidir a escala
regional con la etapa de climax del rifting.
Numerosos estudios y modelos proponen
que en cuencas continentales el momento
de maxima distensién coincide con el
maximo desarrollo de las secuencias
lacustres (Rosendahl et al., 1986; Frostick
yReid, 1987, Ebinger et al., 1987, Watson
et al., 1987, Prosser 1993). Mientras que
la etapa de rifting temprana tien¢ su
expresion sedimentaria en ¢l desarrollo de
ambientes fluviales y aluviales, lo cual ¢s
coherente con lo observado para la primera
etapa paleogeografica definida.

En todas las areas centrales de las
cubetas la sedimentacion ocurre €n
ambientes lacustres. En las zonas menos
subsidentes, situadas en los margenes de los
bloques subsidentes y relacionadas con las
lineas principales de fractura que los
limitan, la scdimentacidn ticne lugar en
ambientes palustres.

En la Cubeta de La Cierva, en la Cubeta
de LLas Hoyas v en el Bloque de Buenache
de la Sierra se desarrollan secuencias dc
somerizacidén de sistemas lacustres
permanentes y someros con formacion de
facies laminadas fosiliferas en sus
respectivos dominios de cuenca.

En la Cubeta de Los Aliagares se
registran scdimentos de ambientes

lacustres, charcas y lagunas, en el blogue
central, y sedimentos palustres con
desarrollo de abundantes charcas hacia el
este (Fig. 2.5.6). No existe registro
sedimentario en €l bloque oceidental pero
dada la estructuracion paleogeografica
general que se observa es probable que aqui
la sedimentacidn ocurriese también en
ambientes lacustres.

En la Cubcta de Las Hoyas la Etapa 2
coincide con la formacion de la Secuencia
de la Rambla de las Cruces II.

Esta secuencia muestra un cambio
gencralizado respecto a la secuencia
precedente en las condiciones ambientales
y medios de sedimentacion, ampliacion del
area de sedimentacion activa y variacion de
la localizacion del depocentro.

Existen multiples evidencias que apoyan
que la tectonica pudo controlar los cambios
paleogeograficos que se observan en ¢l paso
desde la primera a la segunda secuencia de
depdsito registrada.

La ampliacion del area de
sedimentacion activa o subsidente se
observa tanto hacia ¢l ¢ste como hacia el
sur (Fig. 2.5.4), v probablemente también
ocurri6 hacia el norte aunque la erosion no
ha dejado registro de este hecho. A lo largo
del desarrollo de la secuencia el
paleorelieve situado en €l margen abrupto
y fallado es invadido progresivamente y es
probable que hacia el final de la secuencia
fuese sobrepasado, y que la Cubeta de Las
Hoyas llegase a estar plenamente conectada
con la Cubeta de'La Cierva.

Como ya se ha explicado en numerosas
ocasiones la secuencia esta articulada en
tres subunidades compuestas cada una de
ellas por una secuencia de somerizacion y
colmatacion de los sistemas lacustres en los
que se formaron lhitosomas laminados
fosiliferos. La distribucion de ambientes en
estos sistemas lacustres y las caracteristicas
de los mismos, han sido ya discutidas en
apartados previos. A lo largo de estas tres
secuencias de somerizacion existen
abundantes evidencias de actividad
tectonica sinsedimentarta, especialmente en
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Fig. 2.5.6. Mapa de reconstruccién paleogeogréfica del érea de estudio durante la Etapa 2. 1. Llanuras
palustres. 2. Llanuras aluviales y palustres mal drenadas con desarrollo de pequefias charcas. 3. Areas
inundadas con amplio desarrollo de charcas o lagunas someras. 4. Zonas ocupadas por lagos. 5. Banda de
afloramiento actual de las unidades trigsicas que probablemente constituyd area fuente elevada durante la
sedimentacién. 6. Afloramiento actual de las unidades del Cretacico Inferior y Superior suprayacentes a la
unidad estudiada. 7. Limite occidental y meridional de la zona de estudio y limite de observacion impuesto,
debido a la ausencia de afloramientos por recubrimiento de la unidad estudiada por unidades estratigraficas
méas modernas. 8. Limite oriental del area de estudio coincidente con el contacto con los afloramientos de
unidades tridsicas, que constituye el limite de afloramientos de la unidad estudiada por erosién o no
sedimentacién. 9. Limites septentrional y meridional del area de estudio. 10. Principales lineas de
fracturacion actuales que se interpreta pudieron ser activas y tener influencia durante la sedimentacién en el
Cretacico Inferior.
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las facies de los dominios intralitoral y
sublitoral, vy de cuenca, estructuras de
deformacidn, principalmente estructuras de
slump.

El comienzo de cada una de las tres
secuencias implica un pulso de incremento
de la subsidencia. Estos pulsos inducidos
por la actividad tectonica conllevan ademas
reajustes en la disposicion de los
depocentros.

Los depocentros coinciden con la zona
de sedimentacion de las facies laminadas
fosiliferas observandose una variacion en
su posicion en la cubeta (Fig. 2.5.4).
Mientras que el primer litosoma laminado
tiene una posicion centrada en el 4rea de
sedimentacion en sentido longitudinal y
probablemente adosada al margen abrupto
fallado del semigraben, el segundo
(vacimiento de Las Hoyas) se desplaza
ligeramente hacia el este, y probablemente
hacia el sur, acompafiando la invasion del
paleorelieve del margen fallado. El tercero
es el de menor extension lateral y se situa
al oeste de los dos anteriores y claramente
desplazado hacia ¢l borde de fractura
invadiendo por completo el paleorelieve.

El desarrollo de cada una de las tres
secuencias de somerizacion se debe al
aumento progresivo de la tasa de
sedimentacion respecto a la tasa de
subsidencia que lleva a la colmatacion de
los sistemas, hasta que son nuevamente
reactivados por un nuevo pulso subsidente.
Mientras que ¢l espesor de las dos primeras
secuencias de somerizacion es similar la
tercera es considerablemente mas delgada
lo que parece indicar una reduccion en el
espacio de acomodacion disponible o lo que
es lo mismo una disminucion general en la
tasa de subsidencia hacia el final de la
Secuencia de la Rambla de las Cruces 1L
Aunque la segunda secuencia de
somerizacién tiene un espesor similar a la
primera la extension lateral del litosoma
laminado €s notablemente menor, pero
mayor que la del tercer litosoma laminado,
por lo que también se podria pensar en una
disminucidn progresiva del area de
sedimentacion activa.

Respecto a los controles climaticos estos
ya han sido discutidos en ¢l analisis
sedimentoldgico del yacimiento de Las
Hoyas, donde se ha propuesto como control
alociclico principal de la formacién de las
facies laminadas, no existiendo evidencias
de variacion de las condiciones climiticas
respecto a la Secuencia de la Rambla de
las Cruces I, de manera que seguiria
desarrollandose la misma dinamica de
alternancia de estaciones y de etapas
himedas con estaciones y ctapas mas
aridas.

La elevada produccién de carbonatos es
una de las caracteristicas destacables de esta
secuencia. Aunque el aporte de sedimentos
en forma dc detritos sélidos desde las arcas
madre se¢ reduce notablemente a lo largo
del desarrollo de esta secuencia, éstas
contintan siendo de composicion calcarea
y probablemente siguen aportando grandes
cantidades de carbonatos en solucion, Es
probable también que continie existiendo
un aporte karstico de aguas ricas en
carbonatos, como ya se menciond, los
analisis isotopicos de C y O de las facies
laminadas del yacimiento de Las Hoyas
apuntan la existencia de un control
hidrolégico karstico en la dindmica de los
sistemas lacustres. Estos aportes serian una
fuente importante de carbonatos disueltos
y mantendrian [a lAmina de agua durante
las etapas menos humedas.

Las facies detriticas calcareas descritas
proceden del retrabajamiento del propio
sistema, que¢ constantemente autofagocitaria
y reciclaria sus propios depoOsitos
producidos en las charcas y las zonas
litorales protegidas de las lagunas y los
lagos, redistribuyéndolos internamente.
Esta dinamica forma parte de los controles
puramente autociclicos intrinsecos al
sistema deposicional.

Como coloféon cabe destacar que la
formacion del yacimiento de Las Hoyas
ocurrié en uno de los momentos de maxima
subsidencia, con una alta tasa de
produccién de carbonatos, probablemente
una velocidad de sedimentacion alta,
aunque en términos absolutos la tasa de
sedimentacion fuese menor que la de
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subsidencia. Existiecndo, por tanto, una
importante relacion entre la formacion del
yacimiento y la tectdnica sinsedimentaria.

Esta relacion ya habia sido propuesta
por varios autores en estudios de sintesis
sobre entornos geotectdénicos de formacidn
de yacimientos de tipo Konservat-
Lagerstitten en dep6sitos laminados (Oost
y de Boer, 1991; Vilas, 1995). Existe una
notable asociacion de este tipo de depdsitos
con contextos tectonicos distensivos y en
especial con etapas de rifting. Sirvan como
ejemplo los yacimientos del Triasico de la
Cuenca Newark en Norteamérica ligada a
la apertura del Atlantico Norte (Olsen y
Johansson, 1994), los yacimientos de la
Formacién Santana del Cretacico inferior
situados en las cuencas ligadas ala apertura
del Atlantico Sur, al norte de Brasil (Maisey,
1991).

La Etapa 2 supone el comienzo de la
sedimentacion en la Cubeta de La Cierva,
en la que es posible distinguir tres areas
paleogeograficas diferentes separadas por
fracturas de direccidon NE-SO. En la zona
occidental la sedimentacion se realiza en
ambientes lacustres de charcas y lagunas
someras. En la zona central se encontraria
¢l depocentro v la sedimentacion tendria
lugar en un sistema lacustre con desarrollo
de facies laminadas. En la zona oriental y
concidiendo con ¢l limite de la Cubeta
segiin una fractura de direccion NE-SO se
observan secuencias palustres, siendo ésta
la zona menos subsidente de la cubeta (Fig.
2.5.6).

En los bloques orientales, situados entre
Valdemoro-Sierra'y La Cierva, se habrian
desarrollado también facies lacustres
someras formadas en ambientes de charcas
y lagunas someras.

Por ultimo, en €l Bloque de Buenache
de la Sierra se registra otra de las secuencias
lacustres con desarrollo de facies
laminadas. Las secuencias palustres
reconocidas en este bloque se sititan hacia
el noroeste, coincidiendo aproximadamente
con las lineas de fractura de direccion ONO-
ESE que separan este bloque de la Cubeta
de LLos Aliagares (Fig. 2.5.3 y Fig. 2.5.6).
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2553 Etapa 3

S6lo se ha conservado registro de
sedimentacion durante ¢sta ctapa en la
Cubeta de Las Hoyas y en los bloques
orientales situados entre Valdemoro-Sierra
y La Cierva, ignorandose si su ausencia en
¢l resto del arca se debe a no sedimentacidn
0 a erosion posterior. Mas et al. (1982a)
reconocen regionalmente para la Formacion
Calizas de La Huérguina una etapa final de
retraccion de los sistemas lacustres que en
su mayor parte fue erosionada
posteriormente durante un periodo de no
sedimentacion y erosion que corresponde
con la formacion de la Discordancia
Intrabarremiense (Meléndez, 1982). Esta
etapa de retraccion lacustre podria equivaler
a la tercera etapa de evolucidén
paleogeografica reconocida en el area
estudiada, de manera que es probable que
se registrase sedimentacioén en la mayor
parte de la misma y que estos sedimentos
hayan sido erosionados posteriormente.

Esta ctapa supone cambios importantes
de configuracion paleogeogréfica, que
implican variaciones de la geometria de las
arecas subsidentes, reactivacion del area
madre, que contintia estando situada al este,
y desaparicion de los ambientes lacustres
en favor del desarrollo deambientes
aluviales.

Es muy probable que la Cubeta de Las
Hoyas se encontrase conectada con los
bloques orientales a través de los cuales se
transportarian los sedimentos procedentes
del area fuente situada al este hasta el area
de sedimentacion en las zonas
depocentrales de la cubeta en esta etapa
(Fig. 2.5.7).

En la Cubeta de Las Hoyas esta etapa
esta representada por la Secuencia del
Pocillo del Pozuelo. La posicidon y
geometria del area de subsidencia activa se
modifica notablemente respecto a las
reconocidas en la secuencia precedente. La
cubeta bascula hacia el sureste y la
sedimentacion se produce fundamentalmente
en ¢l tercio oriental de la misma, al mismo
tiempo que ¢l area subsidente se expande
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Fig. 2.5.7. Mapa de reconstruccién paleogeografica del area de estudio durante la Etapa 3. 1. Llanuras
aluviales distales bien drenadas. 2. Banda de afloramiento actual de las unidades tridasicas que
probablemente constituyé area fuente elevada durante la sedimentacion. 3. Afloramiento actual de las
unidades del Cretacico Inferior y Superior suprayacentes a la unidad estudiada. 4. Vias y direcciones de
aporte de sedimentos principales y mas probables. 5. Limite occidental y meridional de la zona de estudio y
limite de observacién impuesto, debido a la ausencia de afloramientos por recubrimiento de la unidad
estudiada por unidades estratigraficas mas modernas. 6. Limite oriental del area de estudio coincidente con
el contacto con los afloramientos de unidades tridsicas, que constituye el limite de afloramientos de la
unidad estudiada por erosiéon o no sedimentacion. 7. Limites septentrional y meridional del area de estudio.
8. Principales lineas de fracturacién actuales que se interpreta pudieron ser activas y tener influencia
durante la sedimentacién en el Cretacico Inferior. 9. Las zonas en blanco pudieron haber sido areas de
sedimentacion cuyos depdsitos fueron posteriormente erosionados.
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hacia el este y el sureste (Fig. 2.5 4A)
probablemente invadiendo la estructura
escalonada en arco que cierra la cubeta por
este extremo (Fig. 2.5.3). Mientras que
hacia el oeste y hacia ¢l norte se reduciria
el arca de sedimentacion (Fig. 2.5.4).

Los sistemas lacustres caracteristicos de
la secuencia anterior desaparecen y s¢
restablecen las condiciones aluviales.

Desde la base al techo de la secuencia
se observan también algunos cambios
paleogeograficos. Estos cambios se reflejan
fundamentalmente en un aumento en la
vertical de los depdsitos siliciclasticos y del
tamafio de grano del relleno de los canales,
asi como en la disminuc¢ion en la proporeion
de facies lutiticas de llanura de inundacion,

Este cambio esta probablemente
relacionado con la reactivacion de las areas
fuente. Al mismo tiempo el aumento en los
tamaifios de grano y en la proporcion de
facies canalizadas frente a facies de llanura
de inundacioén podria deberse a un
decrecimiento ¢n la tasa de subsidencia, y
¢s posible que en la cantidad de espacio de
acomodacion, mientras que la cantidad de
aportes crece conforme el area fuente se
reactiva.

La abundancia de facies mixtas o de
interaccion del dominio aluwvial con el
dominio palustre-lacustre podria ¢star
indicando que se registrdo un cambio de
gradiente topografico, de manera que los
sistemas de drenaje procedentes del este
perderian rapidamente y en un corto espacio
fisico su competencia y capacidad de
transporte, al entrar en una zona plana y
encharcada que probablemente se sitiia en
el area central de la zona en la que se
desarroll6 esta secuenciay que coincide con
los maximos cspesores.

Nuevamente la tectdnica parece ser el
principal factor alociclico que controia la
evolucion paleogeografica de esta
secuencta de depdsito.

Contintian observandose evidencias del

tipo de las descritas para la Secuencia de la
Rambla de las Cruces | respecto a la
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condiciones climaticas. Es decir, desarrollo
de avenidas y funcionamiento de los canales
durante fas estaciones y etapas hamedas y
retrabajamiento de los depositos previos
ligados a etapas y estaciones mas aridas.
Contintian observandose también
evidencias del desarrollo de procesos
edaficos como los descritos para la
mencionada secuencia (formacion de
suelos de tipo pseudogley).

2.5.5.4 Etapa 4

Soélo existe registro de esta etapa en la
Cubeta de Las Hoyas (Fig. 2.5.8) en la que
esta representada por la Secuencia de la
Hoya de 1a Madre de las Latas.

El comienzo de la sedimentacion de esta
secuencia implica de nuevo un cambio en
la localizacion del espacio de acomodacion
debido a un nuevo basculamiento del
bloque en el que se sitda la Cubeta de Las
Hoyas hacia ¢l oeste, de manera que la
sedimentacion se produce en la mitad
occidental de la cubeta y adosada al margen
fallado (Fig. 2.5.4). El area de sedimentacion
pudo extenderse hacia el oeste
sobrepasando el 4rea de sedimentacion de
la Secuencia de la Rambla de las Cruces 11
(Fig. 2.5.4A).

Las malas condiciones de afloramiento
y la intensa alteracion que han sufrido los
depodsitos de esta secuencia impiden
obtener evidencias detalladas acerca de la
distribucion de los ambientes sedimentarios
0 cambios en su evolucion,

Aunque pueden estar en parte
erosionados, ¢l espesor de estos depositos
€5 muy escaso y estan constituidos por
facies palustres y facies de relleno de
charcas. Parece por tanto tratarse de una
corta etapa de¢ sedimentacion, ya muy
residual y con bajas tasas de subsidencia,
en una zona restringida arealmente, que
pudo tener lugar en los ultimos momentos
de la sedimentacion de la Formacidn
Calizas de La Huérguina.
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Fig. 2.5.8. Mapa de reconstruccion paleogeogréfica del area de estudio durante la Etapa 4. 1. Llanuras

oro-Sierra

aluviales y palustres mal drenadas con desarrollo de pequefias charcas. 2. Banda de afloramiento actual de

las unidades triasicas que probablemente constituyd area fuente elevada durante la sedimentacion. 3.

Afloramiento actual de las unidades del Cretacico Inferior y Superior suprayacentes a la unidad estudiada.

4. Limite occidental y meridional de la zona de estudio y limite de observacién impuesto, debido a la

ausencia de afloramientos por recubrimiento de la unidad estudiada por unidades estratigraficas mas
modernas. 5. Limite oriental del drea de estudio coincidente con el contacto con los afloramientos de

unidades tridsicas, que constituye el limite de afloramientos de la unidad estudiada por erosién o no
sedimentacion. 6. Limites septentrional y meridional del érea de estudio. 7. Principales lineas de

fracturacion actuales que se interpreta pudieron ser activas y tener influencia durante la sedimentaciéon en el

Cretécico Inferior. 8. Las areas en blanco pudieron ser areas de no sedimentaciéon y en algunos casos

podrian haberse encontrado sometidas ya a erosion.
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Su ausencia en ¢l resto del area de
estudio puede deberse, al igual que en el
caso de la Etapa 3, a no sedimentaciéon o a
erosion posterior. Sin embargo, ¢s mas
plausible que a diferencia de la Etapa 3 la
no sedimentacion sea la causa dc¢ la
ausencia. No existen evidencias a escala
regional del desarrollo de una etapa de
sedimentacion posterior a la de retraccion
de los sistemas lacustres, de manera que €s
posible que ¢sta s¢ hubiese desarrollado
solamente en la Cubeta de Las Hoyas. La
mayor tasa de subsidencia que presenta esta
cubeta respecto al resto de las cubetas que
constituyen la cuenca puede justificar que
adn en ¢l ultimo momento de desarrollo de
la Formaciéon Calizas de La Huérguina
pueda producirse una sedimentacidon
residual con baja subsidencia en ¢ste area.
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Dada la discordancia que se observa
entre esta secuenciay las precedentes, y que
implica movimientos tectdnicos, cabria
inciuso pensar que ¢sta ctapa de
sedimentacion se produjo al mismo tiempo
que ¢l resto de la cuenca esta comenzando
a ser sometida a los procesos de karstificacion
y erosion ligados a la formacidén de la
Discordancia Intrabarremiense (Meléndez,
1982), tras la cual se deposita el Segundo
Ciclo del Cretacico Inferior en la Serrania
de Cuenca representado por la Formacidn
Arcillas de Contreras en la que se observan
incorporados a sus depositos fluviales
cantos procedentes de la erosidon de la
Formacion Calizas de La Huérguing
(Gomez Fernandez, 1988).
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