
 
 

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID 
 

FACULTAD DE CC. ECONÓMICAS Y EMPRESARIALES 
Departamento de Fundamentos de Análisis Económico I  

 

 
 
 

 CONTRASTES DE COINTEGRACIÓN Y RAÍCES 
UNITARIAS  Y COINTEGRACIÓN CON DATOS 

ATÍPICOS Y CAMBIOS ESTRUCTURALES: 
SOLUCIONES EN MUESTRAS FINITAS 

 
 

MEMORIA PRESENTADA PARA OPTAR AL GRADO DE 
DOCTOR POR Miguel Ángel Arranz Cuesta 

 
 
 

Bajo la dirección del Doctor: 
Álvaro Escribano Sáez 

 
 
 

Madrid, 2002 
 
 
 

ISBN: 84-669-2243-1 



���������� �� ��	
��� ��
���
�� � ��
���
���
	��

��� ����� ��	
�
��� � ����
�� ��������������

�����
���� �� �������� �
�
���

������ �� ����	
 ����
�

����� ���� �� �	
����
�� ��� ����� �� ���
�� �� ������
��

�����
����
� �� ��������
�� �� ��
������ ����
����� �

����������� ������
���� �� ������

���
���	�� ����

�����
�� !��"# ��# ������ �����	��� �
��$



���������� �� ��	
��� ��
���
�� � ��
�������
	��

��� ����� ��	
�
��� � ����
�� ��������������

�����
���� �� �������� ��
���

������ �� ���	
�





	���
�� �������

����������	�� 
��

�	���
��� 
��

�
�	��
�
� �
 ���	������ ����
�����
� ��

��
��� �
 ��

�������	�� ��

����� �� ���	
�� �
������� �

���	����� �� ��
���� �
 ������� ���
��
� � �� ���
��
� 
� ��������
� �
 ��	��
�

 �������� 
� �
��
� ��� ��	������ �����
�� !

�� ����������	�� !

"� ��	��
�  �������� � ��	������ �����
�� #

!� ������� � ��������	�� �
 �
$���
� %

!��� �� &���� '�����()*�
������ +

!�"� �� &���� �
 ,���
� � -��� .

!�!� ������� �� ���
��
� ��

/� �������� �
 *���
��� ��� ��	�0  ������� �"

#� �
��
���� ���	����� �#

1� �� ����2�
 ,�������� "1

%� ��������	�� ���	����� "+

+� ����������
� !#

.� 3
��������	�� �
� 4
��
�� ��/�� !1

����� �� ���
�����
���
 !.

���	����� "� ��������
� �
 �����
�����	��

��� ���5��� �����������
�6  � 7��
�� �
 ����
���	�� �
� �����

���
����� ��5���� /�

�� ����������	�� /�

"� 7��
��� �
 ����
���	�� �
� ����� ��� � ��� ��8������� ������	��
� /!

"��� 7��
��� �
 ����
���	�� �
� ����� ��� ��8������� ������	��
� /1

"�"� 7��
��� �
 ����
���	�� �
� ����� ��� ��8������� ������	��
�� #�

���



�� ������� ����	
�

!� ���
���
��� �
 ��������	�� �
 7���
 ����� #!

!��� ���
���
��� �
 7���
 �����6 7�� ��� ��8������� ������	��
� #1

!�"� ���
���
��� �
 ��������	�� �
 7���
 �����6 ��������
 7�� ���

��8������� ������	��
�� 19

/� 7��
��� �
 ����
���	�� �
� ����� ���
������ 1!

#� ����������
� %9

1� ��8�������� 
� ��

�
� � 
� ���
�
������ %"

���	����� !� ��������
� ,�������� �
 �����
�����	��

��� ���5��� �����������
�6

 � ��������
 7�� ���
����� ��5����� %#

�� ������������ %#

"� 7��
��� �
 ����
���	�� �
� ����� ��� ��8�������� 
� ��

�
� � 
�

3��
�
����� %1

!� ,�������� �
 7��
��� �
 ����
���	�� �
� ����� %.

/� ���
���
��� �
 7���
 ����� �� �� ������� +�

#� ���
���
��� �
 ��������	�� �
 7���
 ����� ��6 ��8�������� +1

#��� 7�� ��� ��8������� ������	��
� +1

#�"� 7�� ��� ��8�������� *������
� +.

1� ����������
� .1

���	����� /� ��������
� �
 �����
�����	�� 7�� ��5����� � ��	������ ,������ 
�


� ������
��
 4
��
����� ..

�� ����������	�� ..

"� 7��
��� �
 ����
���	�� �
� ����� ��� � ��� ��8������� ������	��
� �9�

"��� 7��
��� �
 ����
���	�� �
� ����� ��� ��8������� ������	��
� �9!

"�"� 7��
��� �
 ����
���	�� �
� ����� ��� ��8������� ������	��
�� �9/

!� ������� � ��������	�� �
 �
$���
� �9#

!��� �� &���� �
 ,���
� � -��� :,-; �9#

!�"� ������ �
 '�����( � *�
����� :'*; �9%

!�!� ������ �
 �� �
����� �9+

/� ��������
 7�� 5����� 
� ������
��
� 4
��
�����
� �9+

#� ���
���
��� �
 ��������	�� �
 7���
 ����� �9.

#��� �� ���
�� ��9

#�"� ��������
 7�� 5����� 
� ������
��
� �
��
�����
�6 �� ��	������� ���

#�!� ��������
 7�� ��� ��	������ �����
�� ��"



������� ����	
� �

#�/� ��5���
0 �
 ��� 
����
� ��	������ � �� ��
�
���� �
 ��	������ �"9

1� �� ����2�
 ,�������� �""

%� �<
���� ���	����� �!9

+� ����������
� �!/

����� �� ������
���
 �� ����
��
�� �� ����� ����� �!%

���	����� #�  � ����2�
 ��8�����	
����� �
 �� �����
�����	�� �
 *��
� �


=����5�
� �:�; �!.

�� ����������	�� �!.

"� 3
&������
� �
 �
����� 
� �
��
� �
������
� �/"

!� �����
�����	�� ���
�� 
� 
� ������� �
������ �/!

/� ���
���
��� �
 ��������	�� �
 7���
 ����� �/+

#� �����
�����	�� ���
�� 
� 
� ������� �
 ��
��
����� �#"

1� �
����	�� 
���
 �����
�����	�� 
� 
� ������� �
������ � 
� 
� ������� �


��
��
����� �##

%� ����������
� � 
��
�����
� �#%

+� 3
����������
� �#+

3
��������	�� �
� 4
��
�� #�!�� �#+

3
��������	�� �
� ��������� #�!�� �#.

3
��������	�� �
� 4
��
�� #�/�� �19

3
��������	�� �
� 4
��
�� #�1�� �1�

3
��������	�� �
� ��������� #�1�� �1�

.� 4�5��� �1"

,�5�������	�� �1%





���������
	��

��	
�����

 �� �
 ��� ���������
� ���5�
��� � ��� 2�
 �
�
��� 2�
 
���
������� �� >��)


� ��	������ 
��	����� ��� �
��
� �
������
� 
���	������ 
� 2�
 ��� ����� ����������

������	��� ���
� ���� �5�
�
�����
� ��	������ � ���5��� 
����������
�� �� 
�
��� �


���
� ������	��� 
� 5�
� �������� 
� ����� �
 �
���	�� ���0���? �
�� �� ����� 
� �
��
�

�
������
�? � �
��� �
 2�
 
� 
��
 	������ ���� ��� 
�
���� ��� ������� �	�� ����	�������

�� ����	����� �
 
��� 4
��� 3������� 
� 
� 
������ � ��	������ 
� ��
����� �
2�
$���

�
� ����������
��� �
 ��
���� ��������
� �
 ��	��
� ��������� � �����
�����	�� ������

��� �
��
� �
������
� 
��	�� ������������ ��� �5�
�
�����
� ��	������ �
 ���� �����
�

� ���5��� 
����������
�� ��� 
�
���� �����	������ �
 ���
� ������	��� >� ���� �����0�)

�� 
��
����
��
 
� �� ���
������? ��
��� �� ��������	�� ������
���� 2�
 �� ��
�
����

>��	� 2�
 ��� ����
����
���� �
 ���
�
���� 
����	������ >�5�����
� ���	�� ����� � �
���)

����� 
��	��
��? ������� �����	������
��
� �� 
��� 4
��� 3������� 
���� � �
���� ��


���2�
 �������� � ��
����� �
2�
$��� � &�����? 5����� 
� ��������� ���
�����
�� �


���
��0��	���

�� 4
��� 3������� �
 ��
��
 
� ! ����
�? 2�
 �
 �
���
� ���� ����
6

*���
 �6 ��	��
� ��������� � ��	������ �����
���

� �� ����
�� ������5���	�� �
 
��� 4
��� 
� �� ��������	�� �
 ��� ��������
�

�
 ��	��
� ��������� � ��� ����� &������� 
� ����� �
 � ��� ����� ��������
��

�� ��	������ �
 �
���� 
� ������� &����� ���
��
� � ��8���
��
�6 
� &���� �


'�����(8*�
�����? 
� &���� �
 ,���
�8-��� � 
� &���� �
 �� �
������ �


������
5� 2�
 ��� 
����
� ��	������ �
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ���������

��������� � ��� ������
��
� �
��
�����
� ��� ��� ��5����� � �� ��
�
�)

��� �
 �5�
�
�����
� ��	������ �����
�� � ��
�
���� ���
���� ���� �������


� ��
����� �
 ����$�� ���
�����

� ��� 
� &� �
 ���
���� �� ���
���� �
 ��� ��������
� 5������ 
� 
�

������
��
 �
��
�����? �
 ������� �	
������ �
 ��


 5��������? � �


���



���� ���	
������
�

������
5� 2�
 �� ���
���� 
� ����� 2�
 �� �
 �
�� �����
��� ��� ��

� *
���� :�..+; 
� ��
�
���� �
 ��	������ �����
���

� �
 �
���0� ��� ���������	�� �
 
��� �
�������	�� �����	������ � ��� �����

��

���
��
 �����0���� ��� *
���� � =��
����� :�..";? �����
� � '��)

���� :�../; � =��
����� :�...;

*���
 ��6 ��������
� �
 �����
�����	��

� �� ����
��� �
 ��8�������? ����������� ��� ��
�
��� � '
���� :�...;?

�
 
���
��
 ���� ���������� ��� ����� �
 ��8�������� �������
�� �� 
���)

��� �
 �
���� 
� ��� 
�
���� �
 ��8�������� �������
� ��5�
 
� ��������
 �


�����
�����	�� �
� ���
�� �
 ����
���	�� �
� 
���� :7��;� �
 �
��
����

2�
 
� ��� �
 �� ���
��� �
 ����
���	�� �
� 
���� 
��
����� �����������


����
� ��	������ 2�
 �� ��� �
���5�
� � ���	��
���� ���
���� 
� 
� ����

�
 ��8������� �������� ���� �� 
� ��
��� 
� 
� ���� �
� ��������
 7��

>�5������

� ��� ���5�
��� �
 �� �
�
��
���� �
 ���	��
���� ���
���� �
� ��������


7�� 
� 
� ���� �
 ��8�������� �������
� �
 ���������� �
�����
 ��

��������	�� �
 �	
������ 5�������� �� ��������
 �
 �����
�����	�� 5�����


� 
� 7�� 
��
�����? �������������� ��� ���
���� 
��
�
��
 �������


� ��
����� ��� �
2�
$����

� �� 
� ���� �
 ��
�
���� �
 ��	������ �����
��? �� ������	�� ���� ��� �� ���)

5�����	�� �
 �� ��������	�� �
 ��� ��������
� �
 �����
�����	�� � ��� �
��
�

&������� � �
 �	
������ 5��������� �� ��	������ �
��
���� 2�
 
� ����$��

� �� ���
���� �
� ��������
 ��� ��
������ 
� ��
����� �
2�
$���? �
��

2�
 
� 5�������� �
2��
�
 ��
����� �
 ����$�� ���� ������

*���
 ���6 ��������	�� �
 �
������
� �
 ����� ���0��

� �� 	������ ����
 �
 
��� 4
��� �
 �
���� 
� 
� ��	������ �
 �� ��

� 
���)

����� �
 

����
� �
 �����
�����	�� 5����� 
� 
� ��������� �
 
����5�
�

�������
����
�? � � ? ������5�
 
� ��� ����� �
 �����
�����	�� 
��
�� �

�
 �����������	�� ����������� �
 ������
5� 2�
 
� ��

� 
�������� � �

�
<��� 
� ����������
��� 
� ��
����� �
2�
$��� �
� 
�������� 7�@

>�5������



	��������� �� �
������
� ��������
��� ��

�������
�� �� 
���	����� �
����������

����	���� �� ���
��� �� �� ����
�
���
 ��  ������ !�
����� " #� ��$


����� �
 ��� ��
������� �� ���	
�� %
������� �
 ������ 
�
 ���	��
��

���������

��� ��������
� ���
������
� �
 3��(
�8����
� ���

�������
� ��
��
� �


�������� 
����������
��� 
������ ������ 
����
� �5�
�
�����
� ��	������ �


���� �����
� 
� ��� �
��
� �
������
�� �� �	
���� >�5����� ���� �5�
�
� 
���)

�
� ��	������ ����
���� 
� �� �������	�� �
 
����5�
� �����	������ :�����; 
� ��

�
��
��	�� �
 3��(
�8����
�� ���� ��������
 ��� ������
��� ���
�
����
 �
��



� ����� �
 
���� �
	�����? �
�� �� 
� ��� �������
� �
��
 
� ����� �
 
����


��	�����? ��
� �
 ��
�
 �5�
�
� ����2��
� �
������� �
�����
 �� �������	�� �


��� 
����5�
� ����� ���

��
��
�� �� 
��
 ���	����� �
 ��������
 �� ��

�

����
����
��� 2�
 �������
 
� ������� 
� ��������
 �
 3��(
�8����
� � ���

������
��
� �
��
�����
� �
 ��� �
��
� �
������
� 
� ����� �
 � ��� �
��
�

�5�
�
����? ��	� ���� �	
������ 5��������� �
 ������������ <����&������
�

����� � ��

� �
 ��
����� �
2�
$��� ���� �����	������� �� ��
��� 
� ��	������

�
 �� ��

� �
�������	�� �
 ������� �
�����
 
� 
������ �
 �� 
<
���� 
��	�����

5����� 
� 
� ���� �
 ���5�� �
�� 
���
 ��� ���
��� �
 �������  ����� �

����������

����	���� �� ��
������� �� ���
�����
���
 
�
 ���&��� �����
$

�������� %
 '����� �� ���
�

���
 ��� ����� �(��
���� ��&�����

�� 5�
� ��5��� 2�
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ��������� � �
 �����
�����	��

�
�
��
 �
 
��
���� �
�
����	������� ���
� ����6 ��������
�? �
��
�����?

��������? ��	������? �
��
����� �
��
������? 
���? 2�
 
��	�� ��
�
��
� 
� ��

>��	��
��� ���� � ��
�
 2�
 ���5�	
� 
� �� ���
�����
�� ���� �
��
�
��� �� �
)

��� �����

��
��
 ���� 
� ��	������ 
�	�������? ��
� �
 ��
�
 ��A��� �
 ���
��

��5������� 
� 
� �
������� �
 �� 
������ �
�����
 �� �
�
���	�� �
 ��� 
�
�����

�
�
��������� 2�
 �
 ������
� 
� �� �
��
��	�� 2�
 ���

 �
 ������
 �� ���)

�����
� �� 
��
 ���	����� �
 �����0� �� 
��� ���5�
��� �
 ��
�
� ���

����? �

�� �
��� �
�����? �
�����
 �� ��������	�� �
� ��������
 �
 �����
�����	�� 
� ��

���
�� �
 ����
���	�� �
� 
���� 
��
������ �� ��	������ �
 �
���0� 5��	�������


� 
��
���
���� �
 ��������	�� �
 7���
 ����� ������
��� ��������� ����� �


���5��� 
����������
� 
� 
� ����
�� �
�
����� �
 ������

����	���� �� ��
������� )�������� �� ���
�����
���
 
�
 ���&���

�����
�������� %
 ��
������ '�� �(��
���� ��&�����



� ���	
������
�

�� ����	����� �
 
��
 ���	����� 
� 
� ��	����� �
 ��� ��������
� 5��������

�
 �����
�����	�� 7�� ��� ���5��� 
����������
�� ��� ���������
� 7�� >�)

5�����
� �
�
��
� �
 ���	��
���� ���
����? �� 2�
 
� ��� ������
�	������ ��

�
�
�5�
 �
��
 
� ����� �
 
���� 
��	������ ���
 ���5�
�� �
 
������ �
)

�����
 �� ��������	�� �
� ��������
 5�������� 7��? 2�
 ��
�
��� 
��
�
��
�

�����
���
� �
 ����$�� � ���
���� 
� 
� ���� �
 2�
 �� >��� ���5��� 
�����)

�����
�� �� 
��
 ���	����� �
 
������� ��� �����
���
� 
� ��
����� �
2�
$���

�
 ��������� ���
�����
�� 5�������� �
 ��������
� 7�� 
� ��� ����� �
 ���)

������ ���������
� �
 ��8��������� ��� 
����	������� ���� 
� ��������
 7�� �


>��
� ��5����� � ���
�
��
� ���������
� �
 ��8�������� �������
� �����0����

���
��� �
 ����
���	�� �
� 
���� 
��
������ � ������
��� �� �
�������	�� �


������
� �����
��

����	���� *� ��
�������� �� ���
�����
���
 '�� ��&����� � ���	��
��

&������ �
 ��� �����
�
��� +�
��

������

�� ����	����� ������
���� �
 
��
 ���	����� 
� 
� ��	������ �
� ������)

����
��� �
� ��������
 �
 �����
�����	�� 7�� ������ ��� �
��
� �
������
�

��
�
���� ��	������ �����
�� 
� ���
�
��
� ���������
� �
 ��8��������� �
 ���)

���
5� 2�
 
� ��������
 7�� >�5����� �� 
� ��5���� � �� ��
�
���� �
 �>��(�

������������ � �
 ������
 �� ����
����
��� 5����� 
� �	
����� �
 
�����)

��	�� �
 �
$���
� ���� ���������� 
��
 ���5�
��� ���
 ��

� ����
����
���

����������� �� ��������
 7�� ���� ���� �02��
��� �
 �� ������5���	�� 5�<�

�� >��	��
��� ���� 
� ��5���� � �� ��
�
���� �
 ��	������ �����
�� 
� ��� �
��
��

�
 
������� ��� 
����
� ��	������ � �� ���
���� 
� ��
����� �
2�$��� �
��)

���
 
��
���
���� �
 7���
 ����� ���� ���
�
��
� &����� ����85�<�� ��

�
�������	�� �����
��� �
 ������ �� ���� �
 ���5�� �
�� :5����� 
� 
� �*�;


���
 �������  ����� � ����������

����	���� ,� %
� ����(���
���
 #�-����������
� � �� ���
�����
���


���� ����� �� .����&��� �:�;�

�� 
��
 ���	����� �
 ������
� ������� 
����	������� ���
�
���
��
� �


���
��� :��8�����	
������; �
 �
�
��
���� �
 ��� �
��
� 2�
 ��� 	����
� ����

�� ������
��0���	�� �
 ��� �����
���
� �
 �
����� ����� � ����� �
 ��� �
��
�


� ��� �������� �
������ � �
 ��� ��
��
������ �
 ���������
� ��� �� �����

�
 
���� 
����	�������� ���������
� �
 �
����� ���<���� �
 ��� �
��
�? ���
�

���� �� �����
�����	��� �
 ��
���� �� �
����BC�� 
����
��
 
���
 
� ����
���

>�5����� �
 �����
�����	�� � 
� ��8�����	
����� 
� ��� �������� �
������ �




����
 �� ��������
���
� ��

�
 ��
��
������ �� ��

� ����
��� �
 �����
�����	��? 5����� 
� 
� ����� �
 ��

��
�����0�� ���0���� �
 ��� �
��
�? ��
�
 ��� ���
���
����	�� ���
����� ����


�������� �
 
����5�
� �������
����
�� �
 �
��
���� 2�
 
� ����������
���


� ��
����� &����� �
� 
�������� �
 
����5�
� ������
����
� 
� �
<�� 2�



� �
 �	������ ��������� ���������� 
���
��� >�5������
��
� ������
��
?

�� ������
��0���	�� �����
��� �
����
 �� ������������	�� 
���
 �����
�����	��


��
�� � �����������

���
�� �� �
�������
���


,��	������� 
� ��� �
�������� �
 
��� 4
��� 3�������? >�� ���� ��� �
��
 �
 �
���

2�
 
��	�� �5�
���� � ������� ��

���������
�6

� ��������	�� �
 �
������
� �
 �����
�����	�� �� ���
��
� 5����� 
� �	
�����

�����	
������ � �� �����	
������ �
 
����5�
� �������
����
� ��� ����������
�

&�����
����

� ���
���	�� � ����� �
 �
������
� �
 �����
�����	�� �	������
�? ��� ����5�
� ����)

������
� � ���
��� �
 ��
��� � �
����� �
 ���
���

� ��������
� �
 �����
�����	�� ����
8D����
� � 7�� 5������ 
� 
� ��

�


�������� �
 
����5�
� �������
����
��





����� �

������� ��	
��	��





��*	�4 �@ �

������� �� �
����� �
������ � �� �
������ ��

���������� �� ��	
��� ��
���
�� �� ���
�� ���

 �	
�
���  �
�
!��

�� �
�����

���


��� ����
����
���� �
 ��������
� �
 ��	��
� ��������� ���
������
� � �����
������
�

��� �
���5�
� � �� ��
�
���� �
 ���
��� ��	������ ���
� ���� ���5��� 
����������
� �

�5�
�
�����
� ��	������� 3
��
 
� ����� �
 
���� ���
������
? ��� 
�
���� �
 �� ��
�
�)

��� �
 ���
� 
�
���� �
 >� 
�������� ��������
��
� *
���� :�.+.; �
��
���� 2�
 ���

��������
� �
 ��	��
� ��������� �
<�� �
 �
� 	����
� :��
� 
���
����� �
�������� ��	��
�

���������; �� >�� �� ���5�� 
���������� 
� 
� ����
�� �
�
����� �
 �����? ���� ��
�


�
� �� ���5�� �
 ��

�� �� ��0	�� �������
� 
� 2�
 �� >��	��
��� �
 ��	�0 �������� 
��	�

	�������
��
 �������� � �>��(� ��� 
�
���� �
����
��
��  � ���5�� 
���������� 
�

5	������
��
 �� �>��( ��� 
�
��� �
����
��
 
� �� �
��
 :

� *
���� � =��
�����?

�..";� *�� �����? �� �� >
��� ������ 
���	������
��
 
� ��
��� ���>� �>��(? ��� ���)

�����
� �
 ��	��
� ��������� >�5�����
� ���������	�� ���>� ���5�� 
���������� ��� ���

��	�0 ��������� *�� ���� ����
? �� 
� ���5�� 
���������� �����
�
 �� ��������� �
 �� �
)

��
? ��� ��������
� �
 ��	��
� ��������� >�5�����
� ���	�� ����� � �� 
��
��
� �	��
�� �


�
�>�0�� �
 �� >��	��
��� �
 ��	�0 �������� :

� �
�5����
 
� ���? �..+;�

 �� ����5�
 ������	�� � 
��
 ���5�
�� ���� ��� �� �����0���	�� �
 
����5�
� ��)

���	������ ���� ����� � �
��
����� �
��
������� *�� 
<
����? *
���� :�.+.; ������


��� ����� �
 �
��
���
� �
�
��������� ���� �
������ 2�
 �� >��	��
��� ���
�����
� �
���

�� ���5�� �
 �
��
���� 
� �� ���
��� ��������� �� ����� ���5�
�� 2�
 ��
�
 
��


����
����
��� 
� 2�
? ������� �� ��5
��� ��	���� ��
�
 ����� 
� ���5�� 
����������? ���


����
� ��	������ �
�
��
� �
� ����$�� �
� �����? ��	� ���� �
� ���
��� 
� 2�
 ��
�


������ *�� ���� ����
? ��� ������5�����
� �����	������ �
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ���)

������ �
�
��
� �
 �� �� ������0���	�� �
� ���5�� 
���������� �
 �����
 
�	��
���
��


� �� :

�? ��� 
<
���� �>��������? �..";�

�



� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

@��� ���� �
 ���
�� ��	����� ��� ��� �5�
�
�����
� ��	������ �����
�� �������������

����� ��� ���
��� ��� �� 
�
��� :����5�
�
��
; �����
? �
�� �
������ 
� �� �
��
� ��


� ���� �
 2�
 
���� ��	������ �����
�� :�@C�; �
�� ��&��
��
�
��
 �����
� � ��&��
�)

�
�
��
 ��
��
��
�? ���>� 
�
��� ��
�
� ������� 
� �
��� �
 �� ���������	�� ����
����


� �� �
��
 � �
���� �� ���
�
���� �
�������
 �
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ��������� >����


� �
�>�0� �
 �� >��	��
��� �
 ��	�0 ��������? ��� � ���� ������� 7����� � E�>�� :�.+1;?

�����
� � '������ :�../;? ����� :�..#�?�;? �>�� 
� ��� :�..1; � =��
����� :�...;?


���
 ������

�� ���������? 
� ����5�
 ������� 
����5�
� ����� ���� 
���� �>��(� �
������
� �


�� ����� ����� 2�
 �
 >��
 >�5������
��
 ��� ��� ���5��� 
����������
� � ��������

��� 
����
� ��	������ ����
������
��
�? 

� �����
� � '������ :�../;? �>�� 
� ��� :�..1;

� =��
����� :�...;�  � ���
��� ������� 
� 
��
 
���2�
 
�? �� �5�����
? �� �
�
���	��

�
 ��� �5�
�
�����
� ��	������� 4��� :�.+1;? �>��� 
� ��� :�.++;? �>
� � ��� :�..!;?

D	��
0 � 7���
��� :�..1; � -���
� :�..+; ������������ ���� ��� �
��
 �
 �������
����

2�
 ���������
� ��� ����
����
���� >�5�����
� �
 �
�
���	�� �
 ��	������ ��������� ��

�5�����
? �
��
 �� ����� �
 
���� ��	������? �
 �
2��
�
 �� ���� ����� �
 
��
��
����

���� �� ��
���&����	�� �
 ��� ��������� ��	������ � �� ���
���
����	�� �
 ��� ���
�
��
�


����	�������� ���
�����
��
��
? �
 ����	�� ���
���� 

���� �� �����0���	�� �
 ��� 
����5�
�

����� � ������
��� 
� �� ����� �	
������ �
 
�������	�� ��5�����? �����
��� 
� 
���2�


�
 ����� :�..#�?�;� �� ��������� ���
�
���� �
 ��5�� 
���2�
� 
� 2�
? 
� ����� 2�


�� �
�
���	�� �
 ��	������ 
� ���� 
���������� �
 �� �
��
? �� 
�������	�� ��5���� �� ���


������� =
� 7������ � E�� :�..1; � E�� � 7������ :�..%; ���� �	�� �
����
��

�����
��� 
� 
���2�
 ��5����? 
� 
��
 ���	����� �
 
������ ��� ���� ���
�
��
 ����

���������� �� ��
�
���� �
 ��	��
� ��������� ������ ��� ����� ������
� �5�
�
�����
�

��	������� ���������� 2�
 �� �
��
 �
 ���
�	
�? ��? �
 ��5��
��
 
� ��� ������
��
� ��

�5�
�
����? �� F �
�
� G �

�
� � ����
 �

�
� �
���� 
� ������
��
 �
����
��
 � ������
��


�
��
�����? � ��� �
��
�
��� 
� ������
��
 ����������� � �	������� �� 2�
 �
 ������
 
�

������� 
� ��������
 �
 ��	��
� ��������� � ��� 
� ����� �
 � �� �
��
 �5�
�
���� �� ��
��


� 2�
? ��
��� 2�
 ��� �@C� ��� ������������? ��
�
� �����������
? 
� ��� ���� ����
?

�� ������
��
 �	������ ��� � �� � �� �
��
����� *��� 
������ 
� ������
��
 �
��
�����?

��� ? �
 ����
�
 �� �����0���	�� �
 &����� �
 ���� ����85�<��

�� 
��������� �
� ���	����� 
� �� �����
��
6 
� �� �
���	�� " �
 ��������
 
� ���
��

�
 ���
�	
� � �
 ��
�
���� ������� �
�������� ����	������ ��
��� �
 ��� 
�
���� �
 ��

��
��
���� � 
� ����$�� �
 ��� �@C� 
� 
� 
����	������ �
� ��������
 �
 3��(
�8����
��

�� �
���	�� ! ��
�
��� ������� �
�������� 5	������ �
 &������ � 
�������	�� �
 �
$���
��



�� 	
����� ����
	�
� � 
������
� 
�����
� �

��� 
�
���� �
 �� ��������	�� �
 ��� ��������� &����� 
� ��� ��������
� �
 3��(
�8����
�

�
 ������
� 
� �� �
���	�� /� �� �� �
���	�� # �
 >��
 �� 
������ �
 ��������	�� 5�����


� 
��
���
���� �
 7���
 ����� ���� �������� ��� �����������
� 
� ��
����� &����� �


��� �
�������� ����	������� �� �
���	�� % ������
 ��� ��������	�� 
��	����� � �� �
���	�� +

��
�
��� ��� ����������
� &���
�� �� ���
5� �
� 4
��
�� ��/�� �
 �
���
 
� �� �
���	��

.�

�� ���	
�� %
������� " ���	��
�� ��������

�
� �� �
�
���� ��� �� ���
� ��
������ ��� �� F 9?

�� F ���� G ��� � F �� "� ���� �� :"��;

����
 �� ��� 
����5�
� ��
������� ��	
����� 
 ���
�
���
��
�
��
 ������5����� :������;

	
�
9� 
��

�
? � ���������� 2�
 ��	������ �����
�� �
 ����$�� �� ��
�
� ������� ���

���5�5������ �? �
 ����� 2�
 �� �
��
 �
������ 2�
 �5�
�
���� 
�


� F �� G �Æ�� :"�";

����
 Æ� ��� 
����5�
� ��
������� ������ 2�
 ����
� �� ����
�� �
 ,
������� ��� 2�


� :Æ� F �; F
�
�
�� � :Æ� F ��; F

�
�
� � � :Æ� F 9; F �� �? Æ� F 9�

������
�
�
��� �� �
��
��	�� �
 �� 	�0 ��������

H�� F ����� G ��� :"�!;

���� 
� 5�
� ��5���? 
� ��������
 �
 ��	�0 �������� �
 3��(
�8����
� ���� ����

>��	��
��� ���� �� 6 � F 9? ��	�0 ��������? ��
��
 � �� 6 � � 9? ��	�0 
���5�
� �� ��������


�
 
�
��	�� ��� �
��� �
 
�������� �	����� �����	����� �
 �?

�� F �
��
���

����H��

���
��
���

�����

�
� :"�/;

� 
� 
����	������ � ����
������
��
 � ��������
 �
 �����&����
���� �
 ���>� ��
&��
��
?

�
�� F ����
� � ��

���

�����

�����
� :"�#;

����
 �
�� F �����
��� :H�� � ������;� 
� �� 
�����0� �
������? H F :�� �; ��� � 
�


� ��
����� �
�����? �
&���� ��� 2�
 ���� F ���� ���� 
����
� ������
�� � �
����
��

�
 ��



� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

�
 �
���
 �
 �� 
�����	�� :"�"; 2�
? 
� ��
�
���� �
 �@C�? �� �
��
�	�� :"�!; ����

� �
�

H
� F �
��� G ��� :"�1;

����
 �� F �� G �HÆ� ��� ��� 
����	������� �	����� �����	������ ����
������
��
�

��	
 F �
��
���


���H
�

���
��
���


����

�
� :"�%;

�

�
���� F ��	
��
�� ��

���


����

�����
� :"�+;

��
��� �
�� F �����
��� :H
� � ��	

���;�� *�� �����? 5�<���? �� �
��
 �5�
�
��� 
� ��

����
�� �:�; ��� ����
�����
� ��:�;? ���� 2�
 � :������; F ���
�� � :������; F 9

���� � � �� *�� ��������
��
? �� ��������
 ��� ���������
� �
 ������ �
�
���
� ��)

���������� ��� *>������ :�.+%�;? � �
 ��
�
 ������� �� �
��
�� �
����� �
� �	����


��������� � ��� ����� �������
� �
 ��? �
 ���
�� 2�
 �
 ��
�
� 
�������� ��� ���)

���5�����
� �����	������ �
 :"�%; � :"�+;� �� ����������? �
 ��
�
 ���5�� 2�
? ������

� ��?

� ��	
 �	
 �

�

� :�; �� :�;

��	
 �

�

� � :�; ��

�

� :��
�;
�
�

	
 �

�

� � :�; ��

��� :"�.;

�

�
���� �



� G " :��
�;

� �
�
����

�

	
 �

�

� :�; �� :�;

��	
 �

�

� � :�; ��

����

� :��
�;
� �

	
 �

�

� � :�; ��

�����
�

:"��9;

����
 � ������ ���

��
���� 
� �
����� �	
5�� � � :�; 
� �� ��
���
��� ,��I�����

�������� �
&���� 
� 
� ���
�
��� ��������� � � J9� �B �

��� 
�������
� :"�.; � :"��9; ����
�
� ��� 

0 ����
�� 
� �����
� � '������

:�../;� �� 
���� 
�������
� �
 �5�
�
� 2�
 �� � � 9? � �
 ����
 
�������� �
 �����

���
��������
��
? �
�� �� ������5���	�� �����	����� �
 ��� 
����	������� �
 3��(
�8����
�

�
 �
����0� � �� �02��
���? �� 2�
 ������� 2�
 
� ����$�� �
� ��������
 �
� ���
���� ��

������� �? ��� �����? � 2�
 �
 �
�>��
 
� 
��
�� �� >��	��
��� �
 ��	�0 �������� 
� ��
��



�� ����	
� � ���	
����
� �� �� �
��� !

�
 �� ���
�����
� �
 
����������
���� @5�	
�

�
 2�
 �� �@ ������
� � �� �@ �
����
�

�
�� �
 �� ����� �������� ��
�
� 
� ����� 
�
��� 
� �� ������5���	�� �	����
� �	��
�


���5�	
� 2�
 ��� ������5�����
� ��� ��� ������ ���� ��� ���
�
��
� ���5�������
� �


�? � � 
�� 2�
 ��� ����� �� ������ 
���� �
 :��
�;
�
�� �� ����� ����5���? 
� 
�
���

�
 �>��(� �����
� �
�� ���� ���5�5�
� 
� 
� ����� 2�
 
� �
 �>��(� �
2�
$��� �
��

��� ���5�5�
�� ��� ��������
� �
 3��(
�8����
� �� ��
�
� ���������� 
���
 �>��(�

�����
� ����
��
��
� � �>��(� �
2�
$��� ��
��
��
�� *�� ���� ����
? ��� �
�������� �


�����
� � '������ �
 ��
�
� 
��
��
� � ���
��� 2�
 �
���� ���5�	
� ������
��
�

�
�
���������? 

� E�� � 7������ :�..%;�

��  ������ " �(���

���
 �� ��/
����

��� �	
������ �
 &������ �
 >�� ����� ������
 ���>� ��
��� ���� 
������ ���


������ �
 ��� ����
��� 
����	������� ���	������ � ���� 
����
� ���������	�� �
 �5�
�
�)

����
� ��� ������ ����� �	
������ �
 >�� �������� 
� ���>�� ������ �
 �� ������	��?


��
�����
��
 
� 7����
�����	��� �� ����	����� ���������� 
� 
��
 	������ ���� 
� �
)

����� �
 ��� �
��
� �
������
� �����
���	������ 
� ������
��
 �
 ����� �
 �
������

�
 �� �
��
���� �
����� � �
 ��� �	�� 
��	����
� ������
��
� 
��������� 
 ���
������

*�� �����������? ���������� 2�
 
������ 
� �
����� ��� �
��
 �
������ �5�
�)


���? ��� 
� ��� ������
��
� �� �5�
�
����?

�� F �
�
� G �

�
� � :!��;

����
 ��� 
� 
� ������
��
 ��
����
��� � �
��
���� � �
�
� 
� 
� ������
��
 �	�������

@5�	
�

�
 2�
 �� 
�����	�� :!��; ��
�
 �

����5���
 ����

�� F �
�
� G :�� � �

�
� ; � :!�";

�

�� F :�� � �
�
� ; G �

�
� � :!�!;

�� 
�����	�� :!�"; �
2��
�
 �� �
&����	�� �
� ������
��
 �
��
�����? 
� ����� 2�
 ��


�����	�� :!�!; ��
���� �� �
&����	�� �
� ������
��
 �	������� ,���� � 7���>
�� :�./1;

���������
 �� �
�
�
���� �
����� ���� �� �
����	�� �
 ��� ������ �
 �
������� �� ��

����� �
 ������
 ��� �
����������	�� >�� 
� �
����� �� �� �����? �� 7����
�����	��


��	����� ���
��� �����0� ���� ��� 
���
��� �
 �	
������ �
 &������ � ������� �
 �
)

��
� �
������
� ���� �
���0�� ��� �
������������
� �
��
����8������ �<
����� �
 ���
�



" �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

�	
������ ��� �� ��������	�� �
 �
���� �	�
��
� 5�8���
�������
�? 
�������	�� �
 �
��
�)

���� �����	������? ���
��
� � ����	������? � �� ��������	�� �
� &���� �
 '�����( � *�
�����

:�..%;�

���� �� 0���� 1����
2$����
���� �� &���� �
 '�����(8*�
����� :'*;? �
 �����0�


��
����
��
 
� ���
��� �
 ������ �
��
� �
 �
������ ���� 
����
� �� �
��
���� �
 ���

�
��
� � ����
������
 
� ��� >
�>�� 
�����0���� �
 ��� 
�����	�� � �� ����� �
� ����� �


�
������� =
�? ��� 
<
����? '��

� � K�
�
� :�..!;? -��� � �
5
�� :�..!;? ����
�

� ����� :�..#;? D��� � ��)����� :�..%;? ����
� :�..+;? �>��
� :�..+;? ,���
� �

-��� :�...;? � -���
� � 7���
��� :�...;�

�� 5��
 �
� &���� 
� �� �����
��
6 �����
��� �
 �� 
�����	�� :!�";? �
 �
&�
 
�

������
��
 �
����
��
 �
 �� �
��
? ��� ? ���� �� ������	�� �
� ���5�
�� �
 ������0���	��

���

��

��
���

�
:�� � �

�
� ;

�
G �

�
H����#�

���
� :!�/;

�� ����
� �	
����� �
 :!�/; ��
�
 ���
���
����
 ���� ��� �
���� �
 �� 5�����

�
� �<���
 �
� ������
��
 �
��
����� � �� �
��
 �5�
�
���? 
� ����� 2�
 
� �
�����

�	
����� �����
 ��� �
����0���	�� ��� 
� &� �
 �5�
�
� �� ������
��
 �
��
�����

���

� -��� � �
5
�� :�..!; �
��
���� 2�
 �� 

���	�� �
 ��
���� ��&���� �
� &����

'* �
&�
 
� ������
��
 �	������ �
 �� ���� �
�
� F �:�;��? ����


�:�; F
�:���;�

�
�����

��
� G �:���;� :�����;�

� :!�#;

� 
� �� &���� ���
�� 	������ 
� 
� �
����� �
 
���� �����	����� �
��� �	������

*�� ���� ����
? >���
��� � :�; F � � �:�;? �
 :!�#; �
 ��
�
 2�
 
� &���� �
 ��

�
��
���� '* ��
�
 �� �����

� :�; F
�
� G �

�
�����

�� �
����

����
�
�
��� � /�� G :� G 1�;� /���� G ����

�
��
�

:!�1;

2�
 �
����� �
� �� &���� �
 ���� ����85�<� ���	
����� 2�
 �
�
���� ����������
 
� ��

��	������� ��� 
��
 &�? ��� ����5������ ��
�
 �
� ������� ��� �
��� 
� �� �
�����

&<� �� ��� 
�5����? 
� �� ��	������ �
 �����0� 
� �����
��
 ����
����
��� ���
�����
�6

�� ����
� �����? �
 ������ ��� ����� 
� �� 

���� �������  � �
�����? �
&��� ���

�����0 L 2�
 �
������� 
� ����
������
��
 

���� �
 ������
��
� �
��
�����
�?  �? �

��� �����6  F L �� �� �����0 L 
�
�
 ����	������
��
 �
&���� ��� �� 
�����	�� :!�1;?


��� 
�?


� F �

�
�#� � /�


�
�#� G :� G 1�;


�
� � /�


�
��� G �


�
���� :!�%;



�� ����	
� � ���	
����
� �� �� �
��� $

��� ������� ����&������
� ���
�
��� �
� ����� � 
� &��� �
 �� �
��
6


� F :� G �;

�
� � "�


�
� G :� G �;


�
� �

�


� F �"�

�
� G :� G #�;


�
� � /�


�
� G �


�
��

�
 �
���0�� ��������������
� ��	������ �� &��� �
 �� �
��
� ������
��
? 
� ������
��


�
��
����� �
&���� ��� 
� &���� '* 
�
�
 ���� ���  � F L�� � ���
 �	
���� ���
���)

��
� ��
�
 �� �������
� �����
��� �
 2�
 �� �
��
��� �5�
�
�����
� ���� ����
��
����

�
� ����
�� �
 &�������

��� 
����
� �
� ���	��
��� �
 �������? �? ���
����� ��� -������ � *�
����� :�..9;

��� � F �199 ���� ����� ����
�����
� � � F /99 ���� ����� �����
�? ��
��� 2�
 	
����

��� ��� ������ �
 �� 
���������� �
� ������
��
 �	������ �
����
� � �� 
���������� �
�

������
��
 �
��
����� 
� �� 
�����	�� ����
��
������� �� �5�����
? � ��� ��0��
�

2�
 �
 ���
����	�� �	�� ��
����
? �����0��
��� ����� 
����
� �
 ��

���� �� 0���� �� )�(��� " 3�
�� �� ��������	�� �
� &���� �
 '�����( E *�
����


� ��
��
��
�
��
 �� >�� 
� 
� �
����� �
 2�
 �
 5���� �����
�
��
 �� ������
��


�
 ����� �
 �
������ 
����������� ��� 
��
��&��� 
���	������
��
 ��� ������
�	������� 
�)

���	������� �
 ��� ������ �
 �
������� *�� 
� ���������? ,���
� � -��� :�..#? �...; �
)

��������� ��� �
�������	�� ���� �
��� ��� ������ �
 �
����� 2�
 �
2��
�
 2�
 
� ��

���)

����� ����
��
 ��� ��� 
��
��&����	�� ��

�� �
 ���>�� ������
�	�������� 4	
������
��
?

�� 2�
 >��
� 
� �
��������� &����� ����������� �
 ���� ����������? 
� �
���? &����� 2�


�
����
� ���� 
� ���� �
 ��
��
����� 
���
 ! �
�

! �
� 
��
���� ����
������
��
 :

�?

��� 
<
���� �>�������� � ���0�
���� :�...;;� ����� &����� �
 ���� ����85���� ���


�
������
��
 �
���� �	�
��
� �
 ���
� ��&����� �� �
������? �� �����	�� �
 ��� &�����

�����0���� ��� �
��
� �
������
� �����
���	������ ��� �
���� �	�
��
� 5�8���
�������
�?

�
� ���� " :�; F
�
�

���� "��
� � 2�
? ��� ��0��
� ��	�������? ��
�
� 2�
 ����������


��� ��� �
��� �	�
�� 5�8���
������� �
 ���
� #? "� :�; F
��

���� "��
� � 3
 >
�>�? ���

�
�����
��� 
� ��	������ �
 �
���� �	�
��
� ���	
������? ����
 "� F "�� ���� ���� ��

��� �����������
� �
 
���� &����� 5�8���
�������
� �
 ���
���� ������
��
 �5�
�)


���� 
� 
� ������� �
 ��
��
����� ��� ����
������
��
� ���	
���� �� 
�������� �� �
��

	���	
��� �� �����	�� �
 �
���
��� �
 ��
��
����� �
 �� 
�����	����:�; 5�8���
�������

�
 �
&�
 ����

$ :!; F
��

����

%�&
���� � :!�+;



�� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�


� ����� 2�
 ���� �� ��:�; &���� 5�8���
�������? �� �����	�� �
 �
���
��� �
 ��
��
�)

���� 
�

' :!; F

��
����

(�&
���� � :!�.;

,���
� � -��� :�..#; �
��
���� 2�
 
� &���� ���������� 	������ :
� 
� �
�����

�
 ������0�� 
� 
���� �����	����� �
��� �
 �� �����
������ Æ :!; F $ :!;�' :!;; ����

�� �	��
�� �
 �
������ �	����� �? �
 ��������
 �����
�
��
 >���
��� (� F %� ����

� F 9� �� ���� �� � (� F 9 ���� � � � G �� ��
�	��? �
��
����� 2�
 ��� &����� �


�
���� �	�
��
� ���	
������ ��� �
��� 2�
 ����� �
��? 
� �
���?
��

���� (� F 9? ��
�
�

�����
���
� �
 
��������	�� �
 �
��
����� �� �
������? 
���� �
���� �	�
��
� ���
�
��
�


� 
������������ �
��
� 2�
 �����
�
� �
��
����� �
�
����	������� �����	������ � �������

����
��� �:�; 
 �:";� @5�	
�

�
 2�

��

���� (� F 9 �� � �	��� �� ' :9; F 9�

����� &����� 2�
 
������� �� �
��
���� �
��5
� 
� ���5�
 �
 &����� �
 ���� �����

���� ���2�
 �
����
� 
� ���� �
 ��� ������
��
� �
 ��� ����� ��� ��
��
���� ����� 2�


�� 
���� ��
�
�
�������
�

! ��	����� � �
��? 
��� 
�? $ :!; F 9 ���� 	!	 �
�

! � $ :!; F �

���� 	!	 �
�

!� *�� 
� ���������? ��� &����� �
��������� �
 ���� ���������? �����
�
�

	������
��
 ��� ������
��
� �
 ��� ����� ��� ��
��
����� �	�� 5�<�� :�
����������
�

�����
�;�  � &���� ����85�<� ���	
����� ��
��? �
����
 
� ���� 	������
��
 �
 ���

��
��
����� �! 
 ! 
 !? �
��
��� ���� �����	�� �
 �
���
��� �
 ��
��
����� $ :!; F �

���� 	!	 
 ! � $ :!; F 9 ���� 	!	 � !� *�� �����? ��� ��
��
����� 5�<�� :��
���
����

��� �
���������� ����; �
����
�
� �����
�����? 
� ����� 2�
 
� �
��� �
 ��
��
�����

�
 
�������� �� �	
������ �
 &���� ��:�; &���� ���	
�����? 
��� 2��
�
 �
��� 2�
 ���

&����� �
 ���� ����85�<� �
5
� ��������
� �� �������	��
��

���� (� F ��

�� %:); F
�
�

���� %�)
� 
� �� �
��
�
�����	�� 
� 
� ������� �
������ �
 &���� ����8

5�<� ���	
����� ��
��? ,���
� � -��� :�..#? �...; �
��
����� 2�
 ��� �
��� �
� &����

%� ��
�
� ���������
 � ������ �
 �� ������������	�� ��

��� �
 �����
� �
 �� �����	�� �


�
���
��� �
 ��
��
�����? 
��� 
�?

%� F
�

"�


 �

��

$ :!; &����!�

����� ���� �
������� %� F !�� � %� F ��� :�!; ���� � F �� "� ��� �� &���� ����8����

�����
�
������ ��
�
 ���� ��
&��
��
� :�� %�; 
� � F 9 
� �%� ���� � F �� "� ��� ��

����� 2�
 ��� �
��� ��
��
� � �
�� � �
���� 2�
 � ��
�
? �	��
�
 2�
 �
 �
�
���� ���

�
��� �	�
�� �
 ���
� ��&���� ���� ��������� 
� &���� ��
��� ���� ��� ��

� � ������
���

�� ����������	�� �
� &���� ��
�� � ������ �
 ��� �
��� �	�
�� &���� (:�; F
��

���� (��
� �



�� ����	
� � ���	
����
� �� �� �
��� ��

'�5������
��
? �� �
&����	�� �
 ��� ������ �
 �
������ �
 ������ ��� �� ������	�� �


��� ������ �
� �,�� �
&���� ��� ,���� � 7���>
�� :�./1;? 
� �� 2�
 ! ����
�����


� !" ����
���
� :��>� �$���; ���
�

! � �
�� ����
���
� :��
����>� �
�
�;� ��	� ��
�? 
�

������
��
 �
��
���� �
 �5��
�
 � ������ �
 �� &���� ����85�<� ��� ��
��
����� �


��>� �$��� � �
���� ���
 
� 
� &���� 2�
 �
��������� ,- 
� ��
����� 
��
���
����

����
����
��

����  ������ 
� ��
������ ��� &����� '@ � ,- ��� 
<
����� �
 &����� ���
��
��

*��� ����� 
�>�����
����? ���5�	
� �
 ������
�� ��� ����
 �
 &����� �� ���
��
� �
)

�������� ���
�� �� �� ���
��� :M
� � N
��? �...;? 2�
 
� ��
���� �
��
��
� �
 >�

�����0��� ��� ��� ���� �������� 
� ����
����
��� �
 �
$���
� 
� ��������� ������ �


���
��
�	��� ��� &����� �
 �� �
����� ��
�
� ��� �����
���
� ��� ���
�
����
�6 ��
�
�)


�� 
� &�� :���5��� 5������ �
 �
��
����; � ��
�	��� 
� ����� �
 ����� ��5���� ��
��


� ����
�����
� �
 ���� �������� ������� �
 
���� �����
���
� ��
�
 �5�
�
��
 �
)

�����
 ��� &����� ���
��
� �����������
�� *��� �������� 
� &���� �
 �� �
�����? �
 ����

��� 

����� �
 ����� ����
����
�� �
 �� �
��
 �5�
�
��� � �
 ���
�� ���� �5�
�
� 
�


���� �
����� � �
�����? 2�
 
� 
� ������ �
� &����� �� �� �������� :�
 �� 

�����; �
�

&���� 
� "�G �? 
� ����
����
��� �
 &������ �
 �
���� ����

*&�
�

���� 
���#�� ���� 
�� ���� 
�#�

�
� :!��9;

*��� &����� ���5�	
� ��� 
���
��� �
 ��� �
��
�? 
� ��� 2�
 ����
 �
 ��� 

������ �
 ���

&����� 
��	�� ��
�� �
 �� ��
����? �
 ��
�
� �$����� ��� 
�
�
���� 
���
��� �
 �� �
��


���� �5�
�
� 
� ����$�� �
2�
�����

�� 
� ���� �
� &���� �
 �� �
����� ���
�
 �
 �
����� 
� ��	������ �
� ������� �


��
��
����� � �� �����	�� �
 �
���
���? ��
��� 2�
 �� �����	�� �
 �
���
��� � ��������

�
� &���� �
 �� �
����� 
� �
�� ��
���
� �� �5�����
? ��� �����
��� ��� ���������


�
� &���� �
 �� �
����� 
� �� �
������ 	����
���	
� �� 
����? 
� �
���? 2�
 ����2��
�

�
��
 �
������ &���� �����
�
 ��� �
��
 �
 �
$���
� 2�
 ��� ��
������
� � &���� �
 ��

�
������ 3
��
 �� ����� �
 
���� 
���	����� 
��� 
� ��� ���������
? ��
��� 2�
 ��

�
 ������
 ������ ������� 
� ��� ������
���� 
���	������ �
 �� �
��
? ��
�
 2�
 �




� �
��
����
��
 ���� �
���0�� �� ��
����	�� �
 &������� =
� M
� � N
�� :�...; ����

�	�� �
����
��



�� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

*�  ������� �� ���
���� 
�
 ���	� %
������

4�� � ���� �
 
�� 
� �� �
���	�� "? ��� ��������
� �
 ��	��
� ��������� 
� ��
�
����

�
 �@C� ����
�	������ 
� ������� � ���������� �� ��
�
���� �
 ��	��
� ��������� ��� �
�)

���5�����
� 2�
 ����
� ����
������ ���� ��
�
 ���
������ 
� ��� �
 ��������
� �	��

�
�
���
�? ���� 
� �3� � **? � 5�
� 
����	������� �
 ��	��
� ��������� ��5����� � 
����
�

��? ���� ��
�
� �
� ��� ����&������
� �
 ��� 
����	������� ** �����
���� ��� *
����

� �� :�..1;� �� 
�
���? =��
����� :�...; ��
���� 

��
���� 
��
���
���� 2�
 �����

��� 5�
��� �����
���
� �
 ����$�� � ���
���� �
 
���� 
����	������� ** ����&����� 
�


� ���� �
 ��
�
���� �
 ��	������� �� 
�
 ���
���? �� ���	����� � 
� ��
�
��
 ���	�����

�
5
� 
��
��
��
 ���� �����
�
������� � �� 
�����
��
��

�� 
��
 ���� ��� 
���� � �
����� 
� 
� 
������ �
 ��� ����5�
� ���
�����
�� ����

�
���0�� ��������
� �
 ��	��
� ��������� 
� ��
�
���� �
 �@C�� �� ����
� �����? 
������

���
�
����� 
� ������ �
 ��������� ��� �@C� �
������
� �$����
��� �
������ �
 �� �
��


�����������? 
� 
� �� 
�����	�� :"�";? �? ��� �����? 
������ 
� ���
��

H
� F +G �
��� G

��
���

,�H
��� G -�� :/��;

����
 
� �	��
�� �
 �
������? #? 2�
 �
 ��
�
 
�
��� ��� �
��� �
 ����
��� �
 �
�
���	��

�
 �
������? 
� ��� 2�
 -� 
� �� ����
�� �
 ����� 5������ �
��
��
�
��
? 
� 
����	������

� ����
������
��
 �� ��
&��
��
 � 
� �� 
�����	�� :/��; ���� ���������� �� >��	��
��� ����

� F 9 
� 
� ��������
 �3� ���

��������

�� �
����� �����? 2�
�
��� �����0�� 
� ������� 2�
 ��
�
 ������� 
� ��������
 �


��	�0 �������� 
� 
� ������
��
 �
��
�����? 
�� ? �
 �� �
��
 �5�
�
��� 
�� �� ����
�)

���
��� 
� 
� �����
��
6 �
������� 
� 
� ��� ������
��
� �� �5�
�
���� 

�
� � 


�
� ����


� �� 
�����	�� :!��;� �� ��������� 
� :"�1;? �
 ��
�


H
�� F �

�
��� G .�� :/�";

����
 .� F �� � H

�
� F �� � H:


�
� � �Æ�; 5�<� �� >��	��
��� ���� � F 9� �>��� 5�
�?

���� 2�
 ��� �@C�? �
�
����� ��� Æ�? ��� ������������? �
5
�	��� ������ ����
? 
� ����

�
����? �
� ������
��
 �	������? �� �
� �
��
������ ����
��
��
�
��
? :
�� � �Æ�;

�
�	� �� ����
�� �:9; ��5�
 �
 �@C� 2�
 ��
�
 ����������
 5�
� ������
��� �	
������

������
��
��
�� �
 H
�� 
� �� 
�����	�� :/�";�

*��� �5�
�
� 
�� �
 ��
�
 �����0�� �� &���� ����85�<� ����������? 
��� 
�?



�� ����	
�
 �� �	
���
� �
� 	
��% ����
	�
 ��


�� F ( :�;
� F

��
����

(�
��� � :/�!;

��
���
��

���� (� F �� �� >�� ��� 
�
���	��O	������C�
 �� �� ���
���� � �
 �������


��� �
<�� ����������	�� �� &���� ��
�� �
 ���
���	�� ��&����? �
�� �� ��
��� �
 �
��
�

�	�� �5�
��
�����
� �� ������ � &��� �
 �� ��
����� *�� �����? 
� 	������ ���������? ��


�
���	�� �
 � �
�
��
�	� �
� ����$�� �
 �� ��
���� � �
 �� ����������� �������� � ��

��
����	�� �
 �� ����������	�� �� &���� ��
��� �� �5�����
? ���� �� ����
�� �
 
��
��)

�
�����	��? ,���
� � -��� :�...; �
����
���� ���5�<�� ��� ��� ����� �
 ��� ��
� �$���

��
�
�
��
� � ��� ��
� �$��� ����
����
�? ��
�	�� �
 �� �5�
�
���	�� �����
��
? ����� ��

���5�<���� ��� ����� �����
� � ����
�����
�� ��
�	��? �����
��� ��� �
���
�������
�?

�
 �
2��
�
 2�
 
� &���� ����85�<� �
� �
����

	�: (� F (�� ? � F �� "� ���� �; 
 
���

����

�� �� �
����? ��� ��
&��
��
� 2�
 �� �
�
���� �
� ����� �
 �� ��
���� 
� 2�
 ���


������
���� ����� ���������
� 

���� 2�
 ��� &����� �������0��� �������� 
� ��� �
)

��
� :���
����	�� �
 ��� �
������
� �
 �������	�� ���� ������ ��
��
����; � �
�
��
�����

�
 �� �������� �
� �
�	���� ��
������

�
�� ���	
 � �
���
��

��� 
����	������� �
 3��(
�8����
� ��������� � �� 
�����	�� :/�";?


��� 
�?

���	
 F
�

��
���


����H

�
�

���
��
���

�

����

���
� :/�/;

�

�
���
��
F ���	


��
��
�

��
���

�

����

�������
� :/�#;

��� �
�� F 

���

��
���

�
H
�� � ���	

����������� ��
�	��? � ��� �	
����� �
 �
�
�������?

���������� �� �������	�� ������� 
�� F 9� �� ����������
��� 
� 
� �	����
 �
 ���	
 � ��
� ����� 
�
�
� ����� ��� 
� �����
��
 4
��
���

������� ��/��� ��� � � "�G � ��
� � ���� �����	��� � ���
�� ��� �� �������

�����
�� �������� ������� ���

� ���	
 � 	
 �

�

� :�; �� :�; G P

�	
 �

�

� � :�; ��

���
:/�1;

�
���
��
� Q

	
 �

�

� :�; �� :�; G P

�	
 �

�

� � :�; ��

�����
:/�%;



�� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

�����

P F
�

"

��
����

(�:�� (�;� :��
�;
��

��
����

(�:(� � (���;

Q F

�
��

����

(�� G ":��
�;
��

��
����

(�:(� � (���;

�
����

�

−10 −5 0

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

de
ns

ity

DF wo AO
DF
HP10
BK
MD

��	
�� ���� 3
������ 
������� �
� 
����	������ � �
� ��������
 3�
5�<� �� >��	��
��� ���� �
 ��	�0 ��������? 5����� 
� #9999 �	
������?
� F �999� � F 9�� � � F �1� 3� I� �@ � 3� �
 �
&
�
� �
��� ������5�����
� �
� 
����	������ � 
� ��� 
���
����
� :"�#; � :"�+;?
�
��
���
��
��
R '*�9? ,- � 73 ����
�����
� � �� ������5���	�� �
�

����	������ � 
� �� 
���
��	�� :/�#;? �����0���� ��� &����� �
 '�����(8
*�
����� :� F �9;? ,���
�8-��� � �
������

*�� �����? �� ����� 2�
 
� 
� ���� �� &������? � �
 
����� �
 ����� :���
�8

�������
��
? � ��� ������5�����
� �	����
 ��
�
� ���	��
���� ���
���� 2�
 �
�
��
� �




�� ��������
 �����	��
 ��

�� �� 
�� � � � ��� ����
������
� �(��
�
���� � ������ � F 9� (� F �? �
 
�
�

� � �5�
�)


� ��� 
���
����
� :"�.; � :"��9;� @5�	
�

�
 2�
 �� 
�
����� ��� ���
��	�� �
 �
���

���
� 2�

��

���� (
�
� 


��
���� (�(��� 
 �? 
�����
� P 
 9 � Q 
 �? ���
�
���
��
)

�
��
 �
 ��� �@C� � ���� ���� �� �� 
� ���� ���������� 
� 2�
 (� F �� :"�G �; ����

� F ��� ���� �? P � Q ���

P F
�

"�G �
� :/�+;

Q F

�
�

"�G �

�
����

� :/�.;

�� �� �
������? 
��
 &���� ����85�<� ��
��
�� � �
 ���
� ����
�


�� F
�

"�G �

��
����


��� � :/��9;


� 
� 2�
 
� ������
��
 �
 ��
����
��� � �
��
����� �
 �
&�
 ���� ��� �
��� �	�
��

5�8���
������� � �
������? �
 �����0� ��� ��
��
��
�
��
 ���� 
����
� �� �
��
���� �


�
��
� �
������
� 
���	�������

�� �� ������ ��� �
 �
��
�
��� �� �
������ 
��	����� �
� 
����	������ � �
� ��������


�
 3��(
�8����
� :��� ��������
 �� �
������;? �����0���� �� 
�����	�� :"�#; � �� 
�����	��

:/�#; ��� ��� &����� '* :� F �9;? ,- � �
 �� �
����� &��
��? ���� �� ����$�� ��
�����

� F �999 � ���� � F 9��� � F �1? 
� �
���? ��� �� ��
�
���� �
 �@C� �����
� �

��
��
��
�� *��� ��������? ���5�	
� �
 ������
 
� 
����	������ �
 3��(
�8����
� 
� 
�

���� �
 2�
 �� >��� �@C�� �
 �5�
�
� ������
��
 
� ���� �
����0���
��� � �� �02��
���

�
 �� ������5��	�� �
 3��(
�8����
� 
� ��
�
���� �
 �@C�? ��	� ���� ��� 5
�
&���� �


�����0�� ��� 

�����
� &������� �
 �� ������5���	�� �
 3��(
�8����
��

,� �����

�� ����	��
�

�� 
��� �
���	�� �
 ��
���� �� 

��
���� �5�
���� �
�����
 
��
���
���� �
 7���


����� �
 ��� �����������
� ���	
����� �
 ��� �
�������� ����	������� ��� ����� �
 �
�
���

�
 ���
��� �� �����
��
 ���
�� �
�
����� �
 ����� :3D*;6

H�� F����� G ��� �� � 	 :9� �; �


� F�� G �Æ��

��� � F 9� 9�9�� 9�9#� 9��9? � F �� 1� �1 � � F �99� "99� #99� �999� �
 ������
�� 2�
?

���� �	�����? 
� �9S �
 �� �
��
 �� 
��	� �����������? �� 2�
 
� >�5����� 
� 
��
 ����

�
 
�������? 
	
��
? ��� 
<
����? �����
� � '������ :�../;� ��� 
�5����? �� >�5�����


� ������
��� ������ �
 ����$��� !? /? � #? 
� ����� 2�
 �2�	� 
���� � �����0�� ������



�� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

���>� �	�� �5������� �� ���
$�� �
 ��
����� 
��
���
���� ������� 2�
 �
�
��� /9

����� 
� ��
���� 
��
���
��� �
 7���
 ������ *��� �5�
�
� ��� 
����
� ��	������ �


������ 
� 3D* 5�<� �� 6 � F 9? � ������� 
� 2������ #S �
 �� ���� ���
���� �
 ���


����	������� � �
 3��(
�8����
� ���
�����? �
���� � �

���
��

���� ��� 
����
� ��	������ �


���
�	
�� �� ���
���� �
 �5��
�
 ��������� 
� 3D* 5�<� �� 6 � F �9�"? � ����������


� ����
���<
 �
 �
�>�0�� �
 �� >��	��
��� ���� �����0���� ��� 
����
� ��	������ ����������

���
�����
��
� *��� ����� ��� 
��
���
���� �
 �����0�� �9�999 �	
������ �
� 3D*�

�� ��
����� 
��
���
����? '* ������ 
� &���� �
 '������(8*�
�����? ,- 
� &����

�
 ,���
� � -���?  
� 
� &���� �������
 � �
 �
��� �	�
�� �
������? � 73 
� 
� &����

�
 �� �
������ ��� �
��
��� �� &���� '*? ������� ��������� 
����
� �
� ���	��
��� �?


� �����
��? � F �9� �99� /99 � �199� �� ���	��
��� �
 �� 

����� �
 ��� &����� ,-?  

� 73 �
 ���� � F !? �� 2�
 >���
 2�
 ��� 

������ �
���� �� ����$�� �
 "�G� F %


�
�
����� �� �	��
�� �
 �
������ �
 ��� ��������
� ���� �3� �
 
���
� �
�����
 
�

����
��� �
 ���������	�� ���� ��� �
�������� �
 �
A
<�� 
� ��� 4�5��� ��� � ��#�

�� ���

� � ����� ����� � ���� � ����� ����� ����� � ���� � �����

� ��	
�� ��	
�� ��	


 ��	
�� ��	��� ��	

� ��	

� ��	
��

� ��	��� ��	

� ��	
�� ��	
�� ��	��� ��	
�� ��	
�� ��	
��

�	�� 
 ��	��
 ��	��� ��	��
 ��	
�� ��	��� ��	��� ��	��� ��	���

�
 ��	
�� ��	
�� ��	�

 �
	��� ��	��
 ��	�

 ��	��� ��	�



� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	��� ��	���

�	�� 
 ��	��� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	��� ��	
�� ��	��� ��	�
�

�
 �
	��� ��	
�� ���	


 ���	��� �
	��� ��	��� ��	�
� ��	���

� ��	��� ��	��� ��	�

 ��	�
� ��	��
 ��	��� ��	��� ��	���

�	�� 
 �
	
�� �
	
�� ��	��� ��	
�� �
	��� ��	��� ��	��� ��	���

�
 �
	
�� ���	�

 ���	��� ���	��� �
	
�� ���	�

 ��	��� ��	���

���
� ���� =����
� ��	������ �� #S �
 ��� ��������
� 3� � �3� ���
�@C�� 7��
��� 
�������� :#��;8:#�";�

������
�
��� 
� ����
� ����� ��� 
�
���� �
� ��� �@C� 
� ��� ��������
� �
 3��(
�8

����
� >�5�����
�� ��� �
��
����
� 
�������� ���6

H
� F +G �
��� G -�� :#��;

�

H
� F +G �
��� G

��
���

,�H
��� G -�� :#�";

4�� � ���� �
 ���
��� 
� �� 4�5�� ���? ��� 
����
� ��	������ �
 �
���� ��� ��� ��
���)

5�
� 
� 
� ���� �
� ���
�� :#��;? ������� �
 )"�+# :� F 9; � )�%�!�. :� F 9��; ����

� F �999 � � F �1� ��� �
��
��� �� ���
�� :#�";? 
� �� 4�5�� ��� �
 �5�
�
� 2�
? 
� 
�



�� ��������
 �����	��
 �!

�� ���

� � ����� ����� � ���� � ����� ����� ����� � ���� � �����

� 
�	�� ��	�� ���	�� ���	�� 

	�� ��	�� ���	� ���	�

� ��	�
 ��	
� ��	�� ��	�
 ��	�� ��	
� ���	� ���	�

�	�� 
 �
	�� ��	
� ��	�� ��	�
 �
	
� ��	
� ���	� ���	�

�
 ���	�� ��	�
 ��	
� ���	�� �
	�
 ��	�� ���	� ���	�

� �
	�
 �
	�� �
	�� �
	�� �
	�� ��	
� ���	� ���	�

�	�� 
 ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� �
	�
 ��	
� ���	� ���	�

�
 ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� 
�	�� ��	�� ���	� ���	�

� ��	�
 ��	�� ��	�� ��	�� �
	�� ��	�� ���	� ���	�

�	�� 
 ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� 
�	
� ��	
� ���	� ���	�

�
 ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ��	�
 ��	
� ���	� ���	�

���
� ���� *��
���� �<������ �
 ��� ��������
� 3� � �3� ��� �@C��
� F �9�"� 7��
��� 
�������� :#��;8:#�";�

���� 
� 2�
 �� >�� �@C� :� F 9;? ��� 
����
� ��	������ ��� ��	�������
��
 ��� ������ 2�


������ �� �����0���� �
������ 
� 
� ���
��? �� 2�
 ������ 2�
 
� ����
��� �
 �
�
���	��

�
 �
������ �������� ��0���5�
�
��
 5�
�� ��� 
�5����? ��� 
����
� ��	������ ����
�

��
��� ��� ��
���5�
�? ������� �
 )"�. � )��? ���� � � #99? � ���� �	�� 
���5�
� ����

� � #99? ������� �
 )"�+# � )1� *�� ���� ����
? �� ���
���� �<������ �
 �
���� ��
��
 �

�� 6 � F �9�" 
� ���� ���� � � �99 
� ��5�� �����? ���� �
 �
���
��
 �� 4�5�� ��"�

������
�
��� �>��� 
� ����������
��� �
 �
���
��
� �� ���
�� 
������� 
�

H
�� F +G �

�
��� G

��
���

,�H

�
��� G .�� :#�!;

�� 4�5�� ��! ������ 2�
 ��� 
����
 ��	������ ��� ��� 
���5�
� ������� ���� ����$���

��
�����
� ���
� ���� � F �99 
� 
� ���� �
� &���� '* � � F "99 
� 
� ���� �
� &����

,-� *�� 
<
����? ��� 
����
� ��	������ �
 
���
����� 
���
 )"�+ � )!�"" 
� 
� 	������

����� �� ������ � ��� 
����
� ��	������ �5�
����� ��� 
� &���� '*? �
 �5�
�
� 2�


�� >�� ��
��� 
������	�� �� ����&��� 
� ���	��
��� �? 
��
�����
��
 
� ��
����� �


����$�� ���
���� � �����
� ��� 
����
� ��	������ ��� ���5�	
� ��� 
���5�
� �
��
���

� �? � � � �� ����0�� ��� &�����  � 73� D��5���
��
? ��� 
����
� ��	������ �	�� 
���5�
�

�
 �5��
�
� �� �����0�� 
� &���� 73� �� ���
�
����
 �
������ 2�
? 
� 
� ���� �
 2�
 ��

>��� �5�
�
�����
� ��	������? �� 
� ����
���
��� �
 &������ �����0��� �� 
� 
���� �
 �

��
���� ���>� �� 
���� ��	������ 3
 >
�>�? ��� 
����
� ��	������ �5�
����� ��� �� �
��


&������ ��� ��� �������
� � ��� �5�
����� ��� �� �
��
 �5�
�
���� *�� ���� ����
? ��

���
���� :�<������; 
� ���� 
� ����� ��� ����� ������ ��� ����$��� ��� ���
���� �

�����
? 

� 4�5�� ��/� �� ��� ��� ����� ���� ��� �5
����� ��� ��� �
��
� �5�
�
����



�" �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

������ ��

� � � � � ���� � � ���� � � ���

� � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �


��� ��	��� ��	��
 ��	��
 ��	��� ��	��� ��	��
 ��	��� ��	��� ��	�
� ��	
��

��� ��	��
 ��	��� ��	
�� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	
�� ��	���

��� ��	
�� ��	
�� ��	
�
 ��	
�
 ��	
�� ��	�
� ��	

� ��	
�� ��	
�� ��	���

���� ��	
�� ��	
�� ��	
�� ��	
�� ��	

� ��	
�� ��	��� ��	
�� ��	
�� ��	���

������ ����

��� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	
�� ��	��� ��	�
� ��	��
 ��	��� ��	�
� ��	���

��� ��	��
 ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��
 ��	��� ��	��� ��	��


��� ��	
�� ��	
�� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��
 ��	��� ��	
�� ��	���

���� ��	
�
 ��	
�� ��	��� ��	��� ��	
�� ��	��
 ��	��� ��	��
 ��	

� ��	���

������ �����

��� ��	��� ��	�

 ��	��� ��	�

 ��	��� ��	�
� ��	
�� ��	�
� ��	�
� ��	���

��� ��	��� ��	��
 ��	��� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	��
 ��	��
 ��	��
 ��	���

��� ��	

� ��	
�� ��	��� ��	��� ��	

� ��	��
 ��	�
� ��	��� ��	��� ��	��


���� ��	
�� ��	
�� ��	�
� ��	��� ��	

� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	���

������ �����

��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	��� ��	��� ��	
�
 ��	��� ��	��� ��	

�

��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	��� ��	�
� ��	��� ��	�
� ��	���

��� ��	
�
 ��	

� ��	�
� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��


���� ��	
�� ��	

� ��	��� ��	��� ��	
�
 ��	�
� ��	��� ��	��
 ��	��
 ��	���

������ ���
��

��� ��	�
� ��	��� ��	

� ��	��� ��	��� ��	
�
 ��	��� ��	��� ��	��� ��	���

��� ��	�
� ��	��
 ��	��� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	�



��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	��� ��	���

���� ��	

� ��	
�
 ��	��� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	���

������ �

��� ��	�
� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�
 ��	�� ��	
� ��	�� ��	�� ��	��

��� ��	��� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	
� ��	
� ��	�� ��	�� ��	



��� ��	��� ��	�� ��	�� ��	�
 ��	�� ��	�� ��	
� ��	�� ��	�� ��	�


���� ��	��� ��	�� ��	�� ��	�
 ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�
 ��	��

������ ��

��� ��	

� ��	��� ��	
�� ��	
�� ��	��� ��	

� ��	
�� ��	��� ��	
�� ��	
��

��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	

� ��	

� ��	��
 ��	
�
 ��	
�


��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	�

 ��	��� ��	��� ��	�
� ��	


 ��	




���� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	�
� ��	��
 ��	��� ��	
��

���
� ���� =����
� ��	������ �� #S �
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ���������
&������� ��� �@C�� �� ���
�� 
������� 
� :#�!;

:��� &�����; ���� ����$��� ��
�����
� �
2�
$���? �
�� 	
��
 �
������� 
�� �
 
��
��� :���

D>��
�� � *
����? �..!;�

*�� 	������? 
� ���������
 �����0�� �� ��5���
0 �
 ��� 
����
� ��	������ �5�
����� 
�

��� 4�5��� ��� � ��!� �� ����������? 
� �� 4�5�� ��# �
 ��
�
���� ������� �
��������

�5�
����� ��� ��� ���
�
��
� ��������
� �� �����0�� ��� 
����
� ��	������ ����
������
��
�

� � F 9� ��� 

��
��
� ��� ����������
� 
� 
� ����$�� �
� ��������
 �3� 
� 
� ���
��

:#�"; 
��
�����
��
 ���� � F �1? � 
� 5�
� ����������
��� �
� &���� 73 ���� ���



�� ��������
 �����	��
 �$

−10 −8 −6 −4 −2 0 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

ADF
AO

������ �����	 
��

−6 −4 −2 0 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

ADF
AO

������ �����	 �
��

−8 −6 −4 −2 0 2 4

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

ADF
AO

������ �����	 �
���

−8 −6 −4 −2 0 2 4

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

ADF
AO

������ �����	 ��

−6 −4 −2 0 2 4 6

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

ADF
AO

������ �����	 ��

−6 −4 −2 0 2 4 6

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

ADF
AO

������ �����	 �

��	
�� ���� 3
������
� 
�������� �
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ���)
������ �3� � &������� ��� � ��� �@C�? � F �99? � F 9��? � F �1�



�� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

−10 −8 −6 −4 −2 0 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

ADF
AO

������ �����	 
��

−6 −4 −2 0 2 4

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

adf.10
de

ns
ity

ADF
AO

������ �����	 �
��

−4 −2 0 2 4

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

ADF
AO

������ �����	 �
���

−8 −6 −4 −2 0 2 4

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

ADF
AO

������ �����	 ��

−6 −4 −2 0 2 4

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

ADF
AO

������ �����	 ��

−6 −4 −2 0 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

ADF
AO

������ �����	 �

��	
�� ���� 3
������
� 
�������� �
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ���)
������ �3� � &������� ��� � ��� �@C�? � F "99? � F 9��? � F �1�



�� ��������
 �����	��
 ��

������ ��

� � � � � ���� � � ���� � � ���

� � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �


��� ��	
� ��	�� ��	�� ��	�
 ��	�� ��	�
 ��	
� �
	�� ��	�� ��	
�

��� 
�	�� 

	�� �
	�� ��	
� ��	�� 
�	�� ��	�
 ��	
� 

	�� ��	�


��� ��	�� ��	�� ���	�� ���	�� ��	�� ���	�� ���	�� ��	�� ���	�� ���	��

���� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	��

������ ����

��� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	��

��� ��	
� ��	�� ��	�� ��	�� �
	�
 �
	�� ��	�� �
	�
 
�	�� �
	��

��� ���	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ���	�� ���	�� ��	�� ���	�� ���	��

���� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	��

������ �����

��� ��	�� ��	
� �	�� ��	�� �	�� ��	
� ��	�� 
	�� ��	�
 �
	�


��� ��	�
 ��	�
 ��	�� ��	�� ��	�� �
	�
 �
	�
 ��	�� ��	
� ��	��

��� �
	
� �
	�� ��	�� ��	�� �
	�� ��	
� ��	�� ��	
� ��	�� ��	��

���� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	��

������ �����

��� �	
� ��	
� ��	�� ��	�� �
	�� ��	�
 ��	�� �
	�� ��	�� �
	�


��� �
	�� ��	�� �
	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� �
	

 ��	�� ��	�


��� ��	
� 
�	�� 
�	
� ��	�� 
�	�
 
�	�
 ��	�
 
�	�� �
	�� ��	
�

���� ��	�� ���	�� ���	�� ��	�� ��	�� ��	�
 ���	�� ��	�� ��	�� ���	��

������ ���
��

��� �	�
 �
	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� �
	�� �
	�
 ��	

 ��	��

��� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�
 ��	
� �
	�� ��	�� ��	
� ��	�
 ��	��

��� ��	

 

	�� 
�	�� ��	
� 
�	�� ��	
� ��	
� 
�	�� ��	
� 
�	�


���� ��	�� ��	�� ��	�� �
	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� �
	�� ��	��

������ �

��� �
	�
 ��	�� ��	�
 ��	�� �
	�� ��	�� ��	�� �
	�� ��	�� �
	



��� 
�	�� 
�	�� 
�	�� ��	
� ��	�� 
�	�
 
�	�� 
�	
� �
	�� ��	��

��� ��	�� ��	�
 ��	�
 ��	�
 ��	�� ��	�� ��	�
 ��	�� ��	�� ���	��

���� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	��

������ ��

��� ��	
� ��	
� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�
 ��	�� ��	

 ��	��

��� 

	�� 

	�� 

	�� 

	�� 

	�� 

	�� 

	�� 
�	�� 

	�� 

	��

��� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	��

���� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	��

���
� ���� *��
���� �<������ �
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ���������
&������� ��� �@C�� � F �9�"� 7��
�� 
������� :#�!;�

���
�
��
� 
����
� �
 �? � � � ��������� 
� ��
���� ���
$�� �
� 
��
���
��� �
 7���


������

��� ������� ��" � ��! ��� ������������ ��� 

��
���� ��	�&�� �
 ��� ���
�������

�
���0���� ��5�
 �� 
���5������ �
 ��� 
����
� ��	������� @5�	
�

�
 
� ���������� 2�
 ��

������5���	�� �
 
����	������ �
� ��������
 �3� ��� �� �
��
 &������ ��� 
� &���� 73 
�

��	�������
��
 �� ����� ��� � ��� �@C� :�����
�� ��"�# ��� ��!�#;? ������������ ���

�� 

���	�� ��� &����� �
� ��������
 �3� :������� ��"�� � ��!��;� *�� ���� ����
? ���

���5�
��� �
� ����$�� �
 �� 

���	�� &������ ��� ,- �
 >��
� 

��
��
� �� �5�
�
��



�� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

���

� � ���� � � ���� � � ���

� � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �


��� �	�
 ��	�
 ��	
� 
	
� ��	�� 

	�� �	

 �
	�
 ��	��

��� �	�� �	
� ��	�� �	
� ��	
� ��	�� �	�
 ��	�� 
�	��

��� �	�� 
	�� 
	�� �	
� ��	�� ��	�� 
	�� ��	�� ��	��

���� �	�� 
	�
 �	
� 
	�� 
	�
 ��	�� �	

 ��	�� ��	��

������ ��

��� �	�
 �	�� 
	
� �	�� 
	�� 
	�
 �	�� �	
� ��	
�

��� �	�
 �	�� �	�
 �	
� �	
� 
	�� �	�� �	

 �	��

��� �	�� �	�� �	�� �	
� �	�
 �	�� �	
� �	�� ��	��

���� �	
� �	�� �	�� �	�� �	�
 �	�� �	�� �	
� 
	��

������ ����

��� �	�� �	
� �	�� �	�� �	�
 �	�� �	
� �	

 �	��

��� �	�� �	�
 �	
� �	�
 �	

 
	�� �	
� �	
� ��	��

��� �	�� 
	
� 
	�� �	�� 
	�
 
	�� 
	�� �	
� �	��

���� �	�� �	�� �	�� �	�� �	
� �	�� �	�� �	�� ��	��

������ �����

��� �	�� 
	�� �	�� 
	�� �	�� �	�� 
	
� �	�� �	��

��� �	�� 
	�
 �	�� �	�� 
	�
 
	�� �	�� �	�� ��	��

��� �	�� �	�� �	�� �	�� �	�� �	�� �	
� 
	�� �	��

���� �	�
 
	�� �	�� �	�� 
	�� �	
� �	
� �	�� �	��

������ �����

��� �	�
 �	�� 
	�� �	�� �	
� �	�� 
	�� �	�� �	
�

��� �	�� 
	�� ��	
� �	�� ��	�� 
	�� �	�� 
	

 
	�


��� �	�� 
	�� 
	�� �	�� 
	

 
	
� �	�
 �	�� �	��

���� �	�� 
	
� 
	
� �	�
 
	
� �	�� �	

 
	�� �	
�

������ ���
��

��� �	�� 
	
� ��	�� �	

 ��	�� �	
� �	�
 
	
� �	��

��� �	�� 
	�� ��	
� �	�� �	�
 
	�� �	
� �	�� 
	��

��� �	�� 
	�� 
	�� �	�� 
	�� �	�� 
	�� �	�� 
	
�

���� �	�� 
	�
 �	�� �	
� 
	�� 
	�
 �	
� �	
� �	
�

������ �

��� �	
� �	�� �	�
 �	�
 �	�� �	�
 �	�� �	�� �	��

��� �	
� �	
� �	�� �	�� �	
� �	
� �	�� �	�� �	
�

��� �	�� �	�� �	
� �	�� �	
� �	�� �	�� �	�
 �	��

���� �	�� �	

 �	�
 �	
� �	�� �	�� �	
� �	�� �	�


������ ��

��� �	�� �	�
 �	�� �	�� �	�� �	�� �	�
 �	�� �	��

��� �	
� �	
� �	
� �	
� �	�� �	�� �	�� �	
� �	
�

��� �	�� �	�� �	�� �	�� �	�
 �	�
 �	
� �	�� �	�


���� �	�
 �	

 �	

 �	�� �	�� �	�� �	�� �	
� �	��

���
� ���� 4���$�� �
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ��������� �3� �
&������� ��� �@C�� ��� 
����
� ��	������ ��� ��� �5�
����� 
� ��� 4�5���
��� � ��! ��� � F 9

��� ���
�
��
� ����� ���
����
� ��� � F �99 :������ ��"�/; � � F "99 :������ ��!�/;�

4���� 
���� ��	�&��� ������ ��� �
�������� �5�
����� 
� �� 4�5�� ��#�

�� ��� ������� ��/ � ��# �
 �
A
<�� ��� ���
����� :�<�������; �
 ��� ��������
�

�3� ���� ��� ����� �5�
�
���� � ��� �
��
� &������� ��� �@C� :� F 9��� � F �1; � ���

��	������? � ���� � F �99 :������ ��/; � � F "99 :������ ��#;� ��� 
� &� �
 �
���0��



�� ��������
 �����	��
 ��

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0.0

0
20

40
60

80
10

0

rho

ADF
BK
MD
HP10
MZt

������ �����	 �� ���������

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0.0

0
20

40
60

80
10

0

rho

ADF
BK
MD
HP10
MZt

������ �����	 
� �! � " ���! � " ��

��	
�� ���� *��
���� �<������ �
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ���������
�3�? �/� � &������� ��� � ��� ��	������? � F �99? � F 9�� � � F �1



�� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0.0

0
20

40
60

80
10

0

rho

ADF
BK
MD
HP10
MZt

������ �����	 �� ���������

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0.0

0
20

40
60

80
10

0

rho

ADF
BK
MD
HP10
MZt

������ �����	 
�! � " ���! � " ��

��	
�� ���� *��
���� �<������ �
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ���������
�3�? �/� � &������� ��� � ��� ��	������? � F �99? � F 9�� � � F �1



�� ��������
 �����	��
 ��

�� 
������ �� �	�� �����
�� ����5�
? ���5�	
� �
 ������
 
� 
����	������ �/� �����
���

��� *
���� � �� :�..1;? � �
&���� ����

�/� F
���$
�� � 0

�

"���
��

��� $

�
�

:#�/;

�1� F

�
���

��
��� $


�
���

0�
:#�#;

�/� F�1� ��/� :#�1;

����
 $
� 
� �� �
��
 
� �
�
������
� �
��
��� � �� �
��� :D��;? � 0
�
	� 
� 
� 
��������

�
 0� :

� �� � *
����? �..+? =��
�����? �...;�

0�	� F
0���

:�� T,:�;;�
� :#�%;

� 0��� F �
��
��

���#� T&
�
���

T,:�; F
��

���
T,� � ����
 T,� � �T&��� �
 �5��
�
� �
 �� ����8

�
��
��	��

H$
� F %$
��� G

��
���

,�H$
��� G &���

�� ���
� �
 
��� ����8�
��
��	��? 2? �
 
���
� ��� �
��� �
� ����
��� �
 ���������	��

7��? �����
��� ��� �� � *
���� :�..+;�

 �� ����
�� ��������	�� �
 ��� ������� ��/ � ��# 
� �� 5�<� ���
���� �
� 
����	������

�/� ��
��
 � ���
�����
�� �� �����
� ������ �� >�� �5�
�
�����
� ��	������ :�������

��/�� � ��#��;� �� ��
�
���� �
 ��	������ � ���� � F �99 :������ ��/�"; �� ���
���� �


��� ��������
� &������� 73 � '*�9 ��� �������
�
��
 �	�� 5�<�� 2�
 ��� ���
����� �
�

�
��� �
 ��� ��������
� �3�� �� ���
���� �	�� ���� ����
�����
 �� ��������
�/� ����

���
�����
�� �����
� � ���� ��� ��������
� �3� � ,- ���� ���
�����
�� �� �����
�� *���

� F "99 :������ ��#�"; �� ���
���� �
� 
����	�������/� �� 
� �� ����� �� ��2��
�� ����

���
�����
�� �����
�R �
 >
�>�? ��
�
 �� ���
���� �	�� 5�<� �
 ����� ���� ���
�����
��

��8�����
��

� ������ �
� ��	������ ��
�
�
��
? �
 �
���
 2�
 �� 2�
�
��� ���������� �� >��	��
���

�
 ��	��
� ��������� 
� ��
�
���� �
 �5�
�
�����
� ��	������ �
 ���� �����
�? �� �����

���
���� �
 �5��
�
 �����0���� 
� 
����	�������/�? <���� ��� ��� 

�����
� �<������� �


��� 
����	������� �3� � 
� ��������
 �3�8,-� �� �5�����
? �
5
��� �
� ������
��
� �


��� ���5�
��� �
 ����$�� 2�
 �����
� 
���� 	������� ��������
� 
� ��
����� �
 ����$��

�
2�
$�� � ���
�����



�� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

� � � � � ���� � � ���� � � ���

� � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �


��� ��	��� ��	��� ��	

� ��	��� ��	
�� ��	
�� ��	��� ��	
�� ��	�

 ��	��


��� ��	��� ��	
�� ��	��� ��	�
� ��	
�� ��	
�� ��	
�� ��	��
 ��	��� ��	
��

��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��
 ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��


���� ��	��� ��	��� ��	��
 ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	��� ��	�
� ��	�
�

#�$%� �����	 &�%��'� ��������� (' ��� ��) * ��) 
� �

� � � � � ���� � � ���� � � ���

� � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �


��� 
�	�� 
�	�� 
�	

 ��	
� 
�	�� ��	�� 
�	�� 
�	�
 ��	�� ��	
�

��� ��	�� �
	�� �
	�� ��	�� �
	�� �
	�
 
�	
� ��	
� 

	�
 ��	��

��� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	
� ��	�� �
	�� ��	�� ��	

 ��	



���� �
	�� �
	�� �
	�� ��	�� �
	�� ��	�� ��	
� �
	�� ��	�
 ��	�


#�$%� �����	 
��')��� �+����(� ('% '���(������� ���� � " �����

� � ���� � � ���� � � ���

� � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �


��� �	�� 
	�� 
	�� �	
� �	�� �	�� 
	�
 �	�� ��	��

��� �	�� �	
� 
	�� �	
� �	�� �	�� �	
� 
	�� �	��

��� �	�� �	�� 
	�� �	�� �	�� �	�
 �	�� �	�� �	�


���� �	�� �	�� �	�� �	�� �	
� 
	

 �	�� 
	�
 �	�


#�$%� �����	 #�,�-)� ('% ��)�����' ��� ��) 
� �� .�� /�%��'� ��������� ��) %��
�$�')�(�� ') %� #�$%� �����

���
� ���� *����
���
� �
� ��������
 �/� ��� �@C��

4� �� �
��5�� )��������

 �� �
 ��� 	��
�� �	�� ��������
�� 
� ��� ������ �
 �� ������
��	�� �
	����� �

�������� 
� 
� �
 ��� �	
����� ���
���
�� 
� ���������	��? ���
� ���� 
� 5�������� ��

� �
��� �
 2�
 �
 >� �������� ������������
��
 
� ���������
� 33�? ���5�	
� ��
�
 �
�

	���� 
� 
� ���� �
 �
��
� �
������
� :

� ��� 
<
���� �� � 7������? �..1? -�
�
�? �.+/?

,�>�����? �...? ,
�(�I��0 � -�����? "999;�

'�� ��� �
��
 �
 ������
������
� ��

��� ��
��� �
 �� �����0���	�� �
 �� �
�������	��

5�������� ���� �
���0�� ���
�
����� �� ����
� ����� 
� �
������ �� ����������� �


��� 
����	������� :�����	������
��
; ��
��
� 
� 
� 5��������� �
 ��
�
 �
������� 2�



� 5�������� ����������� ������������
� �
 ����� ���
� �
 ��� 
����
� ��	������ �



����	������� ��
��
 O���

�C:'���? �.++;� �� 
��
 ����� �
 ������
� ��� 
����	������� �


���/�(��) * ��)0%'* 1�2234! ��%% 1�22�4! * 56��) * #�$�7���)� 1�22�4 ��) %�� �'6'�')���� $�������
��)$�' '% �',��
�.� �����'(�( 6�)(�,')��% (' %�� '���(�������� 1���)�������,')�'4 ��/��' '� 8�' ��� (�����$����)'�
1���)��������4 )� ('�')(') (' �����,'���� ��$%����)�%'� ('���)���(���



�� �� ���
&�� '

���	
� �!

��������
 ����� ������5�����
� �����	������ ��� ������
� ����&����� � �>�8���������

�� ��������� �
� 5�������� �
 ������������ �
&����
���� �����	������ ���� ���>��


����	������� ���������
 ��� ��0	�� �
 �
�� ���� �� �����0���	�� 
� ����������
� 
��	�������

�� 5�������� ���5�	
� ��
�
 ��������
 � 
����	������� 2�
 �� ��� �����	������
��


��
��
? ���� ��
�
� �
� ��� ��
&��
��
� �
 ��� �
��
��	��? �
�� 
� ��� ���� �� ������)

������ ��� ���������	�� �
 ����� ���
� �
 �� ������5���	��� ��� 
��������
� 5��������

�
 ��� ������5�����
� �
 ��� 
����	������� �� ��
����
� ��
�
� �� ����� ��
����	�� 2�
 ���

������������
� �����	������ �
 ����
� ���
��

�
 ��
�
� �5�
�
� ������������
� �
 ����� ���
� �
 ��� ������5�����
� �
 ���


����	������� �� ��
����
� �����0���� ��� �	
������ �
 �
��
���
�� � ������
�� 
��
���

:,
���? �.+%? �.++; � 5�
� �	
���� �
 ����
���	�� �
� �
��� :�����? �.+%;� �� 5��������

��
���� 
� ��������������
��
 ��� �������? �� 2�
 >��
 2�
 �
��� ��� ���� ���
�	
�


� ��� ����� 
� 2�
 �
�
��� �� 
����	������ ��
��
�

��	� ��
�? ��� 

0 
���� �� ����������� �
 ��� 
����	������� :�����	������
��
; ��
��


���� �� ����������	�� �
 ���
�
���� �
 ���&��0� � ��� 	���
�
� �
 ����������	�� �
 ���

���
�
��
� �	
�����? �
 

 ����� �� �
�
����� �
 �����0�� 
����	������� :��	���������
��
;

��
����
�� ���� ���������? �� �
5
��� 
��
��� ������� �
<��� �
��
��� � ��� �
�����)

��� �����	�������

 � ���5�
�� 2�
 �
 �����
� ������ ��������� 
� 5�������� � �
��
� �
������
� 
�

�� �
�
��
���� �
 ��
����� �5�
�
�����
��  �� �
 ��� ��������
� �����
���� 
� �� ���)


������ 
� ��
���� ��� ����� :� �
������; 
� 5��2�
� � ������� ��� �	
������ �
 �
��
���
�

��� �

����0���
��� � 
��� 5��2�
� 
� ����� �
 �����0�� ��� ����� ��������
�� ���� 
�

�� 5��
 �
� �
�������� ���
�� ���	� ������
�� :7,,; :-����>? �.+.? 3�
����� �

'���? �..!;� *��
��� >��
� 2�
 ��� 5��2�
� �� �
 �����
� :������
��? �.+1; � 5�
�

�
������ �� ��������
��� :*������ � ������? �../;�  �� ����	�� 
� ����� �� �����)

��� �
 ��� 5��2�
� ���� &<� � 5�
�? ��� � ���� ������
� *������ � ������ :�../;?

�����
� 2�
 ��� ��������
� �
 ��� 5��2�
� ��� 
����5�
� ��
������� 2�
 ����
� ��� ���)

���5���	�� �
��	
������ ���� �	
����� �
 5�������� 
� �� 2�
 �� �������� �
 ��� 5��2�
� 
�

��
������ 
� �� 2�
 �
 �����
 ���� ����
���
 ������
��? ��
� �������0� 2�
 ��� �����

�
��
���
���� ��� 
������������ ����
��� 2�
 �� �
�� ��� ����� ��������
�? �� 2�
 ��


��	� �������0��� 
� 
� ���� �
 �����0�� 
� 7,, ��� ��������
� �
 ��� 5��2�
� &<�� :��

��
�������;� ��>��� :�...; �����0� �
���������
��
 ��� �����
���
� �
 ��� ���
�
��
�


���
���
� �
 �	
������ 7,,�  �� ���
�����
� ��� �
��
��
 
� 
� �!
��!��� ������
��?

�����
��� ��� *��( � M���
���� :�...;�



�" �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

����2��
�� 2�
 �
� 
� ���� �
 5��2�
 �����0���? �
 ��5
 2�
 �� �������� :� ��

�������� �
���; �
5
 ����
�
�����
 ��� 
� ����$�� ��
������ � �
��� �
 2�
 �
 >��

�����
��� 
� �� ���
������ ��������� ��������
� O	�������C �
 ��� 5��2�
� :������
��


� ���? �..+? ,�>����� � -����>? �...;? �� 
��	� ���� ����� ��	�� 
� �� �������� :�

�������� �
���; 	������ �? ��� ���� ����
? 	
��� �
�
��
 �
 ��	�� �
� �� &������� 2�


�
 �	
 �� 5���������

����� ������
������
� ��� ��� 2�
 >��
 2�
 �
 ������
 
� �� ����� �� ���
�����
�

�
� �
��� ������
�� :,�>�����? �..%? �..+;� �� 5��
 
� �� 5	��2�
�� �
 �� ���
)

�� 2�
 ��� ����������
 �
������ ���
�
���
��
� �
 ����� 2�
 ������� �����0�� ��

�
�������	�� 5�������� >�5������ 3��� �� �������
0� �
 ��
���� ���5�
��? �
 �����)

�
��� ��� ���
��� �
 �� ������� ��? 2�
 ��� �� 5��
 �
 ��� ��������
� ��������� 
� ���

�
�����
� ���
����
��  � ���
��� ������
���� 
� �� �
�
����� �
 �
�
��� ��� �
������

�
� ���
�� �
��������� :�� � 7������? �..1? 3����? �..1;� ��	� ��
�? 
� ����
����
���

2�
 �
������ 
� 
� �����
��
6

:�; ��������� 
� ���
�� 
���

��
��

H
�� F +G

��
���

,�H

�
��� G 4��

:"; �
��
���
���� ��� �
������ 4�� � ����������� 

��

� � ������ �
� ���
��

H
�
�

� F +G

��
���

,�H

��

��� G 4
�

� �

�� ����$�� �
 �� �
��
 �
���������� 
� * F � ��� ���� ���������� 
� ���5�
�� �
 ��

�������������� ��������� :

� 3����? �..1;�

:!; ������� 
� ���
��

H
�
�

� F +G �
�
�

��� G

��
���

,�H

��

��� G .��

� �5�
�
� ��� � ��� 
����	������� � >�5�����
�? ��� �
�
��� ��� ����� :"; � :!; 	�



�
�? ����
 	� ������ 
� �	��
�� �
 �
��
���
�� �
� 5��������� 
� 
���� ��	����� �
�

5�������� �
 �5��
�
 ���� 
� 2������ #S 
� �� ���� ���
���� �
 �� ������5���	�� 
��	�����

�
 ���

6� ����
�
���
 ����	��
�

�� 
��� �
���	�� �
 ��

� � ��5� 
� 
������ �
 ��� �
��
 �
 ���� �
 ���5�� �
�� 
���


��� ���
��� �
 ��������� � �������  ����� 5����� 
� 
� 	�����
 �
 ��
���� �� �������

:�*�;? 

� ������ ��1? ��� ��� ����
����
���� �
 ��������
 
���
���� 
� ��� �
�����
�



!� 
����
���
� �����	��
 �$

���

� � � � � ���� � � ���� � � ���

� � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �


��� �	�� �	�� 
	�� ��	�� �	�� ��	�� �
	�� �	�� ��	
� ��	��

��� �	�� �	�� �	�� �	�� �	�� ��	�� ��	�� �	
� �
	�� ��	��

��� �	�
 �	�� �	
� 
	�� �	�� �	�� ��	�� �	�� ��	�� ��	
�

���� �	�� �	�� 
	�� �	�� �	�� ��	�� ��	�� 
	�� ��	
� ��	��

������ ��

��� �	

 �	
� �	
� �	�� �	
� �	�� �	�� �	�� �	�� �
	��

��� �	�� �	�� �	�� �	�� �	�� �	�� 
	�� �	�� �	�� �	��

��� �	�� �	�� �	�� �	�� �	
� �	�� �	�� �	�� �	�� �	��

���� �	
� �	
� �	�� �	
� �	
� �	�� 
	
� �	
� �	�� 
	��

������ ����

��� �	�� �	�� 
	�� ��	�� �	�� ��	�� �
	�� �	�� ��	
� ��	��

��� �	�� �	�� �	�� �	�� �	�� ��	�� ��	�� �	
� �
	�� ��	��

��� �	
� �	�� �	
� 
	�� �	�� �	�� ��	�� �	�� ��	�� ��	
�

���� �	�� �	�� 
	�� �	�� �	�� ��	�� ��	�� 
	�� ��	
� ��	��

������ �����

��� 
	�� �	�� 
	�� �	�� �	
� �	�� �	�� �	
� �	�� �	��

��� �	
� �	�� �	
� 
	�� �	�� �	�� �	�� �	�� �	
� 
	
�

��� �	
� �	�� �	�� �	�� �	
� �	�� �	�� �	�� 
	�� �	��

���� �	�� �	
� �	
� 
	
� �	�� �	�� ��	�� �	�� �	
� 
	��

������ �����

��� �	�� �	�� 
	�� �	�� �	
� 
	�� �	�� �	�� 
	�� �	��

��� 
	�� �	�� �	�� �	
� �	�� 
	�� �	�� �	
� �	�� �	��

��� �	�� �	�� �	�� �	�� �	�� �	�� 
	
� �	�� 
	�� �	
�

���� �	�� �	�� 
	
� �	�� �	�� 
	�� ��	�� 
	
� �	�� 
	��

������ ��

��� �	
� �	�� �	�� �	�� �	�� �	
� �	�� �	�� �	�� �	��

��� �	
� �	
� �	
� �	
� �	�� �	
� �	�� �	
� �	�� �	��

��� �	
� 
	
� 
	
� 
	
� 
	�� 
	�� �	�� �	�� 
	�� �	��

���� �	�� 
	�� 
	�� 
	�� 
	�� 
	�� 
	�� 
	�� 
	�� �	��

���
� ���� 4���$�� �
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ��������� 5��������
&������� 
� ��
�
���� �
 �@C��

���
����
�� ��� ����� ��� �5�
�
�����
� �����
� 
���
 ��� �$��� �.99)�.++� ���� �
��


��
 ��������
��
 �����0��� ��� *
���� � =��
����� :�.."; ���� �������� 
� ��������


�
 ��	��
� ��������� 
� ��
�
���� �
 ��� �
��� �� ��������
 
� �� ���
��� ���������

�� �� ��	������? �� �5�����
? �� �
 ������
�� �� 
����
���� �
 �5�
�
�����
� ��	������ 
�

�� �
��
� �� �
���0�� 
� ��������
 �3�? ��� 
� ���
�� :#�"; ��� # F �? �
 �5��
�
 �� �

����� �
 )#�%/ :
���� ��	����� �� #S F)"�+.;� *�� �����? �
 �
�>�0� �� >��	��
��� �
 ��	�0

�������� ���� 
��� �
��
�

�����
� � '������ :�../; :�5�

���� �'./; �
$������� 2�
 �� �
��
 ��� 5�
�

����
�� ����
�
� �5�
�
�����
� ��	������? �
 ����� 2�
 ��� �
�������� �
���������

�
 *
���� � =��
����� :�.."; 
���
�
�
� �
������ >���� 
� �
�>�0� �
 �� >��	��
��� �


��	�0 ��������� �� �����0�� ��� �	
����� �
 �
�
���	�� �
 ��	������ �
 �>
� � ��� :�..!;



�� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

���

� � � � � ���� � � ���� � � ���

� � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �
 � � � � � 
 � � �


��� 
�	�� 
�	�� ��	�� ��	
� ��	�� ��	�� ���	�� ��	�� ���	�� ���	��

��� ��	�� ���	�� ��	�� ���	�� ��	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	�� ���	��

������ ��

��� ��	�� ��	�� �
	�� 
�	�� ��	�� ��	�� �
	�� ��	�� 
�	�� ��	��

��� ��	�� �
	�� ��	�� 
�	�� �
	
� 
�	
� �
	�� ��	
� 
�	
� ��	��

������ ����

��� ��	
� �
	�� ��	�� �
	�� ��	�� ��	
� ��	�� ��	
� �
	�� ��	��

��� 
�	
� 
�	
� 
�	�� ��	�� 
�	�� ��	�� ��	
� 
�	�� �
	�� ���	��

������ �����

��� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� �
	�� ��	�� ��	�� �
	�� ��	�� ��	
�

��� ��	

 ��	
� ��	�� ��	�� �
	�� ��	�� 

	
� ��	
� �
	�� ��	��

��� �
	

 �
	�� �
	
� ��	
� �
	�� ��	
� ���	�� �
	�� ���	�� ���	��

������ ��

��� �
	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	
� ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	
�

��� 
�	�� 

	
� 

	
� 

	
� 
�	�� 

	�� 

	�� 

	�� 
�	�� 
�	
�

���
� ���� *��
���� �<������ �
 ��� ��������
� �
 ��	��
� ���������
5�������� &������� 
� ��
�
���� �
 �@C��

��� 
� �������� 4��7@ :D	��
0 � 7���
���? �..1;? �'./ 
���������� 
����� �5�
�)


�����
� ��	������ 
� �� �
��
�

�� �	
���� 2�
 ����
�
� �����
� � '������ ���� 
������� �� ��A�
���� �
 ���

�5�
�
�����
� ��	������ 
� �����0�� 
� ���
��

H
� F +G �
��� G

��
���

,�H
��� G

�#��
���

!�5
�
��� G -�� :%��;

���� ���������� �� >��	��
��� � F 9 ��� 
� � ����� �
� ��������
 �3�� 5� ������ 
����5�
�

����� ���� ������� 2�
 ����� 
� 
���� � �� >�� ��� �5�
�
���	�� ��	����� � 9 
� ����

����������

�'./ �
$����� �� ��
�
���� �
 �� �����
��
� �5
�
�����
� ��	������ :��� �	�� �����)

&����
��;� �.�%)�.�.? �.!"? �.!!? �./#? �./. � �.#9� �� �
���? 
� ����
���<
 
��	�����

�
 �5�
�
�����
� ��	������ 
� �����������
��
 �� F 9�9.�� �� � ����� �
� ��������
 �3�

� 
� ���
�� :%��; ��� # F " 
� )"�1#? ��� �� 2�
 �� �� �
 �
�>�0� �� >��	��
��� �
 ��	�0

�������� �� ��

� �
 #S�

*�� ���� ����
? =��
����� :�...; :=..? �5�

����; ������
 �� �
����� �	
����

���� �
�
���� �@C� 2�
 
��	� �
��������� ��� 
� 
���2�
 �
 �'./� �� ����
����
���

�
 5��� 
� �� �����
��
 
�����	��? 
������� �
�����
 7�@6


� F +G '5
�
� G -�� :%�";



!� 
����
���
� �����	��
 ��

1900 1920 1940 1960 1980

−2
.5

−2
.0

−1
.5

−1
.0

−0
.5

��	
�� ���� ��������� �
� ���� �
 ���5�� �
��  ��8���������?
�.998++

�
� ��� 
� 
� 
����	������� � ���� ���������� ' F 9 
� :%�";� =.. ����
�
 ����������

�� ��
�
���� �
 �@C� �����0����� 6 F ��������������

�������� �� ������5���	�� �����	����� �

6 �� 
� 
��	�����? �
�� =.. ����������� ��� ��5�� �
 
����
� �����	�������

=��
����� :�...; ������ 
� 
����	������ 6 �
 ����� ��
����
� � ��� ����� �
 ���� �


���5�� �
��? �
�
������ ��� �����
��
� ��	������6 �.�%? �.�+? �.�.? �."� � �.!"� *���


������� �� ��A�
���� �
 ��� ��	������? �����0� �� �
��
��	�� :%��; ��� # F 9� �� � ����� �


�3� 
� )!�#�? ��� �� 2�
 �
 �
�>�0� �� >��	��
��� �
 ��	�0 �������� �� #S? ����������
���

��� �
�������� ��

��� �
 �����
� � '�������

����� ���
�
����� 
� ��� ����������
� �
 ��� ��	������ �
 �� ����� �
��
 ��������

������
��
 �� �
���5�
� 2�
 �
������ ��� ��������
� �
 ��	��
� ��������� � �� 
�
���	��

�
 ��� 
����5�
� ����� � �
� �	��
�� �
 �
������ � ��


� � =.. � ������� ���

��������
� �
 *>������8*
���� ����&����� �����
���� ��� *
���� � �� :�..1; � ���

�����? ��� 5	��2�
�� ��

�� �
 �5�
�
�����
� ��	������� *��� �� �
��
 
� ��
���	��? ���


����	������� �/� � �/�? �
&����� 
�� :#�/;8:#�1;? �
�>�0�� �� >��	��
��� �
 ��	�0

�������� � ����2��
� ��

 �
 �����&����	�� ��0���5�
�



�� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

1900 1920 1940 1960 1980

−2
.5

−2
.0

−1
.5

−1
.0

−0
.5

Orig
HP10
BK
MD

������ ��3��	 #')(')���

1900 1920 1940 1960 1980

−1
.0

−0
.5

0.
0

0.
5

HP10
BK
MD

������ ��3��	 9��%�

��	
�� ���� ��������� �
� ���� �
 ���5�� �
��  ��8���������
:�*�;� ������
��
� �
��
���� � �����



!� 
����
���
� �����	��
 ��

������
�
��� �� ��������	�� �
 �
���
��

� 
� ���
�� :#�!; � �� �
��
� � �� 
���� �
 ���

�
�������� �
 ��� ����������
� �
 �� �
���	�� #? �
 �
���� 
� ��	������ 
� ��� &����� ,-?

'*�9 � 73�

# �(��
��

7�� 7� �
� 7��

'*�9 / )��/#%1 )!�"!�/ )!��#." )"�+#%"
73 � )"�1!+� )"�.!%1 )"�+.+! )"�+."/
,- ! )"�+"1� )!�99%/ )!�9/%# )"�%#�9

���
� ���� ��������
� �3� &������� 
� �� �
��
 �
 ���������� �

���� �
 ���5�� �
��  ��8��������� :�*�;��7�� 
� 
� 
���� ��	����� ��
#S �
 �

���
��


� 
� ���
�� :#�!; ������
��� � F 9 � ����$�� ��
�����

� F +.� 7� �
� 
� 
� 
���� ��	����� �� #S �
 ��� �
��� ������
��� 2�
 ��

�
��
 ������
 ��	������ 
� ��� ������ ��������
� � �
� ����� ����$��
2�
 ��� 
���������� ��� =..� 7�� 
� 
� 
���� ��	����� �� #S �5�
����
�
�����
 5���������

�� �� 4�5�� ��.? �� ������� 7�� ������ ��� 
����
� ��	������ �� #S �
 �
���
��


� 
�

���
�� :#�!; ������
��� � F 9 � ����$�� ��
����� � F +.? 
� �	��
�� �
 �5�
�
�����
�

�
 �� �
��
 
��������� ,�<� 
���� ���������
�? �	��� 
� &���� ,- ����
 ����������
� �


����$��? 

� 4�5�� ��#� 7� �
� 
� 
� 
���� ��	����� �
 ��� ��������
� ������
��� 2�
 ��

�
��
 ������
 �5�
�
�����
� ��	������ 
� ��� ������ ��������
� � �
 ��� ������ ����$���

2�
 ��� ��������� 
� =��
����� :�...;� 3
 �� 4�5�� ��. �
 �������
 2�
 ��� ����2��
��

�
 ��� &����� �����0���� 
� �
������� 
� 2�
 �� �
 ��
�
 �
�>�0�� �� ��

� �
� #S ��

>��	��
��� �
 ��	�0 ��������? �
������� 2�
 ���������
 �� ��������	�� �
 =.. � �����
���

��� �'./� �� �5�����
? �� ��� &<���� �	�� �
�
�����
��
? ��� ��� &����� ,- � 73?

��� #8
����
� 
��	�� ���
�
��� �
 9�9% � 9�9. ������ �����0���� ��� 7�� ? � 9�9%1 � 9�9+

�� �����0���� 7� �
� ? �
�
���
��
��
�

� �� 
���� �
 �� 4�5�� ��/? ��� ����5�
 
��������	�� �
 ��� ���
�
����� �
 ��� ���)

�������
� ��
�
 �
5
��
 � �� 5�<� ���
���� �
� ��������
 �
 ��	��
� ��������� ������ �


������ ��5�
 ��� ����� &������� 
� ��
����� �
2�
$���? ��� �� 2�
 
� 5�������� ��
�


��������������� ���������	�� �	�� ��
������

 �� ��
���	�� �5�
��� 
� �� 
� ��������
 5�������� 
� 
	����� 
� ��� ��
���� ���

�
2�
$�� ���� �� 2�
 �
�
��� � ��� �� �>��(� 2�
 ��
�
���� *��� 
��� �
���0���� ���

�
��
 �
 
��
���
���� 2�
 ��
����� 2�
 
� ��������
 5�������� ��� 
� &���� '*�99

��
�
 �� ����$�� �
 #�"S? 
� ����� 2�
 ��� 
� &���� ,- 
� #�+S � /�9#S ������

�����0���� 
� &���� 73� �� ����$�� �
� ��������
 5�������� 
� +�!S �� ��������� ���


� &���� '*�9? �� 2�
 
� 
��
��
��
��
 ����? � ���
���� � ""S ������ �� &������� ��

�
��
� *�� �����? ��
�
 �
����� ������� 
� ��������
 5�������� �� �����0���� ��� &�����

'*�99? ,- � 73� �� ������ � �� ���
���� �
� ��������
? ��� � ���� �
 �5�
�
� 
� ��



�� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0.0

10
20

30
40

50

b

BK
MD
HP100
MZt

��	
�� ���� *��
���� �
� ��������
 5�������� 
� ��
����� ��� 
�
����� ����$�� � �>��(� 2�
 
� ��� �
� ���� �
 ���5�� �
�� :5�����

� �*�;  ��U����������

������ ��+? 
� 5������
 ���� ��� ��� &����� ,- � 73? ���2�
 �� 
� ��� ���� ���� ��

�
� ��������
 �/� ��
��
 � ���
�����
�� �����
�? ���� 
�� �
 
��
����

��� 
����
� ��	������ 5������ 
� 
� 5�������� :	� F �9� 999; ���� �� �
��
 �
 ����

�
 ���5�� �
��  ��V��������� 5����� 
� 
� �*� ��� ��� ��������� ����
����
���� �



�������	�� �
 �
��
���� �
 �
���
� 
� �� ������� 7�� �
 �� 4�5�� ��.�  � ���
���

���
�
����
 
� 2�
? ���� 
�� �
 
��
���? ��� 
����
� ��	������ ��� ��� �������
� � ���

2�
 �5�
�
��� �
�����
 
� 
��
���
��� �
 7���
 ����� 
� �� ������� 7� �
� � �� 2�


�
����� ��

���� 
� 2�
 �>��� 
� ��������
 �3� ��5�
 
� ������
��
 �
��
���� 
����	���

��� 
� &���� ,- �
�>�0� �� >��	��
��� ���� �
 ��	�0 �������� ������ ������� ���� ��

�

�
 �����&����	�� #S :
� #8
���� 
� 9�9/#;? �� 2�
 
� ������
��
 ��� 
� �
������� �
 =..�

������ �����0���� 
� &���� 73 
� #8
���� �
� ��������
 5�������� 9�9%1"�

*�� 	������? 
� �� ������ ��% �
 �
��
�
���� ��� ������
��
� �
��
�����
� �
 �
 ��

�
��
 �
 ��������� �
 ���� �
 ���5�� �
�� :5����� 
� 
� �*�; 
���
  �� � ���������

��� ��� &����� '*�9? ,( � 73� �
 �5�
�
� 2�
 ��� &����� ���
��
� ��� �
��� 
&��
��
�

2�
 
� &���� �
 �� �
����� ���� �
�
�
� �� �
$��� �
 �� �
��
 
� 
� �
����� �
 2�
 ��



"� �
������
��� ��

������ ���� �� ���
������ �
 ��� 5������ ���5��� ���������� 
� �� �
��
���� �
 ��

�
��
�

7� ��

�����
��

��� �
��
� �
������
� �5�
�
���� � �
���� 
�
�
� ��A����� ��� 
�
�
���� 2�
 ��

��� ����	���
��� � ��� ������? ���� ��
�
� �
� >�
����? 
�������� �
 ��
����? ��
��
)

����� ������ ���	������ � 
���	������? � ������� 
����
� ������	�&��� 
� �� �
������� ���

����
��
����� �
 
���� 
�
�
���� ��
�� �5�
�
�����
� 
������� 2�
 ��� ���������
��
�

��� 
� �
��� �
 �� �
��
� ���
 ���� �
 �5�
�
�����
� �
 ��
�
 �
������� ��	�������

�� 
��
 ���	����� �
 >�� �����0��� ��� �	
����� ���
�����
�� �
 
������� �� ��� �
��
�

��
�
� ��	��
� ��������� ������ >�� �5�
�
�����
� ��	������ �
 ���� �����
�� �� ����
�


���2�
 �������
 
� ������� �	
������ ���	������ 
� �� �
��
��	�� �
 3��(
�8����
�� 7
��)

���
 
��
���
���� �
 7���
 ����� �
 �
��
���� 2�
 ��� 
����
� ��	������ �
� ��������


��� �	�� ��5����� 2�
 ��� �5�
����� ��� ������� ��� �	
������ ���	������ ���������
�?

��� � ���� ����
�
 
� ����
�� �
�
����� �
 ������ ��� 
�5����? �� 
���5������ :��)

5���
0; �
 ��� 
����
� ��	������ 
� ���>� ����� ������ �����0���� 
� �
����� 
���2�
?

�������
��
 
� ������� ��� ��������
� �
 ��	��
� ��������� 
� 
� ������
��
 �
��
�����

� �
����
��
 �
 �� �
��
? �5�
���� �
�����
 ���	�� &���� ���
�� � �� ���
��? 
� �����

�
 ��5�
 �� �
��
 �5�
�
���� ��� ����������
� 
�
������� ���&���� �� ���� ��5���
0

�
� ��

� �	
���� � �� ��
�
���� �
 ��	������ 
� �	
������ �
 ����$�� � ���
���� �
�

��������
� �� 
��
�����
��
 �
�����5�
 �� ��5���
0 �
 &���� �
 �� �
�����? �
 ���� ��

���
���

��� 
� &� �
 �� ��
�
���� �
 ��	��
� ��������� 
� �
��
� 2�
 ��
�
� �5�
�
�����
�

��	������ �
 ���� �����
�? ��� ��	������ 
�
������� �
����
���� 
� ��� �
� 
����	������

�/� ���� ���
�����
�� �����
�? 
� ��������
 5�������� ,-8�3� 
� ���� �
 ��
�����

�
2�
$��� ���� ���
�����
�� ���5��
�? � ��� ��������
� ,-8�3� � 738�3� :�� �
�
)

������
��
 5��������; 
� 
� ���� �
 ��
����� �
 ����$�� ���
���� � �����
 ����

���
�����
�� ���5��
��

*�� ���� ����
? �
 �
���
��
 2�
 
� &���� �
 �� �
����� ��
�
 �
� �	�� 	���� 2�
 ���

&����� ���
��
� ���� �
���0�� �
������������
� �
��
����8����� �
 ��� �
��
� �
5��� � ��

����� ��������� �
 �
�
���	�� �
 ��� ���5��� 5������ �
 ��� �
��
���� 
����	������� �


��� �������



�� �� �����
� �� ����	
� �� �
��	
���� �� 	
����� ����
	�
�

8� 9�������
���
 ��� +������ ��*��

�
� (:�; �� &���� �
 ���� ����85�<� �
 ���
� �? 
� �
���? �� &���� ���
�� (:�; F��
���� (��

� ��� (:�; F (:���; � (:�; F �� 3
���
��� �
�����
 
�� F (:�;
� ��



���	�� &������ �
 
� 
� �� 
�����	�� :"�";? �
 ���� 2�
 

�
� F 


�
��� G .�� .� F (:�;��

5�<� �� >��	��
��� �
 ��	�0 ��������? ��� �� F ��G�HÆ�� �
� 

�
� F ������ �

���
�
1����

�
�


�� F ������ �
���



1����

�
� ����
 1��� F

��
��� �� � 1��� F

��
��� .� ? � F �� "� � � � � ��

�	��
�
 2�
 �� � .� ��������
� ��� ���������
� �
 ������ �
 *>������ :�.+%�; ���� �������

�� �
��
�� ��������� �
� �	����
 � ��� ����� �������
�? �
��������

� ���	
 �
� �

�
� :�; �� :�; G ���


�
�� �

�
� � :�; ��

:.��;

�

�
���
��
�

	

�
0�

� � �

�
� :�; �� :�; G ���


�
�
� �

�
� � :�; ��

���� � :.�";

����
 �� F ��"



�� � 0

�
�

�
� 0�� F 8(� :.�; � �� �����
� � '������ :�../; �
 �5��
�


2�
 
�� F 

�
� � �� 2�
? � �� 

0? ������� 2�
 


�
� F 


�
� �����0���� 
� >
�>� �
 2�
 (:�; F ��

��� 
�����0�� �
 ��� ����
��� �� � .� ���? �� �5�����
? ���������� �����
� � '������

�
��
����� 2�
 0�� F 8(� :��; F 

�
�



� G " :��
�;

�
�
�
� *�� 
� ���������?

0�� F 8(� :(:�;��; F
��

����

��
����

(�(�+98� :� � 3; � :.�!;

4�� � ���� �
 �����	� 
� 
� �
���? �� 
� �� ����
�� ��:�; ��� �����	�� �
 ������)


�����0��

+98� :2; F

�����������

��
�
� G "



��
�

��
�
�
2 F 9

���� 2 F �

9 2 � �

:.�/;

*@� �����? �����0���� :.�/; � ��� �����
���
� �
 (:�;? ���� ������� ��������)

����
� ���
5������ �
 ��
�
 �
������� 2�


0�� F 0
�
�

��
����

(�� � "�
��

��
����

(�(���� :.�#;



$� ���
��	
���
� ��� ��
	��
 �� �!

�� 2�
? � �� 

0? �������

���

�
� F

�

"

 !�� ��
����

(�� � " :��
�;
�
�

��
����

(��

G" :��
�;
� �

��
����

(�(���

"# F P�
:.�1;

� 	

�
0�

��

F

 ! ��
����

(�� G " :��
�;
�
�

��
����

(� :(� � (���;

"#�� F Q�� :.�%;

�� ���� &��� ���� �� �
��������	�� �
� �
��
�� 
� �� ���������	�� �
 :.�1; � :.�%;


� ��� 
���
����
� :.��; � :.�";�





����� �

���������	�
��





��������� 	

���������� �� ��	���
���	���

��� ��
�	�� �������������� �� ������ ��

�������	��� ��� ����� ������	�� �������

�� �������		
���

�
� �
�����
��� �� ��� ����

���� �� �������

����� �
�
��� �� ������� �� ��

���

����� ��� �

�
 ������
��� �����

��� ���� ��� ���� �������
�� �
 ����������
 �� ���

 
��
�� �
������� ��� ����

���! 
��� ���� �� �������
! �� �

�
���
�� �������� 
�

���


�"�#
�
 �� $
��
#�� �� 
�� �%&'(�! ����� ) *

���
 �%&'+�! ,
���
� �� 
�� �%&&	�!

�

- ) �.������ �%&''! %&'&�! ) $
��
#�� �� 
�� �%&&/��

0���� �� ����� ��  ���
 ��� 

�
���! ��� �1����� �� ��� �
����� ���
����

��� ��
��

�� �� 
����
� ����

���� �� 

����� ����

�
�! ���� �� ����

��� �� 0��-�) ) 2����


�%&+&�! ��� ���������� �� ���� ����� �� �

���
 �


 ������

 ���.�� �1����� ��

��

�� �%&'&�� 3�������� 
 �������� ) 4���
) �%&&&�! ������� ��5��
 �� �
����

���
����

� ���� �� �.��- ����
������� 6�� ����� �� �1���� ��
�
����� ���
� �
 ���


��� 3� �� ���
��� �� �������

����� �7�������
����� ���.� �.��-! ��� ����

���� ��



����� ����

�
� .
����
��� ���1����
�
� �� �
���� ���
����

� ��� ��
 

��8 ����

�
�

��)���
�� �� 
�� �%&&'� ��9�
�
� 6�� �� �� �
���� ���
����

� ������ 
� ������ �� �


�����

 ������
�
 �7
��
����� �� ����


��� ��� 
�����
��� �� 4���
) ) :�
�� �%&&;�

) ��

�� ) <�����
�� �%&&	� �
������ �����
� 6�� �� �
���� �� ���� ���
���� �� �


����
 �� ������8
�� ��� ��� 

�
 
 ������

 

����� ����

�
� ����
�
�� =
�����
� )

=���.��� �%&'&� �� 6��8�
 �
 �
���

 
�1�
����
 6�� 
�
��8
 ��� �1����� �� ����
 �������

��
� �������
�
� �� �
 .��������� 
���
�
�� 
 ��� ������ �� 

����� ����

�
�! ) ���
���

�� 
�� �%&&;� �7������ �� 
��
����� 
� �
�� �� 6�� .
) ��
� �� �� ����� �� 
����

 �� �


��������
�

�� �
�����
� �
�����
 6�� ��� ��
���
 ���
 ���
 ����

��

! 6�� .
 ������ ��



�
���
 �7�
������! �� 6�� �� ��������� �
�
 ��
 ������
  

�
���� �� ���� ����) �




������8

 ��� �
����� ���
����

��� ��� �� 5� �� 
����

 ��� ����

���� �� 

����� ����

�

�
�� ��
 �
���! ���  
��
�� �
������� �������� ��� �
�
9�� ) �
 ��������� ��� ����� ��

��



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��



����

� :�� 
�����! .
 ��
���� ��
  
��
 ����

�

 ��� �������� �� �� ����������

�� ������ �� 
����

 �
�
�
 �� ����

���� 
���
�� �� � ��������
���� <�
! ��
 �#���

���! $
��
#�� �� 
�� �%&&	�! >� �� ) ���
�?� �%&&	�! ���
�?� �%&&/�! ���
�?� �� 
��

�%&&(�! $
� �%&&+�! <�����
�� �%&&+�! $
� ) ��

�� �%&&'�! ) $
��
#��! �
8

� 
 )

�
�
 �%&&'��

��

 ��
�� �� ������� �� .
����
��� �
 ��������)�� ��� 
�������� 
���� ��� ����� ���

������� ��� �1���� �

���! ��
� �����

�! ���
� �
� ��
���� �� ����
���
��� �
���!

���.�� �1����� �����
� 
� 
���� �� �
 ��1�
�
����� ��������
 �� �
 ��
�� ) ����
 �


��1�
����
 �� 

����� ����

�
� �� 1
 �
 ��� 
��.
8� �� �
 .��������� �� 

��8 ����

�


������� �� �
 .��������� ���
 �� �
������
 �� 

��8 ����

�
 �� ���
�
! �
� ) ���� ��9�
�
�

2

���� ) 4
��
�� �%&&@� ) ���
� �%&&A�!���

�� �� �
�� �� ��
��� �����

��� ����� 

�
����! �
 ����
����� ����� ��
 ���
! ����

�������
��� ���

 ��
 ��������� 
��
�
 ��� ���� �� ������� 6�� ����

 �
� ����
 
�

������ 
���
��
� ��
����� �� ��������
! 
�������� 
���� ��! � � � � �������� �� �����


6�� ���.
� �

����

��
��� �� ������ ��
 6��� ���

�
 ��������
��
����� �� �� ���
� �


 

�
����� ��
 �
���! �� 
��
����� ����� 

�
��� �� �� ����

� ��
� �������
�� ��
�! �
�

) ����  �
���� ��
� 
���
���! �� ����� �����5�

 �� 
������ �
����

�� �
� 
����
������ �����
��
�! �� ��
� .
����
� �� ������
  

�
���� ����) �




������
 ������� ��� ��� �

�
���
�� �����
����� ��� �1����� �� �
 ���������� ��

 

�
���� ����) �� ������� ��� �


 �
���


 �
����� ���
����

��� �� 
�
��8
 ��

,
���
� �� 
�� �%&&	� ) �
���� �� 
�� �%&&(��

�� .��.� �� 6�� ���  
��
�� �
������� ��<� ��� ����

��� ��� ������
� ��� ����

�

�����

 ��  

�
��� ����) �� �7�
��
�
����� ������� 
 �
 .�

 �� 
�
��8

 
��
�����


����
��� :� ����
���! �� ����� � ��

 �� ��� ��  

�
���� ����) �� �����8
��� �������
�

�� �����
����� 
�����
�� ���� �� �� ��1�6�� 6�� �
������ ���
� �%&&A�!�� �� �� �
��

��� 

�
��� ) 2

���� ) ���
� �%&&+�!�� �� �� �

�� ���� 

�
����

�� ���� �
������� �������� ��
 
��
 ��1�
����� �� ��#��� � �� ������


 �� �������

�� ������8
����� �� �� �����7�� ��� 6�� ��� ��
���
 ����

��

 �������

����� ��

1�
�
 
�����
 
 �
 �
������
 �� �
����� ���
����

���� �� ���

 �� ������
  

�
����

����) �� ��� ������� ���! �� 6�� �� .
�� �� 
�
�7��

 ���.
� 
����

� 
9�
������

���
����� ����
�����! ��
 ����� ��� �
���
�� �� ��1�
�
����� 3$B�! � �����)���� 
��

���


������
��� ��� ���
����� �� ��

������� ��� �

�
 ������� ��� �7��������� ��

�

�����

! ���  
��� 
 ����


 �� �� ������� �� ���  
��
�� �
������� ��������� ���

��� ������� ���
��


���
�8
���! �
 �������
 �� ��� ������ ) �� 
������8 1
���� 


�
����� ���
����

��� ��
 ����� �� �����
������ ) �7��
������� �� ����� �

���



�� ������
 �� �������
��� ��� ����� ��� � 

� ���������	 

�����	��	 ��

�
 ���
����

 ��� �
������� �� �
 ���������C �� �
 3������� 	 �� 
�
��8
� ��� �1���

��� �� ����
 ��������� ����
������
� ������
���! ��������
 ����
������
! ��������
�

�������
�
�! ����� �� ��1�
����� ������5�
������ 
���
�
�� 
� �� ��� ������� ���!

)! �� �

�����

! �� ��� �

�
�� �� �������

������ 3�  
� 
 
�
��8

 �������
�����

�
�� ����
������ ����
���������
�C ��D
����

 �������
��
! ��D
����

 �� �� ���� ��� ��

��1�
����
�� ) ��D
����

 �� ��1�
����
� ��� �� �� ������ ��� �7��
������� �� �����

�

�� �� �
�����
� �� �
 3������� /! ) ��� 
�����
��� ��� ����

��� ��� .
����
� ��


�
��8
� ���
��
�
������ �� �
 3������� @ �� ���
����� �� ������ �� ��

������� ��

�

�
 �7������� ) �� �����

� ��� �
�����
��� ����
��� �� �7��
������ �� �����

�

��� �
 3������� A �
�����
 �
� ������������� �
� ��1�
����� ����

��
������ 6�� ��

�
� ���
� ��� ��1�
����� �� ��D
����

� �� ������
� �� �� ��������� (�

�� 
������ �� �����		
��� ��� ����� 	�� � �
� ���������� �
���������

������� �� ��������� ������ �� ��

������� ��� �

�
 ���������
� ������

E��� � ����� F�E��� � ����� G �
�
����� � �������

� ������ � �������
�
G ���

�	�%
�

E��� � ����� F ��� �	�%��

3�����
��� 6�� � � � � ���� �� F ; ) � � � � ���� �� F ;! ��
� ���� F 	����! ���� F 	����

�
� 
������� 
� ����
� �����������
��� �� ����
 
�
�! �
�
�
� �� �
  
����8 �� �


�


���
�8
����� ����
� �� 
�� ���
� ����
� �����)�� ���
 �
 �
�
 �� �������� ����

������ ����
������
�! �
��� ����C ���
���� �������������! ��������
� ����
������
�!

 

�
���� ����)! ��������
� �������
�
�! 
��������! ���� 3�
 � �� ���

��
 
��

��!

���� F ����! E F �% � �� �� ���

��
 �
���

 ��1�
����
! ) ��
 �%! ��� ��  ���

��
 �� �������

������ ��� �

�
�� ���
��
������ ��� ) ��� �� �
�����
� ������� ����

�� ��

��
����� ���#���
 �� ��
�
�! ) ������  

�
�8
� �����
���� ��
����� F ��� )

��
����� F �
�
� � ���
� ����������� �� ��� �

�
�� ������ 
��
#

��! ��
�������� 
�����

���� �� 
�����

��
����� � �� ����������
 ���#���
! �����
� 6�� E�� ��
 �7������ ��

������� ������ �


 ��� �

�
���
�� ��� ������ �	�%
�� ��� �� 5� �� ��

�5�

 �� 
��
�����!

�� ���
 ��
 �
�����
 ���
� ����
� ����������� �� �� �7��
������ �� ����� �

���



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


�� ������ �	�%
�D�	�%�� ����� �7�
��

�� �� 1������� �� �
�  

�
���� ����
 
����!

�� ) ��! ���� �����C

E�� F �� G �E�� G ������ � ������ G ��� �	�	
�

E�� F E���� G ��� �	�	��

�� � E���� � �E���� � �������� � �������� �	�	��

�� 6��  
��� 
 .
��
 �� �� �����

 ��� �1����� �� ����
 ��1�
����� ������� 
���
�
�� ��

�


 �� ���
���� ������������� �� �� �� ����

��� �� ��D�������

����� �� F ;� ��� ��

�	�	
��

��� �

�
�� �� �������

����� �� 1������� �� �
�  

�
���� ����
 
���� �� �������� 


�

��
 �� �	�	
�D�	�	��

�� � ��� F
%

%� ��G %��
�� G

�� �

%� ��G %��
E����

G
�� �

%� ��G %��
���� G

%

%� ��G %��
����

�	�/�

) ��
��
 �����

�� ������
 ���
 ��
 ��
�� �� 
��
���
�� ����
����������� 6��  ����� �
���


 �

��
 ��� ���
���� �� �
 ��
��.
 �� �
 ���
����� �	�/�! �� ) E����� ���� ����! �



��
������ �� �������

����� �
�
�
 �� �
�  

�
���� ����
 
���� 
�6���
� �� ���������

���#���� �� 
��
���
��

�� F ��� G
%

%� ��G %��
�� G

�� �

%� ��G %��
E���� G ��� �	�@�

�����
 ��� 6�� �� �
�����
 �� ����
 6�� 
9�
��
 
��
���
�� ����
������
� �� 1�
�




���


�
 ) ��� �� ���
��� �������
�� ���
� �� ����

���! �� 
�����! ��
� �� ��

������
! 
� ���������

 
������� 
 E���E���� � � �

�� F ��� G
�� �

%� ��G %��
E�� G

%

%� ��G %��
�� G �� �	�A�

������ �� F
�

������������! ) �����
� ����
���� 6�� ������
 ��� ���
����� 6�� 
��
�����

�
� ��� �1����� ����
������
� ����
����� �� ���

����������� 	�%� 3������
� ����������� �����
���  �
���
�! ��
� 	���� F ���� )

	���� F ����! �
� ��
��� �� ) �� �
�����
� ����������	 
� �
�
�
��
�	 �� E������E���� F

��! ����� �� �� �� �

�
���
� 5���� �����
����

����������� 	�	� 3������
� ����������� �����
���  �
���
�! ��
� 	���� F ���� )

	���� F ����! �
� ��
��� �� ) �� �
�����
� ����������	 
� �
�
�
	 �� ���� � ����� F ��!

������ �� �� �

�
���
� 5���� �����
����



�� ������
 �� �������
��� ��� ����� ��� � 

� ���������	 

�����	��	 ��

4
) ��
 ��
�� �� �
��� ����
������ ���D
����

� �

��
���� 6�� ��� �� ����
��� ��

���.
� 
����
������ �����
��
� ) �� �������

� �� ��� �7��
������� �� ����� �

���

	
�� 	�%� ���������� 
� �
�
�
��
�	� �
�� �� 
� �
�
�
	

��D�
�
- �� ��1�
����
�C E���� � �E���� F �� ������
 6�� E���� � �E���� F

��� ��E���� G ��� � �

��
 �� ������������� 
���
�� 
� ���� � ����� F ���� � ����� G

��
G ��� ������! ) �� ��

�� F �� � ������ � ������� ����
� %�� ���� ������� �	�(�

) �
 ���
����� �	�	
� �� ����� ���
���


E�� F�	 G ���
� ���� ��������

G �E�� G ������ � ������ G ����

� �	�+�

����� �	 �� ��
 �����
��� ���
� 
 �	 F �� � ������ � ������ G ����

��	
����
���� 3��������� 6�� ���� � ����� F ����
��
�! ��D
����

 �� ��1�
���

��
� � ��D
����

 �� �� ���� �� � F � ����2��� ) �� F ;�

	
�� 	�	� ���������� 
� �
�
�
	 �
�� �� 
� �
�
�
��
�	�

��D
����

 �� �� ����C ���� � ����� F ��� ���
��� �
���

� ���
����
�! �� �����

E���� � �E���� F ;� ��
� �� �
 ���
����� �	�	�� �� �������

�� F E���� � �E���� � ��� F ��� ��E���� � ���� �	�'�

) �
 �7�
������ �	�	
� ���
 �
 1�
�


E�� F ���� G �� � ��E���� G �E�� G ������ � ������ G ���� �	�&�

��	
����
���� ��D
����

 �� �� ���� � ��D
����

 �� ��1�
����
� �� � F �

�
���
������� ���2����

����������� 	�/� 3������
� ����������� �����
���  �
���
�! ��
� 	���� F ���� )

	���� F ����! �
� ��
��� �� ) �� �
�����
� ���������� 	
�������
� �� E���� � �E���� �

������ � ������ F �
! ����� �
 �� �� �

�
���
� 5���� �����
����

����
 ��

� 6�� ��
��� �
� ��
��� �� ) �� �
�����
� ���������� 
� �
�
�
	 � ��

�
�
�
��
�	 ����������� �����
���! �� �� �
�� �

�����

 �� ��D
����

 �������
��
�

�� �� �
�� �� �� ��D
����

 �������
��
! �� ���
���� ������������� �� �	�	�� ��! �� ��


�����
���! �� F � ) �� ������ �� ��

������� ��� �

�
 �� �	�	
� �� �� ������ ���

���������
� .
����
� �� �� 6�� �� ������ 
��
���
 ����
������
 �� �� ���
���� �����
���!

��

E�� F �G �E�� G ������ � ������ G ��� �	�%;�



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


��
 ��

 �

��! ������� �� �� F �! �
 
��
������ �� �������

����� �	�@� ����� �� ���
����

�����
���! 9� F �
�������� �! 
��� ���� 
��

��� �� E����

�� F 9�G ��� G
�� �

%� ��G %��
E���� G ��� �	�%%�

��
 �
���! ��
��
 �����

�� ������
 ��
 ���
����

 ����
���
 ��) �������
�
 �� �
�

 

�
���� ����) �� �� �
�� �� 6�� E���� ����
 �
����� ���
����

���� ���� �
�����


��� �� 
����� � ���������
��� �� E���E����� � � �! )
 6�� �	�%%� �
�
 
 ��


�� F 9�G ��� G
�� �

%� ��G %��
E�� G ��� �	�%	�

���
 
��
������ �� ������5�
 �� ��  �
�5�
 ��
 
���
������� �� 1
���
 ������! � F �

�
���
������� ���2���! ������ 6�� �������� E���� �� ����� �1���� 
����� ���
� �



��
������ �� �������

����� �	�%%�� � �

��
 �� �
 ���
����� �	�@�! �� � ������ 6�� ��

.��.� �� 6�� �� �����
 � F � �
���
������� ���2��� �� �� ��
 ��������� ��� �
�
�!

)
 6�� �
 
��
������ �� �������

����� �� �� �
 1�
�


�� F ��� G
%

%� ��G %��
�� G �� �	�%/�

) ������� ��
 �7�

9�
 
��
������ �� �������

����� ��� ��
 ���
����

 ��) ������#



 �

 ��� �� ��� 
��

��� �� ��� ��������� ����
������
� �� ���

�� ����

�! �� �� ������� ������
 ��D
����

 �

��
� �� �� ���� � �� ��1�
���

��
�! �
 
��
�����
����� ��
� �

��������
 �� �� ������ ��� ���������
� �	�%
�! ) ��

���
����� �� �
�  

�
���� ����
 
���� �� �
 
��
�����
����� �	�	
�! �
�� 6�� ����� ��

�
����� 
9�
��
 ��� 
��
���
�� ����
������
� �
��������� �� ���  
��
�� ��������
�
����

�� ��� � �����������! �� ���
��� ����
��
��� �� �����

 ��� �

�
���
�� �� � ) �! ��

��
� 1�
��� ) ��
� �

��������� �����

�
� ��
 �
������������ ������
����� ���� � ���

:�� �� �
� 
��
�����
������ ��� �	�%
� � �	�	
� 6�� �� ��
�6���

 �� �
� 
���
����


��
�����
������ �������
�
�� :� ����
���! �


 .
��
�� �� �	�%
� �� �������
 �����

��
 � �����

 �
� �
����� �
� ����
� �����������
��� ���� ) ����! ) ����� ����

������

������ 
 �
 ����
��

����� 

���


�
 �� ��1�
�
����� ���
� ������� �������������

���� 
������ �� �����		
��� ��� ����� 	�� ���������� �
���������� �

�

��
 �� �
� ���
������ �	�	
�D�	�	�� ) �� ��� 
��
����� �� ���
��
�� �%&'+�� ) ���
���

�� 
�� �%&&;�! �� � ������ 6�� ��
�6���
 ������ �� ��

������� ��� �

�
 �� ���
���� ��

�
�  

�
���� ����
 
���� ���� ����
 �� �����
 ��� �1����� ���#����� �� ��� ����������

���������C E����! E����! ������ ) �������

��� ������� �� ��

������� ��� �

�
 ��� ��D
����

� )
 �� .
� ������
�� �� �

��

�� ��� �

�
#�� �� �
���� �� 
�� �%&&(� ) �������� ) 4���
) �%&&&�� �� ���
 ��������



�� ������
 �� �������
��� ��� ����� ��� � 

� ���������	 

�����	��	 ��

�� �������

� ��������
� ����
������
� �� �� ) �� 6�� �
�����
� ���������� 	
�������
�

� �
 0�5������ 	�/�! ��� �
 F ;� �
� ��������
� �������
�
� �� �� �� ����

� ����
���

E���� F ������ ����� � �� �� �

�
���
� 6�� ���� �� �
�
9�� ��� �
���! ) ���� �� ��


 

�
��� ����) 6�� ���
 ��  
��
 ; 
���� �� 6�� ���


 �
 
����

! ) ��  
��
 % �� ��

������� ��� �
��� ) �������� ��� �����!  �
 3������� /�% �


 ��
� ���
����� �� ����

�
��! �	�	
� ) �	�	�� �� ������ ������5�

 ��

E�� F �E�� G ������ � ������ G ��� �	�%@
�

E�� F E���� G ���� �	�%@��

E���� F ����� �	�%@��

����� �	�%@
� ����� �
 1�
�
 ��� ������ �� ��

������� ��� �

�
 ������
����
� .
����
�

��� �����
���! ������ 6�� �� F ;�

������� �� �*0 �
�� ��
 �
� ���
������ �	�%@
� ) �	�%@�� ��� E���� F ;� �


����
�������� ��� 
D

��� ��� �

�
���
� � �
#� �
 .��������� ���
 �� 6�� � F ; ���

�������

����� �� 
�
��8
 �� $
��
#�� �� 
�� �%&'(�! ,
���
� �� 
�� �%&&	�! �

- )

�.������ �%&''! %&'&� ) $
��
#�� �� 
�� �%&&/��

3��������� 6�� � �� �������� � ���
� 
 %! � F % �� ���
��
� �����

 ������������

����� ��� �

�
���
�� �� �
 ���
����� �	�%@
� ����
��� ���

E�� F H�E�� GH������ � ����� G H���� �	�%A�

) ������
 �
 ����
�������� 
���������
 ��� 
D

��� �� H� �
#� �� C � F ;� 
�� F
H�������H��

�� �� ���
�������� ��� ����

��� ��� )


�� �
��� %�

�
������� G 


��
�
��������

��� %��
�
��
�� G 	��� %�
��

�
������ G 


��
�
��
��

�	�%(�

����� I�I �����
 ��� �
�����
 �� ������� ������! ��� ) ��� ��� �� �������� $
�?�

��
��� ��������������� ) 
 F ������ �� ���
����� ��� J

��� ��9�
�D
����I! � F

���� %�
 F
���� %���

��
!


�� �

�
������� G

�



�
���������

��
�� G 	

�
�



��
������ G

�
�



�� �
��
��

� �	�%+�

:������ 6�� ��
��� � F ; �� � F %! 
���
������� ���2��� �	�%(� �� 
����� 



�� �

�
���������
��
��

� �� �	�%'�



� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


0 20 40 60 80 100

−1
0

0
10

20
30

40

������ �����	 �

0 20 40 60 80 100

−1
0

0
10

20
30

������ �����	 �

0 20 40 60 80 100

−4
−2

0
2

4

������ ����
	 ��

0 20 40 60 80 100

−2
−1

0
1

2

������ �����	 ��

0 20 40 60 80 100

−3
−2

−1
0

1
2

3

������ ����
	 ���� � ����

0 20 40 60 80 100

−1
.0

−0
.5

0.0
0.5

1.0

������ �����	 ��

−10 0 10 20 30

−1
0

0
10

20
30

40

x

y

������ �����	 ����������

��
��
 ���� ��D
����

 �������
��
! � F %;;! � F ;! � F %! � F �;�+A



�� ������
 �� �������
��� ��� ����� ��� � 

� ���������	 

�����	��	 �!

����� 02 �� �
 ����
�������� 0��-�)D2����
! � �
 0��-�) ) 2����
! %&+&�! ��� 
D

��� ��

H� �� �
 
��
������ ��� �	�	;�! 6�� �� �� ����

��� 02 �� ��D�������

����� �� ����� )

*

���
 �%&'+� ��
��� ��  ����
 �� �������

����� �� ��������� � �

��
 �� �	�%+� )


�


 � �

���


�� �

�
���������
��
��

G��

�
���

�
�	�%&�

0
�� 6�� ��� ) ��� ��� �� ��������� $
�?��
��� �����������������! �� ���
����

�
�����
� ��� �
�� ��
��.� �� �
 ���
����� ����� ��
 ����
�������� :�
�
� ����
��



��

- ) �.������! %&''��

��
��� � F �! ) � �� ��������! � F %! �
 ���
����� �	�%@
� ����� �7�
��

�� ����

E��� � ��� F ������ � ����� G ��� �	�	;�

6�� �� �
 ���
����� .
����
� �� 0��-�)D2����
� 3� �� �����
 �
 ���
����� �� 
���
�����


�	�%@
� ��� � F %! �������� �� 
D

��� 
�� � ����
�������� �� !  �
 ���
����� �	�%/��

,
���
� �� 
�� �%&&	� ���� � �
 ����
�������� ��� 
D

��� ��� �

�
���
� � �� �	�%A�

�
#� ��
 .��������� 
���
�
�� 
 ���
�! � F �
� � � � ;! ��
��� E��� F ;! ��������� 


�.������ �%&'+��!


�� ���% G �
�����

��
��

�

����

G
��� %�

�
������� G 


��
�
��������

��� %��
�
��

�� G 	��� %�
��
�
������ G 


��
�
��

��

�	�	%�

����� �� F ���%�E��G��� ) �� �� �� �
����� �� ��1������� �����
 ��� 6�� �


 � F ;!

�� F �� ��� �� �������� $
�?��
���! ) �	�	%� �������� ��� �	�%(�� ��
 �
���! �


�������
 �� 
�� ���� 
�����

 ��� � �


 �� � �
��! � 
�����

 ��� ��  
��
 
�������

�� �! �
�� 6�� �
 ����
�������� �� 
�� �
#� �� �� �����
8
 
 �
 �86���
�
 �� �
 �� 
�� �
#�

���

��
��� � F %! 
���
������� ���2��! �� 
D

��� �� � �� �	�%A�


�� � �
��

��
�

����
G

�
���������
��

��

�	�		�

6�� �� �
 ����
�������� ��� ���
�������� 02 �
#� �
 
���
�
�� 
 ���
��

�


 � �F % ) � �

���! �	�	%� �� 
�
�7��
�
����� :�
�
� ���������
�� 
 ���!


�� �  

��
��% G ���

������
��

��

����
� %

	
G��

�
���

�
�	�	/�



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


�
 ����
 �����������
� �� 
�� �� 
�
�7��
��
����� 	�
��� � ��% G ������� ��
�
� ��


�
���! 
� 
�����

 �! �
�� 6�� � �� ���
�� �! �
 ����
�������� �� 
�� �
#� �
 
���
�
�� 


���
� ����� �����
8

�� 
 �
 �86���
�
 �� 1�
�
 

���


�
 )! ��
 �
���! �
 �������
 ��

����

��� ����� 
��
�

�� �� 1�
�
 

���


�
 
 %;;K�

:� ����
���! �� �����

� ��6��9�
� �
 �������
 �� 
�� �� �	�%@
� ��� � F % �����

��
 ����
 6�� �
 �������
 �� 
�� �� �	�	;�! )
 6�� �
 �����
����� ��� ������ �� 
���
�����

�� �	�%@
� �� ����� �5������! �
��� ���

 
 
D

���� ����
�� 6�� ��� 
����������� ��

 
��
 
��������

� �

��
 �� �
� ���
������ �	�%@
�D�	�%@��! �� � ������ 6�� �� � !�%�! ) �� � !�%�

��� ��������
� �������
�
�! ) ����
� �������

�
� ���  ����
 �� �������

����� ���
�


 �%����� �����
�! �
 ��������
 �������
�
 �� �
  

�
��� J�7�����
I! ��! ����� ��D


����

 �������
��
 ��
 F ;� ��� �
  

�
��� ��������
 ��!)! ��
 �
���! �
 
��
�����

�� �������

����� ����� ���
���
�� �� 1�
�
 �7�������
 ���� �� �
 ���
����� �	�A� ���

�� F ;� ���� ����! 
 �

��
 ��� ������ �	�%@
�D�	�%@��! ����
 ��

� 6�� �� �	 � � � ;�

�������� �
�  

�
���� ����
� �������

�
�! �� ����
! �������� � !�;�! ��
� ��� �

�
��

�� ���
����

��� ������ 
 ��� �
����� ���
����

��� �� E��! ) �� � F ;! �
�  

�
����

�� ����
� �������

�
�! ��� � ���� � !�%� ��� ��������
� �������
�
��

3�������)���� �
� ���
������ �	�%@�� ) �	�%@�� �� �	�/� �
#� ��D
����

 �������
��


��� �� F ;! �� ������� ��
 �7�
������ ��) ����
��
��� �� ��� �

�
�� �� �������

�����!

�� � ��� F
�� �

%� ��G %��
����� G

�� �

%� ��G %��
���

G
%

%� ��G %��
����

�	�	@�

�� �� �� 6�� �


 �����

 �� �

�
���
� �� �������

����� � �� �	�	@� �� �
����� ���

����
 
��

��� �� �
�  

�
���� ����) ���� 
 �� ��
 6�� �� �
���1
�
 �
 
���
������� ��

1
���
 ������! � F �� ��
 �
���! �� ����

� �� ��#�
 �����

 �	�A� ��� �����8

 ������

�
  

�
��� ����)� ���
� ������������ ���  �
���
� �


 �
 �
)�
��
 �� ��� �������

�� 
��
������ ����
����� 6�� �������� �
������������ �� �����
����� �


����
���� � ��

�


����
���� �


 �����

 � �� �
 
��
������ �� �������

����� �� F ���G"�� �
��� ����

��� ������ ) *

���
! %&'+�! 2����3 ��.������ ) 4
����! %&&;� � �������

�����

�
������
 ��

-! %&&	�� �
 ��������� �� �������
 ��
��� E���� �� ��
 �����
��� � ��


��������
 ����
������
! ��
� �� �� �
� �������
!  �
 ���
����� �	�	@� ��
��� E���� �
��

����
 �
����� �� �� ��! ��������
� �������
�
� � ��
� ���� �� �
����� ���
����

���

6�� ���

�� ��  

�
���� ���������
��

��� �� ����������� ��� �� ���������� �� �������������� ��� �� � � � ��  ��! ��� �"�#���! $��#���
�� ��� %�&&�' ( ��#��� �� ��� %�&&�'�



�� ������
 �� �������
��� ��� ����� ��� � 

� ���������	 

�����	��	 ��

�� �� �
�� �� ��D
����

 �������
��
! �� ������ ����
���� ���������
� �	�%@
�

�
�����
 ��
  ���
#
 � ������! ������ 6�� ��  ����
 �� �������

����� ����� �����

��

�� 1�
�
 ����������� ����
��� ��� ��� ����
 6�� �����8

 ������
  

�
��� �7����
�� 


����
������
�

�� 
������! ��� ������� ����
����� ���������
��� �� ��

������� ��� �

�
 �
�
���

��  

�
���� ���������
� 6�� �
�����
� ��D
����

 �������
��
 �� �
����
� �� ��� ��

 

�
���� ����)� ��
 ��

 �

��! �
� 
��
������� ����
���
� ��� �������
� ����
��




�7�������
�����  

�
���� ����) ��
��� �� �

�
���
� �� ��

��
����� ��������
�
��


�� ��
�� ��
8� ��5�
� ���  ����
 �� �������

����� � �F � ��� ���2���� :������ 6�� ��

�
�� � �F � �� �� ��
� .
����
� �� 
����
������ �����
��
��

���� 
������ �� �����		
��� ��� ����� �
� ���������� �
���������� ��

�
 �������� 
���
��
 �� .
� ��������� �
� 1�
���
������ ��� ��� �� �
������
 �� ��D


����

 �������
��
� �.�

 �� �������
�
� ��������� �
��� 
���
�
�� �� �� ����
����

	
�� 	�%� ���������� 
� �
�
�
��
�	� �
�� �� ���������� 
� �
�
�
	�

� �

��
 �� �	�+�! �	�%@�� )�	�%@��! �� ����� 6��

E�� F �	 G ���
� ���� ��������

G �E�� G ������ � ������ G ����

�	�	A
�

���� F ���� G �

�

�"�

����� �	�	A��

�	 F �� � ����� � ����� G ��� �	�	A��

��
 �
���! ����������� ��� ���� ��  

�
��� ����)! ����! ������� ����
 �������
�

�������
�
� ��� ��� � ��
� ������ �� 
����

 �� ���� �2���

 	�	�!  �
 3�������� $
#�

�� C � F ;! �
 ���
����� �	�	A
� �� ��� ��
�� ��

E�� F �� G �E�� G ����� �	�	(�

	
�� 	�	� ���
� �
�
�
	� �
�� �� ���������� 
� �
�
�
��
�	�

� �

�
 �� �
� ���
������ �	�&�! �	�%@�� ) �	�%@��! �� �����

E�� F ���� G ��� ������� G �E�� G ������ � ������ G ����� �	�	+�

��
 �
���! ��� �
����� ���
����

��� �� �� �
����� �

���
� �� E��! �	�%@��! 
1���



� ������ �� ��

������� ��� �

�
 
 �� ��
 6�� �� �
���1
�
 �
 
���
������� ���2��

�� F ��� $
#� �� C � F ;! �
 ���
����� �	�	+� ��

E�� F ��� ������� G �E�� G ���� �	�	'�



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


0 20 40 60 80 100

20
30

40
50

60

������ �����	 �

0 20 40 60 80 100

−1
0

0
10

20
30

������ �����	 �

0 20 40 60 80 100

−3
−2

−1
0

1
2

3

������ ����
	 ��

0 20 40 60 80 100

−2
−1

0
1

2

������ �����	 ��

0 20 40 60 80 100

15
20

25
30

35

������ ����
	 ���� � ����

0 20 40 60 80 100

10
15

20
25

������ �����	 ��

−10 0 10 20 30

20
30

40
50

60

x

y

������ �����	 ����������

��
��
 ���� ���
����

 �� ��1�
����
�! �� �� �� ����! � F %;;! � F
;! �� F ;�A! � F %! � F �;�+A



�� �#���
����� �� 

���	�
��� �� ����� �	��� ��

	
�� 	�/� �� ���������� 
� �
�
�
��
�	 �
 
� �
�
�
	� ���
 ����
����� �����
��
!

��) �
��
���! �� �� 
����
�� �� ���
 �
� ���
������ �	�	+� ) �	�	A
�D�	�	A��! ������

��
 �
�� �

�����

 �� �
 ���
����� ����

� �	�	
��

:� ����
���! �


 �� �
�������� �� �
 �
��7��
 3�������! �� ��5������ ������




6�� �


 ��� �
��� �	�	+� ) �	�	A
� �
� ����
������ ��� �
� 6�� .
) 6�� �

�
#

 ��

�
 �
�
����
 �� �������
� �� �
 �
������
 �� �
����� ���
����

���� �� �

�����

!

 
��� 
 
�
��8

 �� ���
��� �� ����
 ��1�
����� �
����� ���
����

��� �� ���
����� ��

���  
��
�� �
������� ��<I��! �� �
�
9�� ) �
 �������
 ��� ����

��� ��� �


 � F ;

�������� 
 �

��
 �� �	�%;��

�� �����
����� �� �
����	
��� �� 
���� �����

�� �
����� ����

��
 �� �
��� ��*0� �� �
�
 �� �� �
�
� �7��������� �� ��� ����

��8
��� ��
 ,
���
� �� 
�� �%&&	� ) �
���� �� 
�� �%&&(�� 3� �

�
 �� �� �
�����

 ����
�
� ����
� 
���D
��
��� � �� �
���
 �
��� ��� ��
��
�
������ :�
�
��� �
��
�

���
� �� ������� �� *

���
 �����
������
� �� � ��! ) �
����� ���
����

��� �� �
�

 

�
���� 1��
������ �7�����
� �E��� �


 ��� �

�
���
�� �� ����
��� ! �! �! ) � �

E�� F �� G �E�� G ������ � ������ G ��� �/�%
�

E�� F E���� G ��� �/�%��

�� F E���� � �E���� � �������� � �������� �/�%��

E���� F ����� �/�%��

����� �
� ���
���



� � !! 

�
�
�
� ;

;



� �
�
� ��� ;

; ���



�
�
� � �/�%��

��
������� �
�� ����� ��  

�
���� ����) ������ # F %� 	� /� �


 �����

 �
��� ��

	���� ���
�� �� �
 ��������
 ����
������
 ��������
� �������
�
��! �� ��� �����	 �


������� ��1�
�����! ���@ � ��	! ����� � �� �� �
�
9�� �����

��!

��� F

���
��
% 
 � ��@

; �
�� ����


��

��� F

���
��
% 
 � ��	

; �
�� ����


��

) �� 	���� ����
 �� ��� ������ ��@ ) /��@!

��� F

���
��
% ��@ � 
 � /��@

; �
�� ����


��

�



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


0 20 40 60 80 100

−1
0

0
10

20
30

40

������ ��
��	 �

0 20 40 60 80 100

−1
0

0
10

20
30

������ ��
��	 �

0 20 40 60 80 100

−4
−2

0
2

4

������ ��
�
	 ��

0 20 40 60 80 100

−2
−1

0
1

2

������ ��
��	 ��

0 20 40 60 80 100

−2
−1

0
1

2
3

������ ��
�
	 ���� � ����

0 20 40 60 80 100

0.0
0.2

0.4
0.6

0.8
1.0

������ ��
��	 ��

−10 0 10 20 30

−1
0

0
10

20
30

40

x

y

������ ��
��	 ����������

��
��
 ���� ���
����

 �� �� ����! �� �� ��1�
����
�! � F %;;! �� F
;! � F ;! � F %! � F �;�+A



�� �#���
����� �� 

���	�
��� �� ����� �	��� ��

3�� ���
���
 �� ����

���
�! .
����� ��� F %! ) � F %� ��
 �
���! �
�  

�
���� ���

�7��
������ ����9�
�� ��� ��� �

�
���
�� �� �� � ����� �� F �! ) �� �
�
9�� �����

�!

� �

�� �7��
������ �� �� ����9�� 1
���
�
� �������� ���C

� F ;�;� ;�A� % ���

��
����� ��������
�
��
 �� �
���

� ��1�
����
��

� F ;�; ��� �������

������!�;�;A! �;�%! �;�	A! �;�A! �;�+A ��������

������

� F %! (! %( ��
�
9�� �� ��� �
�����

� F 	A! A;! %;;! 	;;! A;;! %;;; ��
�
9�� �����

���

) ��������
��� �
� ���������
��� �� 6�� �� .
)
 �
���� �:��! �� �
��� ������ �� ��@

� ��	 ��� 
�� ��� � �� �
��� ����� �� ��@ ) /��@ ����! ����� ����� ��� �
���� ���

�� �
 ��������� �� ���� �� �
�
9�� �� ���� 
��
�����
 	%( �7��
������� �


 �
�


 
��
 �� �� =���
����� 6�� ��
��� � F % �� ������ �
 
���
������� �� 1
���
 ������

����2��� �� �� ������ �� ��

������� ��� �

�
! ������ 6�� � F %�

��� �7��
������� �� ����� �

�� �� �
�
� �� %;;;; 
������
� �� �
�
 �7��
�����

�� �����
��� �
� �
���

� A; ����
 
������ �� �
�
 ��
�� �����
�
 �


 �������




����������� �����
��� 
��
��
�
��

�


 ������
 ���  
��
�� �
������� �����
����! �� ����

� �
� ��
��� �� ) �� 
 �

��


��� �*0 �/�%
�D�/�%�� �
#� �� C � F ; ) �� �����
� �
� ���
������

E�� F �G �E�� G ������ � ����� G ��� �/�	�

$���E�� F �G %���E�� G ������ � ����� G ��� �/�/�

����� �� .
 �������� � F %� ��� ��
����� �� ��� ���������� $��� ) %��� �� ������ ���

�� �
���
�� 3$B��� ��  
��
 �
������ �������

�� �� �� ��
���� AK �� �
 ���
 ��1�
��
 �� �


����
�������� �����
��
 ��� ���
�������� 
D

���! 
�H��! �
#� ��� �� �
�
9�� �����
��� ���

����

��� �� 
�
��8
 
9�
������ ��&'�%� 
 ��� �

�
�� ����! �� ����
! ����G%������ F ��

��� �% F 	;�A�� �
 �������
 �����
��
 �� �
����
 �� 1�
�
 
��
���
! �����
��� �� �*0

�/�%
�D�/�%�� �
#� �� C � �F ;! ) �
����
��� �� ��
����
#� �� 
��.
8�� �������� �� ���

������� �/�	� ) �/�/� �����8
��� ���  
��
�� �
������� �����
���� �
����
��� �
� �
������

3� ������ ��D
����

 �������
��
 .
������ �� F E������E������������������ F

;� �


 ������
 ��D
����

 ����� �� ��1�
����
�! �� ���
 E���� � �E���� F �� F

;�A� ��
 ��

 �

��! �


 �����

 ��
��� ��� ��D
����

� ����� �� �� ����! ���������

E���� � �E���� F ;!  �
 ��������� ( �


 ��
� ���
�����

�)� ��������� �� ��� ��*��� �� ��������� �� +����, ( -����*��� %�&&.'�
�/��� ������ �� ���#��� �� �������� �� ���� 0����*�� �� �� ���������� �� ���#���� ����� � ( �� ��������
�� ���� 0����*��! ( �� �1������ ��� ��� ����*��� ��#*���������! �1����� �� �� ���� � 2 �
! ��� �� ��
���#���� #��� �� � �������� �� ���� 0����*���



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


4
) 6�� 
��
��

 6�� �� .���������� ���
�� �� F ;! ���  
��
�� �
������� ���������

��
��
� ��� ������ 6�� �


 �� �
�� �� ��D
����

 �������
��
! ������ 6�� �
#� �� C

� F ; �� ����� ��D
����

 �������
��
 ��� �
 F ;� �����
�! �


 � F � F % �


��D
����

 �� ��1�
����
� ������

��
 ��D
����

 �� �� ���� ���D
����

 �������
��

��
��� �� �
���1
�� �
 
���
������� ���2��! ��D
����

 �� �� ���� ������
 ��D
����



�� ��1�
����
�!  �
 ��������� (�

���� �����
����� �� 
���� ������ 
�� 	�� ���������� �
����������

�����
	 �����
��	 �
� ������	�
 �� ��� ���������� 	
�������
�� ���  
��
�� �
�������


� AK �� �
 ���
 ��1�
��
 �� �
 ����
�������� �����
��
 ��� 
D

��� �� H� 
�

���� 
��������

�� �
 �
��
 	�%�%� �
 �
��
 	�%�% �� ����

 .
������ ��� !  �
 ���
����� �/�%��! ���
� 
�

�
�
9�� ��� �
��� ��� �


 � F%! (! %(� �
������ �� 5#
 �
  

�
�8
 �� ���� ��
�
� F %� )

�� ����5�
 � F%! (! ) %( �


 .
��
 �� �
��� �� E�� ��
� �
������
��! ) �� ��������

��� �< �����
����! 6�� ��� ��) �

������ 
 ��� 
���
��
����

4
) ��
 ��
�� �� 
������� 6�� ��� ���� 
��
��

C

������
����� /�%� ��
��� �� .
) ���2�� �� �F %�! �
 ����
�������� ��� 
D

���

�
��� �� �����
8
 
 �
 ��
��.
 ��� �� �
�
9�� ��� �
���� ��
 �
���! ��
��� �
)�
 ��

�� �
��� �� E��! �
)�
 �� �
 �
��
�����
� �� 
����

 �� �7���� �
 .��������� �� 

��8

����

�
 ��� ��� �< .
����
��� ��� ����

��� �� ��D�������

����� ����
��
�
� 

�����

����

�
� �� ��� �

�
�� �� �������

������� 3�� ���

��! ���� �
���� �� �
 ����
��������

�� ��� ��) �
������
���! ������ 6�� ���  
��
�� �
������� ��� ��) �����

�� �


 ���

��1�
����� ����� �� �
���� ���� ��! ) ���� ��
 �#�����! �


 � F %;; ) � F ;�A ���

�<I� 
� AK ����
� ���
� �%�+ �� F %(� ) �	�/ �� F %�� �


 �����

� ��
� �

����

�� F %;;;�! ��� �<I� ����
� �� 1�
�
 ���
��� �� ��
�� 
 �%�+� ��
 �
���! 
�����



� �� ���� 
�����

 � �� �	�%+� ) 
�� �� 
�
�7��
 
 �
 ����
�������� :�
�
� ����
��



�	�%&�!  �
 2���

 	�A�%�

�� �
)�
 ���
��� �� �
 ����
�������� �����
��
 �� �
����� 
� �
���

 �� �

�
���
�

�� ��
�� ��
8� � ��F;! ;�A! %�!  �
 2���

 	�@�%� ���� �� ���� ��
�
����
���! ���� ��

�� �� 
 �

��
 �� �
� ���
������ �	�%(�D�	�%'� �� �
� 6�� �
 ����
�������� �������  ����

�
�
 ��
 ��� ��1�
����� �

�
���
�� ��� ������� �
 ���
����� �	�%(� .
�� �7�������� 6��

���  
��
�� �
������� ��� 
D

���! 
��! �������� ��� �

�
���
� �� ��
�� ��
8�! ��

������
����� /�	� ��
��� � F % �
���
������� ���2��� � F ��� � %������ ��

��
� ) �
 ����
�������� ������� �������� ��� �
 �������
 ��
!  �
 ���
����� �	�%'�� ��


�
���! �
�� ����


 6��! 
� �
�

 �� � F ; 
 � F %! �
 ����
�������� �����
��
 �� �����
��


 �
 �86���
�
! �
��� ���� 
�����
��  
��
�� �
������� ���  
��
�� 
�������� �
)�
��!

�3��������� �� ��������! ������ �������*����



�� �#���
����� �� 

���	�
��� �� ����� �	��� ��

��� ����� ���

� ��� 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��


�� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����
 
����� 
���

 
����� 
����
 
����� 
����� 
�����

�� �� 
����� 
����� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
���
� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����� 
���
� 
���
� 
���
�

�� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
�����

��� �� 
����� 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
����
 
����
 
����


�� 
����� 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����� 
���

 
����� 
����� 
���
� 
���
� 
���
�

�� 
����� 
��
�� 
��
�� 
����� 
��
�� 
��
�
 
����� 
����� 
�����

���� �� 
����� 
��
�� 
��

� 
���
� 
��
�� 
��

� 
����� 
����� 
�����

�� 
���
� 
��
�
 
��
�� 
����� 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
�����

4�*�� �����	  ������ ���5����� ��� ��������� 6�-� ��7������� ��#�������� %�� 2 �'

��� ����� ���

� ��� 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��


�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����� 
���
� 
����� 
����� 
�����

�� �� 
���
� 
����
 
����� 
���
� 
����� 
����
 
����� 
����� 
�����

�� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
����
 
����
 
����


��� �� 
����
 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
���
� 
��
�
 
����� 
����� 
���
� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
��
�� 
��

� 
����� 
��
�� 
��
�� 
���
� 
���
� 
���
�

���� �� 
����� 
��
�� 
��

� 
����� 
����� 
��
�� 
���
� 
���
� 
���
�

�� 
����� 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
��
�� 
���
� 
���
� 
���
�

4�*�� �����	  ������ ���5����� ��� ��������� 6�-� ��7������� �� �����������! �� ��7������� ��

��0����� %����� � ������ 2 ��
'

��� ����� ���

� ��� 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��


�� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
���
� 
��
�� 

���� 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� �� 
��
�� 
����� 
����� 
���

 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����� 
����
 
����� 
��
�� 
���
� 
���
� 
���
�

�� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
��
�� 
�����
 
������ 
����� 
����� 
������ 
����� 
����� 
�����

��� �� 
���
� 
������ 
������ 
����� 
����� 
������ 
����
 
����
 
����


�� 
����� 
����� 
����� 
����� 

�
�� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����� 
���

 
����� 
����� 
���
� 
���
� 
���
�

�� 
�����
 
������ 
������ 

���� 
������ 
������ 
����� 
����� 
�����

���� �� 
����
� 
������ 
������ 
����� 
������ 
������ 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
������ 
������ 
����� 
�����
 
������ 
����� 
����� 
�����

4�*�� ����
	  ������ ���5����� ��� ��������� 6�-� ��7������� �� ��0����! �� �� �����������

%���� � ���� 2 �'�

�
��
 ���� �� �*0 �� ����

 �
#��� C E�� F ��G�E��G��� �E�� F
���� G ��� ! ����� �� F E���� � �E����! �

�
� F ��
���� � F %! ) ��� F

��
���� � F ��� �� ������ �����
�� �� E�� F � G �E�� G ������ �
����� G ��� � 3� �
����
� ���  
��
�� �
������� 
� AK ��� ����

��� ���
�


 ��������� �
�
9��� �����

��� ��F 	A! %;;! %;;;�!  
��
�� ��
��

��
����� �� ��
�� ��
8� ��F ;�;! ;�A! %�;�! ) �
�
9��� ��� �
���
��F%! (! %(��



� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


 �
 �
��
 	�%�%� �� ��
��� �� ������ �
 
���
������� ���2�� �� F %�! ���  
��
��

�
������� ��������� ��� ��� �� �
 ����
�������� 02 ��
��� �� �*0 �� �� �
��� 
��
��
��

��� ��
� 
 ) �
 
��
������ �� �����
 ��� �����
���� :������ 6�� ��� �< �� �������� ���

�
�
9�� ��� �
��� �� F %� (� %(� ) 6�� �
  

�
����� ��� �� ���� �� �
��� ���� ��� ��� ��

����
���
���� ��� �< 
� AK ����
� 
�
�����
 �� �/�; �


 � F 	A! ���
� �	�&@ �




� F %;; ) �


 � F %;;; ����
 
�
�����
 �� �	�&	! �� 6�� ��������)� �� ���� 
�����
��

�


 
�
��8

 
����
������ �����
��
�! �
�� 6�� �� �� ������ �
 
���
������� ���2��

�


 
�
��8

 �� ����

����

������
����� /�/� �
������ �� ���� ��
�� ���  
��
�� �
������� ��
�������� ����
�

������
� �� �
 ����
���
 ��� ������! 
��

��� ������������� �� �����
� �� 
��

���

��� ������ �� �����
 ����
��� �� �
���
�� 3$B�� �
� ������������ ��� �
� ����
� 6��


���� �


 �
�
9��� �����

��� ���
��� 
 %;; ) %;;;� :� ����
���! �
� ) ���� �

 ��

����


! �


 � F 	A �
 ����
�������� �� ����
8
 
 �
 �86���
�
! ��#
��� ����  
��
��

�
������� 
� AK ���
� �/�	 ) �@�&�

!���"�� 
�����
�� �
� ������	�
 �� ��� ���������� 	
�������
�� �


 #�8�

 �


 
����8 �� �����
� ����

��� �� 
�
��8
 �� �
�
9�� �����
��� ��� ����� �����8
��� ���

 
��
�� �
������� ��������� �
#� �
 .��������� ���
 ��
� ��
��� �
� ��
��
�
������ ��

����

� ����
��� �
������&'�%�� �� ����
���! �� �����
� ��� �
��� ��� �� ���������

�*0C E�� F �� G �E�� G ��� G %������! ����� % �� ���
� 
 ;�A ) �;�A� �� 
�����
�� ��

��
 �

� �����
����� �� �
�
9�� ��� ����

��� ����������� ��� ����� �� % ��
��� �� ��

�����)� ������
 ����
���
 �� �� ������ �����
��!  �
 ������ �/�	�� �


 �

�
���
��

&'�%� ������ ��! % F ;�A! �
� �����
������ �� .
�� �
)�
�� ��
��� � �F %! ) �




 
��
�� ��� �

�
���
� &'�%� ���
�� ��! % F �;�A! �
� �
)�
�� �����
������ �� �
�

�


 � F %� ���� �
�����
 �������)� �� ��������� ���
����� ����
����� �� �� ������!

������ �/�/�! �������� ����
��� �
���
�� 3$B�! ��
� �� �
�
9�� ��� ����

��� �����

����������� ��� ����� �� %!  �
 �


�8 ) ���
��
�� �%&&'�� ��
 �
���! ���  
��
��

�
������� ��������� �� ��� 5
���� �� �
������
 �� �

�
�� &'�%�! ������
������ ���

% F �;�A� ���
��
��� ������
  
��
�� �
������� ��
� 5
���� ����
��� �
 
����
����� ��

�������
� ������

�!  �
 �
������� @! ��
� ��� �� ��#
��� 1��

 �� ���� �
��������

#��
��
� �
� ������	�
 �� ��� ���������� 	
�������
�� �
 �������
 ��� ����

���

��� �
��� �� 
�
��8
 ����

��� �
��� ��� �� �*0 �
#� �� �


  
��
�� �� � 6��

������� �	 � � � ;� 3� �������

� ���������  
��
�� �


 �! � F �;�;A! �;�%! �;�	A!

�;�A! ) �;�+A� =���
����� 6��! 
 �

��
 �� �
 ���
����� �	�@�! �� �

�
 �� �������

�����

�������� ��� ������ � 2 � ��� 0������ ���5����� ���� �8! 	�! 	�! 	� �� ���������! ������ ��� ��
�� ���������� *�"� 
� �� �����(� ���! ��� ������� �� 	��� ( ��� ������ #�������#���� � ��� 0������
���5����� �*��������



�� �#���
����� �� 

���	�
��� �� ����� �	��� �!

�8 9

4 � � ����
 ���� ����
 ���
 ����
 ����
 ���� ����
 ���
 ����


�2� ��� .�& ���
 ���& &��� ���� ���
 ���� .��� &��.
�
 ��
 �2� 
��
 �
�. &.�� ����� ����� �.�
 &
�. &&�& ����� �����

�2�� .��� &.�� ����� ����� ����� &&�� ����� ����� ����� �����
�2� ��� ��
 �
�& �.�� .��� 
�& ��� �
�� ���� .��.

��� �2� ��� ��
 �
�& �.�� .��� 
�& ��� �
�� ���� .��.
�2�� ��� ��
 �
�& �.�� .��� 
�& ��� �
�� ���� .��.
�2� �.�
 �&�& &&�� ����� ����� ���� &��� ����� ����� �����

��� ��
 �2� &��
 ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
�2�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
�2� ���� 
��� &��� ����� ����� ���� 
��� &��� ����� �����

��� �2� ���� 
��� &��� ����� ����� ���� 
��� &��� ����� �����
�2�� ���� 
��� &��� ����� ����� ���� 
��� &��� ����� �����

4�*�� �����	 /������� �"������ ��� ��������� 6�-� ��7������� ��#���������

�8 9

4 � � ����
 ���� ����
 ���
 ����
 ����
 ���� ����
 ���
 ����


�2 � ��� 
�. ��. ��� ��� ��� ��� ���. �.�� �.��
�
 ��
 �2 � �
�� ���& ���� .��� &��& �
�� ���� 
��� �&�� �
��

�2 �� �&�� &��� ����� ����� ����� 
��� 
&�
 ���� 
��� �.��
�2 � ��� ��& ��. ��� ��� ��� ��& ��� ��� ���

��� �2 � ��� ��& ��. ��� ��� ��� ��& ��� ��� ���
�2 �� ��� ��& ��. ��� ��� ��� ��& ��� ��� ���
�2 � ��� ��& ��� ��� ��� ��� 
�� ��� ��& ���

��� ��
 �2 � ���
 
��� 

�. 

�
 
��. �.�� 
��� �.�� ���� �
�.
�2 �� &&�
 &&�. &&�. &&�� &&�& ���. ���� 

�� �
�& �.�

�2 � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� �2 � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�2 �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�2 � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��
 ��� ��� ���

���� ��
 �2 � 
��� 
��
 
��& �
�� ���& �&�� ���� ���� ���� &��
�2 �� �&�& ���& ���� 

�
 
��� 
&�� 

�. �.�� �.�� ���

�2 � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� �2 � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�2 �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

4�*�� �����	 /������� �"������ ��� ��������� 6�-� ��7������� �� �����������! �� �� ��0�����

�8 9

4 � � ����
 ���� ����
 ���
 ����
 ����
 ���� ����
 ���
 ����


�2 � ��� .�& ���
 ���& &��� ��
 .�
 �.�� 
��. .���
�
 ��
 �2 � 
��
 �
�. &.�� ����� ����� &�
 �
�& 

�� ���� &��


�2 �� .��� &.�� ����� ����� ����� &�� �
�� 
��
 �.�� &��

�2 � �.�
 �&�& &&�� ����� ����� �
�� ���� .
�� ����� �����

��� ��
 �2 � &��
 ����� ����� ����� ����� ���� ���� 
��
 &&�� �����
�2 �� ����� ����� ����� ����� ����� �
�� �.�
 �
�� &.�
 �����
�2 � ����� ����� ����� ����� ����� ���� &��& ����� ����� �����

���� ��
 �2 � ����� ����� ����� ����� ����� 
�
 ���� &.�� ����� �����
�2 �� ����� ����� ����� ����� ����� ��
 ��� ..�� ����� �����

4�*�� ����
	 /������� �"������ ��� ��������� 6�-� ��7������� �� ��0����! �� �� �����������

�
��
 ���� �� �*0 �� ����

 �
#� �� C � � ;�E�� F �� G �E�� G
������������G����� �� F E������E����� ����������������� E�� F
���� G ����! ����� �

�
� F ��
������ F %! ) ��� F ��
������ F ��� ��

������ �����
�� �� E�� F �G�E��G������������G��� ���  
��
��
�
������� ��� ����

��� ��� ��� �� �
 �
��
 	�% �


 ��1�
����� �
�
9���
�����

��� ��F 	A! %;;! %;;;�! �

�
���
�� �� ��
�� ��
8� ��F ;�;!
;�A! %�;�! ) �
�
9��� ��� �
��� ��F%! (! %(��



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


����� ��
 
��
�����
����� 
���

��
��� 
 6�� ������� ��� �

�
���
� �� 3� ��
�
�
�� (�


� �

�
���
� 
���

��
��� � �� �
���
 �
���! (� F �G%! ��
 �� 6�� (� F ;�&A! ;�&! ;�+A!

;�A! ) ;�	A! ��� ���  
��
�� ��

������������ 
 ���  
��
�� 
���
��
�� �� �

�
���
� ��

��
 �
���! �


 � F�;�;A .���� �� ����


 6�� ����
 ���� ����
 1
���� 
 
���
�
�� 
�

���
����

�
�! )
 6�� �� �

�
���
� ')�%�! ;�&A! ����
 �
��7��� 
 �
 

��8 ����

�
� ���


���������� �� ����� �7����

 
 �

��
 �� �
 ���
����� �	�	%�� ��
��� � 
�����
 �� ����

�� �� ���
�����


 � 
��
�� � 
 � � ��
 �
���! �� �
 ���
����� �	�		� �� �� ����


 ��



��������� �� �
 �������
 ��
��� �� ������ �
 
���
������� ���2���� F %��

�� ����

�! �
 �������
 
#���
�
 �� �� �
�� �� ��D
����

 �������
��
 ����

�
 ��

�
 �
��
 	�	�% �� 
��
 �


 ��� ��������� �
�
9��� �� ��� �
���� �� F%! (! %(� ) �
�
9���

�����

���� �
 �������
 ��
� �
#
 ��� ����

��� ��� ������ �


 ��  
��
 � F %

�
���
������� ���2���! ������
������ �


 �
�
9��� �����

��� ��6��9��� �� F 	A�

)  
��
�� 
�������� ��6��9��� �� � �
���
�
�� 
� ���
����� =���
����� 6�� � F %

��

������� 
 � F ;!  �
 ���
����� �	�%'�! ) 6�� �� �
� �
�� �
 ����
�������� ������� ���

����

��� �� �
 ����
�������� �� 0��-�) ) 2����
� ���� �� �� 6�� ��� 
 
 ,
���
� �� 
��

�%&&	�! 4
���� �%&&A�! ) $
��
#��! 0��
�� ) ����
� �%&&'� 
 ����
�
 �
 ���������� ��

 

�
���� ���� E�� �� �
 ���
����� �� �
 
��
������ ��� ����

��� �


 
�����

 �


�������
 ��� ����

��� �� ��D�������

�����! � F ;! � �� 

����� ����

�
� �� �� �����7��

��� 

�
����

�� 
������! �
#� ��D
����

� ���
����

��� �������
��
�! �� ��1�6�� �
�
�� ��

�� ����

��� �� ��D�������

����� �
��� �� �� ������ �� ��

������� ��� �

�
 �� ��)


������ ��
��� �� .
) ���2�� �� �F %� ) ��
��� �� �� �

��� 
������� 
 ��� 3�

� F % �
 �������
 �� �
#
 �


 � F 	A ) %;; �


  
��
�� �;�A � � � ;! ��
� ��


��
 �


 � F %;;;� 3� �������� 
�����
��� �����

�� �


 � F 	A! � �F % ) � F %�

3�� ���

��! �
 �������
 
�����
 ��� �� �
�
9�� �����

� ) �� �
�
9�� �� ��� �
����!

� F (� %(!  �
 �
��
 	�	�%� �� �
�����
 ����
 
���
�� �� ��� �
��� �� 6�� �
�  

�
����

�
�����
 ��D
����

 �

��
�! ����� �� �� ���� � ����� �� ��1�
����
�! 6�� �� �� ��#��� ���

������� ��� 
�

�
�� ����������

���� �����
����� �� �
����	
��� �� 
���� ������ ��������� 
�� �
�

���������� �
����������

�����
	 �����
��	 �
� ������	�
 �� �� ���  
��
�� �
������� �� ������� �


 �
� ��1��


����� 
����

�! ���������� 6�� �� ����

 6�� .
� ������ ���

 ) 6�� �� 
����
 ��

����

��� �� ��

������� ��� �

�
 .
����
� �� �� 6�� �� �� �������

 �����
��� �������

�
� ������5�
����



�� �#���
����� �� 

���	�
��� �� ����� �	��� ��

������
����� /�@� ���������� 
� �
�
�
��
�	� �� 
� �
�
�
	� �� ���� �
�� ��

�*0 �
#� �
 .��������� ���
 �� � F ; ����� �� ���
���� �����
���! ��!  �
 ���
�����

�	�	(�! )! ��
 �
���! �
�� 6�� �
� ���
������ ��� ������ �����
��! �/�	�D�/�/� �� .
)

��������
! �� 
D

���! 
��! ����� ��
 ����
�������� ������� :�
�
�!  �
 �
��
 	�%�	� 4
)

6�� 
��
��

 6�� �


 � F %;;;! �� �< 
� AK �� ���
��� 
�
�����
 �� �%�+! ) 
������


 �! �� ���� �� �
��� ���� ��� ���! ) ��  
��
 ��� �

�
���
� ��

������
����� /�A� ���������� 
� �
�
�
	� �
�� �� 
� �
�
�
��
�	� 3� � F % ��D


����

 �� �� ���� ������
 ��D
����

 �� ��1�
����
�! ) ��
 �
��� ���
��� �� �� �
��

�� ��D
����

 �������
��
! ����
��
����� ��D
����

 �������
� :� ����
���! �� ��

��
 ��D
����

 �

��
� �� �� ����! ��
� �� .
) ��D
����

 �� ��1�
����
�! � �F %! �


����
����� �� 

���
������ �������
� $
#� �� C � F ; �
� ������� ��� ��! ) �� 
1���
�


� �*0!  �
 ���
����� �	�	'�! )! ��
 �
���! ��� �<I� ��� ��) �����
����� ��
 �#�����!

�


 � F %;;;! � F ;�A ) ��! �� �< �� �A�& �


 � F %! ) �	/�/ �� � F %(� ��
 �
���!

���� ���� �� �

�
 �� ������5�
����� �
 ���

 
 ���  
��
�� �
������� ��
� �����
�����

���� 
�����
�� �������
 �
 
����
����� ��� ����

��� ��� ����� �� ����� ��  ���


�����
���! ���� ��� �����
 
 ����


 ���  
��
�� �
������� ��

������������ 
 �
�
 ����

�� �
��� ) �


 �
�
 �
�
9�� ��� ����� ���! 
��� ���� �


 �
�
  
��
 ��� �

�
���
�

�� ��
�� ��
8�! ��

������
����� /�(� ��� 
�����
��� 
��
�� �� 
� �< �� �
������� �� �� �
�� �� 6��

�

����� �� 
�
�7��

 �� �

�
 �� ������5�
����� ��� �
���� ���
����

� �����)����

���
����� ����
����� �� �� ������!  �
 ���
����� �/�/�� ���
 ����������� �
�
�
 � �������

��� ��� �

�
 �� ������5�
����� .
�� �� 
��
����� �����
��� ��
� ����������� 
��� ��

�
�� �� ���  
��
�� �
������� ��

�����! 6�� ��������! �� ��5���� 
! ��� ���� �� �
����

���
����

� 6�� ����� ���

�

!���"��  �����
�� �
� ������	�
 �� 	
� ���������� $
�������
�� �� 
�����
��

��� 
��
����� �� 6�� �� ����

��� ��� ����� �� �
�
9�� ��
����
�� �� �� �
�� �� �

�
 ��

������5�
����� ����
���
! ������
������ �� �� �
�� �� ��D
����

 �

��
� �� �� ����! ) ��

.
) ��D
����

 �

��
� �� ��1�
����
� ) �� �

�
���
� &'�%� �� % F �;�A!  �
 �


�8

) ���
��
�� �%&&'�� :� ����
���! ���
� ������������ �
� ���
�� 
� ��  �� 
�����

�
�

�� ��������� ���
����� ����
����� �� �� ������! ���� �� �
�
9�� ��� ����

��� �� ��  �

�
� 
1���
�� �� ���.� �
�� ��
 �� ����� ��� �

�
���
�&'�%�! %! 
��6�� ���
 ��� ���




�
�����
 ��� �
�
9�� �����
� ��� ����

���! AK�

#��
��
� �
� ������	�
 �� 	
� ���������� $
�������
�� �
 �
��
 	�	�	 �
�����


��� 
�����
��� ��� ����

��� ���! �
���! ��
��� ����� .
) ��D
����

 �� ��1�
����
�!

��
� �� �� �� ����! ) �
 ����

��� 
� �� ������
  

�
���� ����) �� �� ������ ���



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


����
����� ���
��
��� 
�
��8

 ����
������ �����

�� �� �����)��

���  

�
���� ����)

�� �������� �

������ �� �� ������� ��� 
�����
��� �����
� 6�� �� ����

��� ���

�
�
�� �� �
 ���
����� ��� �

�
 �� ������5�
����� �� ��� �
���� �� ����� �������
 �




������� �� ��� �
�
9��� �����

��� �������

����

�
 �������
 6�� �� ������� ��� �� ����

��� ��� �


 �� ��
� �
�� �7�
��� �� ��D


����

 �

��
� �� ���.� �
)�
� �������

��� �� �
�� �� ��D
����

 �� �� ���� ��
�

�� �� ��1�
����
��! �
 �������
 ��� ����

��� �� �
)�
 6�� �� �� �
�� �� ��D
����



�

��
� �� ��1�
����
! ��
� ����
 6�� �� �� �
�� �� ��D
����

 �������
��
 �� .
)

�
���! � �F % ) �;�A � � � ;!  �
 �
��
 	�	�/� �� �
� �
��! �
 �������
 
#���
�
 ��  �


1���
�
 ������
������ ��
 �� �
�
9�� ��� �
���� �
 �������
 �� 

8��
�������� ����


�


  
��
�� �� � �
)�
�� � ���
��� 6�� ;�A ��  
��
 
�������� ���
� ������������ ��

�
������� �� ��������� ���
����� ����
����� �� �� ������! ������ �
 ���
����� �/�/��

�� 
������! ����� 
�����
��� ��� ���
����
��
�� ����� �� ����� ��  ���
 ��� 
��
����

�����
���! �
�� 6�� ����
 ����
���� �
 ��
��8
 �� �� .
) � �� �������

����� ������


� �

�
 �� ������5�
����� �������� ��
 ��
 �
�
 ������8
����� �� �
 ��
D
����



���
����

�� 0
�� 6�� ���  
��
�� �
������� ��� ����

��� ��� ) �� �������
 ��������

��� ���� �� �
���� ���
����

� �������

��! ������� ���.
� �������� ������
������

�� �
���� 
���
�
�� 
� 6�� ������ 
���


 �������
����� ��� 
�����
��� ��� ����

���

�� �������

������ �� �
 3������� @ �� 
��
�

�
 �
 ��������� �� �� �� ������� ��������



���� �
�����
 ����
��� �
 
����
����� �� ������� ��� �7���������

/�	�%� %�� 	����
��� ����
�� ��	��� 
� �� �
	��
��
��� ���&'�� ���� 
�
�
���

��  �
! �
 ����
����� �� 6�� .
) ��D
����

 �

��
� ����� �� �� ���� ��
� �� �� ��1�
����
�

��� ��
���
 ���������� �
�����
�� �� ���� �
�� �

�����

 �� ��D
����

 �

��
�! )

����� �� ���� �
��! �����

 
�������
����� �� 
����

 �� ��1�6�� ��� ����

��� �� �����D

*

���
�

�� 
������! �

������ ��� ������ ��� .
����
�

E�� F ���� G ��� ������� G �E�� G ������ � ������ G ����

�� ������� 1�
�������� 6��C

�E�� � �E��� F ���� G ��� ������� G ��� ��E�� G ������ � ������ G ����

F ���� G ��� ��
�
E�� � �����

�
G ������ � ������ G ����

�3������#�� ��� �� � 2 �! �� 7������� �� ��0���� �#����� ��7������� �� �����������! ��� �� ���
������5�#�� �� �� ���� �� ��7������� ��#���������! ��,��� ��� �� ��� �� �� �����(� �� �� 4�*�� ����
�



�� ������
 �� �������
��� ��� ����� �#����
��
 ��

�
 ���
����� �	�	+� �� ����� �7�
��

 ����

�E�� � �E��� F ���� G ������ � ������ G ���� �/�@�

����� ���� F ��� ��
�
E�� � �����

�
G ���� F �� � ������ G ���� )! ��
 �
���! ��� �
����

���
�

���� �� �
 ���
����� ���
� �
 6�� �� 
�
��8
 �� ����

����

���� ����! ������� ��

 �
 ��������� ���
����� �


 ��� 

 
 �
�� �� ����

��� ���

�
�
�� �� �� ������ ��� .
����
�

�E�� � �E��� F �G ������ � ������ G "� �/�A�

�
� ) ���� �� 
�
���
 ��


����� �� �
 �
��
 	�/! �
 ����������� �� �
 
���
�������

���2�� �
����
����
  
��
�� �
������� ���
���� �� �
�� �
���C ��
��� �� .
) �
�����

���
����

���! ��
��� �� �
���1
�� �
 
���
������� ���2�� �� F %� ) ��
��� .
)

��D
����

 ����� �� �� ����� :� ����
���! �
�� 6�� ���
��� 
�
��8
��� ��
�� �
���

�
������! �� �� ����� 
�������

 ���� �
����������� ���� .�


�����
 ����

� �





�
��8

 ����

���� ����

�� 
������ �� �����		
��� ��� ����� ������
���

�� ���
 3������� �� �7������� �
� ������
������ �� ���
 ) L
�
���� �%&&A� )

0��
�� ) ���-���.� �%&&(�� �� 6��  
��� 
 .
��
 �� 
9�
��
 �� 
��

�� 
������
� ���

���
���� �� ��

������� ��� �

�
 �


 ������
 ��� 
�����
��� �� ��1�
����
 .
����
���

������� ���  

�
���� �� ���
����

�
�� �� �� ������ �/�	�! ����������� .
) 6�� ������


�� 
��

�� 
������
� ��� ���
����� �� ��

������� ��� �

�
 �� �
 
��
������ �


 ������


�� ��������� ������ ��� �7�������

E�� F �G �E�� G ������ � ������ G ������ � ������ G ��� �@�%�

� 
D

��� ��� �

�
���
� � �� �@�%�! 
�� �� ��� �
�� 
 �
 ����
�������� ������� �
�
 ��

�	�%(� � �	�%+�! ���� 
 �
 ����
�������� :�
�
� ����
��

� ���� 
�����
�� �� ����� ����

���5�
 �� �

� �����
 �� 
��
����� �����
���! ���� 6�� �
������ 
�����! ����  �
����

��
� 
���
���! �
 �����
�����
� �� ���  
��
�� �
�������� 
 ��� �

�
���
�� �������� ) �


�
� ��
�
 ��
 �
 �
������
 �� �
����� ���
����

����

�
 ���������� �� �
 ���������� �������
���� �� ������ �� ��

������� ��� �

�
 ���
��

������ �� �
� ���
������ �	�	
�D�	�	�� ) ����

���� �
 1�
���
����� ��� �
 ���
�����

�@�%�� ���
� ��� �6�� 
������ �� �� ������ �
 ����������

�� F �G ������ � ������ �@�	�



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


��� ����� ���

� ��� 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��


�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
��
�� 
��

� 
���
� 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
�����

�� �� 
����� 
���

 
����� 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� ����� ����� ����� 
����� ����� ����� 
����� 
����� 
�����

��� �� ��
�� ����� ����� 
����� ��
�� ����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����
 
����
 
����


�� ��
�� 
���� ����� ����� 
�
�� 
���� 
����
 
����
 
����


���� �� 
���� �����
 ����
� ����� ��
�� ������ 
����
 
����
 
����


�� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����
 
����
 
����
 
����


4�*�� ��
��	  ������ ���5����� ��� ��������� 6�-7�86�+�� ��7������� ��#��������� %�� 2 �'

��� ����� ���

� ��� 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��


�� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
��
�� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� �� 
����� 
���
� 
��
�� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
��

� 
����� 
����� 
����� 
����
 
���
� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
���
� 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
���
� ����� ����� 
����
 ����� ����� 
����� 
����� 
�����

��� �� 
����� ����� ����� 
����� ����� ��
�� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� ����� 
���� 
���� 

�
�� 
���� 
���� 
����� 
����� 
�����

���� �� 
����� ����� ������ 

���� ����� ����
 
����� 
����� 
�����

�� 
��
�� 
����
 
����
 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
�����

4�*�� ��
��	  ������ ���5����� ��� ��������� 6�-7�86�+�� ��7������� �� �����������! �� ��

��0����! %����� � ������ 2 ��
'

��� ����� ���

� ��� 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��


�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� �� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

��� �� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����
 
����
 
����


�� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����
 
����
 
����


���� �� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����
 
����
 
����


�� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����
 
����
 
����


4�*�� ��
�
	  ������ ���5����� ��� ��������� 6�-7�86�+�� ��7������� �� ��0����! �� ��

�����������! %���� � ���� 2 �'�

�
��
 ���� �� �*0 �� ����

 �
#��� C E�� F ��G�E��G��� �E�� F
���� G ��� ! ����� �� F E���� � �E����! �

�
� F ��
����� F %! ) ��� F

��
����� F ��� �� ������ �����
�� �� E�� � E�� F � G ������ �
����� G ��� � ���  
��
�� �
������� 
� AK �� �
����
� �


 ���������
�
�
9��� �����

���! ��F 	A! %;;! %;;;�! �

�
���
�� �� ��
�� ��
8�
��F ;�;! ;�A! %�;�! ) �
�
9��� ��� �
��� ��F%! (! %(��



�� ������
 �� �������
��� ��� ����� �#����
��
 ��

−4 −2 0 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

a=−1
a=0
a=0.5
a=1
a=2

������ �����	 6�-

−4 −2 0 2 4

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

a=−1
a=0
a=0.5
a=1
a=2

������ �����	 6�- -1���������

��
��
 ���� 0�����
� ��� ����

��� ��� �
#� ��! � F %! ��� �
����



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


−4 −2 0 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

s=1
s=6
s=16

������ ��
��	 6�-

−4 −2 0 2 4

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

s=1
s=6
s=16

������ ��
��	 6�- -1���������

��
��
 ���� 0�����
� ��� ����

��� ��� �
#� ��! � F ;! ��� �
����



�� ������
 �� �������
��� ��� ����� �#����
��
 ��

� ��

E���� � �E���� � �������� � �������� F �G ������ � ������� �@�/�

�� ����

�! ���
 ���������� �� �� ������ �� �� .
) ��D
����

 �� �� ���� �� ��

��1�
����
�� :� ����
���! �� �� �
�� �� 6�� .
)
 ��D
����

 �

��
� �� ��1�
����
�! ��

���
���� ������������ �
�����
 �� �
��� �� �� ���� 6�� 
�
�7��

�
 �� ���
���� �������

������� � ��������� �� ����
!

������� � �������� � �G ������ � ������� �@�@�

��
 ��

 �

��! �� .
) ��D
����

 �

��
� �� �� ����! �� ���
���� ����� � ������

����� �� �
��� 6�� ����� 
�
�7��

 �� �1���� �� �E���� � �E������ ���� ����!

E���� � �E���� � �G ������ � ������� �@�A�

�� �� �
�� �� 6�� .
)
 
��
���
�� ����
����� 
������
��� �� �� ������ ���
��


�

���
�8
��! ���� �� �/�/�! �
 ���
����� ��� ����

��� ��� �7������� ��

$���E�� F�G %���E�� G ������ � ������

G �������� � �������� G ��
� �@�(�

����� ��� ���������� �� �! $��� ) %��� ���

$��� F%� $�� � $��
� � � � �� $���

��

%��� F�� %�� � %��
� � � � �� %
��


�

) ����� * F �
7
+�� ��� �� ����� �����8
��� �� �
���
�� 3$B��

�� ���
 �������� �� 
�
��8
 �� �����
�
������ �� ���  
��
�� �
������� ) �
 �������


��� ����

��� ��� �
��� ��� ) ��� ��D
����

 �������
��
 ��
��� �����8
��� ��� �������

��� �7�������� �@�%� ) �@�(��

���� �� ����
 
 �� �
 �
��
 	�@! ��
��� �� �����
 �� ������ �@�%�! �� ��������

 
��
�� �
������� ��) ���
���� �� ��� �
�� �
��� �� ��D
����

 
�
��8
���� �� ����
�
���


��
��

 6�� ���  
��
�� �
������� 
.�

 �� �� 
�
�7��
� 
 ��� ��������� ��
 0��-�) )

2����
! ���� 6�� 
���
� ��  
��
 �%�'! 6�� �� �����

 
�  
��
 �
������ 
� �� �� AK �� ��


����
�������� *
����
�
� �
 �
)�
 ��1�
����
 �� �
 ��
��� .
) ��D
����

 �

��
� ��

�� ����! �� ��)� �
�� ���  
��
�� �
������� ����
� ���
� �%�(+ ) �	�A�

���� �� .
����
�! ���  
��
�� �
������� �� �
 �
��
 	�@ �������� ��� �
�
9�� �����

�

�� 3���� �


 �����

� �� �
�9��� � F 	A ��� � F %;; ��� <�I� 
�����
� ��

 
��
 
������� ��
��� �� ������ �
 
���
������� ���2�� �� F %�� ��
 �#�����! �






� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


��� ����� ���

� ��� 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��


�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� �� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����
 
����� 
��
�� 
��
�� 
��
��

�� 
����� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����� 
��
�� 
��
�� 
��
��

�� 
����� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����
 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
��

� 
��
�� 
����� 
��
�� 
��
�� 
����� 
����� 
�����

��� �� 
����� 
��
�� 
��
�� 
����� 
��
�
 
��
�� 
����
 
����
 
����


�� 
���
� 
��
�� 
��
�� 
����� 
��
�
 
��
�� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
��
�
 
����� 
����
 
��
�� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
��
�� 
��
�� 
����� 
��


 
��
�� 
����� 
����� 
�����

���� �� 
��
�
 
��
�� 
��

� 
����� 
��

� 
��
�� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
��
�� 
��
�� 
����� 
��
�� 
��
�� 
����� 
����� 
�����

4�*�� �����	  ������ ���5����� ��� ��������� 6�- �1�������� ��7������� ��#��������! %�� 2 �'�

��� ����� ���

� ��� 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��


�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
���
� 
���
� 
���
�

�� �� 
����� 
����� 
����� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����� 
�����

�� 
����
 
���
� 
����� 
����
 
����� 
����� 
���
� 
���
� 
���
�

�� 
����� 
��

� 
��
�� 
����� 
��
�� 
��
�� 
���
� 
���
� 
���
�

��� �� 
����� 
��
�� 
��
�
 
����� 
��
�� 
��
�
 
���
� 
���
� 
���
�

�� 
����� 
��
�
 
��
�� 
����� 
��
�� 
��
�� 
���
� 
���
� 
���
�

�� 
����� 
��
�� 
��
�� 
����� 
����
 
��
�� 
����� 
����� 
�����

�� 
��
�� 
��
�� 
��
�� 
����� 
��

� 
��
�� 
����� 
����� 
�����

���� �� 
����� 
��


 
��

� 
����� 
��

� 
��
�� 
����� 
����� 
�����

�� 
��
�� 
��
�� 
��
�� 
����� 
��
�� 
��
�� 
����� 
����� 
�����

4�*�� �����	  ������ ���5����� ��� ��������� 6�- �1�������� ���7������� �� �����������! �� ��

��0����� %����� � ������ 2 ��
'�

��� ����� ���

� ��� 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��
 	�� 	�
 	��


�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
�����

�� �� 
����� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����� 
��
�� 
��
�� 
��
��

�� 
����
 
����� 
���
� 
����� 
��
�� 
����� 
��
�� 
��
�� 
��
��

�� 
����� 
����� 
����� 
����
 
����� 
����
 
����� 
����� 
�����

�� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

��� �� 
����� 
��
�� 
����� 
����� 
����� 
����
 
����
 
����
 
����


�� 
����� 
����
 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
��
�
 
����� 
����
 
��
�� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

���� �� 
����� 
���

 
����� 
����� 
���
� 
����� 
����� 
����� 
�����

�� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
����� 
�����

4�*�� ����
	  ������ ���5����� ��� ��������� 6�- �1����������7������� �� ��0����! �� ��

������������ %���� � ���� 2 �'�

�
��
 ���� �� �*0 �� �����
 �
#��� C E�� F ��G�E��G��� �E�� F
���� G ��� ! ����� �� F E���� � �E����! �

�
� F ��
����� F %! ) ��� F

��
����� F ��� �� ������ �����
�� �� E�� F � G �E�� G ������ �
����� G ������ � ����� G ��� ���  
��
�� �
������� 
� AK �� �
����
�
�


 ��������� �
�
9��� �����

��� ��F 	A! %;;! %;;;�! �

�
���
��
�� ��
�� ��
8� ��F ;�;! ;�A! %�;�! ) �
�
9��� ��� �
��� ��F%! (! %(��



�� ������
 �� �������
��� ��� ����� �#����
��
 �!

�8 9

4 � � ����
 ���� ����
 ���
 ����
 ����
 ���� ����
 ���
 ����


�2 � 
�. ��� �.�& 
��. &��
 ��� ���
 ���& ���� &
��
�
 ��
 �2 � ���� 
��
 &��� ����� ����� �.�� ���� &��
 ����� �����

�2 �� �.�. &��� ����� ����� ����� ���� &��
 ����� ����� �����
�2 � ��� ��� ���� �&�� .��& 
�. ��� �
�. ���� .���

��� �2 � ��� ��� ���� �&�� .��& 
�. ��� �
�. ���� .���
�2 �� ��� ��� ���� �&�� .��& 
�. ��� �
�. ���� .���
�2 � ���. �
�& .��� ����� ����� �
�
 �&�� .��� ����� �����

��� ��
 �2 � ���� &��� ����� ����� ����� 
��� &��
 ����� ����� �����
�2 �� &.�� ����� ����� ����� ����� &&�� ����� ����� ����� �����
�2 � &�
 �.�� �&�
 &&�. ����� &�
 �.�
 �&�� &&�. �����

��� �2 � &�
 �.�� �&�
 &&�. ����� &�
 �.�
 �&�� &&�. �����
�2 �� &�
 �.�� �&�
 &&�. ����� &�
 �.�
 �&�� &&�. �����
�2 � 
��� &��� ����� ����� ����� 
��
 &��& ����� ����� �����

���� ��
 �2 � &&�& ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
�2 �� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
�2 � ���� &��� ����� ����� ����� �
�& &��
 ����� ����� �����

��� �2 � ���� &��� ����� ����� ����� �
�& &��
 ����� ����� �����
�2 �� ���� &��� ����� ����� ����� �
�& &��
 ����� ����� �����

4�*�� ��
��	 /������� �"������ ��� ��������� 6�- �1�������� ��7������� ��#���������

�8 9

4 � � ����
 ���� ����
 ���
 ����
 ����
 ���� ����
 ���
 ����


�2 � ��& 
�� ��& �&�& �
�& ��� ��� ���� 
��
 
���
�
 ��
 �2 � �
�� �
�� �
�. &��� &&�� &�� ���� 
&�& ���. &���

�2 �� ���� ..�� ����� ����� ����� ���� ���& ���� .
�� &
�

�2 � ��. ��& ��� ���� 
��& ��. ��& ��. ���� 
���

��� �2 � ��. ��& ��� ���� 
��& ��. ��& ��. ���� 
���
�2 �� ��. ��& ��� ���� 
��& ��. ��& ��. ���� 
���
�2 � ��� ���� 
��
 .
�� &&�� ��� ���� 
��� .��� &&��

��� ��
 �2 � �&�
 ���� &��� ����� ����� �&�� 
.�� .
�� &&�& �����
�2 �� .&�� &&�. ����� ����� ����� �&�� �.�� &��
 ����� �����
�2 � ��
 &�� ���� ���� &.�� ��� &�� �
�& �
�& &.�


��� �2 � ��
 &�� ���� ���� &.�� ��� &�� �
�& �
�& &.�

�2 �� ��
 &�� ���� ���� &.�� ��� &�� �
�& �
�& &.�

�2 � �&�� 
��� &&�� ����� ����� �.�& 
��� &&�� ����� �����

���� ��
 �2 � �
�& &&�. ����� ����� ����� ���� &��� ����� ����� �����
�2 �� ����� ����� ����� ����� ����� .��� &&�
 ����� ����� �����
�2 � ���� ���
 &&�� ����� ����� ���� ���
 &&�� ����� �����

��� �2 � ���� ���
 &&�� ����� ����� ���� ���
 &&�� ����� �����
�2 �� ���� ���
 &&�� ����� ����� ���� ���
 &&�� ����� �����

4�*�� ��
��	 /������� �"������ ��� ��������� 6�- �1�������� ��7������� �� �����������! ��
�� ��0�����

�8 9

4 � � ����
 ���� ����
 ���
 ����
 ����
 ���� ����
 ���
 ����


�2 � 
�. ��� �.�& 
��. &��
 
�� ��
 ���� 

�
 ..�

�
 ��
 �2 � ���� 
��
 &��� ����� ����� .�& �
�� ���� .&�. &&��

�2 �� �.�. &��� ����� ����� ����� &�& ���� ���� &
�� &&�&
�2 � ���. �
�& .��� ����� ����� ���� ���� ���. ����� �����

��� ��
 �2 � ���� &��� ����� ����� ����� ���
 ���� &&�� ����� �����
�2 �� &.�� ����� ����� ����� ����� �.�. �
�� &&�. ����� �����
�2 � 
��� &��� ����� ����� ����� ���. &
�� ����� ����� �����

���� ��
 �2 � &&�& ����� ����� ����� ����� .
�� ����� ����� ����� �����
�2 �� ����� ����� ����� ����� ����� .&�� ����� ����� ����� �����

4�*�� ��
�
	 /������� �"������ ��� ��������� 6�- �1�������� ��7������� �� ��0����! �� ��
������������

�
��
 ���� �� �*0 �� �����
 �
#� �� C � � ;�E�� F �� G �E�� G
������������G����� �� F E������E����� ����������������� E�� F
����G����! ��� �

�
� F ��
������ F %! ) ��� F ��
������ F �

�� �� ������
�����
�� �� E�� F � G �E�� G ������ � ����� G ������ � ����� G ���
���  
��
�� �
������� ��� ����

��� ��� ��� ����

��� �� �
 �
��
 	�@
�


 ��������� �
�
9��� �����

��� ��F 	A! %;;! %;;;�! �

�
���
��
�� ��
�� ��
8� ��F ;�;! ;�A! %�;�! ) �
�
9��� ��� �
��� ��F%! (! %(��



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


� F %;;! � F ;�A! � F %(! ) ��! �� �� �
�� �� ��D
����

 �������
��
 ��  
��
 �
������

�� �%�(@! ) �


 � F % ��  
��
 �
������ �� �	�%(�

�� 
������! �


 �
�
9��� �����

��� 

8��
���� �� , %;;� �� ��
��
 ����
����
�

�� �����8

 ���  
��
�� �
������� ��� ��
 ����
��������  �;� %� �


 ��
�6���
  
��
 ���

�

�
���
� �! �


 ��
�6���
 �
�
9�� ��� �
��� ���! ) �


 ��
�6���
 ��
�� �� ��������


�������
�
 ���� ��� ���� ���� ��������)� ��
 �
����5�
 ��������� �
�����
� �


 ���

�
�����
� ������
��� �� 
6������� 6�� �� �����
� 
 �
 ��������
��
 
����
�
� �����
�!

�
 �������
 ��� ����

��� �� ��) 
��
 �� ��� �
�� ����� �� ��D
����

 
�
��8
���!  �


�
��
 	�A�

������
����� @�%� ���� �

 �� ����


! �� �
 ����
����� �� 6�� �� .
) �������

���� �� ��D
����

 �

��
�! �� ����

��� ��� �7������� �� �� 
������ 
 �
�����

���
����

���� 3�� ���

��! ���  
��
�� �
������� ��� ����

��� ��� �7������� ��� ��
�


������� 6�� ��� ��� ��� .
����
� �� ���
 ����
����� �7�
��
�

������
����� @�	� �� �����
�
������ �� ����

��� 
� ������
 ���
����� ����
�����


������
��� ��
 ����� ��� �
���
�� 3$B� �� ��) �����

 �� ���
����� �� ���  
��
��

�
�������� :� ����
���! �
 �������
 
#���
�
 �� 
�����! ������
������ �� �� �
�� ��

��D
����

 �

��
� �� ��1�
����
�!  �
 �


�8 ) ���
��
�� �%&&'��

�
��
��� ��

� ������5�
������ 
���
�
�� 
�! �
��� ����

$���E�� F�G %���E�� G ������ � ����� G ������ � ����� G ��

$���E�� F�G �E�� G %�������� � ����� G ��

E�� F�G %���E�� G $�������� � ����� G ��

��
� ��� 
�����
��� �� 1��
�� ��#�
��� ��
 �
���! ��� ������� ���
��


���
�8
���

���� �@�(�! ������� �� �

��D�M ���
� ���
�����
� �� ���  
��
�� �
������� ) �������


��� ����

����

��	
����
��� (��� �
������ �� .
 
�
��8
�� �� ����

��� ��� ���
� ��� ������

������ ��������
��� �� ��! ) ��! ����� ��� ����������� ��������
��� �� �����
� ����

��8
��� ��� 5��
�� �� 4��
��- ) �
������ �%&';! %&&+�! ) $
7��
 ) ,��� �%&&A! %&&&�

5���
�! �
� ) ���� �� .
��� �� �� �
������� @� ��� 
�����
��� �� ��� �7��
������� ���

�����

�� 
 ��� ��������� ��� �
� ��
��� ����
 
�
�! ��
� �
 �������
 ��� ����

��� ��

�
#
!  �
 �


�8 ) ���
��
�� �%&&'��

�� ���	���
����

3� .
� 
�
��8
�� ��� �1����� �� ��1�
����� ����� �� �
����� ���
����

��� ���
�

�� ����

��� �� ��D�������

����� ��� ��
��� �� �� �����)��  

�
���� ����) ��



�� ������

���
 ��

�� ������� 3� �
�� 6�� ���  
��
�� �
������� �������� ��� ���� �� �
��� ) �� ��
��

�

�
���
�� �������� ������
���! ��������
�! ������ �� �

�����

! �� ������
 �
 ���

��������
 �� ���  
��
�� �
������� ��� ������� �� 6�� �� �
����� �� �
���! ���� ���! ��

�
�
9�� ��� �����! �� F %� (� %(�! ��
�������� ������� �
 ���������
� �� 6�� .
)
 ���

�
���� ���� �� �
 �
���

 ��1�
����
 �� �
 ����
 ���������
� �������
�
� �� �� ������

�� .��.� �� 6�� ���  
��
�� �
������� ������
� �� �

�
���
�� �������� ) 6�� ���

����

���� ��� .
����
��� ����
� ���
 �������
 �� .
) �

�
 �� �����5��
����� ���

�
���� ���
����

� �� �� �� �� �� �
 ��
�� 
�
� �
 ���������
� �� ��#�


 �
 
������8

�� ��� 
�����
��� �����8
��� ������� ��� �7��������� �� ��
� ������ �� ��� �������

��� �7�������� �� �� 6�� �����)� �� 
��

�� 
������
� ��� ���
����� �� ��

������� ���

�

�
! ����� � ������! �� �� ������ ��� .
����
�� :����
�� �7��
������� �� �����

�

�� �����
� 6�� ���  
��
�� �
������� �� ����

��� ��� �7������� ��� ��) ���
����

�
��������! ������ ��
 ����
�������� ����
��

 )! �� �� �� �����)�� ���
����� ����
�����


������
���! �
 �������
 ��� ����

��� ��� �7������� �� �7������� �


 ��
�6���
 ����

�� ��D
����

 �

��
�� � �����������! ����� 
�����
��� �� ���  �
����� �� �� .
)

������� ���� �� ��D
����

� ��
 �
���! ��� ������� ��� �7�������� 
��
�����
� ��


�����������
 �� ����

��� �� �������

����� 
���
�
�� 
 ��) ����
��
��� �� �� �
�� ��

��D
����

� ���
����

����



�� �� �����	
��
 �� ��
�����	�
��� ��� �	��
�
 �
�������	��


�� ����������� �� �
����� � �� �
 ����	
���

3�
 �� �*0 �
�� ��
 �
� ���
������ �	�	
�D�	�	��� 4
) ��
�
� �
��� �� ����
���C

�%� E����� �E���� F �� ) �������������� �F ����
��
�! ��D
����

 �� ��1�
���

��
��

�	� E���� � �E���� �F ����
��
� ) ������ � ������� F ��! ��D
����

 �� �� �����

�/� E���� � �E���� �F ����
��
� ) ������ � ������� �F ����
��
! �� ��D
����

�

�@� E���� � �E���� F �� 
�� ������ � ������� F ��! ��D
����

 �� �� ���� ) ��

��1�
����
��

������
����� (�%� ��
��� �
� ���������� �� �
� ��������
� ����
������
� ���

�����
����! E�� F -� ) E�� F -�! ��������

������ � ������� F �
�
� � ��

�
� G �-� � �-���
� %� �(�%
�

�� F �-� � �-��� ���
�
� � ��

�
��

� ��-� � �-���
� %�
�(�%��

�


 ��D
����

 �� �� ����! �
 ���������� �����

�
 �� -���-� F ;! 6�� ������
 6��

E������E���� F �����-�! 6�� �� �����
���! ) �� ������ �
 ���������� �� ��D
����



�� ��1�
����
�� ��
 �
���! �� �� �
�� �� ���������� �����
���� ��� �
�����! ��D
����



�� �� ���� ������
 ��D
����

 �� ��1�
����
� ���D
����

 ���
���

��
 ��
� �
��! �� �� �
�� �� ��D
����

 �� ��1�
����
�! ���� ��
 E����� �E���� F

-� � �-� F �� )! ��
 �
���!

������ � ������� F ���� � ����� G ���
� %� G -���� ���
� %��

��
 �
���! ���
����

 �� ��1�
����
� ������
 ��D
����

 �� �� ���� ����� ��
��� �� F ;

) � F � �
���
������� ���2����

������
����� (�	� 3�����
�� 6�� .
) �� �
���! �� 1�
�
 6�� E���� F -�G����

) E�� F -� G ����! ��������

������ � ������� F�
�
� � ��

�
� G �-� � �-���
� %�

G ��� � �����
� %� 
������

�(�	
�

�� F �-� � �-�� G ��� � ������ � ���
�
� � ��

�
��

� ��-� � �-���
� %�� ���� � �����
� %� 
������

�(�	��



�� ���������	
 �� �
$���
 � �� �
%�����
	
� ��

�
� ����������� �����

�
� �


 6�� .
)
 ��D
����

 �� ��1�
����
� ��� -�� �-� F ��

) �� � ��� F ;� �� �
� �
��

������ � ������� F�
�
� � ��

�
� G ���
� %�

G ��� ��-��
� %� G ��� �����
� %� 
������

) ��D
����

 �� ��1�
����
� ������
 ��D
����

 �� �� ���� ����� �� � F � �
���
�������

���2��� ) �� F ;�

���
���
�����! �
� ����������� �����

�
� �


 ����
 ��D
����

� �� �� ����! ���!


 �

��
 �� �
 ���
����� �(�	
�! -� � �-� F ; ) �� ���� F ;� ��
 �
���! ��
��� � F �!

���
� ����������� ��� �
� �����

�
� �


 6�� .
)
 ��D
����

 �� ��1�
����
� ���
���

�� F ;� �� �1����! �
#� ��D
����

 �� �� ����

E���� � �E���� F ��� ��-� G ��� �������

) �� �� �
�� �� 6�� � F � �
���
������� ���2���! ���
 �7�
������ ���
 ��  
��
 ;! ��


�� 6�� ������� ��D
����

 �� ��1�
����
��





��������� 	

���������� ��������	 
� ���������
����


�� ������� �����
��������

�� ��������� ��� �����
�
� ��������

�� �������	�
��

�
� �

������� �� �
�
��������

 �� ��
 �������
� �
� ���������
� �
����
� 
���

��
��
� �
� �
� �����
� ������������� �� ��� ������� �� �
��
�
 ��� ����
� ���� �
�


�� �����

 ��� ����
 ����� �
� � ����
 !������ �� ��"� #$$%� ����
� �� ��"� #$$&'"

(
 
����
��� �
 )������� �� �

������� �� )���
����� �� *�� �
� �����
� �������������

������
 � ����� ������ �� ��
��� *�� �� �������

 � �
��
 ���+
 

 �� �� �������� �
�


�
��

 �� �
� ����
�� �
����
�
 �
,������� ��������
��� �
�
 �� �� �
 �����
�� -

.�
��- �#$$$'"

/
 �� ��������
 % �� �����+� �
 ������
 �
 �������� ��*���
�� �� �
� �����
� ��

�
� �����
� ������������� �
��� �
� �

������� �� �
�
��������

 �����
� �
 �
���
�

�� �
�������

 ��� ���
� �
�������

���� ��

������ �� �
�
��������

 0�/' �
 �����
�

��� �������

�� �� �
,�������" 1� ��
��� �
 �� ����
 �� �����
��� �� *�� �
� ���
���

�������
� ����
��
 ��� �����

 ��� ����
 - �� �� �
��������

 �

����
���
�� �
 �� �������



�

����

�� �� �
��
 ���+
 �
����
 ���
�
 )�- �
,������� ��������
��� - *�� ��� ���

��
��
��� �� )��� ���
 ���� ����
�� �
 �� ���
 �� *�� ��
�
 )�-� �
,������� �������"

1� ��������� *�� �� �

������ 0�/ �� ����� )���� �
����
 ��������' � ����

� ���
�

�� �����
 ����������� �� �����+��
� �
���
� �� �
�������

 ��� ���
� �2��
���
�"

�
� ����
�
� �
��
���
� �
 �
��������

� ����� �
�
 �� �

�������� �����
� �


�
���
� �� �
�������

 ��� ���
� �2��
���
� �����
� �
� ��
�
� ��
�
���

��

� �

�

������� 0�/ �

 ���
�� ��
�������� �
 �������� 3
����" ��� ����
���� �

������ ��

)�
 �������
 �������

����
�� �
 �������

�� ���� ���
 �������
 �����
 ��������� �

������ ����
����� ���� �� - 0������� #$$&� !������ #$45� 6���������
 - !������ #$$&�

7�)���

� #$$$� 7��8
9��+ - !����
� %:::'" �
�
 �� )� �����
 �� ��
�3���
 ���

���
����
�� �0�
���
� - 1)�8��� #$$4'� �� �

������ 0�/ �����
 �
 �

������ ���
�

���� ������	
 � ��

��� ������� ���� ������� ���	
 � ��������
� ������� ���� ������� ���	 � ��
������ � �	�	 �!" ��###�$

��



�� �� ���	
��	
� ���	�	
�� �
 ����	
�
������ ��� ������� 
�	
��	�
��
�

���
�� ��
�������� �� �����

 - �
��
���" /� ��
��
���
 �� ���� ��������
 �� �
���
�

��� *�� ���)� �

������

 �� ��
���
� �
 �� ���
 �� �
,�������� �������������" /


�

����
� 

� ���
� � ��
���� �
 �� �
������� ��� �

������ �� �
�
��������

 0�/ �� 


�
,�������� ������������� ���
�
 �
� ���
��� �������
� ��� ����
 �� 
����
�
 ������
�

�
 ����
���� �

������ � �
� ������
� ��� �
���
 �� �
��
 ���+
" 1� ��
 � �
������

������
� ��*����� �� ���������
 ���� 
���
�� �
� ���
��� �������
� �

������ ���� 3��

���� ���� �

������� �� )���
����� 
��� �� 

 �
�
��������

 ���
�� � �� �����
����� ��

�
�
��������

" 1� �
���+����
 �� �����

 - �� �
��
��� ��� �

������ 0�/ �

������ ���

 
 ������
��� ���
� �� �
,�������� �������������; �
,������� ��������
��� �
,�������

������� �
 
������ - �
,������� ������� �
 ������
����"

�� ���������� ��� ��������
 �� �� ������
��; �
� �

����
� �� �
,������� ��������
���

�
,������� �
 
������ - �
,������� �
 ������
���� �� ������
 �������
�� �
 �� 1�����



%" �� 1�����

 	 �
���+� �� ������ �
 ��������� �� �����
��� ����
���� �� ���������
 - ���

���������
� �

������ ���� �

������� )���
����� *�� �� ������
 �
 �
���
� �� ��������



��
������ ���� �� - 0������� #$$&� #$$<'" /
 �� 1�����

 5 �� �
���+�
 �
� ��������
� ��

�
 �2������
�
 �� ���������

 �� 0

�� ����
� ��
 �����
� �������������� - �� 1�����



= �
���-� ��� ��������

�� �� 0

�� ����
 ���
�
 )�- �
,�������� �������������" ���

�

�����

�� - ��� �������

�� �� �
���������

�� ������� �� ���
��
 �
 �� 1�����

 &"

�� ���
��� �
 ����
		
��� �
� ����� 	�� ����������� 
� �
�
�
� � 
�

�
�
�
�	
��

�

�������
� �� ������
�� �
���
 �� �
�������

 ��� ���
� �0�/' �������
��

>�� ? �� @ �>�� @ ������ � �����' @ ��� �%"#�'

>�� ? >	��� @ ��� �%"#�'

�� � >	��� � �>	��� � ��	����� � �	�����' �%"#�'

>	��� ? 
���� �%"#�'

�

�� 	��� ? ����'� 	��� ? ����' �

� ����� �

����

�� ��������� ��� ������ �
�

���

��

���� �
�����

���
��� � -� �
� ��
�
� �
���-�
 �
�
 ���
 �� �
��

�
��� ��������


����� �� �� - �� �� �������� �2�
��
� �� �
�
; ������

� �
����
���
���� ��
��
����

�������
������ ��������� ���
 ����-� ��
��
���� �����
������ 
��������

�� ����������

��
 ��������� �	
 ��� ��%���
"�� &	
��&�	
���� �'����� &	
��&�	
����� ���
�	 ��� ��������� (�� &	
��)
&�	
�
 ��� &	
��&�	
�� �
�&������ �� � ��� ���%�&!���'�
!�$ * %��!�� �� ��	��� ����'	� (�� ����� + ����

� ����� + ���� ����� &	
��&�	
�� �,������$



�� ���
��� �
 ��


������ �
� 


�
 ��� ���
��	�
�� ��

���" �
� ���
��� ���
�������
�� ��� �
� ��� 

 �����
��
 ����
��
��� �

 �
�� 
� ���

����� ���
�
 ����� ���
� �

 ��
���
� �

 �����������

 �� ����
 ���
�
 6������

 �



�����
+�� �

���
��� 
������' ? ��� - 
������' ? ��� " /
 �� �������

 �%"#�'� 
 �� ��

���
� ��� ���������
 *�� ���� �� �����

 ��� ����
� - ���� �� �
� �������� ����- *��

�
�� �� ���
� : �
��� ��� ����
 - �� ���
� # �
 �� �
��
�
 ��� ����
 - �

 �
�����
�����

�� ����
� ��� 1�����

 	"# ���� ���� ��������" /
 ���� ��������
 �� ��
 � �
��������

�
� �����
� �� ������
� �����
� ������������� �
 �� �� ������� �� �

������ 0�/ ��



,�
�
��������

 �� ? :' �����
�� �

������" 1� �

������
 ���� �
������ �������

��

�� �
,������� � ������ �� ��� ������
��� ��3
���

��;

����������� %"#� 1��
 ����' ? 	��� - ����' ? 	��� ����� �

����

�� �
�������

��������� �����
� *�� ��� ������ ����
����� �� - �� �����
��
 ����������� 	
 ��
	�	
����

�� >	��� � �>	��� ? ��� �

�� �� �� �
 ���������
 �

���
�� 3
��
"

����������� %"%� 1��
 ����' ? 	��� - ����' ? 	��� ����� �

����

�� �
�������

��������� �����
� *�� ��� ������ ����
����� �� - �� �����
��
 ������������ 	
 
��	�	�

�� 	��� � �	��� ? ��� �

�� �� �� �
 ���������
 �

���
�� 3
��
"

����������� %"	� 1��
 ����' ? 	��� - ����' ? 	��� ����� �

����

�� �
�������

��������� �����
� ���������� ������ �
	� �� >	��� � �>	��� � ��	��� � �	���' ? ���

�

�� �� �� �
 ���������
 �

���
�� 3
��
"

/� �����
�� *�� ���
�
 �� - �� �����
��
 ���������� 	
 
��	�	� � 	
 ��
	�	
����

����������� �����	���� ��
����
� �
,������� ��������
��"

/
 �� ���
 �� �
,������� ��������
��� �� ������

 �
����
���
��� �� �� �%"#�' ��

�

���
��� �� ? �� - �� �
���
 �� �
�������

 ��� ���
� �� �%"#�' �� �� 0�/ �

����

��

�����
��� �
 �� *�� �� ��
��
 ������
� �������
���� �� �� ������

 �

���
��� �"

>�� ? �@ �>�� @ ������ � �����' @ ��� �%"%'

�
 
�����
 �2������
�
 �� ���������

 �� 0

�� ����
 �� �
���+�
 ����
� �
������ ���
�

�
�������
� *�� �

 �
������
�� ����� �� ��
�
 �� ����� �������
"

	
�� %"#� ���������� 	
 
��	�	�� �	�� 
� 	
 ��
	�	
�����

�
,������� �
 
������ ������� 	��� � �	��� ? ��" �
��
�
 �������� ������
�����

�� ���
� >	��� � �>	��� ? :� - �� �������

 �%"#�' �� ��������� �
�


>�� ? ���� @ �� � �'
���� @ �>�� @ ������ � �����' @ ���� �%"	'



�� �� ���	
��	
� ���	�	
�� �
 ����	
�
������ ��� ������� 
�	
��	�
��
�

�
����
����� %"#� �
� ����
� �
 �� ��
���
 �����
�� �� >�� ������
 �� �
���


�� �
�������

 ��� ���
� -� �
� ��
�
� �� �

������ 0�/� �� 
 ��� )���
����� 
��� - ��

�����
������ � 

 ��� *�� �� ��������� �� ����������

 �� ����
��� �
��
�� ���0A��'

�� ? �'"

�
����
����� %"%� B��
����
� *�� �
,������� �
 
������ ������� �
,�������

�
 ������
���� �- �
� ��
�
 �
,������� �
������'� ���
�
 �� ��������� �� ����������



��0A�� ��� � ? :' ���� ��������
 %'"

	
�� %"%� ���������� 	
 ��
	�	
����� �	�� 
� 	
 
��	�	��

�
,������� �
 ������
���� ������� *�� >	��� � �>	��� ? �� " � ������ �� ��

�������

 �%"#�'

>�� ? �� @ ����� ���� �'	�����

@ �>�� @ ������ � �����' @ ����

�%"5�'

	��� ? 	��� @ 


��
	��

���	 �%"5�'

�

�� �� �� �
� �

���
�� ����� � �� ? �� � ��	��� � �	���' @ ���"

�
����
����� %"	� /� ����
 �
 �� ��
���
 �����
�� �� �� ������
 � �
���
 ��

�
�������

 ��� ���
� ��
�
 �� 
 �� )���
����� �����
������ �� ; � � :"

�
����
����� %"5� B��
����
� *�� �
,������� �
 ������
���� ������� �
,�������

�
 
������ �
 �� ���
 �� *�� �� ������ �� ����������

 ��0A�� ��� � ? :' - �� ? :

���� ��������
 %'"

C���
���
�
 ��� ���
 �� �������� ����- �

��������� ����� �� �����
 ��
�� �
 ��

�
���
 �%"#�' ��
��
���� �����
����� �

 �

 
 ���� ��
�
� �� �������� ��� 1�����



= ���� ���� ��������"

/� �
���
 �� �
�������

 �2��
���
 �0�/ �2��
���
' �� �� ������
��;

>�� ?�@ �>�� @ �D���� � �����E @ �D���� � �����E @ ��� �%"='

�
� ��
������ ���
���
�� ��� �

������ 0�/ �
���+��
 �
 �� ��������
 %� �� *���

�� �����+�� �
 �
���
 �� �
�������

 ��� ���
� �2��
���
� �������

 �%"='� ��� �C
���
 -

���8��
)�� #$$&� �
�� - F����
�
� #$$='� �
� ���
��� �������
� �� )���
 �
����
� ����

������' �
 �� ��
���
 �� *�� 

 ����
��
 ��
�
 �� ���������
� �
����
�� - �� �
��
���

��� �

������ �� ��-
� *�� �

 �� �

������ 0�/ )������� �� )�- �� ��

� �
,�������

�������" /��
 �� �
 *�� 

� ����� � ��
��� �
 �
� ����
��� �� �

������ �����
����� *��

�� ����� �����+�� �
 �������� ��*���
�� - *�� 

 ����
�� ��
�
 ��� ���
 ��
���
 ��

�
,������� �

�������
� - �� �

������ �� �
 ���
 ��
�����
"



�� ���	�	
�� �
 ���
��� �
 ��


������ �
� 


�
 ��

�� ��������� �
 ���
��� �
 ����
		
��� �
� �����

�
� �
� ������
� ��*����� �� ���������
 ����

 �
������
�� ��
�����
� �
�

6���������
 - !����� �#$$	� #$$5' �� �
���+�� ��� �
� ������ ��������� �
� .��� - G���

�

 �#$$#' �
 �� �

��2�
 ��� �

������ �� )���
����� �
 �
���
� �� ��������

 ��
�����
�"

���� )���� ���� ����� �� �2�
�����

 �� �
� ��*����� �� ���������
� �� �����+����
 ������

����
�� �
� �
���
� �
 �� �

��2�
 ��� �

������ 0�/ *�� �� �����+���� �
 ��� 1����

��

5 - ="

�
���
� �� ������
�� �
���
 �� ��������

 ��
�����
 �
 �
��� �� �
�������

 ���

���
�� �

 � ? #�

>�� ? �@ �>�� @ ������ � ����' @ ��� �	"#'

(
� �
������ �

������� �� )���
����� 
��� �� ; � ? : �

 �
�
��������

' ��" �� ; � � :

��
�
��������

'� �

 �� �����������
 �,����
 �� �� ��H�'" 1��
 H�� H�� - H� �
� �������
���

0�� �� �� �� �
� �� ������������
��� - ���
 �
� �
� ������
� �

������ 
���
��
�

�� ����������� �
� ������
� 0��� H��� 
 �
� ������
� 0�� ��
����
� �
 �� ���
 ��

*�� �� ��������

 �������� 

 �
���-��� ������

 �

���
��" �� �
���� �� 
�����
 ��

���������
� �

������"

I��
� � �

������� �
� ��*����� �� ���������
 �����
����
� ��� - �� ���� ��
����

�� �������� �

������;

�� ;>�
� ? H�@ H�>�� @ H���
��� � ����' @ �
� �	"%'

�� ;>�
� ? H�@ H�>�� @ �
� � �	"	'

���
� ��
�������
�
� �����+�
 �
� ���
 ��3���
 �
 �� �
��� �� ��
���� �
� " ���� ����

��
�������
�
 �� ���������
 �� �

������
 �
� �����������
� �;

�� ;��H�' ? �H�
 � H�'����H�
' �	"5'

�� ;����' ? H�
����H�
' �	"='

�

�� H�
 �� �� �������
� 0�� �� �
 �


>�
� ? �
 @ �
>�� @ �
��
��� � ����' @ �
� �	"&'

- ���H�
'� �� ���
���� ���
� �� H�
� �� ������� ���
 � ������ �� �� �����������

 ���������

�� H�
� �� ������ ���� �����+�� �
� �� ���������
� 
 �����+�
�
 �
 ���� ��������

 ��

��
����� )������� �� 0��� *�� �� �� �
�
*�� ������
 �
 
�����
 �
������" /� ���
�

�������
 ��� �

������ �� 
����
� �

 �� *��
��� =J �� �� �
�� �
����
� �� �� �����������



�� ��H�' 
 ����'� �� ����+�� �� 
 ��� ������������
��"



�� �� ���	
��	
� ���	�	
�� �
 ����	
�
������ ��� ������� 
�	
��	�
��
�

�
� ��
�
� �� �����
 ��3
�� �����
 �����

�� ��� �����������
 �" .��� - G���



�#$$#' ��
�
 �

������ �� ��*���� �� - ���
���
�� �����+�� ��
�
 ��" (
 �

������


�� �����+����

 ��� ��*���� ��� �� ���
����
 ���� ��" 6���������
 - !����� �#$$	'

���
���
��
� � ������ �� �
 ������
 �� 0

�� ����
 �� �
 �
���
 ���#'� �� ��
 ��

�� �� 
 �� �
 ����� �� �� �� 
 ��" 1�� �

�����

�� ���
������� �

;

�#' �� �
����
��� ������ �
 �� �� 
 �� ���
� �
�� �
��
���� - �� �����

 ��

�����

 � ���
" �
���
����
��� 

 ���� ������ �� �� 
 ��" �
� ��
�
� ��

��*���� �� ���������
 ���� ��� �
���
�
 � �� �����������

 ��� �����������
 ��

�

������ �� 
 �� 
���"

�%' ���� �� �� 
 �� - �� �� 
 �� �� �*������
�� �
 �
���
� ��
 ��
������" (
 
��

���
��� �
 �
���
� ��
�����
� ����� �*������
��� 

 �� ��� �
 ������� ��*���
��"

6���������
 - !����� ���
���
��
 �� ��
 �� �� �� 
 ��"

�	' ��� ����������

�� ������� �� �� �� 
 �� - �� �� 
 �� �

 ����
����� �
����


�

 �
���
� ��
�����
�" �� �

������

 �� *�� �� �� 
� �����+�� �� �� 
 �� ��


����
� �
 ���� �

��2�
 � ������ �� �� �
��
������
�
 �
 �������� 3
����"

6���������
 - !����� �#$$5'� - �� - 0������ �#$$&� #$$<' ��
�

�
 �
 ��*����

�� ���������
 ������
��� �����
 �
 �
� ������
� 0�� ��� �
���
 ������
���
� �� ?

>�
 � H�� @ H��>��� - H��� H��� - H��� �

 �
� �������
��� 0�� ��� 0�/ �� 
 �� ; � ? :�

>�� ? �@ �>�� @ �� �	"<'

�� ; >�
 ? H�� @ H��>�� @ �
� �	"4'

�

�� �
� �� �� ������� �

������ �� ��" ���������� *�� ���
� ��
�������
�
�� �� - ��

�����+�
 ���������
� �����
� �
 �
� ������
� 0�� �� 
 �� ; � � :� H�" �� �� )���
�����


��� �� ; � ? : �� ������� ���
 �� �������
� 0�� �� � ����� �� 
� �� :� �� �����������



��������� �� �
� ������
� ����� �
� ���� ���
2������

 �� �� �����������

 �� �
� ���
���

�� 
 �� 
���" �� �
������

 ���� �� ��
�������
�
 �� �� �� ������
��; �� �� )���
����� 
���

�� ������� �� ���
� �2������
�� �� ��������� �����������

 �� �
� ���
��� �� ��������

� -

�� �

������ �� )���
����� �����
 �
 �
� ����
� ��
���� ����
2�������
��' �� �����



�
�����
" 1� �� )���
����� 
��� 

 �� ������� �� 

 ��
���� �� ��������� �����������

 �� �
�

���
���" /� �

������ �� )���
����� �����
 �
 �� 
 �� ��
���� �
��
��� ���� ����
���
�


�� �
 *�� �� ��� � �� �� )���
����� 
��� �� ��������
 ���
� �� �" �
� ��
�
� �� �� �������

*�� �� �� 
 �� ��
��

� �� 
� *�� �� �� 
 �� 
 �� �� 
 ��"

���
� ��*����� �� ���������
 �����
 �����
� �
 �
� �
����
��� � �
�
��
��
 �����

���
��� �

 �
�������

 ��� ����
" /
 �

����
� ���� �� ���
 �� �� ������
 ������
 �

�������� �� �
 ���
�
 �� � �� � �� � � ? #� � � �� �
� �������
��� �

�����
 �� �� �� �" �
�



�� 
��

��
�	� �
 ���	
 ��
�� �� �� ���	��� ��

�������
��� �

 �
�������

 �� ����
 �



�� ? H�@

�
H��

��

	�� ��
�

�
�� ? H�@

�
H��

��

	�� ��
�

�
�� ? H�@

�
H��

��

	�� ��
�

�
�	"$'

- �� ��*��� �� ���������
 �
� �� ��3
�

�
� ; >�
 ? ��@ ��>�� @ ����
��� � �����' @ �
�� �	"#:'

�
� ��
�������
�
� �� �
�������

 �� ����
 �
� - �
� �� ��3
�
 �� �
��� �
���
�� �

������ �� ��� ��3
���

�� �� �� - ��"

�� ���
�
�
��� �
 ����
 ����� �� �� �������

�

�������
� �� ������
�� ��
���
 ��
����
� �� ���
� ��6C' �������
���

>�� ? �>�� @ ������ � ����' @ ��� �5"#�'

>�� ? ��� �5"#�'

�

�� �
����
���

�
� � ���

�
	
�
�:

:

�
�
�
�# :

: 
�

�
�


� � �5"#�'

(�����
 �2������
�
 �� �
� �����

 ����
���� �

 � ? :�:� :�=� # ��
��������

 �

�

����
���
��'� � ? :�: �

 �
�
��������

'��:":=� �:"#� �:"%=� �:"=� �:"<= ��
�
�������

'�


 ? #� &� #&� � ? %=� =:� #::� %::� =::� #::: ������

 ��������'"

���� 
���
�� �� �����

 ��������
 ��� �

������� �� ������
 ��� ������ �� - �� �

 ��

�6C �5"#�',�5"#�' �

 � ? : - �� ������ �� �������

 �	"#'" �� �
�� �
����
� �� =J ��

�� �����������

 �

������ ��� �����������
 ��H�' �� �� ���
� �������
 ��������
" �� �
��
���

��������� ��� �

������ �� ������� �
���
����
��� ������
�
 ��� ������ �

 �
� ���
���

�� � �� 
 �� �����
����� �� �? :'� � ������ ��� �
���
�� � �� ���)�+
�" ���� ��-
�

������������ - ��
 �������� �� ��
��������� �� �

������ �� ����
� �� �
�
��������



�


���
 �#���' ? �#��#'"

�
� ��������
� ��� 0

�� ����
 �� ��� ����
���� �

������ �� ����
 �
  ? #::::

���������" /
 ���� �������� �� 0

�� ����
� �
� ���
��� �������
� �

������ �� �������
 �

������ �� �� ? %:: �������� �

������ ��� �����������
 �� �

������" /
 �
� ���
� �


*�� �� )��� �
�������

 ��� ����
� �� �
��� ? %:: �
 �	"$'" /
 �
�
� �
� �2������
�
�

�� �����
�
 ��� �������� =: 
���������

�� �� ��� ������ ���� �

������� �

����

��

�
������� �����
����"



�� �� ���	
��	
� ���	�	
�� �
 ����	
�
������ ��� ������� 
�	
��	�
��
�

��� �� ��� �� ��� ��
� � ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

��� ���	 ��
� ���� ��
� ��
� ���� ���� ��
� ���	


� ��� ���� ���	 ���� ���� ���� ���� ���
 ���� ����

��� ���� ���� ���� ��
� ��
� ��
� ���� ���� ����

��� ���� ���� ���� ���� ���
 ���
 ���� ���� ����

�� ��� ��
� ���� ���� ���� ���	 ���� ���� ��
� ����

��� 	��� 	��� 	��� ���
 ���
 ���
 ���� ���� ����

��� ��
� ���
 ���� ��

 ���� ���� ���
 ���� ��
�

��� ��� ��

 ���� ���� ���� ��

 ���� ���
 ���� ��
�

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
� ��
� ��
�

��� ���� ��
� ���
 ��
� ��	
 ��	� ��
� ��
� ��	



�� ��� ��
	 ���� ��	� ���� ��
� ���� ���� ���� ����

��� ���	 ���	 ���	 ���
 ���
 ���
 ���� ���� ����

�

�
 ���� �����

 ��� �

������ �

������� �,����" (
 ����
�" (

�
�������
" 0
���
 �5"#�',�5"#�'

1� �
���
+� ������
�
 �� ����
 �
���
 *�� 0�
���
� - 1)�8�� �#$$4'� �������



�5"#�'� - �
� ��������
� �� �������
 �
 �� ����� 	"#" 0�
���
� - 1)�8�� �#$$4'�

�����+�
�
 �
 ������
 �� ���������
� *�� �� �
 ����

 �
�
 ��� ����
 �� 
�����


�
�������� �

���-� *�� �� ����

 ��� �

������ ����� �������
� ��� �����

 

��
�� ����

�������� �

 �
� �����

 ����� � %: 
��������

�� �� �� �����������
 � ��� �

������

�� ������� �
 ���� ��������

 �

 �� ��*���� �� � ��� � ������ �� #:::: ��������� ��

0

�� ����
 - � ������ �� �� ?%:: ��������� �

������" �
�
 �� 
������ �
 �� �����

	"#� 
������ �

������

 �� �

����
�� ���� ��� ��� - ��� ��" ��
 ������
� ���� ��� ��


��������
� �������� �� �����

 ��-
� ���� �

������ �����

� ���
2��
� �� 

��
��

�=J'" �������
 �
�

����
� *�� �
� ��������
� 

 �

 ��
������ �� ���
� �� ��" 0���

���
� 

 �� 
������
 ������
���� ���
�3������� �� ����
� ��� �����

�� ��� �

������

�

 �
������

�� ��� ����
" �
 *�� ��� �� �� �������� �� *�� �� �

������ 

 �������

�������
 �� �����+��
� �� �����������

 ��������� �� �
"

/
 �� ��-
���� �� 
������� ��������

�� �� 0

�� ����
 �� 
��� �
� �
����� �


������

 �

���
�� �
 �� ��������

 ���� )���� *�� �
� ��������
� 

 ���
 ��
������ � ���

�

����

�� �
������� �� ��� ���������" �������
 �� �
���-� �
 ������

 �

���
�� �
 ��

��-
���� �� ��� ��������

�� ���������� ���� ��
�� �
 ���
�� �
� ���
��� ����
� �� ���

��������� �� �� ��������

� �� �
� ��" KL
M�-� �
 �
� ��������
� ��� �

������ �

������

�� �
������

 ��� ������

 �

���
��N ���� ����

��� � ��� �����
�� �� ������ �� �
���


0�/�

>�� ? �@ �>�� @ ������ � ����' @ �� �5"%'

- �
� ��������
� �� ��� ��������

�� �� ���
��
 �
 �� ����� 	"%"#" �
�
 ����� ������

�� �
������

 ��� �
�������
 �
 �� �
���
 ���� ���
���
��� ����
����

�� �� �����

�



�� 
��

��
�	� �
 ���	
 ��
�� �� �� ���	��� ��

��� �� ��� �� ��� ��
� � ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

��� �
��� ���� ���
 ����� ��	� ���	 ���� ���
 ��
�


� ��� �	�
� ��	� ��
� 
���� 	��
 ���� ���� ���� ���	

��� 
��
� 
��
� 
��
� 
���
 
���
 
���
 ��
� ��
� ��
�

��� ���	
 ���� ���
 ���	� ���� ���� ���� ���� ����

�� ��� ����� ���	 ��
� 
���� 	��� ���� ���
 ��
	 ���


��� 
���� 
���� 
���� 
���	 
���	 
���	 ���� ���� ����

��� �
��� ���� ���
 ����
 ���� ���� ���� ��

 ����

��� ��� ����	 ��	� ���	 
���� ��	� ��

 ���
 ���� ��
�

��� ���
	 ���
	 ���
	 
���� 
���� 
���� ���� ���� ����

��� �
��
 ���
 ���� ����� ��
	 ���� ���� ��
� ����


�� ��� ����� ���� ���� �
�
� ���� ���� ���� ���� ��	�

��� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� ��
� ��
� ��
�

����� �$�$�- .	���	 ��!�'��	 ��$��$ ./�

��� �� ��� �� ��� ��
� � ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

��� 
�

 ���
 ���
 
��� ���� ��
� ���
 ���� ����


� ��� ���
� ��
� ��
� 
��� ���� ���	 ���� ���� ����

��� ����
 ����� ����� ����� ����� ���
� ���� ���� ����

��� 	��� ��
� ���� ���� ���� ���
 ��
� ��
	 ���


�� ��� ���	 ���	 ��
� 
��
 ���� ��	� ���� ���
 ��
�

��� ����� ����� ����� ��	� ��	� ��
� ��	� ��	� ��	�

��� ��

 ���� ���� ���� ���� ���	 ��
� ���� ��	�

��� ��� 	��� ��	� ���� 	��� ���� ���� ���� ���� ��	�

��� 
��� 
��
 
��� 
��
 
�
� 
�
� ��

 ��

 ��



��� ���� ��
� ���	 ���
 ���
 ���� ��

 ��	
 ��
�


�� ��� ���� ���
 ���	 ���� ���� ���	 ���
 ���� ��
�

��� 	��� 	��
 	��� 	��� 	��� 	��
 ���� ���� ����

����� �$�$�- .	���	 ��!�'��	 ��$��$ ./� �0!�
���	

�

�
 ���� �����

 ��� �

������ �

������ ����" 0
���
 �������

�5"#�',�5"#�'" (
 ����
�"

����������
�� ���� ��� ��� - ��� ��� ��
�
 �
�
 �������
 �����

� ��� �

������ ��

)���� %=J" /
 �� ���
 ��� ��� �� ��-
� ���������

 ��� ���
� 

��
�� �� ��
���� ����

�� �����

 �������� %=� *�� ���� &J" /��� ��������
 �� ���
���
�� � ���
� ��� ��
 ���

����
�
 �

������ �����
 ��� ��"

/������
� �� �
���
 0�/ �
���

>�� ? �@ �>�� @ �D���� � ����E @ �D���� � ����E @ ��� �5"	'

���� �
���
��� �� �� �

������ 0�/ �

������ �� ���� �
����
 � �� �����
��� �� ��

�

���
�� �
 �� �
���
" �
� ��������
� �������
 �
 �� ����� 	"%"% - �������
 *��

�

 �
�
� �
� ��*����� �� ���������
 �� �

�����
 �

� �����

� ���� ���
2��
� ��



�� �� ���	
��	
� ���	�	
�� �
 ����	
�
������ ��� ������� 
�	
��	�
��
�

���
� 

��
��" ���� ��-
��� ����
���

�� �� ������
 �� %5J � ##J� -� �� 
���
� ��� ��

�
��
� �������
��" �

 ��� �� �� �����

 ��� �

������ 
�
�� �� ������
� � &"#J ����

�������� �

 %= 
��������

��" /��
 �

�����-� �
 ��������
 �
������
��" .��
�

���
�����
 *��� �
����
 �� �� �
���
 

 ���
� �����
� �������������� �
 �� ���
 ��

*�� �����
� �� �
����� �
� �

���
�� �
 �� �
���
� �����
� �����+�� �� �
���
 0�/

�2��
���
 �5"	' ���� ��������

� �� *�� �� �����

 ��� �

������ ����� ���
2��
 �� ���
�



��
��"

�
� 
��� ������ �
 �� ���
 �� *�� �� 
���� �� ������

 �
����
���
�� - �� �6C �


�
���-�� �� �

������ �

������ �� �
�������
� - �� �
������

 �� �
 ������
 �����

�� ���

����
���
 �� �
�������

 ��� ���
� 

 �
����

� �� ��
����� ��� ���
� �� ������3�����

"

���� ����� 
������ ���
��
�����

 � �� )
�� �� �����+�� ����� 
� ��������
� �������
� ��

������� �� �
���
 �5"	' �
 ����� �� �5"%'"

�� �
�������

 ��� ����
 ���

� �
� �� 
�� ��
�
 �� ��������
� �� �����������
 � �

 ��

���������

 ������� ��������� �� �
� �������
��� �

������ �
 ����� �� ���� �� �����������


� )�������" (
 
����
��� �� ��
�
��� �� ���
��� - 

 ���
� � �
����� �
� �������
�

�*�� �����
 ����

�����'�

�� !"� !#$%&' � ��
( !)�*���+ 
,$!- ! ��
( !)� *���+
	 
 #�� #�� #��� #�� #�� #���

��� ������ ������ ������ ����� ����� ������
�� ��� ������ ������ ������ ����� ����� �����

��� ������ ������ ������ ����� ����� �����
��� ������ ������ ������ ����� ������ ������

�� ��� ������ ������ ������ ����� ����� ������
��� ������ ������ ������ ����� ����� �����
��� ������ ������ ������ ����� ������ ������

��� ��� ������ ������ ������ ����� ������ ������
��� ������ ������ ������ ����� ����� �����
��� ������ ������ ������ ����� ������ ������

��� ��� ������ ������ ������ ����� ������ ������
��� ������ ������ ������ ����� ����� �����

�

�
 ���� �
��
��� ��� �

������ �

������� ��� ��" 0
���
 �����
���
 �5"#�',�5"#�'" � ? �:�%" (
 ����
�"

C��
� �
� ��������
� 
���
��
�� 

� ���
� � ��
���� �
 �� ��
�������
�
 �

������

��� ��� *�� �� ���� �
 �� ���������
 �� �
� ������
� 
���
��
� �� 
 �� ; � ? :" (�����



� ����
 �� �
���+�� �� �
��
��� �� �

������ ���� �
� �
���
� �5"%' - �5"	'" �� �
��
���

��� �

������ �� 
����
� � ������ ��� ��
��
�� � �� ���)�+
� �� �� )���
����� 
��� �



 ? =::: - �� ? =:::" /
 �� ����� 	"	 �� �������
 �
� ��������
� �� ��� �
��
����

��������� ���
�
 

 )�- �����
� �������������" �� ��-
� �
��
��� �� 
����
� ���� ��

�
���
 �5"%'" ���
�
 

 )�- ����
� �
���
 �� �? #'� �� �
���
 �5"	' ���
� �
��
��� ����

���� �����

� ���������� �
�����
� �� ! =:'" �
� �� �

�����
� ���
�
 �� ��������� ��

����������

 �� ����
� �
���
� 
��������
� �������� �

 ���� �� %:: 
��������

�� ����


���
�� �
��
���� �� $:J 
 ����" /��
� ��������
� �

 �

����
��� �

 �
� 
���
��
�



�� 
��

��
�	� �
 ���	
 ��
�� �� �� ���	��� ��

−0.30 −0.25 −0.20 −0.15 −0.10 −0.05 0.00

20
40

60
80

10
0

b

ECM
Extended ECM

1�2��� �$�$�- �+��

−0.30 −0.25 −0.20 −0.15 −0.10 −0.05 0.00

40
60

80
10

0

b

ECM
Extended ECM

1�2��� �$�$�- �+�#

�����
 ���� �
��
��� ��� �

������ �

������ 0�/ - 0�/ /2��
���
"

�
� ����
+ - /������

 �%:::' - O��
� �%:::'" �� A����� 	"# ������� �� �
��
��� ���

�

������ �

������ 0�/� ���'� ���� �� �
���
 0�/ )�������� �������

 �5"%'� - ��

�
���
 0�/ �2��
���
� �������

 �5"	'� ���� � ? :�:� 
 ? #� - ������
��� ���
��� � �"

�� �
��
��� ��� �

������ 0�/ )������� 
�
�� �� ��

� *�� �� �� 0�/ �2��
���
�



�� �� ���	
��	
� ���	�	
�� �
 ����	
�
������ ��� ������� 
�	
��	�
��
�

���
 ���� ���
��� �� � ��

��� *�� � ? �:�#� �� �
��
������
�
 �� ���
� �

�������

�� ��- ������ ��
��
��� ���
2��� � #::J'"

 � ���
�
�
��� �
 !
����	
��� �
 ����
 ����� ��" �����������

 ��� ��� 	�� ���������� �
�������
�� (�����
 ��
��� ��
����
� �� ���
�

��6C' �� ���� �
 �� ����
 �
 ��������
 %� *�� �� �
� �2��
���

 ��� ��
�����
 �
� !���

���� �� ��" �#$$%' - ����
� �� ��" �#$$&'" 1� ����� �� �
� ���
,��������

 ����
����

��
��� �� ������ 
���
 �

 ����������

�� (
������� ���������� �� 6��
��� �
�������

��

�� �� � �'� - ����
� �����
� ������������� �
 �� �������� �2�
��
� �
 ��
���
 �������

>��� �

�� �
� ���������
� �� �
������ �

 �
� *�� �������
 �
 �� �������

 �="#�'" 1��

�� ������
�� �
���
�

>�� ? �>�� @ ������ � �����' @ ��� �="#�'

>�� ? 
��� @ ��� �="#�'

�

 �
� ���
���

�
� � ���

�
	
�
� :

:

�
� �
�
� ��� :

: ���

�
�


� � �="#�'

���������� *�� �� 
 �
,������� ��������
��� )�- ����
� �
 �� ��
���
 �����
�� �� >���

�������

 �5"#�'� ���
 

 �
 �� ��
���
 �

����

��� �������

 �5"#�'" 1� �
���+�
 ����

���
� �� ��������� ����- ���� ������� �
 ��
��
 ����
 �
 �� ��
��
��� �������
����

���
��
���� ������
�����'� �
 �
� ��
�
� ������
��� ���5 
 ��%' ���
�
 � �� �����



�� �� ��������

��� ?

�
�

�

# � � ��5

: ���
 �

�����


��� ?

�
�

�

# � � ��%

: ���
 �

�����


- �
� ����
� �
 �
� ��
�
� ��5 - 	��5"

��� ?

�
�

�

# ��5 � � � 	��5

: ���
 �

�����


7����
�


� �
 �="#�',�="#�'� �� �����

 ��� �

������� ��� ����� 	"5 �� ? :'� - ��

�
��
��� �� �? :' ��� �

������ �� 
����
�
 �����
�� �2������
�
� �� ���������

 ��

0

�� ����
" 1�
 �������� �� ��
��������� �� �
�� ��� ? # - � ? #" �
� ��
�
� ���

��������� ��� �����

 ��� �2������
�
 �

 �
� ���������
� �� �� 
 �
��������� *�� �� ? 
'�

�

�� 
 �� �� �
�3���
�� �� �� �������� ����- ���� 
� �="#�'� - � �� �� �����

 �� ��

�������"



�� 
��

��
�	� �
 ����������� �
 ���	
 ��
�� ��. ���
��	�
�� ��

�� �� ��

� � ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

� ���
 ���� ���� ���
 ���
 ���� ���� ���� ���	


� ��� ���� ��
� ���
 ���
 ���� ���� ��
� ��
� ���


� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

� ���	 ��
� ��

 ���� ���� ���	 ��
� ��	� ��	�

�� ��� ��	
 ��
� ��

 ���� ���� ���� ��	� ��	� ��	


� ��	� ��	� ��	� ���� ���� ���� ��
� ��
� ��
�

� ���� ���� ���� ���� ���� ��	� ���� ���
 ����

��� ��� ���	 ���� ���
 ���� ���� ���
 ��
� ��	� ���


� ���	 ���	 ���	 ���� ���� ���� ���	 ���	 ���	

� ��

 ���	 ���� ��	� ��
� ��
� ��	� ��
� ��
�


�� ��� ��	� ���� ���	 ���� ��	� ��
	 ���
 ���� ��
�

� ��
� ��
� ��
� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����� �$�$�- .	���	 ��!�'��	 ��$��$ .	���	 ./�$

�� �� ��

� � ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

� ���� ���� ���
 ��
� ��
� ��
� ���
 ���� ����


� ��� ���� ���� ���� ��

 ���� ��
� ���� ���
 ����

� ���� ���� ���� ��
� ��
� ��
� ���� ���� ����

� ��
� ��
� ���
 ��	� ��

 ��
� ��
� ���� ����

�� ��� ��	� ���
 ���� ���� ���� ��
� ���� ��
� ����

� ��	� ��	� ��	� ��
� ��
� ��
� ��

 ��

 ��



� ���� ���� ��	� ���
 ���� ���� ���
 ���� ����

��� ��� ���� ���� ��	� ��
	 ��
� ��
� ���� ���� ����

� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
	 ��
	 ��
	

� ���
 ��		 ��		 ��
� ���� ���� ��	
 ��	� ��
�


�� ��� ���� ��
	 ��

 ��
� ���
 ��	
 ���� ��	� ��	


� ���� ���� ���� ���
 ���
 ���
 ���� ���� ����

����� �$�$�- .	���	 ��!�'��	 ��$��$ .	���	 ./� �0!�
���	

�

�
 ���� �����

 ��������
� ��
�������
�
 �

������ ��� ��" �
,
������� ��������
��� �����������
 �"

�
� �����

� �� �

������ 0�/ �

������ ���
�
 ��� ������ �����
��
 �
,�������

��������
�� - �������
� �� �
���
 0�/ )������� �5"%' �

 ���
�� ����������
�� ���
�

�
 �� ������ �� ����������

 ��0A�� - ���� �����

� ���������� �� %:: 
��������

��


 ��

�� ��� ����� 	"5"#" /��� ��
����� �
 ����� �� �
������

 ��� ������

 �

���
��

�
 �� �
���
 �������
" (������
��� �� ��
����� �� �
����

� �
 ����� �� �����+��
�

�� ����
�
 �� ���������
 ��� ��"

���� �� �
���
 0�/ �2��
���
 �5"	'� �� �����

 ��� �

������ �� ������� �


�� ����� 	"5"%" 1� 
������ *�� �
� �����

� ��� �

������ �����
 �������
� ��� ���
�



��
��� �� ������ *�� )�- �
� �� 
�� �����
�� �� �����+�� �� �
���
 0�/ �2��
���


�5"	' �
 ����� ��� �
���
 0�/ )������� �5"%'"



�� �� ���	
��	
� ���	�	
�� �
 ����	
�
������ ��� ������� 
�	
��	�
��
�

�� �� ��

	 
 #�� #�� #��� #�� #�� #��� #�� #�� #���
� ����� ����� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ������

�� ��� ����� ����� ������ ����� ����� ������ ����� ����� ������
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������

�� ��� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

��� ��� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

��� ��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
� ������ ������ ������ ����� ����� ����� ������ ������ ������

����� �$�$�- .	���	 ��!�'��	 ��$��$ .	���	 ./�

�� �� ��

	 
 #�� #�� #��� #�� #�� #��� #�� #�� #���
� ����� ����� ������ ����� ����� ������ ����� ����� ������

�� ��� ����� ����� ������ ����� ����� ������ ����� ����� ������
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������

�� ��� ����� ����� ������ ����� ����� ������ ����� ����� ������
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������

��� ��� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������

��� ��� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����� �$�$�- .	���	 ��!�'��	 ��$��$ .	���	 ./� �0!�
���	$

�

�
 ���� �
��
��� ��� �

������ �����
 �
 �� ��
�������
�
 �

��
����� ��� ��" �
,������� ��������
��" � ? �:�%

−0.30 −0.25 −0.20 −0.15 −0.10 −0.05 0.00

40
50

60
70

80
90

10
0

b

ECM
Extended ECM

�����
 ���� �
��
��� ��� �

������ �

 �
,������� ��������
��� C	�
� ? %=� � ? :� - 
 ? &"



�� 
��

��
�	� �
 ����������� �
 ���	
 ��
�� ��. ���
��	�
�� ��

/
 ������

� �� �
��
���� �
 ���
 �� �
,������� ��������
�� �� �
���
 �5"%' ��

�� 
� *�� �� �
���
 �5"	'� ��� ����� 	"=" ���
� �
���
� ���
�
 �
 ���
 �
��

�
������
�
 �
 �������� �� �����

 �
�����
� � � #::" �
�
 ��� �� �������� ��

�
��
��� ���� �� � �� 
����
� �

 � ? #� �����
 � �� ����������

 �� ����
� �
���
"

B��
����
� *�� ���� � ? # �� �����������

 ������� �� ��H�' �� �� �����������

 C��8�-,

A����� -� �
� ��
�
� 

 �� �� �������� �
� �� ���
 �� ����
� �
���+��
�� ���� ��� ��' 
�

�
� �� �����

 �� �
� ����
� �� ��
��
� �
,������� ��������
��"

1� � �? #� �� �
��
��� ��� �

������ ����
�� �

 �� �����

 ��� ����
 �
'� �����


*�� �� �
�����
�� �� ����
 ���
��,����
 "� �

�� " ? �#� �'
���"

A�
����
��� �� A����� 	"% ������� *�� �� �
��
��� �� �

������ �

������ �� ����

������
� � #::J' ���� ���
� �
���
�� �� 0�/� �������

 �5"%'� - �� 0�/ �2��
���
�

�������

 �5"	'� �� �� ���������
 � �
�� ���
��� ��

��� *�� � ? �:�#=� - )�- �
,

������� ��������
��"

 ��� ��� 	�� ����������� #��	
��
�� �� �
,������� ������� �� ���������+�

�
� �� )��)
 �� ��
�� ����
� �
 �� ��
���
 �����
�� >��� �������

 �%"#�'� *�� ������
 ��

��
���
 �

����

��� �������

 �%"#�'� � ������ �� �
� ���
��� �����
������ *�� ������


� ��� �������

 �%"#�'; ���
 � ������� �� >	��� � �>	��� �

 �
,������� �
 ������
����'


 � ������� �� �	����� � �	�����' �

 �
,������� �
 
������'"

/� �6C �� ���� �
 �� ������
�� �
���
 �� �
�������

 ��� ���
��

>�� ? �� @ �>�� @ ������ � ����' @ ��� �="%�'

>�� ? >	��� @ ��� �="%�'

�� ? >	��� � �>	��� � ��	����� � �	�����' �="%�'

>	��� ? 
���� �="%�'

�

�� ���� �

 ��� ��������� ����- �����+���� ��������
��� ��� 1�����

 ="#" ����

��
���� �
,������� �
 ������
���� ���
 

 �
 
������� )����
� >	�����>	��� ? �� ?

:�=" 1� *�����
� ��
���� ������ �

 �
,������� �
 
������ ���
 

 �
 ������
�����

���

��
� �� �

�����

 >	��� � �>	��� ? : ����
����
� *�� )����
� � ? #'"

="%"#" ���������� 	
 ��
	�	
����� 
� 	
 
��	�	�� /
 ���� ���
� �� �������

 �="%�'

����� ���������� �
�


>�� ?�� @ ����� ���� �'


��
	��

���	

@ �>�� @ ������ � �����' @ ����

�="	'



�� �� ���	
��	
� ���	�	
�� �
 ����	
�
������ ��� ������� 
�	
��	�
��
�

�� �� ��

� � ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

� ���� ���
 ���	 ���
 ���� ��
� ���� ���� ����


� ��� ���� ��
� ���� ���� ���� ��
	 ���
 ���� ����

� ���� ���� ���� ��	� ��	� ��	� ��	� ��	� ��	�

� ���	 ��
� ���
 ���
 ���� ���	 ���
 ���� ����

�� ��� ��

 ���� ���	 ��
� ��
� ��
� ���� ���� ����

� ���� ���� ���� ���	 ���	 ���	 ���� ���� ����

� ���� ���
 ��	
 ��	
 ���� ���� ���	 ���� ����

��� ��� ��

 ���� ���� ��

 ��	� ��
� ���
 ���
 ����

� ���� ���� ���� ���	 ���	 ���	 ���� ���� ����

� ��	
 ��		 ��	
 ��	� ��	
 ���� ��	
 ��	� ��
�


�� ��� ���
 ��
	 ��
� ��	� ���� ��	
 ���	 ��	
 ��	�

� ��
� ��
� ��
� ���
 ���
 ���
 ���� ���� ����

����� �$3$�- ��'�4
	 �'%,5��&	 ��� &	
!���!� ./�

�� �� ��

	 
 #�� #�� #��� #�� #�� #��� #�� #�� #���
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ��� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� �����
� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ��� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� �����
� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� ��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� �����
� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� �����

��� ��� ���� ����� ����� ���� ����� ����� ���� ����� �����
� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����� �$3$�- 6	!�
&�� ��� &	
!���!� ./�� � + �#��

�

�
 ���� ��
�������
�
 7

������ ��� ��" �
,������� �
 ������
�
����� 

 �
 
������" 0
���
 �������
 �5"%'� �
���
 0�/"

/� �
���
 �� �
�������

 ��� ���
� �2��
���
 �5"	' ���
2��� ���
 �� �������

 �="	' ��

����� � �����' � ���@ ��


��
	��

���	� �="5'

- ���
 �� ��- ��
����� ���
�
 )�- �
,������� ������� ��
�
 �
 ������
����� 

 �



������"

�
� ��������
� ��� �2������
�
 �� 0

�� ����
 ��� �

������ 0�/ �

������

�����
 �
 ��� �� �� ���
��
 �
 �� ����� 	"&" �� ����� 	"&"# ������� *�� 

 )�-

����
����

�� ��� �����

� ���
 �� ����� 	"&"% ������� ���
���
��� �������

�� ��

�
��
��� �������
 �� ���
 �� �
,������� ��������
��" /� ��
� ���
 �� ���
�
 �� �
��
���

�� �����������
�� 
��� �� �� ������ �� ����������

 ��0A�� �� ? #'" 1� 
������ *��

�
 ����

� ���
� �� �
��
��� ��� �

������ 

 ��
�
 

 ����
��� ��

 *�� �����
�-�� ��

����
��� �� �����

 �� �� �������"



�� 
��

��
�	� �
 ����������� �
 ���	
 ��
�� ��. ���
��	�
�� ��

�� �� ��

� � ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

� ���� ���
 ���	 ���
 ���� ��
� ���� ���� ����


� ��� ���� ��
� ���� ���� ���� ��
	 ���
 ���� ����

� ���� ���� ���� ��	� ��	� ��	� ��	� ��	� ��	�

� ���	 ��
� ���
 ���
 ���� ���	 ���
 ���� ����

�� ��� ��

 ���� ���	 ��
� ��
� ��
� ���� ���� ����

� ���� ���� ���� ���	 ���	 ���	 ���� ���� ����

� ���� ���
 ��	
 ��	
 ���� ���� ���	 ���� ����

��� ��� ��

 ���� ���� ��

 ��	� ��
� ���
 ���
 ����

� ���� ���� ���� ���	 ���	 ���	 ���� ���� ����

� ��	
 ��		 ��	
 ��	� ��	
 ���� ��	
 ��	� ��
�


�� ��� ���
 ��
	 ��
� ��	� ���� ��	
 ���	 ��	
 ��	�

� ��
� ��
� ��
� ���
 ���
 ���
 ���� ���� ����

����� �$�$�- ��'�4
	 �'%,5��&	 ��� &	
!���!� ./�

�� �� ��

	 
 #�� #�� #��� #�� #�� #��� #�� #�� #���
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����� �$�$�- 6	!�
&�� ��� &	
!���!� ./�� � + �#��

�

�
 ���� ��
�������
�
 7

������ ��� ��" �
,������� �
 ������
�
����� 

 �
 
������" 0
���
 �������
 �5"	'" 0
���
 0�/ �2��
���
"

�
�
 ��� �� �������� � �� ����� ��� ��������
 %� �
� ��������
� �� 
��
 

������

��
�� �� �����+��
� �� �

������ �����
 �
 �� �

������ 0�/ �2��
���
� ��� �����

	"<" �� ����� 	"<"# ������� *�� �� �����

 ��� �

������ �

������ 0�/ �2��
���


����� ������� ���
2��
 �� �����

 

��
��" �� ����� 	"<"% �����
��� �
 ���
���
��

����
�
 �� �� �
��
��� �������� �� �

������ 0�/ )�������" ��� �
��
���� ���� �� ��

�� 
����
�
 �� 
���
 ���
�
 �� ��������� �� ����������

 � ����
� �
���
� ��0A��

�� ? #'� ���
 �� �
��
��� ��� �

������ ������� ����
�� �� �
�����
��� �� �����

 ��

�� �������"

�� A����� 	"	 ������� �� �
��
��� �� �
� �

������� �

������ 0�/ - 0�/ �2��
�

���
 ���� �
� ������� �� =: 
���������

�� ��
 �����
 ����������� - �

 �
 �����


�
��� �
 �� ��
��
��� ��������� ����- ����'" /
 ���
� ���
�� �� �
��
��� ��� �

�

������ �����
 �
 �� 0�/ �2��
���
 �� ��-
� *�� �� ��� 0�/ )������� ���� ���
���

�� � ��

��� *�� � ? �:�#=" �� A����� 	"	"% ������� *�� �� �
��
��� ��� �

������



�� �� ���	
��	
� ���	�	
�� �
 ����	
�
������ ��� ������� 
�	
��	�
��
�

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0.0

20
40

60
80

10
0

b

ECM
Extended ECM

1�2��� �$�$�- 7	 ���!	

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0.0

20
40

60
80

10
0

b

ECM
Extended ECM

1�2��� �$�$�- ��

�����
 ���� �
��
��� �� �
� �

������� �

������ 0�/ - 0�/ �2�
��
���
" �
,������� �
 ������
���� 

 �
 
������" � ? =:"

0�/ ������� �

 ���� �
 ��
�
 *�� �� �
��
��� ��� �

������ �����
 �
 �� 0�/ �2��
�

���
 �����
�� �� �
��
������
�
 �������� �
 �� �

������� ����
��
�
 �

 ���" /��
�

��������
� �������
 *�� �� ���
2������

 �="5' ��
��

� ���
"



�� 
��

��
�	� �
 ����������� �
 ���	
 ��
�� ��. ���
��	�
�� ��

�� �� ��

� � ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

� ����� ����	 �
��
 �	��� �	�
� �	��� ���	
 
���	 

���


� ��� 
�
� 
	��
 ���	� ��
	 ����� �	��� 	��� ����� 
����

� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

� 
���� �
�	� ����� ����� �
��� ����	 ����� 

��� 
���	

�� ��� ����� ����� �
��	 ���	� ���
� �
�
	 ��
� 
���� 

�
�

� ��	� ��	� ��	� ���� ���� ���� ��
� ��
� ��
�

� �
��	 ����
 ����� ����� ����� ����� 
���� ����� �����

��� ��� �
��� �
��� ���

 
��	� ���
� ����� ����� ����
 �����

� ���	 ���	 ���	 ���� ���� ���� ���	 ���	 ���	

� ����� ����� ���
� ����� �	�
� �	��
 �
�
	 ����
 ����



�� ��� 

��	 ���
� ���	� ���
� ���
	 �	��� 
���� ����� ���
�

� ��
� ��
� ��
� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�

�
 ���� �����

 ��������
 ��� �

������ 0�/" ��
�������
�

�

������" ��� ��" �
,������� �
 
������� 

 �
 ������
����" 0
��
��
 �������
 �5"%'"

="%"%" ���������� 	
 
��	�	�� 
� 	
 ��
	�	
����� /
 ���� ���
� �� �������

 �="%�'

�
�� �� �
���

>�� ? ���� @ �� � �'
���� @ �>�� @ ������ � �����' @ ���� �="='

/
 �� ���
 �� �
,������� �
 
������� ���
 

 �
 ������
����� �� �
���
 �� �
�������



��� ���
� �2��
���
 

 ����� �
� ���
� ���
2������

� -� *��

����� � �����' � ��� �'
����

�� ����� 	"4 ������� ��� ����������� ����
���

�� ��� �

������ 0�/ �

������

�����
 �
 �� �
���
 �5"%'" /� �����

 ��� ����
 ����� ����� � ����
+�� ���
��� ��

5<J� ���
�
 �� ���
� 

��
�� ��� ����
 �� =J"

1� )����
� �� �

������ �����
 �
 �� �

������ ��� �����������
 � ��� �
���
 0�/

�2��
���
� �������

 �5"	'� �� ����� 	"$"# ������� *�� ��� ����
���

�� ��-
��� )�


�����
 �� 5<J � #4J� ���
 �� �����

 ����� ���
�
 �
�������
" /����
����
��� ����

��
����� 

 ������� ���
�
 �� ��������� �� ����������

 ��0A�� �� ? #'� ���� �
 ���

���
 �

����
 ��
��
� �
,������� �
������" �� ����� 	"$"% - �� A����� 	"5 �������


�� �
��
��� ��� �

������ �

������ �����
 �
 �� 0�/ �2��
���
 �
�
 ��
���

 ���

���������
 �" 1� 
������ *�� ���� ���
��� �� � ��

��� *�� � ? �:�#= �� �
��
���

����� ���
2��� �� #::J" �������
 �� 
������ *�� �� �
��
��� ����
�� �� ����� �� %= �

=: 
��������

��"



�� �� ���	
��	
� ���	�	
�� �
 ����	
�
������ ��� ������� 
�	
��	�
��
�

�� �� ��

� � ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

� ���� ����� �
��� 	��
 �	��
 �
�	� 	��� �
��
 ���
�


� ��� ���� ��
� �
��� ���� ����� �	�
	 ���� ����
 �
�
�

� ���� ���� ���� ��
� ��
� ��
� ���� ���� ����

� ���� �
�	
 ���
� 	�

 ����� �
��� 	��	 �
��� �
���

�� ��� ���� ���
� ����	 ��

 ����� �	��
 ���� ����� �
���

� ��	� ��	� ��	� ��
� ��
� ��
� ��

 ��

 ��



� ��
� �
��
 ����� 	�	� ���	� �	��	 	��� ����
 �
���

��� ��� ���� ����� ����	 ���� �
��� ����� ���� ���� ���	�

� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��
	 ��
	 ��
	

� ���	 ����� ���	� 	�	
 ����� ���
� ���� ����
 ���	



�� ��� ���� ��
� ����	 ���� ����� ���	� ��
� ��
� �����

� ���� ���� ���� ���
 ���
 ���
 ���� ���� ����

����� �$�$�- ��'�4
	 �'%,5��&	 ��� &	
!���!� ./� �0!�
���	

�� �� ��

	 
 #�� #�� #��� #�� #�� #��� #�� #�� #���
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������

��� ��� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����� �$�$�- 6	!�
&�� ��� &	
!���!� ./� �0!�
���	� � + �#��

�

�
 ���� ��
�������
�
 �

������ ��� ��" �
,������� �
 
�������


 �
 ������
����" 0
���
 �������
 �5"	'" �

������ 0�/ �2��
���
"

�
� ��������
 ������ 	
 �� �	���������
 �������� � ������ �� �
� ��������
� ���

��������
 %� �� �������

 �="=' �� ����� ���2������ �
�


�>�� � �>��' ? ���� @ ������ � �����' @ 
��� �="&'

�

�� 
��� ? �� � �'
�
>�� � 
����

�
@ ���� ? ��� �'���� @ ���� -� �
� ��
�
� �
� ����
�

�
 ������
���� ����������
 �� �� �������

 ��� �

������"

�
���
�� �
� ��
�
� �����+�� ��� ������
��� ������

�� ���� �����+�� �� �

������

0�/ )������� 
 �� �

������ 0�/ �2��
���
;

�>�� � �>��' ?�@ ������ � �����' @ �� �="<'

�>�� � �>��' ?�@ ������ � �����' @ ������ � �����' @ �� �="4'



�� 
��

��
�	� �
 ����������� �
 ���	
 ��
�� ��. ���
��	�
�� ��

−0.30 −0.25 −0.20 −0.15 −0.10 −0.05 0.00

20
40

60
80

10
0

b

N=25
N=50

�����
 ���� �
��
��� ��� �

������ �

������ 0�/ �2��
���
" �
,
������� �
 
������� 

 �
 ������
����� C	� � ? :� 
 ? &" 0
���

�������
 �5"	'"

�� ����� 	"#: ������ �
� ���
������� �������
� ��� �

������ 0�/ �
 �� ���


�� *�� ��
���
� �
,������� ������� �
 
������� 

 �
 ������
����� - �� ���

�� ��

����������

 ��0A��" ��� - �
�
 ����� ������ �� �����

 ��� �

������ ���
�
 �� ���

�� �
���
 �="<' �
�� ���
��� ������
��� � &J ���
�
 �� �����

 �� �� ������� �� ��

%= 
��������

��� � �
����
 ���� �������� �� �����

 %:: �
�

����
� �
���
���

��

�� ���������
� *�� )���
 *�� �� �

������ �

������ ��
�� �
 �����

 �����

 � &J�

��� ����� 	"#:"#"

/� �����

 ��� �

������ �� ���
2��� � �� ���
� 

��
�� ���
�
 �����+��
� ��

�

������ �

������ �����
 �
 �� �
���
 0�/ �2��
���
� �������

 �="<' ��� - �
�


�� 
������ �
 �� ����� 	"#:"%� �� �����

 ��� �

������ ��
�
 �� ��������
�� ������
� �

&J ���
�
 �� �����

 �� �� ������� �� %= - �� ��������� �� ����������

 ��0A��" ��

�
��� �������� �� �����

 ����� 
 ������
� � =:� �� �����

 ��� �

������ �

������



 ��3��� ���
�3����
�� �� �� ���
� 

��
��"

.�- *�� �������� *�� ���
 ������ ��
�
 �
 �� ���
 �� *�� )�- �
,������� ������� �



������" 1� �
���
���

 ����
�� 
���� ������3����

��� �
�
 �
,������� ��������
���

���
 �� ���
�����

 �� �� ����������

 ��0A�� ������� ���
������
�� �
�������� �


��
� ���
�� �
 *�� �� �

����
�� �

 �
� ��������
� ��� ��������
 % ������� ����

������

���
 

 �
�������'"



�� �� ���	
��	
� ���	�	
�� �
 ����	
�
������ ��� ������� 
�	
��	�
��
�

�� �� ��

� � ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

� ��
� ���
 ���� ��
� ���
 ���� ��
� ���
 ����


� ��� ���	 ���	 ���� ���	 ���	 ���� ���	 ���	 ����

� ��
	 ��
	 ��
	 ��
	 ��
	 ��
	 ��
	 ��
	 ��
	

� ��	� ���
 ���� ��	� ���
 ���� ��	� ���
 ����

�� ��� ���� ���	 ���� ���� ���	 ���� ���� ���	 ����

� ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	 ���	

� ���
 ���� ��	� ���
 ���� ��	� ���
 ���� ��	�

��� ��� ��	� ���� ���
 ��	� ���� ���
 ��	� ���� ���


� ��

 ��

 ��

 ��

 ��

 ��

 ��

 ��

 ��



� ���� ���	 ���� ���� ���	 ���� ���� ���	 ����


�� ��� ��
� ��
� ���� ��
� ��
� ���� ��
� ��
� ����

� ��

 ��

 ��

 ��

 ��

 ��

 ��

 ��

 ��



����� �$�#$�- .	���	 ./�8/9.1*/$

�� �� ��

� � ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

� ��
� ��
� ��	� ��
� ��
� ��	� ��
� ��
� ��	�


� ��� ���
 ��	
 ��	� ���
 ��	
 ��	� ���
 ��	
 ��	�

� ���
 ���
 ���
 ���
 ���
 ���
 ���
 ���
 ���


� ��
� ���
 ���� ��
� ���
 ���� ��
� ���
 ����

�� ��� ���� ���� ���
 ���� ���� ���
 ���� ���� ���


� ���
 ���
 ���
 ���
 ���
 ���
 ���
 ���
 ���


� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ��� ��
� ���� ���� ��
� ���� ���� ��
� ���� ����

� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

� ���� ���
 ���� ���� ���
 ���� ���� ���
 ����


�� ��� ���� ���
 ���	 ���� ���
 ���	 ���� ���
 ���	

� ��
	 ��
	 ��
	 ��
	 ��
	 ��
	 ��
	 ��
	 ��
	

����� �$�#$�- .	���	 ./� �0!�
���	8/9.1*/�

�

�
 ����� �����

 ��������
 �� �
� �

������� 0�/,��0A���
�������

 �="<'� - 0�/ �2��
���
,��0A��� �������

 �="4'" ��
�
�������
�
 �

������ ��� ��" �
,������� �
 
������� 

 �
 ������
����"

$� ���	���
��
�

1� )� ��
�����
 �� �
������� �� ������
��� �

������� 0�/ �

������ �

 �����
�

������������� 

 �
����+��
� �

 ����
� �� �
�
��������

 �


���
" /
 �
� ���
� �


*�� 

 )�- �����
 ����������� 
 )�- �
,������� ��������
��� �� �

������

 �� *�� ��

�
������

 �� �
 ������

 �

���
�� �
 �� ��������

 ��� �

������ ����� 
����
�� �������

����
���

�� ��� �����

 ��� �

������ �����
 �
 �� 0�/ )�������" /��� ��
�����

�� �
����

� ���
�
 �
���
� 0�/ �2��
���
� ���� �����+�� �� �

������ �

������"

�
�
 �

����������� �� ��
��
 ��*���� �� ���������
 ������
 �� �� ��

��
��
 ��� ��"



�� ����������
� ��

/��� ��
�������
�
 �� ���� �
 �� ���������
 �� �
� ������
� 
���
��
� ���� ������� ��

�
���
 0�/ ������
���
� �� 
 �� )���
����� 
��� � ? :"

�������� �
 �� ���
 �� �
,�������� ��������� �
 ������
����� 

 �
 
������� ��

�

������ �����
 �
 �� 0�/ )������� 

 ���
� �
��
���" /��� ��
����� �������
 ��

�
����

� �����+�
�
 �� �
���
 0�/ �2��
���
"

/
 �� ���
 �� �
,������� ������� �
 
������� 

 �
 ������
����� �
� �
���
� 0�/

�2��
���
� )���
 *�� �� �����

 ��� �

������ ����� ���� ���
2��
 �� ���
� 

��
�� *��

�

 �
� �
���
� 0�/ )���������� ���
 �
 ����*���� ���
 �

 �2��������
�� ���
�"

/��� ��
����� ���������� �� �� ���

� �� ����������

 �� ����
� �
���
 ���0A��' �


�
� �
���
� �������
�"





��������� 	

���������� �� ��	���
���	��� 
�� �������� �

�����	��� ������� �� �� ���������� �������	��

�� �������		
���

�
� �
�����
��� �� ��� ����

��� �� �������

����� �
�
��� �� ������� �� ��

���

����� ��� �

�
 ������
����
��� �����

���� ���� ��� ���� �������
�� �
 ����������


�� ���  
��
�� �
������� ! �
 �������
 ��� ����

��� ��� �� �

�
���
�� �������� ��


����� "
��
#�� �� 
�� �$%&'�( ����� ! )

���
 �$%&*�( +
���
� �� 
�� �$%%,�( "
��
�

#�� �� 
�� �$%%-� ��

��� �.����� �� �
����� ���
����

��� 
� 
����

 ����

���� �� 

����� ����

�
�( �
���

���� �� ����

��� �� /��0�! ! 1����
 �$%*%�( ����( �
������ �� 2
� 
�
��3
��(  �
 4���0

�$%%	�� ��

�� �$%&%� �� �� ���� ����� �� �

���
 �


 
���3

 �
��� ���
�����

4����� �������� ! 5���
! �$%%%�( �� �
���� ���
����

� �6�� 
�� ������
������ 


�� �2��0 ����
������� ��� �.���� �����

� �� �
 ��
��� 4� ���� �2��0 �� �� ������3


�7�������
�����( ��� ����

���� �� 

����� ����

�
� 2
����
��� ���.����
�
� �� �
����

���
����

� ��� ��
 

��3 ����

�
� ��� 
�����
��� �� 5���
! ! 8�
�� �$%%9� ! ��

��

! :�����
�� �$%%,� �
������ �����
� 6�� �� �
���� �� ���� ���
���� �� �
 ����
 ��

������3
�� ��� ��� 

�
 
 ������

 

����� ����

�
� ����
�
�� ;
�����
� ! ;���2���

�$%&%� �� 6��3�
 �
 �
���

 
�.�
����
 6�� 
�
��3
 ��� �.����� �� ����
 ��������
� ����

����
�
� �� �
 2��������� 
���
�
�� 
 ��� ������ �� 

����� ����

�
�( ! ���
��� �� 
��

�$%%9� �7������ �� 
��
����� 
� �
�� �� 6�� 2
! ��
� �� �� ����� �� 
����

 �� �
 ����

�����
� ��

� 
�.�
����
� ���
� �� ���
 �� �
����� ���
����

��� ! 

����� ����

�
�

��� "
��
#�� �� 
�� �$%%,�( <� �� ! ���
�=� �$%%,� ! ��!���
�� �� 
�� �$%%&��

/���� �� ����� ��  ���
 
����
��( �� �
�����
� �
�����
 6�� �� ��
���
 �� 6�� �����

��� ������
  

�
���� ���� ����! �


 
����

 ����

���� �� 

����� ����

�
�  �
�����

��
��� ���  
��
�� �
������� �������� ��� �
�
>�� ! �
 ����
����� �� ��� �
����� /� ����

 �( �
 ���������� �� �
�  

�
���� ����! 
�����
 .���
����
� �


 �� ��

���� 
�����
��

��� ����

���� 5
! ���
 ��
 ����

��

 6�� �

�
 �� �������� �� ���������� �� ������

�� 
����

 �
�
��� �� ����

���� 
���
�� �� � ��������
��� ����
�=�( $%%-( ���
�=�

���� �� �� ����	
��� 
 �� ������� �� ��� ����������� �����
�����

��



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

�� 
��( $%%'( "
�( $%%*( :�����
��( $%%*( "
� ! ��

��( $%%&( "
��
#��( �
3

� 
 !

�
�
( $%%&��

��

 ��
�� �� ������� �� 2
����
��� �
 ��������!�� ��� 
�������� 
���� ��� ����� ���

������� ��� �.���� �

���( ��
� �����

�( ���
� �
� ��
���� �� ����
���
��� �
���(

���2�� �.����� �����
� 
� 
���� �� �
 ��.�
�
����� ��������
 �� �
 ��
�� ! ����
 �


��.�
����
 �� 

����� ����

�
� �� .
 �
 ��� 
��2
3� �� �
 2��������� �� 

��3 ����

�


������� �� �
 2��������� ���
 �� �
������
 �� 

��3 ����

�
 �� ���
�
( �
� ! ���� ��>�
�
�

1

���� ! 5
��
�� �$%%	� ! ���
� �$%%?�(���

�� �� �
�� �� ��
��� �����

��� ����� 

�
����( �
 ����
����� ����� ��
 ���
( ����

�������
��� ���

 ��
 ��������� 
��
�
 ��� ���� �� ������� 6�� ����

 �
� ����
 
�

������ 
���
��
� ��
����� �� ��������
( 
�������� 
���� ��( � � � � �������� �� �����
 6��

���2
� �

����

��
��� �� ������ ��
 6��� ���

�
 �������
��
����� �� �� ���
� �
  

��


����� ��
 �
���( �� 
��
����� ����� 

�
��� �� �� ����

� ��
� �������
���8� ����
���(

�� ����� �����@�

 �� 
������ �
��� �� 2
! ��A
����

 �

��
��

�� �
� 
����
������ �����
��
�( �� ��
� 2
����
� �� ������
  

�
���� ����! �




������
 ������� ��� ��� �

�
���
�� �����
����� ��� �.����� �� �
 ���������� ��

 

�
���� ����! �� ������� ��� �


 �
���


 �
����� ���
����

��� �� 
�
��3
 ��

+
���
� �� 
�� �$%%,� ! �
���� �� 
�� �$%%'�� /� ��� �( ���  
��
�� �
������� ��:�

�������� ��� ���� ����
��� �� ����! 6�� �� �����!
 �� �� ������( �� 6�� ��������!�

�� �
�����
 
 �
 2�

 �� 
�
��3

 �

�
#�� �����
�����

��
 
���
�
�� 
 �


 � ��

 �� ��� ��  

�
���� ����! �� �����3
��� �������
� ��

�����
����� 
�����
�� ���� �� �� ��.�6�� 6�� �
������ ���
� �$%%?�(�� �� �� �
��

��� 

�
��� ! 1

���� ! ���
� �$%%*�(�� �� �� �

�� ���� 

�
����

�� ���� �
������� �������� ��
 
��
 ��.�
����� �� ��#��� � �� ������


 �� �������

�� ������3
����� �� �� �����7�� ��� 6�� ��� ��
���
 ����

��

 �������

����� ��

.�
�
 
�����
 
 �
 �
������
 �� �
����� ���
����

���� �� ���

 �� ������
  

�
����

����! �� ��� ������� ���( �� 6�� �� 2
�� �� 
�
�7��

 ���2
� 
����

� 
>�
������

���
����� ����
�����( ��
 ����� ��� �
���
�� �� ��.�
�
����� 4"B�� �� �

�����

( ���

 
��� 
 ����


 �� �� ������� �� ���  
��
�� �
������� ��������� ��� ��� ������� ���

�
��


���
�3
���( �
 �������
 �� ��� ������ ! �� 
������3 .
���� 
 
�������� 
���� ��

��
 ����� �� �����
������ ! �7��
������� �� ����� �

��� �
������ �� 
�
��3

�
 �



������3 �� ��� ����

���� ��� ��
��� �� ���

 �� 
����

��� 
 �
� ��
��� ���
 
�
�

�� �����3
� ��� ������������ ��������
��� ��������� ����
��� �
������������ �� ����

������������ ��������
A�����( ���� �� �� �
������� $� �� ����
���( �� 
����

�
� �
��

@��
��( �� @��
� 5��
��0 ! �
������ �$%&9( $%%*� (�� @��
� "
7��
 ! +��� �$%%?( $%%%�(



�� ��
���� 
� ��		������� 
�� �		�	 ��� � ��� ���	����	
 �������
��
 ���

5� ! "+ 
������� 
����� 
 �

��
 �� 
2�

( ! �� @��
� �� �
 ����
�
 � �
 C�� ! <���(

$%%%�� )�
! ! 4����
�� �$%%*� ! "
7��
 ! +��� �$%%?� �
���
����
� ��.�
�
�����


��
�
 �� �
� 
��
������ ���
� ��� @��
�� 5� ! "+�

�
 ���
����

 ��� �
������� �� �
 ���������� �� �
 4������� , �� 
�
��3
� ��� �.�����

�� ����
 �2��0� �

�����
��� �� �
� �����@�
������ 
���
�
�� 
� �� ��� ������� ���( !

�� �

�����

 �� �
 
��
����� �� �������

������ 4� ������
� ���
��
�
����� �
�� ����� ��

��A
����

D ��A
����

 �������
��
( ��A
����

 �

��
� �� �� ���� ��� �� ��.�
����
�� !

��A
����

 �

��
� �� ��.�
����
� ��� �� �� ������ �
������ �� 
�
��3
� 
������ �
���

�� ��� 6�� �� 2
! ������� ���� �� ��A
����

� ��� @��
�� �� �7�

������ �� ��>�
���

6�� �� �����3
� �


 �����

 �� ���������� ��������
� �� �
� ��
��� �� 
������ �� �


4������� -( ! ��� ������� ��� �
�
��� �� �� ���������� ��������
� �� ���
������

�� �
 4������� 	� �
 4������� ? �
�����
 ��� 
�����
��� �
�����
��� �� ��� �7��
�������

�� �����
����� �� ����� �

��� �
 ������
� ��� ��.�6�� �� ���� �
������� �� �����



����
��� ��
 
����
����� �����
��
 �� �
 4������� *� ��
 ������( �
 4������� & �
�����


�
� ������������ ! �
� ��
�������� �� .���

� �� �����
�������

�� 
������ �� �����		
��� ��� ����� 	�� � �
� ���������� �
���������

4�
 �� ��������� ������ �� ��

������� ��� �

�
 ���������
� �����

E��� � ����� F�E��� � �����

G�H����� � �������� ������ � �������I G ���
�,�$
�

E��� � ����� F ��� �,�$��

4�����
��� 6�� � � � � ���� �� F 9 ! � � � � ���� �� F 9( ��
� ���� F >���� G 	�Æ
�
� ( ���� F

>���� G 	�Æ
�
� ( ����� Æ

�
� ! Æ�� ���  

�
���� 

� "�
������ �������������� �� ���� ! �������

��
�
�Æ� F $� F �
�Æ� F �$� F

�

,

�
�Æ� F 9� F $� ��

��� ���
����� >���� ! >���� �����!�� ���� ���� �� ����������� ����
������
�( �
��� ����

�����
����( ��������
� ����
������
�(  

�
���� ����!( ��������
� �������
�
�( ����

4�
 
 �� ���

��
 �
�0��2�.�( 
��� F ����( E F �$ � 
� �� �� ���

��
 �
���

�

��.�
����
�( ! ��
 �$( ��� ��  ����
 �� �������

������ /
�
� ����������� �����
���

 �
���
�( ��� �

�
�� ������
������ ��� ! ��� �� �
�����
� ��

��
����� ���#���
 �� ��
�
�(

������ ����
 ��
� !  

�
�3
� �����
���� ��� ! ��� ( 
������� 
������



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

�� ������ �,�$
�A�,�$�� ����� �7�
��

�� �� .������� �� �
�  

�
���� ����
 
����

�� ! �� ���� �����

E�� F �� G �E�� G ������ � ������ G ��� �,�,
�

E�� F E���� G ��� �,�,��

�� � E���� � �E���� � �������� � �������� �,�,��

���� F >���� G 	�Æ
�
� �,�,��

���� F >���� G 	�Æ
�
� �,�,��

�� ���� �
������� �� 
�
��3
� ��� �.����� �� ����
 ��.�
����� ������� 
���
�
�� �� ����

��A
����

� �

��
���( ����� �� �� ���
���� ������
����� �� �� �,�,
� �
�� ��
 �,�,�� ��

�� ����

��� ��� �� ��A�������

����� �� F 9��

����������� ,�$� /������ 6�� �
� ��
��� �� ! �� ������ ����������	 
� ��

�
	 ��

���� � ����� F ��( ����� �� �� �� �

�
���
� @���� �����
����

����������� ,�,� /������ 6�� �
� ��
��� �� ! �� ������ ����������	 
� ���
�
����	

�� E���� � �E���� F ��( ����� �� �� �� �

�
���
� @���� �����
����

����������� ,�-� /������ 6�� �
� ��
��� �� ! �� ������ ���������� 	��������
� ��

E���� � �E���� � ������ � ������ F ��( ����� �� �� �� �

�
���
� @���� �����
����

/� �
� ��@�������� ,�$ ! ,�,( �� ������ 6�� �� �� 
�� �� �
�����
� ����������


� ��

�
	 � 
� ���
�
����	 ����������� �����
��( ������� ��
 �
�� �

�����

 ��

��A
����

 �������
��
�

�� �
� 
����
������ �����
��
� 2
! ��
 ��
�� �� �������� �
��� ����
������ � ����
���

6�� 
�
��3

���� �� �����
�� �7��
��������

	
�� ,�$� ���������� 
� ��

�
	� �� 
� ���
�
����	� ��A
����

 �� �� ����D

����� � ����� F ���� �� ���

 �
���

� ��.�
����
� �� ����� E���� � �E���� F 9� ��
�

�� �
 ���
����� �,�,��

�� F E���� � �E���� � ��� F �� � ��E���� � ���� �,�-�

! �,�,
� �� 
����
��� ����

E�� F ���� G ��� ��E���� G �E�� G ������ � ������ G ���� �,�	�

�
����
����� ,�$� ��A
����

 �� �� ���� � ��A
����

 �� ��.�
����
� �� � F �

����1���( �


 ����  
��
 �� ���



�� ��
���� 
� ��		������� 
�� �		�	 ��� � ��� ���	����	
 �������
��
 ���

	
�� ,�,� ���������� 
� ���
�
����	� �
�� �� 
� ��

�
	� ��A
����

 �� ��.�
���

��
�D E���� � �E���� F �� ������
 6�� E���� � �E���� F ��� ��E���� G ��� � �

��


�� ������������� 
���
�� 
�( ���� � ����� F ���� � ����� G ���G ��� ������( ! �� ��

�� F �� � ������ � ������� ������ $�� ���� �������
�,�?�

! �
 ���
���� �,�,
� �� ��� ��
�� ��

E�� F �� G ����� ���� �������� G �E�� G ������ � ������ G ����� �,�'�

����� �� �� ��
 �����
��� ���
� 
 �� F �� � ������ � ������ G ����

�
����
����� ,�,� 4��������� 6�� ���������� F ���	����( ��A
����

 �� ��.�
�

����
� � ��A
����

 �� �� ���� �� � F � ����1��� ! �� F 9�

�� ����

�( �� �� ������� ������� ���� �� ��A
����

 �

��
�( �
 
�������
����� ��
�

�

��������
 �� .������� �� �
�  

�
���� �� ����
 
���� �� �� ������ ��� ���������
�

�,�$
�� �� ���
����� ��  

�
���� ����
 
����( �
 
��
�����
����� ��� �
!�
 �

������


�� �,�,
�( ��
 6�� ����� 2
! 6�� ������
 ��� 
��
���
�� �
��������� �� ���  
��
�� �������

��
�
���� �� ��� 4� 6��
���� �����

 ���  
��
�� �� ��� �

�
���
�� �� � ! �( �������

2
��
�� ����
��� �
���������� �������
����� ���� � ��8�� �� �
 
��
�����
�����

���(  �
 �
������� , �


 ��
� ���
����� 4�� ���

��( �
� �
����� ������� �����

�

 ���� ! ����( ! ���� ����� ����
��


 2��������� 

���


�
� �� ������� ������������

� 

�
���� ����!( �����(  �
 :�����
�� �$%%%��

�� ���
 ����� �� �������� 6��( �� �� �����7�� �� ���
����

��( ���� ! ���� ������

������
 ��
�6���
 ������
����� ������� �� �2��0� �

�����
��� ! ����
 
������ 
������
�(

�� 6�� �������
 �� 
��
������ ��
 �
���( �� 
��������
 �� ��� �� �
������������ ��

�7�

������ �� ��������
 �


 ������

 ���� ��������� �

�����
��� �� ���
����

��� ��

����
 
���� �� ����
���( �� 
�����#
 ������@�

 ��� ������� �� ��

������� ��� �

�


�� .������� �� ��� ����������� �� �
��������� ���������
�( �


 ������
 ����

����

��� �� �� �������

����� �� F 9� 
������� 
 �
 �
������
 �� 
��������( ���� 6���

�


��

� �� �
� 4�������� 	 ! ?�

���� 
������ �� �����		
��� ��� ����� 	�� ���������� �
���������� �

�

��
 �� �
� ���
������ �,�,
�A�,�,�� ! �� ��� 
��
����� �� ���
��
�� �$%&*�� ! ���
���

�� 
�� �$%%9�( �� � ������ 6�� ��
�6���
 ������ �� ��

������� ��� �

�
 �� ���
���� ��

�
�  

�
���� ����
 
���� ���� ����
 �� �����
 ��� �.����� ���#����� �� ��� ����������

���������D E����( E����( ������ ! �������

��� ������� �� ��

������� ��� �

�
 ��� ��A
����

� !
 �� 2
� ������
�� �� �

��

�� ��� �

�
#�� �� �
���� �� 
�� �$%%'� ! �������� ! 5���
! �$%%%�� �� ���
 4�������



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

�� ������
� ��� ������� ��� ��A
����

 �������
��
 �
��� 6�� �� F 9� "
#� ��A
����



�������
��
( �,�,
� ! �,�,�� ������ ������@�

�� ����

E�� F �E�� G ������ � ������ G ��� �,�*
�

E�� F E���� G ���� �,�*��

���� F >���� G 	�Æ
�
� �,�*��

����� �,�*
� ���
 �
 .�
�
 �� �� ������ �� ��

������� ��� �

�
 ������
����
� ��

���
���� �������������( ������ 6�� �� F 9� �� �

�
���
� 	� ���� �� �
�
>�� ��� �
���(

! Æ�� �� �� 
������� 
���� �(  �
 4������� ? �


 ��
� ���
�����

� �

��
 �� �
� ���
������ �,�*
� ! �,�*�� �� ������ 6�� �� � ��$�( �� � ��$�

( ! 6�� ����
� �������

�
� �� �� ������� �� ����� ! )

���
 �$%&*� ���  ����
 ��

�������

����� ���
� 
 �$���� �


 
������  
��
�� ��� �

�
���
� � ��, � � � 9��

�����
 ��� 6�� �� ��
����� �2��0� �

�����
��� �� �
  

�
��� J�7�����
K �� 6�� �
�����


��A
����

 �������
��
 ��� �
  


��� ��������
 �� !( ��
 �
���( ��� �
���� ���
�

����

��� ������ ���������
�( ���
����� �,�*
��

���� 
������ �� �����		
��� ��� ����� �
� ���������� �
���������� ��

�
 4������� 
���
��
 �� 2
 ������
�� �� �
�� �� 6�� 2
! ��A
����

 �������
��
� �2��



 �� 
�
��3
 �� ��
�� �� �
��� ����
������(  �
 �
������� , �


 ��
 ���������� ��

�
�.�����
� �� �
� 
��
������ ���
� ��� �������

	
�� ,�$� ���������� 
� ��

�
	� �� 
� ���
�
����	�

/� �
� ���
������ �,�,
�A�,�,�� �� �����

E�� F ���� G �� � ��	�EÆ
�
� G �E�� G ������ � ������ G ���� �,�&�

��
 �
���( ��� �

���� �� Æ�� �� �� �
����� �

���
� �� E�� 
.���
� 
� ������ ��

��

������� ��� �

�
 
 �� ��
 6�� �� �
���.
�
 �
 
���
������� ���1�� �� F ��� ��
�


���
��� �� 
�
��3

�
� ��� �.����� �� �����
 �� ������� ���
���� ��� �
�� ��
��2� �� �


���
����� �,�&��

	
�� ,�,� ���������� 
� ���
�
����	� �� 
� ��

�
	�

� �

��
 �� �
 ���
����� �,�'�

E�� F�� G ����� ���� ��	�Æ
�
��� G �E��

G ������ � ������ G ����
�,�%�

�
 4������� ? � ������
 ��� �.����� 6�� ����� �
 �������� ��� ������� ! ��
��
 ���
����

��� �
�� ��
��2� �� �
 ���
����� �,�%�



�� ����	�� � ���	
������ 
� ����
��� ���

	
�� ,�-� �����	 ���
�
���
��
	

�
 ������
 ���������
� �� 6�� �� 2
!
 ��A
����

 �� �� �� ���� �� �� ��.�
����
��

���
 ����
����� �� �� 
�����
�� �� �
 ������
����� �� ��� �.����� �� �
� ���
������ �,�&� !

�,�%�� �� �����

� �����
������(  
��� 
 �������


 �2��0� �������������� �� 
��
�

 

�
����( �� 
�� ��( ! �
������ �2��0� �� ����� ��
 �� �
� ��� ��
���� ��
 �

���( ��

���
���� �� �� �,�,�� ��
�
 ��� �� ��� ����������D

�� F 	�EÆ
�
� � �	�EÆ

�
� � ��	�Æ

�
��� � �	�Æ

�
���� �,�$9
�

�� F ��	�EÆ
�
� G ��	�Æ

�
��� �,�$9��

�� F 	�EÆ
�
� G �	�Æ

�
��� �,�$9��

! �� 
�
��3

�
� ��� �.����� �� �������


 �� ���� �� ���
���� �����
��� �� �
� ��.�
�����

���

����
� �� ������3
������

�� �
����� � �����		
��� �� ��������

�� �
�������� 2
����
� ��� @��

�� �� ���



 �� �
� ��
��� �����

��� �
�
���

��������
� �� ���������� �� ����� �� �������� �� �
 ��������
 �����

 ! �� ��� ��
�

 ���
����� ����������� ���
����
� � �

����

� 4�����
��� 6�� ���
��� �� ���



 ��


��
�� �����

� ����
 
�
( ��� �� ��� ����������� �� ����
 
���(

�� F �
	
� G �



� �-�$�

����� �	� �� �� ���������� �
��������� � ��������
 ! �
� �� �� ���������� ���������

4� �������

� ��� ���������
���� �� �� �
���
 �
��( �� ����� ��@��
 �� ����������

��������
� ! �� ����� �� �� 
������

�� F �
	
� G ��� � �

	
� � �-�,
�

�� �� ������� �
��( �� ��@�� �� ����� ! �
 ��������
 �� �� 
������ �� �
� ��
��� ���

�����

�
� ����( ��� � � $

�� F ��� � �


� � G �



� �-�,��

���� �� ����� �� ������ � �
� !��" � �
 �
!�
��
 �� ��� @��
�� �����3
���

�� �
�
���������
��
 ��� ����
� ��� ���� ������
��
� �� �
��� ���@���� ����
������
���

�2
��
 
���
��� ! 2
��
 
�
�
��( ���� ��>�
�
� +��� ! ;����� �$%%-� ! "
7��
 ! +���

�$%%?( $%%%�� �� �
 �
�
����
( �� @��
� ����� 6�� 
�
�7��

�� ����
��� ��
 �����



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

��A��
������
�

��� F �� G
��

� �

���

� G
�����

�
� ������
������ ��� @��
� ��  �� ��
� ��


����� �� �� ������� �� �
� .
�������
�

����
 
��� �
 �������� �
 �
	��
	�� ��
��
����� ��� @��
�� �
 .������� �� 
�������


.
�������
� �� �
 ����� ��

���� F
��

� ��

���
�
�� �-�-�

�� �
��� 6�� �


 �
 ����� @���
 �� 
���� ��������  ���� �
�
 ��


���� F
��

� ��

���
�
��� �-�	�

"
7��
 ! +��� �$%%?� ������� @��
�� 
�
�7��
��� �������� ������3
��� �� �

�
 ��
�
�
�

���� ����� �� Æ��� � ����� ���� 
������� 
 ��� �� ���������� �
 �� ����� ������



����
��� �����	 �
	�����
	 �
 �
��
��� �@��
�� �
�
A
��
� �
�
��� �� �

��.�
�
������

����� ������
��
�� "
7��
 ! +��� �������

� 6�� ��
���
��

� �� �� F 9( ��� �� �����

��������
 �� �� ���������� �� �
��������� �� ��  ���� ����

�� ��
 ����������� ���

��
������
� �����
��� � ��
�
�
������ � ��
 �
������ ��$� � ��,��

�����
 ��� 6�� �
 ���������� �� 
��������� �� ��������
(
��

� �� �� F 9( ������


6�� �
 .������� �� 
�������
 .
�������
� �
���.
�� ��9� F 9� ��
 �
���( �� ������
� ��

�
� �� ��
� �� �
 .
�������
 ��
�( ��
 �� 6�� ��� �� 
����
 ��� �� ���������� ��� ����� ��
� �

� ��� � �


� � ��� �
 ��������
 ��	� �� ����� @��
�� 
������
�� �� ��������
 �� �������
�

�����	 ��	������ 
� �
�

 ��� ����������� �� ��� �
��� ��� .
�������
 �
!�
 6�� ��

 
��
 �
�����
���
��( �( �
��7��� 
 9� ���� ��( ���� F 9 �


 ��� � � ! ���� F $

�


 ��� � ��

��
 ��

 �

�� ���( �����	 ��	������ �� �����
�!�� �� .�
�
 6�� ���� F 9 �




��� � � ! ���� F $ �


 ��� � � !( ��
 �
���( �


 .
�������
� �
#
�( ��� ��������


 �

�� ��
3�� ��
�
����� ��
���

�
�( �� �
��� 6�� ��

� �� ������
�� �� ���
�����

��� @��
� ���0� ������
��� @����( ���� ������
 6�� ��� @��
�� �
�
A�
#
 ����� ������
��

� �� �� F $�

"
7��
 ! +��� �$%%?( $%%%� ������


�� 6�� �� ����� ������
 ��
 
�
�7��
�

����� 
 �� ����� ��	������ J���
�K �� ���
��� ��� ���@������ ��� @��
������ ������
���

��A��
������
� ���
��� 
 �� F �
�
� ! �� F �

��
������� �


 � F $� ,� - � � �� ��
 �
���(

�� @��
� ��	������ ����������

�� ����� ���@������� �$ � ��� �� � F 9 ! ��� �




� F $� ,� -� � � �



�� ����	�� � ���	
������ 
� ����
��� ��!

��
��� �� @��
� �
�
 �
� .
�������
� ���
� � ! �( ��� ������
�( ������ 9 � ��� �

��� � �( ������� �� @��
� ��	������� ! ����� ������
��( ��
 �#�����( 
���
��� ���

@��
�� �
�
A�
#
�

��
 �� ����

�( �
� .
�������
� �� 
����
� ��� �
 ��

����� �� ��� ������ ��� �
����

��

��� 8"�; 
 �

��
 �� �
 ��@������� �� "�
�� ! ����2��� �$%	'� ����� � ��

�������


 -, �
�����
�� �& 
>���� ! � 
 ' �
�����
�� �$�? � , 
>����� ���� ����( �� ����������

��������
 �� ������� 
 �

��
 �� �� @��
� �
�
A�
#
 ��� .
�������
� �� ��2� 
>��� �

������ ���� �� �� @��
� 6�� �������
��� "+ �� �����
�� �7��
������� �����
��
���

���� �
���� �� #���
	$ � %���	��� !#%"� �� @��
� 5��
��0 ! �
������ �$%&9(

$%%*� �� �����3
 2
����
������ �� �
�
���������
 �


 ������

 �
 ��������
 �� �
�

��
��� �


 ������

 ��� K2��2�� ������3
���K �� ��
 ��������
 
 �� �

�� ��� ����� ��

��������� �
 �
�� ��� @��
� �� �
 ���������D 
 �

��
 �� �-�$� �� ��@�� �� ����������

��������
� ���� �
 ��������� ��� ��������� �
�����
 �� ������3
�����D

���
���� �

��
� �

��
�� � �

	
�

��
G �

	
E��	�"�


��
�-�?�

������� ����
�
��

 �� �
���
 ���
���� �� �-�?� ���� ��
 �����
 �� ����
� ��


#���� �� �
 ��������
 
 �
 ��
�� ����
 
�
( �� �
��� 6�� �� ������� ���
���� ������

��
 ���
��3
����� �


 ��������
 ��
 ��������
 ��
 �� ���  
��
�� ��� �

�
���
� �

����
���� ��
 +!��
�� ! �
������ �$%%9� ��� � F $'99 �


 �
��� �
�����

��� !

� F 	99 �


 �
��� 
��
���( �
�� 6�� �������

� 6�� ��� ������ ��� 

���� �� �
  ��
���

���
� �� ��� ����������� �

����

�� 
��
�� 
� 
 �
�  ��
�����
��� �� ��� �����������

��������
��� ��� 

��� ��>�
�A
������

�7�
��
��� �� �
�����
 �� .������� ��� ���

��
 �
�0=

� �2�.�( 
( �
 �������

��������� ��

�� F � �
����� G  �
��� �-�'�

��� �	� F � �
����� ! �


� F  �
���( ����� ��� ���!������ �� 
 �@��
��� ���

� �
� F �
� � 	�
 G �'�G $�� 	�
�� G �
�� F ��$�
���$�
���� G $

!

 �
� F
��$�
���$�
����

��$�
���$�
���� G $
�

6�� �� �� 6�� 2
����
������ �� �������� ���� @��
� 5� �� �
�
����������
� 8������

6�� � �$� F $ 
��  �$� F 9�

�
� �
�����
��� ��� @��
� 5� ��� ��#��� �� ������� �� ��
 ��
�� �� 

�������� ����

5

 �! ! L
���
 �$%%-� ! +��� ! ;����� �$%%-��



��# �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

���� �
���� �� �� ���
���� ��� @��
�� 5� ! "+ ��� �#������ �� @��
�� ����

�
���� �


 �
!�
 �72
���� ��
�( �
������ �� �������

 ��
 ��
�� �� @��
�� �� ����
���

�������
�
 �����	 �
 �� �
����� �C�� ! <���( $%%%�( 6�� �� ������� 
�������� �� 2


�����3
�� ��� ��
 �

� ������
� �� �
����
������ �� ��>�
��� �� ��������� �
���� ��

B������
��
� ��� @��
�� �� �
 ����
�
 ������ ��� �
�����
��� ��! ����
��
����D �
���
�

 
� �� @�� ��
����� �
����� �� ��������
� ! 
�����
� �� 
���� �� .�
�
 
�����
 .
����


 ���� 
������ �� ���� �������� 8�����
 �� ���
� �
�����
��� ����� ������
�� ���

��
��� ��� @��
�� ����
��� �

������
���� �


 �
����

 �� @��
� �� �
 ����
�
( �� ���


��
  ���
�
 �� �
��� ��������� �� �� �
 ��
�� ����
 
�
 ! �� �
���
 �


 ������
 ��

 
��
 ����

� � ����
�
( 6�� �� �� ������ ��� @��
�� 4� �
 �������� ��� �
  ���
�
� ���

@��
� �� ,�G $( �� �
����������� �� @��

�� �� �����
 ����

!��
�
����� ����"�� ���� ��� ���� ��"�



� �-�*�

�� �� �
�� ��� @��
� �� �
 ����
�
 �

��� �� ������� �� 
��
����� ��� ������� ��

.
�������
� ! �
 .������� �� 
�������
( ������ 6�� �
 .������� �� 
�������
 
 ��������

��� @��
� �� �
 ����
�
 �� ��
� �����
�� 8� ����
���( ��
 �
�����
� ��! ����
�
���

��� @��
� �� �
 ����
�
 �� �
 �����
�
 ���

��
���� 
� �����( �� ����
( 6�� ��
�6���


��
�� �����

� @���
 �������� ��
 ��
�� �� ��>�
��� 6�� ��� �� 

�
���� 
 @��
� �� �


����
�
� /���� �� ����� ��  ���
 ���������� ���� �� ��! ����
�
���( ������ 6�� ��

�� �
����� 
����
 
����

 �� ��� .���
������ ����������� �� �
 ��
��( ����� 6�� ��

 �
 ��
.���
����� �

� 
�
��3

 �
 ���

����� �� @��

��� :�
 C�� ! <��� �$%%%� �




��
� ���
����� ���
 �
�����
� �� �

�����

����� ����
�
��� �


 �����
� �
��������(

�
� ! ���� �� ����
��

�
 �� ��� �7��
������� �� �����
����� �� ����� �

�� �� �


4������� ?�

&� ��������� 
�� '����� �� ����������� (�����	
����

�� ����������
 �
 ��
�� �� ���� �� �-�$� �� �������

�� F �
	
� G �



� �	�$�

4� �
� ��
��� 
�
��� ��� ��$� � ��� ����� �� ��9� ����
� �������

�
�� �� ���
���� �� ���

����������� �� ����
 
���( �� ����� �7�
��



�� � ��� F ��	� � ��
	
� � G ��
� � ��



� � �	�,�

4�
 M��
� �� @��
� �����
��� �� ����
� ��� ���� �� �� 6�� �� ������ ��
 ��
�� ��


���
�������� �� ��� ���@������� M�� �� ���� 6�� ��
 �� @��
� �
�
A�
#
 � �
 4������� -�$



�� ����	������ 
� �����
����� 
� ����� �
	�� ���

�


 ��
� ���
�����( ! ��
����� �	� F M��
��� 
� ���������� ��������
� ��

������������

��������( �� ���������
��� �
 ���
����� �?�$
� ��
 M��
� �� �������

EM��
��� F M��
��� G �EM��
��� G �HM��
����� � �M��
�����I G M��
����� �	�-�

6�� �� �� ������ ��� ���
� ��� ����������� ��������
���

E�	� F �
	
� G �E�

	
� G �H�

	
��� � ��

	
���I G

M��
����� �	�	�

������ 6�� M��
����� ����� �
�����

 ��

��
����� ��
�
�( �� �������

 ��
  �
�����

����
���
 �� ��� ���
� ��� ����������� ��������
��� �
�
 ��


"��
�E�
	
� F �

	
� G �"��
�E�

	
� G �H�

	
��� � ��

	
���I G #� �	�?�

����� #� �� �������

 
���� ��
��� ! ��� 
��

��� �� "��
�E�
	
� ! "��
�E�

	
� �� ���

��
���
� ��
 �� �
���
�� 4"B�� �� �� ����


 6��( �


 �� �� �� ��
 �3
�� ��@������(

���
��� 
�
�7��

 �	� ����
��� ��
 �����
��� � ��
 ��������
 ����
��

� �

��
 �� �
 ���
����� �?�$
� �� ����� ���
���
 �� ������ ��� �


 ��
 �������

��������� �����
��
 ��������
A����� ����

E��	� G �


� � F �� G �E��	� G �



� � G �H��

	
��� G �



����� ���

	
��� G �



���� G ���� �	�'�

!( 
�
��
��� ���
�����( �
� ���
������ �	�'� ! �?�$�� ����� �7�
��

�� ����

E�	� F��� G �E�
	
� G ���

	
��� � ��

	
���� G ���� �	�*
�

��� F�E���� �E�
� �� ��E���� �E�
� �

� �H������� � ��������� ��
��� � ��


����I

�	�*��

�� �
 �
�
����
( �
�� 6�� �� �
����� ����� ����
� ��� �
����( �������
��� 
�
�7��

�

 �	�*
�A�	�*�� ����
���

"��
�E�
	
� F ��� G �"��
�E�

	
� G �H�

	
��� � ��

	
���I G $� �	�&�

�
 ��������� �� �� �� ����

��� ��� �
�
�� �� �� �A

��� ��$�� �� �
 ���
����� �	�&� ��


������ 
 �
 �
������
 �� ����
 
������ 
������
� �� �
� ��
���

)� �����
����� �� �
����	
��� �� 
���� �����

�� �
����� ����

��
 �� �
��� ��)/� �� �
�
 �� �� �
�
� �7��������� �� ��� ����

��3
��� ��
 +
���
� �� 
�� �$%%,� ! �
���� �� 
�� �$%%'�� 4� �

�
 �� �� �
�����



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

 ����
�
� ����
� 
���A
��
��� � �� �
���
 �
��� ��� ��
��
�
������ 8�
�
��� �
��
���

�
� �� ������� �� )

���
 �����
������
� �� � ��( ! �������� �2��0� �� �
�  

�
����

.��
������� �7�����
� ���� �


 ��� �

�
���
�� �� ����
��� ( �( �( ! � �

)��� �� ������� 8����
� �)/ �� �
�
 ��

E�� F �� G �E�� G ������ � ������ G ��� �?�$
�

E�� F E���� G ��� �?�$��

�� F E���� � �E���� � �������� � �������� �?�$��

���� F ���� G 	�Æ
�
��� �?�$�����

��
�
�Æ�� F $� F �
�Æ�� F �$� F

�

,

�
�Æ�� F 9� F $� �

�?�$��

�� �� �
�� �� 6�� �� 2
!
 ��A
����

� �� ������� ����( �� 
>�
�� ��
� �2��0 
 ��

�
�� ��


���� F ���� G 	�Æ
�
��� �?�$.�

����� Æ���� ����� �� �
����� ������
����� �����

 
 Æ���� �� �?�$�� ��
� ����
����� �����

�����������

4�� ���
���
 �� ����

���
�( 2
����� ��� F $( ! � F $� ��
 �
���( �
�  

�
���� ���

�7��
������ ����>�
�� ��� ��� �

�
���
�� �� �� 	 ����� �� F 	( ! �� �
�
>�� �����

�(

% � �� �7��
������ �� �� ����>�� .
���
�
� �������� ���D

� F 9�9� 9�?� $ ���

��
����� ��������
�
��
 �� �
���

� ��.�
����
��

� F 9�9 ��� �������

������( � � 9 ��������

������

� F 9 ��� 
���������( 9�9?( 9�$�

	 F $( '( $' ��
�
>�� �� ��� �
�����

% F $99( ,99( ?99( $999 ��
�
>�� �����

��

���� 
��
�����
 $		 �7��
������� �


 �
�
  
��
 �� �� ;���
����� 6�� ��
���

� F $ �� ������ �
 
���
������� �� .
���
 ������ ����1��� �� �� ������ �� ��

�������

��� �

�
( ������ 6�� � F $�

��� �7��
������� �� ����� �

�� �� �
�
� �� ,999 
������
� �� �
�
 �7��
�����

�� �����
��� �
� �
���

� ?9 ����
 
������ �� �
�
 ��
�� �����
�
 �


 �������




����������� �����
��� 
��
��
�
��



�� ����	������ 
� �����
����� 
� ����� �
	�� ���

�


 ������
 ���  
��
�� �
������� �����
����( �� ����

� �
� ��
��� �� ! �� 
 �

��


��� �)/ �?�$
�A�?�$�� �
#� &� D � F 9 ! �� �����
� ��� �
�� ������� ����������D

E�� F�G �E�� G ������ � ����� G ��� ������� $�

"�
�E�� F�G '�
�E�� G ������ � ����� G ��� ������� ,�

"�
�E�	� F�G '�
�E�	� G ���
	
��� � �

	
���� G ��� ������� -�

����� �� 2
 �������� � F $ ! ��� ��
����� �� ��� ���������� "�
� ! '�
� �� ������ ���

�� �
���
�� 4"B��� �
�  

�
���� �	� ! �	� ��� ��� ����������� ��������
��� ���������


� 
����

 ��� @��
�� �� 5��
��0 ! �
������ �5�$9 ! 5�$99�( "
7��
 ! +��� �"+� !

�� �
 ����
�
 ��/�� :�
 4������� - �


 ��
� ���
����� ��  
��
 �
������ �������

��

�� �� ��
���� ?N �� �
 ���
 ��.�
��
 �� �
 ����
�������� �����
��
 ��� ���
�������� �A

���(

��O��( �
#� &�� �
 �������
 �����
��
 �� �
����
 �� .�
�
 
��
���
( �����
��� �� �)/

�?�$
�A�?�$�� �
#� &� D � 	F 9( ! �
����
��� �� ��
����
#� �� 
��2
3�� �������� �� ���

����

���� ��� ��� ������� $( , ! -( �����3
��� ���  
��
�� �
������� �����
���� �
����
���

�
� �
������

4� ������ ��A
����

 �������
��
 2
������ �� F E������E������������������ F

9� �


 ������
 ��A
����

 ����� �� ��.�
����
�( �� ���
 E���� � �E���� F �� F

9�?� ��
 ��

 �

��( �


 �����

 ��
��� ��� ��A
����

� ����� �� �� ����( ���������

E���� � �E���� F 9(  �
 �
������� , �


 ��
� ���
���� �� ���� 
�

�
���

5
! 6�� 
��
��

 6�� �� 2���������� ���
�� �� F 9( ���  
��
�� �
������� ���������

��
��
� ��� ������ 6�� �


 �� �
�� �� ��A
����

 �������
��
( ������ 6�� �
#� &� D

� F 9 �� ����� ��A
����

 �������
��
 ��� �� F 9� �����
�( �


 � F � F $ �
 ��A


����

 �� ��.�
����
� ������

��
 ��A
����

 �� �� ���� ���A
����

 �������
�� ����

�� ���� 
6��( ���
��� �� �
���.
�� �
 
���
������� ���1��( ��A
����

 �� �� ����

������
 ��A
����

 �� ��.�
����
��

)��� ��������� 
�� '����� �� 	���������� ������	
����* +� ���,�
	���

�
 @��

 	�$ 
��
�����
 �� �����
��
 0�
��� �� �
 ������
� �� �
 ����
�������� �����
��


�� ��O�� �


 �� ������ , �����

��� ���� ! �� ������ - �����

��� ��� @��

���

��
��� ��� @��
�� 5�$9( 5�$99( "+ ! �/ 
������� 
������ ��� ����� ��� @��
��

�����
��� �� �������� 
�����
��� �����

��� �� ����
�
��� 
��
��

 6�� ��� ��#�
��


�����
��� �� �������� �


� �
� ���
� ��.�
��
�� �� �
� ����
���������� ���� ������
 6��

���  
��
�� �
������� �����
��� �


 ����

��

 �
 2��������� �� �� �������

����� .
����

����� ������ �� ������� �� ��
����� �� ���� �������� �� �� ���������� �� �����
�� ��
�� � � �� ��
�����
�� ���� ��������� � �� �������� ��� �
� �������� �������������� �����
� �� �� ���� � � 
�� ��� �� ��
�����
�� ���� ��  ��
����� �� ���� ���������



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������


 �
 
���
�
�� 
 �� �������

�����  
� 
 ��
 
������� .
���� 
� ���� �� @��
� �����
��(

 �
 �
��
 	�$�

� � ��� � ��� � ��� � ����
�%&'(% �

��� )����� )����# )����� )�����
��� )��!�� )��!�# )��!�# )��!��
��� )��#!� )��#�� )��#!# )�����

�%&'(% �

��� )����� )����� )����� )�����
��� )��#�� )��!#! )��!�� )��!#�
��� )����� )��#�# )��#�� )�����

�%&'(% �� *���

��� )����! )���!� )����# )�����
��� )���!� )���!� )��#�� )��#!�
��� )���#� )����� )����� )�����

�%&'(% �� *����

��� )����# )��!�� )����� )����#
��� )��!�! )���!� )��#�� )��!�!
��� )����� )���#� )��#�# )��#��

�%&'(% �� �+

��� )��##� )����� )����! )�����
��� )����� )��!�� )���!� )��!��
��� )����� )��!#� )��##� )����#

�%&'(% �� �


��� )��!�� )����� )����� )�����
��� )��#�� )����� )����� )�����
��� )��#�� )��!�� )��!�� )��!!#

�

�
 ���� :
��
�� �
������� �� ��� ����

���� ��� ������� $ ! ����
��� ,� ! ��� @��

�� ������� -�� 8� 
�������� �� F 9��

�� ���
����� �� �������
( �� ����
 
 ��
 ����

 ���
���
 
� �����3

 �� @��
� "+( !

�
 ���
���
 �� 
��� ����
 
� �����3

 �� @��
� �/(  �
 1���

 	�, ! �
��
 	�,� ��� @��
��

5�$9 ! 5�$99 �����

� �
� �������
� ��
� �
#
� ���
� �
� 
���
�
�� 
� �������

�
��

�


 � 
��

 �� �
�
>�� �� ��� ����

���� �
�
��� �� ��� ������� $A- 
>�
����� ���

�
����

���$� 
 �
 ��
��
�
����� ����( �� ����
 ����G'������ F (� ��� (� � 

�)�9� $�(

! �� �

�
���
� ���$� ���
� 
 ' F 
9�, ! ' F 
9�?� ��� 
�����
��� �����
���� �




�� �
�
>�� �����
� �� ?N �� �����

� �� �
 �
��
 	�-

�
� ! ���� �� ����

�
( �
� �
!�
�� �����
������ �� �
�
>�� �� ����

� �� �����

�

� ��6��>�
� ! ��� ' F �9�?� �� �� �
�� ��� ������ , ��� % F ,99( � F $( ! ' F �9�?

�� ?N �����
� �� �

��.�
�
 �� ,9N� ���� �
�
>�� �����
��� �� 
����� 
 '�??N ���

�� @��
� 5�$99( -�$?N ��� 5�$9( '�'?N ��� "+ ! '�&N ��� �� @��
� �/� /� ��� �(

��� 
�����
��� ��
� ���
���� �� ���
����� �� �
�
>�� �� �������� 
� �����3

 �� @��
� ��

�
 ����
�
 ��/��

)��� ��������� 
�� 	�� ���,�
	�� ��
�
-��� ��� �� @� �� � 
��

 ��� �.�����

�� �
 �
������
 �� 
�������� 
���� �� �� ��� ����

���� ��� ���  
��� 
 ����


 �� �


����
����� ��
� .
 �

���� :
��� 
 ��
����
 
��

��� 
������
��� �� ��� ������� ���

�


 
�
�7��

 �� �.���� �� ��� 
�������� ! 
�
��3

 �� ����

��� ��� �� �� ������ ,(



�� ����	������ 
� �����
����� 
� ����� �
	�� ���

−4 −2 0 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

ecm

de
ns

ity

ECM
HP10
H1P00
BK
MD

�����
 ���� �����
��
 0�
��� �� �
 ������
� ��� ���
�������� ��� ����
�

��� ��� ������� ,�( ! ��� @��

�� ������� -� �
#� �
 2���������
���
� % F $999( � F 9� 8� 
�������� �� F 9�

� � ��� � ��� � ��� � ����
�%&'(% �

��� ����� ������ ������ ������
��� ����� ������ ������ ������
��� #!�!� ������ ������ ������

�%&'(% �

��� ����� ������ ������ ������
��� ����� ������ ������ ������
��� !��!� ����� ������ ������

�%&'(% �� *���

��� ����� �#��� ������ ������
��� ����� !��!� ������ ������
��� ����� !���� ����� ������

�%&'(% �� *����

��� ���!� #���� ������ ������
��� ����� ����� ���!� ������
��� ����� ���#� ����� ������

�%&'(% �� �+

��� !���� ����� ������ ������
��� ����� ���#� ������ ������
��� ����� !���� ������ ������

�%&'(% �� �


��� ##��� ����� ������ ������
��� �#��� �!��� ������ ������
��� ����� #���� ������ ������

�

�
 ���� �������
� �� ��� ����

���� ��� ������� $ ! ������
,� ! ��� @��

�� ������� -�� � F �9�,� 8� 
�������� �� F 9��



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0.0

20
40

60
80

10
0

b

ECM
HP10
HP100
BK
MD

�����
 ���� ����


����� �� �������
� �� ��� ����

���� ���
�������� , ! -�� % F $99( � F 9� 8� 
�������� �� F 9�

�� �� 6�� ��� ��
����� �� ��� ���������� *�
� ! '�
� �� ������ ����
��� �� �
���
���

4"B��

�� �
 1���

 	�-�$ �� ����
 
 6�� ��� �.����� �� ����
 $9N �� ����
���
����� ��


�������� 
���� �� ��� �

��
������ ���
 �
 ����
�������� �� �����
3
 
 �
 �36���
�
 !( ��


������������( �� ������

�
 ���
��
�
 �������

����� ��� ���  
��
�� �
������� 2
����
����

���� 
�����
�� �� ����
����� ��� �
 � ������
 �� 1

���� ! 5
��
�� �$%%	��

������	�
 ��� 
� 
� ���
��  ��� ��������	 �����
�	� �� ������ �� ���� �
�� ��

E�� F�G �E�� G ������ � ����� G ��� ������� $�

6�� ����� ����
 ��

���
����� ������@�
�� �� �� �
�� �� ���������� 	��������
���
 

3���

�� 6�� �� ��� �
�� �� �� �?�$���� ��
 �����
��� ����
� 
 9��

4� ����
 
 6�� ���  
��
�� �
������� �:�� ��� ��! ���
���� �� �� �
�� �� ���
����



�������
��
 ! 6�� ����� ��  �� 
.���
��� �� .�
�
 �

���
� ��
 �� �
�
>�� �����

� �% �(

�� �

�
���
� � ! �� �
�
>�� ��� �
��� �	��



�� ����	������ 
� �����
����� 
� ����� �
	�� ���

� � ����� ����� ����� ������

��� ���� ���� ��	� ���� ��
�

���� ���� ���� ���� ��
�

��� 	��� 	��� ���� ��
�

��� ���� ���� ���� 	���

��� ���� ����� 
�	� 	��� ����

���� ���� 
��� 	�	� ����

��� ���� ��
� ���� ����

��� 	�
� 	�
� 	��� 	���

��� ���� ����� ����� ����� ����

���� ���
� ����� 
��� ����

��� ��
� ���� ���� ����

��� 	�
� 	��� ��
� ��
�

!����  �"��# $����� 


� � ����� ����� ����� ������

��� ���� ��
� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ����

��� ��
� ��
� ���� ����

��� 	��� 
��� 	�
� 	���

��� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� 	�
� ��
�

��� ���� ��
� ���� ����

��� ���� ���� ���� ����

��� ���� ���� 	��� ���� ����

���� ���� ��
� 	�
� 	�	�

��� ��
� ��
� ��	� ����

��� ��
� ���� ��
� ����

!����  �"�
# $����� "� %����

� � ����� ����� ����� ������

��� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ����

��� ���� ��
� ���� ����

��� ��	� 	��� ��
� 	���

��� ���� ���� ��	� ���� ��
�

���� ���� ���� ��	� ����

��� ��	� ���� ��
� ����

��� ���� ���� ���� ��
�

��� ���� ���� ���� ��
� ��
�

���� ���� ��
� 	��� 	���

��� ��
� ���� ��
� ����

��� ��
� ���� ��
� ����

!����  �"�"# $����� "� %���

� � ����� ����� ����� ������

��� ���� ��
� ���� ���� ��
�

���� ��	� ���� ���� ����

��� ���� ���� ���� 	���

��� 	��� 	�
� 	��� ����

��� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ��
� ���� ����

��� ��	� ���� ��
� 	���

��� ���� 
��� 
��� 
�
�

��� ���� ���
� 	�	� ���� ����

���� ���� ���� ��
� ����

��� ��
� 
��� 	��� ����

��� 
��� 
��� 
��� 	���

!����  �"� # $����� "� &' (��
��

� � ����� ����� ����� ������

��� ���� ���� ��
� ���� ����

���� ���� ��	� ���� ����

��� ��
� ���� ��	� 	���

��� ��
� ��
� 	��� 
���

��� ���� ��
� ��	� ��	� ��	�

���� 	�	� ���� ���� ����

��� ���� ���� 	��� 	���

��� ���� 	��� 
��� 
�	�

��� ���� ��
� 	��� ��
� ����

���� ���� ���� ���� ����

��� ��
� ���� ���� ����

��� ���� ���� ���� ����

!����  �"��# $����� "� $) (��
��

�

�
 ���� �
�
>�� �� ��� ����

���� ��� ������� $ ! ������ ,�
! ��� @��

�� ������� -�� ������ �����
�� ��� ��
��
�
������
���$�� 8� 
�������� �� F 9��

���������� 
� ���
�
����	� �� 
� ��

�
	 �� ���� �
�� �� F �G�����������	�Æ
�
����

��
 �
���( �� ������ $ 2
! �� ���
���� ������� ������� �� � F � ����1���� ���


�����
��� �� �
 �
��
 	�	 �����

� 6�� ��� :� �� ��O�� �
�
�� �� ������ $ ����
�

�����
3
��� 
 �
 ��
��2
( �
���
� ��� % ! ����� �

���
������ ��� � ! 	 ��� �
�
>��

��� �
����� �� �� ����
�

 6�� ���  
��
�� ����
� �
��7���� 
 ��� �� �
 8�
�
�( ���� 2
!

��
 ��������
 ������
�

���������� 
� ��

�
	� �� 
� ���
�
����	� �2�

 �� F �G�����	�EÆ
�
� � ! �� ������

$ ����
 �
� �����@�
��� 8� ����
���( �� ���� �
�� �

�����

( �� � F � ����1���( �� F

� ! ������� ��A
����

 �������
��
( ��
 �� 6�� �� ������ �� ���

��
 �
� ������@�
���



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%�,-./-,0 123-(/�04'0

��� )����� )���#� )����� )��!!� )����� )����� )��##� )��#�# )��#��
��� )����� )���#� )���#� )��!�� )��!�� )����� )��#�� )��#�� )��#��
��� )����� )����� )����� )��!�! )��!�# )����� )��#!� )��#�� )��#��
���� )����� )����! )����� )��!�� )��!!� )��!�� )����� )����� )�����

�%�,-./-,0 '4 &25','462017 4% '4 428'('1

��� )����� )���#� )����! )���#� )���#� )���#� )���!� )����� )����!
��� )����! )����� )����� )����� )��#�� )��#�! )����� )����� )�����
��� )��#�� )��#�� )��#�� )��#�� )��#�� )��#�! )��#�� )��#�� )��#��
���� )��!�� )��!!� )��!!� )��!�� )��!�� )��!�! )��!�� )��!�� )��!�#

�%�,-./-,0 '4 428'('17 4% '4 &25','46201

��� )���!! )��!�� )��!�� )��!�# )��!�� )��!�� )��##� )��#�# )��#��
��� )���#� )��!�� )��#�# )��!�� )��#�! )��#�� )��#�� )��#�� )��#��
��� )���!# )��!�� )��#�! )��!�� )��#�� )��#�� )��#!� )��#�� )��#��
���� )����� )��#�� )��#�� )��!�� )��##� )��#�# )����� )����� )�����

�9%6:1 24&'.'4&2'4/'1

��� )����� )����� )����� )����� )��!�� )����� )����� )���#� )��!��
��� )���#� )��#�� )!�#�# )���!� )��#�� )#���� )����� )����� )#�!��
��� )���#� )��#�! )����! )����� )����� )������ )����� )����� )������
���� )����! )����� )�����! )���!� )����! )������ )���#� )!���� )������

�9%6:1 '4 ��

��� )����� )����� )!���� )��#�� )����! )#���� )����� )����� )#���!
��� )���## )����# )��#�� )��#�� )����� )������ )���!� )��#!# )����#�
��� )����� )����� )����#� )��##� )����� )������ )���#� )!��!� )����!�
���� )����! )����! )������ )��##! )����� )������ )���#� )!���� )������

�9%6:1 '4 ��

��� )����� )���#� )����� )��#�� )����! )����� )���#� )����� )��#�!
��� )����� )���#� )���#� )��#�� )���#� )��#�� )����� )��!�# )�����
��� )����� )����� )����� )��#�# )����! )����� )����� )��!�� )�����
���� )����� )����! )����� )��##� )����� )���!� )����� )����� )��!��

�

�
 ���� :
��
�� �
������� �?N� ��� ����

��� ���� ������ $( � F 9�$

/� �
 �
��
 	�	 �� ������ 6�� ��� :� ��� ��
� ���
���� ��� ��  
��
 �� % ( ��
� �
�
�

�� �,�? 
 �,�% ����������� �� �
 
���
������� ���1���

�!��"	 ���
�
���
��
	 � 	!��"	 
� 	���� ��� �
 ��	 
������
	� �� ���� �
�� ��

����
 �� �����
���(  �
 ���
������ �,�$9
�A�,�$9��( ��
 �� 6�� �� ������ $ �����

�
� �
�����
 �

�
�� �� ������@�
����� ����
�
����� B������ �


 �
�
>��� �����

���

�

���� �$999�( ��� :� ����
� ���
� �-�9% ! �$'�- ����������� ��� �
�
>�� ��� �
���

	(  �
 �
��
 	�	� ���
 �����
�����
� �������!� ��
��� �� 2
! �2��0� �� �
  

�
���

��������
 ��� �
 �
�����
 6�� ��� 2
����� �� ���
��� ��#�


�
 �
 ����
����� 
� ������



��

��� 
������
��� �� ��� ! �
�

 
� ������ ,�

�����	�
 ��� 
� 
� ���
�� # ��� ��������	 �����
�	� �� ������ ��

"�
�E�� F�G '�
�E�� G ������ � ����� G ��� ������� ,�

"
#� ���������� 	��������
� � ��� ���������� ������� 
� ��

�
	 ��� :� ��� ��! ���
�

����( ��� �� �� �
�� ��� ������ $����
���
����� ��� ���������� ������� 
� ���
�
����	

��� :� �� ����
3
� 
 �
 �36���
�
( ��
� ��� ��
� �����
���� 
������� 
� �
�
>�� �����

�

�% � ! �
��
��� ���
���� 
������� 
 ��� ��
�� ��� �

�
���
�� � ! 	�



�� ����	������ 
� �����
����� 
� ����� �
	�� ��!

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%�,-./-,0 123-(/�04'0

��� )����� )����� )����! )��#�� )��!�� )����� )����� )����# )��#��
��� )����� )���#� )����� )��!!� )��!�� )����! )��#!� )��#!� )��#��
��� )����� )����! )����� )��!�! )��!�! )����� )��#�� )��#�� )��#��
���� )����� )����� )����� )��!#� )��#�� )��!!� )����� )����� )�����

�%�,-./-,0 '4 &25','462017 4% '4 428'('1

��� )����# )���!� )����� )����� )����# )����� )����� )����� )�����
��� )����# )����# )����� )����� )����� )����! )��#�! )����� )�����
��� )��#�� )��#�� )��#�# )��#�� )��#�� )��#�� )��#�� )��#�� )��#��
���� )��!�� )��!�� )��!�! )��!�� )��!�� )��!�� )��!�� )��!�! )��!�!

�%�,-./-,0 '4 428'('17 4% '4 &25','46201

��� )���#! )��!!# )��#�� )��!�! )��#�� )��#�� )����� )����# )��#��
��� )����! )��!#� )��#�� )��!#! )��#�� )��#�� )��#!� )��#!� )��#��
��� )����� )��!!� )��#�� )��!�� )��#�# )��#�! )��#�� )��#�� )��#��
���� )����� )��#�� )��##� )��!�� )��##� )����� )����� )����� )�����

�9%6:1 24&'.'4&2'4/'1

��� )����� )����� )����� )����� )����� )����� )����� )����! )�����
��� )���!� )���#� )����� )����� )����� )���!# )����� )���#� )�����
��� )����� )���#� )����� )��#�� )���#! )����� )����� )����� )�����
���� )���!� )����� )����� )����� )����! )����! )���!� )����# )�����

�9%6:1 '4 ��

��� )����� )����� )!��!� )��#�� )����� )#���! )����� )����� )#����
��� )����� )��!#� )����� )��#�� )����� )��!�� )����� )����� )������
��� )����� )����� )���#� )��#�� )����# )����� )����� )����� )���!�
���� )���!� )���#� )����! )��##� )���#� )����� )����� )����! )����!

�9%6:1 '4 ��

��� )����� )����� )����! )��#�� )���#� )����� )����� )����� )��##!
��� )����� )���#� )����� )��#�� )����� )��!�� )����� )����� )�����
��� )����� )����! )����� )��#�� )����� )����� )����# )���#� )�����
���� )����� )����� )����� )��#�� )����! )����� )����� )����� )�����

�

�
 ���� :
��
�� �
������� �?N� ��� ����

��� ���� ������ ,( � F 9�$

�� �
 �
��
 	�? �� ����
 
 ��


����� 6�� �
� ��#�

� ��� ������ , ���
� ��

������ $ ���

�� ��
��� 2
! 	!��"	 ���
�
��
��
	 � ��
��� ���

�� 	���� 
� ��� �


��	 
������
	� 4�� ���

��( ���� �� 6���
� ����
 6�� ��
� �����
� ���
����( ���� 6��

��� �2��0� ���

�� ����� �� �
 ��( ��� :� ����
� ���
� �- ! �$$ �


 ��
 �����

 ��

,99 ����
 
������� ��
 �
���( �
 ���������� �� 
��

��� 
������
��� ��#�

 �
 ����
�����(

��
� �� �� ��
 ��������� �
���.
���
�
�

�
 �������
 ��� ����

��� ������� �� �

� �����
 ��� ���� �� ��A
����

(  �


�
��
 	�'� �� �� �
�� �� ���������� ������� 
� ���
�
����	 �� ����

��� �� ����� ���

�����
( �� 6�� �� �7����
 ��
 �� 2��2� �� 6�� ���
��� ��������� ��
 ��������
 ����
�

������
 ��� �
����� ��
 ��

 �

��( �
 �������
 ��� ����

��� �� 
��
 �� ��� ��
�� ���

�
��� �� ��A
����

( ���� ��( ���������� 	��������
� � ���������� ������� 
� ��

�
	�

�� ��� �
��� �� 6�� 2
! 	!��"	 ���
�
��
��
	 � 	!��"	 
� ��� �
 ��	 
������
	 �


�������
 ������� ��� ���� ! �
�
>�� ��� �2��0( 
��� ���� ��� �

�
���
� ��

������	�
 ��� 
� 
� ���
�� $ ��� ��������	 �����
�	� �� ������ �����
�� ��

"�
�E�	� F�G '�
�E�	� G ���
	
��� � �

	
���� G ��� ������� -��



��# �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%�,-./-,0 123-(/�04'0

��� ����� ����� ������ ���!� �!��� ���#� #���� #���� #����
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�%�,-.%/-,0 '4 &25','462017 4% '4 428'('1

��� ���� ���� !��� ���� ���� ���� ���� ���� ����
��� ��#� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�%�,-./-,0 '4 428'('17 4% '4 &25','46201

��� ���!� ����� #���� ����� ���!� #���� #���� #���� #����
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 24&'.'4&2'4/'1

��� ����� ����� ���#� ����� ���#� ����� #���� �#��� ��!�
��� ������ ����� ����� ������ �#�#� ����� ���#� ���#� �����
��� ������ ������ ������ ������ ������ �#��� ������ ������ #����
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 '4 ��

��� ����� ����� #���� ����� #��!� !���� #!��� #���� �#���
��� ������ ������ ���#� ������ ������ ����� ������ ����� �#�#�
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 '4 ��

��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� #���� �#��� �����
��� ������ ����� #���� ������ �#��� �#��� ����� #���� �����
��� ������ ������ ���#� ������ ������ ����� ������ ������ ���!�
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ �!���

�

�
 ���� �������
 
#���
�
 ��� ����

��� ���� ������ ,( � F
9�$( � F �9�,�

�
 ���������� �


 ����


 6�� �� ������ - ��
 ��
 ����
 
�
�7��
����� 
� ������ ���

�

�
 �� ������@�
����� �� �
 ���������D �
 ���
����� �,�,
� �� �

��.�
�
 �� �
 ���
�����

�	�*
� �
�
�
 �� ��� ����������� ��������
���( ����� ��� �� �� ���
���� �����
�
�����

��@���� ��
 �
 ���
����� �	�*��� /
�� 6�� ��� 
�������� 
������� ��� �2��0� �

�����
���(

����� .�
�

 �

�� ��� ���������� ��������
� 
� 2
��
 �
 ��������������� ��������
A

����� !( 
���( ��� ���������� ��������� ����� ���

 ���
�� �� ����
 
������ 
������
�

�E���� �E�	� �� �E���� �E�	� �� ������� � �
	
����� ������� � �

	
����

�
 ��������� ������
����
 ��� �� �	�*�� ���� ��
 ��
 ��
�� ���
����

�
 6�� �� �����


�
�7��

 ����
��� 
��

��� �� E�	� ! E�
	
� ( 6�� �� �7
��
����� �� 6�� 2
�� �� ������

-�

�
� �
��
� 	�*A	�$9 �����

� ��� :� ��������� �
#� �
� ���� �
��� �� ��A
����



! �� ��A
����

 
�
��3
��� ��� 
���
��
��
�� B����������������� ��� @��
� �����3
��(

��� :� ��� ���
���� �


 ��� ��������� �
�
>��� �����

���( �� �

�
���
� � ! �� �
�
>��

��� �
���( 	� �� ������ �
�� �� 6�� ��� :� �������� �� % �� ��
��� 2
! ��A
����



�

��
� �� ��.�
����
�� �� 
��
����� �� 
�
��3
 ��� ��� @��
�� 5�$9( 5�$99( "+ ! �/�

�� ����
�

 �
 
������3 �� ���  
��
�� �
������� 
 ���  
��
�� �� � ! 	 ������� ��� ��



�� ����	������ 
� �����
����� 
� ����� �
	�� ���

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%�,-./-,0 123-(/�04'0

��� )����� )���#� )���#� )��!�� )���!� )����� )����� )����# )��#��
��� )��!�� )��!�� )��!�� )����# )����# )��#!� )���!� )����� )�����
��� )����! )����� )����� )��#�� )��!!! )��!## )��#�� )��#�� )��#��
���� )����� )���#� )���#! )��#�� )��!�� )��!�� )��#�# )����� )��##�

�%�,-./-,0 '4 &25','462017 4% '4 428'('1

��� )��!�� )��!�� )����� )����� )��!�� )����� )��#!# )����� )����!
��� )���#! )����# )����� )����� )����� )����� )����� )���#� )�����
��� )����� )����� )����� )����� )����� )����� )����� )����� )�����
���� )��#�� )��#�� )��#�� )��#�� )��#�� )��#�# )��#�� )��#�� )��#��

�%�,-./-,0 '4 428'('17 4% '4 &25','46201

��� )���!! )��!#� )���!! )��!�� )��#�� )���## )����� )����# )��#��
��� )��#�� )����� )����� )����� )���#� )����� )���!� )����� )�����
��� )��!�� )��#�! )��#�� )��!�� )��#�# )��#�� )��#�� )��#�� )��#��
���� )��!�� )��#�� )��#!� )��#�� )��### )��##� )��#�# )����� )��##�

�9%6:1 24&'.'4&2'4/'1

��� )����� )����� )��!�� )��!�� )����� )��##� )����� )����� )���#�
��� )��!#� )��!�� )����� )���!� )���#� )���!� )����# )����# )�����
��� )���#� )��!�! )���!� )����� )����� )���!� )���#! )����! )��!�!
���� )����� )����! )����� )��#!� )��!�� )��!�� )���!� )��#�� )��#�#

�9%6:1 '4 ��

��� )����� )����! )����� )��#�� )����# )���!� )����� )����# )����!
��� )��!#� )��!�� )����� )����� )����� )��!!� )����# )����� )��#��
��� )����# )����! )���!� )��#�# )��!�� )��!�� )����� )����# )��#��
���� )����� )����� )����� )��#�� )��#�! )��#�� )���!� )����� )�����

�9%6:1 '4 ��

��� )����� )���#� )���#� )����� )����� )���!� )����� )����! )���##
��� )��!�� )��!�� )��!�� )���!� )��!�� )����# )����� )��#�� )��!��
��� )����! )����� )����� )��##! )����� )����� )��##� )��!!� )�����
���� )����� )���#� )���#! )��#�# )����! )���!! )����� )��!�� )�����

�

�
 ���� :
��
�� �
������� �?N� ��� ����

��� ��� @��

��� ����
��� -( 5�$99( � F 9�$

$9N �� 
�������� �� F 9�$� ! �� 2
! ������
 ��A
����

( ������
������ �� ��� �
���

5�$99 ! �/�

�
 �������
 ��� ����

��� �� 
�
��3
 �� �
 �
��
� 	�$$A	�$	� �� �� ����
�

 ��

�
���
 ���

 6�� �� �� �
�� �� ��A
����

 �

��
� �� ��.�
����
� �� 2
! �������
( �
� !

���� �������
 �� �� ������ ,� �� ����
��
��� 6�� �
 �������
 ��� ����

��� ������
 ��

� �� ���2�� �
���� ���� �

 �� ����


( �
 �������
 ��� ������ - �� ����
 6�� �
 ���

������ ,( 
��6�� ���� �� ��
 
��� �� ����� ��� �
���� �� ����
���( ������� 
���>�

 6��

��
��� ������� �2��0� ����� �� �
 ��( ��� � F $ ! 	 F $� $'( �� ����

��� ��
� �������

�� �� �
�
�� �� �� ������ - ��� �� @��
� "+ �


 % F $99� �� �� �
�� �� �2��0� ��

��( ��� � F $ �� ����

��� ��
� ������� �


 % F $99� ,99 �� �� �
�
�� �� �� @��
� �/�

��

 �
�����
� ��� ����

��� ��� �
�
�� �� �� ������ - ��� �� @��
� �/ �� 6��(


�

�� ��� �
�� �� ��A
����

 �� ��.�
����
� 6�� �� 2
 ������
�� 
���
��
�����( �


�������
 �� ������� ��� ���� �� ��A
����

 � �� ��A
����

 �������

��� �����
�(

��� ����

���� 6�� �����3
� �� @��
� �/ ��� ��� 6�� ������ �������
 ��
� 
��
 ��� ��

������ -�



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%�,-./-,0 123-(/�04'0

��� )���!# )����� )��!#� )����! )����� )����� )����� )����� )����#
��� )����! )����� )����� )����# )����� )����# )���!� )����# )����#
��� )����� )����� )���!� )��#�� )��#�# )��!�� )����# )����� )�����
���� )����# )����# )����� )��#!� )��#�� )��!#� )����� )����! )�����

�%�,-./-,0 '4 &25','462017 4% '4 428'('1

��� )����� )����� )����� )����� )����# )���!! )����! )����! )�����
��� )����! )����! )����! )����! )����� )����! )����� )���#� )�����
��� )��#�� )��#�� )��#�� )��#�� )��#�� )��#�� )��#�� )��#�� )��#��
���� )��!!� )��!!� )��!#� )��!!� )��!!# )��!!� )��!!� )��!!� )��!#�

�%�,-./-,0 '4 428'('17 4% '4 &25','46201

��� )����� )����� )����� )����� )����� )����! )����� )����� )����#
��� )��!�! )����� )����! )���#� )����� )����� )���!� )����# )����#
��� )��!�� )����� )����� )��#�� )��### )��##� )����# )����� )�����
���� )��!!� )��#�� )��#!� )��#�� )����� )����� )����� )����! )�����

�9%6:1 24&'.'4&2'4/';

��� )���#� )��#�� )��!�� )����� )��#�� )����� )����� )����� )�����
��� )��!�� )����� )����� )����� )����� )���#� )����� )��#�� )�����
��� )���!� )����� )��#�� )��#�! )����� )���#� )����� )����� )�����
���� )����� )����# )����! )��#�� )��!�� )���#� )����� )���!� )��!��

�9%6:1 '4 ��

��� )���!� )����� )��#�� )����! )����� )����! )����� )����� )�����
��� )��!�� )����� )����# )����! )��#�# )���!� )����# )��#!� )�����
��� )���!� )����� )��!�� )��#�� )����� )���#� )����� )��#�� )�����
���� )����� )����! )��!!� )����� )��!#� )����� )���#� )����! )�����

�9%6:1 '4 ��

��� )���!# )����� )��!#� )����� )����# )����� )����! )����� )��!��
��� )����! )����� )����� )����� )���!� )����� )����� )����� )���!�
��� )����� )����� )���!� )��#�! )���!! )���!� )���#� )����! )�����
���� )����# )����# )����� )��##� )���#� )����� )����� )��!�� )���##

�

�
 ���� :
��
�� �
������� �?N� ��� ����

��� ��� @��

��� ����
��� -( 5�$9( � F 9�$

)�&� .�'����/ �� ��� -������ 	��,�
	�� � �� ������	
� �� ���,�
	��� �
 �
��

����
 6�� ��� 2
����� �� �
 ���������D P �� ����
� �����3

 ���  
��
�� �
������� �� �


�
��
 	�$ �


 
�
��3

 �� ����

��� ��� �� 2
! ����
 
������ 
������
�Q

�


 
�������
 
 ���
 �
�����
( �� �
����
 �� �
�����
#� �� 
��2
3�� ���������


� �����3

 ���  
��
�� �
������� 
� ?N �� �
 �
��
 	�$ ��
��� �� �)/ �
�� ��
 �
�

���
������ �?�$
�A�?�$.� �
�����
 ����
���
����� ��� ���
 ���� �������( �� ����
( �2��0�

�������������� �� �
�  

�
���� � �� ! ��( �
#� �
 2��������� ���
 &� D � F 9� 4� ���2��

 
��
�� �
������� ��� 
�������( ���2� ��
����
#� �� 
��2
3�� ��
�
>���( ����
��
 ���



�
��7��� 
�  
��
 �����
� ��� �
�
>�� ��� ����

��� �?N��

� �����������( �� ������ , �� �� 
������( ������ 6�� �� �
�����
#� �� 
��2
3��

���
  
��
�� �� 2
��
 	-�?N �


 �����

� �� �
�
>�� % F $99 ��� 	 F $'(  �


1���

 	�-�$� �� �����3

 �� ������ - ��� 
�����
��� ��#�

� ������
���

�����(  �


1���

� 	�-�-A	�-�?� ��� 5�$9 ! "+( �
 ��.

 
���
��
 �� 
����� 
 ,$�&N ! ,'�$N(

��
� ��� 5�$99 ! �/ ����  
��
�� ��� ?�$N ! '�,N( 
������� 
����(  �
 �
��
 	�$?�

;���
����� 6�� ����� �� �����!�� ��� 
�����
��� �


 �� ���
 �
�� �� ����
���
������

�


 �
 �
!�
��
 �� ��� �

�
���
�� ������
��� ����� ��� @��
�� .������
� �
��
��� ����(



�� ����	������ 
� �����
����� 
� ����� �
	�� ���

−6 −4 −2 0 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

0%
10%

(�����  �"��# $�*

−6 −4 −2 0 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

0%
10%

(�����  �"�
# %���

−4 −3 −2 −1 0 1 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

0%
10%

(�����  �"�"# %����

−6 −4 −2 0 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

0%
10%

(�����  �"� # &'

−4 −2 0 2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

0%
10%

(�����  �"��# $)

�����
 ���� �����
��
 +�
��� �� �
 ������
� ��� ���
�������� ���
����

��� ��� ������� ,� ! ��� @��

�� ������� -� �
#� &��
% F $999( � F $( ��� ����
 
������ 
������
� �� F 9� ! ��� �2��0�
�������������� �� �
�  

�
���� �� ! ��( � F 9�$ 	 F $'�



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%�,-./-,0 123-(/�04'0

��� )��#�� )��!�� )���#� )���!� )��!�� )���#� )��##� )��#�� )��!��
��� )����� )����� )����� )����� )��!�! )��!�� )��!!� )��!�� )��!��
��� )����� )���#� )���## )���!� )��!�� )��#�� )��##� )����! )����#
���� )���#� )����� )����� )��!�� )��##� )��##! )����� )����� )�����

�%�,-./-,0 '4 &25','462017 4% '4 428'('1

��� )���!� )����� )����� )����� )���!� )����� )���#! )����� )���#�
��� )����� )����� )����� )����� )����� )����� )����� )����� )�����
��� )����� )����! )����� )����� )����� )����� )���#� )����� )��#��
���� )��#�� )��#�� )��#�� )��##� )��!�� )����� )��!�� )����� )�����

�%�,-./-,0 '4 428'('17 4% '4 &25','46201

��� )��#�� )��!�! )��!#� )����� )��!�� )��!�# )��##� )��#�� )��!��
��� )��!�� )��!�! )��!!� )��!�� )��!!# )��!�� )��!!� )��!�� )��!��
��� )���#� )����� )����� )��!�� )��#�� )����� )��##� )����! )����#
���� )����� )����� )����# )��#�! )����� )����� )����� )����� )�����

�9%6:1 24&'.'4&2'4/'1

��� )��#�� )���!� )����� )����� )����� )����� )����� )���!� )���!#
��� )����! )��!�� )����� )��#�# )����� )����� )��!�� )����� )�����
��� )���#� )��!�� )����� )����� )��!�� )����� )��#�� )����� )���!#
���� )���#! )����� )��!�� )��!�� )��#�� )����� )��##� )����� )���#�

�9%6:1 '4 ��

��� )��#�# )����� )���#! )���!� )����� )����� )����! )����� )���#�
��� )����� )����� )����# )��!#� )��!!� )����� )��!!� )����� )�����
��� )���!� )����� )��!�� )��!�� )��!�� )����� )��#�� )��#�! )����#
���� )���!� )����# )��!�� )��!�# )��#�� )���#� )����� )��#!� )����#

�9%6:1 '4 ��

��� )��#�� )��!�� )���#� )����� )��!�� )����� )����# )���!� )��!�!
��� )����� )����� )����� )��!#� )����# )����� )��!�! )��#!! )��!��
��� )����� )���#� )���## )����� )����� )����� )��#�! )��#�� )��!��
���� )���#� )����� )����� )��!�# )���#! )����� )��#�� )��#�� )��#��

�

�
 ���� :
��
�� �
������� �?N� ��� ����

��� ��� @��

��� ����
��� -( "+( � F 9�$

��
� �� 6�� ��#�
 .������
 �� ���
����� �� 
������3 �� ���  
��
�� �
������� ! �������


�� �� @��
� �/�

0� �� ��1�2�� ���������

��
 �� �
� �

�
� ��
� �
������ 
� �� ��� �
���� �� �
 ��������
��
 ����
��
 !


����
�
 �� �� �� ��� �������� ������� �� �� ������
�����( �
��� ���� �� ������

� ��

� ���

 �� 6�� �� 2
 
����
�� �

������
������ �� ����
������ 

�( �
������ ����� ��


����� �� �� �
�� �� ��
��� �����

��� � �
 ��
 �#����� �� ! �
��
�
( $%%'( +� ���( $%&	(

"�2��
��( $%%%( "�
0�=��3 ! +���
�( ,999��

5
! ��
 ��
�� �� �������

������ �
� �
� 
��
�
 �� �
 �����3
����� �� �
 �����������


������

� �


 
�
��3

 ��.�
����
� �� �
���
 ����� �� 
��
��

 �
 ����
�
���
 ��

��� ���
��������� �
��������
������ �� ���� �� �� ������

�� 4� ����� ������


 6��

�� ������

� �
���
����
 
�
�7��
������ �� �
!�
 �
��� �� ���  
��
�� �
������� ��

���
��������� �� ��� J��
 ��K�5
��( $%&&�� �� ���� �
��� �� �����!�� ��� ���
��������� ��

�)������� � %��+��� ,�--./� %��� ,�--
/� � *0��� � !���1����� ,�--"/ ��� ��� ��0�������� ��������
������ �� 
����
�2� ��������� 0�������
�� �� ��� ��
���	�
���� ,����
��
������
�/ ����
� �� ��� ��� ���
����������
,����
��
����/ �� �������� �� �������
��� ������������� �������������



�� �� ����<�� ������	
� ���

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%�,-./-,0 123-(/�04'0

��� )��!!� )��#�� )��#�� )��#�� )��#!� )��#�� )��#�� )��!�� )��!��
��� )����� )����� )����� )���#� )����� )����� )��!�# )����� )����#
��� )��!�� )����# )����! )���#� )����� )����� )��!�� )����� )���!�
���� )����� )����� )����� )����� )����� )����# )��!!� )��!�! )��!��

�%�,-./-,0 '4 &25','462017 4% '4 428'('1

��� )����� )����� )����! )����� )����� )����� )���#� )���#� )�����
��� )���!� )���!� )���!� )���#! )����� )����� )����� )����� )�����
��� )���#! )���#� )���!� )���!� )����� )���#� )����# )����� )����#
���� )��#�# )��#�# )��#�# )��#�� )����� )��##! )����� )����� )�����

�%�,-./-,0 '4 428'('17 4% '4 &25','46201

��� )��#�� )��!�! )��!�! )��#�� )��#�� )��#�� )��#�� )��!�� )��!��
��� )����� )���!� )���!� )����! )����� )����� )��!�# )����� )����#
��� )����� )����� )����� )���!� )����! )����� )��!�� )����� )���!�
���� )����� )����# )����# )����� )����� )����# )��!!� )��!�! )��!��

�9%6:1 24&'.'4&2'4/'1

��� )��!#� )��!�� )��!�� )��#�� )����� )����� )��#!� )���!# )���!�
��� )����� )����# )����# )����� )��!�! )��!�! )��!�� )��#�� )��#��
��� )���#� )����� )����� )���#� )����� )����� )��!�� )��#�� )��!!�
���� )����! )����� )����� )����# )��!�� )��!�� )��#�� )��#�� )��#��

�9%6:1 '4 ��

��� )��#�� )��!�� )��!�� )��#�# )��#!� )��#!� )��#�� )����# )���!�
��� )����! )����� )����� )����� )���!� )���!# )��!�� )��!�! )��!#�
��� )���!� )����� )����� )����� )����# )����� )��!�# )��!�� )��!��
���� )����� )����� )����� )����� )����� )����� )��#�# )��#�! )��!��

�9%6:1 '4 ��

��� )��!!� )��#�� )��#�� )��#�# )��#�� )��#�� )��#�� )����� )�����
��� )����� )����� )����� )���#� )���#� )���#� )��!�� )��#�� )��#��
��� )��!�� )����# )����! )����# )����� )����� )��!�� )��!�� )��!��
���� )����� )����� )����� )����# )��!�� )��!�� )��#�� )��#�� )��#��

�

�
 ����� :
��
�� �
������� �?N� ��� ����

��� ��� @��

��� ����
��� -( �/( � F 9�$�

����

��� ��!
� ����
��������� 
���������
� ��� 8�
�
��� ����@�
�
� � �2�A��
�

���

�
 �
�
���
� ��� ������

� �� �
���
����

 
�@�
������� 
������������ �


 ���2��

���
��������� ��������!� ��
 

3��� �� ���� �


 �� �����3
����� �� 
����
������ �����
��
��

�� ������

� �
������ ����� 
����

�� 
 ���
��������� 6�� �� ��� 
���������
�����

�� ���( ���� ������ ��
 ��� ���@������� �� ��
 
��
������( ��
� �� �
� �
�� �� �
���
�

����
� ��
 
�
�7��
���� �� �
!�
 �
��� �� �� ����
��������� ��� �����
��
�� ������

�

�� �
� ����
��������� �� ��� ���
��������� �� �� ��
��� ������ �
 ����
 �
�������� 6�� �
�


�
�7��
������ 
���������
� �� �
���
 �
����

4� ������ ������
 
�
�7��
������ �� �
!�
 �
��� �� �
� ����
��������� �� ���

���
��������� �� �� ��
��� �����3
��� �
� �������
� �� ��
��
����� � ����	���� ��
����

�"�

�( $%&*( $%&&� � ���� ������� �� ��

������� ��� ����� ��.
��( $%&*�� �� ������

�

���

�� �� ������
����
������ ��! �������( �� 6�� 2
�� 6�� ����
 ��! ���� ����
���

�� ��� �
��� �� 6�� ������� �� ���
�������� �� ����

���� ����( ��
  �3  ���
 �
 ����
�
���
 �� ��� ���
��������� �
���������
������ �� ���

�


 �
 �����
������� �� ����
 
��� �� ���@
�3
 ! ��� ��
����� �� 
�
�7��
����� �� ���

��.�
����� ��������( ��  � ��


 �
 �������
� �� �����3

 ���
��������� �
���������
������



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%�,-./-,0 123-(/�04'0

��� ����� ����� ����� ����� ���#� #��� ���� #��� !���
��� !���� �#��� ����� ����� ����� ����� ����� �#��� �����
��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �#��� �#��� �#�!�
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�%�,-./-,0 '4 &25','462017 4% '4 428'('1

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��!� ���� ����
��� ���� ���� ���� ��!� ���� ���� ���� ��!� ����
��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ��#� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�%�,-./-,0 '4 428'('17 4% '4 &25','46201

��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� #��� !���
��� �#��� ����� ����� ���!� ���#� ����� ����� �#��� �����
��� ����� �!��� ����� �#�#� �#��� �!��� �#��� �#��� �#�!�
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 24&'.'4&2'4/'1

��� ����� ���!� ���� ����� ���#� ���� #��� ���� ����
��� !���� ����� ����� ����� ����� ���!� ����� �#��� �����
��� ����� �#�!� ����� ����� �#��� !���� �#��� #���� �����
���� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ������ ������ �#�#�

�9%6:1 '4 ��

��� ���!� �!��� ���� ���!� ���!� ���� #��� #��� ����
��� !���� ����� �#��� ����� �!��� ����� ����� �!��� �����
��� ����� �#�#� ����� ����� �!��� �!��� �#�#� #���� �!�#�
���� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ������ ������ �#�!�

�9%6:1 '4 ��

��� ����� ���#� ���� ���#� ����� ���� ��!� !��� ����
��� !���� !��!� ����� �#�#� ����� ����� ����� �#��� ����
��� ���!� ����� #���� ����� ����� ����� �#��� !���� �����
���� ������ ������ ����� ������ ������ ���!� ������ ���#� �����

�

�
 ����� �������
 �N� 
#���
�
 ��� ����

��� ��� @��

���
������ -( 5�$99( � F 9�$( � F �9�,�

�� ��
���� �
�� ����


��( �� ������� ����


 ������
 ��#�

 
������� 
 ��� 
�����
�

��� 
������������

�� �
�����
 6�� �� ��
���
 ��
��� 
����
��� �� ������

� 
 ��
��� �����

��� ��

�
 ����������
 �� �����

� ����
 
������� ��
 �� �
� ���������� �
������
� �� �
 ����

�

��

 �� �� ���
 ��� �
��� �� 
�������� �� ���6��� ! 
����

 �
� �������
� �� 
������
��

��� 
�����
3
������ 
 ���� ���6��� �� ���

 �� �����3

 ��� �
��� �
����
���� ���
 ��

�
 �
�� ��� �������
�� ��
��� ����" ����	���� ��""� �+����2( $%&%( /
 ����� !

5
��( $%%-�� ������� 2
��
 6�� ��� ���6��� �� �� ���
��� ��

������( $%&'� � ����

��
����
 �� ���
�
������ �������� ! ;��
��( $%%	�� ��
 ������� �� ���

 �
 ������

��� �� ��� ���6��� ���� @#
 � ����( �
� ! ���� �
������ ������� ! ;��
�� �$%%	�(

������
 6�� �
� ���������� �� ��� ���6��� ���  

�
���� 
��
��
�
� 6�� ������ ��
 ����

�
�������� �������
��
� ���
 �������
 �� ������

� �� �
 6�� �
 �������� �� ��� ���6��� ��


��
��
�
 �� �� 6�� �� ������ ���� 	��������� ����	����( ���� �


���3
 6�� ��� �
���


������
�
��� ��� ���
����

��� �������� 6�� �� ��
� ��� �
��� �
����
���( �� 6�� ��

����
 �


���3
�� �� �� �
�� �� �����3

 �� �"" ��� ���������� �� ��� ���6��� @#
� ���


��
��
�
��� �
2�
� �$%%%� 
�
��3
 ���
��
��
����� �
� �
�����
��� �� �
� ��.�
�����



�� �� ����<�� ������	
� ���

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%�,-./-,0 123-(/�04'0

��� ����� �#��� �!��� �#��� ����� ����� ����� ����� �!�#�
��� �!��� ����� ����� !#�#� #���� #���� !���� !#��� !#���
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ����� �����
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�%�,-./-,0 '4 &25','462017 4% '4 428'('1

��� ���� ��!� ��!� ���� ��#� ���� ��#� ���� ����
��� ��#� ��!� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
��� ���� ��#� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�%�,-./-,0 '4 428'('17 4% '4 &25','46201

��� ���!� ����� ����� �!��� ����� ����� ����� ����� �!�#�
��� �!��� #���� !#�!� #���� #���� !#��� !���� !#��� !#���
��� ������ ������ ����� ������ ����� ����� ����� ����� �����
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 24&'.'4&2'4/'1

��� ����� ���#� ����� ���#� ����� ��!� ����� ����� ����
��� �!��� �!��� #!��� !#�!� #���� ����� !���� �#��� �����
��� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ����� ���#� �����
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 '4 ��

��� ����� ����� ���#� ����� ����� ����� ����� ����� ���#�
��� �!��� ����� ���!� !��#� ����� ����� !#��� #��#� ���!�
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ������ ������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 '4 ��

��� ����� ���!� ����� ����� ����� #�!� ����� ���#� ����
��� �!��� ����� ����� !!��� !���� �#��� !���� ����� �����
��� ������ ������ �#��� ������ ����� #���� ������ ����� �����
���� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ������ ������ #����

�

�
 ����� �������
 �N� 
#���
�
 ��� ����

��� ��� @��

���
������ -( 5�$9( � F 9�$( � F �9�,�

 

���
��� �� �������
� �""� ��
 
���
�
�� 
 ��! 
������� �� �� �!�
	!��� ����	����(

�
������� ��
 �

0 ! C�����
�� �$%%%��

��
�6���

 6�� ��
 �� ���� �� ���6�� �����3
��( �� �
�� 6�� �� �������� �� ��

�������� ����
� ���� ���
�����

�� ��� �� �
�
>�� �����

�� � ���

 �� 6�� �� 2
�

�
������� �� �
 ����

��

 �������
� ���������� J������
�K �� ��� ���6��� ��

������

�� 
��( $%%&( "�2��
�� ! +����2( $%%%�( �� ����
 �
�
 ��

� ���
� �� �
 �������� ��

�������� ����
� ������
 !( ��
 ��

 �

��( ����
 ������� �� ���
� ��
 �
 @�
���
� 6��

�� ��� 
� ������

��

���
� �������

������ ��� �
� 6�� 2
�� 6�� �� ������� �� �� ���

 �
 
���
�
�� 


��� 	�


 ����	���� �"�2��
��( $%%*( $%%&�� �
 �
�� �� �
 ����6���
 �� ��
 ���

���� 6�� ��� �
���
����� 
������� �������������� �� .�
�
 6�� ���
��� �����3

 �


�����������
 ������

� 2
����
�� /
�
 �
 �
��

��3
 �� �����
� �
�����
( �� ������

��

� ��� ������� �� �
 .
����
 �;( 6�� ��� �
 �
�� �� ��� ����

���� 
����
��� �� �
�

��������� 
���
��
��� �� 
������ .���
����
� �� �
 �������
� �� ����


 ��� 
�������

��� ������ 
���
������ ��� ! �
��
�
( $%%'( /
��
( $%%'�� ���� ����( �� �
�����������

6�� �������� �� �� ���������D

�$� �����

 �� ������ ���



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%�,-./-,0 123-(/�04'0

��� !���� #���� ����� ����� ����� !��!� ����� ����� �����
��� ���#� ����� ���!� ����� ����� �#��� !���� !��!� !#�#�
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�%�,-./-,0 '4 &25','462017 4% '4 428'('1

��� ��#� ���� ���� ��#� ��!� ���� ���� ���� ����
��� ���� ���� ���� ���� ���� ��#� ���� ���� ����
��� ���� ��!� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�%�,-./-,0 '4 428'('17 4% '4 &25','46201

��� !���� ����� �!��� ����� ����� �#��� ����� ����� �����
��� ����� ���!� #��!� ����� #���� !!��� !���� !��!� !#�#�
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 24&'.'4&2'4/'1

��� !!�!� !!�!� �!��� ����� �!��� ���� �#��� ����� ����
��� ���#� ����� ���#� ���!� ���!� !��#� #���� !���� �!�!�
��� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ������ ����� #����
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 '4 ��

��� !#��� #���� �#��� ����� ����� �!��� ����� ����� �����
��� ���!� ���#� ����� ����� �#�#� ���#� #��!� �!��� �����
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 '4 ��

��� !���� !���� �!��� ����� ���!� ����� ����� ����� ��!�
��� ���#� ����� !���� ����� #���� ����� #���� ����� �����
��� ������ ������ ����� ������ ������ #���� ������ ����� �����
���� ������ ������ ������ ������ ������ ���#� ������ ������ #!���

�

�
 ����� �������
 �N� 
#���
�
 ��� ����

��� ��� @��

���
������ -( "+( � F 9�$( � F �9�,�

E�	� F �G �E�	� G

��

 �

"
E�
	
��
 G

��

 �

'
�
	
��
 G ���

	
��� � �

	
���� G ���


�� ���
�� �2� �A��
� ��O��

�,� �����

 �� ������ �
	��������

E�	� F �� G �E�	� G

���

 �

"�
E�
	
��
 G

���

 �

'�
E�
	
��
 G +��

�-� ;������
�

 
������� +�� ! �����
��
 �	
�

� ��� �� ������

E�	
�

� F �� G O�E�	� G

���

 �

O"�
E�
	�

��
 G

���

 �

O'�
E�
	
��
 G +

�
� �

�	� �����

 �� ������

E�	
�

� F �G �E�	� G

��

 �

"
E�
	
��
 G

��

 �

'
�
	
��
 G ���

	�

��� � �
	
���� G ,��

! ������
 �� ���
�������� �( ���O���



�� �� ����<�� ������	
� ��!

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%�,-./-,0 123-(/�04'0

��� ##��� #���� �!��� �#�!� ����� ���!� ����� ����� �����
��� ���!� ���!� �#��� �!�#� �!��� ����� #��#� #���� #��!�
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�%�,-./-,0 '4 &25','462017 4% '4 428'('1

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
��� ���� ���� ���� ��#� ��!� ���� ���� ���� ����
��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�%�,-./-,0 '4 428'('17 4% '4 &25','46201

��� #���� #���� #���� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��� ������ ����� ����� �!��� �!��� �!��� #��#� #���� #��!�
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 24&'.'4&2'4/'1

��� #��!� #���� #��!� �#�#� �!��� �!��� ����� ���!� �����
��� ���!� ����� ����� �!��� ����� ����� #���� #���� #����
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 '4 ��

��� #!��� #!��� #!��� ����� �!��� �!�#� ���!� ����� �����
��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� #���� #���� #����
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ����� �����
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�9%6:1 '4 ��

��� ##��� #���� #���� �!��� ����� �#��� ����� ���!� �����
��� ����� ���!� ���!� �!�!� ����� ����� #���� #���� #����
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� �����
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�

�
 ����� �������
 �N� 
#���
�
 ��� ����

��� ��� @��

���
������ -( �/( � F 9�$( � F �9�,�

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%&'(% �

��� ���� ���� ����� !��� �!��� ����� ����� �#��� �����
��� ���� !�!� ���#� !��� ����� �!��� ����� ����� �����
��� ���� ���� ���� ���� ����� ���!� !��� ���#� �����
���� ���� ���� ���� ���� ���#� ����� ���� ���!� �����

�%&'(% �7 *���

��� ��!� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
��� ���� ���� ���� ��!� ���� ���� ��!� ���� ����
��� ���� ���� !��� ��!� ���� ���� ���� ���� �����
���� ���� ���� ����� ��!� ���� ���#� ���� ���� ���#�

�%&'(% �7 *����

��� ��#� ��!� ���� ���� ��!� ���� ���� ���� ����
��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� !��� ��!� ��!�
��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��#�
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�%&'(% �7 �+ =(/',

��� ���� !��� ���!� ���� !��� ����� ���� ����� �#���
��� ���� ��#� ����� ���� ��#� ����� ���� ���� ���!�
��� ���� ���� ��!� ��#� ��#� ����� ��#� ���� �#���
���� ��#� ��#� !��� ���� ��#� ���!� ���� ���� �����

�%&'(% �7 �
 =(/',

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� !��� !���
��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��#� ����
���� ��#� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�

�
 ����� ;������3 .
���� 
  
��
�� 
��������� ��
����
#� �� 
���
2
3�� ��
��� �� ������ �� �����
 ��� �� �)/ �?�$
�A�?�$.� ��� �2��0�
�������������� �� �
�  

�
���� �� ! �� ��� � F 9�$ �
#� � F 9( ��
���
���  
��
�� �
������� �� �
 �
��
 	�$�



��# �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

;�����
 �
��� -A	 )
  ����( ����� )
 �����
 �� �����
� �� 
������
��� �����

��

�� ��  
��
 �
������ ������

� �-  �� �� ������ 
 �

��
 ��� 6�
���� ?N �� �
 ����

�
�������� �����
��
 �� ��� 4� ��O�� � -  � �� 
��2
3
 &� �� F 9��

8����
� �7��
������ �� �����
����� �� ����� �

�� �� �
�
 �� �� ����� �)/

6�� �� �
 4������� 
���
��
( ��� ,999 
������
� ! )
 F $99 
������
��� ������

�( 6��

�� ����� �������


 J����
�K ������ /
 ����� ! �
�+����� �$%%&( ,999��

� � ��� � ��� � ��� � ����
�%&'(% �

��� ���� ��!� ���� ����
��� ���� ���� ���� ����
��� ���� ��#� ��!� ����

�%&'(% �� *���

��� !��� ���� ��!� ����
��� ���� ���� !��� ����
��� ����� ���� ���� ����

�%&'(% �� *����

��� ���� ���� ��#� ����
��� ���!� !��� ���� ����
��� ���!� ���� ���� ����

�%&'(% �� �+

��� #��� ���� ���� ����
��� ���� ���� ��!� ����
��� !�#� ���� ���� ��!�

�%&'(% �� �


��� !��# ��## ���� ����
��� ��!� ���� ���# ���!
��� ��## ���� ���! ���#

�

�
 ����� �
�
>�� �N� ��� ����

��� ������

� ��� ������� ,�
! ��� @��

�� ������� -� ��� ����
 
������ 
������
� �� F 9��

� � ��� � ��� � ��� � ����
�%&'(% �

��� ����� ������ ������ ������
��� ����� ������ ������ ������
��� #!�!� ������ ������ ������

�%&'(% �� *���

��� ����� ���!� ������ ������
��� ����� #���� ������ ������
��� ����� #���� ������ ������

�%&'(% �� *����

��� ����� !���� ����� ������
��� ����� ���#� �#��� ������
��� �!�!� ���#� �#�!� ������

�%&'(% �� �+

��� !���� ����� ������ ������
��� ����� ����� ������ ������
��� ����� !���� ������ ������

�%&'(% �� �


��� #��!� ����� ������ ������
��� ���#� ����� ������ ������
��� ���!� #���� ������ ������

�

�
 ����� �������
 
#���
�
 �N� ��� ����

��� ������

� ���
������� ,� ! ��� @��

�� ������� -� ��� ����
 
������ 
������
�
�� F 9�� � F �9�,

�
� ! ���� �� ����
 
 �� �
 �
��
 	�$'( ��
��� �� 2
! ����
 
������ 
������
� �����

���
��� �����

� ��� 
� ����� ,99 ����
 
������ �


 ��������
 �� �
�
>�� �
��7���



�� �� ����<�� ������	
� ���


 ��  
��
 �����
� �?N�� ���� ������ �
��� �� 
����
��� �� ����

��� 
 �
� ��
���

����
 
�
� 
 ��� ����������� ��������
��� ��� �� @��
� �/� �� 
����

 ��� @��
��

5� ! "+ �� �������
� �����

� 
��� ��
� �

����� ;���
����� 6�� �� �� �
������� -

2
���
��� �������� �
�
>��� ��� ����

��� ������

� 
����
��� �


 �����

� ��� �
�

����� ,? ����
 
������� �
 �����
 ��.�
����
 �� 6�� 
2�

 ��������� ���
����� ����
�����

�� �
 
��
������ ��� ����

��� ! ��� 
�����
��� ��  �� ����
��� ��
 �� �
����������� ��

���������� ��� �������

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%&'(% �

��� !��� ����� �!��� ����� ����� �!��� ����� ���!� �����
��� #��� ���� ����� ���!� ����� ����� ���#� ����� �����
��� ���� ��#� ���� ����� �#�!� ����� ����� ���#� �!�!�
���� ���� ��!� ���� ���!� ����� ���!� �!��� ����� �����

�%&'(% �� *��� �2(/',

��� ���� ���� #��� ���� ��#� ����� !��� ���!� �����
��� ���� ���� ���� ���� ��!� #��� !��� ���� �����
��� ���� !��� ��!� ��!� ���� �!��� ��#� ���#� �����
���� ���� ��#� ��!� #��� !��� �#��� ���� ����� �#���

�%&'(% �� *���� �2(/',

��� ���� ����� ���� #��� ���#� ��!� ���#� ����� ����
��� ��!� ���� ���� ���� !��� ��!� !��� ���#� !�!�
��� ���� ���� ���� ��!� ���� ���� ���� ���� ����
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� !���

�%&'(% �� �+ �2(/',

��� #��� ���!� ����� !��� �!��� ���!� #�#� ����� �!���
��� ���� !��� ����� ��#� ����� �#�!� !��� ����� �����
��� ���� ���� ���� ��#� ����� ����� !��� ���#� �����
���� ���� ���� !��� ���� ����� �#��� #��� ����� �����

�%&'(% �� �
 �2(/',

��� !��� #��� !�!� ���� !��� #��� ���� ���� #���
��� ���� ���� !��� ��!� ��#� ���� ���� ���� ����
��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��#� ���� ����
���� ���� ���� ���� ��#� ��!� ���� ���� ��#� ����

�

�
 ����� �
�
>�� �N� ��� ����

��� ������

� ��� ������� ,�
! ��� @��

�� ������� -� ��� �2��0� �������������� �� �
�  

�
����(
� F 9�$�

�  ��� �  ��� �  ���
� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � ��

�%&'(% �� �
 �2(/',

��� #!�#� #��!� #���� �#��� ����� ����� ����� ����� �!�!�
��� ����� ����� ����� ����� ����� ���#� #���� #���� #����
��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ���!�
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�

�
 ����� �������
 �N� 
#���
�
 ��� ����

��� ������

� ���
������� ,� ! ��� @��

�� ������� -� ��� �2��0� �������������� ��
�
�  

�
����( � F 9�$( � F �9�,�

�
 �
��
 	�$* �����

 6�� �
 �������
 ��� ����

��� ������

� �� 
��
 �� �� �
��

�� 6�� �� 2
!
 ����
 
������ 
������
�� 4�� ���

��( ������� 
���
�

 6�� �� �
�
>��

��� ����

��� ������

� �� 
����
�� ����� �� �
 �����

 ����� ��
� �� $99 ����
 
�������

�
 ��������� .���
����
� �� �� �����
� ��.�6�� �� @��


 �
� ��
��� 
���� �� 
����



�� ����

���( ������
�� ��� �
 
����
����� �� �������
� ������

� 2
�� 6�� �� ����

���



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

��� ��
 
������ 
 �
 �
������
 �� ����
 
������ 
������
� �� �
� ��
���� 8��  
��� 


����


 �� �� �
�� �������
������ ��
� �
>����( 
6���� �� 6�� 2
! �2��0� ��������������

�� 
��
�  

�
����� �
 
�������
 
 �����

 �
�����
 ����
 �� �
 �
��
 	�$& ! �� ���
�� 


�7����� �� �� �
�� ��� @��
� �/� �� 
����

 �� ����

��� ������

� 
 �
� ��
��� �

� 
����


�� @��
� �/( �� �
�
>�� ��� ����

��� �� 
����
�� �


 �����

� �� $99 ����
 
������(


 �� ��
 6�� ��� �
���� ��
� ��! �

����( ! ��� �����

� �� ,99 ����
 
������( ��

�
�� ��! 2
����
� �� �
 �
�
����
( �� ����

��� ����� �����
� �� �
�
>�� ��
�
�� 
�

 
��
 �����
�� �� ����



 �
 �
��
� 	�$	 ! 	�$% �� ����

 
 6�� �
 �������
 ���

����

��� ������

� �� ��! �����

 
 �
 �������
 ��� ���  
��
�� �
������� �
���
��� ��

�
 �
��
 	�$9�

3� �4����� ����,�
	�

�� ���
 4������� �� �����

 �
 ������
� �
�
����
 �� �����
� ��.�6�� ����
��� ��


��
����� �� �
� ����
 
������ 
��
��� ��� ���� �� �
���� 
�
�( �
�
�� �� �� B��( ���
�

�4� ! 1���
���
( �� �� ��
����� $%&9A&&� ���� ���#���� �� �
��� 2
 ���� 
�
��3
��

��� 
���
��
��
� ��
 ��

�� ! :�����
�� �$%%,�( 1

���� ! 5
��
�� �$%%	� ! 1

����

! ���
� �$%%&�( ! ��
 ��� �
 �
�� �


 �� �#����� �����
��� ��� �
������� $� �
 �
�����


6�� ��� 2
����� �� �� �
 ��
�� �� ���� �� �
���� 
�
� �� ���
����

�
 � ��( �� ����
( �� ��

������ �
 �

��
� ��� ����
 
�6������ � ������ �


 ���� ������� 
�
��3

 �� ����

���

�


 �
��
 �� �� ���� �� �
���� �����
� ! �� 

��� �� �
����� ����
� �������

����

�� �
���
 ���

 �� 
�
��3
 �� 
��
����� ���������� �
 
���
������� �� .
���
 ������

����1��� ��� �
� ����������  

�
����D �� �� �� ���

���� ����
�
�� ��� ���� ��

�
���� �����
� ! �� �� �� ���

���� ����
�
�� �� 

��� �� B��� �
 
��
����� �� �������

�

����� �� �������
 � ���
� 
� ���� �� �
���� 
�
�( .� F ������ �� �����
� �� 
��

���

�� �� ������ ���  ���� ����
���
�� ��
 �� �
���
�� 4"B�� 4����� �� ���
��
 �� 
��
��

����
����� �� )

���
 ������ ! )

���
( $%&*�( �� �
�  

�
���� ����
� �������

�
�( ��

���
���� .��� ���� ��
 �����@�
�� � �� 
� ����� ��
 �� �
� ��� ���
������ ��� �����

�� ���� ;�
��3
��� �� ����

��� ��� �7
���
��� ��� ���
��������� � ��� ���@������

��

����������� 
 .��� �� 
��
� ���
�������

�� 
�
��3

 �� 
��
����� ��� �
�  

�
���� ����
 
�
�( ���  
��
�� ��� ���
�������� � ���

�'�'? ! �$�	%( ��
��� �
�  

�
���� ������������ ��� E�� ! E��( 
������� 
������

�� �� �� 6�� �
 �
��
���
� 
 �

�� ��
3�  
 �� ��( �� ��� ��� 

��� �� B��( 
 ��( ��

��� ��� ���� �� �
���� �����
�( ��
� �� ����
 ��

� �� �
� ��
��� ����
� �������

�
�

������ 
 ��� 
�������� 
���� �� 6�� 2
! �� �
� ��
���� � �

��
 �� �
� �
��
� 	�$ ! 	�?(

���  
��
�� �
������� �����

��
� 6�� �
�  

�
���� ����
� �������

�
� ����� �� ��� �2��0�



!� �>����� �����	��� ���

Time

e

1900 1920 1940 1960 1980

−3
−2

−1
0

1
2

(�����  � ��# !��� �� ������ �������

Time

p

1900 1920 1940 1960 1980

−2
−1

0
1

2
(�����  � �
# 3�
�� �� �������

Time

(e
 −

 p
)

1900 1920 1940 1960 1980

−2
.5

−2
.0

−1
.5

−1
.0

−0
.5

(�����  � �"# �� � ��

Time

dp

1900 1920 1940 1960 1980

−0
.2

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

dp
de

(�����  � � # �������� ��0�������� ��

��� ������ �����������

�����
 ���� ���� �� �
���� �����
� ��� ! 

��� �� �
����� �/�
�4�R1���
���
 ( ���
� $%99 ! $%&&( ��
��� ����
 
�
��

���

�� �����
����� �� ��( �� ��� ��� 

��� �� B��� 4�� ���

��( �� �� ����� 
����




6�� �
� ��
��� ������ �������

�
� �� ��� �2��0� �� 
��
�  

�
���� ��� �������������� �

���

�� ����� �� �
  

�
��� ��( �� ��� ��� ���� �� �
���� �����
�( ! ������ �
��� �� ���

�� 
������� ����

�
����� �� 
����

 ��� ����

���� 
 ��� ����������� ��������
���(

����

��� ��� @��

��( ��� �� @��
� 5�$99( ���  
��
�� �� ��� ���
��������� � ��� �$�9-

! �,�$? 
������� 
�����( �� �
��� 6�� ��� �� @��
� "+ ��� ���
��������� ��� ����

���

��� �$�&	 ! �9�	*( !( ��
 �������( �,�$' ! �9�-* ��� �� @��
� �/�



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

Time

eg

1900 1920 1940 1960 1980

−3
−2

−1
0

1

(�����  ����# ���

Time
pg

1900 1920 1940 1960 1980

−2
−1

0
1

2

(�����  ���
# ���

Time

(e
g 
− 

pg
)

1900 1920 1940 1960 1980

−2
.5

−2
.0

−1
.5

−1
.0

−0
.5

(�����  ���"# ��� � �
�
�

Time

dp
g

1900 1920 1940 1960 1980

0.
00

0.
05

0.
10

0.
15

0.
20

0.
25

0.
30

dp
de

(�����  ��� # �������� ��0�������� �� ���
� �

�
� �

�����
 ���� ���� �� �
���� �����
� ��� ! 

��� �� �
����� �/�
�4�R1���
���
 ( ���
� $%99 ! $%&&( ��
��� @��

�
� ��� 5�$9�

���� �� ������ �� ���  
��
�� �
������� �� �
 �
��
� 	�*( 	�%( ! 	�$9( �
 �����������

�� 6�� �� �� ����� 
��2
3

 �
 2��������� �� 6�� �
� ��
��� �� ����
� �������

�
�( ��� 6��

������
�
 ��� ��� 
�����
��� �� 1

���� ! 5
��
�� �$%%	� ! 1

���� ! ���
� �$%%&��

4�� ���

��( 2���� �� 
���
�

 �� 2��2� �� 6�� 
� ������
 �
 
���
������� ����

1�� �
 �������
 ��� ����

��� �� 
�����(  �
 +
���
� �� 
�� �$%%,�� ���� ����( ��

�
����� 
 
����

 ��� ����

���� ��� ������
 �
 
���
������� �� .
���
 ������( �
� ! ���

�� ��  �� �� �
 4������� ?� �� �� �
�� �� @��
� "+( ��� ���
��������� ��� ����

��� ���



!� �>����� �����	��� ���

Time

eg

1900 1920 1940 1960 1980

−3
−2

−1
0

1

(�����  �4��# ���

Time

pg

1900 1920 1940 1960 1980

−2
−1

0
1

2
(�����  �4�
# ���

Time

(e
g 
− 

pg
)

1900 1920 1940 1960 1980

−2
.5

−2
.0

−1
.5

−1
.0

−0
.5

(�����  �4�"# ��� � �
�
�

Time

dp
g

1900 1920 1940 1960 1980

0.
00

0.
05

0.
10

0.
15

0.
20

dp
de

(�����  �4� # �������� ��0�������� �� �
�
�

� �
�
� �

�����
 ���� ���� �� �
���� �����
� ��� ! 

��� �� �
����� �/�
�4�R1���
���
 ( ���
� $%99 ! $%&&( ��
��� @��

�
� ��� 5�$99�

��� �-�'- ! �9�&'( ! �'�*$ ! �$�	, �� �� �
�� ��� @��
� �/� /
�� 6�� ���  
��
��


�������� ��� ������� ���
�������� 2
��� 6�� �� ��
� �����@�
�� ��( ���� �����
 6��

�
 ������
  

�
��� �� �7�����
 �� ������� ������ �


 �� �

�
���
� �� �

�� ��
3� ��

����
���� 8� ����
���( �� �
���
 ���
�������� ��� ��� 
 
 �
 �����������( 
 �

��
 �� ���

 
��
�� �
������� �� �
� �
��
� 	�*( 	�%( ! 	�$9( �� 6�� �
�  

�
���� ����
� �������

�
�(

�� ����
( 6�� �� ���� �� �
���� 
�
� ����� �� �
����� ���
����

�� ��� ����
 
������



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

Time

eg

1900 1920 1940 1960 1980

−3
−2

−1
0

1

(�����  �.��# ���

Time
pg

1900 1920 1940 1960 1980

−2
−1

0
1

2

(�����  �.�
# ���

Time

(e
g 
− 

pg
)

1900 1920 1940 1960 1980

−2
.5

−2
.0

−1
.5

−1
.0

−0
.5

(�����  �.�"# ��� � �
�
�

Time

dp
g

1900 1920 1940 1960 1980

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

dp
de

(�����  �.� # �������� ��0�������� �� ���
� �

�
� �

�����
 ���� ���� �� �
���� �����
� ��� ! 

��� �� �
����� �/�
�4�R1���
���
 ( ���
� $%99 ! $%&&( ��
��� @��

�
� ��� "+�


������
�( ��
 �� 6�� �� ������ �
 2���������� �� �
 ���� ���� 
�����
�� �� ����
�����

��� ��� 
�����
��� ��������� �� :�����
�� �$%%%� ! �� �
������� $�

5� ���	���
����

�� ���� �
������� �� 2
� 
�
��3
�� ��� �.���� 6�� ������ ��� 
�������� 
���� �� ���

�
� �
�  

�
���� �������

�
� �� �� �����7�� ����� 

�
���� ��� �������� 
���
��
��

����

�
� 6�� ��� ����

���� �� ��A�������

����� 2
����
��� ����� �� ����

��� ����

������� 
 ������


 ���
��
�
 �������

������ �� �
��� �
���� ���� �
�����
 �� �
���




#� ������������ ���

Time

eg

1900 1920 1940 1960 1980

−3
−2

−1
0

1

(�����  �5��# ���

Time

pg

1900 1920 1940 1960 1980

−2
−1

0
1

2
(�����  �5�
# ���

Time

(e
g 
− 

pg
)

1900 1920 1940 1960 1980

−2
.5

−2
.0

−1
.5

−1
.0

−0
.5

(�����  �5�"# ��� � �
�
�

Time

dp
g

1900 1920 1940 1960 1980

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

dp
de

(�����  �5� # �������� ��0�������� �� �
�
�

� �
�
� �

�����
 ���� ���� �� �
���� �����
� ��� ! 

��� �� �
����� �/�
�4�R1���
���
 ( ���
� $%99 ! $%&&( ��
��� @��

�
� ��� �/�

�� �����3
��� ������� ���
��


���
�3
��� 6�� �����!�� 
��

��� 
������
��� �� �
�

 

�
���� �� �� ������ �� 
��
������ ���
� �� 6�� �� 
�
��3
 �� ����

���( ��
� �� ��

��������
 ���
�������

4� 2
� ������
�� ��� �.����� �� ��� 
�������� 
���� �� �� �� �

�� ����� 

�
���(

�����!���� �
��� �� ��A
����

 �������
��
( ��A
����

� �

��
��� ! ��
�� �� ��� 6��

�� 2
���
 ������� �� ���� �� ��A
����

( ���� �� �� �
�� �� 6�� 2
! �2��0� ��������

������� �� 
��
�  

�
���� � ��
��� ��� �2��0� ���

�� ����� �� ��
 �� �
�  

�
�����



��� �� ����	
���� 
� �������	
����� ��� 	������� 
 
��������

� �����������( �
 ���
 �����
����� �� �
����� ��
��� ������� �2��0� ��������������

�� 
��
�  

�
�����

8����

 
�������
����� �


 ��������

 ���� �
�����
 �� 
�
��3

 �� ����

��� ��

��A�������

����� ���
� �� ������ ��� �
�
�� �� ��� ���������� ��������
��� �� �
�

��
��� �� ���

 �� �����3

 �� ������ ��� �
� ��
��� ����
 
�
�� 4� 2
� 
�
��3
�� ��.��


����� @��
�� �� �7�

������ �� ��������
 ��
 ����� �� �7��
������� �� ����� �

��(

�
��� ���� �� @��
� �� 5��
��0A�
������( �5�$9( 5�$99�( "
7��
 ! +��� �"+� ! �� �


����
�
 ��/�� � ���

 �� 6�� �� �
�� ����� ��� �
��� �� �������� ������ 
�����
���

�� ���
����� �� 
������3 �� ���  
��
�� �
������� ��� ����

���( ��� ��#�
�� 
�����
��� ��

�������� ��� ��� @��
�� 5�$99 ! �/� 8� ����
���( 
��������� 
� �
���
�� �� �
7���3



�������
( ��� ��#�
�� @��
�� �� ���� 
������ ��� "+ ! �/� ����� 
�����
��� ��� 2
���

����

 6�� ������� �
���

 �
!�
 
�������� 
 ��� @��
�� �� ����
���( �
��� ���� �� ��

�
 ����
�
 ��/�� ���� 
�����
�� �� ���@
�
 
� 
����

 �
 �����������
 ������

� 
�

����

���� �� ������ �
�����
 6�� ��
���
 �� ������

� �� 6�� �������
��� 
� �����

,99 ����
 
������ �


 6�� �� ����

��� ����
 �� �
�
>�� �
��7��� 
� ��  
��
 �����
��

�
 �����������
 �����
��
 �
������
 �� 
����
 
� ���� �� �
���� 
�
� �
�
�� �� ��

B�� ���
� �4� ! 1���
���
� ���� ���#���� �� �
��� �� �

�����

����� ����
�
���(

�
�� 6�� �� ��
�� 
� ����� 2
! ��
 ����
� �
��
 �� �
 ����

��

 
� ������
�� ����

����
� ������������ ����������� �� ���
� ��
 �� ����

��� �����
��� ��
 ��
 �

��(

1

���� ! 5
��
�� �$%%	�! 1

���� ! ���
� �$%%&� �� �������

� � ������
 �� �������

�

����� ���
� �� ���� �� �
���� �����
� ! �� 

��� �� �
�����( �� �
��� 6�� :�����
��

�$%%%� ����
 
 �
 ����������� �� 6�� �
� ��
��� ����
� �������

�
�( �� 6�� �������� ���

�� 
�����
�� ������

�� �� �� �
������� $� �
 ����������� 
 �
 6�� �� ����
 �

� �����3



�
  �
����� ��
� ������� ��� ����

��� ���
� �
� ����������� ��������
��� �� 6�� �
�

��
��� ����
� �������

�
�( �� �
��� 6�� �� �� ������ �
 
���
������� ���1�� �
 ���

���������� �� 6�� �� 2
! �������

�����( �� 6�� #����@�
 6�� 2
!
 
�����
��� �����
����

����

�����
����

��
 �
���( �� �
����������� �
������� �� 
������ 
 �
 �
������
 �� ����
 
������


������
� 
���� 
� ! �� 
�6���
� �
 ������@�
����� �
� �
 �� �
� ����
��



����� �

����������	 
� ��
����	�� 
� 
����

�
���





��������� 	

�� ������� ��	
���
������� �� �� �������������� ��

����� �� ��������� ����

�� �������		
���


��
�� ������ ���������� ��������� �
���� ����������� ��� ������� ����� � ��

����� ���� � �� �������� �� �� ������  ��
�� ������ ���������� �� ������� 
�!�����"

����� ���� ����������# ���� ��� ��� ���������������� ������������� ������ $��������

���� ����� �� ��� ������� ��������� �� �����!��� ���������� ���!������� �������������

%� 
��
� �� ��� ��� �
���� ������� ���$�� �� ������ ���������� ��!�� ��� ������� ��

���
�� ������ �� �� ��� �� ������ ���� ��������� �� 	�	
��� ����� �� ��� �������

��� ������ ����$����� ������ �&�������� ���� ����� �� �
	

������ �
 
�������
�#

�� �� ��� ��� �� ���
�� ����������� �� ��� ��������� ���
��������� %� ��$���� �����#

��� ����������� ����������� �� ��� ������� �� ���
�� ������ ������ ��������� �� ����

����� �� ������������ ���� ��������� ������� %� �� ���� �� ��� ��� ������ �� ������� ���$�

��������� �� ���������� �� ��������� ���
�������� �
	���# ������� ��� ��� ������ ������

�
�����������

%� �������� �� �
���������
� ��� ����������� ���$��������� ��� '���$�� ()*+),#

- �������������� ������������ ��� %�$�� - '���$�� ()*+., - /�
����� ()*++, �� ��

�����&�� ��� ��������� �� ����������� ��� ����� ��� �� ������ ����������� �� 
�����"

�������� - 0�������� %1������ �� ������ ������$����� ��� ��� ������� �� !����� -

��������# ����� - $����# - ����� �� ���!�� ����� ���������� �������� ���!���� �� ����"

!�� ��������� ���������� �� ������$������� ����� �����!��� ���������� �� 2�$��������# �����

���� ���������$��� - �������������������

%���� ���������� ������������� ������� ��� ������� � ��� ������ ������$����� ���

�������� �������� �� ���������� �������� �� �� ���$� ���� - ������������ ����������

������������ ��!�� ��� �������� $���������� �� ������ ��� �1�����# �� ��� ����� ��

���!�� -3� ��� ������� �� ��� ������� 4���������� �� ���������� ������� �� ������ ���"

1��������� �� �� ���$� �����# ���� ����� ��� �� ��$�� �� ����$������� �� ��� ��������

4��������� ���������������� �������# �� 
��
� �� ��� ��� ������� �� ��� !����� ��

���



��� �� �� 	�
���	 ��
������	����� �	 �� �����	��������

�������� ������� ������ ������$����� ������ ��� �� ������� ��� ����� ����������� ��!�

��������� �� �� ���$� ������

%� �� ����� �� �� 2�$��������# �����$���� ��� ������� ����������� �� ���������

��� ����� �� ���������������� ��� 4��� �� ������4������� � �����4�������# - �����$����

��� �������� ��5����� ������������� ������ �� ���������� �� ����$��� �� !�1� ����������

������������� %� ���!���� ��� �� ������� �� ��� �� ����� ����������� �� ��� �� ���

� �������� ������������� ��$��4������� ������� ������ ��� ��5����� �� ������ ���$���

�������� ����� ���� %��� ���!���� �� �� ��� �� ������ �� %����������� ���� �������
���

��
�����# ��� '���$�� - 6�7!��� ()*.8,� %������������# �� �� ��� ������ ������� ���

������������� �� ��� ������# ���� ����� � ����� ���������� � ������ �� ��� ������ ���

��� �!����������� ���������� ��� ���������� �� ������$������� ��� �������� ���������

�� ���!���� �� ��� ��$�������� ��������# - ��� �������� ������� ������� ��� ��5�����

������ ������������ �� �� ���$� ������

 ������ ��� �������� �� ������$������� ��!-��� �� ���� �� �� ����������
 � ���$� �����

(��� ��������� ������������ ��� �� ������ �� �� �����, ����� ��� �����!��� ����$�����

(�� ������� ���$�,# ��� ��� %&���� ��� ��������� �������� (������, �� ������!��� ������

���� ��$��� � �9 :# �� ����� �� 9 ���� %��� ���������� ������������ ��� ���� �������� ��

�������-� �� �� ��������� ��� �� ��������� �� ������$�������# �� �� ��� ����� �� ������!���

������������ �� 9 �� � ��� ����� ����� ������� ��������� �� ����# ���� ��!� ;������

��������� �� �� ����� ����� ��� ��� ���������� ���
� ��-�� ��� ��� ������ ������������

(���� �������������� ��� ����� �� ��� ������� �� �����!��� �� �� ��� ������ ����

	�	
��� �
����

��� ��4�������� 
�!������� �� ������$������� - ��� ���������� ���� ������� ������

�� �� ����������� ���� �� ������� $�������� �� ����� ���� ��!�� ������ ������������

- �� ��������� �&������� ����� ��!��# - ������� ��� ���
� ������� �� ������# �����"

���������� ��� ���!���� �������� �� ��������� �� ������$�������� ���� ������������# ��

������$������� ����� ������������� ���� ��� ��������� �������� �� ��� ������ � �������


���� �� ������ ������!��� �� ���$� ������ %��� ��������� ��� ��� ������!���� ����������

��� �� �!������ ��� ��������� ����� �� ������ ����������� (���# ��� �1�����# %����!���

()*+<, -%����!��� - '���$�� ()**+,,�

��� ������� �� ������!��� $������ ��������� ��� $����������� �� �������� ��� ����"

���������� ����� ���������� �� �������� �� �������# ��� �1�����# �� ��� �������� ���

���������� � �� �� �����������# - ������ ����� �� ����� �� ����������� �� ��� �������

�� �1���� � �� �����&������ �� �� �������� �� �����������# ���� �� %����!��� - �����

()**+,� %��� ������� ��$���� ��� ��� �$����� ����������� ����������� �1����� �� �����



�� ������������� ���

�������� ����� �� ��� !���4���� ��������� �� ��� �1����� ��� ��-���� ��� ��� ������ �� ���

������ (=���� - 0��!-# )**.,� ��� �1������# �� ��� �������� 4��������� ��� ������ ��

������������ �������� �� ���������� �� ��� !���� �� �� ��� ��� ������������ ������ ���

�����$�����# ������������� ���� ���4�������� - �� ����!������ �� ��!����1��� ��� ����������

�����������������# ����� ���� ��� �� ������� �� ���� �� ���!�� ��� ����� �� ��� !�����

���������# � �� ����!���������� �� ��� ������� �� ��$���� !����� � ������ �� ������� �

������ �� ������ ��� ����� �� ��� ��������� ����������������# ���!���� ������ ��� ��$��

� ��>������������� �� �� �1���� �� ��� �$������ %���� ��>������������� �� �������� ��

������������ �� �� 
��������� �� ������$������� ������#��� - ���� �� ����$� �� %����!���

()*+<, ���� �� �1������ �� �� ������� �� ������ �� ?���� ������

��� ������ �� ������� ���$� �� �������� - ��� ���������� �� ������$������� �� �����"

��� ���!���� �������� �� ������������ �� 2�$��������� %��� ���� �� ������ �������# ���

�1����� �� �������� - �������� ��5����� �� ������ �� �������� �� ��������� � ��$����

���� �� ;�1�� ������������� %� ���!���� �� �� ����������� �� ��� ���������� �� ����"

��$������� ������� �� ����� ������� �� �������� ��� ��������������� �� ��� ��������

���� �� ����� ;�1� �� �������� ���!���� �������� ���!����� ��������� �� 2�$��������

�� ������������������ �� �������� ��� ��5����� ������������ � ������� �� �� ����� �� ��"

������������ ��������������# ��$���� �� ��� ������ ������ ������������� �� ����� ��-

����# ��� - ���� �� ����$�# ��� �1�����# �� 
�����!��� ()*<	# )*<.,# ������ �� ���

()**8,# =���� �� ��� ()**),# - @�����$�� �� ��� ()**	,�

%� ���������� ���������� ������� �� ������$������� �� ������������� (���������"

����� ��� ������, ���� ��� �� ����� �&������ �� �������� �� ������$������� �� ��

�����&�� �� ������# ��� - ���� �� 
��� ��� ��� ������� !������ �� ������� �� �� �����"

������� �� �������� - %����!��� ()***,� ���� ���� �� ������� ���������� ��� ����� ��

��������� $��������# ���� ��� 	�	
��� �
���# 	�	
��� ����� - �
����������
�# �� ���

����� ��� ��� ������ � ��� ����� ���������������� �� �� ������$��������

�� ���������� ��� �������� ��������� �� �� ��$������A �� B������� C �������� �����"

����� ������� �� ����������� ������ (������������, �� �� �����&�� �� ������ ����������

����$����� �� ����� �# �(�,# ����� � ����� ��� ��������� ������� ������ � ����� %� ��
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