Licenciatura de Cienciay Tecnologia de los Alimentos

ASIGNATURA: Bioquimica

Tipo de asignatura: Complemento de formacién
Créditos teoricos: 4

Créditos practicos: 2

Curso de docencia: 1°

Cuatrimestre de docencia: 1°

Horario de clases tedricas: diaria, de 15-16

Departamento/s Responsable/s: Departamento de Bioquimica y Biologia
Molecular IV

Facultad: Veterinaria
Area/s de Conocimiento: Bioquimica y Biologia Molecular

Profesor/a Coordinador/a:
Nombre Concepcidn Tejero
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular IV
Facultad Veterinaria
Teléfono 34-913943899
Correo electronico contejor@vet.ucm.es

Profesor/es que imparten la asignatura:
Concepcion Tejero

Objetivos generales de la asignatura

Introducir los conceptos fundamentales de estructura y funcion de macromoléculas,
biologia molecular y metabolismo de las biomoléculas. Conocer las bases moleculares de
la vida y de las enfermedades. Familiarizar al alumno con el trabajo de laboratorio, no sélo
desde el punto de vista del manejo de técnicas Utiles de aplicacidén genérica en el campo
de las ciencias, sino también del planteamiento de un problema para su abordaje
experimental y posterior andlisis critico de los resultados

Programa de clases Teoricas

LECCION 1
Concepto de Bioquimica y su relacion con los estudios de Veterinaria. Vision panoramica
de la Bioquimica: proyeccion, importancia y futuro.

LECCION 2

Proteinas: Estructura primaria de las proteinas, estudio del enlace peptidico. Estructura
secundaria de las proteinas: alfa-hélice y conformacion beta . Colageno.

Estructura terciaria de las proteinas. Dominios funcionales. Estructura cuaternaria de las
proteinas. Estudio de la hemoglobina: funcion, alteraciones.

LECCION 3

Enzimas: Modo de accién de las enzimas. Centro activo. Necesidad y funcion de las
coenzimas. Modelo de Michaelis-Menten para el estudio del comportamiento cinético.
Modulacion de la actividad enzimética: Activadores e inhibidores. Tipos de inhibicién:
reversible e irreversible. Enzimas alostéricas. Regulacion por modificacién covalente.
Regulacién por modificacion irreversible, pro-enzimas. Isoenzimas.

LECCION 4
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Principios de bioenergética: variacion de energia libre estandar y real (ecuacion de Gibbs).
Energia libre de hidrdlisis del ATP como fuente de energia para distintos procesos y
reacciones biolégicas.

LECCION 5

Estructura de los &cidos nucleicos. Replicacion del DNA: reglas fundamentales, DNA
polimerasas, etapas de la replicaciéon (iniciacion, elongacion y terminacién), enzimas y
factores proteicos que intervienen. Aspectos especificos de la replicacion en eucariotas.

LECCION 6

Transcripcion. Estudio de la RNA polimerasa de procariotas, factor sigma, estudio de
promotores. RNA polimerasas de eucariotas: estructura y funcion. Sitios de finalizacién de
la transcripcién. Inhibidores. Maduracién de los RNA: RNA ribosomales, RNA de
transferencia, RNA mensajeros. Procesos catalizados por RNA.

LECCION 7

Sintesis de proteinas. Estructura y funcién de los ribosomas. Activacion de aminoacidos.
Etapas de la sintesis proteica: iniciacion, elongacion y terminacion. Estudio de los factores
especificos. Distribucion intracelular de proteinas.

LECCION 8

Control de la expresién génica en eucariotas. Aspectos estructurales de la interaccion
proteinas-DNA. Papel de las hormonas esteroideas y tiroideas en la transcripcion. Control
de la sintesis proteica, ejemplos de interés biolégico.

LECCION 9

Ingenieria Genética: Procedimientos de clonacion. Nucleasas de restriccion. Vectores.
Sistemas de amplificacion de DNA. Organismos transgénicos. Aplicaciones en el mundo
animal y vegetal.

LECCION 10

Membranas bioldgicas. Constituyentes moleculares de las membranas. Transporte de
ibnes y metabolitos a través de las membranas. Receptores de membrana. Mecanismos
moleculares de la transduccién de sefales.

LECCION 11

Introduccion al metabolismo. Anabolismo y catabolismo. Catabolismo de glucidos.
Glicolisis. Destino del piruvato en condiciones aerdbicas y anaerdbicas: formacion de acetil
coenzima Ay fermentaciones lactica y alcohdlica. Otras rutas oxidativas de la glucosa: Via
de las pentosas fosfato. Biosintesis de glicidos: gluconeogénesis. Regulacién global del
equilibrio glicélisis-gluconeogénesis. Metabolismo del glucogeno. Regulacion hormonal del
equilibrio glucogenolisis-glucogenosintesis.

LECCION 12

Bioquimica de la respiracion celular I. Ciclo de los acidos tricarboxilicos. Papel anfibdlico
del ciclo. Reacciones anapleréticas. Reacciones de oxidacion-reduccion como fuente de
energia. Cadenas transportadoras de electrones. Flujo electrénico mitocondrial.
Fosforilacion oxidativa: sintesis de ATP acoplada al flujo electronico. Termogénesis.
Lanzaderas para la oxidacion mitocondrial del NADH citosélico.

LECCION 13

Lipidos: Catabolismo lipidico. Activacién y transporte intracelular de acidos grasos. Beta
oxidacion de los acidos grasos. Biosintesis de acidos grasos. Biosintesis y almacenamiento
de triacilglicéridos. Metabolismo de lipidos complejos. Metabolismo de prostaglandinas.
Metabolismo del colesterol. Lipoproteinas: clasificacion y funcién. Asimilacion y distribucion
del colesterol de LDL y HDL (lipoproteinas de baja y alta densidad). Procesos patolégicos
relacionados con la biosintesis del colesterol.

LECCION 14
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Catabolismo de aminoacidos. Transaminaciones. Ciclo de la urea, papel del N-
acetilglutamato, regulacion. Disfunciones del ciclo de la urea: hiperamonemias y dafio
neuroldgico. Destino del esqueleto carbonado de los aminoacidos. Aminoacidos
glucogénicos y cetogénicos: vision global. Degradacion de aminoacidos aromaticos.
Biosintesis de aminoacidos: glutamina sintetasa.

LECCION 15

Integracion del metabolismo en mamiferos. Metabolismo especifico de tejidos: distribucion
de funciones. El higado, tejido adiposo, musculo, cerebro y sangre. Regulacion hormonal
del metabolismo energético. Acciones de la adrenalina, glucagdn e insulina. Estudio de la
diabetes. Glicosilacion no enzimatica de proteinas.

Programa de Practicas

Conocimiento y empleo de técnicas, actuales basicas, de uso en bioquimica.

Bibliografia recomendada
-Stryer, L., Berg, J.M. Tymoczko, J. L. “Bioquimica” Editorial Reverté S.A., 62 edicion
(2008)
-Mathews, C. K., van Holde, K. E., Ahern, K. G. “Bioquimica” Addison Wesley, 32
edicion (2003)
- Devlin Thomas M. Editorial Reverté S.A. 42 edicion (2004).
-Mckee, T., Mckee, J.R. “Bioquimica, la base molecular de la vida” McGraw Hill
Interamericana. 32 edicién (2003).

Criterios de Evaluacioén

Practicas: Examen practico y evaluacion continda durante la ejecucion de las
practicas. Necesario aprobarlas para aprobar la asignatura.
Teoria: Examen Unico.

Otros datos de interés




