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Objetivos generales de la asignatura

Introducir los conceptos fundamentales de estructura y funcion de macromoléculas,
biologia molecular y metabolismo de las biomoléculas. Conocer las bases moleculares de
del flujo desde la informacion genética hasta las proteinas y su regulacion. Familiarizar al
alumno con el trabajo de laboratorio, no solo desde el punto de vista del manejo de
técnicas utiles de aplicacion genérica en el campo de las ciencias, sino también del
planteamiento de un problema para su abordaje experimental y posterior andlisis critico de
los resultados

General objectives of this subject

To introduce the basic concepts on the structure and function of biomolecules and
their metabolism. Learn the essentials on molecular biology, the flow from genetic
information to proteins and its regulation. Get the student acquainted with
laboratory procedures, covering generic technical skills useful for any science
application, the experimental planning required to obtain meaningful data, and the
analysis of results.

Programa de clases Teoricas

BLOQUE TEMATICO 1. INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA
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TEMA 1

Concepto y objetivos de Bioquimica y su relacion con los estudios de CYTA. Vision
panoramica de la Bioquimica: proyeccion, importancia y futuro.

TEMA 2

El agua como biomolécula fundamental. Idoneidad del entorno acuoso para los seres vivos.
Tampones de interés bioldgico.

BLOQUE TEMATICO 2. BIOQUIMICA ESTRUCTURAL
TEMA 3.

Estructura de hidratos de carbono. Funcién e importancia biolégica de los hidratos de
carbono. Estudio del enlace X-glucosidico (X=0, N, C).

TEMA 4.
Estructura de Lipidos. Funcion e importancia biologica de los Lipidos.
TEMAS.

Funcion e importancia bioldgica de las proteinas. Aminoéacidos y estructura primaria de las
proteinas, estudio del enlace peptidico.

BLOQUE TEMATICO 3. FUNCION DE LAS PROTEINAS

TEMA 6

Niveles de complejidad en la conformacion de las proteinas: Estructura secundaria.

Proteinas fibrosas y globulares.Estructura terciaria y cuaternaria. Bases bioquimicas y
moleculares del plegamiento de las proteinas.

TEMA7

Enzimas: funcién y caracteristicas generales. Energia de activacién. Complejo enzima —
sustrato. Cinética enzimética. Modelo de Michaelis-Menten. Coenzimas y cofactores de la
reaccion enzimatica. Efecto del pH y temperatura sobre la actividad catalitica de las
enzimas.

TEMA 8
Modulacion de la actividad enzimatica: Activadores e inhibidores. Tipos de inhibicion:
reversible e irreversible. Enzimas alostéricas. Regulacion por modificacion covalente.

Regulacién por modificacion irreversible, pro-enzimas. Isoenzimas.

BLOQUE TEMATICO 4. MEMBRANAS BIOLOGICAS Y TRANSPORTE
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TEMA9

Membranas bioldgicas. Constituyentes moleculares de las membranas. Transporte de
ibnes y metabolitos a través de las membranas.

TEMA 10

Regulacion metabdlica intracelular. Receptores de membrana. Mecanismos moleculares de
la transduccion de sefiales.

BLOQUE TEMATICO 4. BIOENERGETICA Y METABOLISMO
TEMA 11

Principios de bioenergética: variacion de energia libre estandar y real (ecuacion de Gibbs).
Energia libre de hidrdlisis del ATP como fuente de energia para distintos procesos y
reacciones biolégicas. Reacciones de oxidacion-reduccién bioldgicas. Papel metabdlico del
ATP, del CoA 'y de los nucleétidos NADH y FADH,. Introduccion al metabolismo. Vias
andbolicas, catabdlicas y anfibdlicas. Principales mecanismos de regulacion metabdlica.

TEMA 12

Digestion y absorcion de los glucidos. La via glicolitica: secuencia der eacciones y balance
energético. Destino del piruvato en condiciones aerdbicas y anaerdbicas: formacion de
acetil coenzima A y fermentaciones lactica y alcohdlica.

TEMA 13

Ciclo de los &cidos tricarboxilicos: balance energético, funciones. Papel anfibdlico del ciclo
y vias anaplerdticas. Reacciones de oxidacion-reduccion como fuente de energia. Cadenas
transportadoras de electrones. Flujo electrénico mitocondrial. Fosforilacion oxidativa:
sintesis de ATP acoplada al flujo electrénico. Termogénesis. Lanzaderas para la oxidacion
mitocondrial del NADH citosodlico.

TEMA 14

Otras rutas oxidativas de la glucosa: Via de las pentosas fosfato. Biosintesis de glucidos:
gluconeogénesis. Regulacion global del equilibrio glicdlisis-gluconeogénesis. Metabolismo
del glucdgeno. Regulacion hormonal del equilibrio glucogenolisis-glucogenosintesis.

TEMA 15

Digestion, absorcion y movilizacién de grasas. Beta oxidacion de los acidos grasos.
Biosintesis de acidos grasos. Biosintesis y almacenamiento de triacilglicéridos.
Metabolismo de lipidos complejos. Metabolismo de prostaglandinas. Metabolismo del
colesterol. Lipoproteinas: clasificacion y funcién. Asimilacion y distribucion del colesterol de
LDL y HDL (lipoproteinas de baja y alta densidad).

TEMA 16

Degradacion de las proteinas de la dieta hasta aminoacidos. Catabolismo de aminoacidos.
Transaminaciones y desaminacion oxidativa. Metabolismo del nitrégeno. Ciclo de la urea,
papel del N-acetilglutamato, regulaciéon. Destino del esqueleto carbonado de los
aminodacidos. Aminoacidos glucogénicos y cetogénicos: vision global. Degradacion de
aminodacidos aromaticos. Biosintesis de aminoacidos: glutamina sintetasa.

TEMA 17
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Integracion y regulacion metabdlica en los diferentes tejidos y 6rganos
TEMA 18

Formacion de radicales libres. Principales reacciones oxidativas. Regulacion del estado Re-
dox.

TEMA 19

Fotosinteis: Vision global y localizacion. Reacciones luminosas. Sistemas de captacion de
energia luminosa.Pigmentos fotosintéticos. Centros de reaccion.Transferencia de
electrones a través de los fotosistemas | Y II. Flujo electrénico ciclico a través del
fotosistema |.Bombeo de protones a través de la membrana tilacoidal. Fotosintesis de ATP
con y sin fotolisis del agua.Localizacion del fotosistema | y la ATP sintasa en las
membranas tilacoidales no apiladas. Reacciones oscuras. Ciclo de Calvin. Fijacion del CO2
y produccion de azlcares. Regeneracion del aceptor ribulosa bisfosfato.

BLOQUE TEMATICO 5. TRANSMISION Y EXPRESION DE LA INFORMACION
GENETICA.

TEMA 20

Estructura de los &cidos nucleicos. Replicacion del DNA: reglas fundamentales, DNA
polimerasas, etapas de la replicaciéon (iniciacion, elongacion y terminacion), enzimas y
factores proteicos que intervienen. Aspectos especificos de la replicacion en eucariotas.

TEMA 21

Transcripcién. Definicion propiedades. RNA polimerasas. Centros promotores. Etapas de la
transcripcion y regulacion. Maduracion del RNA.

TEMA 22

Sintesis de proteinas. Estructura y funcién de los ribosomas. Activacion de aminoacidos.
Etapas de la sintesis proteica: iniciacion, elongacion y terminacion. Estudio de los factores
especificos. Distribucion intracelular de proteinas.

TEMA 23

Control de la expresion génica en eucariotas. Aspectos estructurales de la interaccion
proteinas-DNA. Papel de las hormonas esteroideas y tiroideas en la transcripcion. Control
de la sintesis proteica, ejemplos de interés biolégico.
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Programa de Practicas

1. PRECIPITACION FRACCIONADA DE PROTEINAS: obtencién de fracciones.
Determinacién de la concentracion. Determinacion del peso molecular.

2. AISLAMIENTO DE UNA ENZIMA Y DETERMINACION DE SU ACTIVIDAD.
Determinacion de las constantes cinéticas: Calculo de Vmx y Km. Ensayos enzimaticos en
presencia y ausencia de inhibidor.

3. CARACTERIZACION DEL DNA. Extraccion de DNA genémico y plasmidico.
Electroforesis en gel de DNA.
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- Lodish, H. y col. “Biologia Celular y Molecular”, Ed. Med. Panamericana. 5° edicion (2005).

- Mathews, C. K., van Holde, K. E., Ahern, K. G. “Bioquimica” Addison Wesley, 32 edicién
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Criterios de Evaluacioén

Practicas: Evaluacion continta durante la ejecucién de las practicas. Necesario
aprobarlas para aprobar la asignatura.
Teoria: Examen unico.

Otros datos de interés




