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ASIGNATURA: ANALISIS QUIMICO
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Tipo de asignatura: complemento de formacion

Créditos tedricos: 4

Créditos practicos: 2

Curso de docencia: 1°
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Facultad:Quimica y Farmacia

Area/s de Conocimiento: Quimica Analitica

Profesor/a Coordinador/a: Carmen Martin Godmez
Departamento: Sec.dep. Quimica Analitica
Facultad: Farmacia
Teléfono:913941756
Correo electronico carmenmg@farm.ucm.es

Profesor/es que imparten la asignatura: Pedro Andrés Carvajales, M.Teresa
Pérez Corona, M. Carmen Martin Gémez, Jon Sanz

Objetivos generales de la asignatura

Adquirir unos conocimientos tedricos y practicos de quimica analitica suficientes que
permitan al estudiante su aplicacion en los aspectos analiticos relacionados con la
tecnologia de los alimentos.

Programa de clases Teoricas

TEMA 1.- METODOLOGIA ANALITICA

Concepto de Quimica Analitica y Andlisis Quimico. Importancia y campos de
aplicacion. Etapas del analisis quimico. Clasificacion de los métodos analiticos.
Criterios de seleccion del método: Caracteristicas analiticas de un método.

TEMA 2. TOMA Y PREPARACION DE LA MUESTRA

Introduccién. Muestreo. Tipos de muestra. Conservacion y almacenamiento de la
muestra. Métodos de separacion y preconcentracion del analito. Pretratamiento de la
muestra. Métodos de mineralizacion por via seca y via himeda.

TEMA 3. TRATAMIENTO ESTADISTICO Y VALIDACION DE RESULTADOS

Cifras significativas. Tipos de errores. Tratamiento estadistico de los resultados.
Rechazo de resultados. Patrones certificados de referencia
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TEMA 4. INTRODUCCION AL ANALISIS VOLUMETRICO
Requisitos de las reacciones volumétricas. Clasificacion de los métodos volumétricos.

Patrones primarios. Curva de valoracion. Deteccién del punto final: Indicadores
quimicos y fisicoquimicos. Célculos en andlisis volumétrico.

TEMA 5. EQUILIBRIO ACIDO-BASE Y VOLUMETRIAS DE NEUTRALIZACION

Célculo del pH y concentraciones en el equilibrio. Disoluciones reguladoras. Curvas de
valoracion de &cidos y bases fuertes,. Curvas de valoracion de acidos y bases débiles.
Curvas de valoracion de &cidos y bases poliprétidos. Indicadores acido-base.
Aplicaciones: Valoracion de mezclas de carbonatos. Valoracion de mezclas de
fosfatos. Método Kjeldahl para la determinacion de Nitrégeno en proteinas.

TEMA 6. EQUILIBRIO Y VOLUMETRIAS DE FORMACION DE COMPLEJOS

Fundamento. Ligandos monodentados y polidentados. Calculo de la curva de
valoracion. Indicadores metalocromicos. Valoraciones complexométricas.

TEMA 7: EQUILIBRIO Y VOLUMETRIAS DE PRECIPITACION

Solubilidad y producto de solubilidad. Condiciones de precipitacion y disolucion.
Aspectos fisico-quimicos de la precipitacion. Curvas de valoracion. Deteccion del
punto final de la valoracion. Aplicaciones.

TEMA 8. FUNDAMENTOS DEL ANALISIS GRAVIMETRICO

Definicion. Clasificacion de los métodos gravimétricos. Cuantitividad de la
precipitaciéon. Factor gravimétrico. Aplicaciones

TEMA 9: EQUILIBRIO Y VOLUMETRIAS REDOX

Procesos de oxidacion-reduccion. Ecuacion de Nerst. Calculo de la curva de
valoracion. Deteccion del punto final. Agentes oxidantes y reductores empleados como
reactivos valorantes. Aplicaciones: Permanganimetrias. Dicromatometrias. Métodos
basados en el sistema yodo/yoduro.

TEMA 10.- CONCEPTO E INTERES DE LAS TECNICAS INSTRUMENTALES
Clasificacion. Evolucion historica.

TEMA 11.- RADIACION ELECTROMAGNETICA. METODOS OPTICOS
Parametros ondulatorios. Interacciones de la radiacion electromagnética con la

materia. Clasificacion de los métodos Opticos. Componentes fundamentales de los
equipos instrumentales utilizados en los métodos opticos.

TEMA 12.- ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA:
bases teoricas. Componentes de los equipos instrumentales. Interferencias.
Ensanchamiento de lineas. Proyeccion analitica.

TEMA 13.- ESPECTROSCOPIA DE EMISION ATOMICA.
Fotometria de llama: Instrumentaciébn y proyeccion analitica. Espectroscopia de
emision en plasma. Caracteristicas de los plasmas analiticos. Métodos y equipos
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instrumentales. Interferencias. Proyeccion analitica. Espectroscopias laser.
Microsonda laser.

TEMA 14.- ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION MOLECULAR EN EL

ULTRAVIOLETA-VISIBLE.

Transiciones electronicas moleculares. Grupos croméforos y auxdcromos.
Componentes de los equipos instrumentales. Proyeccion analitica.

TEMA 15.- ESPECTROSCOPIA DE LUMINISCENCIA.

Aspectos tedricos de los procesos luminiscentes. Espectrofluorimetria.
Espectrofosforimetria.  Fosforescencia a  temperatura  ambiente.  Equipos
instrumentales. Proyeccién analitica.

TEMA 16.- TECNICAS OPTICAS NO ESPECTROSCOPICAS

Refractometria. Refractémetros clasicos e interferométricos. Proyeccion analitica.
Polarimetria. Dispersion Optica rotatoria y dicroismo circular. Instrumentacion vy
proyeccion analitica.

TEMA 17.- TECNICAS CROMATOGRAFICAS.

Clasificacién. Mecanismos de retencién. Teoria de la columna. Eficacia y poder de
resolucion.

TEMA 18.- CROMATOGRAFIA DE GASES.

Aspectos especificos. Componentes basicos de los equipos instrumentales,
caracteristicas de los detectores. Modalidades de las cromatografias de gases. Control
e influencia de la temperatura. Andlisis cualitativo y cuantitativo.

TEMA 19.- CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA EFICACIA (HPLC).

Componentes béasicos de los equipos instrumentales. Modalidades de la
cromatografia de liquidos: caracteristicas especificas de los equipos instrumentales en
las diferentes modalidades. Separaciones isocraticas y en gradiente. Aplicaciones
analiticas y preparativas. Cromatografia de fluidos supecriticos.

TEMA 20.- TECNICAS ELECTROFORETICAS.

Tipos de electroforesis. Componentes de los equipos instrumentales. Sistemas de
deteccidén y cuantificacion. Proyeccién analitica general.

TEMA 21.- ESPECTROMETRIA DE MASAS.

Principios generales. Componentes basicos de los equipos instrumentales. Proyeccién
analitica. Acoplamiento del espectrémetro de masas con otros equipos instrumentales.
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Programa de Practicas
-Determinacion de cafeina por HPLC

-Determinacion de tiamina por fluorimetria

-Determinacion de la pureza de la lactosa por polarimetria
-Aplicacion de la ley de Lambert Beer. Analisis de un colorante.
-Medida del indice de refraccion de un aceite

-Valoracion potenciométrica de un acido

-Fotometria de llama. Determinacion de Sodio y Potasio
-Determinacion de la dureza de un agua por complexometria
-Valoracion REDOX
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Criterios de Evaluacioén

Asistencia a practicas obligatoria, examen de practicas y examen de la teoria
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Otros datos de interés




