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Objetivos generales de la asignatura

Dotar al alumno de un conocimiento general de los residuos que se generan dentro
de la industria de la alimentacién asi como las posibles vias de tratamiento y
recuperacion de éstos.

General objectives of this subject

The global objective of the subject is to give to the student a general knowledge of
the wastes generated by the food industry as well as the different processing and
recovering ways of these materials.

Programa de clases Teoricas

La asignatura constara de tres grandes Partes: Tratamiento de aguas residuales,
Tratamiento de residuos sélidos y atmosféricos y Gestion de residuos que
actualmente se lleva dentro del sector alimentario, Detalladamente cabria destacar:

TEMA 1.- RESIDUOS DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA Y SU

CARACTERIZACION
Introduccion
El agua
La contaminacion de las aguas
Tipos de aguas residuales
Tipos de canalizaciones y alcantarillado
Caudales de agua residual
Efectos de la contaminacién hidrica
Composicion general de las aguas residuales
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Caracteristicas de las aguas residuales
Propiedades fisicas
Propiedades quimicas
Parametros especificos
Propiedades Bioldgicas
Variabilidad de la composicién
Contaminantes hidricos de importancia en el tratamiento de aguas residuales
La materia organica en las aguas residuales
Caracteristicas y contaminacion microbiana

TEMA 2.- CONCEPTOS BASICOS

Los procesosdelalA
Fase de documentacion
Fase de definicion
|dentificacion del punto de vertido
Fase de documentacion.
Informacion sobre las caracteristicas de laindustria:
Documentacién basica
Parametros de contaminacion hidrica méas frecuentes en las aguas
residuales
Protocolos de muestreo y andlisis
Muestreo
Marco legal

TEMA 3.- DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES,

ESTACIONES DEPURADORAS
Tratamiento de aguas residuales
Antecedentes y situacion actual
Emplazamiento de las estaciones depuradoras
Tratamiento previo

Aliviadero de entrada

Desbaste

Desarenador

Desengrasador

Desengrasador desarenador

TEMA 4.- TRATAMIENTO PRIMARIO
Objetivo: Reduccién de SS (Reduccién de DBO).
Tipos de procesos.
Procesos de separacion solido-liquido.
Sedimentacion (Decantacion primaria).
Flotacion.
Procesos complementarios de mejora:
Coagulacion.
Floculacion.

TEMA 5.- TRATAMIENTO SECUNDARIO
Fundamentos de los procesos de oxidacion bioldgica.
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Factores que intervienen en la oxidacion biologica
Crecimiento bacteriano.
Tipos de procesos bioldgicos aerobios.

L echos bacterianos.

Lodos activados.

TEMA 6.- TRATAMIENTO TERCIARIO
Eliminacién de nitrogeno.
Procesos de Nitrificacion-Desnitrificacion Bioldgica.
Tratamientos fisico-quimicos.
Arrastre con aire.
Cloracion al breakpoint.
Intercambio iénico.
Eliminacion de fosforo.
Adicién quimica
Procesos bioldgicos.
Desinfeccion

TEMA 7.- TRATAMIENTO DE LODOS
Introduccion
Tratamientos
Aprovechamiento y eliminacion de lodos
El fango y su accion sobre el suelo agricola
Tratamiento conjunto de fangos y basuras
Vertidos de los fangos en el mar
Deposito en escombreras o vertederos

TEMA 8.-EFLUENTES RESIDUALES INDUSTRIA

ALIMENTARIA
Tipos de efluentes residuales
Tratamientos generales segun estado fisico
Tratamiento de residuos organicos. ¢Oportunidad o problema?
Valorizacion energética de residuos.
Criterios de aplicacion de tratamientos
Tratamientos biologicos.Ciclo aerobio y anaerobio
Digestion anaerobia
Etapas de |a digestion anaerobia
Factores que afectan al proceso de digestion
Instalacion de digestion.Esquema global
Tipos de digestores
Vertederos
Productosfinales: biogas y fertilizante
Produccion de energia renovable con residuos
Legislacion aplicable
Esquema retributivo

TEMA 9 .BIOPRODUCTOS-BIOCOMBUSTIBLES
Definicion de bioproductos
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Definicion de biocombustibles
Biocombustibles su relacion con la industria alimentaria
Produccion de bioetanol
Materias primas
Proceso de fermentacion
Tecnologia de produccion a escala industrial
Usos del bioetanol
Balance ambiental
Produccion de biodiesel
Materias primas
Reaccion de transesterificacion
Tecnologia de produccion a escala industrial
Usos del biodiesel
Balance ambiental
Balance global utilizacion biocombustibles
I mportancia en laindustria agroalimentaria
Balance ambiental
Balance energético
Situacion en Espafia

TEMA 10. INDUSTRIA DEL ACEITEDE OLIVA
Clases de aceite
Tipos de efluentes residuales
Tipos de actividades productivas desarrolladas en el sector
Almazara
Etapas productivas
Materias primas, y productos finales
Balance ambiental
Extractoras
Etapas productivas
Materias primas, y productos finales
Balance ambiental y energético
Balance global de la actividad

TEMA 11.- SECTORES ALIMENTARIOS .MATADEROS E
INDUSTRIAS CARNICAS

Tipos de actividades sector carnico
Mataderos
Salas de despiece
Industria carnica

Tipos de efluentes residuales de procesos del sector carnico
Origen y caracteristicas de los efluentes por proceso
Tipos de tratamiento

Legislacion aplicable
Tipos de subproductos no destinados a consumo
Encefalopatia Espongiforme Bovina
Control de vertidos con nitratos. Residuos ganaderos
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TEMA 12.- SECTORES ALIMENTARIOS .INDUSTRIA
LECHERA

Tipos de productos lacteos
Generacion de residuos en la industria lactea
Mataderos
Y ogur
Quesos
Nata
Leche UHT
Mantequilla
Tratamiento de los residuos liquidos
Legislacion

TEMA 13.- SECTORES ALIMENTARIOS .INDUSTRIA DE LA

CERVEZA
Origen de las aguas residuales de fabricacion de cerveza
Caracteristicas de las aguas residuales de industrias de fabricacion de
cerveza, destilerias
Tratamiento de las aguas residuales de industrias de cerveza
Residuos solidos de la industria cervecera
Legislacion

TEMA 14.- SECTORES ALIMENTARIOS. INDUSTRIA DE

TRANSFORMADOS VEGETALES
Gestion de residuos en el Sector de Trasformados vegetales
Clasificacion de transformados vegetales
Antecedentes histéricos
El sector de transformados vegetales

En Europa

En Espaia
Caracteristicas del sector de transformados vegetales
Etapas de fabricacion
Recepcion de la materia prima

Residuos generados en la etapa de Recepcion
Almacenamiento de la materia prima

Residuos generados en la etapa de
Limpieza/lavado de la materia prima

Residuos generados en la etapa de limpieza
Seleccion, calibrado y clasificacion

Residuos generados en la etapa de Seleccion, calibrado y clasificacion
Pelado

Residuos generados en la etapa de pelado
Eliminacion de partes: corte y troceado

Residuos generados en la etapa de eliminacion de partes
Escaldado y enfriado escaldado y enfriado

Residuos generados en la etapa de
Fritura

Residuos generados en la etapa de fritura
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El proceso de refrigeracion

Residuos generados en el proceso de refrigeracion
El proceso de congelacion y descarche

Residuos generados en el proceso de congelacion y descarche
Sistemas de tratamiento de Aguas Residuales en el sector de transformados
vegetales
Gestién y tratamiento de residuos organicos en el sector de transformados
vegetales
Valorizacion de residuos
Medicién y control de las aguas residuales en el sector de transformados
vegetales
Estudio de caracterizacion de las aguas residuales en el sector de transformados
vegetales
TEMA 15.- SECTORES ALIMENTARIOS. INDUSTRIA DEL

MAR

Gestion de residuos en la Industria del mar
Clasificacion de industria mar
Antecedentes histéricos
El sector de transformados vegetales

En Europa

En Espaia
Etapas de fabricacion

Desbaste

Desengrasado

Homogeneizacion

Tratamiento biol6gico

Tratamiento biol6gico

Residuos generados durante el mantenimiento
Almacenamiento de residuos.
Residuos generados durante la limpieza y desinfeccion de equipos e
ingalaciones
Caracteristicas de las aguas residuales

TEMA 16 OTROS SECTORES ALIMENTARIOS
Descripcion principales actividades del sector alimentario
Fabricacion de azlcar de remolachay cafa
Industria de conservas alimenticias
- Origen de los vertidos de las actividades
- Caracteristicas de los vertidos
- Tratamiento de los vertidos segiin sus caracteristicas
Programa de Précticas

El periodo de practicas estard compuesto por visitas a Centros de Tratamiento de
Residuos de la Comunidad de Madrid.

Bibliografia recomendada

Metcalf & Hedi; “Ingenieria de las aguas residuales, tratamiento, vertido y
reutilizacion” (tercera edicion) Ed. Mc Graw Hill, 1998.

A. Vian Ortufio; “Introduccion a la quimica industrial”; Ed. Reverte S.A., 1998
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A. Herndndez Mufioz; “Depuracién de aguas residuales”; Ed. Paraninfo S.A. 1994

M. Seoénez Calvo; “Manual de tratamiento reciclado, aprovechamiento y gestion
de las aguas residuales de las industrias agroalimentarias”; Coedicion Madrid
Vicente, ediciones mundi-prensa

Criterios de Evaluacioén

La evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumno se llevara a cabo por
medio de un examen final en el que se incluiran cuestiones teoricas y aplicadas
sobre el contenido de la asignatura

Otros datos de interés

Se realizaran visitas a Centros de tratamiento de residuos de la Comunidad de
Madrid.






