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1.PROLOGO

Los conocimientos que hasta hace pocos afios se poseian sobre las
series detriticas de finales del Paleozoico y comienzos del Mesozoico en -
el centro de la Peninsula Ibé&rica eran muy escasos, e incluso, Sistemas co-
mo el P&rmico eran priActicamente in&ditos habi&ndose incluido sus sedimen--
tos en el Carbonifero o en el Tridsico. Este trabajo, pretende contribuir -
de alguna manera a la resolucidn de la amplia problemidtica que estas series
detriticas tienen planteada, por medio del estudio estratigrafico detallado
de los afloramientos pérmicos y tridsicos del borde SE del Sistema Central
vy de la zona de enlace con la Cordillera Ibérica. No es un estudio aislado,
sino que forma parte de un programa de investigacidn maAs amplio que sobre -
el transito Paleozoico-Mesozoico se viene llevando a cabo desde hace algin
tiempo en los Departamentos de Estratigrafia y Geologia Historica de la Fa-
cultad de Ciencias Geoldgicas de la Universidad Complutense y de Geologia -
Econdmica del C.S.I.C.

A lo largo de los afios invertidos en la realizacidon de esta Te-
sis Doctoral, han sido muchas y diversas las personas que de una manera u
otra han contribuido con su ayuda y colaboracidn a llevarla a cabo. A to-
das ellas quisiera aqui agradecer su aportacidn.

En primer lugar, mi agradecimiento a la Dra. Virgili que no sola
mente ha dirigido el trabajo, sino que ademds ha sido también una eficaz co
laboradora y ha contribuido con su extenso conocimiento de las series p&rmi
cas y tridsicas de Europa occidental a resolver buena parte de los proble--—
mas planteados.



En segundo lugar, deseo expresar mi mds sincero agradecimiento a to
do el personal del Departamento de Estratigrafia y Geologia Histdrica de 1la
Facultad de Ciencias Geoldgicas de la Universidad Complutense y del Departa-
mento de Geologia Econdmica del C.S.I.C., ya que todos en mayor o menor grado
han contribuido para la realizacidn de este trabajo habiendo sido al mismo —-
tiempo que colegas, verdaderos. compaiieros.

Mencidn especial merece mi m3as inmediata y eficaz compafiera A.Ramos.
Ademas de su constante ayuda y aportacidn cientifica tanto en las campafnas de
campo como en el laboratorio o en el gabinete, ha sido la mas entusiasta im~--—
pulsora y al mismo tiempo critica, del trabajo.

Quiero hacer extensivo también mi agradecimiento a aquellas perso-
nas que con sus conocimientos especificos de determinadas técnicas o grupos
de fdsiles me han prestado su colaboracidn. En este sentido he de mencionar
al Dr. R. Feys del Servicio Geoldgico de Orleans, especialista en fauna pérmi
ca, a la Dra. M. Encheva del Departamento de Paleontologia de la Universidad
de Sofia, especialista en fauna triisica, al Dr. G. Demathieu del Instituto
de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Dijon que ha clasificado la ich
nofauna de vertebrados del Tridsico, a J.Broutin del Laboratorio de la Univer
sidad Pierre y Marie Curie de Paris que ha clasificado parte de la flora pér-
mica encontrada y con quien ademas he tenido ocasidn de discutir los proble--
mas de las series Autuno-Stephanienses espanolas sobre el propio terreno, ¥y
por Gltimo a mi compafiero del Departamento J.M.Brell por su ayuda en todo —-—
aquello que se refiere a los minerales de arcilla.

Deseo hacer constar también de forma especial, mi profundo agradeci
miento por su inestimable colaboracidn a la Dra. J.Doubinger, Directora del
Laboratorio de Palinologia del Instituto de Geologia de la Universidad Louis
Pasteur de Strasbourg, y a todo el personal de dicho laboratorio donde he -—-—
aprendido las té&cnicas palinoldgicas. La Dra. Doubinger y sus colegas han he-
cho sencillo lo que en principio parecia una empresa irrealizable como era el
establecer la edad de algunos de los niveles pérmicos y tridsicos que afloran
en el centro de la Peninsula.

Los trabajos de mecanografia, delineacidn, tratamiento de muestras
en el laboratorio etc., han sido realizadas por: C.Escalada, delineacidn
M.Escudero (Oficial de laboratorio U.C.) reprografia; M.L.Fernandez (Ayudante
diplomada de investigacidn del C.S.I.C.) difractogramas de rayos X; J.L.Gonza
lez (Ayudante de investigacidn del C.S.I.C.)confeccidn de laminas delgadas;
G.Herrero (Oficial de laboratorio, U.C.) tratamiento de terrigenos; M.F.Rivas
(Ayudante de investigacidn del C.S.I.C.) y M.J.Marcos (Auxiliar administrati-
vo, U.C.) mecanografia y R.0jeda (Ayudante de investigacidn, C.S.I.C.) que co
labord en las labores bibliogradficas. A todos ellos deseo expresar también
mi sincero agradecimiento, por el esmero y cuidado con que realizaron estas -
funciones.



2. INTRODUCCION

2.1. OBJETO DEL TRABAJO Y PROBLEMAS PLANTEADOS

El objeto fundamental, es el de contribuir al conocimiento de -
la estratigrafia del Pérmico y TriZsico del borde SE del Sistema Central
y del Area de enlace con los relieves de la Rama Castellana de la Cordi-—-
llera Ib&rica (fig.l).

El emplazamiento y cronologia aproximada de los afloramientos -
tridsicos de este sector son conocidos desde antiguo.habiendo sido refle
jados en varios trabajos de investigacidn. Modernamente, algunos de estos
afloramientos, se han estudiado con algiin detalle pero persisten alin mu-
chas dudas sobre todo en lo que se refiere a los aspectos paleogeografi—-
cos y cronoestratigrdficos. Hay incluso algunas areas en el extremo mas
occidental, en las que estos materiales figuran como cretacicos en la —-—
cartografia mas reciente, a pesar de que ya SCHROEDER en 1930 diferencid
los tres litotipos clasicos de facies germanica. Tal es el caso de las ho
jas 485 (Valdepefias de la Sierra) y 486 (Jadraque) a escala 1:50.000 y 39
(Siguenza) a escala 1:200.000,

En un principio la finalidad de este trabajo, era la revisidn
sistematica y el estudio de los afloramientos tridsicos y del contacto -
con el Paleozoico. Sin embargo, el desarrollo de la investigacidn demos-
trd que existian series detriticas de caracteristicas similares al Bunt-
sandstein, situadas en una posicidn intermedia entre el Paleozoico pre-
Stephaniense y los primeros sedimentos mesozoicos. Debido al enorme inte

3
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r8@s que presentaba el problema de la situacidn y significado de estos mate-
riales, se inicid una etapa de revisidn de los afloramientos carboniferos -
en la zona, con el objeto de obtener datos que permitieran aclarar cuales
eran las relaciones de estas series rojas con el Stephaniense., Los resulta-
dos fueron el hallazgo de argumentos paleontoldgicos que demostraban la --
existencia de Pérmico Inferior en el borde SE del Sistema Central, con ca--
racteristicas muy similares a las del Autuniense de casi toda Europa Occi--
dental. Por esta razdn, se amplid el estudio, a la parte de la columna es--
tratigrafica que comprende el Pérmico y el Tridsico, entrando de lleno en
los problemas del final del ciclo hercinico y comienzos del alpino,que de -
una manera ‘general para esta zona, pueden resumirse de la forma siguiente:

1. Edad y comienzo de sedimentacidn detritica posterior a los materia-
les metamdrficos hercinicos y anteriores al Tridsico.

2. Caracterizacidn y definicidn de las unidades litoestratigraficas.
3. Estudio, clasificacidn y revisidn de la flora y fauna que contienen.

4, Establecimiento de una cronoestratigrafia lo mas precisa posible pa
ra el Pérmico y comparacidn con las series andlogas del resto de la Peninsu
la y de Europa Occidental.

5. Situacidn y significado paleogeografico del limite inferior con el
Carbonifero.

6. Limite superior con el Tridsico y significado de la discordancia --
que separa ambos Sistemas.

7. Distribucidn horizontal y vertical de las facies y andlisis y evolu
cidon de los procesos y ambientes sedimentarios.

8. Significado de las pequefias fosas de origen tectdnico en las que
actualmente se encuentra el Pérmico y relaciones entre tectdnica y sedimen-
tacidn.

9. Caracterizacidén y definicidn de las unidades litoestratigraficas ~—-
del Tridsico y criterios que permitan diferenciarlo del Pérmico.

. e . e .
10. Revisidn, estudio y clasificacién de la flora y fauna que contienen.

11. Establecimiento de una cronoestratigrafia lo mds precisa posible vy
criterios de correlacidén de estos materiales con los pisos definidos en el
Trias alpino.

12. Analisis y evolucidn de los procesos y ambientes sedimentarios que
dieron lugar a la deposicidn del Tridsico.

13. Significado paleogeogridfico de algunos tramos que se presentan con
caracteristicas o facies andémalas y correcta interpretacidn de la disminuv-
cidn progresiva de potencia hasta la total desaparicidn del Tr1as1cq,en el
extremo occidental de la zona.

14. Limite superior con el Jurisico.



15. Anilisis e interpretacidn del contacto superior con el Jurdsico —-
desde la vertical de Atienza hacia el E., o con el Cretdcico desde esta 1i-
nea hacia el W.

Es evidente que la resolucidn total e incluso parcial de esta am
plia problematica con ciertas garantias de exactitud, requiere el concurso
de numerosos especialistas. Hay que tener en cuenta ademids, que una buena -
parte de los problemas, hay que plantearlos y resolverlos en un contexto ——
mas general y amplio,que enel del estudio de una zona concreta. Todo esto su
pone, plantearse unos fines no imposibles de lograr, que puedan aportar -
datos a un equipo de investigacidn con mas amplio alcance. Estaes la inten
cidn del trabajo desarrollado en los capitulos siguientes, que forma parte
de la linea de investigacidn seguida en el Departamento de Estratigrafia de
la Universidad Complutense de Madrid, que bajo la direccidn de la Dra. C.
Virgili, se ocupa de toda esta problemdtica en la Cordillera Ibé&rica y en -
los bordes del Sistema Central.

2.2. SITUACION GEOGRAFICA

Geograficamente, la regidn estudiada se situa en el extremo Sur-—
oriental del Sistema Central, extendiéndose por el NW hasta enlazar con ——
suaves relieves de la Rama Castellana de la Cordillera Ibérica (Fig. 2).

Ocupa una superficie aproximada de 610 sz, enclavada toda ella
en el NW de la provincia de Guadalajara. Constituyen sus limites por el N
las estribaciones de varias pequenas sierras, alineadas en su mayoria de
SW a NE , como son El Robledal, Alto Rey, La Bodera y Sierra Gorda como 11
mite mads septentrional, y al S el valle del rio Henares que enlaza directa
mente con los paramos estructurales de La Alcarria.

Se trata de un drea irregular, que se encuentra comprendida, en
parte de las hojas del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000, 434
(Barahona), 459 (Tamajdn), 460 (Hiendelaencina), 461 (Siguenza), 485 (Val-
depenas de la Sierra) y 486 (Jadraque).

Desde el punto de vista orografico, no existen relieves importan
tes dentro de la zona, aunque la altitud media esta proxima a los 1000 m,
La morfologia mas accidentada y elevada, corresponde al Paleozoico que al-
canza alturas superiores a los 2000 m en puntos muy proximos al N de este
area (Pico Ocejon, 2.048 m).

Son rios importantes que drenan perpendicularmente la regidn, el
Jarama al W y los afluentes del Henares, Sorbe, Bornoba, Cafiamares y Sala-
do. Sobre el cauce del Caflamares se ha instalado el Embalse de Palmaces.

Son municipios de alguna importancia, Tamajon, Palmaces de Jadra
que, Imdén y Cincovillas, entre otros muchos, de los cuales puede decirse
que su caracteristica comlin es la escasa poblacidn, encontrandose in
cluso algunos en vias de desaparicidn y otros como Jocar, desaparecidos ya.

2.3. MARCO GEOLOGICO REGIONAL

Las cuencas terciarias que constituyen la altiplanicie del Duero
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y la submeseta del Tajo, estdn separadas por el macizo granitico, con ro-—
cas metamdrficas asociadas de diversos tipos y edades que constituyen el
Sistema Central. En su extremo mas oriental, este Sistema, se encuentra -~-—
bordeado por sedimentos mesozoicos que al S quedan rapidamente recubiertos
por las series terciarias, mientras que al NE, son precisamente los mate--
riales tridsicos, jurasicos y cretacicos, los que constituyen, en gran par
te, el entronque con los relieves de la llamada rama castellana de la Cor-
dillera Ibé&rica.

El drea que aqui se estudia (fig.3), se sitlia precisamente en es
te enlace donde los sedimentos mesozoicos, se apoyan discoydantes sobre ma
teriales metamdrficos y detriticos para los que se har: establecido algunas
formaciones de cronologia y posicibn estratigrifica todavia muy discutida
en la actualidad.

Aunque no es el estudio de la geologia regicnal el cbjeto de nues
tro trabajo, consideramos de interés referirnos a ella, aunque sea somera-
mente, incluyendo los datos existentes en la biblicgrafia mas moderna. De
esta manera, quedan explicadas las unidades que figuran en la cartografia
y sobre todo se obtiene informacidn sobre la comvosicidn y contenido mine-—
raldgico de los materiales paleozoicos anteriores al P&rmico que evidente-
mente sirvieron de adrea fuente durante los ciclos sedimentarios posterio--—
res, entre ellos el Pérmico y Triadsico que aquil se estudian.

2.3.1, MATERIALES PRECAMBRICOS (?) Y PALEOZOICOS

Si bien existen trabajos anteriores muy interesantes, tomamos co
mo serie tipo para este Sector, la establecida por SCHATER en 1969, que ~-
SOERS (1972) modifica en algunos aspectos, dando al mismo tiempo algunas -
unidades estratigraficas mas. Como puede deducirse de la comparacidn de am
bos trabajos, los dos autoreg coinciden en lineas generales en aquello que
se refiere a las unidades litoestratigraficas, pero no en cuadnto a la edad
que atribuyen a las distintas formaciones., Este problema por otra parte,es
muy discutido en la actualidad.

Constituyen en toda la regidn, el basamento sobre el que se apo-—-
yan discordantes los sedimentos pérmicos y mesozoicos. Los materiales mas
antiguos, afloran en el sector central y corresponden al complejo metamdr-
fico de Hiendelaencina. En el resto de la zona, predominan los materiales
cuarcitiecos y las pizarras, excepto en el extremo mias oriental donde aflo-
ra el Devdonico, dentro del niicleo del anticlinal de Atienza - Riba de
Santiuste.

Estructuralmente, los materiales hercinicos se disponen, en 11~
neas generales, en macroestructuras de direccidn aproximada N-S, con frac-
turas NE-SW, direccidn que guardan también los ejes de los pliegues meso——
zoicos. En algunos casos, estos sistemas de fracturas y sus asociados guar
dan una estrecha relacidn con los ciclos sedimentarios p&rmicos, bien por—
que hayan condicionado la sedimentacidn, bien porque hayan configurado 1la
cuenca donde se iban a depositar, o bien porque es a favor de pequefias de—
presiones de origen tectdnico, en donde se encuentra actualmente conserva-
do el Pérmico.

Resumimos a continuacidn sintetizadas, las series generales que
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establecen SCHAFER y SOERS:

G. SCHAFER (1969):

SILURICO 130 m. de pizarras con graptolites. Monograptus c.f. du-
(bius.

20 m. de cuarcitas. (Cuarcitas de Santibafiez).

1.500 m. de esquistos con Oathis y restos de Trilobites.
(Capas de Rcdada).

80-130 m. de cuarcitas con Scofithus y Bilobites (Cuarci
tas del Alto Rey).

450-500 m. de esquistos y cuarcitas (Capas de Constante).
PREORDOVICICO 1.300-1.600 m. de gneises glandulares y gneises de grano
fino, con intercalaciones de tufitas, samitas vy

cuarcitas. (Serie de Hiendelaencina).

25-30 m, de cuaicitas, micacitas con granates y estauro-
litas y rocas de silicatos calcicos. (GRENZSERIE).

250 m. Visibles de gneises glandulares. (Antofiita gneis)

E. SOERS (1972):

DEVONICO 640 m. de esquistos y calizas fosiliferas. (Esquistos y
calizas de Cercadillo).

850 m., Areniscas y esquistos. (Areniscas de Alcola).

SILURICO 250-350 m. de esquistos negros ampelitas y areniscas.
(Esquistos de Canamares).

25 m. de cuarcitas (Cuarcitas de Cuento).

1.400-1.600 m. de esquistos grises y filadios negros.
(Esquistos de Pradena).

ORDOVICICO 70-100 m. de cuarcitas masivas (Cuarcitas de Alto Rey).

CAMBRICO 350-600 m. de alternancis ritmica de cuarcitas, arenis-—
cas y esquistos (Formacidon del Bornova).

PRECAMBRICO gneises porfiroides asimilables al "0Ollo de Sapo"
(Gneises de Hiendelaencina y de la Bodera).

En nuestra cartografia, todos estos materiales figuran como Paleo
zoico indiferenciado, ya que su amplia problemdtica escapa de los limites -
de este trabajo.

Discordantes sobre este Paleozoico metamdrfico, se apoyan local--

mente potentes masas de sedimentos detriticos que son a su vez recubiertos
en discordancia por el Triasico. En su mayor parte, estos depdsitos estaban
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. - . -
considerados como carboniferos. Sin embargo, como veremos en los capiltulos
siguientes se han encontrado argumentos paleontoldgicos suficientes que —-—
nos permiten asegurar que son pé&rmicos.

2.3.2. MESOZOICO

Los sedimentos mesozoicos de esta regidn, presentan grandes dife
rencias en cuanto a espesor y caracteres litoldgicos. Por ello, se ha se—-—
guido el criterio de considerar la columna regional tipo, para cada uno de
los Sistemas que lo componen, haciendo incapi&, en los cambios que existen
seglin nos desplazamos de un extremo a otro de la zona estudiada.

Los afloramientos tridsicos, ocupan una estrecha banda de direc-
cidn SW-NE subparalela al Sistema Central. Presentan importantes variacio-
nes, sobre todo en lo que se refiere al espesor de los diferentes tramos.
En lineas generales, han sido incluidos dentro de lo que cldsicamente se
denomina "Trias Germanico', aunque no estan bien desarrollados ni el Mus--
chelkalk ni el Keuper. Este Gltimo, se reduce mucho de potencia segiin nos
desplazamos hacia el W., y llega incluso a desaparecer. De forma andloga,
el Muschelkalk, que en Riba de Santiuste esta bien representado aunque con
escasa potencia, toma un caracter mas detritico y reduciendo su espesor,
desaparece practicamente a la altura de Alcorlo. A partir de aqui, solo —-
quedan algunos metros de areniscas blancas con finas intercalaciones de do
lomias y margas verdes, que desaparecen a la altura de Muriel. Mas irregu-
lar alin, es la distribucidn de los detriticos rojos del Buntsandstein, que
de tener una potencia mayor de 800 m -—-andmala incluso para toda la Cordi-
llera Ibérica-, pasa a desaparecer en el extremo mdas occidental de la zona
que se estudia, pocos kildmetros al W de Retiendas. A partir de aqui, son
las areniscas cretdcicas en facies "tipo Utrillas', las que se apoyan dis
cordantes sobre el Paleozoico. Esta disminucidn de espesor, hasta la to--
tal desaparicién del Tridsico, no se hace gradualmente sino que se reali-
za segilin unos "escalones" de direccidn aproximada NW-SE, que parecen res-
ponder a antiguos relieves pretriidsicos muy probablemente condicionados -
por la tectdnica tardihercinica.

De toda la regidn, el Jurdsico, solo aparece en el sector mas -
oriental. Esta muy escasamente representado, ya que solo aflora parte del
Lias, Los trabajos mds modernos consultados sobre este Sistema en los que
se incluye la zona, son los de SANCHEZ DE LA TORRE, AGUEDA y GOY (l1.971),
GOY (1.974), GOY, GOMEZ y YEBENES (1.976) y GOY y YEBENES (l1.977). Para -
la mitad N de la Rama Castellana de la Cordillera Ibérica, GOY, GOMEZ y -
YEBENES (1.976), establecen una serie de unidades que abarcan desde un -
tramo calizo de transicidn con los depositos detriticos finos y evapori-
t%cos del Keuper, hasta un tramo calizo superior de edad Aaleniense-Bajo-
clense. Dentro de nuestra zona, solo aflora la parte inferior, que compren-
dg el tramo de transicidn y las Formaciones Dolomias tableadas de Imén, Car-
niolas de Cortes de Tajufla y parte de las Calizas y dolomias tableadas de
Cuevas Labradas. Todo este conjunto de calizas, dolomias y carniolas con al-
gunas intercalaciones margosas, no supera aqui los 140 m. El limite entre -
el Tridsico y el Jurdsico, habria que situarlo segilin GOY y YEBENES (1.977) -
dentro de la Formacidn Carniolas de Cortes de Tajufa,que junto con parte de
l? unidad suprayacente representaria el Hetangiense-Sinemuriense, siendo re-
tienses el tramo de transicidn y las dolomias tableadas de Imdn.
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A partir de la vertical de Atienza (Fig.3), es el Cretdcico el que
se apoya directamente sobre el Trias. Los niveles basales detriticos, consti
tuidos por arenas y areniscas en facies 'tipo Utrillas'", se apoyan sucesiva-
mente segiin nos desplazamos de E a W., sobre el Jurdsico, sobre el Triasico,
e incluso sobre las pizarras paleozoicas en el extremo mids occidental, con—-
cretamente en los alrededores de Valdesotos. Existe por tanto, una importan-—
te laguna estratigradfica que comprende parte del Jurasico y casi todo el Cre
ticico inferior, ya que la sedimentacidn comienza con niveles detriticos are
nosos, por encima de los cuales, existe fauna Cenomanense. Es muy dificil -
precisar que parte corresponde al hiatus y cual al vacio erosional, pero evi
dentemente ambos fendmenos debieron desarrollarse como lo demuestra el hecho,
de que la superficie de discontinuidad que marca el comienzo del Cretdcico,
evidencia en muchos puntos sefiales de erosidn. (SOPENA, 1973).

Desde el punto de vista litoestratigrafico, pueden en general dis-
tinguirse, seglin RAMOS (1973) y SOPENA (1973), cuatro tramos. El tramo infe-
rior con un espesor variable entre 20 y 30 m. se presenta en facies detriti
cas "tipo Utrillas". Se suceden de 40 a 50 m. de alternancia irregular de
margas, calizas margosas y calizas en bancos o nodulosas con fauna. Sobre ~-
ellas de 65 a 70 m. de dolomias con alguna intercalacidn de doleomias calca-
reas y dolomias margosas y por Gltimo de 100 a 120 m. de dolomias de aspecto
masivo, oqueroso y localmente brechoide, que resaltan en la topografia y que
terminan con niveles de calizas y calizas brechoides de colores blanco y cre
ma.

En cuanto a la crenoestratigrafia, hay que sefialar, que los restos
paleontoldgicos mas bajos que aparecen, corresponden al Turonense Inferior y
puede que al Cenomanense Superior, y se encuentran en los niveles que estén
inmediatamente encima del Utrillas (WIEDMAN 1964 y 1975, y SOPENA 1973).

2.3.3. CENOZOICO

Los materiales que se encuentran por encima de las series mesozoi-
cas, pueden incluirse por criterios de sucesidn estratigrafica, estructura—-—
les y en algunos casos paleontoldgicos dentro del Paledgeno, Nedgeno y Cua—-
ternario. Como no han sido objeto de estudio detallado, solamente hacemos —-
aqui algunas consideraciones que justifican las unidades que figuran en 1la
cartografia.

Las series paledgenas que descansan sobre el Cretdcico Superior,es '
tan generalmente mal caracterizadas, y en ocasiones la diferenciacidn con el
Nedgeno, resulta dificil si la discordancia entre ambos no es bien visible,
circunstancia muy frecuente dadas las caracteristicas de los materiales.

El transito Cretdcico Superior - Terciario tiene lugar a través de
una serie calcdreo arcillosa con intercalaciones detriticas gruesas. Es bien
visible el N de Pinilla de Jadraque por el valle del rio Cafiamares.

Se suceden conglomerados rojos sobre los que se apoya una serie de
arcillas, areniscas, margas y calizas, con potentes intercalaciones de yesos
masivos. La parte alta la constituyen bancos de conglomerados polimicticos

separados por arcillas y areniscas de tonos rojos.

Los autores que han estudiado estos materiales con detalle semnalan
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la dificultad de establecer una cronoestratigrafia precisa, no solo por la -
complicacidn paleogeografica que la cuenca debid presentar para este tiempo,
como lo demuestran los frecuentes cambios de facies; sino también por la es-
casez de fauna y por sus caracteristicas, ya que cuando aparece, son casi —-
siempre formas de moluscos dulceacuicolas de poca evolucidon durante el Ter--
ciario (DE LA CONCHA, 1962).

Los materiales nedgenos yacen en posicidn subhorizontal u horizon-
tal y discordantes sobre cualquier depdsito mi3s antiguo. En casi toda el --
area estudiada, estos sedimentos estan constituidos por conglomerados de --—
cuarcita, cuarzo y caliza, areniscas y arcillas de tonos rojos y amarillos.
Sobre este conjunto se encuentran frecuentemente depdsitos de conglomerados
rojos de cuarcita fundamentalmente, matriz arenoso—-arcillosa muy sueltos,que
rebasan los sedimentos anteriores y se apoyan incluso directamente sobre el
Paleozoico. DE LA CONCHA sefiala en la desembocadura de los rios Bornova vy
Sorbe con el Henares, una serie de terrazas cuyo escalonamiento se continua
con las planicies que €l atribuye al Plioceno, dando edad miocena a todo el
conjunto inferior. Resulta muy dificil separar estos sedimentos que algunos
autores denominan "Rafia" por su convergencia de facies con los miocenos in--
frayacentes en muchos casos. SCHROEDER, considera que son una facies local -
del Mioceno Superior, mientras que otros autores, para estos mismos materia-
les en otras Aareas, precisan edad Villafranquiense inferior-Plioceno supe-
rior.

T.0s depdsitos cuaternarios, estan fundamentalmente constituidos —-
por aluviones actuales y terrazas. Ocupan sobre todo parte de los valles de
los rios Jarama, Sorbe, Bornoba y Cafiamares. Son generalmente materiales fi-
nos y arenas arcillosas, con abundantes intercalaciones de gravas de cantos
de cuarcita, esquistos, gneises y calizas, desde subangulosos a subredondea-
dos, Los depdsitos de tipo terraza, son muy frecuentes y de entre todos --
ellos, merece la pena destacar los del rio Jarama a su paso por los alrededo
res del convento de Bonabal. Se distinguen aqui, dos niveles de terrazas ade
mas del actual. Algo mas al Norte se observa otro nivel &50 m.) y por Gltimo
a+100 m. se localiza otro desarrollado sobre el Cretdcico que aflora al Sur
de Bonabal.

En toda esta regidn occidental, se desarrollan especialmente bien
los canchales y derrubios de ladera que en ocasiones, alcanzan dimensiones
muy considerables. Se forman a expensas del Paleozoico, en el frente de las
cuestas cretacicas y a expensas de los conglomerados arcillosos de cuarcita
del Terciario.

2.4. METODOLOGIA Y TECNICAS DE ESTUDIO

El método que aqui se ha utilizado, es el habitual en este tipo de
trabajos, en los que ademds, no se dispone inicialmente de una cartografia -
que permita pasar rapidamente al andliéis estratigrafico y sedimentolégico
de los materiales. Esto supone una recopilacidn y estudio de la bibliografia
regional existente, y la realizaciOn de una cartografia litoestratigridfica -
con unidades sencillas que posteriormente pueda ser modificada a la vista de
los datos sedimentoldgicos obtenidos y a veces cronoestratigraficos. Tanto
en los trabajos de campo como en los analisis de laboratorio, se han utiliza
do las técnicas que han parecido mds adecuadas en cada caso, para la resolu-
cidn de los problemas planteados.
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En lineas generales, los pasos seguidos han sido los siguientes:

1. Estudio fotogeoldgico y cartografia a escala 1:25,000 del Pérmico y
Tridsico, para su posterior reduccidn a escala 1:50.000. De aquellas areas
que por su especial inter@s y complicacidn parecid aconsejable, se realizd
cartografia a escala 1:12,.500, Generalmente estas zonas, son las de los aflo
ramientos de materiales pérmicos.

2. Levantamiento de columnas detalladas, con recogida de muestras para
su posterior estudio en el laboratorio, de los sedimentos considerados hasta
el momento como carboniferos; de los atribuidos posteriormente al Pé&rmico,y
de los triadsicos. Los espesores de las columnas fueron medidos con la '"vara
de Jacob", sobre todo en aquellos tramos que aparescen cubiertos o semicubier
tos y que presentan mayor dificultad de medicidn. Se prestd especial aten-
cion a la geometria y estructuras que presentan los cuerpos sedimentarios y
a su contenido en fauna y flora.

3. Observacidn y descripcidn de aquellos puntos y afloramientos de espe
cial interé&s desde el punto de vista estratigrafico, estructural, sedimento-
16gico o paleontoldgico con recogida de flora y fauna, medida de direcciones
de aporte, descripcidn y andlisis de superficies de discordancia, etc.

4. Estudio de muestras en el laboratorio, para su caracterizacidn pe—-
trografica y mineraldgica, sin pretender un estudio petroldgico detallado.

5. Caracterizacidn y definicidn de las unidades litoestratigraficas re
presentativas de cada uno de los sectores estudiados.

6. Estudio y clasificacidn de los restos fdsiles que ha permitido obte
ner datos, tanto cronoestratigridficos como paleoecoldgicos, Los mejores re-
sultados en cuanto a la cronoestratigratia, los ha proporcionado el estudio
palinoldgico de los limos y arcillas de tonos oscuros,

Las dererminaciones de los distintos grupos taxondmicos, han sido
realizadas por los siguientes especialistas:

Dra. J. DOUBINGER (1) y J.BROUTIN (2) - Flora del Pé&rmico
Dra, J. DOUBINGER (1) y Dra. M,C.ADLOFF (1) - Palinologia

Dr. R.FEYS (3) - Crustaceos del P&rmico

Dr. G. DEMATHIEU (4) - Ichnofauna de vertebrados del Triasico
Dra. M., ENCHEVA (5) - Lamelibranquios del Triisico

Dr. L. KRYSTYN (6) - Cefaldpodos del Tridsico

7. Analisis de las estructuras y secuencias sedimentarias, direcciones
de paleocorrientes, indicadores paleocecoldgicos, distribucidén de facies, etc.,
que han permitido hacer algunas interpretaciones sobre el medio sedimentario.

8. Por ltimo, la combinacidn de todos estos datos, permite elaborar un
intento de reconstruccidn de la evolucidn paleogeografica de la cuenca en es-
te sector, durante el P&rmico y el Triasico.

(1) Centre de Sédimentologie et de Géochimie de La Surface. Strasbourng.

(2) Laboratoire de Palevbotamique de £'Univensité Pienne et Marnie Curiie de Pa
(3} Service Géologique National de Ornleans. (nis,
(4) Institut des Sciences de La Ternrne de L£'lUndiversité de Dijon.

(5) Departamento de Paleontologia de La Universidad de Sofia

(6) Pakaontologisches Tmstitut de Viena,
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Resulta evidente a la vista del método seguido, que &ste no agota
todas las posibilidades, sobre todo en lo referente a los aspectos sedimen-
toldgicos y cronoestratigraficos. En cuanto a los primeros, no son el obje-
to fundamental de este trabajo, en el que no se pretende realizar ‘un estudio
sedimentoldgico completo, sino caracterizar unas unidades litoestratigrafi-
cas que puedan ser comparables con el resto del Pérmico y Tridsico de la Pe
ninsula. Es necesario, sin embargo, comprender en alguna forma, los proce--
sos que han dado lugar a estos sedimentos y el medio en que se depositaron,
para poder entender la geometria y disposicidn de los cuerpos sedimentarios
y sus variaciones en el tiempo y en el espacio. Por ello, se han obtenido -
y analizado aquellos datos que permiten hacer algunas interpretaciones y es
tablecer algunas conclusiones en este sentido.

Las limitaciones que se refieren a los aspectos cronoestratigrafi
cos, vienen jmpuestas por la escasez de restos fdsiles que normalmente. pre-
sentan estas series en la mayor parte de la Peninsula, excepcidn hecha de
los tramos calcareos y dolomiticos del llamado "Trias Mediterrzneo'. La bis
queda de la necesaria base paleontoldgica, imprescindible en todo trabajo -
de estratigrafia en sentido amplio, nos ha llevado a intentar la aplicacidn
de métodos, poco o nada utilizados hasta el momento, en el Pérmico y Tridsi
co espafoles como es la palinologia. Estos estudios, han proporcionado da-
tos muy valiosos, que si bien no permiten ailin establecer unos limites preci
sos entre los diferentes pisos, hacen posible un primer intento de aplica—-
cidon de la nomenclatura utilizada para el Trias Alpino, y demuestran sin -
lugar a duda, la existencia de Pérmico Inferior en la regidn objeto de este
estudio. Estos hechos creemos son de enorme interés, ya que es evidente,que
el tan discutido problema de la correlacidn entre las series marinas y con-
tinentales, pasa por el establecimiento previo de una cronoestratigrafia —-
precisa de los sedimentos de ambas facies, y por el estudio detallado de
aquellos restos fdsiles que sean comunes a ambos dominios. Este es el caso
del material palinoldgico, que por sus caracteristicas, se encuentra tan-
to en sedimentos continentales como marinos.

Las técnicas que se han empleado para la separacidn de polen y
esporas, son las mismas que habitualmente se utilizan en el Laboratorio de
Palinologia del Instituto de Geologia de la Universidad Louis Pasteur de
Strasbourg, donde hemos realizado suv aprendizaje. Se trata de un proceso de
destruccidn de los carbonatos, de la silice y sus compuestos, la materia or
ganica, etc., por sucesivos ataques con dcido clorhidrico, fluorhidrico,clo
rato potasico y &cido nitrico, etc. con el objeto de aislar el contenido es
poro-polinico. Una vez aislado se concentra por centrifugacidn y se monta
en l4dmina delgada para su estudio al microscopio optico.

El resto de las técnicas de laboratorio empleadas, tanto en el es-
tudio de detriticos, como en el resto de los materiales, pueden considerar-
se las usuales en este tipo de trabajos. De todas las muestras, se ha reali
zado anilisis del contenido total de carbonatos, completando este andlisis
en gran parte de ellas, con el estudio al microscopio optico de las laminas
delgadas, previamente teniidas para feldespatos potasicos y carbonatos. Se
han realizado asi mismo, andlisis granulométricos y morfoscbpicos de la frac
cidn arena, tanto de los minerales ligeros como de los pesados. La dificul—-—
tad de la eliminacidn de los cementos, y por tanto de la total disgregacidn
de la mayor parte de las muestras, ha aconsejado estudiar la mayor parte en
lamina delgada, habiéndose hecho granulometrias completas por el método del
tamizado, solamente en aquellas areniscas que por sus caracteristicas podian
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disgregarse completamente sin procedimientos de ataque quimico intenso.

La fraccidn pelitica se ha estudiado por medio de la balanza de se
dimentacidn; sin embargo los datos granulométricos obtenidos, solo se han —-
utilizado para el cdlculo de porcentajes relativos de limo y arcilla, por te
mor a que la presencia de cementos dificiles de detectar en estos tamaros,
falsearan los resultados al no permitir la disgregacion total de la muestra.
La determinacidn de la mineralogia de la fraccidn menor de 2y, se ha realiza
do mediante difraccidén de rayos X. La interpretacidon de los diagramas ha si-
do realizada por el Dr. J.M.Brell del Departamento de Estratigrafia de la —
Universidad Complutense de Madrid. Para cada muestra se obtuvieron tres dia-
gramas, normal, saturado en etileglicol durante 24 horas, y despues de un ca
lentamiento a 550°C, que han permitido en la mayoria de los casos determinar
los componentes mineraldgicos principales del agregado orientado. A partir -
de estos diagramas, se ha realizado una estimacidn semi-cuantitativa de sus
componentes, teniendo en cuenta las alturas relativas de los picos de las re
flexiones basales y de los poderes reflectantes, que aunque no dan como re—-—
sultado final porcentajes exactos y reales, reflejan un orden de importancia
relativa de los componentes que permiten comparar los resultados de las —-
muestras igualmente tratadas. De forma anidloga, por difraccidn de rayos X,se
han determinado los componentes no arcillosos en la fraccidn inferior a 60
No se ha pretendido con ello hacer un estudio exhaustivo de la mineralogia -
de la fraccion fina, sino la correcta caracterizacidn de los diferentes mate
riales.

En conjunto, se han tratado un total de 450 muestras de los dife—-
rentes tipos litoldgicos que componen la sucesidn estratigrdfica del Pérmico
y Triasico, que han sido elegidas procurando que fuesen lo mis representati-
vas posible de cada uno de los materiales y unidades litoestratigraficas.

La nomenclatura y simbologia utilizadas en la representacidn grafi
ca de las columnas estratigraficas (fig.4), esta basada sobre todo, en —-
SELLEY (1970), NIJMAN (1973) y REINECK & SINGH (1973). Se han introducido al
gunas modificaciones, con el objeto de adaptarlas lo mas posible al tipo de
trabajo que hemos realizado.

Por Gltimo, dado que las caracteristicas de los materiales que --
afloran dentro de la regidn estudiada presentan grandes variaciones, se ha
dividido esta en tres sectores: Occidental, Centro y Oriental (fig. 5). Esta
divisidn, permite situar cada grupo de afloramientos dentro de su problemdti
ca concreta, facilita la descripcidn y hace posible cuando es necesario como
en el caso del Pérmico, definir unidades litoestratigraficas distintas cuyas
relaciones de equivalencia son tratadas mas adelante en la sintesis regional
de los tres sectores.
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3. PERMICO

3.1. INTRODUCCION

De los Sistemas menos estudiados y conocidos actualmente en la Penin
sula Ibérica, el Pérmico ocupa sin duda uno de los primeros lugares, a pesar -
de que los acontecimientos de toda indole, paleogeogrédficos, tectdnicos, biold
gicos, etc. que debieron acontecer durante este periodo de tiempo, le situan .-
también, en uno de los lugares preferentes en cuanto. a interés, dentro de la -
evolucidn general de la historia de la Tierra. J

La falta de trabajos sobre el Pérmico y por tanto de conocimientos,
creemos que puede deberse fundamentalmente a dos causas. Por un lado, las ca—-—
racteristicas propias de estos materiales y de su forma de afloramiento. Por -
otro, el hecho de que durante la segunda mitad del siglo pasado y practicamen-
te la primera de éste, la mayor{a de los investigadores han negado la posibili
dad de existencia de sedimentos de esta edad en casi todo el @mbito peninsu--
lar, con la excepcidn de algunos puntos y dreas muy concretas en el N de Espa-
fia, Pirineos y Cordilleras Bé&ticas. La explicacidn es probablemente, la difi--
cultad que existe en la obtencidén de columnas completas y continuas de los ma-
teriales pérmicos, ya que en general, los afloramientos son de pequena exten—-—
sidn y algo complejos desde el punto de vista estructural y estratigrafico. —-
Por otra parte en muchas &Areas, debido a la aparente analogia de facies, el —-
llamado "P&rmico gris" se ha incluido junto con el Carbonifero y el "Pérmico -
rojo'" con el Tridsico, dando lugar a té&rminos como Permocarbonifero o Permo——-—
tridsico, que por la comodidad de su uso, han sido muy empleados sobre todo en
la cartografia. Es muy posible que este hecho, haya contribuido también a re—-

trasar las necesarias investigaciones para encontrar los criterios que permi--
@ .
21



ten la separacidn de los sedimentos pérmicos de los carboniferos y de los -
tridsicos., Los trabajos mds modernos que se exponen y analizan mds adelante,
demuestran que efectivamente estos criterios no son dificiles de encontrar
en la mayoria de los casos, sobre todo desde un punto de vista petrografico
y estructural. Los argumentos paleontoldgicos se encuentran sobre todo en -
el Pérmico Inferior donde con frecuencia aparece macro y microflora que per
mite establecer un limite m@s o menos neto con el Carbonifero.

En el borde S-E del Sistema Central, el Pérmico era practicamente
desconocido hasta el momento de la iniciacidn de nuestro trabajo y sus mate
riales habian sido atribuidos al Carbonifero o al Tridsico. Sus afloramien-
tos, se localizan en tres areas bien definidas y prdximas entre si. Cada —-
una de ellas, posee caracteristicas propias que hacen dificil establecer —-
con claridad relaciones entre las unidades lito y cronoestratigrificas que
pueden distinguirse. Por ello, para su estudio, se han separado como ya he-
mos dicho, tres sectores: Occidental, Centro y Oriental, (Fig.5). Los mate-
riales pérmicos se situan dentro de los municipios de Tortuero, Valdesotos,
Retiendas y Tamajon, para el primer sector; Palmaces de Jadraque para el se
gundo; y Riba de Santiuste para el tercero. De los dos primeros, dado el es
pecial inter@s que presentan, se han levantado cartografias a escala deta—-
llada (1:12.500) y columnas estratigridficas, en aquellos lugares en los que
la calidad de los afloramientos lo ha permitido.

En el Sector Oriental (Riba de Santiuste), dada la pequena exten-
sidn superficial de los afloramientos del Pérmico que apenas rebasa los 300
m2, se ha levantado una columna estratigrafica pero no se ha realizado car
tografia de detalle, incluyéndose estos afloramientos dentro de la cartogra
fia general.

Una caracteristica comin a los tres sectores, es que los materia-
les pérmicos se encuentran actualmente conservados en pequefias depresiones
de origen tectdnico y frecuentemente los limites cartogrdficos son fractu--—
ras que los ponen en contacto con el Paleozoico Inferior o con el Mesozoico.
Puede afirmarse con toda certeza, que en las dreas intermedias que quedan -
entre los tres grupos de afloramientos, no existen sedimentos pérmicos, ya
que son el Tridsico o el Cretdcico, los que se apoyan discordantes directa-
mente sobre el Paleozoico Inferior o Medio. Las causas que han producido es
tos hechos y las consecuencias que de ellos se deducen, seran discutidas --
mas adelante. Nada puede afirmarse con seguridad, sobre la existencia de —-—
Pérmico al S de la zona, ya que todas estas series quedan recubiertas por -
los sedimentos terciarios, y aunque cabe la posibilidad de que en algunos -
puntos puedan haberse conservado algunas otras pequeflas cubetas, resulta —-
muy arriesgado formular ninguna hipOtesis.

3.1.1. ANTECEDENTES REGIONALES

En las investigaciones sobre la estratigrafia del Sistema P&rmico
en el centro de la Peninsula y en la Cordillera Ibé&rica, pueden considerar-
se dos etapas cuya linea de separacién, viene marcada por los trabajos-de -
RIBA (1959).

La primera etapa se caracteriza, porque la mayor parte de los in-
vestigadores niegan la existencia de sedimentos pérmicos en estas regiones,
aln despues de que algunos autores admitan esta posibilidad, como JACQUOT. -
(1866) que considera pérmicos los conglomerados y areniscas de color rojo -
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que en el sector de Landete (Cuenca), afloran entre el Carbonifero y el Mus
chelkalk. Este investigador, sitila erroneamente el Buntsandstein, pero su -
suposicidn para la parte inferior de la serie es cierta como se ha demostra
do mas tarde. B

A esta etapa pertenecen tambié&n, las investigaciones de CORTAZAR
(1875), CASTELL (1881), CALDERON (1898), RUIZ FALCO y MADARIAGA (1941), TRI
CALINOS (1928), LOTZE (1929), etc. para la Cordillera Ibérica y de otros —-
autores a cuyos trabajos, prestaremos una mayor atencidn en los apartados -
siguientes de antecedentes locales, por tratarse de investigaciones realiza
das dentro de nuestra zona especifica de trabajo.

La segunda etapa, puede decirse que comienza a partir de 1959 en
que RIBA describe en su Tesis Doctoral, los materiales detriticos rojos, ——
que afloran en algunos sectores de la Cordillera Ibé&rica por debajo de los
conglomerados del Buntsandstein. Posteriormente les atribuye edad pérmica
(RIBA y RIOS, 1960-62).

Especial inter@és para nosotros tienen las investigaciones de SA—-
CHER (1966), en la Sierra de Aragoncillo (Guadalajara), ya que se plantea -
de una forma m@s concreta el problema del Pérmico y establece dos conjuntos
discordantes entre si, y discordantes a su vez con el Paleozoico Inferior -
subyacente y con el Triasico. El conjunto inferior que denomina ''Capas de -
la Ermita", contiene Lebachia piniformis y para &l tiene una edad no méds an-
tigua que el Stephaniense C, ni m3s moderna que el Rotliegendes. Al conjun-
to superior de color rojo, que llega a apoyarse sobre el Paleozoico Infe-—-
rior, le llama ''Capas de Montesoro', asignandole una edad Pérmico Inferior
(Rotliegendes).

A partir de este momento, las investigaciones en este Sistema se
suceden con continuidad y existen bastantes trabajos que aportan datos de -
gran interés, sobre la existencia y caracteristicas del P&rmico. Hay que se
parar, sin embargo, aquellas publicaciones que tratan especificamente de ——
los problemas relacionados con este Sistema, de aquellas otras, que tenien-
do un enfoque regional o una orientacidn dentro de otras especialidades, --
tratan el Pérmico en alguna forma. A este grupo, pertenecen los trabajos --—
que citamos a continuacidn.

SCHAFER (1969), se refiere a las rocas volcinicas que afloran en
Atienza, al N de nuestra zona de trabajo, planteando la posibilidad de que
sean pérmicas. Rocas volcdnicas de tipo andesitico son también las que DES-
PARMENT, MONROSE y SCHMITZ (1972), describen al NW de Ateca y que atribuyen
al Permo-Sileniense.

VILLENA (1971 y 1976), estudia el sector Molina de Aragdn-Monreal
y con respecto al Pérmico, encuentra que hay marcadas diferencias entre las
fracciones detriticas de €ste y el Tridsico. Estd de acuerdo con la edad Ro
tliegendes dada anteriormente para las ''Capas de Montesoro'" aunque resalta
que la falta de fdsiles no permite hacer unagsignacidn cronoestratigrafica
precisa. Indica también que una formacidn como &sta no es {inica en la Ibé
rica y es posible que exista en otros puntos, como Carrascosa de Arriba, Re
tortillo de Soria, Atienza o el Moncayo.

Son también trabajos de Indole regional en los que se incluye de
alguna forma el Pérmico, los de SOERS (1972), VIALLARD (1973), MARIN (1974),
ARCHE et alt. (1975), RAMOS y SOPENA (1976).
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Dentro del grupo de publicaciones modernas que tratan especifica-
mente los problemas del Sistema que nos ocupa, se encuentra la de BOULOUARD
y VIALLARD (1971). Tiene el especial interés de que aporta por primera vez
pruebas paleontoldgicas. Se trata de la existencia de una asociacidn palino
16gica caracteristica del Zechstein en unas pelitas grises, que junto con -
niveles detriticos rojos, afloran en el sector de Landete (Cuenca) por deba
jo del Buntsandstein.

A partir de este momento se incrementan las investigaciones en la
Cordillera Ibé&rica. TALENS y MELENDEZ (1972), describen en la Serrania de -
Cuenca, una serie, para la que dan "origen volc&nico-glaciar con ciclotemas
de carbdn incompletos y varvas glaciares'", que atribuyen al Pérmico.

GABALDON Y PENA (1973), estudian desde el punto de vista petroge-
nético, las series de Aragoncillo y MARFIL y PEREZ GONZALEZ (1973), en un -
trabajo sobre las series rojas pérmicas del sector Nor-occidental de la Cor
dillera Ibérica, proponen el nombre de la Formacidn Lutitas de "E1 Bosque"
para los sedimentos que SACHER llama ''"Capas de Montesoro" y para otros ana-
logos cercanos dentro de esta regidn.

VIRGILI, HERNANDO, RAMOS y SOPENA (1973 a y b), realizan la revi-
sidn y puesta al dia de los afloramientos pé&rmicos conocidos y describen —-
las principales caracteristicas de orros inéditos en los bordes del Sistema
Central y en la Cordillera Ibé&rica. En ambos trabajos aportamos algunos re-
sultados previos, obtenidos durante la realizacidn de la presente Tesis Doc
toral.

HERNANDO (1973), asigna al Pérmico por primera vez, los detrici--
cos rojos, que aparecen en el sector de Atienza por debajo del Buntsands——-—
tein y establece que las andesitas constituyen dos coladas volc@nicas inte-
restratificadas en la parte mds inferior de la serie.

Las primeras pruebas paleontoldgicas para toda esta regidn de Es-
pania Central, de la existencia del Pérmico Inferior, son las encontradas en
el sector de Retiendas, donde aparece una asociacidn de macro y microflora
caracteristicas del Autuniense, SOPENA, DOUBINGER y ViRGILI (1974). Poste—-
riormente RAMOS, DOUBINGER y VIRGILI (1976), encuentran también en Rillo de
Gallo (Guadalajara), una asociacidn de polen-esporas similar, que permite -
asignar esta misma edad a las "capas de la Ermita" consideradas hasta enton
ces como del Carbonifero. No se descarta sin embargo por el momento, la posi
bilidad de que la parte mads inferior de la serie sea Stephaniense.

Es de enorme interés para nosotros, la Tesis Doctoral de HERNANDO
(19779, no solo por su situacidn geogrdfica, al N de nuestra zona de traba-
jo, sino también por ser un trabajo dedicado en gran parte a tratar con ex-
tensidn y profundidad el problema del Pérmico. Puede decirse que las series
estudiadas son muy probablemente de las mds potentes descritas hasta el mo-
mento en toda la Peninsula, y los datos aportados asi como las consideracio
nes paleogeogrificas son de gran importancia para la resolucidn de los pro-
blemas que el Sistema tiene planteados. La problemética de los minerales pe
sados contenidos en las fracciones detriticas, es tratada posteriormente --
con mayor amplitud en HERNANDO y HERNANDO (1976 a y b).

DE LA PENA y MARFIL (1975), estudian desde el punto de vista pe--
troldgico, la columna que SACHER (1966), toma como tipo para definir las —-
"Capas de Montesoro'". Posteriormente DE LA PENA, MARFIL y GARCIA PALACIOS -
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(1977) estudian también desde el punto de vista petroldgico, los depdsitos
vulcanoclasticos de Reznos (Soria).

VIRGILI et alt. (1976) realizan un trabajo en el que se sintetiza
el conocimiento que se posee hasta el momento sobre el Pérmico, dentro de -
una regidn que comprende casi toda Espafia peninsular, excepcidn hecha de la
zona Bética. En &l, se contienen datos bibliogradficos, datos inéditos proce
dentes de observaciones personales y de Tesis Doctorales en realizacidn por
parte de algunos de los autores. Esta recopilacidn y puesta en comiin, permi
te obtener algunas conclusiones de interés. El Pérmico se presenta en fa—-—-
cies detriticas continentales, discordantes sobre el Paleozoico Inferior en
la mayor parte de los casos y recubierto a su vez end discordancia por el --
Buntsandstein. Las cuencas donde se depositd, estan frecuentemente condicio
nadas por la tectdnica tardihercinica. Se compone generalmente de detriti-—-
cos que van desde gruesos bloques hasta tamafio arcilla. Puede alcanzar espe
sores considerables de mds de 1.500 m., y son abundantes, sobre todo en los
tramos mds inferiores de las series, las intercalaciones de rocas volcani--
cas o vulcano-sedimentarias. Se citan asi mismo, los puntos donde ha sido -
encontrada flora caracteristica del Autuniense y del Zechstein.

Por Gltimo, hay que resaltar las sesiones que en el I Coloquio de
Estratigrafia y Paleogeografia del Tridsico y Pérmico de Espafia (1976), se
dedicaron a los problemas que este Sistema tiene plarteados. Dentro del domi-
nio de la Cordillera Ibérica y de los bordes del Sistema Central, se presen
taron los trabajos que a continuacidén se mencionan.

HERNANDO y HERNANDO (1977), basandose en el estudio de las fraccio
nes pesadas y ligeras, obtienen algunas conclusiones sobre la alteracidn pre
tridsica. PENA, FONOLLA, RAMOS y MARFIL (1977), dan cuenta del hallazgo de
flora Autuniense, en una serie detritica con intercalaciones volcénicas y -~
vulcano-sedimentarias, que aparecen cerca de Reznos, en la Rama Aragonesa -~
de la Cordillera Ib&rica. SOPENA, FEYS, RAMOS y VIRGILI (1977) dan cuenta -~
asi mismo, del hallazgo de Estheria tenefla JORDAN, en el Pérmico de Pdlma-
ces de Jadraque. Este f6sil que era desconocido hasta el momento en Espaia,
es sin embargo, caracteristico del Autuniense de Europa Occidental.

Por Gltimo, se presentd una ponencia sobre el Pérmico continental
de Espafia, (SOPENA, VIRGILI, HERNANDO y RAMOS, 1977). En ella, se éxpuso el
estado de los conocimientos que hasta ese momento se poselan, llegandose a
la conclusidn de que en Espafia, el Pérmico, estid representado en general -~
por el Autuniense en facies grises y rojas y por formaciones detriticas ro-
jas que son atribuidas sin argumentos paleontoldgicos, al Saxoniense. E1 —-
Pérmico Superior, ha sido citado en muy escasos puntos. Las caracteristicas,
tanto litoldgicas como sedimentoldgicas y paleogeogrificas, asi como los —~
problemas que surgen de la escasez de f6siles en las dataciones de estos se
dimentos, son muy similares a las caracteristicas y problemas del Pérmico -
de Europa Occidental y sobre todo del Pé&rmico francés.

Esta revisidn de la bibliografia, permite situar correctamente —-
los datos obtenidos en nuestra zona de estudio dentro de un contexto regio-
nal mas amplio, muy necesario por otra parte dadas las especiales caracte--
risticas del Pérmico. En resumen, puede afirmarse que hasta el comienzo de
los aflos setenta, coincidiendo con el inicio de nuestros trabajos, el Pérmi
co era préacticamente desconocido en el dominio de la Cordillera Ibé&rica y -~
en los bordes del Sistema Central. S6lo existen hasta entonces, algunas ci-
tas incluidas en trabajos regionales pero sin tratar nunca el problema de -

25



este Sistema en detalle ni en profundidad.

3.2, LITOESTRATIGRAFIA

Se agrupan en este apartado de litoestratigrafia del Pérmico, to-
do el conjunto de datos obtenidos que se refieren a la composicidn y suce—-—
sidén litoldgica de estos sedimentos. Dado que cada grupo de afloramientos -
posee una entidad y caracteristicas propias que lo diferencian sobradamente
de los demas y que el punto de vista corque han sido estudiados cada uno de
ellos por los anteriores investigadores que han trabajado en la zona, ha si
do también muy diferente, se ha incluido al principio de la parte descripti
va de cada sector, una revisidn de los antecedentes bibliogrdficos especifi
cos, con el objeto de situar cada uno de ellos dentro de su problematica —-—
concreta.

Ademds de las columnas levantadas, se describen también algunos -
cortes y puntos concretos, donde se han observado detalles de interés, tan-
to desde un punto de vista estratigrafico, como estructural y paleontoldgi-
co. A continuacidn, se establecen unas unidades litoestratigraficas informa
les, validas solamente para cada uno de los sectores en que se definen, ana
lizando sus caracteres litoldgicos y sedimentoldgicos, asi como las varia—-
ciones laterales que presentan. Por UGltimo, en el apartado de sintesis re—-
gional de unidades litoestratigrdficas, se exponen las relaciones que exis-—
ten entre los tres sectores y se discuten las posibilidades de correlacidn
que existen.

3.2.1. SECTOR OCCIDENTAL

El grupo de afloramientos pérmicos de este sector, lo constituyen
cuatro manchas aisladas que se situan, dos de ellas al N. y W. del pueblo
de Valdesotos y otras dos al Wy N de . Retiendas. Su extensidn superficial
es pequefia, aunque la serie puede alcanzar una potencia considerable. El ma
ximo espesor, corresponde al afloramiento del W de Valdesotos (Fig.6) con -
un total estimado de 430 m. (Fig.7). Las especiales caracteristicas de este
area, hacen imposible obtener una columna completa y continua de toda la se
rie, ya que solamente se han conservado pequefios retazos en depresiones muy
localizadas de origen tectdnico. Por ello, el espesor maximo de 430 m. cal-
culado para este grupo de afloramientos, debe entenderse que es el obtenido
sumando los espesores parciéles de las columnas levantadas en ellos, y no -
es por tanto observable en su totalidad en ninglin punto.

En general, el Pé&rmico de esta zona se presenta en facies tipicas
y caracteristicas del Autuniense, es decir, facies detriticas continentales,
que en conjunto presentan un aspecto, en cuanto al color, gris, blanco, ver-
doso y hasta negro. Localmente aparecen colores rojos y violetas, como ocu-
rre en la parte inferior de la columna del Arroyo de las Majadillas.

El contacto inferior con las pizarras paleozoicas se realiza por
medio de una discordancia. Los niveles de la base fosilizan un fuerte paleo
rrelieve. Este contacto sin embargo, no es facilmente visible ya que la zo-
na, en general, estd muy tectonizada y frecuentemente la discordancia sirve
como nivel de despegue. No obstante, puede observarse con detalle en algunos
puntos bien localizados, como en el afloramiento del Arroyo del Pueblo al N
de Retiendas, en la carretera de este mismo pueblo al embalse de El Vado, o
en el extremo maAs occidental del Arroyo de las Majadillas. Normalmente, los
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primeros niveles son brechas de pizarra de potencia muy variable y de color

- gris. Son excepciones las brechas rojas y un nivel local de conglomerados -
de grandes cantos de cuarcita muy redondeados que afloran en la carretera -
del embalse de El1 Vado a Valdesotos, antes del cruce con el camino del Mo——
nasterio de Bonabal.

El contacto superior con el Mesozoico, es alin mids problematico y
dificil de observar, porque casi siempre estd cubierto o se efectda por fa-
lla. En este sentido, es muy frecuente que la serie entre de nuevo en con--
tacto, con las pizarras del Paleozoico Inferior. Solamente tenemos seguri—-—
dad de que el Triasico se apoya en suave discordancia sobre el Pérmico, en
el afloramiento del Arroyo del Pueblo. En el resto del sector, no hemos po-
dido encontrar ningin punto donde pueda observarse y analizarse dicho con--
tacto con seguridad y garantia de que no existe fractura, o de que lo que -
se apoya discordante no son los niveles detriticos que constituyen la base
del Cretiacico en esta regidn.

3.2.1.1. ANTECEDENTES LOCALES

El posible interés econdmico que en opinidn de algunos autores de
la segunda mitad del siglo pasado, pudieran tener los materiales considera-
dos por ellos como del "Hullero'", produjo grandes discusiones en cuanto a -
su posicidn estratigrdfica y edad precisa. Por ello, en el periodo compren-—
dido entre 1854 y 1935 existen numerosos trabajos en los gque se discuten es
tos aspectos, asi como la calidad de los carbones que en ocasiones aparecen
intercalados en el conjunto de materiales detriticos que constituyen la ma-
yor parte de los afloramientos de este sector.

Una rapida revisidn de la bibliografia, con ser antigua, permite
sin embargo, situar el problema de estos afloramientos del borde SE del Sis
tema Central, que no por pequenos dejan de tener enorme importancia ya que
constituyen el registro sedimentario de los cambios esenciales producidos a
finales del Paleozoico y comienzos del Mesozoico. Se han seleccionado aque-
llos trabajos que han aportado algiin dato nuevo sobre el conocimiento de es
tos problemas.

La primera referencia bibliografica especifica encontrada es de -
VERNEUIL y LORIERE (1854), quienes en su conclusidén dieciseis dicen: ''Las -
areniscas de Retiendas, Valdesotos y Bonabal, en la provincia de Guadalaja-
ra, son claramente de la &poca hullera". Sin embargo, algunos afios mds tar-—
de, EZQUERRA (1856) y DEL PRADO (1864) las atribuyen al Cretdcico. CALDERON
(1874), encuentra flora en general mal conservada, pero a pesar de ello, de
termina dos especies de Pecopteris (Cuadro I). Admite la edad Stephaniense,
negando no solo la posibilidad de que los conglomerados de la base sean pér
micos, sino la existencia de este Sistema en toda la Peninsula. La misma —-
edad establecen MARTIN DONAIRE (1874), ARANZAZU (1877), CASTELL (1881)y PA-
LACIOS (1879).

Particular inter@s ofrecen los trabajos de PEREZ COSSIO (1920y21)
por ser el primero que admite la posibilidad de existencia de Pérmico en es
te sector. Se basa en la presencia de Taeniopteris, que cita por primera -—-—
vez, clasificado por Ruiz Falcd. No duda &l sin embargo, que sea Carbonife—
ro, pero dice textualmente: "Los autores consultados citan Taeniopteris en
la caspide del Stephaniense, como horizonte inferior, pero cuyo desarrollo
lo refieren al Permiano'. Estos autores a los que se refiere son Renault y
Zeiller, que estudian la Cuenca de Autun y Stefwni que estudia la de Tosca-
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na. Resulta todavia mids interesante, por tanto, el que las comparaciones —-
las haga precisamente con la Cuenca de Autun.

Todas estas afirmaciones las recoge SCHROEDER (1930) estando de -
acuerdo con ellas, y ademds encuentra &l un fragmento de helecho que "en --
opinidn del profesor Gothan, pertenece muy probablemente al Callipternis Con
genta". Desde el punto de vista litoestratigrdfico solamente describe este
autor un corte de un barranco entre Tamajdn y Retiendas, que aunque de muy
reducido espesor en comparacidn con el desarrollo que alcanza la serie en -
otros puntos muy cercanos, tiene enorme interés por ser el {inico afloramien
to en que puede observarse el contacto con el Tridsico. Obtiene la siguien-
te sucesidn:

Techo: Areniscas y pudingas del Tridsico.

2 m.: Conglomerado pizarroso gris

3 m.: Arcilla esquistosa negra con capas de areniscas gris.
4 m.: Conglomerado de pizarra y cuarcita con bandas de areniscas.
0,5 m.: Arcilla esquistosa negra.

1 m.: Arenisca micicea amarilla.

2 m.: Conglomerado.

3 m. : Arcilla esquistosa negra, alternando con arenisca.
Conglomerado.

3,3 m.: Arcilla esquistosa negra con concreciones de pirita.
9 m.: Conglomerado con bandas de areniscas.

Por Gltimo, JORDANA (1935) cita también este Carbonifero y lo data como —-
Stephaniense.

Posteriormente y hasta 1974 solo DE LA CONCHA (1962) hace referen
cia a estos materiales, en la memoria de explicacidn de la Hoja 485 (Valdepe
flas de la Sierra) donde afirma haber encontrado Pecopfernis pluckenetdL SCHLOTH
no dudando de la edad Stephaniense ya establecida anteriormente. En el cua-
dro I se resumen los generos y especies que han sido encontrados en esta zo
na por los autores mencionados. Como puede observarse en &l, solo PEREZ DE
COSSIO (1920y21) y .. .VEDER (1930), citan especies que son consideradas co-
como caracteristicas del Pérmico Inferior, sobre todo Callipteris congerta.
Sin embargo, a pesar de estos hallazgos, ambos autores insisten en la edad
carbonifera de los sedimentos que conticnen estos restos fdsiles.

En la revisidn de los yacimientos de flora que se ha llevado a ca
bo con ocasidn de la presente Tesis Doctoral, se ha encontrado una asociacidn
de macroflora y microflora que permite precisar la existencia de Autuniense
en este conjunto de materiales. Algunos resultados previos han sido ya expu
estos en SOPENA, DOUBINGER y VIRGILT (1974).

3.2.1.2. DESCRIPCION DE COLUMNAS

En este sector occidental, se han levantado un total de ocho co--
lumnas (Fig.6). Dadas las caracteristicas de la zona, la mayor parte de ellas
son parciales, Los niveles inferiores de brechas, se presentan con una po-—-
tencia andmala en la columna del Arroyo de las Majadillas, mientras que en
el resto quedan reducidos a unos pocos metros. El resto de la serie detri-
tica, es muy variable también y dificil de correlacionar con precisidn. Se
ha seguido el criterio de seleccionar los mejores cortes de cada uno de les
tramos, pero alin asi, en la cartografia ha sido imposible, en ocasiones, se
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CALDERON

1874

Pecopternis miltondi, BRONG.
Pecoptenis arnbonescens, BRONG.
Calamites

Sphenopteris

MARTIN

DONAIRE

1874

Calamites pachydermae, BRONG.
Annularnia Longdfolia, BRONG.
Pecopteris miltondi, BRONG.
Alethoptenis aquilina, SCHL.

ARANZAZU

1877

Sigllarnia aroeterni STERNB.
Lepidoudendnon sternbengdi, BRONG.
Licopodites selaginoddes, STERNB.
Lagenania nimosa, STERNB.
Calamites cistiL, BRONG.
Sigilania internmedia, BRONG.

1881

Annulardia Longd fofLa, BRONGT.
Pecoptenis miltond, ARTIZ
Pecoptenis arbornescens, BRONGT.
ALethoptenis aquilina, SCHLOT.
Sigilhlada rnendhorumis, BRONGT.
Sigillarnia ghoetend, STERNB.
Sigillania intermeddia, BRONGT.
Cakamites pachydermae, BRONGT.
Calamites cistid, BRONGT.
Lagenarnia nimosa, STERNB.
Lepidodendron sternbergid, BRONGT.
Lycopodites selaginodldes, STERNB.

PEREZ
DE COSSIO

1920-21

Taendiptenis multinervdis, WEISS
Pecopternis miltondi, BRONG.
Estigmaria

SCHROEDER

1930

Eupecopternis Ap.

Pecoptenis aff. onreopteridia, BRONG.
Taendioptenis mulltinervdis, r. WEISS
Callipternis conferta, STERNB. (probablemente)

JORDANA

1935

Annuwlaria LongLgolia, BRONG.
Lepidodendron stermbergid, STERNB.
Pecopternis arbonrescens, BRONG.

DE LA
CONCHA
1962

Pecopternis pluckeneti, SCHLOT.

hasta 1962 para lcs afloramientos del

la nomenclatura empleada por los diferentes autores).

-
la

citados en la bibliograf

‘CUADRO I.- Géneros y especies de flora,

(Se ha respetado

sector occidental.



pararlos, por lo que en estos casos se ha preferido cartografiar un Pérmico

indiferenciado. De los niveles mi3s altos que afloran aqui, consideramos como
mds representativas las columnas n® 6 y 7 (Fig.6), compuestas en su mayoria

de areniscas de colores claros y limos y arcillas negros y verdes con inter

calaciones de conglomerados de pizarra y cuarcita y en ocasiones de finas -

capas centimétricas de carbdn.

Arroyo de las Majadillas (Fig.7)

Hoja 485, Valdepeiias de la Sierra (Cuarto NE)
Base - x = 0°19'29" E; yv = 40°57'46" N
Techo - x = 0°19'51" E; y = 40°57'22" N
Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Al N del pueblo de Tortuero, 2,5 km. sobre el meridiano que pasa
por €l y a lo largo del Arroyo de las Majadillas, puede levantarse una <¢o--—
lumna bastante completa en los tramos inferiores de los materiales autunien
ses que afloran en este drea. Es el afloramiento mds occidental de los encon
trados al borde S del Sistema Central. La serie, que comienza con brechas -
casi exclusivamente de pizarra, se apoya al N sobre las pizarras del Paleo-
zoico Inferior, por medio de una discordancia angular cuyas caracteristicas
ponen de manifiesto la existencia de un paleorrelieve enérgico. Hacia el S,
los términos mas altos, en su mayoria de areniscas blancas, entran de nuevo
en contacto por falla con las pizarras, no siendo posible por tanto obtener
la secuencia completa de materiales. Por otra parte ambos contactos, infe--
rior discordante y superior po: fractura, son dificilmente observables sal-
vo en algunos puntos concretos, ya que normalmente se encuentran cubiertos
por derrubios cuaternarios de ladera o por suelos vegetrales. En general, la
zona estda muy fallada, ‘encontriandose estos contactcs,en muchos puntos por -
lo menos, mecanizados.

La columna, comenzada junto a la pista forestal que parte de Val-
depenias de la Sierra y asciende al vértice Cabezas, presenta de base a te—-
cho la siguiente sucesidn:

1. 15,00 m. Brechas grises de pizarra, matriz arenosa casi exclu-
sivamente de pizarra. Los cantos son angulosos y subangulosos.
Localmente presentan alguna ordenacidn mal definida. El1 aspec-
to es masivo con alguna cicatriz interna difusa. Incluye blo—-
ques de pizarra de hasta 0,40 m,

2. 16,00 m. Brechas gris-ocre de pizarra, matriz arenoso-arcillo-
sa. Los cantos son subangulosos y en menor proporcidn subredon
deados. Frecuentemente aparecen imbricados. Ce = 0,25 m.

3. 285,60 m. Conglomerados rojos de pizarra y alguna cuarcita. Ma
triz arenoso-arcillosa. Este tramo aparece semicubierto en su
mayor parte. Presenta en general una gran monotonia.lLos cantos
de pizarra aparecen rubefactados; son subangulosos y subredon-
deados, decreciendo su tamafio al techo del tramo, donde se in-
tercalan niveles lenticulares de areniscas rojas y limos de —-
hasta 0,40 m. de potencia, con abundantes cantos dispersos de
pizarra. Todo el conjunto presenta un aspecto masivo con algu-
nas cicatrices erosivas mal definidas. En algunos puntos puede
observarse ordenacidn en los cantos y frecuentemente imbrica--—
¢idn.
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32

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16,

17.

18.

19.

1,50 m. Limos rojos con abundantes cantos dispersos de pizarra
y en menor proporcidn de cuarcita.

1,40 m. Conglomerados rojos de pizarra y en menor proporcidn de
cuarcita, matriz arenosa de la misma composicidn. Los cantos -
son desde subangulosos a subredondeados y en menor proporcidn
redondeados. Frecuentemente estadn imbricados. Ce = 0,15 m.

1,50 m. Limos rojos con cantos dispersos de pizarra y cuarci--—
ta. .

3,00 m. Conglomerados rojos de pizarra, matriz arenosa. Cantos
subredondeados y redondeados. Ce = 0,12 m. Co

1,60 m. Limos rojos con cantos dispersos de pizarra y cuarci-—-
ta.

2,20 m. Conglomerados rojos de pizarra y cuarcita, matriz areno
sa. Cantos imbricados. Ce = 0,10 m. :

2,00 m. Limos - rojos con cantos dispersos de pizarra y
cuarcita.

2,00 m. Conglomerados rojos de pizarra y cuarcita, matriz are-
noso-arcillosa., Cantos subredondeados y redondeados. El tamano
de los cantos decrece con respecto a los niveles anteriores.
Ce = 8 cm.

3,00 m. Limos rojos con cantos dispersos de pizarra y cuarci--—
ta.

1,20 m. Conglomerados rojos de pizarra y cuarcita. Cantos sub-
redondeados y redondeados. Ce = 8 cm.

16,00 m. Limos rojos con cantos dispersos de pizarra y cuarci-
ta de hasta 6 cm. Se intercalan niveles de conglomerados de —--
0,30 - 0,50 m. de potencia con abundante matriz arenoso-arcillo
sa, Ce = 6 m. El paso entre los limos y los conglomerados es
gradual.

2,00 m. Cubiertos.

6,50 m. Limos arcillosos gris-verde con cantos dispersos de pi
zarra y cuarcita de hasta 2 cm. Laminacidn paralela. Alternan
niveles de 0,30 m. de conglomerados de pizarra de cantos re—-
dondeados. Ce = 3 cm. Lateralmente pasan a areniscas de grano
grueso con cantos dispersos de pizarra y estratificacidn cruza
da de bajo dngulo. Abundantes restos de flora mal conservados.

0,80 m. Areniscas grises de cuarzo, feldespato, pizarra, bioti
ta y moscovita. Crano medio a fino. Estratificacidn cruzada de
bajo @ngulo y laminacidn paralela.

0,50 m. Limos negros carbonosos.

0,01 m: Carbon.
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20. 4,00 m. Alternancia de limos y areniscas grises.

21. 10,00 m. Cubiertos, probablemente alternancia de areniscas y
limos.

22, 1,00 m., Limos negros.

23. 1,00 m. Areniscas gris-ocre de cuarzo, feldespato, pizarra, -
moscovita y abundante biotita. Grano medio a grueso. Cantos -
dispersos de cuarcita y en menor proporcidn de pizarra, de —-—
hasta 3 cm.

24, 1,20 m. Limos grises carbonosos, laminacidn paralela difusa.

25. 6,00 m. Alternancia de areniscas gris-ocre y limos arcillosos.
Las areniscas, de composicidn andloga a las anteriores (23),
son de grano grueso a medio con granoseleccidn positiva, base

. - s . - P .
erosiva y estratificacidn cruzada de alto angulo. Existen —-—-
también ripples de corriente tractiva. Los limos tienen estra
tificacidn cruzada de ripples y laminacidn paralela.

Potencia total: 385,40 m.

A partir de estos niveles de areniscas la serie estd cubierta por
derrubios de ladera y suelos vegetales.

Arroyo del Palancar (Fig.8)

Hoja 485, Valdepenias de la Sierra (Cuarto NE)
Base - x = 0°20'41" E; y = 40°57'47" N
Techo - x = 0°20'39" E; y = 40°57'37" N
Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Al NW del pueblo de Valdesotos y en la confluencia de los arroyos
del Palancar y de los Morenos, existe uno de los mejores yacimientos de flo
ra que se han encontrado. Los restos fdsiles aparecen sobre todo en los 1li-
mos grises apizarrados y en los limos blancos muy compactos, que afloran -
en un pequeno escarpe excavado por el arroyo del Palancar en su margen dere
cha.

La serie se encuentra aqui cubierta en su mayor parte por derru—-
bios de ladera y suelos, sobre todo en su parte mas alta que entra en contac
to por falla con las pizarras del Paleozoico Inferior. La discordancia no -
puede observarse en detalle, ya que estd a su vez semicubierta, pero a pe—-—
sar de ello puede situarse bien en varios puntos cercanos. Esto, permite -
afirmar que aunque esta columna dista apenas 1,50 Km. de la anterior (Arro
yo de las Majadillas) aqui no existen los conglomerados y limos rojos infe-
riores que en la serie mencionada tienen una potencia cercana a los 300 m.
La sucesidn de materiales encontrada, es de base a techo la siguiente:

1. 2,20 m. Brechas grises de pizarras, matriz arenosa de la misma
composicidn. Cantos angulosos y subangulosos que frecuentemen-
te aparecen imbricados. Incluyen bloques de hasta 0,50 m.

2. 2,00 m. Areniscas ocre de cuarzo, feldespato, pizarra y abun—-
dantes micas (biotita y moscovita). Grano grueso. Estratifica-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

cidn cruzada de bajo dngulo.

1,20 m. Visibles, de limos arcillosos gris-verde con cantos —-
dispersos de pizarra.

4,00m. Cubiertos,

2,00 m. Limos arcillosos apizarrados gris-negro. Laminacidn pa
ralela. Al techo existe un nivel discontinuo de 3-5 cm. de car

bén.

0,20 m. Arcillas blancas.

1,10 m. Areniscas blancas de grano fino. Estratificacidn cruza
da de bajo dngulo y laminacidn paralela.

0,08

0,02

0,03

0,02

0,08

m.

m.

m.

m.

m.

Limos gris claro.

Limos arenosos grises.

Areniscas ocres de grano medio a fino con granoseleccidn.
Limos grises.

Areniscas blancas, grano medio a fino. Base erosiva,

granoseleccidn positiva.

0,45 m. Limos gwises con laminacidn paralela.

0,25 m. Limos blancos con laminacidn paralela. Localmente convo
lute lamination. Contiene abundantes restos de flora.

0,15 m. Limos grises con abundantes restos macerados de plan--
tas y carbén.

0,60 m. Areniscas ocre, grano fino con estratificacidn cruzada
de bajo angulo y de ripples de corriente tractiva. Troncos en
posicidn de vida.

0,08
0,45
0,25

0,45

0,40

m.

m.

ripples

Limos grises con laminacidn paralela.

Areniscas ocre de grano fino con laminacidn paralela.
Limos grises con laminacidn paralela.

Areniscas ocres de grano fino.con laminacidn paralela.
Limos grises.

Areniscas ocres de grano fino con.laminaciGn paralela.
Limos giises con laminacidén paralela.

Limos arenosos grises con estratificacidn cruzada de -
y laminacién paralela,.
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25. 4,20 m. Visibles, de alternancia de areniscas y limos como an
teriores.

26. 1,00 m. Cubierto.

27. 0,80 m. Conglomerados grises de cuarcita, pizarra, cuarzo y -
alglin feldespato. Matriz arenosa de la misma composicidn. Can
tos subredondeados. Ce= 2 cm.

28. 6,50 m. Semicubiertos. Alternancia de areniscas de grano fino,
limos arenosos grises y limos arcillosos.

29. 0,60 m. Areniscas de cuarzo, feldespato, pizarra y abundahtes
micas (sobre todo biotita). Grano grueso. Estratificacidn cru
zada de bajo angulo.

30. 8,00 m. Semicubiertos. Alternancia de areniscas de grano fino,
limos gris-verde y limos arcillosos.

Potencia Total: 38,26 m.

A partir de estos niveles y hasta la fractura que los pone de nue
vo en contacto con las pizarras (aproximadamente 45 m.), la serie aparece -
cubierta y solo afloran algunos bancos de areniscas ocres o verdes y limos
compactos verdes o gris-negro, en el fondo de los pequenios barrancos que ba
jan perpendiculares al arroyo del Palancar.

Arroyo de Garzachuela (Fig. 9)

Hoja 485, Valdepenas de la Sierra (Cuarto NE)
Base - x = 0°21'15" E; y = 40°57'50" N
Techo — x = 0°21'20" E; y = 40°57'48" N
Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Al N del pueblo de Valdesotos por el arroyo de Garzachuela en su
margen derecha, puede observarse en unos 300 m. de longitud, la discordan--
cia que separa al Paleozoico Inferior de los materiales detriticos que aquil
se estudian. La columna obtenida para este afloramiento es,de base a techo,
la siguiente:

1. 2,50 m. Brechas grises de pizarra. Matriz arcillosa. La poten-
cia es muy variable pudiendo llegar incluso a desaparecer.

2. 3,20 m. Conglomerados grises de pizarra. Cantos desde subangu-
losos a redondeados. Se intercalan algunos niveles de limos --
grises de forma lenticular. Ce = 0,80 m,

3. 3,60 m. Limos arcillosos verdes y rojos con intercalaciones de
conglomerados de escasa continuidad lateral.

4, 2,20 m. Conglomerados grises de pizarra. Matriz arenoso-arcillo
sa. Cantos desde subangulosos a redondeados. Ce = 0,60 m. Base
erosiva.

5. 0,20 m. Areniscas ocre de grano fino muy micaceas.
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6. 13,40 m. Visibles conglomerados grises de pizarra y en menor --
proporcidn cuarcita. Cantos desde subangulosos a subredondeados.
Numerosas superficies erosivas. Se intercalan niveles de limos
arenosos.

- Potencia Total: 25,10 m.
El resto de la serie aparece cubierto por derrubios cuaternarios

de ladera.

El Carrizal (Fig. 10)

Hoja 485, Valdepenas de la Sierra (Cuarto NE).
Base — x = 0°21'14" E; y = 40°58'12" N

Techo - x = 0°21'19" E; y = 40°58'14" N
Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Al N del pueblo de Valdesotos, por el barranco del arroyo del Ca=-
rrizal, puede observarse el contacto entre las pizarras y las brechas que -
discordantes sobre ellas, constituyen los niveles mas inferiores en este —-
punto. El1 techo no es observable ya que de nuevo, aparecen por falla las -
pizarras del Paleozoico Inferior. La sucesidn de materiales encontrada de -
base a techo es la siguiente: S

1. 2,00 m. Brechas grises de pizarra, incluyen bloques de hasta -
0,50 m. E1 contacto inferior es una cicatriz erosiva que marca
la discordancia con las pizarras del Paleozoico inferior.

2. 5,00 m. Brechas rojas de pizarra, algunos cantos subredondea-—-
dos, matriz escasa de la misma composicidn. Cantos imbricados.
Ce= 0,50 m. Base erosiva.

3. 6,00 m. Brechas grises con partes rojas, de pizarra, cantos --
desde subangulosos a subredondeados. Ce = 5 cm. Frecuentemente
aparecen imbricados. Base erosiva.

4. 1,20 m. Brechas grises de pizarra, matriz arenosa. Ce = 5 cm.

5. 0,50 m. Limos rojo-morado con abundantes cantos disperscos sub-
redondeados de pizarra, recubiertos de oxidos de Fe.

6. 20,00 m. Visibles, de brechas grises de pizarra. Aparecen algu
nos cantos subangulosos. Matriz arcilloso-arenosa. Niveles de
limos locales. Ce = 0,35 m. Base erosiva.

Potencia Total: 34,70 m.

De nuevo, aparecen por fractura las pizarras del Paleozoico Infe-

rior. El contacto no puede observarse en detalle por estar cubierto por de-
rrubios de ladera.

Convento de Bonabal (Fig.l1)

Hoja 485, Valdepefias de la Sierra (Cuarto NE)
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Base - x = 0°23'5" E; y = 40°58'15" N
Techo - x = 0°23'2" E; y = 40°58'27" N
Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Al W del pueblo de Retiendas y a lo largo de los margenes del rio
Jarama, existe otro afloramiento complejo, de forma subtriangular y pequeiia
extensidn superficial, cubierto en parte por los sedimentos de las terrazas
del rio. En su margen derecha y por el camino que desde las ruinas del Con-
vento de Bonabal, asciende por el Cerrillo del Charco a enlazar con la ca--
rretera del Embalse de El Vado a Valdesotos, se tiene de base a techo la su
cesidn de materiales que se describe a continuacidén. El contacto inferior -
es como siempre una discordancia sobre las pizarras del Paleozoico Inferior.

1. 2,20 m. Conglomerados grises de pizarra, cuarcita y en menor -
proporcidn cuarzo y esquito. Matriz arenosa de grano grueso. -
Cantos desde subangulosos a subredondeados, con alguno redondea
do. Incluye alglin canto de cuarcita de 15-20 cm. facetado y --
con pelicula silicea. Existe imbricacifén. Ce = 0,60 m.

2. 0,25 m. Areniscas verdes de cuarzo, fragmentos de roca, (sobre
todo pizarra) y en menor proporcidn feldespatos. Biotita muy -
abundante. Cantos dispersos de cuarcita y pizarra de hasta 5 -
cm. Estratificacidn cruzada de bajo angulo.

3. 2,50 m. Conglomerados grises de pizarra, cuarcita, esquisto y
cuarzo. Matriz arenosa de grano grueso. Cantos desde subangulo
sos a subredondeados. Ce = 0,25 m. Base erosiva.

4, 0,20 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato, fragmentos de
roca y abundante biotita. Cantos dispersos de cuarcita y piza-
rra. Grano grueso. Estratificacidn cruzada de bajo &ngulo. Ba-
se erosiva.

5. 1,75 m. Conglomerados grises de pizarra, cuarcita y cuarzo en
menor proporcidn. Matriz arenosa. Incluye niveles lenticulares
de areniscas de grano grueso. Ce = 3 cm. Md = 0,5 cm. Base ero
siva.

6. 0,80 m. Areniscas grises de cuarzo, feldespato fragmentos de -
roca y abundantes micas (sobre todo biotita). Grano fino a me-
dio. Estratificacidn cruzada de bajo dngulo. Incluye cantos —-—
dispersos de cuarcita y pizarra.

7. 2,60 m. Cubiertos.

8. 0,80 m. Areniscas verdes de cuarcita, pizarra , cuarzo y fel--
despato, Abundantes micas (biotita y moscovita). -Contienen res
tos vegetales y trozos macerados de carbdn.

9. 0,60 m. Cubiertos.

10. 1,20 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato, fragmentos de
roca y abundante biotita. Aspecto masivo.

11. 1,80 m. Cubiertos.

39



ri.

'ocoooo
31180, :F: S\
30 I
29 fhinee -
80 — 0?5# ~
28 .' 0:9.0
27
Do O
26 ':93"9'., \ \
,o-
25
60—
il
he
T
24 [
T )
50

TTIIIL

ri.l 3

== 2=
1

' PALEOZOICO
INFERIOR

Fig.i CONVENTO DE BONABAL




12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

0,60 m. Alternancia de areniscas de grano fino con laminacidn
paralela y de areniscas de grano muy fino y limos con estrati-
ficacidn cruzada de ripples de corriente tractiva.

0,40 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato, fragmentos de
roca y abundante biotita. Grano fino a medio.

3,80 m. Limos verdes con intercalaciones de areniscas de gra-
no medio y grueso, en niveles de 5~15 cm. A la base hay tres
intercalaciones de 1~5 cm. de carbdn. Abundantes restos de —-—
flora.

0,30 m. Conglomerados de cuarcita, pizarra y cuarzo. Ce = 2 -
cm. Md = 0,4 cm. Abundantes restos vegetales macerados.

0,10 m. Limos grises con restos carbonosos macerados.
0,04 m. Limos rojos muy ferruginosos.

3,50 m. Alternancia de limos arcillosos y arcillas negras api
zarradas, con niveles de areniscas de forma lenticular de 0,30
m de espesor. Se intercalan varios niveles de limos muy ferru
ginosos. Estratificacidn cruzada de ripples difusa. Abundantes
restos vegetales macerados. -

5,50 m. Areniscas de color gris-pardo de cuarzo, feldespato,
fragmentos de roca (sobre todo pizarra) y abundante biotita.
Grano grueso. Estratificacifn cruzada de bajo dngulo. Se in——
tercalan niveles lenticulares de conglomerados de cantos de -
pizarra y cuarcita.

1,80 m. Conglomerados de color marrdn de cuarcita, pizarra, y

en menor proporcidn cuarzo y arenisca. Matriz arenosa. Ce =
0,20 m. Cantos imbricados.

3,40 m. Areniscas grises de cuarzo, feldespato, fragmentos de
roca y micas (abundante moscovita). Grano grueso. Estratifica
¢idn cruzada de bajo dngulo.

9,80 m. Alternancia de areniscas y limos arcillosos. Las are-
niscas de color gris-pardo, son de litologia andloga a las an
teriores, con estratificacidn cruzada de bajo dngulo difusa y
niveles lenticulares de conglomerados y cantos dispersos o ——
alineados segun la laminacidn. Los limos tienen localmente la
minacidn paralela y estratificacidn cruzada de ripples.

2,00 m. Conglomerados grises de cuarcita, pizarra y cuarzo.
Matriz arenosa. Cantos imbricados. Base erosiva.

11,60 m. Alternancia irregular de areniscas, limos y arcillas
apizarradas. Este tramo aparece semicubierto. Existen restos
vegetales macerados en los limos y arcillas.

13,80 m. Cubiertos.

2,10 m. Conglomerados grises de cuarcita, pizarra, feldespato
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y cuarzo. Matriz arenosa de andloga composicidn. Cantos sub—-
angulosos, Ce = 0,40 m. Cantos imbricados. Base erosiva.

27. 3,50 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, fragmentos de
roca y abundantes micas. Grano medio a fino. Estratificacidn
cruzada de bajo dngulo y de tipo trough,

28. 2,20 m. Conglomerados grises de pizarra y cuarcita. Matriz —-
arenosa. Cantos subredondeados. Ce = 0,10 m. Base erosiva. Se
intercalan niveles de limos grises.

29. 3,30 m. Alternancia de conglomerados, areniscas y limos. Se -
disponen en tres secuencias de base erosiva y granulometria -
decreciente. Los conglomerados tienen imbricacidn, las arenis
cas estratificacidn cruzada de bajo adngulo y de tipo trough.
Los limos tienen estratificacidn cruzada de ripples difusa.

30. 1,30 m. Limos arenosos de color gris-verde. Abundantes micas.
Cantos dispersos de pizarra y en menor proporcidn cuarcita.

31. 2,30 m. Conglomerados grises de pizarra y cuarcita. Cantos --
imbricados. Base erosiva.

Potencia Total: 86,40 m.
El Gltimo nivel descrito de conglomerados contituye en este punto

el techo de la columna. El resto ha sido erosionado.

Camino de El Vado (Fig. 12)

Hoja 485, Valdepehias de la Sierra (Cuarto NE)
Base — x = 0°24'10" E ; y = 40°58'07" N
Techo - x = 0°24'05" E ; y = 40°58"16" N
Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Al W de Retiendas, por la carretera que une este pueblo con el —-
embalse de "El Vado", existen dos barrancos que ascienden por la ladera S -
de la loma Valdelacasa y que cortan casi perpendicularmente la serie. Aunque
el techo no es visible por estar cubierto por el Terciario Superior y la ba
se solo lo es en la carretera junto al barranco mds cercano a Retiendas, —-
puede levantarse una columna bastante completa que ofrece el particular in-
terés, de contener restos de macroflora muy bien conservados y abundante ma
terial palinoldgico en los niveles detriticos mds finos de limos y arcillas
carbonosas. La columna que describimos a continuacidn, comienza en la carre
tera (km. 1,600) y se sigue por el barranco situado mds al W de Retiendas.

El conjunto estd muy tectonizado y en este punto, los niveles mis
inferiores que aqui afloran, se apoyan por medio de una fractura sobre are
niscas ocres del Tridsico. La sucesidn encontrada, es de base a techo:

1. 4,00 m. Cubiertos en los que afloran esporaddicamente limos ne-
gros y areniscas verdes.

2. 1,20 m. Areniscas grises de cuarzo, cuarcita, pizarra, feldes-
pato y abundantes biotitas. Grano grueso. Cantos dispersos de
cuarcita y pizarra. En la base que es erosiva, aparece un ni—-
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

vel de conglomerados de cuarcita y pizarra. Ce = 2 cm. Hay gra
noseleccidn positiva y estratificacién cruzada difusa de mega-
ripples. Los cantos de pizarra de los conglomzrados, aparecen
frecuentemente imbricados.

0,90 m. Limos arenosos negros muy micaceos. Granoseleccidn po-
sitiva. Contienen abundantes restos macerados de plantas. Al -
techo presentan un nivel discontinuo de 1 cm. de carbdn.

0,80 m. Areniscas ocres de cuarzo, cuarcita, pizarra, feldespa
to y abundante biotita. Grano grueso. Cantos dispersos de cuar
cita y pizarra. Base erosiva. Estratificacidn cruzada difusa.

0,40 m. Areniscas ocres de grano fino. Estratificacién cruzada
de megaripples con paso gradual a:

0,80 m. Limos arcillosos negros con carbon.

0,20 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, mica y fragmen-
tos de roca. Grano grueso a medio. Granoseleccidn positiva. Es
tratificacidn cruzada.

0,40 m. Limos arcillosos negros con carbdn.

0,30 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, mica y fragmen-
tos de roca. Grano grueso a medio. Granoseleccidn positiva. Es
tratificacidn cruzada.

0,25 m. Arcillas negrascon carbon.

0,50 m. Areniscas verdes, cuarzo, feldespato fragmento de rocas
y abundantes micas. Grano muy fino.

0,20 m. Arcillas negras con trozos macerados de carbdm.

2,60 m. Conglomerados gris ocre, de pizarra, cuarcita, cuarzo
y alguna pegmatita. Matriz arenosa de grano grueso. Cantos des
de subangulosos a subredondeados. Md = 3 cm., Ce = 8 cm. Estra
tificacidn cruzada. Orientacifén de los cantos con el eje mayor
subparalelo a la 1aminaci§n. Base erosiva.

1,20 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato, fragmentos de
roca y abundantes micas (sobre todo biotita). Grano grueso a -
medio. Granoseleccidn positiva. Estratificaci®n cruzada de me-—

ga ripples.

0,40 m. Limos arcillosos negros con carbdn.
1,30 m. Areniscas verdes de grano fino y limos arenosos. Tran-—
sito gradual por granoseleccidn positiva. Estratificacidn cru-

zada de megaripples y de ripples de corriente tractiva.

1,50 m. Limos y arcillas negras con carbdn. Estratificacidn —-
cruzada de ripples y laminacidn paralela.

0,50 m. Areniscas verde oscuro de grano fino con intercalacio-



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

nes de 0,10 cm. de arcillas negras carbonosas.

0,90 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato, cuarcita y pi
zarra. Abundante biotita y clorita. Grano grueso a medio. Es-
tratificacidn cruzada de megaripples.

0,35 m. Limos arcillosos verde oscuro con restos macerados de
plantas y carbon.

1,80 m. Areniscas verde de grano fino. Granoseleccidn positi-
va. Al techo pasan a limos arcillosos y areniscas negras con
carbon.

0,55 m. Areniscas verdes de grano fino. Estratificacidn cruza
da de megaripples.

0,01 m. Carbén.

3,30 m. Areniscas verdes.de cuarzo, feldespato, fragmentos de
roca y mica. Estratificacidn cruzada de megaripples y ripples.
Granoseleccidn positiva. Alternan con niveles de limos, arci-
llas negras y carbdn.

2,00 m. Areniscas ocres.de grano medio. Base erosiva.
1,00 m. Limos arenosos y arcillas negras.

2,00 m. Areniscas ocres.de grano medio a fino.

5,00 m. Cubiertos. Probablemente limos y arcillas.

3,50 m. Areniscas gris-verde de cuarzo, feldespato, fragmen—-
tos de roca y abundantes micas. Grano grueso a fino. Granose-

pples y laminacidn paralela.

2,50 m. Areniscas verdes como anteriores. Grano fino. Granose
leccidn positiva con paso a limos arcillosos negros.

1,45 m. Areniscas gris claro de cuarzo, feldespato, fragmentos
de roca y abundantes micas. Grano grueso. Se intercalan nive-
les de conglomerados con base erosiva. Cantos dispersos de —-
cuarcita y pizarra. '

2,00 m. Areniscas y conglomerados en secuencias de 0,60 m. Co
mienzan con conglomerados de base erosiva, seguidos de arenis
cas de grano grueso masivas. Granoseleccidn positiva con paso
a areniscas de grano fino con estratificacidn cruzada de mega
ripples, ripples y laminacidn paralela.

5,00 m. Areniscas y conglomerados en secuencias como las an-
teriores.

1,10 m. Limos y arcillas verdes en secuencias con granoselec-
cidn positiva.
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35.

36.

37.
38.

39.

40,

41.

42,

43.
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45.
46.
47.

48.

49..

50.

51.

1,60 m. Conglomerados, areniscas y limos en secuencias como 1zs
anterivres

5,00 m. Areniscas gris-ocre de cuarzo, feldespato, fragmentos
de roca y micas (sobre todo biotita y clorita). Niveles lenti
culares de conglomerados de cuarcita y pizarra. Ce = 4 cm. Al
ternan niveles de areniscas masivas con niveles de laminaci®n
cruzada. Granoseleccidn positiva.

2,00 m. Conglomerados areniscas y limos en secuencias como las
anteriores

3,00 m. Areniscas con cantos dispersos. Composicidn, textura
y estructuras simjlares a los anteriores.

2,20 m. Alternancia de areniscas de grano muy fino con limos
y arcillas gris verdes. Laminacidn paralela y estratificacidn
cruzada de ripples muy difusa.

6,30 m. Areniscas de andlogas caracteristicas a anteriores en
secuencias de 2,10 m.

+

1,20 m. Areniscas rosadas de grano fino con intercalaciones -
de niveles de tamafio grueso con estratificacidn cruzada. Base
erosiva.

0,50 m. Areniscas rosas de cuarzo, feldespato, fragmentos de
roca y micas. Grano medio. Base erosiva, con niveles de arenis
cas de granc muy grueso con cantos de pizarra, cuarcita y "blan
dos". Granulometria decreciente. Estratificacidn cruzada aso-
ciada a megaripples.

0,40 m! Areniscas verdes, grano fino,muy micacers.
0,0l,m. CarbOn.

0,25 m. Limos negros arenosos con laminacidn paralela. Abundan
tes restos de flora muy bien conservados.

0,15 m. Limos y arcillas rosas y ocres con laminacidn parale-
la.

0,70 m. Limos arcillosos gris verde.

0,30 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, micas y frag--
mentos de roca. Grano medio a fino. Laminacidn paralela.

4,10 m, Areniscas rosadas con intercalaciones lenticulares de
conglomerados.

0,10 m. Arcillas grises con abundantes restos de flora bien -
conservados.

10,00 m. Secuencias de conglomerados, areniscas, limos y arci
llas. Las secuencias varian entre 0,60 y 1,00 m. de potencia.
A veces se encuentran truncadas en su parte superior faltando



los limos y arcillas.

52. 22,00 m. Areniscas rosas de cuarzo, feldespato, micas y en me
nor proporcidn fragmentos de roca. Cantos dispersos de cuarci
ta y pizarra. Existen bancos de aspecto masivo entre otros con
estratificacidn cruzada asociada a megaripples. Alternan algu
nos niveles de limos y arcillas rosadas.

Potencia Total: 109,82 m.

El resto de la serie hasta la discordancia con el Terciario Supe-
rior, se halla cubierto por derrubios procedentes de los conglomerados ro—-—
jos de esta edad.

Retiendas (Fig. 13)

Hoja 485, Valdepefias de la Sierra (Cuarto NE)
Base -~ x = 0°24'17" E ; y = 40°58'09" N
Techo - x = 0°24'14" E ; y = 40°58'15" N
Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Unos 300. m. mas al E de la serie anterior, por la carretera de Re
tiendas al Embalse de El Vado y a 150 m. del Convento de Bonabal, sobre las
pizarras algo alteradas y rubificadas que marcan la discordancia con el Pa-
leozoico Inferior se tiene,de base a techo, la siguiente sucesidn de mate-
riales.

1. 6,00 m. Brechas rojas de pizarra. Matriz arcilloso-arenosa. Can
tos angulosos que tienden a disponerse subparalelos a la super
ficie de la discordancia. Esta ordenacidn se debe a su forma -
plana. Md = 5 cm. Ce = 0,50 m. El nivel tiene escasa continui-
dad lateral, se reduce rapidamente su potencia hasta quedar so
lamente unos centimetros de cantos rubefactados que dan paso -
al tramo que describimos mds tarde con el nilimero tres.

2, 11,20 m. Brechas grises de pizarras. Matriz arenoso-arcillosa.
Cantos angulosos, algunos subangulosos. Md = 4 cm. Ce = 0,80 m.
Incluyen niveles lenticulares de areniscas verdes de cuarzo, -
feldespato, fragmentos de roca y abundante biotita. Grano grue
so. Estratificacidn cruzada de bajo dngulo.

3. 1,80 m. Areniscas verde-gris de cuarzo, feldespato, cuarcita,
pizarra y abundante biotita. Grano grueso. Cantos dispersos de
pizarra y cuarcita o en lentejones. Estratificacidn cruzada. -
Nddulos ferruginosos de hasta 0,30 m.

4. 4,00 m. Areniscas verdes de cuarzo, cuarcita, pizarra, feldes-
pato y mica. Grano grueso. Cantos dispersos de pizarra de has-
ta 15 cm. Base erosiva. Se intercalan niveles de conglomerados
de pizarra y cuarcita. Estratificacidn cruzada de alto angulo,

5. 4,20 m. Limos y arcillas arenosas verdes con intercalaciones -

centimétricas de niveles de conglomerados de pizarra y cuarci-
ta,

L7



L8

6.

7.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

0,70 m. Limos arenosos verdes muy compactos.

0,70 m. Limos arcillosos negros con restos vegetales macerados.
Abundantes cantos dispersos de cuarcita y pizarra de hasta 1 cm.
0,40 m. Brechas grises de pizarra, cuarcita y alguna pegmatita.
Matriz arenosa. Ce = 8 cm. Cantos imbricados.

1,40 m. Arenisca gris verde de cuarzo, feldespato, fragmentos
de roca y abundantes micas. Grano grueso. Se intercalan niveles
de conglomerados de pizarra y cuarcita. Estratificacidf cruza-
da de megaripples. Al techo hay 10 cm. de limos con laminacidn
de ripples.

0,10 m. Conglomerados grises de cuarcita y pizarra. Ce = 2 cm.
Base erosiva.

1,30 m. Areniscas ocre de cuarzo, feldespato y mica. Grano grue
so a medio. Estratificacidn cruzada de megaripples, ripples y
laminacidn paralela. Niveles con granoseleccién. Se intercalan
niveles de areniscas de grano fino, c¢on estratificacidn cruza-

da de ripples, laminacidn paralela y convolute lamination.

1,75 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y mica, de grano
medio a fino. Estratificacidn cruzada de megaripples.

2,30 m, Limos arcillosos gris-verde con intercalaciones de are
niscas, de grano muy fino con laminacidn paralela. Contienen -
restos macerados de troncos.

1,20 m. Conglomerados de cuarzo, cuarcita y pizarra. Matriz —-

- - - - )
arenosa. Cantos subangulosos. Ce = 10 cm. Estratificacidn cru-
zada. Base erosiva.

0,40 m. Areniscas ocre de cuarzo, cuarcita, feldespato, frag——
mentos de roca y mica. Grano medio. Al techo tienen laminacidn
paralela. Granoseleccidn positiva.

4,20 m. Areniscas blancas de cuarzo, cuarcita, feldespato, ———
fragmentos de roca y micas. Grano grueso con cantos dispersos
de pizarra y cuarcita. Estratificacidn cruzada asociada a mega
ripples.

o - - 7 o o -
1,20 m. Limos gris-verde micaceos con intercalaciones lenticu-
lares de areniscas blanco-moradas en niveles de 0,20 m. de po-
tencia.

0,80 m. Conglomerados de pizarra y cuarcita. Matriz arenosa. -
Md = 1,5 cm. Ce = 0,10 m.

4,50 m. Areniscas blanco-moradas de cuarzo, cuarcita, feldespa
to, fragmentos de roca y micas. Grano grueso, con cantos dis--
persos de pizarra y cuarcita.

1,00 m. Conglomerados violeta de cuarcita, pizarra, cuarzo y -
alguna pegmatita. Matriz arenosa de andloga composicidén. Md=
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0,3 cm. Ce = 5 cm. Base erosiva.

21. 1,20 m. Conglomerados como anteriores, pero de tamano mayor.
Md = 0,7 cm. Ce = 8 cm.

22. 1,50 m. Areniscas violeta de cuarzo, cuarcita, feldespato y -
micas. Grano fino.

23. 0,50 m. Limos arenosos verdes con restos macerados de plantas.
24. 2,00 m. Alternancia de areniscas y limos, aspecto masivo.

25, 1,00 m. Areniscas violeta de cuarzo, cuarcita, feldespato y -
micas. Grano fino.

26. 12,00 m. Visibles de areniscas moradas con intercalaciones de
conglomerados y cantos dispersos de hasta 0,50 cm. Frecuente-
mente contienen xilGpalos de grandes dimensiones (0,30 x 0,60
m. )

Potencia Total: 67,35 m.
El techo no es visible por estar cubierto por derrubios proceden-

tes de los conglomerados rojos del Terciario Superior subhorizontal, que re
cubre la serie.

Arroyo del Pueblo (Fig. 14)

Hoja 485, Valdeperias de la Sierra (Cuarto NE)
Base - x = 0°24'58" E ; y = 40°59'23" N
Techo ~ x = 0°24'52" E ; y = 40°59'27" N
Coordenadas referidas al meridiapo de Madrid.

Por la margen derecha del Arroyo del Pueblo, a 1500 m. de Retien-—
das, se encuentran de forma discontinua, varios pequefios afloramientos, que
son los mids orientales de este conjunto que denominamos sector occidental.
Las capas, con una direccidn variable, pero cercana siempre a los 180° y un
buzamiento entre 45° y 80° E, afloran de forma discontinua a lo largo del -
valle, hasta cerca del pueblo de Tamajén. Por un pequefio barranco que baja
de la loma Valdelacasa, se tiene, discordante sobre las pizarras del Paleo-
zoico Inferior y de base a techo, la siguiente sucesién de materiales:

1. 7,00 m. Conglomerados de pizarra, cuarcita y cuarzo, matriz --
arenosa de la misma composicidén. Cantos angulosos, subangulo--
$0s y en menor proporcidn subredondeados. Ce = 0,20 m. Se in—-
tercalan niveles lenticulares de areniscas de grano grueso con
cantos de pizarra y cuarcita y estratificacidn cruzada de bajo
angulo.

2. 0,40 m. Limos grises carbonosos con restos macerados de plan——
tas. Algilin canto disperso de pizarra y cuarcita.

3. 1,50 m. Conglomerados de pizarra, cuarcita y cuarzo, con matriz
arenosa. Cantos desde subangulosos a subredondeados, frecuente
mente imbricados. Ce = 0,18 m. Base erosiva,

50
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11.

12.

13.

14.

Potencia Total: 27,00 m.

2,80 m. Areniscas de cuarzo, feldespato, fragmentos de roca y
abundantes micas (biotita y moscovita). Grano fino. Hacia la -
mitad del tramo, existe un enriquecimiento en oxidos de Fe.

1,30 m. Conglomerados grises de pizarra, cuarcita y cuarzo. Ma
triz arenosa. Cantos desde subangulosos a subredondeados. Base
erosiva.

0,60 m. Areniscas gris-verde de grano medio. Estratificacidm -
cruzada de alto &angulo.

1,00 m. Conglomerados grises de pizarra, cuarcita y cuarzo, —-
Cantos subredondeados. Md = 0,5 cm. Ce = 3 cm. Base erosiva. -—
Los cantos orientados segiin el eje mayor subparalelo a la es—-
tratificacidn.

0,60 m. Limos grises. Al techo, decrece el tamano de grano pa-
sando gradualmente a arcillas grises apizarradas con niveles -
centimétricos de carbodn.

2,60 m. Conglomerados grises de cuarcita y pizarra, matriz are
nosa de analoga composicidn. Los cantos son desde subangulosos
a subredondeados. Ce = 6 cm. Base erosiva.

0,90 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato.pizarra y abun

dantes micas (moscovita y biotita). Grano medio a fino. Estrati
ficacidn cruzada de tipo trough. Al techo laminacidn de ripples
de corriente tractiva.

1,00 m. Conglomerados grises de cuarcita y pizarra, matriz are
nosa. Cantos desde subangulosos a subredondeados. Imbricacidn.
Ce = 5 cm. Base erosiva,

Areniscas biancas de cuarzo, feldespato, pizarra y abundantes
micas . (moscovita y biotita). Grano medio a fino. Estratifica—-
cidn cruzada de tipo trough. Al techo laminacidn de ripples de
corriente tractiva. =

2,50 m., Conglomerados de cuarcita, pizarra y en menor propor—-
cidn cuarzo. Matriz arenosa de andloga composicidn. Cantos sub

.redondeados y redondeados. Ce = 6 cm. El color, debio ser ori-

ginalmente gris, pero actualmente el conjunto estad enrojecido.

2,00 m. Areniscas rojas de grano medio. Algin canto disperso -~
de cuarcita y pizarra. Estratificacidn cruzada de tipo trough.

Se suceden areniscas rojas del Tridsico. El contacto, aparece lo—-
calmente como una cicatriz suave, que marca una discordanca angular poco vi
sible a escala de afloramiento, pero muy neta en la cartografia.
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3.2.1.3. UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS LOCALES

Las caracteristicas del Pérmico de este sector, hacen dificil aun
que sea con caracter informal, el establecimiento de unas unidades litoes——
tratigrdficas que tengan unos limites bien establecidos y que puedan seguir
se con facilidad. Los frecuentes cambios laterales de facies y las grandes
variaciones de espesor que presenta todo este conjunto detritico, obligan a
desechar la posibilidad de establecer en la columna general del sector mas
de dos divisiones. Por tanto se han distinguido solamente dos grandes unida
des, una inferior ri.l que denominamos Conglomerados de Valdesotos y otra -
superior ri.2 que llamamos Areniscas de Retiendas, por ser dentro de estos
dos municipios donde respectivamente se encuerntran mejor expuestas y repre-
sentadas. Las columnas que pueden considerarse como 'tipo" para cada una de
las unidades, son las del arroyo de las Majadillas (fig.7) para la primera
y la del camino de El1 Vado (fig.12) para la segunda. Solo en estas dos co—-
lumnas, se han establecido subdivisiones en tramos que facilitan la descrip
cidn y permiten un mejor anidlisis de las variaciones en el vertical, pero -
en general estos tramos no pueden distinguirse con facilidad en el resto de
las columnas y afloramientos.

Unidad ri.l: Conglomerados de Valdesotos.

Descripcidn. Conglomerados rojos y grises de pizarra con matriz arenosa. Se
intercalan al techo de la unidad, niveles de areniscas y limos arenosos de
color rojo-morado con abundantes cantos dispersos.

Caracteristicas. Dentro de esta unidad, pueden hacerse localmente dos subdi
visiones; un tramo inferior (ri.l.l1.) de brechas grises y otro superior (ri.
1.2.) de conglomerados con intercalaciones de limos y areniscas (fig.7). Las
brechas inferiores tienen un desarrollo muy desigual, aunque casi siempre -
son ellas las que marcan la discordancia con el Paleozoico Inferior. Los —-—
cantos son casi exclusivamente de pizarra y solo ocasionalmente aparece al-
guno de metacuarcita. La matriz es arenosa de grano grueso y muy grueso, ——
constitutida casi exclusivamente de fragmentos de roca. Los cantos son angu
losos y en menor proporcidn subangulosos, de forma planar o discoidal. El1 -
Cer.. .ipuede alcanzar valores de 0,50 m., correspondiendo siempre a bloques
de pizarra angulosos. El aspecto general es masivo, con algunas cicatrices
internas mal definidas y solo muy localmente aparece alguna ordenacidn favo
recida por la forma de los cantos.

El tramo superior de color rojo, estd formado por conglomerados -
con intercalaciones al techo, de limos y areniscas. Los conglomerados de co
lor rojo-morado son casi exclusivamente de pizarra, excepto en la parte su-
perior del tramo en la que aparece alguna metacuarcita. Los cantos son des-
de subangulosos a subredondeados e incluso algunos redondeados con baja es-
feridad. En general son de forma discoidal con alto indice de aplanamiento,
que estd evidentemente condicionado por la naturaleza de la roca madre de -
la que provienen. El tamafio es muy variable disminuyendo sensiblemente en -
la vertical, sobre todo en aquellas columnas donde este tramo se encuentra
bien desarroliado. El Centil que alcanza valores cercanos a 0,50 m. en los
niveles de la base, al techo no rebasa los 0,25 m. La matriz es arenosa de
grano grueso y muy. grueso, La relacidn canto-matriz es muy variable y sobre
todo en los niveles mids altos, se individualizan dentro del conjunto de los
conglomerados, niveles de areniscas con abundantes cantos dispersos, y de -
forma lenticular. Su composicidn es la misma que la de la matriz de los con
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glomerados, alto porcentaje de fragmentos de roca (hasta el 80%), cuarzo, -
feldespato y micas. Son heterom&tricas , de granos angulosos y muy angulosos.

Los limos que aparecen intercalados al techo del tramo y que a ve
ces pueden constituir la litologia dominante en los Gltimos metros de la uni
dad, son de color rojo morado, con porcentajes relativos de arcilla que va-
rian entre 15% y 25%. Su composicidn mineraldgica segiin los andlisis de di-
fraccidon de rayos X, es sobre todo de cuarzo y filosilicatos, con escasa --—
proporcidn de feldespato K y plagioclasas. La illita es el mineral arcillo-
so predominante, aunque en alguna muestra aparece hasta un 50% de caolinita
y un 5% de clorita. No se ha detectado la presencia de carbonatos. El aspec
to general es masivo y frecuentemente presentan abundantes cantos dispersos
de pizarra y en menor proporcidon de metacuarcita de hasta 5 cm.

Espesor médximo. Trescientos cincuenta y cuatro metros, en la columna del —-
erroyo de las Majadillas (fig. 6 n°l, fig. 7).

Espesor minimo. Un metro en los afloramientos del NW del convento de Bomnabal.
(Fig. 6).

Espesor medio. Muy variable y dificil de establecer. En general puede aproxi
marse a unos diez metros.

Relacidn de la unidad infrayacente. Siempre discordante y fosilizando el pa
leorrelieve desarrollado sobre las pizarras con intercalaciones de cuarci--
tas del Paleozoico Inferior. En general, el contacto es dificil de observar
en detalle, debido al desarrollo de suelos y sobre todo a que frecuentemen-
te estd tectonizado.

Relacidn con la unidad suprayacente. Siempre en contacto concordante con la
unidad ri.2 (Areniscas de Retiendas). El limite neto entre ambas unidades,
es dificil de fijar ya que existe una transicidén mds o menos radpida segiin -
las diferentes columnas. En general, viene marcado por una clara disminucidn
del caracter conglomeratico de la serie y en ocasiones por el cambio de co-
loracidn a los tonos grises, ocres y verdes de la unidad suprayacente.

Extensidén y variaciones. Esta unidad tiene en conjunto un marcado caracter
local con un desarrollo muy desigual, favorecido por el paleorrelieve que -
fosiliza. El1 tramo inferior de brechas grises (ri.l.l.), es casi siempre el
que se apoya directamente sobre el Paleozoico Inferior metamdrfico, aunque
con un espesor muy variable. En el extremo W del afloramiento mas occidental
(Fig. 6, n°l) alcanza una potencia de 31 m. mientras que en el arroyo del -
Palancar (Fig. 6, n°2) en el extremo E del mismo afloramiento apenas rebasa
los 2 m. El tramo superior de conglomerados con intercalaciones de limos y
areniscas tiene un caracter alin mds local, aflorando solamente en los alre-
dedores del arroyo de las Majadillas.donde alcanza una potencia que supera
los 300 m., y en otros puntos muy concretos como el arroyo del Carrizal y -
Retiendas (Fig. 6, nos. 3 y 7) pero con mucho menor desarrollo. En estas 41l
timas localidades es practicamente imposible separarle del tramo de brechas
inferiores.

Punto 6ptimo de observacidén. En el afloramiento mds occidental, a lo largo
del arroyo de las Majadillas (Fig. 6 n°l).

Contenido paleontoldgico y edad, Esta unidad es practicamente azoica, ha---
biendose encontrado solamente algunos xildpalos de grandes dimensiones pro-
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LAMINA I

Aspecto de los conglomerados de la parte superior de la unidad

ri.l. al W de Valdesotos. Autuniense,

Alternancia de areniscas, limos y arcillas de la parte inferior

de la unidad ri.2 al W de Valdesotos. Autuniense.

Areniscas y limos de la parte media de la unidad ri.2 en el —-

arroyo de las Majadillas al W de Valdesotos. Autuniense.

Aspecto de las areniscas y limos de la unidad ri.2 al W de Re-
tiendas. Los limos contienen abundantes restos vegetales. Autu

niense.









bablemente en posicidn de vida, en el afloramiento misseptentrional del arro
yo de Garzachuela. Por su estado de conservacidn no han podido ser clasifica
dos. La posicidn estratigrdfica de la unidad induce a pensar que su edad es
Pérmico Inferior. Esta edad serd discutida mis adelante en el capitulo de -
cronoestratigrafia,

Unidad ri.2: Areniscas de Retiendas.

Descripcidn. Areniscas ocres y grises, con frecuentes intercalaciones de 1i
mos y arcillas grises, verdes y negras, y algunas de conglomerados polimic-—
ticos. Localmente aparecen capas de carbdn de pequerio espesor y forma dis—-
continua.

Caracteristicas. Las areniscas constituyen la litologia dominante en toda -
la unidad. En general, forman secuencias de granulometria decreciente con -
base erosiva, que comienzan con areniscas de grano grueso O muy grueso con
abundantes cantos dispersos de pizarra y metacuarcita, o incluso, con con--
glomerados. Cuando la secuencia estd completa, finaliza con limos y arcillas,
entre las qﬁe'ocasionalmente aparecen finas capas de carbdn; sin embargo lo
mds frecuente es encontrarlas truncadas sin que se hayan conservado los ta-
mafios mas finos. Los conglomerados son de cuarcita, pizarra y cuarzo. Los -
cantos son desde subangulosos a subredondeados. El centil puede alcanzar va
lores de hasta 0,20 m. Cuando su composicién es cuarcitica, aparecen con --
frecuencia facetados y recubiertos con una fina pelicula silicea. La matriz
es en general muy abundante.

Las areniscas son, en general, grauvacas y subgrauvacas. Se compo
nen de cuarzo, feldespato, fragmentos de roca y abundantes micas. Al micros
copio, los cuarzos son angulosos y subangulosos, frecuentemente con extin--
cidn ondulante, los feldespatos son potdsicos en su mayoria, dominando la -
ortosa, los fragmentos de roca, muy abundantes, son de pizarra y metacuarci
ta fundamentalmente, existiendo también otro tipo de rocas en menor propor-
cidén como metaarcosas, micaesquitos, grauvacas e incluso granos de antiguas
diabasas recristalizadas. Las micas mAs abundantes son las biotitas que des
tacan por su tamafio e idiomorfismo. Frecuentemente se presentan deformadas
(Kink-bands)., Pueden observarge, en ocasiones, biotitas parcial o totalmen-
te cloritizadas. Por su caracter laminar, se disponen muchas veces formando
pequerias bandas paralelas a la estratificacidn. El1 tamafio de grano varia --
desde muy grueso a fino, existiendo practicamente casi todas las gradacio--
nes entre ambos, aunque en el conjunto dominan los tamafios mayores. Los gra
nos son heteromorfos, desde subangulosos a subredondeados; incluso aparecen
algunos muy redondeados cuya forma es seguramente heredada. La matriz es en
general abundante, de tipo sericitico y en ocasiones caolinica. El cemento
es escaso, pero cuando existe, es siliceo, ferruginoso e incluso feldespa-
tico., Los carbonatos estan practicamente ausentes en casi toda la unidad. -
Solo se han detectado en algunas muestras en forma de cemento dolomitico.

Las intercalaciones de limos y arcillas, son de colores oscuros -
que van desde el verde hasta el negro. Son frecuentes los limos arenosos y
muy arenosos, incluso con cantos dispersos de pizarra y cuarcita. Cuando —-
son arcillosos, la proporcidn de arcilla sobre el total de roca, varia en--
tre 29% y 37%. Su composicidn mineraldgica es fundamentalmente de cuarzo, - -
filosilicatos y feldespatos. Estos {iltimos nunca rebasan el 5%, siendo en -
general los filosilicatos los mas abundantes, con porcentajes que alcanzan
2l 607 en algunas muestqas. La illita es el minzral arcilloso dominante, ~-



aunque casi siempre acompanada de caolinita con porcentajes que oscilan en-
tre el 25% y el 50%, y de interestratificados de 10-14 m en cantidades —-——-
siempre inferiores al 10%.

Todos estos niveles detriticos finos, contienen frecuentemente --—
abundantes restos vegetales macerados, y localmente macro y microflora muy
bien conservada.

Espesor maximo. Ciento veinte metros visibles en el afloramiento del W de -
Retiendas. (Fig.6 n°®6).

Espesor minimo. Veintiun metros eﬁk%olumna del arroyo del Pueblo al N de Re
tiendas. (Fig.6, n°8, Fig.14).

Espesor medio. Muy variable, pudiendo aproximarse a unos sesenta metros.

Relacidn con la unidad infrayacente. Siempre concordante con la unidad ri.l

Relacidn con la unidad suprayacente. Solamente se han podido establecer re-
laciones claras con el Triasico en el afloramiento del arroyo del Pueblo al
N de Retiendas, (Fig.6, n°8) donde el Buntsandstein se apoya sobre esta uni
dad ri.2 en ligera discordancia angular (Fig.l4). En el resto del sector, -
la parte mis alta de la serie entra en contacto por fractura con el Paleo
zoico Inferior o estd cubierta por el Terciario. Lo Gnico que puede asegu-
rarse por tanto en esta zona, es que existe una laguna estratigrafica que -
abarca gran parte del Pérmico Inferior, todo el Superior y posiblemente <omo
se vera mas adelante, gran parte del Tridsico Inferior.

Extensidn y variaciones. Dentro de su variabilidad, esta unidad es bastante
mas uniforme que la anterior. Aflora en todo el sector excepto en la zona N
y E de Valdesotos donde seguramente ha sido erosionada. Alcanza su maximo -
desarrollo al W de Retiendas, donde segiin las caracteristicas litoldgicas -
pueden separarse cuatro tramos (Fig.12). El mads alto (ri.2.4) de areniscas
con algunas intercalaciones de limos y arcillas, presenta en superficie co
lores rojos y violetas que deben corresponder a una tincidn posterior debi-
da al lavado de los materiales terciarios que se encuentran discordantes in
mediatamente encima.

Punto Sptimo de observacidn. Al W del pueblo de Retiendas, por la carretera
que va al embalse de El Vado a la altura del km. 1,600 (Fig.6,n°6).

Contenido paleontoldgico y edad. Esta unidad contiene en muchos de sus nive
les detriticos més finos, abundantes restos vegetales con distinto grado de
conservacidén. Los mejores ejemplares se han recogido en los tramos 14 y 15
de la columna del arroyo del Palancar (Fig.8) y en:'los tramos n°45 y 50 de
la columna del Camino de E1 Vado (Fig.12). Se trata en ambos casos de una —.
flora muy abundante y bien conservada que incluye helechos, pteridospermas,
cordaitales y equisetales. Asi mismo, bastantes niveles de limos y arcillas
grises y negras de la columna del Camino de El1 Vado (Fig.l2) contienen abun
dante material palinol&gico en muy buen. estado-de conservacidén. E1 estudio
de esta flora que se detalla mds adelante en el capitulo de cronoestratigra
fia, pone de manifiesto la existencia de especies de macroflora y de asocia
ciones de polen-esporas caracteristicas del Autuniense.
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3.2.1.4. CORRELACIONES LITOESTRATIGRAFICAS LOCALES

Las correlaciones de la figura 15 realizadas con las columnas le-
vantadas en este sector occidental, ponen de manifiesto claramente, las va-
riaciones que experimentan las unidades litoestratigradficas establecidas. -
Estas correlaciones, estan basadas en su mayor parte en criterios geométri
cos y litoldgicos de campo, ya que los andlisis de laboratorio, o bien no -
han mostrado ninguna variacidn sensible que pueda ser utilizada para corre
lacionar, o bien presentan grandes variaciones debidas a influencias loca--
les que tampoco sirven a este fin. Ha sido necesario por tanto recurxir —--
aqui al metodo cartografico detallado.

La unidad inferior de Conglomerados de Valdesotos, es la que expe
rimenta mayores cambios de espesor. El tramo inferior ri.l.l. de brechas de
pizarra, aparece siempre inmediatamente encima de la discordancia con el Pa
leozoico Inferior. Aunque en algunas columnas no ha sido posible separarle
claramente del tramo ri.l.2., marca siempre el inicio de la sedimentacidn y
es recubierto directamente en algunos casos por la unidad superior de are—-
niscas de Retiendas. Esto se debe a que el tramo ri.l.2. tiene una distribu
cidén muy irregular y se acufia rapidamente como corresponde a facies de pe--
quefios abanicos aluviales, depositados en un area de morfologia muy acciden
tada. Algunos de los limites de este tramo, coinciden en la actualidad con
fracturas de direccidén N.N.W-S.S.E, que con toda probabilidad, condiciona--
ron el inicio de la sedimentacidén pérmica, dando lugar a la morfogénesis de
relieves que comenzaron a ser denudados rapidamente. Este proceso, que debio
ser general a comienzos del Pérmico en casi toda la cuenca, tiene un claro
exponente en el extremo 'mas Occidental de este sector. Si se comparan las -
columnas del arroyo de las Majadillas y del arroyo del Palancar, situadas a
algunos centenares de metros una de otra (Fig.6,n°l y 2) se observa como el
tramo ri.l.2. desaparece rapidamente hacia el E y son las areniscas superio
res las que se apoyan sobre el tramo ri.l.l. que a su vez, experimenta una
sensible reduccidn de espesor en la misma direccidn. (Fig.l5).

La unidad ri.2 (Areniscas de Retiendas), posee dentro de su varia
bilidad, unas caracteristicas de conjunto mids homogeneas que la unidad in--
frayacente. Los cambios de espesor que a primera vista parecen deducirse -
de la figura 15, no son del todo representativos, ya que la mayoria tienen
como techo el relieve actual. Solamente en la columna del arroyo del Pueblo,
el Tridsico recubre en discordancia angular y erosiva a la unidad ri.2, sen
siblemente reducida de espesor (Fig.l4).

3.2.2. SECTOR CENTRO

A diferencia del Sector anterior, en Palmaces de Jadraque (Fig.l16),
afloran solamente materiales que en su mayoria presentan facies de tipo Sa
xoniense, Solamente los niveles inferiores, aparecen en facies que recuerdan
al 1llamado "Pérmico gris', con abundantes intercalaciones de rocas volcanicas
y vulcanodetriticas que constituyen la parte mds baja de la serie si exclui
mos los niveles de brechas basales.

Todo el conjunto, aflora en los alrededores del Embalse de Palma-
ces, que se encuentra situado sobre el rio Caflamares unos 13 km. al N sobre
la vertical de Jadraque. El afloramiento presenta en planta forma subtrian-
gular con una extensidn que apenas rebasa los 5 km“, a pesar de lo cual, la
serie alcanza una potencia considerable que supera los 600 m.
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El contacto inferior, es una discordancia sobre los materiales me
tamérficos hercinicos que pone de manifiesto, como en el Sector occidental,
la existencia de un fuerte paleorrelieve. Al E la serie entra de nuevo en -
contacto con el metamdorfico hercinico, en este caso neises glandulares. Sin
embargo al S, el afloramiento esta limitado por el Tridsico que se apoya a
su vez en neta discordancia angular sobre cada uno de los tramos pérmicos.

3.2.2.1. ANTECEDENTES LOCALES

Los antecedentes bibliograficos especificos, anteriores a la ini-
ciacidn de nuestro trabajo que se refieren a los afloramientos p&rmicos de
este sector, puede decirse que quedan reducidos a las investigaciones de --
SCHROEDER (1930), SOERS (1972) y a los datos que figuran en la Hoja n°39 —-
(Siguenza) del mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:200.000. El1 primero, con
sidera estos sedimentos como '"una excepcidn local" de la disminucidn de po-
tencia que experimenta el Trias, segln nos desplazamos desde el E hacia los
bordes del Sistema Central. Aunque la potencia de 150 m. que calcula para -
estos materiales que &l considera del Buntsandstein, se aleja bastante de -
la realidad, es muy interesante que interprete el hecho, como el resultado
del relleno de una depresidn local profunda donde se acumularon "enormes ma
sas de derrubios'. Desde el trabajo de SCHROEDER y hasta 1971 en que se pu-
blica la Hoja n°39 (Siguenza)de sintesis de la cartografia existente, no —-
hay ninguna referencia concreta a esa zona. En la Memoria explicativa de la
mencionada Hoja, se trata el problema de la edad de los sedimentos detriti-
cos que aparecen en las margenes del Embalse de Palmaces por debajo del --
Triasico de forma muy objetiva, marcando un limite inferior como mucho Ste-
phaniense Superior y quedando establecido el limite por arriba, por el he--
cho de que el Trias estd completamente discordante sobre ellos.. Sin embargo
en la cartografia figuran como carboniferos. :

Todos estos datos anteriores, son incomprensiblemente ignorados -
por SOERS (1972), quien se inclina por una edad Jur@sico Superior-Cretacico
Inferior para la que &l denomina Formacidn Veguillas y que en realidad es -
Triasico, como estd perfectamente establecido hace muchos afios. Para los ma
teriales detriticos rojos que se encuentran por debajo de la discordancia y
a su vez discordantes por encima del metamdrfico, establece la Formacidn --
Palmaces y le asigna edad Tridsica. En realidad esta Formacidn representa -
al Pérmico Inferior. o

3.2,2.2. DESCRIPCION DE COLUMNAS

A pesar de la pequeila extensidn superficial del Pé&rmico de este -
sector, las excepcionales condiciones de afloramiento han permitido levan--
tar tres columnas detalladas de los materiales de esta edad (Fig.16). Las -
dos primeras (Fig.16, n°9 y 10), corresponden ambas a la parte inferior y -
media de la serie., La tercera (Fig.l16, n°ll) corresponde a los conglomerados
con intercalaciones de areniscas superiores.

Arroyo del Rizuelo (Fig.l17)

Hoja 460, Hiendelaencina (Cuarto SE)
Base: x = 0°45'29" E; y = 41°03'55" N
Techo: x = 0°46'10" E;y = 41°03"45" N
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Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Al NW del pueblo de Palmaces de Jadraque, junto a un pequefio ba--
rranco subparalelo al arroyo del Rizuelo y algunos metros mas arriba del --
borde del Embalse de Pdlmaces, puede levantarse una columna muy completa --
del Pérmico que aflora en este sector, excepto de la parte superior que se
encuentra cubierta por el mencionado Embalse.

Discordante sobre los micaesquistos del Paleozoico Inferior se —-
tiene de base a techo la siguiente sucesidn de materiales.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

8,00-12,00 m. Brechas de cuarcita, esquistos y pizarra de has-
ta 0,15 m. Son abundantes los cantos con patina roja y negra.
Matriz arenosa de la misma composicidn.

8,00-14,00 m. Arcillas y limos blancos rojos y verdes con algu
nos cantos incluidos. Laminacidn paralela.

0,40 m. Areniscas vulcanoclisticas de color verde.

13,00 m. Arcillas rojas con alguna intercalacidn arénosa.
2,50 m. Areniscas vulcanoclidsticas de color gris.

1,00 m. Limos de color gris-verde.

0,50 m. Areniscas vulcanoclasticas verdes.

4,00 m. Areniscas vulcanoclasticas con cantos de cuarcita y pi
zarra de 1-2 cm.

1,50 m. Areniscas vulcanoclasticas de color verde.

3,00 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, fragmentos de ro
ca y micas. Grano grueso a medio. Cantos dispersos de cuarcita
y pizarra, :

0,50 m. Arcillas de color verde de probable origen Vulcanoclég
tico.

1,80 m. Areniscas vulcanoclasticas de color verde, atravesadas
por vetas de carbonatos. Los primeros 0,30 m. se presentan mas
sueltos que la parte superior,

0,50 m. Areniscas vulcanoclasticas de color verde, atravesadas
por vetas de carbonatos.

14,00 m. Arcillas de color rojo con intercalaciones en lechos
de 0,10-0,40 m. de areniscas vulcanoclasticas de color verde -
oscuro.

0,50 m. Conglomerados de cuarcita y pizarra. Matriz arenosa. -
Cantos desde subangulosos a subredondeados. Ce = 0,1 m.

3,50 m. Areniscas de grano grueso con cantos incluidos y en --

lentejones de hasta 8 cm. de cuarcita y pizarra. Los cantos se
disponen con sus ejes mayores paralelos a la estratificacidn
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17.

18.

19.

20.

21,

22,
23,
24,
25.

26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34,

1,00 m. Limos arenosos verdes y grises. En la base presentan
una ligera cicatriz.

7,00 m., Areniscas de grano muy grueso de tonos amarillos, hacia
el techo se hacen verdosas. Incluyen cantos de cuarcita, piza
rra y '"blandos'". Presenta, estratificacidn cruzada de gran es
cala y laminacidn paralela.

0,80 m. Arcillas gris verdosas.

3,00 m. Areniscas de grano muy grueso con gran abundancia de -
cantos, en lentejones y dispersos, de hasta 15 cm. Los cantos

son de cuarcita, pizarra, esquistos, neis, pegmatita, feldes-

pato y "cantos blandos". Color pardo anaranjado. La base es -

erosiva con huellas de carga. Este tramo disminuye lateralmen

te hasta llegar a desaparecer.

2,00 m. Arcillas grises y verdes.

2,00 m. Areniscas anaranjadas de grano grueso. Cantos disper-
sos de cuarcita, algunos de pizarra y esquistos de hasta 10 cm.
presentan laminacidén paralela. Base erosiva.

1,50 m. Limos grises y verdes.

1,00 m. Areniscas de grano medio con cantos dispersos de cuar
cita de hasta 10 cm. Presentan laminacidn paralela.

1,00 m. Arcillas arenosas verdes y grises con manchas rojas.-
Algunos cantos incluidos de hasta 5 cm.

1,50 m. Areniscas algo dolomiticas de grano medio a grueso. -
Algunos cantos incluidos de hasta 4 cm. Este tramo se adelga-

za lateralmente llegando a desaparecer.

2,50 m. Limos verdes con nddulos ferruginosos. Abundantes ve-
tas de calcita de 1-3 cm.

0,30 m. Areniscas muy dolomiticas de grano medio. Color gris-
pardo.

4,00 m. Limos verdes. Gran abundancia de micas. Sobre todo --
biotita.

0,20 m. Dolomias muy arcillosas de color gris pardo.

0,20 m. Limos dolomiticos apizarrados en lechos de 4,5 mm. Co
lor pardo rojizo con zonas verdes.

2,00 m. Limos nodulosos de color rojo oscuro. Presentan vetas
de calcita de 2-4 mm. y zonas verdes.

1,50 m. Limos dolomiticos de color rojo. Contienen fauna de -
Estheria y restos de flora inclasificable.

5,00 m.. Limos rojos nodulosos con gran cantidad de vetas de -



35.
36.

37.

38.

39,

40,

41.

42,

43,

44,

45,

46.

47,

48.

49,

50.

calcita rosa.

7,00 m. Limos rojos. Presenta vetas de calcita que cruzan las
arcillas en todos los sentidos.

0,10 m. Limos dolomiticos nodulosos muy compactos de color ama
rillo.

0,20 m. Limos verdes y rojos.

5,00 m. Limos algo dolomiticos de color rojo con nddulos cal-
c@reos.

2,00 m. Conglomerados de cuarcita, pizarra, esquisto y neis.
Abundan los cantos con patina edlica y facetados. Ce = 0,25 m.
Md = 5 cm. lLentejones arenosos y arcillosos.

18,60 m. Limos algo dolomiticos rojos con intercalaciones are
nosas, mas numerosas al techo.

0,20 m. Conglomerados de cuarcita, pizarra, esquisto y neis.
Matriz arcillo-arenosa. Ce = 8 cm. Md = 3 cm.

35,70 m. Limos rojo oscuro con zonas verdes. Presentan nddu—-
los esféricos y arrifionados de tonos rojos, verdes y amari-—-—-
llos. Tienen algunas intercalaciones arenosas. Hacia el techo
los nddulos son mds abundantes, sobre todo los esféricos, y -
de mayor tamafio (hasta 6 cm.)

3,00 m. Alternancia de areniscas algo dolomiticas de grano —-
grueso y conglomerados de matriz arcillosa, en lechos de 10-15
cm.

0,60 m. Conglomerados de cuarcita, pizarra, esquistos y neis.
Matriz arcillo-arenosa. Ce = 0,30 m. Md = 4 cm.

22,00 m. Limos rojo oscuro con niveles arenosos y algunos can
tos dispersos.

8,50 m. Conglomerados de cuarcita, pizarra, esquisto y neis.
Matriz arcillo-arenosa. Abundantes niveles arenosos. Base ero
siva con nivel verdoso de arcilla de unos 5 cm.

12,00 m. Limos rojos con zonas verdes,
5,00 m. Conglomerados de cuarcita, pizarra, esquisto y neis.
Matriz arcillo-arenosa, lentejones arenosos de grano muy grue

so. Base erosiva.

4,00 m. Limos arenosos con cantos dispersos dz cuarcita y en
lentejones.

3,00 m. Conglomerados de cuarcita, pizarra, esquisto y neis.

Abundantes lentejones y niveles arenosos de grano muy grueso.
Color rojo oscuro. Base erosiva.
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51.

52.

53.

54.

55.

3,00 m. Limos arenosos con cantos dispersos, color rojo oscuro.

3,00 m. Conglomerados de cuarcita, pizarra, esquisto y neis.
Matriz arcillo-arenosa. Lentejones de arenas de grano grueso.
Base erosiva.

3,00 m. Limos algo arenosos de color rojo oscuro con cantos -
dispersos.

3,00 m. Conglomerados de cuarcita (principalmente), pizarra,
esquisto y neis. Matriz arcillo-arenosa escasa. Ce = 0,35 m.

Md = 8 cm. Base erosiva.

2,00 m. (Visibles) Limos rojos con algun clasto disperso.

Potencia Total = 241, 10 m.

Collado del Gallinero (Fig. 18)

Hoja 460, Hiendelaencina (Cuarto SE)
Base: x = 0°47' E; y = 41°04'36" N

Techo: x = 0°

47'01" E; y = 41°03'53" N

Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Al

N del Embalse de Palmaces y al SW del paraje conocido como Co-

llado del Gallinero, existe una pequefia loma que obliga al rio Cafiamares a
describir una amplia curva en su entrada en el Embalse. Al pie de esta loma
y junto al rio, afloran los esquistos y cuarcitas de la denominada Formacidn
Bornova (SOERS, 1972). Sobre estos materiales metamdrficos, y en neta dis--
cordancia, se apoyan las brechas que constituyen la base del P&rmico para -

este sector.

Aqui, estos niveles de brechas inferiores, alcanzan potencia -

bastante mayor que en la columna anterior a pesar de encontrarse muy cerca
(2,5 km.) Hacia el S, por el borde del Embalse, aparece de base a techo la
siguiente sucesidn:

1.

1,30 m. Brechas grises de esquistos (80 %), y en menor propor-—
cidn, cuarzo, cuarcita y otras rocas metamdrficas (metaarcosa,
neis, etc,). Matriz arenosa de andloga composicidn. Cantos an-
gulosos y subangulosos. Ce = 0,30 m. (esquisto).

5,40 m. Conglomerados grises de cuarcita (50 %) esquisto y ~--
otras rocas metamdrficas en menor proporcidn. Matriz arenosa -
gris-verde de cuarzo y fragmentos de roca, grano medio a fino.
Ce = 0,50 m. (cuarcita). Con respecto al nivel anterior, desta
ca el aumento del tamafio medio y la disminucidn de cantos de -
esquisto, Los bloques mayores son subredondeados. Existe una -~
cierta ordenacidn en los bloques, con los ejes mayores subpara
lelos a la estratificacidn. Al techo aumentan la proporcidn de
matriz hasta pasar gradualmente a constituir un nivel de are--
niscas con cantos dispersos.

3,60 m. Areniscas verdes de cuarzo y fragmentos de roca, grano
fino a medio. Cantos dispersos de cuarcita y esquisto de hasta
8 cm. Hay niveles con alguna orientacidn, pero en general el -
aspecto es masivo.
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4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

11,25 m. Conglomerados grises de cuarcita y esquisto. Matriz -
arenosa de cuarzo y fragmentos de roca. Ce = 0,30 m. Se inter-
calan niveles lenticulares de areniscas como anteriores.

69,50 m. Alternancia irregular de conglomerados y areniscas —-—
verdes de cuarzo y fragmentos de roca, grano fino a medio. Es-
te tramo aparece semicubierto, afloran localmente ritmos que -
comienzan con base erosiva y conglomerados de cuarcita, meta--
cuarcita y esquisto, y terminan con areniscas verdes y ocres
de grano medio a grueso, masivas o con estratificacidn cruzada
difusa. Se intercalan niveles lenticulares de areniscas verdes
o rojas de grano muy fino con cantos dispersos. La potencia de
los ritmos, cuando existen varia entre 2,20 y 5,00 m.

8,00 m. Conglomerados y ereniscas rojas de composicidn similar
a los anteriores. '

11,5 m. Areniscas violetas y limos rojos morados en bancos de
0,30 a 0,70 m. Este tramo aparece parcialmente cubierto por —-—
los sedimentos del arroyo que baja del Collado del Gallinero.

13,50 m. Cubiertos.

1,30 m. Conglomerados rojos de cuarcita y esquisto. Matriz are
nosa. Cantos desde subangulosos a subredondeados. Ce = 0,20 m.
Md = 6 cm.

8,50 m., Limos arenosos rojos. con intercalaciones de areniscas
rojas de grano fino. Abundantes cantos de hasta 2 cm. de es——-
quisto y cuarcita.

1,30 m. Areniscas gris-verde de cuarzo, feldespato, micas y en
menor proporcidn fragmentos de roca, grano medio a grueso. Can
tos dispersos de cuarcita y esquisto de hasta 2 cm.

6,50 m. Limos arenosos rojos y areniscas rojas de grano muy fi
no. Localmente hay bioturbacidn pero muy escasa.

1,20 m. Areniscas gris-violeta de cuarzo, feldespato y en me--
nor proporcidon fragmentos de roca y micas.

7,00 m. Limos arenosos rojos y areniscas rojas de grano fino.
Hay niveles de limos muy dolomiticos que dan disyuncidn en bo-
las.

2,20 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato, micas y frag—-
mentos de rocas. Grano grueso y muy grueso. Cantos dispersos -
de cuarcita y esquisto de hasta 2 cm. Estratificacidn cruzada
difusa. Granoseleccidn positiva.

9,50 m. Alternancia de limos arenosos rojos como anteriores --
con areniscas rojas. ocres de grano grueso con cantos dispersos

0,40 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y micas y frag—-
mentos de roca. Grano grueso. Cantos dispersos de cuarzo y —-—-
cuarcita, Estratificacidn cruzada de gran escala.
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18. 8,10 m. Alternancia de limos arenosos rojos y areniscas rojas
con cantos dispersos. Base erosiva.

19. 1,20 m. Areniscas verdes y ocres de cuarzo, feldespato, mica
y en menor proporcidn fragmentos de roca. Grano muy grueso. -
Estratificacidn cruzada de gran escala. Granoseleccidn positi
va.

20. 37,50 m. Alternancia de areniscas verdes de grano grueso y —-—
areniscas de grano muy fino. Se intercalan algunos niveles de
areniscas verdes de grano medio a fino. La descripcidn de es-
te tramo no puede precisarse mads porque estd casi totalmente
cubierto por suelos, derrubios o por sedimentos del Embalse.

Potencia Total: 208,75 m.

A partir de aqui se suceden los conglomerados y areniscas de la -
columna de "La Sarteneja'".

Sarteneja (Fig. 19)

Hoja 460, Hiendelaencina (Cuarto SE)

Base: x = 0°47'15" E; y = 41°03'36" N

Techo: x = 0°48'11" E; y = 41°03'35" N
Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Al N del pueblo de Pilmaces de Jadraque, por el valle del arroyo
del Castillo de Ifiesque se tiene de W a E la sucesidn de materiales que se
describe a continuaci6n, correspondiente al tramo mds alto del Pérmico que
aflora en este sector. De base a techo:

1. 30,00 m. Limos arenosos con intercalaciones de areniscas y len
tejones de conglomerados limitados por cicatrices. Presentan -
abundantes zonas de coloracidn blanca.

2. 5,00 m. Areniscas arcillosas, con algin nivel de cantos.

3. 20,00 m. Alternancia de niveles de areniscas y conglomerados,
de cantos casi exclusivamente de cuarcita. Presentan niveles -
de color blanco-verde.

4. 10,00 m. Areniscas con abundantes niveles blancos-verdosos. —-—
Cantos incluidos. Estratificacidn cruzada de gran escala.

5. 30,00 m. Alternancia de niveles de areniscas y conglomerados -
rojos con suaves cicatrices a techo de las areniscas.

6. 11,00 m. Areniscas muy arcillosas con abundantes micas, de gra
no medio s grueso, con abundantes cantos dispersos sobre todo de
cuarcita. Md = 0,15 m. Ce = 0,30 m. Estratificacidn cruzada y
laminacidn paralela.

7. 5,00 m. Areniscas de grano grueso a muy grueso de color rojo -
oscuro, con matriz arcillosa. Presenta niveles de cantos de --
hasta 0,30 m.
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19,

20.

21.

22.

23.

24,

30,00 m. Areniscas con abundantes cantos dispersos.

3,00 m. Conglomerados, con matriz arcillo-arenosa, de cantos de
cuarcita y esquisto subredondeados. Ce = 0,80 m. Md = 0,30 m.

35,00 m. Areniscas de grano grueso, con matriz arcillo-arenosa
de color rojo oscuro. Cantos incluidos en niveles. Abundan los
de cuarcita subredondeados con patina roja. Estratificacidn cru
zada y laminacidn paralela.

5,00 m. Conglomerados rojos de cuarcita (aproximadamente el 80%)
esquisto y pizarra. Cantos subangulosos.

25,00 m. Areniscas rojas con cantos de cuarcita, esquisto y pi-
zarra. Ce = 0,70 m. Md = 0,25 m.

2,00 m, Conglomerados rojos con matriz arcillo—arenosa. Ce =
0,50 m. Md = 0,25 m.

23,00 m. Areniscas rojas con abundantes cantos, siendo estos --—
mas abundantes hacia el techo y de mayor tamaifio.

3,00 m. Conglomerados de cuarcita, esquisto, pizarra y neis.Can
tos subangulosos. Ce = 1,00 m. Md = 0,25 m.

6,00 m. Areniscas rojas de grano grueso con abundantes cantos -
dispersos.

1,00 m, Conglomerados de cuarcita y esquisto (predominando los
de cuarcita), con matriz arcillo-arenosa de color rojo oscuro.

Centil = 0,5 m. Md = 0,3 m.
20,00 m., Areniscas rojas con cantos incluidos,

50,00 m. Conglomerados de color rojo oscuro con matriz arenosa
cantos de cuarcita, pizarra, esquisto, neis y cuarzo. Abundantes
niveles de areniscas de grano muy grueso.

1,00 m. Areniscas rojas de grano grueso con cantos de cuarcita y
esquisto principalmente. Ce = 0,15 m. Md = 0,04,

12,00 m. Areniscas de grano grueso y muy grueso con cantos en ni
veles, lentejones y dispersos. Ce = 0,50 m. Md = 0,20 m. La base
es suavemente erosiva con un nivel arenoso de color verde claro
de 3 cm.

3,00 m. Areniscas de grano muy grueso de color rojo oscuro con -
cantos de hasta 0,20 m.

30,00 m, Conglomerados rojos de cuarcita, esquisto neis y piza-
rra. Ce = 0,80 m. Md = 0,20 m. Cantos subangulosos y subredon--
deados.

18,00 m. Conglomerados de cuarcita, esquisto, neis y pizarra.Los
bloques de mayor tamafio son los de cuarcita(hasta 1,30 m.) y los
de esquisto (hasta 1,60 m.). Hay cantos desde muy angulosos has-
ta subredondeados. El tamafio varia mucho, siendo la Md = 0,30-
0,40, Matriz escasa arcillo~arenosa de grano muy grueso con abun
dantes micas, Color rojo oscuro.
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Potencia Total: 378,00 m.

A partir de este tramo la serie entra en contacto por falla, con
los neises glandulares de Hiendelaencina.

3.2.2.3. UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS LOCALES.

El Pérmico de este sector, puede separarse en cinco unidades lito
astratigraficas que quedan muy bien caracterizadas, tanto por criterios de
campo como de laboratorio. Las tres primeras, de menor espesor que las dos
restantes, corresponden a la parte inferior de la serie. Esta parte inferior
presenta facies detriticas continentales de colores grises, blancos y ocres,
con intercalaciones de rocas volcanicas y vulcanocldsticas de tonos verdes;
es decir facies muy semejantes a las del Pérmico Inferior de gran parte de
FEuropa Occidental. Las otras dos unidades, corresponden a la parte media y
cuperior de la serie, en facies caracteristicas del llamado "Permico rojo"
¢ Saxoniense. Las columnas que pueden considerarse como tipo para estas uni
dades, son las del arroyo del Rizuelo (Fig.17) y de la Sarteneja (Fig.19).
Fn la primera ‘estan muy bien expuestas y representadas, la rs.l (Conglomera
dos inferiores), la rs.2 (Conjunto vulcano-sedimentario), la rs.3 (Arenis—-
cas de Palmaces) y la rs.4 (Limos y Arcillas de P3dlmaces). En la segunda co
lumna se ha definido la Gltima unidad, rs.5 (Conglomerados superiores).

Hay que resaltar de nuevo, el caracter local que tiene la sedimen
tacidn pérmica. A pesar del considerable espesor total de la serie, que se
zproxima a los 670 m., las subdivisiones establecidas solamente son aplica-
bles dentro del Zmbito de los afloramientos de este sector, y no pueden se-
guirse ni reconocerse facilmente fuera de &l. Unicamente, los sedimentos —-
cue afloran en el sector Oriental, presentan caracteristicas muy similares
¢ las de la parte alta de la unidad rs.4, pero aun asi, no puede afirmarse
cue son exactamente equivalentes.

Unidad rs.l: Conglomerados inferiores de PZlmaces

Descripcidn. Conglomerados grises polimicticos. Se intercalan niveles lenti
culares de areniscas grises.

Caracteristicas. Discordantes sobre los micaesquitos y cuarcitas del Paleo-
zoico Inferior, se apoyan conglomerados polimiticos grises. Son brechas de
esquisto (hasta un 80 %) y en menor proporcidn de cuarzo, cuarcita, metaarco
sa, neis y otros tipos de rocas metamdrficas. La matriz es arenosa de andlo
ga composicidn. Los cantos de variadas formas y tamafos, son angulosos y sub
angulosos en los tamafios menores y medios, y subredondeados en los proximos
al centil, Frecuentemente aparecen recubiertos de una pelicula de oxidos de
hierro. E1 centil varia entre el 0,50 m. para los niveles mas bajos, y 0,20
m. para los mds altos donde se intercalan areniscas de grano grueso con can
tos dispersos. Existe una cierta ordenacidén en los bloques, con los ejes ma
yores subparalelos a la estratificacidn. En general, su aspecto es masivo -
con algunas superficies fuertemente erosivas y estratificacidn cruzada de -
bajo &ngulo muy difusa en las areniscas.

Espesor mdximo. Sesenta y cinco metros en la columna del collado del Galline
ro, al N del Embalse de Palmaces (Fig.l16 n°10, Fig.18).

Espesor minimo. Ocho metros en la columna del arroyo del Rizuelo (Fig.16 n°9

73



LAMINA TTI

1. Vista general del Autuniense al NW del Embalse de Pélmaces;.
H: Paleozoico inferior. rs.l, rs.2, rs.3 y rs.4: Autuniense.

tb.3: Triasico.

2, 3. Ejemplares de Estheria teneflfa JORDAN del yacimiento de
la base de la unidad rs.4 en Palmaces de Jadraque. Autunien-
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Fig. 17).

Espesor medio. Muy variable.

Relacidn con la unidad infrayacente. Discordante y fosilizando el paleorre-
lieve desarrollado sobre el metamdrfico pre-Stephaniense. El contacto puede
observarse en detalle muy bien, tanto en el extremo N del Embalse de Palma-
ces como al W en un pequefio barranco. cercano al arroyo del Rizuelo (Fig.l6).

Relacidn con la unidad suprayacente. Concordante con la unidad rs.2.

Extensidn y variaciones. Dentro del ambito para el que se ha establecido, —
esta unidad es muy homogenea en cuanto a sus caracteristicas y composicidsn
litoldgica. Solo se aprecian variaciones sensibles en el espesor, que aum:n
ta considerablemente hacia el E. Esta variacidn estd muy probablemente en -
relacidn con el paleorrelieve que fosiliza y con el proceso sedimentario &
que dio lugar a la deposicidn de estos materiales, que como veremos mas acde
lante se interpretan como facies proximales de abanico aluvial. Hay que ha-
cer notar que en el sector occidental, existen tambien brechas de caracte--
risticas muy similares, aunque de composicidn litoldgica diferente, como «o
rresponde a sedimentos de origen muy local que tendrian areas fuentes de --
composicidn también diferente. Sin embargo, no existe ninglin criterio que -
permita afirmar que ambas brechas son iguales o muy similares, no puede d¢-
cirse que son correlativas en el tiempo. Por estas razones se han estableci
do unidades litoestratigradficas distintas cuya posicidn relativa serd —-
discutida m3@s adelante.

Punto Sptimo de observacidn. Aunque es al N del Embalse de Pidlmaces donde -
las brechas alcanzan su maximo espesor, sus caracteristicas y relaciones --
con las unidades infra y suprayacentes, pueden ser analizadas con mayor de-
talle en la ladera W de la loma Carrasca, en un pequeiio barranco que se en—
cuentra al E de la desembocadura en el Embalse, del arroyo del Rizuelo (F:g.
16). Por otra parte este punto es de mucho mds facil acceso que el antericr.

Contenido paleontoldgico y edad. Esta unidad es azoica. Por su posicidon e:-
tratigrafica, se incluye en el Autuniense.

Unidad rs.2 : Conjunto vulcano-sedimentario de Palmaces

Descripcidn. Limos y arcillas de colores verdes, grises y rojos, con inter-
calaciones de areniscas vulcanocldsticas verdes y areniscas ocres.

Caracteristicas. Se trata de un conjunto de materiales detriticos, de aspec—
to muy caracteristico, pero muy dificil de definir desde un p %E%l$%%rogré—
fico. Esta compuesto por limos y arcillas, algunos de cuyos niveles tiener
muy probablemente un origen vulcanoclidstico y por areniscas verdes y ocres
en las que existe toda una gradacidn entre términos pirocldsticos y términos
de origen exclusivamente sedimentario. Las arcillas son de tipo caolinita e
illita, con predominio de esta {iltima (75-85%). Su aspecto es masivo siendo
muy dificil separar los tramos de origen volcénico(icineritas?). Los nive--
les de limos de color gris, estan muy silicificados y en el campo pueden --
confundirse por su aspecto con dolomias, aunque los analisis de carbonatos
no han mostrado ni siquiera indicios.

lLas areniscas vulcanoclasticas, se componen de fragmentos mineva-
les entre 0,5 vy 1 mm. incluidos en una matriz de polvo vitreo criptocrista—
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lino. En ocasiones presentan fragmentos de roca. Los fragmentos minerales,
son principalmente de cuarzo y en menor proporcidn de biotita y feldespato.
El cuarzo es muy anguloso y a veces con "figuras de corrosidn''de la matriz,
que advierten de la naturaleza ignea de la roca. La biotita, presenta en ge
neral tendencia al idiomorfismo en finas hojuelas tabulares a veces deforma
das (Kink-bands).El feldespato corresponde en general, a fragmentos de anti
guas plagioclasas subidiomorfas, a veces con zonado igneo residual, total

o parcialmente transformados en carbonatos. Los fragmentos de roca son va-
riados, pizarrasesquisto, cuarcita y roca volcanica microcristalina. La ma
triz es un vidrio pulvurolento con estructura perlitica, de color pardo ama
rillento y parcialmente desvitrificado, que da lugar a un fino agregado al-
bitico~sericitico con zonas cloriticas. La roca se encuentra a veces atrave
sada por vetas de carbonatos. En el campo presenta un aspecto masivo.

Las areniscas son de cuarzo, feldespato, micas y fragmentos de ro
ca. Entre los feldespatos domina la ortosa frecuentemente ''corroida" por -
carbonatos. Las micas con moscovitas y sobre todo biotitas que presentan -
gran idiomorfismo. Los fragmentos de roca son de variada naturaleza, pero
siempre de rocas metamdrficas, pizarra, metacuarcita, metaarcosa, esquisto,
neis, etc. Existen ademds algunos granos de naturaleza silicea que deben co .
rresponder a pequefios fragmentos de vidrio volcadnico. El1 tamafio varia entre
muy grueso y fino, aunque dominan los tamafios mayores con frecuentes inclu-
siones de cantos de roca metamdorfica. Los granos son angulosos y muy angulo
sos. La matriz es arcillosa y el cemento dolomitico y en pequefia proporcidn
ferruginoso.

El estudio de los minerales pesados, de las areniscas, muestra
una asociaci®n muy caracteristica de esta unidad compuesta de especies como
turmalina, circOn y granate en una proporcidn muy alta, acompanadas de es—-
taurolita, rutilo, clorita, sillimanita, biotita, anatasa, hornblenda, augi
ta y magnetita.

Espesor maximo. Cincuenta metros en la columna del arroyo de Rizuelo -
(Fig. 16, n°9, Fig. 17).

Espesor minimo. Cero metros.

Espesor medio. Muy variable.

Relacidn con la unidad infrayacente., Concordante con la unidad rs.l.

Relacion con la unidad suprayacente. Concordante con la unidad rs.3.

Extensidn y variaciones. Puede separarse muy bien del resto de los materia-
les pérmicos que afloran en este sector, en la margen derecha del Embalse
de P3almaces. En la margen izquierda, aunque se identifican algunos niveles
de origen vulcanoclastico, es practicamente imposible establecer un limite
neto.

Punto Optimo de observacidén., Ladera W-de la loma Carrasca, al NW del Embal-
se de Pdlmaces. (Fig. 16).

Contenido paleontoldgico y edad. Esta unidad es azoica. Su posicidn estrati
grafica indica que debe corresponder al Autuniense.
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Unidad rs.3: Areniscas de Pédlmaces

Descripcidn. Areniscas ocres y-verdes con algunas intercalaciones de limos
y arcillas grises y verdes.

Caracteristicas. Las areniscas se componen principalmente de cuarzo angulo-

so y muy anguloso , feldespato subanguloso y en menor proporcidn, micas y -

fragmentos de roca, fundamentalmente cuarcita, esquisto, y otros tipos de -

rocas metamdrficas. La matriz puede ser arcillosa escasa, o sericitica abun

dante. El cemento es de tipo dolomitico, siliceo y a veces ferruginoso, pero
en general muy escaso. El tamafio de grano, varia entre muy grueso y fino, -

existiendo practicamente casi todas las gradaciones. Los granos son de sub-

angulosos a subredondeados. Incluyen clastos de hasta 15 cm. de cuarcita, -~
pizarra, neis y 'cantos blandos' dispersos o en cuerpos lenticulares. Los -

minerales pesados muestran una asociacidn de turmalina circdn granate, es-

taurolita, clorita y biotita, con alto porcentaje de estos dos Ultimos mine

rales que disminuye al techo de la unidad a fawor del aumento de granate. -

En general, todas las especies presentan un alto grado de idiomorfismo.

Los limos tienen una composicidn mineraldgica a base de cuarzo, y
en menor proporcidn filosilicatos y feldespatos (potdsicos y plagioclasas).
La illita es el mineral arcilloso dominante con porcentajes que oscilan en-
tre el 65% y el 807% siendo el resto caolinita. Solo en una muestra se ha de
tectado la presencia de interestratificados de 10-14 m. en pequeia propor--
cidén (5%). Frecuentemente incluyen una alta proporcidn de fraccidn de arena,
e incluso cantos de rocas metamdrficas de hasta 5 cm.

Espesor maximo. Unos sesenta metros, al N. del Embalse de Pdlmaces (Fig.l16)

Espésor minimo. Veintiseis metros en la columna del arroyo del Rizuelo(Fig.
16 n°9, Fig. 17)

Espesor medio. Treinta y cinco metros. ,

Relacidn con la unidad infrayacente. Concordante con la unidad rs.2. En deta
lle, 1limite neto marcado por un pequeiio nivel de conglomerados a la base del
primer banco de areniscas. (Fig.17).

Relacidn con la unidad suprayacente. Concordante. En detalle transito gradual
a los 1limos rojos de la unidad rs.4.

Extensidn y variaciones. Dentro del ambito para el que se ha establecido la
unidad, solamente se aprecian variaciones en el espesor que aumenta hacia el
NE y en el tamafio de grano que aumenta también en esta direccidn: se obser-
va sobre todo una mayor frecuencia de intercalaciones de conglomerados, muy
numerosas en los primeros 18 m.

Punto Optimo de observacidn. Ladera W de la loma Carrasca al NW del Embalse
de Pialmaces. (Fig.16).

Contenido paleontoldgico y edad. Esta unidad se ha mostrado azoica incluso
en los intentos de busqueda de material palinoldgico ya que aunque algunas
muestras han proporcionado algunas esporas, su mal estado de conservacidn,
y su pequefla proporcidn no han permitido ninguna datacidn. Por su posicidn
estratigrafica,se incluye en el Autuniense.




"nidad rs.4: Limos y arcillas de P3lmaces.

Descripcibn.- Limos y arcillas rojas con intercalaciones de areniscas y con
glomerados.

Caracteristicas.— Se trata de un potente conjunto de limos, limos arenosos
y arcillas de color rojo-morado que presentan, en general, un aspecto masi-
vo, solamente interrumpido por lentejones de conglomerados y areniscas en -
forma de paleocanales de escasa continuidad lateral. A la base de la unidad
se intercalan algunos niveles. de dolomias muy arcillosas y margas dolomiti-
cas tambien de color rojo. La composicidn mineraldgica de los limos es fun-
damentalmente de cuarzo y filosilicatos, con pequefla proporcidn de feldespa
to potdsico y plagioclasas. La fraccidn arcilla estd compuesta en su mayoria
por illita y caolinita, con porcentajes altos a favor de la primera que al-
canzan el 85%. En algunas muestras aparecen pequefias proporciones de inter-—
estratificados de 10-14 m. Frecuentemente, se encuentran atravesadas por fi
nas capas de carbonatos en forma de pequeflas costras de algunos milimetros
de espesor, o de nddulos de forma arrifionada o esferica, individualizados -
dentro de la masa de limos. Probablemente tienen un origen edafico.

Las areniscas son de cuarzo, feldespato, abundantes micas y en me
nor proporcidn fragmentos de rocas metamdrficas, como metacuarcita , metaar
cosa , pizarra vy esquisto. La matriz es arcillosa y sericitica y el cemen-
to siliceo, dolomitico o ferruginoso. Los conglomerados son de cuarcita en
su mayoria, con algiin canto de pizarra y esquisto, desde subanguloso a sub-
redondeado. Destaca la presencia de cantos facetados con patina roja o azu-
lada en algunos de los niveles de conglomerados.

Los minerales pesados muestran una asociacidn de turmalina, cir—--
cdn, granate, estaurolita, titanita, rutilo, clorita, hornblenda, espinela,
broquita, andalicita y distena, con alto contenido de granate y turmalina.

Espesor madximo. La parte superior de esta unidad se encuentra casi totalmen
te cubierta por el Embalse de P3dlmaces, por lo que no puede calcularse exac
tamente su espesor, ni apreciarse correctamente sus variaciones. El maximo,
se ha medido en la columna del Arroyo del Rizuelo, (fig.17) con 154 m. visi
bles. El calculo estimativo de los metros de serie que no afloran en esta -
zona, es dificil, porque muy probablemente existe una estructura de suave -
sinclinal seguido de anticlinal fallado, en el tramo cubierto. (Fig.20). -
Sin embargo, suponiendo que esta interpretacidn estructural sea correcta, -
la unidad en conjunto no debe alcanzar un espesor superior a los 200 m.

Espesor minimo. Unos ochenta metros en la margen izquierda del Embalse de -
Pdlmaces. (Fig.16).

Espesor medio. Las condiciones de afloramiento no permiten su calculo.

Relacidn con la unidad infrayacente. Concordante con la unidad rs.3. En de-
talle, transito gradual. El limite viene fijado por el predominio neto de -
los limos y arcillas rojas sobre las areniscas.

Relacifn con la unidad Suprayacente. Concordante con la unidad rs.5. En de-
talle, tansito gradual a los Conglomerados Superiores. (rs.5).

Extensidn y variaciones. Lo mismo que las anteriores, esta unidad se cir-—-
cunscribe, dentro de la zona estudiada, a los afloramientos de los alrededo
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LAMINA ITTI

Aspecto de una de las intercalaciones de conglomerados y are-
niscas en los limos de la unidad rs.4 al W. de Palmaces de Ja

draque. Autuniense.

Detalle de la discordancia Pérmico-Tridsico en los alrededo--
res de Palmaces de Jadraque. rs.5: Pérmico, tb.3: Triisico,

A: Zona de alteracidn.

Conglomerado de grandes bloques de rocas metamdrficas de la -

parte alta de la unidad rs.5 al NE de Palmaces de Jadraque.
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res del Embalse de Palmaces de Jadraque. Presenta gran homogeneidad 1litold-
gica en sentido horizontal apreciandose solamente un aumento general del ta
mano de grano hacia el E, que se advierte sobre todo en la mayor frecuencia
de las intercalaciones de conglomerados y areniscas. '

Punto Optimo de observacidén. En la vertiente E de la loma Carrasca, en di--
reccidn al Embalse de Palmaces (Fig.16).

Contenido paleontoldgico y edad. El contenido paleontoldgico de esta unidad
es muy escaso. Solamente los niveles de margas dolomiticas que aparecen en
la base (Fig.17), contienen una fauna abundante y muy bien conservada, in--
cluso en posicidén de vida, de Estheria tenefla JORDAN. La presencia de este
crustaceo permite afirmar con bastante probabilidad que los sedimentos que
lo contienen, son autunienses, aunque las facies que presentan son de ''tipo
Saxoniense". :

Unidad rs.5: Conglomerados Superiores de Pidlmaces.

Descripcidn. Conglomerados polimicticos de color rojo morado y areniscas -~
con abundantes cantos dispersos.

Caracteristicas. Esta unidad, que constituye el tramo mds. alto del Pérmico
que aflora en este sector, presenta unas caracteristicas muy homogéneas en
cuanto a su composicidn litoldgica. Se trata de una potente masa de conglo-
merados con intercalaciones de areniscas, mds numerosas en la base. Es difi
cil sin embargo, establecer el limite entre los niveles de conglomerados y
los de areniscas, ya que existe una gran mezcla en los tamafios y sobre todo
las areniscas son generalmente de grano muy grueso, casi microconglomerados,
con un contenido muy alto en cantos e incluso a veces en bloques.

Los conglomerados son polimicticos, de rocas metamdrficas de varia
da naturaleza, pizarra, cnmmedtd’, metaarcosa, micaesquisto, neis y en -
menor proporcidn otro tipo de rocas como pegmatitas, e incluso feldespatos
de tamafios que alcanzan los 6 cm., procedentes seguramente de la desagrega-
cidén de los neises glandulares que afloran en las proximidades. La matriz -
es arenoso-arcillosa, muy abundante en la mayoria de los casos y la relacidn
canto-matriz es muy variable incluso dentro de una misma capa. Es muy fre—-.
cuente encontrar cambios laterales entre conglomerados y areniscas de gra-
no grueso dentro de un mismo nivel. Los cantos, de variadas formas y tamatos,
son desde angulosos a subredondeados. En centil puede alcanzar valores supe
riores a 1,50 m. aunque los tamafios mas frecuentes oscilan entre 0,20 m. y
0,30 m.

Las areniscas, de color rojo-morado tambien, son de cuarzo, feldes
pato, abundantes micas,(sobre todo biotita)y fragmentos de roca. La matriz
es arcillosa o sericitica y el cemento normalmente escaso es dolomitico, fe
rruginoso y en ocasiones siliceo o incluso feldespédtico. Son heterométricas
y heteromorfas, con granos muy angulosos y angulosos. El tamafo es muy grue
S0 y grueso, apareciendo solo algunos niveles a la base de tamano medio. En
general, casi todos los niveles son grauvacas y subgrauvacas.

Espesor maximo. Trescientos ochenta metros, en el arroyo del Castillo de Ines
que, al N del pueblo de Pilmaces de Jadraque (Fig.16, n°ll, Fig.19).

Espesor minimo. Doscientos metros al S del collado del Gallinero' (Fig.l16).




Espesor medio. Trescientos cincuenta metros.

Relacidn con la unidad infrayacente. Concordante con la unidad rs.4. En de-
talle, transito gradual.

Relacidon con la unidad suprayacente. Discordante por debajo del Buntsands--—
tein. La discordancia es angular y muy bien visible a escala de afloramien-
to en varios barrancos pequeiios perpendiculares al arroyo del Castillo de
Inesque, al NE de Palmaces. de Jadraque. (Fig. 16).

Extensidn y variaciones. Estos materiales, afloran sGlamente‘en la margen -
izquierda del Embalse de Palmaces. Hacia el E, entran enseguida en contacto
por fractura con los neises glandulares de la Bodera y al S son rapidamente
recubiertos por el Triasico. Aunque, dada la pequefia extensidon de aflora--
miento, no se aprecian variaciones sensibles en la horizontal, si existen -
sin embargo, importantes variaciones en la vertical. El tamafio madximo que -
en la parte superior alcanza valores de 1,50 m. correspondientes a los blo-
ques . angulosos de cuarcita en 1los niveles de la base nunca supera los 0,50
m., Hacia el techo la proporcidn de bloques de' cuarcita y esquisto es similar,
mientras que en la base son casi exclusivos los de cuarcita. Existen. inter-
calaciones de areniscas, que son muy numerosas en los primeros metros de la
unidad, aunque siempre con alto porcentaje de cantos. En el techo, las are-
niscas solo estdn presentes como matriz de los conglomerados. En conjunto,
esta unidad es una megasecuencia de.granulometria creciente.

Punto optimb de observacidn. Por la.margen derecha del'arroyo del Castillo
de Ifesque, al N del pueblo de Pdlmaces de Jadraque (Fig. 16).

Contenido paleontoldgico y edad. Esta unidad es azoica, Por su facies y po-
sicidn estratigrafica se atribuye al Pérmico Inferior.

3.2.2.4. CORRELACIONES LITOESTRATIGRAFICAS LOCALES

En este sector de Pilmaces de Jadraque, dado que los sedimentos
pérmicos que se han conservado son s8lo los de los alrededores del Embalse
del mismo nombre, la correlacidn de las columnas no plantea graves proble-
mas (Fig. 21). Las unidades establecidas, quedan muy bien caracterizadas,no
sdolamente porcriterios de campo, sino tambi&n por criterios de laboratorio.
Los minerales pesados proporcionan en este caso tres asociaciones que son
caracteristicas de las unidades rs.2, rs.3 y rs.4. En la figura 22 se resu-
men los principales rasgos cualitativos. de cada una de ellas y la evolucidn
de los porcentajes de cada especie, expresados en funcidn de la anchura de
la linea que los representa. Una caracteristica comiin a las tres asociacio-
nes es el alto grado de idiomorfismo que presentan todas las especies mine-
rales, incluso las menos resistentes, lo que indica un transporte corto y.
rapido.

En la evolucidn del contenido en carbonatos (Fig. 22), puede obser
varse un sensible aumento al comienzo de la unidad rs.4, llegandose a alcan
zar valores del 70 % en algunas muestras.Es interesante resaltar esta varia
cidén en el contenido en carbonatos como caridcter diferencial entre las uni-
dades rs.3 y rs.4. Hay que hacer notar sin embargo, que la mayor parte de
estos carbonatos se encuentran en nddulos de forma arrifionada, dispersos -
dentro de los niveles de lutitas .o formando horizontes continuos, con espe
sores cercanos a 1 m., que se disponen paralelos o subparalelos a la estra-
tificacidn.En ocasiones, aparecen tambié&n como pequefias costras laminares
que atraviesan los tramos lutiticos en todas direcciones. Se interpretan,
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Fig.21 CORRELACIONES LITOESTRATIGRAFICAS

rs 4

DEL SECTOR CENTRO

Arroyo
Rizuelo

Collado del
Gallinero

—~

SARTENEJA

rs-S

50 m.




£~ ¢ <
<t a [
b ot = g 3 3
232wz 2f3IE gL 5 z ¥
UNIDADES & 3 8§ 3 & s 2 & 5 2 & £ a & 3 ¢ &
» z ¢ o 4« o o z 2 2 1 Ok o « & 3
LITOESTRAT. @ @« @ w = « T « @ ® O & + w © o ~
[_ T T T T T T I T I I T I T 1 i T |
TS 4
BN AL L )
rs-3 ' ‘
e | |
| b
rs2 H
| | l |
MINERALES PESADOS
UNIDADES =
LITOESTRAT. COsCa (CO3)2CaMg R.Insol. o] 59 to?%co,
[rmme——m e oy el N - .. J— — I 4.
- | = | o |—ll]
- - 100 | =g e ]
Bt e 1T —
-~ 14 1 86 | —AII[l =
haad 48 52 1,1/:
~ 65 36 |— —— | L
rs-4 - 2o | 80 |——y
- 20 80 |-
- 15 85  f—— |
— 70 30
- 5 95 |~
- 30 70 |[— ) ==
__. _:, IOO _'~'.'. » o
- 7 93 |——
- - 100 | ——~ —4TT
- — 100 | —— 10 @ !
rs:s - 14 23 R
- - 100 RO e
= 1 = Too § =
_ 2 98_—_—1 “:“c: om
— e 1
rs-2 r
S B L e {1 o

CONTENIDO EN CARBONATOS

Fig.22 EVOLUCION DE ALGUNOS COMPONENTES DEL
PERMICO DE PALMACES DE JADRAQUE



como perfiles de origen edafico, similares a los caliches descritos por MAR
Z0, ESTEBAN y POMAR (1974) en el Buntsandstein de Catalufia. El proceso de -
formacidn podia ser anidlogo al que describe BULL (1972) para abanicos alu-—-—
viales en climas semiaridos.

Analizando la distribucidn horizontal de las unidades,se observa
un aumento de espesor en sentido E, acompafiado de un aumento general en la
granulometria de los materiales. Este aumento del tamafic de grano se apre-
cia,sobre todo, en la mayor frecuencia de intercalaciones de conglomerados
y areniscas de grano grueso en las unidades rs.3 y vs.4. Por otra parte, -
en la unidad de Conglomerados Inferiores(rs.l)el centil pasa de 0,15 m. en
el arroyo del Rizuelo a 0,50 m. en la columna del Collado del Gallinero. -
La excepcidn de esta tendencia general 1la constituye la unidad rs.2, que -
se acufla practicamente hacia el E. La explicacidn est@d en la desaparicidn
casi total,dentro de este tramo, de las intercalaciones de rocas de origen
volcdnico y vulcanocldstico segiin esa direccidn.

3.2.3. SECTOR ORIENTAL

La revisidn sistemdtica realizada del contacto Paleozoico-Tridsi-
co, ha permitido encontrar algunos afloramientos p&rmicos iné&ditos, que no
por pequeiios, dejan de tener enorme importancia. Pueden ser indicador de —-
la existencia en profundidad de potentes series, si se tienen en cuenta las
caracteristicas de la sedimentacidn pérmica. Este es el caso del afloramien
to de Riba de Santiuste que se localiza en el extremo oriental del anticli-
nal mesozoico de Atienza (Fig.5). En el niicleo de este anticlinal aflora -
el Paleozoico y discordante sobre €l,se apoya el Tridsico. El contacto pue-
de seguirse muy bien en ambos flancos y en su terminacidn periclinal,que se
encuentra al W de Riba de Santiuste. Es aqui donde se ha conservado,en un -
barranco que asciende hasta la loma Majadablanca, un pequefio resto de Pérmi
co, discordante por debajo del Buntsandstein. Se trata de una serie detriti
ca roja, compuesta de conglomerados, areniscas y limos rojos en "facies Sa-
xoniense'". No aflora la parte mas baja de la serie,ya que una fractura pone
de nuevo en contacto Pérmico y Tridsico. Un hecho que llama la atencidn en
este sector es el aumento enorme de espesor que experimenta el Tridsico se
gin nos desplazamos desde el W al E. En .Cercadillo apenas alcanza los 100 m.,
mientras que en los alrededores de Riba de Santiuste, la potencia supera --
los 800 m. Esto parece ser debido a la existencia de accidentes paleogeo—-
graficos importantes en el relieve pretridsico, condicionados por fracturas
tardihercinicas de direccidn aproximada N-S, que producirian una serie de -
escarpes escalonados hacia el E. Mas tarde, serian retocados por la erosidn
y posteriormente fosilizados por los sedimentos del Buntsandstein. Siguien-
do este esquema, seria posible la existencia de cubetas pé&rmicas en pro—-
fundidad.

3.2.3.1. ANTECEDENTES LOCALES

No existe ninguna referencia anterior de este pequefio afloramien-—
to pérmico de Riba de Santiuste. Los trabajos que existen de este sector pa
ra el Tridsico, son de caracter regional y estos materiales detriticos de -
"tipo Saxoniense' habian sido incluidos hasta el momento en el Buntsandstein.
Es asi como figuran cartografiados en la hoja n° 434 (Barahona) del Mapa —-
Geoldgico Nacional y en la hoja n°® 39 (Siguenza) de sintesis de la cartogra
fia existente a escala 1:200,000.
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3.2.3.2. DESCRIPCION DE COLUMNAS

Dada la pequefia extensidn del afloramiento Pérmico de este sector,
solo se ha levantado una columna (Fig.23) cuya potencia total visible, supe
ra en algo los 40 m. La parte mas inferior se compone de limos rojos areno-
sos, con intercalaciones de niveles de conglomerados y areniscas. La parte
mas alta, la constituyen conglomerados y areniscas rojas con intercalacio~-
nes de limos. Todo conjunto presenta caracteristicas similares al Buntsands
tein, pero se identifica facilmente, porque presenta muchos cantos de piza-
rra que no aparecen en el Tridsico, mayor angulosidad en los granos detriti
cos y en general una menor madurez. Por otra parte, las caracteristicas del
primer nivel del Buntsandstein hacen facilmente separables ambas series, ya
que este primer nivel es un conglomerado de grandes cantos de cuarcita re—-
dondeados, muy caracteristico y facil de identificar en el campo.

Majadablanca (Fig.24)

Hoja 434, Barahona (Cuarto SW).

Base: x = 2°43'22" E; y = 41°12'08" N

Techo: x= 2°43'19" E; yv = 41°12'15" N
Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Al W del pueblo de Riba de Santiuste, en la cabecera de un peque-
no barranco excavado por un arroyo que desciende desde la loma Majadablanca
y que desemboca en el rio Salado a la altura de los Corrales de Valdivia, -
afloran por debajo del Buntsandstein, materiales rojos detriticos que de ba
se a techo, presentan la siguiente sucesidn estratigrafica:

1. 8,50 m. Visibles. Limos arenoscs rojos con partes grises. Algu
nos niveles presentan bioturbacidn. Se intercalan niveles de -
conglomerados- de cuarcita y pizarra. Todo el tramo aparece sami
cubierto. ' :

2. 8,00 m. Conglomerados rojos de cuarcita, y en menor proporcidn,
cuarzo, esquisto, pizarra, metaarcosa y alguna pegmatita. Ma-—-
triz arenoso-arcillosa. Cantos desde subangulosos hasta subre-
dondeados; algunos presentan una pelicula de 6xidos de hierro.
Son frecuentes las huellas de disolucidn por presidn y de per-
cusidén. Ce = 0,30 m. El aspecto es cabtico. Se intercalan nive
les de areniscas de grano grueso con limites mal definidos. Lo
calmente se observa estratificacidn cruzada en set de 0,30 m.

3. 1,50 m. Conglomerados rojos de cuarcita de andlogas caracteris
ticas a los anteriores, pero de menor tamafio. Ce = 0,20 m. Al
techo pasan gradualmente a areniscas de grano grueso con can—-
tos dispersos de cuarcita y pizarra. Base suavemente erosiva.

4. 0,40 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, fragmentos de -
roca y abundantes micas. Matriz limo-arcillosa, cemento sili--
ceo y ferruginoso. Estratificacidn cruzada. Base erosiva.

5. 1,60 m. Conglomerados rojos de cuarzo, cuarcita y en menor pro
porcidn pizarra, esquisto y alguna permatita. Cantos desde sub
angulosos a subredondeados. Estratificacidn cruzada de gran es
cala.
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10.

11,

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

0,40 m. Areniscas rojas con cantos dispersos de cuarcita, de -
composicidn andloga a las anteriores.

1;30 m. Conglomerados rojos de cuarzo y fragmentos de roca.

0,90 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato,micas y fragmen-
tos de roca, grano grueso, y matriz limo-arcillosa. Laminacidn
oblicua de bajo angulo. Cantos de.cuarcita y pizarra dispuestos
segin la laminacidn.

1,60 m. Conglomerados rojos de cuarzo y fragmentos de roca. Ma
triz arenosa. Ce = 0,20 m. Se intercalan niveles de areniscas
de grano grueso con cantos dispersos, sin delimitacidn neta --
con los conglomerados. Base erosiva.

0,30 m. Areniscas rojas de grano grueso con cantos dispersos -
de cuarcita y en menor proporcidn pizarra. La base es suavemen
te erosiva.

2,60 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, mica y fragmen-
tos de roca. Grano grueso. Estratificacibn cruzada de bajo an-
gulo. Niveles de cantos dispuestos segiin la laminacidn. .

4,20 m. Alternancia irregular de limos arenosos rojos y arenis
cas rojas de grano muy fino.

1,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y fragmen

tos de roca. Grano grueso a medio, con cantos dispersos o for-

mando niveles de conglomerados que se disponen seglin la lamina
L

ciodn.

0,20 m. Congloﬁerados de cuarzo, cuarcita y otro tipo de rocas
metamorficas. Cantos subangulosos. Ce = 4 cm.

0,60 m. Areniscas rojas de cuarzo feldespato, mica y fragmen--—
tos de roca. Grano medio a grueso. Estratificacidn cruzada di-
fusa de gran escala.

1,40 m.. Limos rojos arenosos.

1,80 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, mica y fragmen-
tos de roca. Grano medio a grueso. Se intercalan niveles de --
conglomerados de cuarcita y pizarra. Estratificacidn cruzada -
de gran escala.

8,00 m. Conglomerados rojos de cuarcita y pizarra. Cantos sub-
angulosos con pelicula de 6xidos de hierro. Ce = 0,20 m. Aspec
to cadtico.

Potencia Total: 44,50 m.

El techo en este punto, lo constituyen los conglomerados de la ba-
se del Buntsandstein, que se apoyardiscordantes.



S Q0Qe %0
TRIASICO 0(?00%0 20 ©
oM o 0 Qo
A ™. Oojch
[
(*] 0®
%5 00
Ooo o
0 ©
o O
18 [° oD
40-1 °°°:
ooo
0 o(‘;
3%
17 "..m'.'-.-:z — rad
16
[ ——
—14 rews ———0
13 \_*-‘—E
1
L1
11
B B
'l :. :. .': ’*‘s‘%_-—-—..
.:.:»_'-".-.::_ -
:|O_° .o. g L
rs.4a XYY
8 | T
o900
7 o°°°o \
:6 N T
0 .
204 5 90?, \\7
4 . 0.@
LA - -
0%
3 000000
Ao
205
0
ooo" i
0240 ~
o
2 '.ooo
o.”
0 o°° s
10 oooo'o \\\
O’Om
oo!ooo
°0 00
1 ..990
1]
o%oooon
o- “

Fig.24 MAJADABLANCA



3.2.3.3. UNIDADES LITOESTRATYGRAFICAS LOCALES

Las caracteristicas de los sedimentos pérmicos de este sector, no
permiten el establecimiento de una nueva unidad litoestratigrafica incluso
aunque sea con caracter informal. Por una parte la pequefia extensidn y espe
sor de los materiales que aqui afloran, y por otra la gran similitud de fa-
cies que existe con la parte alta de la unidad rs.4 establecida para el sec
tor de Padlmaces, aconsejan incluirlos dentro de esta ultima unidad aunque -
con la denominacidn rs.4a, para hacer notar que no son exactamente equiva--
lentes como se verd mas adelante. Sin embargo, para su descripcidn, se han
seguido el mismo orden y criterios que para el resto de las unidades, ya que
esta homogeneidad facilita, tanto la propia descripcidn, como la comparacidn
con otros sectores. Se agrupan por tanto bajo esta denominacidn de rs.4a, -
el conjunto de materiales detriticos rojos en facies de '"tipo Saxoniense' -
que afloran en el nucleo del anticlinal de Atienza-Riba de Santiuste en su
extremo oriental, y que presentan grandes semejanzas con los limos y conglo
merados rojos de la unidad rs.4 de Palmaces de Jadraque.

Unidad rs.4a: Conglomerados y limos de Riba de Santiuste

Descripcidn. Conglomerados rojos polimicticos, con matriz arenoso-arcillosa
y limos rojos arenosos. Se intercalan niveles de areniscas rojas.

Caracteristicas. Se trata de un conjunto de conglomerados y limos, con fre-
cuentes intercalaciones de areniscas. Los conglomerados, de color rojo-mora
do, son de cuarcita y en menor proporcidn de esquisto, pizarra, cuarzo, me-—
taarcosa y alguna pegmatita. La cuarcita, alcanza proporciones cercanas al
80% del total de los cantos. La matriz, abundante, es arenosa de grano grue
50 y muy grueso. Los cantos, de variadas formas y tamanos, son desde suban-
gulosos a subredondeados, correspondiendo el centil a los de cuarcita que -
alcanzan tamafios de hasta 0,30 m.

Son frecuentes las huellas de disolucidn por presidn y en algun -
caso de percusidon durante el transporte. Algunos niveles, estan recubiertos
de una pelicula ferruginosa y presentan aristas y facetas que pudieran te--
ner un origen edlico. El aspecto general es masivo y desordenado, aunque en
algunos niveles existe imbricacidn o al menos una ordenacidn de los cantos
con el eje mayor subparalelo a la estratificaciédn.

Los limos, de color rojo-morado, son masivos con porcentajes rela
tivos de arcilla, que varian entre 15% y 22%. Algunos niveles son muy areno
sos e incluso pasan gradualmente a areniscas de grano fino. Los andlisis de
muestra total y de fraccidn<2u, dan una composicidn mineraldgica a base de
cuarzo y filosilicatos, con feldespatos en menor proporcidon. ELl mineral ar-
cilloso dominante es la illita. En algunas muestras aparecen caolinita y —-
clorita con porcentajes relativos frente a la illita de hasta 50% de caoli-
nita y 5% de clorita. '

Las areniscas, suceden frecuentemente a los conglomerados o se —--—
mezclan con ellos sin delimitacidn neta. En muy pocos casos forman cuerpos
sedimentarios continuos de forma lenticular y base erosiva, con estratifi-
cacidn cruzada de gran escala. Su composicidn es muy homogenea para toda la
unidad y en general entrarian dentro del grupo de las subgrauvacas de PETTIL
JOLN (1957) o litarenitas de Folk (1968). Son de cuarzo, feldespato, abun—-
dantes fragmentos de roca y micas, sobre todo biotita. Son heterométricas,
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con los granos angulosos y subangulosos y en menor proporcidn subredondea-

dos. El tamano varia entre medio y grueso, con alto contenido en granos ma

yores de 2 mm, por lo que a veces es muy dificil darles en el campo una de

nominacidn. Existen algunos niveles de grano fino, pero casi siempre asocia
dos a los limos.

Espesor. Cuarenta y cuatro metros y medio visibles en la columna de Majada
blanca. (Fig.23 n°12, Fig. 24).

Relacidn con la unidad infrayacente. No puede establecerse porque no aflora
la base.

Relacidn con la unidad suprayacente. Discordante y disconforme con el Bunt
sandstein. El contacto puede observarse con detalle en el pequeiio barran-—
co que desciende desde la loma Majadablanca,al W de Riba de Santiuste (Fig.
23). Aunque el afloramiento es pequefio, la discordancia es bien visible y
facilmente identificable, ya que en este sector el Tridsico comienza por
un conglomerado de grandes bloques de cuarcita redondeados muy caracteris-—
tico (Fig.24).

Extensidn y variaciones. Como ya hemos indicado antes,dentro de este sec—-
tor oriental, solo se ha conservado del Pérmico el pequeno afloramiento —
de Riba de Santiuste. En el resto del sector, es siempre el Buntsandstein

quien se apoya directamente sobre el Paleozoico metamdrfico. No puede ha--
blarse por tanto aqui de variaciones laterales, dada la pequefia extensidn
que ocupa esta unidad. Las relaciones de equivalencia con otros sectores,

sobre todo con el de Palmaces de Jadraque, seran tratados y discutidos méas
adelante.

Punto Optimo de observacidn. Por la margen izquierda del pequefio arroyo —-—
que desemboca en el rio Salado a la altura de los Corrales de Valdivia y
al W del pueblo de Riba de Santiuste. (Fig.23 n°12).

Contenido Paleontoldgico y edad. No se han encontrado restos fbsiles que -
permitan precisar la edad de esta unidad, pero por sus facies y posicidn -
estratigrafica, en relacidn ccn los afloramientos cercanos, debe correspon
der al Pérmico Inferior.

3.2.4, SINTESIS Y DISTRIBUCION REGIONAL DE LAS UNIDADES LITOES
TRATIGRAFICAS.

Las caracteristicas de la sedimentacidn, la configuracidn de las
cuencas donde se depositaron los materiales pérmicos, y la escasez de res-
tos fdsiles que normalmente presentan estos sedimentos, dificultan en gran
manera las correlaciones vy por tanto una sintesis estratigrdfica que permi

<

vlera obtener una sucesidn tipo de materiales.

En general, se trata de sedimentos dectriticos de origen continen
tal, depositados en un medio de alta energia,que presentan grandes variacio
nes de detalle en su composicidn litoldgica. Estas variaciones, estan en es
trecha relacidn con los cambios locales de composicidn del area fuente que
suministra los aportes detriticos. Por ejemplo, el espectro litoldgico de -
los cantos de los conglomerados puede pasar de estar constituido por una -
gran variedad de rocas metamdrficas distintas, a contener casi exclusivamen
te cantos de pizarra, sin que por ello haya que pensar que corresponden a -

95



momentos distintos dentro de la escala de tiempo. Este hecho se repite nor
malmente con casi todos los criterios de correlacidn que pueden utilizarse
en este tipo de series detriticas, como minerales pesados, evolucidn del —-
contenido en carbonatos, etc.

A todas estas limitaciones, se unen ademas, las grandes variacio-
nes de espesor que experimentan las distintas unidades en funcidn de su dis
tribucidn superficial, y las condiciones actuales de afloramiento. E1l paleo
rrelieve que debio existir durante la sedimentacidén pérmica, sobre todo du-
rante el P&rmico Inferior, hace que 1a potencia de las series varie enorme
mente en poco espacio, aunque se conserven las caracteristicas de los sedi-
mentos. Pero ademads, existe el problema, de que actualmente ia mayor parte
de los afloramientos son de pequefa extensidn superficial y se encuentran -
limitados por fracturas, a favor de las cuales se han conservado los mate--
riales pérmicos. Muy rara vez puede observarse el contacto inferior con de-
talle y en muy pocas ocasiones tambié&n, se observa ia discordancia con el -
Triasico.

Por todas estas razones, ha parecido aconsejable establecer uni-
dades litoestratigraficas diferentes para cada uno de los sectores analizan
do sus variaciones laterales, y discutir posteriormente las relaciones de -
equivalencia entre todas ellas.

Teniendo en cuenta todos ios datos obtenidos, columnas y sus cOrre
laciones, observaciones puntuales, analisis cartogridfico vy estudio de mues
tras en el laboratorio, se ha elaborado el grafico de la figura 25. Repre-—-
senta un ensayo de sintesis de la distribucidn de las unidades litoestrati-
grificas en toda la zona estudiada, de sus posibles relaciones de equivalen
cia, asi como de las relaciones que existen entre los sedimentos pérmicos y
los materiales infra y suprayacentes.

Trataremos a continuacidn de hacer un andlisis y resumen de los -
principales hechos y conclusiones que se deducen de este esquema.

La primera conclusidn importante, es que el Pé&rmico del borde SE
del Sistema Central estd representado por facies de "tipo Autuniense" y ——
por facies de'tipo Saxoniense'. Esta afirmacidn no debe entenderse sin embar
go, en el sentido de que cada facies equivale exactamente al Autuniense o
Saxoniense de otras dreas. Por el contrario como veremos mas adelante al --—
tratar de la cronoestratigrafia, las facies son independientes de la edad,
por lo que los términos Autuniense y Saxoniense hay que utilizarlos con su-
mo cuidado, si no se quiere abundar mds en la confusidn que su empleo in--
discriminado ha producido en gran parte de Europa Occidental. Como ejemplo
proximo, puede citarse la cuenca pérmica de Brive, situada al W del Macizo
Central Francés, donde los trabajos recientes de FEYS (1976) demuestran cla
ramente, en contra de lo que se venia suponiendo, que el Autuniense, enten-
diendo como tal los niveles inferiores a la discordancia Saalica, estd cons
tituido por unos tramos inferiores en facies grises con flora y fauna tipi-
ca y por unos tramos superiores en facies rojas de '"tipo Saxoniense.

En el caso del borde NE del Sistema Central, las facies grises de
"tipo Autuniense', se localizan en la parte inferior de los afloramientos -
de Padlmaces (unidades rs.l, rs.2 vy rs.3) v en el sector occidental (unida--
des ri.l y ri.2), aunque aqui la unidad inferior puede presentar localmente
tonos rojos. Es en este Ultimo sector donde estas facies estan mejor desarro
lladas. Comienzan por los niveles que hemos dominado Conglomerados de Valde
sotos (ri.l),de espesor y distribucidn irregular que constituyen el primer
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relleno de las depresiones locales del paleorrelieve. Estas depresiones -
son en realidad pequefias fosas de origen tectdnico que tienden a rellenarse
rapidamente por los sedimentos aportados por la red de drenaje. En algunos
puntos se han conservado, en la base de la serie, pequefios niveles de brechas
de pizarra que probablemente representen depdsitos de ladera. Por encima y
con caracter mas homogeneo, se suceden las areniscas de Retiendas (ri.2), -
en cuyos niveles mds inferiores, lutiticos y carbonosos, aparece gran canti-
dad de macro y microflora tipicamente Autuniense. Los niveles superiores --
son practicamente azoicos. En el sector centro, las facies grises correspon
den a los tres niveles inferiores de Palmaces,depositados también a favor -
de una depresidn de origen local como ya supuso SCHROEDER en 1930. Este au-
tor, sin embargo, asigna a los materiales edad tridsica.

Si se comparan estos tramos grises de Palmaces con sus equivalen
tes en facies del sector occidental, se observan algunas diferencias nota--
bles. Primero, laausencia casi total de macro y microflora en Pialmaces y —--
por contra, la existencia aqul de intercalaciones vulcanocldsticas que no -
aparecen en los otros sectores. Ademds,mientras en las adreas mads occidenta-
les no existe registro sedimentario por encima de las facies de "tipo Autu-
niense'", en Pilmaces se superponen potentes masas de lutitas y conglomera—-—
dos en facies rojas.- El transito entre ambas es gradual.pero rdpido e inme
diatamente encima de estos niveles de transito aparecen algunos restos de
flora mal conservados y Estheria fenefla JORDAN. Este fosil es caracteristi
co del Autuniense de casi toda Europa Occidental (FEYS, 1960).

Segiin todos los datos obtenidos, y sin dejar de tener en cuenta -
las limitaciones que hemos expuesto al principio, se puede realizar el si--
guiente intento de correlacidn entre las unidades litoestratigrdficas de --
los tres sectores:

Las unidades rs.l, rs.2 y rs.3 del sector centro (Palmaces de Ja-
draque) equivalen a la parte superior de la serie del sector occidental. :-
Las dos unidades superiores en facies rojas (rs.4 y rs.5) del sector centro,
no se han depositado en el occidental o sus materiales han sido erosionados
previamente a la iniciacidén de la sedimentacidn tridsica en esta zona. Los
conglomerados, areniscas y limos rojos del sector oriental (Unidad rs.4a),
corresponden a parte de la unidad rs.4 de Padlmaces.

Estas correlaciones tentativas, que quedan reflejadas en el esque
ma de la figura 25, son las que parecen mas probables y permiten explicar -
de forma razonable, la ausencia total de restos de flora en las facies gri-
ses de Pdlmaces, tan abundantes en la parte inferior de las Areniscas de Re
tiendas (Unidad ri.2). Este hecho, seria muy dificil de explicar, si se hi-
cieran equivaler las tres unidades en facies grises del sector centro con
todo el conjunto en facies de "tipo Autuniense” del Sector Occidental.

El Tridsico recubre por medio de una discordancia cualquier mate-
rial mads antiguo. El contacto con el Pérmico puede analizarse muy bien en
el sector centro, donde se observa como el Buntsandstein se apoya sucesiva-
mente sobre cada uno de los tramos pérmicos, hasta rebasarlos y descansar -
directamente sobre el Paleozoico Inferior. Un hecho destacable de este con-
tacto, es que cuando el Buntsandstein reposa directamente sobre el Paleozoi
co Inferior, este presenta una zona de alteracidn roja que puede llegar a -
penetrar bastantes metros por debajo de la discordancia. En el caso de que
el contacto sea entre el Pérmico y el Buntsandstein, se observa una zona de
decoloracidn blanca. Estas alteraciones han sido estudiadas en detalle por
VIRGILI, PAQUET y MILLOT (1974) llegando a la conclusidn de que son pre—trié
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sicas, aunque enmascaradas a veces por procesos superpuestos que pueden in-
cluso ser actuales y debidos a circulacidn de aguas a favor de la superfi--
cie de discordancia. Queda de todas formas claramente demostrado en el estu
dio que realizan estos autores, que previamente a la disposicidn de los pri
meros sedimentos tridsicos de esta zona, se produjo una intensa alteracidn
especialmente vien visible en las inmediaciones del pueblo de Alcorlo, aun-
que es un fenomeno general que se observa en toda la Cordillera Ibérica.

Sin entrar ahora en los problemas paleogeogrdaficos de distribucidn
de los sedimentos durante el Mesozoico, queda por hacer referencia, al he--
cho de que dentro del sector occidental,al no existir el Jurdsico y acufiar-
se el Triasico en las inmediaciones del rio Jarama (Fig.25), es el Cretdci-
co quien recubre discordante cualquier sedimento anterior al Mesozoico. No
existe en todo el sector un afloramiento donde se haya podido observar la
discordancia Cretacico-Pérmico, ya que cuando estan en contacto es por frac
tura. Solo puede afirmarse por tanto, que existe en esta zona una laguna es
tratigrafica que abarca gran parte del Pérmico, el Tridsico, el Juradsico y
parte del Cretdcico, No se dispone de datos que permitan cuantificar que —-
parte corresponde al hiatus y cual al vaclo erosional, pero evidentemente -
ambos fenomenos debieron suceder y probablemente repetirse en el tiempo.

3.3. CRONOESTRATIGRAFIA

Uno de los problemas de mas dificil solucidn, que sin duda plantea
el estudio estratigrafico del Pé&rmico, es el establecimiento de una cronoes
tratigrafia precisa para sus sedimentos en facies continentales. La corre—-—
lacidn con los estratotipos marinos es siempre dificil, porque normalmente
los sedimentos continentales p&rmicos contienen muy pocos restos fosiles. Se
lamente en algunas cuencas los niveles inferiores préximos al Carbonlfero,
son ricos en restos de macroflora y microflora. El problema lc complica atlin
mads, el hecho muy comun en toda Europa Occidental, de que los afloramientos
de Pérmico continental corresponden normalmente, a pequefias cuencas aisla--
das que han sido rellenadas por los productos de denudacin de los relieves
creados por los Gltimos movimientos hercinicos. Es muy dificil correlacio—-
nar entre si, los sedimentos de estas pequefias cuencas, sin otro auxilio --
por lo general, que el de los criterios litoldgicos. El P&rmico Inferior, -
cuando existe, puede descansar en continuidad sedimentaria con el Stephanien
se o discordante sobre cualquier material mads antiguo que &l. Tradicional--
mente el limite con el Carbonifero en estas series continentales, viene ——-—
siendo establecido por la aparicidn de especies de macroflora como Callipte
nis congernta, C. naumami etc., y por la proliferacidn de coniferales como -
Lebachia piniformis. (FALKE, 1972; FEYS Y GREBER, 1972). Sin embargo, en la
actualidad se sabe que algunas de estas especies puede realmente aparecer -
antes del Pé&rmico (BOUROZ y DOUBINGER,1974; FALKE, 1975.). El problema de -
datacidn es mayor, segiin se asciende en la columna estratigrdfica, ya que -
lo normal es que las facies pasen a ser detriticéas rojas y practicamente —-
azoicas. Solo localmente en el P&rmico Superior hay influencia marina.

El Pérmico que aflora en la mayor parte de las regiones espafolas,
no escapa a esta problemdtica como se ha comprobado en los @iltimos afios por
los trabajos realizados por diversos autores (ver bibliografia en SOPENA et
alt, 1977). La mayor parte de las atribuciones de materiales al Pé&rmico, han
sido hechas en base a criterios puramente litolégicos o de posicidn estrati
grafica. No existen casi citas de material paleontoldgico anteriores a 1971,
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afio en que BOULOUARD y VIALLARD encuentran una asociacidn palinoldgica del
Pérmico Superior en la Cordillera Ib&rica. S0lo se pueden encontrar algunas
referencias de .especies de flora caracteristicas del Pérmico Inferior, en -
Pirineos (DALLONI, 1938, y MENENDEZ AMOR, 1952) y en la Cordillera Cantadbri
ca (PATAC, 1956, y MELENDEZ, 1950).

Antes de pasar a la exposicidn de los datos paleontoldgicos obte-
nidos en el borde SE del Sistema Central, y de hacer la discugidn de la edad
de los materiales que contienen estos restos fdsiles, ha parecido interesan
te incluir un apartado, en el que de forma somera, se revise la nomenclatura
cronoestratigrdfica que se utiliza en Europa Occidental para las series simi
lares a las que afloran en Espania. E1 objeto que se persigue es doble. Pri-
mero, situar el problema de la edad de los materiales pérmicos de lda regidn
estudiada dentro de un contexto general que haga posible,ademl3s, establecer
comparaciones con otros sectores de la Peninsula y con otras cuencas euro—-—
peas. En segundo lugar, explicar las razones por las cuales hemos adoptado,
en parte, la nomenclatura estratigr@fica que se utiliza en Francia y Alema-
nia, y que en este momento parece la mds adecuada al grado de conocimientos
que se posee sobre el Pérmico de Espana.

3.3.1. LAS UNIDADES CRONOESTRATIGRAFICAS DEL PERMICO CONTINENTAL
Y SU APLICACION.

En un intento de sintesis de los conocimientos que hasta el momen
to se poseian, FALKE en 1972, divide el P&rmico del W., Centro y S. de Euro
pa en tres provincias que denomina Provincia Norte o Subvariscica, Provin—-
cia Central o Variscica y Provincia del Verrucano. La primera de ellas com-
prende las Islas Britanicas, Mar del Norte, Holanda, Norte de Alemania, Di-
namarca y Polonia. La segunda incluye Francia, Alemania Central y del Sur,
Checoslovaquia y el Oeste de Polonia. Por iltimo la Provincia del Verrucano
comprende los Alpes y los Apeninos. Un caracter comlin a estas tres provin--—
cias, es la existencia de potentes series detriticas de origen continental.
La sedimentacidn marina ‘alcanza su momento de madxima expansidn durante el
Pérmico Superior, pero nunca, llega a cubrir extensas zonas del Centro y del
W de Europa (Fig.26), donde se siguen depositando localmente sedimentos en
facies continentales (FALKE, 1972; NAIRN y SMITHWICH, 1976).

Desde el punto de vista cronoestratigrafico, la problemidtica es -
andloga en las tres provincias, pero las soluciones propuestas varian segin
el criterio de los especialistas que han estudiado estos materiales. Inclu-—
so, no existe alin una escala cronoestratigrdfica que haya sido aceptada por
la mayor parte de los investigadores que trabajan en estas series pérmicas
y menos todavia un acuerdo en cuanto a las correlaciones con los estratoti-
pos marinos.

A continuacidn se exponen las escalas cronoestratigraficas mas —-
utilizadas en Furopa durante estos ltimos afios y los intentos de correla—-—
cidn que algunos autores llevan a cabo con las series marinas (Fig. 27).

Las divisiones que han sido mds utilizadas son las propuestas por
los alemanes y franceses. Para FALKE (1972) el Pérmico de Europa Central y
Occidental se divide en P&rmico Inferior = Rotliegendes y P&rmico Superior
= Zechstein (Fig.27). El Rotliegendes se divide a su vez en Inferior y Supe
rior equivalentesrespectivamente al Autuniense y al Saxoniense de los auto-
res franceses. Ademds el Zechstein, es decir,las facies con fauna marina,
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equivale a Thuringiense (Pé&rmico Superior en facies continentales). Las posi
bles relaciones que existen para este autor, entre estas subdivisiones y.los
pisos del Pérmico marino de la plataforma rusa, quedan reflejadas en la Fig.
27, aunque advierte que una correlacidn satisfactoria no puede ser realiza-
da todavia. Sin embargo, existe una gran controversia en la utilizacidn de
todos estos términos. Para VISSCHER (1973), el término Saxoniense debe ser
descartado y s0lo Autuniense y Thuringiense deben ser mantenidos, pero con
la condicidn de no ser utilizados como sindnimos de Rotliegendes Inferior y
de Zechstein. Ademds, las correlaciones que propone con los pisos marinos -
del Pérmico de la plataforma rusa difieren en gran manera de las correla—-
ciones que tradicionalmente venian realizdndose (Fig.27).

Los autores ingleses, dividen el Pérmico de Gran Bretana en Infe-
rior y Superior, y establecen unidades litoestratigraficas (Grupos y Forma-
ciones) basadas en la separacidn de ciclos sedimentarios que permiten hacer
correlaciones regionales (SMITH et alt,1974).

Algunos autores italianos, distinguen dos ciclos sedimentarios que
se encuentran separados por el momento de intensa actividad tectdnica y vol
canica que representa la fase sadlica (RAU y TONGIORGI,1972). El término Ve
rrucano tradicionalmente utilizado en Italia, hay que usarlo con sumo cuida-
do ya que puede incluir segin las localidades, sedimentos de edad distinta.
Incluso en la localidad tipo cerca de Pisa, la serie del Verrucano tiene ——-
edad tridsica segilin ELTER et alt (1966). Para la regidn W de los Alpes, los
autores franceses prefieren utilizar los t@rminos Eopé&rmico y Neopérmico -
(FEYS y GREBER, 1972).

Por Gltimo, para KOZUR (1977) que propone una nueva escala para —-
los pisos del Pérmico (Fig.27), el Autuniense de Europa Central equivale a -
parte del Carbonifero Superior y solo la parte mas alta podria corresponder
al Pérmico, aunque para €l probablemente también es Carbonifero. El Saxonien
se lo correlaciona en lIneas generales con el Pérmico Medio y el Thuringien-
se con el Superior.

A la vista de estos criterios tan dispares y teniendo en cuenta -—-
los datos que hasta el moment&%poseen en Espana sobre el Pérmico, parece ra-
zonable utilizar una nomenclatura que permita a la vez realizar comparaciones
con las cuencas europeas y que dentro de lo posible, evite abundar mds en el
confusionismo ya existente. La solucidn que hemos adoptado para las series -
del borde SE del Sistema Central es la de emplear los términos més acepta-
dos en general y que mejor se adaptan a las caracteristicas del Pérmico que
aflora en la Peninsula, pero explicando previamente en que sentido los apli-
camos y que entendemos exactamente por cada uno de ellos.

Utilizamos Autuniense para los sedimentos detriticos continentales
del Pérmico Inferior que pueden ser caracterizados paleontoldgicamente, inde
pendientemente de su facies y su color. La caracterizacidn paleontoldgica se
realiza de acuerdo con los criterios establecidos por DOUBINGER (1974 y 1975)
para la cuenca del Autun en Francia y segilin los criterios del Grupo de Traba
jo sobre Palinologia del Carbonifero de la Comisidn Internacional de Micro--
flora del Paleozoico (1977).

El término Saxoniense solo se utiliza aqui en el sentido de facies
rojas continentales del Pérmico,que no han sido caracterizadas paleontoldgica
mente (por lo tanto sin ninguna significacidn cronoestratigrafica) y que es-—
tan separadas del Autuniense por la discordancia sadlica. Hay que hacer no--
tar, sin embargo, que los movimientos sadlicos pueden producir localmente va-
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rias pequenas discordancias muy dificiles de reconocer a veces o por el con
trario, estar ausentes en algunas cuencas (FALKE, 1972 y 1975). Es evidente
por lo tanto que en estos casos el limite superior del Autuniense presenta
un alto grado de indeterminacidn,ya que normalmente no puede ser fijado de
otra manera.

No parece aconsejable la utilizacidn aqui, del té&rmino Rotliegen~
des ya que ademas de plantear los problemas de sus equivalencias exactas —-
con el Autuniense y Saxoniense, plantea también el problema del estableci--
miento de su limite superior. Al no aflorar en la Peninsula ni facies mari-
nas ni evaporiticas ' del P&rmico Superior(*) no puede hablarse de Zechs——-
tein. Por tanto, es mas correcto empleéar Thuringiense, sobre todo teniendo
en cuenta que ya ha sido descrita,en la Cordillera Ib&rica, una asociacidn
palinoldgica del Pérmico Superior que corresponde a facies continentales —-
(BOULOUARD y VIALLARD, 1971).

Resulta evidente, que la utilizacidn de estos té&rminos con los —-
criterios que hemos expuesto, no resuelve el problema de la aplicacidn de -
una nomenclatura cronoestratigrdfica correcta para el Pérmico en Espafia, pe
ro es evidente tambi&n que este problema no podrid solucionarse satisfacto-—-
riamente mientras el grado de conocimientos sobre estas series continenta-
les no est@ mucho mads avanzado de lo que estd en la actualidad. Entre tan-
to, la solucidn adoptada para las series del borde SE del Sistema Central -
creemos que puede ser razonablemente aceptada y utilizada incluso en la ma-
yor parte de las regiones espafnolas.

3.3.2. LOS DATOS PALEONTOLOGICOS DENTRO DE LA REGION ESTUDIADA

Los datos paleontoldgicos de los que disponemos para el Pérmico -
del borde SE del Sistema Central, se refieren a los hallazgos. de macro y mi
croflora en la unidad ri.2 dentro del sector occidental (Fig.6) y al yaci—
miento de fauna de conchostraceos de Pidlmaces de Jadraque, en el sector cen
tro (Fig.l16). Excepto estos datos, en el resto de los materiales pérmicos -
que afloran en este area, no se ha encontrado ningiin otro resto fdsil que -
pueda ser utilizado como criterio de datacidn.

Sin embargo, dada la escasez de argumentos paleontoldgicos con —-
que normalmente se cuenta en el Pérmico, los yacimientos que se citan a con
tinuacidn tienen enorme interé@s.

3.3.2.1, PALEOBOTANICA

En todo el sector occidental, los niveles de la mitad inferior de
la unidad ri,2 que llamamos Areniscas de Retiendas, contienen casi siempre
abundantes restos de macroflora en muy distinto grado de conservacidn. Gene
ralmente estos restos estdn macerados y dispersos. Solo en los niveles de-—
triticos mads finos, aparece localmente abundante flora muy bien conservada
(SOPENA et alt. 1974),

(*) Solo existe una cita de fusilinas del Carbonifero Superior-Pérmico Infe
rior en la Cordillera Cant@brica (FORSTER 1974), pero de dudosa interpreta-
cidn, ya que estas fusilinas se encuentran incluidag en los cantos de cali-
za de un conglomerado.
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Yacimientos de Valdesotos. (Fig.6, n°2). Los géneros y especies que se rela-
cionan a continuacidn, corresponden a los niveles 14 y 15 de la columna del
arroyo del Palancar (Fig.8).

Annularia cf. muchonata SCHENK

Annularia splcata GUTBIER

Baiena sp. BRAUN

Callipternis sp. (%cf.subawriculata) WEISS
Callipternis confesrta BRONGNIART

Calliptenis niklesi ZEILLER

Callipternis futieri ZEILLER

Mixoneura awriculata-dugrencys BRONGNIART
Odontoptenis Lingulata (GOEPPERT) SCHIMPER
Odontoptenis cf. osmundaeformis (SCHLOTHEIM) ZEILLER
Odontopteris cf. STERNBERG dugrenoyl BRONGNIART
Walehia sp.

Hojas incertae sedis, del grupo de las Ginkyophitas.

Yacimientos de Retiendas (Fig.6, n°6). Los géneros y especies que se relacio
nan a continuacidn, corresponden a los niveles 45 y 50 de la columna del ca

mino de El Vado (Fig.12).

Callipternis conferta (STERNBERG) BRONGNIART
Callipternis naymondl{ ZEILLER

Pecoptenis pseudo-orecpteridia (POTONIE) VETTER
Pecopternis pectinata BERTRAND

Pecoptenis densifolia GOEPPERT

Pecoptenis cyathea var.minima VETTER
Odontoptenis obfusa BRONGNIART

Odontoptenis gimmi REMY

Spheno thyllum angustifolium GERMAR
Annularia stellata SCHLOTHEIM

Annularia cf. nadiata BARTHEL

Calamites suckowd BRONGNIART

Condaites sp.

Espiculas de Sigillarias

Edad. La flora de estos dos yacimientos, corresponde al Autuniense. Algunas

de las formas estan presentes a finales del Stephaniense y persisten duran-
te el Autuniense, como por ejemplo Pecopternis densifolia, Odontopteris obtu-
Ad, etc. Sin embargo, otras como Callipteris conferta, Callipternis raymondd,
Odontopteris gimmi, etc. son caracteristicas del Autuniense, siendo la flo-

ra de Valdesotos, la que parece indicar un nivel mas alto.

Con respecto al género Callipfenis cuya primera aparicidn venia -
considerdndose como indicador del comienzo del Pérmico,BOUROZ y DOUBINGER -
(19745, en su revisidn del contenido paleobot&nico de los estratotipos
de Saint-Etienne y de Autun, sefialan la presencia de algunos Callipteris en
el Stephaniense Superior. Por ello, la aparicidn de este género, no es sufi
ciente para definir el limite entre el Carbonifero y el Pé&rmico. Sin embar-
go, la gran abundancia y proliferacidn de Cafllipfenis, como en el caso de -
Retiendas y Valdesotos, sigue siendo caracteristica del Autuniense.

Es interesante mencionar, que una de las formas presentes en el -
yacimiento de Retiendas, Annuwlaria radiatda, presenta una anisofilia muy mar
cada que la acerca al género Lobatannularia (L.Sinensis) del Pérmico de la
provincia asidtica. Esta misma forma ha sido citada por BROUTIN (1973, 1974)
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LAMINA IV

Macroflora : yacimiento de Valdesotos

1 - Callipternis confesta (STERNB) BRONGNIART (x 3)

2, 4, 5 - Callipternis cf. congerta (STERNB.) BRONG. (2 y 5: x 3; 4: x2)
3 - Callipternis nicklesd ZETLLER (x.é)

6 - Callipterissp. (? cf. subauricuiata) WEISS (x 4)

7, 8 ~ Callipteris futierd{ ZEILLER (x 1)

9 - Annuwlaria cf. mucironata SCHENK (x 1)

10, 11b - Annularia spicata GUTBIER (x 2)

1la, 15 - Badlera sp. BRAUN (x 2)

12 - Odontoptenis Lingulata (GOEPP,) SCHIPPER (x 2)

13 - Estrdbilo de Coniféra (; de Walchia?) (x 1)

14 - Walehia sp. STERNBERG (x 2)

16 - Odontopeternis osmundaeformis (SCHLOTH.) ZETLLER (x 2)

17 - Mixonewra "auwiculata - dugrenoyd, BRONGNTART (x 2)

18 - Odontopteris cf. duﬁ&enév& BRONGNTIART (x 2)

19 - Hoja "incertae sedis" del grupo de las Ginkiophytas (x 2)
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Macroflora: Yacimiento de Retiendas

Callipternis congerta STERNBERG

C. nraymondd{ ZETLLER

Odontopienis obtusa BRONGNIART

0. gimmi REMY

Pecopternis cyathea var. minima VETTER

P. pectinata BERTRAND

Annularia cf,

nadiata BARTHEL









en las cuencas autuno-stephanienses de Guadalcanal (Sevilla). Ademds en es-
te caso, Lobatannularia aparece acompaiiada de otras formas caracteristicas
también del Pérmico de la Angarida y de Cathaysia (BROUTIN, 1977). La pre-
sencia de flora de la Angarida, ya fué sefialada en Pirineos por DALLONI en
1938, Recientemente DE LA PENA et alt. (1977) mencionan tambié&n una flora -
euroamericana con influencia de Cathaysia encontrada en un yacimiento al —-
que atribuyen edad Autuniense en la provincia de Soria. Por Gltimo, dentro
de la asociaci®n palinoldgica encontrada en Retiendas y que se describe en
el apartado siguiente, aparece la especie Verrucosisporites sinensis que es
caracteristica del Pérmico de China. Ha sido tambi&n mencionada en el SW de
la Peninsula, junto con otras especies, por DOUBINGER y BROUTIN (1976). To-
do ello plantea un problema paleoecoldgico y paleogeografico muy interesan-—
te, que escapa evidentemente a los limites de este trabajo, pero del que pa
rece conveniente dejar constancia.

3.3.2.2. PALINOLOGIA

Algunos de los niveles de limos y arcillas, y algunas de las fi--
nas capas de carbdn de la unidad ri.2 (Areniscas de Retiendas), contienen -
abundante material palinol&gico muy bien conservado. La asociacidn de espo-
ras y polen que describimos a continuacidn corresponde a los niveles n° 15,
17 y 45 de la columna del Camino de El Vado (Fig.12). Comprende los siguien
tes géneros y especies:

Reticulataspornites sp. : :
Calamospora michorugosa (IBR.) SCHOPF, WILSON & BENTALL
Bigurcatispornites bifurcatus (KAL.) INOSSOVA
Punctatispornites punctatus (IBR.) ALPERN
Cycloghanisporites aurews (LOOSE) ALPERN
Verrucosdspornites sinensis IMGRUND
Cycloghanisporites pergranulus ALPERN
ApLeulatisporis cf. setulosus KOSANKE
Granuwlatisporites sp.

Convolutispora cf. clivosa INOSSOVA

Raistrnickia polymorpha GRAUVOGEL-STAMM & DOUBINGER
Coratninadites splendens BALME & HENNELY
Couvatninadites cf, satuwmi (IBR.) ALPERN
Lundblad.isporna simoni PEPPERS

Spinocsponites spinosus ALPERN

Thymospora pseudothiesseni (KOS.) ALPERN & DOUBINGER
Leiotniletes sp.

Laevigatospornites vulgarnis (IBRAHIM) ALPERN. & DOUBINGER
Wilsonites vesdicatus KOSANKE

Corndaitina sp.

Protohaploxypinus sp.

1l inites sp.

Pityospornites sp.

Kraeuselispornites sp. tetrada

Potonledispornites simplex WILSON

P.novdicus BHARDWAJ

Potonlelsporites sp.

Mosulipollenites cf. circularis SINGH

Alisporites sp.

Vesicaspora wilsoni SCHEMEL

Vesicaspora sp.

Vittatina sp.



Esporas. Yacimiento de Retiendas (Aumento: 500 excepto n°l, x 1000)
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L AMINA VI

Reticulatasponites sp.

Calamonpona microrugosa (Ibr.) SCHOPF, WILSON & BENTALL
Bigurncatispornites bifurcatus (KAL.) INOSSOVA
Punctatispornites punctatus (IBR.) ALPERN
Cycloghanisponites auwreus (LOOSE) ALPERN
Verucosispornites sinensis IMGRUND

Verrucosisporites kalpingiensis IMGRUND
Cyclogranispornites pergranulus ALPERN
Aplewlatispornis cf. setulosus KOSANKE
Granulatispornites sp.

Convolutispora cf. clivosa INOSSOVA

Raistrnickia polymonpha GRAUVOGEL - STAMM & DOUBINGER
Couatrninadites splendens BALME & HENNELY
Ciouatrninadites splendens BALME & HENNELY
Counatrninadites cf. satuwud (IBR.) ALPERN
Lundbladispora simoni PEPPERS

Spinosponites spinosus ALPERN

Thymospona pseudothiessend (KOS.) ALPERN & DOUBINGER
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"LAMINA V.TTI

Polen. Yécimiento de Retiendas (Aumento: x 500)

Kraeuselisporites sp. (tétrada)
Potonlelsporites novicus BHARDWAJ
P. novdicus BHARDWAJ

Potondlelsporites sp.

Mosulipollenites cf. circularnis SINGH

ALisporites sp.

Vesicaspona wilsoni SCHEMEL
Vesicaspora sp.

Vittatina sp.

V. vittifer (LUB.) SAMOILOWLCH
V. costabilis WILSON
Cycadopzteb sp.

Schopgipollenites varius CLENDENTNG









V.. vittiger (LUB.) SAMOILOWICH

V. costabilis WILSON

Cycadopites sp.

Schopgipollenites varius CLENDENING

Edad. El estudio cuantitativo de la frecuencia de los principales grupos, -
permite completar y precisar el andlisis cualitativo. El contaje efectuado
sobre aproximadamente 400 granos por lamina, ha proporcionado’ los siguien--
tes porcentajes:

Monosacados 437
Bisacados 277
Vittatina 4%
Esporas triletes 14%
Esporas monoletes 9%
Mono y policolpados 27
Diversos 1%

Como puede observarse, esta asociacidn palinoldgica, se caracteri
za por la gran abundancia de granos de polen monosacado, asociados a blsaca
dos y a polen estriado del género V.ittatina. De entre los monosacados desta
ca la presencia del género Potonielspornites. Entre los bisacados son fre-——
cuentes las formas estriadas. Estos caracteres, tanto cuantitativos como ——
cualitativos, definen a esta asociacidn palinoldgica como tipicamente Autu-—
niense. Es muy similar a la de la zona A, establecida por DOUBINGER (1974)
y a la zona de Vitfatina costabilis (VC)“que corresponde al Autuniense Infe
rior (COQUEL et alt.,1976 y CLAYTONet alt.1977). En Espafia, una asociacidn
muy similar ha sido descrita por RAMOS et alt. (1976) en el Pérmico Infe-—-
rior de Rillo de Gallo (Guadalajara). Tambi&n DOUBINGER y BROUTIN (1976) en
cuentran una asociacidn palinoldgica del Autuniense en la provincia de Sevi
lla, pero en este caso sus caracteristicas son intermedias entre la zona A1
y Ay de las formaciones autuno-stephanienses del Macizo Central Francés.

3.3.2.,3. FAUNA

La Gnica fauna encontrada en los materiales pérmicos de la regidn
que aquil se estudia, es la de pequenios conchostraceos hallada en el aflora-
miento de los alrededores del Embalse de Palmaces. Este hallazgo ha sido ob
jeto de una publicacidn anterior SOPENA et alt. (1977). El yacimiento estd
situado al NW. del pueblo de Pidlmaces de Jadraque, en la ladera S de la lo-
ma Carrasca (Fig. 16, n°9). Se localiza casien la base de la unidad que he-
mos denominado rs.4 (Limos y arcillas de Palmaces), en los limos dolomiti~-—
cos rojos que corresponden al nivel n°33 de la columna del arroyo del Rizue
lo (Fig.17). Un aspecto destacable de este yacimiento, es que existe una --
gran cantidad de individuos, pero de una sola especie.

Determinacidn. -

CRUSTACEOS
BRANCHIOPODOS
CONCHOSTRACEOS

Estheria tenella, JORDAN

1850. Posidonomya tenella JORDAN in BRONN (p.579)
1862. Estheria tenelfa JORDAN in (pars) Jones (pp.3l y 37, pl.l, Fig. 26 y
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Fig. 28 FORMA Y ORNAMENTACION DE ALGUNOS DE LOS EJEMPLARES ESTUDIADOS
DE éE£stherio tenel/la JORDAN

CUADRO II

m/m. Uy t |2 | 3] 4] s
Longitud mdxima 7 7 | 47 | 4,4 4
Altura maxima 4 3,9 3 3,4 3
Linea de charnela 3,7 ? 2,7 2 2.2
Numero de costillas = ~ x

{concéntricas) 20 |>15 S 5




27, pl.5, Fig. 5 y 6).
1901. E. palaeoniscorum FRITSCH (p. 77, pl.160, Fig. 6 y 7).
(?) 1901. E. calcarea FRITSCH (pl.160, Fig. 9 y 10).
(?) 1901. E. wultima FRITSCH (pl.160, Fig. 11 y 12).
1911. E. Zenella JORDAN in PRUVOST (p.65, texto-fig.l).
1912. E. m{nuta DEPERET & MAZERAN (non ALBERTI) (p.169, pl.5, Fig. 2, 3 y 4).
1919, E. fLenellfa JORDAN in Pruvost (p.58).
1922. E. feneffa JORDAN in Pruvost (p.652).
1925, E. Zenella JORDAN in Pruvost (p.36).
1934, E. teneffa JORDAN in Waterlot (p.44).
1934, E. tenella JORDAN in Guthorl (p.12, pl.l, Fig.3 y 4, texto-Fig.3).
(?) 1934. E. drwumm{ GUTHORL (p.l5, pl.2, Fig.3, texto-Fig.6).
(?) 1934. E. obensuer{ GUTHORL (p.l16, pl.2, Fig.4, texto-Fig.7).
1946, Paeudestheria teneffa (JORDAN) in Raymond (p.250).
1946, Euestheria autumiensis RAYMOND (p.241, pl.2, Fig.2).
1954, Asmussia tenefla (JORDAN) in Kobayashi (p.55 y p.97).
1954, Evestheria autumiendis RAYMOND in Kobayashi (p.40).
1954, Esthendia temefla JORDAN in Pareyn (p.122).
1957. E. fenella JORDAN in Defrise-Gussenhoven y Pastiels. (p.23 y 35).
1960. E, Zenefla JORDAN in Feys.
1963. E. feneflfa JORDAN in Warth.

Descripcidn.

Se trata de pequemias conchas convexas, desde suboblongas hasta sub
ovales que varian de oval mds o menos desigual en las formas jovenes (o pe-
quefias) hasta tener un aspecto subcuadrangular en las mds grandes (Fig.28).
El umbo es ligeramente saliente en el cuarto anterior de la linea cardial -
que es rectilinea y de larga, mads de la mitad de alargamiento maximo que es
transversal. La longitud es de cuatro a siete milimetros, la altura de tres
a cuatro milimetros (Cuadro II). La ornamentacidn es regular, y consiste en
delgadas costillas concéntricas, cuyo nimero es de una decena en los indivi
duos pequetios y de una veintena en los grandes. A pesar de la talla (relati
vamente grande) de ciertos individuos, se trata de Estheria fenelfa JORDAN.

Edad. La Estheria tenella, es un £f6sil caracteristico del Autuniense de Eu-
ropa Occidental (FEYS, 1960). Ha sido citado en numerosos yacimientos de es
te drea, donde es muy abundante (FEYS y GREBER, 1972) y también en Africa -
del Norte. En definitiva, el yacimiento de Palmaces, puede ser atribuido --
con toda probabilidad al Autuniense.

3.3.3. CONCLUSIONES

El conjunto de datos paleontoldgicos obtenidos, indican sin ningu
na duda la edad pérmica de los materiales detriticos que afloran en el bor
de SE del Sistema Central y que venian siendo tradicionalmente considerados
como carboniferos. Es necesario sin embargo, hacer algunas precisiones so—-—
bre esta edad. '

Para el sector occidental, la macroflora encontrada en los yacimien
tos de Valdesotos y de Retiendas situados en los sedimentos de la unidad ri.2
indica Autuniense. La microflora asociada del yacimiento de Retiendas, permi
te precisar para los materiales que la contienen un Autuniense Inferior, ya
que segin CLAYTON et alt. (1977), la zona de Vittatina costabilis a la que
corresponden las asociaciones encontradas, determina el Autuniense Inferior

y la zona de Dissacites sAatifti el Superior.
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Si se tiene en cuenta que en este sector occidental, por debajo de
la unidad r.2 existen localmente potentes masas de conglomerados y limos —-
(unidad rs.l), puede quedar alguna duda sobre la existencia de Carbonifero
y mas concretamente de Stephaniense. Sin embargo, hay varios hechos que --
aconsejan desechar esta posibilidad. En primer lugar, el yacimiento de Val-
desotos estd situado inmediatamente encima de la unidad rs.l precisamente -
en la localidad donde esta alcanza su maxima potencia, pero es la flora de
este yacimiento la que parece indicar un Autuniense mds alto. En segundo lu
gar, la alta velocidad de sedimentacidn que se deduce de las caracteristicas
de estos materiales cuya deposicidn debid tener lugar en un lapso de tiempo
pequenio. Segln esto, parece razonable atribuir al Pérmico todo el conjunto
de materiales que aqul afloran, sobre todo si se tiene en cuenta que dentro
de un contexto regional amplio no existe Carbonifero. En los afloramientos
mas cercanos que se suponian de Stephaniense y que se encuentran situados -
al NW. de Molina de Aragdn, se han encontrado recientemente argumentos pa—-
leontoldgicos que demuestran también su edad pérmica (RAMOS, DOUBINGER y —-
VIRGILI, 1976).

En el sector centro, la presencia de Esthernia tenella a la base -
de la unidad rs.4, indica tambi®n Autuniense y confirma en cierta manera —-
las correlaciones de la figura 25.

Con respecto a la edad de los materiales que presentan facies de
"tipo Saxoniense" y que suceden en continuidad sedimentaria a las facies --
grises autunienses, existen objetivamente dos posibilidades. La primera es
que correspondan en su totalidad al Autuniense y la segunda es que la dis—-
cordancia sadlica est@ resuelta en pequenas discordancias internas a la se-
rie y que por lo tanto la parte superior pueda tener edad algo mds alta. --—
Sin embargo esta posibilidad parece muy poco probable ya que de nuevo las -
caracteristicas de los materiales indican una alta velocidad de sedimenta—-
cidn y ademds no se ha observado ninguna senal que pudiera indicar una in--
terrupcidn importante.

En resumen y como conclusidn final, puede afirmarse que al no ——-
existir ninguna discordancia intrap@rmica ni interrupcidn sedimentaria impor
tante y teniendo en cuenta todos los datos paleontoldgicos obtenidos, estas
series del borde SE del Sistema Central, corresponden muy probablemente en
su totalidad al Autuniense (Fig.29). El limite inferior, viene marcado en -
esta regidn, por la discordancia que separa sus materiales de los del Paleo
zoico Inferior o del Devdnico segln los casos y el limite superior por la -
discordancia con el Triasico.
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4, TRTASICO

4.1. INTRODUCCION

El Tridsico que aflora en el borde SE. del Sistema Central y en
la zona que constituye el enlace con la rama castellana de la Cordillera Ibé
rica, posee unas caracteristicas estratigraficas que permiten incluirle den-
tro de lo que se ha llamado '"Trias Ibérico' (VIRGILI et alt., 1977 y VIRGILI
1977). En lineas generales, se caracteriza por presentar unas litofacies de
tipo germdnico, pero con la diferencia, de que el Muschelkalk estd solamente
representado por un nivel carbonatado. Por debajo, existe un Buntsandstein -
bien desarrollado y por encima, se suceden facies Keuper. Sin embargo, a pe-
sar de estas analogias, la regidn presenta unas caracteristicas especificas
propias, debido sobre todo, a que en ella esta comprendida parte de la linea
que marca el borde W. de la cuenca de sedimentacidn. Este hecho, ya puesto -
de manifiesto anteriormente por varios autores. (SCHROEDER, 1930; SANCHEZ DE
LA TORRE y AGUEDA 1970, etc.), hace que este Area sea especialmente intere--
sante para el estudio de la evolucidn paleogeogrdfica del Triasico, ya que -
practicamente es el borde de cuenca que aflora con mis amplitud y estd@ menos
tectonizado de casi toda Europa Occidental.

De la misma forma que en el Pérmico, para el estudio estratigrafi-
co detallado del Tridsico, se ha dividido la regidn en tres sectores: occi--
dental, central y oriental (fig.5). Sin embargo, las unidades litoestratigrd
ficas que se establecen son comunes a los tres, dado que las caracteristicas
de los materiales y las condiciones de los afloramientos asi lo permiten.Pue
den seguirse bien los cambios laterales de facies y analizarse con detalle
las causas de las variaciones litol6gicas y de espesor que experimentan cada

una de las unidades.
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4.1.1. ANTECEDENTES REGIONALES

Al iniciar el estudio del Pérmico, parecid necesario hacer una revi
sidon, lo mas completa posible, de los trabajos realizados hasta este momento
en la regidn estudiada por nosotros y en la Cordillera Ibérica. Esta necesi--
dad proviene de que los conocimientos que se poseen sobre este Sistema en el
centro de Espafia son, en su mayoria, muy recientes y era necesaria una labor
de este tipo. Sin embargo, en el Triidsico existen bastantes trabajos en los
que se puede obtener una informacidn bibliografica muy completa, sobre todo -
después de la publicacidn del volumen del T Coloquio de Estratigrafia y Paleo
geografia del Tridsico y Pérmico de Espafia (1977). Por ello, sdlo nos referi-
remos aqui a los trabajos especificos realizados en el Tridsico de la regidn
que nos ocupa, a trabajos de indole regional en los que de alguna manera se -
incluye el Triadsico de este drea y a trabajos de otras zonas prdximas que,por
su contenido, son de especial inter&s para nosotros.

Las primeras referencias bibliograficas encontradas datan de la se-
gunda mitad del siglo XIX. En estos anos, se realizaron diversos estudios de
reconocimiento geoldgico regional, como los de VERNEUIL y LORIERE (1854), CAL
DERON (1874), PALACIOS (1879) y CASTELL (1881). En estos trabajos se dan al-
gunas descripciones generales del Tridsico, asimildndole a las facies germani
cas clasicas. En las dreas situadas mds al W., donde sblo afloran niveles de
triticos rojos, autores como CASTELL (1881) incluyen estos sedimentos en el
Cretdcico junto con las facies de "tipo Utrillas". Esta confusidn es ldgica,
ya que al faltar el Jurdsico en esta zona mas occidental, ambos materiales —-
aparecen juntos y son dificiles de separar. El error se ha mantenido incluso
hasta hace pocos anos. Por ejemplo DE LA CONCHA (1962 y 1963)cartografia el
Buntsandstein como Albense en las hojas 485 (Valdepenas de la Sierra) y 486
(Jadraque) del Mapa Geoldgico de Espana a escala 1:50.000.

El primer autor que plantea con rigor los problemas del Tridsico de
esta regidn es SCHROEDER (1930). Su trabajo tiene enorme interés, ya que ade
mds de dar la primera cartografia completa a escala 1:250.000 de la zona -al-
gunos de cuyos aspectos no han sido mejorados posteriormente— sienta las ba-
ses para el conocimiento de la estratigrafia de los materiales tridsicos. Ana
liza la distribucidn de las facies y sus variaciones, llegando a conclusiones
paleogeograficas bastante acertadas en lineas generales. Sit{ia el limite de
la cuenca de sedimentacidén en los alrededores de Valdesotos y, siguiendo 1las
ideas apuntadas por LOTZE (1929), considera que el Muschelkalk y el Keuper pa
san lateralmente hacia el W. a areniscas rojas, que interpreta como facies de
borde. ‘

Posteriormente y hasta finales de los afios sesenta no existe ningu-
na publicacidén de inter@s referente a esta zona. Los escasos trabajos reali-
zados en este intervalo de tiempo, o bien se limitan a describir los materia-
les y a asimilarlos a las facies germanicas como JORDANA y SOLER (1935), o
bien dan interpretaciones muy confusas como JORDANA y KINDELAN (1951). Si —-
existen, sin embargo, algunos trabajos de enorme interés dentro del ambito pe
ninsular. VIRGILI (1954) realiza la primera sintesis paleogeografica del Tria
sico de Espana, analizando los diferentes limites de la cuenca de sedimenta--
cidn establecidos por los autores anteriores. Plantea también la cuestidn de
las relaciones con las facies alpina y germanica del Triasico Medio y analiza
las analogias y diferencias que presentan las biofacies. En 1958 VIRGILI pu-
blica su trabajo sobre el Triasico de las Catalanides. En este trabajo de ca
racter monografico, se hace un minucioso estudio lito y biocestratigrafico de
la regidn y se establece la sucesidn tipo de materiales que, como novedad mas
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destacable, incluye la divisidn del Muschelkalk en tres tramos (inferior cal-
careo, detritico rojo intermedio y superior calcadreo). Se analizan ademds con
detalle los caracteres sedimentoldgicos de los materiales detriticos y las ——
condiciones de sedimentacidn en que fueron depositados. Se incluye tambi&n un
estudio comparativo de la sucesidn del Tri&sico catalan con el resto de las -
regiones espanolas y con las series de otras &reas europeas. En resumen, este
trabajo constituye una sintesis estratigrafica basica para realizar cualquier
tipo de comparacién ¢ correlacidn con el "Trias Mediterréneo'. Los problemas
que presentan las series permo~tridsicas que afloran en el NE. de Espafia, son
abordados posteriormente en VIRGILI (1960-62)

Dentro de la Cordillera Ibé&rica, RIBA (1959) estudia en su Tesis —-
Doctoral la regidn de la Sierra de Albarracin. Se trata de un estudio geoldgi
co regional, en el que se analiza con detalle la estratigrafia de la zona y -
por tanto la del Tridasico que en ella aflora. HINKELBEIN (1969), en su traba-
jo de los alrededores de Albarracin, estudia la fauna del Muschelkalk. Reali-
za nuevos descubrimientos entre los que cabe destacar Prothachyceras hispani-
cum MOJSISOVICS y vuelve a estudiar la fauna de las capas de Royuela descrita
anteriormente por SCHMIDT (1935).

Los trabajos de mayor interé&s dentro de nuestra zona, comienzan a -
partir de 1960. AGUEDA (1969) realiza un estudio geoldgico general de la re—
gidn de Santamera. Para el Tridsico, hace una descripcidén de los materiales y
algunas consideraciones sobre los medios de sedimentacidn y la paleogeografia.
Un estudio similar realiza CORRALES (1969) para la zona de los alrededores de
Siguenza (Guadalajara). Es de destacar, en este Gltimo trabajo, el hallazgo -
de fauna en el Muschelkalk y en el Keuper.

PINILLA, ALEIXANDRE y LEIVA (1969 y 1970) analizan los caracteres -~
sedimentoldgicos de las areniscas del Buntsandstein en las dreas de Atienza y
Siguenza. Las conclusiones que obtienen se basan, sobre todo, en el estudio -
mineraldgico, granulométrico y morfoscdpico de estos materiales. También en -
1970, MARFIL estudia desde el punto de vista petrogenético el Keuper del sec-
tor meridional de la Cordillera Ibérica.

La primera sintesis paleogeografica del Triadsico del sector occiden
tal de la Cordillera Ibérica se debe a SANCHEZ DE LA TORRE y AGUEDA (1970).
En este trabajo se presentan mapas de isopacas y litofacies del Buntsandstein,
del Muschelkalk y del Keuper. Se analizan las variaciones de las facies y las
direcciones de aporte de los tramos detriticos y se analizan también las con-
diciones de sedimentacidn en que se depositaron cada una de las litofacies.

Siguiendo el orden cronoldgico, aparecen en 1971 las hojas 38 (Sego
via) y 39 (Siguenza) del Mapa Geoldgico de Espafila a escala 1:200.000. Esta -
sintesis de la cartografia existente, proporciona una visidn regional de con-
junto y pone de manifiesto algunos de los problemas estratigraficos que exis-
ten. También en 1971, VILLENA realiza en su Tesis Doctoral un estudio geol6gi
co de la regidn comprendida entre Monreal del Campo y Molina de Aragdn, deta-
llando las caracteristicas del Tridsico que aflora en la zona. FREEMAN (1972)
publica un analisis sedimentoldgico del Muschelkalk de una parte de la Cordi-
llera Ibérica. Su modelo de sedimentacidn para esta zona es el de extensas —--—
plataformas mareales evaporiticas con lagoons restringidos por posibles ba-—
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rras de arenas o arrecifes situados mas hacia el SE.

DE LA PENA (1972) en su trabajo sobre el Muschelkalk de la Cordille
ra Ibérica analiza, desde el punto de vista petrogen&tico, numerosas colum-
nas levantadas en el ambito de esta regidn, llegando a la conclusidén de que
las dolomias constituyen casi exclusivamente la litologia de este tramo cal-
cireo y que su origen es debido sobre todo a un proceso de dolomitizacidn pe
necontemporanea. La amplia problemdtica de los procesos diagen&ticos de es-
tas rocas es abordada posteriormente con detalle por DE LA PENA y YEBENES -
(1977).

En un trabajo de indole estructural, referido sobre todo al Precam-
brico y Paleozoico de la parte oriental de la Sierra de Guadarrama, SOERS
(1972) describe los materiales tridsicos de esta regidn, a los que denomina
Formacidn Veguillas—-Alcorlo y al discutir su edad se inclina por un Jurdsico
Superior-Cretédcico Inferior. FEvidentemente esta hipdtesis no merece ser te-
nida en cuenta porque supone un total desconocimiento del Mesozoico de la —-
Cordillera Ibé&rica.

VIRGILT y HERNANDO (1974), en su trabajo sobre el Tridsico de la zo
na comprendida entre los Condemios y Miedes de Atienza (Guadalajara), descri
ben las principales caracteristicas estratigraficas de los materiales arci-
llosos con intercalaciones calcdreas que se encuentran entre el Keuper y el
Buntsandstein tipicos. La fauna que contienen, les permite establecer una -
edad Ladiniense.

VIRGILI, PAQUET y MILLOT (1974) investigan las alteraciones que pre
senta el basamento hercinico bajo la cobertera permo-tridsica. Del estudio -
de los minerales de arcilla obtienen conclusiones sobre el clima y los proce
sos que dieron lugar a estas alteraciones. Posteriormente HERNANDO y HERNAN
DO (1977) abordan también este problema, mediante el estudio detallado de —-
las fracciones pesadas de los materiales detriticos p&rmicos que se encuen--—
tran inmediatamente debajo de la base del Buntsandstein., Obtienen algunos
datos sobre las caracteristicas de la alteracidn e interesantes precisiones
sobre procesos que la originan.

La regidn de Ayllén-Atienza, al NE. del Sistema Central, es estudia
da en detalle por HERNANDO (1977) en su Tesis Doctoral. Realiza un amplio
estudio estratigrifico y paleogeografico del Pérmico y Tridsico de este area
Considera dividido el Tridsico en cuatro unidades litoestratigrdficas infor-
males, tres de las cuales son asimilables al Buntsandstein, Rot y Keuper. La
unidad que deberia corresponder al Muschelkalk no es asimilable a este lito-
tipo ya que aquil las facies son detriticas con algunas finas intercalaciones
calcareas. Para el Buntsandstein establece que la sedimentacidn no se gene-
raliza en esta zona hasta muy avanzado el Tridsico, debido a la existencia -
de un paleorrelieve que s8lo es recubierto en sus zonas mas elevadas por los
niveles detriticos mids altos. Este hecho queda reflejado en los mapas de —-—
distribucidn de sedimentos y de isopacas. El problema de la diferenciacidn
entre estas series rojas del Buntsandstein y las del P&rmico, lo trata con
detalle sobre todo desde el punto de vista litoldgico. Mas tarde, (HERNANDO
y HERNANDO, 1976 b yv c¢) se amplia este estudio con los criterios que propor-
cionan los minerales pesados. El Keuper presenta en esta regidn algunas in-
tercalaciones detriticas muy similares al Buntsandstein. Estos niveles de--
triticos son estudiados con mayor detalle en HERNANDO (1977 a).
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Los resultados de nuestras primeras investigaciones en la estrati-
grafia del Triasico del sector de Tamajén-Palmaces de Jadraque (Guadalajara),
fueron expuestos en RAMOS y SOPENA (1976). En este trabajo, que correspon-
de a parte de las Tesis de Licenciatura de los autores, se analizan varias
columnas estratigraficas detalladas del Tridsico y se establecen cuatro uni
dades litoestratigraficas informales. Se discute la edad de cada una de -
ellas y se analizan también algunas de sus caracteristicas sedimentoldgicas
y paleogeograficas.

En el I Coloquio de Estratigrafia y Paleogeografia del Tridsico y
Pérmico de Espafia (1976) se presentaron numerosos trabajos que suponen, ade
mids del estudio detallado de zonas concretas, una visidon de conjunto y ac-
tual de la problemidtica que este Sistema tiene planteada en la Peninsula vy
de las soluciones que hasta el momento se han propuesto. Esta visidn gene-
ral estd contenida sobre todo en los trabajos de GARRIDO y VILLENA (1977),
de VIRGILI et alt. (1977) y de HIRSCH (1977). En el primero de ellos se da
una paleogeografia del "Trias germidnico" en Espafia, basada en los mapas de
isopacas y de litofacies obtenidos tanto de datos de superficie como de son
deos. Para estos autores existen, dentro del Trias, cinco ''rupturas de or-
den superior'" que interpretan como el efecto de posibles pulsaciones tectd-
nicas y que separan la serie en cuatro megasecuencias caracterizadas por su
evolucidn vertical. En el segundo trabajo (VIRGILI et alt.), se analiza la
problemdtica general de la cronoestratigrafia del Tridsico y se estudian —-
las principales caracteristicas de los dominios en que puede subdividirse -
este Sistema en Espafia, segiin las litofacies y las biofacies que presenta -
("Trias Pirenaico" "Trias Mediterraneo', "Trias Ibérico" y "Trias B&tico").
Todo ellopermite realizar algunas comparaciones con los Trias en facies ger
minica y alpina, asi como establecer los criterios bésicos para la utiliza-
cidn correcta de la nomenclatura cronoestratigrafica. En el trabajo de -—-
HIRSCH (1977) se analizan las diferencias bdsicas que existen entre las dis
tintas biofacies del Muschelkalk. Estas diferencias le han permitido defi-
nir el dominio sefardi (HIRSCH, 1972). Este dominio se caracteriza por pre
sentar una "autonomia evolutiva', puesta de manifiesto sobre todo por la
existencia de macro y microfauna desconocida, tanto en el dominio germdnico
como en el dominio del Tethys alpino. Desde el punto de vista paleogeogra-
fico, el Trias sefardi comprende un irea que en lineas generales engloba el
Trias de la Peninsula Ibérica, Tinez, Israel y Turquia meridional.

Dentro de los estudios detallados de areas concretas, pueden in-
cluirse los trabajos que mencionamos a continuacidn. GARCIA PALACIOS et -
alt. (1977 a y b) y LUCAS et alt. (1977), analizan desde el punto de vista
paleogeogriafico, mineraldgico, geoquimico y evolutivo, la que denominan --
cuenca de Liceras-Molina de Aragdn. Los procesos diagenéticos de las are--
niscas del Buntsandstein de esta &rea, son estudiados por MARFIL et alt.
(1977). YEBENES y ALCALDE (1977) analizan las variaciones, verticales y ho-
rizontales, del contenido en boro de las illitas de los niveles lutiticos -
en la rama castellana de la Cordillera Ibé&rica. Este andlisis les permite
obtener interesantes conclusiones sobre la evolucidn de la paleosalinidad -
de los depbsitos tridsicos.

Algunos de los problemas concretos de la cronoestratigrafia del —-
Tridsico Superior de este sector de la Cordillera Ibérica, son abordados -
por HERNANDO, DOUBINGER y ADLOFF (1977) y por GOY y YEBENES (1977). En el
primer trabajo se describen las asociaciones palinoldgicas del Karniense vy
Noriense, encontradas respectivamente en las facies equivalentes al Muschel
kalk y en el Keuper de la regidon de Aylldn-Atienza. Estos nuevos datos —-—
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obligan a reconsiderar la edad de los niveles arcilloso-dolomiticos que con-
tienen fauna Ladiniense (VIRGILI y HERNANDO, 1974), llegando a la conclu-
sién de que esta fauna estd muy ligada al medio y tiene escaso valor bioes—-
tratigrafico. En el segundo trabajo (GOY y YEBENES), se estudia con detalle
el corte tipo de la Formacidén Dolomias tableadas de Imdn, definida anterior-—
mente por GOY, GOMEZ y YEBENES (1976) y se le atribuye una edad Tridsico Su-
perior terminal. E1 1{mite con el Jurdsico quedaria, por tanto, dentro de -
la Formacidn, que se sitlla inmediatamente encima (Carniolas de Cortes de Ta-
juila).

Por Ultimo VILAS et alt. (1977) estudian los materiales en facies -
Buntsandstein y Muschelkalk de la regidn Monterde-Alhama de Aragdn. Anali--
zan las variaciones verticales y horizontales de las distintas unidades lito
estratigraficas que definen, asi como la evolucidn paleogeogriafica y de los
medios de sedimentacidn. Todo ello les permite identificar dos umbrales,que
denominan umbral de Alhama y umbral de Cubel, que son perpendiculares al de
Ateca, ya conocido anteriormente.

Como puede deducirse de esta revisidon bibliografica, los estudios -
especificos sobre el Tridsico del borde SE. del Sistema Central, anteriores
a la iniciacidn de nuestros trabajos, son muy escasos y la mayor parte de --
ellos, excepto los mas modernos, no aportan nada nuevo sobre las ideas de
SCHROEDER (1930). Algunos de ellos, suponen incluso un retroceso en los co-—
nocimientos de estas series, ya que como hemos visto las atribuyen al Jurdsi
co o al Cretacico (DE LA CONCHA 1962 y 1963; SOERS, 1972, etc.). Sdlo a par-—
tir de 1970 (SANCHEZ DE LA TORRE y AGUEDA), se recomienza el estudio del --
Tridsico de este 4rea con nuevos criterios. Sin embargo, a pesar de ello,
son contados los trabajos que aportan nuevos datos para la resolucidn de 1la
amplia problemidtica que tiene planteada esta zona concreta.

4.2. LITOESTRATIGRAFIA

Se expone en este apartado el conjunto de datos obtenidos que se re
fieren a la composicidn, sucesidn y caracteristicas litoldgicas de los sedi-
mentos tridsicos. A continuacidn se establecen unas unidades litoestratigra
ficas informales, analizando sus caracteres litoldgicos y sedimentoldgicos,
asi como las variaciones laterales que presentan.

Desde el punto de vista litoestratigrafico, el Triasico de esta re-
gidén, lo mismo que el de gran parte de la Peninsula, viene siendo incluido
dentro de lo que se denomina "Trias germanico'. Existen efectivamente unas
facies inferiores detriticas rojas, que son asimilables al Buntsandstein, --
unas facies carbonatadas intermedias asimilables al Muschelkalk y unas supe-
riores arcilloso-salinas que lo son al Keuper. Es necesario, sin embargo,ha
cer algunas precisiones respecto a la utilizacidén de estos té&rminos.

En primer lugar Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper representan un
tipo de unidades heterdcronas que no corresponden siempre al Tridsico Infe—-
rior, Medio y Superior, como ya ha sido puesto de manifiesto en numerosas —-
ocasiones. Por lo tanto estos nombres sdlo se emplean aqui como litofacies
o litotipos, sin que en ningin momento indiquen nada con respecto a la edad
de los sedimentos. Por otra parte, una mayor precisidn en la utilizacidn de
la nomenclatura del "Trias germanico' en nuestra zona de trabajo, nos lleva-
ria por ejemplo a emplear té&rminos como ROt para los tramos arcillosos que
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aparecen por debajo del Muschelkalk, o Lettenkole para las facies arcillo-
sas negras con pirita que afloran localmente en el barranco del Val, al W.
del pueblo de Jocar. El Rot, como es sabido, se sitfia en el '"Trias germa-
nico" debajo del Muschelkalk, que alli estid constituido por dos tramos car
bonatados, separados por uno detritico-evaporitico intermedio (Anhydrit—-

gruppe). En el "Trias Ib&rico" no existe nada mids que un tramo carbonata-
do, comparable por su posicidn estratigrdfica al superior de la serie ger-
manica o del ""Trias Mediterraneo” (VIRGILI et alt., 1977). Segin esto, la
utilizacidn del té&rmino Rot puede crear graves confusiones. Consideracio-—
nes de tipo analogo, podrian hacerse con respecto al Lettenkole. De todas
formas no parece razonable, por el momento, abandonar definitivamente el -
uso de la nomenclatura del "Trias germanico', sobre todo en lo que se re—-
fiere a las litofacies Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper, en tanto no se
disponga de suficientes datos paleontoldgicos que permitan la aplicacidn -
de otra nomenclatura. Es preciso sin embargo insistir en que estas unida-
des no tienen valor cronoestratigridfico. Por su amplitud son unidades de
rango superior al grupo y sus limites, en la mayor parte de las ocasiones,
no son superficies isdcronas.

4.2.1. SECTOR OCCIDENTAL

El grupo de afloramientos tridsicos de este sector (fig.30) esta
constituido principalmente por una banda de materiales detriticos rojos,
adosada al nicleo paleozoico del SE. de Tamajdon. Existen también otros pe
quefios afloramientos mds al W., que se sitlian en la margen derecha del --
arroyo del Pueblo, en los alrededores del rio Jarama al W. de Retiendas vy
en las inmediaciones de Pico Real al E. de Valdesotos. Este Gltimo aflora
miento es el mds occidental del borde S. del Sistema Central de los reco-
nocidos hasta el presente.

En general, el Tridsico de este area estd constituido Gnicamente
por areniscas y limos en facies Buntsandstein. S88lo en las laderas del Al
to del Cuervo, al N de Muriel, aparece encima de estas facies de areniscas
y limos rojos, un tramo compuesto por una alternancia de limos, arcillas y
areniscas dolomiticas de colores grises, verdes y ocres, sobre el que se
apoyan discordantes las facies Utrillas. La serie disminuye sensiblemen-
te de espesor segin nos desplazamos hacia el W y SE, llegando incluso a de
saparecer a la altura de Valdesotos. Aproximadamente 1 Km. al E. de esta
localidad, quedan ya escasos metros de areniscas de grano grueso y muy -—-—
grueso, dificiles de separar de las facies Utrillas que les suceden.

En resumen, puede decirse que las caracteristicas del Triasico de
este sector son: el pequefio espesor que alcanza la serie, la ausencia de -
facies Muschelkalk y de facies Keuper y, por Gltimo el hecho de que el Cre
tdcico se apoya discordante sobre el Tridsico o sobre el Paleozoico en el
extremo mas occidental.

4,2.1.1., DESCRIPCION DE COLUMNAS

En este sector se han levantado cuatro columnas detalladas de los
materiales tridsicos (fig.30). La base es casi siempre un nivel de conglo
merados de caracter brechoide que marca la discordancia con el Paleozoico
Inferior o con el Pérmico. El techo es una suave discordancia cartografi
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ca, dificil de identificar a escala de afloramiento.
Pico Real (Fig.31)

Hoja 485,Valdepefias de la Sierra (Cuarto NE)
Base - x = 3°18'45" W; y = 40°57'25" N

Techo — x = 3°18'46" W; y = 40°57'22" N
Coordenadas referidas al meridiano de Greenwich.

Al E de Pico Real, por la carretera que va desde el embalse de El

Vado a Valdesotos y aproximadamente 1,5 Km. antes de llegar al arroyo
Palancar, discordante sobre las pizarras algo alteradas y rubificadas

del
del

Paleozoico Inferior, se tiene de base a techo, la siguiente sucesidn estra

tigrafica:

1. 5,80 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato y fragmentos

de roca (cuarcita y pizarra). Grano grueso y muy grueso. Abun
dantes cantos dispersos de cuarzo, cuarcita, pizarra e inclu-
so feldespato. Se intercalan niveles de conglomerados de can-
tos subangulosos. Todo el tramo estd semicubierto pero local-
mente puede observarse estratificacidn cruzada difusa de gran

escala.

2. 2,50 m. Areniscas de color verde claro, de cuarzo, feldespato,
micas y fragmentos de roca. Grano grueso a medio. Cantos dis
persos de cuarcita de hasta 12 cm., angulosos y subangulosos.

Estratificacidn cruzada de gran escala.

3. 0,20 m. Areniscas de color violeta de cuarzo, feldespato, mi-

ca y fragmentos de roca. Grano medio.

4. 5,30 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas v frag—-—
mentos de roca. Grano grueso y muy grueso. Cantos dispersos -

de cuarcita. Estratificacidén cruzada difusa de gran escala.

Base erosiva.

5. 2,00 m. Areniscas de color verde claro de cuarzo, feldespato,
micas v en menor proporcidn fragmentos de roca. Grano grueso.
Algunos cantos dispersos de cuarcita. Base suavemente erosiva.

6. 2,60 m. Cubiertos.

7. 2,20 m. Conglomerados rojos de cuarzo, feldespato y fragmen—-

tos de roca. Cantos desde subangulosos a subredondeados.

Ce = 10 cm.

8. 0,80 m. Limos rojos arenosos.

9. 1,50 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas .y en me-
nor proporcidn fragmentos de roca. Grano grueso. Base erosiva.

10. 1,00 m. Limos arenosos de color rojo-violeta.

11. 3,20 m. Areniscas de color verde de cuarzo, feldespato y frag-
mentos de roca. Grano muy grueso. Cantos dispersos de cuarcita.

131



PICO REAL

20— » °o
T le? o
oo'

tb.3 6

1 %0822

PALEQZOICO
INFERIOR

Fig. 31

5 ': * S ) Q 1
I R
104 L T
— ! '\
N S~ -~ :
N e
O \\"
’O'Q;'
R ENN

ARROYO DEL PUEBLO

CRETACICO :° ,_'i;p
m. — =
™1
"
18 ‘”“\m__\ -
7 |l
s 111
|4 l-'." .. - o .
30 2 L
i2 | . -

tb.3

o |~

o)

1

PERMICO




Aspecto masivo.
12. 1,80 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, micas y frag-
mentos de roca. Grano muy grueso. Abundantes cantos disper--
sos de cuarcita. Base erosiva,

13. 2,00 m. Limos rojos.

14. 0,90 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag-
mentos de roca. Grano muy grueso.

15. 1,60 m. Arcillas rojas.
Potencia total: 33,40 m,
El techo lo constituyen los niveles detriticos del Cretdcico en -

facies Utrillas.

Arroyo del Pueblo (Fig. 32)

Hoja 485, Valdepeiias de la Sierra (Cuarto NE).
Base - x = 3°16"24" W; yv = 40°59'15" N

Techo — x = 3°16'20" W; v = 40°59'11" N
Coordenadas referidas al meridiano de Greenwich.

Al NE. de Retiendas, (Fig.30) aproximadamente a la altura de la —-
confluencia de los arroyos de las Damas y del Pueblo, aflora discordante so
bre los materiales pérmicous, la sucesidn estratigrifica que se describe a
continuacidn., De base a techo se tiene:

1. 1,50 m. Conglomerados rojos de cuarcita, feldespato, cuar-
720 y micas. Cantos subangulosos. Ce = 15 cm. Se intercalan
algunos niveles de areniscas de grano grueso,

2. 5,00 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi
cas. Grano grueso. Cantos dispersos de cuarcita o en niveles

lenticulares de 15 cm. de espesor. Estratificacidn cruzada -
de gran escala.

3. 1,50 m, Areniscas blancas de cuarzo, cuarcita, feldespato vy
micas. Grano medio a grueso. Cantos dispersos de cuarcita.

4, 6,00 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi
cas. Grano grueso y medio. Bancos de 0,50 a 1,20 m. separa—-
dos por suaves cicatrices. Aspecto masivo.

5. 0,80 m. Limos rojos arenosos.

6. 1,80 m, Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi
cas. Grano grueso, Base suavemente erosiva.

7. 1,20 m, Limos rojos arenosos.

8. 3,20 m. Areniscas rojas y blancas de cuarzo, feldespato, mi-
cas y fragmentos de roca. Grano grueso.
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9. 4,00 m. Cubiertos.
10. 1,80 m. Areniscas grises vy blancas de cuarzo, feldespato, mi-

cas y fragmentos de roca. Grano grueso. Cantos dispersos de —-
cuarcita. Estratificacidn cruzada muy difusa de gran escala.

11. 1,00 m. Cubiertos.

12. 2,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y fragmentos de
roca. Grano grueso y muy grueso. Aspecto masivo.

13. 0,80 m., Limos rojos arenosos.

14. 1,70 m., Areniscas ocre de cuarzo, feldespato, micas y fragmen-
tos de roca, Grano grueso. Cantos dispersos de cuarcita y piza
rra. Aspecto masivo.

15. 1,20 m, Limos rojos arenosos.

16. 2,80 m. Areniscas rojas y blancas de cuarzo, feldespato, micas
v fragmentos de roca, Grano grueso.

17. 1,20 m. Limos rojos.
18. 9,80 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato micas y fragmen-
tos de roca. Grano grueso. Base suavemente erosiva, Cicatrices

internas. Localmente se observa estratificacidn cruzada muy di
fusa.

1¢. 2,00 m, Limos arcillosos rojos.
Potencia total: 47,50 m.
A pautir de estos niveles, se suceden las areniscas blancas con ni

veles lenticulares de conglomerados de cuarcita, que constituyen la base del
Creticico en esta regidn.

Sacedoncillo (Tig.33)

Hoja 485, Valdepefias de la Sierra (Cuarto NE).
Base — x = 3°13'35" Wy y = 40°58'55" N

Techo - x = 3°13'40" W; yv = 40°59'N

Coordenadas referidas al meridiano de Greenwich.

Al SW. de Sacedoncillo, (Fig.30) discordante sobre las pizarras al-
teradas y rubificadas del Paleozoico Inferior, se tiene de base a techo la -
siguiente sucesidn de materiales:

l. 2,00 m., Conglomerados y areniscas de color rojo violeta. Este
tramo estd semicubierto.

2.- 9,80 m. Areniscas rojas de cuarzo, micas, abundantes feldespa-
tos y fragmentos de roca. Grano grueso y muy grueso. Abundan—-—
tes cantos dispersos de cuarcita, pizarra y "blandos'. Alter-
nan niveles de aspecto masivo, con niveles que tienen estrati-
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ficacidn cruzada difusa de gran escala que, a veces, viene mar-
cada por niveles de cantos de cuarcita subangulosos. Cicatrices
internas y base suavemente erosiva.

3. 1,60 m. Limos rojos arenosos.

4, 1,60 m. Areniscas grises de cuarzo, feldespato, micas y fragmen
tos de roca. Grano grueso.

5. 1,10 m. Conglomerados rojos de cuarcita y pizarra. Cantos suban
gulosos y subredondeados. Matriz arenosa. Ce = 4 cm. Base erosi
va.

6. 0,60 m. Areniscas grises de cuarzo, feldespato, micas y fragmen
tos de roca. Grano grueso a medio.

7. 5,80 m. Limos rojos arenosos con intercalaciones de areniscas -
rojas. Los limos presentan niveles muy cementados por carbona--
tos de posible origen edafico.

8. 2,80 m. Areniscas blancas y rojas de cuarzo, feldespato, micas
y fragmentos de roca. Grano grueso. Estratificacidn cruzada de
gran escala, Base erosiva.

9. 5,20 m, Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, abundantes micas
'y en menor proporcidn fragmentos de roca. Grano grueso a medio.
Al techo se intercalan niveles lenticulares de conglomerados de

cuarzo y cuarcita de cantos subangulosos, Estratificacidn cruza
da de gran escala.

10, 1,80 m. Limos rojos arenosos.

11. 2,40 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, micas y fragmen-
tos de roca, Grano grueso a medio. Base suavemente erosiva.

12, 2,20 m. Limos rojos arenosos, muy calcireos.
Potencia total = 36,90 m.

El techo lo constituyen los niveles detriticos y carbonatados del -
Creticico.

Arroyo de la Hoz (Fig. 34)

Hoja 485, Valdepefias de la Sierra (Cuarto NE).
Base - x = 3°14'4" W; y = 40°57'15" N

Techo — x = 3°14'7" W; yv = 40°57'19" N
Coordenadas referidas al meridiano de Greenwich.

Aproximadamente 2 Km. al S. de Sacedoncillo, (Fig.30) en la cabece-
ra del arroyo de la Hoz, puede observarse con detalle la discordancia que se-
para al Triasico de las pizarras con intercalaciones de cuarcitas del Paleo—--
zoico Inferior. Estos materiales paleozoicos aparecen fuertemente alterados
y rubificados en la zona prdxima al contacto. Los primeros niveles del Triadsi
co estadn constituidos aqui por conglomerados de color rojo oscuro, que fosili

136



zan el paleorelieve desarrollado sobre las pizarras y cuarcitas. En direc--
cidn E-W se tiene de base a techo la siguiente sucesidn de materiales:

1.

10.

11,

12,

4,00 m. Conglomerados rojos de cuarcita y pizarra, matriz are-
noso-arcillosa. Los cantos son desde subangulosos, en los tama
nos mas pequenos, a subredondeados en los mayores y con fre-

cuentes huellas de percusidén. Algunos presentan aristas eoli-
zadas y barniz de dxidos de hierro o de manganeso. Ce = 20 cm.
Md = 2 cm. Aunque su aspecto es cadtico, localmente parece ob

servarse alguna ordenacidn mal definida de los cantos,

1,80 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, mica y fragmen—
tos de roca, Grano medio. Cantos dispersos de cuarzo, cuarcita
y "blandos'". En la base el aspecto es masivo, pero al techo ~
existe estratificacidn cruzada de bajo dngulo. Lateralmente se
intercalan algunos lentejones de conglomerados. Base erosiva.

1,60 m. Conglomerados rojos de cuarcita y en menor proporcidn
pizarra. Matriz arenoso-arcillosa. Cantos subangulosos, Ce = 7
cm. Md = 2 cm.

1,20 m. Areniscas de color rosa de cuarzo, feldespato, micas y
fragmentos de roca. Grano grueso. Estratificacidn cruzada de -
bajo a@ngulo en la base y de tipo trough al techo. Cantos de --
cuarcita, cuarzo y feldespato, que se disponen segin la lamina
cidon. Localmente contienen bloques de cuarcita de hasta 70 cm.
Cicatriz basal fuertemente erosiva.

1,10 m. Conglomerados rojos de cuarcita. Matriz arcillo-areno-
sa. Cantos desde subangulosos a subredondeados. Ce = 8 cm.
Md = 2 cm,

2,20 m. Areniscas blancas de cuarzo, cuarcita feldespato y mi-
cas. Grano grueso. Estratificacidn cruzada de gran escala. Can
tos dispersos de cuarcita.

1,00 m, Limos rojos arenosos.

3,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y fragmen
tos de roca. Aspecto masivo.

1,40 m. Conglomerados rojos de cuarcita y cuarzo. Cantos desde
subangulosos a subredondeados. Ce = 18 cm. Md = 3 cm.

3,20 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Grano -
medio a fino,

1,00 m. Conglomerados rojos de cuarcita y cuarzo. Matriz areno
sa. Cantos subangulosos y subredondeados.

2,70 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y mica. Grano —-
grueso. Aspecto masivo a la base y estratificaci®n cruzada de
gran escala al techo.

Potencia total: 24,40 m.
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A partir de este tramo se suceden los niveles detriticos del Creta-
cico en facies Utrillas. :

4.2.2. SECTOR CENTRO

Los afloramientos triisicos de este sector constituyen una estrecha
banda subparalela a la direccidn del Sistema Central que se extiende, de for-
ma discontinua, desde los alrededores de Jdcar al S. de Sierra Gorda, hasta -
las inmediaciones de Angdbn a la altura de la carretera de Atienza (Fig.35).

Desde el punto de vista litoestratigrafico, este sector posee unas
caracteristicas que lo diferencian claramente del resto de la regidon estudia-
da, El espesor del Buntsandstein es muy variable, pero nunca rebasa los 120
m. Sin embargo, las diferencias mads notables se refieren a que el Muschelkalk
estd sustituido por un tramo de arcillas, limos y areniscas con delgadas in-
tercalaciones dolomiticas, y al reducido-espesor que presentan las facies ar-
cilloso-salinas del Keuper.

La discordancia que separa los materiales metamdrficos precambricos
(?) y paleozoicos de los triasicos, puede observarse con detalle en numerosas
localidades dentro del sector. Por debajo del contacto, existe siempre una zo
na de alteracidn y rubificacidn intensa que se ha conservado muy bien en algu
nos puntos, como por ejemplo en los alrededores de Alcorlo (Fig.35, n°21).Aun
que los primeros niveles que normalmente se apoyan sobre esta zona alterada -
son areniscas rojas con abundantes cantos de cuarcita, localmente la serie —~
puede empezar con unos conglomerados, de espeseor y caracteristicas muy varia-
bles. Por ejemplo, al N. de Veguillas, en un pequeno barranco situado en la
ladera S de Cabeza Redonda, aflora encima del Paleozoico un conglomerado de -
cantos de cuarcita subangulosos sin cementar y con escasa matriz arenosa, -—-—
Otras veces la serie triidsica comienza por una brecha ferruginosa de cuarzo,
cuarcita y pizarra. Esta brecha, tieme siempre un caracter muy local y su es-
pesor nunca es mayor de 1 m,

Por encima de toda la serie tridsica, se encuentran siempre los ni-~
veles detriticos del Cret3cico en facies Utrillas. El contacto es una suave
discordancia cartografica que se manifiesta casi siempre, a escala de aflora-
miento, como una aparente paraconformidad. Sin embargo, no puede existir con
fusidn alguna ya que existen afloramientos como los del W del Embalse de P&l-
maces, o los alrededores de Jocar, donde las zonas de charnela de los plie-
gues desarrollados sobre los sedimentos tridsicos han sido erosionadas y pue
de apreciarse ademids la diferencia angular que existe entre estos materiales
y los creticicos.

4,2.2,1., DESCRIPCION DE COLUMNAS

Se han levantado en este sector centro, un total de ocho columnas -
cuya localizacién y distribucidn puede verse en la fig.35. Dadas las caracte
risticas de la zona, no se ha podido obtener en ningiin caso una sucesidn con-
tinua y completa de la serie tridsica. A pesar de ello, la densidad de colum
nas levantadas la cartografia detallada y las observaciones locales realiza——
das, permiten tener una visidn clara del conjunto de los materiales tridsicos
que aqui afloran y de las variaciones laterales que presentan.
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Camino de E1 Robledo (Fig. 36)

Hoja 486, Jadraque (Cuarto NW).

Base - x = 0°30'30"E; y = 40°59'50" N

Techo - x = 0°30'40" E; y = 40°59'25" N
Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Al S, de Sierra Gorda y al E. del paraje conocido como Mingovera,
puede levantarse una columna completa de los materiales del Buntsandstein
que afloran en la parte mds occidental de este sector centro (Fig.35,n°17).
Por el camino de E1 Robledo que sale de la carretera de Cogolludo a Tamajdn
(Km.9), sobre las pizarras alteradas y rubificadas del Paleozoico Inferior,
se tiene de base a techo la siguiente sucesidn estratigrdfica:

1. 2,70 m. Areniscas ocres, de cuarzo, feldespato, cuarcita y mi
ca (moscovita). Grano muy grueso., Cantos dispersos de cuarci-
ta y pizarra de 18 cm. de tamafio maximo. Matriz arcillosa y -
cemento ferruginoso.

2. 0,40 m. Limos arenosos rojos muy micaceos.

3. 4,60 m, Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y fragmentos de
roca, con cantos subangulosos de cuarcita y pizarra. Granose-
leccidn positiva en los {iltimos 0,30 m. Transito gradual a:

4., 1,75 m. Limos arenosos rojos con intercalaciones de areniscas
verdes de grano grueso.

5. 6,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag-
mentos de roca. Grano grueso a medio. Abundantes cantos de —-
cuarcita. Aspecto masivo. En los {iltimos 0,20 m. hay granose-
leccidn positiva.

6. 1,35 m. Limos arenosos rojos con intercalaciones de carbonatos
en forma de pequenas costras laminares.

7. 2,10 m. Areniscas rojas y ocres de cuarzo, feldespato, micas y
fragmentos de roca. Aspecto masivo.

8. 0,95 m. Limos rojos arenosos.

9. 3,00 m. Semicubiertos. Areniscas rojas y ocres. En la base apa
rece un nivel de conglomerados de cantos de cuarcita.

10, 1,80 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, y fragmentos de
roca. Grano muy grueso. Abundantes cantos de cuarcita.(Ce =
30 cm.) y pizarra. Algunos de los cantos de cuarcita presentan
aristas de probable origen edlico.

11. 0,30 m. Limos rojos.
12, 10,20 m. Areniscas rojas y blancas de cuarzo, feldespato y frag
mentos de roca. Grano grueso., Alternan niveles de grano fino vy

lechos de cantos de cuarcita. Aspecto masivo, con algunas cica-~
trices internas.
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13.

14.

15.

16.

17.

18,

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

1,30 m. Limos rojos arenosos muy micaceos con intercalaciones -
de areniscas verdes de grano medio.

1,00 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato y fragmentos de
roca. Grano grueso.

0,30 m. Conglomerados rojos de cuarcita y pizarra. Cantos desde
subangulosos a subredondeados. Ce = 40 cm.

2,40 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato y fragmentos de
roca. Estratificacidn cruzada de gran escala muy difusa.

0,60 m. Limos rojos arenosos.

14,70 m, Semicubiertos. Areniscas rojas con intercalaciones de
limos.

0,70 m. Limos arenosos rojos.

2,80 m. Areniscas de color naranja de cuarzo, feldespato, mosco
vita y fragmentos de roca. Grano grueso. Cantos dispersos de —-—
cuarcita y feldespato. Base erosiva.

1,35 m.- Limos rojos arenosos. Probablemente con laminacidn para
lela,

2,60 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, micas y fragmen—
tos de roca. Grano gruese. Estratificacidn cruzada de gran esca
la, muy difusa, marcada a veces por niveles de cantos.

1,70 m, Limos rojos arenosos.

2,00 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, micas y fragmen-
tos de roca. Grano grueso y medio. Granoseleccidn positiva en
los Gltimos 0,40 m. Cicatrices internas determinadas por nive--
les de limos.

3,10 m. Limos rojos arenosos muy micaceos. Al techo pasan a ar
cillas.

1,80 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato, mica y fragmen-
tos de roca. Granoseleccidn positiva,

0,30 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato, micas y fragmen
tos de roca. Grano medio a fino.

0,50 m. Areniscas blancas y moradas de cuarzo feldespato, micas
y fragmentos de roca. Abundantes restos de materia organica.

2,20 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, micas y frag—-—
mentos de roca. Grano grueso. Abundantes niveles de conglomera
dos de cuarcita. Granoseleccidn positiva.

1,00 m. Areniscas ocre de cuarzo, feldespato y fragmentos de ro

ca, Grano grueso a medio. Cantos de cuarcita. Ce = 3 cm. Grano
seleccidn positiva.
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31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

43.

44,
45,

46,

47.

48.

49,

0,05 m. Areniscas ocres de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-—-
cas. Grano medio a grueso.

0,15 m. Limos violeta con intercalaciones de areniscas de gra-
no grueso sin matriz ni cemento. Las areniscas forman ripples
aislados (linsen bedding).

1,00 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y fragmentos de
roca. Grano grueso. Cantos de cuarcita de hasta 3 cm. Intra-
clastos de limos. Al techo laminacidn paralela.

0,40 m. Alternancia de areniscas ocres de grano grueso a medio
y limos violeta. Estratificacidn cruzada de ripples de corrien
te tractiva.

0,90 m. Alternancia de areniscas ocres de grano grueso a medio
y limos rojos. Pequefias deformaciones hidroplasticas.

0,80 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, micas y fragmen
tos de roca. Grano grueso a medio.

0,30 m. Limos arcillosos rojos.

0,60 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y fragmento de -
roca, Grano grueso a medio.

0,40 m. Limos arcillosos rojos.

1,10 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y fragmentos de
roca. Grano medio. Estratificacidn cruzada de tipo trough en
set de 0,40 m,

0,75 m. Areniscas rojas de grano fino con intercalaciones de
limos arcillosos. Laminacidn paralela difusa.

0,70 m. Alternancia de areniscas y limos verdes. Esiratifica-
cidn cruzada de ripples,

0, 10 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, micas y fragmen
tos de roca. Al techo presentan una pelicula ferruginosa.

0,60 m. Limos arcillosos rojos.
0,10 m. Areniscas ocres dolomiticas de grano fino,

1,00 m, Limos rojos con intercalaciones de areniscas de gra-
no medio.

0,20 m. Areniscas ocres de cuarzo y feldespato. Grano medio.
Isogranulares. Cemento dolomitico.

6,50 m. Semicubierto. Limos y arcillas rojas y verdes.

0,80 m. Alternancia de areniscas ocres y limos verdes.
Las arcillas son dolomiticas.
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50. 0,30 m. Arcillas verdes.

51. 2,20 m. Alternancia finamente estratificada de areniscas dolo-
miticas ocres y limos verdes y negros, que contienen abundan--
tes seudomorfos de cristales de sal.

52, 1,00 m, Limos arenosos rojos.
53. 1,10 m. Limos arenosos verdes dolomiticos.
54, 0,80 m. Limos rojos.

55. 9,20 m. Semicubiertos. Areniscas y limos verdes y negros.
Seudomorfos de cristal de sal. Al techo presentan algunas
intercalaciones milimétricas de yesos.

56, 0,30 m. Dolomias negras tableadas. Se intercalan delgados ni-
veles de arcillas negras.

57. 1,80 m. Visibles de limos negros y verdes con intercalaciones
de areniscas de grano fino y de dolomias margosas.

Potencia total: 108,85 m.

El resto de la serie aparece cubierta por derrubios de ladera y -
suelos vegetales.

Fraguas (Fig. 37)

Hoja 460, Hiendelaencina (Cuarto SW).
Base - x = 3°7'44" E; y = 41°0'20" N
Techo - x = 3°7'40" E; y = 41°0'12" N
Coordenadas referidas al meridiano de Madrid.

Al W del pueblo de Fraguas, la serie tridsica aparece semicubierta
en sus tramos inferiores correspondientes al Buntsandstein. Sin embargo, a
partir de estos niveles y hasta el contacto con el Creticico, puede levantar
se una columna muy completa del resto de los materiales que aqui afloran. De
base a techo, se tiene la siguiente sucesidn:

1. 22,50 m. Limos rojos y verdes con finas intercalaciones de are
niscas ocres y dolomias arenosas. Son secuencias de 0,40 m. a
0,80 m. de potencia que acaban en una fina alternancia de arci
llas con una capa de 2 cm. de dolomias.

2. 5,50 m. Areniscas blancas y ocres de cuarzo, feldespato y en -
menor proporcidn micas y fragmentos de roca. E1 tamano de los
feldespatos es algo mayor que el de los cuarzos pero en gene--
ral son homométricas. Al microscopio presentan algunos gra—-
nos eolizados. Grano medio a fino. Comienzan con niveles de —-
.granulometria algo mas gruesa. A la base existen niveles de
conglomerados de cantos de arcilla y restos macerados de plan-
tas. Estratificacidn cruzada muy difusa de tipo trough. Base
plana suavemente erosiva.
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14,

15.

16.

17.

18.

20.

2.

22.

23.

24,

0,60 m, Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y mica. Grano fi-
no. Granoseleccidn positiva.

- 1,25 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y mica. Grano fi-

no. Granoseleccidn positiva. Base plana, suavemente erosiva.

8,00 m, Cubiertos.,

6,20 m, Semicubiertos. Limos y arcillas negros y verdes con in-
tercalaciones de areniscas ocres.

1,30 m. Limos arcillosos grises.
0,10 m. Dolomias margosas grises.
1,80 m. Margas dolomiticas grises.

0,80 m., Dolomias blancas tableadas con intercalaciones de mar——
gas y arcillas verdes.

3,20 m. Arcillas verdes y negras con intercalaciones de margas
dolomiticas.

€,20 m, Dolomias blancas. El techo es una superficie ferrugino-
sa.

3,80 m. Arcillas verdes y negras con intercalaciones de arenis
cas ocres, margas y dolomias.

0,12 m. Dolomias ocres. Al techo presentan niveles con cuarzos
idiomorfos ahumados.

0,12 m. Dolomias muy arenosas ocres. Al techo presentan ripples
muy difusos.,

2,20 m, Arcillas verdes y negras.
0,20 m. Dolomias blancas con sombras de lamelibranquios.

0,80 m, Arcillas y margas verdes. El techo es una superficie fe
rruginosa.

0,15 m. Dolomias arenosas blancas.
0,80 m. Arcillas limoniticas de aspecto seudo-brechoide.

2,10 m. Alternancia de arcillas verdes y ocres, margas y dolo--
mias grises.

3,20 m. Alternancia de arcillas y limos verdes con dolomias fi-
nalmente estratificadas. El techo es una superficie ferruginosa.

0,25 m. Areniscas dolomiticas verdes. El techo es una superfi--
cie fuertemente rubefactada.

2,40 m. Arcillas verdes con intercalaciones de dolomias.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

0,60

m. Dolomias blancas y rosas. Al techo presentan un nivel

ferruginoso de 1 cm. de espesor.

0,70
0,18

1,40
mias

0,40

0,40

m. Arcillas negras y rojas.
m. Dolomias blancas.

m. Margas arcillosas verdes con intercalaciones de dolo-
blancas y ocres.

m. Arcillas rojas.

m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y en menor pro-—

porcidn micas y fragmentos de roca. Grano fino. Isométricas e
isomorfas., Los granos son subredondeados.

1,10

0,50

m. Arcillas y limos rojos.

m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y en menor pro—

porcidn micas y fragmentos de roca. Grano fino.

2,00

1,00

m. Semicubiertos. Arcillas rojas.

m. Arcillas verdes y moradas con intercalaciones de are-

niscas dolomiticas.

5,00 m. Arcillas rojas y verdes con intercalaciones de limos y

areniscas de color rojo y violeta.,

2,00
5,20
2,00

4,50

m. Cubiertos.
m, Semicubiertos. Arcillas y limos rojos y verdes.,
m. Alternancia de arcillas y limos rojos y verdes.

m. Cubiertos.

Potencia total: 94,57 m.

El techo lo constituyen los niveles detriticos del Creticico en fa-

cies Utrillas.

Camino de Veguillas (Fig. 38)

Hoja 460, Hiendelaencina (Cuarto SW)
Base - x = 3°2"'34" W; y = 41°0'35" N
Techo - x = 3°2'30"W; y = 41°0'33" N
Coordenadas referidas al meridiano de Greenwich.

Al W del pueblo de Alcorlo, por la carretera de Cogolludo a Hiende-
laencina y a la altura del Km. 16,500 se tiene la sucesidn estratigrafica que

se describe a continuacidn.

ferior existe un tramo arenoso de escasa potencia muy cubierto, al que se
suceden los materiales equivalentes al Muschelkalk y al Keuper, ambos muy re-

ducidos de espesor.
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De base a techo se tiene la siguiente sucesi®dn:

1.

10.

11,

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

3,50 m, Alternancia de arcillas negras y grises compactas con
dolomias arcillosas grises.,

0,40 m. Areniscas amarillas de cuarzo, feldespato, micas y --
fragmentos de roca. Grano fino.

1,00 m. Arcillas apizarradas negras.

2,00 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Grano
fino. Estratificacidn cruzada.

3,00 m. Arcillas verdes y negras con finas intercalaciones de
dolomias grises.

2,50 m. Arcillas de color gris.
1,00 m. Arcillas de color gris-verde.

0,30 m, Brecha limonitica de color ocre con cuarzos ahumados -
idiomorfos.

2,50 m. Alternancia de arcillas margosas verdes y dolomias gri-
ses en-lechos de 2 cm.

0,50 m., Areniscas ocres, de cuarzo, feldespato y micas. Grano -
fino. Al techo ripple-mark.

6,00 m. Alternancia de dolomias grises en lechos de 5 cm. con -
arcillas margosas compactas.

0,80 m. Dolomias grises tableadas.
2,50 m. Arcillas verdes y rojas apizarradas.

0,60 m. Areniscas calcadreas amarillas de cuarzo, feldespato vy
micas, con moteado limonitico.

4,00 m. Arcillas margosas verdes.
0,30 m. Dolomias de color gris-verde.
1,00 m. Arcillas rojas.

0,30 m. Dolomias de color gris-verde finamente estratificadas
en lechos de 2 cm. :

3,00 m. Arcillas rojas y moradas.
0,50 m, Dolomias gamarillas finamente estratificadas.
1,00 m. Arcillas margosas abigarradas.

0,30 m., Dolomias rosas con ripple mark.



23. 4,00 m. Arcillas margosas abigarradas.,

24, 0,80 m. Dolomias de color amarillo con abundantes recristaliza-
ciones de calcita perpendiculares a la estratificacion.

25. 0,30 m. Dolomias arenosas amarillas. El1 techo del estrato pre--
senta abundantes oxidos de hierro y seudomorfos de cristales de

sal.

26. 18,00 m. Arcillas rojas con intercalaciones verdes y cristales
de yesos. Abundantes recristalizaciones de dolomias en la parte
media.

27. 0,30 m., Costra siliceo-calcarea de aspecto noduloso.
28, 2,50 m. Arcillas verdes.
29, 1,50 m. Arcillas amarillas algo arenosas.

30. 4,00 m. Arcillas rojas arenosas con nddulos ferruginosos al te-
cho.

Potencia total: 68,40 m.

A partir de aqui se suceden los tramos detriticos del Cretacico en
facies Utrillas,

El Barranquillo (Fig. 39)

Hoja 460, Hiendelaencina (Cuarto SW)

Base — x = 3°2'50" W; vy 41°0'53" N

Techo — x = 3°2'46" Wy y = 41°0'45" N
Coordenadas referidas al meridiano de Greenwich.

Al W de Alcorlo y aproximadamente a la altura del Km. 17,800 de la
carretera de Cogolludo a Hiendelaencina existe en direccidn N un pequeilo ba-
rranco, al fondo del cual puede observarse en detalle la discordancia que se-
para el Paleozoico Inferior del Tridsico. La columna que se ha levantado -—-
aqui, presenta anomalias importantes en comparacidn con el yesto de la serie
trigsica que aflora en este Sector. Aproximadamente los primeros 40 m. estan
compuestos de brechas polimicticas con algunas intercalaciones de limos. Se -
suceden areniscas, limos y arcillas con algunas intercalaciones de conglomera
dos que recuerdan a las facies que constituyen en todo el sector el transito
del Buntsandstein a las facies carbonatadas equivalentes al Muschelkalk.

De base a techo se tiene la siguiente sucesidn de materiales:

1. 10,00 m. Brechas de color rojo-morado de cuarcita, cuarzo, piza
rra y esquisto. Matriz arenosa. Ce = 40 cm, Md = 15 cm., Es ca-
racteristica la patina roja o azul de los cantos y el pulido ed

lico de algunas de sus aristas.

2, 22,00 m. Brechas rojas de cuarzo, cuarcita, pizarra y esquisto.
Matriz arenosa de la misma composicidn. Ce = 15 c¢m., Md = 5 cm.
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3. 10,00 m. Cubiertos.

4, 1,80 m. Arcillas verdes y rojas muy miciceas. Son arenosas y —-
con algunos cantos dispersos de cuarcita.

5. 0,80 m. Brechas rojas de cuarcita, pizarra y esquisto, con esca

sa matriz arenosa y cemento ferruginoso. Ce = 5 cm. Md = 1 cm.

6. 0,80 m. Arcillas rojas muy arenosas con cantos dispersos de --
cuarcita de hasta 8 cm.

7. 1,40 m. Areniscagde grano muy fino con cantos dispersos de cuar
cita de hasta 1 cm. Abundantes recristalizaciones siliceas de -

forma botroide.

8. 1,20 m. Brechas de cuarzo, cuarcita, pizarra y esquisto. Matriz
arenosa de andloga composicidn. Ce = 18 cm. Md = 3 cm.

9. 1,20 m. Arcillas verdes muy mic3ceas con algunos cantos disper-
sos de cuarcita. Moteado limonitico.

10, 0,20 m. Brechas verdes de cuarzo, cuarcita, pizarra y esquisto.
Matriz arenosa. Ce = 12 cm. Md = 2 cm.

11. 0,80 m. Arcillas verdes y rojas muy micaceas.,

12. 0,40 m. Areniscas verdes y amarillas de grano fino con abundan-
tes recristalizaciones de dolomita.

13. 0,80 m. Arcillas verdes arenosas.

l4. 0,60 m. Areniscas amarillas de cuarzo, feldespato y micas. Ce-
mento calcareo y ferruginoso. Estratificacidn cruzada de gran
escala.

15. 0,50 m. Brechas rojas de cuarcita y pizarra con abundante matriz
arcillosa.

16. 0,30 m. Arcillas verdes y rojas micaceas.

17. 0,40 m. Brechas rojas de cuarcita, esquisto, pizarra y cuarzo.
Matriz arenosa. Ce = 15 cm. Hacia el techo disminuye el tamafio
de los cantos.

18. 1,00 m. Areniscas limoniticas de grano muy fino. Presentan nive
les mads arcillosos muy micdceos, finamente estratificados. Abun
dantes vetas limoniticas.

19. 1,60 m. Arcillas verdes arenosas.

20. 0,40 m. Areniscas amarillas, de cuarzo, feldespato, micas y
fragmentos de roca con moteado limonitico. Grano fino.

21. 20,00 m. Alternancia de areniscas limoniticas de grano fino y
arcillas arenosas verdes y rojas.
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Potencia total: 76,20 m.

La serie entra de nuevo en contacto por falla con las pizarras del
Paleozoico Inferior.

Alcorlo (Fig. 40)

Hoja 460, Hiendelaencina (Cuartos SE y SW)

Base -~ x = 3°1'9" W; y = 41°1'11 N

Techo - x = 3°0'42" W; y = 41°1'9" N
Coordenadas referidas al meridiano de Greenwich.

A 100 m. del pueblo de Alcorlo en direccidn W, puede observarse en
detalle la discordancia que separa los materiales metamdrficos paleozoicos -
de los detriticos del Buntsandstein. Sobre un nivel de 0,40 m. de arcillas
rojas que representan la mdxima alteracidn de las micacitas paleozoicas, se
tiene de base a techo la siguiente sucesidon de materiales:

1.

10.

152

0,80 m, Brechas de color rojo-violeta de cuarcita, cuarzo, gran
des feldespatos y algiin esquisto. Matriz arenosa, de la misma
composicidn. Cemento muy abundante de Fe y Mn. Ce = 10 cm,

2,50 m. Conglomerados rojos de cuarzo, cuarcita y feldespato.
Matriz arenosa. Cantos subangulosos. Ce = 15 cm. Md = 3 cm.

5,00 m. Areniscas de color naranja con cantos dispersos de cuar
cita y alguno de pizarra y esquisto muy alterados, de hasta 10
cm,

1,00 m. Limos rojos y verdes miciceos.

1,50 m. Areniscas rojas de grano grueso con frecuentes interca-
laciones lenticulares de conglomerados. Abundantes cantos dis—-
persos de cuarcita, cuarzo, feldespato, esquisto y pizarras de
hasta 15 cm. Estratificacidn cruzada de gran escala.

2,20 m, Areniscas blancas de cuarzo, feldespato, micas y frag—-
mentos de roca. Grano fino. Estratificacidn cruzada de gran es-
cala.

2,40 m. Alternancia de limos rojos muy micdceos y areniscas ver
des de grano grueso con cantos dispersos de cuarcita de hasta -
5 cm.

5,20 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato, micas y fragmen
tos de roca. Grano grueso con abundantes cantos dispersos de —-—
cuarzo, cuarcita y feldespato de hasta 4 cm. y en lentejones de
20 cm., de potencia.

1,50 m. Conglomerados rojos de cuarcita esquisto y pizarra. Ma-
triz arenosa. Cantos subangulosos. Ce = 15 cm, Md = 5 cm.

4,20 m. Areniscas naranja. Grano medio. Abundantes cantos dis--
persos de cuarcita, esquisto y alguno de arcilla de hasta 3 cm.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20,

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

0,80 m. Areniscas rojas de grano fino muy arcillosas.

0,70 m. Areniscas verdes de grano medio muy feldespaticas.

Cantos dispersos de cuarcita de hasta 3 cm.

0,60 m. Limos rojos muy miciceos.

0,35 m. Areniscas verdes de cuarzo, abundante feldespato, mi-

cas y fragmentos de roca. Grano medio a grueso.

1,20 m. Limos rojos micaceos.

2,20 m. Areniscas naranja de grano medio a grueso con interca-
laciones arcillosas. Cantos dispersos de cuarcita y feldespato

de hasta 2 cm.

0,30 m. Limos rojos micaceos.

1,60 m. Areniscas rosas de grano grueso muy feldespaticas en
bancos de 0,30 a 0,50 m. con cantos dispersos de cuarcita de -

hasta 5 cm.,

0,40 m. Alternancia de areniscas rojas y arcillas verdes en ni

veles de 3 cm.

2,50 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y micas. Grano -

medio.

2,00 m. Limos rojos muy micaceos.

3,00 m. Areniscas amarillas de grano grueso con cantos disper-—

sos de cuarcita de hasta 4 cm.

1,00 m. Conglomerados grises de cuarcita con matriz arenosa.

Cantos desde subangulosos a subredondeados. Ce =
cm.

10,00 m. Cubiertos.
1,50 m. Areniscas blancas de grano medio a fino.

2,50 m. Cubiertos.

10 cm.

Md = 6

1,50 m. Areniscas de cuarzo, feldespato, y micas. Grano grueso.

Cantos dispersoes de cuarcita de hasta 4 cm.

1,50 m. Cubiertos.

4,50 m. Areniscas marrones de grano grueso con cantos disper-
sos de cuarcita de hasta 8 cm. y en lentejones. En la base pre
sentan abundantes intraclastos de limos. Laminacidén paralela.

1,20 m. Limos rojos muy miciceos con cantos dispersos de cuar-

cita de hasta 2 cm.

0,40 m., Areniscas moradas de grano grueso con moteado limoni-

tico.
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32.

33,

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40,

41,

42,

43,

4t

45,

46,

47.

48,

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

0,50 m. Limos rojos muy miciAceos con cantos dispersos de cuar-—

cita
0,35
1,00
0,40
1,20
3,20
0,50
2,00

3,00
Ce =

1,00

3,00
cas.

0,50

0,30

medio a

2,40

v limos

1,00
0,20
0,50
0,20

0,40
cas.

0,50

de

.

hasta 3 cm,

Areniscas moradas de grano grueso. Moteado limonitico.
Arcillas margosas rojas.

Areniscas rojas grano fino.

Areniscas rojas compactas de grano medio.

Arcillas arenosas rojas.

Areniscas gris-verde muy compactas de grano fino.,
Limos arenosos rojos compactos.

Conglomerados rojos de cuarcita. Cantos subangulosos.
cm, Md = 3 cm.

Limos rojos arenosos.

Areniscas naranja de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-

Grano medio. Cantos dispersos de cuarcita de hasta 5 cm.

.

m.

m,

m.

m,

m,

.

.

Areniscas arcillosas moradas de grano muy fino.

Areniscas naranja de cuarzo, feldespato y micas. Grano
fino.

Alternancia de areniscas naranja de grano medio a fino
Y0jos arenosos.

Arcillas rojas.

Areniscas naranjas de grano fino.
Arcillas rojas.

Arcillas verdes.

Areniscas blancas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-

Grano medio.

n.

Arcillas rojas.

0,60 m. Areniscas blancas de grano fino.

14,00 m. Cubiertos.

5,00 m. Alternancia de arcillas rojas y verdes con areniscas —-
amarillas limoniticas, finamente estratificadas.

11,00 m, Semicubiertos. Alternancia de arcillas rojas arenosas
y areniscas verdes y ocres finamente estratificadas.

Potencia total: 118,8 m.
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A partir de estos niveles y hasta el Cretadcico la serie aparece cu
bierta por derrubios de ladera y suelos vegetales.

Los Gavilanes (Fig. 41)

Hoja 460, Hiendelaencina (Cuarto SE)

Base — x = 2°56'40" W; y = 41°3'19" N

Techo - x = 2°56'39" W; y = 41°3'28" N
Coordenadas referidas al meridiano de Greenwich

Son muy escasos los afloramientos que permiten levantar una colum-
na detallada y completa de los materiales arcilloso-salinos en facies Keuper
de este sector, Generalmente, estos materiales aparecen cubiertos por derru-
bios o por suelos vegetales. Uno de los pocos perfiles donde puede levantar
se una columna bastante completa es el que esta situado unos 800 m. al NW de
la cerrada del Embalse de Palmaces en un pequefio barranco perpendicular al
arroyo de los Gavilanes (Fig.35, n°22). Los niveles inferiores que aqui —-
afloran, son arcillas y limos rojos y verdes. De base a techo, se tiene la
siguiente sucesidén de materiales:

1. 12,00 m. Arcillas pardo rojizas con zonas verdes,

2, 2,00 m. Yesos blancos fibrosos, con niveles arcillosos. Abun-
dan los cuarzos lechosos y los jacintos de Compostela.

3. 3,00 m. Arcillas rojas y verdes con abundantes yesos blancos -
fibrosos macrocristalinos. Abundan también los cuarzos lecho—-

sos y los jacintos de Compostela.

4, 8,00 m. Alternancia de arcillas verdes y dolomias amarillas en
niveles de 2-10 cm. de potencia.

5. 0,50 m. Dolomias amarillas tableadas.
6. 4,00 m., Arcillas verdes compactas.

7. 6,00 m, Alternancia de arcillas rojas y verdes con yesos blan-
cos en niveles de 50 cm.

8. 5,00 m. Arcillas rojas.

9. 0,50 m, Arcillas verdes con yesos blancos en pequefias concre—-— -
ciones de unos 3 mm. 4

10. 2,00 m. Margas anaranjadas algo arenosas.

11. 4,00 m. Arcillas calcadreas de color rojo con abundantes jacin-
tos de Compostela. Yesos de color blanco en niveles lenticula-
res.

12. 2,00 m. Margas anaranjadas con niveles arenosos. Abundan los
jacintos de Compostela. '

3. 2,50 m. Margas anaranjadas con zonas verdes. Abundan los jacin
tos de Compostela.
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14, 6,00 m. Margas de color rojo con zonas verdes.

Potencia total: 57,50 m.

El techo de la columna lo constituyen los niveles detriticos en fa
cies Utrillas del Cretacico.

El Carrascal (Fig. 42)

Hoja 460, Hiendelaencina (Cuarto SE)

Base — x = 2°55'57" W; y = 41°3'32" N

Techo — x = 2°55'59" W; y = 41°3'28" N
Coordenadas referidas al meridiano de Greenwich.

1l

Desde el borde del Embalse de Palmaces de Jadraque, hasta la pista
forestal que une la cerrada del Embalse con la carretera de Hiendelaencina,
se tiene de base a techo, la siguiente sucesidn de materiales correspondien-—
te a las facies que en este secter equivalen al Muschelkalk:

1. 6,00 m. Arcillas gris-verde, nodulosas.

2, 0,20 m, Dolomias de color gris—amarillo.

3. 1,20 m. Margas nodulosas de color gris.

4. 0,10 m. Dolomias tableadas amarillas.

5. 1,5 m. Margas gris—pardo apizarradas.

6. 0,5 m. Alternancia de dolomias grises y margas verdes en lechos
de 2-10 cm.

7. 6,5 m. Arcillas grises con una intercalacidn en la mitad del —-
tramo de 5 cm. de margas azules.

8. 0,20 m. Brechas calcireas de 'cantos blandos"
9. 2,00 m. Margas verdes y amarillas.

10. 0,60 m. Dolomias pardas en niveles de 3-10 cm. Al techo ripple
marks.

11. 2,20 m. Arcillas dolomiticas de color verde.

12. 0,40 m. Alternancia de dolomias pardas en lechos de 1-2 cm. y
margas apizarradas verdes.

13. 0,50 m. Margas arcillosas verdes.
14. 0,20 m, Costra calcdrea con cuarzos idiomorfos ahumados.

15. 1,5 m. Margas apizarradas de color marrdn claro con intercala-
ciones de niveles dolomiticos de 3 cm.
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16. 1,00 m. Margas verdes.

17. 2,00 m. Margas arcillosas de color verde.
18, 1,5 m. Arcillas arenosas de color verde.
19. 2,00 m, Arcillas verdes dolomiticas.

20, 0,40 m. Dolomias amarillas tableadas. Al techo ripple-marks.

21. 2,50 m. Arcillas verdes dolomiticas.
22. 0,30 m. Dolomias amarillas.

23. 8,00 m, Arcillas verdes. A mitad del tramo hay una intercala-
cidn margosa mas compacta de unos 5 cm.

24, 1,10 m. Dolomias grises tableadas. Tiene algunas intercalacio
nes margosas en lechos de 2 cm. Al techo hay seudomorfos de
cristales de yesos,

25. 1,00 m. Margas dolomiticas algo arenosas.

26. 1,00 m. Visible de arcillas rojas y verdes.

Potencia total: 44,40 m,

A partir de estos niveles la serie estd cubierta por suelos vege-—
tales.

Pilmaces de Jadraque (Fig. 43)

Hoja 460, Hiendelaencina (Cuarto SE)

Base - x = 2°54'3" W3 y = 41°3'25'"N

Techo — x = 2°54'14" Wy y = 41°3'16" N
Coordenadas referidas al meridiano de Greenwich.

Esta columna corresponde a los materiales detriticos en facies -
Buntsandstein. Presenta la particularidad de que estas facies se apoyan en
este punto sobre el Pé&rmico, concretamente sobre los que hemos denominado -
Conglomerados Superiores de Palmaces (Unidad r.s.5). Por debajo de la dis-
cordancia que separa ambos materiales existe una zona de decoloracidn blan—
ca, que ha sido interpretada como el resultado de la alteracidén producida -
antes de la sedimentacidn de los niveles que constituyen en esta zona la ba
se del Triasico (VIRGILI, PAQUET y MILLOT, 1974). La columna ha sido levan
tada 500 m. al W del pueblo de Pdlmaces de Jadraque desde la cabecera de un
pequenio arroyo que desemboca en el arroyo del Castillo de Ifiesque hasta la
carretera. De base a techo se tiene la siguiente sucesidn de materiales:

1. 1,00 m. Conglomerados verdes de cuarcita, pizarra, esquisto y
neis. Matriz arenosa. Cantos angulosos y subangulosos. Ce=40

cm,

2. 2,00 m. Conglomerados rojos de cuarcita principalmente aunque
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

hay algunos cantos de pizarra, esquisto y neis. Intraclastos
de limos. Ce = 50 cm.

5,00 m. Areniscas rojas de grano grueso. Abundantes cantos de
cuarcita, sobre todo en la base donde son practicamente con--
glomerados. Estratificacidn cruzada de gran escala. Base ero-
siva.

4,00 m. Areniscas naranja de grano medio a grueso. Cantos de
cuarcita dispersos-y en lentejones. Ce = 35 cm. Md = 10 cm.
Presentan estratificacidn cruzada de gran escala marcada por
concentraciones ferruginosas.

2,00 m. Areniscas rojas de grano muy grueso. Abundantes can—-
tos de cuarcita, sobre todo en la base.

2,00 m. Areniscas blancas de grano medio. Presentan cantos -
dispersos de cuarcita. Moteado limonitico y estratificacidn -
cruzada de gran escala. Base erosiva.

5,00 m. Areniscas rojas de grano medio. Presentan cantos dis-
bl
persos de cuarcita.

0,80 m. Areniscas blancas de grano fino a medio. Moteado limo
nitico. Presentan algiin canto de cuarcita disperso de hasta -
5 cm.

0,7 m. Limos algo arenosos de tonos rojos y verdes.

1,00 m. Areniscas blancas de grano medio a fino. Moteado limo
nitico. Laminacidn paralela.

1,50 m. Areniscas de grano medio a fino de color blanco. Mo--
teado limonitico. Estratificacidn cruzada de gran escala. Ni-
vel intermedio de cantos de cuarcita de hasta 5 cm.

2,00 m. Limos arenosos de tonos verdes y amarillos. Niveles -
dolomiticos nodulosos (jcaliche?).

2,50 m. Alternancia de areniseas dolomiticas de grano fino y
color amarillo,con arcillas algo arenosas de color rojo en le
chos de 30 cm.

1,50 m. Areniscas de cuarzo, feldespato, micas y fragmentos -
de roca. Grano medio. Contienen intraclastos de limos de co——
lor verde.

0,20 m., Arcillas algo arenosas de color rojo.

1,50 m. Areniscas muy dolomiticas de cuarzo, cuarcita, fel--
despato y micas. -Grano fino. Color rojo con zonas verdes.

1,00 m. Margas arenosas de color verde.

0,10 m. Dolomias muy arenosas de color rosa.



19.

20.

21,

22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33,

34,

35.

36.

37.

2,00 m. Alternancia en lechos de 20 mm. de arcillas rojas y -
areniscas de grano fino de color rojo y verde.

2,00 m. Areniscas muy dolomiticas de grano medio, color rojo.
Presentan incluidos 'cantos blandos" de margas verdes, y can

tos de cuarcita de hasta 5 cm. Granoseleccidn positiva,

2,00 m. Areniscas rojas muy dolomiticas. Grano muy fino. As-
pecto noduloso.

2,50 m. Limos de color rojo, algo arenosas.

1,50 m. Areniscas blancas algo calcireas,

1,00 m. Limos arenosos de color rojo con partes verdes.
1,00 m, Arcillas de color rojo.

1,50 m. Areniscas blancas calcdreas de grano fino.

1,50 m. Areniscas rosas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
ca. Grano fino.

1,00 m. Limos rojos muy micaceos.

1,50 m. Areniscas blancas y verdes de cuarzo, cuarcita, fel-
despato y mica. Grano medio a grueso. Algln canto disperso -
de cuarcita de hasta 5 cm.

4,00 m. Areniscas anaranjadas. Incluyen cantos de cuarcita -
de hasta 6 cm, El1 tamano del grano es medio.

0,50 m. Areniscas calcdreas de grano grueso y de color verde.
Abundantes cantos de cuarcita de hasta 6 cm.

2,00 m. Conglomerados rojos de cuarcita. Matriz arenosa. Can
tos subangulosos. Hay lentejones arenosos de grano grueso.
Estratificacidn cruzada de gran escala.

1,00 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi
cas. Grano medio.

2,00 m. Limos muy arenosos de tonos rojos con partes verdes.
Al techo presentan un.lecho de 5 cm. de arcillas verde claro.

1,60 m. Areniscas naranja de grano grueso a muy grueso. Abun-—
dantes cantos de cuarcita de hasta 10 cm. Alguno de estos -
cantos presentan sus ejes mayores orientados formando un an-—
gulo de 20° con el plano de estratificacidn.

1,20 m. Areniscas de grano grueso con alglin canto disperso —
de cuarcita. ' ’

1,50 m. Arcillas algo'dolomiticas muy compactas. Color verde.
Tienen intercalados varios niveles de hasta 30 cm. de arenis
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cas de grano medio muy compactas. Hacia el techo las arcillas
son muy arenosas.

38, 1,00 m. Areniscas de color amarillo, de cuarzo, cuarcita fel-
despato y micas. Grano medio a fino.

39. 1,00 m. Arcillas rojas dolomiticas, algo arenosas.

40, 1,20 m, Areniscas anaranjadas de grano fino. Alglin canto dis-
perso de cuarcita de hasta 3 cm,

41, 0,30 m., Limos rojos y verdes algo arenosos.

42, 0,60 m, Areniscas rojas de grano grueso. Cemento calcareo. Es-
tratificacidn cruzada y laminacidn paralela.

43, 0,40 m, Areniscas rojas de grano grueso, con un lecho inferior
de 5 cm. de arcillas verdes y rojas.

44, 1,00 m, Alternancia de arcillas y margas de tonos rojos y ver-
des.

45. 0,50 m, Dolomias muy arenosas de color naranja.
46. 0,40 m. Dolomias tableadas algo arenosas de color pardo rosado.

47. 0,50 m, Areniscas de grano medio a fino de color rojo oscuro -
con abundante moteado ferruginoso.

48, 0,50 m, Margas verdes muy arenosas, algo nodulosas. Presentan
un nivel inferior de unos 5 cm. de arcillas verde claro.

49, 0,50 m. Dolomias de color rosa y aspecto noduloso que incluyen
algiin '"canto blando'".

50. 0,60 m. Margas de tonos rojizos y verdes.

51, 0,60 m, Areniscas amarillas de grano medio a fino con moteado
ferruginoso. Presentan estratificacidn cruzada de ripples. In-
cluyen '"cantos blandos'" de color verde.

Potencia total: 76, 20 m.

A partir de este Gltimo nivel la serie aparece cubierta por suelos
vegetales,

4.2,3. SECTOR ORIENTAL

Los afloramientos tridsicos de este sector oriental, se distribu-—
yen principalmente en los flancos del anticlinal de Atienza - Riba de San--
tiuste (Fig. 44). En el niicleo del anticlinal afloran materiales del Paleo-
zoico, sobre los que se apoyan discordantes los sedimentos detriticos del
Buntsandstein., La discordancia sblo puede observarse con detalle en escasos
puntos dentro del sector ya que el contacto suele estar cubierto por derru-
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bios procedentes en su mayor parte de la erosidn y removilizacidn de los mis
mos materiales tridsicos. Los mejores puntos de observacidn estan situados
al W de Cincovillas, cerca de la carretera de Jadraque y al NW de Cercadillo,
a unos 100 m. de la carretera de Siguenza.

De toda la regidn estudiada, el Tridsico de este sector es el que-
puede decirse que presenta mayores analogias con el que aflora en toda la Cor
dillera Ib&rica. Existen sin embargo algunas diferencias notables que mere-
cen ser puestas de manifiesto. El1 Buntsandstein presenta aqui enormes varia-
ciones de potencia. Tanto la maxima (825 m. en la columna de Riba de Santius
te), como la minima (110 m. en la columna de Cercadillo) son andmalas, en com’
paracidn con los espesores que normalmente alcanzan estas facies en casi to-
da la Cordillera IbArica. La disminucidn de espesor se realiza en direccidn
W, pero no de manera progresiva sino de forma brusca, segilin varios "escalones'
de direccidn aproximada N, NW-S, SE. El significado de estos accidentes seri
analizado con detalle en los capitulos siguientes. Existen ademas otras dife
rencias que se refieren, sobre todo, a la presencia en la base de un nivel de
conglomerados de grandes cantos redondeados de cuarcita que sbdlo existe en es
te sector. Un conglomerado de posicidén estratigradfica igual y de caracteris-
ticas litlégicas anZlogas, ha sido citado por HERNANDO (1974 y 1977) en la re
gion de Aylldén-Atienza.

Al contrario que el Buntsandstein, el Muschelkalk de este sector ——
tiene siempre un desarrollo muy escaso y, sobre todo, presenta una intercala-
cidn detritica que no existe en ninguna otra zona de la Ibérica o que, por lo
menos, no ha sido citada hasta el momento. Solamente en la regidon de Ayllén-
Atienza existen niveles detriticos arenosos en las facies equivalentes al
Muschelkalk (VIRGILI y HERNANDO, 1974 y HERNANDO 1977) pero, en conjunto, es-—
tos niveles no son comparables desde el punto de vista litoestratigrafico con
las facies carbonatadas de la Ibérica, aunque representan su cambio lateral -
de facies hacia las zonas mis proximas del borde de la cuenca.

Otro hecho que diferencia el Tridsico de este sector oriental del -
resto de la regidn estudiada, es que sobre las facies Keuper se suceden los
niveles de la Formacidn Dolomias tableadas de Imdn (GOY, GOMEZ y YEBENES,
1976) v no los niveles detriticos del Creticico en facies Utrillas.

En resumen, puede decirse que las caracteristicas principales del -
Tridsico que aflora en este sector oriental, desde el punto de vista litoes——
tratigrafico, son: precsacia de las tres facies caracteristicas del "Trias —-
Ibé&rico'", existencia de una intercalacidn detritica en el Muschelkalk, dismi-
nucidn hacia el E del espesor de toda la serie y continuidad sedimentaria con
el Jurasico.

4.2,3.1. DESCRIPCION DE COLUMNAS

Se han levantado tres columnas detalladas, cuya situacidn y distri-
bucidn puede verse en la fig. 44,

Las caracteristicas de los afloramientos, permiten obtener sucesio-
nes continuas y completas, asi como seguir y analizar con detalle las varia-
ciones laterales de cada uno de los tramos. Las columnas de Riba de Santius-
te (fig.44, n°27) y de Cercadillo (fig. 44, n°25) representan el maximo y
el minimo desarrollo del Tridsico de este sector.
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Cercadillo (Fig. 45)

Hojas 434, Barahona (Cuarto SW) y 461, Siguenza (Cuarto NW)
Base — x = 2°48'40" W; yv = 41°10'8" N

Techo - x =

2°48'35" Wy y = 41°9'55" N

Coordenadas referidas al meridiano de Greenwich.

Esta columna estd situada en el extremo sur—occidental de la estruc
tura anticlinal de Atienza-Riba de Santiuste. Las facies detriticas inferio--
res del Buntsandstein, se apoyan discordantes sobre las pizarras alteradas vy
rubificadas del Paleozoico infeérior. La serie comienza aqul por un nivel de
brechas polimicticas de color rojo oscuro y de pequefio espesor (1,50-2,00 m.)
sobre la que suceden limos rojos y areniscas. Estas brechas son muy simila-—
res a las que han sido descritas en otras localidades y puntos de la Cordille
ra Ibérica como por ejemplo en Monterde (VIRGILI et alt., 1973 a y b, VILAS
et alt., 1977).

La columna estd levantada en direccidn N-S desde la cabecera de un
pequeiio barranco perpendicular a la carretera de Imdn (Km. 44). De base a te
cho, se tiene la siguiente sucesidn de materiales:

1.

10.

166

1,80 m. Brechas rojas de cuarcita, pizarra y esquisto. Matriz
arenoso-arcillosa. Cantos subangulosos, fuertemente rubificados
y con facetas de posible origen edlico. Ce=20 cm. Md=2-3 cm.

0,25 m. Areniscas rojas de cuarzo feldespato y fragmentos de ro
ca. Grano medio a fino. Cantos de cuarcita, cuarzo, esquisto y
pizarra muy alterada.

8,50 m. Alternancia de areniscas y limos rojos, que presentan
niveles muy dolomiticos (;caliches incipientes?). Las arenis-
cas son de cuarzo, feldespato y fragmentos de roca. Grano grue
so a fino. Aspecto masivo. Los limos tienen localmente bioturba
ciodn.

1,40 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, micas y fragmen
tos de roca. Grano medio a fino. Moteado limonitico. Intraclas
tos de limos. Estratificacidn cruzada de tipo trough. Suave ci
catriz erosiva en la base. Bioturbacidn en el techo.

0,25 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, mica y fragmen—-
tos de roca. Grano fino y muy fino.

0,65 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y fragmen-—
tos de roca. Grano fino. Base suavemente erosiva.

0,35 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y fragmen-
tos de roca. Grano muy fino. Bioturbacidn en el techo.

0,15 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato, micas y fragmen—
tos de roca. Grano fino. Bioturbacidn en el techo.

1,20 m. Limos rojos muy micaceos.

0,70 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y fragmen-
tos de roca. Grano fino, estratificacidn cruzada de tipo trough.



11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20,

21.

22,

23.

24,

25,

26.

Niveles con bioturbacidon abundante.

1,60 m, Arenisca de cuarzo, feldespato, micas y fragmentos de
roca. Grano muy fino, con transito gradual a limos arenosos.
Granoseleccidn positiva. Bioturbacidn.

0,45 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag—-
mentos de roca. Grano fino., Estratificacidn cruzada tipo --
trough. Base suavemente erosiva. Abundante bioturbacidn.

1,40 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, mica y fragmen
tos de roca. Grano fino y muy fino. Granoseleccidn positiva.
Bioturbacidn en el techo.

0,35 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi
cas. Grano muy fino. Estratificacidn cruzada de tipo trough.

1,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano fino y muy fino. Granoseleccidn positiva. Abundan-
te bioturbacidn.

0,50 m. Areniscas blancas de cuarzo, cuarcita, feldespato y -
micas. Grano fino. Moteado limonitico.

1,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano fino. Granoseleccidn positiva. Bioturbacidn.

0,45 m. Areniscas rojas de grano fino con moteado limonitico.

1,20 m. Areniscas ocres de grano fino y muy fino. Granoselec-
cidn positiva. Bioturbacidn.

0,70 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato, micas y -—-
fragmentos de roca. Cemento dolomitico. Estratificacidn cru-
zada difusa de gran escala.

0,90 m., Areniscas rojas de grano muy fino. Lateralmente desa-
parecen.

2,50 m. Areniscas ocres de cuarzo, cuarcita, feldespato y --
abundante moscovita. Grano medio. Base erosiva con depdsito -
de fondo de canal.

0,50 m. Areniscas blancas de cuarzo, cuarcita feldespato y -
abundante biotita. Grano grueso a medio. Granoseleccidn posi-
tiva. Estratificacidn cruzada muy difusa. En el techo, estra-
tificacidn cruzada difusa de ripples.

0,60 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano fino. Granoseleccidn positiva.

3,70 m. Areniscas ocres con moteado limonitico. Granoseleccidn
positiva. Cantos dispersos de cuarcita (Ce = 17 em.) Estrati-
ficacidn cruzada muy difusa de gran escala. Base erosiva.

0,80 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato, mica y frag-
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27.

28.

29,

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

mentos de roca. Grano grueso a fino. Granoseleccidn positiva.
Moteado limonitico. Base erosiva.

2,80 m. Semicubiertos. Areniscas rojas de grano muy fino.

10,00 m. Areniscas blancas de cuarzo, cuarcita, feldespato y
mica. Grano grueso. Cantos de cuarcita (Ce = 12 cm.) Estrati-
ficacidén cruzada de tipo trough en set de 0,70 m. Cicatrices
internas.

1,30 m. Areniscas blancas de grano fino con paso gradual a 1i
mos rojos. Granoseleccidn positiva.

4,10 m. Areniscas blancas. Grano grueso a fino. Granoseleccidn
positiva. Base erosiva. Cicatrices internas.

4,65 m. Areniscas rojas de grano fino que pasan gradualmente a
limos arcillosos rojos. En la mitad del tramo existe un nivel

dolomitico de aspecto seudonoduloso que se interpreta como un

caliche.

0,60 m. Conglomerados rojos de cuarcita y cuarzo. Matriz are-
nosa. Cantos desde subangulosos a subredondeados. Ce = 6 cm,
Base erosiva.

6,25 m. Areniscas blancas de cuarzo, cuarcita, feldespato vy
micas. Grano grueso a medio. Cantos de cuarcita y cuarzo.

1,80 m. Areniscas rojas de grano fino. Granoseleccidn positi-
va. Al techo limos rojos arenosos.

11,50 m, Alternancia de areniscas blancas y limos rojos. Las
areniscas sen de cuarzo, cuarcita, feldespato y micas. Grano
grueso a medio. Cantos dispersos de cuarcita (Ce = 12 cm,)
Estratificacion cruzada de gran escala en set de 1,10 m. Base

erosiva,

2,00 m. Areniscas rojas.y ocres de grano fino. Bioturbacidn -
en el techo.

3,40 m. Limos rojos. En el techo presentan un nivel de decolo
racidn verde.

4,50 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano medio. Cantos de cuarcita. Estratificacidn cruzada

de tipo trough.
2,00 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-

cas. Grano fino. Transito gradual a limos rojos arenosos.

0,35 m. Areniscas-muy dolomiticas, de grano fino. Color viole
ta. Base suavemente erosiva.

1,20 m. Areniscas ecres de cuarzo, feldespato y mica. Grano -
medio. Moteado limonitico. Granoseleccidn positiva. Base sua-



42,

43,

44,

45,

46,

47.

48,

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

vemente erosiva con depdsito de fondo de canal,

5,80 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato y mica. Grano
grueso. Cantos de cuarcita. Estratificacidon cruzada de gran -
escala. Base erosiva.

1,10 m. Areniscas rojas de grano fino. Granoseleccidn positi-
va. Transito gradual a limos arenosos.

1,20 m. Conglomerados rojos de cuarcita. Matriz arenosa abun-
dante. Cantos desde subangulosos a subredondeados. Ce = 4 cm.
Estratificacidn cruzada de gran escala. Base erosiva.

3,50 m. Areniscas blancas y rojas de cuarzo, feldespato y mi~-
ca. Grano grueso a fino. Granoseleccidn positiva. Estratifica
cidn cruzada de gran escala.

2,10 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y mica. Grano -
grueso a medio. Moteado limonitico. Cantos de cuarcita dis--
puestos segiin la laminacidn. Estratificacidn cruzada de gran

escala en set de 0,60 a 1,10 m. Base erosiva. En el techo pre
sentan bioturbacidn.

3,20 m. Areniscas rojas de grano fino y limos rojos arenosos.
Estratificacidn cruzada de tipo trough. En el techo presen—-
tan un nivel de arcillas nodulosas muy dolomiticas.

0,35 m. Limos grises dolomiticos. Aspecto noduloso.

1,10 m. Semicubiertos. Arcillas y limos verdes y blancos muy
calcareos.

0,40 m. Limos muy dolomiticos (i(caliche?).
1,10 m., Limos verdes.

1,40 m. Areniscas ocres de cuarzo y feldespato. Abundante ce-
mento dolomitico. Grano medio a fino. Granoseleccidon positiva.

0,80 m. Alternancia de areniscas ocres dolomiticas y dolomias
arenosas. Algunos niveles presentan ripple-mark.

0,30 m. Dolomias arenosas grises.

2,20 m. Semicubiertos. Areniscas de grano fino y limos de co-
lores ocres y grises.

0,65 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y abundante mos
covita. Grano fino.

5,00 m. Cubiertos.
4,50 m, Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y mica. Grano -

medio. Moteado limonitico. Estratificacidn cruzada de tipo -~
trough. Intraclastos de limos. Cicatrices internas.
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59. 3,20 m. Areniscas ocres. Grano fino y muy fino. Alternan con
niveles de limos dolomiticos verdes. Granoseleccidn positiva.
Laminacidn paralela en el techo.

60. 6,80 m. Semicubiertos. Limos rojos y verdes con algunos nive-
les dolomiticos.

6l1. 1,30 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato y mica (mosco-
vita). Grano medio.

Potencia total: 135,75 m.

A partir de estos niveles, la serie aparece cubierta.

Rio Alcolea (Fig. 46)

Hoja 434, Barahona (Cuarto SW)

Base - x = 2°47'25"W; y = 41°11'2" N

Techo = x = 2°47'6"W; y = 41°10'20" N

Coordenadas referidas al merldlano de Greenwich.

’ La serie tridsica que aflora a lo largo del valle del rio Alcolea,
presenta unas caracteristicas intermedias entre la de Cercadillo y la del
extremo mas orlental de este sector. Las facies Buntsandstein aumentan sensi
“‘blemente su potencia con respecto a la columna anterior, aunque su situacidn
es muy proxima (2,800 Km. de separacidn en linea recta) y aparece en la base
~un conglomerado de grandes cantos de cuarcita, que alcanza su maximo desarro
1llo mas al E y NE. EI Muschelaklk, presenta aqui tambi&n un caricter mas --
carbonatado aunque con numerosas intercalaciones detriticas. De base a techo
se tiene la siguiente sucesidon de materiales:

1. 71,50 m. Semicubiertos. Aproximadamente los 2/3 de este tramo,
los basales corresponden a conglomerados rojos de cuarcita,con
matriz arenosa de cuarzo, cuarcita, feldespato y micas. Coexis
ten cantos de cuarcita redondeados de gran tamano con huellas
de disolucidn por presidn y de percusidn, con otros de la mis-
ma litologia pero subredondeados y subangulosos de menor tama-
fio. En general, se observa una disminucidn del tamafio maximo -
hacia el techo del tramo. Se intercalan ocasionalmente niveles
de areniscas de grano grueso, masivas o con laminacidn oblicua
difusa de bajo a@ngulo. Ce = 30 cm., El Gltimo tercio del tramo
corresponde a areniscas, pero aparece muy cubierto.

2. 4,50 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano medio a grueso. Laminacidn de tipo trough. Cicatri-
_ces suavemente erosivas con ''cantos blandos'". Bioturbacidn. En
general el conjunto tiene granulometrla decreciente. Pasc gra
dual a:

3. 1,40 m. Limos rojos arenosos.

4, 0,35 m. Areniscas rojas de grano medio a fino. En el techo es-
tratificacidn cruzada de ripples.

5. 1,20 m. Limos rojos arenosos.
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11,

12.

13.

14.

15,

16,
17.
18,

19,

20.

21,

22.

23.

24,
25.

26.

0,50 m. Areniscas rojas con estratificacidn cruzada de tipo ~-
trough y de ripples en el techo. Parting lineation. Paso gra--—

dual a:

1,20 m. Limos rojos arenosos.

1,45 m. Areniscas rojas de grano medio a fino.

1,40 m. Limos rojos arenosos micaceos.

6,20 m. Areniscas rojas de grano medio a fino, con abundantes -
"cantos blandos' y algunos de cuarcita que se disponen segiin la

estratificacidn cruzada de gran escala.

0,60 m., Limos rojos miciceos.

"cantos --

0,40 m. Areniscas ocres de grano medio. Abundantes
blandos" de hasta 1 cm.

8,00 m. Areniscas rojas de grano medio a fino., Estratificacidn
cruzada de gran escala. Base erosiva.

3,20 m. Areniscas rojas de grano fino que aumentan gradualmente
de tamafio hasta hacerse gruesas con cantos dispersos de cuarci-
ta. Vuelve a decrecer el tamano en el techo, pasando gradualmen
te a limos arenosos. Base erosiva.

5,20 m., Areniscas rojas de granc grueso y muy grueso, Cantos --—
dispersos de cuarcita de hasta 4 cm. Granoseleccidn positiva,

6,20 m. Semicubiertos. Limos arcillosos y arcillas rojas.
2,20 m. Areniscas rojas de grano medio. Base erosiva,
0,20 m. Limos rojos arcillosos.

2,30 m. Areniscas rojas de grano grueso. Estratificacidn cruza-
da de gran escala muy difusa.

1,20 m. Limos rojos arenosos.

2,20 m. Areniscas rojas de grano grueso con cantos dispersos de
cuarcita de hasta 3 cm.

0,80 m. Limos rojos arenosos.

2,70 m. Areniscas rojas de grano gruesc y muy grueso, con cantos
dispersos de cuarcita.

1,10 m. Limos rojos muy arenosos.
0,20 m. Areniscas rojas de grano medio a grueso, masivas.

0,90 m. Limos rojos arcillosos.



27.

28,

29.

30.

31,

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

-39.

40,

“41,

42.

43,

44,

3,40 m. Areniscas rojas de grano grueso con laminacidn oblicua
difusa -de bajo adngulo. Intercalacidn de conglomerados de cuar-

zo y cuarcita. Base erosiva.

1,60 m. Areniscas rojas de grano fino y muy fino que hacia el
techo pasan a limos arenosos micaceos.

4,50 m. Areniscas rojas de grano grueso con cantos dispersos -
de cuarcita que se disponen segiin la estratificacidn cruzada -
de gran escala. Bioturbacidn en el techo. Cicatriz basal erosi
va.

3,40 m. Areniscas rojas con grano muy fino. Estratificacidn -~
cruzada de gran escala difusa. Limos arenosos en el techo.

0,80 . m. Areniscas rojas de .grano medio. Estratificacidn cruza-
da de gran escala.

0,60 m. Areniscas rojas de grano fino.
0,35 m. Areniscas rojas de grano medio.

0,35 m. Conglomerados rojos de cuarcita. Matriz arenosa de cuar

zo, cuarcita, feldespato y micas. Cantos subangulosos Ce = 15
cm.

3,00 m, Areniscas rojas de grano medio a fino. En el techo, ni-
veles de grano fino con bioturbacidn.

1,70 m. Areniscas rojas de grano grueso y muy grueso con cantos
dispersos de cuarcita de hasta 4 cm.

2,20 m. Areniscas rojas de grano muy grueso a medio con cantos
dispersos de cuarcita. Cicatriz basal erosiva.

0,20 m. Areniscas rojas y verdes de grano muy fino. Bioturbacidn.

1,35 m. Areniscas rojas de grano grueso, con cantos dispersos -
de cuarcita., Cicatriz basal erosiva.

1,30 m. Areniscas rojas de grano fino con granoseleccidn positi
va. Limos arenosos en el techo.

0,50 m. Areniscas rojas de grano grueso. Aspecto masivo. Base -
erosiva.

0,60 m. Limos rojos arenosos.

3,00 m. Areniscas rojas de grano medio con cantos dispersos de
cuarcita.

35,00 m. Alternancia de conglomerados de areniscas y limos are-
nosos. Los conglomerados son de cuarzo, cuarcita y, en menor —-
proporcidn, de pizarra. Cantos desde subangulosos a subredondea
dos con patina roja. Ce = 20 cm, Md = 2-3 cm. Las areniscas son
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45,

46,

47,

48,

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

de grano medio a grueso de cuarzo, cuarcita, feldespato, micas
y algo de pizarra. El aspecto es masivo, aunque algunos niveles
tienen estratificacidn cruzada de gran escala y de bajo angulo,
muy difusa. Los limos tienen abundantes cantos dispersos de has
ta 0,5 cm. Todo el conjunto es de color violeta oscuro.

4,00 m. Semicubiertos. Areniscas rojas de grano fino.

0,60 m., Areniscas ocres de grano medio. Estratificacidn cruzada
de gran escala.

3,20 m, Areniscas rosas de grano medio, con cantos dispersos de
cuarcita y "blandos' de hasta 3 cm.

2,30 m. Areniscas rosas de grano medio a fino con cantos disper
sos de cuarcita y '"blandos". Granoseleccidn positiva. Base ero-
siva.

2,60 m. Areniscas rojas de grano muy fino. Aspecto masivo. Cica
triz basal suavemente erosiva.

2,40 m., Areniscas rojas de grano medio.
1,10 m., Areniscas rojas de grano fino.
11

1,70 m. Areniscas rojas de grano medio. 'Cantos blandos' disper

sos. Cicatriz basal suavemente erosiva.

2,40 m. Areniscas rojas grano grueso a medio. Cantos dispersos
de cuarcita,

0,60 m. Areniscas rojas de grano fino. Aspecto masivo.

0,20 m. Areniscas rojas calcareas de grano medio, masivas.

1,50 m, Areniscas rojas de grano fino y muy fino.

0,60 m. Areniscas rojas de grano medio a grueso, con cantos dis
persos de cuarcita de hasta 3 cm. Base erosiva con depdsito de
fondo de canal.

0,80 m. Areniscas rojas de grano medio a grueso.

5,40 m, Areniscas rojas dolomiticas. Grano muy fino. Abundantes
nddulos dolomiticos.

0,50 m. Areniscas de color ocre y rosa de grano medio, con abun
dantes carbonatos.

1,00 m. Areniscas rojas de grano fino.

0,50 m. Areniscas blancas de grano medio y con lentejones de con
glomerados de cuarcita.

1,50 m, Areniscas ocres de grano muy grueso y con abundantes can



64,
65.
66.
67.
6s.
69;
70.

“ 71,

72,
73.

74.

75.

76,
77.
78.
79.

80.

8l1.

82,

83.

tos dispersos de hasta 8 cm.

0,70 m. Areniscas rojas de grano muy grueso, con lentejones de
conglomerados de cuarcita.

1,70 m. Areniscas rojas de grano muy grueso y con cantos disper

‘sos de cuarcita.

0,70 m. Areniscas rojas de grano muy grueso, con lentejones de
conglomerados de cuarcita.

1,80 m., Areniscas rojas de grano grueso, con cantos dispersos -
de cuarcita.

1,50 m. Limos rojos arenosos. En el techo presenta un nivel de
decoloracidn verde de unos 5 cm.

5,80 m. Areniscas rojas de grano grueso y medio.

0,90 m, Limos rojos arcillosos. En el techo, nivel verde de de-
coloracidn.

3,20 m. Areniscas blancas grano grueso y medio. Moteado limoni-
tico. Base erosiva. '

0,90 m. Limos rojos arcillosos.
8,00 m. Areniscas blancas de grano grueso y medio. Base erosiva

2,50 m. Areniscas rojas y violetas, muy calcireas. Termina el -
tramo con limos arcillosos rojos y nédulos calcireos.

1,20 m. Conglomerados de cuarzo, cuarcita y feldespato. Matriz
arenosa de andloga composicidn. Cantos angulosos y subangulosos.
Ce =1 cm. Md = 0,4 cm. '

2,30 m. Areniscas blancas de grano grueso a medio. Base erosiva.
1,70 m. Areniscas rojas de grane fino.

4,20 m. Limos y arcillas violetas con nddulos calcareos.

5,20 m, Areniscas blancas de grano medio. Aspecto masivo.

1,60 m. Areniscas verdes de grano fino. Granoseleccidn positiva.
Pasan a arcillas arenosas.

1,90 m. Alternancia de areniscas ocres de grano medio con nive-
les de grano fino. Contienen restos vegetales macerados.

2,20 m. Areniscas verdes de grano fino, con intercalaciones de
dreniscas dolomiticas ocreés.

1,20 m. Areniscas dolomiticas ocres de grano medio.
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85.
86.

87.

88.
89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

101.

102.

103.

104.

1,00 m. Areniscas dolomiticas ocres de grano fino.
1,60 m. Dolomias grises arenosas.
0,90 m, Arcillas grises dolomiticas,

0,25 m. Areniscas ocres de grano fino, con estratificacidn cru

zada de ripples.

0,50 n. Arcillas grises dolomiticas.
1,50 m. Areniscas blancas y ocres.

0,80 m. Areniscas blancas. grano fino. Hacia el techo pasan a 1i
mos arcillosos. ’

1,50 m. Arcillas grises con intercalaciones centimétricas de
areniscas dolomiticas.

0,60 m. Areniscas ocres de grano fino. Estratificacidn cruzada

de ripples.

1,40 m. Areniscas blancas de grano fino con estratificacidn cru

zada de ripples.

0,60 m, Areniscas dolomiticas ocres de grano medio a fino.

6,20 m. Areniscas blancas de grano medio. Estratificacidn cruza
da de gran escala. Abundantes restos vegetales macerados. Al

techo ripple-mark.

1,60 m. Areniscas rojas.grano fino con estratificacidn cruzada

. de ripples.

0,30 m. Areniscas blanco-verdosas de grano medio. Moteado dolo-
mitico. Cicatriz basal erosiva.

0,80 m. Alternancia de limos y arcillas en lechos de 0,5 cm. Se
intercalan algunos niveles de areniscas dolomiticas con estrati

ficacidn cruzada de ripples.
1,10 m. Dolomias grises, areniscas en la base.

1,40 m., Areniscas dolomiticas verdes de grano medio a fino que
pasan gradualmente a arcillas grises.

0,50 m, Areniscas dolomiticas ocres con estratificacidn cruzada

de ripples.

4,80 m. Cubiertos,.probablemente sean arcillas rojas.

0,90 m. Limos dolomiticos verdes con estructuras de hidroplasti
cidad.

2,30 m. Limos y arcillas rojas.
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105. 1,10 m. Areniscas blanco-verdosas de grano fino.
106. 2,80 m. Limos y arcillas rojas.
107. 0,60 m. Dolomias ocres tableadas. Estructuras tepee.

Potencia total: 307,65 m.

A partir de aqui, la serie aparece cubierta por el Cuaternario del
Rio Alcolea.

Riba de Santiuste (Fig. 47)

Hoja 434, Barahona (Cuarto SW)

Base — x = 2°44'5" W; y = 41°12'6" N

Techo — x = 2°42'10" W; y = 41°12'35" N
Coordenadas referidas al meridiano de Greenwich.

En el extremo W. del anticlinal que hemos denominado de Atienza-Ri-
ba de Santiuste y en los alrededores de esta iltima localidad, puede obtener-
se una columna muy completa y detallada del Buntsandstein y de las facies car
bonatadas que le suceden. En este Area el Tridsico posee algunas caracteristi
cas que merecen destacarse. En primer lugar, es donde alcanza mayores poten-—
cias dentro del sector estudiado: 821 m. para el Buntsandstein y 42,5 m. para
las facies carbonatadas. Estos espesores no sO0lamente son andmalos en esta re
gidn sino que, como hemos dicho anteriormente, son de los mayores que existen
en la Cordillera Ibérica. En segundo lugar, puede observarse que no existe el
tramo arcilloso que aparece normalmente en la parte alta del Buntsandstein vy
que da paso a las facies carbonatadas, apoyandose &stas directamente sobre —-
las facies detriticas groseras con algunas intercalaciones de limos y arci-
1llas.

Por dGltimo, la discordancia que separa el Triadsico del Paleozoico =
pone en contacto el Buntsandstein tanto con el Paleozoico Inferior, como comn
el Devdnico o el Pérmico que existen en esta zona.

La columna estid realizada en direccidn E-W, a partir de un pequerio
barranco que desemboca en el rio Salado, al N. de los Corrales de Valdivia, ¥
llega hasta el camino que sube al castillo de Riba de Santiuste.

Sobre los conglomerados y limos rojos del Pérmico se tiene, de base
a techo, la siguiente sucesiodn:

1. 65,00 m. Conglomerados rojos de cuarcita y en menor proporcidn
cuarzo, alguna pegmatita y lidita. Matriz arenosa de cuarzo,fel
despato y abundantes micas (biotita y moscovita). Grano medio a
grueso. Los cantos son subredondeados y redondeados, con abun-—-—
dantes huellas de disolucidn por presidn y algunas de percusidn.
Es frecuente también que aparezcan recubiertos de una pelicula
de silice. El tamafio decrece hacia el techo del tramo. El cen—-
til que en la base es de 0,40 m., en el techo es de 0,25 m. Ana
logamente la Md = 6 cm. en la base y de 4 cm. en el techo. Exis
ten intercalaciones de areniscas, con estratificacidn cruzada -
de bajo &ngulo.
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11,

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

6,70 m. Areniscas naranja de grano medio a grueso con cantos —-
dispersos de cuarcita y cuarzo de hasta 4 cm. El tercio infe- -
rior tiene estratificacidn cruzada de tipo trough en set de -
8-10 cm. de altura y 45 cm. de ancho. Se sucede estratificacidn
cruzada de bajo angulo y laminacidn paralela, finalizando el —-
tramo con estratificacidn cruzada de tipo trough.

0,45 m. Conglomerados rojos de cuarcita y, en menor proporcidn,
cuarzo. Matriz arenosa, Ce = 0,18 m. Md = 3 cm. Base erosiva.

1,40 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y micas,
grano medio. Granoseleccidn positiva.

0,20 m. Limos rojos miciceos.

0,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita y feldespato. Grano
medio.

0,20 m. Limos rojos micaceos.
0,20 m. Areniscas rojas de grano fino.
0,10 m. Limos arcillosos rojos.

0,10 m. Areniscas rojas con cantos dispersos de cuarzo y feldes-
pato. Estratificacidon cruzada de gran escala en la base y de rip-
ples en el techo.

0,15 m, Limos arcillosos rojos micaceos.

0,65 m. Areniscas rojas de grano grueso. Estratificacidn cruzada
de tipo trough.

0,80 m. Areniscas rojas.grano grueso. Estratificacidn cruzada de
gran escala, muy difusa.

0,70 m. Areniscas rojas como anteriores. Granoseleccidn positiva.
Los Gltimos 18 cm. son limos muy mic3ceos.

1,45 m., Areniscas rojas grano medio. Estratificacidn cruzada de
gran escala, muy difusa.

9,80 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y en menor
proporcidn fragmentos de roca. Grano medio a grueso. Cantos dis
persos de cuarzo y cuarcita de hasta 10 cm. Aspecto masivo en ge
neral, con estratificacidn cruzada de gran escala muy difusa. Ha
cia la mitad del tramo, intercalaciones de conglomerados de 10
cm. de potencia.

8,00 m. Cubiertos.

1,75 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato micas y fragmentos
de roca. Cantos dispersos de cuarzo y cuarcita de hasta 8 cm,

1,00 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y micas. Grano fi-
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20,

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

no. Estratificacidn cruzada de tipo trough.

0,20 m. Limos arcillosos rojos micaceos, con estratificacidon —-—
cruzada de ripples de corriente tractiva.

5,00 m, Areniscas rojas de grano fino.

0,20 m. Areniscas rojas de grano fino con estratificacidn cru-
zada de ripples y laminacidn paralela.

16,00 m, Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas .y en me-
nor proporcidn fragmentos de rocas. Alternan niveles de grano
grueso y medio en los que hay cantos dispersos de cuarzo,cuar—
cita y en mayor proporcidn ''blandos'. Estratificacidn cruzada
de tipo trough en secuencias separadas por cicatrices que a ve-
ces dejan pequenios lechos de limos arcillosos. Ocasionalmente -
se intercalan niveles de conglomerados de "cantos blandos' de
forma lenticular.

4,60 m, Alternancia de areniscas de grano grueso a fino con le-
chos de conglomerados de intraclastos de limos rojos de 1 a 3
cm. de potencia. Las areniscas tienen estratificacidn cruzada -
de tipo trough. Los Gltimos 2 cm. son de granulometria mas fina
con estratificacidn cruzada de ripples y bioturbacidn.

35,00 m. Areniscas violetas de cuarzo, feldespato, cuarcita y
abundantes micas (moscovita y biotita). Se disponén en secuen-
cias de 1,5 a 2,5 m. de potencia que comienzan con arenas grue-
sas y muy gruesas con cantos dispersos o conglomerados con es-—
tratificacidn cruzada de gran escala y terminan con areniscas -
de grano medio. Ocasionalmente, en el techo de las secuencias
quedan niveles de limos arenosos,

3,50 m. Areniscas rojas de grano grueso a medio con cantos dis—
persos de cuarcita y "blandos" de hasta 1 cm. dispuestos segiin
la estratificacidn cruzada de tipo trough.

3,50 m. Areniscas rojas de grano fino. Comienzan con laminacidn
paralela (0,50 m.), sigue estratificacidn cruzada de tipo trough
y acaban con limos y arcillas (0,50 m.) con ripple-marks.

0,25 m. Areniscas blancas de grano medio con '"cantos blandos'de
hasta 0,5 cm.

3,80 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato y micas. Grano
muy fino. Aspecto masivo. Paso gradual a:

1,40 m., Areniscas rojas de grano medio con estratificacidn cru-
zada de tipo trough,

5,20 m. Areniscas rojas de grano medio a fino. Cicatrices inter
nas. Niveles de cantos blandos dispuestos segiin la estratifica-
cidn cruzada de tipo trough.

0,40 m. Areniscas rojas de grano muy fino con laminacidn parale
la. ‘



33.

34.

35,

36.

37.

38.

39.

40,

41,

42,

43,

44,

45,

46.

47,

2,00 m. Limos arenosos y arcillas con estratificacidn cruzada

de ripples de corriente tractiva.

11,70 m. Areniscas rojas de grano grueso a medio. Estratifica-
cidon cruzada de tipo trough. Se intercalan niveles de conglome
rados de "cantos blandos'". Abundantes '"cantos blandos'" siguien
do los planos de laminacidn. Numerosas cicatrices internas.

0,35 m. Areniscas rojas de grano fino, con estratificacidn cru

zada de tipo trough.

4,00 m, Limos y arcillas rojas.

0,25 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, y micas. De gra

no medio. Aspecto masivo.

1,60 m. Arcillas rojas con estratificacidn cruzada de ripples.

0,60 m, Areniscas rojas de grano medio a fino con laminacidn -

paralela.

2,70 m. Arenisca roja,grano medio con estratificacidn cruzada
de tipo trough. Los Gltimos 0,50 cm. tienen laminacidn parale-

la. Granoseleccidn positiva.

4,00 m. Alternancia de areniscas y limos rojos. Aspecto masivo.

28,40 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, cuarcita y mi
cas. Secuencias de granulometria decreciente y base erosiva —-
que comienzan con areniscas de grano grueso y cantos dispersos
de cuarcita y, en menor proporcidn, 'blandos", con estratifica
cidn cruzada de bajo angulo. Se suceden areniscas de grano me-
dio con estratificacidn cruzada de tipo trough y terminan con

limos arenosos masivos o con ripples.

0,20 m, Limos rojos con estratificacidn cruzada de ripples.

4,60 m. Areniscas rojas de grano medio muy mici3ceas. Cantos —-—
dispersos de cuarcita de hasta 2 cm. y "blandos'" de hasta 0,40
cm. Cicatriz basal erosiva con depdsito de fondo de canal. Es-
tratificacidn cruzada de tipo trough en set de 0,30 cm. Al te

cho son de grano fino, con estratificacidn de ripples de co-

rriente y abundante bioturbacidn.

2,00 m. Areniscas rojas de grano grueso a fino, con cantos dis
persos de cuarcita de hasta 4 cm. y de feldespato de hasta 1,5

cm, Estratificacidn cruzada tipo trough

potencia.

en set de 0,60 m. de

2,50 m. Limos rojos arenosos con estratificacidn cruzada de --

ripples muy difusa.

0,80 m. Areniscas rojas de grano medio con estratificacidn cru
zada de tipo trough, en set de 0,35 cm. de potencia y 2,20 m.

de amplitud. Cicatriz basal erosiva.
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

4,00 m. Cubiertos.

0,80 m. Areniscas rojas con estratificacidn cruzada de tipo —-—

trough.
0,30 m. Limos y arcillas rojas con ripples.

1,20 m. Areniscas rojas de grano grueso a fino., Estratifica-
cidn cruzada tipo trough, con abundantes "cantos blandos" de
hasta 0,35 cm. y algunos de cuarcita de hasta 3 cm., dispues-
tos segiin las lamicas de los set. Al techo abundante biotur-
bacidn. Cicatriz basal erosiva, con depdsito de fondo de canal,
constituido fundamentalmente por intraclastos de limos.

1,60 m. Alternancia de areniscas, limos y arcillas de color ro
jo. Las areniscas tienen estratificacidn cruzada de gran esca-
la, los limos y arcillas ripples. Algunos niveles de areniscas
tienen bioturbacion.

0,85 m. Areniscas rojas de grano medio a fino. Estratificacidn
cruzada de gran escala.

4,80 m. Areniscas rojas de grano grueso a medio. Abundantes --
cantos dispersos de cuarcita de hasta 10 cm. Estratificacidn
cruzada de tipo trough en set de 0,80 m. de potencia y 10-12 m.
de ancho. Cicatriz basal erosiva con depdsito de fondo de canal.

2,30 m., Areniscas rojas de grano medio a fino. Estratificacién
cruzada tipo trough en set de 0,80 x 10 m. en el muro y 0,60 x
5 m. en el techo.

3,90 m. Areniscas rojas de grano medio a fino. Estratificacidn
cruzada de tipo trough. Cicatriz basal erosiva.

0,60 m. Limos arenosos rojos.

1,40 m. Areniscas rojas de grano grueso a medio. Granoseleccidn
positiva. Estratificacidn cruzada de tipo trough., En el techo,
abundante bioturbacidn. Cicatriz basal erosiva, con depdsito de
fondo de canal.

3,00 m. Areniscas de grano fino, limos y arcillas arenosas ro—-
jas. Abundante bioturbacidn. Este nivel entra en contacto con -
el siguiente por medio de una fractura que hace desaparecer,
aproximadamente, 20-25 m. de serie.

2,40 m., Areniscas violeta de grano medio a grueso. Estratifica-
cidn cruzada de gran escala. Cantos dispersos de cuarcita, angu
losos y subangulosos de hasta 15 cm., con barniz de 6xidos de

hierro. Alternan pequefios niveles de conglomerados de 3 a 5 cm,
de potencia.

1,30 m. Conglomerados rojos de cuarcita y cuarzo. Matriz areno-
sa. Cantos angulosos y subangulosos. Ce = 15 cm. En este nivel

se han encontrado localmente cantos de areniscas pérmicas. Es--
tratificacidn cruzada de gran escala.



62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70,

71.

72.

73.

74,

75.

76.

77.

0,30 m. Areniscas rojas de grano medio. Abundantes cantos dis
persos de cuarcita y cuarzo. Estratificacidn cruzada de gran
escala.

0,90 m. Conglomerados rojos de cuarcita y cuarzo. Matriz are—
nosa. Cantos angulosos y subangulosos.

0,25 m. Areniscas rojas de grano medio. Lateralmente pasan a
conglomerados, cuyos cantos se disponen con los ejes mayores
paralelos a la estratificacion.

3,00 m. Conglomerados rojos de cuarzo y cuarcita. Matriz areno
sa. Cantos de subangulosos a subredondeados. Ce = 0,25m.
Md = 0,03 m.

1,10 m. Areniscas rojas de grano medio a grueso. Lechos de can
tos de cuarcita, paralelos a la estratificacidn. Aspecto masi-
vo.

0,05 m. Conglomerados rojos de cuarzo y cuarcita. Escasa ma--—
triz arenoso-arcillosa,

0,50 m. Areniscas rojas de grano grueso. Lateralmente pasan a
conglomerados de cuarcita y cuarzo. Matriz arenosa.

49,50 m. Conglomerados de color rojo-oscuro de cuarcita, cuar-
Zo y, en menor proporcidn, fragmentos de roca. Matriz arenosa.
Se intercalan niveles de areniscas de forma lenticular. Lamina
cidn paralela. Aspecto masivo, sin delimitacidén neta con los -
conglomerados. Los cantos son de subangulosos a subredondeados
y presentan frecuentes huellas de disolucidn por presidn.

3,80 m. Areniscas rojas de grano medio a grueso, Estratifica--
cidn cruzada de tipo trough, en set de 0,40 m, de espesor.

1,40 m. Areniscas rojas de grano medio a grueso. Estratifica--
cidn cruzada de gran escala que hacia el techo pasa a trough.
Base erosiva sobre limos rojos que, en su mayor parte, han si-
do erosionados.

0,20 m. Limos arenosos rojos.

0,35 m. Areniscas rojas de grano medio a grueso. Estratifica-
cidn cruzada de tipo trough.

1,00 m. Areniscas rojas de grano medio.

1,40 m. Areniscas rojas de grano medio. Estratificacidn cruza-
da de tipo trough. Base erosiva. s

2,80 m. Areniscas de grano grueso. Cantos dispersos de cuarci-
ta y cuarzo de hasta 4 cm. Estratificacidn cruzada tipo trough
en set de 0,35 m., de espesor. Base erosiva,

0,65 m. Areniscas rojas de grano medio. Estratificacién cruza-
da tipo trough, en set de 0,25 m. de espesor.

183



184

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84,

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

0,25 m. Limos rojos.

1,20 m. Areniscas rojas de grano medio. Estratificacidn cruza
da tipo trough de hasta 0,25-0,30 m. de espesor. Base erosiva.

1.20 m. Areniscas rojas de grano medio. Estratificacidn cruza
da tipo trough. Base erosiva.

1,80 m. Areniscas rojas de grano medio. Estratificacidn cruza
da tipo trough. Base erosiva.

1,20 m. Areniscas rojas de grano medio a grueso. Estratifica-
cidn cruzada tipo trough. Base erosiva.

2,20 m, Areniscas rojas de grano medio a grueso. Estratifica-
cidn cruzada tipo trough. Base erosiva. Alternan niveles de -
limos rojos de 2 a 4 cm, de espesor.

1,10 m. Conglomerados rojos de cuarcita y cuarzo. Matriz are-
nosa de grano grueso. Lateralmente pasan a -areniscas de grano
grueso. Estratificacidn cruzada de gran escala. Abundantes —-—
cantos de cuarzo y cuarcita, dispuestos seglin la laminacidn.
Base erosiva, con depdsito de fondo de canal.

2,00 m. Areniscas rojas de grano grueso con cantos dispersos
de cuarcita y cuarzo. Estratificacidn cruzada de tipo trough.

1,00 m. Areniscas rojas de grano grueso a medio. Estratifica-
cidn cruzada tipo trough.

2,10 m. Areniscas rojas de grano grueso. Cantos dispersos de
cuarcita. Estratificacidn cruzada de gran escala. Pasan al te
cho.a conglomerados de cuarcita y cuarzo. Ce = 0,10 m. Base
erosiva con depdsito de fondo de canal.

1,10 m. Areniscas rojas de grano medio a grueso. Estratifica-
cidn cruzada de tipo trough.

0,75 m. Conglomerados rojos de cuarzo y cuarcita. Matriz are-
nosa. Cantos subangulosos a subredondeados. Ce = 0,20 m. Base
erosiva.,

3,40 m. Areniscas rojas de grano grueso a medio. Estratifica-
cidn cruzada de tipo trough que decrece en tamafio hacia el te
cho. Los {iltimos 0,80 m., tienen abundantes intraclastos de -
limos dispuestos segiin la laminacidn. Base erosiva.

0,90 m. Areniscas rojas de grano medio. Estratificacidn cruza

dasde trough.

0,20 m. Limos y arcillas rojas.

0,30 m. Areniscas rojas de grano medio a grueso. Aspecto masi
vo. Base erosiva.



94,

95,

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102,

103,

104.

105.

106 .

107.

108.

109.

110.

1,80 m. Limos y arcillas rojas. Granoseleccidn positiva.

0,30 m. Areniscas rojas de grano medio. Estratificacidn cruza

da tipo trough.

0,30 m. Limos rojos.

1,20 m. Areniscas rojas de grano medio. Estratificacidn cruza
s J a

da tipo trough.

1,60 m. Limos arenosos rojos con abundante bioturbacidn.

1,30 m. Areniscas rojas de grano grueso. Estratificacidn cru-
zada tipo trough. Base erosiva, con depdsito de fondo de ca-—-
nal, abundantes intraclastos de limos.

5,00 m. Areniscas rojas de grano grueso a medio., Estratifica-
cidn cruzada tipo trough, que decrece en tamafio hacia el te-
cho. Granoseleccidén positiva, que termina con 0,25 m., de 1li-
mos rojos. Base erosiva, con depdsito de fondo de canal.

1,50 m. Areniscas rojas de grano medio. Estratificacidn cruza

da tipo trough.

0,20 m. Limos rojos.

1,40 m. Areniscas rojas de grano medio, con estratificacidn -
cruzada tipo trough. Base erosiva con depdsito de fondo de ca
nal.

0,45 m. Areniscas rojas de grano medio con estratificacidn —-
cruzada de trough. Base erosiva.

1,00 m. Areniscas rojas de grano medio con estratificacidn —-
cruzada de trough.

1,10 m, Areniscas rojas de grano medio a fino, con estratifi-
cacidn cruzada de trough.

1,00 m. Areniscas rojas de grano medio a fino, con estratifi-
cacidn cruzada de trough. Granoseleccidn positiva. Los G4lti-—-
mos 0,30 m. tienen estratificacidn cruzada debida a ripples.

7,00 m. Areniscas rojas de grano medio a grueso con estratifi
cacidn cruzada de trough. Granoseleccidn positiva. Cicatrices
internas.

2,10 m., Areniscas rojas de grano fino, con estratificacidn —-
cruzada de trough. Hacia el techo pasan a limos rojos con —-—
abundante bioturbacidn.

2,80 m. Areniscas rojas de grano grueso, con estratificacidn

cruzada de trough. Granoseleccidn positiva. Base erosiva, con
depdsito de fondo de canal constituido por areniscas de grano
grueso y con cantos de cuarcita y "blandos'.
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111.

112.

113.

114,

115,

116.

117.

118.

119,

120.

121.

122.

123.

124,

6,00 m. Areniscas rojas de grano grueso a fino. Estratifica-
cidon cruzada de trough. Granoseleccidn positiva. En el techo,
abundante bioturbacién. Base erosiva. :

11,50 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag
mentos de roca. Grano grueso a fino. Granoseleccidn positiva.
Estratificacidn cruzada de gran escala en set de 0,80 m. que

decrecen en tamafio hacia el techo del tramo. Base erosiva y -
cicatrices internas. Los {iltimos 0,60 m. son de granulometria
muy fina, con estratificacidn cruzada de ripples.

1,20 m. Areniscas blancas y rojas de cuarzo, feldespato, mi--
cas y fragmentos de roca. Grano medio. Alternan niveles de do
lomias arenosas (icaliches?).

2,00 m. Areniscas rosas de cuarzo, feldespato, mica y fragmen
to de roca. Grano medio a fino. Estratificacion. cruzada de —-
gran escala.

1,20 m. Cubiertos.

2,20 m. Areniscas blancas y rojas de cuarzo, feldespato, mica
y fragmento de roca. Grano grueso a medio. Estratificacidn —-
cruzada de gran escala.

0,40 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato mica y fragmen-
to de roca. Grano fino.

6,40 m. Areniscas blancas y rojas de cuarzo, feldespato, mica
y fragmento de roca. Secuencias de granulometria decreciente,
con estratificacién cruzada de gran escala. '

4,80 m. Cubiertos.

4,80 m, Areniscas blancas de cuarzo, feldespato, mica y frag-
mentos de roca. Granoseleccidn positiva. Estratificacidn cru-
zada de gran escala. '

8,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag—-—
mentos de roca. Grano grueso. Estratificacidn cruzada de gran
escala. Cantos de cuarcita dispuestos segiin la laminacidn. Ba
se erosiva y cicatrices internas.

6,70 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y, en menor pro
porcidn, micas y fragmentos de roca. Grano grueso a medio.
Abundantes cantos de cuarcita. Estratificacidn cruzada de --
gran escala.

1,80 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag——
mentos de roca. Grano medio a fino. Estratificacidn cruzada
de gran escala.

2,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag—-—
mentos de roca. Grano medio grueso. Base erosiva. Cicatrices
internas. Bioturbacidn abundante.



125. 3,90 m. Cubiertos.

126, 3,90 m. Areniscas rojas y blancas de cuarzo, feldespato, micas
y fragmentos de roca. Grano grueso a muy fino. Granoseleccidn
positiva. Base erosiva, con depdsito de fondo de canal consti
tuido, sobre todo, por intraclastos de limos.

127. 1,30 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag--

: mentos de roca. Grano grueso a medio. Estratificacidn cruzada
de gran escala muy difusa. Base erosiva, con depdsito de fon-
do de canal. El techo presentan bioturbacidn.

128, 13,00 m. Cubiertos.

129, 3,10 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag-
mentos de roca. Grano grueso y muy grueso. Cantos de cuarcita
y cuarzo, dispuestos segin la laminacidn. Estratificacidn cru
zada de gran escala . Base erosiva. Se interca-—
lan algunos niveles de conglomerados de cuarcita con cantos -
imbricados. '

130, 11,00 m. Cubiertos.

131, 6,50 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag-
mentos de roca. Granoseleccidn positiva. Cantos dispersos de
cuarcita. La base es una suave cicatriz erosiva con flute-cast.
Bioturbacidn en el techo.

132. 1,50 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag—-
mentos de roca, Grano grueso a medio. Cantos dispersos de -
cuarcita. Estratificacidn cruzada de gran escala. Base erosi-—
va.

133, 1,80 m. Cubiertos.

134, 0,80 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano medio. Estratificacidn cruzada de tipo trough, muy
difusa.

135. 4,00 m. Cubiertos.

136. 0,60 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano medio. Estratificacidn cruzada de gran escala.
Abundante bioturbacidn.

137. 2,10 m. Cubiertos. Probablemente, limos rojos.

138, 2,00 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, mica y fragmen
tos de rocas. Grano grueso y muy grueso. Estratificacidn cru-
zada de gran escala muy difusa. Base erosiva, con depdsito de
fondo de canal.

139, 1,10 m. Cubiertos.

140. 0,60 m. Areniscas rojas de grano grueso a medio., Estratifica-
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Ll
cion cruzada de gran escala.

141. 3,00 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y mica. Grano
grueso. Cantos de cuarcita. Estratificacidn cruzada de gran
escala.

142, 2,70 m. Cubiertos.

143, 0,40 m. Areniscas rojas. Grano grueso. Base suavemente erosi-—
va.

144, 0,60 m. Cubiertos.

145, 2,20 m. Areniscas de cuarzo, cuarcita, feldespatos y micas.
Grano grueso y muy grueso. Estratificacidn cruzada:de gran -
escala, en get de 0,60 m.

146, 5,40 m., Cubiertos.

147, 7,20 m. Areniscas blancas y rojas de cuarzo, feldespatos, mi-
cas y fragmentos de roca. Grano grueso. Estratificacidn cruza
da de gran escala con cantos dispersos orientados segiin la la

minacidon. Intraclastos de limos.

148, 10,00 m. Cubiertos. En el techo afloran limos y arcillas ro—-
jas, con bioturbacidn.

149, 4,00 m. Areniscas blancas y rojas. Grano grueso. Estratifica-
cidén cruzada de gran escala.

150. 13,40 m. Cubiertos.

151, 0,70 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
ca. Grano medio a fino. Estratificacidn cruzada de gran esca-
la, muy difusa.

152. 3,70 m. Cubiertos.

153. 1,80 m. Areniscas rojas de grano medio a fino. Estratificacidn
cruzada de gran escala, muy difusa. Base erosiva.

154, 1,50 m. Limos rojos.

155, 0,50 m. Areniscas rojas de grano medio a fino.

156. 0,35 m. Limos rojos.

157. 0,50 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano grueso a fino. Granoseleccidn positiva. Base suave
mente erosiva.

158. 0,10 m. Limos rojos.

159. 0,70 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas, Grano grueso a fino.
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160.

161.

162.

163.

164,

165.

166.

167.

168,

169.

170.

171,

172.

173.

174.

175.

176.

177.

178.

2,70 m. Cubiertos.

0,70 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano medio. Estratificacidn cruzada de gran escala.

2,90 m. Cubiertos. En el techo afloran limos rojos y verdes,
con bioturbacidn,

2,50 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
ca. Grano grueso y muy grueso. Cantos dispersos de cuarcita.

Granoseleccidn positiva. Depdsito de fondo de canal.

5,70 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
ca. Grano grueso, Estratificacidn cruzada de gran escala. Ba-
se erosiva.

2,50 m., Limos rojos.

0,40 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y micas. Grano
grueso. Base erosiva.

0,30 m. Limos rojos.

0,60 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y
micas. Grano grueso a medio. Estratificacidn cruzada de gran
escala. Base suavemente erosiva.

3,20 m. Cubiertos.

0,70 m. Areniscas rojas de grano medio. Estratificacidn cruza
da de gran escala, muy difusa.

0,65 m. Limos rojos muy miciceos.

5,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano muy grueso. Estratificacidon cruzada de gran escala.
Abundantes cantos de cuarcita que se disponen segin la lami-
nacidon. Base erosiva.

15,00 m. Cubiertos.

5,50 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano muy grueso. Cantos de cuarcita.

8,00 m. Cubiertos. En el techo afloran 0,50 m. de areniscas -
de grano muy fino, con estratificacidn cruzada de ripples.

1,80 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano grueso a medio.

0,10 m. Limos rojos.

0,80 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
cas. Grano grueso a medio.
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190

179.

180.

181.

182.

183.

184.

185.

186.

187.

188,

189.

190.

191.

192.

193.

194,

0,20 m. Limos rojos.
1,00 m. Areniscas rojas de grano grueso a medio.
12,40 m. Cubiertos.

1,30 m. Areniscas rojas de cuarzo, cuarcita, feldespato y mi-
ca. Grano grueso a medio. Estratificacidn cruzada de gran es-
cala, muy difusa.

2,30 m. Areniscasrojas de cuarzo, feldespato, micas y fragmen
tos de roca. Grano grueso a medio. Estratificacidn cruzada de
gran escala, muy difusa. Base erosiva con depdsito de fondo -
de canal.

1,30 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag-
mentos de roca. Grano medio a fino. Granoseleccidn positiva.
Estratificacidn cruzada de gran escala. En el techo, climbing

ripples.

1,30 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato micas y fragmen
tos de roca. Grano grueso. Abundantes intraclastos de limos,
Base erosiva. En el techo, limos rojos arenosos.

1,70 m., Areniscas rojas de grano grueso a medio. Base erosiva

1,30 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, mica y fragmen
tos de roca., Grano grueso. Estratificacidn cruzada de gran es
cala. Base erosiva.

1,10 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, mica y fragmen
tos de roca. Grano grueso a medio. Base erosiva, con depdsito
de fondo de canal.

1,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag—-—
mentos de roca. Grano grueso a medio. Base erosiva con depési
to de fondo de canal.

1,50 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag—-
mentos de roca. Grano grueso a medio. Base erosiva con depdsi
to de fondo de canal.

4,80 m. Areniscas rojas en secuencias que comienzan con base
erosiva. Depdsito de fondo de canal. Estratificacidn cruzada
de gran escala y de ripples de corriente tractiva. Granoselec
cidn positiva. Abundante bioturbacidn en el techo. -

4,00 m. Cubiertos.

15,00 m. Alternancia de areniscas rojas de grano grueso con -
pequenos niveles de limos.

2,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag—-—
mentos de roca. Grano muy fino. En el techo pasan a limos ro
jos y arcillas con alto contenido en carbonatos. (jcaliche?).



195. 2,80 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato, micas y —-
fragmentos de roca. Grano muy grueso. Cantos de cuarcita de
hasta 10 cm. y de feldespato de hasta 2 cm. Base erosiva.

196, 2,20 m. Areniscas rojas de grano muy fino. Bioturbacidn abun
dante.

197. 1,40 m. Limos rojos con estratificacidn cruzada de ripples -
de corriente tractiva. Abundante bioturbacidn.

198. 1,30 m. Limos rojos y arcillas. Abundante bioturbacidn.

199, 5,20 m. Areniscas rosas de cuarzo, feldespato, micas y frag-
mentos de roca. Grano muy grueso y grueso. Abundantes intra-
clastos de limos y cantos de cuarcita y cuarzo. Granoselec—

cidn positiva. Base erosiva con depdsito de fondo de canal.

200, 2,50 m. Areniscas rojas de grano grueso con abundantes can--
tos dispersos de cuarzo y cuarcita. (Ce = 12 cm.)

201. 15,00 m. Cubiertos.
202. 5,00 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag-
mentos de roca. Grano grueso a medio. Estratificacidén cruza-

da de gran escala, en set de 0,60 m.

203, 2,20 m. Areniscas rojas de grano grueso. Estratificacidn cru
zada de gran escala, en set de 1,10 m,

204, 1,10 m. Cubiertos.

205. 8,00 m. Areniscas rojas de grano grueso a medio, con abundan
tes intraclastos de limos. Estratificacidn cruzada de gran

escala.
206. 1,30 m. Limos rojos.

207. 0,15 m. Areniscas rojas de grano grueso. El techoc es una su-
perficie convexa. '

208. 0,35 m. Limos rojos con abundante bioturbacidn.

209. 1,50 m. Areniscas rojas de grano grueso a medio. Estratifica-
cidn cruzada de gran escala. Base erosiva.

210. 2,90 m. Limos rojos. Al techo presentan niveles de caliches.

211. 0,35 m. Areniscas blancas muy dolomiticas. Grano medio. Estra
tificacidn cruzada de gran escala. Base suavemente erosiva.

212, 0,30 m. Limos rojos y verdes.
213, 0,75 m. Arenisca blanca de cuarzo, feldespato, y micas. Grano
grueso y medio. Granoseleccidn positiva. Estratificacidn de

gran escala de alto angulo. El techo es convexo. Base erosiva.
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214, 4,50 m. Limos rojos. Granoseleccidn positiva. Estratificacidn
cruzada de ripples de corriente tractiva. Abundante bioturba-
cion.

215. 3,00 m. Areniscas rojas de grano medio. Cantos dispersos de
cuarcita. Estratificacidn cruzada de gran escala en set de
0,35 m., En el techo presentan bioturbacion y la base flute-
cast.

216. 1,80 m, Limos rojos. Abundante bioturbacidn.

217. 4,20 m. Areniscas rojas de grano medio. Estratificacidn cruza
da de gran escala. Base erosiva.

218, 1,80 m. Areniscas rojas de grano muy fino y limos rojos con
abundante bioturbacion.

219, 2,00 m. Areniscas rojas de grano fino muy calcareas.

220. 6,00 m, Alternancia de areniscas y limos rojos. Niveles de
caliches intercalados en el techo.

221, 2,40 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, y micas. Grano
fino.

222, 1,00 m, Areniscas rojas de grano fino. Granoseleccidn positi-
va. Estratificacidn cruzada de ripples. Abundante bioturbacidn.

223, 8,00 m, Alternancia de areniscas de grano fino y limos rojos
con abundante bioturbacidn.

224, 1,40 m, Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y fragmento de
roca. Grano grueso. Estratificacidn cruzada de gran escala.Ba
se erosiva con depdsito de fondo de canal.

225. 0,20 m. Limos rojos.

226, 4,20 m, Areniscas de color naranja,de cuarzo, feldespato y mi
cas y fragmentos de roca. Grano grueso a medio. Granoselec-
cidn positiva. Cantos de cuarcita y "blandos'". Estratifica-
cidn cruzada de gran escala en set de 0,40 m. Base erosiva —-
con depdsito de fondo de canal.

227. 1,40 m, Areniscas de color naranja de cuarzo, feldespato, mi-
ca y fragmento de roca. Grano grueso a medio. Estratificacidn
cruzada de gran escala. Base erosiva con depdsito de fondo de
canal.

1as
228. 1,10 m. Areniscas de color naranja como anteriores.

229. 1,10 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato micas y fragmen
tos de roca. Grano muy grueso. Abundantes cantos de cuarcita,

cuarzo y "blandos’ de hasta 5 cm.

230, 0,80 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, y mica. Grano
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muy fino. Estratificacién cruzada de gran escala que hacia el
techo pasa a ser de tipo trough. Base erosiva, con depdsito -
de fondo de canal.

231. 2,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag-
mentos de roca. Grano grueso a fino. Granoseleccidn positiva.
Estratificacidn cruzada de gran escala que en el techo pasa
a ser de tipo trough. Base erosiva con depésito de fondo de
canal.

232, 1,10 m. Areniscas rojas de grano muy fino, con estratifica--
cidén cruzada de tipo trough, en set de 0,20 m,

233. 2,60 m. Areniscas anaranjadas de cuarzo, feldespato y frag--
mentos de roca. Grano grueso a medio. Granoseleccidn positi-
va. Cantos de cuarzo, cuarcita y "blandos". Estratificacitn
cruzada de gran escala. Base erosiva con depdsito de fondo -
de canal.

234, 1,10 m. Areniscas anaranjadas de cuarzo, feldespato yfragmen
tos de roca. Grano medio. Estratificacidn cruzada de gran es
cala. Base erosiva.,

235. 1,90 m, Areniscas anaranjadas de grano fino y muy fino. Es--
tratificacidn cruzada de tipo trough y de ripples de co-
rriente tractiva. Abundante bioturbacidn.

236. 3,60 m. Areniscas naranjas de cuarzo, feldespato, micas vy
fragmentos de roca. Grano medio. Abundantes cantos de cuarzo
y cuarcita (Ce = 10 cm.) Estratificacidn cruzada de tipo --
trough en set de 0,30 m. Base erosiva.

237. 1,90 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag-
mentos de roca. Grano medio a fino. Estratificacidn cruzada
de tipo trough y en el techo de ripples de corriente rracti-
va. Abundante bioturbacidn. Base erosiva.

238. 0,30 m. Limos rojos.,
239. 1,90 m. Cubiertos.
240. 5,80 m. Areniscas rojas de grano fino.

241, 0,80 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y mica. Cemento
dolomitico. Grano medio.

242. 0,40 m. Areniscas rojas y verdes de cuarzo, feldespato y mi--
cas. Grano fino. Estratificacidn cruzada de ripples muy difu
sa. :

243. 2,30 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, y micas. Grano
medio. Abundante cemento dolomitico., Base erosiva., Bioturba-
cidn.

244. 0,30 m. Limos rojos con abundante bioturbacidn.
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245,

246.

247,

248,

249,

250.

251.

252,

253.

254,

255.

256,

257.

258.

259.

260.

261,

262.

263.

264,

0,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y mica. Grano -
medio.

0,40 m. Limos rojos arenosos.

0,15 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y mica. Grano -
medio.

1,20 m. Areniscas rojas y verde con bioturbacidn.
0,10 m. Areniscas rojas de grano fino.
0,20 m., Limos rojos.

0,20 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y micas. Grano
medio. Base suavemente erosiva.

1,80 m. Limos rojos.

0,10 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato y mica. Grano
medio a fino.

0,40 m. Limos rojos.

1,20 m, Areniscas verdes de cuarzo, feldespato y mica. Grano
fino. Base suavemente erosiva.

6,00 m. Alternancia de areniscas y limos rojos con bioturba-
cidn.

0,40 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato,mica y fragmen-
tos de roca. Grano grueso. Abundante cemento dolomitico. Es—-
tratificacion cruzada de tipo trough muy difusa. Base suave—-
mente erosiva.

0,50 m. Areniscas verdes de grano fino.

0,10 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato, mica y frag—-
mentosde roca. Abundante cemento dolomitico. Grano fino.

0,30 m. Arcillas rojas y verdes.

0,25 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato, mica y frag-
mentos de roca. Grano fino. Estratificacidn cruzada de tipo

trough.

1,90 m. Limos y arcillas rojas.

0,40 m, Areniscas rojas de cuarzo, feldespato, micas y frag-
mentos de roca. Grano fino y muy fino. Estratificacidn cruza
da de ripples.

3,40 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato,micas y frag-
mentos de roca. Grano grueso a medio. Estratificacidn cruza
da de gran escala. Base erosiva.



265,

270.

271.

272.

273.

274,

275.

276.

277.

278.

279.

280.

281.

282.

283.

284.

0,80 m. Areniscas rojas de grano medio a fino. Estratifica-
cidn cruzada de gran escala que hacia el techo pasa a ripples
con bioturbacidn.

0,30 m. Areniscas ocre de cuarzo, feldespato, micas y fragmen
tos de roca. Grano medio.

0,80 m. Areniscas rojas de grano fino. Estratificacidn cruza-
da de ripples. Abundante bioturbacidn.

2,60 m. Cubiertos.

0,50 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato, micas y frag
mentos de roca. Grano fino. Cemento dolomitico. Estratifica-
¢ién cruzada de ripples.

0,10 m. Areniscas verdes de grano fino muy dolomiticas. Estra
tificacidn cruzada de ripples. Abundante bioturbacidn.

0,70 m. Dolomias grises de grano fino.

0,30 m. Dolomias tableadas grises con estructuras laminares -
de algas y bioturbacidn.

0,20 m, Margas dolomiticas grises.

0,30 m. Dolomias nodulosas grises de grano fino con estructu-
ras laminares de algas.

0,70 m. Dolomias grises arenosas de grano fino. En el techo,
estructuras laminares de algas.

0,60 m. Dolomias grises nodulosas.

0,30 m. Dolomias grises de grano fino y medio con estructuras
laminares de algas en parte brechificadas y con bioturbacidn.

0,10 m. Arcillas negras con estratificacidn cruzada de ripples.

0,55 m. Alternancia de dolomias grises con estructuras estro
matoliticas de algas y margas grises y negras.

1,60 m. Dolomias grises con estructuras laminares de algas.
1,00 m. Dolomias arcillosas grises de grano fino con estructu
ras estromatoliticas de algas. Presentan seudomorfosis de —-

cristales aciculares (;yeso?) y restos de lamelibranquios.

0,50 m. Dolomias grises arenosas de grano fino. En el techo -
presentan bioturbacidn. Probables restos de lamelibranquios.

0,35 m. Dolomias grises arenosas de grano medio a fino. En el
techo presentan una superficie ferruginosa.

0,60 m. Cubiertos.
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285.

286.

287.

288.

289.

290.

291,

292.
293.

294.

295.

296.

297.

298.

299.

300.

301.

302.

303.

304.

0,60 m. Dolomias grises arenosas de grano medio a fino.

0,30 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato y mica. Grano
fino y muy fino. Estratificacidn cruzada de ripples.

0,10 m. Limos verdes con estratificacidn cruzada de ripples.

0,40 m. Areniscas grises de cuarzo, feldespato y micas, muy
dolomiticas.

0,30 m. Dolomias grises de grano fino.

0,20 m, Dolomias grises nodulosas de grano fino con sombras
de aldéquimicos. Posible calcarenita en origen.

0,30 m. Dolomias grises muy arenosas con sombra de aloquimi-
cos. Aspecto noduloso con bioturbacién al techo.

0,10 m. Margas verdes con Rhizocorallium.
0,30 m. Dolomias arenosas grises con sombras de aloquimicos.

0,20 m. Areniscas verdes dolomiticas. Grano fino. Granoselec
cidén positiva. Abundante bioturbacidén.

0,20 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato y mica. Grano
fino. Abundantes geodas de calcita. Estratificacidn cruzada
de ripples, muy difusa. Abundante bioturbacidn y sombras de
lamelibranquios limonitizados.

0,35 m. Areniscas verdes de grano muy fino con estratifica-
cidn cruzada de ripples. Abundante bioturbacidn.

0,12 m. Areniscas verdes de grano fino. Granoseleccidn nega-
tiva. Bioturbacidn.

0,05 m. Areniscas verdes de grano fino con estratificacién -
cruzada de ripples. Sombras de lamelibranquios.

0,20 m. Limos verdes,

0,25 m. Areniscas verdes y grises de cuarzo, feldespato y mi
cas. Grano fino. Granoseleccidn negativa. Estratificacidn --
cruzada de ripples. Bioturbacidn.

1,00 m. Limos grises.

0,15 m. Areniscas ocres de cuarzo y feldespato. Grano muy fi-
no.

0,20 m. Areniscas ocres de cuarzo y feldespato, de grano fino.
Bioturbacidn.

0,30 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Grano
muy fino. En el techo, estratificacidn cruzada de ripples.



305.

306.

307.

308.

309.

310.

311.

312.

313.

314,

315,

31e6.

317.

318.

319.

320.

321.

322.

0,70 m. Areniscas grises de cuarzo, feldespato y micas. Grano
muy fino., Estratificacidn cruzada de ripples. Alternan nive--
les de limos verdes y azules. Abundante bioturbacidn y restos
macerados de troncos.

0,20 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Grano
gruese a medio. Estratificacidn cruzada de ripples. Bioturba
cidén. Base suavemente erosiva.

0,30 m., Alternancia de areniscas ocres y limos.

0,06 m. Areniscas ocres de grano fino.

0,15 m. Limos verdes y ocres.

0,15 m., Areniscas ocres de cuarzo, feldespate y micas. Abun-
dante cemento dolomitico. Grano fino. En el techo estratifica
cién cruzada de ripples y bioturbaci®n.

0,05 m. Arcillas negras.

0,10 cm. Areniscas ocres de grano fino muy dolomiticas. Bio-
turbacion.

2,70 m, Cubiertos.

0,20 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Grano
fino.

0,10 cm. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Gra-
no medio a fino. Esfratificacidn cruzada de gran escala.Abun
dantes restos vegetales macerados. Base suavemente erosiva.

0,40 m. Areniscas ocres de grano medio, con laminacidn para-
lela.

0,50 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Grano
fino.

0,05 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Grano
fino. Estratificacidn cruzada de ripples (flaser bedding).

0,20 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Grano
fino. Estratificacidn cruzada. Convoluted bedding. Abundan--
tes restos vegetales macerados.

0,40 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Grano
fino a medio. Estratificacidn cruzada de tipo trough y para
lela.

0,10 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Grano
medio.,

0,05 m. Areniscas como las anteriores. Estratificacidn cruza
da de ripples.
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323.

324,

325,

326.

327.

328.

329.

330.

331.

332.

333.

334,
335.

336.

337.

338.

339.

340.

0,80 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Grano
medio. Estratificacidn cruzada de tipo trough. Al techo Rhi-
zocorallium.

1,60 m. Semicubiertos. Limos y arcillas negras con intercala
ciones de areniscas ocres con flaser bedding.

2,00 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato y micas. Gra
no grueso a medio. Estratificacidn cruzada de angulo muy ba-
jo y de ripples de oscilacidn que en algunos niveles presen-—
tan cresta plana. Base erosiva con intraclastos de arcilla y

flute casts.

0,80 m. Areniscas blancas de cuarzo, feldespato y micas. Gra
no medio. Estratificacidon cruzada de gran escala. En el te-
cho, wave ripples lamination. Base erosiva con intraclastos
de arcilla.

0,10 m. Limos verdes.

1,10 m. Areniscas rojas de cuarzo, feldespato y mica. Grano
fino. Estratificacidon cruzada de ripples.

0,10 m. Areniscas verdes de grano fino con flaser bedding.

0,40 m. Areniscas verdes de grano medio a fino. Al techo es-
tratificacion cruzada de ripples de varios tipos (linguoides,
de oscilacidén y de cresta plana). Niveles con bioturbacion y
con ichnofauna de vertebrados.

0,60 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato y micas. Grano
fino. En el techo presentan grietas de desecacidn, bioturba-
cidén y seudomorfos de cristales de sal.

0,20 m., Limos verdes.

0,10 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. De -
grano fino.

0,30 m. Limos y arcillas verdes finamente estratificadas.
0,10 m. Areniscas ocres de grano muy fino.

0,90 m. Dolomias grises algo arenosas de grano fino, con sili
cificaciones y sombras de aloquimicos y de lamelibranquios.

1,90 m, Margas verdes y azules con Lingula tenwuissima BRONN

0,10 m. Dolomias negras con restos de pequefios gasterdpodos
inclasificables.

0,90 m. Margas grises.

0,30 m. Alternancia de margas y arcillas verdes con lamina--
cidén paralela.
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341, 0,90 m. Alternancia de areniscas verdes y ocres de grano f£ino
con arcillas y limos verdes. Linsen bedding.

342, 0,40 m. Areniscas verdes de cuarzo, feldespato y micas. Grano
fino. Estratificacién cruzada de ripples y en la base, convo-
lute bedding.

343, 2,00 m. Alternancia de areniscas verdes y ocres de grano fino
con niveles de grano medio yde color rojo. Estratificacidn -
cruzada de ripples. Flute casts. Al techo bioturbacidn.

344, 0,10 m. Areniscas ocres de cuarzo, feldespato y micas. Grano
fino., Ripples de oscilacidn con cresta plana.

345, 3,30 m. Limos rojos con intercalaciones de areniscas ocres de
grano fino con ripples y laminacién paralela. Bioturbacidn es
casa.

346, 1,50 m. Areniscas verdes y rojas de cuarzo, feldespato y mi-
cas. Grano medio a fino. Estratificacidn cruzada de tipo --
trough, con ripples asociados. Base suavemente erosiva con -
intraclastos de arcilla.

347, 0,60 m. Areniscas rojas y verdes, finamente estratificadas y
muy dolomiticas.

348. 0,80 cm. Dolomias tableadas con estructuras tepee. Se inter-
calan niveles de aspecto brechoide.

349, 3,00 m. Areniscas verdes y rojas de cuarzo feldespato y mica.
Grano medio. Estratificacidn cruzada de ripples. Niveles con
convolute bedding. En el techo se intercalan limos y arci-
llas verdes y rojas con seudomorfos de cristales de sal.

350. 1,15 m. Arcillas negras finamente estratificadas con interca
laciones de limos y areniscas con ripples. Localmente se in-
tercalan niveles de yesos.

351. 20,00 m., Visibles de arcillas y limos rojos y verdes con in-—
tercalaciones de areniscas de grano fino con ripples.

. Potencia total: 888,15 m.

A partir de estos niveles, la serie aparece cubierta por suelos -
vegetales. Se han medido aproximadamente 20 m. hasta la aparicidn de los pri
meros niveles de yesos masivos, caracteristicos del Keuper.

4.2.4. UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Teniendo en cuenta todo el conjunto de datos obtenidos, columnas
levantadas, analisis de laboratorio, cartografia, etc., se han establecido
siete unidades litoestratigrdficas para el Tridsico de la regidn estudiada.
Todas ellas tienen un caracter informal y aunque algunas pueden seguirse e
identificarse con claridad fuera de la zona, deben considerarse validas sdla
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mente para el dnbito en que se han definido. La razdn fundamental es que, a
nuestro juicio, la definicidn formal de unidades debe hacerse siempre que es
to sea posible con un cardcter regional amplio. Es decir, cuando se disponga
de un niimero suficiente de datos que permitan tener la seguridad de que es-
tas unidades puedan ser razonablemente aceptadas y cumplan los fines propues
tos. De otro modo, se contribuye a aumentar el confusionismo ya existente en
la nomenclatura estratigrafica.

Por otra parte, la regidn que aqui se estudia, puede considerarse
como zona de borde de la cuenca triadsica y no es, por tanto, el lugar mas --—
iddneo para la definicidn de unidades formales. A pesar de ello y de las va-
riaciones laterales que experimentan las distintas facies presentes en es-—
te area, los limites de las unidades que aqui se establecen quedan en la ma-
yoria de los casos bien definidos. Se ha prestado especial atencidn a los —-—
criterios litoldgicos y sedimentolégicos, con el objeto de facilitar al maxi
mo su identificacidn en el campo.

Las tres primeras unidades que denominamos tb.l (Conglomerados de
Riba de Santiuste), tb.2 (Areniscas de Riba de Santiuste) y tb.3 (Areniscas y
limos de Cercadillo), corresponden a las facies detriticas rojas del Bunt~-
gsandstein. La unidad que le sucede, tr(Lutitas de Fraguas) ,corresponde a los
niveles de transicidn al Muschelkalk y por su facies ha sido nombrada fre-
cuentemente en la Cordillera Ibérica como Ré6t. Las unidades tm.1 (Arcillas y
dolomias del Embalse de Palmaces) y tm.2 (Dolomias y areniscas de Riba de -
Santiuste) equivalen al Muschelkalk, aunque en comparacidn con las facies —-
andlogas de la Cordillera Ib&rica presentan diferencias importantes (pequefo
espesor, intercalaciones detriticas, etc.). Por Giltimo, la unidad tk (Arci-
1las y yesos de los Gavilanes) corresponden al Keuper.

Ademas de estas divisiones, se han establecido algunas subunida--—
des que corresponden a intercalaciones de caracter local como es el caso de
las tb.2.1., tb.3.1., tb.3.2. y tk.l o subdivisiones de una misma unidad co
mo en el caso tm.2.1., tm.2.2. y tm.2.3.

Unidad tb.l: Conglomerados de Riba de Santiuste

Descripcidn.~ Conglomerados rojos de cuarcita con matriz arenoso-arcillosa.
Se intercalan niveles de areniscas rojas de forma lenticular, mads numerosos
al techo de la unidad.

Caracteristicas.— Excepto al NW de Cercadillo (fig.44), esta unidad tb.l es
la que se apoya discordante sobre el Paleozoico en todo el sector oriental.
Se trata de conglomerados rojos de cuarcita VY en muy pequefia proporcidn --—
cuarzo, alguna pegmatita y alguna lidita. La matriz es arenoso-arcillosa.La
fraccidon arena esta compuesta de cuarzo, feldespatos, micas (moscovita y bio
tita muy abundantes) y fragmentos de roca, con matriz arcillosa y escaso ce-
mento siliceo o ferruginoso. El tamafioc de grano wvaria entre medio y muy —-—
grueso. Los cantos son redondeados, subredondeados y algunos subangulosos pe
ro estos {iltimos siempre corresponden a los tamanos menores. El centil varia
de 40 cm. en la base de la unidad a 25 cm. en el techo. Esta disminucidn de
tamafio en la vertical, se aprecia tambi&n en el tamafio medio que decrece de
6 a 4 cm. Los cantos presentan abundantes huellas de disolucidn por presidn
y algunas de percusidn durante el transporte. Su superficie aparece rubefac-
tada y en algunos casos recubierta de una delgada pelicula silicea.
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Las areniscas que se intercalan, son de composicidn analoga a la -
matriz de los conglomerados. Se trata de arcosas muy micaceas, con un porcen
taje de fragmentos de roca que no supera nunca el 10 %. Son heterométricas y
heteromorfas, con granos angulosos y subangulosos. Normalmente estas interca
laciones de areniscas tienen pequefio espesor y escasa continuidad lateral.
Aparecen en forma de niveles lenticulares individualizados dentro de la masa
de conglomerados y s6lo en el techo de la unidad existen algunos bancos que
pueden seguirse lateralmente algunas decenas de metros.

Espesor maximo.— Sesenta y cinco metros en la columma de Riba de Santiuste,
en el extremo mids oriental de la regidn estudiada (fig. 44 n°27, fig. 47 a).

Espesor minimo.— Cero metros. Esta unidad solo aflora en el sector oriental.
Dentro de este sector disminuye progresivamente de espesor hacia el W, y de-
saparece a partir de una linea que pasando por la localidad de Cercadillo,
tiene una direccidn aproximada NW-SE.

Espesor medio.— Variable, pudiéndose aproximar a unos 45 m.

Relacidn con la unidad infrayacente.— Siempre discordante sobre el Paleozoi-
co y fosilizando la superficie de erosidn desarrollada sobre €l. El contacto
es observable con detalle en muy pocos puntos porque casi siempre estd cu-
bierto por derrubios o por suelos vegetales sobre los materiales removiliza-
dos de la propia unidad. Los mejores afloramientos donde puede verse esta ——
discordancia se encuentran 2 Km. al SW de Cincovillas (Km. 80 de la carrete-
ra a Barahona) y al W de Riba de Santiuste, en un pequefio barranco que as-—
ciende a la loma Majadablanca a la altura de los Corrales de Valdivia. Este
segundo afloramiento es el {inico donde la discordancia separa el P&rmico y -
la Unidad tb.l.

Relacidon con la unidad suprayacente.— Concordante con la unidad tb.2.

Extensidn y variaciones.- Por sus caracteristicas y posicidn estratigrafica,
esta unidad es equivalente a la descrita como T.l.1. para la regidn de Ay-
116n-Atienza por HERNANDO (1977). Segiin esto, la unidad tb.l que dentro del
area que aqui se estudia s6lo aflora en el anticlinal de Atienza-Riba de San
tiuste, se continuaria hacia el N hasta la provincia de Soria.

Dentro del ambito para el que aqui se ha definido, la unidad es muy
homogénea en cuanto a su composicidn y caracteristicas litoldgicas, aprecian
dose variaciones sensibles solamente en su espesor. Disminuye &ste hacia el
W y NW, como hemos visto, pasando de 65 m., en el extremo E del anticlinal a
15 m. en los alrededores de Cincovillas (fig.44). Esta disminucidn de espe--
sor parece coincidir con un ligero aumento en la granulometria. Si compara--
mos con los datos obtenidos por HERNANDO (1977) que permiten analizar esta -
variacidn con una perspectiva regional mds amplia, este aumento de tamario se
confirma ya que por ejemplo el centil alcanza hacia el NW segiin este autor,
valores cercanos a1 m., mientras que en el drea que aqul se estudia no reba
sa los 40 cm.

Punto dptimo de observacidn.- Al SW de Riba de Santiuste, en la ladera E. de
Majadablanca (fig. 44).

Contenido paleontoldgico y edad.— Esta unidad hasta ahora se ha mostrado -=
azoica. Por su posicidn estratigrafica, debe corresponder al Tridsico infe--
rior. En el capitulo de cronoestratigrafia se discutird mas ampliamente esta

206



cuestidn.

Unidad tb.2: Areniscas de Riba de Santiuste

Descripcidn.— Areniscas rojas con intercalaciones de limos rojos y violetas.
Localmente se intercalan también niveles de conglomerados rojos que pueden -
alcanzar potencias cercanas a los 50 m.

Caracteristicas.-— Se caracteriza desde el punto de vista litoldgico, por el
predominio neto de las areniscas rojas sobre el resto de las litologias que
la componen. Se trata de arcosas de tonos rojos y naranjas constituidas por
cuarzo, feldespatos, micas y pequefia proporcidn de fragmentos de roca. Algu-
nos de los cuarzos presentan al microscopio extincidn ondulante. Los feldes-—
patos son en su mayoria potasicos y los fragmentos de roca son, en general,
de cuarcita y en mucha menor proporcidn de pizarra. Las micas, muy abundan—-
tes en algunos niveles, son biotita y moscovita con predominio de la primera,
que ademas presenta gran tendencia al idiomorfismo. En algunas muestras apa-
rece tambié&n gran cantidad de clorita. El tamafio de grano varia entre fino y
muy grueso, existiendo todas las gradaciones entre ambos aunque dominan en
el conjunto los tamafios mayores. Los granos son desde subangulosos a subre—-—
dondeados. La matriz, que en general no es muy abundante, puede alcanzar en
algunos niveles proporciones cercanas al 20 7%. Su naturaleza es arcillosa y
a veces sericitica. El cemento mis comiin es siliceo y ocasionalmente calca—-—
reo.

Las intercalaciones de limos son de color rojo oscuro, violeta y
en ocasiones verde. Frecuentemente son arenosos o muy arenosos y sobre todo
micaceos.

La proporcidn de arcilla sobre el total de la roca no supera el —-—
25 %. Su composicidn mineraldgica es fundamentalmente de cuarzo, feldespato
potasico, plagioclasas y filosilicatos. La illita es el mineral arcilloso do
minante, acompanada de porcentajes muy pequeiios de caolinita. En algunas --
muestras se han detectado indicios de clorita.

El tamafio conglomerado esta casi siempre presente, bien en forma -
de cantos dispersos dentro de las areniscas, bien en forma de niveles lenti-
culares de escasa continuidad lateral. Los cantos son de cuarcita y cuarzo,
pudiendo existir alguno de pizarra o de otro tipo de rocas metamdrficas. En
general son desde subangulosos a subredondeados y su tamafio puede alcanzar
valores de hasta 15 cm.

Estos tres tipos litoldgicos, conglomerados, areniscas y limos se
disponen normalmente en secuencias de granulometria decreciente con base ero
siva. Comienzan por areniscas de grano grueso con cantos dispersos (a veces
con niveles de conglomerados), masivas o con estratificacidn cruzada de gran
escala y acaban con areniscas de grano fino con estratificacidn cruzada de
tipo trough o de ripples de corriente tractiva. Localmente presentan abundan
te bioturbacidn. Son muy frecuentes, sobre todo en la base de las secuencias
los intraclastos de limos que a veces constituyen verdaderos niveles de con-
glomerados.

Dentro de esta unidad se ha distinguido una subunidad de caricter
local que hemos denominado tb.2.1 y que corresponde a un tramo de conglomera

207



LAMINA VIITI

1. Conglomerados de la base del Buntsandstein (unidad -

tb.1) al W de Riba de Santiuste. En este afloramien
to, los conglomerados se apoyan discordantes sobre -
los materiales Pérmicos de la unidad rs.4a (Obsérve-
se su estratificacidn en la parte superior izquierda

de la fotografia.

Detalle de la discordancia Paleozoico inferior-Tria-

sico (unidad tb.2) al W del rio Alcolea.

Areniscas y limos de la unidad tb.3 en las inmedia-—-

ciones de Alcorlo.

Aspecto general de las lutitas y areniscas de la --

unidad tr al W de Fraguas.









dos de color rojo oscuro, con algunas intercalaciones de areniscas. Aflora
en el extremo oriental del anticlinal de Atienza-Riba de Santiuste (sector
oriental). Esta intercalacidn, que corresponde al tramo 69 de la columna -
de Riba de Santiuste (fig. 47b), se acufla riapidamente hacia el W. Los can-
tos de los conglomerados son de cuarcita y en menor proporcidon de pizarra,
esquisto, metaarcosa e, incluso, arenisca pérmica muy alterada. Son desde
subangulosos a subredondeados y algunos presentan fuerte rubefaccidn en su
super ficie, que aparece recubierta de una pelicula de 6xidos de hierro. La
matriz es arenosa de grano grueso. El aspecto es masivo, interrumpido sdla
mente por intercalaciones de arcosas de grano grueso sin delimitacidn neta
con los conglomerados. Estas areniscas son también masivas o con lamina-
cidon paralela difusa. La potencia maxima observada de esta subunidad es de
50 m.

Espesor maximo.- Quinientos diez metros en la columna de Riba de Santiuste,
en el extremo oriental de la regidn estudiada (fig. 44, n®°27, fig. 47).

Espesor minimo.- Cero metros. Esta unidad lo mismo que la anterior, dismi-
nuye de espesor hacia el W, desapareciendo a la altura aproximada de Cerca
dillo (sector oriental).

Espesor medio.— La disminucidn progresiva de espesor que experimenta la ——
unidad hace que no pueda establecerse un espesor medio que en todo caso no
seria representativo.

Relacidon con la unidad-infrayacente.— Concordante. E1 1imite queda determi
nado por la desaparicidn: de los niveles de conglomerados de la unidad tb.1
(Conglomerados de Riba de Santiuste).

gradual, E1 limite viene mrcado por el aumento de las intercalaciones de
niveles detriticos finos; que constituyen una de las principales caracte—-—
risticas de la unidad tb.3.

Extensidon y variaciornes.— Esta unidad sdlo aflora en el sector oriental y
dentro de €l, presenta variaciones importantes en cuanto a su espesor. El
maximo desarrollo lo alcanza en el extremo E del anticlinal de Atienza-Ri-
ba de Santiuste. A partir de aqui y hacia el W disminuye rapidamente de po
tencia, acufidgndose la subunidad tb.2.1 y parte de los niveles de areniscas
que la preceden. '

Punto optimo de observacidn.- Al SW de Riba de Santiuste, en la ladera E -
de Majadablanca (fig.44).

Contenido paleontoldgico y edad.- Esta unidad se ha mostrado azoica. Por su
posicidn estratigrafica debe probablemente corresponder al Tridsico Infe--
rior y en parte al Tridsico Medio.

Unidad tb.3: Areniscas y limos de Cercadillo

Descripcidn.~ Alternancia irregular de areniscas de color rojo, ocre o blan
co, y limos rojos. Localmente se intercalan niveles de conglomerados de es-
casa continuidad lateral.
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Caracteristicas.— Desde el punto de vista litoldgico, esta unidad esta cons-
tituida principalmente por areniscas y limos, estos Ultimos mas frecuentes
al techo. Las areniscas son arcosas y subarcosas. Se componen de cuarzo, fel
despato, micas y fragmentos de roca. Los cuarzos. son desde angulosos a subre
dondeados y frecuentemente presentan al microscopio extincidon ondulante. Los
feldespatos, desde angulosos a subredondeados, son potasicos (sdlo ocasional
mente aparece alguna plagioclasa). La mica mas abundante es la moscovita,aun
que casi siempre acompainada de porcentajes estimables de biotita. En algunas
muestras aparece tambi&n clorita. Los fragmentos de roca son de cuarcita y
en mucha menor proporcién de pizarra u otro tipo de rocas metamdrficas. La -
matriz es arcillosa o sericitica, pero siempre en pequefias proporciones. El
cemento es siliceo, ferrugincso y a veces dolomitico, sobre todo en los nive
les mas superiores cercanos al techo de la unidad. El tamario de grano es muy
variable y puede decirse que existen todas las gradaciones posibles entre --
los tamanos muy gruesos y los muy finos, pero siempre con predominio de 1los
primeros.

Los caracteres granulométricos obtenidos a partir de los andlisis
realizados de las muestras que han podido ser disgregadas sin fuertes proce-
sos de ataque quimico, son propios de sedimentos de origen fluvial. En el --
cuadro III se resumen los principales indices calculados para las areniscas
de esta unidad en la columna de Palmaces de Jadraque (sector centro). En ge-
neral, la clasificacidn es buena. El SK es <i en la mayoria de los casos, pe
ro muy ligeramente, lo que indica una asimetria pequefia. Las curvas de proba
bilidad (fig. 48) muestran claramente tres poblaciones correspondientes al
transporte por rodaje, saltacidn y suspensidn. El punto de ruptura con res-
pecto a la distribucidn de elementos mas gruesos se sit{ia en la mayoria de
los casos proximo a 100 micras. Es en este tamano donde se observan cambios
importantes en la sedimentologia fluvial con respecto -a la distribucidn de
tamafios de los granos transportados en suspension y los transportados en sal
tacidon y rodaje.

Los minerales pesades proporcionan una asociacidn compuesta sobre
todo de turmalina, acompanada de ciredn, rutilo, grante, andalucita, silima-
nita, anatasa, apatito, estaurolita y biotita (fig. 49). Destaca sobre todo,
el elevado porcentaje de turmalina que alcanza valores del 90 Z en algunas
muestras. Desde el punto de vista morfoscOpico, coexisten formas rodadas con
formas idiomorfas.

Los limos, de colores rojos (localmente verdes) son en la mayor ——
parte de los casos arenosos y casi siempre muy micidceos. La proporcidn de ar
cilla que contienen no rebasa normalmente el 25 %. S6lo en las &Areas mas -—-
orientales y cerca del techo de la unidad, existen algunos niveles de arci-
llas. El mineral arcilloso predominante es la 1llita que alcanza en la mayor
parte de las muestras el 100 %. A veces estd acompafiada de caolinita pero en
porcentajes relativos que nunca superan el 10 7. S6lo en una muestra de la
columa mads occidental (Pico Real, fig. 30 n°13) la caolinita representa el
55 % de los minerales arcillosos. En algunos casos se han detectado indicios
de clorita.

El tamatio conglomerado estd casi siempre presente en forma de can-
tos dispersos dentro de las areniscas y sblo localmente constituye verdade—-
ros niveles de conglomerados, bien en pequefios niveles a la base de los ban-
cos de areniscas, bien en forma de intercalaciones lenticulares individuali-
zadas dentro de la unidad. La naturaleza de los cantos es en general silicea.
Son de metacuarcita y cuarzo aunque en las areas occidentales, donde la uni-
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dad se apoya discordante directamente sobre el Paleozoico, existen también
cantos de pizarra, esquisto etc. Incluso en el sector que hemos llamado oc
cidental, son frecuentes los cantos de feldespato algunos de los cuales al
canzan tamafios superiores a los 4 cm. Proceden seguramente de la desagrega
cidn de neises glandulares cercanos.

Los cantos son en general desde angulosos a redondeados, siendo
mas frecuentes los subangulosos y subredondeados. El centil es muy varia—-
ble, decreciendo tanto en la vertical como en la horizontal en sentido E.
En el sector occidental (fig. 30 n°l6 y fig. 34) existen localmente a la -
base algunos niveles que contienen bloques de hasta 70 cm. Sin embargo 1lo
normal en toda la regidn, es que el centil no supere los 10 cm.

El contenido en carbonatos de la unidad es escaso (fig. 49), ex-
cepto en algunos niveles de areniscas cercanos al techo que, excepcional--
mente, dan valores del 75 % en los analisis realizados. Sin embargo lo
mids caracteristico de esta unidad en cuanto a la presencia de carbonatos,
es la existencia de tramos de limos o de areniscas de grano fino de aspec-
to noduloso y seudonoduloso, en los que estos carbonatos pueden represen——
tar el 80 % del total de la roca. Al microscopio, es frecuente observar -
"corrosiones" de los granos de cuarzo y feldespato, producidas por calcita
o dolomita y, en ocasiones, texturas que recuerdan pellets. Todos estos ni
veles se interpretan como de origen eddfico y deben corresponder a diferen
tes estadios de avance de procesos de formacidn de caliches. Es interesan-—
te destacar que las caracteristicas que presentan estos niveles, son muy -
similares a las del caliche descrito por MARZO, ESTEBAN y POMAR (1974) en
el Buntsandstein de la provincia de Barcelona.

Dentro de esta unidad, se han distinguido dos subunidades tb.3.1
y tb.3.2. La primera-aflora localmente en la base cuando el substrato es
el Paleozoico metamdrfico. Se trata de una brecha ferruginosa de cantos de
metacuarcita, pizarra, esquisto, etc. con matriz arenoso-arcillosa y cemen
to ferruginoso en proporcidn variable. Los cantos aparecen rubefactados y
algunos presentan aristas de probable origen eblico. Su potencia no supera
por lo general los 2 m. En el sector centro es donde alcanza localmente ma
yor desarrollo. En el caso de la columna de El Barranquillo, la potencia -
de este tramo supera en algo los 35 m. y representa aqui muy probablemente
el resto de un pequeiio coluvidn.

La otra intercalacidn (tb.3.1) ocupa una posicidn mas alta en la
serie. Corresponde al tramo 44 de la columma del rio Alcolea. Se trata de
una alternancia de conglomerados, areniscas y limos arenosos de color rojo
oscuro y morado, que recuerdan por Su aspecto y litologia a la unidad rs.4
del Pérmico de Padlmaces. No existe sin embargo confusidn ninguna, ya que -
su posicidn estratigrédfica es clara. Los conglomerados son de cuarzo, meta
cuarcita y en menor proporcidn de pizarra. Aparecen siempre fuertemente ru
befactados y recubiertos de una pelicula de dxidos de hierro o de mangane-
so. El centil alcanza valores prdximos a los 25 cm. y es precisamente en
los tamanos mayores donde con frecuencia se observan aristas de origen ed-
lico e, incluso, dreikanter. Las areniscas son arcosas con alta proporcidn
de fragmentos de roca (pizarra sobre todo) y los limos, muy arenosos y ma-—
sivos, contienen gran cantidad de cantos dispersos de cuarcita y pizarra.
La potencia madxima de 40 m. ha sido medida al S, de Cincovillas (Sector --
oriental). :
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Espesor maximo.— Doscientos cincuenta metros en la columma de Riba de San-
tiuste (fig. 44 n°27, fig. 47 c y d).

Espesor minimo.- Cero metros en los alrededores de Valdesotos en el extremo
occidental de la zona estudiada.

Espesor medio.— Aunque el espeser es muy variable, la media puede aproximar-
se a unos ochenta metros.

Relacidn con la unidad infrayacente.— Esta unidad presenta la particularidad,
de ser extensiva sobre las anteriores. En el sector oriental se apoya concor
dante sobre la unidad tb.2 (Areniscas de Riba de Santiuste). En este caso el
limite es dificil de fijar por existir un transito gradual. Hacia el W, a
partir de una linea tedrica de direccidn NW-SE que pasaria por Cercadillo,es
ta unidad constituye la base del Triasico y se apoya discordante sobre el Pa
leozoico.

Relacidn con la unidad suprayacente.— Segin los materiales que se suceden --—
pueden darse tres posibilidades. La primera es un contacto concordante con
transito gradual a la unidad tr (zona E del sector occidental y sector cen——
tro). La segunda es un contacto concordante con la unidad tm.2 (sector orien
tal). En este caso el limite queda muy bien establecido por la aparicidn de
los primeros niveles de dolomias del Muschelkalk. La tercera posibilidad es
un contacto discordante con los materiales en facies Utrillas del Cretdcico
(zonas centro y W del sector occidental).

Extensidn y variaciones.- Los materiales que componen esta unidad son Ilos
inicos de toda la serie triasica que estan siempre presentes en la regidn es
tudiada, si se exceptiia el extremo mas occidental, donde por ausencia total
de Tridsico y Jurdsico es el Cretacico quien se apoya discordante sobre el
Paleozoico.

Las variaciones observadas se refieren sobre todo a la disminuciln
de espesor que experimenta la unidad hacia el Wy a cambios sensibles en los
caracteres granulométricos.

Con respecto a la primera, hay que hacer notar que aunque existe -
una tendencia general de disminucidn hacia el W., &sta no se hace de forma -
progresiva sino que se produce de forma mds o menos brusca, coincidiendo con
lineas de direccidn aproximada NW-SE & N-S. Estas lineas representan con to-
da probabilidad accidentes del paleorelieve desarrollado sobre los materia——
les metamdrficos hercinicos. Este problema serd tratado con detalle en capi-
tulos sucesivos, sobre todo en relacidn con la tectdnica.

Las variaciones de los caracteres granulométricos se refieren so—-
bre todo al aumento general del tamafio de grano hacia occidente que se pone
de manifiesto, ademas, en la mayor frecuencia de intercalaciones de conglome
rados, en la disminucidén de las intercalaciones de limos y en el aumento del
centil, que hacia occidente alcanza valores cercanos a 1 m., correspondien—-
tes a bloques de cuarcita. Es de destacar tambi&n el aumento segiin esta di—-—
reccidn, del contenido en feldespatos de las areniscas, algunos de cuyos ni-
veles contienen hasta un 15-% en las columnas levantadas en el sector occi--
dental. Es muy frecuente, ademds, en este sector que los feldespatos superen
el tamalio arena y estén incluidos en forma de abundantes cantos dispersos en
los niveles de areniscas.



Punto optimo de observacidn.- Aunque esta unidad alcanza un mayor desarrollo
en el extremo E del anticlinal de Atienza-Riba de Santiuste, consideramos
como mas representativo el corte del NW de Cercadillo a la altura de Km.44 -
de la carretera de Sigiienza a Atienza (fig. 44 n°25).

Contenido paleontoldgico y edad.- Esta unidad se ha mostrado azoica. Excepto
algunos restos muy mal conservados de equisetales, no se han encontrado -—-
otros fbsiles que permitan una datacidn. Por su facies y posicidn estratigra
fica debe corresponder al Tridsico Medio y quizd la parte mas alta al Supe-
rior.

Unidad tr: Lutitas y areniscas de Fraguas

Descripeidn.— Arcillas y limos de colores verdes, rojos y negros, con finas
intercalaciones de areniscas ocres y de dolomias.

Caracteristicas.— En conjunto, se trata de una alternancia finamente estrati
ficada de arcillas, limos y, en menor proporcién, areniscas, dolomias y mar-
gas dolomiticas.

La composicidon mineraldgica de los limos y arcillas que constitu--
yen la litologia dominante, es sobre todo de cuarzo, feldespatos y filosili-
catos. Estos Gltimos son los que alcanzan proporciones mas altas (desde un -
65 % hasta un 80 %). Les sigue en orden de importancia el cuarzo y por Glti-
mo los feldespatos que nunca rebasan el 10 %. Algunas de las muestras estu—-—
diadas tienen carbonatos (calcita y dolomita) que ocasionalmente pueden al--—
canzar porcentajes importantes (20 %). El mineral arcilloso dominante es la
illita (90-95 %). En algunas muestras este mineral aparece acompaiiado por -
caolinita (5-10 %) en ocasiones por clorita y a veces por esmectitas (hasta
un 10 %).

Las areniscas-que se intercalan son arcosas y subarcosas, con por-
centajes de cuarzo que oscilan entre el 65 y el 80 %. Los feldespatos son en
su mayoria potdsicos. Los fragmentos de roca nunca rebasan el 3 %. En gene—-—
ral, el tamafio de granovaria entre fino'y medio. Los granos son desde suban
gulosos hasta subredondeados 'y-en los niveles que se intercalan en la parte
mis superior.de la unidad, se observa una mayor homometria. Algunas de las -
arcosas de esta parte alta son isométricas-e isomorfas.

Uno de los caracteres-que mids destacan de esta unidad en relacidn
con la anterior, es el aumento del contenido en carbonatos (fig.49) unas ve-
ces como cemento de las areniscas y otras individualizados en lechos de espe
sor variable, pero siempre pequefio (2-30 cm.), de margas y, mds frecuentemen
te, dolomias de grano fino con recristalizaciones de grano grueso. En algu-
nas muestras, parecen reconocerse algas laminares y fantasmas de fosiles -
(igasterdpodos?). Otras caracteristicas sobresalientes de esta unidad, son
la abundancia de seudomorfos de cristales de sal y el enriquecimiento en dxi
dos de hierro que presentan en el techo algunos niveles de areniscas y de do
lomias.

Espesor maximo.- Veintiseis-metros estimados en la columna del camino de E1
Robledo, dentro del sector centro (fig.3 n°l17, fig. 36).

Espesor minimo.- Cero metros en todo el sector oriental y en gran parte del
occidental.

~
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Espesor medio.- La mala calidad de los afloramientos de esta unidad, hace di
ficil calcular este dato. Probablemente es de unos 15 m.

Relacidn con la unidad infrayacente.- Concordante con la unidad tb.3. En de-
talle, tramsito gradual. El limite viene marcado por el predominio neto de -
las arcillas y los limos sobre las areniscas.

Relacidn con la unidad suprayacente.— Concordante con la unidad tm.1. En de-
talle, trédnsito gradual. En la mayor parte del sector occidental, son los ni
veles detriticos del Cretdcico en facies Utrillas los que descansan, en sua-
ve discordancia, sobre los materiales de esta unidad.

Extensidn y variaciones.— Esta unidad aflora sdlamente en el sector centro y
en la zona E, del sector occidental. En el resto de la regidn estudiada, o
bien no se ha depositado como tal (sector oriental) o bien ha sido erosiona-
da (sector occidental). El andlisis de las variaciones regionales que presen
tan estas facies es dificil de realizar, debido a la mala calidad de los —-
afloramientos. Casi siempre aparecen cubiertas o semicubiertas por suelos -
vegetales o por terrenos de ‘labor. A pesar de ello, los cortes y observacio-
nes parciales que han podido hacerse indican que, en conjunto, la unidad es
bastante homogénea en cuanto a sus facies y sdlo se aprecian ligeras varia--
ciones de espesor, pero siempre dificiles de cuantificar con exactitud.

Punto dptimo de observacidn.—- No se ha encontrado ningun afloramiento donde
la unidad sea observable en su totalidad. Los cortes mas completos y mejor
expuestos, se encuentran al borde del vivero de plantas situado al W, del -
pueblo de Fraguas (fig,35, n°18), y junto a la carretera de Cogolludo a Tama
jon a la altura del Km. Ambas localidades estdn situadas en el extremo W
del sector centro.

Contenido paleontoldgico y edad.- Algunos de los niveles de arcillas verdes
y negras, situados en la parte inferior de la unidad en la columna del cami
no de El Robledo, contienen una asociacidén de polen y esporas caracteristi-
ca del Karniense Inferior.

Unidad tm.1: Arcillas y dolomias del Embalse de Palmaces

Descripcidn.— Arcillas y limos de tonos verdes y grises, con niveles margo-
s0s y con intercalaciones de dolomias tableadas y areniscas ocres.

Caracteristicas.— Desde el punto de vista litoldgico, la unidad estd consti
tulda por una alternancia irregular de arcillas, limos, margas y dolomias,
con algunas intercalaciones de areniscas.

Las arcillas -y los limos tienen una composicidn mineralégica so-
bre todo a base de cuarzo, feldespatos y filosilicatos. Dominan estos Tlti
mos, con porcentajes relativos que alcanzan hasta el 75 % en algunas de —-
las muestras estudiadas. En ocasiones, existe también calcita o dolomita
(10 %). El mineral arcilloso dominante es la illita (75-100 %), acompanado
a veces por interestratificados de 10-14 m. en porcentajes que pueden al--
canzar hasta un 20 %Z . S6lo en una muestra correspondiente a la columna —-
mds occidental del sector centro, se ha detectado caolinita (20 %). En ge-
neral, el aspecto que presentan estos tramos detriticos finos es masivo,
aunque existe también laminacidn paralela.

219



LAMINA IX

Arcillas, margas y dolomias tableadas de la unidad

tm.l en los alrededores del Embalse de Palmaces.

Parte superior del Buntsandstein y parte inferior
de la unidad tm.2 (Muschelkalk) en los alrededores

de Riba de Santiuste.

. Areniscas con Rhizocorallium de la unidad tm.2.

Ichnofauna de vertebrados (Batrachogus? sp.) de 1la

unidad tm. 2. en Riba de Santiuste.









Las intercalaciones de dolomias son de pequefo espesor, en bancos
que casi nunca rebasan los 30 cm. El color es gris o amarillo. Al microsco-
pio se trata, en general, de dolomias de grano fino y muy fino, con zonas -
recristalizadas de grano grueso. Son frecuentes las silicificaciones, a ve-
ces en forma de calcedonia esferulitica. Los procesos de dolomitizacidén --
(de 1la PENA y YEBENES, 1977) que han sufrido estas rocas borran casi todas
las texturas y estructuras originales. En algunas laminas delgadas se han -
podido detectar laminaciones que probablemente corresponden a algas y en —-—
otras, sombras de aloquimicos (intraclastos, fosiles e incluso pellets y
oolitos) pero siempre muy dificiles de identificar. Los restos f0siles pare
cen corresponder a pelecipodos y fragmentos de gasterdpodos, a veces protoo
litizados.

Las areniscas son arcosas de color ocre o blanco que se interca-
lan en niveles de pequerio espesor. Excepcionalmente, en la base de la uni-
dad en las columnas del camino de Veguillas (fig. 19) y de Fraguas --
(fig. 18), existe un tramo arenoso, que llega a alcanzar en las proximida--
des del barranco del arroyo del Val, al NW de Arbancdn, un espesor de 7 m.
Este nivel estd compuesto por cuarzo, feldespato y moscovita. El tamano de
grano es de medio a fino y los granos son desde subangulosos a subredondea-
dos. No tiene practicamente matriz pero si cemento dolomitico aunque escaso.
Un aspecto que destaca en estas areniscas, es que son isomorfas y presentan
algunos granos de cuarzo eolizados., Constituyen una secuencia de base plana
pero suavemente erosiva, 3@ comienza con niveles de granulometria algo mas
gruesa que contienen abundantes intraclastos de arcilla y restos vegetales
macerados. Se suceden areniscas con estratificacidn cruzada de tipo trough
muy difusa y en el techo presentan estratificacidn cruzada de pequefla esca-
la asociada a ripples.

Una de las caracteristicas mds sobresalientes de esta unidad, es
la presencia de niveles de '"seudobrechas" de '"cantos de arcilla' cementadas
por dolomita asi como de dolomias, generalmente ferruginosas, que contie—-—
nen a la base gran cantidad de cuarzos idiomorfos ahumados. El espesor de
estos niveles no sobrepasa algunos centimetros, siendo 1o mds frecuente 1-2
cm. Otras estructuras frecuentes en el techo de las dolomias son los moldes
de cristales de evaporitas {(cloruros y sulfatos) y los ripple-mark .

Espesor maximo.- Treinta y ocho metros en la columma de El Carrascal, le-
vantada en el borde NW del Embalse de Palmaces (fig. 35 n°®23, fig. 42).

Espesor minimo.- Cero metros. Esta unidad desaparece, probablemente por ero
sién, unos 2 Km., al W de Fraguas {(sector centro, fig. 35). A partir de aqui
y hacia occidente, el Cretacico se apoya directamente sobre las unidades -
tr. y tb.3 sucesivamente e, incluso, como hemos dicho anteriormente, sobre
el Paleozoico metamdrfico.

Espesor medio.- Es dificil de calcular debido a que los materiales de esta
unidad estan con frecuencia cubiertcs. Puede estimarse en unos 30 m.

Relacidn con la unidad infrayacente.- Concordante con la unidad tr. (Arci-

llas y areniscas de Fraguas). En detalle, el limite viene marcado, en la ma
yor parte del area estudiada, por un nivel de arcosas ocres (figs. 37 y 38)
de facil identificacidn en el campo.

Relacidn con la unidad suprayacente.- Concordante con los materiales en fa-
cies Keuper de la unidad tk. En detalle, transito gradual.
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Extensidn y variaciones.--El1 @mbito para el que se ha definido esta unidad,
es Unicamente el que hemos denominado sector centro. Al W de este sector,
los materiales que la constituyen desaparecen por erosidn. Hacia el E los -
sedimentos equivalentes, presentan unas facies cuyas caracteristicas aconse
jan establecer otra unidad diferente que se describe a continuacidn (tm.2,
Dolomias y areniscas de Riba de Santiuste).

Las variaciones principales que se observan en la unidad tm.l se
reducen a los cambios de espesor y al aumento del cardcter detritico de los
materiales segiin una direccidn E-W.

El espesor disminuye progresivamente segin un gradiente W, alcan-
zando un minimo de unos 25 m. en las inmediaciones de Alcorlo. En esta misma
direccidn, una vez rebasado el meridiano que pasa por la localidad de Vegui-
llas, se produce un progresivo y ligero aumento que llega a su maximo en los
alrededores de Fraguas (28 m) A partir de aqui, el control de esta variacidn
no es representativo ya que, como hemos dicho, el techo de la unidad lo cons
tituye la superficie de erosidén que separa el Tridsico del Cretacico.

Con respecto al aumento del caricter detritico de la unidad, se ha
ce patente no sblo por la presencia de intercalaciones de areniscas mds nume
rosas y de mayor espesor, y por la menor cantidad de intercalaciones de dolo
mias, sino también por la disminucidn del contenido en carbonatos de los de-
triticos finos y por el aumento de estos @iltimos.

En las dreas mds orientales del sector para el que se ha estableci
do la unidad (Palmaces de Jadraque, alrededores de Angdn, etc.), &sta presen
ta numerosos y relativamente potentes niveles de dolomias. Los detriticos -
finos tienen casi siempre un alto contenido en carbonatos (10-50 %), mientras
que al W, las dolomias quedan reducidas a delgadas y ocasionales intercala—-
ciones en el seno de las arcillas y los limos. Su espesor no rebasa en gene-
ral los 10 cm. Ademds los niveles de arcillas y limos no contienen practica-
mente carbonatos pero si porcentajes estimables de fraccidn arena (en ocasio
nes un 10 %). Estos hechos parecen confirmar la proximidad del borde de la -
cuenca.

Punto optimo de observacidn.— La mala calidad de los afloramientos de esta -
unidad no permite su observaeidn detallada mds que en muy escasos puntos.
Los mejores cortes se sit{lan en el borde NW del Embalse de Pdlmaces (fig.35,
n°23)y al W del pueblo de Fraguas (fig. 35 n°18). Sin embargo ambos presen--
“tan inconvenientes: en-el primero no se observa ni el techo ni el paso a la
unidad que le sucede y en el segundo existen bastantes metros de serie cu—-
biertos o semicubiertos.

Contenido paleontoldgico y edad.— E1 contenido paleontoldgico de esta unidad
se reduce a fauna de pequefios lamelibraqnios, generalmente muy mal conserva-
dos y'a una asociacibn palinoldgica caracteristica del Karniense Superior en
contrada en el tramo de arcillas verdes nim. 5 de la columna del Camino de
Veguillas.

Unidad tm.2: Dolomias y areniscas de Riba de Santiuste

Descripcidn.- Esta unidad es muy heterogénea en su composicidon y en la dis—-
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tribucidn vertical de las litologias. Por ello para una mejor definicidn se

ha separado en tres subunidades que de base a techo denominamos tm.2.1 (pre-
dominan las dolomias),tm.2.2 (predominan las areniscas) vy tm.2.3 (predominan
las areniscas y limos).

Caracteristicas.— Se describen por separado para cada una de las subunidades

Subunidad tm.2.1. Estd compuesta de dolomlas grises, en bancos o tablea
das, con algunas intercalaciones de margas, areniscas y arcillas. lLas dolo-
mias constituyen la litologia dominante'y casi exclusiva, acompafadas de es-
casas dolomias arenosas o margosas. Al microscopio aparecen como dolomias de
grano fino y muy fino. En algunas muestras aparecen sombras de aloquimicos -
(¢intraclastos? y fosiles). Son frecuentes las laminaciones de algas y en al
gin nivel se han podido reconocer estromatolitos del tipo LLH. Existe biotur
bacidn abundante y restos inclasificables de lamelibranquios.

Las areniscas que se intercalan en el techo son arcosas de granos
redondeados y subredondeados, de tamafio fino a medio y con cemento dolomiti-
co abundante. Frecuentemente presentan bioturbacidn y estratificacidn cruza-
da de pequenia escala,

La composicidn mineraldgica de los niveles arcillosos que se inter
calan, es fundamentalmente de cuarzo, feldespatos, dolomita e illita.

La potencia de esta subunidad inferior estia cercana a los 12 m.

Subunidad tm.2.2. Esta compuesta de areniscas de colores rojos y --
ocres con frecuentes intercalaciones de limos y arcillas verdes y alguna de
dolomias arenosas.

Las areniscas son arcosas, en general de grano fino o muy fino y
en mucha menor proporcidn, grano medio y grueso. Su composicidn es de cuarzoc
feldespatos (sobre todo potdsicos), micas (moscovita y biotita) y ocasional-
mente algilin fragmento de cuarcita. Los granos son subredondeados y en menor
proporcidn redondeados o subangulosos. La matriz, cuando existe, es arcillo-
sa y el cemento, casi siempre muy abundante, dolomitico y ferruginoso.

Las intercalaciones de limos y arcillas, tienen una potencia media
de 20 cm. Su composicidn segin los anidlisis de rayos x, es de cuarzo, feldes
patos y filosilicatos con predominio de estos Gltimos (60 7). La illita es
el mineral arcilloso dominante, acompaniada por porcentajes pequetios de clori
ta (5 %) y a veces por caolinita, siempre en pequefia cantidad.

Las caracteristicas mas sobresalientes de este tramo son la estra-
tificacidn cruzada de pequena escala, asociada a ripples de corriente tracti
va y de oscilacidn, asi como la abundante bioturbacidn que presentan los ni-
veles de areniscas finas y los limos, sobre todo en la primera mitad del tra
mo.

El espesor de esta subunidad oscila alrededor de los 18 m.
Subunidad tm.2.3. Comienza por dolomias grises que al microscopio son -
de grano fino con silicificaciones y sombras de aloquimicos. Se sucede un ni

vel de margas azules y verdes muy caracteristico por incluir unas estructu--
ras esferoidales huecas en cuyo interior sd6lo existen Oxidos de hierro. A
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continuacidn existe una alternancia de areniscas limos y arcillas de tonos
ocres, verdes y rojos. Por {iltimo, un nivel de dolomias tableadas ocres —-—
con estructuras tepee.

Las areniscas son arcosas de caracteristicas andlogas a las del
tramo anterior, siendo también su caracteristica mas sobresaliente la abun
dancia de estratificacidn cruzada de pequefia escala. Sin embargo lo que se
cbserva es un sensible descenso de la bioturbacidn.

El espesor de esta subunidad estad cercano a los 14 m.
Fspesor maximo.-La unidad tm.2 alcanza su maximo desarrollo en el extremo E

de la zona estudiada. El mdximo de 44 m. corresponde a la columna de Riba
de Santiuste (fig. 44, n°27, fig. 47 d vy e).

Espesor minimo.- Veinticinco metros en los afloramientos del NW. de Cercadi
1lo. (fig. 44 n°®25).

Fspesor medio.- Variable. Puede aproximarse a unos 30 m.

Kelacidn con la unidad infrayacente.- Concordante con la unidad tb.3.- En
cetalle, esta unidad comienza con un nivel de arcosas dolomiticas de 0,50
& 1 m, de potencia, '

kelacidon con la unidad suprayacente.- Concordante. El lImite viene marcado
por un nivel de dolomias ocres de aspecto brechoide muy continuo en todo el
gector oriental, dmbito para el cual se define esta unidad.

Extensidn y variaciones.- Los materiales que componen esta unidad sdlo aflo
1an en el sector oriental. Hacia el W se reduce progresivamente su espesor
& favor de los tramos inferiores de dolomias y de areniscas intermedias, es
decir, de las que denominamcs subunidades tm.2.1 y tm.2.2, A partic de la -
carretera de Atienza a Jadraque y hacia occidente se encuentra en parte sus

tituida por los materiales de la unidad tm.1.

Punto Sptimo de observacidn.— Al N del pueblo de Riba de Santiuste (fig.44
n°27), a lo largo de la pista que asciende al castillo. Los {iltimos metros
aparecen aqul semicubiertos y es necesario desplazarse hacia el N para poder
observarlos en detalle. Uno de los mejores afloramientos de estos tramos mas
altos se encuentra aproximadamente a la altura del cruce de la carretera de
Barahona y de la de Valdecubo (fig. 44).

Contenido paleontoldgico y edad.- El contenido paleontoldgico, aunque esca
50, es el mas variado en comparacidn con el resto de los materiales tridsi-
cos que afloran en este area del borde S del Sistema Central vy de la zona -
de enlace con la Cordillera Ibérica. Las dolomias inferiores (tm.2.1) con--
tienen en algunos niveles abundantes restos inclasificables de fauna de pe-
guenios lamelibranquios. En el techo se ha encontrado un ejemplar de Nauti--
loideo. Fl1 tramo de areniscas (tm.2.2) contiene tambi&n en algunos niveles

restos de lamelibranquios inclasificables, en otros, restos macerados de —-
flora tambi&n inclasificables y por Gltimo, al techo, ichnofauna de verte--
brados. AdemZs, algunos de los niveles de arcillas y limos de color oscuro,
contienen asociaciones de polen y esporas caracteristicas del Karniense,
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Unidad tk: Arcillas, y yvesos de los Gavilanes.

Descripcidn.- Arcillas y limos de colores rojos verdes y ocres. Se interca--
lan niveles de yesos masivos, margas, dolomias grises y areniscas.

Caracteristicas.~ Esta unidad corresponde al Keuper. Se trata de una serie -~
constituida principalmente por arcillas y en menor proporcidn por limos, con
intercalaciones lenticulares de yesos. En la parte inferior existen frecuen-
tes intercalaciones de areniscas ocres o rojas. Son arcosas de grano medio y
fino con granos desde subangulosos a subredondeados. En general suelen ser -~
muy homométricas y con cemento dolomitico. Las arcillas y los limos, que —-
constituyen la litologia dominante, tienen una composicidn mineraldgica mas
compleja que los detriticos finos de las unidades anteriores. Ademds de cuar
zo, filosilicatos y feldespatos, existen casi siempre calcita, dolomita e,in
cluso, magnesita en proporciones relativas importantes. La muestra correspon
diente al tramo n°350 de la columna de Riba de Santiuste contiene un 65 % de
magnesita. El mineral arcilloso principal sigue siendo la illita pero casi -~
ciempre acompanado de interestratificados de 10-14 m. y, con frecuencia, de
clorita.

Las intercalaciones de dolomias son escasas y de pequelio espesor,
excepto en el sector centro donde a la mitad de la unidad (fig.41) aparece
vn tramo de 8 m. de potencia de alternancia de dolomias y arcillas verdes
(tk.1). Las dolomias son de grano fino y muy fino, con recristalizaciones si
liceas y contienen restos de flora muy mal conservados.

Es caracteristica de esta unidad la presencia de yesos macrocrista
linos dispersos o en niveles lenticulares y de cuarzos idiomorfos ahumados.
Fn los afloramientos mas occidentales existen ademds numerosos niveles de —-

L - - e
concentracidon ferruginosa en el techo de las delgadas capas de dolomia.

Espesor maximo.- Ochenta y cinco metros estimados, en el extremo oriental de
la regidon estudiada.

Espesor minimo.- Cero metros. Esta unidad desaparece por erosidn en el extre
mo W del sector centro.

Espesor medio.— Muy variable y dificil de calcular debido a la mala calidad
de los afloramientos. Por otra parte este espesor no es representativo, ya -
que el techo de la unidad es casi siempre la superficie de erosidn que sepa-
ra el Tridsico del Cretadcico. Teniendo en cuenta estos hechos, el espesor me
dio de los materiales que afloran actualmente puede estimarse en unos 45 m.

Relacidén con la unidad infrayacente.- Concordante con la unidad tm.l1 & con
la tm.2 en los sectores centro y oriental respectivamente. En detalle, tran-
sito gradual.

Relacidén con la unidad suprayacente.- Como ya hemos dicho, excepto en el sec
tor oriental, el Cretdcico en facies Utrillas se apoya directamente sobre —-
ias facies Keuper. Por el contrario, desde la carretera de Jadraque a Atien-
za y hacia el E, sobre los materiales de esta unidad se sucede la Formacion
Dolomias tableadas de Imdn, definida por GOY, GOMEZ y YEBENES (1976).

Extensidn y variaciones.- Los materiales que constituyen esta unidad afloran
en toda la regidn estudiada, excepto en la zona W, que corresponde al que he
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mos denominado sector occidental. Las variaciones principales que presenta
se refieren a la disminucidon de espesor, al ligero aumento en el caracter
detritico hacia el Wy a las intercalaciones de dolomias y arcillas de los
alrededores del Embalse de PZlmaces.

La disminucidn de espesor se interpreta como debida a un vacio -
erosional, aunque es evidente que la proximidad del borde de la cuenca de
) . e ; .
sedimentacidn hace pensar tambié&n en la influencia de otros factores paleoc
geograficos. Es muy dificil, sin embargo, cuantificar qué parte correspon-
de a la erosidn y cual a la no deposicidn, aunque ambos fendomenos debieron
tener lugar.

Punto optimo de observacidn.— El corte mejor expuesto se sitla en un peque
no barranco perpendicular al arroyo de los Gavilanes, al NW de la cerrada
del Embalse de Palmaces. Hay que hacer notar sin embargo que aqui la uni—-
dad estid ya sensiblmente reducida de espesor y ademads presenta una interca
lacidn de dolomias y arcillas que no aparece en otras Areas. Otros puntos
de observacidn se localizan en pequenos barrancos perpendiculares a la ca~
rretera de Cercadillo a Imdn, entre el Km. 37 y el 39, pero aqui sdlo pue-
den observarse parte de la serie ya que la mayor parte esta cubierta.

Contenido paleontoldgico y edad.- Se ha identificado una asociacidn palino
16gica caracteristica del Karniense, en un nivel de arcillas verdes que se
localiza a 3 m. de la base de la unidad en la columna de Riba de Santiuste
(fig. 47 d) y otras dos del Karniense Superior en las columnas de los Gavi.
lanes y de Fraguas (Fig. 37 y 41). Esta edad serd discutida con mayor deta
lle en el capitulo de cronoestratigrafia.

4,2.5. SINTESIS Y DISTRIBUCION REGIONAL DE LAS UNIDADES LITO-
ESTRATIGRAFICAS,

En este apartado trataremos de analizar las principales variacio
nes laterales, las relaciones de quivalencia y la distribucidn regional de
las distintas unidades litoestratigraficas establecidas para el Triasico,
teniendo en cuenta el conjunto de datos obtenidos (columnas estratigrafi-
cas, observaciones puntuales, estudio de muestras en el laboratorio, anali
sis cartografico, etc.).

El esquema de la fig. 50 representa un ensayo de sintesis de las
variaciones que se producen en la distribucidn de los sedimentos segiin una
direccidn SW-NE. La linea elegida es aquella en la cual consideramos que -
tienen lugar los cambios mas importantes y significativos en la evolucidn
general de la sedimentacidn. Ademds, a lo largo de esta linea es donde -—-
existen los mejores afloramientos de cada una de las unidades litoestrati-
graficas distinguidas.

Como ya hemos dicho anteriormente, el Tridsico de la regidm estu
diada estd constituido en lineas generales por tres litofacies bien defini
das: Buntsandstein (detritico), Muschelkalk (carbonatado y detritico) vy
Keuper (arcilloso-salino). Sin embargo, cada una de estas tres litofacies
presenta aqui unas caracteristicas especificas que la diferencian de los -
materiales andlogos que afloran en otras regiones espafiolas. Estas diferen
cias se concretan sobre todo en el enorme espesor que alcanza localmente -
el Buntsandstein y en sus espectaculares variaciones (825 m. en Riba de —-
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Santiuste v 21 m. al SE de Tamajon (fig. 50), en el escaso desarrollo del
Muschelkalk y en las facies andmalas que presenta y, por {ltimo, en el au-
mento del caracter detritico de las facies Keuper hacia occidente.

La base de la serie es siempre la superficie de discordancia con
el Paleozoico, mientras que el techo lo constituye unas veces el Jurdsico
(sector oriental) y otras la suave discordancia con el Cretacico (sectores
centro y occidental). En el esquema de la fig. 50 se ha tomado como limite
superior de representacidn el techo del Keuper. Por debajo de esta linea -~
ce han situado los espesores medidos en cada una de las columnas estrati--
graficas levantadas. Por tanto, en este esquema la traza de la superficie
de discordancia con el Paleozoico sdlo refleja el perfil real de la cuenca
de sedimentacidn en el sector oriental, mientras que en el resto, debido =
la erosidn anterior a la deposicidn de la facies Utrillas, esta traza indi
ca nada mids la forma aproximada del paleorrelieve desarrollado sobre los -
msteriales paleozoicos. De todas maneras, la existencia de un relieve im-
portante durante la etapa de sedimentacidn del Buntsandstein es evidente.
la deposicidn de estas facies detriticas inferiores se inicia en el sector
occidental con los conglomerados de la unidad tb.l, pero no se generaliza
en toda la regidn hasta bastante mas tarde con las areniscas y limos de la
tnidad tb. 3.

Los conglomerados de la unidad basal disminuyen progresivamente
de espesor hacia occidente, hasta desaparecer a partir de una linea de di-
reccidn aproximada NW-SE situada unos 1000 m al W de Cercadillo (fig.44).
El ligero aumento en el tamano de los cantos de los conglomerados que se
observa al acercarse a esta linea, quedaria explicado por una mayor proxi-
midad a las zonas elevadas,

La unidad inmediatamente superior, la tb.2, es la que acusa las
variaciones de espesor mads importantes y puede decirse que espectaculares,
ya que en poco mas de 8 Km. pasa de alcanzar valores que sobrepasan los —-
500 m. a desaparecer completamente, Su limite de midxima exiensidn hacia el
W coincide casi con el de la unidad inferior de conglomerados, a la que so
brepasa sbdlo algunos centenares de metros. La disminucidn de espesor no se
hace de una forma regular sino que se produce en lineas generales por acu-
namiento sucesivo hacia el W de los tramos inferiores. La subunidad tb.2.1
de conglomerados, areniscas y limos, cuyo acufiamiento tiene lugar al E del
rio Alcolea, se interpreta como un aporte local procedente de los relieves
cercanos en los que incluso se estaban erosionando las areniscas pérmicas
como lo demuestra el hecho de que existen cantos de estas areniscas inclui
dos en los niveles de conglomerados de la subunidad.

La unidad superior de las tres que componen el Buntsandstein es
la que ocupa una mayor extensidn, descansando directamente sobre el Paleo-
zoico en los sectores centro y occidental, donde las dos unidades inferio-
res estdn ausentes. Como ellas, experimenta también una disminucidn de es-
pesor hacia occidente y desaparece en el extremo SW de la regidn estudiada.
Como puede observarse en la fig. 50, sus variaciones de espesor estan con-
dicionadas por el paleorrelieve que fosiliza. Los maximos espesores pare—-—
cen situarse al E de zonas elevadas, algunas de las cuales persistieron co
mo tales incluso hasta que comenzd la deposicidén de las facies Keuper.

La mayor proximidad de estas zonas prominentes queda reflejada en
la sedimentacidn por las intercalaciones de materiales de origen local ~-
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(p.e. subunidad tb.3.1) y por el aumento de la granulometria.

La unidad tr corresponde a los niveles de transicidn del Buntsands
tein a las facies carbonatadas. Aflora sOlamente en el sector centro y en
el extremo E del sector occidental. En conjunto, la unidad es muy homogénea
en cuanto a sus facies y aunque la mala calidad de los afloramientos impide
un analisis detallado, pueden apreciarse ligeras variaciones de espesor.

La unidad tm.l y tm.2 corresponden a las facies carbonatadas del -
Maschelkalk. Sin embargo estas facies no pueden considerarse como caracteris
ticas en comparacidn con el Muschelkalk de la Cordillera Ib&rica ni por su
espesor ni por su composicidn litoldgica. Aunque evidentemente constituyen
el registro sedimentario de la invasidn marina del Tethys, las caracteristi--
cas de los materiales y su distribucidn superficial demuestran que en esta
zona se encuentra parte del limite de maxima extensidn del mar tridsico.Ade-
mas, la influencia marina no se advierte aqui, hasta el Tridsico Superior --—
(Karniense). Todo esto explica el pequefio espesor que presentan las unidades,
las intercalaciones detriticas y los cambios laterales de facies que son pro
pios de la zona de transicidn entre medios marinos y continentales.

En el extremo oriental de la regidn estudiada, la unidad tm.2 esci
constituida en lineas generales por dolomias y margas dolomiticas con una in
tercalacidon detritica intermedia. Seglin nos desplazamos hacia el W y SW dis-
minuyen progresivamente las fases calcdreas y son sustituidas por materiales
detriticos, al mismo tiempo que se produce una ligera disminucidn en el espe
sor de toda la unidad. A partir de la carretera de Atienza, se produce el -
cambio lateral a los materiales de la unidad tm.l, que se caracterizan por
la alternancia de niveles detriticos finos carbonatados de pequefio espesor.
Esta facies es la que, con ligeras variaciones de espesor y progresivo aumen
to de su caracter detritico, llega hasta el sector occidental donde desapare
ce por erosidn (alrededores de Muriel, fig. 30).

Hay que hacer notar que la morfologia del relieve que condiciond -
la sedimentacidn del Buntsandstein, se refleja localmente todavia durante el
Muschelkalk, como lo demuestra el hecho de que a algunos centenares de me-
tros al W de Alcorlo, se reduce sensiblemente su espesor y los tramos mas al
tos de estas facies descansan directamente discordantes sobre el Paleozoico.

La unidad superior tk corresponde a las facies Keuper. El andlisis
de estas facies, desde el punto de vista estratigridfico, es siempre delicado
debido a la mala calidad de los afloramientos que habitualmente ofrecen.Ade-
mas, en la regidén que aqui se estudia, resulta todavia mas dificil debido a
que, como hemos dicho ya;en gran parte de ella el techo del Keuper es una
superficie de erosidn. La disminucidn de espesor que, como las anteriores,
tambi&n experimenta esta unidad hacia occidente, no es un dato significativo
ya que no puede determinarse la parte que corresponde al hiatus y la que co-
rresponde al vacio erosional. Dentro del contexto regional parece razonable
pensar que, efectivamente, la reduccidén de espesor no estd sblo producida —-
por la erosidn sino que tambi&n responde a un hacho paleogeogradfico. Esta hi
potesis parece apoyarla el aumento del caridcter detritico de los tramos que
todavia afloran en el sector centro, sobre todo a partir de la vertical de -
Alcorlo.

En resumen, puede decirse que las principales conclusiones que se
deducen del andlisis de los aspectos litoestratigraficos son:
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~ La sedimentacidn tridsica se inicia siempre con facies de tipo Bunt-—
sandstein pero este comienzo es fuertemente diacrdnico en funcidn del relie
ve que fosiliza, siendo los sectores centro y oriental los Gltimos recubier
tos por estos materiales detriticos.

- La morfologia de este relieve muestra, seglin el esquema de la fig.50),
la existencia de algunas zonas elevadas que funcionaron como tales incluso -
basta el Tridsico superior.

— E1 enorme desarrollo que alcanza el Buntsandstein en el sector orien-
tal (maximo 825 m.) y la disposicidn de los materiales que lo componen, sii-
gieren una subsidencia importante que no cesd hasta bastante avanzada laz se-
dimentacidn.

- E1 Muschelkalk, por el contrario, estid escasamente desarrollado (m&xi
mo 45 m.) y presenta importantes cambios laterales de litologia de forma que
hacia el W y SW las facies que lo representan son detriticas, con algunas fi
nas intercalaciones dolomiticas.

- Las facies Keuper son andlogas a las de toda la Cordillera Ibérica,ex
cepto en los sectores centro y occidental, donde adquieren un caracter mas
detritico.

4.3. CRONOESTRATIGRAFIA

Establecer una cronoestratigrafia precisa para el Tridsico en fa-
cies germdnica, es siempre un problema delicado y de dificil solucidn, dado
el escaso contenido paleontoldgico que normalmente tienen estos sedimentos.
En Espatria, la mayor cantidad de datos cronoestratigraficos que se poseen,
corresponde al Muschelkalk de Catalufia. Después de los trabajos de VIRGILIL
(1958) y de los estudios sobre los recientes descubrimientos de fauna HIRSCH
(1972), VIA et alt (1977), ROMERO y VIA (1977), ELLEMBERGER (1977) etc., pue
de decirse que el Tridsico de las Cadenas Costeras Catalanas es el mejor cou-
nocido de la Peninsula, desde el punto de vista bioestratigrdfico. Sin embar
go, este conocimiento se refiere casi exclusivamente al Tridsico Medio (en
Cataluna coincide aproximadamente con el Muschelkalk), ya que tanto las fa-
cies detriticas del Buntsandstein como las facies Keuper, son practicamente
estériles y los pocos restos fdsiles que se han encontrado no tienen casi —-
ninglGn valor c¢ronoestratigrdfico (VIRGILI, 1958).

Seglin nos desplazamos hacia el centro de la Peninsula, la fauna es
mds escasa y son muy pocos los trabajos modernos en los que se ha abordado
con alglin rigor el problema de la edad de las distintas formaciones tridsi--
cas (RIBA, 1959; HINKELBEIN, 1969; VILLENA, 1971; MARIN, 1974; etc.). En la
zona occidental de la Cordillera Ibérica y en los bordes del Sistema Centval
los estudios palinoldgicos mids recientes (DOUBINGER et alt, 1978) han permi-
tido establecer algunos niveles de referencia de indudable interés, ya que -
se han identificado asociaciones de polen y esporas correspondientes al Ladi
niense, Karniense y Noriense,

Si se comparan las columnas regionales tipo del Tridsico de Catalu
ia y de la Cordillera Ib&rica en sus sectores Nororiental y Noroccidental,se
obtienen algunos datos de inter@s en cuanto a las variaciones de la edad que
experimentan los distintos tramos que componen la serie. Esta comparacion --



permite situar, dentro de un contexto regional mads amplio, el problema de la
edad de las series que afloran en el area que aqui se estudia. En ella, como
hemos dicho anteriormente, se localiza parte de la linea que marca el maximo
avance de la transgresidn tridsica en el Centro de la Peninsula.

Segiin VIRGILT (1958) el Triasico de Catalufia estd@ constituido por
cinco unidades litoestratigradficas: Buntsandstein detritico rojo, Muschelkalk
inferior carbonatado (Ml), Muschelkalk medio de cardcter arcilloso-salino (M2),
Muschelkalk superior carbonatado (M3) y por {iltimo el Keuper en cuyo techo --
vuelven a aparecer niveles carbonatados. Los datos que se poseen sobre la -
edad de cada una de estas unidades son muy variables. E1 Buntsandstein debe -
corresponder al Scythiense, excepto en su parte superior que muy probablemen
te es de edad Anisiense. Esta atribucidn estd basada en el hecho de que los
primeros niveles del tramo carbonatado que le sucede contienen una fauna que
indica Anisiense Medio, por lo que el limite Triasico Inferior - Tridsico Me
dio debe encontrarse dentro de las facies Buntsandstein (VIRGILI, 1958;
HIRSCH, 1977).

Un problema andlogo de indeterminacidn es el que presenta el 1Tmi-
te Anisiense-Ladiniense que viene situindose a la base del Muschelkalk medio
(M2), aunque sin argumentos paleontoldgicos ya que este tramo se ha mostrado
hasta el momento azoico. Por el contrario, el tramo carbonatado del Muschel-
kalk superior contiene abundante fauna que permite su datacidn exacta.Corres
ponde en su mayor parte al Ladiniense, excepto la parte alta (M3D, nivel de
Casianella) que ya es de edad Karniense (VIRGILI, 1958; e HIRSCH, 1977). El
Keuper, por tanto, debe incluirse en el Tridsico superior, situdndose el 11-
mite con el Jurdsico muy probablemente dentro de los tramos carbonatados que
suceden a las facies margosas con yesos.

En lineas generales y dejando al margen las variaciones de espesot,
las unidades litoestratigraficas en las que se ha dividido el Tridsico de -
las Cadenas Costeras Catalanas, son las mismas que afloran en el sector -—-—
oriental de la Cordillera Ib&rica. Las edades que MARIN (1974) establece pa-
ra estas unidades en el Alto Maestrazgo y en parte de la rama aragonesa de -
la Cordillera Ibé&rica, démuestran que no existen tampoco variaciones impor-—
tantes en relacidn con el Tridsico de Catalufla. En estas regiones situadas
mids en el interior de la Peninsula, la dificultad de datacidn aumenta debido
al escaso contenido paleontoldgico de los materiales. La excepcidn la consti
tuye el Muschelkalk superior, cuya fauna, relativamente abundante, permite
a MARIN (1974) distinguir en &l tres divisiones cronoestratigraficas: Nivel
de Daonella (Langobardiense inferior), Horizonte de Protrachyceras (Langobar
diense medio) y Capas de Royuela (Langobardiense superior a Cordevoliense).

Los cambios mas acusados, segln nos desplazamos hacia los bordes -
del Sistema Central, se producen dentro de la rama Castellana de la Cordille
ra Ibérica. Estas diferencias se concretan, sobre todo, en la desaparicidn
del Anisiense carbonatado y del tramo intermedio arcilloso-salino (M2 de VIR
GILI, 1958) quedando el Muschelkalk reducido a un solo tramo carbonatado -—--
equivalente al superior de Catalufia, aunque su edad no puede determinarse --
con la misma precisidn. En el area de Teruel HINKELBEIN (1969) divide este -
tramo superior en dos unidades: una inferior que denomina Capas dolomiticas
y otra superior que llama Capas de Royuela. La primera contiene, a pocos me-
tros de su base, una fauna caracteristica del Ladiniense Superior (HIRSCH,
1977) mientras que este mismo autor atribuye a la segunda, una edad "'que pa-
rece situarse en el limite entre el Ladiniense Superior y el Karniense Infe-
rior'. Mas al W no ha sido encontrada hasta el momento ninguna fauna que —-



permita una datacidn, ya que los géneros y especies que se han citado no tie
nen ningiin valor bioestratigrdafico. Solamente RAMOS et alt. (1977) encuen-
tran en la parte alta del Buntsandstein de Rillo de Gallo (NW. de Molina de
Aragdn) una asociacidn palinoldgica caracteristica del Ladiniense. Esta aso-
ciacidon es muy similar a la descrita por VIALLARD (1973) en las margas que
€l considera del Muschelkalk medio y que afloran en la Serrania de Cuenca,
por debajo de la facies carbonatada del Muschelkalk superior,

Por Gltimo, en el borde NE del Sistema Central, HERNANDO et alt.
(1977) describen varias asociaciones palinoldgicas de edad Karniense en los
materiales detriticos finos con intercalaciones de margas que representan al
Muschelkalk y de edad Noriense en la parte superior de las facies Keuper.

Este anilisis somero de los datos bibliogrdficos mas modernos, per
mite centrar el problema de la edad de parte de los materiales tridsicos que
afloran en el area estudiada., Resulta evidente que la transgresidn que repre
sentan las facies del Muschelkalk, s6lo deja sentir su influencia, en los —-
sectores mas occidentales de la Cordillera Ibérica y en los bordes del Siste
ma Central, cuando ya estd muy avanzado el Tridsico. Las facies carbonatadas
que afloran en estas regiones son, en cierta forma, equivalentes a parte del
tramo superior de Cataluna (M3 de VIRGILI, 1958), aunque como se vera al fi-
nal de este capitulo de cronoestratigrafia comprenden un intervalo de tiempo
diferente. No es, por tanto, aventurado suponer que en aquellas dreas proxi-
mas al Sistema Central, donde el Buntsandstein est& bien desarrollado, gran
parte del Triadsico Medio estd representado muy probablemente por este tipo -
de facies detriticas.

4,3.1. LAS UNIDADES CRONOESTRATIGRAFICAS DEL TRIASICO, SU APLI-
CACION.

La escala cronoestratigriafica que hemos adoptado para el andlisis
de la edad de las distintas unidades tridsicas del area que aqul se estudia,
es la que se viene utilizando habitualmente para el Tridsico en facies mari-
nas, cuyos estratotipos estan definidos en su mayoria en Los Alpes. Se¢ han
seguido, ademas, las recomendaciones de la subcomisidn de Estratigrafia deil
Triasico de la Unidn Geoldgica Internacional. Fn el Cuadro IV se indica de -
forma simplificada esta nomenclatura. Se incluyen también algunas de las sub
divisiones de los pisos, que aunque estan en desuso, han sido o son utiliza-
das todavia por algunos autores en cuyos trabajos establecemos algunas compa
raciones. La mayor parte de estas subdivisiones corresponden a subpisos que
s0lo son caracterizables en el area para la que fueron definidos. Por nues—-
tra parte, en los casos en que sea necesario acudir a divisiones dentro de
un piso, emplearemos Inferior y Superior o bien Inferior, Medio y Superior.

Por Gltimo, hay que insistir de nuevo en que los términos Buntsands
tein, Muschelkalk y Keuper s6lo se emplean aqui como litofacies y, por tanto,
sin ninglin valor cronoestratigrafico. Precisamente el Tridsico de este sec-—
tor de la Cordillera Ib&rica y de los bordes del Sistema Central, consti:tuye
uno de los mejores ejemplos que demuestran el grave error que se comete al
hacer equivaler estas tres litofacies, con el Triasico Inferior, Medio y Su-
perior, ya que, como veremos mas adelante, gran parte del Buntsandstein de
esta zona puede tener edad Ladiniense, mientras que los tramos carbonatados
del Muschelkalk son de edad Karniense.
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4.3.2. LOS DATOS PALEONTOLOGICOS DENTRO DE LA REGION ESTUDIADA.

Los datos paleontoldgicos de que disponemos para el Triasico de -~
esta regidn, se refieren al estudio de las asociaciones palinoldgicas que
contienen algunos de los niveles detriticos finos; a los hallazgos de fauna
en algunos de los niveles calcidreos que representan al Muschelkalk en el —-
sector centro; y a la ichnofauna de vertebrados encontrada en las intercala
ciones detriticas que aparecen, también en el Muschelkalk, del sector orien
tal. Todos estos datos tienen un valor muy diferente desde el punto de vis
ta cronoestratigrafico. Sin embargo, en conjunto, permiten atribuir a algu-
nas de las unidades distinguidas en el Triasico de este drea, una edad de -
acuerdo con la escala cronoestratigrafica establecida para el Trias Alpino.
Al mismo tiempo, para las unidades que se han mostrado azoicas, puede emitir
se una hipdtesis razonable en cuanto a su edad, tenido en cuenta su posicidn
respecto a aquellas que han podido ser datadas.

4,3.2.1, PALINOLOGIA

: En algunos de los niveles de detriticos finos de colores oscuros
(verdes y negros), se han identificado dos asociaciones de polen y esporas
que denominamos KR.1 y KR, 2,

Asociacidon KR.1l.- Corresponde a las muestras de los tramos 53 y 55 de la co
lumna del camino de E1 Robledo (fig. 36) y a los tramos 299, 324 y 342 de
la columna de Riba de Santiuste (fig. 47 d y e). En el primer caso, estos -
tramos se situan en la mitad superior de la unidad tr (Arcillas y areniscas
de Fraguas) y en el segundo caso, las muestras se localizan en la parte me-
dia y superior de la unidad tm.2 (Dolomias y areniscas de Riba de Santiuste).

Esta asociacidn KR.1 comprende los siguientes géneros y especies:

Esporas thiletes

Ovalipollis ovalis (KRUTZSCH) SCHEURING
Trniadispora plicata KLAUS

PLicatisaccus badius PAUTSCH
ELLipsovelatispornites plicatus KLAUS
Pityospornites sp.

Strniatoabietites aytugil (VISSCHER) SCHEURING
Cuneatisporites cerinus DOLBY y BALME
ALisporites sp.

Cycadopites sp.

Enzonalasporites Zenudls LESCHIK
Camenospornites secatus LESCHIK
Duplicisporites granulatus (LESCHIK) SCHEURING
Paracinculina tenebrosa SCHEURING

P. scuwwiilis SCHEURING

Praecinculina ghandifer (LESCHIK) KLAUS
Cincumpolen en tétrhadas

Edad.— Esta asociacidn se caracteriza por el predominio de Circumpolen --
‘(Praecirculina, Paracirculina, Duplicisporites, Camerosporites, etc.) so-
bre los granos bisacados que son particularmente importantes en el Anisien-
se y en el Ladiniense. Un contaje efectuado sobre la lamina de la muestra
53 de la columna del camino del Robledo, ha dado los siguientes porcentajes:
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LAMINA X

Ejemplares de la asociacidn palinoldgica KR-~1

(Aumento x500, excepto 1,5,6 y l4a 22: x1000)

Spora triletes

Ovalipollis ovalis (KRUTZSCH) SCHEURING
Triadispora plicata KLAUS

Trniadisporna plicata KLAUS

Plicatisaccus badius PAUTSCH
ELLipsovelatisporites plicatus KLAUS
Pityosporites sp.

Striatoabietites aytugii (VISSCHER) SCHEURING
Bisaccates sp.

Pityospornites sp.

Cuneatisporites cerinus DOLBY ET BALME
ALispornites sp.

Cycadopites sp.

Enzonalasporites tenuis LESCHIK
Camenospornites secatus LESCHIK
Camenosponites secatus LESCHIK
Camenospornites secutus LESCHIK
Duplicisporites granulatus (LESCHIK) SCHEURING
Paracirneulina tenebirosa SCHEURING

P. scuwdllis schewning

Praecinculina ghandfer (LESCHIK) KLAUS
Praecinculina ghandiger (LESCHIK) KLAUS
Cinecumpolen (tetrada)









Circumpolen 77 %
Polen bisacado ? 20 %

Esporas y polen monocolpado 3 %

La abundancia de granos de tipo Circumpolen y sobre todo de Came-
nospornites secatus, indica indiscutiblemente una edad Karniense segin  —-
GEIGER y HOPPING (1968).

Una asociacién muy semejante ha sido identificada por DOUBINGER
y ADLOFF (1977) en el SE de Francia, cerca de Largentiere. También en Los
Alpes ha sido citada una asociacidn parecida por MOSTLER y SCHEURING (1974)
y posteriormente por DUNAY y FISHER (1978) en el Cordevoliense (capas con
Thachyceras aon). Por Giltimo, también en la parte media y superior del --
"Gipskeuper'", en el Jura suizo, SCHEURING (1970) ha descrito una asociacidn
muy semejante.

Asociacidn KR.2.- Esta asociacidén ha sido identificada en tres columnas di-
ferentes., En la parte superior de la unidad tm.l (tramo 5) en la columna --
del Camino de Veguillas (fig. 38), en la base de la unidad tk (tramo 13) en
la columna de Fraguas (fig. 37) y, por Gltimo, en la parte media (tramo 6)
también de la unidad tk en la columna de Los Gavilanes (fig. 41).

Comprende los siguientes géneros y especies:

esporas triletes

Lefotrniletes sp.

Ovallpollis ovalis (KRUTZSCH) SCHEURING
Ovalipollis minimus SCHEURING

Ovalipollis cultus SCHEURING

Cuneatisporites cerninus DOLBY y BALME
ELLipsovelatispornites plicatus KLAUS
Suleatisporites sp.

Microcachryidites fastidioides (JANS.) KLAUS
M. doubingerdi KLAUS

Striatoabletites aytugdil (VISSCHER) SCHEURING
Camernosporites seécatus LESCHIK .
Cineulina ghanulata ADLOFF y DOUBINGER
Calamospora sp. SCHOPF, WILSON y BENTALL
Duplicispornites granulatus (LESCHIK) SCHEURING
Paracirnculina tenebrosa SCHEURING

P. scwuviilis SCHEURING

Praecirneulina ghandiger (LESCHIK) KLAUS
Enzonalasporites tenuls LESCHIK
Patinasporites Lustus KLAUS

Paracireulina quadiupficds SCHEURING

Circumpollen en tétradas
Inapernturopollenites orbicularis NILSSON
Cycadopites (WODEHOUSE) WILSON y WEBSTER

Edad.~ Esta asociacidn se distingue, sobre todo, de la anterior (KR.1l) por
la presencia de Patinasporites densus y de Inaperturcpollenites varians. Es
muy similar a la descrita por HERNANDO, DOUBINGER y ADLOFF (1977) al N de
Termancia, localidad muy cercana a nuestra zona de trabajo. Es comparable -
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LAMI A XTI

Ejemplares de la asociacidn palinoldgica KR.2

(Aumento x 1000 excepto 5,6,7,9,10,13: x 500)

- Spora triletes

- Lelotrniletes sp.

- Ovalipollis ovalis (KRUTZSCH) SCHEURING
- Qualipollis cultus (SCHEURING)
Cuneatisponites cerinus (DOLBY ET BALME)
- ERLLpsovelatisporites plicatfus (KLAUS)

- Swleatisporites sp. |

- Bisaccates sp.

- Bisaccates sp.

O 00~ O W N =
|

—
o

~Bisdaccates sp.

~Microcachnyidites fastidioides (JANS.) KLAUS
~-M. doubingeri KLAUS

-Striatoabietites aytugil (VISSCHER) SCHEURING
~Camerosporites secatus LESCHIK

~Camenospornites secatus LESCHIK

~Camenosponites secatus LESCHIK
~Duplicisporites grhanulatus (LESCHIK) SCHEURING
~Duplicisporites granuwlatus (LESCHIK) SCHEURING
~Paracinculina tenebrosa SCHEURING

~P. scwvilis Scheuwring

~Praectreulina ghandfer (LESCHIK) KLAUS
~Enzonalasporites Lenuis LESCHIK
~Patinasporites Lusius KLAUS

~Paracirneulina quadiuplicis SCHEURING

- Circumpollen (té€trada)

~Tnaperturopollenites orbicularnis NILSSON

27 ~Tnaperturopollenites orbicularis NILSSON
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también a la asociacidn descrita por DUNAY y FISHER (1978) en las capas de
la zona de ammonites Tropdites subbullatus del Karniense Superior (''Tuvalien
se'") de los Alpes austriacos septentrionales. Es también muy similar a 1la
identificada por VISSCHER y KRYSTYN (1978) en las capas igualmente datadas
por ammonites (Anathopdites) del Karniense Superior de Sicilia (Montetriona).
Puede concluirse, por tanto, que los sedimentos que contienen esta asocia--
cidn en la regidn estudiada por nosotros son de edad Karniense Superior.

4.3.2.2, FAUNA

Algunos de los tramos dolomiticos de las unidades tm.l y tm.2,con
tienen restos de fauna muy mal conservados. Generalmente estos restos son
inclasificables y s6lo en casos muy excepcionales se han encontrado ejempla
res cuya determinacidn ha sido posible.

La unidad tm.,1l (Arcillas y dolomias del Embalse de Palmaces), con
tiene en algunos de sus niveles dolomiticos, que afloran en el Km. 23 de la
carretera de Cogolludo a Hiendelaencina, restos de pequenios lamelibranquios,
entre los que se han podido determinar los siguientes géneros y especies:

Unicarndium sp.

Unicardium cf. crednerni GIEBEL

Myophorniopsis sp.

Gonodon sp. (ejemplar excepcionalmente pequefio)
Anoplopora sp.

La unidad tm.2 (Dolomias y areniscas de Riba de Santiuste), con-
tiene en el tramo 337 de margas verdes y azules de la columna de Riba de San
tiuste (fig.44, n°27, fig. 47 e) abundantes ejemplares bien conservados de
Lingula tenuissima BRONN, Tambidn dentro de esta misma unidad, en el techo
de la subunidad tm.2.l, se ha encontrado un ejemplar muy bien conservado de
Nautiloideo *, en un yacimiento situado junto a la carretera de Sigiienza a
Barahona, a la altura del cruce de Valdecubo (fig. 44). Este ejemplar no es
inico en la regidn, ya que con anterioridad se habia encontrado otro, de ma-
yores dimensiones pero rodado, durante los trabajos de realizacidn de la ho-
ja n°434 (Barahona) del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:50.000 (comunica-
cidn oral del Dr. A. Goy).

Como puede verse, es muy escaso el contenido faunistico del Triasi
co de la regidn estudiada. Este hecho es comiin en el centro de Espafia, donde
existen muy pocas referencias bibliogrdficas de fauna. Para la zona de los -
bordes del Sistema Central y de su enlace con la Cordillera Ib&rica, se ha -
citado la fauna que se relaciona a continuacidn.

CORRALES (1970), en el Triasico de los alrededores de Sigilienza en-
cuentra:

MUSCHELKALK
Nucula goldfusii ALB
Entolium sp.
Cyclozoon philippdl WURN.
Trachyceras sp.

* Actualmente en estudio por el Dr, Krystyn del Instituto de
Paleontologia de Viena (Austria).
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LAMINA XITI

Ejemplar de Nautiloideo encontrado en las dolomias de

la parte inferior de la unidad tm. 2 (Muschelkalk).









KEUPER

Myophoniopsis (Pseudocorbula) keuperina QUENST
PRewromya hispandica WURN

PLeuromya cf, elongata SCHLOT

Myophonia efegans DUNK

VIRGILY y HERNANDO (1974), encuentran en los materiales arcillo-
sos con niveles calcidreos que aparecen intercalados entre el Buntsandstein
y el Keuper tipicos, al NW de la provincia de Guadalajara, los siguientes
géneros y especies:

Gervilleia sp

Modiola sp

Enchysalis cf. fusdformis MUNS.
Anoplopora cf. musteri WISSM.,
Myophonia sublfaevis SCHMIDT
Placunopsis teruelensis WURN,

Edad.~ La flauna que se ha encontrado en esta regidn presenta el inconve-
niente de tener poca significacidn cronoestratigrafica. Por ejemplo, Lingu
La tenuissima es conocida en los Alpes en el Scythiense, en el Anisiense y
en el Karniense, Igual sucede con la mayoria de los géneros y especies ci-
tados anteriormente. Lo inico que puede decirse, teniendo en cuenta ademas
la mala conservacidn de la mayoria de los ejemplares citados, es que en Es-—
paiia, el conjunto de fauna que se ha encontrado en esta regidn aparece siem
pre en los tramos maAs altos del Muschelkalk. Los estudios mds recientes in-—
dican que la edad de estos tramos en el dmbito peninsular puede abarcar par
te del Ladiniense y parte del Karniense (HINKELBEIN, 1969; MARIN, 1974; e
HIRSCH, 1977).

4,3.2,3. ICHNOFAUNA DE VERTEBRADOS.

Se trata de dos huellas que corresponden al Grupo Cocodriloide. E1
yacimiento estd situado junto al camino que asciende al castillo de Riba de
Santiuste (fig. 44). Se localiza en un nivel de areniscas de grano fino co-
rrespondiente al tramo n° 330 de la columna que lleva el nombre de esta lo-~
calidad (fig. 47 c).

Determinacidn.-

Grupo Cocodriloide Ngpcsa, 1923
Género Synaptichnium NOPCSA, 1923

Descripcidn.- Se trata de la contraimpresidn de un autdpodo (pié), en la que
el dedo V no estd impreso. El. conjunto de los cuatro dedos restantes apenas
estidn marcados, pero con una observacidn detallada es posible ver las garras
y las callosidades subdigitales . El limite de las callosidades subdigitales
digito-metatarsianas no es neto. La finura de los dedos,su subparalelismo,su
crecimiento en longitud del T al III y la direccidn de las garras (fig.51 A)
parecen indicar que se trata de S. pieudosuchodides NOPCSA, 1923. Sin embargo,
la ausencia del dedo V no permite atribuir esta impresidn a la mencionada es
pecie. Los caracteres medidos figuran en el cuadro V.
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Fig. 51 - ICHNOFAUNA DE VERTEBRADOS
A :Synaptichnium sp. B:Batrachopus ? sp.
CUADRO V
Longitud de los dedos BE OF Conjunto de los °
(m.m.) SE %{.’; primeros dedos Angulos (°)
cQg O
I T I I ¥ 3848 (o0 Arh - IV IV 9
Synaptichnium sp. 8 25 32 3 [/ [/ [/ 43 26 2 22 / 55

Batrachopus ? sp W 19 23 8 /[ 4 / 28 35 40 60 / 75

Medida de los principales caracteres de la Ichnofauna de Vertebrados.



Género Batrachopus HITCHCOCK, 1845.

Descripcidn.- Se incluye, con reserva, en este género la impresidn de la -
fig. 51 B. fsta huella esta en el limite de la muestra, por lo que es impo
sible tener la absoluta seguridad de que estd completa. De todas formas pa
rece tratarse de un autdpodo tetradactilo en el que el dedo T es el mas pe
quefio vy el I1T el mas largo, siendo el IT y el IV de longitud similar. Los
dedos son relativamente cortos y gruesos y bastante divergentes. Parecen -
advertirse tres callosidades subdigitales. No se ha observado ninguna otra
impresidon en la zona anterior a la huella, lo que parece sugerir un animal
bipedo, Existe ademds una semejanza bastante grande con el pie de Batracho
pus varians DEMATHIEU (1970), lo que hace pensar que se trata de un autdpo
do posterior de este género.,

Edad.~ En Eurcpa, el género Synaptichnium ha sido citado en el Tridsico In
ferior y Medio, mientras que Batrachopus aparece en el Medio y Superior -

(DEMATHIEU y HAUBOLD, 1972). Por tanto, desde el punto de visra ichnoldgi-
co y teniendo en cuenta que la fauna encontrada se reduce a sdlo dos impre
siones, es muy poco lo que puede decirse con respecto a la edad de los se-
dimentos que la contienen. Por otra parte, en Espafia scn muy escasas las -
citas de este tipo de fauna en el Tridsico. En la Cordillera Ibérica, las
huellas encontradas por CALDERON (1897), NAVAS (1906) y GOMEZ DE LLARENA -
(1917) fueron posteriormente reclasificadas por LEONARDI (1959). Todas --
ellas pertenecen al género Charotherium, Posteriormente, s8lc LAPPARENT -
(1966) cita otra huella de Chiroitherium en Cuenca. Por tiltimo, DEMATHIEU y
SAIZ DE OMENACA (1976) encuentran varias impresiones en 2l Tridsico de San
tander, describiendo una nueva especie (Rhynchosaurcides santanderensis).

4.3.3. CONCLUSIONES

Como se deduce de la exposicidn precedente, los datos paleontold
gicos de gque se dispone para intentar establecer la vronovestracvigrafia de
las series tridsicas de la regidn considerada, son escasos y no permiten -
determinar con precision la edad de cada una de las unidades litoestrati-—
graficas establecidas. A pesar de ello, el estudio de las asociaciones pa-
linoldgicas encontradas, proporciona unos niveles de referencia de induda-
ble inter@s, sobre todo si se tiene en cuenta que hasta el momento presen-—
te las atribuciones de edad que se habilan hecho, estaban basadas solamente
en criterios litoldgicos y de comparacidn de facies.

Como hemos visto, tanto la fauna como la ichnofauna de vertebra-
dos encontradas, tienen muy poca significacidn bioestratigridfica debido a
la amplia reparticidn que presentan. Por tanto, las hipdtesis y conclusio-
nes que se exponen a countinuacidn, referentes a la edad de las distintas -
unidades que componen el Tridsico de esta regidn, estidn basadas sobre todo
en los datos palinoldgicos,

Dejando al margen las variaciones de espesor y los cambios late-
rales de facies, que ya han sido tratados con detalle, la columna tipo sin
tetizada para el drea del borde SE del Sistema Central y de ia zona de en-—
lace con la Covdillera Ibé&rica es la representada en el esquema de la fig.
52,

Las tres unidades detriticas que constituyen el Buntsandstein,
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s6lo contienen algunos restos vegetales macerados inclasificables y, por tan
to, en ausencia de argumentos paleontoldgicos, es muy delicado atribuirles -
una edad. Sin embargo, puede emitirse una hipotesis razonable si se tienen -
en cuenta los Siguientes hechos:

1. El1 Buntsandstein descansa siempre discordante sobre cualquier mate-
rial md3s antiguo, incluido el Autuniense.

2. El espesor de esta serie detritica, en el extremo E de la regidn es
tudiada, alcanza valores proximos a los 850 m.

3. Tanto la unidad tr que le sucede en el sector centro, como la uni-
dad tm.2 que le sucede en el sector oriental, contienen asociacio-
nes palinoldgicas caracteristicas del Karniense (probablemente In-
ferior).

4, No existen en el contacto con el Muschelkalk, o al menos no se han
encontrado, sefiales que indiquen una interrupcidn importante en la
sedimentacion.

5. Al NW de Molina de Aragdn (rama castellana de la Cordillera ibé&rica)
en la parte alta del Buntsandstein, se ha descrito una asociacidn -
palinoldgica caracteristica del Ladiniense (RAMOS et alt. 1977).

La conclusidn que a modo de hipdtesis parece deducirse de todos es
tos hechos es que el Buntsandstein de esta regidn representa muy probablemen
te el Tridsico Inferior (o parte de &€l), el Medio y quizid el comienzo del
Superior. Es evidente que, debido a los enormes cambios de espesor que expe
rimentan estas facies detriticas, la mayor probabilidad de que existan sedi-
mentos del Tridsico Inferior, se da en el area mas oriental donde el Bunt-
sandstein esta mejor desarrollado y es mas potente. Hacia el W desaparecen -
las dos unidades litoestratigraficas inferiores (tb.l1 y tb.2) y es la unidad
tb.3 la que se apoya discordante sobre el Paleozoico. Ello hace pensar que -~
la sedimentacidn no comenzd aqui hasta muy avanzado el Triasico (jLadiniense?)
Sin embargo no hay criterios que permitan fijar este momento.

Por lo que se refiere a las unidades tr, tm.l y tm.2, su edad Kar-
niense esta fuera de duda, ya que las asociaciones palinoldgicas que contie-
nen son suficientemente caracteristicas. Puede concluirse, por tanto, que el
Muschelkalk que aflora en esta regidn es equivalente en edad (al menos en —-
parte) a los tramos mads altos del M3 de Catalufia o a las Capas de Royuela de
la Cordillera Ibé&rica.

Con respecto a la edad del Keuper, la asociacidn palinoldgica --
(KR.2) que contiene, permite precisar un Karniense Superior, al menos para
los primeros 30 m. de serie, ya que es en esta posicidn, dentro de la colum-
na estratigrdfica, donde se localiza el tramo mas alto en el que se ha iden-—
tificado dicha asociacidn. Por encima, no se han encontrado argumentos pa-
leontoldgicos que permitan establecer una edad. Sin embargo, hay que tener
en cuenta que al W de Atienza (1imite N de la regidn estudiada) ha podido —-
ser demostrada la presencia de Noriense en la parte alta de estas facies Keu
per (HERNANDO et alt., 1977; DOUBINGER et alt. 1978). Por lo tanto, parece
razonable asignar la misma edad a los sedimentos correlativos que afloran en
el borde SE del Sistema Central.
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En resumen y como conclusidon final, puede decirse que los princi-
pales resultados obtenidos del andlisis cronoestratigrafico, son:

- La sedimentgcidn detritica del Buntsandstein comienza probablemente
en el Sector oriental durante el Tridsico Inferior (Scythiense) pero
no es hasta el Tridsico Medio cuando alcanza la totalidad de la re—
gion estudiada.

- La influencia de la transgresidn del mar del Tethys no se advierte -
aqui hasta el Karniense, a diferencia de otras regiones espafolas —-
donde comienza en el Anisiense, como en el litoral mediterrdneo o .-
los sectores orientales de la Cordillera Ibérica.

- Las facies Keuper comienzan a depositarse durante el Karniense Supe-

rior. La edad de la parte alta de estas facies es muy probablemente
Noriense.
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. CONSIDERACIONES PALEOGEOGRAFICAS Y EVOLUCION DE LA CUENCA

5.1. INTRODUCCION

Como resultado de todo el conjunto de datos obtenidos y de su ana
lisis desde el punto de vista 1lito y cronoestratigrafico, se intentan expo-
ner y sintetizar en este capitulo, las principales lineas paleogeogridficas y
evolutivas de la cuenca, durante el tiempo que abarca la sedimentacidn de --—
los materiales pérmicos y tridsicos que afloran en el borde SE del Sistema -
Central y en la zona de enlace con la rama castellana de la Cordillera Ibéri
ca.

Una vez establecidas las distintas unidades litoestratigraficas,
analizados sus componentes y las variaciones laterales que presentan y cono-
cida en lo posible su edad, se tratardn aqui dos aspectos importantes: a) El
ensayo de reconstruccidn del ambiente en que se produjo la sedimentacidn pa-
ra cada unidad, su distribucidn en el espacio y su evolucidn en el tiempo.
b) La influencia decisiva que parecen haber tenido en gran parte de la evolu
cidn de la cuenca, los movimientos tectdnicos tardihercinicos.

Las interpretaciones de los medios de sedimentacidn estan basadas
sobre todo en el andlisis de los caracteres sedimentoldgicos de los materia-
les. En este andlisis se utiliza el concepto de 'facies sedimentaria' en el
mismo sentido en que lo utiliza SELLEY (1970) es decir como "una masa de ro-
cas sedimentarias que puede ser definida y separada de otras por su geome-
tria, litologla, estructuras sedimentarias, distribucidn de paleocorrientes
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y fosiles'". Se ha prestado especial atencidn a las estructuras sedimenta—-
rias primarias. En este sentido, en las descripciones que se hacen en los
apartados de ambientes sedimentarios, se prescinde de gran parte de los da-
tos petrograficos que ya han sido expuestos con detalle al definir las uni-
dades litoestratigraficas y s8lo se tendradn en cuenta aquellos caracteres
litoldgicos necesarios para definir las facies sedimentarias. En algunos ca
sos han sido también de gran ayuda los datos proporcionados por aquellos o
siles que pueden utilizarse como indicadores paleoecoldgicos.

No se pretende realizar un andlisis secuencial detallado sino sO
lamente senalar las principales facies y asociaciones de facies sedimenta--
rias que permiten deducir algunas de las caracteristicas mas sobresalientes
de los medios en que se depositaron los materiales pé&rmicos y tridsicos.Hay
que tener en cuenta, ademds, que en gran parte de la regidn estudiada, es——
tos materiales s6lo afloran en una estrecha banda subparalela al Sistema —-
Central, por lo que no puede observarse la geometria de los cuerpos sedimen
tarios ni su relacidn espacial mads que en una sola direccidn. Este hecho -
dificulta y limita muchas veces las interpretaciones paleogeograficas.

Por lo que se refiere a los movimientos tectdnicos que influye--
ron en la sedimentacidn, desgraciadamente no existe ninglin estudio regional
especifico y moderno, que seria indispensable a la hora de interpretar co—-—
rrectamente algunos de los accidentes paleogeogriaficos mds importantes. EI1
significado de las pequeiias cubetas de origen tectdnico en que se ha conser
vado el Pérmico, la morfogénesis de los relieves que son posteriormente re-
cubiertos por los ciclos sedimentarios de finales del Paleozoico y comien—-—
zos del Mesozoico, la evolucidn de los procesos fluviales que tuvieron lu—-—
gar durante este periodo y el avance del mar tridsico sobre la meseta, sdlo
pueden ser comprendidos dentro de un contexto evolutivo en el que un fac—-
tor muy importante es el tectdnico. Sin embargo, el andlisis estratigrafico
por si solo, permite obtener algunas conclusiones y poner de manifiesto al-
gunos hechos de indudable inter@s, que parece oportuno exponer ya que abren
nuevas posibilidades de investigacidn en este area.

5.2. LA EVOLUCION DE LA CUENCA DURANTE EL PERMICO

Como hemos visto en capitulos anteriores, el Pérmico que aflora
en la regidn estudiada, estd compuesto de potentes masas de sedimentos ~—-—
clasticos gruesos procedentes de la denudacidn rapida de los relieves her-
cinicos. El registro sedimentario de que se dispone en la actualidad para
tratar de reconstruir la evolucidn histdrica de los sucesos que tuvieron -
lugar durante este periodo de tiempo, esta limitado a varios pequeflos -—-—
afloramientos que se han conservado a favor de fracturas, algunas de las
cuales estin fosilizadas por el Tridsico. Localmente (Palmaces de Jadra—-
que) en los primeros metros de la columna existen intercalaciones de rocas
de origen volcanico y vulcano-clastico comtemporineas muy probablemente de
las emisiones de Atienza (HERNANDO 1973 y HERNANDO et alt., 1978) y en al-
gunos puntos existen también delgadas intercalaciones de carbdn (Retiendas
y Valdesotos). El limite inferior viene marcado por la discordancia con el
Paleozoico Inferior o con el Devdnico y el superior por la discordancia --
con el Tridsico. Los restos paleontoldgicos que contiene (macroflora, aso-
ciaciones de polen~esporas y fauna de pequefios crusticeos) son caracteris-—
ticos del Autuniense, existiendo por tanto una importante laguna sedimenta
ria que abarca al menos parte del Pérmico Inferior y todo el Superior. Por
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lo tanto la interpretacidn de medios sedimentarios y el andlisis evolutivo
de la cuenca, que se realiza en los apartados siguientes, estd referido al
comienzo del ciclo de sedimentacidn pérmica y a su evolucidn durante gran
parte del Autuniense.

‘ 5.2.1. AMBIENTES SEDIMENTARIOS

Seglin BULL (1972) los abanicos aluviales (alluvial fans)son nor
malmente ''depGsitos orogénicos cuya geometria estd influenciada por la mag
nitud y duracidn del levantamiento de las cadenas montafiosas adyacentes y
por los factores climaticos'". En lineas generales lo que es distintivo vy
define un abanico aluvial es su geometria y sus materiales (BLISSENBACH,
1954). Se requiere para su desarrollo que exista una diferencia acusada de
relieve entre el drea que suministra los aportes y la cuenca de deposicidn.
Por tanto las areas mids propicias al desarrollo de abanicos aluviales son -
aquéllas donde existen escarpes importantes de falla o las zonas al pie de
los frentes de nuevas cadenas montanosas (MIALL, 1977).

Los factores climiticos van a determinar sobre todo el tipo de -
depdsitos, de forma que hay grandes diferencias entre los abanicos desarro-
llados en climas aridos y semidridos y los que se producen én climas hiime—-
dos. Seglin DIAZ (1978) estas diferencias se concretan, sobre todo, en que
en los primeros predominan los depdsitos de transporte en masa (debris flow,
mud flow) y la geometria en sheet de las unidades deposicionales aunque pue
den existir tambi&n canales anastomosados (braided) y sistemas de canales -
distribuidores encajados. Sin embargo en los abanicos de clima hGmedo predo
minan los depdsitos canalizados y de traccidn y, ademds, su extensidn super
ficial es mayor, pudiéndose incluso desarrollar en la zona distal llanuras
aluviales.

Sin entrar ahora en discusidn sbre el clima, las condiciones en
que se produjeron los depdsitos pé&rmicos de la regidn estudiada, debieron -
ser muy apropiadas para el desarrollo de abanicos aluviales, ya que la gran
mayoria de los materiales que en ella afloran, pueden ser interpretados en
términos de facies caracteristicas del modelo proximal-distal de alluvial -
fans o de depdsitos que pueden estar en intima relacidn con ellos, como son
canchales, coluviones e, incluso, sedimentos de origen lacustre s.l.

Las interpretaciones y atribuciones de los materiales a los dife
rentes submedios, dentro de un abanico alluvial, que se llevan a cabo en ——
los apartados siguientes, estdn basadas fundamentalmente en los trabajos -
de BLISSENBACH, 1954; BLUCK, 1964, 1965 y 1967; ALLEN, 1965; HOOKE, 1967;
NILSEN, 1968; BEATY, 1970; McGOWEN y GROAT, 1971; BULL, 1972; SCHLUGER,1973;
STEEL, 1974; STEEL y WILSON, 1975; MIALL, 1977, LARSEN y STEEL, 1978 y --
HEWARD, 1978 a y b. Para algunos aspectos concretos sobre estructuras sedi-
mentarias, nomenclatura o generalidades sobre modelos de sedimentacidn de
abanicos aluviales se han utilizado ademids las obras de REINECK y SINGH,
1975; CORRALES et alt., 1977 y READING, 1978 y los trabajos de ALLEN, 1963
y 1970 a y b y SCHUMM, 1968, 1972 y 1977.

Dado que no existe continuidad lateral entre los afloramientos -
pérmicos de los tres sectores en que se ha dividido la regidn para su estu-
dio (fig. 5) y que las relaciones de equivalencia entre las unidades esta—-—
blecidas para cada uno de ellos se han planteado como las mads probables,de-
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bido a la dificultad de correlacidn que existe (ver apartado 3.2.4), ha pare
cido aconsejable mantener la misma divisidn en sectores a la hora de inter—-
pretar el medio sedimentario. De esta forma se facilita la propia descrip-
cidn y se procura una mayor objetividad.

5.2.1.1. SECTOR OCCIDENTAL
Unidad ri.l: Conglomerados de Valdesotos

Dentro de esta unidad se han distinguido dos tipos de depdsitos -
seglin las caracteristicas sedimentoldgicas que presentan. El primero, corres
ponde a los niveles basales de conglomerados que se apoyan discordantes so-
bre el paleorrelieve desarrollado en los materiales del Paleozoico Inferior
(Subunidad ri.l.1, fig. 25) y el segundo a los conglomerados con intercala--—
ciones de areniscas y limos que les suceden en algunos puntos y que localmen
te alcanzan gran desarrollo (Subunidad ri.2.1, fig. 25).

Subunidad ri.l.l. Los depdsitos basales estan constituidos por brechas masi-
vas de pizarra y alguna cuarcita. La matriz es arenosa de grano grueso y muy
grueso, mal clasificada y compuesta casi exclusivamente por fragmentos de ro
ca. Los cantos estén en contacto entre si y algunos presentan cubiertas de
meteorizacidn. El centil puede alcanzar valores de 0,50 m. correspondiente a
bloques angulosos de pizarra. Aunque no existe una disposicidn clara, la for
ma planar, a veces discoidal, de los cantos favorece su ordenacidn en planos
‘paralelos o subparalelos.

Localmente existen, ademds, sobre estos niveles conglomerados con
intercalaciones de areniscas. Los conglomerados son de cantos subredondeados
con matriz arenoso-arcillosa mal clasificada. Con frecuencia, los cantos es-
tan imbricados. Las areniscas son de grano grueso o muy grueso, masivas o —-—
con estratificacidn cruzada de gran escala de bajo angulo. Forman cuerpos —--
lenticulares sin delimitacidn neta incluidos en los conglomerados. En ocasio
nes aparecen ademis niveles de limos masivos que incluyen abundantes cantos
subangulosos de pizarra que pueden interpretarse como mud flow.

Interpretacitn.—- La geometria de estos depdsitos, muy ligada siempre al pa—-—
leorrelieve, la escasa madurez de los sedimentos, el caricter masivo de los
conglomerados y su falta de clasificacidn, la ausencia de canales, la presen
cia de algunos episodios que indican transporte en masa (mud flow), etc.,
sugieren que estos niveles basales corresponden a canchales y coluviones,que
constituyen el primer relleno de los valles desarrollados sobre los materia-
les plegados del Paleozoico Inferior. Facies muy similares a &stas han sido
descritas, por ejemplo, por HEWARD (1978) en la base de las formaciones -
stephanienses de la provincia de Ledn y por SCHLUGER (1973) en el Devdnico -
de Canadai. | '

Subunidad ri.1.2., Sobre los depdsitos basales se apoyan en algunos puntos,

como ya hemos dicho, potentes masas de conglomerados. Vamos a referirnos aho
ra sblamente al afloramiento ma@s occidental de todos los estudiados, que se
sitla al W de Valdesotos (fig. 6). La razdn es que en el resto del sector oc
cidental las condiciones de afloramiento no permiten un anilisis de estas fa
cies y ademis en ninglin otro punto alcanzan el gran desarrollo que aqui (345
m en la columna del Arroyo de las Majadillas; fig. 7). Aproximadamente los
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primeros 300 m estdn constituidos por conglomerados de pizarra y alguna cuar
cita, mal clasificados. La matriz es arenoso-arcillosa, compuesta casi exclu
sivamente de fragmentos de roca y tambi&n mal clasificada. Los cantos son —-
desde subangulosos a subredondeados. Estdn en contacto (clast support) vy
frecuentemente imbricados. En el techo existen algunos niveles con textura -
no granosostenida (matrix support). En general y aunque la mayor parte del -
tramo se encuentra semicubierto, se observan secuencias de granulometria de-
creciente con base ligeramente erosiva pero casi siempre plana. Los {ltimos
45 m estan constituidos por limos con abundantes cantos dispersos (fig. 53)y
conglomerados organizados en secuencias de granulometria decreciente que, a
veces, terminan con areniscas masivas o con estratificacidn cruzada de gran
escala,

Interpretacidn. Aunque la mala calidad de los afloramientos no permite un —-
andlisis mas detallado, ni la observacidn de la geometria del conjunto, por
sus caracteristicas pensamos que se trata de facies proximales de abanico --
aluvial (HOOKE 1967, BLUCK 1967, NILSEN 1969, McGOWEN y GROAT 1971, BULL -
1972).

Unidad ri.2: Areniscas de Retiendas

Las principales facies que se han reconocido en esta unidad son -~
las siguientes:

1 - Conglomerados polimicticos masivos o con estratificacidn cruzada
muy difusa. Los cantos son subangulosos y subredondeados; estéan
en contacto y con frecuencia imbricados. El centil puede alcanzar
valores de 0,20 m. La matriz es arenosa, abundante y mal clasifi-
cada. )

2 - Areniscas de grano grueso masivas o con laminacidn paralela de al-
ta energia. Con frecuencia incluyen abundantes cantos dispersos.

3 - Areniscas con estratificacidn cruzada de gran escala., El tamafio de
grano varia entre muy grueso y fino. La potencia de los get es muy
variable, desde 0,20 a 1,20 m. Incluyen abundantes cantos dispues-
tos segin la laminacidn y restos vegetales macerados. (fig.55)

4 - Areniscas y limos con estratificacidn cruzada de pequefia escala.
Las areniscas son de grano medio y fino. Esta facies sucede en 1la
vertical en muchas ocasiones a estratificacidn cruzada de gran es-
cala de tipo trough formando una secuencia de granulometria decre-
ciente. En algunos casos los ripples que dan lugar a la estratifi-
cacidn cruzada de pequefia escala son de tipo ascendente (climbing
ripples). En algunos niveles existen ademas estructuras de escape
de agua que dan lugar a convolute lamination. Localmente, en los
tamafnos més finos se encuentran abundantes restos muy bien conser-
vados de flora y asociaciones de polen y esporas., Son también fre-
cuentes las intercalaciones de carbdn en forma dé capas lenticula-
res de uno a dos centimetros de potencia.

5 ~ Areniscas de grano fino o limos con laminacidn paralela. Esta fa-
cies se asocia en muchas ocasiones a estratificacidn cruzada de pe
quena escala.
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Fig.53 DETALLE DE LOS DEPOSITOS DE LA PARTE SUPERIOR
DE LA UNIDAD ri.t
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Fig. 55 DETALLE DE LOS DEPOSITOS DE LA PARTE MEDIA
DE LA UNIDAD ri-2

Fig.56 DETALLE DE LA PARTE SUPERIOR DE LA UNIDAD rs-1






6 -~ Limos y arcillas masivas que por su posicidn secuencial se interpre
tan como de decantacidén. Localmente contienen restos de macro y mi-
croflora muy bien conservados y pequefios niveles de carbdn.

Interpretacidn.- En general, estas facies estan asociadas formando secuen-
cias de base erosiva y granulometria decreciente. Las asociaciones mis fre-
cuentes son las compuestas por 1, 2, 4; 3, 4, 5; 3,4,5,6 y 3, 4 (fig. 54).En
algunos afloramientos puede observarse que estas secuencias corresponden al
relleno, probablemente muy rapido, de paleocanales. Sin embargo las condicio
nes de afloramiento no permiten en la mayoria de los casos la observacidn de-
tallada de la geometria de los depdsitos y de su continuidad lateral. Sin em
bargo, las caracteristicas del conjunto son muy similares a las descritas --
por HEWARD (1978) para abanicos aluviales de clima hiimedo en el Stephaniense
de algunas cuencas del N de Espaila y, mids concretamente, con las facies me-
dias y distales de estos abanicos. Una asociacidon de facies sensiblemente di
ferente, es la que corresponde al intervalo comprendido entre los tramos 5 y
25 de la columna del arroyo del Palancar. Se trata de una alternancia irregu
lar finamente estratificada que se caracteriza por la asociacidon 5, 6, con -
algunos intervalos de estratificacidn cruzada de pequefia escala o de gran es
cala, pero de dngulo muy bajo. La geometria de los cuerpos sedimentarios es
plano-paralela. Algunos niveles contienen abundantes restos de macroflora e,
incluso, en el n°l6 pequefios troncos en posicidn de vida. También es frecuen
te la presencia local de pequeilas capas de carbdn (2-10 cm. de potencia). Es
ta asociacidn sugiere la presencia de algunos episodios de sedimentacidn la-
custre de caracter efimero.

5.2.1.2. SECTOR CENTRO
Unidad rs.l: Conglomerados inferiores de Palmaces

Dentro de esta unidad se han distinguido dos tipos de depdsitos:El
primero corresponde a los niveles que se apoyan directamente sobre el Paleo-
zoico Inferior y el segundo a los conglomerados que se suceden en la verti-—-
cal y que constituyen el mayor volumen de sedimentos de esta unidad.

Los niveles basales estan compuestos por brechas masivas de cantos
y bloques angulosos de esquisto, cuarcita y cuarzo, con matriz arenosa de —-
grano grueso y muy grueso mal clasificada. La forma planar de los cantos de
esquisto favorece su ordenacidn en planos subparalelos al de la discordancia
Estos niveles de brechas tienen una distribucidn local y nunca rebasan los -
12 m. de espesor,.

Sobre este tramo basal se sucede en la vertical una alternancia —-
irregular de conglomerados y delgadas capas de arena. Los conglomerados no
presentan ordenacidn interna e incluyen bloques de metacuarcita y esquisto -
subredondeados. La matriz es arenosa de grano medio o fino. Los clastos es-
tdn en contacto, aunque existen también algunos nivelés con textura no grano
sostenida (matrix support). Las areniscas, que se intercalan en forma de pe-
queiios niveles arenosos, son masivas o con estratificacidn paralela muy difu
sa e incluyen frecuentemente cantos dispersos de litologia variada. En la —-
parte superior de la unidad, pueden observarse algunas secuencias de granulo
metria decreciente (fining upward ) con base erosiva, que comienzan con con-
glomerados masivos y terminan con areniscas de grano medio, tambi&n masivas,
o con estratificacidn cruzada de gran escala y muy difusa (fig. 56). Un as—-
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pecto destacable, en cuanto a la forma de los cantos de los conglomerados,
es que son redondeados o subredondeados en los tamafios mds grandes y proxi-
mos al centil y angulosos o subangulosos en los menores.

Interpretacidn.- Los niveles de brechas basales, que aparecen geométricamen
te siempre muy ligados a la superficie de la discordancia con el Paleozoico
Inferior, pueden interpretarse como canchales y/o coluviones, cuyo desarro-
1llo estd condicionado por la paleotopografia (SCHLUGER, 1973 y HEWARD,1978).
Estos depdsitos son muy similares a los niveles inferiores de la Subunidad
ri 1.1 del sector occidental. La {inica diferencia estriba en que la litolo-
gia de los cantos de esta subunidad es casi exclusivamente pizarra, mientras
que los conglomerados de la base en Pdlmaces son polimicticos, pero este he-
cho se debe evidentemente a diferente composicidn del drea que suministra -
los aportes.

El resto de los depdsitos que constituyen esta unidad, se interpre
tan como transportados por mecanismos de debris flow y sdlo en la parte al-
ta existen asociaciones de facies que pueden corresponder a depdsitos de re
lleno de canal. Sin embargo, esta parte alta aparece siempre semicubierta y
no es posible observar detalladamente la geometria de los cuerpos sedimenta
rios ni su evolucidn lateral. A pesar de ello, creemos que el conjunto co-
rresponde a facies proximales de alluvial fan (HOOKE_1967 BULL 1972; -
LARSEN y STEEL 1978 y HEWARD 1978). -

Unidad rs.2: Conjunto vulcano-sedimentario de P3lmaces

Las caracteristicas de los materiales que componen esta unidad, ha
cen muy dificil la interpretacidn del medio sedimentario en que se deposita-
ron. Se trata de un conjunto de limos y arcillas de aspecto masivo (algunos
de cuyos niveles son, muy probablemente, cineritas) en el que se encuentran
intercaladas areniscas en las que existe una gradacidn entre té&rminos piro-
clésticos y otros de origen exclusivamente sedimentario. Dispersos en los 1i
mos y arcillas, se han encontrado algunos nddulos fusiformes que pudieran co
rresponder a verdaderas bombas volcdnicas. El origen sedimentario de alguno
de los niveles de areniscas, se deduce por la presencia de cantos dispersos
subredondeados de metacuarcita, pizarra y esquisto y de estructuras de co-
rriente tractiva como estratificacidn cruzada de gran escala, aunque siempre
muy difusa. La geometria de los cuerpos sedimentarios es tabular a escala de
afloramiento, con superficies planas tanto en la base como en el techo. Sin
embargo, a mayor escala su forma es lenticular.

Interpretacidn.- Dentro del contexto en el que se encuentran estos depdsitos
y a modo de hipdtesis, pensamos que se trata de acumulaciones locales de ma-
teriales de origen volcidnico (en su mayoria pirocldsticos) relacionadas con
las emisiones de Atienza y que se han sedimentado junto con facies distales
de alluvial fan. ' '

Unidad rs.3: Areniscas de Pdlmaces
Las principales facies que presenta esta unidad, son:

1. Areniscas de grano grueso con abundantes cantos dispersos o en nive-
les lenticulares de escasa continuidad lateral. El aspecto es masivo.
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2. Areniscas de grano grueso con laminacidn paralela. Incluyen cantos -
subangulosos de cuarcita, pizarra y esquisto que pueden alcanzar ta-
mafios de hasta 15 cm., lo que define la laminacidn como de alta ener
gia.

3. Areniscas de grano grueso con estratificaci®n cruzada de gran escala
y de bajo dngulo. Incluye cantos de rocas metamdrficas y ''blandos',
dispuestos segiin la laminacidn.

4. Limos masivos, con cantos subangulosos dispersos de hasta 5 cm. de
eje mayor,

Interpretacidn.- Se han identificado dos tipos de secuencias. La primera, de
granulometria decreciente (fining upward), presenta una asociacidn de facies
de tipo 2,3, 4; 1,3,4 o 3,4, La base es erosiva y, en algunos casos, la se—-—
cuencia comienza por conglomerados. La segunda es de granulometria creciente
decreciente (coarsening-fining upward).Comienza por limos, en la base de los
cuales existe una cicatriz y sobre los que se suceden en la vertical las fa-
cies 1,2,3 y, por @ltimo, otra vez limos y, a veces, arcillas. Estas asocia-
ciones pueden ser interpretadas como el relleno rapido de canales de baja si
nuosidad en relacidn con facies distales o medias de alluvial fan . Un aspec
to destacable es la existencia de secuencias de granulometria creciente que
comienzan por limos masivos y sobre los que se desarrolla un paleocanal. Es-
te tipo de secuencia ha sido descrita por DIAZ (1978). Las interpreta, de -
acuerdo con los trabajos de SCHUMM (1977), como encajamiento de canales inme
diatamente posteriores a las inundaciones que sedimentan las arcillas en los
frentes distales de abanicos aluviales de clima himedo.

Unidad rs.4: Limos y arcillas de Palmaces

Esta unidad estd constituida por un potente depdsito de limos ¥y
arcillas masivas (mads de 150 m.) en donde se intercalan algunos niveles de -
conglomerados y areniscas. Las principales facies sedimentarias que pueden
observarse, son:

1. Paleocanales rellenos por conglomerados y/o areniscas de grano grue
so, masivas o con estratificacidn cruzada de gran escala. La base -
es erosiva, en ocasiones fuertemente erosiva, y la anchura de los
canales muy variable (desde 2 a mds de 100 m.) Localmente incluyen
cantos blandos.

2. Conglomerados, son de cuarcita, pizarra y esquisto. No presentan or
denacidn interna y la matriz es arenoso-arcillosa abundante. Inclu-
yen bloques de cuarcita en los que, a veces, se han podido observar
facetas de origen edlico. En general, estos depbdsitos se caracteri-
zan porque tanto el contacto inferior como el superior son superfi-
cies planas, al menos a escala de afloramiento. En ocasiones la ba
se es ligeramente erosiva,

3. Limos y arcillas masivas con una proporcidn importante de arena y -
abundantes cantos de cuarcita, pizarra y esquisto, diseminados.

4. Limos y arcilias masivas. Frecuentemente existe niveles con alto -
contenido en carbonatos en forma de nddulos esféricos y arrinonados
o en lechos continuos de aspecto noduloso.
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LAMINA XTIV

Aspecto de los conglomerados que se interpretan como re-
lleno de paleocanales en la parte inferior de la unidad

rs.4 (Palmaces de Jadraque).

Vista general de la parte inferior de la unidad rs.5 al

N de Palmaces de Jadraque.

Detalle de las areniscas con abundantes cantos dispersos

de la unidad rs.5.

Detalle de los depdsitos interpretados como debris flow

de la unidad rs.4a al W de Riba de Santiuste.









Interpretacidn.- Tanto las facies de conglomerados sin ordenacidn interna,
como las de limos y arcillas con cantos, se interpretan como depdsitos ori-
ginados por un transporte en masa (debris—flow y mud-flow, respectivamente)
(SHARP y NOBLES, 1953; BLUCK, 1964; HOOKE, 1967; BULL, 1972 y CARTER, 1975).
Los niveles de limos y arcillas masivas pueden ser interpretados como sedi-
mentos de flood plain, en los que ocasionalmente se desarrollan canales que
son rellenados por conglomerados y areniscas con estratificacidn cruzada.En
conjunto, estas asociaciones son caracteristicas de facies distales de allu-
vial fan (HOOKE, 1967; BULL, 1972; MIALL, 1977; HEWARD, 1978). Un aspecto
que merece ser destacado es la existencia de perfiles de enriquecimiento en
carbonatos en algunos de los tramos de lutitas, sobre todo en la mitad infe-
rior de esta unidad. Las caracteristicas geométricas y texturales de estos -
niveles (ver apartado 3.3.2.4) son similares a las de los caliches fésiles -
descritos por NAGTEGAAL (1969), ESTEBAN (1972), BULL (1972), SCHLUGER (1973),
MARZO et alt. (1974) y MORERA (1978). En todos los casos, estos autores coin
ciden en afirmar que los procesos edaficos de este tipo son propios de clii-
mas semifdridos. Estas condiciones climdticas no son las mads adecuadas para -
el desarrollo de la vida, lo que explica también la escasez de restos fosi-
les de estas facies. Solamente en la base de la unidad existe un nivel con
fauna abundante de Estheria, que por sus caracteristicas se adapta muy bien a
este tipo de ambientes. En efecto, segin GALL (1971 y 1976) estos pequefios -
crustidceos viven en los sedimentos de aguas dulces o salobres. Cumplen su ci
clo de desarrollo en el espacio de algunas semanas y sus huevos son facilmen
te diseminados y transportados por el viento a distancias considerables, 1o
que explica que puedan poblar las aguas de zonas sblo temporalmente encharca
das.

Unidad rs.5: Conglcmerados superiores de Pédlmaces

Esta unidad, junto con la anterior, constituye una megasecuencia de
granulometria creciente. Su limite inferior, desde el punto de vista litoldgi
co, viene marcado por la desaparicidn casi total de los tramos de lutitas que
constituyen la caracteristica mas sobresaliente de la unidad infrayacente --
(ver apartado 3.2.2.3). Sin embargo, desde el punto de vista del medio sedi-~-
mentario hay un transito que puede considerarse gradual.

La parte inferior de la unidad se caracteriza por presentar asocia-
ciones de facies de granulometria decreciente (fining upward),formadas por --—
conglomerados polimicticos, mal clasificados, y areniscas de grano grueso ma-
sivas o con estratificacidn cruzada de gran escala. La base es, en algunos ca
sos, fuertemente erosiva y existen canales que se individualizan por la pre—-—
sencia de pequeifios niveles lenticulares de materiales de granulometria muy fi
na, de forma andloga a como lo hacen en los depdsitos de braided proximal des
critos por ROSELL et alt. (1976).

En la parte superior de la unidad, predominan las facies de conglo-
merados polimicticos sin ordenacidn interna, que incluyen bloques transporta
dos por "flotacidn', de tamafios cercanos a los 2 m. En general, las superfi-
cies inferiores son planas y en ocasiones ligeramente erosivas. Se intercalan
niveles de areniscas de grano muy grueso, masivas, con laminacidn paralela de
alta energla o con estratificaciédn cruzada de gran escala. Aunque en la mayor
parte de los casos los cantos de los conglomerados estdn en contacto, existen
también niveles con textura no granosostenida (matrix support). Estas facies
en su mayoria sugieren mecanismos de transporte en masa (mass—flow).
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Interpretacion.- En conjunto, los depGsitos de esta unidad se interpretan co
mo facies proximales de abanico aluvial (alluvial fan). (HOOKE, 1967; -
MACGOWEN y GROAT, 1971; BULL, 1972; LARSEN y STEEL, 1978). En todo caso, la
parte inferior donde existe mayor abundancia de canales, pudiera correspon—-
der ya al mid fan. Teniendo en cuenta esta unidad y la infrayacente (fig. 57)
se observa que, en lineas generales, las dos juntas constituyen una megase--—
cuencia de granulometria creciente, que puede ser interpretada como un abani
co aluvial progradante.

5.2.1.3. SECTOR ORIENTAL
Unidad rs.4aConglomerados y limos de Riba de Santiuste

La pequefla extensidon de los afloramientos pé&rmicos de esta unidad,
no permite nada mas que un analisis somero de sus caracteristicas sedimento-
1l6gicas. En la Gnica columna que se ha levantado predominan las facies de con
glomerados polimicticos sin ordenacidn interna y con abundante matriz arenoso-
arcillosa. Incluyen bloques subredondeados de metacuarcita que frecuentemente
se situan al techo de los niveles de conglomerados. Pueden separarse varias -
secuencias de granulometria creciente (coarsening upward) limitadas por suaves
cicatrices erosivas. A escala de afloramiento tanto el contacto inferior como
el superior son planos. Estos depOsitos se interpretan como el resultado de
debris-flow. Existe ademads otra asociacidn de facies que debe corresponder al
relleno de paleocanales. Se trata de secuencias de granulometria decreciente
que comienzan por conglomerados mal clasificados con estratificacidn cruzada
de gran escala sobre los que descansan areniscas de grano grueso o medio, tam
bién con estratificacidn cruzada de gran escala, La geometria de los cuerpos
sedimentarios de limos y arcillas que se suceden en la vertical, no puede ob-
servarse en una extensidon suficiente como para poder decidir si se trata de -
depdsitos de relleno de canal o de flood-plain.

Interpretacidn.— Aunque como ya se ha dicho el afloramiento de estos materia-
les tiene una extensidn superficial muy pequena, si se tienen en cuenta las
caracteristicas de conjunto y el contexto general en que se depositd el Pérmi
co de toda la regidn estudiada, parece razonable pensar que se trata también
de sedimentos de abanico aluvial quizid en su parte media (wid fan).

5.2.2, SINTESIS Y EVOLUCION VERTICAL

En sintesis el conjunto de materiales detriticos de edad pérmica --
que afloran en el borde SE del Sistema Central estd constituido por sedimen--
tos continentales de alta energia depositados en su mayor parte por abanicos
aluviales (alluvial fan ). El contenido paleontoldgico de algunos niveles (ma
croflora, microflora, y fauna de pequefios crustidceos) permite asegurar con --
bastante probabilidad que todo el conjunto es Autuniense. En los afloramien--
tos del sector occidental (alrededores de Retiendas y Valdesotos) se encuen—-—
tra muy bien representada la zona palinolégica de Vittatina costabilis (VC)
que define al Autuniense Inferior. La macroflora asociada es asimismo tipica-
mente Autuniense y se caracteriza sobre todo por la presencia de gran canti-
dad de especies de Call{pferis junto con otra flora pé€rmica y con especies —--
que aunque hacen su aparicidn en el Carbonifero, pueden persistir hasta el -
Pérmico.
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La Ginica fauna que se ha encontrado es la de Estheria tenellfa en el
yacimiento de Pdlmaces de Jadraque (sector centro). Este pequefio crustaceo es
también caracterIistico del P&rmico Inferior de Europa occidental. Hasta el mo
mento en Espafa, el de-Pdlmaces es el {inico yacimiento donde ha sido citado.

El registro sedimentario que existe actualmente en la regidn estu—-
diada, no permite precisar la configuracidn exacta del Area de sedimentacidn
donde se depositd el Pérmico ya que solo se han conservado pequenos aflora-
mientos discontinuos. Sin embargo el espesor de la columna regional tipo pue-
de estimarse cercano a los 1000 m. Todos estos sedimentos fosilizan un fuerte
paleorrelieve como lo demuestra el andlisis de la superficie de discordancia
que les separa de los materiales metamdrficos del Precambrico (?), Paleozoico
Inferior o Devdnico segin los casos.

Los primeros episodios de sedimentacidn pérmica, estan representa--—
dos por brechas y conglomerados de distribucidn irregular y discontinua que
deben representar en la mayoria de los casos, depbsitos de canchales y colu--—
viones condicionados por la paleotopografia. El1 fuerte paleorrelieve existe y
las condiciones geométricas de la cuenca, favorecieron la formacidén de abani-
cos aluviales que en algunos casos, como en el de Palmaces de Jadraque, alcan
zaron un desarrollo muy importante. Este tipo de sedimentacidn es el que did
origen al mayor volumen de sedimentos pérmicos de la regidn, como resultado -
de la rapida denudacidn del relieve. '

El espectro litoldgico de los materiales refleja muy bien el &rea -
fuente a partir de la que se originaron y demuestra la procedencia local de -
los depdsitos. Por ejemplo, en el sector occidental, la composicidn de los —--
distintos niveles de conglomerados, areniscas y lutitas, refleja un area fuen
te metambrfica compuesta por pizarras, cuarcitas, metaarcosas, grauvacas etc.,
mientras que en el sector centro refleja un Area también metamdrfica pero de
mayor grado, ya que estaba formada fundamentalmente por cuarcitas, metaarcosas,
esquistos y neises. En el primer caso se trata sobre todo de materiales ordo-
vicicos y siliiricos y en el segundo del complejo metamdrfico de Hiendelaenci-
na, en el que también debian existir algunos diques de rocas filonianas.

La existencia de episodios volcanicos a finales del Carbonifero vy
comienzos del P&rmico (HERNANDO et alt. 1978) queda reflejada en esta regidn
del borde SE del Sistema Central por las intercalaciones de las rocas de ori-
gen vulcanoclistico de la unidad que hemos denominado Conjunto vulcano-sedimen
tario de P3dlmaces (rs.2). Si se tiene en cuenta la proximidad del complejo vol
canico de Atienza, parece razonable correlacionar en el tiempo estos materia—-
les.

La r3pida denudacidn del paleorrelieve a la que haciamos alusidn an-
teriormente, se vid compensada en algunas zonas por la reactivacidn tectdnica
de algunas lineas de falla. Es el caso de los afloramientos de Pialmaces de Ja-
draque, donde muy probablemente la actividad de una fractura de direccidn NNW
SSE provocd un fuerte escarpe que dio lugar al desarrollo de un abanico alu-
vial progradante (Unidades rs.4 y rs.5). Esta interpretacidn estd basada en -
los trabajos ‘de STEEL y WILSON (1975), STEEL (1976), STEEL et alt. (1977),que
han observado megasecuencias de granulometria creciente en abanicos aluviales
al borde de zonas de fractura, producidos como respuesta a la subsidencia rela
tiva de uno de los bloques en condiciones similares a las de Palmaces. Las di-
recciOnes de aporte medidas en imbricaciones de cantos en la unidad rs.5 (Con~
glomerados superiores de Pilmaces) (fig. 19) y la distribucidn horizontal de
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facies de las dos unidades confirman que los aportes procedian de la zona E,
donde se situaba el bloque levantado. Esta fractura fué fosilizada por el -
Triasico y sufrid posteriormente una ligera reactivacidn durante los movi—-—
mientos alpinos.

5.3. LA EVOLUCION DE LA CUENCA DURANTE EL TRIASICO

Las importantes variaciones de espesor y de facies que acusan los -
sedimentos tridsicos, en funcidn del dispositivo paleogeografico local, de-
muestran una evolucidn compleja de la cuenca que estd en Intima relacidn- con
el paleorrelieve existente, al menos durante las etapas en que la sedimenta-
cidn es de origen continental. E1 andlisis de la distribucidn de las litofa-
cies, pone de manifiesto la existencia de una topografia accidentada cuya —-
morfogénesis esta ligada a los Gltimos movimientos hercinicos, como veremos
mas adelante. En las areas mas occidentales es posible deducir la presencia
de relieves importantes, capaces de aportar sedimentos clasticos gruesos has
ta muy avanzada la sedimentacidn del Buntsandstein. Los materiales detritico
carbonatados que le suceden en esta regidn en la vertical, son el registro
sedimentario del maximo avance del mar del Tethys hacia occidente y equiva-
len sblamente a la parte alta del Muschelkalk que aflora en toda la Cordille
ra 1b&rica o a los niveles superiores del M3 (VIRGILI, 1958) de Cataluida.

El Keuper, que presenta mas analogia con las facies que habitualmen
te existen en otras areas de la Cordillera Ibérica, acusa también la proxi-
midad del borde de cuenca y hacia el W reduce sensiblemente su espesor, al
mismo tiempo que aumenta ligeramente el caracter detritico. Sin embargo, de-
bido a que ha sido erosionado en parte, no es posible precisar cual fué el
limite de maxima extensidén de sus facies,

El anadlisis de la evolucidn de la cuenca, que se hace en los aparta
dos siguientes, comprende un intervalo de tiempo dificil de fijar con exacti
tud. En el sector oriental, donde la serie aparece mas completa y mejor desa
rrollada, el limite inferior viene marcado por la discordancia que separa el
Buntsandstein de cualquier material mds antiguo, incluido el Pé&rmico, y el
limite superior por la Formacidén Dolomias tableadas de Imdén (GOY, GOMEZ y
YEBENES 1976). Sin embargo, en ambos casos la edad de estos limites no tiene
por qué coincidir ni con el comienzo de Tridsico ni con su final, respectiva
mente. En realidad, el inicio de la sedimentacidn del Buntsandstein en este
sector se produce en un momento no determinado aunque parece razonable situar
lo en el Scythiense como hemos visto en el capitulo de cronoestratigrafia.
Hacia el W (sectores centro y occidental), los primeros sedimentos de Bunt—-
sandstein tiene edad cada vez mas alta, incluso puede que hasta Tridsico Su-
perior, Con respecto al 1imite con el Juradsico, GOY y YEBENES (1977) atribu-
yen edad Tridsico superior terminal a la Formacidn Dolomias tableadas de —-—
Imon, que estén en continuidad sedimentaria con el Keuper, por lo que el co-
mienzo del Juradsico se situaria por encima de dicha Formacidn.

5.3.1. AMBIENTES SEDIMENTARIOS
Cada una de las unidades litoestratigraficas establecidas anterior-
mente, tiene una serie de particularidades que las hacen diferenciables de -

las demds. Estos caracteres responden, en el mayoria de los casos,a variacio
nes en cuanto al medio o submedio sedimentario en que se originaron los mate
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LAMINA XV

Conglomerados de la parte superior de la unidad tb.1

al W de Riba de Santiuste.

Niveles de areniscas con estratificacidn cruzada de
tipo trough de la parte superior de la unidad tb.l1l

al W de Riba de Santiuste.









riales que las componen. Las condiciones ambientales en las que se depositd
el mayor volumen de sedimentos tridsicos de esta regidn, corresponden a me-
dios continentales fluviales, cuya energla decrece segin se asciende en 1la
vertical. La influencia marina del Tethys no se deja sentir aqul hasta muy
avanzado el Tridsico (Karniense), quedando sobre todo reflejada en una inter
calacidn detritico-carbonatada de pequefio espesor que nunca rebasa los 45
m. y que ademds corresponde a sedimentos depositados en medios de transicidn.
Como veremos mas adelante, no se ha encontrado ninguna evidencia de que -—-
existan depdsitos atribuibles a un ambiente netamente marino.

A continuacidn, trataremos de exponer los principales caracteres -
sedimentol6gicos de cada una de las unidades litoestratigraficas estableci-
das y la interpretacidn del medio de depdsito al que se asimila cada una de
ellas.

Unidad tb.l: Conglomerados de Riba de Santiuste

Esta unidad corresponde a los tramos inferiores del Buntsandtein y
representa el comienzo de la sedimentacidn de un nuevo ciclo que, inicidndo
se en el que hemos denominado sector oriental, irad extendiéndose progresivg
mente durante el Tridsico hacia el W, hasta alcanzar las zonas mds occiden-
tales de la regidn estudiada (fig..50). Los afloramientos de esta unidad ba
sal estan restringidos al Area comprendida entre la vertical de Cercadillo
y Riba de Santiuste (ver apartado 4.2.4). Sus caracteristicas hacen de ella
una unidad muy peculiar, no comparable con ningilin otro tipo de sedimento -~
tridsico descrito hasta ahora en la Peninsula fuera de los bordes del Siste
ma Central, en cuyo extremo NE (regidn de Aylldn-Atienza) ha sido ya estu--
diada por HERNANDO (1977). '

Se trata de niveles de conglomerados de cantos subanzulosos y sub-
redondeados de cuarcita, y en menor proporcidn cuarzo, y alguaa pegmatita,
que incluyen bloques redondeados de cuarcita cuyo eje mayor sz dispone sub-
paralelo a la base. La matriz, abundante, es de naturaleza ar2=noso-arcillo-
sa. Sobre estos niveles basales pobremente clasificados, se s:uceden otros -
de conglomerados de cantos de cuarcita redondeados y subredondeadps con ma-
triz arenosa. Los cantos estamn en contacto y con frecuencia presentan hue--
llas de disolucidn por presidn. Se intercalan niveles lenticulares de are-—-
niscas de escasa continuidad lateral con estratificacidn cruzada de gran es
cala frecuentemente de tipo trough,

Interpretacidn.- La interpretacidn del medio en que se produjaron estos de-
positos es dificil ya que existen niveles que presentan caracteristicas in-
termedias entre depdsitos de debris-flow y depdsitos producidos por corrien
tes de baja densidad. Sin embargo, teniendo en cuenta el conjunto de carac-
teristicas geométricas, texturales y estructurales, los niveles inferiores
pueden corresponder a verdaderos depositos de debris-flow, aunque la exis—-—
tencia de una cierta ordenacidn indicaria unas condiciones de densidad no -
muy alta. Los niveles superiores parecen corresponder mas bien a barras de
grava depositadas por un sistema de corrientes con elevada capacidad de -—-
transporte, en condiciones similares a las que describen MOCGOWEN & GROAT
(1971) en las facies proximales de abanicos aluviales.




Unidad tb.2: Areniscas de Riba de Santiuste

Las principales facies sedimentarias que se han distinguido dentro -
de esta unidad, son las siguientes:

1 - Depdsitos de fondo de canal (lag). Constituidos por cantos blandos y
en menor proporcidn de cuarcita y cuarzo. En ocasiones estos depdsi-
tos forman niveles de conglomerados.compuestos casi exclusivamente -
de cantos blandos.

2 - Estructuras de erosidn y relleno (cut and fill). E1 relleno estd for
mado de areniscas de grano grueso o medio, con estratificacida cruza
da de gran escala, que incluyen cantos dispersos de cuarcita o blan-
dos. La geometria de las laminaciones es sensiblemente paralela a
la de la cicatriz de la base.

w
l

Areniscas de grano grueso o medio, masivas o con laminacidn parale-
la de alta energia.

4 — Areniscas con estratificacidn cruzada de gran escala de tipo trough.
El tamafio de grano de las areniscas varia entre muy grueso y fino.
Frecuentemente, incluye cantos de cuarcita y blandos, dispersos o
dispuestos segiin la laminacidn. El tamafio de los set es muy variable
(entre 0,50 y 1,20 m.) En la mayoria de los casos los set estan enca
jados uno dentro de otro, por lo que es imposible calcular el tamafio
original de la estructura. El radio de curvatura de los trough es-
tdn en relacidn directa con el espesor, de forma que cuanto mayor es
éste, mayor es el radio y menor es el angulo de inclinacidn de las -
laminas con respecto a la base.

5 - Areniscas o limos, con estratificacidn cruzada de pequefia escala. Es
ta facies sucede normalmente a estratificacidn cruzada de gran esca-
la.

6 - Limos y arcillas masivas que se interpretan como facies de decanta--
- -
cion.

Dentro de esta unidad se ha distinguido, ademd3s, una subunidad tm.2.1
(ver apartado 4.2.4) que corresponde a una intercalacidn de caracter local de
50 m. de espesor, formada por conglomerados polimicticos, mal clasificados,de
cantos subangulosos y subredondeados, que incluyen delgados niveles de arenis
cas de grano grueso, masivas o con laminacidn paralela muy difusa. Los conglo
merados son facies desorganizadas con matriz arenoso-arciliosa, que incluyen
bloques de cuarcita subangulosos e incluso de areniscas pé&rmicas.

Interpretacidn.— El conjunto de la unidad estid constituido por asociaciones -

de facies que forman secuencias de granulometria decreciente (fining-upward).

Las principales asociaciones encontradas son de tipo 3,4; 1,4,5,6 v 1,3,4.(fig.58)
En general la forma de los cuerpos sedimentarios es tabular con base erosiva,

a veces fuertemente erosiva. Teniendo en cuenta la geometria y los caracte--—

res texturales y estructurales de estos materiales, y segiin los trabajos de -
numerosos autores (LEOPOLD y WOLMAN, 1957; DOEGLAS 1962; ORE, 1964; WILLTAMS

y RUST, 1969; SMITH, 1970; COSTELLO y WALKER, 1971; MACGOWEN y GROAT, 1971;

CANT y WALKER, 1976; MARZO y ANADON, 1977), pueden interpretarse como depdsi-

tos que son en su mayoria el relleno de canales originados por un sistema de
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Fig. 58 PRINCIPALES TIPOS DE SECUENCIAS DE LA UNIDAD tb-2
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LAMINA XVI

1. Estructura de erosion y relleno (cut and fill) en

las areniscas de la unidad tb.2 al W de Riba de San

tiuste.

2. Secuencia de granulometria decreciente en las are-
niscas y limos de la unidad tb.2 al W de Riba de

Santiuste.

3. Detalle de la estratificacidn cruzada de pequefia es
cala (parte inferior de la fotografia) de la secuen

cia anterior.









corrientes anastomosadas. Teniendo en cuenta los trabajos de MCGOWEN y GROAT
1971; BULL, 1972; DIAZ,1978 y WASSON, 1979) es probable que gran parte de es
tos depdsitos correspondan a facies de un sistema de abanicos aluviales de -
gran extensidn superficial. La subunidad tb.2,1 se interpreta como un abani-
co aluvial de origen mas prdximo, seguramente relacionado con los relieves -
cercanos situados al NW,

[V]

Unidad tb.3: Areniscas y limos de Cercadillo

Aunque desde un punto de vista litoestratigriafico esta unidad que-
da bien definida y representa la mixima extensidn de los detriticos del Bunt
sandstein hacia el W, desde el punto de vista sedimentoldgico se trata de —-—
una unidad compleja que incluye varios tipos de depdsitos. Esta complejidad
viene determinada por la propia evolucidn de la cuenca y su analisis es nece
sario hacerlo teniendo en cuenta la distribucidn superficial de los materia-
les. Mientras que en el sector oriental se aprecia una evolucidn en toda la
columna del Buntsandstein hacia facies fluviales de menor energia, los secto
res centro y occidental, que hasta el comienzo de la deposicidn de esta uni-
dad habian funcionado como &drea fuente, van a entrar a formar parte de la —-
cuenca de sedimentacidn. Por ello, el andlisis del medio de sedimentacidn --
que dio origen a los materiales de esta unidad es necesario hacerlo por sec-
tores, ya que la paleogeografia de la regidn tiene una gran influencia en el
tipo de sedimentos que producen.

En el sector oriental, la unidad estd formada fundamentalmente por
asociaciones de facies que constituyen secuencias de granulometria decrecien
te (fining-upward) constituidas por areniscas de grano grueso masivas o con
estratificacidn cruzada de gran escala, que hacia el techo pasan a areniscas
de grano medio, fino o incluso a limos con estratificacidn cruzada de peque-
fia escala., Frecuentemente, estos niveles estan muy bioturbados. El1 término -
superior de la secuencia que puede presentar un desarrollo importante son 1i
mos masivos en los que en bastantes ocasiones pueden observarse perfiles de
origen edafico (caliches). Estas secuencias en muchos casos aparecen trunca-
das habiendo sido eliminados los té&rminos m3s finos.

La Subunidad tb.3.2 (Fig. 50), que corresponde al tramo 44 de la co
lumna de rio Alcolea (fig. 46), es un cuerpo lenticular constituido por fa-
cies desorganizadas de conglomerados mal clasificados de cantos subangulosos
y subredondeados de cuarcita, cuarzo y pizarra. Estos conglomerados incluyen
bloques de cuarcita de hasta 25 cm. Se intercalan areniscas de grano grueso
y medio, algunos de cuyos niveles tienen estratificacidn cruzada de gran es-
cala y muy difusa. Existen, ademids, niveles de limos masivos con abundantes
cantos dispersos de cuarcita y pizarra.

En los sectores centro y occidental, la serie aparece sensiblemente
reducida de espesor. Mientras que la parte superior presenta facies andlogas
a las del sector oriental, la inferior presenta unas caracteristicas diferen
tes. Se trata de asociaciones de facies compuestas por conglomerados masivos
o con estratificacidn cruzada y areniscas de grano grueso y medio, con abun-
dantes cantos dispersos de cuarcita, cuarzo e incluso de pizarra y esquisto.
Estas areniscas son masivas o tienen estratificacidn cruzada de gran escala,
a veces marcada por niveles de cantos. Generalmente constituyen secuencias -
de granulometria decreciente y base erosiva. Pueden incluir cantos blandos -
de hasta 35 cm. No son frecuentes los niveles de limos pero cuando estdn pre
sentes son masivos y muy arenosos.
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LAMINA XVIT

Areniscas con base fuertemente erosiva desarrollada

‘sobre limos. Unidad tb.3. Barranco de la Hoz al S.

de Saéedoncillo.

Célicﬁe desarrollado sobre un nivel de limos de la
uﬁidad tb.3 en los alrededores de Palmaces de Jadra

que.

Facies de areniscas con cantos, de la parte inferior

de la unidad tb.3 al NW de Muriel.

Areniscas con bioturbacidn. Unidad tb.3. E. de Alcq£

lo.









Interpretacidn.- Con los datos de los que disponemos, los depdsitos de esta
unidad en el sector oriental pueden ser interpretados como originados por un
sistema de corrientes fluviales de energia decreciente.Al techo de la unidad
en el extremo E del sector existen algunas secuencias de areniscas con granu
lometria decreciente, en las que parecen reconocerse incluso superficies de
acrecidn lateral. Estos niveles pudieran corresponder a point bars, pero no
disponemos de criterios suficientes como para poder asegurarlo.

La subunidad tb.3.2 se interpreta como un abanico aluvial de origen
local que se indenta en el resto de las facies fluviales.

Los materiales que' constituyen la parte inferior de la unidad en -
los sectores centro y occidental parecen corresponder a depdsitos de abani--
cos aluviales que posteriormente y debido a la degradacidn de los relieves
a la subsidencia general de la zona, serian recubiertos por las facies flu--
viales mas evolucionadas.

Unidad tr: Lutitas y areniscas de Fraguas

Esta unidad s8lo estd presente en el sector centro y en el extremo
E del occidental (ver apartado 4.2.4). Corresponde al transito entre los de-
positos fluviales del Buntsandstein y los detritico-carbonatados de 1la uni-
dad tm.1, que representan en este Area al Muschelkalk. La mala calidad de -
los afloramientos no permiten un andlisis detallado de sus facies ya que son
muy escasos los puntos donde estd bien expuesta. Se trata de una alternancia
irregular, finamente estratificada, de arcillas, limos, areniscas, margas do
lomiticas y algunas dolomias de tonos verdes y ocres. No se han reconocido -
estructuras sedimentarias primarias y s6lo en algunas laminas delgadas pare-
cen existir algas laminares y fantasmas de fosiles (posiblemente gasterdpo—-—
dos). Es una caracteristica sobresaliente la abundancia de seudomorfos de
cristales de sal. Con estos datos tan escasos, no es posible emitir una hipd
tesis sobre el ambiente en que se produjeron estos depdsitos. Por su posicidn
en la columa es evidente que se trata de una serie de transicidn entre un
medio continental fluvial y sedimentos en los que se observa una influencia
marina, como son los de la unidad tm.l que se sucede en la vertical. Sin em-
bargo, no es posible hacer mayores precisiones.

Unidad tm.1l: Arcillas y dolomlas del Embalse de P3dlmaces

Estos materiales representan el cambio lateral hacia el W de parte
de los sedimentos carbonatados que constituyen el Muschelkalk de la rama cas
tellana de la Cordillera Ibérica (ver apartados 4.2.5 y 4.3). Las condicio-
nes de afloramiento, lo mismo que en el caso de la unidad anterior no permi-
ten un analisis detallado de sus facies, ya que se trata de materiales facil
mente alterables que, en la mayor parte de los casos, se encuentran cubier-
tos por suelos vegetales y s0lo excepcionalmente existen perfiles bien ex-
puestos.

Las principales facies y asociaciones de facies sedimentarias que
se han podido distinguir, son las siguientes:

1. Arcillas y limos masivos o con laminacidn paralela.
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2. Dolomias tableadas de grano fino y muy fino en bancos poco potentes
(nunca rebasan los 30 cm.). En algunas laminas delgadas se han podi-
do detectar laminaciones que corresponden probablemente a algas.
Otras estructuras sedimentarias presentes son ripple-mark en el te--
cho de algunos niveles, mud-crack y '"fantasmas' de moldes de evapori
tas ((halita y yeso?). El contenido paleontoldgico es muy escaso, pe
ro a veces existen restos de pelecipodos y gasterdpodos. Una caracte
ristica de estos fosiles es el tamafio excepcionalmente pequefio de la
mayor parte de los ejemplares recogidos.

3. Niveles de ''seudobrechas' de cantos blandos cementados por dolomias,
que contienen abundantes cuarzos idiomorfos ahumados. Estos niveles
nunca sobrepasan los 4 cm., de espesor. :

4. Areniscas de grano medio y fino que forman secuencias de granulome--
tria decreciente (fining-upward) de base plana, pero suavemente ero-
siva. En la base existen, localmente, abundantes restos vegetales ma
cerados y 'cantos blandos'. Se sucede estratificacidn cruzada de ti-
po trough vy por iltimo estratificacidn cruzada de pequefia escala,
asociada a ripples de corriente.

Interpretacidn.- Con los datos obtenidos resulta dificil la interpretacidn -
del medio en que se depositaron los materiales de esta unidad. Por una par-
te, el predominio de las lutitas masivas o con laminacidn paralela parece
indicar un ambiente tranquilo al que llegaba una cantidad relativamente im—-
portante de aportes detritico-terrigenos. Por otra, la presencia de moldes
de evaporitas y de seflales de exposicidn suba@rea indicarian unas condicio—-—
nes hipersalinas con desecaciones ocasionales. Las dolomias con probables la
minaciones de algas, podrian representar depdsitos supratidales o intertida-
les altos. En conjunto y con todas las reservas que la escasez de datos obte
nidos impone, estos sedimentos pueden haberse depositado en un ambiente tran
quilo de caracter hipersalino, con cierta comunicacidn con el mar (probable-
mente ocasional) en condiciones muy similares a las supratidales (REINECK,
1975; TILL, 1978).

Unidad tm.2: Dolomias y areniscas de Riba de Santiuste

El andlisis de los materiales que componen esta unidad estd basado
sobre todo en el estudio de los afloramientos del extremo E del sector --
oriental (fig. 47) ya que es en este Area donde estos sedimentos estdn mejor
expuestos y donde la unidad estd mi3s completa y mejor representada. Para me-
jor comprensidn y mayor facilidad en la descripcidn, se consideran también -
aqui lo mismo que en el apartado de litoestratigrafia, tres subunidades que,
de base a techo, son: tm.2.1, tm2.2 y tm.2.3 (ver apartado 4.2.4).

Subunidad tm.2.1: Se han reconocido las siguientes facies y asociaciones de
facies:

1. Dolomias de grano fino y muy fino o margas dolomiticas, en bancos po
co potentes (0,20 a 0,80 m.). Presentan laminacidn paralela y ripples
de oscilacidn. Se han observado estructuras laminares de algas (a ve-
ces estromatolitos del tipo LLH) y grietas de desecacidn (mud-cracks)
Algunos niveles contienen pequefios moldes de forma lenticular que se
interpretan como seudomorfos de cristales de yeso. Contienen fauna —-
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muy mal conservada de pequerios lamelibranquios inclasificables. Con
frecuencia estdn muy bioturbadas (pistas y burrows).

2. Areniscas dolomiticas de grano medio y fino con estratificacidn cru
zada de pequena escala debida a ripples de oscilacidn y de corrien-
te. En algunos niveles existe abundante bioturbacidn horizontal --
(Rhizocorallium).

3. Arcillas y limos con estratificacidn cruzada de pequena escala.

Subunidad tm.2.2: Constituida por las siguientes facies y asociaciones de -
facies:

1. Arenigcas de grano medio, fino y muy fino, con estratificacidn cru-
zada de pequefia escala asociada a ripples de corriente y de oscila-
cidn.

Es caracteristica de estos niveles la gran variedad de tipos de —-—
ripples que presenta: de corriente con la cresta recta, con la cresta ondu-
lada y linguoides; de oscilacidn con la cresta truncada, de interferencia,
etc. Localmente se han observado también climbing ripples. Es también carac
teristica de estos niveles la abundancia de bioturbacidén y la presencia de
ichnofauna de vertebrados. Al techo de algunas capas existen grietas de de-
secacidn (mud-cracks).

2. Areniscas de grano fino y limos con estratificacidn cruzada de pe-
quena escala (flaser y linsen bedding).

3. Areniscas de grano medio y fino con laminacidn paralela. Contienen
abundantes restos vegetales macerados. Localmente presentan convolu-
te bedding. En algunos casos se ha observado granoseleccidn negati
va.

4., Limos y arcillas masivas. Contienen en ocasiones seudomorfos de -—-
cristales de halita,

5. Secuencias de granulometria decreciente (fining upward) que comien-
zan por areniscas de grano grueso o medio con cantos blandos (mud-
chips). Se suceden en la vertical areniscas con estratificacidn cru
zada planar de bajo dngulo (10°), terminando la secuencia con are—-—
niscas de grano finc con estratificacién cruzada de pequenia escala
debida a ripples de oscilacidn (wavy bedding). La base de la secuen
cia es plana (a veces con flute cast) y en ocasiones suavemente ero
siva.

Subunidad tm.3.2: Esta Subunidad presenta una sucesidn vertical mas compleja
que las anteriores.,

Los primeros cinco metros, aproximadamente, son dolomias y margas -
dolomiticas verdes en bancos poco potentes. Contienen fauna de Linaula Zennuis
A4{ma. BRONN y en algunos niveles pequenos gasterdpodos inclasificables. Local
mente se ha podido observar laminacidn debida a estromatolitos laminares de
algas,

Sobre estos tramos carbonatados, se suceden facies de areniscas con
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LAMINA XVITITI

Ripples linguoides en las areniscas de la unidad

tm.2. Riba de Santiuste.

Detalle de la fotografia anterior.

Megaripples con ripples sobreimpuestos. Unidad tm,2

Riba de Santiuste.
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LAMINA XIX

Flute cast en la base de un nivel de areniscas de

la unidad tm.2 Riba de Santiuste.

Ripples de cresta plana (Flat-topped) en las arenis

cas de la unidad tm.2. Riba de Santiuste,

Bioturbacidn en posicidn vertical desarrollada sobre
un nivel de areniscas de la unidad tm.2. W de Valde

cubo,

Areniscas con bioturbacidn. Unidad tm.2, Riba de San

tiuste,
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LAMINA XX

1. Diferentes orientaciones de los ripples en tres ni-

veles superpuestos.

2. Grietas de desecacidn (Mud cracks). Unidad tm.2.

Riba de Santiuste.

3. Ripples de oscilacidn. Areniscas de la unidad tm.2,

Riba de Santiuste.






LAMINA XXTI

1, Convolute bedding. Areniscas de la unidad tm.2. Ri~-

2.

ba de Santiuste.

Ripples de oscilacidn. Areniscas de la unidad tm.2.
Riba de Santiuste. La mitad derecha de la fotogra—-—
fia corresponde a un nivel mds alto en el que se ob
serva un cambio de 60° en la direccidn de corriente.
En este nivel superior ée aprecian ademas ripples -

de interferencia.
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LAMINA XXIT

Estratificacion flaser (flaser bedding) en las

areniscas de la unidad tm.2. Riba de Santiuste.

Estratificacién lenticular (lenticular bedding)

en las areniscas de la unidad tm.2. Riba de San-

tiuste.






LAMINA XXITITI

Estructura laminar de algas en un nivel de dolo-
mias de la parte inferior de la unidad tm.2.

Riba de Santiuste.

Estructura tepee en las dolomias del techo de -

unidad tm.2. Riba de Santiuste.
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laminacidn paralela, estratificacidn cruzada de gran escala de tipo trough o
de pequefia escala debida a ripples de oscilacidn. Otras estructuras presen—-
tes son convolute bedding y flute cast. El techo de algunos niveles aparece
fuertemente bioturbado. Se intercalan limos y arcillas masivos o con linsen

bedding.

El techo de la Subunidad lo constituye una alternancia de dolomias
y margas con estructuras tepees.

Interpretacidn.—~ El conjunto de caracteristicas de los materiales de esta —-—
unidad permiten asimilarlos a depdsitos de ambiente litoral, cuya sedimenta--
cion tuvo lugar en un complejo intertidal-supratidal. El modelo seria un mo-
delo mixto detritico-terrigeno carbonatado. (RAAF y BOERSMA, 1971; KNIGHT y
DALRYMPLE, 1975; REINECK, 1975; RIZINI, 1975; ALONSO y MAS, 1977; KLEIN,1977;
TILL, 1978).

La Subunidad inferior tm.2.1., corresponderia probablemente a las -
facies depositadas en una zona que puede abarcar desde el supratidal hasta
la 1lanura de fango (mud-flat) (KNIGT y DALRYMPLE, 1975; REINECK, 1975; TILL
1978). La Subunidad tm.2.2. presenta una evolucidn mas compleja, pero en 1i-
neas generales representa, tambi&n probablemente, la sedimentacidn de 1lanu-
ra mixta (mixed-flat) - llanura de arena (sand-flat), ocasionalmente atrave-
sadas por canales tidales y/o barras de arena. Por {iltimo, los sedimentos -
de la Subunidad superior indican una vuelta a condiciones mds someras, que -
?n el tfcho podrian ser, incluso, supratidales (REINECK, 1975; TILL, 1978).

fig.59).

Unidad tk: Arcillas y yesos de los Gavilanes

El estudio del Keuper, al que corresponde esta unidad, no ha sido
abordado en este trabajo nada mas que desde un punto de vista litoestratigrd
fico, de distribucidn de sus materiales y de las variaciones de espesor que
presenta. Por una parte un estudio detallado requiere unas técnicas especifi
cas que se apartan de la orientacidn de este trabajo y por otra, la mala ca-
lidad de los afloramientos no permite obtener datos suficientes para deducir
el ambiente de sedimentacidn en que se produjo su depdsito. SOlamente hare—-—
mos aqui algunas reflexiones sobre los niveles inferiores proximos al Mus-
chelkalk.

En general, estos niveles estdn constituidos por una alternancia -
irregular de arcillas, limos, areniscas y, en ocasiones, finas capas de dolo
mias y yesos. Es muy frecuente en estos tramos la presencia de abundantes —-
moldes de evaporitas e, incluso, de evaporitas, que unidas a la ausencia ca-
si total de seflales que indiquen actividad bioldgica, parecen indicar unas
condiciones hipersalinas que ya han sido sefialadas por numerosos autores --
(MARFIL, 1970; ORTI CABO, 1974; y YEBENES y ALCALDE, 1977; entre otros) pero
con aportes detritico-terrigenos todavia considerables como lo demuestra la
presencia de intercalaciones de limos y areniscas. Las {inicas estructuras se
dimentarias primarias que se han observado en estos niveles inferiores son -
estratificacién cruzada de pequeiia escala con toda una gradacidn entre fla-
ser y linsen bedding. Sin embargo, no disponemos de criterios suficientes -
como para interpretar estos depdsitos como de tipo Sabkha, lagoon, etc., o
incluso como una vuelta a condiciones intermareales.
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5.3.2. SINTESIS Y EVOLUCION VERTICAL

En sintesis, puede afirmarse que las caracteristicas litoestratigra
ficas de los sedimentos tridsicos que afloran en la region estudiada, lo de-
finen como un ejemplo de "Trias Ib&rico" (VIRGILI et alt,, 1977). Las dife—-
rencias que existen con los materiales equivalentes de otros sectores de la
Cordillera Ibérica, como son por ejemplo las enormes wvariaciones de espesor
que experimenta el Buntsandstein o las facies andmalas que presenta el Mus-
chelkalk, son nada mas que la consecuencia de factores paleogeograficos loca
les y de la presencia en esta regidn de parte de la linea de costa que marca
la maxima extensidn hacia occidente del mar del Tethys.

La discordancia que separa el Tridsico de los materiales metamdrfi-
cos infrayacentes y de los detriticos del Pérmico en algunos casos, pone de
manifiesto la existencia de un paleorrelieve cuyos accidentes mads acusados -
tienen una gran influencia en la distribucidn de sedimentos del Buntsands-
tein. El1 comienzo de la sedimentacidn no se produce de forma uniforme sino -
que, por el contrario, es diacrdnico y sblamente la unidad tb.3 (Areniscas y
limos de Cercadillo), que corresponde a la parte mas alta del Buntsandstein,
marca una generalizacidn de los depdsitos que tiene lugar una vez sobrepasa-
dos todos los accidentes morfoldgicos del relieve.

Los primeros sedimentos del Buntsandstein corresponden a la unidad
tb.1l (Conglomerados de Riba de Santiuste) que sdlo se deposita en el sector
oriental (fig. 60) y marca el comienzo de una sedimentacidn con cardcter cou
tinental de alta energia que, en lineas generales, irid progresivamente decre
ciendo seglin se asciende en la columna, hasta la aparicidn de las facies car
bonatadas con influencia marina del Muschelkalk. El Buntsandstein correspon
de, muy probablemente y en gran parte, a depdsitos originados por un siste-
ma de abanicos aluviales (alluvial fan ) y de canales entcrelazados (braided),
relacionados seguramente también con las zonas distales de los abanicos. So-
lamente en su parta alta se han localizado algunas secuencias que pudieran
corresponder a relleno de canales de alta sinuosidad.

El drea de distribucidn de los conglomerados de la unidad inferior
(tb.1) debe corresponder a una zona deprimida plana con ligera pendiente ha
cia el S & SW, situada al pie de un Area de mayor relieve que se extendia -
desde aproximadamente la vertical de Cercadillo, hacia el W. Esta unidad es
sobrepasada algunos centenares de metros hacia occidente por la tb.2 (Are——
niscas de Riba de Santiuste) llegando &sta a descansar directamente sobre -
el Paleozoico Inferior al W del rio Alcolea. La disminucidn de espesor que
se observa desde el extremo E del sector hacia las zonas mds occidentales,
se hace sobre todo a expensas de las capas inferiores. La subunidad tb.2.1.
se interpreta como depdsitos de alluvial fan de origen local. Esta interpre
tacidn se apoya sobre todo en el cardcter proximal de sus facies y en el ho-
whno de que los componentes de los conglomerados y areniscas, varian sensible
mente con respecto a los de la unidad de que forma parte. Por ejemplo, los -
escasos niveles de conglomerados de la unidad tb.2 estdn compuestos por can-
tos subredondeados de cuarcita y cuarzo, mientras que los de la subunidad -
tb.2.1 son de cantos angulosos y subangulosos de cuarcita, pizarra y metaar-—
cosa, Incluso, se han encontrado fragmentos de conglomerados paleozoicos y
de areniscas pérmicas.

La unidad tb.3 (Areniscas y limos de Cercadillo) es la que presenta
mayor complejidad en cuanto a la distribucidn de sus sedimentos y variacidn
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de espesor. En una gran parte del sector oriental, sucede en continuidad se-
dimentaria a la unidad infrayacente tb.2. Sin embargo, a partir de una linea
de direccidn aproximada NW-SE que se situa al W de rio Alcolea, se apoya dis
cordante sobre los materiales metamdrficos hercinicos o sobre el P&rmico,lle
gando a alcanzar, aunque con un espesor muy reducido, las areas mis occiden—
tales de la regidn estudiada, donde sus materiales constituyen’ el {inico re—-
gistro'de la sedimentacidn tridsjca. La distribucidn de materiales y espeso-
res, indica la existencia:de: algunas zonas elevadas que funcionaron como ta-
les hasta muy avanzado el Tr1a31co, como es el caso de la que se sitlia inme-
diatamente al W de Alcorlo {(fig. 60). Los caracteres sedimentoldgicos de los
materiales de esta unidad, reflejan esta configuracidn paleogeogrdfica de la
cuenca de forma que su parte inferior, en los sectores centro'y occidental,
estan menos evolucionados y sus caracteres indican una madurez menor que en
el sector oriental. La subunidad tb.3.2 se interpreta como un aporte de ori-
gen muy local que corresponde a un pequenio abanico aluvial procedente de los
relieves proximos. De forma andloga se interpretan las intercalaciones de --
conglomerados que existen en los alrededores de Alcorlo, en los que ademds -
su origen local es todavia mds evidente, dado que la naturaleza de los can--—
tos (cuarcitas, esquistos y pizarras) se corresponden perfectamente con las
rocas paleozoicas que constituyen el basamento sobre el que se apoya el Tria
sico en este Area concreta. La parte superior de la unidad presenta unas ca-
racteristicas mids homogéneas, aunque todavia sigue advirtiéndose en las zo—-
nas mas occidentales la influencia del area fuente cercana, pero ya los re—-
lieves debian encontrarse bastante degradados.

Es interesante resaltar, en cuanto al momento en que se generaliza
la sedimentacidn del Buntsandstein en toda la regidn estudiada; que este epi
sodio hay que situarlo dentro del Tridsico Medio e, incluso, puede que en el
extremo occidental al comienzo del Superior. Esta afirmacifn se basa en que
la unidad tr (Lutitas y areniscas de Fraguas) contiene, ademds, en sus nive-
les inferiores asociaciones de polen y esporas del Karniense (ver apartado -
4,3), por lo que parece razonable pensar que el limite Tridsico Medio-Triasi
co Superior, debe encontrarse dentro del Buntsandstein,

Como hemos dicho anteriormente, la influencia de la transgresidn ma
rina del Muschelkalk, que se inicia en el levante espafiol y en Cataluina du--—
rante el Anisiense, no alcanza los bordes del Sistema Central hasta el Tria-
sico Superior y, mas concretamente, hasta el Karniense. No puede hablarse --
sin embargo en ningln momento de la instalacidn aqui de condiciones netamen-
te marinas, ya que los sedimentos en los que se observa esta influencia (uni
dades tr, tm.l y tm.2) corresponden a medios de transicidn en sentido amplio,
no habiéndose encontrado ningunos materiales cuyas caracteristicas indiquen
un medio claramente marino. Por el contrario, la transgresidn del Muschelkalk
s6lo dio lugar en este Area al depdsito de un conjunto de materiales detriti
co-carbonatados de relativamente pequefio espesor (no supera los 45 m) que en
su mayor parte corresponden a sedimentos de llanura mareal y dé ambiente su-
pratidal. Ademas, el desarrollo claro de la plataforma intertidal sdlo puede
observarse en el sector oriental (unidad tm.l) mientras que en las zonas si-
tuadas hacia occidente los sedimentos presentan unas caracteristicas que in-
dican un ambiente mas restringido.

Es evidente, por tanto, que nos encontramos en presencia de una 1i-

nea de costa paleogeogridfica que representa el limite de mdxima extensidn ha
cla occidente del mar tridsico en esta zona central de la Peninsula,
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El anadlisis de la evolucidn vertical de la sedimentacidn en el ex-
tremo E de sector oriental, donde la serie aparece mas completa y mejor de-
sarrollada, indica una progradacidn de la linea de costa hacia occidente y
un posterior retroceso marcado por los tramos mids altos de la unidad tm.2,
sobre los que se apoyan los materiales del Keuper. Si se tiene en cuenta —-
que en los tramos inferiores del Keuper (ver apartado 4.3.2.1) se han encon
trado asociaciones palinoldgicas caracteristicas del Karniense Superior, pue
de afirmarse que la transgresidn marina del Muschelkalk sdlo dejd sentir su
influencia en esta area de Espana central durante el Karniense Inferior.

5.4. TECTONICA Y SEDIMENTACION

Las evidentes y estrechas relaciones entre sedimentacidn y tectoni-
e - - - Dl - - - .
ca que se deducen del anadlisis -estratigrafico de los materiales pérmicos y
tridsicos, aconsejan hacer algunas consideraciones finales a este respecto,
con el fin de lograr una mejor comprensidn de la evolucidn paleogeografica
del area estudiada y de situarla dentro de un contexto regional evolutivo -
mas amplio. '

El caracter y la localizacidn de los materiales p&rmicos, ponen de
manifiesto que su depdsito se produjo en zonas situadas, en su mayor parte,
al pié de relieves importantes cuya morfogénesis estd intimamente relaciona
da con fracturas de direccidn aproximada NW-SE y SW-NE. Estas direcciones -
coinciden, en lineas generales, con los dos sistemas de grandes fracturas -
tardihercinicas de desgarre (fig. 61) dextral (NW-SE) y sinestral (NNE-SSW
y NE-SW) - que van a tener una influencia decisiva en la evolucidn posterior
de gran parte de la Peninsula Ibérica (CAPOTE, 1978).

Aunque el registro sedimentario del que actualmente se dispone no
es suficiente para poder establecer con precisidn la geometria y configura-—
cion de las adreas de sedimentacidn pérmica, el caricter de los sedimentos y
su distribucidn, hacen pensar en la existencia de pequeflas cubetas de ori-—-
gen tectdnico, en las que se produjo una subsidencia rapida e importante vy
que fueron rellenadas, también ripidamente, por los productos de denudacidn
de los relieves cercanos.

Uno de los mejores ejemplos que puede ilustrar este proceso es el
de los afloramientos de los alrededores de Pialmaces de Jadraque (sector cen
tro, fig., 25). Las dos unidades litoestratigraficas superiores, rs.4 y rs.5
constituyen en conjunto una compleja megasecuencia de granulometria crecien
te con un espesor total cercano a los 600 m. Representan, como hemos visto
anteriormente, el depdsito de un abanico aluvial progradante, cuyos mate-—
riales proceden de una zona elevada que se sitlla inmediatamente al E y en —
la que ya afloraban las rocas metamdrficas del complejo de Hiendelaencina.
El contacto entre ambos materiales es una fractura (falla de la Sarteneja,
seglin SOERS, 1972) que fué fosilizada en principio por el Tridsico aunque -
sufrid posteriormente una ligera removilizacidn.

Estas megasecuencias de granulometria creciente pueden ser inter—-—
pretadas como la respuesta sedimentaria al movimiento ripido de fracturas -
(con desplazamiento vertical o al menos con una componente vertical) que --
tiene como consecuencia la progradacidn/agradacidn de los depdsitos aluvia-
les (STEEL y WILSON, 1975; STEEL, 1976 y STEEL et alt., 1977).
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ESQUEMA DE LA RED DE LOS PRINCIPALES DESGARRES TARDIHERCINICOS
(Tomado de Capote,1978)
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REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LA EVOLUCION DEL AULACOGENO
CELTIBERICO DURANTE EL TRIASICO SEGUN ALVARO et alt. 1978

Fig. 61



El origen de estas cubetas, en las que se depositdo el Pérmico, pue-
de explicarse de dos maneras: bien en relacidn con el movimiento de los des-
garres tardihercinicos con la formacidn de pequeflas cuencas, en un proceso -
andlogo al descrito por ARTHAUD et alt. (1977) para algunas de las cuencas -
stephanienses europeas, o bien en relacidn con un proceso de semi-graben co-
mo sucede, segiin estos mismos autores, en las cuencas pérmicas del sur de —-
Francia. En todo caso, de acuerdo con CAPOTE (1978) y ALVARO et alt. (1978),
parece evidente que la sedimentacidn pérmica estd intimamente relacionada -—-
con la que se ha llamado "tectOnica tardihercinica'. Los Unicos datos de que
por ahora se dispone en el centro de la Peninsula para fijar estos momentos
de actividad tectdnica, son las dataciones absolutas (287 + 12 m.a.) de las
rocas volcanicas de Atienza (HERNANDO et alt. 1978), situadas inmediatamente
encima del Paleozoico inferior, asi como del registro sedimentario autunien-
se, sobre el que se apoya discordante el Buntsandstein. Esta superficie de
discontinuidad que separa el Pérmico del Triasico, debe corresponder en es-.a
regidn a la suma de las discordancias sadlica y pfadlcica, ya que pone en con
tacto al Autuniense con el Buntsandstein. Segiin &sto, existe una laguna es-
tratigrafica que abarca parte del Pérmico Inferior, el Superior y, como he-
mos visto en el capitulo de cronoestratigrafia (4.3), comprende tambi&n gran
parte del Triasico de los sectores centro y occidental. Por tanto, poco pua-—
de decirse de lo sucedido durante el largo periodo de tiempo que comprende -
esta laguna, ya que es muy dificil cuantificar qué parte corresponde al hia-
tus y cual otra al vacio erosional.

La evidencia de cambios paleogeograficos fundamentales en toda la
regidn, viene marcada por la sedimentacidn tridsica. La evolucidn de la cuen
ca presenta, en lineas generales, una mayor complejidad de lo que habitual--
mente viene suponiéndose para esta regidn. E1 esquema de la fig. 62 represen
ta un ensayo de la reconstruccidon del proceso evolutivo seguido durante el
Tridsico, segln una linea de direccidn aproximada SW-NE, que se ha considera
do como la mads representativa. Como puede observarse, este proceso parece es
tar controlado en gran parte por un sistema de fallas normales del basamento
que, por una parte, dan lugar a relieves capaces de aportar sedimentos a la
cuenca en determinados momentos y, por otra, marcan las directrices paleogeo
graficas generales de la cuenca. Estas fallas llevan una direccidn NW-SE ¥y
coinciden por tanto con uno de los sistemas mayores de desgarres tardiherci-
nicos. La estabilidad de estd cuenca no debe lograrse hasta muy avanzado el
Tridsico, durante las ltimas etapas de sedimentacidn del Buntsandstein.

Este esquema estd de acuerdo con las etapas iniciales del modelo de
evolucidn geotectdnica propuesto para el aulacbdgeno de la cadena celtibérica
por ALVARO et alt. (1978). Segin estos autores, durante el Tridsico Inferior
se inicid un proceso de distensidn, que dio lugar a la formacidn de un gra-
ben complejo cuyas directrices principales corresponden a los desgarres tar-
dihercinicos de direccidn NW-SE que actiian como fallas normales (fig. 61).De
esta forma, la cuenca tridsica se configurd como un sistema de bloques hundi
dos y levantados, algunos de los cuales funcionaron como umbrales hasta muy
avanzada la sedimentacidn, La transgresidn marina triZsica, coincidiria con
el hundimiento generalizado del aulacdgeno que permite el avance del mar,dan
do lugar a la sedimentacidn del Muschelkalk. El1 adelgazamiento debido al es-
tiramiento cortical, posibilitd la ascensidn de magmas a través de la corte-
za continental fracturada, dando lugar a la emisidn de rocas volc@nicas del
Keuper en algunos puntos.

Este esquema general, permite en nuestro caso, explicar de forma ra
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zonable los importantes cambios paleogeograficos sucedidos a comienzos del Me
sozoico, asi como la evolucidén posterior de la cuenca. La actividad de la fa-
1lla situada inmediatamente al W del rio Alcolea (fig. 62) que pensamos corres
ponde muy probablemente a la que ALVARO et alt. (1978) denominan Hespérica —
(fig., 61), es la que permitid la acumulacidn de los grandes espesores de Bunt
sandstein (mads de 800 m.) encontrados en la mayor parte del sector oriental.
Ademds, dentro de este esquema general, puede también explicarse el origen de
las intercalaciones de materiales de procedencia local de las subunidades --
tb.2.1 y tb.3.2 (fig. 50) que hemos interpretado como pequefios abanicos alu-
viales y que probablemente son correlativos con la reactivacidn en determina-
dos momentos de esta fractura, lo que provocaba un aumento temporal del relie
ve.

En el momento en que se produce en este area la llegada de la in-
fluencia marina del Tethys que, como hemos dicho anteriormente en el capitulo
de cronoestratigrafia (4.3) no se advierte hasta el Karniense, se observa que
todavia existen algunos pequefios relieves, pero sin capacidad de aporte de se
dimentos, como es el caso del situado inmediatamente al W de Alcorlo (fig.62).

Resulta de enorme interés, la comparacidn de este esquema evolutivo
con los trabajos de SANCHEZ DE LA TORRE et alt. (1977) para la serie permo-
trigdsica de la regidn de Villaviciosa (Asturias) y de MARIN (1974) para la ca
dena celtibérica oriental.

En el primer trabajo, se establece un modelo de evolucidn sedimenta-
ria en funcidn de los movimientos de la falla del Sueve, que presenta grandes
analogias con el esquema evolutivo del Tridsico estudiado por nosotros, aun-
que la direccidn de la fractura es diferente y la composicidn de los sedimen—
tos también por tener &dreas fuente muy distintas. Sin embargo, también allil
se producen grandes acumulaciones de sedimentos detriticos depositados en am-
biente fluvial y aluvial, debido a la actividad de la falla que llega incluso
a producir pequenias discordancias angulares en el interior de la serie., Sobre
los depbsitos fluviales, existen en esta comarca asturiana sedimentos en los
que se advierte la influencia marina.

MARIN (1974) encuentra también una actividad tectdnica, contempord-
nea con la sedimentacidn tridsica, que produce "espectaculares variaciones de
potencia" ligadas al funcionamiento sinsedimentario de fracturas variscicas.
Esta actividad llega, incluso, hasta el Muschelkalk superior, que en este -
drea aragonesa tiene edad Ladiniense.

Estos datos estan de acuerdo con los obtenidos para la regidn que
aqui se estudia, ya que aunque no se han encontrado evidencias de actividad
tectonica que afecte a las facies carbonatadas que representan al Muschel-
kalk, hay que tener en cuenta que en este area su edad es Karniense y que el
Ladiniense debe estar representado en facies Buntsandstein (ver apartado 4.3).
Parece razonable, por tanto,afirmar que la actividad tectdnica jugd aqui un
papel importante en la sedimentacidn tridsica hasta el Ladiniense.

Hay que hacer notar, sin embargo, que los datos de los que actual-
mente se dispone, no son suficientes como para intentar establecer un modelo
detallado de la evolucidn sedimentaria del Tridsico en relacidn con la tectd
nica y que las consideraciones contenidas en este apartado final pretenden,
sobre todo, centrar algunos de los problemas fundamentales alin por resolver.
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