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FLUIDOS 
SUPERCRITICOS

Cuando un fluido se somete a condiciones por 
encima de su presión y temperatura críticas, se 
encuentra en su estado SUPERCRÍTICO.

En este estado, la línea de separación de fases 
líquido-gas se interrumpe. Esto implica la formación 
de una sola fase (fig. 1) en la que el fluido tiene 
propiedades intermedias entre las de un líquido y las 
de un gas: así pues, mientras se mantiene una gran 
difusividad (propia de los gases), se consigue una 
alta densidad (cercana a la de los líquidos). 
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ALTO RANGO DE 
DENSIDADES

Al igual que los gases, la densidad de los FSC varía 
enormemente con la presión y la temperatura, 
aunque se alcanzan densidades muy cercanas a las 
de los líquidos. Así pues la propiedad más 
característica de los fluidos supercríticos es el amplio 
rango de altas densidades que pueden adoptar 
dependiendo de las condiciones de presión y/o 
temperatura (a diferencia de los líquidos que son 
prácticamente incompresibles y de los gases que 
poseen densidades siempre muy bajas). 
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VENTAJAS
Utiliza condiciones suaves (especialmente importante en 
compuestos termolábiles) 
Mayor pureza del extracto: el CO2 al convertirse en gas se 
elimina prácticamente por completo sin dejar residuos en el 
extracto. Además es inocuo, a diferencia de la mayoría de 
disolventes industriales.
Mayor rendimiento del proceso: el CO2 supercrítico penetra 
mejor en el interior de la matriz; además el soluto, una vez 
extraído, se recupera totalmente (su solubilidad en el gas es 
nula)
La modulación del poder solvatante permite la extracción y 
recuperación selectiva de diferentes productos.
Respeto al medio ambiente: evita el uso de disolventes clorados 
y no produce efluentes que deban tratarse posteriormente.
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APLICACIONES
Dada la relación directa entre la densidad de un fluido con su poder solvatante, 
tenemos que los fluidos supercríticos pueden variar enormemente su capacidad 
de solvatación mediante pequeñas variaciones en la presión y/o temperatura. 
Teniendo en cuenta estas características, los FSC se convierten en disolventes 
ideales puesto que su enorme difusividad les permite penetrar perfectamente a 
través de matrices porosas y su capacidad de solvatación modulable les 
permite una gran versatilidad y selectividad según las condiciones de presión y 
temperatura a las que se sometan. Sus aplicaciones principales son pues:
extracción (especialmente de productos naturales): no deja residuos, se 
obtienen extractos de alta pureza y no requiere altas temperaturas

precipitación: obtención de cristales con morfología muy uniforme, alta pureza y 
libres de residuos de disolvente

medio de reacción: la existencia de una sola fase permite una óptima 
transferencia de masa y de energía.
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LÍQUIDOS IÓNICOS COMO  DISOLVENTES.

“Sales” líquidas a temperaturas < 100 º C
Presión de vapor muy baja
No explosivas
Térmicamente estables (hasta 250 º C)
Viscosidad entre 50 y > 600 mPas
Disolventes versátiles
disuelven gran cantidad de compuestos
forman dos fases con algunos disolventes 
y sustratos o productos

LÍQUIDOS IÓNICOS COMO DISOLVENTES SOSTENIBLES
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Miscibilidad en agua de Líquidos Iónicos-Variación del anión

miscibilidad ilimitada inmiscibilidad

Agua equilibrada/ppm a 25ºCLíquido iónico Secada/ppm
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La polaridad de un líquido iónico típico , como [BMIm][BF4], está en el intervalo de 
0.6–0.7 (similar alcoholes pequeños o DMF) sobre la escala de polaridad 
normalizada, que da cero al tetrametilsilano y 1.0 al agua . Los efectos del grupo 
alquilo sobre el anillo de imidazol (C4–C8) y el anion (tetrafluoroborato, 
hexafluorofosfato, bis (trifluorometanesulfonil) amida) sobre la polaridad parecen 
ser ligeros y depende del método elegido.
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Analogous to Solid Supported 
peptide synthesis

Biphasic solid-liquid (old)
Biphasic liquid-liquid (new)

Peptide is tethered to IL during 
synthesis

Special type of TSIL
Reagents and by-products 
removed in non-IL phase
Oligimer is cleaved from IL

Weishi Miao and Tak-Hang Chan
Journal of Organic Chemistry 70 (2005) 3251-3255.

Peptide Synthesis
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Aplicaciones de enzimas 
en líquidos iónicos
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