MECANICA Y ONDAS Il. Febrero 2007.

Problemas

1. Dos particulas de masa m estan ensartadas en spridagparabdlicas verticales.)Xges la
separacion de cada particula respecto al centreudparabola, la altura de cada una es

y, =(k/2mg) X, dondek es constante g la aceleracion de la gravedad. Un muelle ideal de

constantek’ y longitud natural une ambas particulas. Cuando la separacion Jegtitee

ambas particulas es pequefia, la energia potendédtica es aproximadamente

V, =(1/2)k'(x% - %) . Determine:
a) La posicién de equilibrio,

b) las frecuencias normales. ! \ .
c) Discuta cualitativamente qué sucede cuandoainignte ) | N
A :

se separa s6lo una de las particulas de la posider
equilibrio sik'<« k.

Y

—a/2 +a/2

2. Sea campo de velocidades
ux,y,z, )y y; v(xy z t)=0;w(X,y, z, t)=0,
siendol” una constante real
a) Calcule y represente las deformaciones elenantple experimenta el fluido, asi como su
vorticidad.
b) Calcule el potencial de velocidades y la funcitin corriente. Represente las lineas de
corriente equipotenciales y el campo de velocidade

Cuestiones.

1. Suponga que el campo de velocidades a(¥-y?) ; v = -2axy ;w = 0,
cumple la hipétesis de la ecuacion de Navier-StoRakule la distribucion de presion.

2. ¢Cuél de los siguientes campos satisfacen la é@ruaie continuidad para un flujo
incompresible plano?

a) Uu=x;v=y. d u=3xt;v=3yt
b) u=y;v=x. e) u=xy+yt:v=xy+xXt
C) U=2X;v=-2y ) u=2%;v=-2xy

3. Indique la expresion de momento angular en el migvito general de un sélido rigido y
explique los términos que aparecen.

4. Un(a) fisico(a) determina que los paquetes de au#ase propagan en un cierto medio
disminuyen su altura en el transcurso del tiem@ué;conclusiones puede extraer de esta
observacion?

5. Una cuerda de violin tiene una masa por unidadugitud de 4 x 10 kg m*, y debe ser
afinada a una frecuencia de 660 Hz. La longitutadrierda entre los puntos fijos es 0.33
m. Calcule la tension cuando la cuerda esté parfeamntte afinada.



