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MECANICA Y ONDAS II. Febrero 2008.

Alumno Grupo.

Instruccignes, Debe contestar, razonadamente, a las cuestiones y problemas propuestos en el espacio reservado para ello,
indicande los principios utilizados, Cada cuestién o problema tiene la valoracion méaxima que se indica. Las hojas en blanco que
hay al final deben utilizarse, exclusivamente, para anolaciones en sucio.

Cuestiones:

1. Dos varillas delgadas idénticas de masa m y longitud L, estin unidas formando un dngulo recto y constituyendo
un tnico objeto. Este puede balancearse en un vértice O, como se ilustra en la figura. Si se separa el objeto
ligeramente de su posicién de equilibrio, demostrar que el movimiento es vibratorio arménico y determinar el
periodo. (1 punto)

Defina viscosidad y viscosidad cinematica. ;Qué similitudes y diferencias hay entre ellas? (1 punto)

Considere un chorro de agua de seccion 0.1 m' dirigido horizontalmente sobre una pared vertical. 5i la
velocidad del chorro es 25 ny's, calcule la fuerza que ejerce el chorro sobre la pared. (1 punto)

Escriba la forma general de la velocidad de una onda cuando el medio estd afectado por efectos no lineales,
indicando los términos caracteristicos de dicho medio. ;Como se modifica la ecuacidn diferencial de la onda en
tal caso? (1 punto)

v

La velocidad de fase de las ondas en aguas profundas cumple: v¢2=(g/k + ok/p). Donde g es la gravedad, o' la
tension superficial y p su densidad. Determine la relacion entre velocidad de fase y velocidad de grupo (vy4/v,)
para el caso longitud de onda critica A.= 17 mm (K = gp/o). (1 punto)

Problemas:

6.

Un fluido incompresible de densidad po; fluye con flujo laminar a través de un tubo con un caudal volumétrico
Q. El tubo tiene dos partes, la primera con seccidn A; y la segunda con seccién 4;. Ambos estédn conectados
por un tubo en forma de U como muesira la figura. Este tubo esté parcialmente lleno de un liquido de densidad
2 > pr que no se mezcla con el fluido que fluye en el tubo. Sea h la diferencia de alturas en los limites entre
los dos liguidos a ambos lados del codo

a) Calcule una expresion de /i en funcion de O, A;, 42, o1 ¥ o,

b) SiAd;=0.00785 m’, = 10° Nsm? Y o= 10° kg m”, calcule la méxima velocidad que puede llevar

el flujo para aceptar la hipotesis de régimen laminar. (2.5 puntos)
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7. Dos péndulos simples de masas iguales m y longitud / cuelgan de sendos puntos del techo separados una
distancia a = //2. Sus masas se encuentran unidas por un muelle de constante elastica & y longitud natural a,
como se muestra en la figura.

“a) Justifique razonadamente que el equilibrio del sistema corresponde a

, alos péndulos en posiciones verticales.

i) Escriba el lagrangiano del sistema para las pequefias oscilaciones.
)

Determine las frecuencias de los modos normales de oscilacion.
d) Las coordenadas normales del sistema. S6lo para este tltimo
apartado, considere que k = g m/2l. (g, aceleracion de la gravedad).
(2.5 puntos)




