MECANICA Y ONDAS II. Febrero 20009.
(grupos A, By C)

Para rellenar un deposito de agua de seccion A; (ver figura), se utiliza una tuberia de radio R y otro depdsito
de seccion muy grande, donde se puede considerar que el nivel libre (H) no desciende. Suponiendo que se
parte de un estado inicial en el que el nivel libre del primer deposito es h;, escribir una expresion para la
evolucion del 4 con el tiempo. (2.5 puntos)
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La figura representa un cuerpo so6lido que esta formado por un disco de radio R y '@
masa 2m (espesor muy pequefio), una barra de masa despreciable de longitud L = L O m
4 R, y dos particulas de masa m cada una, en los extremos de la barra. La barra :
atraviesa, en el punto medio, el disco perpendicularmente por su centro. Calcular %
el momento de inercia del sistema respecto de un eje que pasa por el centro de . 2m
masas y forma un dngulo ¢ = 30 ° con la barra. (2 puntos) !
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Dado el campo de velocidades  Ejede
' rotacion

u=5; v=3+27
Calcule:
a) Potencial de velocidades y funcién de corriente
b) Ecuacién de las lineas de corriente que pasan por (4, 5) en t =1 y trayectoria de la particula fluida
que pasa por (2, 2) en ty =0.
(1 punto)

Escriba la ecuacion de Navier-Stokes y explique el significado fisico de todos sus términos. (1 punto)
Encuentre las frecuencias normales de oscilacion de una molécula lineal triatomica (p.ej. CO;), que se puede

modelizar segun tres particulas alineadas y unidas por dos muelles de constantes elasticas iguales &, y cuyas
masas son dos iguales (m) para los extremos y una diferente (M) de la particula interior. (1.5 puntos)

La relacion de dispersion para ondas de gravedad en la superficie libre de aguas profundas, influenciadas
tanto por gravedad como por tension superficial, es

W =gk+ok’/p

Demostrar que la velocidad de fase de esas ondas tiene un minimo en A’ =pg/0 (A =17 mm). Calcular dicho
valor minimo. (1 punto).

Una pulsacion, o grupo de ondas, estd formado por la superposicion de ondas armoénicas de longitud
promedio A. Si vgA) es la velocidad de fase de una onda con longitud de onda A, mostrar que la velocidad de
grupo es

U, =Vp— A (dvg/ dA) (1 punto).



