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Concepto de Fluido :

Se conoce como fluido a todo cuerpo que carece de elasticidad de forma. Es
decir no tiene una forma propia y se puede adaptar al recipiente que lo
contiene.

No presenta fuerzas internas tangenciales o éstas son muy pequefias. Los
movimientos relativos entre particulas fluidas no realizan trabajo.

Fluidos ideales:
a) No responden a tensiones tangenciales.
b) Son continuos

La propiedad a) implica que sélo l
existen fuerzas normales entre dos
parcelas de fluido. T




La hipotesis de continuidad del fluido permite hablar de densidad como funcion de punto.

Particula fluida = elemento infinitesimal
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La tension es proporcional
a la deformacion:

u =du
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Viscosidad.
Existen fuerzas tangenciales: Fluidos Reales.
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Se puede hacer la siguiente aproximacion para deformaciones pequenas
d dy
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dé du

con esto se tiene que: 7 =y—— =y —  Fluido Newtoniano.
dt dy
T I Transporte
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M coeficiente de viscosidad (viscosidad).
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Tension superficial
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Las particulas fluidas estan sometidas a ‘)T&

fuerzas de cohesién lo que da lugar al agua P ‘E{‘—
fendmeno de tension superficial en la

separacion de dos fluidos inmiscibles.

Si una superficie libre se limita por un

B2 tension superficial. Y dicha fuerza por unidad

P L (g contorno, se puede medir la fuerza debida a la
F

U/ de longitud da el coeficiente de tension

superficial.
. R
En el caso de una superficie alabeada , en ! s
general la diferencia de presién entre los d ? Ap=0 1.1
lados de la interface depende de dos radios < 7 R
de curvatura. T
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Para superficies con curvatura la
tension superficial se equilibra
con las fuerzas debidas a la
diferencias de presion.

L>>R TT



Estatica.

Presion.

La presion es una magnitud escalar que se puede definir como la relacion entre
el modulo de una fuerza normal a una superficie y el area de la misma. Se cumple,
para fuerzas normales:

F=pS

La presion es funcion de la posicion por lo que se puede hablar de campo
escalar de presiones en le interior de un fluido.

F S, =a,S S, =a,S S; =0,S
F=pS
>2 1 Fi=p;S; =p0o;S
F, S 5 Fa=p;S; =p,0,S
< Fs=psS; = P30S




Por equilibrio:

F,=a,F F,=a,F F,=a,F
Fa,=pSa, =p,a;S

Fa,=pSa, =p,0,S = p=p;=p,=p;

Fo,=pSa; = p;0;S

Presion independiente de la orientacién: escalar
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Distribucion espacial de la presion: Ley de Pascal.

En las caras 1 y 2 la tension normal es la presion en cada

p*%dz punto. La fuerza que actua sobre cada cara sera: pdxdz
v Si existe equilibrio debe cumplirse:

1 « 3
R 5 p,dxdz = p,dxdz = (p, + 2P dy)dxdz
dz I R ay

4 dx 5 3
dy 9P Gxdydz = 0 P- 9
p ay oy

_ : : ., 0
lo mismo debe cumplirse en la direccion x: a—p =0
X
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En la direccion z, si consideramos que hay un campo gravitatorio el resultado es distinto.

pdxdy —(p + ? dz)dxdy — pgdxdydz =0
Z

con los resultados dp
anteriores tendremos : — =-00

op_ dz
3z P9

% dxdydz = — pgdxdydz
Z

Con densidad constante (fluido homogéneo) P=P,—p9z =  Ap=-pgAz

Up | e
En general la ecuacion de movimiento se debe escribir: &= ‘?’f F

L] )
donde _-P representan fuerzas internas

0

Ecuacion de la Estatica: a=0: F =—
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Aplicacion de fuerzas de presion sobre cuerpos sumergidos: Principio de Arquimedes

En un cuerpo sumergido en un fluido de volumen V y rodeado por una superficie A, se
puede conocer la fuerza ejercida por el fluido sobre toda la superficie que rodea al

cuerpo, a partir de la fuerza infinitesimal sobre un elemento de superficie extendida a
toda ella.

P=P,~PYZ = F :qSA,ogsz
en caso de fluido homogéneo (densidatstante
F= pgcﬁA zdA
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CJS 2dA  representa un vector cuyo médulo es el volumen rodeado por al
A

superficie A y su vector unitario es [z
(Th. Gauss aplicado a un escalar)

Por tanto F = P9V k Principio de Arquimedes

La fuerza resultante en un cuerpo sumergido de densidad ¢, teniendo en cuenta
su peso y el empuje (fuerza calculada anteriormente) es:

> F = Brmuie—Pen=(p-0")gV (Hacia arriba)

Y la aceleracion:

o= p-p g Con g la densidad del cuerpo
ol sumergido
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