FLUJO POTENCIAL

Hipotesis para establecer el flujo potencial:

 Fluido ideal (no viscoso)

» Fluido incompresible (flujo solenoidal) LW =0
e Flujo irrotacional w=0 ; Oxv=_(

* Movimiento bidimensional.

Se cumple Oxv=0 se puede decir que la velocidad deriva de un potencial segin: v =[¢

V= 0¢ , 0¢ , 9| . ¢ potencial de velocidades
ox dy o0z
componentes de la velocidad: u= 07 V= oy W= 0

0X - oy 0z

en el caso bidimensional w=0 ysecumple dv_0u_ 9’9 09°% _ 0
es decir ¢, =0 Vvorticidad cero. oX 0y O0xdy oOxoy




Si ademas el movimiento es solenoidadal

O=0 = div(d¢)=0 - [D%=0

(ecuacion de Laplace: @ armonica)

Las lineas de potencial de velocidad constante se llaman lineas
de velocidad : son perpendiculares al vector velocidad en cada

punto- g =g 0¢ O¢ =cte
\Y;
4,

9,
9,



Funcién de corriente:

En fluidos incompresibles se cumple:

M_o 6 Dmw=0 6449, 0 1)
0X. ox, O0X, O0X%,

ou ov ) : :
movimiento plano: —+—=0 con =0 ow= (flujo solenoidal).

ox oy 9z

Las componentes de la velocidad se pueden tener de la derivacion de una

funcion escalar segun:

= w . V= _oy donde se cumple la ecuacion (1) porque las
oy 0X derivadas cruzadas son iguales:

ou_ ov_ Oy 0y _ funcion ¢ se llama funcién de corriente
0X ay dyox axay (Potencial de corriente)

Si ademas es irrotacional: [UxV =0 se cumple oY & L ik ‘ﬂ_o
[0)4 ay ox° ay

es decir
2 - ., , .
[y =0 ¥ es funcion armoénica



{ es constante a lo largo de las lineas de corriente

de"‘ l//dy:O - dy =
(004 ay

El flujo transcurre entre lineas de potencial de corriente constante.

Los valores mayores de ¢ quedan a la izquierda del movimiento.

Oy = —wf+—¢lf——w+u1 S Ow O v
0X oy
_V|'_’+Li» - - - ~
V=ul +V kxv=0y



La diferencia de valores de dos lineas de corriente representan la cantidad
de fluido que atraviesa una linea transversal (C) en la unidad de tiempo

(Flujo de volumen):
W, ~,= [ dy =[Ol = [ oxd] "

O=y,-4, i

La relacion entre los dos potenciales se tiene a través de lo que se conoce
como condiciones de Cauchy-Riemann

ox  dy . componentes de la velocidad en funcién de la derivacion
_0¢ _ 0y| delospotenciales ¢ Y ¢




Ejemplos de flujos potenciales
Flujo uniforme: @ =uXx +cC, Y =ux,+c,
Flujo en las proximidades de un rincon: ¢ =%(X12 - X5)
Fuente o sumidero: g =clogr W=co

Vértice: p=-cb ¢ =clogr

Y =cx X, + A
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