MECANICA Y ONDASII. Septiembre 2006.

Alumno Grupo.

Instrucciones. Debe contestar, razonadamente, a las preguntas propuestas en el espacio reservado para ello, indicando los
principios utilizados. Cada cuestion o problema tiene la valoracién maxima que se indica. Las hojas en blanco que hay al final
deben utilizarse, exclusivamente, para anotaciones en sucio.

1. Considere un flujo estacionario de una masa de agua de espesor E = 1 cm entre dos planos inclinados muy
extensos y paralelos que forman un angulo g = 10° con el plano horizontal. Ambos planos son rigidos e
impermeables y se desplazan con una velocidad descendiente y constante Ug, tal como sefiala la figura. El agua
se suponeincompresible.

a) Indiquelasecuaciones querigen el movimiento del fluido y escriba sus componentes.

b) Suponga que no hay variaciones de presién alo largo de la direccion de Uy, y calcule el perfil de
velocidades del fluido entre los dos planos inclinados. ¢Ddnde serd maxima la velocidad? ¢Y
minima? Justifiquelo.

c) Calculelafuncionde corrientey el potencial de velocidades del flujo.

(2.5 puntos)
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2. Unaesfera uniforme de radio r y masa M, rueda sin deslizar por la parte interior e inferior de una superficie
cilindricaderadio R (R >r). Determine lafrecuenciay el periodo de las oscilaciones de pequefia amplitud.

Ayuda: Momento de inercia de una esferarespecto asu centro | . = % Mr 2. (2 puntos)

3. Lacuerdade un instrumento musical cuyamasa es 3 gramos obedece aproximadamente la relacion de dispersion
w=c k — d k*. Tiene una longitud de 0.6 m y se encuentra sometida a una tensién de 500 N. Cuando vibra
generando ondas estacionarias en el modo fundamental se observa que la velocidad de grupo es la mitad que la
velocidad de fase. a) Determine las constantes ¢ y d que figuran en la relacién de dispersién. b) Las velocidades
defasey de grupo en el modo fundamental y para un nimero de onda5% masgrande. (1.5 puntos).

4, Explique las diferencias entre ladescripcion eulerianay lagrangianade un fluido. (1 punto)
5. ¢Quétipo deflujo prevalece en |os fluidos poco viscosos: laminar o turbulento? Razone larespuesta. (1 punto)

6. Una cuerda estéa sujeta a una pared por un extremo y es agitada por una persona en el otro extremo. Las ondas
producidas se propagan con una velocidad de 80 cm s*. La persona determina varias frecuencias para las cuales
unamarcaen lacuerdaa50 cm de la pared no se mueve. ¢De qué frecuencias se trata? (1 punto)

7. Demuestre que la energia cinética de un cuerpo rodante, por ejemplo una esfera, no depende del sistema de
referencia que se utilice: sistemainercial o sobre el centro instantaneo de rotacion. (1 punto)



