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RESUMEN (1) 
Esta edición ha sido completamente revisada y actualizada, los cambios han sido menos extensos que en anteriores ediciones. Desde luego, la aspiración general del texto permanece invariable. En particular, se ha añadido algún material: algo más sobre NP-completitud (especialmente sobre conjuntos dominantes), una sección sobre la teoría estructural de emparejamientos de Gallai-Edmonds, y alrededor de una docena de ejercicios adicionales, como siempre, con soluciones. Además, el teorema 1-factor ha sido completamente escrito de nuevo: contiene una breve demostración directa para la fórmula más general de Berge-Tutte. Se discuten algunos desarrollos habidos en la investigación actual y se han añadido unas pocas referencias.   

Con material actualizado, ejercicios adicionales y nuevas referencias, esta nueva edición completamente revisada, mantiene los atributos ya considerados en otras ediciones, está escrito con claridad, comprensible, bien escrito, buena organización, recubrimiento comprensivo de la teoría esencial, auto contenido, altamente recomendado y aplicaciones bien elegidas, que le convierten en un excelente, exigente, fascinante y poderoso libro de texto, debido al sustancial desarrollo y enorme esfuerzo realizado.   
El libro contiene 15 capítulos dedicados a: 1.-Teoría Básica de Grafos 2.- Algoritmos y Complejidad 3.- Caminos mínimos 4.- Árboles soporte 5.- Algoritmo voraz 6.- Flujos 7.- Aplicaciones combinatorias 8.- Conectividad y Búsqueda Prioritaria en Profundidad 9.- Coloraciones 10.- Circulaciones 11.- El algoritmo simplex en red 12.- Síntesis de Redes 13.- Emparejamientos  14.- Emparejamientos ponderados 15.- Un problema duro: El problema del viajante .- Apéndice A: Algunos problemas NP-completos .- Apéndice B: Soluciones para los ejercicios de los capítulos 1 al 15 .- Apéndice C: Lista de símbolos .- Referencias y un Índice.
Este libro estándar comienza con las muy básicas definiciones de la teoría de grafos, lo básico, construye y crea con celeridad una cantidad de teoremas, lemas, y finalmente, obtiene una colección completa de algoritmos sobre grafos y redes. Existen una gran cantidad de ejercicios y ejemplos, y una lista de referencias muy extensa.
Este libro es un primer curso o primera clase sobre grafos, redes y algoritmos, y es indispensable para cualquiera que tenga que enseñar optimización combinatoria. Las soluciones están bien trabajadas para los ejercicios, o ayudas para algunos de ellos, son indispensables para los estudiantes, o lectores, que no permanezcan atentos. Esto es muy útil y conveniente para los cursos graduados en combinatoria, así como para el estudio independiente e investigación para los alumnos, profesores, profesionales e investigadores en esta área.   
RESUMEN (2) 
Esta edición ha sido completamente revisada y actualizada, los cambios han sido escasos. Desde luego, la aspiración general del texto permanece invariable. En particular, se ha añadido algún material: algo más sobre NP-completitud (especialmente sobre conjuntos dominantes), una sección sobre la teoría estructural de emparejamientos de Gallai-Edmonds, y alrededor de una docena de ejercicios adicionales, como siempre, con soluciones. Además, el teorema 1-factor ha sido completamente escrito de nuevo: contiene una breve demostración directa para la fórmula más general de Berge-Tutte. Se discuten algunos desarrollos habidos en la investigación actual y se han añadido unas pocas referencias.   

Con material actualizado, ejercicios adicionales y nuevas referencias, esta nueva edición completamente revisada, mantiene los atributos ya considerados en otras ediciones, está escrito con claridad, comprensible, bien escrito, buena organización, recubrimiento comprensivo de la teoría esencial, auto contenido, altamente recomendado y aplicaciones bien elegidas, que le convierten en un excelente, exigente, fascinante y poderoso libro de texto, debido al sustancial desarrollo y enorme esfuerzo realizado.   
Este libro estándar comienza desde las muy básicas definiciones de la teoría de grafos, lo básico, construye y crea con celeridad una cantidad de teoremas, lemas, y finalmente, obtiene una colección completa de algoritmos sobre grafos y redes. Existen una gran cantidad de ejercicios y ejemplos, y una lista de referencias muy extensa. Aquí, una llamada al lector, para que trabaje sobre los ejercicios para obtener una mejor idea de lo que los términos realmente significan.

Este libro es útil en un primer curso o primera clase sobre grafos, redes y algoritmos, y es indispensable para cualquiera que tenga que enseñar optimización combinatoria. Las soluciones están bien trabajadas para los ejercicios, o ayudas para algunos de ellos, son indispensables para los estudiantes, o lectores, que no permanezcan atentos. Esto es muy útil y conveniente para los cursos graduados en combinatoria, así como para el estudio independiente e investigación para los alumnos, profesores, profesionales e investigadores en esta área. Brevemente, el excelente libro de Jungnickel, debería estar disponible como referencia.   

El libro contiene un prefacio para todas anteriores ediciones, lista de figuras (páginas i-xx), quince capítulos: 1.-Teoría Básica de Grafos 2.- Algoritmos y Complejidad 3.- Caminos mínimos 4.- Árboles soporte 5.- Algoritmo voraz 6.- Flujos 7.- Aplicaciones combinatorias 8.- Conectividad y Búsqueda Prioritaria en Profundidad 9.- Coloraciones 10.- Circulaciones 11.- El algoritmo simplex en red 12.- Síntesis de Redes 13.- Emparejamientos  14.- Emparejamientos ponderados 15.- Un problema duro: El problema del viajante .- Apéndice A: Algunos problemas NP-completos .- Apéndice B: Soluciones para los ejercicios de los capítulos 1 al 15 .- Apéndice C: Lista de símbolos .- Bibliografía- Índice, en 675 páginas.  

El primer capítulo, Teoría Básica de Grafos, (páginas 1-33), contiene una gran cantidad de definiciones, y comienza con una introducción al famoso problema de los puentes de Königsberg, resuelto por Leonard Euler en 1736, quién estableció que la solución depende solamente de sus propiedades de conexión. Esto lleva a la noción abstracta de grafo. Hoy día se considera que Euler demostró mucho más: dio una condición necesaria y suficiente para que un grafo arbitrario admita un tal recorrido circular. Su teorema es de lo más brillante en el capítulo primero introductorio, donde tratamos con algunas de las nociones más fundamentales en teoría de grafos, caminos, ciclos, conexiones, 1-factores, árboles, recorridos eulerianos y ciclos hamiltonianos, el problema del viajante, diseño de grafos en el plano, y grafos dirigidos. A continuación la primera aplicación, principalmente planteada como una secuencia para un torneo, fútbol o baloncesto, donde cada uno de los 2n equipos participantes debe jugar uno frente a cada uno de los demás, exactamente dos veces, un partido en casa y otro fuera.    
En el segundo capítulo, Algoritmos y Complejidad, (páginas 35-63), se estudian de manera intuitiva, qué es un algoritmo y se desarrolla un modo de medir la calidad de los algoritmos. En particular, se consideran algunos aspectos básicos de los algoritmos teóricos en grafos tales como, por ejemplo, el problema de cómo representar un grafo. Se dan los diferentes tipos de representación como listas de aristas, incidencia, adyacencia, matrices, y así sucesivamente. Se formula con más detalle el algoritmo de Hierholzer, en lenguaje Pascal que permite a este libro usar los algoritmos tanto en cursos de teoría de grafos, optimación combinatoria como en ciencias de la computación. Además, se introducen algunas reglas para describir los algoritmos y se necesita la forma de formular los algoritmos para tratarlos. Se ilustran y estudian estos conceptos casi completamente usando dos ejemplos específicos, a saber recorridos eulerianos y dígrafos sin ciclos Al final del capítulo se considera una clase de problemas aparentemente difíciles ( los denominados problemas NP-completos) que juegan un papel central en la teoría de la complejidad; se encontraran estos problemas una y otra vez en este texto. Se tratan cinco problemas NP-completos como el recubrimiento de vértices, conjuntos independientes, problema del ciclado, conjunto dominante y el circuito hamiltoniano.   
El capítulo tercero, Caminos mínimos, (páginas 65-102), trata de la búsqueda de caminos mínimos respecto a algún criterio. Una de las más comunes aplicaciones de los grafos en la vida diaria es representarlos mediante redes de tráfico o de comunicación de datos. El mapa esquemático de cualquier sistema de autopistas en la guía oficial, los ferrocarriles o las líneas de autobuses en un sistema de transporte público, y la red de rutas en las ofertas de aerolíneas son rutinariamente representadas por grafos. Por tanto, es obviamente de gran interés práctico estudiar caminos en tales grafos. En particular, se observa con frecuencia que los caminos son buenos o también mejores según sean más cortos o bien que tengan la ruta más rápida, según se requiera, a veces se desea el camino más costoso o aquel que tenga mayor seguridad, por ejemplo, se desea aquella ruta que sea menos verosímil para encontrar una instalación de control de velocidad. Por tanto se estudian caminos mínimos en grafos y dígrafos en este capítulo, por ejemplo, este es el tópico cuyos intereses se extienden más allá de las redes de tráfico. Se presentan algunos conceptos teóricos útiles (por ejemplo, las ecuaciones de Bellman, árboles de caminos mínimos, redes sin ciclos y álgebras de caminos) así como los algoritmos más importantes para encontrar caminos mínimos (en particular, la búsqueda prioritaria en amplitud, el algoritmo de Dijkstra, y el algoritmo de Floyd y Warshall). También se discuten dos aplicaciones, particularmente a la secuenciación de proyectos y a las conexiones óptimas en un sistema de transporte público.   

En el capítulo cuarto, Árboles soporte, (páginas 103-134), ya citados en el capítulo primero, se obtienen algunos resultados básicos sobre árboles, incluyendo el número de árboles con n vértices. En este capítulo, se estudia esta importante clase de grafos, los árboles soporte, considerablemente con más detalle. Después de algunas otras caracterizaciones de árboles, se estudia otra forma de determinar el número de árboles con n vértices, que actualmente se aplican con más generalidad; ello permite calcular el número de árboles soporte en un dado grafo conexo. Siguiendo estos resultados teóricos, la mayor parte del capítulo estará dedicada al problema de optimación en redes, a saber encontrar un árbol soporte para el que la suma de todas las longitudes de las aristas sea mínima. Este problema tiene muchas aplicaciones, por ejemplo, los vértices pueden representar ciudades y se desea conectar lo a un sistema de oferta de electricidad; entonces las aristas representan las posibles conexiones y la longitud de una arista plantea como debería construirse esa conexión para el coste. Otras posibles interpretaciones son las tareas de cómo establecer conexiones de tráfico (para coches, trenes o aeroplanos) o diseñando una red de emisoras de TV. Se presenta una caracterización interesante de árboles soporte mínimos y se usa este criterio para establecer los algoritmos más importantes para determinar tal árbol, fundamentalmente los de Prim, Kruskal y Boruvka. Siguiendo esto, se discuten otras varias aplicaciones (por ejemplo el problema del embotellamiento) y árboles soporte con restricciones adicionales. También se consideran árboles de Steiner (éstos son árboles donde se permite añadir algunos nuevos vértices) y arborescencias (árboles dirigidos).      
El capítulo quinto, algoritmo voraz, (páginas 135-161), estudia un método de optimizar en ciertos sistemas de conjuntos, denominado algoritmo voraz. Más precisamente, se usa para maximizar una función ponderada sobre sistemas independientes, el ejemplo clásico, es el sistema de selvas soporte de un grafo. La estrategia voraz es más bien de vista corta: siempre selecciona los elementos mejores en el momento. En otras palabras, entre todos los elementos admisibles, se elige aquél con peso máximo y se añade a la solución que se está construyendo. En general, esta estrategia mentalmente simple no trabaja bien, pero si para una cierta clase de estructuras, en las que juega un papel muy importante, por ejemplo en optimación combinatoria, las denominadas matroides, que a veces conducen a soluciones óptimas. Actualmente, las matroides están caracterizadas por el hecho de que el algoritmo voraz trabaja bien con ellas, pero existen otras definiciones posibles. Se consideran también otras diferentes caracterizaciones de matroides y también se considera la dualidad en matroides. A continuación, se establece el algoritmo voraz como un método de aproximación para la maximización de sistemas de independencia que no son matroides. Se examina la eficiencia de esta aproximación, esto es, se obtienen cotas para la razón entre la solución dada por el algoritmo voraz y la solución óptima, y también se analiza el problema de minimización de sistemas de independencia. Finalmente, en la última sección se discuten algunas otras generalizaciones de matroides y sus relaciones con el algoritmo voraz.       

En el capítulo sexto, Flujos, (páginas 163-218), se investigan flujos en redes: ¿cuánto se puede transportar en una red desde una fuente dada s a un sumidero específico t si las capacidades de las conexiones están descritas? Tal red puede modelar un sistema de tuberías, un sistema de depósitos de agua, o un sistema de carreteras. Con sus muchas aplicaciones, la teoría de flujos es una de las partes más importantes de la optimación combinatoria. En el capítulo séptimo se encuentran varias aplicaciones de la teoría de flujos en combinatoria, y flujos y nociones relacionadas que aparecen una y otra vez a lo largo del libro. Debido a su importancia tan fundamental, se discuten los flujos en redes en considerable profundidad. En particular, se dan presentaciones detalladas de los cuatro más importantes algoritmos que resuelven este problema, a saber el algoritmo de etiquetado de Ford y Fulkerson, una modificación de este algoritmo por Edmonds y Karp, el algoritmo de Dinic, el algoritmo de Malhotra, Kumar y Mahaswari (MKM) para la construcción de flujos de bloqueo, y el algoritmo de empuje del pre-flujo de Goldberg y Tarjan, seguramente el algoritmo más ampliamente usado actualmente.   
En el capítulo séptimo, Aplicaciones Combinatorias, (páginas 219-249), se usan los teoremas de Ford y Fulkerson de flujo máximo para demostrar algunos resultados centrales en Combinatoria. Más precisamente, se usa la teoría de flujos para estudiar caminos disjuntos en grafos (teorema de Menger), emparejamientos en grafos bipartitos (teorema de König), transversales de familias de conjuntos (teorema del matrimonio), la combinatoria de matrices, particiones de grafos dirigidos (teorema de Dilworth), conjuntos parcialmente ordenados, paralelismos de diseños completos (teorema de Baranyai), y la oferta y la demanda, el teorema de Gale-Ryser. En particular, la teoría transversal puede desarrollarse desde la teoría de flujos en redes; esta aproximación fue sugerida en primer lugar en e1962 en el texto de Ford y Fulkerson. Comparada con la usual aproximación alternativa, de tomar el teorema del matrimonio de Philip Hall- que se tratará en la sección 7.3., como el punto de partida de la teoría transversal, este modo de proceder tiene una ventaja distinta: también produce  algoritmos que permiten construcciones explicitas para los objetos en cuestión. 
El capítulo octavo, Conectividad y Búsqueda prioritaria en profundidad (DFS), (páginas 251-273), trata cuestiones algorítmicas relativas a la k-conectividad y a la fuerte conectividad. A este fin, se introduce una adicional estrategia importante para la búsqueda de grafos y dígrafos (anteriormente BFS, búsqueda prioritaria en amplitud), a saber l búsqueda prioritaria en profundidad (DFS), que puede ser considerada como una estrategia para atravesar un laberinto. Además, se presentan varios resultados teóricos, tales como las caracterizaciones de los grafos 2-conexos y de la arista conectividad. 

En el capítulo noveno, Coloraciones, (páginas 275-293), se considera un sujeto que ocurre frecuentemente en teoría de grafos: coloraciones. Se dan los dos mayores resultados fundamentales en esta área, a saber el teorema de Brooks sobre coloraciones de vértices y el teorema de Vizing sobre coloraciones de aristas. Como un aparte, se explica la relación entre coloraciones y coloraciones parciales, se discuten brevemente los grafos perfectos. Además, se consideran las coloraciones de aristas de los grafos de Cayley; éstos son grafos que se definen usando grupos. Finalmente, se presentan y se vuelve a la coloración de mapas: el teorema de los cinco colores de Heawood y un informe sobre el famoso problema de los cuatro colores. 
El capítulo décimo, Circulaciones, (páginas 295-358), considera, con considerable detalle el tipo más simple de problemas de flujo, a saber la determinación de flujos máximos en una red. El capítulo actual trata con las generalizaciones de flujos que trabajan con bastante horizonte. Por ejemplo, casi a menudo existen también cotas inferiores sobre las capacidades dadas de las aristas; o uno busca un flujo máximo que es óptimo con respecto a una función dada de coste sobre las aristas. Para resolver estos (y también más generales) problemas, se demuestra que es útil quitar el papel excepcional de los vértices s y t, fuente y sumidero, al requerir que la condición de conservación del flujo se verifique para todos los vértices, incluidos s y t. Esto conduce a la noción de circulaciones sobre grafos dirigidos. Existen muchas aplicaciones interesantes de este concepto más general. En su mayor parte, esto no puede tratarse usando la teoría de flujos máximos como se ha presentado anteriormente; sin embargo los métodos del capítulo sexto servirán como herramientas para un planteamiento más general. Se comenzará con una investigación más bien teórica de las circulaciones y entonces se desarrollarás algoritmos eficientes para encontrar una circulación óptima (o se mostrara que tal circulación no existe), el algoritmo de Klein, el algoritmo de Busacker y Gowen, y el algoritmo óptimo, una modificación del algoritmo de Ford y Fulkerson; esto nos lleva a cuestiones considerablemente más difíciles que la determinación de un flujo máximo ordinario. Finalmente, como una aplicación de las circulaciones, también se considera la construcción de más códigos buenos (un concepto matemático usado para tratar con la corrupción de datos permitiendo la corrección de errores) usando el espacio de ciclos de los grafos.      
En el capítulo undécimo, el algoritmo simplex en red, (páginas 359-378), para aplicaciones prácticas, de lejos el más útil algoritmo de optimización para resolver programas lineales es el celebrado algoritmo del simplex. Esto sugiere tratar de aplicar este algoritmo también a problemas de la teoría de grafos. Tal vez, los problemas de optimización en redes más importantes pueden formularse en términos de programas lineales; esto se mantiene, por ejemplo, para la determinación de caminos mínimos, flujos máximos, y circulaciones óptimas. Sin embargo, una aplicación directa del algoritmo usual del simplex no debería tener sentido como los programas lineales resultantes deberían ser difíciles de manejar y altamente degenerados. Estos dos problemas se evitan usando una conveniente especialización teórica del algoritmo del simplex. Este algoritmo se formula en términos de un problema estándar que se introduce en la sección primera; todos los otros problemas de interés práctico admiten transformaciones fáciles a este problema. A través del texto, se enfatiza en los aspectos teóricos de la optimización combinatoria mientras se evita la teoría de la programación lineal tanto como sea posible. En vista de esta filosofía, se presenta aquí que, es muy afortunado para el algoritmo del simplex en red que pueda ser considerado enteramente  en términos teóricos de la teoría de grafos, sin necesidad de acudir a la programación lineal.        
El capítulo duodécimo, Síntesis de redes, (páginas 379-403), se considera a los flujos o circulaciones merecedoras de ser tratadas ahora solamente en una red dada. Pero es también totalmente interesante estudiar el problema inverso de diseñar una red, tan económicamente como sea posible, sobre que flujo encontrar dados los requerimientos que pueden ser realizados. En términos prácticos, se puede pensar en la planificación de un sistema de carreteras. En el capítulo actual, se estudian principalmente dos tipos de problemas de diseño de redes. Por una parte, el caso en que todas las aristas pueden ser construidas con el mismo coste, y donde se busca una red no dirigida con cotas inferiores sobre los valores máximos de los flujos entre dos vértices. Tanto el análisis y el diseño de tales redes simétricas usan el denominado árboles de flujo equivalentes, este técnica también tiene una interesante aplicación a la construcción de ciertas redes de comunicación que serán el tópico de la sección 12.4, corte de árboles, (páginas 395-399). Por otra parte, dirigimos la cuestión de cómo podemos aumentar el valor máximo del flujo para una red de flujos dada incrementando las capacidades de algunas aristas mediante una cantidad posible mínima.  
El capítulo décimo tercero, Emparejamientos (páginas 405-439), trata con el problema de encontrar emparejamientos máximos en grafos arbitrarios; para el caso bipartito, algoritmos eficientes ya han sido dados en la sección 7.2 (teorema de König). En contraste con este caso, no es tan fácil reducir el caso general a un problema de flujo, aunque esto es posible (pero se sale fuera del espectro de este libro). Sin embargo, la noción de un camino incremental puede modificarse apropiadamente para ayudar a extender un emparejamiento dado. Se presenta el mejor algoritmo eficiente conocido, que permanece en este concepto y se debe a Edmonds; éste a su vez es mucho más difícil que el caso bipartito. También se presentan los resultados teóricos sobre emparejamientos en grafos generales: el teorema 1-factor de Tutte que caracteriza a los grafos con un emparejamiento perfecto, la fórmula más general de Berge-Tutte que da el tamaño del emparejamiento máximo, y la teoría estructural de Gallai-Edmonds. 
En el capítulo décimo cuarto, Emparejamientos ponderados, (páginas 441-479), se consideran emparejamientos de máximo cardinal. El capítulo actual discute el caso más general de emparejamientos ponderados, esto es, el problema de encontrar un emparejamiento de máximo peso (con respecto a una dada función de peso sobre las aristas). En el caso bipartito, este problema es equivalente al problema de la asignación considerado anteriormente, por lo que pueden aplicarse los métodos discutidos en el capítulo 10. Sin embargo, se da un algoritmo adicional para el caso bipartito, el denominado algoritmo húngaro, ya que es uno de los algoritmos mejor conocidos y de los más importantes en optimización combinatoria. A continuación se procede a la explicación de la conexión entre los problemas de emparejamiento y la teoría de la programación lineal, aunque generalmente se evita programas lineales en este libro. Se necesita ver las razones más profundas de por qué se usa el algoritmo húngaro: su éxito se debe a la particularmente simple estructura del correspondiente polítopo, y finalmente a la propiedad unimodular de la matriz de incidencia de un grafo bipartito. En este contexto, la razón de por qué de la determinación de emparejamientos máximos (ponderados o no) es considerablemente más difícil para los grafos generales que para los bipartitos, que es más aparentes. Como tiene poco sentido describir un algoritmo para el problema del emparejamiento ponderado en grafos generales sin usar más de la teoría de la programación lineal, no se presenta ningún algoritmo en este libro. Sin embargo se incluyen tres aplicaciones interesantes de emparejamientos ponderados; el denominado problema del cartero chino (relativo a un cartero que desea una ruta óptima para la entrega de su correo); la determinación de caminos mínimos para el caso en que las aristas tengan pesos negativos; y la decodificación de códigos en grafos. Se concluye el capítulo con unas pocas observaciones acerca de los problemas de emparejamiento con algunas restricciones adicionales, una situación que ocurre con frecuencia en la práctica; se observa que tales problemas tienden a ser inherentemente más difíciles. 

El capítulo décimo quinto, Un problema duro: el problema del viajante, (páginas 481-525), se concentra en aquellos problemas de optimización que permiten algoritmos eficientes (esto es, en tiempo polinomial). En contraste, el capítulo final tata con un arquetipo de problema NP-completo: el problema del viajante ya introducido en el capítulo primero. Es uno de los problemas más famosos e importantes en toda la optimización combinatoria, con muyas aplicaciones existentes en áreas tan diversas como la logística, genética, telecomunicaciones, y neurociencia y ha sido el sujeto de estudios extensos desde hace 60 años. Ya se ha visto que no existe ningún algoritmo eficiente conocido para los problemas NP-completos, y esto hace que actualmente sea completamente verosímil que ninguno de tales algoritmos pueda existir. A continuación se observa la cuestión de cómo tales problemas duros, que ocurren regularmente en las aplicaciones prácticas, puedan ser aproximados: se usan, por ejemplo, técnicas de aproximación, heurísticas, relajaciones, post-optimización, búsqueda local, y una completa enumeración de ellas. Se explica estos métodos sólo para el problema del viajante, pero son típicas para tratar con problemas duros en general. También esto es embarazoso y ello explica la idea de una posterior aproximación extremadamente importante, vía poliedros, para resolver los problemas duros y presentan una lista de problemas del viajante notables a gran escala, que fueron resueltos óptimamente.          
En el apéndice A, Algunos problemas NP-completos, (páginas 527-536), se presenta una breve lista de los problemas NP-problemas restringidos a los problemas mencionados antes o que están próximos a la materia tratada en este libro. Una lista mucho más intensiva puede encontrase en la Biblia de los problemas NP, y el excelente texto de Garey y Johnson 1979).
Apéndice B: Soluciones a los Capítulos 1 al 15, (páginas 537-621), contiene soluciones (o extensas ayudas), virtualmente a todos los ejercicios propuestos. En los ejercicios difíciles, se incluyen más detalles, si un ejercicio es de naturaleza puramente computacional, usualmente se da el resultado.
En el apéndice C, Lista de símbolos, (páginas 623-627), consta de dos partes, la primera se refiere a los símbolos generales, contiene aquellos símbolos que son más o menos estándar, y la segunda acerca de símbolos especiales, incluye los símbolos especiales de la teoría de grafos.
Referencias, (páginas 629-659), incluye una intensa y actualizada bibliografía, con 766 referencias.
Índice, páginas 661-675.
Finalmente, en breve, con material actualizado, ejercicios adicionales y nuevas referencias, esta nueva edición completamente revisada, mantiene los atributos ya considerados en otras ediciones, está escrito con claridad, comprensible, bien escrito, buena organización, recubrimiento comprensivo de la teoría esencial, auto contenido, altamente recomendado y aplicaciones bien elegidas, que le convierten en un excelente, exigente, fascinante y poderoso libro de texto, debido al sustancial desarrollo y enorme esfuerzo realizado.   
Este libro es un primer curso o primera clase sobre grafos, redes y algoritmos, y es indispensable para cualquiera que tenga que enseñar optimización combinatoria. Las soluciones están bien trabajadas para los ejercicios, o ayudas para algunos de ellos, son indispensables para los estudiantes, o lectores, que no permanezcan atentos. Esto es muy útil y conveniente para los cursos graduados en combinatoria, así como para el estudio independiente e investigación para los alumnos, profesores, profesionales e investigadores en esta área. De manera breve, el libro excelente de Jungnickel, debería estar disponible para aprender y como referencia. 
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