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Programa de doctorado - curso 2000/2001

Titulo del Programa:

Didactica de las Ciencias Sociales y de las Ciencias
Experimentales

[Cddigo programa: 219]

Departamentos responsables:
Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales [165]
Departamento de Didactica de las Ciencias Sociales [169]

Participan los Departamentos:

Biologia Celular

Didactica de las Ciencias Experimentales

Didéctica de las Ciencias Sociales

Métodos de Investigacion y Diagnosticos en Educacion
Psicologia Evolutiva y de la Educacion

Coordinadores:
Dr. Antonio Moreno Gonzalez (Didactica de las Ciencias Experimentales)

Dr. Fernando Tabar Anitua (Didéactica de las Ciencias Sociales)

NuUmero de plazas disponibles para nuevos alumnos: 20 (sociales) y 20 (experimentales)

Areas de conocimiento a las que se adscribe el Programa coédigos
DidActica de las Ciencias Experimentales . .. ... ... ... 205
Didéactica de las Ciencias SOCIAleS . . . . ... . 210
Metodologia de Investigacion y DiagnOstico ... . i 625
Psicologia Evolutivay de la EQUCACION . . . ... ... . e 735

Lineas de investigacion (Didactica de las Ciencias Experimentales)

- El conocimiento profesional para la ensefianza de conocimientos cientificos. Ejemplificaciones.

- La fundamentacion de modelos de ensefianza/aprendizaje de las ciencias: adquisicidbn de conceptos,
resolucion de problemas y experiencia metodoldgica. Ejemplificaciones.

- Evaluacion de aprendizajes y evaluacion curricular en ciencias.

- El contexto y los recursos en la educacion cientifica.

- Modelos y métodos de investigacidn educativa.

- Epistemologia e historia de la ciencia.

- Psicologia del conocimiento.

Recursos disponibles para el programa (Didactica de las Ciencias Sociales)

Biblioteca y aulas de la Facultad de Educacion, Seminario 1101 del Departamento de Did4ctica de las Ciencias
Experimentales, Laboratorios de Biologia, Geologia, Fisica y Quimica y Aula de Informaética de la Facultad
de Educacion.

Requisitos para acceder al programa
- Licenciatura en Ciencias Fisicas, Quimicas, Geologicas o Bioldgicas.
- Dominio del idioma inglés.



Criterios de reincorporaciéon
- Seleccidn en virtud del expediente académico.

Criterios de seleccion
- Seleccidn en virtud del expediente académico.

Direcciones de interés

Los estudios de doctorado dependen del Vicerrectorado de Tercer Ciclo y Formacion
Continua, situado en el Edificio de Alumnos (Avda. Complutense, s/n, 28040 Madrid.). Puede
obtener mas informacién de la UCM escribiendo a infocom@ucm.es.

La informacion sobre el Vicerrectorado de Tercer ciclo y Formacion Continua esta en
http://www.ucm.es/info/vterci/. Aqui hay enlaces a la Informacion General curso 2000/2001
(http://www.ucm.es/info/vterci/INFOGRAL2000.htm), la Legislacion General
(http://www.ucm.es/info/vterci/legisla.ntm) y Normativa UCM
(http://www.ucm.es/info/vterci/normas.htm), relacién de todos los programas de doctorado
(http://www.ucm.es/info/vterci/programas2000/indiceNuevos.html), los impresos de solicitud de
admision (http://www.ucm.es/info/vterci/admision_doctorado.pdf), etc.

Las Normas de Régimen Académico sobre el Acceso de Alumnos con Estudios Extranjeros se
encuentran en http://www.ucm.es/info/alumnos/extranje/extranj2.htm
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Informacion general sobre los Estudios de Tercer Ciclo en la Universidad
Complutense de Madrid para el curso académico 2000-2001

1. Legislacion:

Los estudios de tercer ciclo y la obtencién del grado de Doctor en la Universidad
Complutense de Madrid, se regiran por lo dispuesto en la Ley Organica 11/1983 de 25 de agosto de
Reforma Universitaria, por el Real Decreto 778/1998, de 30 de abril, por el que se regula el tercer
ciclo de estudios universitarios, la obtencion y expedicion del titulo de Doctory otros estudios de
postgrado, y demas disposiciones sobre la materia promulgadas por el Estado, la Consejeria de
Educacion y Cultura de la Comunidad Auténoma de Madrid y la Universidad Complutense.

2. Informacidn de caracter general:
! Para obtener el titulo de Doctor por la Universidad Complutense serd necesario:

" Estar en posesidn del titulo de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero o equivalente u
homologado a ellos.

Realizar y aprobar los cursos, seminarios y trabajos de investigacion tutelados del
programa de doctorado del Departamento correspondiente.

Presentar y aprobar una tesis doctoral consistente en un trabajo original de
investigacion.

Losestudiosde doctorado,quese realizaran bajo la supervision y responsabilidad academica
de uno o varios Departamentos, comprenderan la realizacion de 32 créditos (1 crédito=10
horas) que deberan realizarse dentro de un Programa de Doctorado distribuidos en dos
periodos:
' Periodo de docencia, en el que se deberd realizar y aprobar como minimo 20
créditos,deloscuales,almenos, 15 corresponderan a cursos de caracter fundamental.
La superacion de este periodo daré lugar a un Certificado.

Periodo de investigacion, en el que se deberd completar un minimo de 12 créditos,
en el desarrollo de trabajos de investigacion tutelados a realizar dentro del
Departamento o Departamentos que desarrollen el programa al que esté adscrito el
doctorando. Estos podran ser, dependiendo de la oferta del Departamento, uno de
12 créditos o dos de 6 créditos.

Traslaaprobaciondelosdosperiodos se hardunavaloracibndeambosenuna
exposicién publica ante un tribunal del Programa. La superacion de este examen
garantiza la suficiencia investigadora del doctorando y permite la obtencién del
Certificado-Diploma de Estudios Avanzados.

! No se podra completar en un mismo curso académico los periodos de docencia e
investigacion.

3- Admisién en un Programa de Doctorado:

1 Laadmision en un Programa de Doctorado es competencia del Departamento responsable
del mismo, conforme a los criterios de admision establecidos; por tanto, antes de iniciar el
tramite de solicitud de admision, es necesario consultarlos en el tablon de anuncios del
Departamento correspondiente.

Plazo de presentacion: del 15 al 30 de septiembre ambos inclusive.

Lugar de presentacion: Los impresos se recogeran en las Secretarias de alumnos de los Centros
en los que se impartan estudios de Doctorado, y se presentaran en aquella en la que se vaya
a formalizar la matricula.



Unicamente se podra solicitar un méaximo de 3 Programas. Si éstos se imparten en
Departamentos del mismo Centro, se utilizara un anico impreso, solicitindolos por orden
de preferencia. Si el Programa se imparte en Departamentos de varios Centros se podra
utilizar un impreso por Centro, no superando en ningun caso el maximo sefialado de 3
solicitudes de admision en Programa de Doctorado de esta Universidad.

Documentacion que se debera aportar con el impreso de solicitud de admision:

Si es la primera vez gque se cursan estudios de doctorado:

Fotocopia del DNI o Tarjeta de Residencia paralosalumnoscon nacionalidad
extranjera. En el caso de no contar con ella, se aceptara con caracter
provisional el Pasaporte.

Titulo de licenciado, ingeniero, arquitecto o equivalente, fotocopia
compulsada, u originaly fotocopia para su cotejo,y en caso de no poseer éste,
justificacion de haber abonado los derechos de expedicion.

En el caso de estar en posesion de un titulo de Licenciado o nivelacadémico
equivalente obtenido por una Universidad o Centro de Ensefianza Superior
extranjero, se debera aportar la homologacién del mismo, y en caso de no
tenerla , deberd acompafiarse la autorizacién del acceso al Doctorado emitida
por la Comisién de Convalidaciones de la Universidad Complutense
(Vicerrectorado de Alumnos-Seccion de Convalidaciones-Ciudad
Universitaria-28040 MADRID) o certificacion de haberla solicitado.
Documentacion acreditativa exigida por el Departamento en sus Criterios de
Admision.

Si se han cursado estudios de doctorado con anterioridad conforme al
RD.185/1985, y se solicita adaptacion al nuevo plan regulado porelR.D. 778/1998:

Ladocumentaciénindicada en el apartado anterior (primeravezque se cursan
estudios de doctorado).

Certificacion académica personal acreditativa de los estudios realizados en la
Universidad de origen. Esta certificacion no sera necesaria si los estudios han
sido realizados en el mismo Centro donde se presenta la solicitud de
admision.

Si se han cursado estudios de doctorado con anterioridad en una Universidad o
Centro de Enseflanza Superior extranjero, o en una Universidad espafiola con
arreglo al nuevo R.D.778/1998, y se solicita reconocimiento de créditos para
continuar estudios de doctorado:

Ladocumentacionindicada en elapartado “Primeravezque se cursan estudios
de doctorado”.

Certificacién académica personal acreditativa de los estudios realizados en la
Universidad de origen. Esta certificacion no sera necesaria silos estudios han
sido realizados en el mismo Centro donde se presenta la solicitud de
admision.

En el caso de estar en posesion del "Certificado de Docencia”, se debera
aportar fotocopia para su cotejo, en su defecto el resguardo de haber
satisfecho el precio pablico correspondiente para su expedicion.

Si se han cursado los estudios correspondientes para la obtencion del
"Certificado-Diploma de Estudios Avanzados" (DEA), y pretende leer la Tesis
Doctoral en otro Departamento de esta Universidad:

Ladocumentaciénindicadaen elapartado “Primera vezque se cursan estudios
de doctorado”



Se debera aportar fotocopia del Certificado-Diplomade Estudios Avanzados,
parasu cotejo, o en su defecto resguardo de haber satisfecho el precio publico
correspondiente para su expedicion.

Rellenar el impreso de Inscripcion de Tesis Doctoral (Impreso 2-A).

N.B. Las solicitudes de admisién correspondientes a este apartado podran
realizarse fuera del periodo oficial d admision establecido del 15 al 30 de
septiembre.

4. Criterios de adaptacion al R.D. 778/1998 establecidos por la Comision de Doctorado de la
Universidad Complutense:

Los créditos obtenidos por la realizacion de cursos o seminarios independientemente de su
namero conforme al R.D. 185/85 o anteriores, sélo podran ser adaptados por créditos
correspondientes al primer periodo de docencia, hasta un maximo de 20 créditos.

Una vez superado el periodo de docencia, los alumnos podran solicitar la adaptacién de
créditos obtenidos por la realizacion de trabajos de investigacion. En este caso, el nUmero
minimo y maximo de créditos que podran ser adaptados seréa de 6.

Si el alumno ha obtenido con anterioridad el reconocimiento de suficiencia investigadora,
podréa solicitar la adaptacidon global de sus estudios, correspondiendo al Departamento
proponer a la Comision de Doctorado que conceda la adaptacion total o parcial de los
créditos correspondientes. En todo caso, el alumno debera presentarse a examen publico
ante el Tribunal, previsto en el art. 6.2 del R.D. 778/1998, para optar a la obtencion del
Certificado-Diploma de estudios avanzados.

La adaptacion de estudios no es un proceso automatico, estando condicionada al informe del
Consejo de Departamento que sera el que decida el nimero de créditos que pueden ser adaptados.

5. Normas transitorias para los alumnos del R.D.185/1985:

Los estudiantes que hayan iniciado estudios de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto
18571985, podran obtener la suficiencia investigadora conforme a lo establecido en dicha
normativa, hasta el 30 de Septiembre del 2001 (Resolucién de 28 de Mayo de 1999, de la
Direccion General de Universidades de la Consejeria de Educacion y Cultura de la
Comunidad de Madrid).

De no obtenerla, podran solicitar la adaptacion para, en su caso, continuar sus estudios
conforme a los dispuesto en el Real Decreto 778/1998. (Resolucién de 28 de Mayo de 1999,
de la Direccién General de Universidades de la Consejeria de Educacion y Cultura de la
Comunidad de Madrid).

Podra obtenerse el titulo de doctor con la denominacion establecida en el Real Decreto
185/1985, hasta el 30 de septiembre del afio 2004. (Resolucién de 28 de Mayo de 1999, de
la Direccion General de Universidades de la Consejeria de Educacion y Cultura de la
Comunidad de Madrid).

Los estudiantes con estudios realizados con anterioridad al Real Decreto 185/1985, (cursos
monograficos) podran adaptarse al nuevo plan de estudios del Real Decreto 778/1998, con
los mismos criterios que los establecidos en el apartado 4.

6. Traslados de expediente

Los alumnos que habiendo iniciado estudios de tercer ciclo no hayan obtenido el

Certificado-Diploma de Estudios Avanzados y pretendan continuar estudios en otro
Programa de Doctorado en un Centro de la Universidad Complutense de Madrid, deberan
solicitar su admision en el Departamento responsable del Programa donde se quieran

-7-



matricular. Una vez admitidos, los alumnos deberan realizar el traslado de expediente desde
el Centro o Universidad de origen.

Los alumnos que hayan completado los 32 créditos y superado el examen de

suficiencia investigadora no podran trasladar su expediente si no estan en posesion del
Certificado-Diploma de Estudios Avanzados.
Los alumnos que hayan obtenido el Certificado-Diploma de Estudios Avanzados en una
Universidad o Centro distintos de aquel donde quieren presentar la tesis doctoral deberan
solicitar autorizacion al Departamento donde quieran presentar latesis. Unavez autorizados
deberan realizar el traslado de expediente desde el Centro o Universidad del que procedan.
Asimismo, deberan tramitar la inscripcién de la tesis en el Departamento receptor.

7- Inscripcion de Tesis Doctoral y Admision a Tramite, con arreglo al R.D.778/1998:

La tesis deberd inscribirse en el Departamento donde se curse el Programa de Doctorado o
en el que sea admitido para su presentacion.

La tramitacidn de las actuaciones conducentes a la presentacion de la Tesis Doctoral en el
Departamento, no podré iniciarse hasta el principio del curso académico siguiente a aquél
en el que elalumno ha finalizado el Programa de Doctorado, o haya realizado la inscripcion
de la Tesis, salvo en el caso de los alumnos que se encuentran en la situacion reflejada en el
apartado 3., D).

La presentacion de la Tesis deberacontar con laautorizacion del Director del Departamento
y de la Tesis, remitiéndose a la Comision de Doctorado una propuesta de Tribunal formada
por diez miembros doctores, espafioles o extranjeros, vinculados a Universidades u
organismos de ensefianza superior o investigacion.

El doctorando debera entregar dos ejemplares de su Tesis, uno en la Secretaria y otro en el
Departamento, quién lo remitira junto con lo indicado en el apartado 6.3.) a la Comision
de Doctorado, debiendo permanecer en depdésito un periodo de publicidad no inferior a
quince dias naturales.

La Comisién de Doctorado designara el Tribunal y lo hard pablico. Una vez constituido lo
pondra en conocimiento del doctorando con el fin de que remita un ejemplar de la tesis
junto con su curriculum a los miembros titulares del Tribunal. Estos, una vez recibido el
ejemplar deberan emitir un informe valorando la tesis a la Comision de Doctorado, quién
serd la encargada de estudiar, si procede o no, aprobar la defensa.

Aprobada la defensa, el Presidente del Tribunal podréa proceder a convocar el acto de lectura
con una antelacién minimade 72 horas, y con un plazo maximo de 60 dias lectivos. El acto
de defensa publica se ajustard a lo dispuesto en los puntos 4 y 5 del art® 10 del
R.D.778/1998.

Para una informacion mas detallada, podra dirigirse a :

- La Secretaria de Alumnos del Centro correspondiente.

- La Secretaria del Departamento responsable del Programa de Doctorado.

- En la pagina web del Vicerrectorado de Tercer Ciclo y Formacién Continua de esta Universidad
(http://www.ucm.es/info/vterci), donde encontraré la legislacion vigente, asi como la Normativa
de los Estudios de Tercer Ciclo.


http://www.ucm.es/info/vterci/

OBSERVACIONES:
1) En la columna “tipo”, "M" significa "Metodoldgico", "F" significa "Fundamental y "A" significa "Afin".
2) Las clases comienzan en las fechas indicadas, aunque los alumnos estén todavia pendientes de formalizar la matricula en Secretaria de Alumnos.

3) En el tablén de anuncios situado a la izquierda del despacho 1107 del edificio Almudena se expondra cualquier incidencia relacionada con los cursos de doctorado.

4) Todas las asignaturas se imparten en la Facultad de Educacion, edificio Almudena (c/ Rector Royo Villanova, s/n, 28040 Madrid), excepto la asignatura cddigo 013: Introduccion a la metodologia y sociologia

de la ciencia, que se imparte en la Facultad de Ciencias Bioldgicas (Ciudad Universitaria, s/n, 28040 Madrid).

Impreso el 24 de enero de 2001

Programa de doctorado “Didactica de las Ciencias Sociales y de las Ciencias Experimentales” - cod. 219
Plan de estudios RD 778/1998 - curso académico 2000/2001 - horario provisional
; - . ; A - dias de Ta hora
Cad. Titulo curso tipo | créd. Profesor/es inicio curso (dia-mes) lugar
semana (de..a..)
001 Apl|c~a0|on de las Te_cno!og|as de fa Informacion a la F 3 | Josep Cervellé Collazos Del 1671 al 16/11 martes y jueves de 16:30 2 19:30 aula informtica
Ensefianza de las Ciencias sem. 1101
002 | Didactica de las Estructuras Vitales F 4 | M2 Angeles Garcia Collantes 23/111/2001 viernes de 18:30 a 21:30
003 | Didactica de las Ciencias de la Tierra F 3 | Enrique Silvan Pobes Del 31/1 al 4/1V lunes de 15a18
. L - . miércoles de17a20
004 | El pensamiento del profesor de ciencias F 4 | Maximiliano Rodrigo Vega Del 13/XI1 al 20/XI1 v Je 183032030 sem. 1101
ops |E! trabajo experimental en el proceso ensefianza-f | 3 | \anuela Martin Sanchez Del 6/X1 al 15/1/2001 | lunes de 17 a 20 Laboratorio
aprendizaje de las ciencias fisico-quimicas Quimica
006 HIStOI’I_a’, FI!OSOf,I? y Sociologia delas ciencias para la F 4 | Antonio Moreno Gonzélez Del 57111 al 23/V lunes y miércoles L de 18219:30
formacion cientifica X de 16:30a 18
007 Lg !Dlglactlca cJ!e I_as Ciencias Experimentales como = 3 | R Porlan (Univ. Sevilla) 22 y 23 febrero_, lS_) y 20 jueves y viernes tarde
disciplina académica Rosa Martin del Pozo, coordinadora abril y 21y 22 junio
008 La reestructuracion dellcc_)noumlento cientifico desde = 3 | Ana Forteza Pujol 22/11/2001 jueves de 172 20
la experiencia metodoldgica
009 La res_olu_mon de_ pro_blemas en la ensefianza- F 4 | M2 Mercedes Martinez Aznar 7/X1/2000 martes y jueves de 16a19
aprendizaje de las ciencias
Carmen Monzon Pinilla
010 Modelos para el dgsarrollo de algunos aspectos_ del = 4 Carlos Pic6 Marin (Quimica Inorganica ,
curriculo de Quimica en la Ensefianza Secundaria ucwm), Josg Antonio Rodriguez Cheda _ dias a fijar de acuerdo con
(Quimica Fisica I, UCM). 2° cuatrimestre . tarde
—_— los alumnos matriculados
Carmen Monzdn Pinilla
011 ] Un modelo de ciencia coordinada: el agua F 4 | Cristobal Fernandez Pineda (Depto.
Fisica Aplicada | UCM)
i ; i i0a0i Eduardo Lépez Lépez
013 Evalu_amon de la validez en la investigacion M 3 | (Métodos de Investigacién y Diagndstico en Consultese en el Departamento correspondiente.
experlmental Educacion, Fac. Educacion)
014 |'ntroduccion a la metodologia y sociologia de la |\, | 4 Joaquin Fernandez Pérez Consiltese en el Departamento correspondiente.
cliencia (Biologia Celular, Fac. CC. Biol6gicas)
) o o Jesus Beltran Llera ]
015 |Psicologia cognitiva y aprendizaje significativo A 4 | (Psicologia Evolutiva y de la Educacion, Fac. Consultese en el Departamento correspondiente.



Titulo del curso o Seminario: Aplicacion de las Tecnologias de la Informacién a la

Ensefianza de las Ciencias
Profesor: Josep Cervell6 Collazos
Numero de créditos: 3

Tipo: Fundamental

Cédigo: 001

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

A) Explorar el potencial de algunas de estas tecnologias, software informatico e Internet en la adquisicion de
determinadas habilidades cotgnitivas como organizacion de la informacion, autonomia en el parendizaje,
transferencia de conocimientos o relacién entre conceptos, entre otros.

B) Analizar las posibilidades de utilizacién de software comercial de caracter general -fundamentalmente Hojas de
Caélculo y Bases de Datos- en la ensefianza de aspectos especificos de Fisica, Quimica, Biologia o Geologia.

C) Debatir las modificaciones que introducen las tecnologias de la informacion en el papel de profesores y
alumnos.

TEMARIO
1 Algunas tecnologias de la informacion: Informética e Internet.

2 Software comercial de caracter general.
2.1 Hojas de calculo. Concepto y caracteristicas basicas.
Utilizacién de las hojas de caculoen la resolucién de problemas de Ciencias (Simulaciones).
2.2 Bases de datos. Concepto y caracteristicas basicas.
Utilizacion de las bases de datos en la Ensefianza de las Ciencias.
Almacenamiento, busqueda de informacion.

Organizacion y reelaboracion de informacién.
Creacion de bases de datos escolares.
5. Concepto y caracteristicas de Internet.
3.1 Busqueda sistematizada de informacion cientifica.
3.2 Lared como centro de intercambio de informacion cientifica.
6. Implementacidn escolar: perspectivas y problemas.

BIBLIOGRAFIA
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Hennessy, S.; Twigger, D.; Driver, R; y otros (1995). “Design of a computer-augmented curriculum for
mechanics”, International Journal of Science Education 17(1), pp. 75-92.

Hood, B.J. (1994). “Research on Computers in Chemistry Education: Reflections and predictions”, Journal of
Chemical Eduaction, vol. 71, pp. 201-205.

Maor, D. y Taulor, P.Ch. (1995). “Teacher epistemology and Scientific Inquiry in computerised Classroom
Environments”, Journal of Research in Science Teaching, 32, pp. 871-884.

Rodrigues, S. (1997). “The Role of IT Secondary School Science: An lllustrative Review”, School Science Review
79 (287), pp. 35-40.

Roth, W.W. (1995). “Affordances of computers in Teacher-Student Interactions: The case of interactive Physics”,
Journal of Research in Science Teaching, 32, pp. 329-348.

Streibel, M.J. (1988). “Analisis critico de tres enfoques del uso de la informatica en la educacion”, Revista de
Educacion, n. 228, pp. 305-333.

CRITERIOS DE EVALUACION

1) Asistencia a los seminarios.

2) Particion en los mismos.

3) Elaboracidn de un trabajo de investigacidn (bibliogréfico, desarrollo de un problema especifrico, metodolégico,
etc) relacionado con la asignatura.

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA LA ADMISION DE ALUMNOS

Conocimiento de informética a nivel usuario.
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Titulo del curso o Seminario: Didactica de las estructuras vitales
Profesores: Maria Angeles Garcia Collantes

NUmero de créditos: 4

Tipo: Fundamental

Cadigo: 002

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

Elaborar elementos que permitan comprender la estructura y funcion de los sistemas vitales. Identificar las
principales estructuras vivas que necesitan mayor apoyo didactico en seres precelulares y unicelulares. Idem id.
en el mundo animal y vegetal. Disefiar recursos didéacticos para la comprensidén de las estructuras citadas
anteriormente.

TEMARIO

1.- Aspectos didacticos de la ultraestructura celular procariética, eucariética y de los organismos precelulares.
2.- Procedimientos experimentales para el estudio de las funciones vitales en el mundo animal.

3.- Elementos didacticos para el estudio del mundo vegetal.

BIBLIOGRAFIA

Curtis, H. y Barnes, N. (1995). Invitacion a la Biologia. Buenos Aires: Médica-Panamericana.

Encyclopaedia Britannica Educational Corporation (1993). Videoteca de Ciencia y Tecnologia. Madrid: Club
Internacional del Libro.

Flor, J.I. (1992). Recursos para la investigacion en el aula. Sevilla: Diada.
Godet, J.D. (1995). Arbolesy arbustos. Barcelona, 1993.

ICE de la UCM (1995). Didéctica de Ciencias Naturales. Madrid: Universidad Complutense.

Raven, P. Evert, R. y Eichhorn, S. (1992). Biologia de las plantas. 2 vols. Barcelona: Reverté.
Smith, T. (1995). Atlas del cuerpo humano. Barcelona: Grijalbo.

CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion estara basa en las actividades realizadas por los alumnos en orden a facilitar el aprendizaje de la
biologia.
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Titulo del curso o Seminario: Didactica de las Ciencias de la Tierra
Profesor: Enrique Silvan Pobes

NUmero de créditos: 3

Tipo: Fundamental

Cadigo: 003

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

El objetivo general de la asignatura es obtener una visién amplia de la ensefianza de las Ciencias de la Tierra
en los momentos actuales. Se describiran las distintas Ciencias de la Tierra y las teorias que las justifican y
conforman. Se evidenciaran las dificultades de la ensefianza de las CC. de la Tierra y las pautas oportunas para
llevarla a cabo en los distintos niveles educativos.

TEMARIO

Las Ciencias de la Tierra, definicion.

Areas de conocimiento desde las que se imparten Ciencias de la Tierra en
a) Ensefianza primaria.
b) Ensefianza secundaria.
c) Ensefianza universitaria.

Cadencia de la ensefianza de las Ciencias de la Tierra.
Dimensiones de lo que se ensefia, comensurabilidad con las dimensiones humanas.
Cambio de dimensiones y madurez conceptual.
Uso de conceptos en la explicacién de lo cotidiano.

Breve historia de la evolucion de las Ciencias de la Tierra.
El pensamiento inicial.

Primeras teorias.

Estado actual de la cuestion.
Planetologia, ;una sintesis con futuro?.

BIBLIOGRAFIA
Se entregara al comienzo del curso.

CRITERIOS DE EVALUACION
Mediante los trabajos que se realicen a lo largo del curso.
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Titulo del curso o Seminario: El pensamiento del profesor de Ciencias
Profesor: Maximiliano Rodrigo Vega

NuUmero de créditos: 4

Tipo: Fundamental

Cadigo: 004

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

a) Indagar en laimportanciay el significado que tiene el conocimiento del pensamiento del profesorado de cara
a la accién didactica en Ciencias Experimentales.

b) Conocer acciones investigadoras, asi como procedimientos y técnicas, en torno al denominado ""pensamiento
del profesor" y especialmente en el campo de las Ciencias Experimentales.

c) Analizar datos y referencias relacionados con el pensamiento del profesorado de Ciencias en general y
especialmente en el bienio se trabajara sobre las "actividades practicas en Ciencias".

TEMARIO
I El pensamiento del Profesor.
"* Origenes y supuestos basicos del Pensamiento del Profesor.
"" Metodologias y técnicas de investigacion empleadas.
I Lainvestigacion educativa centrada en el Pensamiento del Profesor.
" Aspectos generales. Investigaciones sobre Formacion Inicial y sobre Desarrollo Profesional.
"* Aspectos relacionados con la Ensefianza de las Ciencias. Concepciones sobre la Ciencia, la Ensefianza, el
Aprendizaje, Concepciones Curriculares, etc.
I Perspectivas de futuro en el andlisis del pensamiento del profesor de Ciencias.

BIBLIOGRAFIA

Carr, W. y Kemmis, S. (1988): Teoria critica de la ensefianza: La investigacion-accion en la formacion del profesorado.
Madrid, Morata.

Furid, C. (1994): "Tendencias actuales en la formacién del profesorado de Ciencias", en Ensefianzade las Ciencias,
12(2): 188-199.

Martin, M2 R. (1994): El conocimiento del cambio quimico en la Formacion Inicial del profesorado. Estudio de las
concepciones disciplinares y didacticas de los estudiantes de Magisterio. Tesis doctoral. Universidad de Sevilla.
Martinez, M2 M.; Fernadndez, M.P.; Guerrero, A.; Martin, M2 R.; Rodrigo, M. y Varela, M2 P. (1997): Estudio de
la incidencia de distintos programas de formacion y de la préctica educativa en el pensamiento del Profesor de

Ciencias de Educacion Secundaria. Memoria de investigacion inédita. Madrid, CIDE.

Pérez, A. y Gimeno, J. (1992): "EIl pensamiento pedagdgico de los profesores: un estudio empirico sobre la
incidencia de los cursos de aptitud pedagdgica (CAP) y de la experiencia profesional en el pensamiento de los
profesores”, en Investigacion en la Escuela, 17:51-73.

Porlan, R. y Martin, M2 R. (1996): "Ciencia, profesores y ensefianza: unas relaciones complejas", en Alambique,
8:23-32.

Rodrigo, M. (1994): "Aproximacién al pensamientodel Profesor de Ciencias de la E.S.O.", en Revista Complutense
de Educacion, 5(2):271-288.

CRITERIOS DE EVALUACION

La distribucidn del trabajo serd en horas presenciales (3 créditos) en donde el profesor ofertara material e
informacion de acuerdo con el curso y los alumnos realizardan un anélisis del citado material con posteriores
puestas en comun. Por lo tanto se hard un seguimiento individual de aprovechamiento lectivo.

Por otra parte se deberd presentar un trabajo individual (1 crédito de horas de trabajo de cada alumno) sobre algin
aspecto relacionado con el Programay que encaje en sus intereses. Conj esta actividad evaluaremos la aplicacion
practica de lo aprendido.
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Titulo del curso o Seminario: El trabajo experimental en el proceso ensefianza-aprendizaje

de las Ciencias Fisico-Quimicas
Profesor: Manuela Martin Sanchez
Numero de créditos: 3

Tipo: Fundamental

Cédigo: 005

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

1 Elaborar yvalorar disefios de trabajos de tipo experimental que puedan servir para favorecer el aprendizaje de
determinados conceptos de estas Ciencias en niveles elementales.

I |dentificar y seleccionar temas de especial dificultad en el aprendizaje de las Ciencias Fisico-Quimicas a niveles
elementales.

I Disefiar trabajos de tipo experimental que contribuyan a mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje.

I Disefiar herramientas que permitan valorar la efectividad de los trabajos experimentales disefiados en la mejora
del proceso ensefianza-aprendizaje.

TEMARIO

- Deteccién de temas que presentan especial dificultad en el aprendizaje de las Ciencias Fisico-Quimicas a un nivel
elemental.

- Disefio y realizacion de trabajos de tipo experimental relacionados con alguno de estos temas.

- Disefio de herramientas que permitan medir la validez de estos trabajos para mejorar el proceso ensefianza-
aprendizaje.

BIBLIOGRAFIA

Alberts, R.V.J. (1986): "The assesment of practical work a choice of options", European Journal of Science Teaching,
vol. 8, 4:461-469.

Dreyfus, A. (1986): "Manipulatingand diversifying the levels of difficulty and task sophistication of one and the
same laboratory exercise", European Journal of Science Education, vol. 8, 1:7-25.

Hellingman, C. (1982): "A triallist of objectives of experimental work in Science Education", European Journal
of Science Education, vol. 4, 1:30-43.

Jones, J.G. (1978): "The role of Laboratory of Physics Education”, Proceedings of Conference organized by GIREP.
Oxford, July.

Lynch, P.P. (1983): "Practical Work in Schools. An Examination of Teachers'stated aims and the Influence of
Practical Work according to the Students”, Journal of Research in Science Teaching, vol. 20, 7:663-671.

Rowell, J.a. (1983): "Laboratoy counterexamples and the growth of understanding in Science", European Journal
of Science Education, vol. 5, 2:203-215.

Shakashiri, B. (1983-1992): Chemical demonstrations, 4 vols. University of Wisconsin.

CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion se realizara teniendo en cuenta: a) La participacion en las discusiones generales (10%). b) El trabajo
de tipo experimental realizado (10%). ¢) El proyecto de trabajo presentado al final del tema 2 (50%) d) El proyecto
de trabajo presentado al final del tema 3 (30%)

REQUISITOS ESPECIFICOS
Conocimientos de Fisica y Quimica a niveles elementales.
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Titulo del curso o Seminario: Historia, Filosofia y Sociologia de las ciencias para la

formacion cientifica.

Profesor: Antonio Moreno Gonzalez
NuUmero de créditos: 4

Tipo: Fundamental

Cédigo: 006

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

S Conocer los momentos mas sobresalientes de la historia de las ciencias experimentales en cuanto a su
configuracion como areas de conocimiento.

S Analizar la evolucién de la fisica, especialmente a partir del siglo XVII.

S Valorar las posibles aportaciones de la historia de la ciencia, desde los puntos de vista cientifico, filoséfico y
socioldgico a la formacién cientifica.

S Desarrollar alguna materia curricular de la fisica o la quimica del Bachillerato conteniendo aspectos histéricos,
filosoficos y socioldgicos de la ciencia respectiva.

TEMARIO

Las ciencias experimentales a través de su historia.

Un caso particular:; la fisica.

La filosofia y la sociologia de la ciencia en la actualidad.
La ciencia como cultura.

La fisica y la quimica en el Bachillerato.

Desarrollo de unidades didacticas.

(V2N N NP NN p)

BIBLIOGRAFIA
J.D. Bernal, Historia social de la ciencia. Peninsula, 1989.
A. C. Crombie, Historia de la ciencia. Alianza, 1987.

A. Fernandez-Rafada, Los muchos rostros de la ciencia. Nobel, 1995.
L. Geymonat, Historiay Filosofia de la ciencia. Critica, 1985.

T. C. Hankins, Ciencia e llustracion, Siglo XXI, 1988.
P. M. Harman, La revolucion cientifica. Critica, 1987.

J. M. Sanchez Ron, Cienciay Sociedad en Espafia. EI Arquero, 1988.
M. Serres, Historia de las Ciencias. Catedra, 1991.
J. Zimon, Introduccién al estudio de las ciencias. Ariel, 1986.

CRITERIOS DE EVALUACION
La evaluacion se realizara a partir de exposiciones hechas en clase y el desarrollo de trabajos practicos.
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Titulo del curso o Seminario: La Didactica de las Ciencias Experimentales como disciplina
académica.

Profesor: R. Porlan (Universidad de Sevilla)

Coordinadora: Rosa Martin del Pozo

NuUmero de créditos: 3

Tipo: Fundamental

Cadigo: 007

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

« Tomar conciencia, poner en cuestidn y hacer evolucionar las ideas propias sobre la Didactica de las Ciencias.
e Conocer y analizar criticamente diferentes modelos didacticos para la Ensefianza de las Ciencias.

e Conocer y formular posibles problemas relevantes para la investigacion didactica.

e Promover la participacién y la responsabilidad personal y colectiva.

CONTENIDOS/PROBLEMAS

e ;Cual es el ambito epistemoldgico de la Didactica de las Ciencias?

« ;Qué problemas/conceptos han venido organizando el desarrollo de esta disciplina?

e (Qué lineas de investigacion son relevantes para favorecer la mejora de la Ensefianza de las Ciencias?

BIBLIOGRAFIA

Furio, C. (1994): “Tendencias actuales en la formacién del profesorado de ciencias”, Ensefianzade las Ciencias 12(2),
189-199.

Gil, D. (1994): “Diez afos de investigacion en didactica de las ciencias”, Ensefianzade las Ciencias 12(2), 154-167.

Martin, R.; Garcia, J.E.; Azcérate, P. yPorlan, R. (1998): “Tema del mes: Ambitos de investigacion”, Cuadernos
de Pedagogia 276, 47-78.

Porlan, R. (1993): Constructivismo y escuela. Diada Editora: Sevilla.

Porlan, R. (1998): “Pasado, presente y futuro de la Didacticade las Ciencias”, Ensefianzade las Ciencias 16(19), 175-
185.

CRITERIOS DE EVALUACION
« Laevaluacion, entendida como seguimiento de la dindmica del curso, se llevara a través de dos instrumentos

bésicos: el diario del profesor y el cuaderno de trabajo personal de los asistentes.
e El curso se considerara superado cumpliendo dos requisitos basicos: asistencia a las sesiones y entrega de una
sintesis del cuaderno de trabajo personal.
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Titulo del curso o Seminario: La reestructuracion del conocimiento cientifico desde la

experiencia metodologica
Profesor: Ana Forteza Pujol
Numero de créditos: 3

Tipo: Fundamental

Cadigos: 008

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

3. Consideracion en un aprendizaje de reestructuracion de conceptos de la necesidad del cambio metodoldgico,
en una sintesis entre las caracteristicas de la epistemologia contemporanea, la profundizacion en la naturaleza
del trabajo cientifico y el cuestionamiento didactico correspondiente.

4. Evaluaciéon de la funcién de las habilidades intelectuales e instrumentales en la perspectiva de la
contextualizacion de los procesos cientificos como procesos de aprendizaje en la doble dimensién de
construccion de conocimientos y resolucion de problemas.

5. Objetivo operacional: Documentacion, investigacion de fuentes y aproximacion critica al cuerpo de
conocimientos de la Didactica de las Ciencias Experimentales.

TEMARIO

La adquisiciéon del conocimiento cientifico: fundamentos epistemoldgicos y cognitivos. Representaciones: la
categorizacion espontanea y la categorizacion cientifica. Modelos constructivistas de aprendizaje. Teorias de
cambio conceptual. Profundizacion en el trabajo cientifico. El aprendizaje como investigacién. El cambio
metodoldgico.

Desarrollo de habilidades cognitivas: los procesos de la ciencia. Funcionalidad de los procesos: el pensamiento
hipotético deductivo y el experimento cientifico. La reestructuracion de conceptos en un aprendizaje
metodoldgico.

BIBLIOGRAFIA

Bunge, M. (1989). La invesgigacion cientifica. Ariel: Barcelona.

Chalmers, A.E. (1989). ;Qué es esa cosa llamada ciencia?. Siglo XXI: Madrid.

Duschl, R.A. y Hamilton, R.J., eds (1992). Philosophy of Science, Cognitive Psychology and Educational Theory and
Practice. State University of New York Press: Albany.

Estany, A. (1993). Introduccidn a la filosofia de la ciencia. Critica: Barcelona.

Forteza, A. y Lahera, J. (1993). La construccién de conociminetos de Ciencias Fisicas en el ciclo 12/16. Memoria de
Investigacion, inédita. CIDE/MEC: Madrid.

Fourez, G. (1994). La construccidn del conocimiento cientifico. Narcea: Madrid.

Giere, R.M. (1988). Explaining Science: A Cognitive Approach. Univ. of Chicago Press: Chicago.

Giordan, A. y De Vecchi, G. (1988). Los origenes del saber. Didad: Sevilla.

Hegarty-Hazel, E. ed (1990). The student laboratory and the curriculum. Routledge: London.

Johsua, S. y Dupin, J.J. (1993). Introduction a la didactique des sciences et de Mathématiques. PUF: Paris.
Kuhn, D. et al. (1988). The development of scientific thinking skills. Academica Press Inc: New York.
Novak, G.D. (1982). Teoriay préactica de la Educacion. Alianza: Madrid.

Pozo, J.I. (1989). Teorias cognitivas del aprendizaje. Morata: Madrid.

Woolnough, B.E. (1990). Practical Science. Open University Press: Buckingham.

CRITERIOS DE EVALUACION
Evaluacion continua de la particion de los alumnos y evaluacion de los trabajos personales, con atencién a las
aportaciones originales.

REQUISITOS ESPECIFICOS
Es aconsejable haber cursado asignaturas de Epistemologia y Psicologia Cognitiva y conocimientos de los idiomas
inglés y francés.
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Titulo del curso o Seminario: La resolucion de problemas en la ensefianza-aprendizaje de las

ciencias

Profesor: Mercedes Martinez Aznar
NuUmero de créditos: 4

Tipo: Fundamental

Codigo: 009

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

El objetivo general del curso es presentar una visiébn amplia sobre la resolucidon de problemas como linea de
investigacidn consolidada en la Didactica de las Ciencias Experimentales.

Los objetivos especificos son:

- Analizar distintas perspectivas psicoldgicas y didacticas sobre problemas y resolucién de problemas.

- Presentar pautas metodolégicas para la ensefianza-aprendizaje de problemas cientificos y analizar sus distintos
componentes (disefio de problemas, evaluacion, papel del profesor...)

- Contemplar el papel de la resolucién de problemas en la investigacion educativa. Ejemplos.

TEMARIO

1.- La Ciencias como resolucion de problemas (RP). Aspectos epistemoldgicos.

2.- Laresolucion de problemas en el contexto educativo. Definiciones y clasificaciones.

3.-  Constructivismo, cambio conceptual y metodologia de RP.

4.- Cienciaescolar. LaRPy el curriculum.

5.- Propuestas metodologicas para la RP. Una vision general.

6.- Descripcidn de un modelo investigativo para la resolucion de problemas de enunciado abierto de lapiz y papel.
7.- Descripcidon de un modelo investigativo para la resolucién de problemas de enunciado abierto de ‘caracter

practico’.
.- Ejemplificaciones para la Fisica, Quimica y Biologia.
9.- LaRPylasdiferencias individuales.

BIBLIOGRAFIA

Gabel, D. (ed) (1993). Handbook of research on science teaching and learning. A project of the National Science Teachers
Association. MacMillan Publishing Company: New York.

Martinez Aznar, M2 M. y Ovejero Morcillo, P. (1997). “Resolverel problemaabierto: ‘Tefiir lanas a partir de productos
colorantes naturales’. Una actividad investigativa para la ensefianza secundaria obligatoria”. Ensefianza de las
Ciencias, 15 (3): 401-422.

Martinez Aznar, M2 M. y Varela Nieto, M2 P. (1996). “De la resolucion de problemas al cambio conceptual”,
Investigacion en la escuela, 28, 59-68.

Pozo, J.I.; Pérez, M2 del P.; Dominguez, J.; Gomez, M.A. y Postigo, Y. (1994). La solucién de problemas. Madrid:
Santillana/Aula XXI.

Ramirez, L.; Gil. D. y Martinez-Torregrosa, J. (1994). La resolucién de problemas de Fisica y Quimica como investigacion.
Madrid: CIDE.

Varela Nieto, M2 P. y Martinez Aznar, M2 M. (1997a). “Una estrategia de cambio conceptual en la ensefianza de la
Fisica: La resolucién de problemas como actividad de investigacion”, Ensefianza de las Ciencias, 15(2): 173-188.

Varela Nieto, M2 P. y Martinez Aznar, M® M. (1997b). “Investigar y aprender resolviendo problemas de Fisica”,
Revista Espafiola de Fisica, 11, 32-37.

Varela Nieto, M2P. (1994). La resolucion de problemas en la ensefianza de las Ciencias. Aspectos didacticosy cognitivos. Tesis

Doctoral UCM.
Watts, M. (ed) (1994). Problem solving in science and technology. David Fuklton Publishers with The Roehampton

Instute: London.

CRITERIOS DE EVALUACION

1) Asistencia al curso

2) Participacion en las sesiones (aportaciones, analisis, critica reflexiva de los asuntos tratados, etc...)

3) Elaboracion y exposicién de un trabajo de investigacién (disefio, bases tedricas, referencias bibliograficas, propuesta
metodoldgica,aportaciones personales, originales...) relacionado con el curso y que pueda estar acorde con los intereses
particulares y/o profesionales de los asistentes.
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Titulo del curso o Seminario: Modelos para el desarrollo de algunos aspectos del curriculo

de Quimica en la Ensefianza Secundaria

Profesores: Carmen Monzon Pinilla, Carlos Pico Marin (Depto. Quimica Inorganica |, Facultad CC. Quimicas
UCM), Jose Antonio Rodriguez Cheda (Depto. Quimica Fisica I, Facultad de CC. Quimicas UCM).

Numero de créditos: 4

Tipo: Fundamental

Cddigo: 010

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

a) Analizar modelos para la ensefianza de la Quimica en la Educacién Secundaria.
b) Analisis de algunos de los problemas planteados susceptibles de ser investigados.

TEMARIO
I Aproximacién experimental al estudio de las propiedades de la materia.
" Estudio de algunas propiedades caracteristicas de sustancias puras.
"" Las propiedades caracteristicas como medio para:
- Identificar sustancias puras.
- Desarrollar métodos de separacion de componentes de mezclas.
- Suministrar unos criterios para una primera aproximacion a la clasificacién de sustancias en funcién del
tipo de union entre sus &tomos.

I Interpretacion tedrica de las propiedades de la materia.
"* Estructura atémica.
"* Enlace quimico.
"* Estados de agregacion.
I Reaccion quimica.
"* Estudio termodinamico.
'* Estudio cinético.
"" Naturaleza dinamica del equilibrio quimico.
I Proyecto de disefios curriculares sobre el estado de la materia.

BIBLIOGRAFIA

Banet, J. (1978): Estructura atdmica y molecular. Madrid.

Cartmell, E. y Fowles, G.W.A. (1972): Valenciay Estructura Molecular. Barcelona, ed. Reverté.

Chang, R. (1991): Chemistry. McGraw Hill.

Elbing, D.d. (1987): General Chemistry. Boston, Hogthon Mitfin Company.

Levine, I.E. (1978): Physical Chemistry, McGraw Hill.

Sisler, H.H. (1963): Electronic properties, structure and the periodic law. New York, Reinhold Pub. Co.

Whitten, K. (1980): General Chemistry, McGraw Hill.

Zewail, A. (1992): The Chemical Bond. Academic Press.

N-Zvi, R.; Eylon, b. y Silberstein, J. (1986): “Is an atom of Copper Malleable?”. J. Chem. Educ, 63(1): 64-67.

Beasley, W. (1992): “Curriculum Innovation and Teacher Development”, J. Chem. Educ, 69(1): 57-68.

Gabel, D.; Samuel, Ky Hunn, D. (1986): “Understanding the Particulate Nature of Matter”, J.Chem.Educ., 69(3):
182-186.

Griffiths, A. y Preston, K. (1992): “Grade-12 Student’s Misconceptions Relating to Fundamental Characteristics
of Atoms and Molecules”, J. Res. Sci. Teaching, 29(6): 611-628.

Hodson, D. (1992): “Redefining and Reorienting Practical Work in School Science”, School Science Review,
73(264):65-78.

Nakhleh, M. (1992): “Why some students don’t learn Chemistry”, J. Chem. Edu., 69(3): 191-196.

CRITERIOS DE EVALUACION

Asistencia y participacion en los seminarios.
Elaboracion de un trabajo de investigacion (bibliogréafico, metodologico, de aplicacion en el aula, etc).
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Titulo del curso o Seminario: Un modelo de ciencia coordinada: el agua

Profesores: Cristobal Fernandez Pineda (Depto. Fisica Aplicada I, Facultad CC. Fisicas UCM), Carmen Monzoén
Pinilla.

Numero de créditos: 4

Tipo: Fundamental

Cadigo: 011

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

Analizar laimportancia del estudio del agua como n(cleo para el desarrollo curricular en el Area de Ciencias
de la Naturaleza (Fisica, Quimica, Biologia y Geologia).

Contemplar el estudio anterior como una fuente de investigacion para proyectos educativos concretos.

TEMARIO
1 Estructura fisica del agua
"* Revision de los principios termodindmicos
"* Termodinamica del agua (1). La regién liquido / vapor
"* Termodinamica del agua (I1). Estudio del agua en el entorno del maximo de densidad.
Estructura quimica del agua
" Propiedades quimicas del agua
"* El agua como disolvente
"* Procesos quimicos en medio acuoso
I El agua en el planeta Tierra
"* El agua en la atmdsfera
"* Cambios de fase

"* Mecanismos de formacién de nubes
"* Mecanismos y tipos de precipitacion. Lluvia acida
"* Depositos de agua y su dindmica. El ciclo del agua: tiempos de residencia.
"* El agua continental: los rios y el fendmeno glaciar
"* El agua marina: nociones de Oceanografia.
"* El agua y el paisaje
"* Manipulando el ciclo del agua: embalses, trasvases y vertidos oceanicos.
" Aguay clima
I Proyecto de disefios curriculares a través del agua.

BIBLIOGRAFIA

Anguita, F. y Moreno, J. (1993): Procesos geoldgicos externos y Geologia Ambiental. Ed. Rueda.

Byers, H.R. (1974): General Meteorology. New York, McGraw-Hill.

Caro, P. (1993): Water. New York, McGraw-Hill.

Fergusson, J.E. (1982): Inorganic Chemistry and the Earth. Oxford, Pergamon Press.

Lutgens, F.K. y Tarbuck, E.J. (1992): The Atmosfere. New Jersey, Prentice Hall.

Monzén, C.; Unamuno, M.; Cervellg, J, y Silvan, E. (1995): El Aguay la Vida. Madrid, Pedagdgicas.

Moran, F. (1984): Apuntes de Termodinamica. Instituto Nacional de Metereologia. Pub. B-4. Madrid.

Rogers, R.R. (1977): Fisica de las nubes. Barcelona, Reverté.

Rumer, Y.B. y Ryakin, M.Sh. (1980): "Thermodynamics, Statiscal Phyisics and Kinectics". Ed. Mir.

Sisler, H.H. (1963): Electronic properties, structure and the Periodic Law. New Yoirk, Reinhold Pub. Co.

Eagland, D. (1990): La Recherche, 21:548-552.

Thomsen, J. y Havtha, J. (1962): "Strange Carnot Cycles; Thermodynamic of a System with a Density
Extremum”, Am. J. of Physics 30, 26.

CRITERIOS DE EVALUACION

Asistencia y participacion en los seminarios

Elaboracién de un trabajo de investigacion (bibliografico, metodolégico, de aplicacion en el auga, etc) relacionado
con la asignatura.
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Titulo del curso o Seminario: Evaluacion de la validez en la investigacion experimental
Profesor: Eduardo Lopez Lopez (Depto. Métodos de Investigacién y Diagnostico en Educacion, Facultad de
Educacion de la UCM).

Numero de créditos: 3

Tipo: Metodoldgico

Cadigo: 013

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

OBJETIVO GENERAL

Adquirir sensibilidad suficiente para que se pueda identificar fuentes que afectan a la validez de un Disefio a través
de estudios que evaluan la influencia de dicha fuentes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Conocer la influencia que sobre la validez tienen aspectos relacionados con la metodologia de la investigacion
(el control experimental, grupos de experimentacion, medida...)

2) Conocer la influencia que sobre la posible relacién V.1.-V.D. pueden tener aspectos relacionados con la ecologia
de la investigacion y con la historia de la publicacion.

TEMARIO

1 La validez en la investigacion experimental.

I Tipos de validez.

I Las fuentes que afectan a la validez interna y su control. Evaluacion de variables que afectan a:
"* La analogia de la investigacion.

"* Aspectos metodoldgicos.
"* Aspectos de publicacion.

1 Consecuencias que se derivan para el disefio experimental.

BIBLIOGRAFIA

Adair, J.G. y Sharpo, D. y Huynch, CL. (1989): "Hawthorne control procedures in educational experiments: A
reconsideration of their use and effecriveness". Review of Educational Research, 59(2):215-229.

Campbell, D.T. y Stanley, J.c. (1973): Disefios experimentales y cuasiexperimentales en lainvestigacion social. Buenos
Aires, Amorrortu.

Cook, T.D. y Campbell, D.T. (1979): Quasi-experimentation. Design and analysis issues for field settings. Chicago,
Rand Mcnally.

Jung, J. (1979): El dilema del experimentador. México, Trillas.

Kulik, J.A. yKulik, C-L.C. (1989): Meta-Analysisin Education. Cap. 5 (Part I1: "Meta-analytic findings) Design and
Publication Features. International Journal of Educational Research, 13(3):269-275.

LOpez Lopez, E. (1988): "Problemas de investigacion en algunos campos de la Pedagogia Diferencial™, Bordon, vol.
40(4):611-630.

Tuckman, B.W. (1979): Analyzing and designing educational research. New York, Harcourt Brace Javanovich.

CRITERIOS DE EVALUACION

Al final del curso se tendra que confeccionar una escala 0 guia que sirva para enjuiciar investigaciones desde la
perspectiva que aqui se trata. Por tanto, los alumnos tendran que evaluar, al menos, una investigacion en la que
se examine las variables de tipo metodologico, ecologico que puedan afectar a la validez.

REQUISITOS ESPECIFICOS

Conocimientos estadisticos correspondientes a los de la carreta de Ciencias de la Educacion (Plan 1976).

Si no domina algunos aspectos mas especificos relacionados con investigacion experimental, disefio, control... se
proporcionara al principio o resumido.
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Titulo del curso o Seminario: Introduccién a la Metodologia y Sociologia de la Ciencia
Profesor: Joaquin Fernandez Pérez (Depto. Psicologia Evolutiva y de la Educacién de la Facultad de Educacion
de la UCM).

Numero de créditos: 3

Tipo: Metodoldgico

Cadigo: 014

TEMARIO

1 Conceptode Ciencia. Ciencia basica, aplicada y tecnologia. Clasificacion de las Ciencias. Esquema general de
la actividad cientifica.

Métodos de estudio de la actividad cientifica. El método cientifico hipotético-deductivoy sus fases. Problemas.

Hipatesis. Reduccionismo. Explicacion y prediccién. Implicaciones contrastadoras. Falsacién. Resultados.

Comunicacién y publicacion. Evaluacién cientifica. Sistemas de evaluacion.

concepto de comunidad cientifica. Los valores éticos de la comunidad cientifica. EI crecimientode la ciencia.

Prioridades de descubrimiento. Descubrimientos multiples.

Sistemas de recompensas. El sistema de Sciencie Citation Index. indices de impacto. Visibilidad e invisibilidad

de los cientificos. Estratificacion de los cientificos.

Focos de interés en Ciencia. Colegios invisibles. Obsolescencia de los resultados cientificos.

Sistema general de Ciencia y Tecnologia. Investigacién cientifica y desarrollo tecnolégico. El sistema espafiol

de ciencia y tecnologia.

Prospectiva cientifica. Explicacion y prediccion del funcionamiento de la actividad cientifica.

Métodos de estudio en Prospectiva Cientifica. Trabajos bibliométricos para el estudio de la produccién

cientifica.

BIBLIOGRAFIA
Ben-David, J. (1991): Scientific growth. Essays on the Social organization and Ethos of Science.

Bunge, Mario (1975): La investigacion cientifica. Su estrategia y su filosofia. Barcelona, Ariel.

Lafuente, A. y Oro, L. (1992): El sistema espafiol de ciencia y tecnologia en el marco internacional. Evolucidn y
prospectiva. Madrid, Fundesco.

Lopez Pifiero, J.M. (1972): El analisis estadistico y sociométrico de la literatura cientifica. Valencia.

Maltras, B. y Quintanilla, M.A. (1992): Produccion Cientifica Espafiola 1981-1989. Madrid, CSIC.

Merton, R.K. (1973): The Sociology of Science. Theoretical and Empirical Investigations. Chicago University Press.

Price, D.J.S. (1963): Little Science, Big Science. New York, Columbia University Press.

Stichweh, R. (1991): Etudes sur la génese du systéme moderne.

Tijssen, R.J.W. (1992): Cartography of Science. Scientometric mapping with multidimensional scaling methods. Leiden,

DSWO Press.
Van Raan, A.F.J. y cols (1992): Science and Technology in a Policy Context. Leiden, DSWO Press.
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Titulo del curso o Seminario: Psicologia Cognitiva y Aprendizaje Significativo

Profesor: Jesus Beltran Llera (Depto. Psicologia Evolutiva y de la Educacion, Facultad de Educacién de la UCM).
NuUmero de créditos: 4

Tipo: Afin

Cadigo: 015

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

1.- Conocer y examinar los resultados de la investigacion cientifica sobre los procesos implicados en la
construccion del aprendizaje significativo.

2.- Disefiar posibles investigaciones sobre la problemética del aprendizaje significativo en situaciones escolares.

3.- Disefiar algin programa de intervencion para la mejora del aprendizaje escolar.

TEMARIO
- Los movimientos de reforma educativa y la investigaciéon psicoldgica actual.

.- Sistema humano de procesamiento.

- La arquitectura del conocimiento.

- Aprendizaje de conocimiento. Metéaforas y modelos.

- Procesos del aprendizaje significativo.

- Estrategias y técnicas de aprendizaje.

.- Investigacién e intervencion en la mejora del aprendizaje.

No g kwh

BIBLIOGRAFIA

Anderson, J.R. (1990). Cognitive psychology and its implications. N. York. Freeman.

Ausubel, D.P. (1983). Psicologia educativa. Un punto de vista cognoscitivo. México, Trillas.

Beltran, J.A. (1993). Procesos, estrategias y ténicas de aprendizaje. Madrid, Sintesis.

Beltran, J.A. y Genovard, C. (1996). Psicologia de la Instruccion. Madrid, Sintesis.

Beltran, J.A. y otros (1993). Intervencion psicopedag6gica. Madrid, Piramide.

Coll, C. (1987). Psicologia y curriculum. Barcelona, Laia.

Entwistle, N. (1988). La comprension del aprendizaje en el aula. Barcelona, Paidos.

Gagne, E. (1985). The cognitive psycghology of school learning. Boston, Little Brown [Hay version espafiola de la
primera edicion en Visor, Madrid].

Gardner, H. (1985). Nueva ciencia de la mente. Barcelona, Paidos.

Idol, L. y Jones, B.F. (1991). Educational values and cognitive instruction. Hillsdale, Erlbaum.

Mayor, J. y otros (1993). Estrategias metacognitivas. Madrid, Sintesis.

Pozo, J.1. (1989). Teorias cognitivas del aprendizaje. Madrid, Morata.

Sternberg, R.J. (1993). Inteligencia préactica en la escuela. Departamento de Psicologia Evolutiva y de la Educacion.

Weinstein, C. y otros (1988). Learning and study strategies. N. York, Freeman.
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Titulo del curso o Seminario: EI conocimiento profesional sobre los contenidos escolares:
Analisis didactico de las fuentes de conocimiento escolar. Aplicacién al campo conceptual
asociado al cambio quimico.

Profesora: Rosa Martin del Pozo

Numero de créditos: 4

Tipo: Fundamental

Codigo: 012

ATENCION: este curso no se impartira el 2000/2001.

OBJETIVOS DEL CURSO O SEMINARIO

Con este curso se pretende iniciar/desarrollar con los asistentes un trabajo de analisis e integracion de las
informaciones que son relevantes para investigar acerca del conocimiento profesional sobre los contenidos escolares.
Mas concretamente, se trata de:
1. Conocer los fundamentos, metodologia y resultados de la linea de investigacion centrada en el analisis didactico
de los contenidos escolares
2. Tomar conciencia de la diversidad de conocimientos que confluyen en el contexto escolar y de la importancia de
las decisiones en torno al contenido que se pretende ensefiar a los alumnos durante la educacién obligatoria

TEMARIO

1. Origen y desarrollo de la linea de investigacion sobre el analisis didactico de los contenidos escolares.
2. Naturaleza y organizacion del conocimiento profesional.

3. Andlisis didactico del campo conceptual asociado a un contenido del curriculo escolar.

4. Andlisis didéctico del conocimiento de los alumnos/as.

5. Analisis didactico del conocimiento escolar ya elaborado

(curriculo oficial, libros de texto y otros materiales curriculares)

6. Andlisis didactico de otras fuentes relevantes en la determinacion de los contenidos escolares

BIBLIOGRAFIA

ASTOLFI, J.P.; DEVELAY, M. (1989). La didactique des sciences. Paris: P.U.F.

BACHELARD, G. (1938). La formation de I'esprit scientifique. Paris: Vrin. (Trad. cast. La formacidn del espiritu
cientifico. México: Siglo XXI, 1983).

CHEVALLARD, Y. (1985). La transposition didactique. Grenoble: La Pensée Sauvage.

GARCIA, J.E. (1995). Epistemologia de la complejidad y ensefianza de la ecologia. El concepto de ecosistema en la
educacion Secundaria. Tesis doctoral. Universidad de Sevilla.

GIMENO, J.; PEREZ GOMEZ, A.l. (1992). Comprender y transformar la ensefianza. Madrid: Morata.

GRUPO INVESTIGACION EN LA ESCUELA. (1991). Proyecto curricular "Investigacion y Renovacion Escolar”
(IRES). (4 Vols. Version Provisional). Sevilla: Diada.

LLORENS, J.A. (1991). Comenzando a aprender Quimica. Ideas para el disefio curricular. Madrid: Visor.

MARTIN DEL POZO, R. (1994). El conocimiento del cambio quimico en la formacién inicial del profesorado. Estudio
de las concepciones disciplinares y didacticas de los estudiantes de Magisterio. Tesis Doctoral. Universidad de Sevilla.

MARTINAND, J. L. (1986). Connaitre et transformer la matiére. Berne: Peter Lang.

PORLAN, R. (1993). Constructivismo y Escuela. Sevilla: Diada.

PORLAN, R.; RIVERO, A.; MARTIN DEL POZO, R. (1997). Conocimiento profesional y epistemologia de los
profesores | : Teoria, métodos e instrumentos. Ensefianza de las Ciencias, 15(2), 155-171.

PORLAN, R.; RIVERO, A;; MARTIN DEL POZO, R. (1998). Conocimiento profesional y epistemologia de los
profesores Il : Estudios empiricos y conclusiones. Ensefianza de las Ciencias, 16(2), (en prensa).

PORLAN, R. (1998). Pasado, presente y futuro de la Didactica de las Ciencias. Ensefianza de las Ciencias, 16(1), 175-
185.

POZO, JI. GOMEZ CRESPO, M.A.; LIMON, M.; SANZ SERRANO, A. (1991). Procesos cognitivos en la
comprension de la ciencia: las ideas de los adolescentes sobre la quimica. Madrid: MEC.

CRITERIOS DE EVALUACION

- La asistencia activa al curso.

- La calidad del trabajo personal realizado.

- La valoracion de los asistentes.
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