BIOLOGI

A CELULAR, EMBRIOLOGIA GENERAL E HISTOLOGIA

HUMANA

1.- OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
Una vez cursada esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los siguientes objetivos especificos:

Ser capaz de describir en detalle la célula eucariota animal, en especial la humana, y
comprender el significado de su compartimentalizacion, describiendo de forma integrada la
estructura, la arquitectura molecular y la funcion de los diferentes organulos celulares. El
alumno deberd, ademas, integrar estos conocimientos y, sobre ellos, conocer las
caracteristicas diferenciales de los distintos tipos celulares.

Describir y profundizar en los acontecimientos que tienen lugar durante el ciclo celular, su
regulacion y su significado fisioldgico. Conocer a nivel basico el proceso de muerte celular
programada y su significado fisiologico.

Conocer y comprender la formacidn, estructura de los gametos y su papel en la fecundacion; el
desarrollo embrionario humano, desde la concepcién hasta la formacién de las hojas
blastodérmicas, comprendiendo el significado y los mecanismos béasicos que dirigen la
diferenciacion celular.

Conocer y definir los tejidos humanos, sus tipos y las caracteristicas que los identifican a
partir del origen embriol6gico, estructura y composicion molecular de todos ellos,
identificando y describiendo los tipos celulares que los componen, la sustancia intercelular,
si la hubiere, asi como su histofisiologia, alcanzando, finalmente, una vision morfo-
funcional de los tejidos.

Conocer y comprender las bases tedricas y practicas de las técnicas empleadas en el estudio
de la célula y los tejidos.

Adquirir la capacidad para manipular de forma correcta el microscopio éptico de campo
claro. Ademas, se pretende que sea capaz de identificar e interpretar adecuadamente
imagenes de microscopia dptica de la célula y los tejidos, reconociendo las estructuras y los
tipos celulares observados en fotografias de microscopia electrénica.

El alumno debe ademds adquirir capacidad para utilizar y comprender la terminologia
especifica del area de conocimiento, desarrollando sus facultades de observacion y
descripcién minuciosa de lo observado.

Ademas, a través de esta asignatura se pretende promover la adquisicidn de las siguientes competencias

transversales:
[ )
[ )
[ )

Capacidad de autoaprendizaje: busqueda y gestion de informacion.
Capacidad critica y autocritica.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Trabajo en equipo.

2.- BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

La célula como unidad morfo-funcional del organismo humano, describiéndose sus organulos, su
estructura, arquitectura molecular y funcidn, asi como la diversificacion de esta estructura general en los
distintos linajes celulares. Ciclo y muerte celular. Gametos. Bases celulares de la fecundacion. Etapas
iniciales del desarrollo embrionario humano. Conceptos basicos sobre diferenciacion celular. Los tejidos
humanos y sus tipos, las caracteristicas que los identifican, su origen embriolégico y estructura, tipos
celulares que los componen, matriz extracelular (si la hubiera) asi como su histofisiologia. Metodologias
bésicas para el estudio de la célula y los tejidos. El contenido de la asignatura incluye ademas el estudio
del sistema circulatorio con el fin de integrar contenidos entre las distintas asignaturas basicas de primero.
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Paginas Web Recomendadas

e A Web Atlas of Cellular Structures Cellular Structures:
http://www.itg.uiuc.edu/technology/atlas/structures/

e Apoptosis Information Center: http://www.ihcworld.com/apoptosis.htm

e Cell Adhesion & Extracellular Matrix - BioChemWeb.org
http://www.biochemweb.org/adhesion_ecm.shtml

e Cell Biology Web Pages Menu: http://www.cytochemistry.net/Cell-
biology/#Cell%20Biology%20handouts

e Cell Junctions: http://celljunctions.med.nyu.edu/
e Cells alive! Table of Contents Cell Biology http://cellsalive.com/toc_cellbio.html

e Cytoskeleton, Cell Motility & Motors - BioChemWeb.org
http://www.biochemweb.org/cytoskeleton.shtml
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e DOTC Discovery of the Cell: http://www.ifcbiol.org/Dotcweb/index.html

e Embryo images. Normal and abnormal mammalian development:
http://www.med.unc.edu/embryo_images/

e Embryodynamics - Embryology and medical computer animated drawings:
http://www.embryodynamics.com/gallery.en.html

e Fertilization: http://www.vivo.colostate.edu/hbooks/pathphys/reprod/fert/fert.html

e General Histology Images: http://www.usc.edu/hsc/dental/ghisto/index.html

¢ Gilbert: Developmental Biology 8e Online Citations for Chapter: http://8e.devbio.com/citation.php

¢ Histology Techniques (Microscopy & Imaging, Cellular Imaging Core, SWEHSC) .
http://swehsc.pharmacy.arizona.edu/exppath/micro/histology.html

¢ Hyperlinked Histology Human - Davidson College Immunology Course
http://www.bio.davidson.edu/courses/Immunology/hyperhuman/HHH.html

e Inhaltsverzeichnis Dr.Jastrows EM-Atlas: http://www.uni-
mainz.de/FB/Medizin/Anatomie/workshop/EM/EMAIles.html

e Internet Atlas of Hematology: http://www.hematologica.pl/Atlas3/Angielska/

e Internet Atlas of Histology, College of Medicine, University of Illinois at Urbana-Champaign:
http://www.med.uiuc.edu/histo/small/atlas/index.html

¢ JayDoc HistoWeb: http://www.kumc.edu/instruction/medicine/anatomy/histoweb/

e Lipids, Membranes & Vesicle Trafficking - BioChemWeb.org:
http://www.biochemweb.org/lipids_membranes.shtml

e LUMEN Histology home page
http://www.meddean.luc.edu/lumen/MedEd/Histo/frames/histo_frames.html

e Medical Histology Index: http://www.bu.edu/histology/m/index.htm

e Morphing Embryos http://www.pbs.org/wgbh/nova/odyssey/clips/

¢ SIU SOM Histology http://www.siumed.edu/~dking2/index.htm

e The American Society of Cell Biology's Image & Video Library http://cellimages.asch.org/index.php

e The Multi-Dimensional Human Embryo http://embryo.soad.umich.edu/

¢ The visible embryo: http://www.visembryo.com/baby/
¢ UDHISTOLOGY http://www.udel.edu/biology/Wags/histopage/histopage.htm

e UW Histology homepage: http://www.histology.wisc.edu/histo/uw/htm/ttoc.htm

e Wolpert, Principles of development: http://www.oup.com/uk/orc/bin/9780199275366/

e Cell death: http://www.squl.ac.uk/depts/immunology/~dash/apoptosis/

4.- ACTIVIDADES FORMATIVAS

e Lecciones magistrales. El profesor desarrollara los aspectos mas importantes y complejos de los
contenidos del programa y establecera los puntos a desarrollar por el propio estudiante.

e Trabajos dirigidos: el profesor podra proponer la entrega de trabajos y su exposicion oral cuya
temética profundizard en aspectos concretos de la asignatura aunque, fundamentalmente, se
dirigiran a acercar a los estudiantes a la vertiente cientifica de la materia y su proyeccién clinica.
Estos trabajos se desarrollaran en pequefios grupos y estaran supervisados por el profesor. Tras
la exposicion de los trabajos se discutiran los aspectos mas importantes o las cuestiones que
pudieran haber surgido. Se promovera que los alumnos evalten el trabajo de sus compafieros.
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Seminarios. Los alumnos, en pequefios grupos y supervisados en todo momento por el profesor,
participaran activamente en sesiones de discusidn e interpretacion de imagenes histoldgicas,
tanto de microscopia 6ptica como de microscopia electrénica asi como a la resolucion de
preguntas tipo problema dirigidas a la integracion de sus conocimientos tedricos. Ademas, en
estas sesiones, para la mejor comprension de procesos dindmicos, se incluiran videos.
Previamente, durante su tiempo de trabajo personal, los alumnos habran utilizado la bibliografia
apropiada para la preparacion de estas sesiones.

Précticas con microscopio. En estas sesiones, en grupos reducidos, los alumnos utilizaran el
microscopio oOptico y dispondran de una serie de preparaciones histoldgicas en las que tendran
que identificar los elementos tisulares y celulares mas importantes que, previamente, el profesor
habra explicado y sefialado sobre imagenes proyectadas.

Tutorias. El profesor atenderd personalmente a los alumnos para supervisar su formacion,
orientarles y resolver las dudas que puedan plantearse.

5.- SISTEMAS DE EVALUACION
Habra dos tipos de evaluacion: evaluacion por curso y evaluacion final.

La evaluacion por curso constara de:

Pruebas parciales (tedricas). Podran ser orales o escritas. Estas Gltimas podran consistir
en desarrollar una serie de cuestiones de extension variable, y/o pruebas tipo test.
Pruebas parciales (practicas): En ellas el alumno tendrd que resolver cuestiones
referentes a las metodologias aplicadas al estudio de la célula y los tejidos, identificar e
interpretar una serie de preparaciones histoldgicas (pudiéndose ademas incluir imagenes
proyectadas de microscopia Optica y electronica).

Evaluacién continuada durante las sesiones practicas y los seminarios. Se valorara la
actitud de cada alumno, la calidad de los posibles trabajos presentados, su aportacién a
las discusiones, y su progresiva y paulatina adquisicion de las competencias previstas.

La evaluacion final constara de:

Una prueba final tedrica, oral o escrita y una prueba final practica, éstas seran similares
a las pruebas parciales, pero que incluiran los contenidos de todo el curso.

En cualquier caso, se podra incluir dentro de la evaluacién final la valoracion que el
alumno ha obtenido durante el curso en relacién a las actividades propuestas por el
profesor.

Con todas estas pruebas serd posible conocer el grado de adquisicién, por parte del alumno, de
las competencias establecidas para esta asignatura.

Las revisiones de exdmenes se realizaran de acuerdo con las normas establecidas en el Titulo 1V
del Estatuto del Estudiante de la Universidad Complutense de Madrid.

6.- PROGRAMA
PROGRAMA TEORICO

TEMA 1. INTRODUCCION. Antecedentes histdricos. Células procariontes y eucariontes.



TEMA 2. MEMBRANA CELULAR. Modelos de membrana: Modelo del mosaico fluido. Estructura y
funciones generales de las membranas celulares. Componentes: lipidos, proteinas e hidratos de carbono.
Propiedades de las membranas celulares. Fluidez, asimetria y dominios de membrana. Generalidades
sobre diversas especializaciones de membrana. Compartimentalizacion citoplasmica.

TEMA 3. TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANAS. Generalidades y tipos: difusion simple,
difusion facilitada y transporte activo. Tipos de proteinas transportadoras: canales, transportadores o
permeasas y bombas.

TEMA 4. ENDOCITOSIS. Generalidades. Tipos de endocitosis. Pinocitosis: vesiculas recubiertas de
clatrina, caveolas y pinocitosis de vesiculas independientes de clatrina y caveolina. Macropinocitosis.
Fagocitosis. Destino del las vesiculas endociticas. Reciclaje y degradacién en la endocitosis mediada por
receptor. Concepto de heterofagia.

TEMA 5. COMUNICACION CELULAR. Caracteristicas generales. Tipos de comunicacion.
Naturaleza de las sefiales y tipos de receptores. Transmision de la sefial.

TEMA 6. RECONOCIMIENTO Y ADHESIVIDAD CELULAR. Moléculas de adhesion célula-célula
ylo célula-matriz extracelular. Cadherinas. Selectinas. Superfamilia de las inmunoglobulinas. Integrinas.
Uniones intercelulares. Generalidades. Clasificacion. Uniones estrechas. Uniones adherentes o de anclaje.
Uniones de comunicacion. Estructura. Componentes. Funcion.

TEMA 7. NUCLEO (1). Generalidades del ndcleo interfasico. Organizacion de la envoltura nuclear.
Membranas nucleares: composicion y funciones diferenciales. Lamina nuclear: estructura y funcién.
Complejo del poro: transporte a su través.

TEMA 8. NUCLEO (l1). Organizacion interna del niicleo. Matriz nuclear. Territorios cromosémicos.
Estructuras ribonucleoproteicas. Nucleolo. Estructura. Funcion.

TEMA 9. RIBOSOMA. Estructura. Funcion en la sintesis proteica. Regulacion de la formacion de
ribosomas. Concepto de polisoma.

TEMA 10. RETICULO ENDOPLASMICO. Caracteristicas generales. Reticulo endoplasmico liso:
Estructura y significado funcional. Reticulo endoplasmico rugoso: transporte cotraduccional y
postraduccional de proteinas. Modificaciones postraduccionales. Trafico vesicular entre el RE y el Golgi.
Mecanismos basicos de control de calidad en la sintesis de proteinas de la ruta de secrecién. Respuesta a
la acumulacién de proteinas mal plegadas.

TEMA 11. APARATO DE GOLGI. Estructura del dictiosoma y su dindmica: modelos. Funciones.
Secrecion regulada y constitutiva. Biogénesis y renovacion de membranas. Formacion, reparto y fusién
de vesiculas: mecanismos moleculares.

TEMA 12. SISTEMAS CELULARES DE DEGRADACION DE MOLECULAS. Lisosomas:
biogénesis, estructura y funcion. Autofagia. Proteasomas: estructura. Mecanismos de proteolisis
dependiente de proteasomas. Exosomas.

TEMA 13. MITOCONDRIAS. Estructura y composicion molecular. Funcion mitocondrial.
Incorporacion de lipidos y proteinas a la mitocondria. Biogénesis mitocondrial.

TEMA 14. PEROXISOMAS. Estructura y composicién molecular. Funciénes del peroxisoma.
Biogénesis. Incorporacién de proteinas al peroxisoma.



TEMA 15. CITOSOL. Composicién de la matriz citosolica. Inclusiones. Pigmentos.

TEMA 16. CITOESQUELETO (I). Microfilamentos. Caracteristicas generales y componentes del
citoesqueleto. Estructura molecular de los microfilamentos. Dinamica de
polimerizacion/despolimerizacion. Clasificacién general de las proteinas asociadas a actina. Organizacion
en haces y redes. Asociacion con la membrana celular. Papel estructural: cértex celular, organizacién de
microvellosidades y estereocilios. Proteinas motoras. Establecimiento de haces contractiles. Movimientos
celulares dependientes de actina.

TEMA 17. CITOESQUELETO (Il). Filamentos Intermedios. Estructura molecular. Polimerizacion.
Tipos de filamentos intermedios. Proteinas asociadas. Funcién.

TEMA 18. CITOESQUELETO (Il1). Microtabulos. Estructura molecular de los microtibulos:
tubulinas. Dinamica microtubular. Centriolo. Centros organizadores de microtdbulos. Proteinas
estructurales asociadas a microtibulos. Regulacion de la polimerizacion y despolimerizacién de
microtGbulos. Proteinas motoras. Funciones de los microtibulos.

TEMA 19. CILIOS Y FLAGELO. Generalidades. Estructura y movimiento. Transporte intraflagelar:
papel en el formacion y mantenimiento de la estructura ciliar y flagelar. Clasificacion de los cilios.

TEMA 20. CICLO CELULAR (1). Concepto. Fases del ciclo celular. Caracteristicas generales del ciclo
celular. Mecanismos reguladores. Concepto de punto de control del ciclo celular.

TEMA 21. CICLO CELULAR (Il). Interfase. El punto de restriccion. Fase de Sintesis. Sistemas
detectores del dafio en el DNA: integracion con la progresion en el ciclo celular. Superacion del punto
G2/M: entrada en mitosis

TEMA 22. CICLO CELULAR (I11). Fase M. Mitosis. Profase: condensacion de los cromosomas y
desensamblaje de la envoltura nuclear. Organizacion molecular y funcion del aparato mitético.
Prometafase: movimientos cromosémicos. Metafase: El punto de control M. Papel de APC en la entrada
en anafase y la salida de Mitosis. Anafase. Telofase. Citocinesis.

TEMA 23. MUERTE CELULAR. Generalidades. Necrosis: etapas, causas y consecuencias. Muerte
celular programada: tipos y significado biolégico. Apoptosis: etapas, papel de las caspasas, moléculas y
sefiales reguladoras.

TEMA 24, SENESCENCIA CELULAR. Envejecimiento: concepto y significado bioldgico.
Senescencia celular: causas y mecanismos. Implicaciones en el cancer y envejecimiento.

TEMA 25. GAMETOGENESIS. Significado bioldgico del proceso. Células germinales primordiales.
Etapas generales de la gametogénesis. Caracteristicas de los gametos.

TEMA 26. FECUNDACION. Capacitacion y transporte de los gametos masculinos. Interaccion y
reconocimiento de los gametos. Reaccion acrosdmica. Fusion de los gametos y prevencion de la
poliespermia. Formacidn del cigoto e inicio del programa genético de desarrollo.

TEMA 27. PRIMERA SEMANA DEL DESARROLLO. Fases del desarrollo embrionario.
Segmentacién del cigoto. Formacion del blastocisto. Concepto de embrion regulativo. Inicio de la
implantacidn.



TEMA 28. SEGUNDA SEMANA DEL DESARROLLO. Etapas finales de la implantacion: formacion
del conceptus. Reaccién decidual. Formacion de la cavidad amnidtica, saco vitelino y celoma
extraembrionario. Disco germinativo bilaminar. Implantacién anormal.

TEMA 29. TERCERA SEMANA DEL DESARROLLO. Gastrulacién: formacion y destino de la estria
primitiva. Notocorda y ldmina procordal. Placa y tubos neurales. Somitogénesis. Derivados de las hojas
germinativas.

TEMA 30. CONCEPTOS BASICOS SOBRE DIFERENCIACION CELULAR. Conceptos de célula
madre, determinacion y diferenciacion celular. Mecanismos de control y regulacion de la diferenciacion
celular.

TEMA 31. INTRODUCCION A LA HISTOLOGIA. Histologia: Concepto. Tejido: Concepto. Unidad
funcional. Clasificacion.

TEMA 32. TEJIDO EPITELIAL (l). Epitelios de revestimiento. Caracteristicas generales.
Clasificacién. Epitelios simples: tipos, estructura y funcion. Especializaciones de las células en los
epitelios simples. Epitelios estratificados: tipos, estructura y funcién. Epitelio de transicién. Renovacién
de los epitelios de revestivimiento.

TEMA 33. TEJIDO EPITELIAL (11). Epitelios glandulares o secretores. Caracteristicas generales.
Histogénesis. Glandulas exocrinas. Glandulas endocrinas y mixtas. Morfologia y clasificacién. Naturaleza
del producto de secrecidn. Mecanismos de secrecion.

TEMA 34. TEJIDO CONJUNTIVO (I). Matriz extracelular. Caracteristicas generales. Matriz
extracelular, caracteristicas y composicion. Sustancia fundamental: glicosaminoglianos, proteglicanos y
proteinas de adhesion. Fibras de la matriz extracelular: colageno, fibras reticulares y fibras elasticas.
Estructura y funcion. Membrana basal. Metaloproteasas de matriz extracelular.

TEMA 35. TEJIDO CONJUNTIVO (IlI). Células. Caracteristicas generales de las poblaciones estable
y cambiante. Células mesenquimaticas, fibroblastos y miofibroblastos, macrofagos y mastocitos,
morfologia y funcién. Pablaciones cambiantes del tejido conjuntivo, caracteristicas generales.

TEMA 36. TEJIDO CONJUNTIVO (111). Tipos de tejido conjuntivo: mesenquimatoso, mucoso, laxo,
fibroso, plexiforme, reticular, elastico.

TEMA 37. TEJIDO ADIPOSO. Tejido adiposo blanco y pardo: Caracteristicas generales, estructura,
histogénesis, histofisiologia.

TEMA 38. TEJIDO CARTILAGINOSO. Caracteristicas generales. Cartilago hialino: Cartilago
elastico. Fibrocartilago. Estructura. Caracteristicas diferenciales. Histogénesis y crecimiento.

TEMA 39. EL TEJIDO OSEO (l). Caracteristicas generales. Matriz ésea. Composicion y estructura
basica molecular. Células osteoprogenitoras. Osteoblasto. Osteocito. Osteoclasto. Caracteristicas
celulares, origen y funcién.

TEMA 40. EL TEJIDO OSEO (I1). Estructura general de los huesos. Tejido 6seo: plexiforme/inmaduro
tejido 6seo laminar/maduro. Estructura microscépica general del hueso secundario o maduro: laminilla
Osea. Tejido 6seo esponjoso/trabecular y compacto/cortical: sistemas de organizacion del tejido 6seo
laminar esponjoso y compacto. Periostio y endostio.



TEMA 41. EL TEJIDO OSEO (ll). Osificacion. Mecanismo general de calcificacion. Osificacion
intramembranosa. Osificacion endocondral: centros de osificacion. Crecimiento en longitud del hueso
largo: cartilago metafisario. Crecimiento en espesor del hueso. Remodelacion dsea. Histofisiologia del
hueso. Articulaciones.

TEMA 42. LA SANGRE I. Caracteristicas generales. Plasma. Elementos formes de la sangre. Eritrocito.
Plaquetas. Estructura y funcion.

TEMA 43. LA SANGRE II. Leucocitos: Neutroéfilos. Eosindfilos. Basofilos. Linfocitos. Monocitos.
Caracteristicas celulares y funcion.

TEMA 44. HEMATOPOYESIS 1. Generalidades. Localizacion de la hemtopoyesis durante el
desarrollo. Histologia de la médula oOsea. Celulas madre hematopoyéticas. Regulacién de la
hematopoyesis.

TEMA 45. HEMATOPOYESIS Il. Eritropoyesis.Ciclo vital de los eritrocitos. Trombopoyesis

TEMA 46. HEMATOPOYESIS 11l Granulopoyesis. Linfopoyesis. Monopoyesis. Fases. Ciclo vital de
los leucocitos. Trombopoyesis.

TEMA 47. TEJIDO MUSCULAR ( I). Caracteristicas generales. Tipos. Tejido muscular estriado
esquelético: caracteristicas generales. El miocito esquelético: estructura. Organizacién molecular de las
miofibrillas: el sarcomero. Interaccion entre el citoesqueleto y la membrana externa a través de
componentes del sarcolema. Histofisiologia del mdsculo esquelético. Tipos de fibras musculares
esqueléticas. Histogénesis, crecimiento y regeneracion. Estructura del masculo: envueltas conjuntivas.
Unién miotendinosa.

TEMA 48. TEJIDO MUSCULAR II. Tejido muscular estriado cardiaco. Generalidades. Estructura
del miocito cardiaco. Histofisiologia. Histogénesis.

TEMA 49. TEJIDO MUSCULAR IIl. Tejido muscular liso. Generalidades. Estructura del miocito
liso. Histofisiologia. Histogénesis y regeneracion.

TEMA 50: SISTEMA CIRCULATORIO 1. Generalidades. Estructura de la pared cardiaca: endocardio,
miocardio y epicardio. Sistema de conduccion. Esqueleto fibroso y valvulas.

TEMA 51: SISTEMA CIRCULATORIO 1l. Arterias: estructura de la pared. Tipos: arteria elastica,
arteria muscular, arteriola. Venas: estructura y tipos.

TEMA 52: SISTEMA CIRCULATORIO Il1l. Capilares: estructura y tipos. Organizacion de la red
capilar. Anastomosis arterio-venosas. Sistemas porta. Vasos linfaticos: estructura y tipos.

PROGRAMA PRACTICO

BLOQUE TEMATICO I: FUNDAMENTOS TECNICOS DE BIOLOGIA CELULAR Y TISULAR
1) Fundamentos de microscopia Optica y manejo del microscopio éptico con preparaciones.
2) Procesamiento de las muestras para microscopia éptica. Artefactos e interpretacion de los cortes.

3) Fundamentos y propiedades de las tinciones convencionales.



4) Otros tipos de microscopios. Luz polarizada. Invertido. Microscopios de fluorescencia. Confocal.
Microscopio de campo oscuro.

5) Histoquimica.
6) Inmunohistoquimica e Inmunofluorescencia.

7) Microscopia electronica de transmision y barrido. Criofractura. Inmunodeteccién a microscopia
electronica.

8) Aislamientos celulares. Fraccionamiento celular. Cultivos celulares.

9) Citometria de flujo.

BLOQUE TEMATICO II: CITOLOGIA
10) Tamafio y forma celular.
11) Membrana celular.
12) Ndcleo celular interfésico.
13) Ribosomas. Sistema de endomembranas.
14) Mitocondrias y peroxisomas.
15) Inclusiones celulares.
16) Citoesqueleto.
17) Ciclo celular

18) Muerte celular

BLOQUE TEMATICO IIl: EMBRIOLOGIA
19) Estructura de los gametos y fecundacion.

20) Primeras fases del desarrollo embrionario.

BLOQUE TEMATICO IV: HISTOLOGIA
21) Tejido epitelial. Epitelios de revestimiento simples y estratificados.
22) Tejido epitelial. Epitelios glandulares.
23) Tejido conjuntivo. Células y matriz extracelular intercelular. Tipos.
24) Tejido adiposo.
25) Tejido cartilaginoso.
26) Tejido 6seo y osificacion.
27) Sangre y hematopoyesis.
28) Tejido muscular esquelético, cardiaco y liso.

29) Sistema circulatorio.
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